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Ensefanza de las matematicas centrada en
la solucidon de problemas



Tengo otras ovejas que no son de este corral. A ésas también
las llevaré; escucharan mi voz, y habra un solo rebafio con un
solo pastor.

El Padre me ama porque yo doy mi vida para retomarla de

nuevo. Nadie me la quita sino yo mismo la entrego. En mis

manos esta entregarla y recobrarla: éste es el mandato que
recibi de mi Padre.
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Resumen

A pesar de las dificultades que presentan los alumnos de nuestro pais en la solucién de problemas
matematicos, la practica en las aulas se sigue enfocando mas en la practica de los procedimientos,
gue en el andlisis de las relaciones mateméticas; por lo tanto, aprenden a solucionar los problemas
mecéanicamente, sin comprenderlos y con poco interés por resolverlos.

Ante dicha necesidad y considerando el bajo aprovechamiento y el rechazo hacia esta materia de un
grupo de alumnos(as) de 6° grado, el propésito principal del presente estudio fue incrementar su
interés y competencia para solucionar problemas matematicos en la escuela.

Tomando como base la propuesta de la RIEB (2011), de Peltier (2003), Flores, Farfan y Ramirez
(2004) vy de Lucefio (1999), se disefid y aplicé un programa centrado en la solucién de problemas
matematicos, que integré la ensefianza de conceptos y las estrategias de solucion, y que respondio6 a
los intereses y necesidades particulares de los alumnos, mediante actividades con sentido funcional.

Participaron 29 alumnos(as) de una primaria publica de la Ciudad de México, el profesor titular del
grupo y la psicéloga escolar. Se evalué el proceso de aprendizaje de los alumnos mediante una rabrica
y su desempefio en las mateméaticas mediante dibujos que ellos elaboraron.

En la evaluacion final, aunque sélo algunos alumnos encontraron la solucién correcta a los problemas,
incrementaron su capacidad para planear, monitorear y evaluar un problema, se mostraron mas
interesados, atentos y con mayor confianza para comprender y solucionar los problemas. Asimismo,
en sus dibujos, todos expresaron mayor gusto y se percibieron mas competentes para el trabajo
matematico.

Se concluye que los problemas matematicos son una herramienta para favorecer el sentido de utilidad
y funcionalidad y a su vez, el interés y el razonamiento de los nifios. Se destaca la relevancia de la
colaboracion entre el docente y el psicologo para favorecer la competencia matematica de los alumnos
y en particular, su motivacion y la percepcion de competencia en la escuela.

Derivado de este trabajo se presenta un Manual para favorecer la ensefianza de solucion de
problemas matematicos, dirigido a docentes y profesionales de la educacion.

Palabras clave: solucién de problemas matematicos, alumnos de primaria y estrategias de solucion de
problemas matematicos.



Introduccién

Las matematicas se han convertido en un eje principal de la actividad humana, en la cual se exige que
las personas sean capaces de enfrentar situaciones de razonamiento correspondientes a su vida
cotidiana (compras, ventas, manejo de informacion, estimacion de porcentajes, etc.). Implica el
desarrollo de competencias de reflexibn y comprension conceptual y procedimental, que se requieren
en todas las areas de estudio y trabajo.

Numerosos son los esfuerzos que se han realizado para impulsar el aprendizaje de las matematicas
en nuestro pais; no obstante, las evaluaciones nacionales e internacionales muestran que este
aprendizaje sigue siendo deficiente en los estudiantes mexicanos. Las pruebas nacionales indican que
el 63% de los alumnos de primaria de 3ro. a 6to. grado se encuentra en nivel “elemental e insuficiente”
y el 37% en el nivel “bueno y excelente” (ENLACE, 2011). En cuanto a la evaluacién internacional, los
resultados de la prueba PISA, 2012 (Programme for International Student Assessment) sefialan que la
mayoria de los educandos se encuentran en los niveles 1 y 2, lo que implica que saben extraer
informacion relevante de una sola fuente y hacen uso de un Unico modelo de representacion; utilizan
algoritmos, férmulas y convenciones o procedimientos elementales y rutinarios, y son capaces de
efectuar razonamientos literales y deductivos. La evaluacion realizada por la OCDE (2012) muestra
gue, el 23% de los alumnos de los paises que integran dicha organizacion y el 32% de la muestra
general de paises que la conforman, no son capaces de resolver los problemas de mateméticas
bésicos.

Con respecto al desempefio de los alumnos que presentan bajo rendimiento en matematicas,
Montague y Boss (1986), Mercer (1997) y Flores (1999) afirman que, su motivacién hacia la tarea
tiende a ser pobre, no siempre reconocen el vocabulario matematico y tienen problemas para
memorizar conocimientos numéricos (por ejemplo, las tablas de multiplicar y formulas) o para hacer
célculos numéricos rapidos; ademas, no utilizan espontdneamente formas de representaciéon gréfica o
digital que les apoyen en la comprensién de los problemas; por lo tanto, las estrategias que emplean
son rudimentarias y limitadas, basadas en la memorizacion de procedimientos que restringen su
capacidad para proponer alternativas de solucién; su forma de proceder durante la solucién de un
problema es impulsiva y erratica, no monitorean y no evalltan sus resultados; se basan en un analisis
superficial y sustentan sus soluciones en informacién, creencias o experiencias irrelevantes, cuyo
vinculo con el conocimiento matematico es muy elemental. Con respecto a sus errores de
procedimiento, dichos autores mencionan que no identifican su origen y no generalizan sus
experiencias a problemas similares.

A pesar de las evidentes dificultades de los alumnos mexicanos en la solucion de problemas
matematicos, la practica en las aulas se sigue centrando més en los procedimientos, que en el andlisis
de los mismos. Esto ocasiona que los nifios aprendan a solucionar los problemas mecanicamente sin
considerar su aplicabilidad; por lo tanto, no comprenden la logica de las relaciones matematicas (les
resultan complejas y confusas), tienen poco interés en resolver los problemas y frecuentemente no
comprueban sus resultados; incluso, al no entender el significado del problema, aceptan resultados
absurdos (Resnick y Ford, 1998).

Bermejo y Rodriguez (citados por Paredes, 2008) sefialan que la principal causa de error de los
alumnos en la resolucién, no se debe al calculo operatorio sino a una inadecuada representacion inicial
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del problema, y a su dificultad para comprender la estructura semantica y sintactica, | formular
verbalmente el problema y ubicar la incognita, entre otras.

Otros estudios sefialan que los nifios de mayor edad tienden a acercarse a los problemas buscando
pistas superficiales; por ejemplo, palabras clave en el texto o los numeros del problema, para decidir la
operacién a utilizar (Mc Varish, 2007).

Ante los problemas que presentan los nifios de nuestro pais en las matematicas y dada su relevancia,
tanto en el desempefio escolar como en la vida diaria, es importante continuar en la busqueda de
mejores alternativas de ensefianza y aprendizaje que promuevan su competencia para la solucion de
problemas mateméticos.

En respuesta a dicha necesidad y considerando especificamente, la falta de interés y el atraso en el
aprendizaje de las mateméticas de un grupo de alumnos de 6° grado de una primaria publica, el
proposito principal de la presente investigacion fue: Disefiar, aplicar y evaluar un programa para que
los niflos(as) de sexto grado incrementaran su interés y competencia para solucionar problemas
matematicos en la escuela y el hogar.

A continuacion, se presenta el sustento teérico que enmarca el presente trabajo desde la perspectiva
de la ensefianza de las mateméticas centrada en la solucion de problemas. Posteriormente se
describe el método seguido para la prueba y evaluacion del programa desarrollado, asi como los
resultados, discusién y conclusiones.

En la segunda parte del trabajo se incluye un manual dirigido a docentes y profesionales de la
educacion con el fin de favorecer la ensefianza y el aprendizaje de solucion de problemas matematicos
en los alumnos de 6° grado de primaria.

Los contenidos de este manual fueron disefiados, probados y evaluados por la psicéloga escolar (que
escribe el presente reporte) en colaboracién con un docente de la primaria publica mencionada. El
trabajo se realiz6 a lo largo de un periodo escolar bajo la tutoria y supervision de los profesores de la
Maestria con Residencia en Psicologia Escolar, de la Universidad Nacional Autbnoma de México.



Marco tedrico

Ensefianza de las matemaéticas

La Reforma Integral de Educacién Basica (RIEB) plantea que la instruccién de las matematicas debe
promover la construccién de conocimientos con sentido de funcionalidad en el contexto del nifio(a),
para que pueda enfrentar problemas reales; se considera que el conocimiento tiene sentido para el
alumno(a) cuando es capaz de identificar su campo de aplicacion (SEP, 2009).

La solucién de problemas a temprana edad facilita que los educandos construyan un significado con
sentido ante las situaciones problematicas de la vida cotidiana y no sélo durante la rutina escolar (Mc
Varish, 2007).

En la primaria, la ensefianza de las matematicas gira alrededor del aprendizaje de las operaciones
aritméticas (suma, resta, multiplicacion y divisién), haciendo uso de diferentes estrategias, como es la
solucion de problemas, la cual tiene el propésito de que el alumno(a) adquiera un sentido de
funcionalidad de los contenidos.

A pesar de que la RIEB sefiala que los problemas matematicos deben ser parte de las actividades
permanentes en el aula, en la practica suelen utilizarse como pretexto para ensefiar la aritmética en un
contenido. Aunado a ello, los problemas que presentan los libros de texto gratuitos de matematicas,
son complejos y generalmente carentes de sentido para los nifios(as).

Los planes y programas de estudio (SEP, 2011) sefialan la importancia de que el profesor acerque al
estudiante a lo que la sociedad demanda, por medio de actividades y problemas matematicos. Se
requieren tareas flexibles en las cuales, los errores formen parte del aprendizaje y donde se promueva
el desarrollo de una cultura de interacciones positivas entre el profesor y los alumnos(as). También se
enfatiza la promocién de actitudes positivas de los educandos hacia las matematicas, lo cual propicia
un concepto positivo de si mismos como usuarios de las matematicas, asi como su inclinacién y gusto
por comprender y utilizar la notacion, el vocabulario y los procesos matematicos. Las condiciones de
aprendizaje que se propicien en el aula deben brindar oportunidades de participacion significativa,
establecimiento de vinculos, brindar afecto y apoyo y ensefiar habilidades para la vida como la
solucién de problemas (Werner, 1992, cit. En Munist, Santos, Kotliarenco, Suéarez, Infante y Grotberg,
1998 y Henderson y Milstein, 2003). Estas habilidades incrementan la probabilidad de que las
personas sean adultos sanos, competentes e integrados con los demas y su aprendizaje.

Una instruccién centrada en la solucién de problemas implica desarrollar una propuesta didactica mas
orientada al razonamiento que a la memorizacién, enfocada en situaciones problematicas que
despierten el interés de los alumnos(as) y los inviten a identificar, plantear, razonar, formular y resolver
problemas, y también a justificar y explicar de manera adecuada los procedimientos seguidos en la
solucién; todo ello ante diferentes tipos de problemas o situaciones; por ejemplo, problemas con
solucién Unica, con varias soluciones o ninguna solucién, problemas en los que sobren o falten datos y
problemas en los que sean los alumnos quienes planteen las preguntas, entro otros.

Carraher, Carraher y Schliemann (1989) mencionan que el aprendizaje matematico y la solucién de
problemas enriquece el aprendizaje de significados del alumno, haciendo que éste sea més eficaz en
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la aplicacion de los conocimientos y estrategias; es por ello, que se debe hacer hincapié en
proporcionar contextos practicos, estrategias nuevas y econdmicas, y ofrecer problemas que no
requieran respuestas Unicas.

Lucefio (1999) afiade que la ensefianza basada en la solucién de problemas matematicos, que incluye
conceptos, estrategias especificas de solucion y habilidades, potenciara en los alumnos su capacidad
para razonar l6gicamente y pensar de una [manera estructurada, sistematica y flexible.

Diferentes autores se han dado a la tarea de analizar los procesos inmersos en la actividad
matematica. Vergnaud (1990) desarrollo la teoria de los campos conceptuales, sus investigaciones
buscaron entender los procesos que subyacen el desarrollo de los conceptos matematicos, sefiala que
las personas adquieren el sentido de la funcionalidad matematica cuando reconocen tres facetas del
conocimiento matemético: las invariantes (légica del concepto), las convenciones (sistemas de
representacion que nos sirven como herramientas para hablar sobre las matematicas y razonarlas:
nameros, gréaficos, linguisticos y simbolos, usados por las personas para representar a las invariantes
y aplicarlas en las situaciones) y por ultimo, las situaciones (que le aportan un sentido de utilidad y
significancia a las invariantes). Ello denota que la intervencién requiere ir mas alla de la transmision de
contenidos procedimentales y profundizar en el conocimiento de cémo los nifios y las nifias utilizan las
matematicas y como las resuelven.

Peltier (2003) retoma la teoria de los campos conceptuales de Vergnaud (1990) y sefiala que para que
un problema matematico tenga sentido para el alumno(a), requiere una ensefianza de las mateméticas
basada en tres aspectos fundamentales:

El concepto: enfocado en el sentido de la operacién (que se ensefie al alumno(a) la l6gica que
subyace a las relaciones matematicas por ejemplo; relaciones de suma, resta, multiplicacién etc.; en
decir, el algoritmo).

El problema: situaciones con significado que ayudaran a encontrar un sentido de aplicacion al
concepto.

La articulacion: sistemas de representacién y la accién que usara el alumno(a) como herramienta para
comprender la situacién planteada en el problema (estrategias de solucion).

Dicha autora argumenta que, el educado adquiere el dominio de las operaciones aritméticas cuando
construye el sentido de la operacién y es capaz de reconocer la estructura que envuelve la situacion
para abordarla de manera conveniente.

Como se puede observar, Peltier (2003) aborda la ensefianza de las matematicas de forma integral,
buscando que el alumno(a) se apropie de conceptos y representaciones que le permitiran entender las
situaciones y solucionar los problemas. Es por ello que a continuacion se aborda esta perspectiva
para la ensefianza de las matematicas.
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El concepto como parte de la solucion de problemas

En mateméticas y otras materias, el alumno aprende a relacionarse con términos y conceptos que le
ayudan a comprender mejor los significados y las relaciones; esta interaccion permite el desarrollo de
esquemas de pensamiento que facilitan no sélo la interaccion procedimental sino conceptual.

Vergnaud (1990) y Nunes y Bryant (1997) realizaron estudios sobre la comprension infantil del
concepto matematico sefialando que los conceptos cambian constantemente a medida que crecemos
y aprendemos, asimismo, que desde los primeros afios de escolaridad y a medida que el alumno(a)
interactda con su entorno, posee un cumulo de experiencias previas que promueven el desarrollo de
esquemas y conceptos que le ayudaran a entender el mundo que lo rodea. Sin embargo la instruccion
escolar ha prestado poca importancia a €stos esquemas previos.

Los conceptos o invariantes se refieren a los significados sobre los cuales descansa la logica de las
operaciones (en primaria operaciones aritméticas). Estos conceptos no estan aislados, estan
constituidos por una red y mantienen relaciones entre ellos formando campos conceptuales.

La nocion de relacién implica establecer caracteristicas comunes y organizarlas en sistemas. Las
relaciones se clasifican dependiendo del nimero de elementos que incluyen:

¢ Relaciones binarias: que relacionan dos elementos entre si, por ejemplo:
El Iapiz esta sobre la mesa (objetos inertes).
Ana esta al lado de José (personas).
Siete es mayor que tres (nameros).
¢ Relaciones terciarias: relacionan tres elementos entre si, por ejemplo:
Pedro esta entre Luis y Silvia.
Siete es cuatro unidades mayor que tres.
Seis multiplicado por cinco es treinta.
¢ Relaciones cuaternarias: relacionan cuatro elementos entre si, por ejemplo:
Londres es a Inglaterra lo que Paris es a Francia.
El precio de seis botellas es al precio de una botella lo que seis botellas son a una botella.

Segun Vergnaud (1991), los problemas matemaéticos aritméticos se dividen en dos grandes categorias,
de acuerdo con las relaciones mencionadas anteriormente; problemas matematicos aditivos (suma y
resta) y problemas mateméaticos multiplicativos (multiplicacion y division).

Sin embargo en la ensefianza de relaciones se ha dejado a un lado, los alumnos se remiten a las
operaciones argumentando su simplicidad y practicidad de aplicacion y dejan fuera otras relaciones
mas complejas que dependen de ellas, por ejemplo, un alumno por su experiencia y formacion escolar
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aprende que la suma incrementa las cantidades y que la resta las reduce, pero no comprende su
relacion inversa o que ambas se cancelan mutuamente.

Es por ello que Peltier (2003) afiade que para que un problema matematico tenga sentido para el
alumno(a) se requiere que se le ensefie al alumno qué es la suma, resta, multiplicacion, etc.; es decir
el algoritmo.

El problema matematico

Podemos encontrar distintas definiciones con respecto a los problemas mateméaticos. A continuacion
se retoman las que se consideran méas apropiadas al presente trabajo.

Campistrous y Rizo (1996) sefialan que “un problema es toda situacién en la que hay un planteamiento
inicial y una exigencia que obliga a transformarla y la via para pasar de la situacién o planteamiento
inicial a la situacion exigida, tiene que ser desconocida” (p. 31).

Flores (1999) plantea que un problema matemético es la narracion de una situacién cotidiana en la que
se plantea una interrogante que involucra la relacion entre dos variables o la modificacién de una
variable y que requiere la manipulacion de datos numéricos para llegar a una solucion.

Por su parte, Callejo y Vila (2009) mencionan que un problema es una situacién que propone una o
mas cuestiones cuya solucién no es inmediatamente accesible al resolutor, porque no conoce un
algoritmo que relacione los datos con la incégnita; por lo tanto, debe buscar, investigar, relacionar etc.,
para alcanzar el objetivo.

Por otro lado, Gonzalez (1999) describe un problema matematico como una situacién real o ficticia que
puede tener interés por si misma al margen del contexto; involucra cierto grado de incertidumbre,
implicita en las preguntas del problema o la informaciéon desconocida; su clarificacion requiere de la
actividad mental y manifiesta de un sujeto, al que llamamos resolutor, a lo largo de un proceso,
también llamado resolucion, en el que intervienen conocimientos matematicos y se han de tomar
decisiones, comprendiendo los errores y las limitaciones que dichas decisiones conllevan; finaliza
cuando se encuentra la solucién o respuesta a las preguntas o se disminuye la incertidumbre inicial y
se da por acabada la tarea.

Peltier (2003) sefiala que un problema es una situacién susceptible de ser construida por el alumno
mentalmente por analogia o adaptacién de situaciones conocidas, cuya representacion llevara a
resolver el problema. Afade que dar sentido o comprender un problema requiere de la articulacién de
diversas competencias.

Finalmente, la definicion de Avila (2006) afirma que los problemas son enunciados escritos o no, que
describen situaciones enfocadas a realizar acciones las cuales desencadenan actividades, reflexiones,
estrategias de resolucion y discusiones que permitiran acercarse a la solucion buscada mediante la
construccion de nuevos conocimientos.
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En las definiciones de problema matematico mencionadas, se puede apreciar que los autores
identifican tres aspectos fundamentales: una situacion desconocida, un esfuerzo cognitivo del resolutor
y una demanda interna o externa que motiva al alumno(a) a buscar la solucion.

Considerando dichos aspectos relevantes en el presente trabajo se define problema matemético como:

Una situacion escrita o no, cuya solucion se desconoce de manera inmediata y que motiva e impulsa al
resolutor a buscar acciones basadas en sus conocimientos y estrategias para encontrar la solucion.

La concepcion de los problemas es muy importante, ya que la seleccion de problemas y conocimientos
gue se requieren para su solucién facilitara los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Nunes y Bryant (1997) sefialan que la solucion de problemas es una actividad definida socialmente y
tiene una repercusion en la manera en que se enfocan los problemas; como nos definimos a nosotros
mismos y a la situacion de esa circunstancia, cual es el sistema de signos que voy a utilizar y que
solucion dar.

Para el presente estudio retomo la tipologia de problemas propuesta por Lucefio (1999), que se
caracteriza por establecer una visién funcional, significativa y de trasferencia a escenarios reales. Se
consideraron los siguientes:

e Problemas que requieren analisis de la incognita

¢ Problemas que se pueden resolver por mas de una forma

e Problemas de una etapa 0 mas.

o Problemas con demasiados datos (con datos necesarios)

e Problemas con mas de una solucion posible

e Problemas cuya solucion ya esta en el propio texto

e Problemas sin datos numéricos

e Problemas en los que el alumno formula la pregunta

e Problemas que se resuelven con distintas operaciones aritméticas

e Problemas de comprension de conceptos

e Problemas de analizar datos

Otra de las tareas primordiales en la ensefianza de la solucién de problemas es la construccién del
problema como un medio que facilite diversos sistemas de representacion que lleven al alumno
acciones de solucion. Diversos autores han desarrollado propuestas para guiar a los profesores(as)
en el proceso de construir problemas matematicos flexibles y motivantes (Direccion General de
Educacion Especial, 1990; Velazquez y col. 1988). Estos autores proponen los siguientes aspectos
para construir un problema matematico:

e Desarrollar problemas que evoquen una situacion conocida, relacionada con la experiencia del
alumno(a).
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e El problema debe ser susceptible de representarse mentalmente por su semejanza con
situaciones conocidas.

e Ubicar con precisién los aprendizajes esperados.
e Predecir los procedimientos a priori y las consecuencias de solucion.

e Tomar en cuenta las caracteristicas linglisticas y no linguisticas del enunciado (vocabulario,
sintaxis y puntuacion).

e Tomar en cuenta la organizacion del problema (la pregunta generalmente se ubica al inicio o
final del problema).

e El grado de complejidad del problema debe ser acorde con las caracteristicas del contexto y el
desarrollo intelectual del alumno(a).

e Considerar ayudas para hacer mas comprensible la situacion.

e Los problemas deben implicar un reto, de tal manera que el alumno(a) no acceda a la
respuesta de manera inmediata o por el contrario, sea tan dificil de responder que crea que
nunca podra solucionarlo.

e Considerar la naturaleza de los numeros a utilizar (enteros, decimales o fracciones).

e Proporcionar una explicacién previa de las unidades de medida que utilizara y su relacién con
la vida cotidiana (centimetro, metro, millar, al cuadrado, al cubo, etc.)

e Leer al alumno(a) los problemas previamente a la clase y preguntarle si tuvo algan problema
para comprenderlo, lo cual le dara la oportunidad de corregirlo e identificar consecuencias
antes de presentar el problema al alumno.

A continuacién, se abordaran las perspectivas teéricas que han guiado el analisis de las estrategias
que utilizan los nifios(as) en el proceso de solucién de problemas matematicos

La articulacién: Estrategias de solucién de problemas matematicos

La articulacion se refiere a sistemas de representaciéon, propiedades y los procedimientos que
empleamos para comprender la situacion planteada en el problema y actuar en ella (Peltier, 2003). La
representacion del problema puede ser implicita, explicita por medio de palabras, haciendo uso de
objetos manipulables, simbolos orales o escritos, dibujos, diagramas o gréficas. Funge como
herramienta de accion a los problemas matematicos.

La busqueda de representaciones orienta el pensamiento y asigna un significado funcional y
permanente al problema para dar la solucion.

Han sido diversas las investigaciones que han desarrollado estrategias que faciliten que el alumno(a)
solucione un problema matematico. Polya (1965) propuso el método de resoluciébn de problemas

14



matematicos basado en heuristicos (medios y métodos para resolver problemas), que comprende
cuatro pasos:

1. Entender el problema. Se representa la situacion problema, incognita y operaciones.

2. Elaborar un plan. Se hace una reformulacién del problema que le resulte familiar definiendo el

procedimiento general de afrontamiento.

Ejecutar el plan. Se efecttan los célculos y las operaciones necesarias

4. Mirar hacia atrds. Por ultimo, se revisan los pasos e identifica la utilidad del proceso para
generalizarlo a otros problemas.

w

Resnick y Ford (1998) constatan que las estrategias de aprendizaje en solucién de problemas son
aquellas que recurren a nuestras estructuras de pensamiento y ayudan a dirigir la bdsqueda de la
informacion que se necesita; nos facilitan interpretar los problemas, localizar el conocimiento y los
procedimientos almacenados y generar relaciones nuevas, organizando el proceso de pensamiento.
De acuerdo con dichos autores, las estrategias forman rutinas algoritmicas que permiten saber cémo
los nifios(as):

1. Representan el problema.
2. Se interrelacionan con el entorno y las estructuras previas.
3. Analizan el problema y exploran las estructuras de conocimiento.

Dichos autores consideran que la representacion de un problema desempefia un papel importante a la
hora de dirigir el camino hacia la solucién e implica advertir caracteristicas del problema y codificarlas,
de tal manera que sean interpretables por un sistema de procesamiento de informacién. Aiaden que el
proceso de solucion de un problema considera una serie de pasos constituidos en el siguiente
esquema.

Fig. 1 Proceso de solucién de un problema

Procesamiento Representacion Estrategia de

Problema Bruto . . >,
de informacion del problema solucion

Nota. Adaptado de Ensefianza de las matematicas y sus fundamentos psicolégicos (Resnick y Ford, 1998).

Por otro lado, Montague y Boss (1986) sefialan que la solucion de problemas matematicos implica una
serie de procesos cognitivos entre los que se encuentran:

* Leer (para comprender)

* Parafrasear (sus propias palabras)
* Visualizar (una fotografia o un diagrama) una hipoétesis (un plan para resolver el problema)
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* Estimar (predecir la respuesta)
* Calcular (hacer la aritmética)
» Comprobar (asegurarse de que todo esta bien)

Flores, Farfan y Ramirez (2004) plantearon una estrategia constituida por tres procesos y una serie de
pasos y acciones que el alumno debe realizar, y que le permiten revisar su estrategia en cada uno de
los pasos.

1. Planeacién:; implica que el alumno(a) sea capaz de comprender el problema, identificar

claramente lo que le pide (incognita) y representarlo o relacionarlo con los datos que se

proporcionan para encontrar la operacion adecuada de solucion.

Ejecucién y monitoreo: implica elegir los algoritmos de resolucién y resolverlos eficazmente.

3. Evaluacion de la solucion: finalmente la persona es capaz de encontrar la solucion, relacionarla
con la pregunta del problema, revisarla y discutirla.

n

Dichos autores aplicaron su estrategia con alumnos que presentaban problemas de aprendizaje y
demostraron que pueden superar sus dificultades cuando cuentan con estrategias apropiadas a sus
necesidades. El proceso de solucion que se sigue mediante el uso de estrategias se caracteriza por
ser flexible, ciclico y recursivo no lineal, y el resolutor puede remitirse a algln paso para evaluar,
redisefiar o comprender los pasos que lo llevaron al resultado.

En el presente trabajo retoma una ensefianza centrada en la solucién de problemas como eje
primordial, la estrategia para la resolucién de problemas de Flores, Farfan y Ramirez (2004) porque
desglosa los procesos y acciones necesarios para guiar el pensamiento de los nifios(as) a la solucién
de los problemas haciendo uso de la representacién y considera la ensefianza del concepto buscando
propiciar en los alumnos la busqueda del sentido de las operaciones inmersas en los contenidos
abordados.
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METODO
Planteamiento del problema

Las deficiencias que sefialan las evaluaciones a nivel nacional e internacional, se constataron en un
grupo de estudiantes de sexto grado, de una escuela primaria publica de la Ciudad de México. Tales
alumnos tenian dificultad para resolver los problemas matematicos, pues no utilizaban la
representacion gréfica, utilizaban la relectura para la comprension del texto, procedian a resolver el
problema de forma impulsiva y errética, y no monitoreaban sus resultados. Los problemas que se les
planteaban en clase tendian a ser complejos y confusos y no tenian relacién con la vida cotidiana de
los alumnos(as), por lo tanto eran problemas que no tenian sentido para ellos segun Peltier (2003). La
estrategia de solucién de problemas que solia ensefiarse a los educandos, se limitaba a la ejercitacion
de procedimientos.

Partiendo de la problemética planteada anteriormente se estructur6 un programa de ensefianza y
aprendizaje centrado en la solucion de problemas que se trabajé con los educandos, en colaboracion
con el profesor titular del grupo.

Objetivos

1. Conocer el proceso de solucién de problemas matematicos de los nifios(as) de sexto grado de
primaria.

2. Disefiar y aplicar un programa de ensefianza centrado en la solucion de problemas
matematicos para promover en los alumnos (as) estrategias de planeacion, ejecucion y
monitoreo con el fin de favorecer su competencia para solucionar problemas matematicos.

Participantes

Se trabaj6é con 29 alumnos de sexto grado de una escuela primaria publica, de los cuales 12 eran
niflas y 17 niflos. En la aplicacion y evaluacion del programa colabor6 el profesor titular del grupo con
3 afios de experiencia y la psicéloga escolar que escribe el presente trabajo.

Escenario

El programa se llevé a cabo en una escuela primaria publica ubicada en la zona poniente de la Ciudad
de México. Las actividades se efectuaron en el aula regular de clases cuyo mobiliario consistia de
mesas-bancos dobles y un equipo digital de Enciclomedia.
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Instrumentos y materiales

O

Dibujo y formato de entrevista los nifios(as) sobre sus actitudes hacia las mateméticas.

Para indagar el gusto e interés que tenian los alumnos hacia las matematicas, asi como su
percepcion de competencia hacia dicha materia se les solicitd dibujar “Como soy cuando aprendo y
ensefo matematicas”. Posteriormente, se entrevistd a los nifilos con el fin de que explicaran sus
dibujos (ver anexo 5). Para el analisis de las producciones se retomaron opiniones expresadas de
los nifios tanto en el dibujo como en la entrevista, en funcion de su agrado y motivacion hacia las
actividades matematicas.

Bitacora.

Para recopilar las opiniones de los nifios durante las sesiones de intervencién se integran
observaciones de lo ocurrido en las sesiones de trabajo con los alumnos.

Rubrica de Evaluaciéon del Proceso de Solucion de Problemas con Operaciones Basicas
(REPSOB).

Instrumento diseflado para este estudio, con base en los pasos de solucién de problemas de
Flores, Farfan y Ramirez (2004), para evaluar el proceso que emplean los alumnos para solucionar
los problemas matematicos. Consta de tres dimensiones: planeacion, ejecuciéon y monitoreo-
evaluacion de la solucion y esta integrada por 12 reactivos con 4 niveles de logro que describen su
desempefio: “lo domina” (4 pts.), “lo realiza” (3 pts.), “lo realiza con fallas” (2 pts.) y “no lo realiza”
(1pt.). Su validez y confiabilidad fueron aceptables (ver anexos 1y 2).

Problemas mateméticos.
Fueron seleccionados de la Prueba ENLACE (2011) que se aplica en México a los alumnos de 5to.
grado de primaria, con el fin de evaluar el proceso de solucion que empleaban los alumnos (ver

anexo 3).

Formato para el registro de la ejecucién de los alumnos(as) en el proceso de solucion de
problemas matematicos (ver anexo 4).
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Procedimiento

En la tabla 1 se presentan las fases seguidas y su programacién a lo largo de un ciclo escolar y
posteriormente, se describirdn con detalle los pasos seguidos en cada fase.

Tablal. Fases del programa de ensefianza centrada en la solucion de problemas matematicos

Fases del proyecto Ags | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mzo | Abr | Myo | Jun
ColaboraCIGn PSICé|Oga-pl’OfeSOI’ *% *% *kkk *kkk *% *kkk *kkk *kkk *kkk ** **
Diagndstica y deteccién de O Bl B R B

necesidades

PIaneaClén *% *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk

I nte rve nCIé n *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kk*k *%
Evaluacic')n continua *kkk *kkk *kkk *kkk | kkkk
Evaluacion final | ek

Colaboracion psicologa-profesor

La colaboracion es un proceso que busca la adecuacion de la ensefianza a situaciones y necesidades
muy diversas, se centra en la igualdad como base de las relaciones entre los distintos profesionales
gue intervienen en dicho proceso. Exige la identificacién de problemas, la seleccion y el disefio de
estrategias de solucién de los mismos, asi como el desarrollo y evaluacion de dichas alternativas
desde un planteamiento que descansa en la responsabilidad compartida de los distintos profesionales.

Con el proposito de lograr una responsabilidad compartida entre el profesor y la psicéloga en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la soluciéon de problemas matematicos en el aula, se trabajo
bajo un modelo de colaboracién derivado de los planteamientos de Parrilla (1996) y Webster-Stratton y
Herbert (1993), que consistid en lo siguiente:

o Establecer una relacién de colaboracién.
Propiciando el desarrollo de canales de comunicacion donde se comparten las expectativas,
metas, preocupaciones, reglas, rutinas de trabajo y experiencia de ensefianza-aprendizaje de
manera cordial.

o Revision tedrica y conceptual sobre los problemas matematicos.
Esta revision permiti6 que ambos identificaran la pertinencia y relevancia de los problemas
matematicos que se emplearian y que se tomaran decisiones en funcion del desempefio de los
alumnos.

o Dialogo constante
Implica un intercambio de opiniones, ideas y conocimientos sobre el impacto observado en el
aprendizaje de los alumnos(as) en las observaciones realizadas por ambos, durante las
sesiones.

o Liderazgo compartido
A lo largo de todo el ciclo escolar, en colaboracion con el profesor titular de grupo, se realiz6 la
planeacion de los temas a abordar, tratando de responder a las necesidades identificadas por
ambos. Asimismo, a partir de la mitad del ciclo escolar, antes de cada sesion se acordaba
sobre la participacion de ambos dentro del aula.
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Fase de diagnéstico y deteccidén de necesidades

Actividades:

O

O

Observacion participante y no participante dos veces a la semana en la clase de matematicas.

Registro en una bitacora de lo observado en los alumnos, en el docente y en su interaccion y
posterior analisis de lo anotado.

Entrevista al profesor sobre sus expectativas y su perspectiva de los alumnos.

Andlisis de la organizacion del aula, las rutinas y el reglamento, la distribucién de los alumnos,
los recursos para la ensefianza de las matematicas.

Identificacién de los alumnos con problemas de aprendizaje en matematicas con base en la
evaluacion de su rendimiento académico realizada por el profesor al inicio del ciclo escolar.

Evaluacién del proceso de solucion de problemas matematicos: Se valord el proceso seguido
por cada alumno al solucionar un problema de mateméticas asignado al azar. Posteriormente
se analiz6 mediante una rabrica.

Percepcién de competencia matematica: Se pidié a los nifios(as) que elaboraran un dibujo para
representar “Como soy cuando aprendo matematicas” y un dibujo sobre “Cémo soy cuando
ensefo matematicas”. Después se entrevistdé a algunos nifios(as) para que explicaran sus
dibujos.

Deteccidn de intereses de los alumnos(as): Se indagaron los intereses de los alumnos en su
vida cotidiana, con el fin de considerarlos para elaborar un “banco de contextos” para elaborar
problemas matematicos. Se pidié a los nifios(as) que los escribieran en una hoja.

Fase de planeacion

Con el fin de disefiar un programa de ensefianza centrado en la solucién de problemas matematicos
basados en los intereses de los alumnos se realizaron las siguientes actividades:

O

O

Andlisis del programa de matematicas para 6° grado y del libro de texto gratuito de
matematicas de 6to. grado SEP (2011).

Determinacion de temas y problemas.- Una vez revisados los planes de estudio conjuntamente
con el profesor titular del grupo, se planearon las sesiones de trabajo de acuerdo con el Plan de
Estudios de Sexto Grado (SEP, 2011), considerando el grado de dificultad de los contenidos y
las secuencias entre los temas. El programa abarcé las siguientes tematicas organizadas por
bloques que se muestran en la tabla 2 y las actividades especificas se desarrollan en el manual
de apoyo al profesor que se anexa.
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Tabla 2. Competencias a desarrollar en los alumnos y contenidos a trabajar

COMPETENCIA TEMAS
Forma, espacio y BLOQUE 1
medida

e Lineas y angulos
e Figuras planas

e Clasificacion de cuadrilateros

BLOQUE 2
o Perimetroy area
BLOQUE 3

e Cuerpos geométricos

Manejo de la informaciéon | BLOQUE 4

¢ Organizacion de la informacién
o Porcentaje

e Promedio

e Solucion de problemas con tablas de informacién

BLOQUE 5

e Medidas de Tendencia Central

Sentido numérico y e Fracciones como cociente
pensamiento algebraico

Partiendo de los temas anteriores se disefiaron las actividades correspondientes a cada
bimestre. Se planeaba una sesion, implementaba y evaluaba conjuntamente con el profesor.

o Fundamentos de la construccion del problema matematico: Se revisaron los fundamentos que
se subyacen la construccion de un problema matemético en conjunto con el profesor.

Fase de intervencidn

Con el fin de que los nifios(as) incrementaran su competencia para la solucion de problemas
matematicos, la psicologa planed y condujo las sesiones con la colaboracién del profesor. Trabajaron
con los alumnos dos veces a la semana, con una duracion de hora y media cada sesion.
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Estructura y secuencia de trabajo en las sesiones

Para establecer condiciones en el aula que favorecieran la participacion y el aprendizaje de todos los
alumnos, se retomaron las estrategias propuestas principalmente por Werner (1992, cit. En Munist y
col., 1998) y Henderson y Milstein (2003) para la construccion de la resiliencia.

1. Establecimiento de acuerdos de convivencia
Los alumnos(as) acordaron las normas y consecuencias en el salén que facilitaron el desarrollo
de su responsabilidad sobre las propias acciones.

2. Establecimiento de comisiones
Para favorecer la autoregulacion de los alumnos(as), se pidi6 su colaboracién en el
establecimiento y desarrollo de la rutina de clase, a través de comisiones que promovian la
participacion y el cumplimiento en las diferentes actividades.

3. Recordemos lo aprendido
Se hacian preguntas a los alumnos(as) encaminadas a que recordaran lo trabajado y aprendido
en la sesién anterior, o que a su vez permitia que el maestro identificara el grado de
apropiacion de los conocimientos en sus alumnos(as).

4. Activacion de conocimientos previos.
Se promovia que los alumnos hablaran acerca lo que sabian del tema a tratar, con el propésito
de que el profesor conociera sus conocimientos previos y de que ellos los vincularan con la
nueva informacion.

5. Presentacion del objetivo a lograr y desarrollo del tema
Se explicaba el objetivo esperado y a continuacion, se trabajaban los conceptos y contenidos
del tema, buscando siempre que los alumnos(as) comprendieran el tema y lo analizaran
haciendo uso de la representacion para identificar la informacion relevante y no relevante del
tema.

6. Pongamonos en préactica

Los alumnos realizaban actividades o resolvian problemas que favorecieran la comprension y
aplicacion de lo aprendido, bajo la supervision y guia de la psicéloga y el docente, quienes
habian acordado previamente su labor dentro del grupo. Los alumnos(as) trabajaban de forma
individual, en parejas o equipos, lo cual también era acordado previamente para aprovechar las
habilidades particulares de todos los alumnos (para liderear, escribir, dibujar, armar, disefar,
etc.). Este reconocimiento fue fundamental, para propiciar la participacion activa de todos los
estudiantes, la colaboracién y la confianza de todos en sus propias capacidades.

Estrategias seguidas para que los alumnos(as) desarrollaran competencia para solucionar
problemas

Los alumnos practicaron las estrategias de solucion de problemas matematicos propuestas por
Flores, Farfan y Ramirez (2004):

o Estrategias previas al planteamiento de problemas.
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- Delimitacion de contenidos, conceptos, simbolos y lenguaje mateméatico que el alumno
empleard en la solucion del problema.

- Construccion de un problema mateméatico basado en los intereses y contexto donde se
desenvuelve el alumno(a) (problemas con ndmeros, sin numeros, con distintas formas
de solucién, problemas con demasiados datos, etc.)

o Estrategias de planeacién.(comprension y solucion del problema)
Se realizaba una lectura guiada del problema provocando en los alumnos verbalizaciones y
escuchando lo que expresan sobre la situacion planteada. ¢ De qué trata el problema? ¢Has
visto situaciones parecidas? ¢Qué pregunta el problema? ¢Como lo representarias? ¢Qué
datos tiene el problema? ¢ Qué datos te ayudarian a resolverlo y cuales no?

o Estrategias de ejecucion y monitoreo de la solucién (Articulacién del problema)
Después de comprender la situacién planteada se invita a partir del andlisis anterior a
argumentar ¢Qué operacion(es) elegirias? Sin limitar las respuestas a procedimientos
convencionales, de tal manera que puedan identificar la variedad de soluciones posibles.

o Estrategias de evaluacién de la solucion.

Finalmente el educando es capaz de encontrar la solucion, la relaciona con la pregunta del
problema, la revisa y la discute.

Ademas se alentaba al alumno a revisar el proceso de solucion, ya que las estrategias en
la solucion de problemas se caracterizan por ser recursivas, no lineales y flexibles.

Fase de Evaluacién
Evaluacién del proceso

7. Evaluacién
Al concluir cada sesion y cada bloque, se valoraba el aprendizaje y desempefio de los alumnos
mediante dos modalidades de evaluacion:

o Autoevaluacion de los alumnos a través de organizadores gréficos y los trabajos que ellos
realizaban dentro de los proyectos. Al inicio, durante y final de las sesiones, ya sea de
manera oral o escrita se indagaba a los nifios para reflexionar sobre lo que aprendieron en
la sesiones con lo cual se promovia su autorregulacién y que se plantearan nuevas metas.

Para que la psicéloga y el profesor identificaran con precision el progreso del alumno se
evaluaba con trabajo por proyectos, el cual, permitia copilar los trabajos elaborados por los
alumnos y monitorear sus avances propuesto por los programas SEP 2011. Consiste en
actividades planificadas y secuenciadas para alcanzar los aprendizajes esperados, al final
de cada bimestre se compartia en clase.

o La psicologa registraba lo ocurrido durante las sesiones, asi como sus propias reflexiones y
las del profesor.
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Evaluacion final

O
@)

o Evaluacion del proceso de solucibn de problemas matematicos: Se valoré el proceso
seguido por cada alumno al solucionar un problema de matematicas asignado al azar.
Posteriormente se analiz6 mediante una rabrica.

o Percepcién de competencia matematica: Se pidié a los nifios(as) que elaboraran un dibujo
para representar “Como soy cuando aprendo matematicas” y un dibujo sobre “Cémo soy
cuando ensefio matematicas”. Después se entrevistd a algunos nifios(as) para que
explicaran sus dibujos.

Autoevaluaciones de los contenidos y temas que elaboraron los alumnos.
Bithdcora de campo
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RESULTADOS

Con el fin de apreciar el impacto del programa de intervencion, los resultados se organizan en tres
apartados; en el primero se comparan los datos de las evaluaciones inicial (pretest) y final (postest) del
desempefio de los alumnos en la solucién de los problemas matematicos; en la segunda parte se
presenta la evaluacién continua del programa y en el tercer apartado se muestra el andlisis cualitativo
de los dibujos y las opiniones expresadas por los nifios antes y después de la intervencion.

| Evaluacién inicial y final del desempefio de estrategias de solucion de los alumnos

A continuacion de presentan los resultados obtenidos a partir de las valoraciones registradas en la
rabrica.

Tabla 3. Porcentaje de nifios que se situaron en el nivel de dominio 3 y 4, correspondiente a las
estrategias de planeacion registradas en la rabrica por el examinador en la evaluacion inicial y final al
solucionar un problema matematico.

Estrategia Pretest | Postest | Descripcion del nivel de dominio
Comprende el problema 3-55% | 3-58% | 3. El alumno explica el problema pero
no comprende informacién la
Es decir: relevante
Explica el problema, identificando la
informacion relevante y/o utiliza 4-13% | 4-31% | 4. Comprende el problema, hace uso
representacion gréafica para comprender de la representacion e identifica la
su significado. informacion relevante.
41% 44% El porcentaje de nifios(as) que utiliza
Relee Relee la relectura para comprender el

problema registrado en las
observaciones.

Identifica la interrogante 3-38% | 3-55% | 3. Repite o sefala la interrogante

4-27% | 4-34% | 4. Explica la interrogante con sus
propias palabras.

Identifica datos numéricos necesarios de | 3-41% | 3-41% | 3. Identifica datos pero no encuentra
solucién la relacién entre ellos.

4-24% | 4-38% | 4. ldentifica los datos y la relacion
entre ellos.

Como se observa en la Tabla 3, la estrategia a la que recurren los nifios para comprender un problema
fue releer el texto; en el pretest 41% nifios(as) la utilizaron, mientras que en el postest se utilizé en un
44% de los casos. Asimismo, se incrementd de un 13% a 31% el nimero de nifios que hace uso de la
representacion para comprender el problema.

Al identificar la interrogante aumentd el porcentaje de alumnos que repite 0 sefiala con sus propias
palabras lo que le solicita el problema.
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En el rubro de identificar los datos numéricos necesarios para resolver el problema aument6é en un
14% el porcentaje de alumnos(as) que puede encontrar la relacion entre ellos para emplearlos.

Con respecto a las estrategias de ejecucién y monitoreo se encontro lo siguiente:

Tabla 4. Porcentaje de nifios que se situaron en el nivel de dominio 3 y 4 correspondiente a las
estrategias de ejecucién y monitoreo registradas en la rabrica por el examinador en la evaluacién
inicial y final al solucionar un problema matematico.

Estrategia Pretest Postest | Descripcion del nivel de domino
Elige la operacion correcta para | 3- 48% 3- 55% 3. Identifica la operacion pero no puede
solucionar el problema justificar su eleccion.

4- 20% 4- 31% 4. ldentifica y justifica su eleccion de la

operacion.
Realiza el algoritmo 3-7% 3-17% 3. Realiza correctamente la operacion
correctamente después de haber tenido errores de
cémputo.

4- 79% 4- 65%
4. Resuelve el algoritmo correctamente
denotando un conocimiento del mismo.

Como se pude apreciar en la tabla 3 aumenté en un 7% el porcentaje de alumnos(as) que eligen la
operacién que resolvera el problema aunque no la pueden justificar con certeza y un 10% los
alumnos(as) que hacen su justificacion de eleccion.

Para conocer las operaciones a las que recurriran los alumnos al solucionar el problema nos referimos
a las observaciones del examinador en la ribrica, la siguiente tabla muestra el porcentaje de nifios(as)
gue hicieron uso de las distintas operaciones aritméticas.

Tabla 4. Porcentaje de frecuencias registradas en la rdbrica por el examinador sobre la operacion que
utilizaron los nifios para solucionar un problema matematico.

Numero de alumnos que utilizaron la operacion

PRETEST POSTEST
MULTIPLICACION 76% 58%
MULTIPLICACION Y DIVISION 13% 27%
REGLA DE TRES 0 7%
SUMA O RESTA 10% 7%

Como se observa en la Tabla 4 los nifios hacen uso primordial de la multiplicacion y division antes y
después de la intervencion, en el postest el 7% de los nifios justifica su eleccion de la operacion
haciendo uso de la regla de tres, un contenido trabajado en las sesiones.

En el pretest al solicitar a los nifios que justificaran la eleccién de su respuesta se encontraron
respuestas como:
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“Siento que es una multiplicacién”
“Porque se me ocurrio”
“Es que la suma es mas facil que la multiplicacion”

Al indagar en el pretest como eligieron la operacion para solucionar el problema los alumnos no
pueden justificar su respuesta o dan respuestas sin explicacion (“porque se me ocurrid”).

En el postest se refirieron respuestas como:

“Son los datos que tiene el problema”
“Es una regla de tres”
“Yo lo haria sumando 6 veces 12”

En el postest una muestra de nifios(as) proporciona respuestas referidas a los datos, reglas o suma
reiterada.

Al realizar correctamente el algoritmo disminuye en un 14% en el postest el nUmero de nifios(as) que
realiza la operaciéon denotando conocimiento del mismo y aumenté el nUmero de errores de cémputo
en operaciones que giran alrededor de multiplicacion y division (92%), lo que implica que dichas
operaciones aritméticas representan dificultad para los alumnos y no conocen o aplican métodos de
comprobacion de las operaciones.

En lo que respecta a las estrategias de evaluacion de la solucion, la Tabla 5 muestra los resultados
obtenidos en los niveles 1, 2 y 4, donde se ubicaron el mayor porcentaje de alumnos(as).

Tabla 5. Porcentaje de nifios que se situaron en el nivel de dominio 1, 2 y 4 correspondiente a las
estrategias de evaluacion de la solucién registradas en la rdbrica por el examinador en la evaluacion
inicial y final al solucionar un problema matematico.

Estrategia Pretest Postest Descripcion
Comprueba sus resultados 1-100% | 1- 82% 1. No comprueba sus operaciones y
resultados.

2-17% 2. Intenta comprobar el algoritmo.

Redacta sus resultados en | 2-71% 2- 69% 2. Solo estan presentes los resultados de
correspondencia a la pregunta gue resultaron de las operaciones.

del problema
4- 3% 4- 17% 4. Redacta su resultado en correspondencia
con la incognita.

El 17% tanto en el pretest como en el postest obtuvo una respuesta correcta.

Los resultados de la Tabla 5 muestran que ninguno de los nifios(as) comprueba sus resultados en el
pretest mientras que el el postest el 17% de los alumnos(as) intento comprobar su algoritmo.
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En cuanto a la redaccion del resultado con respecto a la pregunta del problema hubo un aumento del
14% en los nifilos(as) que redactaron su respuesta en correspondencia a la pregunta del problema.

A pesar de que el numero de alumnos(as) que obtuvo respuestas correctas en el pretest-postest no
aumento, se puede observar que el proceso que siguieron los nifios(as) al solucionar un problema si,
antes de la intervencién alrededor del 60% de los alumnos(as) se situaron en los niveles de ejecucion
3y 4, después del programa de intervencion el porcentaje de ejecucién tuvo un incremento cercano al
90% en las estrategias que implican comprender el problema haciendo uso de la representacion,
identificar la informacion relevante, identificar la interrogante, identificar los datos y la operacion que
soluciona el problema.

También se encontr6 que pudieron identificar con mayor certeza las operaciones aritméticas que
requerian para solucionar el problema haciendo uso del algoritmo de la multiplicacion y la division, sin
embargo falta enfatizar en la importancia de monitorear sus resultados y comprobarlos.

De esta manera el proceso de domino de los nifios aument6 al comprender y reflexionar las acciones a
realizar para resolver el problema.

2. Evaluacion continua del programa

A continuacion se presentan resultados obtenidos durante la aplicacion del programa, los cuales
permiten identificar las estrategias empleadas por los alumnos(as) y el profesor.

Tabla 6. Descripcion y categorias identificadas en el profesor y los alumnos(as) durante la aplicacién
del programa en los trabajos elaborados en las sesiones, bitacora y observaciones.

Desempefio del profesor y los alumnos Categoria

El profesor escribié un problema en el pizarrén y explic6 el tema. En un Seguimiento en la
principio solicité “reflexionen sobre la solucion del problema” y al acercarse | reflexion del problema.

los primeros alumnos al terminar su trabajo dijo: “copien bien”
El profesor da

seguimiento y monitoreo
de la actividad.

El maestro reviso la tarea en el pizarrén diciendo: Seguimiento de la

] ) _ estrategias empleadas
“Quiero ver este cuadro siempre que realicemos problemas, los trazos son

con regla’. El profesor utiliza el
formato “Guiando a mi
alumno a la solucién”

El profesor hizo preguntas sobre lo visto anteriormente, los alumnos Recapitulacion de temas

respondieron erréneamente
El profesor da

seguimiento a las
estrategias de
recapitulacion y
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evaluacion.

Al finalizar la clase en conjunto con el profesor se reviso el sustento tedrico
de construccion de un problema, se elaboré uno conjuntamente y llamo a
un alumno para monitorear que no fuera complejo o confuso.

Colaboracién-profesor
en la planeacion.

Revision tedrica y
conceptual sobre los
problemas matematicos.

En la autoevaluacion del segundo bimestre un nifio escribio:

“Yo me siento que no entiendo nada en el salén cuando explican”

Metacognicion del
aprendizaje

El alumno reflexiona
sobre su propio
aprendizaje.

Al terminar el tercer bimestre los nifilos evaluaron el tema diciendo:

“Los ejercicios con las piezas de domino fueron bastante practicos,
llamativos y ocurrentes”

FeZ
I

“Las figuras geométricas me gustaron bastante porque le entend

Actividades motivantes
para los alumnos.

Los alumnos(as)
expresan su gusto y
agrado hacia las
actividades.

Actitudes de los nifios(as) hacia las matematicas

Al inicio del ciclo escolar el profesor sefalo:

“A partir de hoy trabajaremos matematicas con la psicéloga” y la mayoria
de los nifios responden “Nooo”

Rechazo hacia la
materia.

Los alumnos(as)
expresan actitudes
negativas hacia la
materia.

Al final del tercer bimestre se pidié a los alumnos expresar un balance de
su trabajo en equipo y uno de ellos sefialé:

“En mi equipo los integrantes son... creo que es un gran equipo y yo les
tengo mucha confianza a los 4 y espero que se esfuercen por seguir
adelante y poder sacar mejores calificaciones”

Percepcién de eficacia
de su trabajo
matematico en equipo.

El alumno expresa sus
expectativas de logro y
competencia hacia la
materia.

En su autoevaluacion del tema cuerpos geomeétricos un nifio afiade:

“Lo que mas me gusto fue que la maestra me apoyé mucho y me ayudé a
echarle ganas... (Haciendo referencia al apoyo en la elaboracion del
proyecto) lo que no me gusto fue que reprobé y me dolié mucho saber que
estaba reprobado pero en el cuarto bimestre le voy a echar muchas ganas,
prometido”.

Percepcion de figuras de
apoyo.

El alumno expresa la
importancia de la guia
de la maestra y sus
expectativas de logro.

Ante la pregunta ¢ COmo me siento en el grupo? realizada al final de un

Motivacion y
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tema, un nifio escribio: expectativas de logro

. . L , entre pares hacia la
“Muy bien porque hacemos muchas actividades divertidas juntos que nos tarea.

ensefian muchas cosas, debo echarle ganas en las actividades y asi tener
una magnifica carrera como las de mis maestros” El alumno expresa que
las actividades le
resultan de interés en
grupo y su disposicion a
establecerse metas de
logro.

Como se puede observar en la Tabla 6, durante la implementacion del programa los nifios(as) la
muestra refieren tres aspectos primordiales: su inclinacion de aceptacion o rechazo hacia la materia,
caracteristicas del programa que resultaban de mayor interés para ellos y reflexiones sobre su
competencia matematica.

Al inicio de la intervencion los nifios(as) expresaban actitudes de rechazo hacia la materia, mismas que
se transformaron a lo largo de las sesiones pues formulaban expectativas de logro hacia tareas
futuras.

También podemos encontrar que las actividades y los trabajos grupales resultaron motivantes y de
interés para los alumnos(as), las estrategias que se empleaban en el aula impulsaban a los nifios a
evaluar, monitorear y reflexionar sobre su competencia para desarrollar las actividades actuales y
futuras.

Por su lado las acciones de colaboracion psicologa- profesor impulso, que el profesor se apropiara de

la estrategias empleadas en el programa y los alumnos(as) percibieran su apoyo en su proceso de
aprendizaje.
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3. Percepciones de los nifios sobre las matematicas antes y después de la intervencion

A continuacién se presenta el andlisis cualitativo de los dibujos realizados y las opiniones expresadas
por los nifios al inicio y al final de la intervencion. En la tabla 7 se muestran los dibujos de los nifios
sobre: “Como soy yo cuando aprendo matematicas”. Para su analisis se construyeron categorias
descritas por la evaluadora.

Tabla 7. Dibujos realizados por los nifios en las evaluaciones inicial y final sobre “Cémo aprenden
matematicas”.

NINO “A”

PRETEST ‘ POSTEST

TAN L Zoed ¥ X104,50
Eﬁ) BH &PREJ\%’EE] Motematicas

prands matematicas 5

9 POr “adas,

Cuando ,

e
M raeshea Siento MSplrade por

% ‘
S

i -

En su dibujo escribié: “Cuando aprendo
matematicas me siento inspirado por mi
maestra y por todos” (expresion de logro y
apoyo)

El alumno representa a dos nifios solucionando una
operaciéon de suma, una de las operaciones es
correcta.

En la entrevista explicé su dibujo:

“Iba a mi lugar a sentarme a escribir lo que esta
en el pizarrén, unas sumas”.(Disposicion hacia
la tarea)

Afadio:

“Cuando ayudo a otros me siento feliz porque lo
que me preguntan si, lo sé” (percepcion de
competencia en la tarea)

31




NINO “B”

PRETEST

MATEM ATICAD

En el dibujo el nifio escribié “Estoy Aburrido” al trabajar
con operaciones de suma y multiplicaciéon no resueltas.

‘ POSTEST

En el postest el nifio escribe una expresion
de asombro “aaaaa” hacia una
multiplicaciéon que es correcta.

Posteriormente relato:

“Primero yo pienso lo que voy a hacer, y al
preguntarme, lo explico y luego hago las
operaciones” (Comprende el problemay
realiza operaciones)
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NINO “C”

PRETEST

En la produccion el nifio se dibuj6é con un cuchillo y
escribe “Moriras Matematicas”.

POSTEST

Como soy coando gprendo Hate

}/o'(/l cas,

Posteriormente represent6 una situacion

de ensefianza de operaciones de
multiplicacion y division en el pizarrén
resueltas correctamente.

Como se puede observar en la muestra de la figura 3, en el pretest dos de los 3 nifios expresan
actitudes de rechazo (“moriras matematicas”) y aburrimiento hacia la materia de matematicas, en la
evaluacién final ninguno de los 29 nifios expresaron actitudes de desagrado o rechazo y por el
contrario, se expresan palabras que afirman sentimientos de competencia hacia la materia y utilizan
estrategias para comprender las situaciones matematicas (nifio B).
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En seguida se presentan una muestra de los dibujos que realizaron nifios(as) para representar “Como
soy yo cuando ensefio matematicas a otros nifos” al finalizar la intervencién cuyo fin fue explorar qué
tan competentes se concebian para transmitir su conocimiento sobre matematicas a otros nifios(as) .
Asimismo se relatan las explicaciones que dieron a sus dibujos.

Tabla 8. Muestra de dibujos y opiniones de los nifios sobre “Cémo son cuando ensefian matematicas a
otros nifos”, obtenidos al final de la intervencion.

NINO “D”

C G oo SO0Y evdndo 2asSeno
p?(l?(‘j/ba?/'eosp |

El nifio se dibuja diciendo “Que facil”
El otro nifio expresa:

“Me esta ensefiando bien padre”
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NINA “E”

OGO J0OV \NJO CLD\‘(\O\OQ‘(\SQ\T\Q a Q‘Kvoﬁ
PETOSNAS ™Mozemaneqs

Dol os|Ofesacion)

63 134D }

La nifia dice sobre su dibujo:

“Es una nifa que esta explicando porque la otra no entendia y le estoy explicando cémo nos lo
ensefaron, y si no me entiende le digo que le pregunte al maestro o a otro”

Como se puede apreciar los nifios dibujaron situaciones en las que se muestran dispuestos a ensefar
y aprender entre pares, asi como, acudir al maestro en caso de no ser claro; la nifia “E” dibuja el
cuadro de solucién de problemas que se utiliza en el formato “Guiando a mi alumno a la solucién” para

ilustrar como ensefiarian lo que aprendieron.
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Discusién y conclusiones.

A través de los resultados diagndsticos de los alumnos(as) con quienes se trabajo, se pudo constatar
lo encontrado por Montage y Boss, (1986), Mercer, (1997) y Flores, (1999); cuando se enfrentaban a
un problema matematico, procedian a resolverlo precipitadamente, cometian errores en la lectura de
palabras, sobre todo en las que correspondian a unidades de medida; asimismo, identificaban la
interrogante, pero después no la relacionaban con su resultado; elegian los datos necesarios, pero no
entendian la relacion entre ellos y al seleccionar la operacion, lo hacian con base en ideas
superficiales o creencias (“la suma es mas facil que la multiplicacién”), lo cual implicaba que, aunque
resolvieran los algoritmos correctamente, la solucion a los problemas era errénea. Los alumnos no
podian justificar la eleccion de la operacion y se remitian a utilizar procedimientos rutinarios para
resolver los problemas. Ademas, no monitoreaban o evaluaban sus resultados y los aceptaban,
aunque fueran absurdos para la situacion que se plateaba en el problema. En resumen no utilizaban
estrategias de planeacion, ejecucién y monitoreo.

En el aspecto actitudinal, la mayoria de los alumnos manifestaba que las matematicas eran aburridas y
expresaban su rechazo a trabajar con la materia en el aula (cuando el profesor decia “Vamos a
trabajar en matematicas”, el grupo respondia “Noooo”).

Ante dicha probleméatica y tomando como base la propuesta de la RIEB (2011), se disefié y aplicé un
programa que respondia a los intereses de los alumnos(as), flexible para responder a sus necesidades
particulares y grupales, a través de actividades con sentido funcional para ellos. El programa se centré
en la solucién de problemas mateméticos (Direccion General de Educacion Especial, 1990; Veldzquez
y col. 1988, Lucefo, 1999 y Peltier, 2003), integrando la ensefianza de conceptos (Vergnaud, 1990) y
las estrategias de solucion planteada por Flores, Farfan y Ramirez (2004)

Después de la aplicacion del programa se observé que los alumnos(as) aumentaron su dominio en
estrategias de planeacion, dado que 31% de ellos comprendia el problema explicandolo con sus
propias palabras, haciendo uso relectura, utilizando la representacion, identificando la informacién
relevante y la relacion entre los datos.

Con respecto a las estrategias de ejecucién, el 31% alumnos(as) lograron elegir la operacion
adecuada y/o realizar la operacién correctamente haciendo uso de la multiplicacion y division,
justificando su uso; sin embargo el 55% aun no justifica sus respuestas o se basan en deducciones
superficiales, la presencia de errores de computo fue un factor para que sélo el 17% de ellos,
encontrara la solucion correcta a los problemas.

Las estrategias de planeacion y ejecucién fueron las mas favorecidas, el porcentaje de alumnos(as)
gue aumento su dominio en las mismas fue cercano al 90%.

Por su parte, las estrategias de evaluacion que implican, que el alumno(a) compruebe y conteste de
acuerdo a lo solicitado en el problema, se presentd un incremento del 17% al comprobar sus
resultados y 15% al redactar su resultado en correspondencia a la pregunta del problema.

Estos resultados parecen indicar que los alumnos comprenden con mayor facilidad los problemas
cuando practican la estrategia de representacion, relectura e identificacion de la interrogante,
apreciando de forma concreta la situacion a resolver e identificar la relacién entre los datos. Sin
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embargo habra que hacer énfasis en el conocimiento de las invariantes o en las estrategias propuestas
en este programa para que los alumnos sean mas estratégicos.

Se coincide con los hallazgos de estudios similares que sefialan que el desarrollo de dichas
habilidades en la solucién de problemas requiere que el estudiante adquiera un dominio de la lectura y
valoracién critica de textos, en particular lo que se refiere a la localizacién de informacion especifica,
hacer inferencias simples, captar relaciones entre componentes e identificar informacion implicita
(Aguilar y Cepeda, 2004).

En este sentido se confirma lo sefialado por Carraher, Carraher y Schiliemann (1989) en la cual
describia que los nifios utilizan soluciones practicas basadas en inferencias practicas lejanas al
desarrollo de explicaciones con un caracter deductivo caracteristico de la competencia matematica.

De la misma forma los resultados finales sefialan que un programa de matematicas basado en la
ensefianza del concepto, de problemas mateméaticos y estrategias de solucion impacta en el
significado y utilidad de aplicacién del problema (Peltier, 2003).

Por lo tanto se concluye que las estrategias de planeacion, ejecucién y monitoreo para la solucion de
problemas flexibles, sistematicos y basados en los intereses de los alumnos(as) enriquecen el
aprendizaje de modelos con significado haciéndolos mas eficaces en su aplicacién (Carraher, Carraher
y Schliemann, 1989) asimismo, que los problemas matematicos son herramientas que propician, el
interés, el andlisis y el razonamiento de los nifios (Paredes 2002, Peltier, 2003 y Lucefio, 1999).

Como resultado de encontrar un funcionalidad y sentido a la materia, todos los alumnos(as)
expresaron mediante sus dibujos y palabras, mayor gusto por el trabajo con las mateméticas y se
percibieron mas competentes para ello. Se observé que los nifios desarrollaron una percepciéon mas
positiva de la materia; aunque algunos mencionaron que era una materia dificil, todos se concibieron
capaces de trabajar con ella y ayudar a sus compafieros cuando lo requerian. Esto se debié a que se
las actividades, los problemas plateados y la situaciones se basaron en sus intereses y contextos de la
vida cotidiana, trabajo entre pares y establecimiento de metas claras y realistas asi como la
articulacion y colaboracion del trabajo psic6loga-docente que fomentd su percepcién como figuras de
apoyo.

En el transcurso del programa se observéd que las actividades interesantes generaron el disfrute en el
trabajo con las matematicas y mayor dedicacion y esfuerzo en la soluciéon de los problemas. Los
proyectos y la guia durante su realizacion representaron un sentido positivo para los nifios e incluso
promovié las interacciones positivas entre pares lo que denota que en un seguimiento de las
estrategias metacognitivas, de orientacion al logro, interaccién entre pares y contextualizadas,
ayudarian a los alumnos a desarrollar un concepto positivo sobre su competencia matematica y al
mismo tiempo mayor inclinacién por comprender y utilizar procedimientos matematicos basados mas
en el razonamiento que en la memorizacion.

Se destaca la relevancia de la colaboracion entre el docente-psic6logo para favorecer la competencia
de los alumnos en el aprendizaje de las matematicas y en particular, su motivacién y la percepcion de
competencia en la escuela (Parrillas, 1996).
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Por lo tanto el modelo de colaboracion y la creacién de un clima de aprendizaje propicio favorecieron
que los intereses de los alumnos(as), retomaran valor e importancia a las tareas matematicas.

Limitaciones y sugerencias

A lo largo de la intervencion surgieron algunos obstaculos que limitaron los avances de los alumnos;
muchos de ellos solian faltar a clases, por lo que era necesario recapitular los temas y disminuir la
complejidad de los contenidos para que todos pudieran acceder al aprendizaje. El tiempo establecido
para trabajar las matematicas era poco y se reducia ain mas por los eventos que organizaban en la
escuela o cuando se ausentaba el profesor. Las demandas administrativas de la escuela dificultaban
gue el profesor participara de manera consistente en las actividades.

Para lograr mejores resultados se sugiere:

v

Sensibilizar mas a los docentes sobre las bondades de la solucién de problemas haciendo uso
del modelo de colaboracion propuesto por Parrillas (1996), sensibilizando sobre las bondades
de la solucion de problemas matematicos y proporcionar estrategias concretas que les brinden
la oportunidad de practicar la construccién de problemas basados en las necesidades y los
intereses de sus alumnos. También enfatizar la importancia de involucrar a las familias en el
proceso de ensefianza-aprendizaje y aprovechar las situaciones donde se apliquen problemas
en el hogar.

Propiciar espacios de debate y discusién constante en la rutina escolar que le permita a los
alumnos expresar, analizar, compartir y hacer uso de conceptos matematicos.

Deteccién de necesidades para establecer los recursos humanos y materiales con los que
cuenta la escuela, asi como instituciones que pueden fungir como referencia de situaciones
para plantear problemas.

Aplicar el programa de solucién de problemas como una rutina permanente desde los primeros
afios escolares y dar continuidad en niveles educativos superiores.

Promover en el profesorado habilidades para crear problemas basados en los intereses de los
nifios y con sentido de funcionalidad en su vida cotidiana.

Promover la transversalidad de contenidos con las demas materias.

Sensibilizar a la comunidad escolar sobre la importancia de la colaboracion y el papel del
psicélogo educativo para potencializar el desarrollo integral de los alumnos.
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ANEXO 1
INSTRUCTIVO

Rubrica de Evaluacion del Proceso de Solucion de Problemas con Operaciones Basicas
(REPSOB)

1. Fichatécnicadel instrumento
1.1. Caracteristicas del instrumento.

e Nombre del instrumento: Rubrica de Evaluacion del Proceso de Solucion de
Problemas con Operaciones Basicas (REPSOB)

e Autora: Angélica Félix Alvarez

e Objetivo. Evaluar el proceso de solucibn en problemas matematicos de
multiplicacién que siguen los alumnos de primaria

e Poblacion ala que va dirigida: Alumnos a partir de 3° de primaria

e Numero de reactivos. Estad compuesta por siete reactivos y una matriz de cuatro
opciones de respuesta

e Administracién: individual

e Tiempo aproximado de aplicacién: 20 minutos maximo

2. Descripcion del instrumento.
Parte de los recursos que se consideraron para esta investigacion fue la elaboracién de un instrumento
cuyos coeficientes de validez y confiablidad fueron aceptables, a continuacién describiremos los
elementos necesarios para su aplicacion.

La rdbrica consta de tres dimensiones

1. Planeacion: implica que el alumno(a) sea capaz de comprender el problema, ver claramente lo
gue se le pide (incégnita), representarlo y relacionarlo con los datos que se proporcionan para
encontrar la solucién adecuada. Dicha dimension consta de 3 reactivos con 4 niveles de logro
para cada uno.

2. Ejecucién y monitoreo de la solucion: consiste en elegir los procedimientos que ayudaran a

resolver el problema y llevarlos a cabo con un dominio del mismo. Esta integrada por 2
reactivos con 4 niveles de logro para cada uno.
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3. Evaluacién de la solucién: finalmente la persona debe ser capaz de encontrar la solucion,
relacionarla con lo que le solicito el problema, revisarla y discutirla, esta constituida por 2
reactivos con 4 niveles de logro para cada uno

Las respuestas del alumno(a) para cada reactivo se puntian de acuerdo a las siguientes
caracteristicas:

e LO DOMINA: Se puede observar claramente que el alumno tiene un excelente dominio del
indicador, debido a que es capaz de comprender e integrar la informacién nueva con sus
conocimientos previos. Su ejecucién denota que los puede explicar e incluso ensefar a través
del uso de sus recursos e ir buscando mas alla de lo requerido.

o LO REALIZA: Se observa que el alumno ejecuta el indicador considerando los aspectos
necesarios para llevar a cabo la estrategia.

e LO REALIZA CON FALLAS: Se observa que el alumno presenta errores de ejecucion y
dificultad en la aplicacién de la estrategia. Sus acciones denotan poca claridad del manejo de
conceptos o procedimientos utilizados, aunque intenta realizarlos.

¢ NO LO REALIZA: El alumno no ejecuta la accién

Los problemas que se utilizaros como estimulo en la solucién de problema fueron seleccionados de la
Prueba ENLACE que se aplica en México a los alumnos a partir de 3° de primaria y corresponden a 5°
de primaria (Anexo 3). La asignacion de los problemas a los nifios puede ser al azar.

2.1. Caodificacion.
Los reactivos 1, 2 y 3 conforman la dimension de planeacion

Los reactivos 4 y 5 integran la dimension de ejecucién y monitoreo de la soluciéon
Y los reactivos 6 y 7 la dimensién de evaluacion de la solucion

e Puntaje total para cada dimension.
Cada uno de los indicadores tiene un puntaje asignado desde lo domina con un valor de 4 hasta no lo
realiza con un valor de 1.

El valor maximo de dominio que puede obtener en cada indicador corresponde a 4 y el minimo es de
1.

Para obtener el puntaje total de cada area se suman los puntajes obtenidos en cada dimensién de tal
forma que al final se obtenga un valor total.

De esta manera si se obtiene un puntaje total alto se podria considerar que el dominio del proceso de
solucién que utiliza el nifio denota habilidades para hacer uso de estrategias de solucién de problemas
y una compresion del procedimiento que esta empleando que en este caso sera la multiplicacion.
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Un puntaje total bajo denotara que el nifio tiene dificultades para hacer uso de estrategias de solucion
de problemas y en consecuencia el proceso de solucién del mismo es incorrecto, al no comprender los
conceptos que subyacen al algoritmo entre otros factores como la comprensién del texto matematico.

2.2.  Procedimiento de aplicacién.

Es importante considerar previamente a la aplicacion lo siguiente:

La forma es individual tomando en cuenta las siguientes condiciones:

1.

2.
3.

El lugar, serd un salon o un cubiculo con iluminacion y ventilacién adecuadas, tratando de
evitar distractores como el ruido exterior.

Establecer empatia con el nifio

Explicarle el propoésito de la tarea, asi como preguntarle si se encuentra dispuesto a participar

Al nifio(a) sentado frente al examinador, se le darén las siguientes instrucciones:

o

a. “Me interesa saber como los nifios y nifias resuelven los problemas de matematicas y
una forma de saberlo es observar como los realizan. Es importante que mientras estés
resolviendo el problema me digas en voz alta todo lo que piensas, haces y sientes
acerca del él, y que lo resuelvas como comunmente tu resuelves los problemas de
matematicas”

b. Se proporcionara un lapiz, goma, sacapuntas y hoja del problema y se le pide que llene
los datos que se le solicitan; nombre, grado, edad y fecha (Anexo 3)

c. A continuacién se le pide que lea las instrucciones en voz alta y cuando termine el
aplicador indagara si fueron claras y se asegurara de que las haya entendido. El nifio
(a) no podré utilizar calculadora

Darle el tiempo maximo de 20 minutos para resolverlo. El evaluador registrara observaciones
particulares sobre el proceso gue sigue el nifio, debe ser cuidadoso ante mostrarse instigador y
no intervenir durante la solucion.

Si durante la aplicacion el nifio(a) solicita ayuda el aplicador enfatizara en que lea nuevamente
el problema para tratar de comprenderlo mejor.

Si se observa que el nifio no puede solucionar el problema se recomienda suspender la
aplicacién y aplicar en entra ocasion con una version distinta del problema.

Al terminar se le pedira al nifio(a) que explique paso por paso lo que realizo para resolver el
problema, si el aplicador tienen alguna duda sobre la solucibn en este momento puede
expresarla.

Agradecer su participacion

Registrar observaciones generales, tiempo que destino en resolver el problema y la suma de
puntajes por cada indicador. en el formato (Anexo 4)

Sugerencias

Si el interés del aplicador esta enfocado al procedimiento que sigue el nifio ante una operacion
especifica, anotar en las observaciones, la secuencia de procedimientos que emplea
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Establecer al mismo facilitador en las aplicaciones para todos los educandos con el fin de

obtener resultados més confiables
Tener la relacion de problemas resueltos para considerar las soluciones a las que puede llegar

el alumno(a)
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ANEXO 2

TERSDAL NACIOVAL AUTONGHA s
il % I
PRI N

Universidad Nacional Autbnoma de México
Residencia en Psicologia Escolar

Rubrica de Evaluacion del Proceso de Solucion de Problemas
con Operaciones Béasicas (REPSOB)

Datos sociodemogréficos

Nombre de la escuela:
Nombre del alumno:

Edad: Sexo: Tiempo: Grado escolar:

Examinador: Fecha de aplicacion:

El siguiente instrumento analiza el proceso que realizan los nifios(as) al solucionar
problemas matematicos. A continuacion se describen una serie de procesos que siguen
los nifios al solucionar, elija s6lo la opcién que describa mejor la forma en que el nifio
resuelve cada paso del problema.

Por ejempilo:

[R—
16. Un grupo de 18 alumnos vendié pozole y junté $2826.00 Quiere
¢ Cuanto le tocara a cada uno?

n repartifio por partes iguales

r Aqui puedes realizar tus operaciones

158 '8 18 13
812826
[ XS X6 .x%

102 90 108
126
>
PROCESO LO DOMINA LO REALIZA LO REALIZA NO LO
CON REALIZA
FALLAS 1
4 3 2
Hay Redacta su Su respuesta es Solo estan No
correspondencia | respuesta correctay muestra | presenten los | obtiene un
entre laincognita | demostrando una relacion entre datos que resultado
y el resultado una relaciéon la incégnita y el resultaron de | del
entre la resultado pero no sus problema
incognita y el redacta operaciones
resultado y lo adecuadamente su
puede explicar | resultado X
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Se eligié la opcion de dominio LO REALIZA CON FALLAS debido a que no se observa
una correspondencia escrita entre la pregunta y el resultado

Rubrica
PROCESO LO DOMINA LO REALIZA LO REALIZA NO LO
CON FALLAS REALIZA
4 3
2 1
1. Comprendio Explica el En su explicacién Identifica Dice que no
el problema problema, puede identificar la | informacién entiende el
identificando la informacion irrelevante para problema y/o
informacion relevante del la solucion al su discurso lo
relevante y/o problema pero no | problema demuestra.

utiliza
representacion
gréafica para
comprender su

comprende su
significado

significado
2. lIdentificalo Identifica y Repite o sefialala | Identifica parte No identifica la
que pregunta | explica interrogante pero de la interrogante | interrogante
el problema claramente con no la puede
(incégnita) sus propias explicar con sus
palabras la propias palabras
interrogante
3. Identificalos Identifica los Identifica los datos | Identifica datos No identifica
datos datos necesarios necesarios pero no | pero no todos los | los datos en el
numericos para la solucién y | puede explicar la necesarios para | problema.
necesarios y explica la relacion | relacion entre ellos | resolver el
su significado | entre ellos problema
4. Eligela Identifica y Identifica la Comete errores No identifica la
operacion explica la operacion que al seleccionar la operacion que
adecuada operacion debe realizar para | operacién que le permite
para adecuada de solucionar el utilizara para resolver el
solucionar el solucion al problema de forma | solucionar el problema
problema problema de oral o escrita pero | problema
forma oral y no puede justificar
escrita explicitamente su
eleccion
5. Realiza el Resuelve el Realiza el Presenta fallas No realiza el
algoritmo algoritmo algoritmo en el algoritmo
correctamente | correctamente correctamente procedimiento de
denotando un después de tener solucion que no
conocimiento del errores de identifica , por lo
mismo computo que que el algoritmo
corrige y/o el resultado

es erréneo
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PROCESO LO DOMINA LO REALIZA LO REALIZA NO LO
CON FALLAS REALIZA
4 3
2 1
6. Compruebael | Monitorea dentro | Comprueba sus Intenta No comprueba

algoritmo del proceso de operaciones y comprobar el sus
solucién sus resultados algoritmo pero no | operaciones y
operaciones y lo hace resultados
resultados correctamente
obtenidos vy los
comprueba
7. Hay Redacta su Su respuesta es Solo estan No obtiene un
corresponden | respuesta correcta y muestra | presenten los resultado del
ciaentrela demostrando una | unarelacién entre | datos que problema
incognitay el | relacion entre la la incégnita y el resultaron de sus
resultado incégnita y el resultado pero no operaciones
resultado y lo redacta
puede explicar adecuadamente su
resultado
PUNTUACION
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ANEXO 3
RELACION DE PROBLEMAS DE MULTIPLICACION

Los problemas fueron seleccionados de la Prueba ENLACE (2011) que se aplica en
México a los alumnos de 5to. grado de primaria, se eligieron problemas de multiplicacion
debido a que los contenidos de sexto grado de primaria requieren un dominio de los
mismos.

Todos los problemas son susceptibles de ser representados, contienen datos numéricos y
el alumno debe analizarlos para poder acceder a la solucion. La respuesta a los
problemas puede accederse mediante el uso de regla de tres, suma reiterada,
multiplicacién, divisién o célculo mental. Asimismo, las situaciones fueron elegidas en
relacion la experiencia diaria de los alumnos.

Por su lado, en los problemas 12, 17 y 18 presentan situaciones de compra en la que el
alumno requiere solucionar la situacion.

En el caso de problema 13 y 14 se presentan situaciones de organizacién de venta, para
las cuales, el educando requiere tener conocimiento de unidades de medida (kg. y g.)

Para el andlisis de los mismos en el proceso que sigue el alumno se empled la rubrica de
valoracién (REPSOB)

Rubrica de Evaluacion del Proceso de Solucion de Problemas con Operaciones
Basicas

(REPSOB) P12

Nombre del alumno:

Edad: Grado escolar: Fecha:

Instrucciones:

A continuacién encontraras un problema de matematicas es importante que mientras lo
resuelves digas en voz alta todo lo que piensas, haces y sientes acerca del problema

Laura comprd 3 lapices y pagd $12.00. ¢Cuanto

debera pagar por todos los lapices de la siguiente LAPICES DE

caja? PUNTO FINO
Contiene
18 lapices

Aqui puedes hacer tus operaciones
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Rubrica de Evaluacion del Proceso de Solucién de Problemas con Operaciones
Basicas

(REPSOB) P13

En la tienda escolar venden pasitas de chocolate en bolsitas de 100 g cada una.
En un mes vendieron en total 15 kg de pasitas. ¢ Cudantas bolsitas vendieron?
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Rubrica de Evaluacion del Proceso de Solucién de Problemas con Operaciones
Basicas

(REPSOB) P 14

Julia prepara bolsas de 100 gramos con dulces. ¢Cudntas bolsas llenard con 29
kilos de dulces?
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Rubrica de Evaluacion del Proceso de Solucién de Problemas con Operaciones
Basicas

(REPSOB) P17

Para promocionar la rifa de un televisor, en la compra de 6 boletos regalan 2; si
Juan quiere participar en la rifa, icudntos boletos tendra que comprar para que le
regalen 6?
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Rubrica de Evaluacion del Proceso de Solucién de Problemas con Operaciones
Basicas

(REPSOB) P 18

Maria compro 16 cuadernos y pagd $184 pesos. Su hermano va a comprar 4 de esos
mismos cuadernos. ¢ Cudnto dinero tendrd que pagar?
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ANEXO 4

Rubrica de Evaluacién del Proceso de Solucion de Problemas con Operaciones Bésicas (REPSOB)

Formato de llenado de datos

Nombre del alumno:

Edad: Sexo:

Tiempo: Grado escolar: Problema: Fecha de aplicacién:
PROCESO LO DOMINA LO REALIZA LO REALIZA CON NO LO REALIZA OBSERVACIONES
FALLAS
4 3 1
2

1.Comprendié el
problema

2.ldentifica la
interrogante (incégnita)

3.ldentifica los datos
numéricos necesarios y
su significado

4.Elige la operacion
adecuada para
solucionar el problema

5.Realiza el algoritmo
correctamente

6.Comprueba el
algoritmo
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7.Hay correspondencia
entre la incognita y el
resultado

TOTAL

OBSERVACIONES:

56




ANEXO 5
Entrevista a nifilos sobre sus dibujos

Después de agradecer la disposicion del nifio(a) a la entrevista se muestra el producto realizado y se

enfatiza lo siguiente:

En tu dibujo podemos observar que a la pregunta ¢(Como soy yo cuando aprendo matematicas?

realizaste... (Describir los elementos que integran el dibujo)

¢, Qué representaste en ta dibujo?

¢, Como eres tl cuando aprendes matematicas?

¢, Te gusta la materia de matematicas? ¢ Por qué?

Posteriormente se muestra el dibujo realizado ante la pregunta ¢Cémo soy yo cuando ensefio

matematicas a otros nifios? Se describen los elementos que integran el dibujo y se indaga

¢ Has ensefiado matematicas a otros niflos? ¢ Dénde?

¢ Como ensefias o ensefarias matematicas a otros nifios?

¢ Como te sientes o te sentirias al ensefarle matematicas a otros nifios?

¢ Te gustaria decirnos algo méas sobre tus dibujos?

Fin de la entrevista agradeciendo su participacion
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ANEXO 6
CUESTIONARIO PARA PADRES “LAS MATEMATICAS, MI HIJO(A) Y YO”

Estimado(a) Padre, Madre de familia o Tutor:

Estamos muy interesados en apoyar a su hijo(a) para que desarrolle mayor interés, gusto y habilidad para las
matematicas, con el fin de que pueda aplicarlas en su vida diaria. Es por ello que necesitamos conocer las
fortalezas y necesidades de su hijo(a) en esta materia.

iLa opinidn de usted es muy importante!

1. ¢Qué tanto le gustan las matematicas a su hijo(a)?
Mucho ( ) Regular ( ) Poco ( )

2. ¢éQué tanto se le facilita la materia?
Mucho ( ) Regular ( ) Poco ( )

3. Cuando mi hijo(a) realiza su tarea de matematicas ...

Siempre A veces Nunca

La realiza por iniciativa propia

La hace répido

La hace con orden

Pide poca ayuda

Se interesa por saber mas

4. ¢Cédmo apoyan ustedes a su hijo(a) en sus tareas de matematicas?

5. ¢De qué manera cree usted que puede apoyar usted a su hijo(a) en Matematicas?

6. ¢Qué eslo que mas le ayudo de las sesiones para apoyar a su hijo(a) en Matematicas?

GRACIAS POR SU PARTICIPACION

58



Manual de ensenanza de
matematicas centrada en la
solucion de problemas

. Universidad Nacional Auténoma de México
Facultad de Psicologia

Residencia en Psicologia Escolar
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PRESENTACION

El manual que se presenta a continuacion se enfoca en una propuesta de ensefianza de
matematicas centrada en la solucién de problemas matematicos. Es integral, porque tiene base en
los problemas mateméticos que fungen como una herramienta medular junto con la ensefianza del
concepto matemético y las estrategias de solucién de problemas propuesta por Flores, Farfan y
Ramirez (2004).

Est4 basado en el plan de estudios de sexto grado de primaria SEP 2011, fue probado en una
escuela publica con condiciones SEP y en colaboracion con un profesor de grado. Esta dirigido a
usted como facilitador del aprendizaje con el fin de brindarle un material de apoyo para promover
en los nifos(as), habilidades que les permitan enfrentar los problemas en la vida cotidiana,
comprender los conceptos involucrados en el proceso de solucion y emplear estrategias de
solucion de problemas matematicos. Se caracteriza por ser flexible, ya que puede ser adaptado a
las necesidades educativas particulares del aula.

Se enmarca dentro de los principios de colaboracion, de tal manera que le permitira conocer las
acciones encaminadas a la promocion de colaboracion psicélogo-docente propicios para promover
la competencia matematica haciendo uso de problemas matematicos.

A continuacién se presentan de manera general dichas secciones y sus contenidos especificos.
Primera seccién: Condiciones previas a la implementacién de problemas matematicos

Usted encontrara recomendaciones para diagnosticar las necesidades de sus alumnos y para
identificar los recursos disponibles para favorecer el aprendizaje de las matematicas. Asimismo, se
describen las estrategias para la construccion de un ambiente de aprendizaje propicio en el aula.

Segunda seccion: Ensefianza centrada en la solucion de problemas matematicos y
Propuesta didactica para los bloques tematicos de sexto grado de primaria

En esta seccién se desarrolla la secuencia de trabajo general sugerida para apoyar el aprendizaje
de las matematicas de los alumnos de sexto grado propuesta de las actividades que se elaboraron
en colaboracion con el profesor. Se compone de 5 blogues tematicos correspondientes al plan de
estudios 2011 de sexto grado. Esta
integrado por cartas descriptivas que

describen los procedimientos. de O I\_‘) ~ v

ensefianza a emplear en las sesiones

de trabajo con los alumnos(as), asi 1\ ])I{I j 1\\

como, los materiales  gréficos, 1\

electronicos, y las paginas \ ‘
correspondientes en el libro del alumno

de sexto grado. Ademas, se incluyen - S A%

o0 Congow 0o & W |

wea Lerlicen v \\h

Aot o -

_A¥ 52
\ LX)

algunas referencias en linea que
complementan o facilitan el aprendizaje
del contenido.

Tercera seccion: Los padres vy
madres de familia en la promocion
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del aprendizaje de las mateméticas en el hogar

Los planes y programa s de estudio SEP 2011 sefialan la importancia de propiciar la creacion de
espacios de participacion social, donde se dé la oportunidad de interactuar a las familias de los
alumnos, de la misma forma, el modelo de colaboracion propuesto por Parrilla (1996) enfatizan la
relevancia de la participacién de padres y madres de familia en el proceso de aprendizaje, es por
ello, que le proponemos lineas de accién enfocadas a crear un ambiente de colaboracion entre la
escuela y las familias para favorecer el aprendizaje de las mateméticas tanto en la escuela como
en el hogar. Se incluye un instrumento para la deteccién de necesidades, se proponen estrategias
de comunicacion para favorecer la participacién de las familias, se presentan cartas descriptivas
para trabajar con los padres y las madres en el aula, asi como los apoyos para la casa.

A continuacion se describen los procesos y estrategias a seguir en cada una de las secciones.
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Tejiendo lazos de Colaboracion Psicéloga-Docente

La labor educativa esta integrada por diversos recursos humanos y materiales, cuya aportacion es
primordial en su desarrollo. El programa de ensefianza tuvo como objetivo favorecer el desarrollo
integral de los nifios a través de un trabajo en colaboracién con el docente mediante el disefio y
aplicacion de un programa de ensefianza centrado en la solucién de problemas mateméaticos que
incrementara su competencia para solucionarlos.

Partiendo de la importancia de propiciar un trabajo en colaboracion con el profesor titular de grupo
definiremos este término. Parrilla (1996), sefiala que la colaboracion es un proceso que busca la
adecuacion de la ensefianza a situaciones y necesidades muy diversas, se centra en la igualdad
como base de las relaciones entre los distintos profesionales que intervienen en dicho proceso, y
gue exige la identificacion de problemas, la seleccién y el disefio de estrategias de solucion de los
mismos, asi como el desarrollo y evaluacién de dichas alternativas desde un planteamiento que
descansa en la responsabilidad compartida de los distintos profesionales.

Se basa en un liderazgo compartido en la cual las personas participan constantemente en la
planificacion de programas que respondan a las necesidades identificadas mediante las
aportaciones de cada uno de los integrantes que participan en dicho proceso, promoviendo
practicas docentes flexibles enfocadas a la mejora y calidad educativa.

De esta manera la flexibilidad, eficacia, equidad, pertinencia, relevancia, planificacion y toma de
decisiones determinaran los niveles de logro alcanzados a lo largo del proceso.

Webster-Stratton y Herbert (1993) sefialan que la colaboracion implica un respeto por la
contribucién de cada una de las personas, una relaciobn construida en la verdad y una
comunicacion abierta.

Con el propésito de construir un marco de colaboracién entre el profesor y la psicologa en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la solucién de problemas matematicos en el aula, se
trabajaron las siguientes estrategias bajo un modelo de colaboracion derivado de los
planteamientos de Parrilla (1996) y Webster-Stratton y Herbert (1993):

Acordar objetivos y metas con el docente

Acordar horarios de didlogo entre el docente y el Psicélogo

Definir el rol, distribuyendo las responsabilidades del docente y el Psic6logo
Complementar los conocimientos del docente y el Psicélogo, para disefar, planear,
incidir y evaluar en las necesidades individuales

Concertar que las intervenciones que se disefien sean flexibles

Atencién personalizada a casos especificos

Mantener una comunicacion permanente con el profesor que incluya, el dialogo, la
negociacién y la reflexion de la practica profesional

Ubicar los contextos adecuados para el apoyo individual, generando interdependencia
en el alumno

Realizar una evaluacion permanente del proceso bidireccional

Acordar estrategias de evaluacion del proceso permanente

Acordar con el docente, la planeacién y disefio de estrategias para el trabajo con padres
Indagar las necesidades de los alumnos y padres

Promover un proceso de autorreflexién y de colaboracién en el docente

El asesoramiento debe ser un trabajo conjunto atendiendo las necesidades del profesor
Favorecer el desarrollo de destrezas en el docente y en el Psicélogo

DN NI NN

ANANRN

<

AN NN NN NN
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Sensibilizar y capacitar sobre la importancia del asesoramiento en la comunidad escolar
(incluyendo a los padres y maestros) promoviendo la autonomia y la autorregulacion

v' Atender, indagar, escuchar y observar las necesidades de los docentes con el grupo y
en colaboracion con la directora

v" Promover en acercamiento e involucramiento de los padres en el proceso educativo de
sus hijos

v' Conocer el contexto de la escuela en sus fortalezas, necesidades y areas de
oportunidad

v Favorecer los procesos de comunicacion

v Participar en el diagnostico de la escuela

v' Hacer un analisis conjunto entre el psicélogo y el docente del diagnéstico realizado y a
partir de ellos, planear y disefiar estrategias de intervencion

v Buscar una percepcion comun de las necesidades

v Promover la toma de decisiones conjunta para la solucion de situaciones que lo
requieran

v" Mostrar una actitud de que todos sabemos

v Crear un clima de confianza para el intercambio de experiencias

v' Organizar las funciones de cada uno de los integrantes (rol y actividades)

v Hacer un analisis conjunto de las acciones

v Plantear las modificaciones pertinentes en forma permanente durante la practica

Estas acciones se aplican a la comunidad escolar y son primordiales para generar un ambiente

propicio para el desarrollo y objetivos del programa.

A continuacién abordaremos las condiciones previas en el aula a la implementacién de los
problemas matematicos.
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Primera seccion: Condiciones previas a la implementacion de problemas
matematicos

Una de fases primordiales que caracteriza a este programa de intervencion es el diagndstico de
necesidades, la planeacién y la construccién de un ambiente propicio para el aprendizaje de
matematicas, y aun mas, por el alto grado de rechazo y resistencias que existe por parte de los
alumnos por trabajar en la materia de matematicas. A continuacién encontrard una serie de
estrategias basadas en los sustentos tedricos de Werner (1992, cit. En Munist y col., 1998) y
Henderson y Milstein (2003) para la construccién del ambiente en el aula.

Para diagnosticar las necesidades es importante considerar a los alumnos(as) y al contexto de
ensefianza aprendizaje.

En los alumnos:

El proceso de la busqueda de solucién no se da aisladamente, dado que el alumno establece una
basqueda de relaciones, actividades y comunicacion de los elementos que considerara en la
resolucion, es por ello importante tomar en cuenta el nimero de alumnos(as) e identificar aquellos
gue cuentan con habilidades especificas como son: liderazgo, trabajo en equipo, escritura, dibujo,
conteo, etc. Y también a los que presentan dificultad para la materia y que requieren apoyos
adicionales. Esto puede hacerse mediante una evaluacién diagndéstica, expedientes, resultados de
valoraciones nacionales o antecedentes de su aprendizaje referidos por el profesor(a) del ciclo
escolar anterior.

En el saldn:

Habrd que considerar nUmero de mesabancos, disposicion de sillas, espacio adecuado para la
supervision de actividades, disposicion del espacio para trabajo en equipos, ubicacion del pizarrén,
libros de apoyo, recursos multimedia y otros materiales necesarios para la materia (regletas,
geoplano, ficheros, etc.).

En la escuela y la comunidad:

Material didactico, equipo electrénico, libros para el profesor, Internet, programas de apoyo a las
matematicas, instituciones que hacen difusion de la ciencia, etc.

Toda esta informacién le sera de utilidad para identificar los recursos con que cuenta y planear
actividades de ensefianza y de aprendizaje acordes con las necesidades de sus educandos.

MI ESPACIO DE APRENDIZAJE

Sabemos que muchas de las practicas que usted realiza, propician el desarrollo de un clima de
aprendizaje; sin embargo, aqui puntualizamos algunos aspectos especificos en relacion con el
programa de solucion de problemas matematicos.

Mi estructura del aula

Con el fin de atender la diversidad de caracteristicas y necesidades de sus alumnos(as), usted
puede organizar el mobiliario y conformar equipos de apoyo mutuo, que le faciliten su labor como
promotor del aprendizaje, permitiéndole monitorear y estimular constantemente el desempefio de
todos.
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A continuacion mostramos un ejemplo de la organizacion de trabajo por equipos que utilizamos
para dirigir las actividades en clase:

Disefio de equipos con 5 integrantes

ESTANTE O o © O © o ©
EQUIPO 5 EQUIPO 4 EQUIPO 3
D) @ S D o >
EQUIPO 6 EQUIPO 2
EQUIPO 7 - EQUIPO 1 &
O © ¢
EQUIPO 8 ESCRITORIO

MI ESTRUCTURA DE CLASE

Esta perspectiva global tanto, de mobiliario como de la distribucion de los alumnos(as) nos permitia
conformar equipos y atender la diversidad de aprendizajes, asi como un monitoreo constante sobre
su aprendizaje.

Usted puede de la misma forma desarrollar un esquema que le permita desarrollar las actividades
atendiendo a las necesidades de los educandos y de usted como profesor(a).

Mi rutina escolar

Es importante acordar con los alumnos(as) una rutina de trabajo que favorezca la convivencia y el
aprendizaje, tanto en la materia de matematicas como en las demas. Proponemos la siguiente
rutina:

Establecimiento de comisiones

Establecimiento y repaso de acuerdos de convivencia
Recapitulacion: Lo que aprendi ayer

Presentacion del tema y activacion de conocimientos previos
Trabajemos con problemas

Tema

R/
0’0

X3

S

X3

8

X3

S

X3

S

K/
0‘0
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72

« Pongamonos en practica
+« Evaluacion

A continuacién encontrara una descripcion de cada una de las fases de la rutina.

Establecimiento de comisiones

Con el fin de promover la responsabilidad y la autoregulacién en sus alumnos(as), es importante
gue ellos(as) colaboren en el establecimiento y desarrollo de la rutina de clase. Para ello se
sugieren comisiones que promuevan la participacion y el cumplimiento en las diferentes
actividades, como pueden ser: reparto de material, limpieza del aula, mantener limpio el pizarrén,
recursos electronicos, etc. Las comisiones pueden repartirse por numero de lista y rolarse cada
semana o mes, de tal manera que todos tengan la oportunidad en participar en cada una de ellas.
Es conveniente que las diversas comisiones se escriban en un cartel que se colocara a la vista de
los alumnos(as).

Establecimiento de acuerdos de convivencia

Si bien, en todas las aulas existen normas implicitas o explicitas de comportamiento, generalmente
resulta extenuante para el maestro mantener su
cumplimiento. Por lo tanto, se recomienda que tanto
los alumnos(as), como él(la) docente propongan y
acuerden las normas que requieren para sentirse
respetados y desempefiar optimamente su trabajo;

| ;lﬂg

por ejemplo, apoyarse mutuamente, respetar las EC’[UELH _SALGN
diferencias, levantar la mano para participar, Separar bag basrg 4 Tener limeio
mantener el espacio de trabajo limpio, cuidar ‘g‘gi“a?&r.nﬂas '
material, etc. flepcloy y cuidar v

o \os dennL ¥ evecno ¢
Para llegar a los acuerdos, se puede realizar una
lluvia de ideas, enlistar las ideas en el pizarrén y
después organizarlas. Es importante escuchar las
diferentes opiniones, llegar a un acuerdo y al final,
todos firmar el convenio, con el fin de ratificar el
compromiso de todos con los acuerdos. Resulta
motivante para los alumnos(as) ilustrar cada norma con un pequefo dibujo y también puede ser
favorable que cada nifio escriba e ilustre los acuerdos en su propio cuaderno.

Esto debera realizarse preferentemente al inicio del ciclo escolar y después, se revisara el convenio
diariamente antes de empezar a trabajar. De ser necesario, se podra afadir o modificar alguna
norma de acuerdo con las necesidades que se presenten. El convenio debera colocarse en un
lugar estratégico a la vista de todos.

Es conveniente también acordar las consecuencias ante el incumplimiento, las cuales deberan ser
consecuencias naturales que promuevan la responsabilidad de las propias acciones; por ejemplo,
guedarse a terminar el trabajo inconcluso, reparar el dafio causado a personas u objetos, limpiar lo
gue se haya ensuciado, etc. Se evitardn las reprimendas o castigos, que dafian las relaciones
interpersonales y que suelen generar resentimiento o deseos de venganza hacia quien castiga.

Recordemos lo aprendido

Se trata de diferentes actividades (preguntas generativas, crucigramas, sopa de letras, mapas
conceptuales, etc.) cuyo objetivo es indagar los contenidos trabajados en la sesién anterior. Esta
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actividad permitirhd que el alumno(a) relacione los contenidos vistos anteriormente con la nueva
informacion; asimismo, ayudard al maestro(a) a identificar el grado de apropiacion de los
conocimientos en todos sus alumnos(as).

Activacion de conocimientos previos y presentacion del tema

Para iniciar el nuevo tema se sugiere rescatar los conocimientos que tienen los alumnos al
respecto, considerando principalmente sus experiencias en relacién con el tema y la utilidad que
pudiera tener para ellos, con el fin de captar su interés. Asimismo, los conocimientos previos de sus
alumnos le permitirdn reconocer los recursos con los que cuentan, asi como sus esquemas sobre
el tema, para modificarlos, ampliarlos o aplicarlos a nuevas situaciones.

A continuacién, puede realizar una presentacion breve del tema, enfatizando la relacién con su vida
cotidiana Este abordaje previo del tema debera ser breve, pues a lo largo de la sesion se tratara
con mayor profundidad.

Trabajemos con problemas

Posteriormente se utilizara un problema cuyo objetivo se enfoca a que sus alumnos identifiquen la
aplicacion del tema y propongan diferentes soluciones, basadas en su experiencia. También es
conveniente que los alumnos planteen problemas que les interesa solucionar.

Lo primordial es que el problema a solucionar represente un reto que el alumno quiera superar y
gue se sienta capaz de hacerlo. El nivel de dificultad de los problemas debe estar al alcance de los
recursos de sus alumnos(as), pero debe implicar un esfuerzo y también debe permitirles ir
avanzando en el grado de dificultad.

Para poder lograr el interés de los alumnos(as) en la solucién de problemas y al mismo tiempo
brindarles oportunidad de ir progresando, es conveniente plantear una situacion de la vida real que
los alumnos(as) puedan enfrentar en equipos y en la cual puedan ir avanzando a niveles mayores
de dificultad conforme van resolviendo problemas; por ejemplo: la organizacion de la celebracién
del dia del nifio y el calculo de los comestibles y articulos que van a necesitar; una vez que
resuelven la primera fase, pueden ir pasando a planear una organizacién con mayores atractivos
gue impliquen nuevos calculos y solucion de problemas.

En el siguiente apartado usted podra encontrar de manera especifica la guia que puede seguir para
la ensefanza del problema matematico.

Tema

En esta etapa se presentaran los conceptos y contenidos propuestos en la planeacién. Ya sea a
través del uso de apoyos gréaficos, presentaciones power point, 0 uso del pizarrén para familiarizar
al alumno(a) con el lenguaje matematico y los fundamentos del tema.

Pongamonos en practica

Una vez que se abordaron los conceptos y contenidos del tema se proporcionan ejercicios o
problemas que ayuden a ejercitar lo aprendido. Mientras se realiza esta etapa es importante
monitorear el trabajo de los educandos en las actividades. Las tareas pueden ser realizadas de
forma individual, en parejas o0 equipos, y para determinar la agrupacion mas conveniente es
necesario identificar a los alumnos(as) que tienen habilidades particulares (para liderear, escribir,
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dibujar, armar, disefiar, etc.). Este reconocimiento es fundamental, para establecer condiciones que
propicien la participacion activa de todos sus estudiantes, la colaboracion y la confianza de todos
en sus propias capacidades.

Evaluacion

Al concluir cada sesion y cada bloque, es necesario que los alumnos se autoevalten. Ello les
permite tomar conciencia de su propio aprendizaje y plantearse metas futuras. A usted le
proporciona una imagen mas precisa de los aprendizajes individuales y grupales y con esta base,
realizar una planeacién mas acorde con las necesidades que van presentando sus alumnos(as).

Para favorecer los sentimientos de competencia de sus estudiantes y mantener su deseo de
mejorar, es fundamental que tanto el alumno(a) como usted, enfaticen los avances y logros, y que
determinen conjuntamente lo que él o ella puede hacer mejorar, asi como el apoyo que requiere de
sus comparfieros y de usted o de su familia.

CONSTRUYENDO UN PROBLEMA MATEMATICO

Para elaborar las situaciones y los problemas matematicos que se utilizaran en clase, se sugiere
indagar desde el inicio del ciclo escolar, los intereses de sus alumnos(as), las actividades que mas
les gusta realizar, y las situaciones de su vida cotidiana donde utilizan las matematicas.

Por Ejemplo:

Cuando se preguntdé a los estudiantes ¢Qué actividades te gustan hacer? ¢(En qué
actividades de tu vida diaria aplicas las matematicas?, la gran mayoria respondié “jugar
videojuegos”. Por lo tanto, se elaboraron problemas retomando dicho interés.

Diversos autores se han dado a la tarea de desarrollar propuestas, que guien a los profesores(as)
en el proceso de construir problemas matematicos (Direccion General de Educacion Especial,
1990, Velazquez y col. 1988). Retomamaos algunos criterios que consideramos apropiados.

a) Desarrolle problemas que evoquen una situacién conocida, relacionada con la experiencia
del alumno(a).

b) El problema debe ser susceptible de representarse mentalmente por su semejanza con
situaciones conocidas.

¢) Ubique con precision los aprendizajes esperados.
d) Vislumbre los procedimientos a priori y las consecuencias de solucion.

e) Tome en cuenta las caracteristicas lingiisticas y no linglisticas del enunciado (vocabulario,
sintaxis y puntuacion).

f) Tome en cuenta la organizacion del problema (la pregunta generalmente se ubica al inicio o
final del problema).
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9)

h)

)
K)

El grado de complejidad del problema debe ser acorde con las caracteristicas del contexto y
el desarrollo intelectual del alumno(a).

Contemple ayudas para hacer mas comprensible la situacion.

Los problemas deben implicar un reto, de tal manera que el alumno(a) no acceda a la
respuesta de manera inmediata o por el contrario, sea tan dificil de responder que crea que
nunca podra solucionarlo.

Considere la naturaleza de los numeros a utilizar (enteros, decimales o fracciones).

Proporcione una explicacion previa de las unidades de medida que utilizar4 y su relaciéon
con la vida cotidiana (centimetro, metro, millar, al cuadrado, al cubo, etc.)

Lea previamente a un alumno(a) los problemas que ha realizado y pregunte si tuvo algun
problema para comprenderlo, eso le dara la oportunidad de corregirlo e identificar
consecuencias a priori a la exposicion.

A continuacién le presentamos un ejemplo de un problema matematico creado para los
alumnos(as) de 6° grado de una primaria, considerando algunos lineamientos esenciales.

4 N 4 N
D). El alumno(a) puede
remitirse a la regla de tres.

Otra forma de acercarse al
F).La pregunta esta resultado es aproximarse al
planteada al final del parrafo valor de 10% y duplicarlo.

También puede aproximase
al resultado obteniendo el
50%

__—Jh—_J

4 N - - N
o
I_f'

A). El problema se remite a la

compra del interés del ’ En una tienda de ‘ B).Puede ser representado

alumno(a) y a la vida videojuegos han de la siguiente manera

cotidiana
llegado algunos
estrenos con el 20% de L

\ 4 descuento. Si Sergio L J

quiere comprar un
videojuego que cuesta
$453 ¢ Cuanto pagara
aplicando el

\ descuento? )

Esperamos que este ejemplo le sea de ayuda para elaborar los problemas matematicos para sus
alumnos. A continuacién abordaremos cémo promover en los alumnos(as) la comprension del
problema haciendo uso de estrategias de solucion.
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Segunda seccion: Ensefianza centrada en la solucion de problemas
matematicos y Propuesta didactica para los bloques tematicos de sexto
grado de primaria

Una ensefianza centrada en la solucién de problemas matematicos

El uso de los problemas matematicos en el aula se plantea como actividad permanente en los
planes y programas de estudio SEP 2011, muchas son sus bondades, ya que al resolver un
problema, el alumno(a):

Dota de significado a las practicas matematicas realizadas, ya que comprende su finalidad.
Investiga y trata de resolver problemas, prediciendo su solucién (formula y conjeturas)

Trata de probar que su solucién es correcta, construye modelos matematicos

Usa el lenguaje y conceptos matematicos e incluso podria crear sus propias teorias
Intercambia sus ideas con otros reconoce cudles de estas ideas son correctas- conformes
con la cultura matematica, y entre todas ellas elige las que le sean (tiles.

CNCNCNCONC)

La teoria enfatiza que estas ventajas se amplian cuando la ensefianza no sélo se limita al uso de
problemas, sino que integra la ensefianza de conceptos y estrategias para solucionar problemas
(Peltier, 2003).

La propuesta que se desarrolla a continuacion se enfatiza la implementacion de los problemas
matematicos como una practica permanente en el aula. Busca que los alumnos proporcionen
explicaciones, argumenten, justifiquen y expliquen el proceso seguido en la solucién de problemas
y desarrollar al mismo tiempo, un concepto positivo de si mismos como usuarios de las
matematicas, el gusto y la inclinacion por comprender y utiliza la notacion, el vocabulario y los
procesos matematicos de solucion.

GUIANDO A MI ALUMNO(A) HACIA LA SOLUCION DEL PROBLEMA

En la implementacion de los problemas matematicos en el aula usted como docente, funge una
tarea primordial, el de facilitar y guiar del aprendizaje del alumno(a), en el proceso de solucion de
problemas, que se caracteriza por ser ciclico y flexible por lo que el alumno podra remitirse las
veces que sea necesario a una estrategia de solucion para acceder a la solucion.

El siguiente esquema muestra una representacion gréfica de las fases de ensefianza centrada en
la solucién del problema matematico retomando la propuesta de Flores, Farfan y Ramirez (2004) y
posteriormente se describiran a detalle.
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(@ Presentacion de tema
con didlogo de
conocimientos previos
del alumno

«Lectura grupal o
individual del
problema

* Preguntas de
comprension del
problema

* Planteamiento de un
problema con solucion :
libre (con o sin ndmeros) 1. Fase previa

\ ala 2. Fase de " -
implemetacion Planeacién
problema

4. Fase de
Monitoreo y 3. Fase de
- . redaccion de Ejecucion ~

resultados

* Observacion de los
datos como base
para elegir la(s)
operacion(es) de
solucién

* Monitoreo y
redaccion del
resultado, discusién
y evaluacion

Fase planeacién

Esta fase tiene como principal propésito que el alumno comprenda y planee la forma de solucionar
el problema. El uso de preguntas generativas de manera individual o grupal tendra el objetivo de
provocar verbalizaciones y escuchar lo que expresan los alumnos(as) acerca del problema,
también puede hacer uso del modelamiento cognitivo como herramienta en la cual, el facilitador
explica en voz alta el procedimiento y las estrategias que utiliza para que el aprendiz observe las
habilidades que se deseen desarrollar.

Las preguntas de comprension que se plantean son las siguientes ¢De qué trata el problema?
¢Donde has visto situaciones parecidas? ¢Cual es la pregunta del problema? ¢Cbémo
representarias el problema? ¢Qué datos contiene? ¢ Cual de ellos son utiles? ¢ Cémo explicarias el
problema en tus propias palabras?

Fase de ejecucion

Una vez realizada la fase anterior, se enfatiza en que el alumno observe los datos, y partiendo de
la comprension del problema reflexionar ¢ Qué operacion(es) elegirias? ¢Por qué? ¢De qué otra
forma se puede resolver?

Si es necesario pueden elaborarse tarjetas de apoyo en las cuales los alumnos anoten las
caracteristicas de cada operacién aritmética y su funcionalidad.

Fase de monitoreo y redaccion de resultados

Una vez que se tienen los datos de las operaciones se motiva al alumno a analizar la viabilidad y
congruencia de sus resultados con respecto a la situacion inicial, promoviendo que revise sus
resultados, ¢COomo redactarias tu resultado respondiendo a la pregunta inicial?, Discute con tus
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demas compafieros analizando tus resultados, ¢Qué aciertos y errores tuviste? ¢Qué puedes
mejorar?

De ser necesario proporcione los procedimientos necesarios para comprobar las operaciones
aritméticas. Finalmente propicie el desarrollo de espacios donde se permita expresar al alumno
constantemente sus ideas y reflexiones finales, ya sea de manera oral o escrita.

Retomando la propuesta de dichos autores para la ensefianza de estrategias, a continuacion, le
presentamos una guia o formato con los pasos necesarios para facilitar que el alumno comprenda
el problema y después encuentre y verifique la solucién

Pregunta del Dibujo Datos Operaciones
problema
PLANEACION EJECUCION Y MONITOREO
Aqui realiza las operaciones del

Escribe aqui la Dibuja aqui lo que Anota aqui los datos problema.
pregunta del entendiste del presentes en el
problema problema, asi como | problemay después,

los conceptos encierra en un circulo

involucrados en el los que son necesarios

tema

Escribe la operacion
y/o formula que

EVALUACION emplearas
DE LA
SOLUCION

Resultado Comprueba aqui si tus
Redacta la resultados son correctos

respuesta de
manera que
responda a la
pregunta inicial.

Para apoyar a los alumnos(as) que tienen dificultad para seguir el formato anterior, enseguida se
presenta otro, que primero les ayuda en la comprension del problema, para que después puedan
proceder a solucionarlo.

También se incluyen unas tarjetas que podra ir utilizando el alumno de manera personal y que
puede ser guiada tanto por el profesor como por un alumno que este familiarizado con la estrategia.
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Nombre:

APOYO DE SOLUCION
(Formato para el profesor)

Fecha:

C Problema oroblema?

1.éDe gue trata el

2.6Qué datos estan

—— Enfatiza la
compresion del
problema. Es

— | alalumno(a)
—— pidiéndole que
lo explique con

importante guiar

— presentes en el

— problema?

I 3.éiCual es la pregunta
I— del problemay qué
harias para resolverlo

Sus propias
\ palabras.
.
Pregunta del Dibujo Datos Operaciones
problema
En esta seccién | En un primer En este espacio se realizan las
Se pide al alumno(a) | se le motiva a momento se le pide | operaciones al problema.
gue identifique lo que | dibujar o gue anote todos los
solicita el problema. representar lo datos presentes en | De la misma forma se motivara al
que entendio el problemay alumno(a) a comprobar si los
del problema, después que resultados obtenidos son
asi como los clasifigue aquellos correctos.
conceptos gue son necesarios
involucrados. e innecesarios.
Anotar forma de
solucién o férmulas
a utilizar

Resultado: Es importante enfatizar la redaccién de la respuesta en funcién de la prequnta planteada

inicialmente.
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Nombre:

APOYO DE SOLUCION
(Formato para el alumno)

Fecha:

/ Problema

\_

1.éDe quién trata el

problema?

2.6Qué datos estan

presentes en el

problema?

3.éCual es la pregunta
del problemay qué
harias para resolverlo

Pregunta del
problema
Escribe aqui la
pregunta del

Dibujo

Dibuja aqui lo que

entendiste del

problema, asi como

Datos
Anota aqui los datos
presentes en el problema
y después, encierra en un
circulo los que son

Operaciones

Aqui realiza las operaciones del

problema.

problema los conceptos ,
involucrados en el | R€cesarnos g
tema E,scrlbe la operacion y/o
férmula que emplearas
Resultado
Redacta la
respuesta de
manera que

responda a la

pregunta inicial.

Comprueba aqui si tus
resultados son correctos
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TARJETAS INSTRUCCIONALES

1. Comprendo el
Problema

Explico el problema con mis
propias palabrasy me
ayudo representandolo

3. Identifico los datos

éQué datos son

necesarios para resolver

el problema?

5. Compruebo mis
operaciones

Reviso que mis
operaciones estén bien
resueltas

Adaptado de Flores, 2003

2. Identifico la pregunta

¢Cudl es la pregunta del
problema?

4. Elijo la operacion

Que me ayudara a
resolver el problemay
la realizo

6. Escribo mi resultado

Respondiendo a la
pregunta que me hizo
el problema
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Para el desarrollo de las actividades tomamos como base los contenidos tematicos del plan de
estudios SEP, 2011 y los organizamos considerando la competencia a desarrollar. Se plantean las
secuencias a seguir en cada tema siguiendo un orden de dificultad creciente.

De esta forma compilamos los temas y se presentan a continuacion:

Competencias en el &rea de matematicas

COMPETENCIA

TEMAS

Forma, espacio y medida

BLOQUE 1

Lineas y angulos
Figuras planas
Clasificacion de cuadrilateros

BLOQUE 2

Perimetro y area

BLOQUE 3

Cuerpos geométricos

Manejo de la informacion

BLOQUE 4

Organizacién de la informacién
Plano cartesiano

Porcentaje

Promedio

Solucién de problemas con tablas de
informacion

BLOQUE 5

Medidas de Tendencia Central

Sentido numérico y pensamiento
algebraico

Fracciones como cociente
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iMANOS A LA OBRA!

Contenidos teméticos y conceptuales

A continuacién se presentan los conceptos y contenidos retomados del Plan de Estudios 2011 de
SEP, que fueron considerados importantes por el profesor y la psicéloga participantes en este
programa, sin embargo usted puede considerar otros conceptos y contenidos dependiendo de los
intereses y necesidades de los alumnos. Est4 organizado por bloques y se subrayan aquellos que
fungiran como eje centrales de la ensefianza mediante la solucion de problemas.

BLOQUE 1

En este bloque usted encontrara actividades enfocadas a conocimiento y uso de conceptos y
lenguaje matemético, es el Unico bloque que no contiene problemas mateméaticos debido a la fase
de diagndstica y planeacion de los contenidos subsecuentes.

EJE TEMATICO: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

TEMA SUBTEMA

1.1 Lineasy angulos Tipos de lineas: perpendiculares, secantes, rectas, paralelas,
vertical, horizontal, linea recta y lineas curvas. Es importante
enfatizar que derivado de estas formas se forman las figuras
geomeétricas e irregulares.

Tipos de angulos: angulo recto, agudo, llano y obtuso

1.2  Figuras planas Figuras geométricas: Triangulo, rectangulo, circulo (circunferencia,
radio y didmetro), cuadrado, pentagono, esfera, octagono, etc.

1.3 Tipos de | Caracteristicas de los cuadrilateros y su clasificacion en
cuadrilateros paralelogramos (rectangulos, cuadrados, rombos y romboides) y no
paralelogramos (trapecios y trapezoides)

EVALUACION Proyecto: Collage con cuadros y definiciones

BLOQUE 2

EJE TEMATICO: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

TEMA SUBTEMA
Concepto de area y perimetro
2.1 Perimetro y area Problemas con célculo del perimetro y area de figuras geométricas:

cuadrado, rectangulo, triangulo y circulo

EVALUACION Proyecto: Los planos de mi casa
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BLOQUE 3

EJE TEMATICO: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

TEMA

SUBTEMA

3.4 Cuerpos geométricos

Cuerpos geométricos: cubo, paralelepipedo, pirdmide triangular y
rectangular y cilindro.
Concepto de volumen.

Problemas con calculo de cuerpos geométricos: cubo,
paralelepipedo, piramide triangular y rectangular y cilindro.

EVALUACION

Proyecto: Juguetes mexicanos

BLOQUE 4

EJE TEMATICO: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

TEMA

SUBTEMA

4.1 Organizacion de la

informacioén

Elementos para formar una tabla de informacion.

Elaboracion y funcion de graficas para representar
informacion: de pastel, de barrasy de puntos.

Elementos del plano cartesiano y su relacion con los cuadros
de informacion.

Solucién de problemas con tablas de informacion.

4.2 Porcentaje

Concepto de porcentaje.
Regla de tres.

EVALUACION

Proyecto: Problemario

BLOQUE 5

EJE TEMATICO: MANEJO DE INFORMACION

TEMA

SUBTEMA

5.1 Medidas de Tendencia Central Concepto de media, mediana y moda

Célculo de medidas de tendencia central
(Promedio)

EJE TEMATICO: SENTIDO NUMERICO Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

5.2 Fracciones como cociente Elementos de la fraccion: numerador y

denominador
Tipos de fracciones: propias, impropias y mixtas
Problemas con el uso de fracciones

EVALUACION Formativa: Se retomaron todos los trabajos que

se realizaron en el bimestre por la carga de
actividades en el mismo
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BLOQUE 1:
Lineas y angulos, Figuras planas y
Clasificacion de cuadrilateros

iBienvenido(a) Profesor(a)!

A continuacion le presentamos las actividades correspondientes al primer bloque, el cual esta
disefiado para que usted promueva en sus alumnos(as) la compresion de los elementos basicos de
representacion de formas. Consideramos importante que ellos tengan un primer acercamiento a la
materia de matematicas, centrado en la compresion de las caracteristicas y los conceptos de las
diferentes formas. Con este fin le proponemos algunas actividades colectivas, que ademas le
permitiran conocer las caracteristicas y habilidades de sus alumnos(as), para que después pueda
usted conformar equipos de trabajo que propicien el aprendizaje de todos.

Para cada bloque y tema a abordar, se incluye el objetivo, las actividades y la evaluacién mediante
el trabajo por proyectos propuestos en el programa de SEP, 2011.

Durante las sesiones de este bloque, podra conocer e identificar las caracteristicas y habilidades
de sus alumnos(as) para establecer equipos de trabajo, comisiones, destrezas, etc. Con el objetivo
de utilizarlos en los blogues subsecuentes. Cada bloque incluird la temética a abordar y contenidos
a considerar, el objetivo, las actividades, evaluacion mediante el trabajo por proyectos propuestos
en el programa de SEP 2011 y u observaciones derivadas de la actividad.

EJE TEMATICO: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

TEMA SUBTEMA

1.1 Lineasy angulos | Tipos de lineas: perpendiculares, secantes, rectas, paralelas,
vertical, horizontal, linea recta y lineas curvas. Es importante
enfatiza que derivado de estas formas se forman las figuras
geomeétricas e irregulares.

Tipos de angulos: angulo recto, agudo, llano y obtuso

1.2 Figuras planas Figuras geométricas: Triangulo, rectangulo, circulo (circunferencia,
radio y didmetro), cuadrado, pentagono, esfera, octagono, etc.

1.3 Tipos de | Caracteristicas de los cuadrildteros y su clasificacion en
cuadrilateros paralelogramos (rectangulos, cuadrados, rombos y romboides) y no
paralelogramos (trapecios y trapezoides)

EVALUACION Proyecto: Collage con cuadros y definiciones
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BLOQUE 1

Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y Observaciones

1. Cuadrilateros

Contenidos: Figuras
compuestas por 4 lados,
hay diferentes tipos y
dentro de ellas se pueden
encontrar las aristas,
vértices y angulos

Que los nifios(as):

Identifiquen las
caracteristicas de los
cuadrilateros

TRABAJO GRUPAL

Presentacion en Power Point de diferentes cuadrilateros
para activar los conocimientos previos de los alumnos,
mediante el uso de preguntas generativas como:

e ¢ Han visto alguna vez estés figuras?

e (Qué semejanzas y diferencias encuentran entre
ellas?

e ¢/Recuerdan el nombre de algunas de ellas?

TRABAJO EN EQUIPOS O INDIVIDUAL

“

Juego “;Dénde estan los cuadrilateros?”
Elaboran un juego llamado ¢Dénde estan los

cuadrilateros?

Presentacion Power Point
Cuadrilateros(disponible CD)

Presentacion Power Point
ejemplocuadrildterosejercicio

Elaborara un mapa parecido al
juego ¢ Dbnde esta wally?

El mapa debera contener una
serie de detalles y en él, se
esconderan por lo menos 10
cuadrilateros, aristas y vértices
(ver ejemplo en la presentacion)

2. Elementos del
circulo

Contenidos: Partes del
circulo; diametro,
circunferencia y radio, asi
COmMo su importancia en
los férmulas geométricas

Que los nifios(as):

Reconozcan las partes
gue integran el circulo y
su relacién con las
férmulas geométricas

TRABAJO GRUPAL

El profesor guiara la construccion del mapa conceptual de
figuras y formulas. (Formato de tema 1.1)

Formato 1.1: Mapa de figuras
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Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y Observaciones

3. Lineas y angulos
Contenidos: Lineas

paralelas, perpendiculares
y curvas. Caracteristicas
de los angulos Agudo,
grave, obtuso y recto

Que los nifios(as):

Reconozcan los
diferentes tipos de lineas
y angulos , sus
caracteristicas y las
relacionen con su vida
cotidiana

TRABAJO GRUPAL

Actividad: Formar lineas paralelas, perpendiculares y
angulos

Todos de pie y esparcidos en todo el saldén representaran
con su cuerpo las lineas o angulos que se indiquen.
Ejemplos:

Ante la instruccion de formar lineas, en parejas
representaran la linea sefialada.

Ante la instruccién de formar angulos, en equipo de tres

representaran el angulo que se indica.

Al terminar la actividad se reflexionard sobre las
caracteristicas que identificaron en cada figura y se
explicaran mediante imagenes en la vida cotidiana,
haciendo uso de un Power Point.

TRABAJO EN EQUIPOS O INDIVIDUAL

Loteria por equipos (se puede elaborar tableros sobre
lineas, figuras, cuerpos geométricos v las tarjetas
correspondientes a cada figura utilizada)

Presentacion Power Point lineas y
dngulos

4. Figuras geométricas
Contenidos:

Caracteristicas de las
figuras: circulo, cuadrado,

Que los nifios(as):

Identifiquen las
caracteristicas de las
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Tema Objetivo Actividades Didacticas Recursos y Observaciones

pentagono, trapecio, figuras geométricas y las TRABAJO EN EQUIPOS O INDIVIDUAL
triangulo y rectangulo relacionen con la
integracion de lineas y Loteria con la integracion de conceptos anteriores.

angulos, asi como su
aplicacion en la vida
cotidiana.

PROYECTO COLAGE
Al final del bloque los alumnos elaboraran individualmente un collage con las
siguientes caracteristicas:
Se realizara en una cartulina con nombre, titulo y grado.
Como parte del contenido:
o Pegaran recortes de objetos de la vida cotidiana que contengan las formas
revisadas, sefialadas con color y con su nombre correspondiente
¢ Incluirdn cuadros con los conceptos y definiciones trabajados en este bloque
(vértice, arista, lineas, angulos y cuadrilateros)

EVALUACION

A continuacion presentamos una propuesta de rubros de valoracion
v" Presentacion oral (uso y dominio de formas, lineas, figuras planas, angulos
y cuadrilateros)
v' Limpieza
v" Contenido: aprendizaje conceptual de lineas, Angulos, figuras planas y
cuadrilateros.
v" Creatividad
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BLOQUE 1
TEMA 1.1 MAPA CONCEPTUAL DE FORMAS

NOMBRE: FECHA:
Formas (R)
Pueden ser
C
urvas (R) Forman Rectas (R)
Forman
Circulo (R) Cilindro (R) Verticales (R) Horizontales (R)
Pueden formar rectas
Angulos (R) Paralelas (R) Sectante(R) Perpen(cFl{i)cuIares
Existen diferentes tipos
Recto(D) Agudo(D) O Llano(D) Obtuso(D) Concavo(D)
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BLOQUE 2:

Perimetro y Area

iSigamos trabajando!

Profesor (a):

En el bloque usted encontrard actividades basadas en la estrategia de solucién de
problemas ayudar4d a sus alumnos(as) a comprender, desarrollar e interesarse en
situaciones que subyacen el aprendizaje del area y perimetro.

A partir de esta unidad se incluyen actividades y formatos de trabajo para alumnos, asi
como una compilacién de los problemas al final del bloque para facilitar su ubicacion.

Esperamos sea de gran utilidad

EJE TEMATICO: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

TEMA

SUBTEMA

2.1 Perimetro y area

Concepto de area y perimetro

Problemas con célculo del perimetro y area de figuras
geomeétricas: cuadrado, rectangulo, triangulo y circulo

EVALUACION

Proyecto: Los planos de mi casa
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BLOQUE 2

Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursosy
Observaciones

1. Ampliar y reducir

Contenidos: Ubicacion
espacial y figuras
geomeétricas

Que los nifios(as):

Identifiquen los trazos
para realizar figuras a
escala

TRABAJO INDIVIDUAL

PROBLEMAS. Ampliar y Reducir
Se repartira el formato de actividad 2.1: Ampliar y reducir, solicitando que

observen las instrucciones y puntualizando la familiarizacion previa con las
figuras geométricas.

TRABAJO EN EQUIPOS

Loteria por equipos (se elaboraran tableros y tarjetas correspondientes a
las figuras y cuerpos geométricos que se abordaran.)

Formato actividad
2.1: Ampliar y reducir
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Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y
Observaciones

2. Perimetro

Contenidos: Concepto de
perimetro y férmulas del
cuadrado y rectangulo

Que los nifios(as):

Conozcan e
identifiqguen las
caracteristicas del
perimetro y las
apliquen en
situaciones de la vida
cotidiana.

APOYO DE SOLUCION
(Formato para el alumno)

TRABAJO EN PAREJAS nambre Fecta

1.éDe quién trata el
problema?

Problema

2.¢Qué datos estan
presentes en el
problema?

PROBLEMA: Recorrido en el
Mercado
Se proporcionaran las instrucciones

incluidas en el formato de actividad
2.2.

3.éCdal es la pregunta
del problemay qué
harias para resolverlo

Pregunta del Dibujo

problema Dibuja aqui lo que

Escribe aqui la entendiste del

pregunta del problema, asi como

problema los conceptos

involucrados en el
tema

Operaciones
Aqui realiza las operaciones del
a | problema.

El profesor guiara al grupo para que
a través de lluvia de ideas, construya
el significado de perimetro, se
recopilaréan las ideas y finalmente se
integrara la  definicibn en
cuaderno.

Resuitado
Redacta la
su respuesta de
manera que

responda a la

pregunta inicial.

Comprueba aqui si tus
resultados son correctos

TRABAJO GRUPAL

Elaboracion mapa conceptual de conceptos y férmulas con la guia del
maestro.

Formato actividad
2.2: Perimetro

Mapa conceptual
de definiciones y
formulas de areay
perimetro: 2.2.1

3. Perimetro

Contenidos: Perimetro en
el circulo

Que los nifios(as):

Conozcan la relaciéon
entre el diametroy la
circunferencia o
perimetro en el
circulo.

TRABAJO GRUPAL

Para comprobar la relacion entre didmetro y circunferencia se modelara la
siguiente actividad. Se pide a los alumnos que midan el diametro de un
objeto con forma circular. Después trazardn en una hoja una linea recta en
la cual ubicaran 4 veces la medida del didmetro.

Objeto con forma
circular
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Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y
Observaciones

Posteriormente hard girar el objeto redondo tres veces sobre la linea
marcando el punto donde se cubre la tercera vuelta del diametro.
Finalmente la parte restante se medira y se dividird entre valor del
diametro. Dando como resultado el valor de “pi” que corresponde al 3.14.

La demostracion anterior también se puede encontrar en el buscador you
tube: demostracion de las medidas del numero “ pi”.

TRABAJO INDIVIDUAL

Se solicita a los alumnos(as) que elaboren conclusiones sobre la
demostracion anterior en su cuaderno.

PROBLEMA. Los Planetas
Aprovechando los conocimientos previos de 5to. grado y con el objetivo de

promover la transversalidad de contenidos planteados en los programas
SEP, 2011 se retomd el tema de los planetas. A continuacion se realizara
una presentacion sobre los planetas, enfatizando la relacién de su forma
con el circulo. Al finalizar se pide a los alumnos obtener el perimetro de la
tierra y mercurio, e identificar la diferencia entre ambos resultados.

Planetas Radio
ecuatorial
Mercurio 2.440 km.
Venus 6.052 km.
La Tierra 6.378 km.
Marte 3.397 km.

Presentacion Power
Point Los
planetasperimetro
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Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y
Observaciones

Perimetro de la tierra
D=12.756
Perimetro=40.05384

Perimetro de Mercurio
D=4.880
Perimetro=15.32320

Retomando los deportes de interés de los alumnos(as) y con un
explicacién previa de los deportes de ciclismo y automovilismo que los
propios alumnos(as) expusieron se construyeron los siguientes
situaciones problematicas:

PROBLEMA. Carrera de Ciclismo

Se utilizara el recurso de Power Point para platear la siguiente situacion:
Para la Prueba de ciclismo de montafia los organizadores consideraron
una ruta periférica en forma de romboide al pueblo de Talalpa, cuya
medida total es de 11 kilémetros.

Segunda parte ¢ Cuales son las medidas de las aristas de la ruta si dan
dos vueltas?

PROBLEMA. Automovilismo
El circuito de carreras de automovilismo en Canada tiene un radio de 3.5
km. Si dan cuatro vueltas a la pista ¢ Cuantos metros recorreran los
automoviles? Es importante que para este problema consideres que:
v' 1km= 1000 metros
v La pista tiene forma circular

Presentacion Power
Point

Iperimetro2dobloque

Ejemplo
automovilismo
16.956 km.
recorreran los
automoviles
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Tema Objetivo Actividades Didacticas Recursos y

Observaciones

Resultado: 16.956 km. recorreran los automoviles

4. Areay Perimetro Area
Contenidos: Area y

perimetro

Que los nifios(as):

Apliquen sus
conocimientos de area
y perimetro en
situaciones de la vida
cotidiana.

El facilitador guiard al grupo para que a través de lluvia de ideas,
construya el significado de area, se recopilaran las ideas y finalmente se
integrara la definicion en su cuaderno.

Formato de
actividad 2.3

TRABAJO EN EQUIPO Y X PAREJAS

PROBLEMA. El dia del nifio
Se repartira el formato de actividad 2.3, El profesor guiara la obtencion del
area o perimetro utilizando como ejemplo la base 1.

La Escuela Benito Juarez desea festejar el dia del nifio para sus
alumnos(as), para ello ha preparado una serie de juegos en 5 bases

Bases

Area o Medidas R
Perimetro
En la base uno: se realizard un Area B=2m 4m
triangulo de aserrin H=4m
En la base dos: serd un circulo se Perimetro D=2.5m 7.85m
jugard a las sillas
En la base tres: se jugara splass en Perimetro B=2m 12m
forma de rectangulo H=4m
En la base cuatro: el cuadrado damas | Area L=3.3m 10.89m
chinas gigante
En la base cinco: un Tridngulo de Area Equilatero= | 2m
tapete con canicas 2m
En la base seis: se jugara pasa la tina | Perimetro B=2 8.4m
CONn agua en un espacio rectangular H=2.2
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Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y

Observaciones

cuadrangular cartero

En la base siete: se jugara en forma Perimetro D=2.2 6.908m
circular romper globos con agua
En la base ocho: en un espacio Perimetro L=2.6m 10.4m

Al terminar la actividad los equipos presentaran ante sus comparieros las

soluciones a las que llegaron.

5. Perimetro

Que los nifios(as):

Identifiquen la
aplicacion del area y
perimetro en una
situacion de la vida
cotidiana

TRABAJO INDIVIDUAL

PROBLEMA. El cumpleafios de mi escuela
Se repartira el formato de actividad 2.4 previamente se habra solicitado o
se habra trabajado un croquis de ubicacion del domicilio del alumno(a).
En un primer momento se contestara el formato 2.5 de manera grupal
para el incisol y posteriormente se solicitar4 al alumno revisar el croquis
previamente y solicitar construir una situacion similar a la planteada.

Formato de
actividad 2.4: El

cumpleafios de mi

escuela

OBJETIVO
Que los nifios(as):

PROYECTO LOS PLANOS DE MI CASA

Identifiquen la aplicaciéon del area y perimetro en la vida cotidiana y lo compartan con sus comparieros y padres.

CONTENIDO

El proyecto deberd incluir lo siguiente:

o Dibujo de la estructura de su casa: adaptando los cuartos a figuras geométricas y tomar medidas (representacion con dibujo).
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Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y
Observaciones

o Fotografias: llustrar cémo realizaron el trabajo con

participacién de la familia

o Temas: Definicion de Area y Perimetro, asi como de las lineas
y angulos que integran el plano.

o Mapa de ubicacion: calles que rodean especificando lineas y
angulos presentes

o Cuadro de solucién de problemas y operaciones que realizaron
para obtener area y perimetro

o Reflexién: Redaccién en una cuartilla de la experiencia de

haber realizado el proyecto.

ACTIVIDADES

Es importante dirigir el proyecto desde las clases de matematicas en la
escuela, modelando los elementos que incluira y monitoreando los progresos

del proyecto.

v' Sesién 1: Construccion del plano

Trabajo en equipos: Por equipos se trabajara con el esbozo realizado por
cada uno de los alumnos. Se elaborara de acuerdo a una vista satelital

utilizando regla y especificando las calles y medidas de cada una de las aristas.
Trabajo individual: Al terminar se ubicaran las lineas y cuadros que integran el plano, en cuadros de papel elaborara las definiciones de cada parte

v Sesioén 2: Elaboracién de definiciones y obtencién del perimetro

v' Sesion 3:0btencién de perimetro

¢, Cuéntos metros de superficie pintaré si deseo decorar las orillas?

v' Sesion 4: obtencién del area

¢, Cuéntos m2 pintaré si quiere pintar una pared?
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Tema Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y
Observaciones

EVALUACION
A continuacién presentamos una propuesta de rubros de valoracion

Presentacion: titulo, ortografia, limpieza, letra

Contenidos: claros y en sus propias palabras y con letra legible
Progreso del trabajo: trabajo en clase

llustraciones

Finalmente puede aplicar una entrevista al alumno(a) a fin de monitorear el impacto del proyecto en su aprendizaje (Formato 2.5) La respuestas que
recopile de este formato le ayudaran a identificar si se cumplieron los aprendizajes esperados y hacer las modificaciones pertinentes en futuras

implementaciones.
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NOMBRE:

ACTIVIDAD AMPLIAR Y REDUCIR: 2.1

Observa cada dibujo y luego responde las preguntas:

éCuantos cuadrados de ancho mide la figura 1?
éCuantos cuadrados de ancho mide la figura 2?
éCuantos cuadrados de largo mide la figura 1?___
éCuantos cuadrados de largo mide la figura 2?
¢Qué forma tiene la figura 1?
¢Qué forma tiene la figura 2?
¢éLa figura 2 es una ampliacion o una reduccion de la figura
1?

éCual es la diferencia entre la figura 1y la figura 2?

éCuantos cuadrados de ancho mide la figura 1?

¢Cudntos cuadrados de ancho mide la figura 2?

¢Cudntos cuadrados de largo mide la figura 1?

¢Cudntos cuadrados de largo mide la figura 2?

¢Qué forma tiene la figura 1?

¢Qué forma tiene la figura 2?

¢éLlafigura 2 sera una ampliacién o una reduccion de la figura
1?

¢Cudl es la diferencia entre la figura 1y la figura 2?

Observa la imagen

Reducela a la mitad

5.- Observa la imagen

Ampliala al doble
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\

4 Nombres: ACTIVIDAD

Pe rl mEt rO PERIMETRO
1 2.2

\/—’

GUIA DEL
MAESTRO(A) PARA
EL LLENADO DEL
FOMATO

El alumno(a) anotara la

definicidn de perimetro

Instrucciones: A continuaciéon encontraras un problema, es importante que llenes los pasos para
solucionar el problemay el cuadro de resultados. Todas tus operaciones deberan estar escritas.

Sefiala en el dibujo del mercado los tipos de lineas y angulos que se encuentran con un color
diferente y nombre de las formas que encuentres.

Un recorrido por el mercado Mercado de San Angel

Ana recorrié el perimetro todas las partes del 4

mercado con su mama para comprar su 3

despensa. ) 1 5 6

El Mercado de San Angel estd compuesto por 6

secciones:

1 Comida

2 Verduras 2

3 Juguetes

4 Zapatos

5 Carnes

6 Ropa Enfatizar la
importancia

¢Cudl es la distancia que recorrié Ana con su T e —

mama?

| plano para
completar
1.Comida 2.Verduras | 3.Juguetes | 4.Zapatos 5.Carnes 6.&,__-, datos

Largo (m) 60 30 15 7.5 3.75 1.87\

Ancho (m) 40 20 10 5 2.5 1.25

Perimetro 200m 100m 50m 25m 12.5m 6.25m

Pregunta del Dibujo Datos Operaciones

problema

Pida al alumno que
dibuje cada una de
Resultado las secciones del
mercado
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Perimetro

Nombres:

ACTIVIDAD PERIMETRO/2.2

Instrucciones: A continuacidn encontraras un problema, es importante que llenes los pasos para

solucionar el problema y el cuadro de resultados. Todas tus operaciones deberan estar escritas.

Sefiala en el dibujo del mercado los tipos de lineas y angulos que se encuentran con un color

diferente y nombre de las formas que encuentres.

Un recorrido por el mercado

Ana recorrié el perimetro todas las partes del
mercado con su mama para comprar su
despensa.

El Mercado de San Angel estd compuesto por 6
secciones:

1 Comida

2 Verduras

3 Juguetes

4 Zapatos

5 Carnes

6 Ropa

¢Cudl es la distancia que recorrié Ana con su
mama?

Mercado de San Angel
a
3
1 5| 6
2

1.Comida 2.Verduras | 3.Juguetes | 4.Zapatos 5.Carnes 6.Ropa
Largo (m) 60 30 15
Ancho (m) 40 20 10
Perimetro
Pregunta del Dibujo Datos Operaciones
problema
Resultado
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NOMBRE:

EL DIA DEL NINO

(FORMATO

A)

La Escuela Benito Juarez desea festejar el dia del nifio para sus alumnos, para ello ha preparado
una serie de juegos en 8 bases. Cada base tiene asignada un espacio con forma de un triangulo,

circulo, cuadrado y un rectangulo.

Bases Area o perimetro Medidas

En la base uno: se realizara un triangulo de aserrin B=2m H=4m

En la base dos: sera un circulo se jugara a las sillas D=2.5m

En la base tres: se jugara splass en forma de rectangulo B=2m
H=4m

En la base cuatro: el cuadrado damas chinas gigante L=3.3m

En la base cinco: un Triangulo de tapete con canicas Equilatero=
2m

En la base seis: se jugard pasa la tina con agua en un B=2

espacio rectangular H=2.2

En la base siete: se jugara en forma circular romper globos D=2.2

con agua

En la base ocho: en un espacio cuadrangular cartero L=2.6m

El director desea saber ¢ Cuantos metros asignara a cada base?

Pregunta Datos

problema

del | Dibujo

Operaciones

Resultado
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FORMATO: 2.4

Los nombres de mi equipo son:

El cumpleaiios de mi escuela

Para celebrar el 50 aniversario de la creacién de la Escuela Benito Juarez, se ha decido remodelar las
instalaciones. Los arquitectos realizaron un plano que los ayudard a conocer la cantidad de
materiales que ocupardn para cada salén quedando de la siguiente forma

S 0 <

-~ O

—

Salén de
Cémputo

Supervisién

Escuela Benito Juarez

Bodega

Salones

Entrada

Calle Juarez

1. Se ha decidido cambiar las orillas de las ventanas por aluminio, si cada saléon de la planta
baja tiene 25 ventanas cuadradas y miden 97 cm ¢ Cudnto aluminio se ocupara por cada
salon?

2. En el centro del patio los papas dibujardn un circulo para marcar la zona se seguridad en
caso de temblor. Si el diametro es de 3.2 m. ¢ Cuanto medird el perimetro del circulo?

Pregunta

Dibujo

Datos

Operaciones

Resultado
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NOMBRE:

ACTIVIDAD MAPA CONCEPTUAL FIGURAS GEOMETRICAS: 2.2.1
FECHA:

tienen

Figuras
geométri-
cas (D)

Area (R)

Cuadrado Rectangulo .
O(R) O(R) OClrculo (R)

tienen

Perimetro

(R)

Su forma es
Triangulo Cuadrado
(R) (R)

Figuras
geométri-
cas (D)

O Circulo (R) O ?:)cténgulo O'(I’:)éngulo

, . Area (R
Las férmulas de las figuras son (R)

Cuadrado Rectangulo .
O(F) O(F) OClrculo (F)

(D) Indica que deberas de poner la definicion del
concepto

(F) indica que deberas completar con la férmula de la
figuras

(R) Dibuijaras la figura a la que se refiere

Perimetro

(R)

Las férmulas de las figuras son

Triangulo
(F)

OCuadradoF Oc.’rcmo (F) O?Fe)ctangulo

Triangulo
(F)
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ENTREVISTA DE PROYECTOS DE ALUMNOS(AS)

Alumno:

Tema:

1. Describe tu proyecto.

2. ¢Por qué seleccionaste el proyecto?

3. ¢Qué es lo que mas te gusta de tu proyecto?

4. ;Qué has aprendido en este proyecto?

5. ¢Qué cambiarias a este proyecto?
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BLOQUE 2

Mi banco de problemas: Area y Perimetro

ACTIVIDAD PROBLEMA RECURSOS
1. Ampliary Formato 2.1
reducir Problema. Ampliar y reducir
Problema sin nimeros
2. Perimetro. Formato 2.2

Problema. Recorrido por el mercado

Conceptos: Mapa conceptual

Formato 2.2.1

3. Perimetro.

Problema. Los Planetas

Se retomaran los elementos basicos de la férmula del
perimetro del circulo y se dar4 una presentacién de los
tamafios de los planetas, recalcando su forma de circulo. Al
finalizar la presentacion se solicitara a los nifios obtener el
perimetro de la tierra y mercurio para resolver a la preguntas.

Planetas Radio
ecuatorial
Mercurio 2.440 km.
Venus 6.052 km.
La Tierra 6.378 km.
Marte 3.397 km.

Considerando solo décimas

¢, Cual es el perimetro de la tierra?

¢, Cual es el perimetro de mercurio?

¢ Cual es la diferencia entre la Tierra y Mercurio?

Perimetro de la tierra
D=12.7
P=40.05

Perimetro de Mercurio
D=4.8
P=15.3

Presentacion
Power Paint

Problema. Carrera de ciclismo

Para la Prueba de ciclismo de montafia los organizadores
consideraron una ruta periférica en forma de romboide al
pueblo de Talalpa, cuya medida total es de 11 kilébmetros.

Segunda parte ¢Cuales son las medidas de las aristas de la
ruta si dan dos vueltas?

Presentacion
Power Paint
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Problema 2

Para la prueba de ciclismo de montafia los organizadores del
nivel panamericano consideraron una ruta periférica en forma
de romboide asimétrico al pueblo de Talalpa, cuya medida
total es de 11 kilbmetros

Problema Automovilismo

El circuito de carreras de automovilismo en Canada tiene un
radio de 3.5 km. Si dan cuatro vueltas a la pista ¢Cuantos
metros recorreran los automoviles? Es importante que para
este problema consideres que: 1 km= 1000 metros

La pista tiene forma circular

Resultado: 16.956 km. recorreran los automoviles

Presentacion
Power Paint

4. Areay
perimetro

Problema. El dia del nifio

Formato 2.3

5. Perimetro

Problema. El cumplearios de mi escuela

Formato 2.4
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BLOQUE 3
Cuerpos geométricos

ilInnovemos en cuerpos geométricos!

A continuacion presentamos una serie de actividades enfocadas a promover la compresion de los
cuerpos geométricos. Estan planteadas como una secuencia del tema anterior, puntualizando las
diferencias entre figuras geométricas y cuerpos geométricos.

En particular cuando al alumno(a) se le plantean problemas relacionados al conocimiento de los
cuerpos geométricos no logran concebir los conceptos que envuelven a los resultados.

Los problemas planteados se basan en la ensefianza de los cuerpos geométricos, en especifico la
obtencién del volumen del cubo, paralelepipedo, pirdmides (cuadrangular y triangular) y cilindro.

El proyecto que plateamos para este blogue esta enfocado a desarrollar la creatividad e interés de los
alumnos(as) en el desarrollo de prototipos de juguetes basados en los calculos del volumen para
determinar su capacidad. Se desarrolla como una convocatoria en la cual se proponen ciertos criterios
de evaluacién que podran ser considerados para su calificacion.

Ante todo sera importante animar y motivar al alumno a concebir la importancia del proceso de
desarrollo del proyecto mas que el fin.

Esperamos sea de gran utilidad.

EJE TEMATICO: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

TEMA SUBTEMA

3.1 Cuerpos geométricos Cuerpos geométricos: cubo, paralelepipedo, piramide triangular y
rectangular y cilindro.
Concepto de volumen.

Problemas con calculo de cuerpos geométricos: cubo, paralelepipedo,
piramide triangular y rectangular vy cilindro.

EVALUACION Proyecto: Juguetes mexicanos
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BLOQUE 3

Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y
Observaciones

1. Caracteristicas y
diferencias entre las
figuras geométricas y
Cuerpos geomeétricos.

CONTENIDOS

Los cuerpos
geométricos de forma
regular pueden medirse
3 dimensiones: largo,
ancho y alto.

Otros cuerpos
geomeétricos son de
forma irregular y
necesitan otro método
para determinar su
volumen.

(1 Los cuerpos de forma
regular pueden tener
superficies planas o
curvas.

[J Los cuerpos se
clasifican en:

Poliedros: Aquellos
cuerpos geométricos
totalmente limitados por

Que los nifios(as):
Identificaran las
semejanzas y
diferencias entre las
figuras geométricas
y los cuerpos
geométricos.

TRABAJO GRUPAL

Presentacion en Power Paint de diferentes cuerpos geométricos.
Se activaran los conocimientos previos de los alumnos mediante el
uso de preguntas generativas como: ¢Han visto alguna vez estas
figuras? ¢Qué semejanzas y diferencias encuentran con las figuras
geomeétricas? ¢, Pueden reconocer el nombre de algunas de ellas?

Vinculacion con Pdginas del libro 59 y 60 libro Matemdticas de SEP

TRABAJO INDIVIDUAL

Se abordaran de manera grupal la construccién del gréafico (Formato
3.1) para explicar los conceptos previos de figuras geométricas y
relacionarlas con cuerpos geométricos.

De la misma forma se invita a alumno(a) a desarrollar un formulario
gue sera guia para recopilar las féormulas a utilizar en el tema.(Formato
3.2)

PROBLEMA: Juguetero
El profesor(a) iniciara el tema ejemplificando el tema con el siguiente
problema.

Flor y Mario han decidido elaborar una caja para guardar sus juguetes,
la caja sera en forma de cubo, para ello han calculado que el espacio
en el que lo acomodaran mide 50 cm. ¢ Cuanta madera ocuparan para
hacer la caja?

Presentacion
Power Point
volumenli

Formato 3.1

Formato 3.2

Formato 3.3
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Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y
Observaciones

poligonos, como por
ejemplo, el prisma, la
piramide; etc.

Cuerpos geomeétricos
redondos por la rotacion
de una figura plana
alrededor de su eje,
como la esfera, el

cilindro, etc.

2. El Cubo Que los nifios(as): Se proporcionara el formato 3.4 y se solicitara resolver los siguientes
Reconozcany problemas.

CONTENIDO apliquen la

Caracteristicas de la
base

Procedimientos para
obtener el volumen a
partir de la formula del
area.

Cubo V=1L3
Paralelepipedo

V= Area de la base X H
(altura)

obtencién de
volimenes en la
vida cotidiana.

PROBLEMA. Piramide de Cubos
Juan ha construido una torre con cubos que miden 3 cm.
El primer piso tiene 5 cubos (amarillo)
El segundo piso tiene 3 cubos (rojo)
El tercero piso 2 cubos (azul)
Y el cuarto piso 1 cubo (verde)

Juan quiere llenar los cubos con agua de diferentes colores ¢ Cuantos
litros utilizara de cada color?

1 piso: 27x5=135 litros

2 piso: 27x3= 81 litros

3 pis0:27x2= 54 litros

4piso: 27 litros

PROBLEMA. El volumen en mis jugos
A partir del material se procedera a obtener:

La forma que tiene mi jugo es:
Sus medidas son: Base:

Altura:

Previamente a
la actividad se
solicitara un
envase de
carton de jugo
en forma de
paralelepipedo

Formato 3.4
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Tema Objetivo Actividades Didé&cticas Recursos y
Observaciones
Profundidad:
Obtén el volumen del envase.
PROBLEMA. Hospital de pediatra y
El hospital de pediatria tiene un area de especialidad en forma de PfESE”fC’CfO”
cubo. Cada cubo de este edificio representa el consultorio de un Power Point
especialista. Volumenes
Cuantos cubos conforman la base: 3 cubopirdmide
Cubos que conforman la altura: 3
Metros cubicos por consultorio: 64
Metros cubicos en total del edificio:27(cubos)x64(1 consultorio)= 1728
m3
3. Cuboy Que los nifios(as):

paralelepipedo

CONTENIDOS
Caracteristicas de las
aristas del cubo y
paralelepipedo

Procedimientos para
obtener su volumen a
partir de la formula del
area del cuadrado y
rectangulo

Los cuerpos
geométricos tienen 3
dimensiones: largo,
ancho y alto.

Con estas dimensiones
se puede calcular el

Identifiquen las
caracteristicas del
cuboy
paralelepipedo

y sus aplicaciones a
la vida cotidiana.

TRABAJO POR EQUIPOS

Recapitulacién: El facilitador plateara las siguientes preguntas por
equipos:

1. ¢Qué es el volumen?

2. Las férmulas de los cuerpos geométricos parten del resultado
del perimetro de las figuras geométricas...Cierto/Falso

3. Menciona las férmulas del area de triangulo y circulo

4. ¢Por qué el resultado de los cuerpos geométricos se eleva a la

potencia 3?

¢ Como se les llama a las caras de los cuerpos geométricos?

¢ Como son clasificados los cuerpos geométricos?

¢En qué parte del cuadro de solucién de problemas se coloca

la férmula que utilizaras?

No o

TRABAJO INDIVIDUAL

Presentacion de las principales caracteristicas del cubo y trabajo de

Presentacion
Power Point
volumenl
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Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y
Observaciones

volumen de los cuerpos
geomeétricos.

Cubo

V= L3 o LXLXL
Paralelepipedo

V= Area de la base X H
(altura)

los siguientes problemas:

PROBLEMA. Peceras
Elias quiere colocar una pecera en la sala de su casa. el vendedor le
propone los siguientes modelos

26 cm

25cm

20cm

25cm

25 cm 30cm

¢,Cual de las dos peceras comprara si quiere ahorrar la menor
cantidad de agua posible?

MODELO 1: 15625 litros

MODELO 2: 15600 litros

PROBLEMA. Viaje
Jorge va a hacer un viaje. Calcula la capacidad tienen sus dos
maletas.

Largo: 80 cm
Ancho: 30 cm

Altura: 90 cm

PROBLEMA. Piscina

¢ Cudl es la capacidad de una piscina que mide 15m de largo, 7m de
ancho y 1.5m de altura?

Presentacion
Power Point
volumenes

cubopirdmide

Formato 3.5
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Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y
Observaciones

4. Piramides:
triangular y

Que los nifios(as):
Identifiquen las

Presentacion Power Point sobre las caracteristicas de las piramides y

Presentacion

o - ) s Power Point
cuadrangular caracteristicas de la | su relacion con las figuras geométricas ramid

pirdmide pirarmaey
CONTENIDO cuadrangular y PROBLEMA. El Pastel cilindro
Férmula del volumen de triang_ular y Lalo quiere elaborar un pastel en forma de pirdmide cuadrangular las
la piramide solucionen medidas seran: 90 cm de largo, 90 cm. de ancho y 100 cm de Altura.
Area de la base x h problemas de ¢ Qué cantidad de masa requiere para rellenar este pastel?
(altura) /3 aplicacién en la vida

cotidiana.
5. Pirdmides Que los nifios(as):

Identifiquen las TRABAJO GRUPAL
CONTENIDO caracteristicas del
Férmula del volumen de | proyecto arealizar | pROYECTO: Una compafiia de juguetes desea promover en los nifios | Proyecto
la piramide en este bloque. Formato 3.6

Area de la base x h
(altura) /3

Identifiquen las
caracteristicas de la
pirdmide
cuadrangular y
triangular y
solucionen
problemas de
aplicacién en la vida

mexicanos, el uso de juguetes tradicionales. Para ello, realiz6 una
convocatoria a artesanos mexicanos para que elaboraran propuestas
de juguetes.

INSTRUCCION: El equipo debera contestar:

¢, Cual es el objetivo de la compafiia?
¢ Cuales son las bases que deben cumplir lo juguetes?

TRABAJO EN MITADES DE GRUPO

Se colocaran en el centro dos pirdmides recostadas (cuadrangular y
triangular) el facilitador les pedira a los alumnos(as) que observen en
silencio por algunos segundos los cuerpos geométricos. A
continuacion, pedira que de manera individual, los describa (utilizando
nombres de las figuras) cémo es el objeto en su cuaderno.

Posteriormente utilizar4 un problema para ejemplificar la obtencion del
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Tema Objetivo Actividades Didacticas Recursos y
Observaciones
cotidiana. volumen de la pirdmide.
PROBLEMA. Velas
Para ayudar con los gastos de su casa Luis ayuda a su tio, a elaborar
velas con distintos disefios. Uno de los que mas le gustan es una vela
aromética en forma de piramide, cada dia se elaboran en el taller 1500
velas de las cuales 2/3 partes son empacadas en cajas en forma de
paralelepipedos y el resto en cajas en forma de cubo.
Las velas en forma de piramide tienen 3 cm de base, 4 cm de ancho y
6 cm de altura
INSTRUCCION: Elaboren una pregunta o una incognita que quisieran
resolver con esta informacion.
TRABAJO EN PAREJAS
Trabajo en el disefio del su proyecto
6. Cilindro Que los nifios(as):
|dentifiquen las TRABAJO EN EQUPOS
CONTENIDO caracteristicas del Juego de
Formula del Volumen cilindro y solucionen | actividad ladica: Tablas de multiplicar con dominG. Domino
del cilindro problemas de

V= Area de la base X H
(altura)

aplicacion en la vida
cotidiana.

Se solicitara a cada equipo formar la tabla de multiplicar Equipol:
Tabla del 2, Equipo 2: Tabla del 3, Equipo 3:2, Equipo 4:3, Equipo 5:2,
Equipo 6:3, Equipo 7:2 y Equipo 8:3 del 0 al 10. Cada fila debera tener
el resultado de puntos.

TRABAJO GRUPAL

Presentacion de las caracteristicas del cilindro enfatizando que parte
del area de circulo.

Presentacion
Power Point
pirdmide y
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Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y
Observaciones

PROBLEMA: Stop y contenedor de juguetes
La Escuela Benito Juarez dibujara un stop para los recreos. Si tiene un
radio de 4.5 cm ¢ Cuantos metros ocupara en juego?

Si desean hacer con esas mismas medidas un contenedor de juguetes
en forma de cilindro, con una altura de 2 metros ¢Cual serda su
capacidad?

TRABAJO INDIVIDUAL

PROBLEMA: Mi cilindro de agua
Los doctores recomiendan tomar entre litro y medio y dos litros de
agua al dia. La mama de Laura le manda un cilindro que mide 1.5 cm
de radio y 6 cm de Altura. Si toma dos cilindros al dia ¢ Toma el agua
que su cuerpo necesita al dia?

TRABAJO EN PAREJAS

Trabajo en el disefio, materiales y operaciones del proyecto

cilindro
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7. Cubo,
paralelepipedo,
pirdmide y cilindro

CONTENIDO
V= Area de la base X H
(altura)

Que los nifios(as):
Identifiquen las
caracteristicas del
cubo, cilindro,
paralelepipedo y
pirdmide triangular y
solucionen
problemas de
aplicacion en la vida
cotidiana.

TRABAJO EN EQUPOS

PROBLEMA: Mis figuras de domin6

Por equipos se les proporcionara un juego de domind y se les pedira
que construyan las formas:

Forma Numero de | Puntos
fichas
Linea recta 4 31
Linea 4 22
perpendicular

Lineas paralelas 3 cada una 45
Angulo obtuso 4 23
Rectangulo 8 36

TRABAJO GRUPAL

PROBLEMA: Los recipientes de mama

La mama de Javier le ha pedido ayuda para saber la cantidad de
avena, sal, pimienta y azucar, que puede poner en diferentes frascos:

Juego de
Domind
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L=12.5 D=3.8 B=22 cm | B=12
cm cm h=14 cm cm
h= 75
cm
H=7.4 H=10cm H=18
cm cm

Elaboren las incégnitas y decidan que granos iran en cada frasco.

8. Cilindro

CONTENIDO
V= Area de la base X H
(altura)

Que los nifios(as):
Identifiquen las
elaboreny
solucionen
problemas de
aplicacion en la vida
cotidiana.

TRABAJO GRUPAL

PROBLEMA: Castillo de cilindros
Se explicara la siguiente situacion:
Para la exposicion de trabajos artisticos un maestro pidi6 a sus
alumnos elaborar un castillo con tres cilindros y llenarlos con dos tipos
de mezclas: heterogéneas y homogéneas.

v ¢ Qué puedo agregar a este texto para ser un problema?

Elabora una incégnita que pueda ayudarte a realizar tu proyecto

TRABAJO INDIVIDUAL

Se tomara por numero de frecuencias la incognita que mas se repita y
se contestara en su cuaderno
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TRABAJO INDIVIDUAL

En una hoja se solicitard que resuelvan las preguntas para cada
respuesta se dard un tiempo razonable y se iran leyendo,
posteriormente se intercambiaran cuadernos para evaluar entre pares.

1. La parte interna de un cuerpo geométrico se llama

2. Explica cudles son los pasos que haras para obtener el
volumen del paralelepipedo.

3. Explica los pasos que seguirias para obtener el volumen de un
cilindro

4. Elvolumen es una medida que me ayuda a obtener la parte de
adentro de una figura (c/f)

5. ¢Por qué los resultados de los cuerpos geométricos se elevan
al cubo?

PROYECTO
OBJETIVO
Que los alumnos(as):
Apliquen de manera creativa el uso de los cuerpos geométricos en su contexto escolar

CONTENIDO
Se invitara a los alumnos(as) a integrarse a una convocatoria, proporcionando y explicando las siguientes bases:

CONVOCATORIA

A los Artesanos Mexicanos:

Se les invita a participar en el concurso “Los juguetes mexicanos” que busca rescatar las tradiciones mexicanas en la modalidad de
juguetes para menores de 12 afios. Las bases seran las siguientes:

1. El modelo debera especificar las medidas y tipos de materiales que se ocuparé para su elaboraciéon
2. Su disefio deberd promover en los nifios la aplicacion de las figuras y los cuerpos geométricos.
3. El artesano debera mostrar los procedimientos matematicos que realiz6 para su trabajo.

La mejor propuesta sera elaborada y promocionada por la compafiia y obtendra el 35% de las ganancias. A determinacién de dos jueces
expertos
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ACTIVIDADES
El proyecto esta disefiado para elaborarse después de las actividades propuestas anteriormente,
a fin de dar un seguimiento de elaboracion del mismo.

EVALUACION
A continuacién presentamos una propuesta de rubros de valoracion

Presentacion: titulo, ortografia, limpieza, letra
Contenidos: procedimientos, materiales, conceptos, etc.
Progreso del trabajo: trabajo en clase

Originalidad

Finalmente puede aplicar una entrevista al alumno(a) a fin de monitorear el impacto del proyecto
en su aprendizaje (Formato 2.5 del bloque 2)

Asi lo han hecho los nifios(as)
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Nombre:

Las figuras geométricas y cuerpos geométricos pertenecen a las figuras regulares porque tienen formas
definidas en cada flecha describe como son.

Figuras
geomeétricas

Cuerpos
geometricos

El drea es:

El perimetro es: la parte que rodea la figura, en decir lo de afuera

En el siguiente esquema escribe el nombre de cada figura y describe sus caracteristicas mdas importantes.

é Y

Cuadrado: tiene cuatro lados iguales y un par de
lineas paralelas, ademads tiene 4 lineas
perpendiculares y sus angulos son rectos (90 grados)

J

CYIL AL

\ v

De este tema:

¢Qué te parecié facil?

¢Qué te parecié dificil?
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FORMATO 3.2

FORMULARIO
FIGURAS AREA PERIMETRO
LXL L+L+L+L
i BXH L+L+L+L
B
INXr2 Il XD
PI PI
RADIO AL CUADRADO DIAMETRO
BXH L+L+L
2
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FORMATO 3.3

Flor y Mario han decidido elaborar una caja para
guardar sus juguetes, la caja sera en forma de cubo,
para ello han calculado que el espacio en el que lo
acomodaran mide 50 cm. s Cuanta madera ocuparan
para hacer la caja?

Incognita: cuanta madera se ocupara para
hacer la caja (adentro)
Datos: sera un cubo de 50 cm.
Un cubo tiene sus caras en forma de
cuadrado y son 6 caras, algunas de ellas
seran sus lados y una la tapa.

La madera sera adentro y es el area
La formula es LXL de un cuadrado
La multiplicacion de 6 X el resultado
OPERACION: 250X6= 15000 cm?2

Resultado= Ocuparé 1500 cm2 de madera
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El volumen en mis juegos

Juan ha construido una torre con cubos cada uno mide 3 cm de lado.

e El primer piso tiene 5 cubos (amarillo)

e Elsegundo piso tiene 3 cubos (rojo)
e Eltercero piso 2 cubos (azul)
e Y el cuarto piso 1 cubo (verde)

Juan quiere llenar los cubos con agua de diferentes colores ¢ Cuantos litros utilizara de cada color?

FORMATO 3.4

Pregunta del | Dibujo
problema

Datos

Operaciones

Resultado

Obtén el volumen de tu envase.

La forma que tiene mi jugo es:

El volumen en mi jugo

Paralelepipedo

V= Area de la base X H (altura)

Sus medidas son: Base: Altura: Profundidad:
Pregunta Dibujo Datos Operaciones
Resultado
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Viaje

FORMATO 3.5

Jorge va a hacer un viaje. Calcula la capacidad tienen sus dos maletas.

Largo: 80 cm
Ancho: 30 cm
Altura: 90 cm
Pregunta Férmula Datos Operaciones
Resultado
PISCINA

éCudl es la capacidad de una piscina que mide 15m de largo, 7m de ancho y 1.5m de altura?

Pregunta

Dibujo

Datos

Operaciones

Resultado
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http://www.google.com.mx/imgres?q=imagen+maletas&hl=es&sa=X&biw=1024&bih=371&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=KXlYjcrlISibOM:&imgrefurl=http://www.torrman.com/productos/fabricante-maletas-a-medida-y-maletines-a-medida.html&docid=JYV8OVkIhuqHXM&imgurl=http://www.torrman.com/media/images/image/maletas/maletas_portada.jpg&w=300&h=243&ei=8ooTT_SvBfPHsQL_ooDvAw&zoom=1&iact=rc&dur=219&sig=102792357795851719156&page=13&tbnh=110&tbnw=136&start=224&ndsp=20&ved=1t:429,r:2,s:224&tx=70&ty=28

FORMATO 3.6

ta

p W
e

CONVOCATORIA
A los Artesanos Mexicanos:

ESe les invita a participar en el concurso “Los juguetesé
mexicanos” que busca rescatar las tradiciones mexicanas
en la modalidad de juguetes para menores de 12 anos.
Las bases seran las siguientes:

1. El modelo debera especificar las medidas y tipos de
materiales que se ocupara para su elaboracion '
2.Su disefio debera promover en los nifos la aplicacion
de las figuras y los cuerpos geométricos.
3.El artesano debera mostrar los procedimientos
matematicos que realizo para su trabajo. '

: La mejor propuesta sera elaborada y promocionada por a |
la compaiia y obtendra el 35% de las ganancias. A
determinacion de dos jueces expertos :
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BLOQUE 3

Mi banco de problemas: Cuerpos geométricos

ACTIVIDAD PROBLEMA RECURSOS
Caracteristicas y Problema.: Juguetero (en formato 3.3) Formato 3.1
diferencias entre Formato 3.2
las figuras Flor y Mario han decidido elaborar una caja para Formato 3.3

geométricas y los

cuerpos
geomeétricos

guardar sus juguetes, la caja sera en forma de cubo,
para ello han calculado que el espacio en el que lo
acomodaran mide 50 cm. ¢ Cuanta madera ocuparan
para hacer la caja?

Presentacion
Power Paint
Volumenes

cubopiramides

El cubo

Problema. Piramide de Cubos (En formato 3.4)
Juan tiene ha construido una torre con cubos que
miden 3 cm.

El primer piso tiene 5 cubos (amatrillo)

El segundo piso tiene 3 cubos (rojo)

El tercero piso 2 cubos (azul)

Y el cuarto piso 1 cubo (verde)

Juan quiere llenar los cubos con agua de diferentes
colores ¢ Cuantos litros utilizar4 de cada color?

1 piso: 27x5=135 litros

2 piso: 27x3= 81 litros

3 pis0:27x2= 54 litros

4piso: 27 litros

Problema. El volumen en mis jugos (En formato 3.4)
Se solicitara previamente un envase de carton de
jugo en forma de paralelepipedo y a partir de este
material se procedera a obtener:

La forma que tiene mi jugo se llama:
Sus medidas son: Base:

Altura:

Profundidad:

Obtén el volumen del envase.

Problema. Hospital de pediatra

El hospital de pediatria tiene un area de especialidad
en forma de cubo. Cada cubo de este edificio
representa el consultorio de un especialista.

Cuantos cubos conforman la base: 3

Cubos que conforman la altura: 3

Metros cubicos por consultorio: 64

Metros cubicos en total del edificio:27(cubos)x64(1
consultorio)= 1728 m3

Presentacion
Power Paint
Volumenes

cubopiramides

Formato 3.4

3. Cuboy

paralelepipedo

PROBLEMA. Peceras
Elias quiere colocar una pecera en la sala de su

Formato 3.5
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casa. el vendedor le propone los siguientes modelos
26 cm

25cm

20cm

25cm
25 cm 30cm

¢, Cual de las dos peceras comprara si quiere ahorrar
la menor cantidad de agua posible?

MODELO 1: 15625 litros

MODELO 2: 15600 litros

PROBLEMA. Viaje

Jorge va a hacer un viaje. Calcula la capacidad tienen
sus dos maletas.

Largo: 80 cm
Ancho:30cm

Altura: 90 cm

PROBLEMA. Piscina

¢, Cudl es la capacidad de una piscina que mide 15m
de largo, 7m de ancho y 1.5m de altura?

4. Pirdmide triangular

PROBLEMA. El Pastel

Presentacion

y cuadrangular Lalo quiere elaborar un pastel en forma de pirdmide | Power Paint
cuadrangular las medidas seran: 90 cm de largo, 90 | Volumenes
cm. de ancho y 100 cm de Altura. piramides y
¢, Qué cantidad de masa requiere para rellenar este cilindro
pastel?
5. Piramides PROBLEMA. Velas Formato 3.6

Para ayudar con los gastos de su casa Luis ayuda a
su tio, a elaborar velas con distintos disefios. Uno de
los que mas le gustan es una vela aromatica en
forma de pirdmide, cada dia se elaboran en el taller
1500 velas de las cuales 2/3 partes son empacadas
en cajas en forma de paralelepipedos y el resto en
cajas en forma de cubo.

Las velas en forma de piramide tienen 3 cm de base,
4 cm de ancho y 6 cm de altura

Elabora una pregunta y resuélvela.

6. Cilindro

PROBLEMA: Stop y contenedor de juguetes

La Escuela Benito Juarez dibujara un stop para los
recreos. Si tiene un radio de 4.5 cm ¢, Cuantos metros
ocupara en juego?

Presentacion
Power Paint
Volumenes
pirdmides y

cilindro
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Si desean hacer con esas mismas medidas un
contenedor de juguetes en forma de cilindro, con una
altura de 2 metros ¢ Cual sera su capacidad?

PROBLEMA: Mi cilindro de agua

Los doctores recomiendan tomar entre litro y medio y
dos litros de agua al dia. La mama de Laura le manda
un cilindro que mide 1.5 cm de radio y 6 cm de Altura.
Si toma dos cilindros al dia ¢ Toma el agua que su
cuerpo necesita al dia?

7. Cubo,
paralelepipedo,
piramide y cilindro

PROBLEMA: Mis figuras de dominé
Por equipos se les proporcionara un juego de dominé
y se les pedira que construyan las formas:

Forma NUumero de | Puntos
fichas
Linea recta 4 31
Linea perpendicular 4 22
Lineas paralelas 3 cada una 45
Angulo obtuso 4 23
Rectangulo 8 36

Juego de
Domino
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PROBLEMA: Los recipientes de mama

La mama de Javier le ha pedido ayuda para saber la
cantidad de avena, sal, pimienta y azlcar, que puede
poner en diferentes frascos:

L=12.5 D=3.8 B=22 cm h=14 | B=12 cm
cm cm cm h= 75
cm
H=7.4 H=10cm H=18 cm
cm

Elaboren las incégnitas y decidan que granos iran en
cada frasco.

8. Cilindro.

PROBLEMA: Castillo de cilindros

Se explicara la siguiente situacion:

Para la exposicion de trabajos artisticos un maestro
pidio a sus alumnos elaborar un castillo con tres
cilindros y llenarlos con dos tipos de mezclas:
heterogéneas y homogéneas.

v' ¢ Qué puedo agregar a este texto para ser un
problema?

Elabora una incognita que pueda ayudarte a realizar
tu proyecto.

Proyecto Elaboracién de un juguete mexicano
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BLOQUE 4:

Manejo de la informacion, Porcentaje y Solucion de
problemas con tablas de informacion

iExploremos la informacion matematica!

Profesor(a):

Si bien a lo largo de los capitulos anteriores encontramos elementos que implican entender y
comprender informacién matematica, en este bloque usted encontrara actividades que le
permitan promover en sus alumnos(as), la comprensiéon de la informacién grafica y escrita vy,
elaborarla. Los problemas le ayudaran a guiar el aprendizaje que implica el andlisis de la
informacion y el desarrollo de tablas para aplicarlas en la vida cotidiana.

EJE TEMATICO: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

TEMA

SUBTEMA

4.3 Organizacion de la

Elementos para formar una tabla de informacion.

informacién Elaboracion y funcion de gréficas para representar
informacion: de pastel, de barras y de puntos.
Elementos del plano cartesiano y su relacion con los cuadros
de informacion.
Solucién de problemas con tablas de informacion.

4.4 Porcentaje Concepto de porcentaje.
Regla de tres.
EVALUACION Proyecto: Problemario
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BLOQUE 4

Tema Objetivo Actividades Didacticas Recursos y
Observaciones
ORGANIZACION DE LA INFORMACION
4.1 Que los Presentacion
Elementos nifios(as): Parte de la solucion de problemas es aprender a leer y organizar la informacién que
para formar se nos presenta. En este blogue aprenderemos a practicarlos.
unatablade | Conozcane
informacién. | identifiquen la
tabla de TRABAJO GRUPAL
CONTENIDO | informacién
como forma de | g| profesor(a) enfatizar el contenido de la forma de organizacién. Las variables y los | Formato 4.1

Las tablas de | organizar elementos que las integran. Se repartira el formato organizacion de la informacién. | Organizacion de
informacion: | informacion La actividad de dirigira enfatizando lo siguiente: la informacion
se integran matematica.
por. Instrucciones: A continuaciéon tienen una informacion que analizardn para

. organizarla. Ustedes seran empleados de esta tienda y su trabajo sera hacer que
Titulo: que toda la informacién esté organizada para poder presentar las ventas del mes.
representara
el tema del PROBLEMA. Tienda de mascotas
cuadro

. En una tienda de mascotas se desea organizar la informacién que se juntdé durante

Variables:

estd integrado
por dos ejes:
X (ordenadas)

un mes y que se encuentra a continuacion:

Se vendieron 157 animales entre las que se encuentran 79 perros, 21 gatos, 17
conejos y el resto de diferentes animales.

y Y(abscisas) El dinero que se obtuvo de la venta de esos animales fue $18,450 el 50% de esa
venta corresponde a la venta de los perros, 15% de los gatos, 12% de los conejos y

Son muy . .

il d el resto de los demas animales.

u '?.S cuando En total, la tienda gasto entre alimentos de animales y articulos $ 5,800. En

Is'et |§n%un alimentos $3,550, jaulas $450, correas $150, bebederos $300 y el resto en la entrega

Istado de de los animales.

cosasy
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Tema Objetivo Actividades Didacticas Recursos y
Observaciones
cantidades
especificas TRABAJO GRUPAL
generalmente
se utilizan Se planteara la siguiente pregunta del texto anterior. ¢ Cuanto dinero se obtuvo de la
para agrupar venta conejos?
informacion.
TRABAJO INDIVIDUAL
Se pedira que los alumnos resuelvan ¢ Cuanto dinero se reunié de los demas
animales?

4.1.1 Que los
Elaboracion | nifios(as): TRABAJO GRUPAL
y funcién de
las gréficas Conozcan y El profesor(a) hard una presentaciéon considerando los contenidos anexados sobre la »
para apliquen las forma en la que se puede organizar la informacién matematica. Haciendo uso de | Presentacion
representar | caracteristicas | oadros de informacion, la utilidad de las graficas de barras, puntos y de pastel. Power Paint
la del uso de las Formas de
informacion | tablas de A la herramienta que utilizamos para ordenar nuestra informacion y organizarla la | ©r9anizar la

informaciony | jamamos Tabla de informacion. La tabla de informacion debe incluir un titulo que | Informacion
CONTENIDO | su relacion con | renresentara el tema del cuadro y dos categorias de los nombres y ndmeros a
Variables de los graficos de | incluir.
las graficas: | barras, puntos | Hemos visto que podemos organizar esta informacion de manera visual haciendo
Las graficas |y pastel. uso de tres graficas:
se utilizan
para v La gréafica de barras me ayuda a representar la cantidad que representa una

representacio
n visual de los
datos y
observar
como se
comportan los

categoria

v La gréfica de puntos me ayuda a representar las cantidades identificando los
puntos altos y bajos (velocidad, indices, etc.)

v La grafica de pastel me ayuda a representar la informacion en porcentajes.
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Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y

Observaciones

datos e
incluso
predecirlos
Se compone
de dos ejes:
El Eje de las
X: donde
generalmente
se sitban las
categorias y
el

Ejedelas Y:
donde se
sitlan los
valores

Existen
diferentes tipo
de graficas
entre las mas
comunes se
encuentran: la
representacio
n de barras,
puntos y
pastel.

TRABAJO POR EQUIPOS

Actividad rompecabezas
Se proporciona a cada equipo un rompecabezas (Formatos 4.2) pidiendo que
identifiqguen el grafico y describan sus caracteristicas y utilidad en su cuaderno.

GRAFICA DE BARRAS

PROBLEMA: Gustos e Intereses de los alumnos(as)
Se pedira a cada equipo que elabore una tabla de informacion que incluya: nombre
de los integrantes, materia que mas les gusta, postre favorito, juego que mas les
gusta y profesion que le gustaria estudiar.

Posteriormente recopilardn las respuestas de los alumnos en dos cuadros de
informacion. Postre y profesion (sefialar profesiones del area de salud o educacion)

Alumno | Postre | Profesion

Alumno | Integrantes | Materia que mas le gusta | Juego que mas le gusta

TRABAJO INDIVIDUAL

Se pedira que elaboren una grafica de barras que represente los datos de su equipo.

Formatos 4.2

128




Tema Objetivo Actividades Didacticas Recursos y
Observaciones
TRABAJO INDIVIDUAL:
Una editorial hizo una encuesta en una escuela para saber los tipos de lectura por
los que se inclinan a leer los nifios obteniendo la siguiente informacion:
TIPO DE TEXTO | NINOS
Cuentos 68
Novelas 15
Historietas 45
Enciclopedias 32
Libros 28
Revistas 46
Total 228
Elabora una grafica de barras representando la informacion anterior.
4.1.2 Que los Presentacion
Elementos nifios(as): El facilitador enfatizara el uso de la grafica de puntos como una herramienta que me
del plano ayuda a representar las cantidades identificando los puntos altos y bajos (velocidad,
cartesianoy | Identifiquen el | indices, etc.)
su relacion uso de las Los ejes en los que componen las gréaficas corresponden a los utilizados en el plano
con los gréficas como | cartesiano para localizar puntos. Sera importante acentuar su uso a partir de la
cuadros de forma de gréafica de barras.
informacién. | representacion
de la TRABAJO GRUPAL
CONTENIDO | informacion
Variables de matematica.

las gréficas:
Las gréficas
se utilizan

Se ejemplificaréa la elaboracién de la grafica de puntos utilizando el siguiente cuadro:
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Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y
Observaciones

para
representacio
n visual de los
datos y
observar
como se
comportan los
datos e
incluso
predecirlos
Se compone
de dos €jes:
El Eje de las
X: donde
generalmente
se sitlan las
categorias y
el

Ejedelas Y:
donde se
sitlan los
valores

Individuos
Aves 985
Mamiferos | 632
Anfibios 7

Reptiles 306

Total 1930

Individuos

B Individuos,
Total, 1930

B Individuos,
Aves, 985
B |ndividuos,
Mamiferos, 632
B |ndividuos,
Reptiles, 306
Individuos,
Anfibios, 7 .
g J

GRAFICA DE PUNTOS
PROBLEMA: Enfermedades infecciosas

Se reparte a cada equipo una hoja y se les pedird que elaboren en un cuadro de
informacion la grafica de puntos que se les presenta en el ejercicio. El trabajo es su
cuaderno.

Formato 4.3
Enfermedades
infecciosas
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Tema Objetivo Actividades Didacticas Recursos y
Observaciones
La siguiente grafica representa la cantidad de muertes por enfermedades infecciosas
y por otras causas en cierto pais.
= AMuertes por otras causas
T —=— Muertes por enfermedades
&0 __'___ infecciosas
) T -
o S0 B . =
= 1 ;
:_E" 40 —— ‘N,
E‘ 30
=
=]
10
g R B B E
afios
Se solicitar4 que contesten las siguientes preguntas:
¢En qué afno se registr6 mayor nimero de muertes por enfermedades infecciosas
(marcalo)?
¢, Cuantas muertes disminuyeron entre 1970 y 1980 en muertes por otras causas?
41.3 Que los
Elaboracion | nifios(as): TRABAJO INDIVIDUAL
y funcién de
las graficas Identifiquen el | g6 yecordara lo aprendido mediante las siguientes preguntas:
para uso de las
Irepresentar ?raﬂcaj como Nombre de las gréficas que se utilizan para representar porcentajes pastel
a orma de

informacioén

representacion
de la
informacion
matematica.

Lado donde se coloca la pregunta en la tabla de contingencias derecho
Grafica que se usa para representar los aumentos y las bajas puntos
En la linea horizontal se colocan los nombres o categorias llamado eje de las “X”

AN N NN
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Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y
Observaciones

GRAFICA DE PASTEL

TRABAJO INDIVIDUAL

Se pedird que elaboren una tabla de informacion con el problema que se les

presentard a continuacion:

PROBLEMA. Las materias favoritas de los alumnos(as)

Se realizé una encuesta para saber cual es la materia que mas les gusta a los
alumnos de una escuela primaria, que tiene un total de
recolectandose la siguiente informacion; 427.72 de los alumnos tiene agrado por la
materia de Educacién Fisica y Artistica, 125.8 de los alumnos por Historia, 352.24
alumnos por Espafiol, 150.96 de los alumnos por Geografia y 201.28 alumnos por

Matematicas.

Obtén el porcentaje de alumnos que tienen gusto por cada materia

1258 alumnos

A continuacion elabora una grafica de pastel para representar el agrado por cada

materia

http://www.slideshare.net/jlopeztorres/construccin-de-grficas-circulares-presentation-

619243

Enfatiza material para la préxima sesién transportador, calculadora y compas
Materia Alumnos | Porcentaje | Decimal | Operacion | Grados
Educacion F y Artistica | 427.72 | 34 .34 .34X360 122.4
Matematicas 201.28 16 .16 .16X360 57.6
Espaiiol 352.24 |28 .28 .28X360 100.8
Geografia 150.96 12 12 .12X360 43.2
Historia 125.8 10 .10 .10X360 36

1258 100 360
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Tema Objetivo Actividades Didacticas Recursos y
Observaciones
4.1.4 Que los
Solucién de | nifios(as): TRABAJO EN EQUIPOS
problemas
con tablas de | Solucionen 2
informacién. | problemas que PROBLEMA. Domino Juego de Dominé

incluyen el uso
de tablas de
informacion
matematica.

Instrucciones. Reparta un domind, los alumnos(as) tendran que formar las figuras
gue se sefalan en el cuadro con el niumero de fichas indicado sin deshacer las
anteriores, recordando el tiempo limite

Forma Numero de fichas | Puntos
Linea curva 5 24
Angulo concavo 4 28
Linea vertical 7 15
Tridngulo is6sceles 8 15, 15,9

TRABAJO GRUPAL

Se proporcionara un formato a cada integrante de los equipos y se realizara una
lectura, y se invitara a los alumnos a participar en las preguntas de reflexion.

PROBLEMA. Mi alimentacion
Una comida saludable contiene una colacion entre 117 y 150 calorias
Observa el siguiente cuadro de consumo de alimentos que se deben consumir al dia.

Comida saludable

Tiempo Alimentos que se deben consumir Porcion
Desayuno Cereal con leche 1 taza
575 KCAL Cereal % taza
Huevo con salchicha 1 pieza
Aceite y aguacate 1 cucharada c/u
Salchicha de pavo 1 pieza

Formato 4.4 Mi
alimentacion
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Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y
Observaciones

Tortillas 2 piezas
Salsa Libre
Manzana 1 pieza
Comida Sopa de pasta % taza
641 KCAL Rollo de carne, Huevo, espinacas, sal 2 ruedas al gusto
Pan bolillo
Ensalada de zanahoria con betabel y aderezo light 1 pieza
Agua de horchata sin azucar 1 taza
Platano
Libre
% pieza
Cena Yogurt con fruta y cereal % taza
457 KCAL Manzana 1 pieza
Sandwich de atun en agua 1 pieza
Jitomate, cebolla 1/3 lata
Café o té Libre
Libre

Reflexiona
¢ ¢ Qué alimentos de los anteriores hay en ta casa?
e ¢ Entul casa se consideran las cantidades suficientes en el consumo de
calorias?
e (A qué se debe que nuestro pais no tenga una cultura del consumo?

TRABAJO EN PAREIJAS

Calcula la cantidad de colaciones para una familia con 4, 3 y 5 integrantes en los
tres momentos del dia.
Y el numero total de calorias que se consumen al dia
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Tema Objetivo Actividades Didacticas Recursos y
Observaciones
TRABAJO INDIVIDUAL
Tarea: investiga los precios de los alimentos de la tabla y se pueden plantear
problemas derivados de la investigacion.
415 Que los Juego de Dominé
Solucion de | nifios(as): TRABAJO EN EQUIPOS
problemas
con tablas de | Solucionen PROBLEMA. Dominé
informacioén problemas que

2.

incluyen el uso
de tablas de
informacion
matematica.

Instrucciones. Reparta un domind, los alumnos(as) tendran que formar las figuras
gue se sefalan en el cuadro con el niumero de fichas indicado sin deshacer las
anteriores, recordando un tiempo limite.

Forma Numero de fichas | Puntos
Linea horizontal 3 22
Angulo agudo 4 27
Linea vertical 3 25
Pentagono 6 31
Circulo 7 39
TRABAJO GRUPAL

PROBLEMA. Comida balanceada
Se hara una recopilacion de los precios, por alumno(a) e iran anotando en el
pizarrdn. Al tener la lista final de precios, se plantearan preguntas relacionadas con el
gasto que genera una comida balanceada con respecto al plato del buen comer.

Se proporcionara la siguiente tabla en formato:

Formato 4.5
Comida
balanceada
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Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y
Observaciones

Comida Ingredientes Por persona | Familia Familia Familia Precio
de 3 de 4 de 5
Desayuno Cereal con leche 1taza 3 4 5
575 KCAL Cereal % taza 3/2 4/2 5/2
Huevo con | 1 pieza 3 4 5
salchicha 1 cucharada | 3 clu 4 clu 5clu
Aceite y aguacate c/u 3 3 5
Salchicha de pavo 1 pieza 6 8 10
Tortillas 2 piezas - - -
Salsa Libre 3 4 5
Manzana 1 pieza
Comida Sopa de pasta Y taza 3/2 4/2 5/2
641 KCAL Rollo de carne, | 2 ruedas al | 6 8 10
Huevo, espinacas, | gusto
sal 3 4 5
Pan bolillo 1 pieza 3 4 5
Ensalada de | 1taza
zanahoria con - - -
betabel y aderezo
light Libre
Agua de horchata 3/2 4/2 5/2
sin azlcar % pieza
Platano
Cena Yogurt con fruta y | % taza 3/2 4/2 5/2
457 KCAL cereal 1 pieza 3 4 5
Manzana 1 pieza 3 4 5
Sandwich de atun | 1/3 lata 3/3 4/3 5/3
en agua Libre - - -
Jitomate, cebolla Libre - - -
Café o té

¢, Cudl es el alimento que mas se repite en los tres momentos del dia?
¢, Cuéntas calorias hay de diferencia entre la comida y la cena?

TRABAJO INDIVIDUAL

La familia de Rosita esta integrada por sus papas y dos hermanos, su papa y mama

PROBLEMA. Repartiendo el gasto
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Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y

Observaciones

trabajan y a la semana tienen un ingreso de $2500 pesos, mismos que administran
de la siguiente forma: Comida 40%, Gas 10%, Luz 10%, Agua 10%, Ahorro 10%,
Gastos personales 20%. ¢ Podrian cubrir el gasto del menu que propone el nutriélogo
a la semana?

PORCENTAJE

4.2 Concepto
de

porcentajey
Regla de tres

CONTENIDO

El porcentaje
puede es
representado
de distintas
formas, entre
las que se
encuentran
las graficas
de pastel y
significa el
tanto por
ciento que
representa
una cantidad
de un total.

Por ejemplo
De 36
alumnos de

PROBLEMA. Granja de gallinas
El facilitador ejemplificara mediante la representacion la definicion de porcentaje
mediante el uso de preguntas guiadas.
v' ¢ Han escuchado hablar del porcentaje?
v ¢Do6nde es mas comun escuchar este concepto?
v' ¢ Qué entienden por porcentaje?

Es el tanto por ciento . A-B
Se aplica la regla de
que representa una C-X
. . tres
Porcentaje cantidad del total X= C*B /A

CEENNES =

Para resolver problemas que implican el porcentaje, es importante conocer la regla
de tres. Esta incluye tres valores conocidos y un valor desconocido. Por ejemplo:

En una granja hay 200 gallinas y solo 150 ponen huevos ¢ Qué porcentaje de gallinas
ponen huevos?

Formato 4.6 Mapa
porcentaje
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Tema Objetivo Actividades Didacticas Recursos y
Observaciones
sexto grado Libro texto de
14 son nifias TRABAJO INDIVIDUAL matematicas SEP
y 22 nifios pag. 39
A B Posteriormente se pedira que resuelvan los problemas del libro de texto pag. 39
C X . .
PROBLEMA: Hospital de urgencias
X= CXB/A Se planteara la siguiente solucién problematica.
En un hospital de urgencias ingresan 38 pacientes en dos horas
¢ Cuantos pacientes atienden en un dia?
¢,Cuantos pacientes atienden en 21 horas?
Se indagaran las diferentes formas de solucién que ocuparon para solucionar el
problema y se sugerira el uso de la regla de tres.
4.2.1 Que los
Solucion de | nifios(as): TRABAJO EN PAREJAS Elaboracién de
problemas problemario
con reglade | Identifiquen El facilitador ejemplificaré la forma de trabajar las variables en una tabla de (Formato 4.8)
tres: Tablas las variables contingencia. Se explicara a los
de gue integran alumnos(as) el
contingencia | un problemay Variables Tabla de contingencia proyecto a
PROYECTO apllgluen en 100 nifios entran Si yo quisiera saber ¢ Qué porcentaje [)e_allzar en el
problemas 64 nifios terminan la primaria | de nifios terminan primaria? |mesFr.e s€
BIMESTRAL | que impliquen Nifios Porcentaje especifica al final
regla de tres 100 100% del cuadro.
64 o?
Problema: Tienda de electrodomésticos Formato 4.7
Tienda de

Se proporcionara el formato para actividad y pedira que individualmente elaboren las

electrodomésticos
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Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y
Observaciones

tablas de contingencias y el cuadro de solucién de los problemas para el siguiente
ejercicio.

1. Enlinea blanca se recibieron a principio de afio 1600 lavadoras si se
vendieron 76% del total ¢ Cuantas lavadoras no se vendieron?

2. En electrénica se recibieron 4000 aparatos de los cuales 48% son
reproductores de musica ¢ Cuantos reproductores fueron recibidos en la
tienda?

3. En telefonia celular se estima que el 60% de los clientes hace sus compras a
meses sin intereses. si 1700 clientes hicieron compras a meses sin intereses.
¢,Cuantos clientes compraron al contado?

4. En el 2010 la tienda logro vender 84% de la mercancia. obtén el nimero de
articulos que se vendieron si en total la tienda recibié 12, 500 productos.

TRABAJO GRUPAL

El facilitador explicara la solucién del problema en el segundo punto: En electrénica
se recibieron 4000 aparatos de los cuales 48% son reproductores de musica
¢, Cuantos reproductores fueron recibidos en la tienda?

4.2.2
Solucion de
problemas
con reglade
tres.

Que los
nifios(as):

Solucionen
problemas
gue incluyen
el uso de
porcentaje.

PROBLEMA: Gustos e Intereses de los alumnos(as)
Se pedira a cada equipo que elabore una tabla de informacidn que incluya: nombre
de los integrantes, materia que mas les gusta, postre favorito, juego que mas les
gusta y profesion que le gustaria estudiar.

Posteriormente recopilara las respuestas de los alumnos en el siguiente cuadro de
informacion.

Alumno | Integrantes | Materia que mas le gusta | Carrera por la que se

inclina a estudiar
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Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y
Observaciones

TRABAJO INDIVIDUAL

¢, Qué porcentaje de alumnos se inclina por estudiar una carrera en el area de salud?
¢, Qué porcentaje de alumnos se inclina por estudiar una carrera en el area de
educacion?

TRABAJO INDIVIDUAL:

Se plantara la siguiente situacién: Una editorial hizo una encuesta en una escuela
para saber qué tipo de lectura se inclinan para leer los nifios obteniendo la siguiente
informacion:

TIPO DE TEXTO | NINOS
Cuentos 68
Novelas 15
Historietas 45
Enciclopedias 32
Libros 28
Revistas 46
Total 228

Obtén el porcentaje de nifios que se inclina por leer cada texto.
Tarea
Recopilar con papas un cuadro de informacion que incluyan lo siguientes rubros.
Nombre, tema del libro que mds le gusta (papd y mamd) del equipo.
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Tema Objetivo Actividades Didéacticas Recursos y
Observaciones
4.2.3 Que los
Solucién de | nifios(as): TRABAJO INDIVIDUAL Formato 4.9 Un
problemas nuevo televisor
pc;n tablagi de Solglczlonen PROBLEMA. Queremos un nuevo televisor
n orrlnaocl:lon pro _err|1as La familia de Oscar llega a la tienda para comprar una pantalla plana LCD de 32
%’r:;g ade glujs'gcdzyen pulgadas ellos, han consultado diferentes precios para seleccionar el mejor precio.
porcentaje. Latiserie La famosa Electrénica La surtida
LCD 32" LCD 32" LCD 32" LCD 327
SONY SONY SONY SONY
$8, 999 $5, 999 $5, 799 $6, 999
Promocion: Promocion Promocién
15% 5% 20%
R=1349.85 R=299.90 R=1399.8

¢, Qué tienda ofrece el mejor precio? ¢,Cual es la diferencia entre la tienda que tiene el
precio mayor y el menor?

Se realizard una evaluacion de los temas vistos en este bloque, para ello, el
facilitador proporcionara el formato 4.9.1 y guiar& la solucién del mismo.

Formato 4.9.1
Organizador de
manejo de
informacion
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Tema Objetivo Actividades Didacticas Recursos y
Observaciones

EVALUACION
Elaboracién de problemario:

Pachi\ de Secondaria i}ve pcefieren
e G

los alomnes

OBJETIVO s Sl
{igena. 20 |
Que los alumnos(as): o N 20 "

‘g . ., P . . . . ., Acos
Identifiquen los campos de aplicacion de problemas matematicos que implican el manejo de informacion ST e | Rt DO
y regla de tres [Diso 1 | »% o> fio
[Otcas

q 30% .20
-CONTENIDO ‘GroSico, de Postef
Se enfatizara en la importancia de crear una condensacion de problemas abordados en clase para fungir
como una guia de estudio para ingreso a secundaria.

,ec.

Todos los problemas abordados en clase se elaboraran en hojas blancas y se iran anexando a un félder
paulatinamente.

Los problemas deberan estar completos (con el cuadro de solucion de problemas)

Debera incluir todos los procedimientos de solucion y operaciones realizadas.

En el caso de utilizar gréficas, éstas deberan de colorearse y respetar los trazos con regla.

Reflexion: sobre la experiencia de aprendizaje

EVALUACION
A continuacién presentamos una propuesta de rubros de valoracién

Presentacion: titulo, ortografia, limpieza, letra
Contenidos: procedimientos, conceptos, etc.
Progreso del trabajo: trabajo en clase
Originalidad

Finalmente puede aplicar una entrevista al alumno(a) a fin de monitorear el impacto del proyecto en su aprendizaje (Formato 2.5 del bloque
2)
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BLOQUE 4

Mi banco de problemas: Cuerpos geométricos

FORMATO 4.1

gue incluya: nombre de los integrantes, materia que mas les
gusta, postre favorito, juego que mas les gusta y profesiéon que le
gustaria estudiar.

Posteriormente recopilara las respuestas de los alumnos en dos
cuadros de informacion. Postre y profesion (sefialar profesiones
del area de salud o educacion)

Alumno | Postre

Profesion

Alumno | Integrantes | Materia que mas le Juego que mas le

ACTIVIDAD PROBLEMA RECURSOS
4.1 Elementos PROBLEMA. Tienda de mascotas Formato 4.1
para formar Organizacion
unatabla de | En una tienda de mascotas se desea organizar la informacion que de la
informacion | se junt6 durante un mes y que se encuentra a continuacion: informacion
Se vendieron 157 animales entre las que se encuentran 79 perros,
21 gatos, 17 conejos y el resto de diferentes animales.
El dinero que se obtuvo de la venta de esos animales fue $18,450
el 50% de esa venta corresponde a la venta de los perros, 15% de
los gatos, 12% de los conejos y el resto de los demas animales.
En total, la tienda gasto entre alimentos de animales y articulos $
5,800. En alimentos $3,550, jaulas $450, correas $150, bebederos
$300 y el resto en la entrega de los animales.
TRABAJO GRUPAL
Se planteara la siguiente pregunta del texto anterior. ¢ Cuanto
dinero se obtuvo de la venta conejos?
TRABAJO INDIVIDUAL
Se pedira que los alumnos resuelvan ¢ Cuanto dinero se reunié de
los demas animales?
4.1.1  Elaboraci Actividad rompecabezas
ony funcion Presentacion
de las Se proporciona a cada equipo un rompecabezas pidiendo que Power Paint
gréficas para | identifiquen el grafico, describan sus caracteristicas y utilidad en organizacion
representar la | sy cuaderno. de la
informacion informacion
GRAFICA DE BARRAS
PROBLEMA: Gustos e Intereses de los alumnos(as) Formato 4.2
Se pedira a cada equipo que elabore una tabla de informacion Rompecabeza
s
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ACTIVIDAD PROBLEMA RECURSOS
gusta gusta
TRABAJO INDIVIDUAL
Se pedira que elaboren una gréfica de barras que represente los
datos de su equipo.
TRABAJO INDIVIDUAL:
Una editorial hizo una encuesta en una escuela para saber los
tipos de lectura por los que se inclinan a leer los nifios obteniendo
la siguiente informacion:
TIPO DE TEXTO | NINOS
Cuentos 68
Novelas 15
Historietas 45
Enciclopedias 32
Libros 28
Revistas 46
Total 228
Elabora una grafica de barras representando la informacion
anterior.
4.1.2 Elementos
del plano GRAFICA DE PUNTOS Formato 4.3
cartesiano | PROBLEMA: Enfermedades infecciosas Enfermedades
y su infecciosas
relacion Se reparte a cada equipo una hoja y se les pedira que elaboren en
con los cuadro de informacién de la grafica de puntos que se les presenta
cuadros de | en el ejercicio. El trabajo es su cuaderno.
informacio | La siguiente gréafica representa la cantidad de muertes por
n

enfermedades infecciosas y por otras causas en cierto pais.

= MMuertes por otras causas

—=— AMuertes por enfermedades

infeccicosas
[-1u )]

40

30

Pablacidn (miles)

20
10

A

1970
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ACTIVIDAD

PROBLEMA

RECURSOS

Se solicitard que contesten las siguientes preguntas:

¢En qué afio se registr6 mayor niumero de muertes por
enfermedades infecciosas (mércalo)?

¢,Cuantas muertes disminuyeron entre 1970 y 1980 en muertes
por otras causas?

4.1.3 Elaboraci6
ny funcion
de las
gréaficas
para
representa
rla
informacio
n

TRABAJO INDIVIDUAL
Recordando lo aprendido:

v" Nombre de las gréficas que se utilizan para representar
porcentajes pastel

v' Lado donde se coloca la pregunta en la tabla de contingencias
derecho

v' Grafica que se usa para representar los aumentos y las bajas
puntos
v' En la linea horizontal se colocan los nombres o categorias

llamado eje de las “X”

GRAFICA DE PASTEL

TRABAJO INDIVIDUAL
Se pedira que elaboren una tabla de informacion con el problema
que se les presentara a continuacion:

PROBLEMA. Las materias favoritas de los alumnos(as)

Se realiz6 una encuesta para saber cual es la materia que mas les
gusta a los alumnos de una escuela primaria, que tiene un total de
1258 alumnos recolectandose la siguiente informacién: 427.72 de
los alumnos tiene agrado por la materia de Educacién Fisica y
Artistica, 125.8 alumnos por Historia, 352.24 alumnos por
Espafiol, 150.96 alumnos por Geografia y 201.28 alumnos por
Matematicas.

Obtén el porcentaje de alumnos que tienen gusto por cada
materia

Enfatiza material para la préxima sesion transportador,

calculadora y compas

Materia Alumno | Porcentaj | Decim | Operacié | Grado
S e al n S

Educacion | 427.72 | 34 .34 .34X360 | 122.4

Fy

Artistica

Matematica | 201.28 | 16 .16 .16X360 | 57.6

S

Espafiol 352.24 | 28 .28 .28X360 | 100.8
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ACTIVIDAD PROBLEMA RECURSOS
Geografia | 150.96 | 12 A2 .12X360 | 43.2
Historia 125.8 10 10 .10X360 | 36
1258 100 360
4.1.4 Solucién TRABAJO EN EQUIPOS Juego de

de PROBLEMA. Dominé domind
problemas | |nstrucciones. Reparta un domind, los alumnos(as) tendran que
con tablas | formar las figuras que se sefialan en el cuadro con el nimero de | Formato 4.4
de fichas indicado sin deshacer las anteriores, recordando el tiempo | Mi
informacio | |imite alimentacion
n

Forma Numero de fichas | Puntos
Linea curva 5 24
Angulo concavo 4 28
Linea vertical 7 15
Tridngulo isosceles 8 15, 15,9

TRABAJO GRUPAL

PROBLEMA. Mi alimentacion
Una comida saludable contiene una colaciéon entre 117 y 150
calorias
Observa el siguiente cuadro de consumo de alimentos al dia
Comida saludable

Tiempo Alimentos que se deben consumir Porcion
Desayuno Cereal con leche 1 taza
575 KCAL Cereal % taza
Huevo con salchicha 1 pieza
Aceite y aguacate 1 cucharada
Salchicha de pavo c/u
Tortillas 1 pieza
Salsa 2 piezas
Manzana Libre
1 pieza
Comida Sopa de pasta % taza
641 KCAL Rollo de carne, Huevo, espinacas, sal 2 ruedas al
Pan bolillo gusto
Ensalada de zanahoria con betabel y
aderezo light 1 pieza
Agua de horchata sin azucar 1 taza
Platano
Libre
% pieza
Cena Yogurt con fruta y cereal % taza
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ACTIVIDAD PROBLEMA RECURSOS
457 KCAL Manzana 1 pieza
Sandwich de atun en agua 1 pieza
Jitomate, cebolla 1/3 lata
Café o té Libre
Libre
Reflexiona
e ¢ Qué alimentos de los anteriores hay en ta casa?
e ¢ En tl casa se consideran las cantidades suficientes en el
consumo de calorias?
e (A qué se debe que nuestro pais no tenga una cultura del
consumo?
TRABAJO EN PAREJAS
Calcula la cantidad de colaciones para una familia con 4, 3y 5
integrantes en los tres momentos del dia
Y el numero total de calorias que se consumen al dia
TRABAJO INDIVIDUAL
Tarea: Investiga los precios de los alimentos de la tabla y se
pueden plantear problemas derivados de la investigacion.
4.1.5 Solucién PROBLEMA. Dominé Formato 4.5
de problemas Instrucciones. Reparta un domind, los alumnos(as) tendran que | Comida
con tablas de formar las figuras que se sefialan en el cuadro con el namero de | balanceada

informacion 2.

fichas indicado sin deshacer las anteriores, recordando el tiempo
limite.

Forma Numero de fichas | Puntos
Linea horizontal 3 22
Angulo agudo 4 27
Linea vertical 3 25
Pentdgono 6 31
Circulo 7 39

TRABAJO GRUPAL
PROBLEMA. Comida balanceada

El profesor(a) recopilara los precios, por alumno(a) e ira anotando
en el pizarron sus respuestas. Al tener la lista final de precios se
plantearan preguntas relacionadas con el gasto que genera una
comida balanceada con respecto al plato del buen comer.

147




ACTIVIDAD

PROBLEMA

RECURSOS

Se proporcionard la siguiente tabla en formato:

Comida Ingrediente | Por Famili | Famili | Famili | Preci
5 persona | ade3 |aded4 |ade5 |o
Desayun | Cereal con | 1taza 3 4 5
(o] leche ¥ taza 3/2 4/2 5/2
575 Cereal 1 pieza 3 4 5
KCAL Huevo con | 1 3clu 4 clu 5clu
salchicha cucharad | 3 3 5
Aceite y | aclu 6 8 10
aguacate 1 pieza - - -
Salchicha 2 piezas 3 4 5
de pavo Libre
Tortillas 1 pieza
Salsa
Manzana
Comida Sopa de | Y2 taza 3/2 4/2 5/2
641 pasta 2 ruedas | 6 8 10
KCAL Rollo de | al gusto
carne, 3 4 5
Huevo, 1 pieza 3 4 5
espinacas, 1 taza
sal - - -
Pan bolillo
Ensalada de | Libre
zanahoria 3/2 4/2 5/2
con betabel | ¥ pieza
y aderezo
light
Agua de
horchata sin
azucar
Platano
Cena Yogurt con | % taza 3/2 4/2 5/2
457 fruta y | 1 pieza 3 4 5
KCAL cereal 1 pieza 3 4 5
Manzana 1/3 lata 3/3 4/3 5/3
Sandwich Libre - - -
de atin en | Libre - - -
agua
Jitomate,
cebolla
Café o té

¢,Cual es el alimento que mas se repite en los tres momentos del
dia?
¢ Cuantas calorias hay de diferencia entre la comida y la cena?

TRABAJO INDIVIDUAL

PROBLEMA. Repartiendo el gasto
La familia de Rosita estd integrada por sus papas y dos
hermanos, su papa y mama trabajan y a la semana tienen un
ingreso de $2500 pesos, mismos que administran de la siguiente
forma: Comida 40%, Gas 10%, Luz 10%, Agua 10%, Ahorro 10%,
Gastos personales 20%. ¢ Podrian cubrir el gasto del mena que
propone el nutridlogo a la semana?
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ACTIVIDAD PROBLEMA RECURSOS
PORCENTAJE
4.2 Concepto PROBLEMA. Granja de gallinas Formato 4.6
de porcentaje | En una granja hay 200 gallinas y solo 150 ponen huevos ¢Qué Mapa
y regla de tres | porcentaje de gallinas ponen huevos? porcentaje

PROBLEMA: Hospital de urgencias
Se planteara la siguiente solucién problematica.

En un hospital de urgencias ingresan 38 pacientes en dos horas
¢, Cuantos pacientes atienden en un dia?

Libro texto de
matematicas

¢ Cuéntos pacientes atienden en 21 horas? SEP pag. 39
4.2.1 Solucién PROBLEMA: Tienda de electrodomeésticos
de problemas | Se pedira que individualmente elaboren las tablas de contingencias | Formato 4.7
con regla de y el cuadro de solucion de los problemas para el siguiente ejercicio. | Tienda de

tres: tablas de
contingencia

1. Enlinea blanca se recibieron a principio de afio 1600
lavadoras si se vendieron 76% del total ¢ Cuantas lavadoras
no se vendieron?

2. En electrénica se recibieron 4000 aparatos de los cuales
48% son reproductores de musica ¢ Cuantos reproductores
fueron recibidos en la tienda?

3. En telefonia celular se estima que el 60% de los clientes
hace sus compras a meses sin intereses. si 1700 clientes
hicieron compras a meses sin intereses. ¢ Cuantos clientes
compraron al contado?

4. En el 2010 la tienda logro vender 84% de la mercancia.
obtén el nimero de articulos que se vendieron si en total la
tienda recibié 12, 500 productos

electrodoméstic
0s

Formato
proyecto
bimestral 4.8

4.2.2 Solucién
de problemas
con regla de
tres

PROBLEMA: Gustos e Intereses de los alumnos(as)
Se pedira a cada equipo que elabore una tabla de informacion que
incluya: nombre de los integrantes, materia que mas les gusta,
postre favorito, juego que mas les gusta y profesion que le
gustaria estudiar.

Alumno Carrera por la que

se inclina a estudiar

Materia que mas le
gusta

Integrantes

TRABAJO INDIVIDUAL

¢, Qué porcentaje de alumnos se inclina por estudiar una carrera en
el area de salud?

¢, Qué porcentaje de alumnos se inclina por estudiar una carrera en
el area de educacion?

TRABAJO INDIVIDUAL:
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ACTIVIDAD

PROBLEMA

RECURSOS

Se plantara la siguiente situacién:

Una editorial hizo una encuesta en una escuela para saber qué tipo
de lectura se inclinan para leer los nifios obteniendo la siguiente
informacion:

TIPO DE TEXTO |NINOS
Cuentos 68
Novelas 15
Historietas 45
Enciclopedias 32
Libros 28
Revistas 46
Total 228

Obtén el porcentaje de nifios que se inclina por leer cada texto.

4.2.3 Solucion
de problemas
con tablas de
informacion y
regla de tres.

TRABAJO INDIVIDUAL

PROBLEMA. Queremos un nuevo televisor
Problema: La familia de Oscar llega a la tienda para comprar una
pantalla plana LCD de 32 pulgadas ellos, han consultado diferentes
precios para seleccionar el mejor precio.

Latiserie La famosa Electrénica La surtida
LCD 32" LCD 32" LCD 32" LCD 32"
SONY SONY SONY SONY

$8, 999 $5, 999 $5, 799 $6, 999
Promocion: Promocion Promocion
15% 5% 20%
R=1349.85 R=299.90 R=1399.8

¢, Qué tienda ofrece el mejor precio? ¢ Cual es la diferencia entre la
tienda que tiene el precio mayor y el menor?

“En la farmacia estan acomodando las medicinas. En el primer
estante de la vitrina pusieron 5 cajas de aspirinas que contienen 10
tiras con 10 aspirinas cada una. También pusieron 10 termometros
y 5 jeringas. En el segundo estante guardaron 2 cajas con 15
frascos de 10 vitaminas cada uno; también pusieron 2 paquetes de
algodén y 14 céapsulas de antibidtico sueltas. En el 3er. Estante
acomodaron 5 cajas de jarabe para la tos, cada caja contiene 4
frascos de jarabe. También pusieron otras e cajas de aspirinas, 2
tiras completas de aspirinas y ademas 7 curitas. ¢ Cuantos jarabes
para la tos hay?

En la fabrica de Sonric’s se elaboran diariamente 30 bolsas de
Gudu pop de 56 paletas cada una, 60 cajas de Bubalo con 40

Formato 4.9

Formato de
evaluacion 4.9.1
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ACTIVIDAD PROBLEMA RECURSOS

chicles cada una, 250 sobres de polvos picante, 76 bolsas de
Rocaletas con 27 paletas cada bolsa, 81 bolsas de paletas Buba
extreme con 48 paletas cada bolsa, etc. Ademas de 500 bolsas
para paletas Gudu pop, 400 para Buba extreme, 300 cajas para
Bubalo, 1000 sobres de polvo picante y 630 para Rocaleta.
¢, Cuéntas paletas Rocaletas producen en 5 dias?

Evaluacion Problemario Formato 4.8
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FORMATO 4.1

ORGANIZACION DE LA INFORMACION

TIENDA DE MASCOTAS
En la tienda de mascotas se desea organizar la informacion que se a junto durante un mes.

Se vendieron 157 animales entre las que se encuentran 79 perros, 21 gatos, 17 conejos y el resto de diferentes
animales.

El dinero que se obtuvo de la venta de esos animales fue $18, 450 el 50% de esa venta corresponde a la venta
de los perros, 15% de los gatos, 12% de los conejos y el resto de los demas animales.

En total la tienda gasto entre alimentos de animales y articulos $ 5,800. En alimentos $3,550, jaulas $450,
correas $150, bebederos $300 y el resto en la entrega de los animales.

Cuando se tienen un conjunto de datos de pueden utilizar:

TABLAS DE INFORMACION GRAFICAS DE BARRAS

fstaturasencm Cantidadde  Frecuencia
alumnos relativa

De 1463143 5 0165

Se utilizan para
Son Utiles cuando :I?szjr;szztlzzlzr;tos
DelS0als3 028 se tiene n listas de - observar como
L . | informaciény se = Ze comportan los
Del1s4als? 8 030 hacen categorias ¢
L]

datos e incluso
predecirlos

Del 1583 161 ] 020

De 1623l 165 3 0.10

GRAFICAS DE PUNTOS GRAFICAS DE PASTEL

Se utilizan para

representar
porcentajes

tod ¢
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FORMATO 4.1

MANEJO DE INFORMACION

TABLA DE INFORMACION. La tabla debe incluir un titulo que representara el tema del cuadro y dos categorias
de los nombres y numeros a incluir.

Titulo: Verduras que consumimos a la semana en casa

Categorias ——> | Verduras | Frecuencia
X Y Y

Chayote 4 dias
Zanahoria | 7 dias
Lechuga 3 dias
Espinacas | 2 dias X

Hemos visto que podemos organizar esta informaciéon de manera visual haciendo uso de tres graficas:
LA GRAFICA DE BARRAS me ayuda a representar la cantidad que representa una categoria

LA GRAFICA DE PUNTOS me ayuda a representar las cantidades identificando los puntos altos y bajos
(velocidad, indices, etc.)

LA GRAFICA DE PASTEL me ayuda a representar la informacion en porcentajes

MANEJO DE INFORMACION

TABLA DE INFORMACION. La tabla debe incluir un titulo que representara el tema del cuadro y dos categorias
de los nombres y niumeros a incluir.

Titulo: Verduras que consumimos a la semana en casa

Categorias ——> | Verduras | Frecuencia
X Y Y

Chayote 4 dias
Zanahoria | 7 dias
Lechuga 3 dias
Espinacas | 2 dias X

Hemos visto que podemos organizar esta informacion de manera visual haciendo uso de tres graficas:
LA GRAFICA DE BARRAS me ayuda a representar la cantidad que representa una categoria

LA GRAFICA DE PUNTOS me ayuda a representar las cantidades identificando los puntos altos y bajos
(velocidad, indices, etc.)

LA GRAFICA DE PASTEL me ayuda a representar la informacion en porcentaje
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ROMPECABEZAS

FORMATO 4.2

80

70

60

50

40

30

20

10

Libros que compran los nifios

Cuentos

Novelas

e Cuentos

all=mNovelas

Historietas

esewHistorietas

Enciclopedias

e Enciclopedias

e Libros

Libros

Revistas

Revistas

154




FORMATO 4.2

~N
Ld o
Libros que leen los nifos
80
70
60
50 B Cuentos
H Novelas
40 H Historietas
= Enciclopedias
Libros
30
Revistas
20
10
0
Enciclopedias
%
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FORMATO 4.2

~N

Gusto por la lectura de los nifos

Cuentos

B Novelas

M Historietas

M Enciclopedias

M Libros

M Revistas
J
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FORMATO 4.3

MANEJO DE INFORMACION

La siguiente gréafica que representa la cantidad de muertes en cierto pais, por enfermedades
infecciosas y por otras causas

- - Ausrtes por otras Cousos
—— AMMuesrtes por enfermedades
1 imfeccicosas
S —
——
- . -
=2 o Ao T
= —
= 9o —
= -
= 30 ——
T - -
=
s 20 —_—
1o S
} i t } t
=
2 =2 8 8 8
— | — “m— ]
afias

MANEJO DE INFORMACION

La siguiente grafica que representa la cantidad de muertes en cierto pais, por enfermedades
infecciosas y por otras causas

- Ausrtes por otras Cousocs

il
—— AMuesrtes por enfermedades
1T imffeccriaosas
S —
a——, — ’___\_-
= s Ao T
= 4
= =S —
Te= -4
= 30 ——
— 4
et
i 20
1o S
} i } } i
——
S = 8 B B
— — — —
Cal g tat
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MI ALIMENTACION

FORMATO 4.4

Una comida saludable contiene una colacion de entre 117 y 150 calorias

Observa el siguiente cuadro de consumo de alimentos que se deben consumir al

dia.

Comida saludable

Tiempo

575 KCAL Cereal

Alimentos que se deben consumir
Desayuno Cereal con leche

Huevo con salchicha
Aceite y aguacate
Salchicha de pavo

Tortillas

Salsa

Manzana
Comida

Sopa de pasta

641 KCAL Rollo de carne, Huevo, espinacas, sal

Pan bolillo
Ensalada de zanahoria con betabel y aderezo light

Agua de horchata sin azucar

Platano

Cena Yogurt con fruta y cereal

457 KCAL Manzana

Sandwich de atun en agua

Jitomate, cebolla

Café o té

Porcion
1 taza
% taza
1 pieza
1 cucharada c/u
1 pieza
2 piezas
Libre
1 pieza
% taza
2 ruedas al gusto

1 pieza
1 taza

Libre

% pieza
¥ taza
1 pieza
1 pieza
1/3 lata
Libre
Libre
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COMIDA BALANCEADA

FORMATO 4.5

A continuacién se presenta una tabla que muestra las porciones de alimentos que deben
incluir las familias diariamente.

Comida Ingredientes Por persona Familia de | Familia de | Familia de | Precio
3 4 5
Desayuno Cereal con leche 1 taza 3 4 5
575 KCAL Cereal Y% taza 3/2 4/2 5/2
Huevo con salchicha 1 pieza 3 4 5
Aceite y aguacate 1 cucharada | 3c/u 4 clu 5 clu
Salchicha de pavo clu 3 3 5
Tortillas 1 pieza 6 8 10
Salsa 2 piezas - - -
Manzana Libre 3 4 5
1 pieza
Comida Sopa de pasta Y taza 3/2 4/2 5/2
641 KCAL Rollo de carne, | 2 ruedas al | 6 8 10
Huevo, espinacas, sal | gusto
Pan bolillo 3 4 5
Ensalada de | 1 pieza 3 4 5
zanahoria con betabel | 1taza
y aderezo light - - -
Agua de horchata sin
azucar Libre
Platano 3/2 4/2 5/2
¥ pieza
Cena Yogurt con fruta y | % taza 3/2 4/2 5/2
457 KCAL cereal 1 pieza 3 4 5
Manzana 1 pieza 3 4 5
Sandwich de atin en | 1/3 lata 3/3 4/3 5/3
agua Libre - - -
Jitomate, cebolla Libre - - -
Café o té

¢, Cual es el alimento que mas se repite en los tres momentos del dia?

¢ Cuantas calorias hay de diferencia entre la comida y la cena?
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Porcentaje
(%)

MAPA CONCEPTUAL PORCENTAJE

7

\
Es el tanto por ciento
que representa una
cantidad del total

S

( )

=)

Se aplica la regla de
tres

FORMATO 4.6

A-B
C-X
X=C*B /A
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Tiendas de electrodomésticos

FORMATO 4.7

Se va a realizar un inventario de los productos que tienen en la tienda, para ello se quiere saber lo

siguiente.

1. Enlinea blanca se recibieron a principio de afio 1600 lavadoras si se vendieron 76% del total

¢ Cuantas lavadoras no se vendieron?

2. En electrdnica se recibieron 4000 aparatos de los cuales 48% son reproductores de musica
¢, Cuéntos reproductores fueron recibidos en la tienda?

3. En telefonia celular se estima que el 60% de los clientes hace sus compras a meses sin
intereses. si 1700 clientes hicieron compras a meses sin intereses. ¢ Cuantos clientes
compraron al contado?

4. En el 2010 la tienda logro vender 84% de la mercancia. obtén el nimero de articulos que se
vendieron si en total la tienda recibié 12, 500 productos.

Problema 1

Problema 2

Problema 3

Problema 4

1.

Solucion del problema:

Pregunta

Dibujo

Datos

Operacion
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FORMATO 4.8

iTe invitamos a hacer un problemario!

En este bimestre te animamos a realizar un problemario, el cual, te servira de apoyo
para tu ingreso a secundaria y te animara a crear y comprender problemas que
implican en manejo de informacién matematica.

Tu problemario debera incluir lo siguiente:

v' Todos los problemas abordados en clase se elaboraran en hojas blancas y se iran anexando a
un folder paulatinamente.

v Los problemas deberan estar completos (con el cuadro de solucién de problemas)

v" Todos los procedimientos de solucién y operaciones realizadas.

v" En el caso de utilizar gréaficas o cuadros de informacion, éstos deberan de colorearse y respetar
los trazos con regla.

v' Reflexion: sobre la experiencia de aprendizaje

RUBROS DE EVALUACION:

e Presentacion: titulo, ortografia, limpieza, letra
e Contenidos: procedimientos, conceptos, etc.
e Progreso del trabajo: trabajo en clase

e Originalidad
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UN NUEVO TELEVISOR

FORMATO 4.9

La familia de Oscar llega a la tienda para comprar una pantalla plana LCD de 32 pulgadas
ellos, han buscado diferentes precios para seleccionar el mejor precio.

Latiserie La famosa | Electrénica | La surtida
LCD 327 LCD 327 LCD 327 LCD 32”
SONY SONY SONY SONY
$8, 999 $5, 999 $5, 799 $6, 999
Promocion: | Promocioén Promocion
15% 5% 20%
R=1349.85 | R=299.90 R=1399.8
¢ Cuél tienda ofrece el mejor precio?
Pregunta Dibujo Datos Operacién
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FORMATO 4.9.1

COMPLETA EN EL ESPACIO LA FRASE Y LAS PARTES DE LA TABLA

A continuacidn se presenta una Tabla de , anota las partes que debe tener

Frutas que compra mi mama paralacasa |—>

Fruta Kilos
Naranja 3 | S

Manzana

Platano

Papaya

O(W[IN|F-

TOTAL

¢Qué tipo de grafica utilizarias para representar esta la tabla?

éPor qué usarias esa grafica?

En el siguiente espacio elabora la grafica de la tabla

¢Para qué utilizamos la regla de 3?

éPor qué se llama regla de 37?

Si deseo comprar un videojuego que cuesta $250 y tiene un 15% de descuento, ¢ Cudl es el precio del videojuego

con el descuento?

AUTOEVALUACION DEL BLOQUE 4

¢Qué te parecié facil?

¢Qué te parecid dificil?

¢Qué podrias hacer para mejorar?
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BLOQUE 5:

Medidas de Tendencia Central y Fracciones como un cociente

jAcerguémonos a otras formas de analizar los numeros!

Profesor(a)

Hemos llegado al eje de manejo de informacién, a continuacion usted encontrard actividades
encaminadas a enfatizar la importancia de conocer y comprender los conceptos matematicos que
engloban la ensefianza de medidas de tendencia central y fracciones.

iEsperamos que sea de gran utilidad!

EJE TEMATICO: MANEJO DE INFORMACION

TEMA

SUBTEMA

5.1 Medidas de Tendencia Central

Concepto de media, mediana y moda
Célculo de medidas de tendencia central
(Promedio)

5.2 Fracciones como cociente
(EJE DE COMPETENCIA: Sentido humérico vy
pensamiento algebraico)

Elementos de la fraccibn: numerador vy
denominador

Tipos de fracciones: propias, impropias y mixtas
Problemas con el uso de fracciones

EVALUACION

Formativa: se recopilaran en un portafolios todos
los productos derivados de este bloque para la
evaluacién del bloque.
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BLOQUE 5

Tema Objetivo Actividades Didéacticas Recursos y
Observaciones
MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
5.1 Que los Presentacién
Caracteristic | nifios(as): El profesor puede retomar ejemplos de instituciones en nuestro pais instituciones
as dela como el INEGI que realiza encuestas que nos permiten conocer sus caracteristicas en
Medidas de Conozcan las | determinados temas, para reflexionar previamente.
Tendencia caracteristicas
Central de las ¢ Para qué utilizaran los paises los resultados de estas encuestas?
medidas de ¢, Qué procedimientos matematicos utilizaran para analizar los datos que recolectan?
tendencia
central y sus
ap“caciones TRABAJO EN EQUIPOS
(media,
mediana'y Se pedira que realicen un cuadro de informacion recopilando datos con los integrantes
moda) de su equipo de la siguiente informacion: edad, nimero de hermanos, numero de

mascotas y nimero de personas que viven en su casa.

TRABAJO GRUPAL

El facilitador dirigira la clase recopilando en el pizarrén los datos obtenidos por equipo.
Posteriormente se plantearan las siguiente preguntas:

¢,Como puedo saber el promedio de hermanos, personas que viven en casa,
mascotas y edades que tiene el grupo?

De los datos de las mascotas ¢, Cual el nUmero que mas se repite?

De los datos de numero de hermanos del equipo 1 ¢, Cual se ubica en medio de la fila?
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Tema Objetivo Actividades Didacticas Recursos 'y
Observaciones
TRABAJO EN GRUPOS
Se solicitard que definan con sus propias palabras y en base a las preguntas
anteriores, para ellos, qué es las media, mediana y moda. »
Presentacion
TRABAJO GRUPAL Power Paint
Medidas de
- . L, . : - Tendencia
El facilitador hara una presentacion de las medidas de tendencia central, solicitando al Central
final a los alumnos que recuperen y complementen los conceptos principales.
Formato 5.1
Mapa de
TRABAJO INDIVIDUAL .
Medidas de
Tendencia
Posteriormente se solicitard que obtengan las medidas de tendencia central de los | central
datos del grupo.
Formato 5.2
También se pueden integrar y trabajar los formatos Mapa conceptual de Medidas de | Gréfico de
Tendencia Central y Grafico de Medidas de Tendencia Central Medidas de
Tendencia
Central
FRACCIONES
5.2 Que los Presentacion del tema Formato 5.3
Elementos de | nifios(as): El facilitador enfatizara que en este bloque daremos continuidad a un tema que hemos | Mapa
las _ B visto a lo largo de los afios escolares anteriores y en la vida cotidiana. Utilizando las | fracciones.
Fracciones Identifiquen siguientes preguntas generativas:
las _ ¢A partir de qué afio se nos ensefian las fracciones? ¢Qué conocemos de las
caracteristicas | fracciones? (realizar anotaciones en la pizarrén por levantamiento de mano).
de las Identificar los conocimientos previos del alumno(a) sobre el tema nos ayudara a saber

fracciones y

como concibe la fraccion y los conceptos en los cuales habra que hacer énfasis.
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Tema Objetivo Actividades Didacticas Recursos 'y
Observaciones
las apliquen a
problemas de
la vida TRABAJO EN EQUIPOS
cotidiana.
El facilitador guiard: Ahora vamos a recordar lo que sabemos de las fracciones, para
ello, es importante conocer los nombres de las partes que la integran. Construccién
del mapa conceptual.
Actividad conceptos
CONTENIDO
Una fraccion es una parte de una cantidad entera sus partes son:
Denominador: numero de partes iguales en que se ha dividido la unidad
Numerador: nimero de partes que se toman de la unidad.
Las fracciones forman parte de los nimeros racionales es decir, aquellos nimeros
positivos mayores o iguales a cero
La fraccién describe la relacién entre las partes (parte-todo)
A mayor cantidad de partes menor extension entre ellas.
En un contexto continuo las partes deben ser iguales
Los subconjuntos son magnitudes continuas relacion parte- parte discreto
Relacién parte-parte: que parte representa a del total
Parte al todo: posibilidad de reconstruir un entero
5.2.1 Que los
Nombres de | nifios(as): TRABAJO EN PAREJAS
las
fracciones :dentlflqgen Lectura de fracciones. El facilitador da una explicacién de cémo las fracciones
0s nombres

que se derivan
de los
nameros que

adquieren el nombre que se utiliza para leerlas, a continuacién se le pedira a los
alumnos que realicen un cuadro de informacién en el cual escribiran con letra,
representacion y tipo de fraccion que corresponde a las fracciones. el dictado sera el
siguiente: ¥, ¥%. 2/9, 5/10, 7/6, 9/3, 1/5, 4/8, 6/12, 1/5
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Tema

Objetivo

Actividades Didacticas

Recursos y
Observaciones

integran las
fracciones e
identifiqguen su
aplicacion en
la vida
cotidiana.

TRABAJO GRUPAL

Actividad El procedimiento de un alumno

El facilitador planteara una discusién a los alumnos sobre la siguiente situacion:
Un alumno que no se acordaba cémo sumar fracciones hizo ¥ +1/2= ¥4 ¢ Qué opinas
de este calculo?

TRABAJO INDIVIDUAL

Actividad mercado

En el mercado de los jueves tres personas compraron las siguientes frutas y
verduras:

Ana comprd tres medios de limoén

Daniel compro ¥ de manzana, % de limén y % de naranja

Luis compré Y2 kg de pera, 4/4 de jamén y 2/4 de queso

¢, Qué persona comprdé mas cantidad de frutas y verduras?
¢, QUé persona compro menos?
Realiza un problema como los anteriores

TRABAJO EN PAREJAS

Actividad tripas de gato

Se repartira el formato Tripas de Gato y se solicitara a los alumnos que lo resuelvan
en parejas y decidan quien asumird la letra A o B, el profesor ira dirigiendo las
fracciones que trabajaran.

Formato 5.4
Tripas de gato
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Tema Objetivo Actividades Didacticas Recursos 'y
Observaciones
5.2.2 Suma Que los
de fracciones | nifios(as): TRABAJO EN PAREJAS
con
denominador :dentlﬂquen Recapitulacién: Se dispondran a los alumnos por parejas y se les pedira que
comun. as

caracteristicas
de las
fracciones y la
apliquen en
problemas.

expliquen en una hoja el resultado de la siguiente pregunta:

Es posible que 1/3+ 4/3 de por resultado un nimero menor a 1

Al final se compartiran puntos de vista y se recordaran:

Suma de fracciones con mismo denominador, representacion de fracciones,
fracciones propias y fracciones impropia

TRABAJO GRUPAL

Actividad un terreno de cultivo

El facilitador plateara el siguiente seguimiento al grupo: ¢ Qué entienden por la palabra
comun?

Cuando queremos sumar fracciones cuyos denominadores no son iguales buscamos
un namero en sus multiplos en el cual los denominadores coincidan (podria
ejemplificarse pasando a tres alumnos y buscar un comun en los tres)

Por ejemplo: En un terreno de cultivo 1/5 parte se sembr6 frijol, 2/3 se cultivd maiz y
2/4 cebada ¢ Qué fraccién del terreno esta sembrada?

TRABAJO INDIVIDUAL

El facilitador dictaré el siguiente problema y solicitara a los alumnos que lo resuelvan
utilizando la tabla de solucion de problemas, especificando en el resultado el tipo de
fraccion y la conversion a decimal.

En entrenamientos de un equipo de futbol se utiliza una cancha de la siguiente forma:
Y4 ensayo de estrategia de juego, 1/6 parte para el entrenamiento de penales y 2/5
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Tema Objetivo Actividades Didacticas Recursos 'y
Observaciones

para el area de entrenamiento. ¢ Qué fraccion total del campo no se esta utilizando?
Ahora elabora un problema parecido pero en un espacio que tl conozcas, puede ser
tu casa, cuarto, patio, cuadra, mercado etc.

5.2.3 Las Que los

fraccionesy | nifios(as): TRABAJO EN PAREJAS

su relacion

conel Solucionen Recapitulacion: Para recordar lo que se trabajé en la clase anterior se dispondran a

porcentaje problemas los alumnos por parejas y se les asignara un comisionado quien ayudara a repasar a

que incluyen | g5 demas compafieros a través de preguntas:

la relaciéon de
fracciones con
porcentaje

¢, Qué es una fraccion?

¢,Como se le llaman a las partes que integran una fraccion?

¢, Como se le llama al nimero que obtengo cuando los denominadores no son iguales?
Representa 50% en fracciéon

¢Coémo se le llama al tipo de fraccion cuyo valor es menor a 1?

Al final el comisionado pedira que palomeen las respuestas buenas y premiara a las

dos personas del equipo que hayan tenido el mayor ndmero de respuestas
afirmativas.

TRABAJO GRUPAL

El facilitador dirigira lo siguiente, mediante el uso de preguntas generativas: En este
momento traigo un bolsa con 100 dulces

¢, Qué fraccién representaria al acto de repartir uno a cada uno de ustedes?

¢, Qué fraccién representaria al acto de repartir al 50% de ustedes?

¢, Qué fraccién representaria al acto de repartir al 25% de ustedes?

TRABAJO INDIVIDUAL
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Tema Objetivo Actividades Didacticas Recursos 'y
Observaciones

Actividad la compra de café

El facilitador dictaré el siguiente problema, solicitando a los alumnos que lo resuelvan
utilizando la tabla de solucion de problemas y especificando en el resultado el tipo de
fraccion.

Necesito comprar 2 ¥ kg. De café y en la tienda solo tienen paquetes de 1/2; Y4y 1
kg. ¢Qué paquetes puedo comprar si quiero llevar la menor cantidad posible de

paquetes? Formato 5.5 El
grueso de mis
hojas
TRABAJO POR EQUIPOS

Actividad El grueso de mis hojas

El facilitador repartird el formato 5.5, repartird hojas con diferentes tamafios y solicitara
gue grupalmente recolecten los datos y los solucionen.

EVALUACION
Elaboracién de problemario:
OBJETIVO
Que los alumnos(as):
Identifiquen los conceptos y campos de aplicacion de los contenidos abordados en el bloque.

CONTENIDO
Actividades realizadas en clase

EVALUACION FORMATIVA
A continuacién presentamos una propuesta de rubros de valoracion

e Presentacion: titulo, ortografia, limpieza, letra
e Contenidos: procedimientos, conceptos, etc.
o Progreso del trabajo: trabajo en clase

172




Blogue 5

BANCO DE PROBLEMAS

ACTIVIDAD

PROBLEMA

RECURSOS

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

5.1

Caracteristicas de

las medidas de
tendencia central

PROBLEMA. Datos del grupo

TRABAJO EN EQUIPOS

Se pedird que realicen un cuadro de informacién recopilando
con los integrantes de su equipo la siguiente informacién:
edad, numero de hermanos, numero de mascotas y numero de
personas que viven en su casa.

TRABAJO GRUPAL

El facilitador dirigird la clase recopilando en el pizarron los
datos obtenidos por equipo.

Posteriormente se plantearan las siguiente preguntas:

¢, Como puedo saber el promedio de hermanos, personas que
viven en casa, mascotas y edades que tiene el grupo?

De los datos de las mascotas ¢Cudl el nUmero que mas se
repite?

De los datos de numero de hermanos del equipo 1 ¢Cual se
ubica en medio de la fila?

Presentacion

TRABAJO EN GRUPOS Power Paint
Se solicitara que definan con sus propias palabras y en base a | Medidas de
las preguntas anteriores, para ellos, qué es las media, | Tendencia
mediana y moda. Central
TRABAJO GRUPAL
El facilitador hard una presentacion de las medidas de | Formato 5.1
tendencia central, solicitando al final a los alumnos que | Mapa de
recuperen y complementen los conceptos principales. Medidas de
Tendencia
TRABAJO INDIVIDUAL central
Posteriormente se solicitara obtener las medidas de tendencia
central de los datos del grupo. Formato 5.2
Gréafico de
También se pueden integrar y trabajar los formatos Mapa | Medidas de
conceptual de Medidas de Tendencia Central y Grafico de | Tendencia
Medidas de Tendencia Central Central
FRACCIONES
5.2 Elementos de Actividad conceptos Formato 5.3
las fracciones Mapa
fracciones.

173




ACTIVIDAD PROBLEMA RECURSOQOS
5.2.1 Nombres
de las TRABAJO GRUPAL Formato 5.4
fracciones Actividad El procedimiento de un alumno Tripas de gato

Plantear una discusion a los alumnos sobre la siguiente
situacion:

Un alumno que no se acordaba cémo sumar fracciones hizo %
+1/2= Y4 ¢ Qué opinas de este calculo?

TRABAJO INDIVIDUAL
Actividad mercado

En el mercado de los jueves tres personas compraron las
siguientes frutas y verduras:

Ana comprd tres medios de limén

Daniel compro ¥ de manzana, %2 de limén y % de naranja
Luis compré ¥z kg de pera, 4/4 de jamén y 2/4 de queso

¢, Qué persona compré mas cantidad de frutas y verduras?
¢, QUé persona compro menos?
Realiza un problema como los anteriores

TRABAJO EN PAREJAS
Actividad tripas de gato

Se repartird el formato Tripas de Gato y se solicitara que lo
resuelvan en parejas y decidan quien asumira la letra A o B, el
profesor ira dirigiendo las fracciones que trabajaran.

5.2.2 Suma de

TRABAJO GRUPAL

fracciones Actividad un terreno de cultivo

con

denominad | En un terreno de cultivo 1/5 parte se sembré frijol, 2/3 se

or comun cultivd maiz y 2/4 cebada ¢Qué fraccion del terreno esta
sembrada?
TRABAJO INDIVIDUAL
En entrenamientos de un equipo de Futbol se utiliza una
cancha de la siguiente forma: ¥ ensayo de estrategia de juego,
1/6 parte para el entrenamiento de penales y 2/5 para el area
de entrenamiento. ¢ Qué fraccion total del campo no se esta
utilizando?

5.2.3 Las TRABAJO GRUPAL Formato 5.5 El
fracciones | El facilitador dirigird lo siguiente, mediante el uso de preguntas | grueso de mis
y su generativas: En este momento traigo un bolsa con 100 dulces hojas
relacion ¢, Qué fraccion representaria al acto de repartir uno a cada uno
con el de ustedes?
porcentaje | ¢Qué fraccion representaria al acto de repartir al 50% de

ustedes?
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ACTIVIDAD

PROBLEMA

RECURSOS

¢, Qué fraccion representaria al acto de repartir al 25% de
ustedes?

TRABAJO INDIVIDUAL
Actividad la compra de café

El facilitador dictara el siguiente problema, se solicitara a los
alumnos que lo resuelvan utilizando la tabla de solucion de
problemas y especificando en el resultado el tipo de fraccion.
Necesito comprar 2 ¥4 kg. De café y en la tienda solo tienen
paquetes de 1/2; ¥y 1 kg. ¢Qué paquetes puedo comprar Si
quiero llevar la menor cantidad posible de paquetes?

TRABAJO POR EQUIPOS
Actividad El grueso de mis hojas

El facilitador repartird el formato 5.5 con hojas de diferentes
tamafos y solicitara que grupalmente recolecten los datos en
un cuadro y los resuelvan.
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FORMATO 5.1

Mapa conceptual Medidas de Tendencia Central

Ramas de la matematica

i l
Aritmética Estadistica Algebra
Medidas de Tendencia
Central
Describe el fendmeno
gue quiero analizar
I l
Media Mediana Moda

Nos ayuda a saber el
valor promedio de todas
las cantidades

Nos ayuda a sabery
calcular el 50% de las
cantidades

Nos ayuda a saber cudl |
es el nUmero que mas se
repite en las cantidades

1. Se suma el total de las
cantidades 2. El
resultado se divide entre
el total de numeros

1. Se ordenan los datos
de menor a mayor 2. se
toma el nimero de
enmedio

Elijo el nUmero que mas
se repite
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NOMBRE COMPLETO:

Grafico de Medidas de Tendencia Central

FORMATO

5.2

Las medidas de Tendencia Central (MTC) nos ayudan a saber cémo son los datos (recuerda que los datos son
informacién que me dice la cantidad que tiene)

Laura junto todos sus juguetes para saber cudntos tenia y donarlos, ella los decidié asi:

Juguetes

Numero

Total

Peluches

5 osos, 8 jirafas, 6 elefantes, 2
viboras, 3 conejos y 12 perros

Videojuegos

8 luchas, 4 futbol, 9 de carreras 1
de busqueda de tesoros, 2 de
monstruos y 2 de monstruos

Laura quiere saber

¢Cual es la cantidad de videojuegos que mas se repite?
¢Cual es la medida que representa el promedio de la cantidad de peluches?

¢Cual es el niumero que representa en sus datos la mitad de videojuegos?

En los siguientes cuadros, escribe con tus propias palabras la definicién de la medida de tendencia central que se

solicita

¢Qué aprendi?

¢Qué puedo mejorar?
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FORMATO 5.3

Fracciones

Es dividir en

partes iguales Sus partes son

Impropias Propias Numerador Denominador

Me dice las
El numerador es El numerador es .
Me dice las partes en que
mayor que el menor que el R
. . partes que tomo voy a dividir el
denominador denominador entero
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DENOMINADOR

FRACCION IMPROPIA

4/4

5/10

TRES TIPOS DE FRACCIONES

1/3

CINCO DECIMOS

FRACCION PROPIA

67

FORMATO 5.4 TRIPAS DE GATO

SEIS ENTEROS UN

MEDIO

DECIMAL

TIENEN UN
VALOR
MAYORA 1

UN TERCIO

TIENEN
UNA VALOR
MENORA 1

NUMERADOR

MIXTAS
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Instruccion

Mide el largo y ancho de tu hoja

es:

El grueso de mis hojas

FORMATO 5.5

Anota los datos de las hojas de tus compaferos en la siguiente tabla (Largo Ancho y Color de hoja):

Equipo1l |Equipo 2 |Equipo3 |Equipo4 |Equipo5 |Equipo6 |Equipo7 |Equipo8 |Equipo9 |Equipo 10
¢Cémo podemos obtener el resultado del grosor?
Anota el resultado con decimal
Equipo1l |Equipo 2 |Equipo3 |Equipo4 |Equipo5 |Equipo6 |Equipo7 |Equipo8 |Equipo9 |Equipo 10
Anota el resultado de cada con numero fraccionario
Equipo1l |Equipo 2 |Equipo3 |Equipo4 |Equipo5 |Equipo6 |Equipo7 |Equipo8 |Equipo9 |Equipo 10
Completa los datos en la siguiente tabla.

Equipo |[Equipo |Equipo |Equipo |Equipo |Equipo |[Equipo |Equipo |Equipo |Equipo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dividendo
Divisor

Fraccionario

Decimal
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Tercera seccién: Los padres y madres de familia en la promocion del
aprendizaje de las matematicas en el hogar

Hasta ahora le hemos presentado una propuesta didactica en el aula, a continuacién abordaremos
estrategias que usted puede implementar con las familias para el acompafamiento en el aprendizaje
de las matematicas de sus hijos(as). Cuando hablamos de la ensefianza de las matematicas no solo
nos remitimos a los alumnos o al docente como eje de la transmisién de los conocimientos, pues el
contexto familiar juega un papel fundamental, ya que éste, es fuente de ambientes detonadores de
problematicas que el alumno(a) debe afrontar para solucionar los problemas que se suscitan a su
alrededor.

Sin embargo, muchas de las actividades que se realizan en el hogar no se aprovechan como refuerzo
de los conocimientos adquiridos en el aula.

En parte esto se debe a que los padres tienen dificultad para apoyar a sus hijos en tareas de
matematicas a menudo, se encuentran circunstancias en las cuales los padres no encuentran
estrategias que les permitan auxiliarlos, y en consecuencia, optan por solucionar este problema
enviandolo a clases de regularizacion o remitiéndolos a otra fuentes. Al final no se soluciona el
problema, ya que el nifio optar4 por buscar un apoyo externo que
facilite su tarea, en algunos casos al no encontrar una figura de sostén,
lo que propicia bajos sentimientos de eficacia y desesperanza hacia su
aprendizaje.

La teoria enmarca que el trabajo con padres si bien no es un papel de
ensefianza, si el de entender el conocimiento que implica la materia.

El primer acercamiento que plateamos en el trabajo con las familias
estd enfocado a que ellos conozcan el modelo de trabajo que se
promovera no solo en el aula sino de manera integral en la escuela. Para ello elaboramos el siguiente
triptico, el cual, después de una presentacién del equipo de trabajo en la escuela, nos remitimos a
difundir y proponer para establecer lazos de comunicacién y confianza entre los contextos.

El objetivo es sensibilizar a las familias de la importancia de su rol en la educacién de sus hijos y en
conjunto con el profesor conozcan el modelo de trabajo que va a enmarcar todas las actividades en el
aula.
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Evaluacién del segundo bimestre

Matematicas
casa”

Proyecto “los planos de mi

Aspectos a evaluar en los
trabajos:

Presentacién
(titulo, ortografia,
limpieza)
Contenidos Claros y
en sus propias
palabras letra
legible

Progreso del
trabajo: trabajo en
clase

Ilustraciones

Espafiol

Proyectos

Reportaje mi
localidad
Escribir una
antologia de
cuentos
Realizar un
compendio de
juegos

Es asi como agradecemos su atencion y
esperamos que la informacién le haya
sido de utilidad.

Esperamos podamos mantener
comunicacion con usted para la mejora de
nuestro trabajo, anexamos un formato en
le solicitamos anote alguna

(recado,

el cual
referencia de comunicacién
correo electronico, teléfono, asistencia a
la escuela, carta, etc.) que nos permita
tener contacto y los horarios en los que se

le facilitaria asistir a la escuela.

Atentamente

Junta de Padres y Madres
de Familia

Primer bimestre

Sexto

Fecha
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Iy

MODELO DE
COLABORACION FAMILIA

Sr. Padre, Madres de familia o Tutor:

Sabemos de la importancia y el valor que

ESCUELA

tienen ustedes en el desarrollo integral de |

sus hijos, es por ello que hacemos llegar a

usted (Maestro y Psicéloga) los puntos

abordados en la Junta de Padres de Familia * Evaluacién del segundo bimestre

correspondiente al Primer Bimestre Finalmente adjuntamos los proyectos que

formaran parte de la evaluaciéon del

La Universidad Nacional Auténoma de segundo bimestre, con el propdsito de

México (UNAM) en conjunto con la g:’;?‘r;:dm::l% :orr;?:'znalesy monitorear el trabajo desde casa.
Secretaria de Educacion Publica (SEP) de lasoluciénde
realizd un convenio para la problemas
profesionalizaciéon de sus estudiantes y la e
mejora en la calidad de la Educacioén. Colaboran en la pforhoé .
comunidad para preverir e inferverir en las proble
Modelo de Colaboracién de ensefianza-oprendizaje

La Escuela Primaria es una de las
beneficiadas con este programa, el cual
trabaja mediante un modelo de colaboracién

cuyo objetivo primordial es promover el
desarrollo integral del nifo.

A continuacién se presenta un esquema que Lo representamos a través de un Panal
representa los roles de cada miembro en la porque consideramos que el trabajo de
educacion, lo consideramos importante para cada persona en la comunidad educativa
trabajar conjuntamente por el desarrollo de tiene un efecto significativo, sin el cual es
la nifez. dificil cumplir los objetivos.

Otro de los puntos que abordamos en la
junta en la evaluacion
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Brousseau, 1994 platea iniciar el trabajo con padres considerando los siguientes puntos para planear
el trabajo con familias:

En juntas bimestrales:

Habitos de estudio
Situaciones familiares de matematicas
Aspectos generales en las mateméticas

Solucién de problemas con sesiones en el aula

Intercambio de ideas, prestando importancia a la conversacion amistosa en un ambiente
tranquilo frente al conflicto y discutir los resultados probables de la decisién
Animar a los nifilos a tomar decisiones responsables para no forzar su presentacion

Ofrecer opciones y aceptar la decision del nifio

Explorar alternativas

Habitos de estudio

Objetivo: Enfatizar la importancia de crear y promover un clima de confianza y aprendizaje

Actividad: El facilitador, proporcionara el formato 6.1 enfatizando los siguientes puntos:

ESPACIO FISICO

CONDICIONES DE APOYO

AN

Tener un espacio fijo, libre de ruido,
distractores, iluminacién adecuada

Tener un horario establecido y respetarlo
El nifo serd responsable de limpiar el
espacio antes y después de realizar la
tarea

Prever los materiales a utilizar antes de

realizar la tarea

AN

Promocién de nifios  socialmente
responsables

Relaciones democraticas basadas en el
respeto mutuo, tener la impresion de que
el nifio merece ser tratado con firmeza y
amabilidad

Un ambiente que comunica el respeto, el
amor, apoyo y valoracion del nifio como
una persona

Uso de consecuencias l6gicas y naturales
para reemplazar a la recompensa y el
castigo y estimular el desarrollo de la
responsabilidad, la autodisciplina y el juicio
Eliminar la critica y se centrarse en los
puntos fuertes del nifio

Enfatizar que las emociones se basan en
las creencias

Escucha reflexiva

Resaltar el "yo" en los padres
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LAS MATEMATICAS EN MEXICO COMPORTAMIENTOS A PROMOVER

Rendimiento escolar en la materia v' Describir, dar informacion, decirlo con sus
propias palabras, hablar de sus
Situaciones matematicas en casa como recurso sentimientos o escribir una nota

Fomentar la independencia
Ser firme y amable
Desarrollo de la responsabilidad

de refuerzo del aula

ANANEN

Bondades

v' Se desarrollan en las relaciones democraticas

Se manifiesta un ambiente de aprendizaje de carifio y la aceptacion de los padres
Se aplican limites

Se fomenta la responsabilidad en el nifio

ASRNIRN

CIERRE: Para cerrar la actividad sera importante indagar con las familias ¢ Qué aprendi de la sesiéon?

Y ¢ Cuales aspectos me invitan a la practica en mi familia?
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Nuestra tarea en el hogar

Estimados padres, madres o tutores:

Con el propdsito de promover el desarrollo integral de
sus hijos (as), preparamos el siguiente material de

apoyo para las familias de sexto grado. ,
) Solo dos legados
Hoy en dia los planes y programas de estudio

requieren mayor esfuerzo de los alumnos(as); por lo duraderos podemos
tanto, es importante facilitar la construccion de dejar a nuestros
ambientes que contribuyan al aprendizaje de sus hijos . |

e hijas. A continuacion proporcionamos informacion hijos: uno, raices;
que les ayudara en casa otro, alas.

Hodding Carter
Contenido

Nuestro trabajo con las familias

Creando un espacio de Creando un espacio de aprendizaje en casa

aprendizaje en casa

Es necesario que su hijo(a) cuente en su hogar con un espacio que favorezca
el desarrollo de la responsabilidad e iniciativa propia para realizar las
Apoyando en matematicas actividades escolares,

A continuacion presentamos lo que sugieren los expertos en aprendizaje para
crear un ambiente favorable en casa

Durante las actividades escolares

=+ Es recomendable que mientras su hijo(a)
Antes de las actividades escolares hace sus tareas, la familia realice alguna
actividad de trabajo similar de lectura,
cuentas del hogar, etc. con el fin de
mostrar un ambiente de aprendizaje
familiar

Es importante crear o adaptar un espacio en casa que
cuente con Iluminacion y ventilacion adecuada para
realizar la tarea.

#+ Fije un horario libre de posibles distractores

(television, comida, juego, ruido, etc.) Ante dificultades que su hijo(a) presente

al realizar su tarea guie lo mediante
# Antes, durante y después de la realizacion la preguntas para que el mismo lo supere.

tarea, el espacio debe estar limpio y ordenado. , .
Recuérdele que puede revisar que su tarea

Prevenir los materiales que se ocuparan en la este completa y bien hecha. En caso de
tarea (libros, regla, colores, etc.) dudas sugiérale que al dia siguiente le

Revisar las tareas que se realizaran y establecer pida ayuda al profesor.

un orden que facilite el buen desempefo
primero lo de mayor dificultad y al final lo mas
facil.




Nuestro trabajo en matematicas

Matematicas en sexto curso

En la vida cotidiana las matematicas se aplican a la solucion de problemas que se nos presentan, es por ello
importante preparar a los nifos(as) para encuentren las formas de solucionarlos.

Los nifos(as) de sexto grado se ayudan de una guia que les ayuda a comprender el problema

Pregunta
del _
problema Representar el | Datos Operaciones
problema con
un dibujo
Y' \ \ Cuando su hijo(a) e hijas tiene dificultad para resolver un problema, usted puede

ayudarlo mediante preguntas para que por si mismo comprenda la situacién a
{ l l ' resolver y las respuestas o formas de solucion

R € l | l

Es muy importante...

¢ Crear un ambiente de
confianza

¢ Considerar el error como
una oportunidad de
aprendizaje

¢ Tener constante didlogo
ante las dificultades

¢ Hacerle saber a su hijo(a)

v' ¢Qué le pregunta el problema? que estd ahi para

apoyarlo y motivarlo.

¢Como puede usted hacer las preguntas?

v' Aseglrese de que haya leido y comprendido el problema: Explicamelo
con tus propias palabras. Si se le dificulta traten de entender juntos la
situacion que plantea

v' ¢éDe quién o quienes le habla en el problema?

\

Si es posible recuerden una situacion similar que hayan tenido y cémo la
solucionaron.

¢éCuales son los numeros o datos que le presenta el problema?
¢Qué datos que le ayudan a resolverlo y cuales no? Acontecimientos
¢Qué operacion le ayudard a resolver el problema? proximos

¢Como puede saber si el resultado es correcto?

AN N N NN

Si se recordaron una situacion similar a ésta, pidale que ahora la
solucione utilizando el procedimiento que empled en esta tarea

v" Puede enviar un mensaje al maestro para informarle que aspecto se le 187

dificulto a su hijo(a) y pueda apoyarlo




NUESTRA EXPERIENCIA CON LAS MATEMATICAS

Se pediré a los participantes que se enumeren del 1 al 4 para formar equipos de trabajo. Se asignara a
cada uno una cartulina y se les proporcionaran las siguientes instrucciones:

Cuando hablamos de matematicas nos remitimos a lo que fue nuestra experiencia escolar ya sean
buenas o0 malas. Recordemos como nos ensefiaban la materia la materia de matematicas en primaria
lo escribieran o dibujaran en la cartulina. Se asignara un tiempo de 5 minutos para escribir y 15 para
compartir al grupo.

¢ Ouién nos apoyaba en nuestras tareas y como lo hacian?

Como hemos visto antes se ensefiaba matematica basandose en la repeticion de procedimientos
ensefiados por los maestros (as). Generalmente cuando teniamos una figura de apoyo ante nuestras
tareas en algunas ocasiones...

Los nuevos planes y programas de Estudios planteados en la Reforma Integral de Educacién Basica
desde hace tres afios para escuelas primarias plantean un conjunto de competencias a desarrollar en
cada uno de los alumnos(as) para cada materia.

En ellos, se enfatiza que un estudiante de sexto grado debe ser capaz de:
+ Comunicar la informacién matematica (es decir compartir el conocimiento)

+ Validar procedimientos y resultados (buscar diferentes procedimientos de solucién y
comprobarlos)

+ Manejar técnicas de la matematica eficientemente (saber como, dénde y cuando aplicar un tipo
de razonamiento)

+ Resolver problemas en la vida cotidiana de forma auténoma (reconocer el contexto de
aplicacién y responder a las demandas sociales)

Estas competencias tienen el objetivo de promover habilidades de andlisis, razonamiento, solucién,
monitoreo y solucién de problemas.

AULA

Las actividades que realizamos en el salén de clases tienen como objetivo la ensefianza de solucién
mediante la solucién de problemas a fin de:

v Acercar los conocimientos a la realidad del nifio(a)

Delimitar los grados de complejidad de los contenidos

Andlisis de los conocimientos que se aprenden

Estructura de pensamiento que facilite la solucién de problemas

ANERNERN
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RIEB: ACTIVIDADES DE PARTICIPACION SOCIAL

Parte de lo que plantean los programas de estudio, es crear actividades que permitan a los padres y
madres de familia que promover y consolidar el aprendizaje desde casa. Si bien no se pretende que
ustedes enserien, los contenidos si es importante que se entiendan.

CIERRE

Es por ello que con esta sesién queremos invitarlos a participar en el aprendizaje se sus hijos(as) ya
sea mediante las actividades en casa donde se aplique e informacion que les haremos llegar a través
de sus hijos(as).

Me gustaria que compartiéramos en una palabra que me llevo de la sesion
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LAS FAMILIAS COMO APOYO EN MATEMATICAS

OBJETIVO: Que los padres y madres de familia concienticen su rol de apoyo para sus hijos(as) ante
actividades escolares y participen activamente en ellas.

ACTIVIDADES

Se dara la bienvenida a los padres, enfatizando la importancia de su papel en el aprendizaje de sus
hijos(as)

Posteriormente se mencionard el objetivo de la sesion. Practicar estrategias de apoyo a nuestros
hijos(as) ante los problemas de mateméaticas y compatrtir nuestras experiencias de la actividad.

RECAPITULACION

Se repartira una guia para padres y recordaremos la importancia de contar con herramientas que nos
permitan apoyar a nuestros hijos. El facilitador ejemplificara el uso de la guia mediante el siguiente
problema, considerando previamente una situacion en casa en la cual su hijo(a) se encuentra
realizando la tarea y no entiende a lo que le esta pidiendo el problema, por lo cual se acerca a pedir
ayuda.

e Primero se enfatizard la importancia de conocer la forma en la cual el profesor trabaja los
problemas de mateméaticas. En la guia se encuentra presente en este caso el cuadro de
solucion de problemas que utilizamos en el salon, el cual estd integrado por 5 aspectos; la
identificacion de la pregunta del problema a fin de que el nifio(a) identifique la meta o el fin, la
representacion de problema le ayudard a comprender su significado, los datos que se
encuentran presentes y la diferenciacion entre éstos para saber cuales seran Utiles para la
resolucion, la identificacion de la operacion a utilizar y finalmente el resultado den funcién de la
pregunta inicial.

e Una vez que ya se ha conocido la herramienta que utilizan los nifios procederemos a utilizar
nuestra guia de preguntas. En este caso supongamos que el problema que estan tratando de
solucionar su hijo es el siguiente:

Roberto fue a la tienda con un billete de $20, se gast6 1/3 en una paleta y %2 en un chocolate
¢, Qué parte o fraccién se ha gastado? ¢ Qué fraccion del dinero le quedo?

El facilitador modelara y utilizara preguntas guiadas para promover la participacion de los padres.

v' Aseglrese de que haya leido y comprendido el problema: Explicamelo con tus propias
palabras. Si se le dificulta traten de entender juntos la situacién que plantea

¢,De quién o quienes le habla en el problema?

¢, Qué le pregunta el problema?

¢, Cudles son los numeros o datos que le presentan en el problema?

¢, Qué datos le ayudarén a resolverlo y cuales no?

Si es posible recuerden una situacion similar que hayan tenido y como la solucionaron.

¢, Qué operacion le ayudara a resolver el problema?

¢, Como puede saber si el resultado es correcto?

AN N N NN
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v' Si recordaron una situacion similar a ésta, ahora pidale que la solucione utilizando el
procedimiento que empled en esta tarea
Puede enviar un mensaje al maestro para informales que se le dificulté a si hijo(a) y pueda
apoyarlo

Finalmente recopilara las dudas e invitara a padres, madres o tutores a formar equipo de trabajo con
sus hijos(as). Los grupos habran trabajado la recapitulacion y estaran listos para enfrentar un
problema. Se les repartird un formato a cada pareja y se les pedira que los resuelvan.

Los chicles que vende Sergio estan envueltos en paquetes con 5 piezas cada uno. Lucia tiene 8
paquetes. Marce tiene % de lo que tiene Lucia. ¢Cuantos paquetes tiene Marce? ¢ Cuantas piezas
tiene Marce?

Los facilitadores monitorean los equipo de trabajo, ante las dudas, finalmente se realizara en plenaria
un compartimiento de experiencias de la estrategia y cémo impacto en la actividad

EVALUACION

Cierre: Se agradecera a patrticipacion de los padres de familia: Me gustaria que compartiéramos en
una palabra que me llevo de la sesién

MATERIALES
Cartel con objetivo
Guia para padres
Plumones

Productos de equipos
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COMPARTIMOS MOMENTOS DE APRENDIZAJE

OBJETIVO: Que los niflos(as) identifiquen las caracteristicas de las fracciones y las apliquen en
problemas de suma en conjunto con sus papas o un compafero.

RECAPITULACION

Para recordar lo que hemos visto en las sesiones anteriores realizaremos un par de ejercicios.
Ejercicio 1

El facilitador les plateara el problema haciendo uso de preguntas guia

Las 7 nifias se reparten 3 pizzas y 3 nifios una ¢ Quién come mas pizza, una nifia o un nifio?
Conclusién un forma también de resolver problemas es ayudandonos a representar los datos
Ejercicio 2

Antonio y Luis ordenan una pizza, Antonio se come 1/3 de la pizza y Luis 3/6. ¢;Qué fraccion de la
pizza se comieron? ¢Qué fraccién sobro?

Los grupos habran trabajado la recapitulacién y estaran listos para enfrentar un problema. Se les
repartira un formato a cada pareja y se les pedira que los resuelvan.

ACTIVIDAD

El facilitador dirigir4 la participacion conjunta de padres y madres de familia con sus hijos, mediante la
formacion de equipos equilibrados de acuerdo a su dominio y habilidades hacia la materia. Repartira el
formato A y la guia para padres. Posteriormente planteard las siguientes preguntas enfatizando la
importancia de una tarea dirigida por el padre o madre y monitoreada por el profesor.

Los chicles que vende Sergio estan en paquetes con 5 piezas cada uno. Lucia tiene 8 paquetes. Marce
tiene ¥ de lo que tiene Lucia. ¢ Cuantos paquetes tiene Marce? ¢Cuantas piezas tiene Marce?

Los facilitadores monitorean los equipo de trabajo ante las dudas, finalmente se realizara en plenaria
un compartimiento de experiencias de la estrategia y como impacto en la actividad

Cierre: Se agradecera a participacion de los padres de familia: Me gustaria que compartiéramos en
una palabra que me llevo de la sesion

EVALUACION

Productos de equipos

MATERIALES

Guia para facilitar la comprensién y solucién de problemas para padres

Formato de ejercicio para solucionar un problema matemético
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FORMATO DE EJERCICIO PARA SOLUCIONAR UN PROBLEMA MATEMATICO

Problema

Nombre del alumno(a):

Nombre papa, mama o tutor:

Los chicles que vende Sergio estan envueltos en paquetes con 5 piezas cada uno. Lucia tiene 8 paquetes. Marce tiene 3

/4 de lo que tiene Lucia. ¢ Cuantos paquetes tiene Marce? ¢ Cuantas piezas tiene Marce?

Pregunta

Representacion del
problema con dibujo

Datos

Operacién

Resultado
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GUIA PARA FACILITAR LA COMPRENSION Y SOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

Guia de preguntas

En clase hacemos uso del siguiente cuadro para
facilitar que su hijo(a) la comprension del
problema.

.Como hacer las preguntas a mi hijo(a)?

v' Asegurese de que haya leido y comprendido el problema: Explicamelo con tus
propias palabras. Si se le dificulta traten de entender juntos la situacion que plantea

v'  ¢De quién o quienes le habla en el problema?

v' ¢Qué le pregunta el problema?

v/ ¢éCuales son los niimeros o datos que le presentan en el problema?

v' éQué datos le ayudaran a resolverlo y cuales no?

v'  Si es posible recuerden una situacién similar que hayan tenido y cémo la
solucionaron.

v' éQué operacidn le ayudara a resolver el problema?

v' ¢Cémo puede saber si el resultado es correcto?

v' Sirecordaron una situacién similar a ésta, ahora pidale que la solucione utilizando el
procedimiento que empled en esta tarea

v" Puede enviar un mensaje al maestro para informarle que se le dificulté a su hijo(a) y
que pueda apoyarlo

CUADRO DE SOLUCION DE PROBLEMAS
Pregunta del problema Representacion del Datos Operaciones

problema con un dibujo

Resultado
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CUESTIONARIO PARA PADRES “LAS MATEMATICAS, MI HIJO(A) Y YO”

Estimado(a) Padre, Madre de familia o Tutor:

Estamos muy interesados en apoyar a su hijo(a) para que desarrolle mayor interés, gusto y habilidad
para las matematicas, con el fin de que pueda aplicarlas en su vida diaria. Es por ello que
necesitamos conocer las fortalezas y necesidades de su hijo(a) en esta materia.

iLa opinién de usted es muy importante!

7. ¢éQué tanto le gustan las matematicas a su hijo(a)?
Mucho ( ) Regular ( ) Poco ( )

8. ¢éQué tanto se le facilita la materia?
Mucho ( ) Regular ( ) Poco ( )

9. Cuando mi hijo(a) realiza su tarea de matematicas ...

Siempre A veces Nunca

La realiza por iniciativa propia

La hace répido

La hace con orden

Pide poca ayuda

Se interesa por saber mas

10. ¢Como apoyan ustedes a su hijo(a) en sus tareas de matematicas?

11. ¢De qué manera cree usted que puede apoyar usted a su hijo(a) en Matematicas?

12. ¢Qué es lo que mas le ayudo de las sesiones para apoyar a su hijo(a) en Matematicas?

GRACIAS POR SU PARTICIPACION
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