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Resumen

En el aprovechamiento escolar intervienen muchos factores, como la
preparacion del maestro, los recursos educativos, la actitud y motivacion del
alumno, entre otros. Estos aspectos afectan el aprendizaje de los jovenes, por
lo que es necesario brindar las condiciones para que alcancen el conocimiento.
El objetivo central de este trabajo fue ensayar la aplicacion de estrategias para
mejorar el rendimiento académico de los alumnos de la asignatura de quimica.
Para realizar este ensayo se selecciono el tema del estudio del pH, acidos y
bases ubicado en el plan de estudios de Quimica Il del bachillerato del Colegio
de Ciencias y Humanidades de la UNAM, se realizaron actividades sencillas
para despertar el interés de los alumnos por aprender, buscando interrelacionar

la trilogia saber-docente-alumno.

En la secuencia didactica utilizada en este trabajo se realizaron activida-
des experimentales y ludicas efectuadas por los alumnos en el aula y en el la-
boratorio con el propdsito de despertar su interés por el estudio de la Quimica
y gusto por aprenderla. Utilizaron en ocasiones sustancias y materiales case-
ros, analizando los fendmenos observados relacionandolos con los conceptos
aprendidos. Es por ello que se plantea como un recurso didactico que permita

aprender contenidos en funcion a los objetivos o necesidades del alumnado.

Los resultados son positivos y se pueden aprovechar como base para fu-
turas investigaciones que ayuden al alumno del bachillerato a mejorar su ren-

dimiento escolar.

“No dejamos de jugar porque envejecemos; envejecemos porque
dejamos de jugar”

George Bernard Shaw
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Capitulo 1

Introduccién

En muchas ocasiones los estudiantes del bachillerato encuentran dificul-
tades para el estudio debido que no han desarrollado la disciplina requerida; o
por no haber alcanzado la motivacién para ello. Estudiar es una actividad por la
cual ejercitamos el razonamiento para comprender algo, es una actividad que
exige una actitud de la mente y de la voluntad, ambas tienen que tener la deci-
sion de aprender. Para muchos, estudiar es una actividad habitual, si adopta-
mos esta actitud, tendremos grandes probabilidades de lograr nuestros objeti-
vos. Estudiar es una tarea que se puede aprender empleando una serie de es-

trategias que favorecen la adquisicion del habito de estudio.

Los hébitos de estudio son el conjunto de actividades que hace una per-
sona cuando estudia. Han sido descriptos como el mejor y mas potente predic-
tor del éxito académico, mucho méas que el nivel de inteligencia o de memoria,
Gbémez, Cy Valiente, M. (1991).

En los tiempos actuales existe un cambio en los roles tanto del educador
como del educando. El papel que desempefia el profesor en el aula, deberia
ser el que crea y fomenta ambientes de aprendizaje implicando a los alumnos
en la busqueda y elaboracién del conocimiento, mediante las estrategias y acti-
vidades apropiadas, considerando siempre las caracteristicas del estudiante
gue llega al aula ya que de acuerdo con sus intereses y particularidades debe-

mos adecuar nuestros métodos de ensefianza.

El modelo centrado en exposicion y la transmision del conocimiento ya
elaborado asiste a un inminente fracaso si no entendemos que la educacion es
un proceso de formacion integral, de acceso al pensamiento critico, creativo y
proactivo, y de construccion del saber con miras a fomentar en los estudiantes
la conciencia de aprender la habilidad de estudiar. El educando no solo tiene

gue asimilar informacion, sino también buscar un rol activo en la construccion
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de su propio proceso de aprendizaje; ha de ser critico, indagador, reflexivo,

investigador y creativo.

Los cambios producidos en las estrategias de ensefianza y aprendizaje
de las ciencias, al responder a las nuevas necesidades, tienen como meta el
"aprender a aprender”, con el consecuente desarrollo en todas las areas y nive-
les de educacion Ontoria Pefia, A. (2003). Ello no se refiere a la apropiacion
directa de saberes, sino a la conformacion de habilidades con las cuales
aprender contenidos. Todo aprendizaje implica una modificacion de algun co-
nocimiento previamente construido, pues solo podemos apropiar un saber de la
experiencia en la medida en que hemos aprendido a aprender de ella, por lo
mismo a continuacion se enumeran los objetivos perseguidos en este trabajo:

« Motivar y mejorar la autoestima del estudiante para mantener vinculos
saludables entre sus pares y el docente.

o Trabajar en equipo asumiendo responsabilidades de participacion, cola-
boracién y respeto por los demas y por sus ideas. Diaz Barriga, F.
(2000).

« Ultilizar la comunicacién oral y escrita para emplear correctamente el vo-
cabulario quimico. .

o Mejorar su capacidad de memorizacién para identificar formulaciones y
caracteristicas de las diferentes sustancias acidas y alcalinas.

o Promover la actitud de investigacién cientifica mediante exposicién de

experimentos sencillos que permitan el analisis de resultados.

Todos estos objetivos tienen en comun mejorar el rendimiento académi-

co y lograr un aprendizaje comprensivo y constructivo.

La presente investigacion es de tipo descriptiva y se aplicO en una po-
blacion compuesta por 64 alumnos y 3 docentes del CCH Azcapotzalco. La
implementacion de la secuencia didactica utilizada se llevd a cabo mediante

una encuesta revisada y validada por tres profesores del plantel.

Desde mi punto de vista, la ensefianza tradicional de la Quimica despier-

ta muy poco el interés en los alumnos por su estudio, lo que obstaculiza el sen-
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tido del aprendizaje y provoca una adquisicion mecanica, poco durable y esca-
samente transferible de los contenidos. Esta situacibn me motivo a buscar,
construir y aplicar alternativas que generen interés, curiosidad y gusto por

aprenderla.

Si hay una ciencia que ha de contribuir a la formacion cientifica de nues-
tros estudiantes es precisamente la Quimica, puesto que comprendiéndola se
pueden explicar fendmenos naturales cotidianos y asi acercar al alumno al es-
tudio de otras ciencias. La Quimica es una ciencia teorico-experimental que
mueve la actividad cognitiva de los alumnos de forma creativa. En un experi-
mento de laboratorio se incorporan los 6rganos del oido, visiéon, olfato y tacto
para ayudar a contemplar de manera conjunta el "¢cémo?", el "¢ por quée?" y el
"¢ para qué?" de lo que se aprende. Con esta concepcion el estudiante participa
de la construccion y reconstruccion del conocimiento, debiendo adoptar una
toma de decisiones frente a un problema, a diferencia de un ejercicio de tipo

memoristico. Del Puy Pérez, M. (1994).

La Quimica para aquellos que se han interesado en su estudio resulta
una de las ciencias mas hermosas que podemos encontrar a nuestro alrededor.
Sin embargo, en muchas ocasiones, los estudiantes del bachillerato la ven co-
Mo una ciencia sin sentido que no representa mas que simbolos, formulas,
ndmeros y conceptos que solo complican su comprension. Esta imagen se de-
be a que tratan de aprenderla en lugar de comprenderla, los individuos moti-
vados intrinsecamente se comprometen con un nivel mas profundo de estrate-
gias de estudio, encontrando que la motivacion intrinseca contribuye positiva-

mente al proceso y a la calidad del aprendizaje, Baker, S. ( 2004).

La motivacién intrinseca se expresa cuando la principal fuerza que guia
el comportamiento de la persona es la realizacion de la propia actividad que se
encuentra desempefiando, se disfruta con una actividad o se percibe como una
oportunidad para explorar y aprender. La aplicacion de las estrategias utiliza-
das en este trabajo tiene el propésito de impulsar la motivacion intrinseca en

los alumnos.
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El juego, como método de ensefianza, es muy antiguo, pensadores co-
mo Platén y Sdocrates se han pronunciado por ello, en la comunidad primitiva
era utilizado de manera empirica en el desarrollo de habilidades en nifios y jo-
venes que aprendian de los mayores la forma de cazar, pescar y cultivar, acti-
vidades que se trasmitian de generacion en generacion. De esta forma logra-
ban aprender de una manera mas facil y divertida las actividades de la vida
cotidiana. El juego es una actividad amena de recreacion que sirve para desa-
rrollar capacidades mediante una participacion activa y afectiva de los estudian-
tes, en este sentido el aprendizaje creativo se transforma en una experiencia
feliz, Piaget, J. (1991).

El reconocimiento pedagdgico del juego no es actual, mucho tiempo
atras autores como M. Montessori, J. Piaget, O. Freinet, L. Vygotsky entre otros
reconocen el juego para fortalecer la educacion Bernabeu, N. (2009). Vygotsky
sefala que el estudiante progresa esencialmente a través de la actividad ludica
y afirma que puede considerarse el juego como una actividad social, que pro-
mueve la cooperacion entre ellos Vygotsky, L. (1995). El confi6 mucho en el

juego y sus posibilidades formativas.

Algunos profesores, durante la clase caemos en la monotonia y mostra-
mos a la asignatura de quimica como aburrida y complicada, cuando es todo lo
contrario, interesante y entretenida. La gran mayoria de los estudiantes de los

primeros afios del nivel medio superior la ven compleja y dificil de aprender.

En esta propuesta también se integra a la ludica para ilustrar experimen-
tos y ejercicios en la clase de Quimica, como un mecanismo de motivacion que
propicie en el estudiante el deseo de acercarse y preguntar por los fendbmenos

guimicos observados.
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Capitulo 2

Planteamiento del problema

En el mes de marzo de 2015 en el periodo escolar EB-2015 me corres-
pondio la aplicacién del examen extraordinario de Quimica Il y tuve la oportuni-
dad de realizar una encuesta a 20 alumnos para averiguar las causas por la
gue no acreditaron la asignatura. El 80% evidencio la falta de motivacion e inte-

rés por el estudio de la asignatura, los resultados se muestran en la tabla No.1.

Tabla No. 1.
Encuesta a alumnos del grupo EBO1 durante el examen extraordinario periodo 2015-1.
Respuestas ¢ Qué piensas ocasioné que no %
aprobaras la materia? Respuestas
7.14

La disminucién del rendimiento escolar de los estudiantes es muy comun

en la adolescencia y se presenta regularmente al llegar al bachillerato donde se
obtienen menores resultados y ademas se sienten menos adaptados al am-
biente escolar Dryfoos, J. (1990).

El bajo rendimiento escolar en la adolescencia es producto de la interac-
cién de un conjunto de variables conocidas como condicionantes del rendimien-
to académico que se pueden agrupar en 4 niveles:

Factores personales. Capacidades intelectuales, factores psicoldgicos y
afectivos.

Familiares. Nivel educativo de los padres, relacién con el entorno.

Escolares. Métodos de ensefianza inapropiados, curriculo pobre y esca-
SOS recursos.

Sociales. Entorno sociocultural, consumo de bebidas.
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Los estudiantes de los primeros semestres se encuentran en una etapa
de equilibrio de su personalidad tanto bioldégica como psicolégica y social, en
muchos casos, se observan las contradicciones en aquellos alumnos que por
un lado, quieren disfrutar de una libertad sin tener ninguna responsabilidad y
por el otro, el tener que responder por sus actos, esto los lleva a generar cier-
tas conductas que al final de cuentas repercuten en su personalidad y desarro-

llo académico Florenzano, U. (1998).

Un aspecto fundamental para despertar el interés de los estudiantes por
el estudio es la motivacion. No parece dificil hablar de motivacién por el estudio
de la Quimica si consideramos la cantidad de productos quimicos con los que
una persona se relaciona en un dia cualquiera. Desde que despertamos por las
mafianas con un reloj encerrado en una caja de plastico o de metal, salimos de
entre sabanas fabricadas con fibras sintéticas, observamos pigmentos en la
ropa, pinturas de las paredes, en un momento estamos en el bafio rodeados de
sustancias quimicas contenidas en el jabon, champu, desodorante, lociones,
cuando respiramos y lo que falta del dia. Es obvio que la Quimica esté presen-
te en todas partes y en todas las actividades del ser humano, la vida diaria po-
ne a nuestra disposicion multiples temas de interés que se pueden emplear en
el proceso de enseflanza-aprendizaje de esta disciplina. Tenemos a la mano
interesantes fenbmenos naturales que ocurren en nuestro entorno, para tratar

de comprenderlos y de formular posibles respuestas.

Sin embargo, el interés hacia el estudio de las Ciencias en general y de
la Quimica en particular, es una problemética de la educacion a nivel mundial,
por ello resulta conveniente aplicar estrategias desde la educacion media supe-
rior encaminadas a lograr en los estudiantes una mayor motivacion hacia el
estudio de esta ciencia. Ensefiar ciencia y tecnologia a las nuevas generacio-
nes no es sencillo, y estd demostrado que la motivacién de los jévenes por este
tipo de educacion ha decaido a nivel mundial Royal Society of Chemistry,
(2001). La motivacion no se activa de manera automatica ni es privativa del
inicio de la actividad o tarea, sino que abarca todo el episodio de ensefianza

aprendizaje y tanto el alumno como el docente deben realizar conscientemente
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ciertas acciones, antes y durante el proceso, para mantener una disposicion

favorable para el estudio.

Los profesores en algunos momentos nos encontramos en un circulo vi-
cioso; muchos de nuestros alumnos vienen a la clase de Quimica desmotiva-
dos, no atienden a las explicaciones y como no aprenden, aumenta su falta de
interés y optan por no entrar mas a la clase. Una consecuencia es que el estu-
dio de las carreras en el area de las ciencias experimentales esta en decaden-
cia, siendo cada vez menos los alumnos que las escogen como primera opcion
de estudio Furio, C. y Vilches, A. (1997). Esto no sélo priva a México de una
fuente importante de investigadores, sino que ademas mantiene al pais en un
grave retraso tecnolégico. Asi lo advirtié el académico Leopoldo Garcia-Colin al
diario la jornada el 20 de julio de 2010 durante la inauguracién del 4° Encuen-
tro en México de Fisica Matematica y Experimental.

2.1 Definicién del problema

Bajo rendimiento académico de los alumnos del nivel medio superior en
la asignatura de Quimica y particularmente durante el segundo semestre del
bachillerato del CCH en la UNAM.

Una evidencia del bajo rendimiento académico, se muestra en las cifras
del informe de la Direccién General del Colegio de Ciencias y Humanidades del
periodo 2010 a 2013 presentado en la tabla No.2. Donde se sefiala el indice de

aprobacion de los alumnos durante los primeros dos semestres.

Tabla 2.
indice de aprobacion (Fuente: Secretaria de Informatica/DGCCH)

ASIGNATURA 2010 2011 2012 2013
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Un hecho a resaltar es que la acreditacion va aumentando al acercarse
el final del ciclo escolar. Es posible suponer que, al aumentar la presion por
egresar y disminuir las oportunidades para hacerlo, los estudiantes realizan un
mayor esfuerzo. Si desde el inicio del ciclo escolar se motiva a los jovenes para
que procuren regularizar su situacion académica el problema de desercion y
reprobacién se podria disminuir y evitar el desperdicio de los recursos publicos.

En esta tarea es fundamental la participacion de los profesores.

La eficiencia terminal presentada en el Informe de la Gestion Directiva
2010-2013 por la Lic. Lucia Laura Mufioz Corona, directora general del CCH en

ese periodo muestra un incremento promedio del 1% por afio.

Eficiencia terminal 2009-2013

Afo Eficiencia

En este informe se sefialan los puntos criticos por los que transita un
alumno del nivel medio superior:

e El paso de la secundaria al bachillerato del CCH genera un impacto que
le exige tomar conciencia de la responsabilidad y el compromiso que tiene con
su aprendizaje debido al cambio de ambiente escolar.

e La experiencia de la reprobacion. De acuerdo con los datos obtenidos
por la Direccion General de Planeaciéon de la UNAM, el 80% de los alumnos no
habia tenido ninguna experiencia de reprobacion en la secundaria y se perci-
ben como buenos estudiantes. Sin embargo, al concluir el primer semestre,
alrededor de la mitad de los alumnos reprueba alguna materia.

¢ El modelo muestra como en el tercero y cuarto semestres la reprobacién
se incrementa considerablemente, y la regularidad desciende aproximadamen-
te en veinte puntos porcentuales. Desde el cuarto semestre se identifican de

manera clara los posibles desertores.
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e En el dltimo semestre la acreditacion se incrementa, seguramente por la
presion social que ejercen los familiares y amigos para que los jévenes conclu-
yan el bachillerato, ademés en el quinto semestre, existe un gran niumero de
alumnos que sélo deben entre una y tres asignaturas, y por tanto, se encuen-

tran en posibilidades de egreso.

Los principales problemas que encontramos y comentamos algunos pro-
fesores en los cursos interanuales al iniciar el primer semestre en la asignatura
de Quimica, son:

e Fallas en la comprension de conceptos quimicos basicos y que son ne-
cesarios para plantear soluciones a algunos fenbmenos observados.

e Falta de actividades experimentales previas que les permitan familiari-
zarse rapidamente con la filosofia del colegio.

¢ Desconocimiento del lenguaje quimico para identificar sustancias.

2.2 Objetivos

2.2.1 Objetivo general

Disefiar y aplicar estrategias didacticas que permitan mejorar el rendi-
miento académico de los alumnos del nivel medio superior, seleccionando del
tema del pH, &cidos y bases del programa de quimica Il del CCH y en base a
su comprension aplicar su concepto en la solucién de problemas vinculados a

la vida diaria.

2.2.2 Objetivos especificos

a) Determinar el grado de acidez y de basicidad de algunas soluciones.

b) Obtener el pH de solucion acidas y basicas a través de métodos cua-
litativos y cuantitativos

c) Comprender cdmo afecta la variacion del pH a la materia.

d) Escribir correctamente formulaciones de compuestos quimicos.
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Capitulo 3

Marco Teorico

En la vida cotidiana el alumno escucha términos como pH, lluvia acida,
acidez estomacal, antiacidos, conceptos que no tienen un claro significado
quimico. Esto representa un area de oportunidad para promover el disefio de
una secuencia didactica que contribuya a comprender el concepto del pH y su

impacto con su entorno.

¢, Cuadl es la mejor manera de ensefar la Quimica?, realmente no existe
una respuesta Unica, esto depende de cada situacién, los contextos, el nivel
educativo, las caracteristicas personales entre otras, o que es un hecho es que
ningin método de ensefanza es efectivo si no se alcanzan los objetivos de

aprendizaje de los alumnos.

¢Qué son métodos de ensefianza? El método es la planeacion y orde-
namiento de las acciones para alcanzar una meta. Método de ensefianza es el
conjunto de momentos y técnicas coordinados para dirigir el aprendizaje del
alumno hacia determinados objetivos. El método da sentido de unidad a cada
uno de los pasos de la ensefianza y del aprendizaje, con el propésito de hacer

mas eficiente el aprendizaje.

Las actividades desarrolladas en este trabajo se basaron en el método
inductivo. ElI método inductivo es el método cientifico mas usual, se caracteriza
por varias cosas, entre ellas esta el hecho de que al razonar lo que hace quien
lo utiliza es ir de lo particular a lo general o bien van de lo concreto a lo abstrac-
to, facilitando la capacidad para recordar y repetir términos técnicos, conectan-
do la nueva informacion con los conocimientos previos, aplicando el principio
de que solo se aprende lo que se practica y a través de la retroalimentacion,
Eggen, P. (2005).

La secuencia que se propone con el método inductivo es la siguiente:

1. Observacion y registro de los hechos.
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2. Andlisis de lo observado.
3. Establecimiento de definiciones claras de cada concepto obtenido.
4. Clasificacion de la informacién obtenida.

5. Formulacion de los enunciados inferidos de la investigacion realizada.

Siguiendo este método, una investigacion cientifica comienza con la ob-
servacion de los hechos, sigue con la formulacion de leyes universales acerca
de estos hechos por inferencia inductiva, y finalmente llegan de nuevo por me-

dio de la induccion, a las teorias.

En el desarrollo de las Ciencias Naturales han existido dos grupos de
meétodos basicos: experimentales y tedricos, entrelazados entre si. En los mé-
todos experimentales aparecen como sistema procedimental la observacion, la
medicion y la experimentacion. En los métodos tedricos el planteamiento de
problemas, la formulacion de hipotesis, la argumentacion tedrica, la modelacion

y la prediccion de nuevos hechos a partir de un modelo tedrico conocido.

La aplicacion de los principios de ensefianza del método inductivo duran-
te este trabajo inicia con la observacion de experimentos atractivos y preguntas
generadoras para involucrar a los alumnos en las acciones de observacion,
clasificacion y medicién que propone el método, participando el profesor como
guia practico y moderador induciendo a los alumnos analizar y formular hip6te-

sis a partir de la informacién recabada de los fendmenos experimentados.

El predominio del modelo de ensefianza tradicional en la asignatura de
Quimica, se traduce en un aprendizaje basado en la exposicion de temas por el
docente, enfocando el método a la memorizacion, condicion que no correspon-
de con lo establecido por la Teoria del Aprendizaje Significativo, Ausubel, D.
(1976), que concibe al estudiante como un procesador activo de la informacion,
que la transforma y estructura, generando un aprendizaje significativo, el cual
esta referido a utilizar los conocimientos previos del alumno para construir un
nuevo aprendizaje. El maestro se convierte sélo en el mediador entre los cono-
cimientos y los alumnos, ya no es él el que simplemente los imparte, sino que

los alumnos participan en lo que aprenden, pero para lograr la participacion del
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alumno se deben crear estrategias que permitan que el alumno se halle dis-
puesto y motivado para aprender. Gracias a la motivacion el alumno almacena-
ra el conocimiento y lo hallara significativo o sea importante y relevante en su

vida diaria.

El aprendizaje puede llevarse a cabo a través de resolucion de proble-
mas como estrategia didactica propiciando el trabajo cooperativo, haciendo uso
del método cientifico para establecer una secuencia de pasos conducentes ha-
cia la definicion de alternativas de soluciéon Ferreiro, R., Calderén, M. (2001).
Por lo anterior entendemos que la disposicion del estudiante engloba tanto la
estructura cognitiva como la actitud afectiva y motivacional para que este pue-

da aprender, lo cual debe ser considerado en la ensefianza de la Quimica.

La ladica es un procedimiento pedagdgico que contribuye como un me-
dio para vincular, interactuar y aprender, Pozo, J. (1989), siendo el docente el
mediador del aprendizaje, planificando y ejecutando las estrategias adecuadas
para que los alumnos accedan al conocimiento. La ludica contempla criterios y
posturas didacticas y pedagodgicas que abre caminos de comunicacion, en
otras palabras la Iudica es una herramienta que ayuda al desarrollo integral del

estudiante. Echeverri, J. y Gomez, J. (2009).

La secuencia didactica se disefid planeando actividades de investiga-
cion, experimentales, lidicas y de exposicion con la participacion de los alum-
Nnos en equipos cooperativos utilizando también el mapa conceptual, ideado por
Joseph Novak en los afios 70, para explicar el concepto del pH y su efecto en

la vida cotidiana.

Tomando en cuenta, algunas ideas de Novak, J. (1991) sobre el uso de
los mapas conceptuales como instrumento educativo. Los mapas conceptuales
ayudaron al alumno para; la planificacion de las actividades de aprendizaje,
comprender el significado de las lecturas didacticas y a hacer mas evidentes
los conceptos que se van a aprender y conectar los nuevos conocimientos con

los conocimientos previos del alumno.
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3.1. Marco teérico quimico.

El pH es un término que indica la concentracion de iones hidrégeno en
una disolucién. Se trata de una medida de la acidez de la disolucion. El término
(del francés Pouvoir hydrogéne, 'poder del hidrégeno') se define como el loga-

ritmo de la concentracion de iones hidrégeno, H+. Su expresion matematica es:

pH = - log [H+]

Donde [H+] es la concentracion de iones hidrégeno en moles por litro.
Debido a que los iones H+ se asocian con las moléculas de agua para formar
iones hidronio, (H30)*, el pH también se expresa a menudo en términos de

concentracion de iones hidronio.

En agua pura a 25 °C de temperatura, existen cantidades iguales de io-
nes H30+ y de iones hidréxido (OH)* la concentracién de cada uno es 107/
moles/litro. Por lo tanto, el pH del agua pura es -log (1077), que equivale a 7. Sin
embargo, al afiadirle un &cido al agua, se forma un exceso de iones H30+; en
consecuencia, su concentracion puede variar entre 10 y 101 moles/litro, de-
pendiendo de la fuerza y de la cantidad de acido. Asi, las disoluciones &cidas
tienen un pH que varia desde 6 (acido débil) hasta 1 (acido fuerte). En cambio,
una disolucién basica tiene una concentracion baja de iones H30+ y un exceso

de iones OH-, y el pH varia desde 8 (base débil) hasta 14 (base fuerte).

El pH de una disolucién puede medirse mediante una valoracién, que
consiste en la neutralizacion del acido (o base) con una cantidad determinada
de base (o acido) de concentracion conocida, en presencia de un indicador. Un
indicador es una sustancia natural o sintética que cambia de color en respuesta
a la naturaleza de su medio quimico. También se puede determinar midiendo el
potencial eléctrico que se origina en ciertos electrodos especiales sumergidos

en la disolucion.

En la vida diaria toda sustancia puede ser acida, neutra o alcalina, es

decir tiene un pH, por ejemplo cuando hacemos una limonada, el jugo de limén
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tiene una determinada acidez, cuando tomamos bicarbonato de sodio o una sal
de uvas para la gastritis estas poseen un alto nivel de alcalinidad para neutrali-
zar el nivel de acides que se produce en nuestro estomago o cuando neutrali-
zamos el pH de nuestra piel con cremas. Algunos productos quimicos que utili-
zamos a diario tienen un grado de acidez que podria ser peligroso. La Unica
manera de saberlo seria midiendo el nivel del pH. El grado de acidez de los
alimentos influye de manera importante en el organismo, para que nuestras
células trabajen de forma correcta el pH debe ser ligeramente alcalino, una
persona en buen estado de salud tiene un pH en su sangre entre 7.35 y 7.45.
En todo momento la sangre se esta autorregulando para no sobrepasar el pH
de la franja citada y no entrar en acidez metabdlica, garantizando asi el buen

funcionamiento de las células de nuestro cuerpo.

Una férmula quimica es una combinacion de simbolos que indican la
constitucion y la proporcién en que se unen los atomos que forman una sustan-
cia. Las formulas estan constituidas por los simbolos de los elementos y nime-
ros que indican la combinacién de los atomos en dicha formula. Las férmulas
quimicas son la base de los célculos quimicos. Al proceso de escribir e identifi-

car correctamente una formula quimica se le conoce como nhomenclatura.

La nomenclatura quimica es un procedimiento empleado para designar
el nombre a un compuesto quimico, con normas establecidas, segun La Unién
Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC), que es la maxima autoridad
mundial en materia de nomenclatura quimica. Actualmente se aceptan tres
sistemas de nomenclatura; stock, sistemética y tradicional, los compuestos
inorganicos se clasifican segun la funcién quimica que contenga, las principales

funciones quimicas son: sales, oxidos, acidos y bases.

Comprender la nomenclatura es fundamental, para asegurar que al es-
cuchar o leer un nombre quimico no se tenga ninguna duda sobre la sustancia
en cuestion, la nomenclatura quimica reune reglas o férmulas que se utilizan
para nombrar a las combinaciones entre elementos y los compuestos quimicos,
es por ello que al abordar el tema del pH, acidos y bases es importante aterri-

zar en el alumno el aprendizaje de la nomenclatura quimica.
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Capitulo 4
Antecedentes

La ensefanza de la Quimica en el bachillerato en las ultimas décadas ha
atravesado, como otras materias cientificas, por distintas etapas en cuanto a

sus finalidades, contenidos y métodos didacticos.

En los afos cincuenta y sesenta estaba centrada en el conocimiento
descriptivo de las propiedades de las sustancias y de sus reacciones quimicas,

y en la obtencion y aplicaciones de los productos quimicos.

En las décadas de los setentas y los ochentas se presentaron cambios
importantes en el enfoque de la ensefianza de la Quimica, al potenciarse los
aspectos conceptuales y ponerse el énfasis en los principios quimicos como la
estructura atbmica y molecular, termoquimica, equilibrio quimico, etc. y en los
procesos que conducen al conocimiento cientifico; estos cambios pretendian
mejorar la preparacion cientifica de los estudiantes de ciencias para proseguir
futuros estudios superiores, desde el punto de vista didactico implicaron una

valoracion de los procedimientos de la ciencia y del trabajo experimental.

La difusion de estos proyectos tuvo gran influencia en los enfoques mas
innovadores para la ensefianza de la quimica en muchos paises en la década
de los ochenta. En Espafia destaca en esa época el proyecto Quimica Faraday,
(2000), basado en una secuenciacion conceptual de la quimica inspirada en la
evolucion historica de los conceptos y modelos quimicos y en la importancia del

trabajo experimental.

En la década de los 90's la reforma de los sistemas educativos de mu-
chos paises abrié un periodo de renovacion de los objetivos y contenidos de la
ensefianza de las ciencias y de la Quimica en particular. Se elaboraron proyec-
tos de Quimica basados en el contexto, como el proyecto estadounidense
Quimica en la Comunidad o el proyecto inglés Quimica Salters, (2000), adap-

tado en diferentes paises, Gomez Crespo, M. y Martin Diaz, M. (2003).
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Durante los afios del 2000 se hicieron reformas a los sistemas educati-
vos, poniendo el énfasis en la adquisicion de competencias y de niveles satis-
factorios de alfabetizacidn cientifica para todo el alumnado, teniendo claras re-
percusiones en los objetivos del curriculum de ciencias y de quimica. Zabalza,
M. (2007).

Actualmente podemos identificar algunos de los principales problemas

en los programas y desempefio en el aula:

1. Los contenidos conceptuales de quimica se presentan frecuentemen-
te descontextualizados de las evidencias experimentales y de sus
aplicaciones en la vida cotidiana.

2. No se presta suficiente atencidén a la comprension de la naturaleza de
la Quimica, es decir, de los procesos de modelizacidén y experimenta-
cion a través de los cuales se obtiene el conocimiento quimico.

3. Muchos contenidos se encuentran alejados de los intereses del
alumno.

4. No se contempla el caracter humanistico de la quimica ni sus impli-
caciones sociales.

5. Se utilizan métodos didacticos en que la participacién del alumnado y
el trabajo en equipo es minima.

6. Se dedica poco tiempo a la realizacién de experimentos y a la planifi-
cacion y realizacidon de investigaciones escolares.

7. Poco se practican las habilidades comunicativas para realizar un tra-
bajo: definir, interpretar, investigar, argumentar, sacar conclusiones,
redactar un informe.

8. Se utilizan métodos de evaluacion centrados en describir hechos y en

la resolucion de problemas numéricos.

El problema del fracaso escolar se asocia con la reprobacién y la deser-
cion, donde intervienen multiples factores y uno de estos factores es la falta de
motivacion del alumno para el estudio de la asignatura, Sanchez y Valdés,
(2003). La desercion de un alumno impacta en la pérdida de los recursos hu-

manos y materiales que se invirtieron en su formacion académica.


http://www.google.com.mx/imgres?q=logo+MADEMS&hl=es&biw=1024&bih=649&tbm=isch&tbnid=xyiD0LD265EenM:&imgrefurl=http://portalacademico.cch.unam.mx/taxonomy/term/663&docid=UOS6LFzg7AxbJM&imgurl=http://portalacademico.cch.unam.mx/sites/default/files/madems.png&w=399&h=131&ei=H2eNT_rCFoGg2AWBm-SbDA&zoom=1&iact=hc&vpx=65&vpy=183&dur=2518&hovh=104&hovw=319&tx=164&ty=75&sig=102239002666195048252&page=1&tbnh=57&tbnw=173&start=0&ndsp=15&ved=1t:429,r:0,s:0,i:61

Técnicas de ensefianza-aprendizaje, para la comprension del uso

del pH con base en experimentos vinculados a la vida diaria.

ccccccccccc
para_la Educacién Media_Superior

En la etapa del bachillerato los ambientes estudiantiles son muy tentado-
res, pues llegan a un mundo lleno de aspectos antes desconocidos, rodeados
de nuevos atractivos como el nivel social acompafiados de un espiritu rebelde
por naturaleza, que hace del adolescente un desertor potencial. Es mejor ir a
tomar una cerveza con los cuates que estar dos horas en un aula. En viernes
social, pocos se atreven a rechazar el alcohol, la musica o simplemente la
companiia de la persona del sexo opuesto; que decir de la tentacion de asistir al
billar, café, cine, hotel o cantinas disfrazadas de fondas o tiendas. No es nece-
sario salir del plantel para evitar la clase, lugares como las canchas deportivas,
jardineras, salones vacios o pasillos son utilizados para jugar baraja, fajar, in-
gerir alcohol, o consumir una que otra droga. Existen los llamados cubiculos
culturales o politicos, que algunas veces también son lugares que consumen el

tiempo de las clases de decenas estudiantes.

4.1. Justificacion

La poblacion de primer ingreso a la licenciatura en la UNAM no es aca-
démicamente homogénea. Hay estudiantes que provienen de los dos bachille-
ratos de la UNAM, la Escuela Nacional Preparatoria y el Colegio de Ciencias y
Humanidades, otros que proceden de otras instituciones publicas o particula-
res. Con el propdésito de conocer el nivel de preparacion de los alumnos, identi-
ficar los conocimientos y habilidades de mayor influencia en el desempefio es-
colar al inicio de sus estudios superiores, la Direccion General de Evaluacion
Educativa (DGEE) aplica examenes de diagndstico a la poblacién egresada de

los bachilleratos que ingresa a las licenciaturas de la UNAM.

Los resultados en el examen de diagndstico practicado cada afio a las
generaciones provenientes de distintos bachilleratos en el primer afo de la li-
cenciatura, especificamente a la generacion 2009 del bachillerato en el area de
Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud que ingresaron a la licenciatura en
el ciclo 2011-2012 se observa el bajo resultado de los alumnos provenientes
del CCH de la UNAM (tabla No.3).
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Tabla 3.
Examenes para el diagnéstico de conocimientos 2010, UNAM, Instituto de Investi-
gaciones Sociales. (Seminario de Educacion Superior). Fuente: UNAM.
Bachillerato Numero Promedio del area
de procedencia de alumnos en el examen

Los alumnos egresados del sistema del CCH alcanzan los peores punta-
jes, independientemente de la carrera en la que se inscriben. Estamos en el
penultimo lugar en comparacion a los otros sistemas de bachillerato, con resul-

tados muy similares a los reportados en afios anteriores.

La diferencia entre ENP y CCH, es significativa: casi diez puntos a favor
del primer sistema de la UNAM, esto debido a la diferencia entre los sistemas
de ensefanza, el primero muy tradicionalista (memorista) y otro (CCH) de en-
foque constructivista con ciertas deficiencias que al paso del tiempo durante los
estudios de licenciatura se van mejorando. En estos resultados se engloban los
de todas las asignaturas, lo que puede indicar que el problema se debe al plan
de estudios y filosofia del CCH, sin embargo a medida que van avanzando en
sus estudios de licenciatura los estudiantes del sistema del CCH se van adap-
tando mejor a las condiciones de estudio y estas cifras se van cerrando y
cuando terminan una carrera universitaria su desempefio profesional es igual-
mente competitivo, Teran, R (2008).
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Capitulo 5
Metodologia
5.1. Poblacién.

Participaron alumnos de dos grupos de Quimica Il del CCH plantel Az-
capotzalco, el grupo 204-B a cargo del profesor Javier Gomez Juarez con 26
alumnos y el grupo de repetidores de la asignatura ET-21 a mi cargo con 38
alumnos. El trabajo se planifico seleccionando el tema del pH indicado en el
plan de estudios del programa de la asignatura de la primera unidad, el suelo,

fuente de nutrimentos para las plantas.

5.2. Secuencia didactica

El estudio se realizé en las 5 sesiones que se sugiere en el plan de es-
tudios, en el aula y laboratorio del plantel y en presencia de los maestros titula-
res de los grupos mencionados. La secuencia didactica (SD) fue planeada de

acuerdo a las actividades que se muestran en la tabla No.4.

Tabla No. 4 Secuencia de actividades para el logro de objetivos

OBJETIVO ACTIVIDADES
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5.3. Instrumento de evaluacién

El instrumento de evaluacion (IE) se elabor6 con la participacion de tres
profesores de la asignatura de quimica Il del plantel Azcapotzalco. Se disefid
un examen de diagndstico basado en reactivos de opcién multiple sobre el te-
ma, en base a las observaciones que hicieron los profesores de los grupos de
Quimica Il mencionados. Se aplicé este examen en los grupos 204-B y ET-21
de Quimica Il del plantel Azcapotzalco que aun no habian abordado este tema
en su clase para determinar el nivel de sus conocimientos previos. lgualmente
se volvio a aplicar el mismo examen al final de las estrategias utilizadas. Este

se puede consultar en el anexo B.

5.4. Estrategias utilizadas.

Se disefaron varias estrategias para el cumplimiento de los objetivos enlis-
tados en la pagina 13, ordenando las actividades en un formato de plan de cla-

se para controlar los tiempos y las formas de las mismas.

5.4.1. Materiales utilizados.

A continuacion se enlistan los materiales utilizados:

a) Para atender el objetivo de determinar el grado de acidez y basi-
cidad de algunas soluciones se disefié una estrategia para la medir el pH utili-
zando los siguientes materiales:

e 13 vasos de precipitados de 20 ml

e 2 probetas graduadas de 10 ml

e 1 agitador de vidrio

e Papel universal

e Potenciémetro digital

e Solucion de hidroxido de sodio 0.1 M
e Solucion de 4cido clorhidrico 0.1 M

e Agua destilada
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b) Para reforzar el aprendizaje anterior y el alumno comprenda como

funciona un indicador, se disefi0 otra estrategia para preparar un indicador ca-

sero con vegetales conocidos como la col y la cebolla morada, utilizando los

siguientes materiales:

Mortero con pistilo

Papel filtro

Embudo de cristal

Vaso de precipitados de 250 ml
Col y cebolla morada

Alcohol etilico

c) Para cumplir el objetivo que el alumno comprenda como afecta la

variacion del pH a la materia se disefié una estrategia observar y analizar como

afecta el pH en el de riego de las plantas utilizando los siguientes materiales:

13 plantas en pequefios germinadores

2 vasos de precipitados de 250 ml

Pipeta de 10 ml

13 frascos de cristal con tapa

100 ml de jugo de limén

100 ml de liquido destapacafios comercial

Agua destilada

d) El cumplimiento del objetivo de aprender a escribir correctamente

las formulaciones de compuestos quimicos se atendié con dos estrategias;

una con la exposicion del tema de nomenclatura quimica y otra para aplicar

y reafirmar el conocimiento adquirido con juegos de mesa. Los materiales

didacticos que se utilizaron fueron:

Manual de las reglas de la nomenclatura quimica
Tabla de aniones y cationes
Demostraciones de experimentos atractivos

- “Lalluvia de oro”

- Explosion del hidrogeno

- Transformacion del agua en vino
Cartulina de sopa de letras quimico

Cartulina de juego de carreras Grand Prix


http://www.google.com.mx/imgres?q=logo+MADEMS&hl=es&biw=1024&bih=649&tbm=isch&tbnid=xyiD0LD265EenM:&imgrefurl=http://portalacademico.cch.unam.mx/taxonomy/term/663&docid=UOS6LFzg7AxbJM&imgurl=http://portalacademico.cch.unam.mx/sites/default/files/madems.png&w=399&h=131&ei=H2eNT_rCFoGg2AWBm-SbDA&zoom=1&iact=hc&vpx=65&vpy=183&dur=2518&hovh=104&hovw=319&tx=164&ty=75&sig=102239002666195048252&page=1&tbnh=57&tbnw=173&start=0&ndsp=15&ved=1t:429,r:0,s:0,i:61

Técnicas de ensefianza-aprendizaje, para la comprension del uso

del pH con base en experimentos vinculados a la vida diaria.

ccccccccccc
para_la Educacién Media_Superior

e Cartulina de crucigrama quimico
e) Para reforzar el logro del objetivo central sobre la comprension del
pH y su importancia en la vida diaria se entregd una lectura didactica del te-

ma el pH en nuestra vida.

5.4.2. Disefo de estrategias.

Para el logro de los objetivos planteados en este trabajo se disefiaron estra-
tegias de aprendizaje con actividades desarrolladas en equipos de trabajo. A

continuacion se describen cada una de ellas:

5.4.2.1. “Medicion del pH”.

Con el propésito de lograr el objetivo de determinar el grado de acidez
de algunas soluciones, se disefio la estrategia No.1, que consistié en medir el
pH de diferentes disoluciones de &cido clorhidrico e hidroxido de sodio de
acuerdo al procedimiento ubicado en el plan de clase No.1.

Para activar el uso de esta estrategia se plante6 una pregunta generado-
ra: ¢ Qué acido es mas fuerte? ¢ El acido sulftrico o el acido citrico? Los alum-
nos se organizaron en equipos de 4 a 5 personas y plantearon soluciones posi-
bles, después de un ejercicio de lluvia de ideas, los alumnos determinaron que
el acido sulfarico es un acido fuerte y el acido citrico es un acido débil y se po-

dria comprobar midiendo su pH con una tira de papel indicador.

A cada equipo se le entregd un estuche de papel universal para medir el
pH, dos vasos de precipitados, un frasco con acido citrico diluido a una concen-
tracion de 0.1 molar y un frasco con acido sulfurico diluido al 0.1 molar. Los
alumnos, en grupo midieron el pH de cada disolucion y entregaron el problema
resuelto. Cada equipo explicoé sus resultados coincidiendo en que hay un cam-
bio en el color de la tirilla del papel pH al mojarse en cada uno de los dos dife-
rentes acidos. Con el papel universal y el potenciometro, siguiendo el procedi-
miento del anexo A, se determiné el pH de 13 diferentes disoluciones de acido
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clorhidrico, hidroxido de sodio y agua destilada, de acuerdo al plan de clase
No.1y el diagrama de flujo No.1 utilizados.

Plan de clase No.1 “Medicion del pH.
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Practica Experimental: “Medicién del pH con indica- Plan de clase No.1
dor Universal y potenciémetro”.

Aprendizajes a lograr: El alumno sera capaz de: Conocimientos
1) Medir, el pH de disoluciones previos:
2) Clasificar los acidos y las bases. Definicion de &cidos y bases

3) Aprender a utilizar diferentes herramientas para medir | Potencial de hidrogeno
el pH de algunas sustancias. Indicador universal
ACTIVIDADES

Procedimiento:

1. Colocar 10 ml de la solucion de &cido clorhidrico 0.1M en un vaso de precipitados y
rotularlo con el No.1

Del vaso No.1 medir 1 ml, vaciar en un vaso de precipitados y afadir 9 ml de agua
destilada y agitar. Rotular el vaso con el No.2

Del vaso No.2 medir 1 ml, vaciar en un vaso de precipitados y afiadir 9 ml de agua
destilada y agitar. Rotular el vaso con el No.3

Repetir el procedimiento hasta rotular el vaso No.6.

Colocar 10 ml de la solucion de hidréxido de sodio 0.1 M en un vaso de precipitados
y rotularlo con el No.13

Del vaso No.13 medir 1 ml, vaciar en un vaso de precipitados y afiadir 9 ml de agua
destilada y agitar. Rotular el vaso con el No.12

Del vaso No.12 medir 1 ml, vaciar en un vaso de precipitados y afiadir 9 ml de agua
destilada y agitar. Rotular el vaso con el No.11

Repetir el procedimiento hasta rotular el vaso No.8.
Medir 10 ml de agua destilada y rotularlo con el No.7

10 Colocar los 13 vasos con las disoluciones en orden ascendente y medir su pH utili-
zando la escala de las tirillas de papel.

11. Repetir la medicion del pH utilizando el potenciémetro.
12. Comparar resultados de las mediciones con los demas equipos

©xe N o ook w0 DN
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Diagrama de flujo No.1.
Preparacion y medicién del pH de 6 disoluciones diferentes de hidréxido de sodio y aci-
do clorhidrico.

Se miden en la probeta 10 ml de Se preparan 50 ml de
a) acido clorhidrico. 0.1 M a) acido clorhidrico. 0.1 M
b) hidréxido de sodio 0.1 M b) hidréxido de sodio 0.1 M

4

Se mide el pH y se registra.

=

Se mide un ml de:
a) Acido clorhidrico 0.1 M
b) Hidréxido de sodio 0.1 M
Y se afladen 9 ml de agua destilada
para completar 10 ml de disolucion

|<=

De la solucién anterior se mide un ml de:
c) Acido clorhidrico 0.1 M
d) Hidréxido de sodio 0.1 M
Y se afiaden 9 ml de agua destilada para com-
pletar 10 ml de disolucién.
Este procedimiento se repite otras 3 veces
més hasta obtener 6 disoluciones diferentes.

Se mide el pH y se registra.
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5.4.2.2. “Preparacion de un indicador”

Para que el alumno comprenda como funciona un indicador de pH y su
aplicacion para determinar el grado de acidez y alcalinidad de algunas sustan-
cias, marcados en los objetivos a y b, se preparé un indicador casero con el
extracto de col y cebolla morada, con el procedimiento disefiado en el plan de

clase No.2.

Plan de clase No. 2 “Preparacion de un indicador”
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Practica Experimental: Plan de clase No.2
“Preparacion de un indicador”.

Aprendizajes a lograr: Conocimientos previos:
El alumno sera capaz de: Definicion de Acido, base
1) Comprender el uso de indicadores de origen natural | Potencial de hidrogeno
para identificar acidos y bases. Disolucion

2) identificar la acides o alcalinidad de algunas sustancias

de uso cotidiano.

ACTIVIDADES

Procedimiento:
1) Cortar la col y la cebolla en tiras y colocarlas en un mortero.
2) Agregar alcohol y continuar machacando la mezcla.
3) Filtrar la mezcla y recibir en vaso de precipitados.
4) Cortar un cuadro de papel filtro en tiras e impregnarlas a la mitad con el colorante ela-

borado.
5) Preparar soluciones con sustancias caseras de:

Bicarbonato de sodio jugo de limoén jugo de tomate

Peptobismol jugo de manzana jugo de naranja

Refresco vinagre Melox

Leche saliva Jabén lava manos

6) Introducir la parte coloreada de la tira de papel filtro y anotar el cambio de color que
se observa.

1 2 3 4 S 6 ¥ 8 9 10 11 12 13 14
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5.4.2.3. “El pH en el riego de las plantas”

Para cumplir con el objetivo que el alumno comprenda como afecta la
variacion del pH a la materia, se disefid una estrategia para analizar el efecto
que tiene el pH en el riego de las plantas. Organizados en equipo los alumnos
prepararon 13 plantas (figura No.1), para regarlas cada tres dias de acuerdo al
procedimiento indicado en el diagrama de flujo No. 2 y el plan de clase No.3,
con diferentes concentraciones de agua con jugo de limén y liquido destapa
cafo y observar su crecimiento.

Plan de clase No.3 “El pH en las plantas”

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Practica Experimental: Plan de clase No.3
”El pH en las plantas”.

Aprendizajes a lograr: Conocimientos previos:

El alumno seréa capaz de:

1) Utilizar sustancias con diferentes concentraciones de Definicion de Acido, base

acidez y alcalinidad. Potencial de hidrogeno

2) Interpretar los sobre la influencia del pH en el creci- Disolucion, suelo, sales, reac-

miento de las plantas cion de neutralizacion
ACTIVIDADES

Procedimiento:

1) Preparar 13 plantas idénticas de acuerdo a la figura No.4.
2) Se preparan y envasan 100 ml de jugo de limén y 100 ml de liquido destapa cafios y los
identificamos.
3) Con esta primera solucion de jugo de limén o liquido destapa cafios se riega la primera
planta.
4) Se diluyen 10 ml de la sustancia concentrada Jugo de limén y destapa cafios en 90 ml de
agua destilada y se riega un poco la segunda planta.
5) Sucesivamente se preparan 5 disoluciones de jugo de limén y 100 ml de liquido destapa
cafios 9 a 1y se riegan a otras 5 plantas diferentes.
6) La ultima planta solo se riega con agua destilada.
7) Se repite el riego de cada planta con la misma solucién cada tercer dia, durante quince
dias.
8) Desde el primer dia y cada tercer dia realizar y anotar los cambios que se observan en cada
planta.

Se plantea una pregunta: ¢Qué ocurrira con cada una de las plantas al final de los 15

dias?
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Diagrama de flujo No. 2

Preparacion y riego de 13 plantas con diferentes concentraciones de jugo
de limén y liguido destapa cafios

Se preparan y envasan: Con esta primera solucion de
a) 100 ml de jugo de limény - a) jugo de Ii~mén .
b) 100 ml de liquido destapa cafios b) liquido destapa cafios se riega la
primera planta.

Con esta solucion de: @
a) Jugo de limoén

b) Destapa cafios
Se riega un poco la segunda planta

Asi sucesivamente, se toman 10 ml de solucién de:

a) Jugo de limoén

b) Destapa cafos
Y se diluyen con 90 ml de agua destilada para prepa-
rar 5 disoluciones de jugo de limén y 5 de liquido
destapa cafios 9 en proporcion de a 1 y se riegan

cada tercer dia a 12 plantas diferentes

Vaciar en un recipiente agua des-
tilada y regar una de las 13 plan-
tas cada tercer dia
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Figura No. 1. Preparacion de plantas para el riego con disoluciones de jugo de limén y destapa cafos.

oy ofiin
PLANTA No. 1 PLANTA No.2 PLANTANo.3  PLANTA No. 4

oy rﬁlﬂz
PLANTA No. 5 PLANTA No.6 PLANTA No. 7 PLANTA No. 8

Vermiculita: 50%

Tezontle: 50%

-

PLANTA No. 9 PLANTA No.10 PLANTA No. 11 PLANTA No. 12 PLANTA No. 13
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5.4.2.4 “Nomenclatura quimica”

El objetivo de aprender la escritura e identificacion de los compuestos
guimicos se atendid con esta estrategia. Cuando el alumno aprende a formular
y nombrar los diferentes compuestos quimicos su interés por el estudio de la
Quimica se incrementa. Se realiz6 un ejercicio de diagndstico para evidenciar
la necesidad de atender este tema, es decir el resultado es que los alumnos de
recién ingreso al bachillerato no saben escribir la formula o nombre de com-

puestos quimicos al ingresar al bachillerato, salvo alguna que otra excepcion.

Se realizaron algunos experimentos vistosos con el propdsito de desper-
tar el interés y la curiosidad por el estudio de la asignatura y se les invit6 a in-
tentar explicar los fendmenos observados. En las siguientes lineas se explican

los experimentos exhibidos a los alumnos:

1. La lluvia de oro. En este experimento se muestran 2 botellas de
agua de 250 ml y se vacian en un vaso de cristal y al contacto se forma una
disoluciéon amarillo canario que asemeja al agua de mango. Se toma un poco
de esta solucion y se calienta en un tubo de ensaye grueso en la llama de un
mechero, se observa que desaparece completamente el color amarillo, ense-
guida el tubo con la solucién se pone a enfriar en otro recipiente de cristal que
contiene agua fria, formandose cristales dorados que flotan con un brillo similar
al oro.

2. Explosién de un gas. En un matraz que contiene agua destilada
se agrega un pequefio pedazo de sodio metalico (3 g) y se tapa con cinta mas-
king tape, dejando una pequefia salida al gas que se genera, una vez iniciada
la reaccion y acumulado el gas dentro del matraz, se acerca a la salida del gas
un encendedor de cocina largo escuchandose un explosion y una llama ana-
ranjada, ademas el agua del matraz se pone de color violeta.

3. Transformacion del agua en vino. Se tienen cuatro copas de cris-
tal vacias y una botella de un litro de agua comercial, se les dice a los alumnos
gue vamos a brindar por el éxito de su aprendizaje y como quimicos transfor-
maremos el agua en vino. Se invita a pasar a algun alumno y le pedimos que

vacie el agua de la botella en dos de ellas, al vaciarlas una cambia al color vio-
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leta 0 morado y la otra permanece igual, se vacia la copa de color violeta en
otra copa vacia y desaparece el color, ahora se vacia la copa que tiene el agua
transparente en la cuarta copa vacia y aparece el color violeta en la solucion de
la copa. En el anexo G, se presentan en formatos de plan de clase los pasos a

seguir para la preparacion de estos experimentos.

Para realizar la exposicion del tema de la nomenclatura de la quimica, se
disefio el plan de clase No. 4, con el apoyo de la tabla de aniones y cationes
presentada en el anexo E y las reglas de la nomenclatura quimica que se pue-
den consultar en el anexo F.

Plan de clase No.4 “Nomenclatura quimica”

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

TEMA: NOMENCLATURA QUIMICA Plan de clase No. 4
INORGANICA Nomenclatura

Aprendizajes a lograr: Conocimientos previos:
El alumno sera capaz de: Definiciones de:
1) Comprender y manejar, por razonamientos quimi- | ¢Qué es la quimica?

cos, los conceptos que estan ligados entre las sustan- | Materia
cias elementales, sustancias compuestas, simbolosy | Elemento

férmulas quimicas. Compuesto

2) Aprender a clasificar adecuadamente las sustan- Mezcla

cias quimicas. Simbolos de los elementos de la
3) Comprender la necesidad de establecer normas tabla periddica

internacionales de Nomenclatura (IUPAC), identifican- | Atomo
do la problematica que implicaria en el caso de usar Modelos atémicos
unas normas totalmente independientes.

ACTIVIDADES

tiempo120 minutos
1.- Presentacion del tema y los objetivos de la clase.

2.- Realizar experimentos que propicien el interés de los alumnos en el estudio del tema.

3.- Exposicion del tema de nomenclatura.

4.- Organizar equipos de trabajo colaborativo para realizar formulaciones de diferentes com-
puestos quimicos.

5.- Exposicion de ejercicios por equipo en el pizarrén.

6.- Conclusiones.

La nomenclatura quimica es un conjunto de normas comunes en todo el
mundo, que se utiliza para denominar a los elementos y compuestos quimicos.

El organismo encargado de dictar estas normas se llama Union Internacional
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de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC), una explicacién sencilla de esto se puede
consultar en el anexo F. Para reflexionar sobre la importancia del lenguaje
quimico, se plantearon las siguientes preguntas: ¢Cual es la necesidad del es-
tablecimiento de una nomenclatura quimica? ¢Cual es la utilidad de la nomen-

clatura quimica?

5.4.25 “Actividades ludicas”

Para cubrir el objetivo de entender la nhomenclatura quimica y reforzar
este aprendizaje, se disefiaron y aplicaron juegos de mesa que permitieran
practicar la escritura y lectura de sustancias quimicas presentados en el plan
de clase No.5. Estas actividades estan orientadas a desarrollar habilidades y
destrezas en un ambiente de competencia. La competencia debe involucrar la
solucién de problemas como parte del trabajo regular de la clase aprovechando

sus conocimientos previos. Obaya, A. (2005).

Plan de clase No.5 “Actividades ludicas”

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

TEMA: Actividades ludicas

Juegos y competencias entre los alumnos en equipo o de mane- | Plan de clase No.5
ra individual utilizando cartulinas de juegos de memoria, sopa de | Actividades ludicas
letras, crucigramas, loteria y carreras.

Aprendizajes a lograr: Conocimientos previos:

1) El alumno identificara las férmulas de los com- | Formulaciéon quimica de sustan-
puestos de acuerdo a su funcién quimica en hi- | cias como acidos, bases, sales y
dréxidos y acidos. Oxidos.

2) Promover que el alumno aumente su capacidad
de sintesis del conocimiento adquirido.

ACTIVIDADES

1.- Presentacion del tema y los objetivos de la clase
2.- Exposicion en equipo de 3 juegos didacticos (sopa de letras, Grand Prix y crucigrama).

3.- Resumen de resultados y conclusiones.
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Se organizaron equipos de 4 y 5 alumnos para organizar competencias
con tableros de sopa de letras, domino, loteria y carreras. Después de partici-
par en ellos los alumnos disefiaron sus propios juegos y los presentaron para

repasar estos conceptos.

a) Sopade letras

Objetivo: Desarrollar habilidades en el dominio del lenguaje utilizado en

la nomenclatura de la quimica inorganica.

Se present6 un ejemplo de una sopa de letras donde aparecen algunas
férmulas de compuestos muy utilizados en la nomenclatura y notacién quimica

de las sustancias inorganicas y se pregunté: ¢ Podrias identificarlas?

Indicaciones: En el juego se utilizaron dos dados, inicio el estudiante que
obtuvo el mayor nimero, el ganador fue el que identifico el mayor nimero de
férmulas. Puede realizarse la lectura de la sopa de letras en diferentes direc-
ciones: diagonal hacia arriba, diagonal hacia abajo, horizontal de derecha a
izquierda y vertical hacia abajo. Se encierran en el ovalo y se anotan en una

libreta con su nombre quimico.

Na P: [K NOs Na |Hs K

N Cl |Hy |SO4 ClO; [H BOs

O, Cr K S, Ze NO3 Cu

Al Ca [OH |S P Kr H

(OH)3 SO4 NO4 H2 Mg 03 NOZ

Mn Pb | H S Xe |(OH),|Be

N Fe; |CIO |K O Rd Mn

Cu H-> 03 HO, H P3 H
(OH)z Oz K> S C|3 He F
K> @) S3 Os H C O

b) Grand Prix.

Objetivo: Nombrar y formular las sustancias inorganicas haciendo uso de

la tabla de valencias y tabla peridédica con el propésito de remarcar los proce-
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dimientos y reglas aprendidas y aplicarlas al momento de participar en esta
actividad ludica.

Materiales: 20 tarjetas en forma de baraja con formulas y nhombres para

completar. Un tablero simulando el circuito del Grand Prix con 110 casillas.

Indicaciones: Este juego se realizé dividiendo el grupo en 6 equipos, el
equipo ganador fue el que logré mayor puntuacion. El juego inicia en la casilla
No.1 y cada equipo coloca una ficha (carro de carreras) diferente y arroja dos
dados y voltea la tarjeta que se encuentra arriba de la baraja. Si completa co-
rrectamente los espacios en blanco de la formula o nombre solicitado en la tar-
jeta, avanza los numeros que suman los dados, si no contesta correctamente,
retrocede ese mismo numero y coloca encima de la baraja la tarjeta para que
pase el siguiente equipo. El ganador sera el primero que llegue a la casilla 110

o el que esté mas adelante al agotarse las tarjetas.

1 |2 |3 |4 |5 6 7 8 9 [10 |11 |12 |13

14
51 |52 [53 |54 |55 |56 |57 |58 |59 |60 |61 15
50 62 16
49 87 [88 [89 |90 [91 |92 |93 63 17
48 86 94 64 18
47 85 107 | 108 | 109 95 65 19
46 84 106 96 66 20
45 83 105 110 97 67 21
44 82 104 98 68 22
43 81 103 | 102 |101 | 100 |99 69 23
42 80 70 24
41 79 |78 |77 |76 |75 |74 |73 |72 |71 25
40 26
39 [38 [37 |36 [35 |34 [33 |32 [31 |30 [29 |28 |27

Na H Ca SO ____(OH)__
HIDROXIDO ACIDO HIDOXIDO ACIDO HIDROXIDO
DE SODIO | SULFHIDRICO | DE CALCIO | SULFURICO DE
ALUMINIO
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H,COs CUOH CU(OH), HNO, HNOs

b) Crucigrama

Objetivo: Estimular la iniciativa y creatividad del alumno se promueve el

disefio de este juego en los alumnos para practicar y repasar conocimientos.

Materiales: cartulina impresa con el crucigrama disefiado por los propios

alumnos donde se manejan conceptos de acidos, bases, sales y formulaciones.

Indicaciones: Este juego se puede realizar dividiendo el grupo en 6 equi-
pos, el equipo ganador sera el equipo que llene todos los espacios vacios del

crucigrama correctamente mas rapidamente. Ejemplo:

(1 (2 [3 4 [5 [6 [7 [8 [9 [10[11[12[13[14 [15]16[17 |
2 N
3 A | C | D|O]| S LIA|C]|T I C|O
4 T A I
5 R L N|E|U|T|R]|]O
6 A I C R Z
7 N | T | R I cC| O A | L K|A|L | N | O
8 I @) I R C N
9 T S L B C ®) ®)
10 | R I @) A
11 | O C N T B
12 | G C|L|]O|R|H I D | R I cC| O
13 | E ©) C ©) R
14 | N A|C|E|T I cC| O N Ol R|O
15 | O ©)
VERTICALES:

2,4. Sales presentes en el suelo

3,7. Acido para sintesis de aspirina

3,15. Acido caracteristico del limon

5,17. Forma triatomica del oxigeno

6,10. Acido presente en el refresco

7,2. Macro nutriente del suelo

9,13. lon positivo

11,15. Micronutriente del suelo

12,5. Con su aceite se elaboran jabones
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5.4.2.6 “Lectura didactica”

Para reforzar el cumplimiento del objetivo general de este trabajo y com-
prender mejor la importancia del pH en la vida del ser humano se realizaron
exposiciones en Power Point con el andlisis y sintesis de la lectura “el pH en
nuestra vida”. Las preguntas generadoras para la preparacion del tema fueron:

¢Por qué es importante el pH en la vida del ser humano?
¢,De qué manera influye sobre el medio ambiente?
¢, Como podemos evitar la contaminacién del ambiente?

Lectura didactica sobre el pH en la vida.

El pH en nuestra vida

El pH es una escala de medida simplificada, que indica la acidez o alcalinidad de una
solucién, pH quiere decir potencial de hidrégeno

El pH determina el grado de acidez de una sustancia. Existe una escala de pH, escala
que sirve para medir si una sustancia es mas acida que otra y viceversa.

Se ha determinado que el pH de la piel humana tiene un 5.5 por lo que si nos aplica-
mos alguna crema o jabén con un pH menor o mayor podria causarnos irritacién o quemadura.

A un pH mayor a 10 o menor a 3, la piel pudiera disolverse causandonos un gran
dafio. Saber cual es el pH de las sustancias es muy importante para nuestra seguridad ante
cualquier producto quimico.

La acidez y la alcalinidad son 2 extremos que describen propiedades quimicas. Al
mezclar acidos con bases se pueden cancelar o neutralizar sus efectos extremos.

La escala del pH va desde 0 hasta 14. Un pH de 7 es neutral. Un pH menor de 7 es
acido puede quemarnos. Un pH mayor que 7 es basico o alcalino, puede disolver la carne.

La escala del pH es logaritmica, lo que significa que con relacién a un pH de 7, un pH
de 6 es 10 veces mas acido. Un pH de 1 sera 100 veces mas &cido que un pH de 3.

Algunos ejemplos de sustancias acidas son: el jugo de limén, el vinagre y el &cido
muriatico. La lejia, leche de magnesia y amoniaco son bases o sustancias alcalinas.

El pH en la alimentacién.

Al ingerir alimentos alteramos el pH /
de nuestro cuerpo. El pH de nues- ‘,\‘"“"? cilios S
, . S y icidos grasos descamacién
tro estomago es de 1.4 debido al ey = = boca
, d . il T W gy \/ Nl Ass AN AN
i ntien i
acido que contiene y que es ut \ s S 7
. sebacea secrecion
para descomponer los alimentos. - ( dcida
Algunas comidas y sus ) [ puimones i
bi . d glénduta MUCUS  flora intestinal | «
combinaciones pueden provocar Sirenad £
gue el estbmago genere mas acido. epldermis A

Si esto sucede con mucha frecuencia, el acido podria perforar el estémago causando una
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Ulcera. Demasiado acido en el estbmago podria escapar hacia el esofago y llegar hasta tu
boca. Esta desagradable sensacién se conoce como acidez.

Las combinaciones de acidos y alcalis (bases) se neutralizan automaticamente. Para
atacar la acidez en el estdbmago, los médicos recomiendan tomar un anti-acido.

Los antiacidos, son una base que neutraliza el 4cido estomacal produciendo mejoria. También
el bicarbonato de sodio tiene el mismo efecto.
El pH en la boca.

Después de cepillar tus dientes, el pH de la saliva en la boca, debe encontrarse con un
valor alrededor de 7. Es decir un pH neutro, que no produce ningln dafio a tus dientes.

Si el pH se encuentra debajo de 5.5, el esmalte comienza a perderse haciendo dafio.
Si comes algun carbohidrato, como pan o algo que contenga azucar, este tendra las condicio-
nes para hacer mas dafio a los dientes.

El pH en la sangre

El pH en la sangre se mantienen en un margen estrecho entre 7.35 a 7.45. El cuerpo
mantiene este estrecho margen utilizando amortiguadores, quimicos que pueden cambiar
indistintamente entre dos formas, un acido débil o una base débil. Los amortiguadores son
so6lo "sustitutos" temporales para evitar cambios dramaticos en el pH de la sangre. Cualquier
cambio significativo en el pH de las células es incompatible con la vida. Por ejemplo, el pH de
la sangre humana es de 7.4, y debe mantenerse dentro de limites muy estrechos. Si la sangre
llega a acidificarse demasiado, las consecuencias probables son el estado de coma y la muer-
te; la alcalinidad excesiva da por resultado una sobre-excitacion del sistema nervioso y hasta
convulsiones.

La correccion a largo plazo del pH de la sangre requiere que los rifiones excreten el
acido o la base en la orina. Por ejemplo, cuando el pH de la sangre esta bajo (acido), los rifio-
nes reaccionan excretando mas acido en la orina. El pH de la orina se vuelve mas acido hasta
que el pH de la sangre retorna a la normalidad.

El pH en la piel.

El pH de la piel es aproximadamente de 5.5 de media, variando ligeramente de una
zona a otra del cuerpo. Este valor es posible mantenerlo gracias al sudor y sebo que se mez-
clan en la superficie corporal dando este pH. El buen estado de la piel y el cabello se manten-
dra si este valor de pH no sufre grandes variaciones. El uso indiscriminado de productos que
lo transforman en alcalino supone favorecer la penetracion en la piel de microorganismos y por
lo tanto la aparicién de enrojecimientos y afecciones diversas.

El pH en el campo.

Si el pH del suelo es inadecuado, la cosecha puede disminuir hasta tal punto que no
sea interesante mantener el cultivo. Ademas, hay que tener en cuenta que existen aguas cuyo
contenido en carbonato o bicarbonato puede ser muy elevado (aguas alcalinas); su empleo,
bajo riego por aspersion, puede acarrear problemas importantes si previamente no han sido
correctamente aciduladas. De todo esto se desprende la importancia que tiene conocer el pH

de la disolucion nutritiva que utilizamos en la irrigacion. Cuando cambia la acidez del suelo, la
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solubilidad de los iones metélicos también cambia. El crecimiento vegetal estd afectado por la
concentracién variable de estos metales en soluciéon en lugar de por la propia acidez.

Bajo condiciones acidas, muchos minerales del suelo se disuelven y aumenta la con-
centracion de iones metélicos a niveles toxicos. El metal toxico primario es el aluminio, pero
los niveles altos de manganeso y de hierro también pueden inhibir el crecimiento de plantas
bajo estas condiciones. El fésforo, el molibdeno y otros nutrientes son menos disponibles en
suelos acidos. El calcio y el magnesio también son deficientes.

En condiciones alcalinas, la solubilidad de los minerales disminuye provocando defi-
ciencias de nutrientes. El crecimiento de las plantas es limitada por las deficiencias en hierro,
manganeso, zinc, cobre y boro. El fosforo es también menos disponible en suelos alcalinos y
altos niveles de calcio puede inhibir la absorcion de potasio y magnesio.

El pH en el ambiente.

El pH del agua afecta la vida terrestre y acuatica. El agua de los lagos, lagunas y rios
sanos generalmente tiene un pH entre 6 y 8. La mayoria de los peces tolera el agua con pH
entre 6 y 9. Los peces mas robustos y fuertes generalmente mueren en pH mas bajos y mas
altos. Los sapos y otros anfibios son mas sensibles al pH que muchos peces.

El pH de la humedad del suelo afecta la disponibilidad de nutrientes para las plantas.
Muchas plantas prefieren un suelo ligeramente acido (pH entre 4.5 y 5.5), mientras que otras
prefieren un suelo menos acido (pH entre 6.5y 7).

Los suelos altamente acidos (con un pH menor de 4.5) alcanzan concentraciones de elemen-
tos quimicos toxicos para las plantas.

Nuestro cuerpo funciona en el rango de pH de 7,0 a 7,8. Los organismos vivos pueden
sobrevivir s6lo en un estrecho rango de cambio de pH. Cuando el pH del agua de lluvia es
inferior a 5,6, se llama lluvia acida. Cuando la lluvia acida fluye hacia los rios, se disminuye el
pH del agua del rio. La supervivencia de la vida acuatica de estos rios se vuelve dificil.

La lluvia acida.

La lluvia acida es una de las consecuencias de la contaminacién del aire. Cuando al-
gun combustible se quema, diferentes productos quimicos se liberan al aire. EI humo de las
fabricas, el que proviene de un incendio o el que genera un automovil, no sélo contiene parti-
culas, ademas posee una gran cantidad de gases altamente perjudiciales para nuestro medio
ambiente. Centrales eléctricas, fabricas, maquinarias y coches "queman” combustibles, todos
son productores de gases contaminantes. Estos gases, en especial los 6xidos de carbono,
nitrégeno y de azufre reaccionan con la humedad del aire y se transforman en acido carboni-
co, sulfarico, &cido nitrico y acido clorhidrico. Estos acidos se depositan en las nubes.

Toda lluvia siempre es ligeramente acida, ya que se mezcla con 6xidos de forma natu-
ral en el aire. La lluvia que se produce en lugares sin contaminacion tiene un valor de pH de
entre 5y 6. Cuando el aire esta mas contaminado con los 6xidos de nitrégeno y dioxido de

azufre la acidez puede alcanzar un valor pH de 3. El jugo de limén tiene un valor de pH de 2.3.
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Capitulo 6

Evaluacién de la secuencia didactica

6.1. Andlisis de las estrategias utilizadas

Para atender los objetivos especificos mencionados en la pagina 13 de
este trabajo se disefiaron estrategias desarrolladas en el laboratorio y aula de
la asignatura. Se organizaron equipos de trabajo para realizar actividades ex-
perimentales donde los alumnos observaron los cambios del pH en algunas
disoluciones, como afecta a la materia y la nomenclatura quimica de los acidos
y las bases. Los procedimientos y andlisis de resultados de cada una de estas

actividades se muestran a continuacion.

6.1.1 Medicion del pH.

El manejo de esta estrategia permitio cubrir con el objetivo de aprender a
utilizar el término pH y como los alumnos lo pudieron medir en diferentes con-
centraciones de dos sustancias conocidas como son el jugo de limoén y el hi-
dréxido de sodio, conocido como sosa caustica utilizando dos equipos de me-
dicién del pH, el método del cambio de color en el papel universal y el poten-
ciémetro digital. EI promedio de los datos de pH obtenidos por cada uno de los
dos grupos al medir 13 diferentes disoluciones de hidroxido de sodio y &cido
clorhidrico se anotaron en las tablas No.6 y 7, y el promedio se presenta en las

graficas No.1y No. 2.

Tabla No. 6. Resultados de medicion de pH. Grupo 204 - B

Numero | Preparacion pH pH Numero Preparacion pH pH
De De la Con con De De la Con con
disolucién | disolucion Papel pH- | disolucién disolucion Papel pH-
Universal | metro Universal | metro
1 1 1.38 8 8 8.53
2 2 2.28 9 9 9.50
3 3 3.38 10 10 10.52
4 4 4.53 11 11 11.57
5 5 5.52 12 12 12.48
6 6 6.50 13 13 13.43
7 7 7.17 -
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Tabla No. 7. Resultados de medicion de pH. Grupo ET - 21

Numero | Preparacion pH pH Numero Preparacion
De De la Con con De De la
disolucion | disolucion Papel pH- | disolucién disolucion
Universal | metro
1 1 1.25 8
2 2 2.30 9
3 3 3.40 10
4 4 4.55 11
5 5 5.50 12
6 6 6.65 13
7 7 7.20 -

pH pH
Con con
Papel pH-
Universal | metro
8 8.60
9 9.40
10 10.50
11 11.60
12 12.608
13 13.40

Al graficar los datos se observa claramente la funcion logaritmica con

que se comporta la medicion del pH a diferentes disoluciones

Grafica No.1
Disolucion de HCI vs pH

Grafica No. 2.
Dilucién de NaOH vs pH
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Reporte de los alumnos

Las observaciones y conclusiones a que llegaron los alumnos después

de realizar esta préactica fueron:

1. Es mas exacto el dato del pH al utilizar el potenciometro.

2. El papel universal es mas practico el uso del papel indicador, solo
se moja la parte coloreada y se comparar con la escala de colores.

3. El pH-metro es un poco complicado ya que se tiene que calibrar
en diferentes disoluciones y enjuagar y limpiar después de cada determinacion.

4, La determinacién del pH de cualquier sustancia se puede hacer si
se encuentra en solucién acuosa.

5. El cambio en el valor del pH es de 10, 100, 1000, 10000, 100000,
etc. con respecto al valor de referencia; es decir un valor del pH de 1 es 10 ve-
ces mas acido que el de 2, 100 veces mas acido que el de 3, 1000 veces mas
que el de 4, y asi sucesivamente. Igualmente el valor del pH cambia en 10,
100, 1000, 10000, 100000, etc. con respecto al valor de referencia; es decir un
valor del pH de 13 es 10 veces mas alcalino que el de 12, 100 veces mas alca-

lino que el de 11, 1000 veces mas que el de 10, 10000 mas que el de 10.

6.1.2 Preparacion de un indicador.

Un indicador de pH nos sirve para determinar el potencial hidrogeno (pH)
de una muestra, es decir para determinar si una sustancia es un acido o una
base. Para reforzar el aprendizaje sobre la medicion del pH de una sustancia
se disefo una practica para preparar un indicador de pH utilizando cebolla y col

morada, dos vegetales conocidos.

El uso de indicadores en el laboratorio para medir el pH genera una pre-
gunta de investigacion ¢Se puede preparar un indicador casero? Para com-
prender esto se realiz6 la estrategia No. 2, elaborando un indicador extraido de
la col morada, analizando el cambio de color que tuvo al contacto con algunas

sustancias caseras, los resultados se explican en la tabla No. 8:
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Sustancia Cambio pH Sustancia
Bicarbonato base Jugo de
limén
base Jugo de
tomate
Peptobismol base Jugo de
manzana
Refresco Jugo de
acido naranja
acido Saliva
Lava manos neutro Vinagre

6.1.3 El pH en el riego de las plantas.

Se prepararon 13 diferentes disoluciones, una con agua destilada para
obtener un pH de 7, seis diferentes diluciones de jugo de limon para obtener
disoluciones acidas con pH desde 1 hasta 6 y seis con un liquido destapa ca-
flos para obtener otras seis disoluciones alcalinas con pH desde 7 hasta 14
para observar el efecto que tiene el pH al regar durante 15 dias unas plantas,
los resultados obtenidos por los alumnos se presentan en la tabla No. 8 para el
jugo de limon, en la tabla No. 9 para el destapa cafios y en la tabla No. 10 para

el agua. Las hipétesis que anotaron los alumnos fueron:

1. El agua participa activamente en transportar los nutrimentos al suelo y
en combinacion con los minerales y el pH son los responsables del cre-
cimiento de las plantas.

2. Mientras mas cerca este el pH del suelo al 7 la planta podra crecer me-
jor, si el pH esta cerca del 0 o del 14 la planta puede morir.

3. El pH cercano a 7 es el que favorece al crecimiento de las plantas.

Después de aplicar la SD el 100% de los alumnos explica y expone co-
rrectamente lo que ocurre con el riego de disoluciones preparadas, sin embar-
go al preguntarles porque el control del pH influye en el crecimiento de las plan-
tas solo el 80% explica la razén adecuada.
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Tabla No.8 Resultados con el riego con jugo de limén
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NO
Planta

Solucion
pH

Dia Dia Dia Dia Dia Dia
1 3 6 9 12 15
La planta no ha | Pierde hojas y se Pierde hojas, no | La planta esta La planta se La planta se en-
sufrido cambios | vuelve amarillenta crece y se vuel- | secay con hojas | encuentra muer- cuentra seca
ve mas amarilla amarillentas tay seca
La planta no ha | Pierde hojas y se Pierde hojas y Pierde hojas y La planta se La planta se en-
sufrido cambios | vuelve amarillenta se vuelve més se vuelve mas | encuentra muer- cuentra seca,
amarilla amarilla tay seca
La planta no ha | Hojas verdes, no Pierde hojas, no | Pierde todas las La planta se La planta se en-
sufrido cambios | crece crece y se vuel- hojas encuentra muer- cuentra seca,
ve amarillenta ta

La planta no ha

Hojas verdes bri-

Hojas verdes

Pierde hojas y

Pierde hojas y

La planta se en-

sufrido cambios llantes brillantes se vuelve amari- | se vuelve mas cuentra muerta 'y
llenta amarilla seca.

La planta no ha Mantiene Hojas verdes Hojas verdes Pierde hojas y Pierde hojas y se

sufrido cambios estabilidad brillantes brillantes se vuelve amari- | vuelve mas amarilla

llenta

La planta no ha
sufrido cambios

Mantiene estabili-
dad y comienza a
crecer

Mantiene estabi-
lidad y comienza
a crecer

Mantiene estabi-
lidad y comienza
a crecer

Mantiene estabi-
lidad se mantie-
ne verde y co-
mienza a crecer

La planta sigue co-
mo el primer dia
nos indica que las
plantas pueden
desarrollarse en un
suelo de pH 6
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Tabla No. 9 Resultados con el riego de destapa cafios

NO
Planta

10

11

12

Solucion
pH

Dia Dia Dia Dia Dia Dia
1 3 6 9 12 15
La planta no Mantiene esta- | Mantiene estabi- | Mantiene estabi- | Mantiene esta- | La planta sigue como el
ha sufrido bilidad y co- lidad y comienza | lidad y comienza bilidad y co- primer dia nos indica
cambios mienza a crecer a crece a crece mienza a crece | que las plantas pueden
desarrollarse en un sue-
lodepH7
La planta no Mantiene esta- | Mantiene estabi- | Mantiene estabi- | Mantiene esta- | La planta sigue como el
ha sufrido bilidad y co- lidad y comienza | lidad y comienza bilidad y co- primer dia nos indica
cambios mienza a crecer a crece a crece mienza a crece | que las plantas pueden
desarrollarse en un sue-
lo de pH 8
La planta no Pierde hojasy | Pierde hojasy se | Pierde hojasy se | Pierde hojasy | La planta se torné color
ha sufrido se vuelve mas | vuelve mas ama- | vuelve mas ama- | se vuelve mas | amarillo, perdi6 hojas y
cambios amarilla rilla rilla amarilla esta muerta la vida en
ella
La planta no Pierde hojasy | Pierde hojasy se | Pierde hojasy se | Pierde hojasy | La planta se torné color
ha sufrido se vuelve mas | vuelve mas ama- | vuelve mas ama- | se vuelve mas | amarillo, perdi6 hojas y
cambios amarilla rilla rilla amarilla esta muerta la vida en
ella
La planta no Pierde hojasy | Pierde hojasy se | Pierde hojasy se | Pierde hojasy | La planta se torné color
ha sufrido se vuelve mas | vuelve mas ama- | vuelve mas ama- | se vuelve mas | amarillo, perdio hojas y
cambios amarilla rilla rilla amarilla esta muerta la vida en
ella
La planta no Pierde hojasy | Pierde hojasy se | Pierde hojasy se | Pierde hojasy | La planta se torné color
ha sufrido se vuelve mas | vuelve mas ama- | vuelve mas ama- | se vuelve mas | amarillo, perdio hojasy
cambios amarilla rilla rilla amarilla esta muerta la vida en

ella
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Tabla No. 10 Resultados con el riego de agua

NO
Planta

13

Dia
3

Dia
6

Dia
9

Dia
12

Dia
15

N° Solucion Dia
pH 1
La planta no
ha sufrido
cambios

Mantiene estabi-
lidad y comien-
za a crecer

Mantiene estabi-
lidad, hojas ver-
des y continua
creciendo

Mantiene estabi-
lidad, hojas ver-
des y continua
creciendo

Mantiene estabi-
lidad, hojas ver-
des y continua
creciendo

La planta sigue como el
primer dia nos indica
que las plantas pueden
desarrollarse en un sue-

lodepH 7
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6.1.4 Nomenclatura quimica.

En la tabla No.11 se muestra el porcentaje de respuestas correctas que
obtuvieron los alumnos antes y después de aplicar la SD. Se observa un cam-
bio muy favorable en los resultados en un promedio de 11% de respuestas co-
rrectas antes de aplicar la SD, subi6 a 85.5% después de aplicar la SD.

Tabla No.11. % de respuestas correctas

Nombre o formula Promedio antes de apli- Promedio después de apli-

) car la SD car la SD
1. Acido sulftrrico 20%
2. Acido nitrico 17%
3. Acido fosforoso 2%
4. Acido sulfhidrico 2.5%
5. Acido hipocloroso 0%
6. H2S 6.8%
7. HsPOas 12%
8. HNO: 6.5%
9. Hidroxido de sodio 18%
10. Hidrdxido de calcio 15.8%
11. Hidréxido de aluminio 12%
12. Hidréxido de amonio 2%
13. Fe(OH)2 22%
14. CuOH 32%
15. (NH4)2SOa4 12%
16. KMnOg 6.8%
17. KCIOs3 2.5%
18. Bicarbonato de sodio 6.5%

PROMEDIOS 10.9%

La nomenclatura quimica ayuda a darle orden y sentido al identificar por
nombre a las sustancias durante el estudio de la Quimica. El estudiante se
siente mas seguro cuando conoce el lenguaje quimico que se utiliza, una expli-

cacion que ayuda a comprender este tema se puede consultar en el anexo F.

Los ejercicios efectuados por los alumnos de con las estrategias utiliza-
das en este trabajo permitieron fortalecer el aprendizaje de la nomenclatura de

la quimica inorganica.
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6.1.5 Disefio de juegos de mesa.

Para reafirmar los conocimientos aprendidos sobre nhomenclatura quimi-
ca, los alumnos en equipo disefiaron algunos juegos de mesa. La evaluacion
del disefio de estos juegos se hizo de acuerdo al interés y efecto que tuvieron
en los alumnos al ponerlos en practica. A continuacion de muestran fotografias

de sus trabajos:

RULETA MEMORIA

DOMINO
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LOTERIA

6.1.6 Ejemplos de exposiciones.

Con el propdsito de enriquecer la informacion sobre la importancia del
pH en la vida se facilitd una lectura didactica, para que organizados en equipos
de trabajo, investigaran por lo menos en dos referencias bibliograficas y cons-
truyan en sus propias palabras. Lo exponen durante 20 minutos ante el grupo,
esto para promover su reflexion sobre este tema. A continuacion se observan

algunas de las diapositivas realizadas:

Ejemplo de exposiciones:

EL PH EN NUESTRAS VIDAS

= Que es el PH?

Quiere decir potencial de hidrogeno,
es una escala de medida que
indica la acidez o alcaidad de una
solucion.

Niveles de PH.

Las sustacias que no son acidas ni
basicas son neutrales.

El PH vwadesde ) hasta14. Un PH de
T esneutral, menor que 7 es acido
¥ puede guemarnos y mayorgque 7
es bagico o alcalino, puede
disohver la carne.

ELEMPLOS: ACIDOS. Vinagre,
extractode limon. BASES. Leche
de magnesia y amoniaco
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Ejemplo de exposiciones:

EL PH EN EL CAMPO.

= Si el PH del suelo/
sustrato es
inadecuado las
cosechas pueden
disminuir, por eso
es importante
conocerlo, tambien
del agua de riego
que se utiliza en la
irrigacién.

Ejemplo de exposiciones:

EL PH EN EL
AMBIENTE

= El PH del suelo, afecta
la obtencion de
nutrientes para las
plantas

El PH del agua afecta
la vida terrestre y
acuatica, enriosy
:'-\ lagos sanos el PH es
entre Gy 8, los peces
soporfan entre Gy 9y
peces mas fuertes por

lo general mueren en
PH mas altos o bajos.

Los sapos y anfibios son
mas sensibles al PH.
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Ejemplo de exposiciones:

;POR QUE ES IMPORTANTE ELSUELO?
SUELO
[ l

Cc-nmder_l::d::- re::ur;::rntﬁuml Esencial para la vida
de gran importancia

Constituido por

i
Factores bidgticos yabidticos

i

Seconsidera habitat para el

desarrollo de los planetas —‘|

i

Equilibric en el Praduccién de Recoleccionde
medio floray fauna alimentos
ambiente

Alimento para las
plantas

macronutrientes micronutrientes

Hierrao,
manganeso, zinc,
cobre, molibdeno,
cloro y niquel

Nitrogeno, fosforo,
potasio, azufre,
calcio, magnesio

53


http://www.google.com.mx/imgres?q=logo+MADEMS&hl=es&biw=1024&bih=649&tbm=isch&tbnid=xyiD0LD265EenM:&imgrefurl=http://portalacademico.cch.unam.mx/taxonomy/term/663&docid=UOS6LFzg7AxbJM&imgurl=http://portalacademico.cch.unam.mx/sites/default/files/madems.png&w=399&h=131&ei=H2eNT_rCFoGg2AWBm-SbDA&zoom=1&iact=hc&vpx=65&vpy=183&dur=2518&hovh=104&hovw=319&tx=164&ty=75&sig=102239002666195048252&page=1&tbnh=57&tbnw=173&start=0&ndsp=15&ved=1t:429,r:0,s:0,i:61
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Ejemplo de exposiciones:

EL PH EN EL AMBIENTE

o ElPH de la humedad del suelo afecta la

disponibilidad de nutrientes para la plantas. Muchas
plantas prefieren un suelo ligeramente acido entre 4 4

v 5.0, mientras que otras prefieren otro mas acido
entre6.ov 7.

o EL PH del agua afecta la vida terrestre v acuatica. El
agua de los lagos, lagunas v rios sanos generalmente
tiene un PH entre 6 v&.

oEl PH en tu boca

Después de cepillar tus dientesel PH de la saliva de
tu boca debe tenerun valor de 7, es decirun PH
neutro que no produce ningtn dafio a tus diente
el PH se encuentra bajo 5.5 el esmalte se comie
perder causandote dafio.

0
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Capitulo 7

Resultados

7.1 Evaluacién del conocimiento

Se utilizo el instrumento de evaluacion en los grupos 204-B y ET-21 an-
tes y después de aplicar la SD Con el propésito de medir el aprendizaje adqui-
rido y evaluar la efectividad de la SD para el logro del objetivo central de este
trabajo sobre la comprension del pH y su importancia. Los resultados obtenidos

se muestran en las graficas 3, 4,5y 6.

GRUPO 204-B
wv
e
=
=
<
o
2
NP 0,5 6,7 7,8 8,9 9,10
0 22 4 0 0 0
Calificacion

Grafica No.3. Calificaciones obtenidas por el grupo 204-B, antes de aplicar la SD.

GRUPO ET-21

(%)
(©]
P
S
=)
—
<
o
2

CALIFICACION

Grafica No.4 Calificaciones obtenidas por el grupo ET-21, antes de aplicar la SD.
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Resultados después de aplicar la SD.

Titulo del eje

Seriesl

GRUPO 204-B
NP | o 7,8 8,9 9,10
3 0 Oritulo del ejé2 7 4

Grafica No.5 Calificaciones obtenidas por el grupo 204-B, después de aplicar la SD.

NO. ALUMNOS

GRUPO ET-21

16

CALIFICACION

Grafica No.6 Calificaciones obtenidas por el grupo ET-21, después de aplicar la SD.

Estos resultados sugieren que la SD aplicada fue favorable y ayudo a la

comprension de los estudiantes del concepto del pH, acidos y bases, sin em-

bargo no se pidi6 que razonen su respuesta, por lo que podemos pensar que

esta tendencia favorable refleja que recordaron conceptos, es decir han ejerci-

tado su memoria, habria que realizar un estudio a mayor profundidad, para
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evaluar la justificacion a sus respuestas y entonces si podriamos afirmar que se
logra un aprendizaje significativo.

Sin embargo las cifras también indican que se despert6 la motivacion del
alumno por estudiar y comprender los conceptos del pH, &cidos y bases, lo cual

se reflej6 en un cambio en su actitud participativa en las actividades realizadas.

En las graficas 7 y 8 se muestran los resultados globales obtenidos con
la aplicacion del examen de diagnostico y el que se aplicé después de la se-
cuencia didactica aplicada en cada uno de los dos grupos en que se monitorea-

ron las estrategias aplicadas para el trabajo propuesto.

DESPUES
N

ANTES
[

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0
Calificacion
Grafica No.7. Resultados basados en el nUmero de aciertos en base 100. (1) antes
de aplicar la SD en el grupo ET-21. (2) después de aplicar la SD en el grupo ET-21.

Las principales observaciones que se obtienen de estos resultados son.

1) Antes de aplicar la estrategia ningun alumno obtuvo mas del 60% de
aciertos.

2) Todos los alumnos tuvieron arriba del 70% de aciertos después de
aplicar las estrategias planteadas en este trabajo.

3) El promedio de resultados al final de la aplicacion de estrategias arro-
jo una eficiencia del 110 % adicional con respecto al resultado inicial.
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Grafica No.8 Resultados basados en el nUmero de aciertos en base 100. (1) antes
de aplicar la SD en el grupo 204-B (2) después de aplicar la SD en el grupo 204-B.

Las principales observaciones que se obtienen de estos resultados son.

1) Antes de aplicar la estrategia solo 4 alumnos tuvieron mas del 60% de
aciertos.

2) Antes de aplicar la estrategia el promedio del grupo fue inferior al 50%
de aciertos.

3) Todos los alumnos tuvieron arriba del 70% de aciertos después de
aplicar las estrategias planteadas en este trabajo.

4) El promedio de resultados al final de la aplicacion de estrategias arro-
jo6 una eficiencia del 69 % adicional con respecto al resultado inicial.
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Capitulo 8

Conclusiones

Después de aplicar las estrategias mencionadas en la SD y analizar los
resultados obtenidos en cada una de ellas, se muestra un progreso importante
en el aprendizaje de los alumnos, ademéas se fortalecieron habilidades como la
observacion, la creatividad, la organizacion en equipos de trabajo, la comunica-

cion, por mencionar algunas.

El objetivo central de este estudio que fue el implementar técnicas de
ensefianza para la comprension del concepto de pH y su importancia en la vida
diaria, se cumplio satisfactoriamente y lo podemos observar no solo en la mejo-
ra de las cifras y actividades desarrolladas por los alumnos, sino en el entu-
siasmo que mostraron al realizar estas actividades y sus comentarios de conti-

nuar estudiando la asignatura por el gusto de hacerlo.

No se puede esperar una transformacion inmediata de las actitudes e
ideas previas que tienen los alumnos al ingresar al bachillerato aplicando una
secuencia didactica basada en 5 horas, todo cambio lleva su tiempo, este tra-
bajo es un referente para posteriores estudios que permitan establecer conclu-
siones contundentes que ayuden a mejorar la motivacion y el aprendizaje del
alumno. Las experiencias y retroalimentacion de los profesores permiten la me-

jora continua en nuestra labor docente.

Los juegos como recurso para la practica docente ayuda a crear un am-
biente relajado y se plantea como una herramienta, no como actividad principal.
La motivacion o el interés por algo, por ejemplo por el estudio de la Quimica, es
un sentimiento que nos atrapa, si los estudiantes lo perciben, lo aprecian y lo

valoran.
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Capitulo 9

Recomendaciones

Para aquellos profesores interesados en aprovechar las experiencias
acumuladas con este trabajo, les comento que el aprendizaje en los alumnos
con esta SD, lo podemos considerar favorable, la respuesta de los alumnos
hacia el estudio de la asignatura tuvo un cambio muy significativo desde el

principio de la aplicacion de las estrategias y se reflejo en los resultados finales.

La incorporacion del lenguaje quimico en la ensefianza de la materia es
de gran importancia, el dominio de la escritura de formulaciones aumenta su

autoestima y fomenta la motivacién del alumno para el estudio de la asignatura.

Utilizar la técnica del trabajo en equipo colaborativo, se involucra a cada
miembro del equipo y todos participan. Siempre con la supervisién y control del
docente, de acuerdo a las reglas establecidas y entendidas por cada miembro

del equipo.

Los docentes tratamos con adolescentes con cambios biologicos y psi-
cologicos naturales que inciden en su estado de animo, si por mal comporta-
miento sacamos al alumno de la clase seria como darle la oportunidad de se-
guir haciendo lo mismo, entenderia que portandose mal, el maestro lo va a sa-
car de la clase. La seleccion de estrategias para despertar la motivacion de los
alumnos sera un buen apoyo para hacerlos mas participativos y atraerlos a su

estudio.

Considero que una de las responsabilidades mas importantes del profe-
sor es fomentar motivacion de los alumnos para aprender, estudiantes motiva-
dos disfrutan del aprendizaje y asumen la responsabilidad de su aprendizaje.
Incentivar la motivacion del alumno con experimentos de magia quimica des-

pierta el interés por el estudio de las ciencias.
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Anexo A. Procedimiento para medir el pH

a) Papel indicador. El papel pH universal es un tipo de
papel utilizado en laboratorio que sirve para indicar el
pH de sustancias en medio acuoso. El papel pH se en-
cuentra impregnado de una mezcla de indicadores vy al
ponerse en contacto con la solucion a analizar adopta
un determinado color dependiendo del pH de dicha di-

solucion.

Viene en forma de tiras delgadas en un dispen-

sador el cual trae un patron con las diferentes tonalida-
des con las que se puede comparar la coloraciéon que adopta el papel al mojarlo con la
solucién en cuestion y determinar asi el grado de acidez o alcalinidad.

Como se utiliza el papel pH

1) Se introduce el papel pH en la sustancia que desea medir.

2) Después de algunos segundos se retira la tira de papel pH de la sustancia
ocupada.

3) Con ayuda del patron de colores del papel pH se determina el grado de aci-

des de la sustancia.

b) Potenciometro. El potenciémetro es un
instrumento que sirve para determinar la acidez

0 basicidad de cualquier sustancia en solucion.

Consta de una celda, en forma de cilindro, es el T i

que se pone en contacto con la sustancia a me- - =
dir, un cable conductor de la sefal, otro de ali- =,

mentacion de la corriente, y el lector, que regis-
tra las medidas de pH, entre 0 y 14. Se fabrican
de tipo digital y analégico, la alimentacion de corriente puede ser también con pilas.
Se preparan 13 diferentes disoluciones 6 de acido clorhidrico y 6 de hidréxido
de sodio a 0.1 M y una solucién de agua destilada. Se van a determinar los pH's de

las soluciones con papel universal y un potenciometro.
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Anexo B. Examen de diagndéstico:

Encierra en un circulo el inciso de larespuesta correcta.

1.- pH significa:

a) permanganato de hidrogeno

c) potencial de Hidrogeno

2.- El pH sirve para medir:

a) Si una solucion es corrosiva o0 no

¢) si tiene sabor amargo o dulce

3.- Una sustancia con un valor de pH igual a 7 se considera:

a) Acida

C) neutra

4.- Una sustancia con un pH igual a CERO se considera:

a) acida muy peligrosa

¢) alcalina muy peligrosa

5.- Una sustancia con un pH igual a 14 se considera:

a) acida muy peligrosa

c) alcalina muy peligrosa
6.- Un &cido débil es el que:
a) tiene iones negativos

¢) se disocia poco

7.- La lluvia acida se forma por la reaccion del agua y los:

a) 6xidos metdlicos del medio ambiente

c) contaminantes del suelo

8.- Para medir el pH de una sustancia podemos utilizar un pH-metro llamado también:

a) densimetro

¢) potenciémetro

9.- Segun la escala de pH el jugo de tomate es:
a) ligeramente acido

) neutro

10.- Segun la escala de pH una taza de café es:
a) ligeramente acido

C) neutro

11.- Una sustancia con un pH igual a 14:

a) puede disolver la grasa y los huesos

c) puede abrillantar los metales

12.- Un liquido con un pH de cero:

a) puede arder facilmente

c) ataca a todos los metales

13.- La acidez estomacal es producida por:

a) produccion de gases en el estomago

c) produccién de alcalis en el estémago

14.- Los acidos pueden neutralizarse con:

a) los acidos

¢) bastante leche

15.- Las bases pueden neutralizarse con:

a) un alcali

c) un acido

16.- Si el agua de un lago tiene un pH de 10.5:
a) es apto para la vida de los peces

c) apto para las plantas acuaticas

b) peréxido de Hidrogeno

d) ninguno de los anteriores

b) si una solucioén es acida o alcalina

d) si cambia de color

b) alcalina
d) base débil

b) alcalina no peligrosa

d) neutra no peligrosa

b) alcalina no peligrosa

d) neutra no peligrosa

b) tiene iones positivos
d) tiene iones hidroxilo

b) 6xidos no metalicos del medio ambiente

d) contaminacion de los rios

b) hidrémetro

d) dinamémetro

b) ligeramente alcalina

d) ninguno de estos

b) ligeramente alcalina
d) ninguno de estos

b) es acida muy peligrosa

d) no es peligrosa

b) puede quemar la piel

¢) no es peligroso

b) produccion de acidos en el estomago

d) mala digestion estomacal

b) bastante agua

d) un alcali

b) bastante agua

d) no se pueden neutralizar

b) no es apto para la vida de los peces

d) no es apto para plantas ni peces
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17.- Tenemos una disolucién concentrada de un &cido fuerte, podemos afirmar que su pH sera siempre:

a) cercano a CERO.

¢) Mayor de 10 y menor de 14

18.- Tenemos una disolucion concentrada de una base fuerte, podemos afirmar que su pH sera siempre:

a) cercano a 14.

c) cercanoa’.

b) cercanoa 7
d) Mayor de 7

b) Menor de 7
d) cercano a CERO

19.- En la formula quimica de un acido siempre aparece el hidrogeno:

a) con carga negativa.

¢) acompafiado del oxigeno

b) del lado derecho de la formula

d) con la valencia positiva de mas uno

20.- Las sales disueltas en agua que conducen la corriente eléctrica forman:

a) acidos fuertes

c) electrolitos

21.- Los acidos son sustancias:
a) dulces

c) amargas

22.- Las bases son sustancias:
a) amargas

c) corrosivas

24.- Un &cido disuelto en agua:
a) solo forma iones positivos

c¢) forma iones positivos y negativos
25.- Una base disuelta en agua:
a) solo forma iones positivos

c) forma iones positivos y negativos

26.- Los indicadores en quimica son:

a) soluciones de bases

¢) disoluciones de acidos y bases

b) bases débiles

d) 6xidos

b) agrias

d) ninguna de las anteriores

b) jabonosas al tacto

d) todas las anteriores

b) solo forma iones negativos

d) no forma iones.

b) solo forma iones negativos

d) no forma iones.

b) soluciones de acidos

d) colorantes quimicos y vegetales

27.- El indicador universal sirve para medir el pH de:

a) acidos

c) todas las sustancias liquidas

b) bases

d) cualquier sustancia solida o liquida.

28.- El pH de una detergente para ropa debe tener:

a) acido fuerte

¢) base débil

29.- El pH de un liquido anti sarro:
a) es neutro

c) es base débil

b) acido débil
d) neutro

b) es acido débil

d) es base fuerte

30.- ¢,Cémo reconocer en el laboratorio que una sustancia es un acido?
a) Mediante una reacciéon de destilacionb) mediante un analisis electroscopio

¢) mediante el uso de un amperimetro d) mediante el uso de indicadores de pH
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Anexo C. Tabla de indicadores.

Indicadores comerciales de pH

Nombre de la Intervalo Color del Color de
Sustancia de pH Acido La Base
3,0-4,6 Parpura
31-44 Amarillo
42-6.2 Amarillo
6.0-7.6 Azul
8.0-9.8 Rojo — Violeta
10.1-12.0 Violeta
0-14 Azul - purpura

(*) Es una mezcla de indicadores que abarca toda la escala del pH.
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Anexo D. Tabla de pH de sustancias de uso comun.

SUSTANCIA

PH SUSTANCIA PH
0 saliva (al comer) 7,2
2,0 sangre humana 7,4
2,3 Liquido Amniético. 7-75
2,9 Semen 7.2-8
3,0 Lagrimas 7.5
3,5 huevos frescos 7,8
3,5 agua de mar 8,0
42 disolucion saturada 8.4
de bicarbonato de sodio
5.0 bérax 9.0
6-8 pasta de dientes 9,9
5,6 leche de magnesia 10,5
6,0 Agua de cal 11.0
6,4 amoniaco casero 11,5
6,6 Hidréxido de sodio 0.1 M 13
7,0 Hidréxido de sodio 1 M 14
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Anexo E. Tabla de aniones y cationes.

Para escribir formulas quimicas.

Cationes Aniones
Nombre Férmula Nombre Férmula

Al3* Brt

NH,*? COz*
Ba?* HCO3?
Be?* CN?
Cd? ClO3?
Ca? Clo™t
Cs* Cl?t
Zn?* CrO4*
Co?* Cr2072'
Cu* POs*
Cu?* HPO4*
CI’3+ H.PO4
SC2+ F-l
Sn?* OH*
Sr2+ H-l
Ga® ClO?
Fe?* NO;3*
Fe3* NO,?
La3+ NS—
Li+ 1 02-
Mg2+ C|O4'1
Mn?* MnO,*
ng2+ 022'
Ni2* SO4*
Os?* HSO4
Ag* SOz>
Pb2+ SZ—

K+t SCN*

Na+1 |-1
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Anexo F. Reglas de la nomenclatura Quimica.

En Quimica existen particulas con carga llamados iones (cationes con carga positiva y
aniones con carga negativa), recordando la ley de cargas eléctricas de Coulomb: “cargas igua-
les, se atraen y cargas contrarias se repelen” podemos aplicar las siguientes reglas para la

formulacién de diferentes compuestos quimicos:
12 regla: Se pueden combinar solamente cationes con aniones
22 regla. El cation siempre se escribe primero y a la derecha del anion.

32 regla: anotar arriba de cada uno de ellos como superindice la carga o valencia con

la que estan trabajando.

42 regla: Cruzar imaginariamente las cargas entre ellos y colocarlas en cada ion como
subindice eliminando los signos de sus cargas. Al realizar lo anterior estaremos indicando el
namero de atomos que se requieren para formar la formula del compuesto resultante de su

combinacion.

Ejemplos:
A|% ) Al,O3

(NH4)+%_’ (NH4)sPOu4

jAsegurarse que la suma de cargas al final nos dé una molécula neutra!

Para practicar formulaciones con diferentes combinaciones de cationes y aniones se

puede consultar una tabla de aniones y cationes (Anexo E).

a) Acidos
Los acidos los vamos a dividir en dos grandes grupos tomando como referencia dos
elementos de la tabla periddica, el hidrogeno y el oxigeno. En ambos casos siempre aparece el

hidrogeno como parte del 4cidos, utilizando su valencia de uno positivo.

Hidracidos

Son combinaciones del hidrégeno con elementos no metalicos. En ellos el hidrogeno
actla con nimero de oxidacion +1 y el no metal con nimero de oxidacion negativo. Su formula
general es HX. Se nombran con la palabra acido seguido del nombre del no metal terminado
en hidrico.

Ejemplos:

70


http://www.google.com.mx/imgres?q=logo+MADEMS&hl=es&biw=1024&bih=649&tbm=isch&tbnid=xyiD0LD265EenM:&imgrefurl=http://portalacademico.cch.unam.mx/taxonomy/term/663&docid=UOS6LFzg7AxbJM&imgurl=http://portalacademico.cch.unam.mx/sites/default/files/madems.png&w=399&h=131&ei=H2eNT_rCFoGg2AWBm-SbDA&zoom=1&iact=hc&vpx=65&vpy=183&dur=2518&hovh=104&hovw=319&tx=164&ty=75&sig=102239002666195048252&page=1&tbnh=57&tbnw=173&start=0&ndsp=15&ved=1t:429,r:0,s:0,i:61

L lil- en Docencia
para la Ed én Media Superior

Técnicas de ensefianza-aprendizaje, para la comprension del uso
del pH con base en experimentos vinculados a la vida diaria. MADEMS
M

Compuesto Nombre stock Nomenclatura tradicional

Sulfuro de hidrogeno

Cianuro de hidrogeno

Cloruro de hidrogeno

Fosfuro de hidrogeno

Hidroxido de hidrogeno

Oxacidos

Son sustancias que tienen la formula genera HXO. X es generalmente un no metal,
aunque en algunos casos puede ser un metal de transicion: Cr, Mn, V, Mo, W. Contienen Oxi-
geno —2 (de ahi su nombre).

En la nomenclatura comun se utiliza la palabra acido + prefijo + nombre del elemento X
+ sufijo. El elemento X puede actuar con diferentes nimeros de a&tomos de oxigeno y por ello
se utilizan prefijos y sufijos siendo en orden creciente de nimero de atomos de oxigeno:
hipo....oso ....0S0
....icO per....ico

HIO acido Hipoyodoso

HIO, acido yodoso

HIO; acido yodico

HIO4 é&cido peryddico
Cuando X:

— Sélo puede actuar con sélo un nimero de atomos de oxigeno la terminacién usada es ico:
H2COs: acido carbonico

— Puede actuar con dos diferentes nimeros de dtomos de oxigeno: terminaciones oso para el
menor e ico para el mayor:

H2SO0s: &cido sulfuroso

H2S04: &cido sulfarico

En la nomenclatura sistematica: acido + prefijo oxo, dioxo, trioxo... (Segun el nimero
de O) + Nombre del elemento X terminado en ico y con prefijo di, tri... (Segun sea su subindi-
ce) + Nimero de oxigenos (romanos) del elemento X.

En la nomenclatura de Stock: igual que la sistematica. El nombre del elemento X se

hace terminar en ico. Ejemplos:

Compuesto Nombre stock Nomenclatura tradicional

acido oxocldrico (1)

acido dioxoclorico (l11)

acido trioxoclérico (V)

acido tetraoxoclérico (VII)

acido tetraoxocromico (VI)

acido heptaoxodicrémico (VI)

acido tetraoxomanganico (VII)
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c) Bases, alcalis o hidroxidos.

Son combinaciones de un metal con el grupo oxidrilo (OH). Este actlia con nimero de
oxidacién -1, y el metal con alguno de sus nimeros de oxidacion. La férmula general de estos
compuestos es: MOH.

Para nombrarlos se utiliza la palabra hidroxido y el nombre del metal. Si el metal actia

con mas de una valencia se agrega en nimero romano la valencia correspondiente,

Ejemplos:

Fe(OH)s hidroxido de hierro (ll1)
NaOH hidréxido de sodio
CuOH hidroxido de cobre (1)
Mg(OH): hidroxido de magnesio

En la nomenclatura tradicional se utiliza la palabra hidroxido, seguido del nombre del
metal terminado en los sufijos -0so o -ico, dependiendo de que actle con su nimero de oxida-
cién menor o mayor. En caso de que el metal sélo tenga un nimero de oxidacion se usa -ico, 0

la preposicién de y el nombre del metal.

Ejemplos:

AlI(OH)3 Hidroxido aluminico
NaOH Hidroxido sédico
CuOH Hidréxido cuproso
Fe(OH)s Hidréxido férrico

d) Oxidos metélicos

Se forman por la combinacién del oxigeno y un metal. El oxigeno trabaja con la de va-
lencia -2. Su férmula general es: MO.

Los compuestos se nombran anteponiendo la palabra 6xido precedido por el nombre
del metal y su ndmero de valencia en nidmero romano si tiene dos o mas valencias o se nom-
bran con la terminacion -0so o -ico para la menor o mayor valencia del metal si solo tiene dos
valencias. Ejemplos:

Compuesto Nombre stock Nomenclatura tradicional

oxido de potasio

Oxido de hierro (111)

6xido de hierro (11)

oxido de cobre (I)

oxido de cobre (Il)

e) Oxidos no metalicos

Se combina el oxigeno y un no metal... Su formula general es: XO. Los compuestos se
nombran empleando la palabra anhidrido en lugar de 6xido, o en la nomenclatura sistematica
se nombran a los compuestos en base al nUmero de a&tomos que forman el compuesto.

Ejemplos:
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Compuesto Nomenclatura sistematica Nomenclatura tradicional

Mondxido de carbono

Di6xido de carbono

Oxido de dinitrégeno

Monoxido de nitrégeno

Triéxido de dinitrégeno

Trioxido de dicloro

Pentadxido de dicloro

Di6éxido de azufre

Trioxido de azufre

f) Sales binarias

Son compuestos con dos elementos, un metal y un no-metal, su formula general es
MX. Se les denomina utilizando el nombre del no-metal terminando con el sufijo "uro" y colo-
cando a continuacion el nombre del metal; con un nimero romano se indica el estado de oxi-
dacion del metal o las terminaciones “0so” o “ico”, cuando éste presenta mas de una valencia.

Ejemplos:

Compuesto Nombre stock Nomenclatura tradicional

Sulfuro de potasio

Fosfuro de hierro (111)

Fosfuro de hierro (I1)

Cloruro de cobre (II)

Cloruro de cobre (1)

g) Sales ternarias u oxisales

Son compuestos que contienen un metal, un no-metal y el oxigeno, su férmula general
es MXO. Se indican con una serie de sufijos y prefijos los nimeros de oxidacion del metal y del
no metal.

Para el metal se utiliza -ico/-0so dependiendo de si actda con su nimero de oxidacién
mayor o menor (si solo tiene uno se usa -ico). En cuanto al no metal, los prefijos y sufijos utili-
zados son los siguientes.

Elementos con un solo nimero de oxidacion: ato
Elementos con dos nimeros de oxidacion:
* ato (Mayor) e ato (Menor)

Elementos con tres nimeros de oxidacion:

* ato (Mayor) ¢ ito (Menor)

¢ hipo...... ito

Elementos con cuatro nimeros de oxidacion:

* per...... ato (Mayor) * ato

e ito ¢ hipo...... ito (Menor)
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Ejemplos:

Compuesto Nomenclatura sistemética Nomenclatura tradicional

Dioxonitrato(lll) de sodio

Trioxonitrato(V) de sodio

Tetraoxosulfato(VI) de cobre(l)

Trioxosulfato(IV) de cobre(ll)

Monoxoclorato(l) de potasio

Dioxoclorato(lll) de potasio

Trioxoclorato(V) de potasio

Tetraoxoclorato(VIl) de potasio

h) Sales acidas

Son compuestos obtenidos al sustituir algunos de los hidrégenos de un oxacido (no to-

dos) por un metal. Su férmula general es: MHXO

Se nombran igual que las sales neutras, pero anteponiendo la palabra hidrégeno, con
un prefijo que indica el nimero de 4tomos presentes, en caso de que haya mas de uno.

Por ejemplo: NaHCOs3

Conociendo los nimeros de oxidacién del hidrogeno y el oxigeno, se determina el nu-
mero de oxidacion del carbono, que es +4. Por lo tanto:

NaHCOsz Hidrogenotrioxocarbonato (V) de sodio

En la nomenclatura tradicional, Cuando la sal acida proviene de un acido con dos hi-

drégenos, donde sélo uno ha sido sustituido por un metal, se nombra anteponiendo el prefijo bi-

al nombre de la sal neutra.

Ejemplos

NaHCO3 Bicarbonato so6dico
CuHS Bisulfuro cuproso
Pb(HSO4)2 Bisulfato plumboso
KHSOs Bisulfito potasico
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Anexo G. Diseflo de experimentos vistosos.

Plan de clase No. A “La lluvia de oro”
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

TEMA: NOMENCLATURA QUIMICA Plan de clase No. A
INORGANICA Lalluvia de oro

Practica demostrativa No.1:
Lluviade oro

Material: Reactivos

Soporte universal con anillo y malla de asbesto 50 ml de disolucién 0,1 M de yoduro de
Mechero Bunsen. potasio

3 Vasos de precipitados de 250 ml. 50 ml de disolucion 0,1 M de nitrato de
2 botellas vacias de agua comercial de 250 ml plomo (Il)

1 botella vacia de agua de 500 ml
5 tubos de ensaye

1 embudo y papel filtro
Procedimiento:

1) Colocar en una botella vacia de 250 ml, los 250 ml de la disolucién de yoduro de pota-
sio y en otra también de 250 ml, los 250 ml de la disolucién de nitrato de plomo (Il).

2) Vaciar en la botella de un 250 ml ambas disoluciones y al observar el cambio en la
nueva disoluciéon, comentar que se forma agua de “mango” a partir de la mezcla de
dos botellas de agua cristalina.

3) Vaciar 150 ml de esta nueva disolucién amarillo huevo en un vaso de precipitados y
calentar con agitacion constante hasta que desaparezca el color.

4) Filtrar en caliente 40 ml en los tubos de ensaye y enfriar por fuera en el chorro de
agua de la llave y observar el brillo dorado de los cristales que aparecen flotando en
los tubos.

Plan de clase No. B “Explosion del hidrogeno”
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

TEMA: NOMENCLATURA QUIMICA Plan de clase No. B
INORGANICA Explosién del hidrogeno

Practica demostrativa No. 2:
Explosién y quema de un gas y cambio de color de la solucién

Material Reactivos

Matraz Erlenmeyer de un litro. 500 ml de agua de la llave.
Cinta de masking de 3 cm. Un trozo de sodio metdlico de 2
Vaso de precipitados de 500 ml. gramos.

Encendedor desechable o cerillos Fenolftaleina en solucion

Procedimiento:

1) Afadir en el matraz Erlenmeyer 500 ml de agua.

2) Afadir en el matraz con agua, unos 5 ml de fenolftaleina y agitar para mezclar ambas
soluciones.

3) Con unas pinzas para crisol agregar el sodio metélico y tapar con el masking tape inme-
diatamente dejando una pequefia salida para el gas que se genera.

4) Con un encendedor prender el gas que se desprende.

5) Observar la explosién y el cambio de color en el matraz que contiene el agua.
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Plan de clase No. C "Transformacioén del agua en vino”
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

TEMA: NOMENCLATURA QUIMICA Plan de clase No. C
INORGANICA Transformacién del agua en vino

Practica demostrativa No. 3:
Convertir el agua en vino

Material Reactivos

Una botella vacia de vidrio transparente de 750 ml de 20 ml de disolucién 0,1 M de

licor. fenolftaleina

Una charola metalica con 4 copas vacias de vidrio de 50 | 20 ml de disolucion 0,1 M de

a 200 ml. hidréxido de sodio.

1 botella de un litro de agua comercial 20 ml de disolucion 0.5 M de
acido clorhidrico.

Procedimiento:

ARadir en la botella vacia de licor unas gotas de hidréxido de sodio y “embarrar” la disolucion
en las paredes internas de la botella

Afiadir en la botella de un litro de agua unos 5 ml de fenolftaleina y agitar para mezclar am-
bas soluciones.

“Embarrar” por la parte interna 2 copas vacias con la disolucion de acido clorhidrico prepara-
day las otras 2 con la disolucion de hidroxido de sodio a modo que no se note ningun re-
manente en ellas.

NOTA: estas 3 actividades no las deben ver los alumnos.

Asegurando la atencion de todos los alumnos vaciar el “agua” en el envase “vacio” de licor,
mostrando el color violeta que se forma y comentar que se ha transformado el agua en vino
tinto.

Invitar a un alumno que pase al frente con la charola con las 4 copas vacias para hacer un
brindis.

Vaciar una porcion del “vino” en cada una de las copas y preguntar ¢ que prefieren: vino
blanco o vino tinto?
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Técnicas de ensefianza-aprendizaje, para la comprension del uso
del pH con base en experimentos vinculados a la vida diaria.

Anexo H. Muestra de trabajos.

a) Nomenclatura quimica

Reerta. Gongdlez VPedro

cta de los siguientes acidos y bases:

Formula J
Ha SOy
0O -
H =T
HaoCOs

i g

b) Mapas conceptuales

i en Docencia
para la

Educacién Media Superior

Coamoaxso dﬁlu %o N7 raé,

Sdaacher NaxTivie~ %(/\CU\-\
Vg Coacae Fawng w \exiaw
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Técnicas de ensefianza-aprendizaje, para la comprension del uso
del pH con base en experimentos vinculados a la vida diaria.
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MAPA CONCEPTUAL DE LOS ACIDOS

1. Hacen que el indicador Cond la el d

tornasol cambie a rojo Producen

2. Tienen sabor agrio son electrolitos o
3. Disuelven los metales :

< (H,0)" Hamado
activos {como cinc o

! k3
hierro) y producen Hy \ Ensohaclon:sncmuhnh-——. HIDRONIO,

4. Reaccionan con las m““"
bases para formar agua y
sales.. PROPIEDADES DE LOS ACIDOS
S.- Eliminan el sarro de
las tuberias y bafios
Cambian el color de algunos
/ indicadores organicos
r —
NARANJA DE METILO
PH viraje 3,1-4,4
Amarillo narania
VIOLETA DE METILO
PH viraje 0,1-1,6
AzulVioleta
FLUORESCEINA ‘J
A PH viraje 3,8-4,3
- Azul intenso
‘A.‘
d) domino

JuGo JUGOS HCL
LIMON GASTRICOS CLORHIDRI
pH2 pPH1 o
PHO
S Hd S Hd ‘\Iv.
VZ3IA¥3D VZIAYID ZIN¥D
JuGo AC. JUGo
NARANJA ACETICO LIMON
pH4 VINAGRE pH2
BH 3
9 Hd 9 Hd
9 Hd VNINO VNIHO
VNIHO
JuGco AC.
CERVEZA NARANJA Acenen
pHS pH4 VINAGRE
EH 3
SHd v Hd JYOYNIA
VZINY3D VINVYVYN 01130%
osnr v
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Técnicas de ensefianza-aprendizaje, para la comprension del uso
del pH con base en experimentos vinculados a la vida diaria.

e) Memoria

f) Sopade letras

crli Ja] c [a ]9 o s J|1o]L M
Al o 11 0 T [R [A A
L ofi[rJc |a M [12 I
1 I L [13][m Jo [N C 14 0
N o [s Jo 0 1
15] Jo 16 s Jo N A
N [A]r Ja [N [17]a L [A ]c A
0 I T Alc
18] [m] [1o]T PIE |A |C
1 A R Jo
’ o [m N Jc L
&l Im]a A
1A T c 2zl
|E o [rR |
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Técnicas de ensefianza-aprendizaje, para la comprension del uso
del pH con base en experimentos vinculados a la vida diaria. MADEMS
M

SOPA DE LETRAS

A) Encuentra las siguientes palabras en el cuadro de letras
B) En el paréntesis indica el pH estimado de la sustancia

2-AGUAPURA ( )

1.- ACIDOS ( )
3.- AGUA DE MAR G 4.- BASES (
5.-DETERGENTES ( ) 6.- GASTRICOS (JUGC
7.- HUEVOS (o) 8.- LECHE
9.- LLUVIA ACIDA i) 10.- LIMAS
11.- NARANJA (. 12.- ORINA
13.- REFRESCOS ()
15.- SANGRE )
17.- JITOMATES ()
£}

g) Rompecabezas
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