UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

TALLER LUIS BARRAGAN

TESIS PROFESIONAL PARA OBTENER EL UNIVERSIDAD DE PEMEX
TiTU LO DE ARQUITECTO MACUSPANA, CIUDAD PEMEX, TABASCO
SINODALES:

ARQ. LUIS FERNANDO SOLIS AVILA
FRESENTA ARQ. EFRAIN LOPEZ ORTEGA

RICARDO CHACON SOTO NO. CTA 306286887 ARQ. ENRIQUE GANDARA CABADA

México D.F.  ABRIL, 2015



Diana
Texto escrito a máquina
México D.F.

Diana
Texto escrito a máquina

Diana
Texto escrito a máquina

Diana
Texto escrito a máquina


e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



UNIVERSIDAD DE PEMEX

MACUSPANA, CIUDAD PEMEX, TABASCO









Tengo una enorme deuda con innumerables personas que de una u otra forma
incluyeron o me ayudaron a dar vida a este proyecto.

Agradezco de todo corazén a mis padres, Isabel y Ricardo, por su paciencia y
apoyo durante todos estos afios.

Mama, gracias por tu amor incondicional; tu perseverancia y ejemplo me hace
querer ser siempre una mejor persona.

Papa, con tu ejemplo me motivas a ser una persona responsable y trabajadora

Gracias a los dos por confiar en mi, por hacerme sentir su apoyo, sus dnimos y
carifio, me ha permitido seguir adelante para cumplir mis suefios.

A mi hermana Brenda por su apoyo y estar ahi siempre ddndome consejos
cuando mas los necesito, por estar presente durante todo este proceso y por
acompafarme.

A mis compafieros de estudio, a los que han estado desde el inicio, por sus
palabras y consejos, espero continuar con su amistad.

Finalmente agradezco mucho por la ayuda de mis profesores y a la Universidad

por todos los conocimientos que me otorgaron para cumplir este suefio y meta
de vida.

Ricardo Chacon S.

AGRADECIMIENTOS






INDICE

13
14
15

15
16
18
21
23
25
26
27
28

32
33

34

35
37

42
43
47
49
52
55
58
59

CAPITULO |

1.1
1.2
1.3

INTRODUCCION

FUNDAMENTACION Y ANTECEDENTES

Objetivos
Fundamento del tema
Antecedentes

1.3.1
1.3.2
1.3.3
1.3.4
1.3.5
1.3.6
1.3.7
1.3.8
1.3.9

1.3.10
1.3.11

1.3.12

1.3.13
1.3.14

CAPITULO I

1.1
1.2
.3
1.4
1.5
1.6
.7
1.8

El Petroleo en México

Situacion a Nivel Mundial

Situacion a Nivel Nacional

Marco Socio-Econdmico-Cultural y Politico
PEMEXy las Universidades

Zona de exploracion y produccién en México
Instalaciones de PEMEX en la Republica Mexicana
Refinerias en Territorio Nacional

Proceso productivo de PEMEX

Oferta Educativa a nivel Nacional
Estados de la Republica que no cuentan con estas
especialidades
Universidad Nacional Autonoma de México
oferta educativa
Instituto Politécnico Nacional oferta educativa
Universidades e Institutos en el Estado de Tabasco
con estas especialidades

SITIO CIUDAD PEMEX, MACUSPANA, TABASCO

Ubicacion Geografica
Medio Fisico Natural
Contexto Social
Infraestructura
Equipamiento
Normatividad
Topografia

Reporte fotografico



CAPITULO Il ANALOGOS

63
67

1 .1 Ciudad Universitaria
1.2 Unidad Zacatenco, Instituto Politécnico Nacional

74 CAPITULO IV IDENTIFICACION DEL USUARIO

82 CAPITULOV PROGRAMA ARQUITECTONICO
CAPITULO VI PROYECTO EJECUTIVO
96

100
101

VI A Esquemas Conceptuales
VI. 2 Plan Maestro
VI. 3 Proyecto Arquitectonico

VI.3.1 Salones

108 Memoria Descriptiva
Planos
VI .4 Criterio Estructural
VI.4.1 Salones

113 Memoria Estructural

Planos




116

121

127
129

133

134

VI.5 Criterio de Instalaciones
VI.5.1 Salones

Memoria Descriptiva
Planos

CAPITULO VIl  ANTEPROYECTOS
CAPITULO VIl PRESUPUESTO

VIIILA Precio Paramétrico y Financiamiento
VIIl.2  Analisis de Honorarios

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA







INTRODUCCION

Petrc’)leos Mexicanos (PEMEX) es una empresa publica
paraestatal mexicana petrolera, creada en 1938, que cuenta
con un régimen constitucional para la explotacién de los
recursos energéticos (principalmente petroleo y gas natural)
en territorio mexicano, aunque también cuenta con diversas
operaciones en el extranjero. Esta empresa actua bajo la
supervision de un consejo de administracion, cuyo presiden-
te es el Secretario de Energia, actualmente la Dra. Georgina
Kessel Martinez. El Director General de PEMEX (el cual es el
encargado de las operaciones diarias) es Juan José Suarez
Coppel.

PEMEX es ademas la compania estatal encargada de admi-
nistrar la exploracion, explotacioén y ventas del petroleo,
siendo la mayor empresa de México.

En el caso particular de PEMEX, la extraccion y el refinamien-
to tanto de petroleo como de gas es lo que le ha permitido
convertirse en una de las empresas mas importantes del
mundo, cuenta hoy en dia con ganancias anuales de alrede-
dor de 106 mil millones de ddlares al aflo. Ademas, cuenta
también con mas de 140 mil empleados, lo cual nos muestra
su alcance en términos de riqueza y poder y al mismo

tiempo su profunda importancia a nivel social debido a la
cantidad de gente que mantiene empleada.

PEMEX contribuye con alrededor de 40% de los ingresos del
sector publico de México a través de impuestos y dividen-
dos.
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El petréleo es la base de la economia de este pais, PEMEX
genera un numero considerable de empleos, es la empresa
numero 1, la que genera mas entradas de recursos
economicos importantes al Pais.

Actualmente el sector petrolero de México se encuentra
en desventaja en el desarrollo de tecnologia comparado
con otros paises, sobre todo de Latinoamérica, como lo
son Brasil y Venezuela que se perfilan como futuras
potencias en este sector.

La industria mexicana de exploracion y produccion petro-
lera ocupa un lugar significativo entre los paises producto-
res de petroleo en el mundo, gracias a sus reservas y
produccion de crudo y gas. Los recursos naturales de
México, proporcionan reservas petroleras importantes
que deberian ser aprovechadas principalmente para satis-
facer la demanda nacional y competir con los mercados
internacionales
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1.1 OBJETIVOS

1 . Contar con el personal debidamente capacitado para impulsar el desarrollo tecnolégico y abatir
el estancamiento por el que esta pasando la empresa.

2. Promover el desarrollo de investigacion y tecnologia de alta calidad para obtener un mejor
manejo y aprovechamiento de este recurso energético.

3. Generar una educacion temprana con conocimientos especializados en el manejo del Petro-
leo y obtener como consecuencia mayor y mejor produccion tanto a nivel nacional como Internacio-
nal, apropiarse del recurso y perfilar a México como una potencia petrolera a nivel mundial, competi-
tiva.

4. Impulsar la investigacion para obtener como resultado el buen aprovechamiento, explotacion y
administracion de este recurso energético tan importante en el Pais.

5. En conclusion, se propone la creacion de un espacio arquitecténico que permita formar profesio-
nistas especializados en la materia que le permitan al pais mejorar su situacién actual en este sector y
perfilarlo como una potencia.




2 PLANTEAMIENTO DEL TEMA

Después de setenta afos de estar apoyando la economia y el Impulsar la investigacion para obtener como resultado el
desarrollo del pais, se debieron crear las condiciones para buen aprovechamiento, explotacion y administraciéon de
terminar con esa dependencia nociva y dejarle a Pemex mas este recurso energético tan importante en el Pais.

recursos para crecer y modernizarse. En conclusidn, se propone la creacion de la Universidad
de PEMEX para formar profesionistas especializados en la
materia que le permitan al Pais mejorar su situacion actual
en este sector y perfilarlo como una potencia.

PEMEX ha sido histéricamente el soporte econémico del pais,
su excesiva carga fiscal le deja un raquitico margen financiero
para crecer, modernizarse y financiar sus proyectos explorato-
rios, entre otros. Pero esa situacion ya no es sostenible, PEMEX
ya no debe ser descapitalizado para que pueda alcanzar el creci-
miento operativo y tecnolégico que requieren los tiempos
actuales de competencia global.

Vender materia prima barata para después comprarla procesa-
da a precios elevados o vender petréleo barato para luego com-
prar gasolinas caras no es un buen negocio en ninguna parte
del mundo. Es necesario aumentar la capacidad de refinacion
de la paraestatal y reactivar la industria petroquimica en México
para satisfacer la demanda nacional y acabar con la importacion
de productos petroquimicos y petroliferos, operando las refine-
rias existentes a su total capacidad o creando otras nuevas
refinerias.

Por lo tanto, surge la necesidad de que Petroleos Mexicanos
cuente con personal capacitado y calificado para desarrollar
tecnologia de punta y ser competitivos tanto a nivel nacional
como Internacional.
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1.3 ANTECEDENTES

1.3.1 EL PETROLEO EN MEXICO

En 1850 en México, tal como sucedia con diversos paises
industrializados, cuando inicia la explotacion petrolera destina-
da al comercio internacional fue con la utilizacion del petroleo
como iluminante por la sustancia conocida como Kerosina y la
creacion del quinqué que naci6 la gran inquietud por la
busqueda de esta rara sustancia.

Durante la segunda década del siglo XX e inicios de la tercera, la
industria petrolera experimento su trascendencia especial, a la
par que nuestro pais pasaba por un momento significativo que
era el de la Revolucion. Por estas razones, a esta etapa se le
podra considerar como la edad dorada de esta rama de la indus-
tria.

En 1937, tras una serie de eventos que deterioraron la relacion
entre trabajadores y empresas estalla una huelga en contra de
las compafias petroleras extranjeras que paraliza al pais. La
Junta de Conciliacion y Arbitraje falla a favor de los trabajdores,
pero las compafias promueven un amparo ante la Suprema
Corte de Justicia de la Nacion

En 1938, al negar el amparo, la Suprema Corte de Justicia ratifica
el laudo emitido por la Junta Federal de Conciliacion y Arbitraje

a favor de los trabajadores. Tras la negativa de aquéllas para
cumplir el mandato judicial, la tarde del 18 de marzo, el Presi-
dente Lazaro Cardenas del Rio decreta la expropiacion
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de los bienes muebles e inmuebles de 17 companias petroleras
a favor de la Nacién. El 7 de junio de ese afio se crea Petroleos
Mexicanos.

Este acontecimiento, por si solo historico, seria acompafado
por la reparticion masiva de tierras, la nacionalizacion de los
ferrocarriles y la electrificacion del pais. Sin poner nunca en tela
de juicio la propiedad privada sobre los medios de produccion,
el proyecto cardenista se baso en la nacionalizacion de sectores
claves de la economia.
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El Ing. Juan de Dios Bétiz muestra al presidente Don Lazaro Cardenas
del Rio, la maqueta del proyecto de futuras instalaciones dentro del
plantel de Santo Toméas Foto del Decanato del IPN.




1.3 ANTECEDENTES

1.3.2 SITUACI(')N A NIVEL MUNDIAL
RESERVAS PROBADAS*
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* Reservas probadas son aquellas que la industria
conszidera que pueden ser recuperadas en las
condiciones econdarmicas v operativas existentes

Medio Oriente es el mayor productor de petroleo: provee cerca
de un tercio del consumo mundial. Pero Europa y Eurasia (en
especial, Rusia y el Reino Unido) y Estados Unidos son también
grandes productores.

La diferencia es que casi toda la produccion de Medio Oriente es
para exportacion, mientras que Estados Unidos no llega a cubrir
su consumo doméstico.

Como se observa en la Tabla siguiente México es de los princi-
pales productores de Petréleo crudo de América.

5 = .
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CONSUMO POR REGION
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~  Ameérica
Europa y del Norte
Eurasia Aia- 30,1%

25,9% pacifico |

Centro
Sudameérica | 18,8%
Medio @70
. Oriente
Africa |
3,3% 5,9%

América del Norte es la region que mas petréleo consume, a
pesar de que es una de las que menos reservas posee. Obvia-
mente, esto indica que depende en gran medida de la importa-
cion de hidrocarburos.

También la zona Asia-Pacifico es una gran consumidora de
crudo, siendo la que menos yacimientos tiene.

A ambas regiones se atribuye casi el 90% del incremento del
consumo de petroleo en los ultimos 10 anos.
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1.3 ANTECEDENTES

FLUJO COMERCIAL DEL PETROLEO

¢ CUANTO HAY?

Las reservas probadas representan la existencia comprobada y
cuantificada de petréleo en yacimientos que aun no han sido
explotados. Se estima que para el 2020 la demanda mundial de
energia aumentara un 50%. Y que para el 2015 la mitad de la
produccion mundial de hidrocarburos provendra de yacimien-
tos actualmente explotados y la otra mitad de nuevos campos.

México cuenta con reservas probadas de crudo por 12 352
millones de barriles, por ello, ocupa ellugar 14 en el mundo.

B EE.UU. ¥ Europa y Eurasia Con el nivel de produccion actual, se calcula que duraran, apro-
Canada B Medio Oriente ximadamente, 11 afios.

B Meéxico Africa )

B Centro y Sudamérica I Asia-Pacifico PRINCIPALES PRODUCTORES DE PETROLEO

CRUDO EN EL CONTINENTE AMERICANO (ANO 2005)

FUEWTE: BP, Informe 2004

Pais Petroleo crudo
(Miles de barriles diarios)
Exportacion e importacion 1 : Estados Unidos de América (E.U.A.) 5122
2 | México 3333
Los mayores flujos comerciales de petréleo van desde Medio i 5:22‘:3 aia g ?i‘
Oriente hacia Europa, Asia-Pacifico y Estados Unidos, y desde & " grasil 18634
Rusia hacia Europa Occidental. 6 | Argentina 705
7 | Colombia 526
También es importante la linea de suministro de Venezuela a 8 | Ecuador 321
. . , . . 9 | Trinidad y Tobago 148
Estados Unidos y en menor medida, la de México a su vecino deli'jg " perii 111
norte. 11 Bolivia 42
12 Cuba 41

FUENTE: 0il and Gas Journal. 2006. // PEMEX. 2008.

-

=7 = )




1.3 ANTECEDENTES

1.3.3 SITUACION A NIVEL NACIONAL

%

PRINCIPALES PRODUCTORES DE PETROLEO C!DO EN EL
CONTINENTE AMERICANO (ANO 2005)

"“‘ (*H

Entidad federativa Petroleo crudo Gas natural

{Miles de barriles {Millones de pies

diarios) cibicos diarios)
Coahuila de Zaragoza - 6.1
Chiapas 29.7 367.4
Nuevo Ledn - 422.8
Puebla 5.6 8.6
San Luis Potosi 0.4 0.01
Tahascq 459.9 1023.0
Tamaulipas 10.9 793.6
Veracruz de Ignacio de 62.3 581.3

la Llave

_Aguas territoriales 2764.5 1615.2
Total 3 333.3 4 818.0

FUENTE: PEMEX. 2009.

UNIVERSIDAD DE PEMEX

. DONDE ESTA?

Para la extraccion de petréleo, PEMEX cuenta con 193
plataformas marinas equipadas con brocas para perfo-
rar el subsuelo hasta llegar al yacimiento.

Al abrir un pozo se instalan los ductos y el hidrocarburo
se extrae aprovechando la propia presion del yacimien-
to, con lo que se recupera hasta 30% del contenido;
después, se inyecta aire para poder sacar hasta un 45%
adicional.

El crudo remanente permanece en el pozo, pues con las
técnicas disponibles es muy costoso extraerlo.

En el 2005, la industria petrolera de México export6 31
890.8 millones de dolares, lo cual representa 14.9% del
total del valor de las exportaciones hechas por nuestro
pais en ese ano.

Importacién

México importa petroliferos, petroquimicos y gas natu-
ral. Entre los primeros, los que se compran en mayor
volumen son las gasolinas, el gas licuado y el propano.
México exporta gasolina natural, que requiere procesa-
miento adicional, ya que no se cuenta con la infraestruc-
tura y capacidad de refinacion necesarias.

México debido a su situacién geografica y a su disponi-
bilidad de reservas, tiene una oportunidad que se debe
aprovechar durante los préximos 20 6 30 anos.
Despuésde este lapso el petroleo tendra un valor
mucho mas bajo.

Entonces el reto del pais consiste en transformar un
recurso no renovable en activos productivos y

en dotar de salud, conocimientos y destrezas a la pobla-
cion.
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1.3.4 MARCO SOCIO-ECONOMICO-POLITICO Y CULTU-
RAL

En 1938, el Gobierno de México expulsé a las compaiiias petro-
leras extranjeras y fund6 una compania nacional, conocida
como Petréleos Mexicanos o PEMEX. Fue un momento de gran
orgullo nacional, y por anos, el modelo funcioné. Pemex entre-
ga la mayoria de sus ganancias al Gobierno, mismas que repre-
sentan en la actualidad una tercera parte de los ingresos fiscales
del pais, de acuerdo con la empresa petrolera.

Sin embargo, este modelo de negocios ha comenzado a
flaquear. México aun cuenta con grandes cantidades de petro-
leo sin explotar, pero PEMEX necesita nueva tecnologia para
llegar a los yacimientos de dificil acceso, y su afiliacion al Gobier-
no ha ralentizado el proceso. El ano pasado, la empresa paraes-
tatal empez6 a proporcionar mas incentivos financieros a com-
pafias extranjeras que desearan perforar en suelo mexicano,
pero algunas de las principales compafias se resisten a partici-
par, pues México sera el unico duefio de todo el petroleo produ-
cido.

Juan José Suarez Coppel, director general de PEMEX, a expresa-

do estar ansioso por convertirla en una empresa tan competiti-
va como otras importantes petroleras, pero cree que la paraes-
tatal primero requiere someterse a cambios significativos.
Suarez recientemente habld sobre las dificultades que atraviesa
la petrolera:

= o )
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“Creo que el ejemplo mas claro es que no somos responsables
de fijar nuestro presupuesto anual para gastos operativos. Este
se establece conjuntamente con el presupuesto federal, una vez
al ano. La cuestion es que los gastos operativos de Pemex cons-
tituyen cerca de una tercera parte del gasto actual del Gobier-

no-.

Arabia Saudita. Saudi Aramco lo hace todo. Ellos tienen una
maquina muy competente, es una de las compaiias petroliferas
mas eficientes del mundo. Invierten tanto como es necesario, y
la gestionan como si fuera una verdadera compania. Las perso-
nas que trabajan en Aramco no son funcionarios publicos; es
personal contratado de todas partes del mundo y cuentan con
tecnologia de punta.

No se gestionan los recursos humanos como deberian. Por
ejemplo, la gente en los altos cargos administrativos, su salario
se equipara al de los funcionarios publicos. Entonces, lo que ha
pasado es que, desde 2004, los salarios nominales en pesos
mexicanos han decrecido un 10%.

Existe gente que ha hecho una carrera en Pemex, tienen mucha
experiencia técnica, y de repente, en la cima de su carrera, sus
sueldos se ven congelados. Por eso optan por irse a companias
de servicios petroleros o tan pronto como pueden, se jubilan.
Debido a que el plan de jubilacion es bastante generoso
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ACCIONES COMPLEMENTARIAS A LA ESTRATEGIA QUE
ACTUALMENTE PLANTEA PEMEX:

- Esfuerzo para que PEMEX se acerque lo mas posible a las
mejores practicas de la industria petrolera mundial en lo tecno-
l6gico, en la gestion y en lo financiero.

- Enlo tecnologico se pretende una similitud con las tecnolo-
gias mas recientes para la explotacion de yacimientos mas

profundos en el mar, mas costosos en tierra y mas pequefos

de gas.

- En la gestidn, acercarse a las practicas de la empresa privada
en cuanto a rendicidén de cuentas, fuerte gobierno corporativo,
ahorros y eficiencia. En lo financiero se deben cubrir con mayor
medida los programas de la empresa con recursos propios a fin
de que su desarrollo sea sano y sustentable en el mediano
plazo.

El 30, julio del 2012, el director de Petroleos Mexicanos (PEMEX),
Juan José Suarez Coppel anuncio la creacion de la universidad
de PEMEX para elevar la productividad laboral de sus trabajado-
res y la eficiencia de la empresa.

"Va a ser una universidad y prepa, que es no nada mas capacitar
a nuestros técnicos sino también capacitar a nuestro trabajado-
res porque el gran cambio que tenemos que hacer en PEMEX
tiene que ver con la gestion de la empresa, la relacion de fuera
hacia la empresa para una mejor gestion", sefialé Juan José
Suarez Coppel, director de PEMEX.

I B L
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Al participar en la sesion "Vision del PEMEX que queremos”
en el primer expo foro PEMEX 2012, el director de la
paraestatal dijo que también se crearan centros para
formar especialistas en la busqueda de petréleo a grandes
profundidades.

"Centros tecnologicos de aguas profundas, ya nos estamos
preparando para hacer uno en Veracruz, en crudo extrape
sado", destacé Suarez Coppel




1.3 ANTECEDENTES

1.3.5 PEMEX Y LAS UNIVERSIDADES

Las trasnacionales buscan su beneficio, equipan con su software
porque les conviene que cuando los estudiantes egresen y
trabajen en sus comparias conozcan y sepan usar sus equipos.

Petroleras trasnacionales han otorgado importantes donativos a
instituciones como la Universidad Nacional Autbnoma de México
(UNAM) para la construccion de laboratorios o software especiali-
zado en el hidrocarburo, con ello se han abierto puertas para que
luego recluten jévenes universitarios altamente capacitados en la
industria.

Datos de la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra de la Fl
revelan que la mayoria de los egresados y titulados de esa casa
de estudios son contratados por empresas privadas.

“Tienen interés en nuestros estudiantes porque a futuro seran

ellos su fuerza laboral”, aseguro el jefe de la Division de Ingenieria
en Ciencias de la Tierra de la Facultad de Ingenieria (Fl) de la gt ioni
UNAM, Ricardo José Padilla y Sanchez.

En los anos recientes companias que dan servicios a Petroleos
Mexicanos (PEMEX) se han convertido, mediante convenios con la
UNAM vy el Instituto Politécnico Nacional, en las opciones de desa-
rrollo laboral para estos profesionistas ante la escasez de oportu-
nidades en la paraestatal.

En 2003 la firma francesa Schlumberg, reconocié a la UNAM como
“universidad embajadora” y la calificé de una de las 40 mejores
instituciones de educacién superior en los paises en los que la
compania tiene representacion.

En ese contexto, la UNAM y Schlumberg iniciaron el Programa
Embajador, que preveia donaciones para laboratorios de compu-
to, becas para mujeres en el area tecnolégica, patrocinios para
internados, incremento de alumnos contratados por la compania
y aumento en la colaboracién técnica.

VINCULO ENTRE LA UNAM-INVERSIONES DE TRASNACIONALES-UNIVERSITARIOS

i Yy -




.3 ANTECEDENTES

La informacién indica que de los 50 mil trabajadores de PEMEX El académico aseguro que en las décadas recientes en la
Exploracion y Produccion, sélo 10 mil (20 por ciento) son profesio- paraestatal y en el pais “se presentd un deterioro constan-
nistas, y de éstos, unicamente mil 500 son ingenieros geofisicos, te de las habilidades ingenieriles del personal, debido a la
falta de politicas que incentivaran adecuadamente a los
profesionistas y a las cada vez mayores demandas de
tiempo para ejecutar la operacion y la administracion”.

geologos y petroleros.

Esa cifra se queda corta con la cantidad de estudiantes egresados
de esas tres carreras de ingenieria tan solo por la UNAM, pues en
los ultimos 60 afios se han titulado mil 858 ingenieros petroleros,

460 ingenieros geofisicos y mil 114 ingenieros gedlogos, y, si se Por otro laso, la Asociacion de Ingenieros Petroleros de
contara a los que terminaron la carrera sin titulacion, la suma se México (AIPM), ha integrado una bolsa de trabajo para sus
triplicaria. asociados, asi como su Comision de Estudios que tiene por

objeto, promover la elaboracion de trabajos que coadyuven
Israel Castro, jefe del Departamento de Explotacion del Petréleo al progreso de la industria petrolera mexicana.

en la Coordinacion de Ingenieria Petrolera de la Fl, asevero que las
empresas privadas “estan avidas de personas altamente califica-
das”, por lo que dan facilidades y hasta apoyos monetarios a los
estudiantes universitarios del ultimo semestre o recién egresados
para que se titulen y posteriormente contratarlos.

PEMEX también cuenta con proyectos para que estudiantes
universitarios realicen estancias en sus subsidiarias; sin embargo,
a diferencia de las empresas privadas, donde la mayoria de los
becarios obtienen plazas, en la paraestatal la contratacion es mas
complicada.

Durante la mesa sobre Recursos humanos, investigacion y tecno-
logia en materia energética, el 23 de junio de 2008, Néstor Marti-
nez Romero, profesor de la Fl, indicé que en Estados Unidos
existen 15 mil ingenieros petroleros, cifra muy superior a los espe-
cialistas correspondientes con los que cuenta PEMEX Exploracion
y Produccion.

AIPM, ORGANIZA SIMPOSIOS, MESAS REDONDAS,
SEMIANRIOS Y CONFERENCIAS PARA LOS PROFESIO-
NISTAS DE LA INDUSTRIA PETROLERA




.3 ANTECEDENTES

1.3.6 ZONAS DE EXPLORACION Y PRODUCCION DE PEMEX EN LA REPUBLICA MEXICANA

SIMBOLOGIA

- AREA DE PRODUCCION TERRESTRE

AREA DE PRODUCCION MARINA

BARCO DE ALMACENAMIENTO
Y/0 PROCESO

TERMINAL DE EXPORTACION

Sus actividades principales son la exploraciéon y
explotacion del petroleo y el gas natural; su trans-
porte, almacenamiento en terminales y su comer-
cializacion de primera mano; éstas se realizan
cotidianamente en cuatro regiones geograficas
que abarcan la totalidad del territorio mexicano:
Norte, Sur, Marina Noreste y Marina Suroeste.

La zona de mayor impacto se encuentra en el
Golfo Mexicano, principalmente en los estados de
Tabasco, Veracruz y Tamaulipas. Los dos produc-
tos elementales que se obtienen aqui son: crudo y

gas natural ademas de condensados.

= i
L!! . i http://www.pemex.com
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.3.7 INSTALACIONES DE PEMEX EN LA REPUBLICA MEXICANA

Zona Productora

Refineria

Complejo Petroquimico
Complejo Procesador de Gas

Centro de Venta

cBDRY

Ducto

=e«= Ruta Maritima

Pemex cuenta con Instalaciones en toda la
Republica, principalmente entre los esta-
dos de Veracruz, Tamaulipas y Campeche,

cuenta con: e
- 8 Complejos Petroquimico"s-.__
- 6 Refinerias

- 11 Coomplejos Procesadores dé"Ggs

2 PEMEX.

i =—U == '
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http://www.pemex.com
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1.3.8 REFINERIAS EN EL TERRITORIO NACIONAL

SIMBOLOGIA

¥
% REFINERIAS

REYTA, NUEVO LEON

CIUDAD MADERO, TAMAULIPAS

En el caso de México, los retos y oportunidades mas

importantes para PEMEX estan asociados a las Iimita?ALA"wt
ciones de la infraestructura actual y al crecimiento de ,
la demanda. MINATITLAN, VERACRUZ
Las caracteristicas actuales de los crudos mexicanos
han creado desafios para las refinerias debido a que
éstas fueron disenadas para procesar crudos distintos
a los actuales. Hoy PEMEX importa 4 de cada 10 litros
de gasolina que consumimos en el pais, a un costo
superior a los 10 mil millones de doélares al afo.

SALINACRUZ, OAXACA

Por si fuera poco, ademas del costo que representa, el
hecho de importar gasolinas se traduce en que

México esté financiando empleos e inversiones en el
exterior, que podrian generarse internamente.

= == [ = .
il % . |

http://www.pemex.com
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1.3.9 PROCESO PRODUCTIVO DE PEMEX

"9 El proceso productivo de PEMEX inicia con los trabajos de exploracion y la busqueda de yacimientos de hidrocarburos
para incrementar cada vez mas el numero de campos susceptibles a explotacion. Esto determina la potencialidad produc-
tiva presente y la capacidad de restitucion de reservas.

9 El siguiente paso es la explotacién de los hidrocarburos. Ambas actividades estan encomendadas a la subsidiaria PEMEX
Exploracion y Produccién, primer eslabén y mas importante de todo el proceso productivo. Los dos productos elementa-
les que se obtienen aqui son: crudo y gas natural ademas de condensados. De la produccion total de crudo casi la mitad
es procesada por la subsidiaria PEMEX Refinaciéon. Los productos principales son: petroliferos, lubricantes, asfaltos y
coque.

P9 El resto del crudo se exporta a través de PEMEX Internacional. La mayor parte del gas natural y los condensados se canaliza
a la subsidiaria PEMEX Gas y Petroquimica basica, en donde se somete a los procesos de endulzamiento y fraccionamien-
to, mediante los cuales se mejora la calidad de estos productos y se les quita parcialmente el azufre.

4 Del procesamiento del gas se obtiene gas seco, que se utiliza principalmente en procesos petroquimicos y en la elabora-
cion de condensados y productos como gas licuado, etano, gasolinas naturales y azufre. PEMEX Petroquimica elabora
productos derivados del metano, etano propileno y aromaticos.

Procesos

Fuente: PEMEX

http://www.pemex.com
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5.- OBTENCION DE GAS SECO A

se utiliza en procesos petroquimicos

y productos como gas licuado, 1.- EXPLORACION Y BUSQUEDA
gasolinas naturales y azufre de yacimientos de hidrocarburos )

2.- EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS
4.- ENDULZAMIENTO Y FRACCIONAMIENTO productos que se obtienen: crudo

se mejora la calidad de los productos, y 9as natural \‘
L e S

especialmente el azufre
ESPECIALISTAS CALIFICADOS PARA REALIZAR ESTE PROCESO
-INGENIERIA GEOFISICA - ING. METALURGIA Y MATERIALES

3.- REFINACION
productos principales:
petroliferos, lubricantes, asfaltos y coque

1.3.9 PROCESO PRODUCTIVO DE PEMEX

-iNG. ELECTRICA -ING. PETROLERA
-ING. INDUSTRIAL -ING.QUIMICA INDUSTRIAL
-ING. GEOLOGICA -ING. SISTEMAS AMBIENTALES
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1.3.5 EDUCACION SUPERIOR A NIVEL NACIONAL. OFERTA EDUCATIVA
UNIVERSIDADES CON INGENIERIAS ESPECIALIZADAS EN EL PETROLEO

UNIVERSIDAD DE SONORA
Carrera Ingeniero Quimico

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA
Carrera Ingeniero Quimico y Gedlogo

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE COAHUILA
Ingenieria Quimica en Recursos Minerales y Energéticos

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
Ingeniero Geodlogo, Ambiental y Quimico

= P AUDY
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE Ingenieria Quimica
. I TAMAULIPAS Industrial
UNIVERSIDAD AUTONOMA Quimico Industrial
DE BAJA CALIFORNIA SUR

S —] | AS | P

Ingeniero Topografo
g pog Ingeniero Geoldgico

Ingeniero Geodesta

=] UNAM ) = UNIVERSIDAD VERACRUZANA

- Ing Geoldgico UNIVERSIDAD AUTONOMA 4 1] Ingenieria Petrolera, Quimica,
é - Ing Geofisica DE SINALOA I Topografica y Geodésica =
TTh Ing Quimica Ingenieria Geodesica = N ]

- Ciencias Ambientales Ingenieria Bioquimica
D - Ing Petroquimico
u.l IPN UNIVERSIDAD DE NAYARIT UQROO
W - Ing Geofisica Ingenieria Quimica Ingenieria Ambiental
Q- Ing Quimica Indstrial Ingenieria en Sistemas
= - Ing Eléctrica de Energia
== - Ing Geologica UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA UAC
M - Ing en Metalurgia y Materiales Ingenieria Quimica Ingeniero en Energia
\— - Ing Quimica Petrolera Metalurgista de Materiales BUAP. . o
m - Ing Topografica Topografia Ingenieria Quimica
== - Ing Industrial UAEH  me—

- Ing Petrolera Ingenieria Ambiental
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1.3.2 ESTADOS DE LA REPUBLICA QUE NO CUENTAN CON
UNIVERSIDADES ESPECIALIZADAS

BAJA CALIFORNIA NORTE

DURANGO

h W TLAXCALA

COLIMA______ “ ‘_

Chiapas colinda con el Estado de Tabasco,

ambos son productores de Petréleo y como

observamos Chiapas no cuenta con ninguna MORELOS
Universidad o Instituto encargado de capa-

citar a profesionistas para el manejo de este ‘
recurso.

CHIAPAS

i =—U == '
) [# D
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wx - _2‘(}},0)) 1.3.12 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO OFERTA EDUCATIVA

MINGENIERIA GEOLOGICA | G 526 T e satucantos oo semansoron s cnara nrosss o
V””Xi;ﬁig?M’i“ngL La carrera de ingenieria Geologica forma profesionistas que aplican sus conocimientos sobre los procesos naturales que han modifi-
MEXICO cado el planeta Tierra, sobre todo a su corteza, para que la sociedad disponga de recursos hidraulicos, energéticos y minerales; este
informada sobre los riesgos naturales y los provocados por la actividad humana que pueden indicar en la estabilidad de las obras
civiles y en la comodidad y seguridad de los ciudadanos y el analice los problemas relacionados con la conservacién del medio

ambiente y al prevencion de desastres naturales.

El total de aspirantes a ingresar a esta licenciatura fue

INGENI ERlA GEOFlSlCA de 264. De cada 2.4 estudiantes que demandaron la carrera ingreso 1

B Elingeniero geofisico es el profesional que participa en la exploracion de los recursos energéticos, hidrocarburos, minerales e hidrolo-
gicos. Realiza estudios del subsuelo para la construccion de presas, plantas, puentes, tuneles, y carreteras. Su formacion académica
permite participar en la investigacion de otros fendmenos naturales: sismologia, vulcanologia, ciencias atmosféricas, impacto
ambiental y riesgos geoldgicos.

INGENIERIA PETROLERAN £2575 55003 e o domaniron s canes s oo

B El profesional de ingenieria Petrolera planea, proyecta, diseiia, construye, administra, conserva, opera y repara infraestructura de la
industria petrolera, geotérmica y acuiferos utilizada en la exploracion y explotacion de los yacimientos, aplicando los conocimientos
cientificos y tecnolégicos mas avanzados, en un contexto mundial globalizado. En su practica profesional debera preservar y mejorar
en todos los aspectos el medio ambiente.

i i En el ciclo escolar 2008-2009 el total de aspirantes a ingresar a esta licenciatura fue
INGENlERIA QU“V”CA } de 1822. De cada 2.8 estudiantes que demandaron la carrera ingreso 1 . L . o
Bl La licenciatura en Ingenieria Quimica forma profesionistas encargados del disefio, el manejo, la optimizacion, el control y la adminis-

tracion de procesos y proyectos para la transformacion fisica y/o quimica de materias primas, a fin de obtener productos y servicios
utiles al hombre, técnica, ambiental y econdmicamente factibles.

En el ciclo escolar 2008-2009 el total de aspirantes a ingresar a esta licenciatura fue

CIENCIAS AMBIENTALES I de 184. De cada 5.9 estudiantes que demandaron la carrera ingreso 1

PLa licenciatura en Ciencias Ambientales tiene como objetivo formar recursos humanos en el estudio y solucién de problemas ambien-
tales, manejo de ecosistemas y manejo integral del paisaje, desde las etapas iniciales de formacion profesional del alumno. Busca
formarlo bajo un enfoque interdisciplinario, con bases solidas en Ciencias Naturales y Sociales que combinen el manejo de conceptos
y métodos.

v = [




.3.13 INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL OFERTA EDUCATIVA

INGENIERIA GEOFISICA

El objetivo general de la carrera de Ingenieria Geofisica es formar profesionistas a nivel licenciatura con una preparacion en los
fundamentos de la fisica de la Tierra y un dominio de herramientas computacionales, de instrumental geofisico y conocimientos de
geologia, que lo faculten para la aplicacién de métodos geofisicos.

INGENIERIA ELECTRICA

Formar profesionales capaces de planear, proyectar, disefar, innovar, controlar, instalar, construir, coordinar, dirigir, mantenery
administrar equipos y sistemas, aparatos y dispositivos, destinados a la generacion, transformacion y aprovechamiento de la energia
eléctrica en todas sus aplicaciones, asi como operar equipos y materiales eléctricos tomando en cuenta su inter-relacion con los
sistemas de potencia, distribucién y utilizacion.

INGENIERIA INDUSTRIAL

Formar profesionistas capaces de contribuir a la solucion de los problemas de las empresas nacionales, asi como el desarrollo econé
mico social y tecnoldgico del pais mediante el disefio, mejoramiento, construccion, operacion y mantenimiento de sistemas integra-
les que conlleven al incremento de la calidad y productividad, con un enfoque interdisciplinario y de respeto al individuo y al medio
ambiente.

INGENIERIA GEOLOGICA

Formar profesionistas de alto nivel, con sélidos conocimientos tedricos y practicos de geologia, con el fin de: Estudiar en forma
general la Tierra, su origen, composicion, estructura interna y evolucion histérica. Localizar y explotar racionalmente los recursos
naturales del subsuelo, tales como: hidrocarburos, minerales y rocas de importancia econémica, agua y vapor subterraneos; todo
esto considerando la preservacion del medio ambiente.

INGENIERIA EN METALURGIA Y MATERIALES

Formar profesionistas en el campo de la metalurgia y materiales, capaces de contribuir a la solucién de problemas actuales de la
industria extractiva y de manufactura, acorde con las necesidades de desarrollo tecnoldgico del pais y de los requerimientos multi-
disciplinarios del profesional actual.




B INGENIERIA PETROLERA
Proporcionar a los alumnos conocimientos, habilidades y actitudes necesarios para desarrollar con eficiencia, eficacia, calidad y

economia, las actividades inherentes a los diferentes procesos involucrados en la explotacion de hidrocarburos, agua y energia
geotérmica (perforacion, produccion, yacimientos y servicios a pozos), recursos indispensables para el desarrollo del pais.

m INGENIERIA QUIMICA PETROLERA
Formar profesionistas de excelencia con alta calidad técnica, conciencia social, ambiental y ética profesional. Que contribuyan a la

transformacion del petréleo crudo y del gas natural, en productos quimicos y petroquimicos con alto valor comercial.

| INGENIERIA QUIMICA INDUSTRIAL
Formar ingenieros que participen en el desarrollo social, econdmico e industrial del pais, mediante la aplicacion de la tecnologia y la

ciencia, en la resolucion de los problemas relacionados con: la produccion de bienes de consumo, el sector de servicios y el cuidado
del medio ambiente, principalmente en las industrias con procesos de transformacion que involucran cambios quimicos vy fisicoqui-

micos de los materiales.

B 'NGENIERIA AMBIENTAL
Formar ingenieros que atiendan a las demandas y necesidades de la Administracion Publica, iniciativa privada y la sociedad en mate-

ria de ambiente, con capacidad de administrar, disefar, construir y operar sistemas para la prevencion, mitigacién o eliminacion de
contaminantes en suelo, agua y aire. Ademas de participar en la gestion, evaluacion y planeacion de la sustentabilidad de los recur-

sos naturales en forma ética y eficiente.

Il INGENIERIA EN SISTEMAS AMBIENTALES
El Ingeniero en Sistemas Ambientales sera capacitado para proyectar, disefiar y mejorar los procesos productivos y de servicios; con

el objeto de prevenir y controlar el deterioro ambiental mediante la reduccion de riesgos, la minimizacién en la generacion de
residuos y el uso eficiente del agua y de la energia. Asi mismo, poseera los conocimientos suficientes para contribuir a la rehabilita-
cién y restauracion de sistemas ambientales impactados y al desarrollo de tecnologias limpias.




1.3 ANTECEDENTES

.3.14 UNIVERSIDADES E INSTITUTOS DE TABASCO CON INGENIERIAS ESPECIALIZADAS

INSTITUTO TECNOLOGICO —

SUPERIOR DE COMALCALCO INSTITUTO TECNOLOGICO
Ingenieria Ambiental SUPElf(IO’R DE CE.NTLA
Ingenieria Industrial Ingenieria Ambiental

UNIVERSIDAD POPUE4
CHONPALTA
Ingenieria Quimica Petrolera

NSTITUTOECNOLOGICO DE
VILLA HERMOSA
Ingenieria Quimica

Ingenieria Industrial INSTITUTO TECNOLOGICO
UJAT, UNIVERSIDAD AUTONOMA  |ngenieria Ambiental SUPERIOR DE MACUSPANA
DE TABASCO Ingenieria Industrial

Ingenieria Quimica

Como observamos, en el Estado de Tabasco encontramos oferta educativa en algunas licenciaturas que intervienen en el Proceso
Productivo del Petroleo, por ser este uno de los que cuenta con mayor actividad en este sector, aunque la mayoria depende de Institutos
Tecnoldgicos y solo la Universidad de Chonpalta ofrece como tal la carrera de Ingenieria Quimica Petrolera, asimismo podemos concluir
que no hay una Universidad que concentre tanto a licenciaturas como a la Investigacién que forman parte fundamental en este proceso
de desarrollo.
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sPOR QUE EN TABASCO LA UNIVERSIDAD DE ESPECIALIDADES PETROLERAS DE PEMEX?

" Tabasco es el segundo Estado productor de Petrdleo ¥ La educacion superior en Tabasco se encuentra en

dentro de la Republica Mexicana se localiza en el sureste  15.7 alumnos por mil, y el promedio nacional es de 6.5

de México, colinda al norte con el golfo de México al que acuden a la escuela superior.

noreste con el Estado de Campeche, al sureste con la En el estado de Tabasco se descubre el primer yaci-

Republica de Guatemala, al oeste con el Estado de Vera- miento de petréleo en 1974.

cruz y al sur con Chiapas, se encuentra situado en un

punto estrategico de la zona de exploracién y produc-

cion de Pemex. " Adicionado a lo anterior el director de Pemex Suarez
Coppel expreso la necesidad de crear una Universidad

El afio pasado en aguas territoriales de Tabasco, se des-  para formar cientificamente y éticamente personal,
cubrieron 2 yacimientos, en Abril un yacimiento de preparados especificamente para los requerimientos
Petréleo en la Comaljaco a 10 km de este Estado y en de PEMEX.

Mayo del mismo aino se encontré un nuevo yacimiento
de gas. Y posiblemente se sigan descubriendo mas yaci-
mientos.

' De las 19 universidades publicas que se encuentran
dentro del Estado de Tabasco, 6 no imparten la carrera
de Ingenieria Petroquimica

' De las 25 Universidades y 2 Institutos encontradas en 4
regiones de Tabasco (Cardenas, Centro, Emiliano Zapata
y Villa Hermosa). Soélo 5 Universidades imparten la
Carrera de Ingenieria..

ikl v !# . |




1.1 UBICACION GEOGRAFICA
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UBICACION GEOGRAFICA DE CIUDAD PEMEX

Zona de Trabajo

MACUSPANA

b
/

Laguna Majada



1.2 MEDIO FISICO NATURAL

El Municipio de Macuspana, Tabasco se encuentra
localizado en la regién del rio Usumacinta y en la sub
region de Los Pantanos.

Las coordenadas geograficas del municipio son:

Al norte 18°10’, al sur 17°32’ de latitud norte, al este
98°08’, al oeste 92°43’ de longitud oeste.

Macuspana colinda al norte con los municipios de
Centro, Centla y Jonuta; al este con el municipio de

Jonuta y el Estado de Chiapas; al sur con el Estado de i
Chiapas y el municipio de Tacotalpa; al oeste con los w1 i:lﬁh
municipios de Tacotalpa, Jalapa y Centro. ,m-d}

B Orografia

Como se observa en el siguiente mapa, la mayor parte del

Municipio de Macuspana es plana, predominando la Llanura

con pequenos lomerios y montafas hacia el sur en las estrit

ciones de la sierra. La altitud promedio del municipio es de & S
metros, aunque existen algunas elevaciones de importancia

como el cerro de "El Tortuguero", "El Encajonado”, "ElI Camg

rio", "La Paloma" y "Manatinero", asi como el "Tepezintla" er

limites con el estado de Chiapas.

et

Hacia el norte, destaca una planicie pantanosa que forma ps

de la Reserva de la Biosfera de los Pantanos de Centla, que Escaia Grafica
(Kllmetros)

que observamos con color azul. AR B SR B aw
| | | | | |

o5 G 8
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1.2 MEDIO FiSICO NATURAL

Hidrografia

Macuspana esta ubicado en la region hidrologica Grijalva -
Usumacinta (RH30)dentro de la cuenca del Grijalva Villahermosa
(la mas extensa del estado, con un 41% de la superficie global) sub
cuenca rio Chilapa.

Como se observa en el mapa de la derecha, la region contiene
abuntantes cuerpos de agua, los mas representativos del Munici-
pio son los rios: Tepetitan,Puxcatan, Tulija, Maluco y Chilapa.
Las principales Lagunas con las que cuenta el Municipio son: La
Mixteca, Ramoén Grande, Medellin, Sarlat, La Sombra, Francisco
Bates, Laguna Morelos, Chilapa, El Bayo.

Clima
Macuspana es de clima calido humedo con abundantes lluvias en

verano; tiene una temperatura media anual de 23.6 °C, siendo la
maxima media mensual en abril con 30.1°C y la minima media en el
mes de mayo con 29.8°C; la maxima y la minima absoluta alcanzan
los 30.1 °C y 21.2°C, respectivamente.

Las mayores velocidades del viento se concentran en los meses de
noviembre y diciembre, con velocidades que alcanzan los 35
kilometros por hora, presentandose en junio y julio las menores
con velocidad 18 kilémetros por hora.
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1.2 MEDIO FiSICO NATURAL

Fauna

La fauna silvestre del Municipio es muy variada, en los lugares
pantanosos, popales y lagunas, se encuentra el pejelagarto,
tortuga gris, hicotea, pochitoque, guao, chiquiguao y lagartos al
mismo tiempo peces como las mojarras,tenguayaca, castarrica,
paleta, tilapia y carpa.

También aves maravillosas como el pijije, gansos, patos, chacha-
lacas, los quetzales, los tucanes, los colibries y la tutupana. Se
encuentran también monos arafa, ardillas, osos hormigueros,
conejos, ranas, sapos, serpientes venenosas como la nauyaca y
no venenosas como la boa

Por la gran variedad de arboles con flores y frutos, abundan las
termitas, las hormigas, las avispas y abejas.

POCHITOQUE

PEJELAGARTO

TENGUAYACA




1.2 MEDIO FiSICO NATURAL

Plano 5

Reconstruccion Vegetacion original.
Flora

La vegetacion original del Municipio
es selva media perennifolia,

con altura aproximada de 15 a 30 m
La vegetacion secundaria esta
constituida por cultivos agricolas,
pastizales y vegetacion hidrofila en
suelos muy bajos.

Existen arboles de maderas preciosas
como la caoba y el cedro, milenarios
como la ceiba, y los de

hermosas flores como el macuili y

H‘Hlm
r| A il

i
e

EaE BT b W ———

el framboyan. ho MACUSPANA 2 “.: IS ;Y
Asimismo, existen arboles frutales L C\ 7 %
como el zapote, mamey, tamarindo : Chelnive
ngranjo, lima meXICan_a’ platano Reconstruccion de la Distribucion geografica de los principales tipos de vegetacion original en Tabasco.
pitaya, papaya, caymito y o
guanabana. gs\'ﬂ alta perennifolia Selva mediana Subcaducifolia Selva mediana

va alta subperennifolia Selva media de Hidrafilas Subcaducifolia

Selva media de Hidrofilas

& seva baja
Subperennifolia

Fuente: Tudela, La modemizacion forzada del trépico. El caso de Tabasco:; 1989:368
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1.3 CONTEXTO SOCIAL

Cuadro 34. Tabasco: Principales Municipios segiin su aportacién al VACB,
Sector Secundario Industrial 1998

r 4 o a o g aAa SECTORIACTIVIDWRD FRIMNCIFAL MUNICIFIQ
Las caracteristicas de la actividad industrial del municipio de —
. 0 z oo ACTIVIDAD SECUNDARIA
Macuspana adquieren relevancia en el aspecto petrolero unica-

mente ya que en el territorio municipal la Empresa Petrolera = Paralso (84.4%)
Paraestatal PEMEX, lleva a cabo un importante iy ot cho pcteiion 8 ﬁﬁiﬁirl
despliegue de explotacion de pozos, asi como de la operacion '

L X . : »  Centro (65.7%)
de la planta criogénica y del complejo petroquimico de Ciudad o : ngullo (14.5%)

Pemex. «  Macuspana (13.7%)

= Cantro (83.6%)
=  Macuspana (2. 7%)

La presencia de la actividad petrélera genera gran derrama irbniccies

economica, en el municipio. Ademas, existen instaladas en la « Cardenas (2.3%)

region, empresas extractivas y de procesamiento de materiales
pétreos, que al igual que la presencia de PEMEX, aportan ingre-
sos a la economia local.

Centro (57.5%).
Cardensas (8.9%)
Comalcalco (5.4%)
Macuspana (3.5%)

Centro (53.1%)
Comalcaleo (11.9%)
Cardenas (10.7%)
Macuspansa (4.9)
Tenoalgue {3.3)
Centla (2.4%)
Centro (73.1%)
Cardensas (6.0%)
Comalcalco (4.4%)
Hulmangulllo (2.6%)

Centro (75.4%)
Senicios comunales y soclales = Comalcalco (86%)

- Cérdenas (6.5%)

Comerdo, restaurantes y hoteles

Transportes ¥ CoMmUMICaCinnes.

Sendcios financleros

COMPLEJO PROCESADOR DE GAS,
CIUDAD PEMEX




1.3 CONTEXTO SOCIAL

DIANOSTICO SOCIOECONOMICO DEL MUNICIPIO DE MACUSPANA

Poblacién econdmicamente activa

La poblacién con ingresos de hasta 2 salarios minimos Segun CONAPO con base en el Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005
y Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo (ENOE) 2005, en el IV Trimestre se observé que en el

municipio la distribucién de la poblacion, considerada como inactiva, representé 37 mil 798 habitantes, mientras que 47 mil

006 representaba la actividad econédmicamente activa.

La proporcion de poblacion en edad de trabajar respecto a la poblaciéon dependiente en edad escolar y en edad de retiro,
denominada “bono demografico”, para Macuspana, tiene una tendencia creciente. Significa pues, que tiene un potencial
importante para detonar la economia, es decir, poblacion en edad de ahorrar, invertir, trabajar y producir. Se presenta la
oportunidad de prever desde ahora su formacion e impulso. Distribucion de la poblacién por grandes grupos de edad de
Macuspana 1990-2030.

Poblacitn en

1nan00 | edad de rabajar
e 153 84 afos

Bono

pamind demografico

0,000 7

40,000

PRINCIPALES CENTROS DE POBLACION, EN EL ESTADO DE TABASCO

Eastesie]

RapGE0 DE POBLACION
o
1m0 et T 2oan mas 10 1% mm zars zas0 * il HTE

B NI ekt

-
Fuentes:Seplan/Subsec de Planeaditn. Censo General de Fnblal:i.&njr Vivienda 1990 y 2000. Conteos 1995 y 2005. ; s
THWAT - FHEEIN

Proyecciones del Conapo. Encuesta Nadonal de Ocupacidn y Emples 2005 Anuario Estadistico, Tabasco 2006,




.4 INFRAESTRUCTURA

[l Ciudad Pemex es una unidad localizada en la comunidad
de Macuspana del Estado de Tabasco, en la cual esta ubica-
da dentro de la Republica Mexicana, recibe este nombre
por haber sido fundada como un asentamiento dedicado a
albergar instalaciones y trabajadores de la empresa estatal
petrolera Mexicana Petréleos Mexicanos (PEMEX).

O La Ciudad cuenta con la siguiente infraestructura:
Agua potable, drenaje y alcantarillado, alumbrado publico,
recoleccidon de basura, limpieza de calles, parque y jardines,
seguridad publica, transito y bomberos.

B Dentro de los servicios con los que cuenta la Ciudad estan:
Servicio telefonico convencional, redes de telefonia celular,
correo, telégrafos, cajeros automaticos, sistema de televi-
sion por cable y satelital.

[l Dentro del equipamiento cuenta con:
lglesia, Parques, Avenidas principales, Pista de aterrizaje,
Hospitales, Areas Publicas, Complejo Procesador de Gas

Agua potable

Distancia maxima
de 250 m; se
permite pozo de
extraccion de agua
protegido vy visible
(autorizado por la
dependencia

competente)

Alcantarillado

Se permite fosa
septica (o]
biodigestor en el
propio predio con la
distancia minima de
10 m a cualquier
construccion futura

Energia
eléctrica

Factibilidad de
acometida a una
distancia no mayor
de 100 m © per
medio de
generadores de
energia eléctrica

Alumbrado
publico

Mo necesario

Vialidad

Acceso libre hasta
el terreno con
seccion minima de
B metros

Telefonia

Mo necesaria
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Alumbrado publico
. Pozo de extraccion

Agua Potable

Alcantarillado
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“4-

Coairalors o fros Sa Sow caftio

simbologla

Vias de Comunicacion —
e Caifaleda o S35 caivibed

i Tetiaita

Ermiha

Wainda

Cialla

La comunidad se encuentra a 18 km de la
ciudad de Macuspana y a 58 km de la capital del
estado. Para llegar a Ciudad Pemex, existen

i - e da faiocaTi
varias opciones: : B | zome urhana
La carrtera estatal EI Porton (entronque ' sETLA . | S
carretera federal No. 186)-Jonuta, la cual | Yoo T | Loaboe e
atraviesa Ciudad Pemex, y comunica a la e : M. o -
localidad con las ciudades de Villahermosa, w'ﬁt‘ :

Macuspana y Villa Benito Juarez. Esta es la via de
comunicacion mas importante para acceder a la
localidad, por lo que fue ampliada en el tramo El
Porton-Ciudad Pemex en sus dos carriles y
acotamineto, volviéndola mas rapida y segura.
Hacia el norte, esta misma via, comunica a la
localidad con la ciudad de Jonuta.
La carretera estatal El Porton-Ciudad Pemex
cuenta con tres ramales importantes los cuales
comunican a Ciudad Pemex con muchas locali-
dades del muncipio:

Ramal Macuspana-Villa Benito Juarez, Ramal
Macuspana-Tepetitan-Ciudad Pemex y Ramal
Macuspana-Belén
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1.5 EQUIPAMIENTO

L ——

| PLAZAS PUBLICAS

AV PMﬂGPALJOSE CoLomMmO

| . " |
! 1O -

RINLIPAL JUaL |
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e

GAS Y PETROQUIMICA BASICA
OMPLEJO PROCESADOR DE GAJ HOSPITAL PEMEX

EQUIPAMIENTO URBANO, CIUDAD PEMEX
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.6 NORMATIVIDAD

NORMA MEXICANA
NMX-R-D03-SCFI-2011

ESCUELAS - SELECCION DEL TERRENO PARA
CONSTRUCCION ~REQUISITOS
(CANCELA A LA NMX-R-003-SCFI-2004),

SCHOOLS - SELECTION OF LAND FOR CONSTRUCTION -
REQUIREMENTS

Esta norma mexicana ayudara a la seleccion de terrenos
aptos para la construccién de escuelas, por medio de la

evaluacion de las condiciones del

medio fisico natural y transformado; también definira las

disposiciones técnicas y legales para dicha seleccion.

6. REQUISITOS

6.1.1 Condiciones del medio fisico natural, no aptas para
construccion de escuelas :

Los terrenos ubicados sobre fallas geoldgicas.

Los ubicados en las laderas de un volcan activo o no
activo.

Los que contengan suelos de arenas o gravas no consoli-
dadas y con nivel freatico inferior a 600 mm.

Los dispersivos.

Los colapsables.

Los cercanos a bloques rocosos, en laderas o partes altas
de cerros, con posibilidades de rodar o desprenderse,

Los ubicados en zonas donde haya existido o exista explo-
tacion de minas.

Los ubicados sobre cuevas o cavernas.

Los ubicados en areas reservadas para recargas de acuife-
ros.

Los ubicados sobre antiguas minas de arena.

Los que no estan dentro de los programas de desarrollo
urbano municipales, estatales y federales. .

— 5
ol Y s

6.2 Medio fisico transformado
6.2.1 Condiciones no aptas para construccion de escuelas

Los ubicados a una distancia igual o menor a 500 m del
lindero mas cercano a los depdsitos de basura y/o de plantas
de tratamiento de basura o de aguas residuales.

Los ubicados a una distancia igual o menor a 1 km del limite
de depdsitos de combustible.

Los ubicados a una distancia igual o menor a 50 m de las
estaciones de servicio (gasolineras o gaseras).

Los ubicados a una distancia igual o menor a 500 m de
ductos en los que fluyan combustibles (gasoductos, oleoduc-
tos, etc.), asi como de instalaciones industriales de alta
peligrosidad.

Los ubicados a menos de 50 m de las lineas de electrifica-
cion de alta tension.

Los ubicados a menos de 30 m de lineas troncales de electri-
ficacion.

Los ubicados dentro de los limites de influencia de campos
de aviacion, segun las regulaciones aplicables.

Los ubicados en areas de relleno provenientes de residuos
industriales, quimicos, contaminantes o de basura en general.
Los ubicados en areas que fueron cementerios.

6.2.2 Zona de influencia

Para la seleccion del predio se debe tomar en consideracion
que los tiempos de recorrido del lugar de procedencia de los
alumnos a la escuela sean razonables en relacion a las condi-
ciones particulares de cada terreno, tales como la topografia,
vias de comunicacion, climatologia, etc., atendiendo a las
recomendaciones de las areas de planeaciéon educativa en
cada estado o municipio.
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NORMA MEXICANA

NMX-R-003-SCFI-2011

ESCUELAS - SELECCION DEL TERRENO PARA
CONSTRUCCION ~REQUISITOS
(CANCELA A LA NMX-R-003-SCFI-2004).

SCHOOLS - SELECTION OF LAND FOR CONSTRUCTION -
REQUIREMENTS

TABLA 3.- Infraestructura basica

extraccion de agua
protegido vy visible
(autorizado por la
dependencia

Infraestructura | Zona rural Zona urbana

Agua potable Distancia maxima | Por conducto de toma domiciliaria
de 250 m; se
permite pozo de

competente)
Alcantarillado Se permite fosa
séptica 4]

biodigestor en el
propio predio con la
distancia minima de
10 m a cualquier
construccién futura

A través de conexion al albafial
(descarga domiciliaria) o fosa séptica
si la autoridad local lo aprueba

Energia Factibilidad de | Debe contar con la vialidad de acceso
eléctrica acometida a una |al terreno

distancia no mayor

de 100 m o por

medio de

generadores de

energia eléctrica
Alumbrado No necesario Debe haber en la vialidad de acceso
publico al terreno
Vialidad Acceso libre hasta | Terciaria o secundaria

el terreno con

seccion minima de

8 metros
Telefonia No necesaria Con factibilidad de servicio

fg )

6.2.5 Equipamiento

Los predios seleccionados deben estar ubicados a una
distancia no mayor de 15 km de algun centro de salud
publica.

6.2.6 Accesibilidad

Tanto en Zona Rural como en Zona Urbana, el acceso
principal al predio y, en su oportunidad a la escuela, debe
de realizarse a través de vialidades terciarias. De no ser
posible, se permite el acceso por vialidades secundarias.
Se recomienda una seccién minima de 8 metros de la via
de acceso.

6.2.7 Dimensiones

Los terrenos deben ser preferentemente rectangulares,

con una proporcién igual o menor a 1:3 con la superficie
para alojar los edificios y la obra exterior

necesaria que requiere el programa arquitecténico para

la modalidad del plantel requerido.
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PROY-MMX-R-021-SCFI-2012

ESCUELAS - CALIDAD DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA EDUCATIVA -

REQUISITOS

SCHOOLS - QUALITY OF EDUCATIONAL PHYSICAL
INFRASTRU

CTURE - REQUIREMENTS

La evaluacién de la calidad de la Infraestructura Fisica
Educativa (INFE) se llevara a cabo por medio de la com-
probacion fisica y documental los requisitos establecidos
en esta norma.
La verificacion del cumplimiento de los requisitos se reali-

zara con base en la cadena de valor de la Infraestructura
Fisica Educativa mediante la comprobacion fisica y docu-

mental en sus etapas de: planeacién, contratacion,

proyecto ejecutivo, construccién y supervision, asi como

en elementos para conservacion del ambiente.

I. DETECCION DE NECESIDADE

Il. ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD

Requisitos

Método de Comprobacién

A) Documentacion que acredite
que se realizaron los estudios
para la seleccién del terreno.

Verificar:

a. Que el uso del suelo es compatible con
lo establecido en la legislacion y/o los
planes o programas de desarrollo
urbano aplicables.

b. Que las condiciones del medio fisico
natural y del medio fisico transformado
no se encuentren en los supuestos
establecidos en la norma NMX-R-003-
SCFI-2011.

c. Que la infraestructura basica, servicios
publicos, accesibilidad y dimensiones
de terreno, cumplen con lo establecido
en la NMX-R-003-SCFI-2011.

d. Que las dimensiones del terreno no son
inferiores a los indices de area
necesaria (m2/alumno) establecidos en
la NMX-R-003-SCFI-2011 y a las
normas de superficie de espacios
educativos del INIFED.

e. Que el acceso principal al predio y, en
su oportunidad a la escuela, es a
través de vialidades terciarias.

Que cuenta con la documentacion que

acredite el cumplimiento de |los

requerimientos  legales y  técnicos
establecidos en la NMX-R-003-5CFI-2011.

Requisitos

Método de Comprobacion

A) Estudios de

la demanda
educativa, especificando la
fuente de informacién y los
medios oficiales.

Verificar que la matricula escolar se
determiné con base en la demanda no
atendida y futura o proyectada.

B)

Programa Arguitectonico
acorde con |a poblacién
escolar a atender y la
modalidad educativa. El

a. Revisar con el programa arquitecténico

que los espacios existentes, asi como
la cantidad de alumnes mdxima por
grupo, corresponden a la modalidad

B) En los casos gque proceda la
aplicacién de autorizaciones
en materia de Impacto
ambiental.

Verificar:

a: Que se cuenta con la manifestacion de
impacto ambiental.

b.Que se cuenta con el informe
preventivo autorizado conforme a lo
que establece la LGEEPA y su
Reglamento.

c. Que se cuenta con las autorizaciones
que corresponda a las autoridades
locales en el dmbito de sus respectivas
competencias.

programa debe contener:

. Cantidad minima y maxima de

alumnos por grupo.
Cantidad de grupos.
Dimensiones por espacio.
indices (m2/alumno).
Definicion de
clasificandolos por:
Espacios Curriculares.
Cuadro de mobilliario basico.

espacios

educativa conforme a las Normas y
Especificaciones del Infraestructura
Fisica Educativa.

b. Verificar que los andlisis de &reas se
realizaron conforme a las Normas y
Especificaciones del INIFED y a las
normas vy  publicaciones oficiales
actuales para cada uno de los espacios
definidos.

C) Plan maestro que describa las
etapas  del proyecto y
construccidn de la INFE hasta
su consolidacion. Este plan
debe contener como minimo:

= Analisis de demanda-capacidad.

=« Definicibn de las etapas de
desarrollo de la INFE y su
programa de ejecucion.

= Andlisis de los aspectos soclales
¥y econdmicos de la localidad.

« Identificacion de los
reglamentos de construccion
vigentes de la localidad.

= Andlisis de Costo - Beneficio.

«Estimado de  costos de
construccién por etapa.

sEstimado de costos de
mantenimiento por etapa.

Verificar;

a. Que el inmueble, su tamafo y las
etapas de construccién son resultado
del analisis de la demanda capacidad.

. Que establece las etapas de desarrolio
a corto, mediano y largo plazo, con el
andlisis de los reguisitos de
infraestructura y costos de
construccion de cada una de las
etapas.

c. Que las etapas de desarrollo definidas
permiten la atencién de la demanda no
atendida y futura o proyectada de
acuerdo con los Indices minimos a
tomar en cuenta en los proyectos
arguitectonicos para el
dimensionamiento de los terrenos,
establecidos en la NMX-R-003-SCFI-
2011.

o
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Angulo de visién 1

Vista en Planta

Angulo de visién 3
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1.1 CIUDAD UNIVERSITARIA, UNAM

VISTA DEL CAMPUS DE CIUDAD UNIVERSITARIA, UNAM

El elemento fundamental en el disefio de la Ciudad Universita-
ria fue el planteamiento de un eje oriente-poniente que se
relaciona, de manera perpendicular, con la Avenida de los
Insurgentes -una de las principales vialidades de la Ciudad de
México-. La composicion del campus guarda ciertas similitu-
des con elementos del trazado de algunas ciudades prehispa-
nicas, como el eje central de la “Calzada de los muertos” en
Teotihuacan y el equilibrio asimétrico de la gran plaza de
Monte Alban.

Sus edificios muestran claramente la interpretacion de los
postulados de la arquitectura moderna internacional, raciona-
lista, técnica y objetiva y, al mismo tiempo, de la arquitectura
tradicional mexicana. La Ciudad Universitaria es una verdade-
ra fusion, logro de la unién sin precedentes de arquitectos
mexicanos modernos que interactuaron para dar origen a uno
de los conjuntos mas emblematicos del México moderno.

=73 = )
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El Campus Central de Ciudad Universitaria se conforma de tres
grandes zonas:

A. ESTADIO OLIMPICO UNIVESRITARIO

B. ZONA ESCOLAR

El elemento central de esta area es la explanada conocida
como “las islas”, alrededor de la cual se agrupan los edificios de
diversas facultades y escuelas. La zona escolar esta subdividi-
da en cinco grandes grupos:

I.  Gobierno y Servicio
.  Humanidades

[ll. Ciencias Biologicas
IV. Ciencias

V. Artesy Museo

C. Campos Deportivos

La Ciudad Universitaria es uno de los espacios de educaciéon
superior en el continente americano con mayor numero de
campos deportivos, tanto de entrenamiento como de exhibi-
cion. Ubicados al sur del Estadio Olimpico y la Zona Escolar,
esta zona cuenta con campos para la practica de futbol, soft-
bol, futbol americano, beisbol, basquetbol y tenis, entre otros.
Destacan la alberca olimpica, el estadio de practicas, la pista
de calentamiento y los frontones. Cuatro frontones abiertos y
uno cerrado forman una diagonal, la unica en el conjunto, y asi
limitan, contienen y articulan esta zona, ademas de formar
distintas perspectivas y puntos de vista y contrastes volumeé-
tricos.
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FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM
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( Conjunto Norte (Edificio de la Direccién de la Facultad) )
A Edificio de la Direccidn F Edificio de Ingenieria de Minas y
B Edificio del Circuito Principal Labaoraterio de Metalurgia
C Edificio colindante con Arguitectura 1 Auditorio Javier Barros Sierra
D Zona de Laboratorios 2 Biblioteca Antonio Dovali Jaime
E Edificio de USECAD 3 Aula Magna
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FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM

La sede central de la Facultad de Ingenieria se ubica en el Circuito
Escolar en Ciudad Universitaria. El conjunto original de la Facultad
consta de tres edificios. En el primero se agrupan las areas de
teoria, los talleres, patio de maniobras, laboratorios, bodegas,
salas de profesores y los servicios generales. En el segundo, aulas,
laboratorios, patio de pruebas, el Auditorio Javier Barros Sierra,
ademas de la direccion, sala de juntas, sala de profesores, la Biblio-
teca "Antonio Dovali Jaime" y areas de uso administrativo. El terce-
ro se encuentra provisto de equipo de computo y maquinaria de
perforacion, ademas de disponer de tres laboratorios en los que

se imparte la especializacion de Ingenieria Petrolera.

Al sur de las instalaciones deportivas de la UNAM se localiza la
Divisidn de Ciencias Basicas, compuesta de ocho edificios, un
auditorio, salas de cdmputo para uso exclusivo de alumnos y la
Biblioteca "Maestro Enrique Rivero Borrell".

iyl Lfg .' | o

Equipada con salas audiovisuales, de lectura, una videoteca
y acceso a Internet inalambrico a través de la RIU (Red
Inalambrica Universitaria); dos de los edificios se utilizan
como talleres de dibujo y laboratorios; uno mas alberga los
talleres de tratamientos térmicos, pruebas estaticas y dina-
micas, afilado, rectificacion y prensado; en otros dos se
encuentra el area de Ingenieria Mecanica, y en otro la Secre-
taria de Posgrado e Investigacion, donde se ubican princi-
palmente aulas y la Division de Ingenierias Civil y Geomatica
En esta parte de la Facultad, entre 1996 y 1998 se cons-
truyeron los laboratorios de Telecomunicaciones, de Termo-
fluidos y el nuevo edificio de posgrado.

El antiguo Palacio de Mineria es sede de la Division de
Educacion Continua y de la Sociedad de Ex Alumnos de la
Facultad de Ingenieria, asi como del Museo Tolsa. El Real
Seminario de Minas, aloja el Museo de los Minerales. Ambos
edificios se ubican en el Centro Histérico de la Ciudad de
México.

Por otra parte, es importante mencionar que la totalidad de
los laboratorios de la Facultad cuentan con el equipamiento
necesario para impartir con calidad las practicas curriculares
correspondientes y realizar con éxito diversas actividades
de investigacion. Destacan la Estacion Satelital ubicada

en los Laboratorios de Telecomunicaciones y el equipo para
analisis geofisico Stratagem a cargo de la Division de Inge-
nieria en Ciencias de la Tierra
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1.2 UNIDAD ZACATENCO- IPN

M AREA ACADEMICA025,703m”
¥ AREA DEPORTIVA %7937

M AREACULTURAL %™
B SERVICIOS MEDICOS °°° ,
ESTANCIA INVESTIGACION 4 032m

B AREA ADMINISTRATIVA 54 556 m’
AREA INVESTIGACION 24%67m

= EJES DE COMPOSICION
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ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA QUIMICA E INDUSTRIAS
EXTRACTIVAS, IPN

EDIFICIO DE INGENIERIA PETROLERA, UNIDAD ZACATENCO, IPN

I_ a Unidad Profesional Adolfo Lépez Mateos, conocida coloquial-
mente como "Zacatenco" o "Unidad Profesional Zacatenco", es el
conjunto de edificios y espacios que conforman el campus principal
del Instituto Politécnico Nacional (IPN), ubicado en San Pedro
Zacatenco y Santa Maria Ticoman, al norte de la Ciudad de México.

Las obras se inauguraron el 19 de marzo de 1959 donde se presenta-
ron 4 edificios (2 para ESIME 2 para la ESIA), el afio siguiente se incor-
poraron la ESIT y la ESIQIE.

Para 1963 en la Unidad se crearon la serie de edificios (1-9), donde se
albergaron diferentes escuelas superiores, ademas de la creacion de

la Plaza Roja, el Centro Cultural Jaime Torres Bodet (conocido
coloquialmente como el Queso) donde se alberga el auditorio Alejo
Peralta, los laboratorios Pesados y Ligeros, la Biblioteca Central, la
direccion, y oficinas, a las cuales se le habian invertido 231 000 000 de
pesos en la unidad con una construccién de 25 000 metros cuadrados.

Para 1964 se crearon los edificios del Centro Nacional de
Calculo, los laboratorios de fisica avanzada, diversas areas
deportivas, el servicio médico, la cafeteria central.

Para 1967 se crea el Planetario Luis Enrique Erro, se incorpora-
ron después la Escuela Nacional de Medicina y Homeopatia y
la Superior de Turismo, y ademas del orgullo politécnico el "
CINVESTAV ".

En 1971 se crea la UPIICSA y con la desconcentracion de
escuelas se crean la ESCA Tepepan, la ESIME Culhuacan y
Azcapotzalco posteriormente la ESIA Tecamachalco y el CICS
en Milpa Alta.

Para 1983 los problemas de la mala distribucién de espacio
hacian caminar distancias de 800 a 1 500 metros entonces se
replanteo el orden la unidad ya que la ESIA se encontraba en
los edificios 4, 5, 9 y 11 la ESIME en los edificios 1, 2, 7, 12, la
ESIQIE en el 3,8y 10, la ESFM en el 6,posteriormente serian re
ordenados a su orden actual.

Actualmente la unidad contiene 15 edificios en la area
UPIBI-UPIITA, 15 edificios en EST-ENMH. ESIA-ESIME Ticoman,
58 edificios en CINVESTAV-IPN y 64 edificios en ZACATENCO,
sumando 152 edificios en la Unidad.

La ESIQIE es una escuela especializada en la ensefianza de la
Ingenieria en aplicaciones industriales para la Quimica y la
Metalurgia. La escuela se encuentra en la Unidad Profesional
"Adolfo Lépez Mateos" ocupando para aulas los edificios 6, 7 y
8, cinco edificios para laboratorios e Investigacion, biblioteca,
hemeroteca, estacionamientos, extensas areas verdes, cafete-
rias y diversas areas deportivas.
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n ANALOGOS

EDIFICIO TIPO, UNIDAD ZACATENCO- IPN
ESIQUIE

5
e B

PLANTA BAJA

PLANTA BAJA ESCALA 1:200
1 PASILLO PASILLO 31 SALA DE JUNTAS
2 BODEGA DE QUIHICA 17 SUBESTACION 32 JEFATURA ISISA®
ium&mancmﬂnm 18 JARDIN 33 LABORATORID DE PROYECTDS IE 3D
5 AREA CENTRAL APIYD AL LAB. DE COMPUTACIDN o | ol COTURA :mm
& LABRATORY & [C COMPUTACIN 21 CABINA DE AUDID 36 SECCION DE ACTAS DE CALIFICACIONES
:%Tm 22 SANITARID 37 JARDIN
smm"m 23 BODEGA 38 ARCHIVO GENERAL
10 ASED 24 JARDIN 39 SANITARID
e 25 SALA DE PROFESORES “ISISA 40 SANITARID
41 JEFATURA
12 LABORATORID 4 DE COMPUTACION 26 UCTO
13 CENTRO DE APOYD DE COMPUTD 27 AT A2 VESTIMRD
Al 28 ASED 43 ALMACEN DE REACTIVOS QUIMICOS
15 JEFATURA DE LAR DE COMPUTACION 29 ESCALERAS
30 SALA DE EXPOSICION PABELLDS TECNOLDGICD
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PLANTA PRIMER NIVEL ESCALA  1:200
1 CUBICULD DE ELECTROMAGMETISMO 21 SALA DE MAESTROS "CIRCUITDS* 41 CUBICULD DF CONTROL 61 CUBICULOS A. CONSEJEROS
2 CUBICULO DE ELECTROMAGNETISMO 22 ASED 42 CUBICULD DE MATEMATICAS g& Mia
1 B ST B4 BTG DE ELECTRONICA 43 CUBICULD DE HUMANIDADES €3 ZREA anexa AL LocAL 62
S CUBICULD DE ELECTROMAGNETISMO 25 CUBICULD DE ELECTRONICA 45 VESTIBULO ) MEINNC LA S
& CUBICULO DE ELECTROMAGNETISMO 26 CUBICULD DE ELECTRONICA 46 ESTANCIA DE PROFESORES 3 67 ALMACEN
7 CUBICULO DE ELECTROMAGNETISMO 27 CUBICULOD DE MATEMATICAS 47 CUBICULD DE MATEMATICAS &8 CUBICULD DE AUTOESTUDIO
8 CUBICULO DE FISICA 28 CUBICULD DE ECOMNOMIA 1PC 48 CUBICULO DE COMUNICACIONES &9 CUBICULO DE AUTOESTUDIO
9 CUBICULO DE FISICA 29 CUBICULD DE ECOMOMIA 49 CUBICULOD DE COMUNICACIONES 70 CUBICULOD DE AUTDESTUDI
10 CUBICULO CIRCUITDS 30 CUBICULD DE MATEMATICAS S0 CUBICULO DE COMUNICACIONES 71 CUBICULD DE AUTDOESTUDIO
11 CUBICULO DE FISICA 31 CUBICULD DE MATEMATICAS 2pc 51 CUBICULO PROF. DE CIRCUITOS
12 CUBICULO DE FISICA 32 CUBICULD DE MATEMATICAS 52 CUBICULO DE MATEMATICAS
13 CUBICULO DE APOYO A LA DOCEMCIA 33 CUBICULO DE MATEMATICAS 33 SANITARIO
14 CUBICULO DE CIRCUITOS 4 CUBICULD DE MATEMATICAS g %EHE E Hm;ﬁggg
15 CUBICULD DE CIRCUITOS 35 CUBICULO DE MATEMATICAS tec 33 CUBICULD DE HUMAHITADES
16 CUBICULO DE FISICA 36 CUBICULD DE MATEMATICAS 57 ESTANCIA PARA PROFESORES 2
17 CUBICULO DE CIRCUITOS 37 CUBICULD DE HUMANIDADES 88 DucCTO
18 SANITARID 38 CUBICULD DE HUMANIDADES 33 ASEn
19 CUBICULO DE CIRCUITOS 39 CUBICULD DE MATEMATICAS 60 ESCALERAS

20 DUCTO 40 CUBICULO DE CONTROL
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n ANALOGOS

EDIFICIO TIPO, UNIDAD ZACATENCO- IPN

ESIQUIE
PLANTA SEGUNDO NIVEL ESCALA 1:200

SEGUNDO NIVEL
2

1 BODEGA DE INTENDENCIA 11 ESCALERAS 21 pucTo B AULAS 825m

2 AULA 4217) 12 AULA (4212 22 ASED 2

3 PASILLO 13 AULA (4211 23 ESCALEAS Bl ESCALERAS 42.9m

4 AULA (4216) 14 AULA (4210) 24 AULA (4204 2

3 4K (i) 15 AULA (4209 25 AULA (4203) Il SERVICIOS 45.36 m

144 16 AULA (4208) 26 AULA (4202) 2

7 SANITARIOS 17 AULA (4207) 27 AULA (420D B CUARTO DE SERVICIO 30.34 m

8 DUCTO 18 AULA (4206) 28 BODEGA DE INTENDENCIA

ey Fal el I CUARTO DE SERVICIO 274.24 n??

10 ASED 20 AULA (4205)
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Iv IDENTIFICACION DEL USUARIO

UNIVERSIDAD DE PEMEX

USUARIO | NECESIDAD ESPACIO DESCRIPCION Cantidad | AREA
ARQUITECTONICO m?
Adquirir Escuchar catedra, participar, Cada carrera contard con su
conocimientos, preguntar dudas, realizar Salones de clase propio edificio, y estos con sus 8 3,200
fundamentos, teoria. actividades académicas. salones de clase respectivos.
Con tecnologia y con una
disposicion del espacio como
auditorios.
CLG Aplicacion de Realizacion de Laboratorios La categoria depende de las
conocimientos tedricos | investigacionesy - pesados dimensiones de los materiales 1 3,000
I_ a la practica. experimentos que -ligeros de laboratorio con los que
Z comprueben la teoria, que contardn y los procesos que en 40 2,400
< fortalezca sus ellos se realizaran
— conocimientos.
g Realizar investigacion Desarrollo de propuestas y Centro de Cada carrera contara con un 1 500
proyectos innovadores, Investigaciones o area de trabajo especifica,
I_ aportacién de Institutos aunque contemplando la
(D conocimientos posibilidad de reunirse para
LLI realizar proyectos en conjunto
Acceso a informacion, Consultar informacion, Biblioteca y Centro | Contendra informacion de todas 1 350

a documentacion de
fuentes confiables.

realizar tareas,
investigaciones.

de computo

las especialidades que ofrecerd
esta Universidad




Iv IDENTIFICACION DEL USUARIO

UNIVERSIDAD DE PEMEX
USUARIO | NECESIDAD ACTIVIDADES ESPACIO DESCRIPCION Cantidad | AREA
ARQUITECTONICO m?
Recreacién mental y Deportivas y culturales Gimnasio, canchas | Ofrecerd practica de diversos 1 5,945
fisica deportivas. deportes.
Auditorio, salas de | Exposiciones o talleres 1
exposiciones extracurriculares 600
CD Alimentacién Comprar alimentos asi como | Cafeteria o
| | | degustarlos comedor 1 250
I universitario
Z Necesidades Sanitarios Cada edificio contara con un 1 22
< Fisioldgicas nucleo de sanitario
D Salud y bienestar Atencion médica Servicio Médico 1 250
I Alojamiento temporal Descansar y dormir Dormitorios para Nucleos de dos pisos cada uno, 6 2,370
CD estudiantes e para el 9% de la poblacién total total
investigadores de alumnos
Arribos y salidas a la Estacionar vehiculos, llegada | Estacion de 1 1,200
Universidad en medios | y salida de transporte autobuses, de
de transporte colectivo y sistema de bicicletas y 200 2,500
transporte interno estacionamientos
Contacto con la Caminar, correr, descansar, | Areas verdesy
naturaleza, recreacion | leer zonas de
al aire libre esparcimiento

TOTAL= 21,687 m?




Iv IDENTIFICACION DEL USUARIO

UNIVERSIDAD DE PEMEX

a documentacion de
fuentes confiables.

realizar tareas, de computo

investigaciones.

las especialidades que ofrecera
esta Universidad

USUARIO | NECESIDAD ESPACIO DESCRIPCION Cantidad | AREA
ARQUITECTONICO m?
Adquirir Escuchar cédtedra, participar, El Posgrado contard con su
O conocimientos, preguntar dudas, realizar Salones de clase propio edificio. 1 300
D fundamentos, teoria. actividades académicas.
é Aplicacion de Realizacion de Laboratorios La categoria depende de las
conocimientos tedricos | investigacionesy - pesados dimensiones de los materiales
(D a la practica. experimentos que -ligeros de laboratorio con los que
(D comprueben la teoria, que contaran y los procesos que en
O fortalezca sus ellos se realizaran
D_ conocimientos.
|_|J Realizar investigacion Desarrollo de propuestas y Centro de Cada carrera contara con un
D proyectos innovadores, Investigaciones o area de trabajo especifica,
aportacién de Institutos aunque contemplando la
CD conocimientos posibilidad de reunirse para
|_|J realizar proyectos en conjunto
E Acceso a informacion, Consultar informacion, Biblioteca y Centro | Contendra informacién de todas 1 120
<C
O
-
|_
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Iv IDENTIFICACION DEL USUARIO

UNIVERSIDAD DE PEMEX

USUARIO | NECESIDAD ACTIVIDADES ESPACIO DESCRIPCION Cantidad | AREA
ARQUITECTONICO m?
O Recreacion mental y Deportivas y culturales Gimnasio, canchas | Ofrecera practica de diversos
D fisica deportivas. deportes.
Auditorio, salas de | Exposiciones o talleres

é exposiciones extracurriculares
(D Alimentacién Comprar alimentos asi como | Cafeteria o
(D degustarlos comedor
O universitario
D_ Necesidades Sanitarios nucleo de sanitario 1 22
LIJ Fisioldgicas
D Salud y bienestar Atencién médica Servicio Médico
LU Alojamiento temporal | Descansar y dormir Dormitorios para Nucleos de dos pisos cada uno, 1 395
|_ estudiantes e para el 9% de la poblacidn total
Z investigadores de alumnos
< Arribos y salidas a la Estacionar vehiculos, llegada | Estacidn de
D Universidad en medios | y salida de transporte autobuses, de

de transporte colectivo y sistema de bicicletas y 20 2,500
E transporte interno estacionamientos
(D Contacto con la Caminar, correr, descansar, | Areas verdesy
Lu naturaleza, recreacion | leer zonas de

al aire libre esparcimiento

TOTAL= 3,315 m?




Iv IDENTIFICACION DEL USUARIO

UNIVERSIDAD DE PEMEX

Necesidades
Fisioldgicas

universitario

Sanitarios

USUARIO | NECESIDAD ESPACIO DESCRIPCION Cantidad | AREA
ARQUITECTONICO m?
Aplicacion de Realizacién de Laboratorios La categoria depende de las
conocimientos tedricos | investigacionesy - pesados dimensiones de los materiales
a la practica. experimentos que -ligeros de laboratorio con los que
comprueben la teoria, que contaran y los procesos que en
CD fortalezca sus ellos se realizaran
LIJ conocimientos.
m Realizar investigacion Desarrollo de propuestas y Centro de Cada carrera contard con un
O proyectos innovadores, Investigaciones o area de trabajo especifica,
aportacion de Institutos aunqgue contemplando la
U) conocimientos posibilidad de reunirse para
|_|J realizar proyectos en conjunto
LL Alimentacion Comprar alimentos asi como | Cafeteria o
O degustarlos comedor 1 90
nd
al




Iv IDENTIFICACION DEL USUARIO

Bomberos

UNIVERSIDAD DE PEMEX
NECESIDAD ACTIVIDADES ESPACIO DESCRIPCION Cantidad | AREA
ARQUITECTONICO m?

CD Abastecer a la Reduce alta tension Subestacion 50
LL Universidad de energia | eléctrica. eléctrica
m eléctrica
O Cuarto de - Eléctrico
(/) Dar mantenimiento a Maquinas - Taller de Mantenimiento 1 150
Lu la Universidad - Aire Acondicionado
O Sistema hidraulico- 1 50
m Cuarto de Bombas
al Estacion de 1 100




Iv IDENTIFICACION DEL USUARIO

UNIVERSIDAD DE PEMEX
NECESIDAD ACTIVIDADES ESPACIO DESCRIPCION Cantidad | AREA
ARQUITECTONICO m?

E Salud y bienestar Atencion médica Servicio Médico
LI_J Alojamiento temporal Descansar y dormir Dormitorios para Nucleos de dos pisos cada uno,
E estudiantes e para el 20% de la poblacion total 2 790
— investigadores de alumnos
Ll Arribos y salidas a la Estacionar vehiculos, llegada | Estacion de
|_ Universidad en medios | y salida de transporte autobuses, de
Z de transporte colectivo y sistema de bicicletas y
< transporte interno estacionamientos 150 1,875
E Contacto con la Caminar, correr, descansar, | Areas verdesy

naturaleza, recreacion | leer zonas de

al aire libre esparcimiento

TOTAL= 2,755 m?
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v PROGRAMA ARQUITECTONICO

UNIVERSIDAD DE PEMEX

AREAS LOCALES ACTIVIDADES VINCULO MOBILIARIO NO. | M2
GENERALES P
1.1 Acceso -Entrada y salida -Vestibulo y control -Mesa para conmutador 2 28
1.Areas
Publicas 1.2 Conmutador -Entrega y resello de credenciales -Vestibulo general y -Barrera de atencidn, sillas,
informes y control de alumnos acceso librero, librero y escritorio
-Informacién General
1.3 Vestibulo -Adquisicion gratuita del periddico -Muebles de sanitarios
General y la revista Universitaria -Cocina
-Patio de Servicio
2. Direccién | 2.1 Espera -Organizacidén y circulaciones -Zona secretarial y -Sillones y mesas de centro 9 19
General -Espacio para aguardar y ser oficinas
atendido
2.2 Zona secretarial | -Atencidn secretarial -Oficinas y vestibulo -Escritorios y sillas 6 30
-Barra de atencién
2.3 Oficina del -Asuntos referentes a la -Sala de juntas del 1 18
Presidente de la Universidad Consejo Técnico
Asociacion civil -Zona secretarial
-Oficina del presidente
2.4 Sala de Juntas del | -Junta del consejo Técnico para -Sala de Juntas 20 |72
Consejo Técnico discutir asuntos referentes a la -Zona secretarial
Universidad -Elevadores
2.5 Oficina del rector | -Asuntos referentes a la 1 70
Universidad

-
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v PROGRAMA ARQUITECTONICO

UNIVERSIDAD DE PEMEX

Control Escolar

jefe de servicios
escolares, jefe de
cémputo y archivo

y sillas

AREAS PARTES/LOCALES ACTIVIDADES LIGAS MOBILIARIO NO. | M2
GENERALES P
2.6 Jefe de -Asuntos de Relaciones Publicas -Zona secretarial -Escritorio, sillén ejecutivo, 1 12
Relaciones referentes a la Universidad sillas y librero
2.7 Jefe de -Relacién de alumnos y asuntos -Auxiliar de -Escritorio, sillén ejecutivo, 1 14
Informatica relacionados con la Universidad Informatica sillas, librero y computadora,
mediante programas de computo barra de atencidn, sillas,
librero y escritorio
2.8 Coordinador -Coordinar, proveer y resolver los -Zona secretarial y -Escritorio, Sillén ejecutivo, 1 14
General Académico asuntos académicos para toda la asistente del sillas y librero
Universidad coordinador
2.8.1 Asistente del -Apoyo al coordinador -Oficina Coordinadory | -Escritorio, sillén y sillas 1 12
Coordinador General zona secretarial
3. Servicios Académico
Escolares 25 | 40
3.1 Atencién a -Esperar para ser atendidos -Becas, tramitacion y
alumnos -Emisién y entrega de kardex, control escolar
calificaciones, actualizaciones de -Atencion a alumnos, -Escritorio secretarial y silléon | 1 10
datos de alumnos, emisién jefe de servicios
constancia y revalidaciones escolares, jefe de
cOémputo y archivo
3.2.1 Auxiliares de -Apoyo a control escolar -Atencidn a alumnos, -Barra de atencion, escritorio | 2 12

-
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v PROGRAMA ARQUITECTONICO

UNIVERSIDAD DE PEMEX

-Archivo
-Coordinacién General
Administrativa

secretarial y sillas

AREAS PARTES/LOCALES ACTIVIDADES LIGAS MOBILIARIO NO. | M2
GENERALES P
3.3 Tramitacidn -Elaboracién y tramitacion -Auxiliares de -Escritorio secretarial , sillas | 1 10
escolar (certificados) tramitacion escolar y fotocopiadora
-Tramite de tesis y titulacidn -Atencién a alumnos
-Entrega y recibo de -Jefe de Servicios -Escritorio, sillén ejecutivo,
documentacién Escolares sillas, librero y computadora,
-Fotocopiado y sellado de -Jefe de Computo barra de atencidn, sillas,
documentos para tramites -Archivo librero y escritorio
3.3.1 Auxiliares de -Apoyo en tramitacion escolar -Atencion a alumnosy | -Barra de atencion, escritorio | 2 12
tramitacion escolar tramitacion escolar y sillas
-Coordinar, proveer y resolver los -Jefe de Servicios
asuntos académicos para toda la escolares
Universidad -Jefe de COmputo -Escritorio, sillon y sillas 1 12
-Archivo
3. Servicios
Escolares 3.4 Tramitacidon de -Informacién y asesoria -Atencidén a alumnos
becas -Apoyo econdmico para alumnos -Jefe de Servicios
-Programa de Becarios Escolares
-Cémputo de datos -Jefe de Computo -Barra de atencidn, escritorio | 3 20




UNIVERSIDAD DE PEMEX

v PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREAS PARTES/LOCALES ACTIVIDADES LIGAS MOBILIARIO NO. | M2
GENERALES P
3. 5 Jefe de Servicios | -Servicios: orientacion, informacién | -Direccion General -Escritorio, sillon ejecutivo, 1 14
Escolares y asesoria al alumno referente a -Coordinacidn Escolar | sillasy librero
procedimientos generales -Tramitacion escolar
-Becas
-Jefe de COmputo
3.5.1 Secretaria del -Apoyo al Jefe de Servicios -Direccién General -Escritorio secretarial y sillas
Jefe de Servicios Escolares -Coordinacién escolar
Escolares -Tramitacidn escolar
-Becas 1 8

-Jefe de Cdmputo
-Jefe de Servicios

Escolares
-Archivo
3. 6 Jefe de Computo | -Relacién de datos de alumnos -Tramitacidén escolar -Escritorio, sillén ejecutivo,
3. Servicios Central capturados en la computadora -Becas sillas, librero y computadora
Escolares central -Jefe de Servicios
Escolares
-Control escolar
-Auxiliares de 1 12
Cémputo
-Computadora central
3.6.1 Auxiliares de -Captura y control de la -Con los locales del 3.6 | -Escritorios, sillas, libreros y 2 22
Cémputo electrénico | computadora central computadora
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v PROGRAMA ARQUITECTONICO

UNIVERSIDAD DE PEMEX

AREAS LOCALES ACTIVIDADES VINCULO MOBILIARIO NO. | M2
GENERALES P
4.1 Espera -Esperar a ser atendidos -Zona secretarial -Sillones, mesa de centroy 9 20
esquineros
4. Centro de 4 27
Orientacion | 4.2 Zona secretarial -Atencidn, actividad secretarial -Oficinas y espera - Escritorio secretarial, sillas,
y Servicio archiveros y barra de
Social atencién y computadora 1 14
4.3 Coordinador del -Promocién de los valores de la -Zona Secretarial y -Escritorio, sillén ejecutivo,
Centro estructura académica demas locales de esta | sillasy librero
-Prestacion de Servicios Educativos | drea
-Comunicacién e Interaccion con la
sociedad
4.4 Coordinacién de | -Organizacion de los 6 cursos del -Auxiliares de -Escritorio, sillén ejecutivo, 1 14
Integracién area de integracién para los Integracién sillas y librero
Universitaria alumnos universitaria
-Publicacién de folletos -Zona secretarial
-Coordinacion General
Académica
4.4.1 Auxiliares de -Apoyo al Coordinador -Oficinas del -Escritorios, sillas y libreros 4 12

Integracion
Universitaria

Coordinador

-
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v PROGRAMA ARQUITECTONICO

UNIVERSIDAD DE PEMEX

relacionados con el personal

Administrativa
-Direccién General
-Servicios Generales

-Escritorio, sillén ejecutivo,
sillas y libreros

AREAS LOCALES ACTIVIDADES VINCULO MOBILIARIO NO. | M2
GENERALES P
5.1 Espera -Esperar a ser atendidos -Zona secretarial -Sillones, mesa de centroy 6 16
esquineros
5.
Coordinacidon | 5.2 Zona secretarial -Atenciodn, actividad secretarial -Oficinas y espera - Escritorio secretarial, sillas, | 5 32
General archiveros y barra de
Administrativa atencion y computadora
5.3 Coordinador del | -Coordinacién de las dependencias | -Presidente de la -Escritorio, sillén ejecutivo, 1 19
General de la Universidad Asociacion Civil sillas, librero y medio bafo
-Rector
-Servicios generales
5.3.1 Sala de Juntas -Asesoria para el Rector -Direccién General -Mesa, sillas, libreros, 12 | 27
examinando sobre asuntos archiveros, pizarrén y mesa
administrativos de servicios
5.4 jefe de Servicios | -Actividades Relacionadas a los -Coordinacién General | -Escritorio, sillén ejecutivo, 1 14
Generales servicios que se brindan a los Administrativa sillas y librero
alumnos -Intendencia
-Cafeteria
-Zona deportiva
5.5 Jefe de Personal | -Contratacién y asuntos -Coordinacién General 1 14
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&y * D




v PROGRAMA ARQUITECTONICO

UNIVERSIDAD DE PEMEX

AREAS LOCALES ACTIVIDADES VINCULO MOBILIARIO NO. | M2
GENERALES P

5.5.2 Caja -Cobro de cuotas, aclaraciones de | -Tramite de becas -Barra de atencion, sillas, 2

adeudos, firma y entrega de escritorio archivero y caja de
pagares seguridad
5.6 Jefe de Compras | -Adquisiciones -Direccién General - Escritorio, sillén ejecutivo, | 1
sillas y librero
5.7 Archivo -Almacenamiento de documentos -Archiveros
0 6
5.8 Servicios -Cocineta e higiénica -Sala de juntas -Medio bafio, W.C. y lavabo
-Zona secretarial -Fregadero y alacena 10
-Oficinas

5.9 Servicios -Higiénica - Lavabos, WC, mingitorios 52 |32

Sanitarios

6.1 Espera -Espera a ser atendidos -Zona secretarial -Sillones, mesa de centrosy | 6 16

esquineros

6. 6.2 Zona secretarial | -Atencidn y actividad secretarial -Barra de atencion, sillas y 5 32
Coordinaciones escritorios
Académicas

6.3 Coordinador de -Coordina, promueve y resuelve -Coordinacion general | -Escritorio, sillon ejecutivo, 1 19

departamentos

los asuntos de la actividad
académica

Académica
-Coordinacion de
carreras

sillas, librero y medio bafio

-
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tiempo completo

ingenieria
-Coordinacion de las
carreras del drea
-Aulas

AREAS LOCALES ACTIVIDADES VINCULO MOBILIARIO NO. | M2
GENERALES P
7.1 Espera -Espera de atencion -Zona secretarial -Sillones, mesa de centro y 9 20
esquinero
7.
Departamentos
y Profesorado 7.2 Zona secretarial | -Atencidn y actividades - Barra de atencién, 4 25
secretariales escritorio y silla
7.3 Coordinador del | -Programas y Planes de estudios -Coordinador de -Escritorio, sillén ejecutivo, 1 14
departamento de de las carreras adscritas a esta carreras sillas y librero
Ingenieria area -Coordinador de
departamentos-
-Cubiculo de
profesores
-Zona secretarial
7.3.1 Cubiculos para | -Preparacion de clases -Coordinador del - Escritorio, sillén ejecutivo, | 16 | 12
profesores de departamento de sillas y libreros c/u
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AREAS LOCALES ACTIVIDADES VINCULO MOBILIARIO NO. | M2
GENERALES P
8.1 Espera -Espera de atencion -Zona secretarial -Sillones, mesa de centroy 9 21
esquinero
8. 8.2 Zona secretarial -Atencidn y actividades -Oficina del Area - Barra de atencidn, 5 28
Coordinacidn secretariales escritorio y silla
de carreras
7.3 Coordinador de
Ingenieria Quimica 1 14
7.4 Coordinador de
Ciencias Ambientales
7.5 Coordinador de -Coordinador del -Escritorio, sillén ejecutivo, 6 14
Ingenieria Petrolera | -Coordina asuntos relacionados departamento de sillas y librero c/u
con la carrera ingenieria
7.6 Coordinador de -Coordinacion de las
Ingenieria Geofisica carreras del area
-Aulas
7.7 Coordinador de
Ingenieria
Petroquimica
7.8 Coordinador de
Ingenieria Geoldgica
7.9 Sala de Maestros | -Descanso y esparcimiento -Sillas, mesas y -Sillas, mesas y mueble para | 12 | 28
mueble para TV y TV yDVD
video

-
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ingenieria
-Coordinacién de las
carreras del area
-Aulas

AREAS LOCALES ACTIVIDADES VINCULO MOBILIARIO NO. | M2
GENERALES P
9.1 Aulas generales -Aprendizaje -Acceso -sillas, escritorios, pizarrén y | 40 | 1520
(39 aula, 40 m2 c/u) | -Retroalimentacion de -Campus sillas con paleta c/u | M2
9. Aulas conocimientos -Areas de uso comun
10. 10.1 Laboratorios -Investigacién -Aulas -Mesas de trabajo, bancos, 40 | 700
Laboratorios | (10 de 70 m2 c/u) -Practica -Salidas de pizarrdn, tarjas, maquinaria M2
-Experimentacién emergencia especializada y material de
laboratorio
11. 11.1 Acceso -Entrada y salida -Vestibulo
Biblioteca
11.2 Vestibulo -Organizacion de circulaciones -Control y mostrador
de circulaciones
-Servicios técnicos
-Coordina asuntos relacionados -Coordinador del -Sillas, mesas y mueble para | 6 14
con la carrera departamento de TV yDVD c/u

oy
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AREAS LOCALES ACTIVIDADES VINCULO MOBILIARIO NO. | M2
GENERALES P
9.1 Aulas generales -Aprendizaje -Acceso -sillas, escritorios, pizarrén y | 40 | 1520
(39 aula, 40 m2 c/u) | -Retroalimentacién de -Campus sillas con paleta c/u | M2
9. Aulas conocimientos -Areas de uso comun
10. 10.1 Laboratorios -Investigacion -Aulas -Mesas de trabajo, bancos, 40 | 700
Laboratorios | (10 de 70 m2 c/u) -Practica -Salidas de pizarrén, tarjas, maquinaria M2
-Experimentacion emergencia especializada y material de
laboratorio
11.1 Acceso -Entrada y salida -Vestibulo
11.
Biblioteca 11.2 Vestibulo -Organizacion de circulaciones -Acervo y sala de -Escritorio, sillén ejecutivo, 1 40
lectura sillas y librero
11.3 Direccién -Asuntos relacionados con las -Control
actividades que se realizan en la -Servicios técnicos
biblioteca -Area de coordinacién
11.4 Subdireccién -Apoyo en asuntos de la biblioteca | -Control 1 15
-Servicios técnicos
-Area de coordinacién
-Direccién
11.5 Zona Secretarial | -Atencion secretarial -Direccidn, esperay -Escritorio, sillas y barra de 2 15

subdireccién

atencion

-

LIS .
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AREAS LOCALES ACTIVIDADES VINCULO MOBILIARIO NO. | M2
GENERALES P
11.6 Espera -Espacio para aguardar a ser -Vestibulo -Sillones y mesas de centro 6 15
atendidos -Oficinas
-Zona secretarial
11.7 Mostrador de -Atencién -Vestibulo -Barra de atencidn sillas y 4 80
11. circulacién y control -Ficheros montacargas
Biblioteca -Sala de lectura
11.8 Catélogos
digitales -Consultar la existencia y -Vestibulo -Mesas, bancos, 115
localizacion de los libros -Sala de lectura computadoras
11.9 Acervo General -Mostrador
-Colocacién de libros -Vestibulo -Anaqueles y mesas de 100
11.9.1 Acervo -Catdlogo apoyo
cerrado -Colocacién de libros -Salas de lectura 40
11.10 Salas de
lectura -Consulta de libros -Acervo -Mesas sillas y muebles de 108 | 300
-Vestibulo apoyo
-Catélogo publico
11.10.1 Area de
Lectura informal -Lectura de revistas y textos -Sala de lectura -Sillones, mesas de centroy 15 | 85
-V anaqueles
11.11 Zona de Vestibulo
exposiciones -Exposiciones
-Vestibulo 144
11.12 Servicios
Alumnos Espera -Apoyo a actividades escolares -Sillones y mesas de centro 8 18

-
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AREAS LOCALES ACTIVIDADES VINCULO MOBILIARIO NO. | M2
GENERALES P
11.13 Sala de -Reuniones de actividades de la -Mesas y sillas 8 30
bibliotecarios biblioteca
11.14 Cubiculos para | -Apoyo a alumnos
consejeros -Escritorio, sillas vy librero 2 30
12. 12.1 Auditorio -Conferencias y eventos -Acceso Principal -Butacas, mesas, sillas y 265 404
Auditorio y -Vestibulo pantalla
Aula Magna -Aulas
12.2.11 Caseta de -Proyeccién e lluminacién -Bodegas -Equipo de proyecciény 2 1
Proyeccién - Auditorio tablero de control
12.1.2 Bodega -Guardado de equipo -Auditorio
-Tablero de control -Caseta de produccién 12
-Lectura de revistas y textos -Sala de lectura
-v
Vestibulo
-Exposiciones
-Vestibulo
-Apoyo a actividades escolares
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Anexar 3 planos de la carpeta 1. Proyecto Arquitectonico
* No imprimir no anexar esta hoja*
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vi.3 PROYECTO ARQUITECTONICO

SALONES

memoria descriptiva del proyecto arquitectonico

E | disefio del edificio de los Salones, se basa en una
planta rectangular, regida por un eje de simetria
norte-sur. El tratamiento de sus dos fachadas principales
permiten la iluminacion y la ventilacion naturales de la
mayoria de sus locales, generando a su vez un juego de
luces y sombras, que no permiten la entrada de los rayos
solares, con el consecuente beneficio energético y
ambiental.

Esta conformado por un basamento a doble altura, pinta-
do de color contrastante para generar una composicion
arquitectonica de figura- fondo, con el fin de enfatizar el
auditorio que se encuentra en planta baja y la zona admi-
nistrativa, del resto de los niveles del edificio. Asimismo,
sobresalen los volumenes de los nucleos de servicios.

Sus principales fachadas se destacan por la armonia que se
genera con el juego de sus salientes de precolados de
concreto, banando de sombras el blanco perlado predo-
minante.

La distribucion arquitectonica es la siguiente: en su planta
baja, del lado sur, tenemos el volumen remetido del Audi-
torio, con ocupacion para 150 personas.

Del lado norte en otro volumen remetido, estan las ofici-

nas administrativas y una sala de estar con acceso restrin-
gido, un mezzanine con cubiculos para los profesores.

En el centro, entre los dos volumenes se genera un gran
espacio permeable, que es del vestibulo de acceso, en él se
localiza el nucleo de escaleras, elevadores y sanitarios.

il % ' I

En el primero, segundo y tercer nivel, se tienen las aulas
distribuidas de la siguiente manera: 14 salones por piso,
con capacidad para 32 estudiantes cada una.

Terrazas de lectura, que permiten a los estudiantes tener
un espacio comodo y accesible para desempenar activida-
des relacionadas con sus estudios.

Por las dimensiones del edificio y su ocupacién, tenemos
dos escaleras de emergencia, una en cada extremo,
cubiertas con una chapa perforada, la cual forma parte de
la plastica del edifcio.

En Azotea, se encuentran los equipos de aire acondiciona-
do y el cuarto de maquinas del elevador.

Cabe destacar que se tomo en cuenta la accesibilidad en el
disefio del edificio, es posible llegar a cualquiera de los
niveles por medio del elevador, y cada piso cuenta con
servicio de sanitario para discapacitados.

Los detalles y especificaciones de las Plantas Arquitectoni-
cas se precisan en el Proyecto Ejecutivo.




Anexar 11 planos de la carpeta 2. Proyecto Arquitecténico
* No imprimir no anexar esta hoja*
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vi.4 CRITERIO ESTRUCTURAL
SALONES

memoria descriptiva del proyecto estructural

E | edificio esta resuelto con un cajén de cimentacion,
basandose en dos factores: la bajada de cargas y el terre-
no lacustre sobre el que se desplantara.

Se colocara una plantilla de concreto pobre de 5 cm de
espesor a nivel -1.60m; sobre ella, una losa fondo de
concreto armado de 20 cm de espesor.

Muros de contencidén de concreto armado de 0.30 m por
1.50m de altura. Dados de concreto armado para recibir
columnas de acero, dimensiones segun plano estructural,
y una losa tapa de concreto armado de 15 cm de espesor.
En la cimentacion estan previstos los pasos para las redes
de instalaciones sanitarias.

La superestructura de los Salones esta disefiada de la
siguiente manera: 4 ejes estructurales en el sentido trans-
versal, con un total de 20m y 13 ejes en el sentido longitu-
dinal, con 70m de largo, debido a esto, se plantea una
junta estructural entre el eje G y H, para permitir que el
edificio se comporte de manera adecuada ante un sismo y
evitar torsiones en su sentido longitudinal.

Su estructura es a base de acero con columnas metalicas
rectangulares, usando perfiles OR

406 x 9.5, conectadas por medio de vigas principales de
acero con perfiles IR

Largeros a cada 1.30 para recibir sistema de entrepiso de
losacero IMSA Cal 22.

il % ' I

Los muros son de tabique rojo recocido independientes
de la estructura metalica, con acabado aplanado aparente,
pintados color blanco perlado.

En las salientes de las fachadas norte y sur, incluyendo las
terrazas de lectura, se usaran precolados de concreto
armado anclados a la estructura de acero principal. Ver
detalle y especificaciones en cortes por fachada.

Para contrarrestar los efectos por sismo se disefaron
muros de rigidez en sitios estratégicos, de acuerdo con el
calculo estructural, juntas constructivas coincidentes con
los cuerpos definidos en el plan maestro y contraventeos
en sistema de entrepiso, los detalles y especificaciones
constructivas se precisan en el proyecto ejecutivo.




Anexar 3 planos de la carpeta 3. Proyecto Arquitectonico
* No imprimir no anexar esta hoja*
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vi PROYECTO EJECUTIVO
SALONES

memoria descriptiva del proyecto

hidraulico-sanitario

E n lo que respecta a la instalacion hidraulica- sanitaria,
el proyecto plantea la operacion de una planta de trata-
miento de aguas residuales que, en conjunto con la
captacion de agua pluvial, permitira su aprovechamiento
para el funcionamiento de los muebles sanitarios, la red
de riego y la red contraincendios.

Para dar funcionamiento al edificios de salones

se han disefado cisternas para agua potable,

agua tratada y agua pluvial, con dimensiones en base al
calculo del consumo por persona contemplando ambos
edificios (Vease en calculo de instalacion Hidraulica).

Se encuentran ubicadas en un nucleo de servicios, junto
con el cuarto de maquinas y el sistema hidroneumatico; en
un sétano, a nivel de cimentacion, con la debida ventila-
cion y el sistema constructivo adecuado.

El suministro de agua potable a ambos edificios se realiza-
ra desde la red general de abastecimiento del complejo. La
acometida general se realizara con tuberia de polietileno
PEAD de diametro de 50 mm.

Para la distribucidon del agua a los dos edificios sera nece-
saria la instalacion de un grupo de presion formado por
dos electrobombas y un depdsito de almacenamiento.
Previo al bombeo del agua suministrada por la red se recir-
culara esta por un sistema de descalcificacion, para preve-
nir posibles acumulaciones de cal en todos los circuitos

de agua.

La red de distribucion del edificio hasta los puntos de
accesos de los sanitarios se realizara con tubo multicapa
de polietileno reticulado con alma de aluminio (PEX-AL-
PEX), diametro nominal 63mm y espesor de pared 6mm.
La red de distribucion interior de los sanitarios hasta cada
punto de consumo, se realizara con tuberias de polietileno
de los siguientes diametros:

- Lavabos 13 mm

- Mingitorios 13 mm

- Inodoros 38 mm

Se consideran dos lineas separativas para la evacuacion de
aguas, éstas son las siguientes:

* Red de aguas pluviales.

* Red de aguas fecales.

Las aguas pluviales seran recogidas en la cubierta de
ambos edificios y se canalizaran a las distintas bajantes de
PVC de 125 mm hacia las canaletas de recogida de aguas
pluviales.

La red de saneamiento recogera las aguas fecales. Esta red
tendra una pendiente minima del 2 %. Las aguas residua-
les se concentran hacia unas arquetas de 60x60 colocada
en la acera del edificio.

Las tuberias seran de PVC y los diametros considerados
para el desague de los distintos elementos son los siguien-
tes:

-Lavabos 50 mm

-Mingitorios 50 mm

-Inodoros 100 mm



vi PROYECTO EJECUTIVO
SALONES

memoria descriptiva del proyecto
hidraulico-sanitario

C on respecto al sistema de almacenamiento de agua
potable se transportara por tuberia hacia dos cisternas
con capacidad cada una de 99 m3 de agua, como se
muestra en los planos.

El agua sera distribuida a los sanitarios y edificio por
medio de un sistema de presion de hidroneumaticos.

Instalacion para riego.

En el sistema de riego se utilizara una cisterna de agua
tratada en la cual se almacenara no solamente el agua de
riego sino también para la distribucion a muebles sanita-
rios de edificios.

La distribucion de los aspersores asi como los radios se han
definido en planos correspondientes, colocandose en

areas verdes del proyecto.

Instalacion contra incendios.

Al almacenamiento de agua contra incendio, estara dispo-
nible en la cisterna de agua potable para cualquier sinies-
tro o emergencia en el agua construida.

Dotacién de agua diaria.

Para determinar la dotacion de agua requerida para la
universidad, se tomara en cuenta como base las dotacio-
nes propuestas en el capitulo 3 de las normas técnicas
complementarias de R.C.D.F. de acuerdo al apartado para
edificios de escuelas, sera de 80 Its/alumno/dia.

De la misma manera la poblacién total de la universidad es

para 4,800 personas.
. - i

SERVICIO ) [poTACION  [DEMANDA  [voLUMEN
4 800 PERSONAS |80 L/DiA 1 DiA 48 M3
DOTACION DE AGUA POTABLE 48 M3

Volumen de almacenamiento para cisterna

La cisterna para almacenamiento requerido de agua sera de 2
celdas con la capacidad para satisfacer las necesidades de
dotacion de los servicios, mas la dotacion requerida para siste-
ma contra incendio, que de acuerdo con lo previsto con el
articulo 112 correspondiente al capitulo 6 de N.T.C., sera de 5
litros por m2 construido.

Las tuberias seran de PVC y los diametros considerados para el
desague de los distintos elementos son los siguientes:

-Lavabos 50 mm

-Mingitorios 50 mm

-Inodoros 100 mm

TOTAL LITROS
147,925

VOLUNEN M3 |

[ CONSTRUIDOS |DOTACION
| 148

29.585 SL/nve
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SALONES

memoria descriptiva del proyecto

S iendo asi el volumen de agua potable es de 148 m3
sumando al volumen de agua de sistema de proteccion de

hidraulico-sanitario

incendios es de 50 m3 da un total de almacenamiento 198 Dimensionamiento de las cisternas de planta tratamiento

m3.
area =v/h

area= 99 m3/3.5m=28.28 m2

| = raiz de 28.28 m2
| =5.31= 5.35 m por lado

Por calculo de las dos cisternas son de:
535mx535mx3.5m=100.17 m3

La planta para este apartado se compone de 3 secciones.

1. Camara de pre tratamiento.
2. Planta de tratamiento prefabricadas
3. Camara de filtrado y desinfeccion

El proceso final de este sistema se basa en la filtracidon o re
inyeccion al subsuelo por medio de un pozo de absorcion.
La cantidad de muebles sanitarios en funcionamiento se consi-

La instalacion se ejecutara con tuberia de cpvc de la misma dera un factor de descarga de 30 dias de retencion, de tal

forma se utilizara tuberia de 50 mm como ventilacion. De
acuerdo al método de hunter, se plantean las siguientes
unidades de descarga para muebles sanitarios:

mueble

ud

e

lavabos

fregaderos
mingitorios

coladera

LS DS - N SR |

manera que:
Dimensionamiento de la cisterna =
Cantidad ud totales 662 x 30 litros = 19,860 litros = 19.86 m3

Dimensiones

area = v/h
area =19.86 m3/ 3.0 =662 m2
| = raiz 6.62 m2

Céalculo del gasto sanitario se realizé conforme a la siguien- | =2.57 m

te tabla
mueble cantidad ud total ud
wc 48 7 336
lavabos 54 2 108
fregaderos 14 8 112
mingitorios 14 2 28
coladera 14 2 28

to

662 um

il % ' I

Para calculo de cisterna es de
2.57Tmx257mx3.0m

Por especificacion y por espacio segun proyecto
3.0mx4.35mx3.0m
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memoria descriptiva del proyecto eléctrico

El disefio de la instalacion eléctrica incluye la subestacion
principal, ubicada fisicamente en extrmo norte del predio.
Las luminarias especificadas tienen caracteristicas tecno-
I6gicas que permiten el ahorro de energia, para todos los
locales de los edificios. En este caso, se proponen lamparas
de 60x60 cm del tipo fluorescente, ademas de lamparas
especiales para las circulaciones horizontales.

El siguiente criterio de la instalacion eléctrica pretende
lograr una distribucion segura y versatil de la corriente
eléctrica y una discriminacion maxima del posible fallo
eléctrico, mediante los correspondientes circuitos y meca-
nismos de proteccion.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, el criterio de
la instalacion eléctrica alimentara los siguientes servicios:
1. Alumbrado plaza exterior; servicio general y de emer-
gencia

2. Alumbrado estacionamiento; servicio general

Por cada edificio:

3. Planta de acceso

>>> |luminacion y contactos para sanitarios; servicio
general y de emergencia.

>>> [luminacion y contactos para tiendas; servicio general
y de emergencia.

4. Planta primer nivel

>>> |luminacion y contactos para sanitarios; servicio
general y de emergencia.

>>> [luminacion y contactos para tiendas; servicio general
y de emergencia.

5. lluminacién de la membrana exterior

La acometida para la instalacion eléctrica, se realiza por la
carretera federal donde llega directamente al cuarto eléc-

trico ubicado en el estacionamiento, en donde esta ubica-
da la sub estacion eléctrica que se compone

de lo siguiente:

>>> Un transformador otorgado por la CFE. Dicho trans-
formador alimenta el tablero de distribucion localizado en
el cuarto de maquinas en sétano de cada edificio.

>>> Una planta Diesel de emergencia.

>>> Tableros generales.

El cableado exterior lleva la corriente por medio de
trincheras al interior de cada edificio en donde los diferen-
tes tableros que controlan cada una de las areas especifi-
cas segun sea el caso, en donde las luminarias y contactos
son agrupados independientemente en un sistema

normal y de emergencia.

Ademas adicionalmente que cuenta con el suministro
para los equipos de bombeo e hidroneumaticos que cuen-
tan con esta condicion.

La corriente suministrada a toda la Universidad se abaste-
ceran por medio de ductos eléctricos y por columna que
surge desde el cuarto eléctrico hasta la membrana de los
edificios.
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memoria descriptiva
acabados

Los acabados de los edificios se definieron de acuerdo a la
funcién de cada local, teniendo como premisa el uso de
materiales naturales, de uso rudo, bajo mantenimiento,
larga vida, conveniencia costo-beneficio y disponibilidad

en el mercado.

Es asi que predominan los siguientes materiales:

En pisos, los firmes de concreto con diferentes acabados,
para circulaciones exteriores, el terrazo en tonalidades
armonicas, en aulas y circulaciones, alfombra para aula
magna, sala audiovisual y privados, duela de madera en
estrados y zona admistrativa.

En muros, columnas de concreto, fachadas exteriores con
elementos prefabricados de concreto, fachadas interiores
y provisional recubiertos de cempanel o pintura para
exteriores comex .

Block vidriado en las aulas y espacios de docencia, tablaro-
ca y cancel de cristal y aluminio en cubiculos y areas admi-
nistrativas, y muros de tabique con recubrimiento cerami-
co en banos.

En plafones, tablaroca continuo y en disefio modular,
desmontables, para la mayoria de los espacios habitables.

En zoclos, terrazo, madera y lamina de acero con acabado
en pintura o inoxidable.

il % ' I

areas verdes

Para el disefo de las areas verdes se llevaran a cabo labo-
res de reforestacion y plantacién de especies vegetales
ornamentales para mejorar la imagen urbana y contribuir

a definir el caracter de la Universidad.

El criterio para definir la paleta vegetal se basé en la proba-
da idoneidad para estas zonas.

Los arboles seran de talla media apropiados para su plan-
tacion en el terreno natural o en macetas.
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vill PRESUPUESTO
VIII. 1 PRECIO PARAMETRICO Y FINANCIAMIENTO

CALCULO DE COSTO DE LA OBRA

COSTO DE EDIFICACION

AREAS COSTO X M2 SUBTOTAL $(MXN)
EDIFICIO DE AULAS 1 5,760 $ 6,341.00 | $ 36,524,160.00
EDIFICIO DE AULAS 2 5,760 $ 6,341.00 ' $ 36,524,160.00
MEDIATECA 2,550 $ 6.341.00  $ 16,169,550.00
RECTORIA 6,079 $ 6,341.00 ' 3 38,548,207.20
EDIFICIO DE INVESTIGACIONES 2,914 $ 6,341.00  $ 18,477,039.90
LABORATORIOS 1,662 $ 6,341.00 : $ 10,539,756.56
GIMNASIO 576 $ 6,341.00 ' $ 3,649,499.14
TEATRO 734 $ 6.341.00 $ 4,657,337.68
CAFETERIA 577 $ 6,341.00 | 3 3,656,220.60
DORMITORIO ALUMNOS 1,128 $ 6.341.00 ' $ 7,153,218.69
DORMITORIO INVESTIGADORES 1,845 8 6,341.00 | § 11,701,808.22
TOTAL DE EDIFICACION 29,685 | 3 187,600,957.99 |

COSTO DE OBRA EXTERIOR

AREAS COSTO X M2 SUBTOTAL $(MXN)
PASILLOS PEATONALES/ AREA JARDINADA 46,389 'S 250.00 | § 11,597,175.00
VIALIDADES 17,315 $ 400.00 ' $ 6,926,000.00
AREA DEPORTIVA (CANCHAS) 9,203 $ 1,250.00 $ 11,503,750.00
ESTACIONAMIENTO 9,461 $ 450.00 | 3 4,257,450.00
TOTAL DE OBRA EXTERIOR | 8 34,284,375.00

9 !3 '.I -




vill PRESUPUESTO )
VIIl. 1 PRECIO PARAMETRICO Y FINANCIAMIENTO

ESTIMADO TOTAL DEL COSTO DE LA OBRA

Importe de la obra a Precios Unitarios Analizados (Ver desgloce) $ 221,885,332.99

Incluye: Costos Directos

Obra Civil:

Cimentacion, Estructura, Albanileria

Trabajos para Instalaciones incluyendo especiales
Herreria, Canceleria

Carpinteria, Cerrajeria

Jardineria

Instalaciones:

Hidraulica, Sanitaria, Eléctrica, Voz y datos

Costos Indirgctos - . $ 33,282.799.95
Costo Administracién y adecuaciones 15 %

Importe de Equipos e Instalaciones Especiales 12% del Estimado total del costo de la
obra $ 26,626,239.96

Incluye:

Sistema contra Incendio
Planta de Tratamiento

Red de riego e Infitracion
Equipamiento de Laboratorios

SUBTOTAL i $ 281,794.372.90

Importe de Proyecto Ejecutivo Integral (Ver desgloce) E $ 21,525,610.59

Importe de Licencias y Permisos 2% del subtotal E $ 5,635,887 .46
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MODALIDAD: UNIVERSIDAD

TIPO DE OBRA: OBRA NUEVA

VIIl. 2 ANALISIS DE HONORARIOS

FACTOR DE ALCANCE: 1.00

Superficie:
$/m2:
Costo estimado de la obra:

PROYECTO EJECUTIVO

Proyecto Arquitectdnico

Proyecto Estructural

Proyecto de Instalaciones Eléctricas
Ingenieria Hidraulica y Sanitaria

Proyecto de Instalaciones Contra Incendio
Proyecto de Instalaciones de Gases
Proyecto de Aire Acondicionado

Proyecto de Telecomunicaciones

Proyecto Arquitectonico
H=(CO) (FS) (FE) (FA)

CO= Costo estimado de la obra

FS= Factor de superficie

FE= Factor de especialidad

FA= Factor de Alcance
Ff= Proyectos Foraneos

=T o b
W) iy

29,585.39 m2
$ 9,524.78
$ 281,794,372.90

FE
0.5890
0.1304
0.1063
0.0512
0.0355
0.0128
0.0236
0.0512

$ 281,794,372.90
0.0451

0.5890

1

1.64

H= § 12,276,314.37

Proyecto Estructural

H=(CO) (FS) (FE) (FA)

CO= Costo estimado de |la obra
FS= Factor de superficie

FE= Factor de especialidad
FA=Factor de Alcance

Ff= Proyectos Foraneos

Proyecto de Instalaciones Eléctricas

H=(CO) (FS) (FE) (FA)

CO= Costo estimado de la obra
FS= Factor de superficie

FE= Factor de especialidad
FA= Factor de Alcance

Ff= Proyectos Foraneos

Ingenieria Hidraulica y Sanitaria

H=(CQO) (FS) (FE) (FA)

CO= Costo estimado de |la obra
FS= Factor de superficie

FE= Factor de especialidad
FA=Factor de Alcance

Ff= Proyectos Foraneos

281,794,372.90
0.0451
0.1304
1
164

2,717.,880.13

281,794,372.90
0.0451
0.1063
1
1.64

2,215,572.53

281,794,372.90
0.0451
0.0512
1
164

1,067,143.12
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viiil PRESUPUESTO

Proyecto de Instalaciones Contra Incendio

VIil. 2 ANALISIS DE HONORARIOS

H= (CO) (FS) (FE) (FA)

CO= Costo estimado de la obra

281,794,372.90

Proyecto de Telecomunicaciones

FS= Factor de superﬁcie 0.0451 H= (CO) (FS) (FE) (FA)

FE= Factor de especialidad 0.0355

FA= Factor de Alcance 1 CO= Costo estimado de la obra 3 281,794 37290

Ff= Proyectos Foraneos 164 FS=Factor de superficie 0.0451
FE=Factor de especialidad 1.6400

730913 68 F A= Factor de Alcance 0.0512
Ff=Proyectos Foraneos 1.64
H= § 1,750,114.71
Proyecto de Instalaciones de Gas
H=(CO) (FS) (FE) (FA)
. COSTO TOTAL DEL PROYECTO EJECUTIVO

CO= Costo estimado de |la obra 281,794 37290

FS= Factor de superficie 0.0451 Proyecto Arquitectonico $ 12,276,314.37 MXN

FE= Factor de especialidad 0.0128 Proyecto Estructural $ 2,717,880.13 MXN

FA= Factor de Alcance 1 Proyecto de Instalaciones Eléctricas 3 221557253 MXN

Ff= Prcyec[og Foraneos 1.64 Ingenieria Hidraulica y Sanitaria $ 1.067,143.12 MXN
Proyecto de Instalaciones Contra Incendio 3 739.913.68 MXN

26678578 Proyecto de In.stalacione.:e_. de Gases $ 266,785.78 MXN

Proyecto de Aire Acondicionado 3 491,886.28 MXN
Proyecto de Telecomunicaciones 5 1,750,114.71 MXN

Proyecto de Aire Acondicionado TOTAL $ 21.525,61059 MXN

H=(CO) (FS) (FE) (FA)

CO= Costo estimado de la obra

281,794,372.90

FS= Factor de superficie 0.0451
FE= Factor de especialidad 0.0236
FA= Factor de Alcance 1
Ff= Proyectos Foraneos 1.64
491,886.28
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CONCLUSIONES

Petréleos Mexicanos (PEMEX) es una empresa publica paraestatal mexicana petrolera. Es la companiia estatal encarga-
da de administrar la exploracion y venta del petréleo.

Actualmente PEMEX aporta a México el 40% de sus ingresos econodmicos, lo cual la convierte en la empresa mas impor-
tantes para el pais.

Por lo tanto, al ser la firma que mas aporta econdmicamente al pais, no le ha permitido poder desarrollar infraestructura
y tecnologia para procesar su propia materia prima (entre otras muchas causas).

Por ejemplo, existen empresas e institutos en México que generan y capacitan al recurso humano que necesitan, el
sector salud es uno de ellos, ya que cuenta con infraestructura fisica para capacitarlos académicamente y desarrollar
sus practicas dentro de sus instalaciones. Esto hace que exista un vinculo entre la teoria y la practica en los estudiantes
y se desarrollen profesionalmente acorde a las necesidades que la empresa requiera y asi tener un mejor desempefio
en su vida laboral.

Este no es el caso de PEMEX, ya que seria importante y de gran utilidad el desarrollo de su propia Universidad, para gen-
erar y formar su propio personal, esto resultaria en beneficios en primera instancia para la empresa y por consecuencia
también beneficios al Pais; beneficios econdmicos, sociales (generacion de fuentes de trabajo con personal calificado y
cualificado), y ser una de las empresas lideres con mayor prestigio, social, politico y econdmico a nivel nacional e inter-
nacional.

Sin duda este es un proyecto relevante, que podria cambiar en una porcion la situacion actual en la que se encuentra,
siendo una realidad por el conocimiento que se tiene actualmente y la situacién por la que atraviesa esta compainia.

Por lo tanto, el proyecto de la Universidad de PEMEX aportara beneficios, y optimizara los recursos que la empresa
genere para el desarrollo del pais.
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ENLADRILLADO A BASE DE CUNA 3*14*28
ENTORTADO
RELLENO DE TEZONTLE PARA DAR PENDIENTE
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VIGA PRINCIPAL IPR SENTIDO LONGITUDINAL
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PINTURA VINILICA PARA EXTERIORES
SHERWIN-WILLIAMS COLOR BLANCO MARFIL

SUSPENSION DE PLAFOND A BASE DE
ALAMBRE GALVANIZADO #12 ACADA1.20M

CANCELERIA A BASE DE PERFILES DE
ALUMINIO

PINTURA VINILICA PARA EXTERIORES
SHERWIN-WILLIAMS COLOR BLANCO MARFIL

FRECOLADOS DE CONCRETO ARMADOD

PLACA DE ACERO DE 1/2" REMACHADAS Y
SOLDADAS

SUSPENSION DE PLAFOND A BASE DE
ALAMBRE GALVANIZADO #12 ACADA1.20M

PINTURA VINILICA PARA EXTERIORES
SHERWIN-WILLIAMS COLOR BLANCO MARFIL

COLUMNA DE ACERO DE SECCION
COMPUESTA A BASE DE PLACAS
SOLDADAS

FIRME DE CONCRETO, FINO PULIDO
INTEGRAL PARA INSTALACION DE
PISO

LOSETA VINILICA DE USO RUDO
INTERCERAMIC

MALLA ELECTROSOLDADA EX6-6/6

LOSACERO IMSA TIPO SECCION 4 CAL 22
ANCLADO A LA ESTRUCTURA CON PERNOS

VIGA IPR. SOLDADA A LA ESTRUCTURA

APLANADO PULIDO FING CON CAPADE
MORTERO CEMENTO

PRECOLADOS DE CONCRETO ARMADO

CANCELERIA A BASE DE PERFILES DE
ALUMINIO

PINTURA VINILICA PARA EXTERIORES
SHERWIN-WILLIAMS COLOR BLANCO MARFIL

LOSETA VINILICA DE USQ RUDO
INTERCERAMIC

FIRME DE CONCRETO, FINO PULIDO
INTEGRAL PARA INSTALACION DE
PISO

PLACA DE ACERO DE 1/2" SOLDADA A COLUMNA DE
ACERO PARA FIJAR PRECOLADO

PRECOLADOS DE CONCRETO ARMADO

PLACA DE ACERO DE 1/2" REMACHADAS Y
SOLDADAS

VIGA PRINCIPAL IPR SENTIDO LONGITUDINAL

SUSPENSION DE PLAFOND A BASE DE
ALAMBRE GALVANIZADO #12 ACADA1.20M

PLAFOND DE TABLAROCA LISO DE 12.7 MM DE
ESPESOR

PINTURA VINILICA PARA EXTERIORES
SHERWIN-WILLIAMS COLOR BLANCO MARFIL

APLANADO PULIDO FINO CON CAFA DE
MORTERO CEMENTO

COLUMNA DE ACERO DE SECCION
COMPUESTA A BASE DE PLACAS
SOLDADAS

ALFOMBRA CON RETARDANTE AL FUEGO

FIRME DE CONCRETO, FINO PULIDO
INTEGRAL PARA INSTALACION DE
PISO

FIRME DE CONCRETO DE 12CM DE

ESPESOR ARMADO CON MALLA
ELECTROSOLDADA

LOSA TAPA DE CONCRETO ARMADC

TERRENDO NATURAL

MURO DE CONTENCION DE
CONCRETO ARMADO

CELDA

DADO
LOSA FONDO DE CONCRETO ARMADO

CORTE POR FACHADA
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