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INTRODUCCION

DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

1.1 INTRODUCCION

La creciente demanda de la industria del litio y sus derivados; a razén de la
generacion de fuentes alternativas de energia para el mejor cuidado del medio
ambiente; ha incentivado e intensificado una mayor extraccion e industrializacién
del dicho mineral. Desde su descubrimiento en 1917, que se le atribuye a
Afwerdson en Suecia. Desde sus comienzos en el siglo XIX, periodo en el cual se
lo utilizé para el tratamiento de enfermedades artriticas, asimismo, en siglo XX
desempefié como hipnético y antiepiléptico. Mientras que en el transcurso de la
Segunda Guerra Mundial, en Estados Unidos, fue utilizado como bien sustituto de
sal comun para pacientes cardiopatas. En la actualidad el sector energético lo

considera como una posible fuente alterna.

A razon de que la industria del litio ha ido cobrando relevancia en el tiempo
como medio generador de desarrollo, es de suma importancia cuantificar los
encadenamientos productivos, que tienen sus inicios en 1950, y permiten identificar
las industrias claves para el desarrollo econdmico de un pais. Hirschman (1958), en
Strategy of Economic Development, sienta las bases para la estimacion de
interdependencia industrial. Dicho analisis no considera la inclusion de desarrollo
tecnoldgico, ni difusion tecnoldgico; sino hasta Schnabl, (1994); Schnabl, (1995);
Leoncini et al., (1996); Verspagen, (1997); Los y Verspagen (2000); Hirschman por

su parte se centra en los efectos de demanda y oferta, y su relacién con los sectores
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productivos. Dicho analisis cobra fuerza a partir de la Segunda Guerra Mundial,
donde se buscan identificar ramas estratégicas para la estimulacion de la demanda.
Finalmente, gana interés, puesto que es util para el analisis de clusters; OECD
(1990).

El presente trabajo pretende estimar la interdependencia de la produccion de
carbonato de litio en Bolivia, respecto a las demas industrias, a través de la
elaboracién de una Matriz de Insumo Producto, considerando el modelo basico de
Leontief y los encadenamientos de Rasmussen, ya que como menciona Godwin
(1949), el analisis de Insumo-Producto es una manera simple de representar el
equilibrio general. Lo que permite determinar la capacidad de respuesta productiva
de los sectores nacionales de las demandas producidas en la demanda final.
Asimismo, identifica la tasa de inversién de la economia. Por lo que se puede
anticipar el crecimiento del producto en los préximos afios a través de incrementos
en la tasa de inversidn en determinadas industrias, siendo que la economia es

propensa a crecer.

Una vez construida la matriz de Leontief, se cuantificaran los
encadenamientos hacia adelante’ y hacia atras? a través de la metodologia de
Rasmussen. Los cuales permitiran definir el nivel de interdependencia entre las

diferentes ramas y la produccion de carbonato de litio.

La investigacion tendra la siguiente estructura: en primer lugar se
consideraran los alcances del trabajo, se delimitara los objetivos, la hipotesis y la
informacion utilizada. Asimismo, se hara consideracion del concepto de
encadenamiento y su desarrollo a través del tiempo. En el capitulo 1, LITIO:
Caracteristicas, usos y la industria, se consideraran los componentes y la
composicidn del litio, lo cual complementara la descripcion del mercado. A
continuacion, el capitulo 2, EL LITIO EN BOLIVIA: Prospecto de desarrollo, pretende

dar una descripcién del desarrollo de la industria del litio en Bolivia. El capitulo 3,

! Encadenamientos hacia adelante: donde la actividad de un sector posibilita el funcionamiento de los ligados
aél.
2 Encadenamientos hacia atras: la capacidad que tiene un sector de arrastrar los sectores ligados a él.
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ASPECTOS TEORICOS: Construccién de la Matriz de Insumo-Producto, se centra
en la profundizacion en la metodologia utilizada. Y a manera de concluir, en el
capitulo 4, RESULTADOS DEL MODELO Y CONCLUSIONES, se desarrollaran los

resultados y las conclusiones del modelo.

1.2 HIPOTESIS: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Las matrices de insumo-producto son tablas de doble entrada, que muestran
la complejidad de las interrelaciones en la produccion de bienes y servicios en un
determinado espacio economico. Dicha interdependencia queda reflejada en una
serie de identidades contables, en las que se indica, por una parte, el destino de la
produccion de cada sector y, por otra, la aplicacion que se hace de dicha
produccioén.? Actualmente, la estructura de los diferentes sectores es propicia para
un encadenamiento con respecto a la industria del litio. La creacidn de una empresa
de baterias para celulares y vehiculos sera un elemento primordial para un alto

grado de integracidn con respecto a los demas sectores de la economia.

Dentro de este mismo debate, se puede divisar una contencion entre dos diferentes
puntos de vista, para la consideracion de un desarrollo sostenible de esta nueva
industria. Por un lado esta la hipotesis del Ph. D. en Estudios Econémicos, Juan

Carlos Zuleta Calderoén, quien afirmé el 8 de julio del 2014:

“Las principales empresas en el mundo ya han empezado a introducirse en este
mercado de vehiculos eléctrico con pilas de combustible de hidrogeno, estoy
hablando de Hyundai, General Motors y Toyota. Hyundai ya ha introducido los
primeros vehiculos de hidrogeno hace un par de semanas (23 de junio de 2014) y
todas las demas estan en camino y lo mas preocupante es que la Union Europea

ha decidido apoyar el desarrollo de hidrogeno en Europa con vistas a su utilizacion

3 SCHUSCHNY R. ANDRES, Tépicos sobre el método de Insumo-Producto: Teoria y Aplicaciones, Divisién de
Estadistica y Proyecciones, CEPAL, Chile, 2005
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en combustibles y vehiculos eléctricos por un total de 2.1 billones de euros” (afirmé

al programa Tejiendo Bolivia de ERBOL. Oruro, Bolivia, 2014)

Por otro lado se tiene el punto de vista del Gerente General de Recursos
Evaporiticos, Ing. Luis Alberto Echazu Albarado. Quien afirma que Bolivia opt6 por
avanzar en la industrializacion del litio y potasio, con un fuerte componente de
investigacion cientifica y preparacion de recursos humanos que aseguran el
desarrollo de una industria soberana, con generacion de recursos para el pais. Lo

que menciond en Ing. Luis Alberto Echazu Albarado fue lo siguiente:

“Lo interesante es dar continuidad a este proyecto que empezd el presidente Evo
Morales. Las perspectivas son tales que yo estoy seguro que en los proximos
quinquenios este proyecto va a tener y generar mas recursos que hoy tiene el pais

por los minerales y productos hidrocarburiferos”.*

El analisis de la matriz de insumo producto, tal vez no permita identificar la decisién
correcta por parte del gobierno. Pero si nos proveera de un parametro en
consideracion con los impactos sobre la demanda final de la economia boliviana.

Por cuanto se podra sustentar cuantitativamente una de las dos hipotesis.
Por lo que la presente investigacion plantea lo siguiente:

“La utilizacion de los encadenamientos productivos identificara al sector de
Carbonato de Litio como una industria potencial para el desarrollo, que podra

considerarse como una industria generadora de desarrollo.”
1.3 OBJETIVOS

El objetivo primordial plantea estimar los posibles efectos que tendra el
desarrollo de la industria en el conjunto de la economia a través de indicadores

estructurales de contabilidad nacional, a manera de medir los encadenamientos

4 Red Pio XII / Abenor Alfaro Castillo / 12 de agosto de 2014
http://www.radiopiol2.com/noticia/Bolivia_se_esta_atrasando_en_entrar_al...
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hacia atras y adelante. Y asi definir los multiplicadores del desarrollo de la industria.

Es decir se busca confrontar los efectos sociales y econdémicos.

Para poder cumplir con el cometido, el documento perseguira los siguientes

objetivos, lo cuales permitiran sustentar o refutar la hipétesis planteada.

1.

Definir la inversion que se debe considerar para el desarrollo de la region.
Considerando tecnologia, capacitacion e investigacion para el
desenvolvimiento de la misma. Para ello se considerara la Memoria 2012 de
la GNRE, documento en el cual se presentan los datos para el desarrollo de
la planta de litio “Llipi Llipi”, considerando unicamente los datos para 2012.
Construir un modelo de Insumo Producto aplicado a Bolivia, con la inclusién
de la industria del litio como un sector adicional y la informacién disponible
mas actualizada. La informacion se obtendra a través del Instituto Nacional
de Estadistica (INE) de Bolivia, que nos proveera de las matrices de oferta y
utilizacién para el 2012 a precios basicos. Por consiguiente, a través de la
metodologia de Eurostat, se realizara la simetrizaciéon de las matrices de
oferta y utilizacion, lo que se complementara con la informacién obtenida de
la Gerencia Nacional de Recursos Evaporiticos de Bolivia (GNRE).
Cuantificar las interrelaciones entre los diversos sectores de la economia. El

objetivo se centra en estimar los impactos macroecondmicos y sectoriales.

.4 INFORMACION UTILIZADA

Para la construccion de la matriz de Insumo Producto, conjuntamente con los

eslabonamientos hacia adelante y hacia atras, a través de la metodologia de

Rasmussen se necesita utilizar los calculos realizados en el Instituto Nacional de

Estadistica de Bolivia. La matriz requerida para la mencionada investigacién esta

compuesta por 35 ramas, divididas por Actividad Econémica. Por un lado contempla

los factores de produccion: sueldos, salarios y excedente bruto de explotacion; y por

otro, las instituciones: hogares, empresas, gobierno y sector externo. Ademas de la

cuenta de ahorro-inversion.
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La matriz de insumo producto fue elaboracion propia, debido a que el Instituto
Nacional de Estadistica de Bolivia cuenta unicamente con la matriz de oferta y

utilizacién para el afio considerado.

La Memoria 2012 de la Gerencia Nacional de Recursos Evaporiticos (GNRE)
presenta el recuento de las actividades realizadas para el 2012, que han permitido
consolidar la primera fase (piloto y semi-industrial) de la estrategia de

industrializacién de los recursos evaporiticos.
I.5 CONCEPTO: Encadenamiento Productivos

Albert Hirschman (1958) fue el primero en plantear una relacion entre
desarrollo economico y encadenamiento productivo, en donde dicho
relacionamiento se da a través de la capacidad de toma de decisiones de inversion
para el desarrollo de un sector estratégico, que al mismo tiempo propicia progresos
dentro de una economia. Para Hirschman los encadenamientos se definen de la

siguiente manera:

e Encadenamientos hacia atras: considera la participacién de una industria en
la demanda final de una economia como fuente de desarrollo a través de
actividades “no primarias”, que se caracterizan por ser intensivas en insumos
de otras ramas.

e Encadenamientos hacia adelante: se refiere actividades que hacen uso
intensivo de bienes finales como insumos, que a su vez son generadores de

desarrollo.

El planteamiento de Hirschman se centrd principalmente en la identificacion

de sectores estratégicos para el desarrollo.

Por su parte, Hazardi (1970), recoge una clasificacion de sectores claves
desde una o6ptica netamente tecnoldgica. Este enfoque se caracteriza por
evaluar las interrelaciones segun los intereses del evaluador en funcién de la

matriz inversa de Leontief.
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A continuacion, Chenery y Watanabe (1958) utilizan el analisis de
interdependencia sectorial de insumo-producto. A través de la elaboracién de
dos coeficientes que permitan identificar las relaciones directas, unicamente
considerando los sectores mas relevantes, lo que a su vez facilita la comparacién
entre distintas estructuras productivas. Es por esta razon que en este
planteamiento no se hace uso de la matriz de insumo-producto, ya que podria
dificultar la identificacion del verdadero origen de los efectos obtenidos. En
contraste a este enfoque, Hirschman y Rasmussen, buscan identificar los
efectos tanto directos como indirectos a través de la comparacion de los

coeficientes de cada una de las ramas o sectores, respecto al promedio.

Posteriormente se tienen los enfoques de extraccion, en donde destacan por
un lado la propuesta de Guido Cella (1984), quien menciona que la suma total
de los encadenamientos se compone tanto por los eslabonamientos hacia atras,
como hacia adelante. Asimismo, considera que la extraccion de una
determinada rama; la cual no compra ni vende productos intermedios; donde el
encadenamiento de una rama i-ésima se obtiene a través de la diferencia entre

el encadenamiento de una economia completa menos el de la i-ésima.

En contraste, Sonis, Guilhoto, Hewings y Martins (1995) en su trabajo,
Linkages, key Sectors, and Structural Change: Some New Perspectives,
comparten el planteamiento expuesto por Cella. Sin embargo, refutan su
estructura, centrandose principalmente en el proceso de descomposicion.
Sostiene que es mas apropiado separar una rama del resto de la economia en

vez de extraerla.

Por otro lado, se tiene el planteamiento de Dietzerbacher y Van der Linden
(1997); basandose en los trabajos de Augustinovics (1976), Jones (1976),
Strassert (1968), Meller y Marfan (1891) y Cella (1984); partiendo de la
metodologia de Cella, paralelamente empleando por un lado el modelo de
Leontief para el calculo de los encadenamientos hacia atras y el modelo de
Ghosh para la determinacion de los encadenamientos hacia adelante.
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Finalmente, la metodologia utilizada para la presente investigacion sera el
enfoque de Rasmussen (1956). Dicho planteamiento cuantifica los efectos hacia
adelante y hacia atras partiendo del modelo de Leontief, observando cambios
puramente tecnoldgicos (coeficientes técnicos). Posteriormente, calcula el
aporte que hace cada rama de la economia y define el tipo de relacién con el

resto.
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CAPITULO 1

EL LITIO: Caracteristicas, Usos y la Industria

1.1 COMPOSICION Y CARACTERISTICAS

El litio se caracteriza por ser el numero tres dentro de la tabla periddica, con
un peso atdomico de 6.941; ademas de considerarse como un elemento corrosivo.
Se encuentra generalmente dentro de la sal, y su extraccién se da a través de
electrdlisis y por medio de una solucion de cloruro. Este metal posee propiedades
de conduccién de calor y electricidad. Se puede encontrar en una amplia gama de
minerales, donde algunos poseen valor econémico, como es el caso del
espodumeno?®, petalita’®, ambligonita' y eucriptita’. El litio, puede encontrarse
dentro de salmueras, pozos petroliferos, campos geotermales y en diversas arcillas,
como la hectorita'3, e inclusive en el agua de mar. Si bien las fuentes del litio pueden
ser diversas, en la actualidad solo dos procesos de obtencion son econdmicamente

rentables: mediante salmueras o minerales.

El litio pertenece a un grupo de metales alcalinos, en los que se encuentra el

sodio, el potasio, el rubidio y el cesio. Conserva una alta densidad dentro de las

% Espodumeno: es un aluminosilacato de litio de féormula Li, 0 Al,034Si05 y es utilizado como fundente en
diversos productos ceramicos (vidrios, fritas y porcelana sanitaria

10 petalita: es un silicato de litio y aluminio. Se representa por la férmula LiAlSi,0,,. Util para realizar
pastas ceramicas resistente al fuego.
1 Ambligonita: se clasifica dentro de los minerals fosfatos LiAIPO,F.

12 Eycriptita: silicato de litio y aluminio, representado por la férmula LiAlSiO,,.

13 Hectorita: es un mineral arcilloso de magnesio v litio, perteneciente a la familia de la Esmectita.
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cargas positivas del nucleo, por lo que su reactividad no permite encontrarlo
libremente en la naturaleza, sino que se presenta en la formacion de sales. Se
caracteriza por reaccionar facilmente con el agua y el aire, al reaccionar con el agua,
el litio produce grandes cantidades de energia. De esta reaccion se generan
hidroxidos e hidrogenos, proceso que da hincapié a la extraccidn y descomposicion

del mineral.
1.2 PROCESO DE EXTRACCION Y USOS

El litio goza tanto de aplicaciones quimicas, como técnicas. Dentro de las
aplicaciones quimicas, el litio puede utilizarse para la produccién de una serie de
derivados, como ser: carbonato de litio, bromato de litio, cloruro de litio, butil litio,
hidroxido de litio. Muchas de estas propician la elaboracion de diferentes tipos de
baterias, como ser la primaria; utilizada en la produccion de baterias cilindricas para
relojes o calculadoras; y baterias secundarias; utilizadas en laptops, celulares, etc.
Finalmente se pueden aplicar a la ejecucion de baterias de vehiculos, los cuales

se dividen en tres tipos de baterias:

e Hybrid Vehicles
e Plug-in Hybrid Electric Vehicles

e Electric Vehicles

De igual manera se utilizan para dotarle de cierta contextura a los lubricantes,
a manera de que estos no pierdan ciertas propiedades en las fundiciones de
aluminio; siendo que se reduce el consumo de energia, aumentando la
conductividad y reduciendo la emision de fluor; ademas de mejorar el tratamiento

de aire.

Dentro de las aplicaciones técnicas, el litio se utiliza para ciertos productos con
bajos grados de concentracién de hierro. Por ejemplo, vidrios, ceramica, entre otros.
Por lo que permite que dichos productos sean resistentes a altas temperaturas; por
lo que se utiliza asimismo para la fundicién de acero y hierro. Por consiguiente, se
presenta un grafico con los principales usos de litio, en donde se puede observar la

predominancia de la produccién de baterias (Gréfico 2.1).
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GRAFICO 1.2.1:Principales Usos del Litio
3% 3%
4% |

4%

"=

m Otros m Baterias m Grasas Lubricantes
m Vidrio y Ceramicas ® Aire Acondicionado = Aluminio
Polimeros Usos farmacéuticos = Colada Continua

Fuente: SQM (2009) Estimaciones al 31 de diciembre de 2008

El litio se puede presentar de dos diferentes maneras. En primer lugar lo
podemos encontrar en forma de minerales, generalmente en paises como EE.UU,
Zimbabue, Australia y China. En segundo lugar se presentan en forma de
salmueras, que se localizan en paises como Bolivia, Argentina y Chile. Es
importante resaltar la diferencia entre ambas, debido a que el litio obtenido a través
de salmueras implica menores costos de extraccidén, ademas de poseer una mayor

calidad en el carbonato de litio.

A continuacion se realizara una explicacion mas profunda de cada una de las
maneras en las que se presenta el litio. En el caso de los minerales, existen tres

tipos de litio:

e Spondumeno, es el mineral mas comercializado, con un alto contenido de
lithia.
o Petalita

e Lepidolita
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En general los minerales poseedores de litio contienen aproximadamente entre
un 12% a un 20% de Spondumeno, y 1% a 1.5% de 6xido de litio. Una vez extraido
el mineral se lo debe someter a una serie de procesos de separacion para poder
remover el material adicional y de igual manera poder cuantificar el contenido de

litio.

En el caso de los salares, estos se forman en cuencas, donde se filtra el agua
y se encuentra atrapada por la evaporacion. El proceso de extraccion de litio se da
através de la evaporacion de los estanques con el objetivo de cristalizar otras sales,
logrando de tal manera obtener un liquido rico en litio. Una vez obtenido el liquido
se lo somete a una serie de procesos con el objetivo de remover impurezas y asi
lograr obtener unicamente el liquido del litio. Una vez obtenido el liquido del litio,

este debe sufrir una serie de procesos para obtener el carbonato de litio.

“El proceso de produccion del litio se diferencia segun el estado fisico en que
se encuentre el metal. La extraccion del litio través de salmueras ha resultado el
proceso mas comun por sus menores costos de produccion que plantea. Sin
embargo, factores como el grado de concentracion del metal y las condiciones
geograficas de donde se extrae, hacen que la tecnologia y los costos varien de

manera significativa.”*

Su industrializacion se realiza a través de tres fases. La primera
transformacioén para la extraccion del litio, la cual permite la obtencion de carbonato
de litio (Li, C0O3)”. Una vez concluida la primera transformacion se consigue una
serie de combinados. Siendo que en la segunda fase de la transformacion se
extraen los compuestos del litio (hidroxido de litio y cloruro de litio). Finalmente, una
tercera fase de transformacion permite la produccién de litio metalico, butil litio y

derivados organicos e inorganicos'® (Cuadro 2.1)

14 RAMIREZ BARAJAS A., Industrializacién y Desarrollo en la América Latina del siglo XXI: Perspectivas de la
Relacion China-Bolivia, p.86

15 COMISION CHILENA DEL COBRE (COCHILCO), Direccién de Estudios y Politicas PUblicas, Antecedentes de
una Politica Publica en Minerales Estratégicos: El Litio
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CUADRO 1.2.1: Proceso de Industrializacion de Litio

«PRODUCCION

Prospeccion y PRIMARIA
Exploracion * Empresas Junior
Extraccion
Concentracion .
* TRANSFORMACION

Purificacion y -
precipitacion (Obtencion | * Empresas mineras
de carbonato) integradas
Purificacion y
cristalizacion (cloruro)

. . . « UTILIZACION
Bienes intermedios, INDUSTRIAL
baterias y otros. - .
) o *Empresas industriales
-Industria electrénica integradas

-Industria Automotriz * Empresa industriales
-Vidrio/ ceramica/ demandantes no
contruccion integradas con la
mineria

Fuente: Secretaria de Politica Economica y Planificacion del Desarrollo, Subsecretaria de Planificacion Econémica,
Ministerio de Economia y Finanzas (MECOM), Argentina

1. Primera fase: Comprende la prospeccion, exploracion y extraccion del
metal.

2. Segunda fase: comprende la transformacion, a través de la concentracion y
purificacion del mineral, por el cual se obtiene los diferentes compuestos,
como ser el butil litio, carbonato de litio, entre otros.

3. Tercera fase: Comprende la industrializacion del mineral, por lo que

intervienen diferentes sectores de la actividad econémica.

A manera de complementar se considerara el siguiente recuadro, el cual permite

identificar el proceso de industrializacion del litio:
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CUADRO 1.2.2: Proceso de Industrializacion de Litio

Prod Prmari | vutzacion o

- MW Electrblisis | © ~* Ind. electrénica
/'/' ; (litio metalico) | @ | : ] e —
£ Prospeccion . o Bienes —_—

) *  intermedios *| Ind. automotriz
" ' || (Baterias y olros) ;
Exploracion SRk Vidrio
¥ - | Purificacion y : Purificacion y GCera{nica__w,r
Extraccion -+ Concentracidn [+ precipitacion [ cristalizacién | ! Construccion |
[carbonato) (elorura) '
Rhsmf:::f Tcsaglsl de TR Empresas industriales demandantes no
B it integradas con la mineria:
i ngma:?;i:;s Panasonic — Sanyo (Japén);
GP Batlteries (Gold Peak Group) (Hong
Minera del Altiplano SA T Kong); Sony (Japén); Motorola (EEUU);

Empresas mineras integradas

Samsung (Corea); Toshiba (Japon)

Empresas industriales integradas con la mineria

Empresas junior:
Orocobre Ltd. (Australia-EEUU)
The Sentient Group (Australia)
Latin Americas Corp. (Canadéd)

Lithium One (Canada)

Empresas mineras integradas: Empresas industriales infegradas:
SQaM (Chile) Toyota [Japdn)
CHEMETALL ({Alemania) Mitsubishi (Japon)

FMC LITHIUM (EEUU)
TALISON (Australia)

Magna Int. (Canada)
LG Chem (Corea)

Lithia Inc (Australia) Bollore-Eramet (Francia)

Fuente: Bobonosiin orooig

Fuente: Ana Méndez, “Complejo Minero: Litio”, Informe Especial de la Secretaria de Politica Econémica y Planificacion del
Desarrollo, Ministerio de Economia y Finanzas Publicas de Argentina, p.5

El litio actualmente se concentra en la zona de Los Andes, este posee la mitad
de la produccién total de litio en el mundo. Su desarrollo y sus bajos costos han

significado un cambio fundamental en el suministro mundial de litio."®

El proceso de extraccidon y concentracion del litio se da a través del bombeo
de las salmueras. Se utilizan bombas sumergibles, las cuales se depositan en
piscinas de baja profundidad para el proceso de evaporacion solar. De este proceso
se derivan sales de litio y minerales como el magnesio, sulfato y boro. La separacion
de estos minerales permitira la produccion de carbonato de litio. Al obtenerse las
sales, estos deben pasar por un proceso de purificacion y precipitacion. Finalmente
se obtiene el carbonato de litio, el cual sera util para producir hidréxido de litio
(compuesto utilizado para la produccion de grasas lubricantes, con una alta
resistencia al agua y a altas temperaturas, también utilizado en la produccion de

baterias primarias y colorantes); igualmente se utiliza para la produccién de cloruro

16 FOX DAVIES, Resources Specialist, The Lithium Market, Septiembre 2013.
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de litio (utilizado en la construcciéon, medio ambiente, y en el tratamiento del aire);
cloruro de potasio (utilizado en la produccion de fertilizantes). Para la generacion de
baterias, productos farmacéuticos y quimicos, el carbonato de litio debe pasar por

un proceso de electrolisis. 7

1.3 CARACTERISTICAS DE LA INDUSTRIA DEL LITIO
Oferta

Empresas

La obtencién del litio se delimita considerando el recuadro siguiente, donde
podemos enfatizar la divisiébn que se hace entre empresas junior; las que se dedican
a la prospeccion y exploracion del mineral. Cada una de ellas se financia a través
de segmentos especificos. Luego podemos destacar la presencia de empresas
mineras integradas; principalmente dedicadas a la transformacion del mineral; y
finalmente empresas industriales integradas; las cuales se dedican a la produccion
de bienes intermedios' o bienes finales'; por ultimo podemos considerar la

participacion de empresas industriales demandantes no integradas con la mineria.

A continuacion se realizara la division de cada uno de los integrantes del proceso
de produccion, con el fin de poder clarificar las empresas que integran la oferta de

la industria del litio.

17 Electrélisis: Es un proceso mediante el cual se logra la disociacidn de una sustancia llamada electrolito, en
sus iones constituyentes (aniones y cationes), gracias a la administracién de corriente eléctrica.

18 Bienes Intermedios: Son aquellos recursos utilizados para la elaboracion de bienes finales, también se
pueden denominar materias primas o insumos.

19 Bienes Finales: Son los bienes destinados al consumo.
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CUADRO 1.3.1: Empresas Integrantes de la Oferta de Litio

Empresas Junior Empresas Mineras Empresas Empresas
Integradas Industriales Industriales
Integradas demandantes no
integradas con la
mineria

e Oro Cobre Ltd SQM (Chile) e Toyota e Panasonic-
(Australia/ (Japodn) Sanyo
EEUU) Chemetall e Mitsubishi (Japon)

e The Sentient (Alemania) (Japon) e GP
Group . e Magne Int. Batteries
(Australia) FMC (Lithium) (Cagnadé) (Gold Peak

e Latin Americas TALISON e LG Chem Gruop-
Corp. (Canada) (Australia) (Corea) Hong

e Lithium  One e Bollore- Kong)
(Canada) Eramet e Sony

Lithia Inc. (Australia) (Francia) (Japon)
e Motorola

(EEUUV)
e Samsung

(Corea)

e Toshiba

(Japon)

Fuente: Secretaria de Politica Economica y Planificacion del Desarrollo, Subsecretaria de Planificacion Econémica,
Ministerio de Economia y Finanzas (MECOM), Argentina

En Chile, unicamente dos companias producen litio: SQM y SCL (Chemetall),
ambas representaron el 58% de la produccién mundial de carbonato de litio en
2008, donde SQM posee el 37% de este mercado.

Composicién de la oferta mundial

“Segun la USGS (U.S Geological Survey), las reservas base de litio a nivel
mundial alcanzarian en el 2008 las 11 millones de toneladas y recursos totales
(incluidas las reservas base) sumarian 13.7 millones. Evans (2008) estima por su
parte, que las reservas accesibles de litio ascienden a 30 millones de toneladas de
litio metélico, equivalentes a aproximadamente 160 millones de toneladas de

carbonato de litio. De estas reservas accesibles de litio, cerca de 14 millones de
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toneladas de litio (46%) se encuentran en operacion actualmente en funcionamiento

0 propuestas para una pronta puesta en marcha.”°

Existen diferentes concepciones considerando una suficiencia en la oferta de
litio. Por una lado, Evans (2008) afirma que, si en la actualidad la demanda anual
de litio es de aproximadamente 85.000 ton de carbonato de litio, equivalente a
16.000 ton. de litio, entonces, las preocupaciones yacen en la falta de
aprovisionamiento de la demanda futura. Por lo tanto, se corre el riesgo de un
exceso de demanda en el mercado. En contraste, se tiene la concepcion de Tahil
(2008), quien discute las estimaciones de Evans, e indica que las reservas
mundiales probadas solo ascienden a 4 millones de toneladas de litio metalico y que

los recursos serian del orden de 17.3 millones de toneladas de litio metalico.?’

En el afio 2009, Evans se contrapone a la respuesta de Tahil en Santiago de
Chile, en el Seminario Mundial del Litio. Donde desestimo las criticas de Tahil y
afirmd que las reservas estan sujetas a la tecnologia y al precio del mercado, es

decir que la tecnologia va desarrollandose y va cambiando a través del tiempo.

Actualmente, las reservas totales suman un valor de 13.500.000 toneladas
para 2014. Asimismo, una produccion mundial de 35.770 toneladas. Como se puede
observar en el siguiente recuadro, Chile lidera la producciéon y la posesion de
reservas con el 36.1% y un 55,5% (considerando unicamente la extraccién de
salmueras) respecto al total. Por otro lado, Australia representa el 36,3% en la
produccion total mediante espodumeno, llegando a representar 11.1% del total de

las reservas (Grafico 2.2).

20 COMISION CHILENA DEL COBRE(COCHILCO), Direccién de Estudios y Politicas Publicas, Antecedentes para
una Politica Publica en Minerales Estratégicos: Litio, Chile, p. 10

21 | as cifras estimadas por Tahil, son también consistentes con la relacién de reservas geolégicas de litio, que
se incluyeron en un estudio especializado que concluyd. Donde Unicamente existian alrededor de 14.7
millones de toneladas de litio en depdsitos de salmueras y cerca de 1.6 millones de toneladas de depdsitos
mineralizados, totalizando 16.3 millones de toneladas de litio en el mundo.
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CUADRO 1.3.2: Produccién y Reservas Mundiales de Litio (En tons.)

Paises Reservas Produccién (2014)

EE.UU. 38000 0,3% 0 0
Argentina 850000 6,3% 2900 8,1%
Australia 1500000 11,1%| 13000 36,3%
Brasil 48000 0,4% 400 1,1%
Chile 7500000| 55,5%| 12900 36,1%
China 3500000 | 25,9% 5000 14,0%
Portugal 60000 0,4% 570 1,6%
Zimbabwe 23000 0,2% 1000 2,8%
Total 13519000| 100,0%| 35770 100,0%

Fuente: Elaboracion propia con datos de la USGS

GRAFICO 1.3.1: Produccién y Reservas Mundiales de Litio (En tons.)
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la USGS

En el transcurso del tiempo la produccion de litio se ha incrementado de
manera importante. Desde el 2008, la produccion de litio metalico alcanzé las
27.400 tons., mostrando un incremento del 90% respecto al afno 2000. Lo que
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implica un incremento del 9%. Dicha expansion se explica a razén de incrementos

en la utilizacién de tecnologia en base a carbonato de litio (Grafico 2.3).

GRAFICO 1.3.2: Produccion Anual de Litio (2000- 2008)

Produccion Anual de Litio

30.000

25000 A

20000 A

15.000 A

Ton. de Litio

10.000 4

2000 2001 2002 2003 2004 2006 2006 2007 2008

ARos

Fuente: COCHILCO en base a datos de la USGS (2008)

Es importante notar la predominancia de los paises latinoamericanos en la
industria, ya que a pesar de la falta de tecnologia, son poseedores de la reserva
mas grande del mundo. Actualmente Bolivia, Argentina y Chile conforman el
denominado “Triangulo del Litio”, concentrando el 85% de litio proveniente de
salmueras, y por ende el 50% del total de las reservas. Conviene subrayar que las
estimaciones de la USGS para 2015 mencionan que Bolivia concentra actualmente

9 millones de toneladas y Chile 7.5 millones respectivamente.

Dentro de este grupo de paises, Bolivia es el pais con mayores reservas, a
pesar de esto Chile posee la reserva con mayores retribuciones econémicas. Su
prosperidad se debe a una serie de condiciones, como ser el clima (el cual permite
mayores grados de evaporacion) y tecnologia, haciendo que los costos de

produccion sean menores.
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Segun datos del 2010%* actualmente Chile concentra el 35% de la produccién
del litio a nivel mundial, consecutivamente encontramos a paises como China,
Australia y Argentina. En conjunto, estos cuatro paises suman un total del 98% del

mercado.

Bolivia todavia no ha podido comenzar la explotacion del mineral. La razén
yace en que se han realizado una serie de estudios que muestran posibles
obstaculos para la extraccion del mismo. En primer lugar, los grados de
concentracion son bajos, al igual que la tasa de evaporacion, lo que provoca que
los costos de extraccion sean mayores. Otro elemento a considerar, son las altas
tasa de magnesio. A pesar de estos contratiempos se pueden obtener altas
retribuciones econdmicas debido a la extension que ocupa el Salar de Uyuni en

Bolivia.
Demanda

Segun estudios realizados por The Lithium Market Outlook (2007), se estima
un comportamiento ciclico y dinamico de la demanda, es decir, que cada ano se
puede observar un crecimiento del 10% entre los afios 2000 y 2008. Sin embargo,
se ha dado una aceleracion del crecimiento de la demanda, por lo que se ha
intensificado la produccion en el mercado del Lithium-ion batteries y productos

hechos de Litio.

El consumo mundial del litio ha aumentado. De las 100 toneladas de
carbonato de litio equivalente (LCE) por afio a inicios de los 1900, pasando a ser
mas de 90.000 toneladas por ano. Este cambio significativo se produce un siglo
después. Por lo tanto la atencién que ha recibido el litio ha provocado que se

duplique la demanda mundial de carbonato de litio.?°

24 Secretaria de Politica Econdmica y Planificacién del Desarrollo, Subsecretaria de Planificacion Econémica, Ministerio
de Economia y Finanzas (MECOM), Argentina (2010)

25 COCHILCO, Comisidn Chilena del Cobre, Direccidn de Estudios y Politicas Publicas, Antecedentes para una
Politica Publica en Minerales: Litio (DE/12/09), Chile, Santiago de Chile, p.6
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Actualmente la demanda mundial del litio y sus derivados se compone de la
siguiente manera: 46% es por carbonato de litio, 13% por hidréxido de litio, 5% por
butil litio, 4% por litio metalico, 3% por el cloruro de litio, y un 8% por los otros

derivados del litio 2 (Grafico 2.4).

GRAFICO 1.3.3: Demanda de Litio por Derivado

m Carbonato de Litio

m Hidréxido de Litio
m Butil Litio

m Litio metalico
m Cloruro de Litio
m Otros

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Comision Chilena del Cobre (COCHILCO)

Es interesante mencionar que la duplicacién de la demanda por los productos
del litio también ha cambiado la composicion de los usos del litio. En 1998, la
demanda de litio para “baterias” era del 7%, “Vidrio y Ceramicas” constituian el
mayor destino del litio con el 47%, “Grasas y Lubricantes” el 17%, “Aluminio” el 6%
y “Aire acondicionado” el 5%. (Gonzalez, A. 2000)

Las baterias de Litio-ion se han convertido en la principal aplicacién, ya que
su utilizacion se da en una serie de dispositivos, como ser camaras, fotografias,

computadores portatiles, teléfonos celulares, agendas electronicas, MP3, entre

%6 |bid
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otros. Ademas, el uso de este tipo de baterias es altamente atractivo por su peso,
el cual es liviano, su potencia y ciclo de vida, su rango de soporte en cuanto a

temperaturas, y en particular el efecto memoria?’.

Durante los ultimos afos se ha estado desarrollando sostenidamente la
industria de los autos hibridos, siendo que su produccién superd las 500,000
unidades en el 2007. Mientras que para el 2008, sélo en Estados Unidos, se habian
vendido sobre las 300,000 unidades. De manera que se esperan importantes

incrementos en la produccién.

El litio también es utilizado en la industria de los vidrios y las ceramicas. Ya
sea en la forma de concentrado o bien como carbonato de litio. El principal efecto
es reducir la temperatura de fusién de los materiales, lo que produce un importante
ahorro de energia. Mejora también notablemente la calidad del producto,

obteniendo un bien mas estable y resistente al calor.

Durante los ultimos afos se ha dado un importante incremento en la industria
del acero en el uso del litio, especificamente en los proceso de polvo de colada,
donde el carbonato de litio ofrece una mayor velocidad y fluidez en el proceso de

moldeado, incentivando la demanda en un 4% y 5% en el 2008.

Otro uso importante es en las grasas y lubricantes, es este caso se hace uso
de hidréxido de litio. Lo que permite que las grasas sean resistentes al agua y a la
oxidacion, que a su vez logran un buen desempefo en un amplio rango de
temperaturas. La grasa en lubricantes representa aproximadamente el 75% del
mercado de hidréxido de litio. De hecho, las estimaciones indican que mas del 70%
de las grasas lubricantes producidas en el mundo contienen litio. Durante el 2008 el
uso de hidroxido de litio en grasa lubricante no mostrd ningun crecimiento, que trajo
como consecuencia de la desaceleracion en la industria del automovil, el cual se

inicié durante el segundo semestre del afio 2009.

27 Efecto Memoria: en un fendmeno que genera una pérdida en la capacidad de la bateria, el que se ha
generado por repetidas cargasy descargas de ésta sin que la bateria se haya descargado completamente.



Pagina | 26

Actualmente el mercado de ceramica y vidrio continda siendo la rama con
mayor consumo de litio. La utilizacion de dichas ramas sufrié un incremento durante
el afio 2000 sobreponiéndose con respecto a la industria de lubricantes y aluminio

refinado.

El mercado de baterias, como se habia mencionado anteriormente, se va
incrementando en un 10%. Lo que ha llevado a que se den progresos en la
produccion de baterias de mayor empuje. Por ejemplo, se da un proceso de
generacion de bicicletas eléctricas, hibridas y vehiculos eléctricos. Cuya demanda

espera verse incrementada en un 28% para el ano 2020.

Otro mercado emergente es el de Grid Electricity Storage, este incluira la
utilizacion de baterias de litio, ademas de utilizar energia solar y nuclear. La

presencia de este mercado se predice para el 2015.

Aerospace y Defense también son mercados emergentes que pueden
incentivar al crecimiento de la demanda del litio, debido a que reduce los costos y

mejora la calidad de los productos utilizados.

En el caso de las baterias, el litio permite retener energia tres veces mas que
otros materiales, haciendo al litio mucho mas rentable. El litio incluye una mayor
concentracion de energia, un periodo mayor de vida y non-memory effects.
Adicionalmente, dicho mineral se lo considera como un material no contaminante,
ademas de ser un material renovable en comparacion con otros metales, como ser
el nickel. Su composicidon es productiva para la extraccion de diferentes tipos de

minerales, como ser el potasio.

Su utilizacion se concentra en industria automotriz, como ser Toyota, General
Motors, Tata Motors y Volkswagen. Para el 2015 la empresa Toyota espera realizar
una inversion de 194 millones de dodlares en el desarrollo de baterias de litio,
esperando aumentar la produccion del mismo 6 veces mas de lo que actualmente

se esta produciendo. Para la realizaciéon de este proyecto, Toyota busca realizar
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una Joint Venture?® con la compariia Orocobre, ubicado en Argentina. Toyota busca

producir autos hibridos en un futuro préximo.

Segun datos elaborados por Citigroup, se estimé que durante el 2011 se
dieron incrementos importantes en el mercado de litio, especialmente en la

utilizacion de baterias de litio.

La demanda mundial de litio se compone de la siguiente manera:

GRAFICO 1.3.4: Composicién de la Demanda

m Vidrio y Ceramica
m Baterias deLitio

® Lubricantes

m Air treatment

m Metalurgica

m Polimeros

Fuente: FOX DAVIES, Resources Specialist, The Lithium Market, Septiembre 2013
La tecnologia ha avanzado a pasos agigantados. Actualmente se discute su
aplicacién en la elaboracion de energia nuclear, en la mezcla del cemento y en las

aleaciones de aluminio.

Su aplicacion dentro de la produccidén de energia nuclear, es considerado
como uno de los elementos esenciales para el desarrollo de futuros reactores

nucleares. Para el funcionamiento de los reactores se utilizan tritio%® y deuterio®. La

28 Joint Venture: Viene de una palabra inglesa, que significa “colaboracién empresarial”. Por lo que es la unién
de dos o mas empresas para el desarrollo de un negocio en un nuevo mercado durante un cierto periodo de
tiempo y con la finalidad de obtener beneficios.

29 Tritio: Isétopo natural de hidrégeno, es radioactivo y se representa por H3. Su nucleo constituye de un
proton y dos neutrones.

30peuterio: Es un isétopo estable de hidrégeno que se encuentra en la naturaleza de una abundancia de
0.015% de atomos de hidrégeno. Su nicleo se forma por un protdn y un neutrdn. Se representa por la férmula
H?,
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obtencion del titrio es escasa en la naturaleza, por lo que la adquisicion del mismo
se daria a través de la irradiacidn de litio 6 con neutrones. El litio seria util para la
produccion y la refrigeracion del tritio, siendo un medio de transporte calorifico, baja
viscosidad, alta conductividad térmica y baja presion de vapor. El Tritio al estar en
estado liquido es un material altamente corrosivo, que pueden generar efectos
devastadores si entra en contacto con el agua o el aire. Por lo que su uso esta
prohibido, hasta que se conozcan adecuadamente los mecanismos de corrosion

involucrados en la interaccion litio-materiales estructurales.

La existencia de dispositivos experimentales, de tamaio pequefo y mediano
tienen como objetivo la busqueda del control de fusidon nuclear, lo que llevara a
aportar al desarrollo del ITER (International Thermo Nuclear Experimental Reactor),
que se construye al sur de Francia, el cual sera el primero de una serie de reactores,
cuyo objetivo es el desarrollo de la fusidon nuclear, como fuente futura de energia
eléctrica. Se estima que su funcionamiento sera a partir del afio 2017, y sera a través
de la reaccion del deuterio y del tritio. Por ende, para el desarrollo de reactores de
fusion nuclear en el futuro, la demanda de litio sera importante. Debido a que se

requerira entre 6 a 9 toneladas anuales de litio para generar 1.5 GW.

En conclusién, una amplia variedad de derivados organicos e inorganicos se
producen a partir de carbonato de litio y cloruro de litio. Estos derivados tienen
diferentes aplicaciones, principalmente en las industrias quimica y farmacéutica.
Con el tiempo, derivados de litio han mostrado tasas de crecimiento bastante
estables, que se esperan, continuaran en el mediano y largo plazo, ya que en
general estas aplicaciones son muy especificas y no sensibles a los ciclos

econdmicos.
1.4 COMPORTAMIENTO DE LOS PRECIOS

A razon de la expansion, tanto de la demanda como de la oferta en la
industria, el precio de las importaciones de carbonato de litio e hidroxido de litio en

Estados Unidos muestra la trascendencia ascendente del mismo (Gréfico 2.6).
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GRAFICO 1.4.1: Precio Carbonato de Litio (en miles de USD/ tons. métrica)
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Durante 2012 el precio promedio por unidad importada de carbonato de litio,
represent6 el $us4.22 por kilogramo, 9% mayor al valor previsto en 2011. Asimismo,
el valor por unidad importada de hidréxido de litio representé para 2012 $us6.45 por
kilogramo, 42% por debajo de la estimacién para 2011. Siendo que para 2011 el

kilogramo de hidréxido de litio fue de $us11.12.

Considerando el comportamiento de la oferta, el valor por unidad exportada
para 2012 fue de $us6.25 por kilogramo de carbonato de litio, 6% menor que en
2011. Mientras que el hidroxido de litio poseyo un valor del $us7.85, 19% por encima

de la estimacion de 2011.

Considerando la tendencia la el grafico 2.6, es en el afio 2012 en el cual se da un
salto importante. Rockwood Lithium, FMC, Sociedad Quimica y Minera del Chile
(SQM) incrementan los precios del mineral en 4% a 6% en el caso de la minera

Rockwood Lithium, en 10% en la minera FMC y en 8% para la estatal chilena.
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GRAFICO 1.4.2: Precio de las acciones Sociedad Quimica y Minera del Chile
(SQM; variacién diaria en USD)
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Fuente: Bloomberg

Adicionalmente, Galaxy Resources Ltd. reportd que el precio de la bateria
de carbonato de litio estuvo en promedio entre $us6, 750 por tonelada métrica,
incrementandose en 11% respecto a 2011. Mientras que la estimacién de la misma

empresa para el hidroxido de litio fue del 15% mas ($us6, 600).
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CAPITULO 2

EL LITIO EN BOLIVIA: Prospecto de desarrollo

2.1 BREVE RESUMEN

Una de las reservas de litio mas prominentes a nivel mundial se localiza
actualmente en uno de los departamentos mas menesterosos de Bolivia. Potosi,
departamento que alberga al municipio Daniel Campos, que se ubica al sudoeste
del mismo y contempla al denominado “oro del siglo XXI”. Abarcando una extension
de 12,106 KM?, ademas de ser poseedor del 47.2 % de la reservas de los salares
de la zona andina, con un 75% de la oferta mundial®'. El litio de la salmuera de
Uyuni fue descubierta por el Servicio Geolégico de Estados Unidos y su presencia
en concentraciones muy altas en las borateras, especialmente en la zona del Rio
Grande, fue puesto en evidencia por el convenio UMSA-ORSTROM (Office de la

Reserche Scientifique et Technique d” Outre Mer) de Francia.®?

Hasta el afio 2013 se habian realizado inversiones de un valor de $100
millones de ddlares33, que Unicamente comprenden el 10% de las inversiones
requeridas para edificar una industria sustentable y asi llegar a cumplir con las tres

fases de industrializacion propuestas.

Actualmente la planta piloto de baterias se encuentra en funcionamiento. Segun

datos de la Gerencia Nacional de Recursos Evaporiticos (GNRE), la planta piloto de

31 KEMPFF B. ROLANDO, Bolivia y sus reservas de litio, periédico “El Deber”, columnistas, Santa Cruz-Bolivia
32 MORALES E. JORGE, Mineria Boliviana: su realidad

33 Datos obtenidos a través de la pagina oficial de Gerencia Nacional de Recursos Evaporiticos, Bolivia, 2
octubre de 2013.
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carbonato de litio alcanz6é una produccion, “grado bateria” con 99.5% de pureza,
que permite por primera vez la creacion de catodos de litio, componente principal

para la creacion de baterias de celulares y vehiculos.

2.2 MARCO HISTORICO: DESARROLLO DE LA INDUSTRIA DEL LITIO EN
BOLIVIA.

Los intentos fallidos de transnacionales se han visto frustrados, debido a que
actualmente el gobierno boliviano es el unico, dentro de los paises pertenecientes
al triangulo del litio, que ha buscado desarrollar una industria soberana de los
minerales evaporiticos. El objetivo que persigue dicha industria se centra en
incentivar la produccién de carbonato de litio, cloruro de potasio y, a largo plazo, la

produccion de baterias ion-litio.

Para poder desmembrar todo el proceso de investigacion se dividira en tres

apartados, los cuales comprenderan diferentes épocas. 3*
1971-1982: Primeras investigaciones sobre el salar de Uyuni.

En agosto de 1971 se da el golpe militar por parte de Coronel Hugo Banzer?®.
Dentro de su poderio se desenvuelven dos cambios importantes. En primer lugar

se da la nacionalizacién de las minas®®, y en segundo lugar la privatizacion parcial

34 La informacién utilizada fue obtenido de la revista

35 Hugo Banzer Sudrez (1926-2002) fue general y politico boliviano, presidente de la Republica en dos
periodos: 1971-1978 (golpe de estado) y 1997 y 2001 (elecciones).

36 En un breve periodo de orden y estabilidad, bajo el gobierno del Frente Popular Nacionalista del Coronel
Hugo Banzer Sudrez, se han realizado las siguiente negociaciones y arreglos:

23 de septiembre de 1971, se ha suscrito con la Bolivian Gulf Oil Company un convenio de fideicomiso,
mediante el cual el Estado Boliviano, formaliza el pago a favor de dicha empresa, de una indemnizacion de
78,6 millones de délares.

27 de diciembre de 1971, mediante el decreto supremo n. 10056, el gobierno reconocié a favor de la firma
International Metal Processing Company una compensacion de 1,44 millones de ddlares por sus
instalaciones y mercaderia en transito y ademas autorizé que siga operando en Bolivia, formando una
sociedad mixta con la Cooperacién Minera de Bolivia.

En estos Ultimos dos meses se han realizado conversaciones del mds alto nivel a fin de encontrar una
solucién adecuada y equitativa para compensar las Expropiaciones de Mina Matilde, de las cual era los
principales accionistas U.S. Styeel Corporation y Engelhardt Minerals (Bolivia, un nuevo campo de
inversionistas. Ley de inversiones, Ley de Hidrocarburos. La Paz. 1972)
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de la Comisién Minera Boliviana (COMIBOL)% . El nacionalismo boliviano que se
gestionaba propicié alianzas entre los Estados Unidos. Durante los sesentas Bolivia
sufrid una serie de cambios en materia de politica, asumiendo gobiernos militares
burocraticos autoritarios; que se contradice con el segundo periodo presidencial de
Banzer®. Este periodo se caracteriza por ser uno de los procesos mas represivos

de Bolivia.

Durante 1973, la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA) plantea una
asociacion con la Office de la Reserche Scientifique Outre Mer (ORSTOM) de
Francia, donde se perseguia la realizacién de investigaciones geoldgicas conjuntas
sobre los recursos minerales de los salares del altiplano del sur de Bolivia, poniendo
hincapié en el Salar de Uyuni. A raiz de dicha alianza se firma un convenio entre
ambas instituciones. La investigacion se centraria en el estudio de la geologia del
cuaternario del altiplano y la caracterizacién de los lagos actuales (Titicaca y Poopd)

y las cuencas evaporiticas (salares).

Mediante el decreto supremo 11614, impuesto en julio de 1974, se
implementan proyectos de prospeccion minera en la cordillera a cargo del servicio

geoldgico boliviano (SGB).

El proyecto de financioé con la ayuda del Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD), la COMIBOL y el SGB. El cual consistia principalmente
en el establecimiento de zonas econdmicas dentro del departamento de Potosi.
Conjuntamente podemos mencionar que los yacimientos mineros pasaron a manos

de la COMIBOL, con el objetivo de que la zona pueda desarrollarse.

37 El Plan Triangular, logrd la privatizacion parcial de la COMIBOL. Uno de los proyectos de ayuda mas
ambiciosos, que tenia como objeto la rehabilitacién de la COMIBOL. Contaba con el apoyo financiero de los
Estados Unidos, Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y Alemania Federal.

38 Sy gobierno declaré ilegales a los partidos de izquierda, canceld el funcionamiento de la COB y toda
organizacion sindical, ademas de clausurar las universidades. En 1974 Banzer expulsa los partidos aliados a su
gobierno, decreta medidas econdmicas antipopulares, las protestas lo obligan a usar la represion violenta
contra los campesinos cochabambinos con los masacres de Tolata, Epizana y Melga. Con esto el movimiento
campesino comienza a romper el Pacto Militar Campesino. En 1997, por el contrario, Banzer se presenta como
candidato a la presidencia por Accion Democratico Nacionalista (ADN), donde finalmente logré el triunfo con
el 22,3% de los votos; tras negociar el Pacto por la Democracia, asegurando la mayoria parlamentaria y formé
una amplia coalicidn de gobierno.
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En 1975 se crea la Empresa Quimica Basica Boliviana Sociedad Andénima
Mixta (QUIMBABOL) junto a la Corporacién Social Militar (COSSMIL) y finalmente
el Comité de Desarrollo y Obras Publicas de Potosi y las Cooperativas Agrupadas
en la Central Regional de Cooperativas Industriales del Sud (CRECIS). Todas estas
instituciones tienen como objetivo aprovechar e industrializar todos los minerales no
metalicos del sud-oeste de Bolivia. De tal manera que en 1976 se da la creacion del
Complejo Industrial de la Quimica Basica bajo la direccion de la QUIMBABOL. Dicha
planta se dedicaba a la refinacién de sal, azufre, bdrax, trona, sulfatos y la
fabricacion de carbonato de cloro, entre otros. El desarrollo de esta zona generaria

un impacto positivo en la calidad de vida de la poblacion dentro de esa zona.

En 1976 se firma un segundo convenio con la Administracion Aeronautica y
Espacial de Estados Unidos (NASA, las siglas en inglés), donde se desplegaria el
proyecto denominado como “Investigacion de la Tierra Via Satélite” (ERTS). El
objetivo que perseguia este proyecto era la misma que la impuesta por el convenio
firmado entre la UMSA y ORSTOM. Los resultados de este proyecto se dieron a
conocer en junio de ese mismo afo, donde se observaron grandes concentraciones

de distintos elementos, incluido entre ellos el litio.

Otros convenios, entre los que podemos destacar el arreglo UMSA
ORSTOM. Se crea una dependencia dentro de la UMSA, denominada como
Instituto de Geodinamica y Limnologia (IGL), después de los estudios realizados,

vieron en el caso del litio existian concentraciones de 4000 pm.

Las huelgas e inestabilidad que se gener6 dentro del gobierno de Banzer
fueron devastadores para la continuacion del proyecto. No fue hasta 1981, periodo
de la dictadura de Garcia Mesa que se publico el articulo en Francia con el nombre
de “Los salares del altiplano boliviano: Métodos de estudio y estimacion economica”.
En este documento nos muestra que Bolivia contempla un total de 5,500,000
toneladas de litio, entre otros minerales como el boro, potasio, etc. Los minerales

mostraban situarse en los que se denomina como Rio Grande. Lastimosamente la
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situacion politica del pais y la profunda depresion econdémica®® no permiten el

desarrollo de los proyecto.

1983-1993 En busca de la creacion de una planta piloto, la cual se va

frustrada por un intento fallido de licitaciones internacionales.

Este periodo se caracteriza por el ingreso de politicas neoliberales*, las
cuales fueron consecuencia de periodos de hiperinflacién e inestabilidad. Con el
ingreso de Hernan Siles Zuazo*!, lider del partido Movimiento Nacionalista
Revolucionario (MNR), participa en conjunto con el partido Unidad Democratica y
Popular (UDP). El gobierno democratico firma un convenio de cooperacion técnica
con el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y el Acuerdo de Cartagena para
emprender un estudio basico de emprendimiento minero en los salares bolivianos.
Se realizé un informe de los requerimientos técnicos y econdmicos a los que se

debe enfrentar el gobierno boliviano para comenzar con la explotacion industrial.

La Universidad Tomas Frias (UATF) en Potosi comienza los estudios,
cooperando con la Academia de Mina de Freiburg en Alemania, la cual ya poseia

estudios sobre el contenido, origen y estructura de las sales y salmueras.

En 1984 se crea el Complejo Industrial de Recursos Evaporiticos del Salar

de Uyuni (CIRESU), establecido segun laley 719, art.1., la cual delimita lo siguiente:

“El objetivo de dicho instituto era la busqueda del financiamiento, los medios
de explotacion y la obtencion de beneficios. Los cuales debian pertenecer
principalmente al sector publico y no a empresa externas que integren el proceso

de investigacion.”

39 La hiperinflacidn boliviana de 1984-1985 fue una de las inflaciones mas draméticas en la historia, ya que
es la Unica inflacidn en el siglo XX que no resulté de las dislocaciones de guerras o revoluciones.

40 Tras su eleccion en 1984, impulsé una serie de politicas econdmicas de caracter neoliberal, establecidas
mediante el Decreto Supremo 21060. EI DS N. 21060 aplicd politicas fiscales y monetarias restrictivas,
instaurd un bolsin; permitié captar un nivel mas alto de reservas internacionales; como mecanismo de
fijacion del tipo de cambio flexible, liberalizd el mercado financiero y se suprimieron los controles de
preciosy de comercio exterior.

41 Herndn Siles Zuazo (1913-1996), politico boliviano y Presidente Constitucional de la Republica de Bolivia
en dos periodos: 1956-1960; 1982-1985.
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El 8 de noviembre de ese mismo afo el CIRESU acepta el lanzamiento de
una convocatoria internacional. Es importante mencionar que para el lanzamiento
de dicha convocatoria se habia aprobado el Decreto Supremo 21260, donde se

declara al Salar de Uyuni como Reserva Fiscal.

Para agosto de 1989 se proclamado como presidente a Jaime Paz Zamora,
quien comienza con los primeros contratos de explotacion en la ciudades potosinas
de Llica y Uyuni. Estos contratos permitirian la explotacion de estas zonas durante
un periodo de 40 afios. El Comité Civico de Potosi (COMCIPO), la UATF y la Central
Obrera Departamental solicitan la prérroga para la firma de dicho documento, el cual
debia firmarse el 16 de abril. Finalmente una serie de revueltas lograron que el 4 de

mayo Jaime Paz Zamora desistiera.

Los meses consecuentes estuvieron seguidos de debates entre la CIRESU,
UMSA, UATF y UTO, los cuales buscaban definir el establecimiento de una planta
piloto para la generacién de carbonato de litio. A pesar de que el proyecto estuviera
en proceso de ejecucion, la UATF y el gobierno de Paz Zamora entregan el
documento para la licitacion el 20 de agosto de 1991. Una vez firmada la licitacion,
donde la empresa LITHCO (EEUU) gana la licitacion, el contrato establece la
participacion del CIRESU y la UATF.

A pocos dias de haberse obtenido la licitacion se generaron cambios en la
politica fiscal del pais, donde el IVA pasa del 10% al 13%. A pesar de que el contrato
establecia que cualquier cambio en la politica fiscal no afectarian las
especificaciones de contrato, no fueron consecuentes con lo sefalado. Los cambios
generan discrepancias y descontentos, después de realizarse 3 meses de
negociaciones la empresa norteamericana decide romper la asociacién y decide

instaurarse en el Salar del Hombre Muerto en Calamarca Argentina.

1993-2006 del neoliberalismo a un proceso de descolonizacion que lleva a

recuperar el salar.

El fracaso de la concesion obtenida por parte de la norteamericana FMC-ex

Lithco en el salar de Uyuni significd para el gobierno de Gonzalo Sanchez de Lozada
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una simbolo de retraso, ya que no nos permitio tener la posibilidad de tener acceso
a nueva tecnologia para la extraccion de minerales, que a la vez serian importantes
para que Bolivia pueda insertarse en el comercio internacional y asi poder competir
con diferentes paises. Gonzalo Sanchez tiene preparado un proceso de
capitalizacion con la ley 1544, donde se busca la privatizacion de diversas empresas

publicas, como ser:

o YPFB
o Teléfonos
o Ferrocarriles

o Aerolinea Nacional LAB

Una vez aprobada esta nueva ley, fueron ingresando empresas de diferente
origen y objetivos dentro del Salar de Uyuni. Unas empresas buscan la extracciéon
de minerales no metaliferos, mientras que otras buscan tener beneficios a largo
plazo. Finalmente en 1997 se aprueba la ley 1777, el cual busca modernizar el
sistema concesional y simplifica el sistema tributario. Establece las concesiones
como un sistema de bienes inmuebles (bien privado), por lo que restringe la

realizacion de actividades a la COMIBOL.

El 8 de agosto del siguiente afio, dando inicio al gobierno de Hugo Banzer
Suarez se acepta la elevacion del rango de la ley 21260, lo que implica un reduccién
drastica del perimetro general y permitia la legalizacion de las posesiones privadas

sobre el salar, fomentando el avance de las concesiones mineras.

La aprobacion de dicha ley permitid el ingreso de la empresa norteamericana
Apex Silver Limited (ASML) y la empresa Sumimoto Corp., quienes obtuvieron la

concesion para poder ingresas a la mina de San Cristébal.

El 2002 durante el gobierno de Tuto Quiroga se sanciona el DS 26574, lo que
lleva a que la empresa NonMetallic Minerals. S.A. numerosas concesiones mineras

para poder ingresas en la costra salina del salar.
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El 2003 se da un proceso de violencia y descontento durante el segundo
gobierno de Gonzalo Sanchez de Lozada, quien propone la venta de gas a México
y a Estados Unidos a través de los puertos chilenos. Los sentimientos reprimidos
del pueblo indigena, quienes desde la época de la colonizacion no habian formado
parte importante de las decisiones politicas asumen medidas para evitar dicha
negociacion. Una vez derrocado el presidente Gonzalo Sanchez de Lozada, ingresa

el presidente interino Carlos Mesa. El cual restituye el DS 21260.

El ultimo periodo comprende aspectos ya mencionados en el trabajo, el inicio
de la construccién de la planta piloto en el Salar de Uyuni que se ven incentivados
con el ingreso del actual presidente Evo Morales Ayma en el gobierno. Para poder
complementar esta parte, unicamente se consideraran aspectos historicos y no los

mencionados anteriormente.

2006-2012 Ingreso de Evo Morales Ayma al poder, dirigente campesino-
cocalero. Cambios institucionales buscan el desarrollo de una planta piloto en el

Salar de Uyuni.

Con el ingreso del actual presidente se dan una serie de cambios
institucionales. Una vez aprobado el Plan Nacional de Desarrollo, se declara reserva
fiscal a las zonas en donde se encuentran los yacimientos, definido por el Decreto
Supremo (DS) 29117. Por otra parte la COMIBOL vuelve a asumir representatividad

en las actividades productivas, se establece la Ley 2720.

Por otra parte, la Federacion Regional Unica de Trabajadores Campesinos
del Sudoeste Potosino (FRUTCAS), con el apoyo del belga Guillaume Roelants se
presenta un proyecto de industrializacion del litio para la produccion de carbonato
de litio y cloruro de potasio, la cual se llevaria a cabo a través de una empresa 100%

estatal.

El 1ro de abril del 2008 se promulga el DS 29496 como prioridad nacional,
la cual busca la industrializacion de los recursos evaporiticos del salar de Uyuni,
que ademas se ve acompafado de la inauguracion de una planta piloto en Llipi Llipi,

que pretende producir 80 toneladas métricas/ mes de sulfato de sodio, 40 toneladas
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métricas / carbonato de litio y 70 toneladas métricas/ mes de cloruro de potasio en

el transcurso de 18 meses.

La UATF, conjuntamente con la Universidad de Minas de Freiburg vy el
CIRESU, entidad fundada desde 1985, realizan acuerdos de cooperacion para
temas de investigacién, capacitacion, convenios institucionales y compartir oficinas.

De esta manera se va desarrollando el proyecto de la planta piloto.

Actualmente la nueva ley N. 535 de Mineria y Metalurgia impuesta por el
Estado Plurinacional de Bolivia, regulacion vigente a partir del 28 mayo de 2014

tiene como objeto:

“La presente Ley tiene por objeto regular las actividades minero metalurgicas
estableciendo principios, lineamientos y procedimientos, para la otorgacion,
conservacion y extincion de derechos mineros, desarrollo y continuidad de las
actividades minero metalurgicas de manera responsable, planificada y sustentable;
determinar la nueva estructura institucional, roles y atribuciones de las entidades
estatales y de los actores productivos mineros; y disponer las atribuciones vy
procedimientos de la jurisdiccion administrativa minera, conforme a los preceptos

dispuestos en la Constitucion Politica del Estado.”*?

Por lo que cabe sefnalar, que la prospeccion y explotacion minera debe existir
la presencia imprescindible de los actores productivos mineros, como son: la
empresa estatal o privada y cooperacion minera. Asimismo, se centra
principalmente en la generacién de recursos fiscales y fuentes generadoras de

empleo y trabajo para el contexto nacional.

42 Estado Plurinacional de Bolivia, Ley N. 535 de Mineria y Metalurgia, Bolivia, 2014
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CAPITULO 3

ASPECTOS TEORICOS: Construcciéon de la matriz de Insumo-Producto

“Input-Output o Insumo-Producto es el nombre con el que denota a uno de
los analisis mas importantes desarrollados por el Profesor Wassily Leontief, durante
los afios treinta. El reconocimiento que le permitié obtener el premio nobel en 1973
se conoce como Modelo de Leontief. En términos de analisis inter-industrial también
es utilizado como una propuesta fundamental para la relacion Insumo-Producto, que
busca estudiar la interdependencia de las industrias dentro de la economia. Hoy en
dia, el concepto basico establecido por Leontief permite identificar los componentes

claves de una economia.”3

Las tablas de Insumo-Producto se definen como un conjunto integrado de
matrices, que muestran el equilibrio entre la oferta y la utilizacion de bienes y
servicios (productos). Estas matrices proporcionan un analisis detallado del proceso
de produccion y utilizacion de los bienes y servicios producidos dentro en un pais
(o region) o bienes importados del resto del mundo. La interrelacion que existe entre
las distintas ramas implica que la produccién de unas, sea insumo de otras, lo que
pone en marcha al conjunto de una economia. Para la construccion de dichas tablas
se requiere de centrar, analizar y procesar informacion basica de multiples fuentes,
como puede ser: censos econdomicos, agropecuarios, censos de poblacion y
vivienda, encuestas de gastos e ingresos de los hogares, registros administrativos

y, fundamentalmente un sistema de cuentas nacionales. 44

43 RONALD E. MILLER, PETER D.BLAIR, Input-Output Analysis, Foundations and Extensions, 2da Edicién,
Cambrige University Press,2009,p.1

44 SCHUSCHNY R. ANDRES, Tépicos sobre el Modelo de Insumo Producto: Teoria y Aplicaciones, Estudios
Estadisticos y Prospectivos, CEPAL, p.7
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La planificacion de politicas econdmicas necesita de un diagndstico detallado
de la oferta (produccion) y demanda (consumo) de productos y servicios. La oferta
hace referencia a los productos intermedios necesarios para la produccién de
bienes finales y de la estructura productiva en general. De igual manera, es
importante poder identificar las relaciones entre la produccién de cada una de las

ramas de actividad y la generacion de empleo e ingresos.

Una de las técnicas mas utilizadas en este tipo de analisis es el modelo de
Insumo Producto. La informacion basica utilizada para la generacién de un modelo
de Insumo Producto esta compuesta por una matriz, es decir una tabla que describe
cuantitativamente los flujos de los intercambios entre industrias, permitiendo el
calculo de los coeficientes técnicos, los cuales facilitan el analisis de los costos de

los productos intermedios en cada industria representada en la matriz.

A través de este analisis se puede analizar las relaciones existentes entre las
industrias y la demanda final de bienes y servicios. Se pueden calcular los efectos

de los cambios o las variaciones en la demanda sobre la industria.
El modelo clasico de Insumo-producto estudia 4 elementos importantes:

1. La estructura tecnoldgica de los sectores dedicados a la produccion de
bienes y servicios.

2. La identificacion de sectores y productos clave en la economia y la
cuantificacion de los principales eslabonamientos.
La dinamica de la estructura productiva y la formacion del ingreso.

4. La simulacidn de escenarios alternativos*®.

3.1 DESARROLLO DE LA METODOLOGIA UTILIZADA SUPUESTOS Y
LIMITACIONES

A continuacion se presentaran los supuestos en los que se basa el Modelo

de Insumo Producto:

4> CANDIA SCHOLZ S., Bolivia ante las Exportaciones de gas natural y energia eléctrica: una evaluacién de
impacto macroecondmico a través de una matriz de contabilidad social, p.33
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1. Existe homogeneidad en los insumos producidos (las elasticidades de los
productos son infinitas). Mientras que entre los sectores existe
heterogeneidad (la elasticidad de sustitucion es igual a cero)

2. Los precios de los productos estan valorados a precios de productor o a
precios basicos.

3. La tecnologia utilizada en cada sector se determina de manera homogénea
y exogena, las relaciones entre insumos y productos son fijas y lineales y
permanecen constantes en un periodo de tiempo corto.

4. La demanda final es determinada de manera exdgena.>®

El principal propodsito del Modelo de Insumo Producto es analizar los
multiplicadores y los eslabonamientos dentro de un sistema de produccion. Este
modelo es una herramienta util para determinar prioridades en la produccion,

identificacion de cuellos de botellas y Trade-offs®’.
Las limitaciones que presenta el modelo son las siguientes:
a) Los supuestos de proporcionalidad entre insumos y productos.
b) La cuantificacion de la produccion a precios constantes.

Estos dos elementos son grandes limitantes para este modelo.
Considerando el supuesto de proporcionalidad, donde los insumos domésticos son
complementarios para los insumos provenientes del extranjero. La sustitucidon se da
principalmente en el sector de no transables, pero en general la sustitucion entre las
importaciones y los productos domésticos es significativa. Por otro lado, las
relaciones entre insumo y producto puede ser constante solo en el corto y mediano

plazo.

50 |bid.

5! Trade offs: tiene sus origenes en las teorias de la toma de decision, fundamentalmente en el concepto de
optimalidad paretiana, que conduce al concepto de tasa de intercambio entre dos criterios. Indica en cuanto
varia un criterio cuando para lograr un incremento unitario en el otro criterio.
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c) Una tercera limitacion es el supuesto sobre los precios relativos
constantes, que hace imposible analizar el impacto de un cambio en los precios

dentro de la economia y sélo permitia evaluar el incremento en la inflacion.

d) La cuarta limitacion, la hipotesis sobre la participacion en el mercado
implica que, a pesar de los cambios tecnoldgicos, la mezcla de productos

permanece estable dentro de un periodo.

e) Una quinta limitacién esta relacionada al ajuste del modelo con respecto a
la realidad de la produccion, existe una cierta demora de los cambios en la

demanda.

f) Finalmente, este modelo no analiza los efectos multiplicadores que
provocan los cambios en el ingreso dentro del consumo final. Es decir, que a medida
que la produccion doméstica aumenta como reaccion a incrementos exdgenos en

la demanda final, el ingreso no vuelve a ser inyectado en el sistema. (Alarcon, 1997)
3.2 MODELO CLASICO DE LEONTIEF

Creado por Wassily Leontief en los Estados Unidos. Los primeros cuadros se
hacen presentes en los anos 1919-1929, y no se publicaron sino hasta 1936.
Leontief recibe el premio nobel el afio 1973. Su analisis de insumo-producto se
integra al sistema de cuentas nacionales en 1968, el cual se realiza a través del
apoyo de las Naciones Unidas. Se publica el articulo denominado como A System
of National Accounts, Studies and Methods. El economista Richard Stone, ganador

del premio nobel de economia en 1984, fue quien contribuyd a dicho analisis.

La principal contribucion al analisis de insumo-producto se da a través de la

modificacion de la Tableau Economique de Francois Quesnay.

“Un instrumento de indole descriptiva que muestra las relaciones de compra y

ventas entre los distintos productores y consumidores de una economia”?

52 INEGI, Manual de la Tablas de Insumo-Producto, Capitulo I: El Modelo Simétrico Basico de Insumo-
Producto, p. 1
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En la forma simple y perfeccionada dentro de un sistema abierto, el analisis
realizado por Leontief indica que “el cuadro de coeficientes de insumo-producto nos
muestra en cada una de las columnas una técnica de produccion que produce un

unico producto. ™3

Las modificaciones que se pueden realizar dentro del sistema de produccion
permanecen invariantes en el corto plazo, por lo que las modificaciones que se
realicen en el largo plazo implican la realizacion de censos a manera de poder
insertar una nueva industria en el proceso de produccion. Es importante mencionar,
que la medida que se utiliza dentro de cada industria es la de unidades monetarias

0 unidades fisicas.

El modelo basico comprende tres elementos importantes dentro de su analisis.
En primer lugar, la estructura tecnoldgica de los sectores dedicados a la produccion
de bienes y servicios. En segundo lugar, la identificacion de sectores y productos
clave, a manera de cuantificar los principales eslabonamientos. Y Finalmente, la

simulacion de escenarios alternativos.

Un cuadro de insumo-producto se centra en las relaciones industriales de una
economia con respecto a la produccion y usos de sus productos y los productos que
importa del extranjero.>* Siendo mas especificos la Matriz de Insumo-Producto
(MIP) es:

“Una tabla de doble entrada que describe las relaciones intersectoriales de la
produccion y de las transnacionales de bienes y servicios entre los productores y
los consumidores finales, este proceso se lleva a cabo dentro de un determinado

periodo de tiempo, que generalmente es un afio.”®

53 lbid

54 INEGI, Manual de la Tablas de Insumo-Producto, Capitulo I: El Modelo Simétrico Basico de Insumo-
Producto, p. 2

55 CANDIA S. LIZZIE S., Bolivia ante las exportaciones de gas natural y energia eléctrica: una evaluacién de
impacto macroecondmico a través de una matriz de contabilidad social, 2002, La Paz- Bolivia, pp. 34-35
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A continuacion se presentara el esquema general de la matriz de Insumo

Producto:
VBP MIIN Mc OT Sector 1 Sector 2 Sectorn CIP CF FBK X AEDI
Sector 1
Sector 2
Insumo Intermedio Demanda Final
Oferta -

Sectorn
Cons. Int. Consumo
VBP Produccion
VA Valor

Donde:

VBP: Valor Bruto de la Produccion

M: Importaciones CIF

[IN: Impuestos Indirectos Netos

Mc: Margenes de comercio y transporte
OT: Oferta Total

CIP: Consumo Intermedio por Producto
CF: Consumo Final

FBK: Formacion Bruta de Capital

AE: Variacién de Existencias

X: Exportaciones FOB

DT: Demanda Total

Cons. Int. Consumo Intermedio por Rama
VA: Valor Agregado

PIB= CF+FBK+AE+X-M

PIB=VA+IIN

PI1B= VBP+IIN-CI
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Dentro de la Matriz de Insumo Producto o también denominada como MIP%8,

se pueden distinguir cuatro sub-matrices, denominadas cuadrantes, que son:

Matriz o cuadrante de la Oferta Total.
Matriz o cuadrante de Demanda Intermedia.

Matriz o cuadrante de la Demanda Final.

> bh -

Cuadrante del Valor Agregado

Juntas conforman una tabla de cuatro sub-matrices, este método es util para la

obtencion del Producto Interno Bruto (PIB) de manera mas directa. %7
1. CUADRANTE O MATRIZ DE OFERTA TOTAL

Esta matriz o cuadrante nos muestra la disponibilidad de bienes y servicios, tanto
de origen doméstico como importado, los cuales seran utilizados en la Demanda

Final. Es decir, las transacciones relativas a la oferta y a la utilizacién de productos.

La oferta de bienes y servicio se destina a usos intermedio y final. El primero
esta constituido por todas las compras que realizan las unidades residentes de
bienes no durables y servicios destinados a la produccion. Los usos finales se
clasifican en consumo final, formacién bruta de capital fijo, variacion en existencias

y las exportaciones.

Este cuadrante es un cumulo de todos los recursos disponibles dentro de la
economia durante un periodo especifico. A su vez existen subdivisiones en esta

matriz, donde podemos encontrar elementos como:

a) Valor Bruto de Produccion: se refieres a la actividad econdémica dedicada a
la produccién. Los bienes producidos dentro de la economia y se valoran de
acuerdo a la moneda nacional, y que luego seran distribuidos entre los
residentes de un determinado pais. Esta produccion incluye tanto la parte

formal como informal, sin importar que se realicen transacciones en el

56 Los conceptos respecto a las cuentas nacionales provienen en su mayoria del Instituto Nacional de
Estadistica. Las Cuentas Nacionales en Bolivia.

57 SCHUSCHNY A.RICARDO, Tépicos sobre el Modelo de Insumo-Producto: Teoria y Aplicaciones, CEPAL,
Estudios Estadisticos y Prospectivos, p.7
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mercado o se destinen al autoconsumo. También se considera la produccién
ilegal y la subterranea.

b) Importaciones C.1.F. o Impuesto de importaciones: Los bienes y servicios que
provienen del exterior que son adquiridos por los agentes econdmicos
residentes de un pais a precios C.I.F. son conocidos como importaciones.
Las importaciones toman precios C.I.LF. en la frontera aduanera del pais
importador. Precio que incluye los costos de desembarque y excluye los
derechos de importacion y subvenciones concebidas. Incluye también el
costo de transporte y seguro de los bienes desde el pais exportador hasta el
importador. Las importaciones no incluyen toda la comercializacion ilegal de
las mercancias.

c) Derechos Arancelarios o Derecho de las Importaciones y la Produccion: Son
los pagos obligatorios sobre las importaciones, por lo general tienen fines
fiscales o proteccionistas.

d) Impuestos Indirectos Netos: Es la diferencia entre los impuestos indirectos y
los subsidios. Los impuestos indirectos se gravan a la produccion,
importacion y el consumo, o a la utilizacion de ciertos bienes o servicios.%8
Los subsidios son pagos hechos por los gobiernos, donde estos ultimos no
reciben a cambio ningun tipo de bienes o servicios, buscando beneficiar asi
a las empresas nacionales con objeto de fomentar las exportaciones.

e) Margenes de Comercio y Transporte: Son las tasas aplicadas al comercio y
al transporte, donde su utilizacién depende de la produccion como de las
transacciones de los bienes. Dependiendo de los usos que se les dé, la tasa

de margen se determina.

Como se habia mencionado en los anteriores parrafos el cuadrante de la
Oferta Total estd constituido por: el Valor Bruto de la Produccion (VBP), M

conforma a las Importaciones, DM a los Derechos de Importaciones y la

8Los impuestos no son gravados a la produccién artesanal, el autoconsumo, la produccién ilegal y el
contrabando.
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Produccién, MC representa los Margenes de Comercio, siendo el total de la
oferta (Grafico 3.1):

OfertaTotal =VBP +M + DM + TM + MC>°

CUADRO 3.1: Cuadrante de la Oferta Total

Producto | VBP M DM ™ MC OFERTA
TOTAL
1
n

Fuente: Elaboracién Propia en base a informacién de la CEPAL

2. CUADRANTE DE CONSUMO INTERMEDIO O DEMANDA INTERMEDIA

Se encarga de registrar los flujos o circulacion de los diversos productos en
las distintas actividades de produccion, por lo que muestra la utilizaciéon
intermedia de bienes y servicios. Esta relacion de produccion de las distintas
actividades entre la produccion total nos da como resultado la matriz de
coeficientes técnicos. Es importante poder discriminar entre bienes de consumo

intermedio de produccion doméstica de aquellas que provienen del extranjero.

Es el cuadrante central que describe el flujo intersectorial, nos muestra la
demanda de productos nacionales e importados de las distintas actividades que
conforman el sistema. Se conforma por los bienes no duraderos y los servicios
demandados dentro del proceso de produccion del sistema. Las filas muestran
las ventas de un determinado insumo a diversos sectores de la economia,
mientras que las columnas registran las compras de los insumos que requiere
cada una de las actividades que comprende la matriz. De tal manera que se

puede lograr un analisis intersectorial entre las distintas ramas, que al mismo

%9 |bid
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tiempo permite delimitar los requerimientos que se necesitan para la produccion

de bienes finales.

El consumo intermedio esta conformado por los bienes y servicios, tanto
nacionales como importados, que se obtienen para utilizarlos posteriormente en
la produccidn. Es decir, que se estima el valor requerido de bienes, para la
generacion de otros bienes. Su representacion se da través de una matriz, donde
se puede observar la participacion de las distintas ramas dentro de un sistema

economico.

El consumo intermedio dentro de la Matriz de Insumo Producto analiza los

equilibrios de Oferta- Utilizacion.

CUADRO 3.1: Cuadrante de la Demanda Intermedia

PRODUCTO/ 1 . . . n Demanda Intermedia
ACTIVIDAD
1

n
Consumo Intermedio

Fuente: Elaboracion Propia en base a informacion de la CEPAL

3. CUADRANTE DE DEMANDA FINAL

Registra las transacciones referentes al consumo, es decir al uso final que se
le da a los productos. EI consumo incluye el que realizan los Hogares, el Sector
Publico, la Formacién Bruta de Capital Fijo o Inversion, la variacion de las

existencias y las Exportaciones.

Este cuadrante busca estimar la utilizacion final del Producto Interno Bruto.
Se identifican los grupos o actores sociales que intervienen en la demanda,
como son los Hogares, la Administracion Publica y el Resto del Mundo en el
caso de las exportaciones netas. También identifica la Formacion Bruta de

Capital Fijo y las variaciones de las existencias. El cuadrante de demanda final,
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al igual que el cuadrante de Oferta Total se compone por una submatriz, la cual

a su vez contiene una serie de vectores.

a)

El Consumo de los hogares y de la Administracion Publica: Son los gastos
realizados por los Hogares, la Administracion Publica y las Instituciones
Privadas sin Fines de Lucro (IPSFL) para la adquisicion de bienes y servicios.
En la Matriz de Insumo Producto el consumo final se define de la siguiente
manera. El consumo de los hogares residentes que consiste en restar el
consumo final del territorio econdémico y las compras de los residentes en el
exterior (importaciones).

Formacion Bruta de Capital Fijo (FBKF): Es un vector conformado por los
bienes que sirven en el proceso de produccion de otros bienes.
Generalmente se conocen como bienes duraderos, gastos en reparacion,
mejoras, gastos de recuperacion y desarrollo. Es decir son todas las compras
de los agentes y unidades econdmicas de bienes duraderos para incrementar
sus activos fijos.

Variaciéon de Existencias: Se refiere a la variacion fisica de materias primas,
materiales, suministros, productos acabados y/o en proceso de elaboracion.
Exportaciones F.O.B.: Se refiere a la venta de productos nacionales en el
exterior. Se toman como mercancias FOB en las fronteras aduaneras. Donde
se incluyen todos los costos de transporte, derechos de exportacion y costos

de embarque.

Para clarificar la composicion del cuadrante o matriz de Demanda Final, se

compone de la siguiente manera.
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Demanda
Demanda Intermedia Final Oferta total

A, A, A DI F Q
Aq
A,
Az
Consumo
Intermedio | CI(A,) CI(A,) CI(A3) Cl=Dl F Q
Y Y(A1) Y(Az2) Y(As) Y
Q Q4 Q, Qs Q

4. CUADRANTE DEL VALOR AGREGADO

La siguiente matriz busca describir la manera en que se realizan los pagos
de los factores productivos por su participacion en el proceso de transformacion.
En las columnas se muestra el aporte que otorga cada una de las actividades

economicas, este se denomina como valor agregado.

Esta ubicado en la parte inferior de la matriz, este cuadrante representa la
produccion bruta de cada una de las ramas que compone a economia, se
compone por el consumo intermedio de bienes y el valor agregado bruto.
Considera las remuneraciones de los empleados y los impuestos indirectos

netos de las subvenciones y el excedente bruto de explotacion.

a) Consumo Intermedio: se refiere a todos las compras de bienes y servicios no
durables, utilizados en el proceso de produccion.

b) Remuneraciones de los empleados: considera los pagos de sueldos y
salarios que hacen los productores a sus empleados. Los sueldos y salarios
consideran los pagos a seguridad social, fondos de pensiones, seguros de
riego de vida, subsidios familiares, entre otros.

c) Impuestos Indirectos: esta constituido por los pagos a la Administracion
Publica que se realizan por el ejercicio de una actividad productiva, venta,
compra y uso de bienes y servicios. Parte de los impuestos indirectos
incluyen parte de los precios de los productos, como ser:

I.  Impuesto al Valor Agregado (IVA)



d)

e)
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Impuestos relacionados a la produccion.

Impuesto sobre productos y servicios (Impuesto al Consumo Especifico)

Otros impuestos (Impuesto a la propiedad de bienes raices e inmuebles)

Impuestos ligados a la importacion.
Subvenciones: son todas las transferencias por cuenta corriente que los
agentes y las unidades econdmicas reciben de la administracion publica.
Excedente de Explotacion: considera la resta a la produccion del consumo
intermedio, los impuestos indirectos netos de subvenciones, consumo de
capital fijo y las remuneraciones de los empleados. En otros términos se
puede definir como las participaciones que reciben las empresas por asumir

riegos en el proceso de produccion.
3.3 INFORMACION UTILIZADA

La matriz utilizada dentro del analisis es una matriz de oferta y utilizacién no

simétrica, elaborada por el Instituto Nacional de Estadistica para el afio 2012 con

un total de 35 ramas de actividad y 35 tipos de productos.

Segun la nomenclatura impuesta por el Sistema de Cuentas Nacionales para

Bolivia se tiene la siguiente descripcion:

a)

Productos agricolas, se dividen entre productos agricolas industriales,
productos agricolas no industriales y la rama denominada como coca, debido
a su importancia econdmica.

Los productos agricolas industriales son todos los cultivos destinados tanto
al mercado interno como externo, generalmente utilizados como insumos.
Los productos no agricolas son todos aquellos que utilizan técnicas de
produccion tradicional, y unicamente destinan al comercio el excedente de
produccion, mientras que la mayoria es destinada al consumo.

Coca, su predominancia dentro de la economia boliviana ha implicado

considerar dicha rama de manera independiente.
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Productos pecuarios, se refiere a actividades relacionadas a la explotacion
de animales, tanto para el faenamiento, como para la elaboracion de
productos relacionados con la actividad.

Petréleo Crudo y Gas Natural, se aboca a la extraccion de petréleo crudo y
gas natural y actividades relacionadas.

Minerales metalicos y no metalicos, por un lado podemos considera los
minerales metalicos, como lo es el plomo, zinc, estano, plata, oro, entre otros.
Por el otro lado podemos considerar los minerales no metalicos, como lo es
la arena, la arcilla, el azufre, la sal, etc.

Productos industriales, consideran todos aquellos bienes obtenidos a través
de la transformacién quimica o mecanica de insumos. Dentro de esta
clasificacion se consideran 16 grupos de productos:

-Carnes frescas y elaboradas

Productos lacteos

-Productos de molineria y panaderia

-Azucar y confiteria

-Productos alimenticios diversos

-Bebidas

-Tabaco elaborado

-Textiles, prendas de vestir y productos de cuero

-Madera y productos de madera

-Papel y productos de papel

-Sustancias y productos quimicos

-Productos de refinacion de petréleo

-Productos de minerales no metalicos

-Productos basicos de metales

-Productos metalicos, maquinaria y equipo

-Productos manufacturados diversos

Electricidad, gas y agua, considera principalmente la generacion, transmision
y distribucién de electricidad para todo de tipo de venta, sea para uso

doméstico, comercial o industrial. En segundo lugar se considera la
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fabricacion de la misma vy distribucién a través de redes de tuberias, tanto
para el consumo doméstico como comercial. Finalmente se considera la
extraccion, purificacion y distribucion de agua, tanto para uso domeéstico,
industrial y comercial.

Construccién y obras publicas, se refiere a la edificacion, reparacion vy
remodelacion de inmuebles, carreteras, puentes, vias férreas, etc. Se
cuantifican tanto a constructoras privadas como publicas, también se
consideran empresas que realizan construcciones de manera independiente.
Comercio, se refiere al margen de ganancia total (considera tanto a viene
importados como nacionales).

Transporte y almacenamiento, incluye todo tipo de transporte; aéreo,
terrestre, por agua, servicios de almacenamiento (como una actividad
adicional a la rama).

Comunicaciones, cuantifica la instalacion de servicios de comunicacion,
como por ejemplo telefonia, servicios de correo, entre otros.

Servicio financieros, se ocupa principalmente de la captacion de recursos,
los cuales se clasifican entre activos y pasivos.

Servicios a las empresas, incluye actividades inmobiliarias, alquiler de
maquinaria, mantenimiento, reparacién de maquinaria de oficina, actividades

de contabilidad, etc.

m) Servicios comunales, sociales y personales, considera rubros como ser la

educacion, salud, servicios recreativos, servicios de reparacion y otros
servicios no registrados en los anteriores.

Restaurantes y hoteles, considera la venta de comida y bebida preparada
para su consumo inmediato en establecimientos como los son los bares,
snhacks, cafés, etc. En el caso de los hoteles el suministro se da a cambio de
una retribucién a cambio de hospedaje temporal y lugares y servicios para
acampar que realizan los hoteles, hostelerias, etc.

Servicios domésticos, considera todas las actividades domésticas realizadas

por terceros.
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p) Servicios de Administracion Publica, incluye la produccion de bienes
materiales realizados con el financiamiento de la administracion publica.

Servicios no mercantes realizados por la administracion publica.®°

Dentro del analisis de la matriz se consider6 de inicio las siguientes

valoraciones:

Precios comprador: precios que paga el comprador de la mercancia. Este

incluye el valor del producto, margenes de transporte y comercio.

Precios productor: precios de las mercancias cuando terminan el proceso de
produccion (sin transacciones). Comprende los impuestos indirectos netos de

subsidios gravados al producto.

Precios basicos: incluyen a los productos que no consideran los impuestos

netos gravados por la produccion.
3.4 MODELO CERRADO DE LEONTIEF

Busca cuantificar el intercambio que se da entre las empresas y los hogares,
es decir el relacionamiento entre la fuerza de trabajo y la actividad productiva.
Leontief realizé una matriz de doble entrada, donde las filas representan las
ventas y las columnas representan las compras. A partir de esta matriz se
pueden, no unicamente medir la utilizacion de insumos por parte de sectores
secundarios, sino que se pueden observar la participacién de la mano de obra

por parte de cada uno de los sectores.

El analisis considera dos supuestos importantes, el supuesto de
proporcionalidad y el supuesto de constancia. Estos supuestos implican lo

siguiente:

“Que la cantidad comprada de un determinado sector es directamente

proporcional al total de la cantidad del producto comprado por un determinado

60 CANDIA SCHOLZ L.SUSANA, Bolivia ante la exportacidon de gas natural y energia eléctrica: una evaluacién
del impacto macroecondémico a través de una matriz de contabilidad social, Banco Central de Bolivia, 2002,
pp. 39-40
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sector, que es directamente proporcional al total de la cantidad del producto

generado por dicho sector.”?

Ambos supuestos se puedes explicar a través de la utilizacién de funciones
de produccion, las cuales se relacionan con las cantidades de insumos utilizadas
para cada sector para el maximo nivel de producto. Este se representa a través

de la siguiente funcién:

Xj = f (21, Zajys v r Znj) Vj, M) 62

Relacionando la anterior ecuacion con la matriz de coeficientes técnicos, que se

describira mas delante, se obtendra la siguiente ecuacion:

El problema dentro de esta formulacién es la poca significancia de que una

rama i no participe dentro de la rama j, ya que a;; = 0 y que (Zli tiende a infinito. Por
ij

lo tanto, considerando los supuestos anteriores, la funcién de produccion tiene la

siguiente forma:

x]' = min <—],—], ,ﬂ>
alj azj anj
La anterior ecuacion muestra un comportamiento, donde el valor de los

coeficientes que no sean cero, sino igual a x;. Lo que implica que los coeficientes

. . s Zqj . . 7
con una a,; igual a cero, tienen a los valores minimos de a—” Viendo la relacién
1j

entre ambos coeficientes se puede reflejar rendimientos constantes a escala, lo que
implica que la multiplicacién de una constantes con z, ; es igual a x; multiplicada por
la misma constante. Por lo tanto la correlaciéon entre sectores se da de manera

proporcional.

61 |bid
62RONALD E. MILLER AND PETER D. BLAIR, Input-Output Analysis Foundations and Extensions, Segunda
edicion, Cambridge, p. 16
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GRAFICO: Rendimientos Constantes a Escala

Zij
Fuente: Elaboracion propia

En primer lugar se debe estimar un radio entre ambas ramas, el cual se

Zqij . .
denota por p;, = Zﬁ Ambas ramas debe incrementarse en p,, para que la rama j
2

pueda incrementarse en un valor de x;.

Entonces, habiendo enfatizado el supuesto de proporcionalidad y constancia.
El intercambio que se da entre la cantidad de insumos requerida para la elaboracion

de un bien o un servicio tiene la siguiente forma:

Xij = f/xi
Aplicando el supuesto de proporcionalidad se obtiene lo siguiente:
Xij = Qij * Xj
Despejando.
aij = Xij/%;

“Como se vio anteriormente a;; permanece constante, ya que el aumento en

el producto x; implican incrementos proporcionales en x;;."3

63 CANDIA SCHOLZ L.SUSANA, Bolivia ante la exportacidon de gas natural y energia eléctrica: una evaluacién
del impacto macroecondémico a través de una matriz de contabilidad social, Banco Central de Bolivia, 2002,
p.41
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Dentro de una economia, las transacciones se divide en transacciones reales
(manos de obra) y transacciones monetarias (retribuciones). Su funcionamiento se

puede representar a traveés del siguiente diagrama:

Pago de Factores

Fuerza de trabajo

-
HOGARES EMPRESAS

i
-

Bienes de consumo

Pago por la Adquisicion de Bienes

Fuente: Elaboracion propia

MODELO DE MATRIZ DE INSUMO-PRODUCTO

La estructura matematica de un modelo de insumo-producto consiste en un
conjunto de n ecuaciones lineales con n incégnitas. Este se construye a partir de
datos observados de un area econdmica determinada (como ser regién, estado o
nacion). Para representar el modelo se consideran cuatro supuestos. En primer
lugar que la zona econdémica es un pais. La actividad econémica del mismo debe
segmentarse de acuerdo al origen de cada uno de los productos que se elaboran
dentro del pais. Cada uno de los sectores se categoriza por tamano. La informacion
requerida para cuantificar cada uno de los sectores es el flujo de productos que
existe entre compradores y vendedores, estos se definen como flujos-

interindustriales o transacciones.

La demanda de un modelo de insumo producto se compone por el consumo,
inversidon y exportaciones, los cuales se consideran exdgenos al sistema. La oferta

se compone por las transacciones intersectoriales. Una vez igualandose la oferta y



Pagina |59

la demanda se establece la produccion intermedia (esta se establece a través de

una funcion lineal de produccién) y la produccion final.

n

xi]- :le]+CL+IL+Xl

i=1
Donde:

C; Consumo Final del bien i

I; Inversion del producto i

X; Exportaciones netas del producto i

La suma del consumo, inversion y exportaciones se denota por «;. Por lo

tanto, remplazando en la anterior ecuacion se tendria:

n

xl-j = inj +C¥i

i=1

Lo que busca representarnos la anterior ecuacién es que parte de produccion
se destina al consumo intermedio y parte se destina a la demanda final. Aplicando
los supuestos de proporcionalidad y constancia se obtienen las siguientes

relaciones:
Xij = Qij * Xj
aij = Xij/x;
Xi = Xj

a;; se denomina como coeficiente técnico%. El coeficiente técnico, también se
puede definir como radio. Por ejemplo, si x;, = $300 y x, = $15,000 (es decir que
el sector 4 utiliza $300 del sector 1 para producir $15,000 unidades monetarias del

sector 4), entonces el radio seria igual a:

64 Es la cantidad requerida de producto i para producir una unidad del sector j.
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$300

= > 0,02
®14 = 575000~ 00

0.02 se interpreta como los “ddlares” requeridos del sector 1 por un ddlar

producido por el sector 4.

Finalmente teniendo claros los anteriores términos se obtienen las

ecuaciones de modelo de Leontief.
x1 == allxl + alzxz + + alnxn + d1
xZ = alel + azzxz + + aann + dz

Xp = Ap1X1 + ApaXy + -+ Appxy, +dy,

Se puede representar de manera matricial.

X1
X = |X2 ...| Matriz de producciéon
le
dy
D =|d; ...| Matriz de demanda final
dn
all alz ann aln
A=|®1 Q.. | Matrizde Coeficientes técnicos
dp1 Apo - Appn

La obtencion de la matriz inversa de Leontief se consideran las siguientes

ecuaciones:
x=Ax+D
(I-Ax=D
x=U—-A)"'D

La obtencidn de la produccion se representa de forma matricial de la siguiente

manera:

En primer lugar es importante mencionar que | representa a una matriz

identidad, la cual en su diagonal unicamente se compone por la unidad.
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1 0 O
I=[0 1 0]
0 0 1

(I — A)~! se representa a la matriz inversa de Leontief:

b11 b12 bln
(I _A)_1= b21 e b2n
byy .  bpm

Considera la matriz de demanda final conjuntamente con la matriz inversa de

Leontief.

(1 —A)_1D= b21d2 bZTle

bpdy o bpndy

b;; mide cuanto debe incrementarse la produccion del sector j, cuando la demanda
final aumenta en una unidad. Es decir mide el impacto que tiene el sector j con
respecto a los cambios que se producen dentro de la demanda final debido a

variaciones en el producto i.
3.5 SIMETRIZACION DE LA MATRIZ DE OFERTA Y UTILIZACION (MODELO B)

La simetrizacion de la matriz de oferta y utilizacién se elaboré en base al

Manual “Eurostat Manual of Supply, Use and Input-Output Tables”.

La informacion contenida en las tablas de oferta y utilizacion pueden ser
esquematicamente reordenadas en una estructura de insumo-producto. El objetivo
de dicho proceso es la inclusion de las tablas, tanto de oferta, como de utilizacion
en una unica matriz. A través de la elaboracion de una matriz diagonal, lo cual se
caracteriza por que cada industria produzca sus productos caracteristicos,

considerando la inclusién de la produccion de los productos secundarios.
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MODELO B (PRODUCTO POR PRODUCTO)

Se caracteriza por ser una tabla de insumo producto basada en el supuesto
cada industria tiene su propio medio de produccién, sin considerar la produccion

secundaria.

MATRIZ (MODELO B)

1. T = inv(dia(g)) » V Matriz de Transformacion

A =U =T *inv(dia(q)) Matriz de los coeficientes de insumo
R=Wx*Tx inv(dia(q)) Coeficientes de valor agregado de los insumos
q = inv(I — A) * y Producto

S = U = T Bienes Intermedios

E = W % T Valor Agregado

N o o bk~ w N

Y =Y Demanda Final
Donde:

g Representa al producto de un sector j
q Representa al nivel de insumos que se requieren para la produccion del

bien j
3.4 METODOLOGIA DE RASMUSSEN

La significancia total de un sector dentro de una economia se puede
cuantificar a través de la estimacion de encadenamientos, que se centran

principalmente en el aumento de una unidad de la demanda final de la rama i.

Las industrias estratégicas se denominan sectores clave, que son actividades
productivas y altamente dependientes con respecto a industrias secundarias.
Incentivan el desarrollo econémico, siendo que existe interconectividad con respeto
a otras industrias, ya sea través del proceso de produccion o a través de la dotacion
de insumos. Por lo tanto dicho analisis permite la identificacion de sectores
estratégicos, los cuales pueden incentivar el desarrollo econdmico de un pais a

través de inversiones en ese sector.
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Hirschman (1958), es su publicacion Strategy of Economic Development,
sienta las bases para la cuantificacion de las relaciones intersectoriales. Su analisis
no se centré en un inicio en las relaciones de interdependencia, ni en la propagacion
de desarrollo tecnolégico a ramas conexas. Estos temas fueron adquiriendo fuerza
con el andlisis de Schnabl (1994); Schnabl (1995); Leoncini (1996); Verspagen
(1997); Los y Verpagen (2000). Los estudios antes mencionados permiten identificar
los efectos que tienen cada uno de las ramas o sectores productivos sobre el
conjunto de una economia a través de las relaciones de oferta y utilizacion. Es por
eso que los encadenamientos hirschmanianos ganan representatividad después de
la Il Guerra Mundial, ya que permiten identificar sectores estratégicos dentro de la
economia e incentivar dichos sectores o ramas a través de inversiones. Por otro

lado, fueron de gran utilidad para el estudio de clusters (OECD 1990).

Hirschman fue el primer economista que se centra en el estudio del
desenvolvimiento de los paises Latinoamericanos. Se presentan por primera vez los
conceptos de encadenamientos hacia adelante y hacia atras, conceptos que
concilian fuerza a partir de 1986. Los encadenamientos se definen como los efectos
que se dan sobre una nueva rama cuando se propicia un cambio en la demanda

final o viceversa.

Por un lado los encadenamientos hacia atras se relacionan con la variacion
de los insumos sobre una actividad econdmica y se interpretan como los insumos
anuales requeridos por una industria i, donde los insumos se denotan por y. En

términos de la capacidad productiva, la industria producira una cantidad de insumos

y.

,=?
Z

Mientras que los encadenamientos hacia adelante se relacionan con el
producto final de una rama o sector, el cual puede representar un insumo para otro
sector o rama. Los encadenamientos hacia adelante se estiman segun la
importancia de la industria i en la produccién de insumos para la elaboracion de un

bien final.
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Ambos encadenamientos se pueden cuantificar de la siguiente manera:

TL = z XiPij

x;: representa el producto total de la industria i

p;j: representa a la probabilidad de cada industria j

Los indices de dispersion de Rasmussen fueron realizados por el economista
danés P. Norregard. Y presentados en su tesis doctoral llamada Studies in

Intersectoral Studies. Trabajo que fue publicado después de Hirschman.

La metodologia realizada por Rasmussen tiene como objetivo cuantificar los
encadenamientos tanto hacia adelante (FL), como hacia atras (BL). Se basa
principalmente en la utilizaciéon de los coeficientes técnicos de Leontief, es decir
que se centra principalmente en los cambios tecnoldgicos dentro de cada sector. Y
los encadenamientos nos permiten identificar las repercusiones que tienen las
variaciones de cada uno de los sectores en el conjunto de la economia. Existen dos

tipos de encadenamientos:

BL: permite observar como la variaciéon de una unidad monetaria en la demanda

final de un sector afecta la produccion total en su conjunto.

FL: permite observar como la variacion de una unidad monetaria afecta a la i-ésima

rama.

Partiendo del modelo de Leontief,
x=(U—-A)"ly=2Zy

Donde Z es la matriz inversa de Leontief.

Si se agregan los componentes de las filas y las columnas, se obtienen
respectivamente los llamados multiplicadores de produccién y de expansion
uniforme de la demanda. El primero se encarga de mostrar cuanto debe producir la

i-ésima, si la demanda final del sector j-€sima aumenta en una unidad; en contraste,
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la expansion uniforme de la demanda cuantifica en cuanto debe incrementarse la
industria i-ésima, cuando aumenta la demanda final en su conjunto de industrias en
una unidad. Una vez obtenidos los anteriores multiplicadores, se podra obtener por

un lado el “indice de poder de dispersion” para casa sector:

1
R n’

En el numerador se consideran los cambios que se producen en una rama i,
cuando la demanda final aumenta en una unidad; en el denominador se representa
el empleo medio de los recursos de la j-ésima rama. Ya una vez cuantificados

ambos se obtiene BLf, que mide el impacto que tiene el aumento en una unidad en

la demanda de la j-ésima de rama sobre el conjunto de la economia.
Para la estimacion de los encadenamientos se utilizara la forma matricial:

i (I-A)""

BIR = ——
i(I—A)-1it

Donde i es un vector fila cuyos elementos son unos y el superindice t denota

que es una transpuesta.

En segundo lugar, a través de los coeficientes se estima el “indice de

sensibilidad de dispersion”.

1

R ni
T
ﬁziq Zi

Por el lado del numerador se tiene la cuantia en la que debe aumentarse la
produccion de la i-ésima rama, si demanda final aumenta en una unidad. Y en el

denominador se tiene el empleo medio de los recursos de la i-ésima rama.

Su expresion de manera matricial es la siguiente:
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_n(I-A7N

R
L™= i(I—A)-1it
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CAPITULO 4

RESULTADOS DEL MODELO Y CONCLUSIONES

Desde los afios sesenta se han realizados estudios sobre el origen, el
contenido y la estructura de las sales y salmueras del salar de Uyuni, considerando
la participacidon de la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA) y la Office de la
Recherche Scientifique Technique Outre Mer (ORSTOM). Posteriormente en 1985,
el Complejo Industrial de Recursos Evaporiticos del Salar de Uyuni (CIRESU),
empresa publica compuesta por entidades del gobierno central, organismos
operativos gubernamentales, organizaciones civicas y la Universidad Tomas Frias
de Potosi (UATF). Sus actividades se enmarcaban, en buena medida, en la
promocion de un proyecto de exploracion y explotacion de las riquezas del salar, en
asociacion con el Estado y con entidades privadas nacionales e internacionales.
Tras un serie de fracasos, durante el 2007, la Federacion Regional Unica de
Trabajadores del Sudoeste Potosino (FRUCTAS) present6 al gobierno del MAS
una propuesta de industrializacién de los recursos evaporiticos del Salar de Uyuni

a cargo del Estado.

Todos los estudios previos a la propuesta de la Federacién Regional Unica
de Trabajadores del Sudoeste Potosino (FRUCTAS) no se llegaron a concretar,
debido a la inestabilidad social, politica y al proceso de hiperinflacién durante los
ochentas. Asimismo, dichos factores no permitieron el desarrollo de estudios que
incentiven mejoramientos en el proceso de industrializacion de litio en Bolivia. Sin
embargo se ha aplicado la metodologia de Rasmussen en algunas investigaciones
de Insumo —Producto aplicadas a la economia boliviana. Por un lado se tiene el
trabajo de Paul S. Bustos Anaya, “Actividades Econdmicas en Bolivia: un analisis
de encadenamientos”, el cual pretende determinar el dinamismo que genera el

comercio en las demas actividades, siendo que tiene una relacion indirecta con el
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sector transporte y directa con insumos de distintas ramas. En segundo lugar
podemos destacar el trabajo de Nano Luis Silva, “Encadenamientos sectoriales y
modelo de impacto economico con la base de la matriz de insumo-producto”.
Trabajo que pretende medir las relaciones intersectoriales entre servicios

financieros y el resto de la economia.

El presente trabajo pretende estimar las relaciones intersectoriales,
considerando la produccién de carbonato de litio en 2012, a través de la
metodologia de Rasmussen. Cabe sefalar, que para la estimacion de los
encadenamientos se debe construir la matriz de coeficientes técnicos, la cual se

realizara a través del método de simetrizacion considerado por Eurostat.

4.1 SIMETRIZACION DE LA MATRIZ

La elaboracion de la matriz de insumo-producto se realizé en base a Eurostat
Manual of Supply Use and Input-Output Tables aplicando el modelo B de
simetrizacion. En primer lugar se estimd la matriz de transformacion, la cual se

puede representar a través de la siguiente ecuacion:
T = inv(diag(g)) *V
Donde:

diag(g): es la matriz diagonal-inversa del producto de la industria. Esta se obtuvo
a través de los cuadros de oferta y utilizacién elaborados por el INE. Esta matriz
representa la produccion que realiza cada una de las industrias sin considerar
sectores secundarios como fuente de insumos o como parte del proceso de

produccion. (Anexo Estadistico: Cuadro 1)

V. es la matriz de oferta- transpuesta; genera una relacion de industria por producto.
La cual se construye a partir de transponer la matriz de produccion. (Anexo
Estadistico: Cuadro 2)
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La matriz de transformacion se representa en el Cuadro 3 del Anexo
Estadistico. La cual sera utilizada para la elaboracion de la matriz de bienes
intermedios, que sera el punto de partida para estimacion de la matriz de
coeficientes técnicos y obtener los encadenamientos tanto de la matriz original,
como de la matriz que considera la rama de carbonato de litio. (Anexo Estadistico:
Cuadro 4)

La matriz de insumo producto se muestra en el Cuadro 5 del Anexo
Estadistico. Dicha matriz se obtiene a través del proceso de simetrizacion (Modelo
B), a continuaciéon se descuentan de cada una de las ramas las importaciones y el
CIF, ya que la estimacion de los encadenamientos no consideran los bienes
producidos en el exterior, por lo que la matriz que se obtiene se encuentra a precios
basicos. Respecto a este punto, es importante mencionar resta de las importaciones

y CIF se realiz6 a través de una distribucion ponderada.
4.2 CONSTRUCCION DE LA MATRIZ INVERSA DE LEONTIEF

Los coeficientes técnicos se estiman considerando la siguiente formula,
donde la construccion de la matriz inversa de Leontief se obtiene dividiendo el
consumo intermedio y el valor agregado de cada sector, respecto a su valor de
produccion. Esta matriz es de suma importancia, debido a que permite cuantificar
las repercusiones sobre los niveles de produccién ante cambios en la demanda

final. La matriz resultante se hace presente en el Cuadro 6 del Anexo Estadistico.
aij = Xij/%

La estimacién de la matriz de coeficientes técnicos sera utilizada para la
construccion de la matriz de Insumo —Producto, a través del modelo de Leontief.
Una vez construida dicha matriz de Insumo-Producto se podran cuantificar los

encadenamientos, considerando la metodologia de Rasmussen.

A continuacion, considerando la metodologia se elabora la matriz inversa de

Leontief, la cual se estimo utilizando el siguiente procedimiento:

x=A4Ax+ D



Pagina |70

(I-A)x=D
x=U-A)"D

La matriz inversa de Leontief (I — A)~! se puede observar en el
Cuadro 7 del Anexo Estadistico, la cual explica la interdependencia estructural entre
los diferentes sectores productivos (demanda intermedia) y entre éstos el destino
final de los bienes producidos en la industria. Asimismo, se elaboré una matriz de
insumo-producto considerando el rubro estudiado, “Carbonato de Litio” dentro de la
economia (Anexo Estadistico: Cuadro 8.). Dicho ejercicio se realizara con el objetivo
de comparar el efecto de la produccidén de carbonato de litio sobre el resto de la
economia. Cabe senalar, que la matriz debe cumplir con el supuesto de
homogeneidad, donde la funcién de produccion de cada una de las industrias se

refiere a un solo producto con una estructura Unica de insumos.

Para la inclusion de la rama denominada como “Carbonato de Litio” se utilizd
la informacion de la Memoria GNRE para el afio 2012, considerando unicamente los
datos para ese afo, es decir, que se tomé a consideracién unicamente los costos
de produccion de la primera fase de industrializacion de litio. El proyecto para la
primera fase consideré un total de 19.5 millones de ddlares, lo cuales se plasmaron
en la completa instauracién y funcionamiento de planta piloto de carbonato de litio,

en conjunto con ramas conexas.
4.3 ENCADENAMIENTOS PRODUCTIVOS

Una vez estimada la matriz de insumo-producto se procede a aplicar los
coeficientes de Rasmussen, de los cuales se obtienen los encadenamientos hacia
atras y hacia adelante. Que no permiten clasificar los sectores que componen la

matriz de la siguiente manera (Cuadro 4.3.1)

Una vez construidos los indicadores es facil comparar los resultados de
ambos encadenamientos en cada uno de los sectores y obtener un criterio sobre el

rol del mismo respecto a otras industrias.
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CUADRO 4.3.1. Clasificacion por Sectores

Poder de dispersion

Uj>1 Uj<1
35
Uj>1
§ é J Sector clave Sector estratégico
53
22
8 Uj<1 Sector de Sector

arrastre independiente

Fuente: Elaboracién propia

Ambos indices nos permiten verificar la relevancia de un sector dentro de la

economia. A continuacion se presenta cada uno de las interpretaciones de cada

uno de los resultados:

Sectores clave. Estos sectores presentan un indice de sensibilidad y
dispersion y de poder de dispersion mayor a uno. Es un sector que se caracteriza
por generar una gran demanda de insumo en otros sectores, por lo que es un sector

muy sensible a la demanda.

Sectores estratégicos. Presentan una sensibilidad de dispersion mayor a uno
y un poder de dispersion menor a uno. Este sector representa una parte importante
en el proceso de produccién de otros sectores, ya que es usado como un insumo

primordial de los mismos.

Sectores de arrastre. Presenta una sensibilidad de dispersion menor a uno y
un poder de dispersién mayor a uno. Su participacién dentro de la economia es
importante, debido a que un aumento en la produccion implican aumentos

importantes en la necesidad de insumos intermedio nacionales.
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Sectores independientes. Ambos indices son menores a uno. Se caracterizan
por ser sectores que no se ven afectados de manera importante ante cambios en la

demanda de otras actividades.

Habiendo clarificado la significancia y la definicion de los indicadores se obtuvieron

los siguientes resultados:
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CUADRO 4.3.2. Encadenamientos con Carbonato de Litio

ENCADENAMIENTOS CON
LITIO
BL FL
1,21260128 6,68031E-05
0,92293937 5,08454E-05
1,12189373 6,18059E-05
1,02104774 5,62503E-05
1,04590808 5,76198E-05
1,04074049 5,73352E-05
1,02610922 5,65291E-05
1,03126254;  0,0000568130
1,04198003 5,74034E-05
1,10377464 6,08078E-05
1,09081728 6,00939E-05
0,93507237 5,15138E-05
0,98560522 5,42977E-05
1,06441069 5,86392E-05
0,99378728 5,47485E-05
0,96027539 5,29023E-05
1,01875894 5,61242E-05
1,01099387 5,56964E-05
1,05326866 5,80253E-05
1,02116538 5,62567E-05
1,02165814 5,62839E-05
1,03038822 5,67648E-05
0,972583 5,35803E-05
1,02412129 5,64196E-05
1,09313899 6,02218E-05
1,05704579 5,82334E-05
1,08330406 5,968E-05
1,03801094 5,71848E-05
1,04854034 5,77649E-05
1,03471829 5,70034E-05
1,09045541 6,0074E-05
1,04539655 5,75917E-05
0,91050206 5,01602E-05
0,88813771 4,89282E-05
0,00198327 1,0926E-07
0,95760371 5,27551E-05
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CUADRO 4.3.3. Encadenamientos sin Carbonato de Litio

ENCADENAMIENTOS SIN

CONSIDERAR
CARBONATO DE LITIO
BL FL

-0,72739057 -8,23416167
-0,2656211} -9,82405423
-1,08586255/ -0,79881204
-1,12229916, -0,79564414
1,02487944 -1,39675435
0,93538367; 85,9159195
-0,48767196. -6,30273426
-0,745183831 -1,32942635
-0,12291547: -3,32898215
-0,54761781| -3,22901326
2,23629213 -9,10796361
-0,65193732, -0,66075756
-0,65559834 -1,24214115
-0,84436235; 0,1994363
-0,64679286/ -1,96833378
-0,61199063! -10,3554251

3,8489687; 15,404164
0,82871478; -7,80315816
-0,75940379; 0,54983319
-0,60620985 -1,32608506
-0,74572222; -0,7784705
5,10126654; 0,34413579
3,34246998; -0,5095828
9,4985219; -0,6696555
2,29083284 5,01427349
-0,37386477; 0,29375275
-0,34152539 -1,69305155
0,59160942; 3,30204353
-0,43973888, -0,66563628
1,39303337| -0,46469848
14,3692051} -0,92675051
-0,6385194! -0,65600152
1,97403188| -0,67922584
-0,6385194; -0,6385194
0,62353791; -0,6385194

Para explicar de manera mas detallada cada uno de los valores de los

encadenamientos, se consideraran las siguientes graficas:
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GRAFICO 4.3.4; Encadenamientos Productivos con Carbonato de Litio

(Metales y no metales)
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Fuente: Elaboracién Propia con datos de INE

GRAFICO 4.3.5; Encadenamientos Productivos con Carbonato de Litio
(Carbonato de Litio)
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Fuente: Elaboracién Propia con datos de INE
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Considerando la interpretacion del Grafico 4.3.4, la rama de metales y no
metales, presenta un poder de dispersion mayor a uno y una sensibilidad de
dispersién menor a uno. Por lo que se clasifica al sector como un sector de arrastre.
Es decir, que el aumento en la produccion de sector metales y no metales genera
incentivos en la produccion de otros sectores (insumos intermedios). Los elevados
encadenamientos hacia atras (Backward Linkages) representan ramas o sectores
que funcionan como promotores de la actividad productiva, dado sus elevados
requerimientos de bienes intermedio nacionales. Por lo que juega un papel
importante en la fuente de trabajo. Ademas que de ser destinados principalmente a

la produccién de bienes y servicios finales.

A continuacion, en el Grafico 4.3.5, la rama denominada como Carbonato de
Litio presenta los mismos valores que la rama de metales y no metales con un valor
por encima de uno (1.03). Por lo que la produccion de carbonato de litio incetiva la

produccion en otros sectores, ademas se caracteriza por ser generador de empleos.

Los valores tanto para metales y no metales, como para la rama adicional de
carbonato de litio presentan un poder de dispersion mayor a uno. Por lo que la rama
de carbonato de litio puede considerarse como una rama estratégica para el
desarrollo del municipio Daniel Campos en Uyuni-Potosi, en conjunto con el resto
del pais. Actualmente dicha area se ha desarrollado en materia de turismo con la
participacion de Bolivia en el DAKAR. Sin embargo, como se ha planteado en el

trabajo el desarrollo del municipio podria traer grandes incentivos econémicos.

Adicionalmente, la interpretacion que se le puede dar al indicador de
sensibilidad de dispersion, implica que incrementos en una unidad en la demanda
final, afectan de manera positiva a la demanda de la rama de Carbonato de Litio,
aumentando su demanda en 0,000056 unidades monetarias. Por lo que su
participacion dentro de la economia no es relevante en el proceso de produccion de

otros sectores.
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GRAFICO 4.3.6; Encadenamientos Productivos sin Carbonato de Litio

(Metales y no metales)
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Fuente: Elaboracién Propia con datos de INE

En el Grafico 4.3.6 se puede observar que si no existe una participacion de
la produccién de carbonato de litio, la rama de metales y no metales se clasifica
como un sector independiente, es decir un sector que no se ve afectado ante

cambios en la demanda de otros sectores.

Por lo tanto, se da un mejora en los coeficientes de productividad de
Rasmussencuando se considera la produccion de carbonato de litio dentro de la
economia boliviana. Por lo tanto, el litio es fuente generadora de desarrollo, de
trabajo y competitividad. Considerando a futuro el desarrollo de las siguientes fases
para la implementacion de una planta de cloruro de potasio y carbonato de litio en
el Salar de Uyuni, se esperan incrementos en los coeficientes de Rasmussen para

ambos encadenamientos.
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4.4 CONCLUSIONES

Considerando la metodologia utilizada en el presente trabajo para cuantificar
los impactos macroeconomicos e intersectoriales que tendria la industrializacion de
carbonato de litio respecto al resto de la economia boliviana. Ello ayuda a verificar
que efectivamente el litio es una posible fuente generadora de desarrollo, lo que

implicaria intensificar su produccién en el largo plazo.
RESPECTO A LA METODOLOGIA

Por un lado; considerando la metodologia utilizada; el modelo simple de la
matriz de Insumo-Producto permite integrar los aspectos microeconémicos
(estructura de costos, utilizacion de factores, tecnologias sectoriales) con aquellos
de analisis macroecondmico (equilibrio entre oferta y demanda). Por lo que es un
elemento util para concentrar ambos elementos de la economia en una Unica matriz.
Que a su vez permitieron identificar la relacién existente entre los distintos sectores

que conforman una economia

Asimismo, por medio de la construccion de la matriz simétrica se puede
comprobar que existen vacios de informacion, que sirven para establecer y guiar el
esfuerzo estadistico en el futuro. Es importante mencionar que la distribucion para
la extraccion de las importaciones y el CIF se realizé de manera proporcional y

condicional, ya que no se cuenta con la informacién necesaria y actualizada.
RESPECTO A LA HIPOTESIS
El presente trabajo permitio identificar lo siguiente:

La rama adicional de carbonato de litio puede ser considerada como una
industria importante dentro del ambito nacional en el largo plazo, en primer lugar por
el aumento en la utilizacion de productos en base a carbonato de litio, lo que propicio
un aumento en la demanda de este mineral a nivel mundial. En segundo lugar, los
encadenamiento tanto hacia adelante como hacia atras, segun los estudios de P.

Norregard, los cuales muestran incrementos cercanos o mayores a cero. Por lo que
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dicha rama se considera demandante de insumos nacionales, es decir se situa
como un sector de arrastre, siendo que genera incentivos para la produccion de
insumos en otras ramas, ya que estos forman parte del proceso de produccion del
sector a estudiar. Ademas de intensificar la generacion de una mayor cantidad de
empleos. Sin embargo, en lo que respecta a la competitividad todavia muestra
valores menores a la unidad. A pesar de lo anterior, los valores presentan mejoras

cuando se adiciona a la economia la produccién de carbonato de litio.

Sin embargo, es importante considerar que el modelo plantea ante un
escenario prometedor, puesto que existe una demanda creciente del mineral y
precios con tendencia a la alza. No considera los efectos de externalidades
negativas, como es el caso de la caida del precio del petrdleo en la que se ve

inmerso actualmente la economia mundial.
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Anexo Estadistico



Cuadro 2. Matriz de Oferta
(V)

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES

2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES

3. COCA

4. PRODUCTOS
PECUARIOS

5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA

6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL

7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS

8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS

9. PRODUCTOS

LACTEOS

10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA

11. AZUCAR Y
CONFITERIA

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES

10092558,87

88997,32704

12396,29668

30572,4298

59860,1525

93287,65138

75987,43174

6790,514787

1196,454081

2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES

468533,8006

6313475,498

1632,3834

7994,812947

24852,38859

3. COCA

o

926088,3169

4. PRODUCTOS
PECUARIOS

190614,0153

5933792,239

220570,8962

135084,8083

5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA

2548356,721

11197,05574

6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL

45759208,84

7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS

21520170,44

8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS

9614337,639

9. PRODUCTOS
LACTEOS

2074305,446

10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA

6787497,975

36732,59936

11. AZUCAR Y
CONFITERIA

2375114,554

12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS

13. BEBIDAS

12022,55077

14. TABACO
ELABORADO

15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 2. Matriz de Oferta

(V)

12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS

13. BEBIDAS

14. TABACO
ELABORADO

15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QUIMICOS

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS

21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES

83770,31538

25538,69805

49,44219529

2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES

13664,44697

3. COCA

4. PRODUCTOS
PECUARIOS

49,44219529

5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA

3454,773396

6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL

7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS

8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS

40761,59726

9. PRODUCTOS
LACTEOS

2280,150651

10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA

4622,771184

197,9019532

11. AZUCAR Y
CONFITERIA

4185,482018

172758,5375

4272,88308

12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS

10117202,87

2635,694194

13. BEBIDAS

38137,86227

8702998,399

341,8306464

14. TABACO
ELABORADO

405206,088

15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO

3407998,557

45112,64978

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA

4274157,493

Fuente: Elaboracién

propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica

(INE)




Cuadro 2. Matriz de Oferta

22. PRODUCTOS
METALICOS, 23. PRODUCTOS
MAQUINARIA'YY MANUFACTURADOS 24. ELECTRICIDAD, . 27. TRANSPORTE Y 3 29. SERVICIOS 30. SERVICIOS A LAS 31. PROPIEDAD DE
EQUIPO DIVERSOS GAS Y AGUA 25. CONSTRUCCION 26. COMERCIO ALMACENAMIENTO COMUNICACIONES FINANCIEROS EMPRESAS VIVIENDA
1.PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES 0 0 0 3135,166167 0 0 0 0 0 0
2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES 0 0 0 29049,36001 0 0 0 0 0 0
3. COCA 0 0 0 1230,951725 0 0 0 0 0 0
4. PRODUCTOS
PECUARIOS 0 0 0 4395,469945 0 0 0 0 0 0
5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA 0 0 0 3874,471003 0 0 0 0 0 0
6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL 0 0 52441,12634 0 0 0 0 0 0 0
7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS 0 0 60453,08597 119059,7978 0 0 0 0 0 0
8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS 0 0 26,11176415 0 1178,997669 0 0 0 0 0
9. PRODUCTOS
LACTEOS 0 0 0 0 281,085537 0 0 0 0 0
10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA 0 0 0 0 16240,49769 0 0 0 0 0
11. AZUCAR Y
CONFITERIA 0 0 43162,74614 0 9822,377931 0 0 0 0 0
12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS 0 0 0 0 5488,975903 0 0 0 0 0
13. BEBIDAS 18,63564814 0 15719,28202 0 14491,52102 0 0 0 0 0
14. TABACO
ELABORADO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO 0 0 0 0 11665,04978 0 0 0 0 0
Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 2. Matriz de Oferta
(V)

32. SERVICIOS
COMUNALES, 35. SERVICIOS DE LA
SOCIALES Y 33. RESTAURANTES | 34. SERVICIOS ADMINISTRACION
PERSONALES Y HOTELES DOMESTICOS PUBLICA

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES 0 0 0 0

2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES 0 0 0 0

3. COCA 0 0 0 0

4. PRODUCTOS
PECUARIOS 0 0 0 0

5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA 0 0 0 0

6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL 0 0 0 0

7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS 0 0 0 0

8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS 0 0 0 0

9. PRODUCTOS
LACTEOS 0 0 0 0

10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA 0 0 0 0

11. AZUCAR Y
CONFITERIA 0 0 0 0

12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS 0 0 0 0

13. BEBIDAS 0 0 0 0

14. TABACO
ELABORADO 0 0 0 0

15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO 0 0 0 0

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)



Cuadro 2. Matriz de Oferta

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QUIMICOS

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS

21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES

22, PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS

24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA

25. CONSTRUCCION

26. COMERCIO

27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

28.
COMUNICACIONES

29. SERVICIOS
FINANCIEROS

30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS

31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA

0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 2. Matriz de Oferta
(V)

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL 0 0 0 0 0 1314444472 49025,71112 0 0 0

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QUIMICOS 0 0 0 1081,548022 0 13947,58276 1996695,774 0 1089,121049 0

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO 0 0 0 0 0 0 0 5533666,018 0 0

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS 0 0 0 0 0 0 1439,286932 0 5831708,556 0

21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2826818,976

22, PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3934,184663

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

25. CONSTRUCCION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

26. COMERCIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

28.
COMUNICACIONES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

29. SERVICIOS
FINANCIEROS 0 0 0 0 0 878,6923059 0 0 0 0

30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 2. Matriz de Oferta
(V)

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA 886,2286006 0 2524,137201 0 6108,69007 0 0 0 0 0

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL 0 0 0 0 12141,33361 0 0 0 0 0

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QUIMICOS 4553,310029 23,73451369 0 0 31598,69912 0 0 0 0 0

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO 0 0 79614,7689 0 0 0 0 0 30474,61875 0

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS 0 0 0 0 74128,50245 0 0 0 0 0

21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES 99,39012343 0 0 0 0 0 0 0 0 0

22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO 480750,027 0 0 0 30942,83286 0 0 0 0 0

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS 0 723579,8781 0 0 2201,836706 0 0 0 0 0

24. ELECTRICIDAD,

GAS Y AGUA 0 0 5234899,533 11809,0568 15444,08867 0 0 0 133673,1943 0
25. CONSTRUCCION 0 0 0 13614216,37 0 0 0 0 0 0
26. COMERCIO 0 0 0 0 21365571,73 0 0 0 0 0

27. TRANSPORTE Y

ALMACENAMIENTO 0 0 0 0 55904,79013 24825135,59 0 0 42765,85702 0
28.

COMUNICACIONES 0 0 0 0 0 0 3425038,507 0 0 0
29. SERVICIOS

FINANCIEROS 0 0 0 0 34326,82006 0 0 11296674,49 25401,06891 0

30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS 0 0 0 0 0 0 0 0 5530457,889 0

31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5095332,398

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 2. Matriz de Oferta
(V)

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QUIMICOS

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS

21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES

22, PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS

24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA

25. CONSTRUCCION

26. COMERCIO

27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

28.
COMUNICACIONES

29. SERVICIOS
FINANCIEROS

10198,15364

30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS

31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)



Cuadro 2. Matriz de Oferta

32. SERVICIOS

COMUNALES,

SOCIALES Y

PERSONALES 0 0 0 0 0 0 0 0
33, RESTAURANTES

Y HOTELES 0 0 0 0 0 0 0 0
34. SERVICIOS

DOMESTICOS 0 0 0 0 0 0 0 0
35. SERVICIOS DE LA

ADMINISTRACION

PUBLICA 0 0 10160,03486 0 0 0 0 4554,461952

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 2. Matriz de Oferta

32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y

PERSONALES

33. RESTAURANTES
Y HOTELES

34. SERVICIOS
DOMESTICOS

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA

0 0 0 0 59627,30429 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 2149,540084 0 42099,06816 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 2. Matriz de Oferta
(V)

32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y
PERSONALES 0 0 0 0 250158,32 0 0 0 2563,464478

33. RESTAURANTES
Y HOTELES 0 0 0 0 0 0 0 0 0

34. SERVICIOS
DOMESTICOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA 0 0 0 267587,1637 13335,35037 494889,0973 0 0 33922,09734

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 2. Matriz de Oferta
(V)

32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y
PERSONALES 9604392,726 0 0 0

33. RESTAURANTES

Y HOTELES 0 9058522,095 0 0
34. SERVICIOS
DOMESTICOS 0 0 735373,8129 0

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA 39770,89735 6732,736577 0 28898150,91

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)



Cuadro 3.

Matriz de Transformacion

1, PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES

2, PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES

3. COCA

4. PRODUCTOS
PECUARIOS

5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA

6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL

7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS

8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS

9. PRODUCTOS
LACTEOS

10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO

INDUSTRIALES 0,954456642 0,008416507 0,001172322 0,002891245 0,005660994 0 0 0,008822244 0,007186157 0,000642181
2. PRODUCTOS

AGRICOLAS

INDUSTRIALES 0,068307327 0,920438684 0 0,000237984 0,00116556 0 0 0,003623218 0 0
3.COCA 0 0 0,99867257 0 0 0 0 0 0 0
4. PRODUCTOS

PECUARIOS 0,029395299 0 0 0,915072242 0 0 0 0,034015061 0,020831932 0
5. SILVICULTURA, CAZA

Y PESCA 0 0 0 0 0,992782569 0 0 0,004362122 0 0
6. PETROLEO CRUDO Y

GAS NATURAL 0 0 0 0 0 0,998855288 0 0 0 0
7. MINERALES

METALICOS Y NO

METALICOS 0 0 0 0 0 0 0,991727396 0 0 0
8. CARNES FRESCAS Y

ELABORADAS 0 0 0 0 0 0 0 0,995653958 0 0
9. PRODUCTOS

LACTEOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0,998766779 0
10. PRODUCTOS DE

MOLINERIA Y PANADERIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,99155715
11. AZUCAR Y

CONFITERIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12. PRODUCTOS

ALIMENTICIOS DIVERSOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13. BEBIDAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00136873
14. TABACO ELABORADO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 3.

Matriz de Transformacion

11. AZUCAR Y
CONFITERIA

12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS

13. BEBIDAS

14. TABACO
ELABORADO

15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QUIMICOS

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES

0,000113149

0,007922187

0,002415203

4,67576E-06

2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES

0,001992133

3. COCA

4. PRODUCTOS
PECUARIOS

7,62467E-06

5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA

0,001345902

6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL

7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS

8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS

0,004221242

9. PRODUCTOS
LACTEOS

0,00109788

10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA

0,005366112

0,000675321

2,89107E-05

11. AZUCAR Y
CONFITERIA

0,91024392

0,001604053

0,066208347

0,001637549

12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS

0,999197589

0,000260307

13. BEBIDAS

0,004341875

0,990808952

3,89163E-05

14. TABACO
ELABORADO

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 3.

Matriz de Transformacion

22, PRODUCTOS

21. PRODUCTOS METALICOS, 23. PRODUCTOS
BASICOS DE MAQUINARIA Y MANUFACTURADOS | 24. ELECTRICIDAD, 27. TRANSPORTE Y 28. 29. SERVICIOS 30. SERVICIOS A LAS
METALES EQUIPO DIVERSOS GAS Y AGUA 25. CONSTRUCCION | 26. COMERCIO ALMACENAMIENTO | COMUNICACIONES FINANCIEROS EMPRESAS
1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES 0 0 0,000296494 0 0 0
2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES 0 0 0,004235093 0 0 0
3.COCA 0 0 0,00132743 0 0 0
4. PRODUCTOS
PECUARIOS 0 0 0,000677842 0 0 0
5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA 0 0 0,001509407 0 0 0
6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL 0 0,001144712 0 0 0 0
7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS 0 0,002785897 0,005486707 0 0 0
8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS 0 2,70412E-06 0 0,000122096 0 0
9. PRODUCTOS
LACTEOS 0 0 0 0,000135341 0 0
10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA 0 0 0 0,002372506 0 0
11. AZUCAR Y
CONFITERIA 0 0,016541782 0 0,003764349 0 0
12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS 0 0 0 0,000542104 0 0
13. BEBIDAS 2,12161E-06 0,001789591 0 0,001649814 0 0
14. TABACO
ELABORADO 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 3.
Matriz de Transformacion

32. SERVICIOS
COMUNALES, 35. SERVICIOS DE LA
31. PROPIEDAD DE SOCIALES Y 33. RESTAURANTES | 34. SERVICIOS ADMINISTRACION
VIVIENDA PERSONALES Y HOTELES DOMESTICOS PUBLICA

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES 0 0 0 0 0
2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES 0 0 0 0 0
3.COCA 0 0 0 0 0
4. PRODUCTOS
PECUARIOS 0 0 0 0 0
5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA 0 0 0 0 0
6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL 0 0 0 0 0
7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS 0 0 0 0 0
8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS 0 0 0 0 0
9. PRODUCTOS
LACTEOS 0 0 0 0 0
10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA 0 0 0 0 0
11. AZUCAR Y
CONFITERIA 0 0 0 0 0
12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS 0 0 0 0 0
13. BEBIDAS 0 0 0 0 0
14. TABACO
ELABORADO 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)



Cuadro 3.
Matriz de Transformacion

15. TEXTILES, PRENDAS
DE VESTIR Y
PRODUCTOS DEL CUERO

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE MADERA

17. PAPEL Y PRODUCTOS
DE PAPEL

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS QUIMICOS

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS

21. PRODUCTOS
BASICOS DE METALES

22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y EQUIPO

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS

24. ELECTRICIDAD, GAS Y
AGUA

25. CONSTRUCCION

26. COMERCIO

27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

28. COMUNICACIONES

29. SERVICIOS
FINANCIEROS

0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




15. TEXTILES, PRENDAS
DE VESTIR Y
PRODUCTOS DEL CUERO

Cuadro 3.

Matriz de Transformacion

0,983612881 0 0 0,013020365 0 0

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE MADERA

0 0,99777783 0 0 0 0
17. PAPEL Y PRODUCTOS
DE PAPEL

0 0 0,955534652 0,035639212 0 0
18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS QUIMICOS

0,000527845 0 0,006807053 0,974478157 0 0,000531541

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO

0 0 0 0 0,980493593 0
20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS

0 0 0 0,000243646 0 0,987207677
21. PRODUCTOS
BASICOS DE METALES

0 0 0 0 0 0
22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y EQUIPO

0 0 0 0 0 0
23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS

0 0 0 0 0 0
24. ELECTRICIDAD, GAS Y
AGUA 0 0 0 0 0 0
25. CONSTRUCCION 0 0 0 0 0 0
26. COMERCIO 0 0 0 0 0 0
27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO 0 0 0 0 0 0
28. COMUNICACIONES 0 0 0 0 0 0
29. SERVICIOS
FINANCIEROS 0 0 7,72988E-05 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 3.
Matriz de Transformacion

15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO 0 0 0 0 0 0,003366754 0 0 0 0

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA 0 0,000206885 0 0,000589246 0 0,001426039 0 0 0 0

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL 0 0 0 0 0 0,008826135 0 0 0 0

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QUIMICOS 0 0,002222222 1,15835E-05 0 0 0,015421599 0 0 0 0

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO 0 0 0 0,014106701 0 0 0 0 0 0,005399706

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS 0 0 0 0 0 0,012548677 0 0 0 0

21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES 0,999964842 3,51585E-05 0 0 0 0 0 0 0 0

22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO 0,007629904 0,932359992 0 0 0 0,060010105 0 0 0 0

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS 0 0 0,996966255 0 0 0,003033745 0 0 0 0

24. ELECTRICIDAD,

GAS Y AGUA 0 0 0 0,970175772 0,002188554 0,002862229 0 0 0 0,024773445
25. CONSTRUCCION 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
26. COMERCIO 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

27. TRANSPORTE Y

ALMACENAMIENTO 0 0 0 0 0 0,002243028 0,996041108 0 0 0,001715864
28.

COMUNICACIONES 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
29. SERVICIOS

FINANCIEROS 0 0 0 0 0 0,003019739 0 0 0,99377129 0,002234538

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 3.
Matriz de Transformacion

16. MADERA'Y
PRODUCTOS DE
MADERA

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QUIMICOS

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS

21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES

22, PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS

24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA

25. CONSTRUCCION

26. COMERCIO

27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

28.
COMUNICACIONES

29. SERVICIOS
FINANCIEROS

0,000897134 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)



Cuadro 3.
Matriz de Transformacion

30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS

31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA

32. SERVICIOS
COMUNALES, SOCIALES
Y PERSONALES

33. RESTAURANTES Y
HOTELES

34. SERVICIOS
DOMESTICOS

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA

0 0 0,000340788 0 0 0

0,000152766

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 3.
Matriz de Transformacion

30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS 0 0 0 0 0 0 0

31. PROPIEDAD DE

VIVIENDA 0 0 0 0 0 0 0
32. SERVICIOS

COMUNALES,

SOCIALES Y

PERSONALES 0 0 0 0 0 0 0,006012792

33. RESTAURANTES

Y HOTELES 0 0 0 0 0 0 0
34. SERVICIOS
DOMESTICOS 0 0 0 0 0 0 0

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA 0 0 0 0 7,20999E-05 0 0,001412088

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 3.
Matriz de Transformacion

30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS

31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA

32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y

PERSONALES

0,025225858

0,000258499

33. RESTAURANTES
Y HOTELES

34. SERVICIOS
DOMESTICOS

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA

0 0 0 0,008975414

0,000447295

0,01659958

0,001137816

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 3.
Matriz de Transformacion

30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS 0 0 0 0 0

31. PROPIEDAD DE

VIVIENDA 1 0 0 0 0
32. SERVICIOS

COMUNALES,

SOCIALES Y

PERSONALES 0 0,968502852 0 0 0

33. RESTAURANTES

Y HOTELES 0 0 1 0 0
34. SERVICIOS
DOMESTICOS 0 0 0 1 0

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA 0 0,001333996 0,00022583 0 0,969302329

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)



Matriz de Productos Intermedios

Cuadro 4.

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES

2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES

3. COCA

4. PRODUCTOS
PECUARIOS

5. SILVICULTURA, CAZA
Y PESCA

6. PETROLEO CRUDO Y
GAS NATURAL

7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS

8. CARNES FRESCAS Y
ELABORADAS

9. PRODUCTOS

LACTEOS

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES

1160025,89

10035,43289

1397,819547

687746,473

6749,894215

107585,8786

24144,03033

2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES

100043,7026

1322175,788

60197,74107

1674,283541

7429,580403

1362,639687

3. COCA

8135,105084

4. PRODUCTOS
PECUARIOS

2956,772311

92082,78193

4412641,417

362467,4237

5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA

83999,37175

50839,48252

98,35229629

6633,056546

54749,2298

14617,20672

332052,5602

249884,237

747,7835913

6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL

14695663,96

7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS

247,1502669

7693,759207

285,9923798

175,1510578

8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS

25,58113423

917181,0283

9. PRODUCTOS
LACTEOS

19,54613102

97729,25558

10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA

912,282669

28452,71312

1055,656928

646,5187213

11. AZUCAR Y
CONFITERIA

16,38353357

133325,697

12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS

28618,11238

890902,9568

12085,93346

361740,7918

96788,83231

13. BEBIDAS

14,94733069

14. TABACO
ELABORADO

15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO

265,8549255

6114,149537

179123,9366

49245,46298

23068,56544

1652,218158

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA

14613,09297

128,595433

17,91185412

1010,8849

3059,493679

77834,12085

182,5634494

2522,851974

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 4.

Matriz de Productos Intermedios

15. TEXTILES, PRENDAS

10. PRODUCTOS DE ) 12. PRODUCTOS DE VESTIRY 16. MADERA Y
MOLINERIA Y 11. AZUCAR Y ALIMENTICIOS 14. TABACO PRODUCTOS DEL PRODUCTOS DE 17. PAPELY 18. SUBSTANCIAS Y
PANADERIA CONFITERIA DIVERSOS 13. BEBIDAS ELABORADO CUERO MADERA | PRODUCTOS DE PAPEL | PRODUCTOS QUIMICOS

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES 1898639,072 57357,97005 680825,6032 330058,1676 0 421,3695762 0 1210,888093 1660,537058
2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES 43,48992144 637655,5118 5012945,631 77863,00133 4927,609828 41102,76895 0 0 2997,354081
3. COCA 0 0 0 0 0 0,042165546 0 0,543764527 77,84376344
4. PRODUCTOS
PECUARIOS 21621,33464 116,9162633 102110,5262 0 0 14342,59338 0 168,0737751 1256,1324
5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA 59,54460147 38021,62128 1893,563809 2967,509672 0 40139,20378 822831,9494 38057,07061 16902,22351
6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL 385,8312706 386804,398 484507,5052 307434,1737 0 44404,27727 0 128,9606305 20278,34856
7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS 0 0 0 0 0 5,371160224 0 68,43946414 9993,471757
8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS 23741,03882 128,4197574 80544,20218 0 0 151500,0471 0 1980,069972 2026,035432
9. PRODUCTOS
LACTEOS 63845,90748 345,4740316 150,9051473 0 0 4,135339365 0 737,3865918 1,861289068
10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA 2016116,545 10910,53794 155704,8575 21024,6222 0 11,54689901 0 1205,086951 99,78973074
11. AZUCAR Y
CONFITERIA 35111,0634 92181,4859 57697,97198 479866,4244 59,03117189 3,871592797 0 212,7283416 947,846058
12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS 47581,3331 55677,00851 9103,205566 298747,7058 0 62,24621406 0 915,8483984 61535,08496
13. BEBIDAS 755,6691836 0 2375,873975 542170,5931 62,54693554 3561,85729 0 5059,159788 3465,509312
14. TABACO
ELABORADO 0 0 0 0 213804,2975 0 0 0 0
15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO 317924,1949 92390,45827 108915,9618 67222,45649 1085,588135 1084792,871 39507,31014 38103,02528 51895,20529

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 4.
Matriz de Productos Intermedios

19. PRODUCTOS DE

20. PRODUCTOS DE

22. PRODUCTOS

23. PRODUCTOS

REFINACION DEL MINERALES NO 21. PRODUCTOS METALICOS, MANUFACTURADOS 24. ELECTRICIDAD, GAS 27. TRANSPORTE Y
PETROLEO METALICOS BASICOS DE METALES | MAQUINARIA Y EQUIPO | DIVERSOS Y AGUA 25. CONSTRUCCION 26. COMERCIO ALMACENAMIENTO
1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES 0 0,724831692 0 3,723589018 0,01579579 1438,278918 3979,002276 8804,961638 5767,823028
2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES 0 0 0 0,06741189 0 11644,9194 6127,891011 5547,637621 0
3. COCA 0 0,042460791 0 0,177516672 0,000925321 0 10,81313893 1,231916094 0
4. PRODUCTOS
PECUARIOS 0 0,569542398 0 2,381097233 0,012411671 11,97508512 1090,120794 802,7708683 1890,025166
5. SILVICULTURA, CAZA
Y PESCA 0 8,121935166 27958,83362 205,5493082 0,176996103 2126,928197 354287,7567 2103,097135 615,9531881
6. PETROLEO CRUDO Y
GAS NATURAL 3251021,717 1606514,471 0 42,69838324 0,219451492 878360,6844 1820,934443 25572,84312 0
7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS 0 793653,2751 2213817,349 100,1798265 75902,0888 0 1181797,761 10474,30383 0
8. CARNES FRESCAS Y
ELABORADAS 0 0 0 0 0 2,490989561 673,7361876 8625,366557 1246,041436
9. PRODUCTOS
LACTEOS 0 0 0 0 0 0 514,7909267 2945,459837 952,0801126
10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA 0 0 0 0,045019825 0 37,9744946 1429,004245 9139,157445 2603,965462
11. AZUCAR Y
CONFITERIA 0 0,408196747 0 2,719761383 0,008895569 2526,462521 431,4968739 1917,914447 798,0319213
12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS 0 33,50270022 0 140,6964788 0,730102772 1540,381731 1321,719374 3508,5179 1189,980352
13. BEBIDAS 0 1,853054007 0 8,908044504 0,040382413 979,2639345 393,6712698 21917,25322 728,0753554
14. TABACO
ELABORADO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15. TEXTILES, PRENDAS
DE VESTIR Y
PRODUCTOS DEL
CUERO 18028,44977 10978,92145 5987,304145 5966,116372 6228,388582 15013,49734 31146,14311 162161,2374 116326,9238

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 4.
Matriz de Productos Intermedios

32. SERVICIOS

35. SERVICIOS DE LA

29. SERVICIOS 30. SERVICIOS A LAS 31. PROPIEDAD DE COMUNALES, SOCIALES | 33. RESTAURANTES Y 34. SERVICIOS ADMINISTRACION

28. COMUNICACIONES FINANCIEROS EMPRESAS VIVIENDA Y PERSONALES HOTELES DOMESTICOS PUBLICA
1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES 0 0 425,9193353 114978,9534 333965,9499 336801,5606
2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES 0 0 0 0 0 0
3.COCA 0 0 0 0 0 0
4. PRODUCTOS
PECUARIOS 0 0 129,5514854 151,8885691 11823,04578 110364,5903
5. SILVICULTURA, CAZA
Y PESCA 0 0 42,2204169 49,50000141 41068,41584 35967,46883
6. PETROLEO CRUDO Y
GAS NATURAL 0 0 38515,95581 0 0 0
7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS 0 0 0 0 0 0
8. CARNES FRESCAS Y
ELABORADAS 0 0 165,9788035 301963,9349 506665,404 72760,32882
9. PRODUCTOS
LACTEOS 0 0 93,47957532 105804,5632 157238,2047 55594,99072
10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA 0 0 220,7736742 158637,1459 8861,626 152053,8385
11. AZUCAR Y
CONFITERIA 0 0 60,70319043 22552,30318 64203,59066 46599,62609
12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS 0 0 98,14344043 62201,59878 190065,6523 69486,74356
13. BEBIDAS 0 23336,96757 316,119681 800886,3586 3001310,439 42514,63936
14. TABACO
ELABORADO 0 0 0 0 0 0
15. TEXTILES, PRENDAS
DE VESTIR Y
PRODUCTOS DEL
CUERO 17156,25049 40248,80293 28600,76093 170600,5397 37221,6424 756170,216

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 4.
Matriz de Productos Intermedios

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA

14613,09297

128,595433

17,91185412

1010,8849

3059,493679

77834,12085

182,5634494

2522,851974

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL

848,659736

3044,409949

0,735950866

862,5244958

7,402287869

57437,78772

115026,3699

28582,09849

21743,90731

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QUIMICOS

602061,9775

549503,9078

18798,86395

336352,6433

118089,087

367044,8338

2255890,479

42240,32905

69557,77244

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO

30522,73167

32639,42652

33,99278508

14098,68628

317566,0924

5398127,525

126001,5276

104159,1603

133780,1559

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS

420,3742168

13156,32874

942545,6555

486,4401895

18419,28464

21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES

25,8664074

2520,737306

1426190,876

1202956,219

11,07570062

22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO

33790,0386

53313,34895

10624,09302

19753,38621

127413,6482

442818,3365

1206017,126

37980,88043

86476,12054

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS

30,17993456

20143,52208

24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA

134,2218925

1667,911381

465,7872458

2,112091749

384677,5551

233176,7764

50524,20552

21562,64236

25. CONSTRUCCION

105,5049148

70644,00911

2268,963694

26. COMERCIO

27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

376942,8157

735711,3764

4105,735173

29529,66892

79254,46783

5427908,103

696803,4664

912722,9653

115265,727

28.
COMUNICACIONES

167,3106489

5290,559161

516431,9064

502884,7835

13073,4667

2221,514252

29. SERVICIOS
FINANCIEROS

38287,88985

121257,162

35,16356784

21383,00673

18290,97051

51312,82363

8104,558046

15145,27898

32510,63545

30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS

49606,03818

310745,9338

32,62560273

603,6489075

55313,62568

2719474,164

165040,9867

9086,981682

18706,57718

31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 4.
Matriz de Productos Intermedios

16. MADERA Y

PRODUCTOS DE

MADERA 24,62830643 1,728799456 123,6718882 36,90178169 0 11,10249992 1611013,568 136,9555072 0,287874001
17. PAPEL Y

PRODUCTOS DE PAPEL 98531,39916 8726,104006 153501,1742 101402,2561 3097,87165 18041,82694 12469,29907 347117,0787 126880,7576

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS QUIMICOS 85480,1313 65905,63847 315907,388 723576,5862 6865,818503 360038,7192 160325,7229 231373,9864 549250,1164

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO 118347,239 35802,12977 87231,88399 246546,9108 1705,85583 59358,65476 30771,8777 16839,07672 40480,05498

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS 801,1611207 34484,68804 52970,99954 559703,9291 0 2887,132247 17140,78979 794,8177404 62026,51893

21. PRODUCTOS
BASICOS DE METALES 130,571702 0 377,4165555 86125,84669 0 60,71695982 80346,7697 775,5395641 95685,18219

22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y EQUIPO 173517,8554 121176,5855 351358,3466 200080,4963 0 29715,85725 42985,21188 32057,35126 61851,3822

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS 56,0190961 3108,260133 140,2648178 30984,34473 0 57868,01553 0 2849,804951 9195,128749

24. ELECTRICIDAD, GAS

Y AGUA 154496,431 65228,62712 202392,9011 175231,7644 1297,094729 53773,67352 19128,52308 18708,91066 37362,97453
25. CONSTRUCCION 47,2949283 0 0 0 0 26,00943689 0 737,12088 6809,732247
26. COMERCIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0

27. TRANSPORTE Y

ALMACENAMIENTO 292743,1296 13263,49292 430969,8007 491893,544 3359,433293 59304,85136 157999,1204 46482,39507 71852,22581
28. COMUNICACIONES 90689,01278 8138,454251 73893,4626 72014,77553 703,1986731 8523,536672 6358,069132 13672,76214 12647,1395
29. SERVICIOS

FINANCIEROS 53596,91835 23715,54028 19985,27137 171037,133 4518,704476 54126,48129 11751,60159 10089,93448 31961,8132

30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS 17377,93709 27062,37769 21354,07956 218030,4235 6249,588051 73065,7621 0 35095,07163 3443,574164

31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 4.

Matriz de Productos Intermedios

16. MADERA Y

PRODUCTOS DE

MADERA 0 1166,409029 8774,102513 8879,545231 218,0465704 20166,98519 345152,9744 3027,609161 28201,39334
17. PAPEL Y

PRODUCTOS DE PAPEL 19191,56534 120846,0006 66,02939344 8330,782049 2559,945875 37935,02676 28992,77794 268425,6807 96903,20402
18. SUBSTANCIAS Y

PRODUCTOS QUIMICOS 135583,9544 181780,1769 96211,8463 109120,4926 6635,245827 143036,7103 838806,1018 247669,2709 1166220,11
19. PRODUCTOS DE

REFINACION DEL

PETROLEO 42676,09594 86230,12849 64737,76193 8590,103444 2908,832231 290064,1716 86902,67944 260836,119 6062414,653
20. PRODUCTOS DE

MINERALES NO

METALICOS 0 14713,44214 227,1851868 27907,48459 4666,451945 122747,6093 3520555,963 5162,486477 114909,1728
21. PRODUCTOS

BASICOS DE METALES 13942,96591 5549,732793 5518,787616 14271,32241 385709,6771 5417,327302 1221754,707 3953,38085 1259,936918
22. PRODUCTOS

METALICOS,

MAQUINARIA Y EQUIPO 62224,88577 28185,41374 89342,87077 102567,4433 2943,803891 157262,5859 445419,2126 331414,3644 2008268,091
23. PRODUCTOS

MANUFACTURADOS

DIVERSOS 15000,71464 4,594128321 49490,74664 21,0127061 12371,79583 384,4478121 906,2993701 163105,2112 9720,916154
24. ELECTRICIDAD, GAS

Y AGUA 103845,2736 81104,78018 64360,49743 9584,36665 1228,134616 34114,12 28079,72945 217198,9106 27693,28713
25. CONSTRUCCION 3447,414415 4986,690501 1186,145751 15,56796687 0,080931956 32061,47688 2863,276502 18397,85549 10473,17488
26. COMERCIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27. TRANSPORTE Y

ALMACENAMIENTO 49371,0678 64733,20792 71841,38707 44967,39304 1896,348916 58423,99494 218737,1746 6431693,218 443572,442
28. COMUNICACIONES 2429677215 18069,03142 661,5413674 4503,240287 1213,241607 16974,85023 27423,22619 6093,502784 107482,4909
29. SERVICIOS

FINANCIEROS 18792,50119 5735,89959 9493,625167 5268,817706 2394,932137 20400,3999 121511,7809 169478,9331 133110,344
30. SERVICIOS A LAS

EMPRESAS 3515,971446 24564,5126 15639,26017 9670,196328 3680,420289 58123,1286 362312,1789 548538,147 144680,1711
31. PROPIEDAD DE

VIVIENDA 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 4.

Matriz de Productos Intermedios

16. MADERA Y

PRODUCTOS DE

MADERA 1308,052283 0 641,2500826 0 129,3815673 21,90274971 94010,65366
17. PAPEL Y

PRODUCTOS DE PAPEL 40771,05398 412910,7371 340293,5576 0 253479,9471 69512,96008 326183,393
18. SUBSTANCIAS Y

PRODUCTOS QUIMICOS 14856,45601 9531,039405 130420,9407 0 331249,1448 52458,47211 360514,0692
19. PRODUCTOS DE

REFINACION DEL

PETROLEO 26715,18511 102183,4936 156288,8235 0 19867,91203 41810,71305 607389,9628
20. PRODUCTOS DE

MINERALES NO

METALICOS 1959,941475 24569,94446 3509,257699 0 11574,19518 46,47163771 199464,8661
21. PRODUCTOS

BASICOS DE METALES 0 0 66455,08691 0 101,2526283 17,14085725 73571,7303
22. PRODUCTOS

METALICOS,

MAQUINARIA Y EQUIPO 49514,33261 122734,5307 32349,68724 0 163517,7187 30165,58484 620783,473
23. PRODUCTOS

MANUFACTURADOS

DIVERSOS 77930,28128 123506,7412 589,4976268 0 428091,5902 19,99929647 85840,68019
24. ELECTRICIDAD, GAS

Y AGUA 35230,0439 100127,11 199174,6679 0 149157,412 96399,86299 398929,7321
25. CONSTRUCCION 0 29309,86603 16703,11643 142780,4168 40725,89374 19799,66902 300087,2528
26. COMERCIO 0 0 0 0 0 0 0
27. TRANSPORTE Y

ALMACENAMIENTO 17053,7742 134257,9584 152183,7239 0 39973,35296 158319,9949 461883,2948
28. COMUNICACIONES 65700,90354 357298,7861 289410,0622 0 32127,65203 49782,56073 233795,5423
29. SERVICIOS

FINANCIEROS 2638,174833 615498,6539 192927,8841 0 43274,33075 54694,4523 347433,7178
30. SERVICIOS A LAS

EMPRESAS 1029257,958 912181,0533 68761,48525 347571,6091 182807,1459 55568,0095 1259742,759
31. PROPIEDAD DE

VIVIENDA 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 4.

Matriz de Productos Intermedios

32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y

PERSONALES

819,7057751

25596,09607

234180,4345

7740,689013

2861,396128

17150,08645

33. RESTAURANTES

Y HOTELES 0 183,3667112 96536,88171 7283,417744 23704,83602 4292,456446
34. SERVICIOS

DOMESTICOS 0 0 0 0 0 0
35. SERVICIOS DE LA

ADMINISTRACION

PUBLICA 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 4.
Matriz de Productos Intermedios

32. SERVICIOS
COMUNALES, SOCIALES
Y PERSONALES

19366,81938 8680,146059 59384,79113 272144,8093 1081,840497 4103,317687 71055,07732 7540,578491 53041,69974
33, RESTAURANTES Y
HOTELES 48303,06105 7901,632746 16478,74964 102608,1138 728,6698473 12450,54407 0 3800,823842 278,0831927
34. SERVICIOS
DOMESTICOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 4.

Matriz de Productos Intermedios

32. SERVICIOS
COMUNALES, SOCIALES
Y PERSONALES

18257,56815 17135,93243 114,6736147 14148,47142 1253,07851 35336,42044 32264,4432 53347,43747 1390307,456
33, RESTAURANTES Y
HOTELES 7084,20422 4419,682593 15,28494187 1868,009907 2139,023852 556,2740201 13878,32644 150104,365 80691,69903
34. SERVICIOS
DOMESTICOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Matriz de Productos Intermedios

32. SERVICIOS
COMUNALES, SOCIALES
Y PERSONALES

50004,2712

263788,7943

130895,31

200744,2407

14946,33901

223988,7762

33. RESTAURANTES Y
HOTELES

104695,1577

142393,8994

11672,80944

102808,0226

121,5113709

521549,2826

34. SERVICIOS
DOMESTICOS

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 5.

Matriz de Insumo -Producto

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES

2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES

3.COCA

4. PRODUCTOS
PECUARIOS

5. SILVICULTURA,
CAZA'Y PESCA

6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL

7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS

8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS

9. PRODUCTOS
LACTEOS

10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES

1160025,89

10035,43289

1397,819547

687746,473

6749,894215

107585,8786

24144,03033

1898639,072

2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES

100043,7026

1322175,788

60197,74107

1674,283541

7429,580403

1362,639687

43,48992144

3.COCA

8135,105084

4. PRODUCTOS
PECUARIOS

2956,772311

92082,78193

4412641,417

362467,4237

21621,33464

5. SILVICULTURA,
CAZAY PESCA

83999,37175

50839,48252

98,35229629

6633,056546

54749,2298

14617,20672

332052,5602

249884,237

747,7835913

59,54460147

6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL

14695663,96

385,8312706

7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS

247,1502669

7693,759207

285,9923798

175,1510578

8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS

25,58113423

917181,0283

23741,03882

9. PRODUCTOS
LACTEOS

19,54613102

97729,25558

63845,90748

10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA

912,282669

28452,71312

1055,656928

646,5187213

2016116,545

11. AZUCAR Y
CONFITERIA

16,38353357

133325,697

35111,0634

12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS

28618,11238

890902,9568

12085,93346

361740,7918

96788,83231

47581,3331

13. BEBIDAS

14,94733069

755,6691836

14. TABACO
ELABORADO

15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO

265,8549255

6114,149537

179123,9366

49245,46298

23068,56544

1652,218158

317924,1949

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA

14613,09297

128,595433

17,91185412

1010,8849

3059,493679

77834,12085

182,5634494

2522,851974

24,62830643

Fuente: Elaboracién

propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica

(INE)




Cuadro 5.

Matriz de Insumo -Producto

15. TEXTILES,

. 12. PRODUCTOS 16. MADERA Y 17. PAPEL Y 18. SUBSTANCIAS Y | 19. PRODUCTOSDE | 20. PRODUCTOS DE
< 1C1b’:‘ZFLIJTC$? A ALIMENTICIOS 13. BEBIDAS éfATB’Bi’Z%% Pfggggﬁgfo"sfgf PRODUCTOS DE PRODUCTOS DE PRODUCTOS REFINACION DEL MINERALES NO
DIVERSOS CUERO MADERA PAPEL QuimMICos PETROLEO METALICOS
1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES
57357,97005 680825,6032 330058,1676 0 421,3695762 0 1210,888093 1660,537058 0 0,724831692
2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES
637655,5118 5012945,631 77863,00133 4927,609828 41102,76895 0 0 2997,354081 0 0
3.CcoCA
0 0 0 0 0,042165546 0 0,543764527 77,84376344 0 0,042460791
4. PRODUCTOS
PECUARIOS 116,9162633 102110,5262 0 0 14342,59338 0 168,0737751 1256,1324 0 0,569542398
5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA
38021,62128 1893,563809 2967,509672 0 40139,20378 822831,9494 38057,07061 16902,22351 0 8,121935166
6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL
386804,398 484507,5052 307434,1737 0 44404,27727 0 128,9606305 20278,34856 3251021,717 1606514,471
7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS
0 0 0 0 5371160224 0 68,43946414 9993,471757 0 793653,2751
8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS
128,4197574 80544,20218 0 0 151500,0471 0 1980,069972 2026,035432 0 0
9. PRODUCTOS
LACTEOS 345,4740316 150,9051473 0 0 4,135339365 0 737,3865918 1,861289068 0 0
10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA
10910,53794 155704,8575 21024,6222 0 11,54689901 0 1205,086951 99,78973074 0 0
11. AZUCAR Y
CONFITERIA
92181,4859 57697,97198 479866,4244 59,03117189 3871592797 0 212,7283416 947,846058 0 0,408196747
12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS
55677,00851 9103,205566 298747,7058 0 62,24621406 0 915,8483984 61535,08496 0 33,50270022
13. BEBIDAS
0 2375,873975 542170,5931 62,54693554 3561,85729 0 5059,159788 3465,599312 0 1,853054007
14. TABACO
ELABORADO 0 0 0 213804,2975 0 0 0 0 0 0
15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO
92390,45827 108915,9618 67222,45649 1085,588135 1084792,871 39507,31014 38103,02528 51895,20529 18028,44977 10978,92145
16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA
1,728799456 123,6718882 36,90178169 0 11,10249992 1611013,568 136,9555072 0,287874001 0 1166,409029

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica

(INE)




Cuadro 5.

Matriz de Insumo -Producto

21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES

22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS

24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA

25. CONSTRUCCION

26. COMERCIO

27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

COMUNICACIONES

29. SERVICIOS
FINANCIEROS

30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES

3,723589018

0,01579579

1438,278918

3979,002276

8804,961638

5767,823028

425,9193353

2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES

0,06741189

11644,9194

6127,891011

5547,637621

3.COCA

0,177516672

0,000925321

10,81313893

1,231916094

4. PRODUCTOS
PECUARIOS

2,381097233

0,012411671

11,97508512

1090,120794

802,7708683

1890,025166

129,6514854

5. SILVICULTURA,
CAZAY PESCA

27958,83362

205,5493082

0,176996103

2126,928197

354287,7567

2103,097135

615,9531881

42,2204169

6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL

42,69838324

0,219451492

878360,6844

1820,934443

25572,84312

38515,95581

7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS

2213817,349

100,1798265

75902,0888

1181797,761

10474,30383

8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS

2,490989561

673,7361876

8625,366557

1246,041436

165,9788035

9. PRODUCTOS
LACTEOS

514,7909267

2945,459837

952,0801126

93,47957532

10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA

0,045019825

37,9744946

1429,004245

9139,157445

2603,965462

220,7736742

11. AZUCAR Y
CONFITERIA

2,719761383

0,008895569

2526,462521

431,4968739

1917,914447

798,0319213

60,70319043

12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS

140,6964788

0,730102772

1540,381731

1321,719374

3508,5179

1189,980352

98,14344043

13. BEBIDAS

8,908044504

0,040382413

979,2639345

393,6712698

21917,25322

728,0753554

23336,96757

316,119681

14. TABACO
ELABORADO

15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO

5987,304145

5966,116372

6228,388582

15013,49734

31146,14311

162161,2374

116326,9238

17156,25049

40248,80293

28600,76093

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA

8774,102513

8879,545231

218,0465704

20166,98519

345152,9744

3027,609161

28201,39334

1308,052283

641,2500826

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica

(INE)




Cuadro 5.
Matriz de Insumo -Producto

32. SERVICIOS
. 31. PROPIEDAD DE COMUNALES, 33. RESTAURANTES 34 SERviCios | 5, SERVICIOS DE LA
VIVIENDA SOCIALES Y Y HOTELES DOMESTICOS STRAC
PERSONALES
1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES
114978,9534 3339659499 336801,5606

2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES

3.COCA

4. PRODUCTOS
PECUARIOS

151,8885691

11823,04578

110364,5903

5. SILVICULTURA,
CAZAY PESCA

49,50000141

41068,41584

35967,46883

6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL

7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS

8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS

301963,9349

506665,404

72760,32882

9. PRODUCTOS
LACTEOS

105804,5632

157238,2047

55594,99072

10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA

158637,1459

8861,626

152053,8385

11. AZUCAR Y
CONFITERIA

22552,30318

64203,59066

46599,62609

12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS

62201,59878

190065,6523

69486,74356

13. BEBIDAS

800886,3586

3001310,439

42514,63936

14. TABACO
ELABORADO

15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO

170600,5397

37221,6424

756170,216

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA

129,3815673

21,90274971

94010,65366

Fuente: Elaboracién

propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 5.
Matriz de Insumo -Producto

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE

PAPEL 848,659736 3044,409949 0,735950866 862,5244958 7,402287869 57437,78772 115026,3699 28582,09849 21743,90731 98531,39916

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QuIMICOS

602061,9775 549503,9078 18798,86395 336352,6433 118089,087 367044,8338 2255890,479 42240,32905 69557,77244 85480,1313

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL

PETROLEO 30522,73167 32639,42652 33,99278508 14098,68628 317566,0924 5398127,525 126001,5276 104159,1603 133780,1559 118347,239

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO

METALICOS
420,3742168 0 0 13156,32874 0 0 942545,6555 486,4401895 18419,28464 801,1611207

21. PRODUCTOS
BASICOS DE

METALES
0 0 0 25,8664074 2520,737306 1426190,876 1202956,219 11,07570062 0 130,571702

22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO
33790,0386 53313,34895 10624,09302 19753,38621 127413,6482 442818,3365 1206017,126 37980,88043 86476,12054 173517,8554

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS

0 0 0 30,17993456 0 0 20143,52208 0 0 56,0190961

24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA
134,2218925 1667,911381 0 465,7872458 2,112091749 384677,5551 233176,7764 50524,20552 21562,64236 154496,431

25. CONSTRUCCION

0 0 0 105,5049148 0 70644,00911 2268,963694 0 0 47,2949283

26. COMERCIO

27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

376942,8157 735711,3764 4105,735173 29529,66892 79254,46783 5427908,103 696803,4664 912722,9653 115265,727 292743,1296

28.
COMUNICACIONES
167,3106489 0 0 5290,559161 0 516431,9064 502884,7835 13073,4667 2221,514252 90689,01278

29. SERVICIOS
FINANCIEROS
38287,88985 121257,162 35,16356784 21383,00673 18290,97051 51312,82363 8104,558046 15145,27898 32510,63545 53596,91835

30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS
49606,03818 310745,9338 32,62560273 603,6489075 55313,62568 2719474,164 165040,9867 9086,981682 18706,57718 17377,93709

31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 5.
Matriz de Insumo -Producto

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE

PAPEL 8726,104006 153501,1742 101402,2561 3097,87165 18041,82694 12469,29907 347117,0787 126880,7576 19191,56534 120846,0006

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QuIMICOS

65905,63847 315907,388 723576,5862 6865,818503 360038,7192 160325,7229 231373,9864 549250,1164 135583,9544 181780,1769

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL

PETROLEO 35802,12977 87231,88399 246546,9108 1705,85583 59358,65476 30771,8777 16839,07672 40480,05498 42676,09594 86230,12849

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO

METALICOS
34484,68804 52970,99954 559703,9291 0 2887,132247 17140,78979 794,8177404 62026,51893 0 14713,44214

21. PRODUCTOS
BASICOS DE

METALES
0 377,4165555 86125,84669 0 60,71695982 80346,7697 775,5395641 95685,18219 13942,96591 5549,732793

22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO
121176,5855 351358,3466 200080,4963 0 29715,85725 42985,21188 32057,35126 61851,3822 62224,88577 28185,41374

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS

DIVERSOS
3108,260133 140,2648178 30984,34473 0 57868,01553 0 2849,804951 9195,128749 15000,71464 4,594128321

24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA

65228,62712 202392,9011 175231,7644 1297,094729 53773,67352 19128,52308 18708,91066 37362,97453 103845,2736 81104,78018

25. CONSTRUCCION

0 0 0 0 26,00943689 0 737,12088 6809,732247 3447,414415 4986,690501

26. COMERCIO

27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

13263,49292 430969,8007 491893,544 3359,433293 59304,85136 157999,1204 46482,39507 71852,22581 49371,0678 64733,20792

28.
COMUNICACIONES
8138,454251 73893,4626 72014,77553 703,1986731 8523,536672 6358,069132 13672,76214 12647,1395 2429,677215 18069,03142

29. SERVICIOS
FINANCIEROS
23715,54028 19985,27137 171037,133 4518,704476 54126,48129 11751,60159 10089,93448 31961,8132 18792,50119 5735,89959

30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS
27062,37769 21354,07956 218030,4235 6249,588051 73065,7621 0 35095,07163 3443,574164 3515,971446 24564,5126

31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 5.
Matriz de Insumo -Producto

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE

PAPEL 66,02939344 8330,782049 2559,945875 37935,02676 28992,77794 268425,6807 96903,20402 40771,05398 412910,7371 340293,5576

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QuIMICOS

96211,8463 109120,4926 6635,245827 143036,7103 838806,1018 247669,2709 1166220,11 14856,45601 9531,039405 130420,9407

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL

PETROLEO 64737,76193 8590,103444 2908,832231 290064,1716 86902,67944 260836,119 6062414,653 26715,18511 102183,4936 156288,8235

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO

METALICOS
227,1851868 27907,48459 4666,451945 122747,6093 3520555,963 5162,486477 114909,1728 1959,941475 24569,94446 3509,257699

21. PRODUCTOS
BASICOS DE

METALES
5518,787616 14271,32241 385709,6771 5417,327302 1221754,707 3953,38085 1259,936918 0 0 66455,08691

22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO
89342,87077 102567,4433 2943,803891 157262,5859 445419,2126 331414,3644 2008268,091 49514,33261 122734,5307 32349,68724

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS

DIVERSOS
49490,74664 21,0127061 12371,79583 384,4478121 906,2993701 163105,2112 9720,916154 77930,28128 123506,7412 589,4976268

24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA

64360,49743 9584,36665 1228,134616 34114,12 28079,72945 217198,9106 27693,28713 35230,0439 100127,11 199174,6679

25. CONSTRUCCION

1186,145751 15,56796687 0,080931956 32061,47688 2863,276502 18397,85549 10473,17488 0 29309,86603 16703,11643

26. COMERCIO

27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

71841,38707 44967,39304 1896,348916 58423,99494 218737,1746 6431693,218 443572,442 17053,7742 134257,9584 152183,7239

28,

COMUNICACIONES
661,5413674 4503,240287 1213,241607 16974,85023 27423,22619 6093,502784 107482,4909 65700,90354 357298,7861 289410,0622

29. SERVICIOS
FINANCIEROS
9493,625167 5268,817706 2394,932137 20400,3999 121511,7809 169478,9331 133110,344 2638,174833 615498,6539 192927,8841

30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS
15639,26017 9670,196328 3680,420289 58123,1286 362312,1789 548538,147 144680,1711 1029257,958 912181,0533 68761,48525

31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 5.
Matriz de Insumo -Producto

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE

PAPEL 0 253479,9471 69512,96008 0 326183,393

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QuIMICOS

0 331249,1448 52458,47211 0 360514,0692

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL

PETROLEO 0 19867,91203 41810,71305 0 607389,9628

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO

METALICOS
0 11574,19518 46,47163771 0 199464,8661

21. PRODUCTOS
BASICOS DE

METALES
0 101,2526283 17,14085725 0 73571,7303

22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO

0 163517,7187 30165,58484 0 620783,473

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS

DIVERSOS
0 428091,5902 19,99929647 0 85840,68019

24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA

0 149157,412 96399,86299 0 398929,7321

25. CONSTRUCCION
142780,4168 40725,89374 19799,66902 0 300087,2528

26. COMERCIO

27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

0 39973,35296 158319,9949 0 461883,2948

28.
COMUNICACIONES
0 32127,65203 49782,56073 0 233795,5423

29. SERVICIOS
FINANCIEROS
0 43274,33075 54694,4523 0 347433,7178

30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS
347571,6091 182807,1459 55568,0095 0 1259742,759

31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)



Cuadro 5.
Matriz de Insumo -Producto

32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y
PERSONALES
819,7057751 0 0 25596,09607 0 234180,4345 7740,689013 2861,396128 17150,08645 19366,81938

33. RESTAURANTES
Y HOTELES

0 0 0 183,3667112 0 96536,88171 7283,417744 23704,83602 4292,456446 48303,06105

34. SERVICIOS
DOMESTICOS

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 5.
Matriz de Insumo -Producto

32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y

PERSONALES
8680,146059 59384,79113 272144,8093 1081,840497 4103,317687 71055,07732 7540,578491 53041,69974 18257,56815 17135,93243

33. RESTAURANTES
Y HOTELES

7901,632746 16478,74964 102608,1138 728,6698473 12450,54407 0 3800,823842 278,0831927 7084,20422 4419,682593

34. SERVICIOS
DOMESTICOS

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 5.
Matriz de Insumo -Producto

32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y
PERSONALES
114,6736147 14148,47142 1253,07851 35336,42044 32264,4432 53347,43747 1390307,456 50004,2712 263788,7943 130895,31

33. RESTAURANTES
Y HOTELES

15,28494187 1868,009907 2139,023852 556,2740201 13878,32644 150104,365 80691,69903 104695,1577 142393,8994 11672,80944

34. SERVICIOS
DOMESTICOS

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 5.
Matriz de Insumo -Producto

32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y
PERSONALES
0 200744,2407 14946,33901 0 223988,7762

33. RESTAURANTES
Y HOTELES

0 102808,0226 121,5113709 0 521549,2826

34. SERVICIOS

DOMESTICOS 0 0 0 0 0

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)



Cuadro 6.

Matriz de Coeficientes Técnicos

15. TEXTILES,

8 CARNES 9. PRODUCTOS 10. PRODUCTOS DE 11. AZUCAR Y 12. PRODUCTOS 14. TABACO PRENDAS DE VESTIR 16. MADERA ¥
FRESCAS Y P TEoS MOLINERIA Y i ALIMENTICIOS 13. BEBIDAS ey SN PRODUCTOS DE
ELABORADAS PANADERIA DIVERSOS R MADERA
1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES
0,121218583 0,170276728 0 7,66777E-05 0 0,000548529 0,000537295 0 5,56006E-07
2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES
0,892537184 0,040169456 0,000586501 0007479579 0 0 0,000969844 0 0
3.COCA
0 0 0 7,67298E-09 0 2,46324E-07 2,51877E-05 0 3,25709E-08
4. PRODUCTOS
PECUARIOS 0,018180417 0 0 0,002609959 0 7,61369E-05 0,000406443 0 4,36886E-07
5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA
0,000337142 0,001530936 0 0,007304236 3,29730054 0,017239733 0,005468997 0 6,2302E-06
6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL
0,086264842 0,158605029 0 0,008080363 0 5,84188E-05 0,006561399 3,824240483 1,232329535
7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS
0 0 0 9,77404E-07 0 3,10029E-05 0,003233555 0 0,608797735
8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS
0,027722697 0,010846585 0 2,10122E-06 0 0,000545901 3,22886E-05 0 0
9. PRODUCTOS
LACTEOS 0,010272919 0,247562681 7,0261E-06 7,04524E-07 0 9,63653E-05 0,000306691 0 3,13121E-07
10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA
0,001620793 0,154123688 0 1,13271E-05 0 0,000414876 0,019910706 0 2,56993E-05
11. AZUCAR Y
CONFITERIA 0,000423016 0,279705348 7,44456E-06 0000648161 0 0002291783 0001121353 0 1,42145E-06
12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS
0 0 0,025447735 0 0 0 0 0 0
13. BEBIDAS
0,019392101 0,034680008 0,00012921 0,197402604 0,158316015 0,017260551 0,016791562 0,021207218 0,008421741
14. TABACO
ELABORADO 2,20193E-05 1,90376E-05 0 2,02035E-06 6,45574824 6,20404E-05 9,31464E-08 0 0,000894732
15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO
0,027330339 0052313338 0,00036872 0,003283119 0,049967708 0,157242946 0,041054392 0,022575414 0,092698882
16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA
0,05624619 0,373202546 0,000817194 0,06551719 0,642466658 0,104811689 0,177719063 0,15949006 0,139440438
Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 6.

Matriz de Coeficientes Técnicos

17. PAPEL Y 18. SUBSTANCIAS Y | 19. PRODUCTOSDE | 20. PRODUCTOS DE 21. PRODUCTOS 2 PRODUCTOS 23. PRODUCTOS 24, ELECTRICIDAD
PRODUCTOS DE PRODUCTOS REFINACION DEL MINERALES NO BASICOS DE MAGUINARIA'Y MANUFACTURADOS “GAsy Asua? | 25 CONSTRUCCION
PAPEL QuiMICOS PETROLEO METALICOS METALES EQUIPO DIVERSOS
1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES
0 1,19749E-06 5,80196E-09 0,00359956 0,007718731 0004773103 0,000659767 0 0
2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES
0 2,16793E-08 0 0029143574 0011887287 0,003007332 0 0 0
3.CcoCA
0 5,70885E-08 3,3988E-10 0 2,0976E-05 6,67812E-07 0 0 0
4. PRODUCTOS
PECUARIOS 0 7,65749E-07 4,55894E-09 2,99699E-05 0,002114688 0,000435176 0,000216195 0 0
5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA
0,007282264 6,61036E-05 6,50125E-08 0,005323033 0,687270758 0,001140073 7,04574E-05 0 0
6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL
0 1,37316E-05 8,06068E-08 2,1982608 0,003532369 0013862845 0 0 0
7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS
0,576619286 3,22173E-05 0027879634 0 2,202529243 0,005678041 0 0 0
8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS
0 1,44781E-08 0 9,50382E-05 0002772077 0,004954268 0,000297861 0 0
9. PRODUCTOS
LACTEOS
0 8,74661E-07 3,26744E-09 0006322942 0000837046 0001039687 9,12849E-05 0 0
10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA
0 4,52473E-05 2,68174E-07 0,003855091 0,002563958 0,001901941 0,000136119 0 0
11. AZUCAR Y
CONFITERIA 0 2,86478E-06 1,48329E-08 0,00245079 0,000763669 0011881177 8,32827E-05 0 0001965788
12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS
0 0 0 0 0 0 0 0 0
13. BEBIDAS
0,001559476 0,001918672 0002287753 0,037574066 0,060419343 0,087906379 0013306351 0001936414 0003390355
14. TABACO
ELABORADO
0,002285336 0,002855616 8,00908E-05 0,050471627 0,669550505 0001641244 0003225888 0000147639 0
15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO
1,71983E-05 0,002679137 0000940295 0094939452 0056242103 0,14551153 0011084519 00046018 0034781506
16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA
0,025059703 0,035092591 0002437195 0,357975942 1,6271714 0,134259637 0,133401048 0001676838 0000802846
Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 6.

Matriz de Coeficientes Técnicos

26. COMERCIO

27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

COMUNICACIONES

29. SERVICIOS
FINANCIEROS

30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS

31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA

32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y
PERSONALES

33. RESTAURANTES
Y HOTELES

34. SERVICIOS
DOMESTICOS

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES

0,00027751

0,065465554

0,681073866

0,067437273

0,041168753

2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES

3.COCA

4. PRODUCTOS
PECUARIOS

8,44098E-05

8,64808E-05

0,024111343

0,022098137

0,013490355

5. SILVICULTURA,
CAZAY PESCA

2,75089E-05

2,81838E-05

0,083752924

0,007201713

0,004396464

6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL

0,025095231

7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS

8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS

0,000143846

0,090323215

0,018071968

0,030445513

0,008893819

9. PRODUCTOS
LACTEOS

3,95514E-05

0,012840602

0,130933671

0,009330573

0,006795623

10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA

6,39458E-05

0,035415718

0,387610619

0,013913227

0,018586217

11. AZUCAR Y
CONFITERIA

0,000205969

0,45600058

6,120726092

0,008512643

0,00569608

12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS

0,008493674

13. BEBIDAS

0,018634945

0,097134811

0,075908002

0,151406832

0,005196754

14. TABACO
ELABORADO

0,000417809

7,3666E-05

4,46674E-05

0,018823613

15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO

0,221719682

0,14432385

0,14176134

0,065311213

0,09243005

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA

0,084976306

0,18860329

0,106981249

0,072185193

0,011491341

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 6.
Matriz de Coeficientes Técnicos

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES

2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES

3. COCA

4. PRODUCTOS

PECUARIOS 0,000351581

5. SILVICULTURA,
CAZAY PESCA

6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL

7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS

8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS

9. PRODUCTOS
LACTEOS

10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA

11. AZUCAR Y
CONFITERIA

12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS

DIVER
Sos 0,000157604

13. BEBIDAS

14. TABACO
ELABORADO

15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)



Cuadro 6.
Matriz de Coeficientes Técnicos

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE

PAPEL 0,013134941 0,009472662 0,000837053 0,005779587 0,401254948 0,168066711 0,015716124 0,016360633 0,029904652

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QuIMICOS

0,000180901 0 0 0,005393279 0 0 0,117563374 0,000110755 0,028804225

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL

PETROLEO 0 0 0 1,06036E-05 0,003185032 0,044403399 0,150044288 1,80506E-05 0

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO

METALICOS
0,014540971 0,015472678 0,261612177 0,008097663 0,160991233 0,013786822 0,150426074 0,023987564 0,101215868

21. PRODUCTOS
BASICOS DE

METALES
0 0 0 1,23719E-05 0 0 0,002512494 7,74423E-06 0,002596254

22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO
5,77601E-05 0,000484064 0 0,000190944 2,6687E-06 0,011976651 0,029084054 0,021357992 0,054483893

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS

DIVERSOS
0 0 0 4,32505E-05 0 0,002199449 0,000283007 6,53818E-06 0

24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA

25. CONSTRUCCION

0,162210957 0,213519224 0,101101366 0,012105332 0,100140563 0,168993908 0,086912041 0,040469579 0,011078675

26. COMERCIO

7,19993E-05 0 0 0,002168801 0 0,016078726 0,062724635 0,012537087 0,006797854

27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

0,016476545 0,03519143 0,000865883 0,008765706 0,023111228 0,001597587 0,001010879 0,007409379 0,019809017

28.
COMUNICACIONES
0,021347118 0,090185136 0,000803387 0,000247459 0,069890541 0,084668818 0,020585502 0,002402372 0,022604549

29. SERVICIOS
FINANCIEROS

30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS
0,000352746 0 0 0,010492812 0 0,007291035 0,000965493 0,00267732 0,007250316

31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA

0 0 0 7,5169E-05 0 0,003005604 0,000908458 0,006677542 0,006600043

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 6.

Matriz de Coeficientes Técnicos

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL

0,015531327 0,127193342 0,000203037 0,01080165 0,123310877 0,007628049 0,013097999 0,050200727 0,066145644
18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QuiMICOS

0,009431299 0,288750782 0 0,000525379 0,06868758 0,00036005 0,020069718 0 0,011286428
19, PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO

6,71977E-05 0,044432251 0 1,10488E-05 0,321970297 0,000351317 0,030960541 0,016401384 0,004257104
20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS

0,062558107 0,103221358 0 0,005407472 0,172252867 0,014521879 0,020013049 0,073196351 0,021620545
21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES

2,49737E-05 0,015984797 0 0,010530395 0 0,001290953 0,002975238 0,017645634 3,52408E-06
22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO

0,036035338 0,090401918 0,000154385 0,009785336 0,076652942 0,008475078 0,012089415 0,122155228 0,062214078
23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS

0 0 0 4,73301E-06 0 0,000333913 0,002203403 0,004055261 0,003825204
24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA
0 0 0 0 0 0 0 0 0

25. CONSTRUCCION

0,076732644 0,253767461 0,000399852 0,010791859 0,63314336 0,021056379 0,02324899 0,058076153 0,049655727
26. COMERCIO

0,013156469 0,037152362 8,36972E-05 0,00155105 0,025478428 0,006193718 0,004092194 0,002858077 0,013860442
27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

0,003558307 0,088237912 0,000537832 0,009849538 0,047091708 0,004570709 0,010341779 0,022105987 0,00439991
28.
COMUNICACIONES

0,003802018 0,11248171 0,000743848 0,013295968 0 0,015897957 0,001114226 0,004135906 0,018843014
29. SERVICIOS
FINANCIEROS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS 0,010573251 0,140399276 0000128764 0,000746691 0,284736081 0003415858 0017162529 0021476735 0013144678
31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA 0,002933983 0,052935439 8,67288E-05 0,002265658 0 0,001721761 8,09785E-05 0,008333288 0,003390262

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 6.

Matriz de Coeficientes Técnicos

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL

0,016861844 0,002762533 0,001068445 0,725939479 0,168579549 0,141397286 0,693464692 0,003015324 0,008607419
18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QuiMICOS
5,91735E-05 0,008974904 0,001714037 0,307198697 6,820406659 0,002798545 0,013144177 0,000221217 0,002069647
19, PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO
0,001437444 0,004589584 0,141675215 0,013557868 2,370040363 0,002143098 0,000144121 0 0
20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS
0,023270584 0,032985163 0,00108129 0,393578838 0,864053567 0,179657218 0,229720844 0,005588648 0,010338534
21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES
0,012890548 6,75758E-06 0,004544291 0,000962152 0,001758099 0,0884181 0,001111952 0,008795936 0,010403581
22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO
0,01676358 0,003082283 0,000451107 0,085376923 0,054470911 0,117741885 0,003167767 0,00397639 0,0084342
23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS
0,000308948 5,00658E-06 2,07272E-08 0,080239802 0,005554373 0,009973338 0,001198001 0 0,002468914
24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA
0 0 0 0 0 0 0 0 0
25. CONSTRUCCION
0,018712081 0,014461283 0,000696549 0,146216902 0,424320798 3,486572208 0,05073916 0,001924847 0,011309209
26. COMERCIO
0,000172308 0,001448219 0,000445636 0,042482716 0,053197383 0,003303242 0,012294658 0,007415614 0,030097037
27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO
0,002472746 0,001694425 0,000879684 0,051055791 0,235716567 0,091873247 0,015226165 0,000297769 0,051846485
28.
COMUNICACIONES
0,004073461 0,003109886 0,001351857 0,145463928 0,702837061 0,297358377 0,016549609 0,116171615 0,076837505
29. SERVICIOS
FINANCIEROS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS 2,98683E-05 0,004550076 0,000460269 0,088435957 0,062588695 0028919242 0,159033848 0005643947 0,02222023
31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA 3,98117E-06 0,000600742 0,000785686 0,001392179 0,026922093 0,08137044 0,009230125 0,011816868 001199454

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 6.

Matriz de Coeficientes Técnicos

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL

0,101830632 0 0011312191 0,085266728 0,121616785 0039870848
18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QuiMICOS
0,002286471 0 0,006589998 9,4772E-05 0,039938552 0,044067239
19, PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO
0,043299088 0 5,76502E-05 3,49562E-05 0014731158 0074243978
20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS
0,021077573 0 0,093102066 0,061518222 0,124298547 0,024381478
21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES
0,00038409 0 0,243742463 4,07856E-05 0017187751 0,008993
22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO
0,120773083 0 0,08492574 0,196593178 0,079877104 0,075881126
23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS
0,010882985 0,041563015 0,023188098 0,040378479 0,060086022 0,010492688
24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA
0 0 0 0 0 0,048762956
25. CONSTRUCCION
0,099155938 0 0,022759624 0,322870074 0,092482202 0,036681
26. COMERCIO
0,188566329 0 0,018292518 0,101524126 0,046812532 0
27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO
0,125702965 0 0,024639101 0,111541198 0,069566134 0,05645805
28.
COMUNICACIONES
0,044801831 0,101177209 0,104084885 0,113322688 0,25223641 0,028577869
29. SERVICIOS
FINANCIEROS 0 0 0 0 0 0,042468369
30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS 0,085285383 0 0,114297727 0,030480835 0044848938 0,153983963
31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA 0,007605468 0 0,058535793 0,000247804 0,104429033 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 6.
Matriz de Coeficientes Técnicos

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL

7,43833E-05

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QuIMICOS

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO

0,001456808

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS

21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES

22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS

24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA

25. CONSTRUCCION

26. COMERCIO

27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

0,009259664

28.
COMUNICACIONES

0,00046146

29. SERVICIOS
FINANCIEROS

0,017125286

30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS

31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)



Cuadro 6.
Matriz de Coeficientes Técnicos

32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y

PERSONALES

33. RESTAURANTES
Y HOTELES

34. SERVICIOS
DOMESTICOS

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 6.
Matriz de Coeficientes Técnicos

32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y

PERSONALES

33. RESTAURANTES
Y HOTELES

34. SERVICIOS
DOMESTICOS

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 6.
Matriz de Coeficientes Técnicos

32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y

PERSONALES

33. RESTAURANTES
Y HOTELES

34. SERVICIOS
DOMESTICOS

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 6.
Matriz de Coeficientes Técnicos

32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y

PERSONALES

0,027379145

33. RESTAURANTES
Y HOTELES

0,06375129

34. SERVICIOS
DOMESTICOS

0

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y

PERSONALES

0,00117385

33. RESTAURANTES
Y HOTELES

0

34. SERVICIOS
DOMESTICOS

0,001376244

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA

0,000232982

Cuadro 6.
Matriz de Coeficientes Técnicos

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)



Cuadro 7.

Matriz de Coeficientes Técnicos

1. PRODUCTOS 2. PRODUCTOS 6. PETROLEO 7. MINERALES 8. CARNES
AGRICOLAS NO AGRICOLAS 3.coca o PRODCTOS S SLVICILTURA CRUDO Y GAS METALICOS Y NO FRESCAS Y B RO cTos
INDUSTRIALES INDUSTRIALES NATURAL METALICOS ELABORADAS
1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES
1,971937217 -0,007375568 0,082177799 0,696293549 -0,180961711 -0,119242119 -0,054999913 0,773470197 0,081003166
2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES
0,148939661 1,607026263 0,018702786 0,661080518 -0,202287177 -0,14048584 -0,051750496 0,135993428 0,971886077
3.COCA
1,62523E-05 6,61321E-06 1,250526141 1,42121E-05 -1,02364E-05 -1,11051E-05 9,38685E-06 7,50081E-06 3,05674E-06
4. PRODUCTOS
PECUARIOS 0,003046665 -8,04322E-05 0,000599435 1,047862018 -0,002561161 -0,001843834 -0,000478066 0,006527897 0,000990011
5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA
0,065980764 0,02036545 0,008500911 0,035320352 1,04023788 -0,019899162 0,040608292 0,028407733 0,047185673
6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL
-1,119875259 -1,182379103 -0,594816938 -1,265982722 -0,176636058 052615721 -0,642552959 -1,246373437 -1,433500902
7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS
-0,106587262 -0,090041448 -0,012917917 -0,070637567 -0,244999711 -0,147840027 1,139739759 -0,057677604 -0,10902111
8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS
0,000595884 0,000309891 0,001240279 0,033787447 -0,02280665 -0,013907291 -0,006031696 1,389471905 0,008992876
9.’ PRODUCTOS
LACTEOS -0,01855091 -0,009268874 -0,004418297 -0,002306484 -0,090790634 -0,052720067 -0,026064089 0,024063141 1,060918893
10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA
0,022679013 -0,002451389 0,012008199 0,396730226 -0,06139609 -0,048590463 -0,013896634 0,038827591 0,037295474
11. AZUCAR Y
CONFITERIA
-0,065414724 -0,031957628 -0,016478198 -0,024197608 -0,31210608 -0,180126007 -0,090875416 0,057276597 -0,07991117
12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS
0 0 0 0 0 0 0 0 0
13. BEBIDAS
-0,00800301 -0,008655448 0,008538139 0,006267328 -0,051730078 -0,040917477 -0,003817857 0,071586403 0,075964386
14. TABACO
ELABORADO
-0,000873288 0,001057139 -2,13785E-06 7,30718E-05 0,002528275 0,002272624 -0,001918327 -0,000216327 0,001094517
15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO
-0,014220013 0,005813077 001688722 0,012933226 -0,122766818 -0,087184904 0,015457014 0,011847269 -0,023114913
16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA
0,521907066 0,214209384 0,710900425 0,455234604 -0,312362869 -0,343897124 0,298925113 0,241389351 0,102917306

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 7.

Matriz de Coeficientes Técnicos

15. TEXTILES,

10. PRODUCTOS DE - 12. PRODUCTOS 16. MADERA Y 17. PAPEL Y 18. SUBSTANCIAS Y
MOLINERIA Y T iErean Y ALIMENTICIOS 13. BEBIDAS L. Tesace, PRENDAAS DEYESTIR | PRODUCTOS DE PRODUCTOS DE PRODUCTOS
PANADERIA DIVERSOS CUERO MADERA PAPEL QUiMICOS
1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES
0,259060555 1,130063549 0,000788127 0011774078 0074139738 0012924717 0,006210938 -0,476977751 -0,218287775
2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES
1,47230478 1,428844614 0001898431 0030748735 0,082928021 0017945366 0,036538983 -0,551428743 -0,241339878
3.CcoCA
8,8307E-06 4,07967E-05 5,91999E-08 3,10629E-06 9,84778E-07 5,24923E-06 3,89989E-05 -3,8121E-05 -4,76242E-06
4. PRODUCTOS
PECUARIOS 0,019506358 0,013373488 1,18771E-05 0,003599352 0,000984038 0,000424849 0001011062 -0,007184756 -0,002966377
5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA
0,026096759 0,098002292 9,69727E-05 0,01111451 -0,632944332 0023756845 0,01136021 -0,076178767 -0,000897786
6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL
-1,772234563 -9,315169173 -0,011523632 -0,328694523 0971754931 -0,378441342 -0,447029037 0,863446712 -0,417477483
7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS
-0,123656425 0,093386554 -4,18951E-05 -0,004489757 0,125086951 -0,0016805 0,048898544 -0,531043977 0,521533273
8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS
0,038538755 0,081532301 6,42868E-05 0,00017931 0,005671958 0001689123 0002101404 -0,057018059 -0,0252747
9., PRODUCTOS
LACTEOS -0,002853179 0,619513547 0,000365092 0,004261834 0,040863144 0,004864577 -0,000954863 -0,210665231 -0,098033992
10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA
1,008085104 0,460085177 0,00031851 0,006661202 0,022506451 0,007592554 0,024073888 -0,190436479 -0,079939404
11. AZUCAR Y
CONFITERIA -0,04971461 2,23404136 0,001235357 0,014605669 0,140835276 0,016303838 -0,005822848 -0,72196085 -0,337649972
12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS
0 0 1,026112232 0 0 0 0 0 0
13. BEBIDAS
0,009522705 0,109633391 0,000231066 1,245124282 -0,008606623 0026290157 0023169687 -0,147041997 -0,055279029
14. TABACO
ELABORADO
0,001016357 0,001703498 3,57961E-08 2,27491E-05 -0,184982742 -4,04509E-05 -0,000328594 0007397073 0000925182
15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO
0,018264865 0,167396684 0000751896 0007951092 0.061560408 1,193090578 0,056996253 -0,327271624 -0,005974244

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA

0,286140139

1,310623351

0,001878926

0,09852557

0,022377111

0,155027301

1,236152049

-1,181747829

-0,144734677

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 7.

Matriz de Coeficientes Técnicos

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS

21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES

22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS

24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA

25. CONSTRUCCION

26. COMERCIO

27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES

-0,053640168

0,005258167

-0,00309004

-0,711540584

-1,56998639

0,392067478

-0,056868647

0,105402837

0,126927963

2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES

-0,053426671

0,006815725

-0,002015637

-0,755383041

-1,646194917

0,400540123

-0,080308559

0,120325403

0,144195041

3.COCA

5,11792E-06

1,56249E-06

1,27519E-06

-2,8833E-05

8,93745E-05

-1,2399E-05

-1,06979E-05

3,83534E-06

4,8597E-06

4. PRODUCTOS
PECUARIOS

-0,000565817

0,000102239

4,9501E-08

-0,009995303

-0,016800661

0,005156696

-0,001093731

0,001478338

0,001755872

5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA

0,027154184

-0,000888905

0,005577131

-0,074183001

0,478757733

-0,029519281

-0,026696817

0,010699313

0,014572511

6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL

-0,447058551

-0,148110979

-0,143230572

-1,341796438

-10,85784023

-13,0489415

-1,870674177

-1,06820722

-1,325402461

7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS

0,649692013

0,006763342

0,125489644

0,104115705

7,653149449

-0,911852986

-0,298586855

0,01923403

0,038579288

8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS

-0,005869878

0,000761768

-0,000606933

-0,078513889

-0,184534854

0,036634076

-0,001138877

0,00771441

0,010750785

9. PRODUCTOS
LACTEOS

-0,024958157

0,002206979

-0,001456194

-0,31698796

-0,724025437

0,178046056

-0,026873645

0,048771329

0,058372337

10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA

-0,015950092

0,002716253

-0,000261568

-0,269858137

-0,518107667

0,132624633

-0,027602662

0,04068664

0,048829107

11. AZUCAR Y
CONFITERIA

-0,08692223

0,007523258

-0,005114918

-1,113052254

-2,503600885

0,623752261

-0,090245748

0,168890065

0,202191812

12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS

13. BEBIDAS

-0,006207397

0,002843804

0,002305439

-0,177888556

-0,330328854

0,000973894

-0,040961308

0,012905483

0,017399872

14. TABACO
ELABORADO

-0,001554427

-0,000530723

-0,000284473

-0,009910493

-0,124879251

0,011318373

0,003864336

-0,000247939

-0,000497691

15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO

-0,00070542

0,005418647

0,002602327

-0,230017157

0,256439395

-0,163988067

-0,134257964

0,050523553

0,084901401

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA

0,163030649

0,047382664

0,040627299

-0,942531115

2,04778855

-0,367811939

-0,3224997

0,121102223

0,151662951

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 7.

Matriz de Coeficientes Técnicos

32. SERVICIOS
28. 29. SERVICIOS 30. SERVICIOS A LAS | 31. PROPIEDAD DE | COMUNALES, 33. RESTAURANTES | 34. SERVICIOS e A
COMUNICACIONES FINANCIEROS EMPRESAS VIVIENDA SOCIALES Y Y HOTELES DOMESTICOS PUBLICA
PERSONALES
1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES
0,042510205 -0,060952304 1,256451867 8,197866133 0,002651811 0,280653861
2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES
0,051378265 -0,063222515 1,351505869 9,345290278 0,90088055 0,237753022
3.COCA
4,6484E-06 4,18499E-06 5,03553E-05 0,000263761 3,47458E-05 9,25636E-06
4. PRODUCTOS
PECUARIOS 0,000673609 -0,000630132 0,01555195 0,114552977 0,034724746 0,018343423
5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA
0,01286057 0,021199811 0,124532136 0,752693399 0,107767968 0,035847928
6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL
-2,332814609 -0,68731225 -10,15865225 -60,9343049 -8,769758695 -3,449474958
7. MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS
0,087655705 0,326956726 0,326086699 0,632772089 0,506644807 0,17614831
8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS
0,006875694 -0,006974161 0,208456252 0521224244 00858484 0042281282
9. PRODUCTOS
LACTEOS
0,01803598 -0,02826785 0,540180146 3,823582654 0,349022376 0,079723695
10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA
0,017188756 -0,019795006 0,460841827 3,163805048 0,312196943 0,089565317
11. AZUCAR Y
CONFITERIA 0,06015225 -0,097971165 1,857512456 13,27302917 1,174772758 0,245192572
12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS
0 0 0 0 0 0,008715463
13. BEBIDAS
0014449754 -0,012267477 0,232011757 0,715289579 0,227855531 0,034688427
14. TABACO
ELABORADO -0,00209108 -0,005401928 -0,003331956 0,004968334 -0,010810968 -0,00268057
15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO
0,267179957 0,037690917 0,382315077 1,136065468 0,241400902 0,158666952
16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA
0,135990581 0,098871414 1,585886594 8,443153688 1,061926513 0,279825088

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 7.

Matriz de Coeficientes Técnicos

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL

-0,101148244 -0,126577487 -0,073152562 -0,15905828 0,127722816 -0,082292459 -0,120108709 -0,173387627 -0,265229865
18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QuiMICOS

-0,081787044 -0,059976301 -0,005839735 -0,038723792 -0,251124396 -0,163115849 0,102779967 -0,014296569 -0,054876329
19, PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO

-0,07454127 -0,073846188 -0,013163726 -0,070234426 -0,103649345 -0,046210939 0,139629652 -0,070065557 -0,103973606

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS

0,005952261 -0,002042528 0,341426968 0,025813237 -0,027966863 -0,132547818 0,145551126 0,020771363 0,040423717
21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES

-0,002712781 -0,000773228 0,002375325 0,000660414 -0,034335487 -0,023620905 -0,004841456 -0,002131978 -0,012505332
22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO

-0,048782179 -0,035198692 -0,016434896 -0,028382393 -0,084817407 -0,06618911 0,003340936 -0,007297456 -0,013400264
23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS

-0,006824177 -0,005067348 -0,001814312 -0,004987826 -0,013238719 -0,00876468 -0,001821143 -0,004099315 -0,006829087
24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA

6,72034E-19 -1,07525E-17 7,39237E-18 2,0161E-18 -1,8817E-17 4,0322E-18 -1,34407E-18 4,70424E-18 3,36017E-18
25. CONSTRUCCION

0,132900344 0,123837347 0,050308606 0,067277765 -0,167088277 -0,078812507 -0,052188455 0,003102847 -0,061546695
26. COMERCIO

-0,039174598 -0,018333876 -0,017915102 -0,024245701 -0,062531562 -0,029159929 0,049239589 -0,015702745 -0,034363498
27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

0,024197315 0,056991277 7,81E-05 0,038294296 -0,04581635 -0,04831868 -0,018190271 0,022924644 0,036824744
28.
COMUNICACIONES

-0,062640209 0,036302311 -0,052409726 -0,040682772 -0,067256649 -0,037497745 -0,045115178 -0,071921642 -0,03232637
29. SERVICIOS
FINANCIEROS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS -6,27849E-05 0,008546468 0008381909 0013421298 -0,107806975 -0,063869822 -0,028232644 -0,002273543 -0,035625418
31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA -0,007771505 -0,004444344 -0,002694253 -0,00396532 -0,028529054 -0,016289955 -0,008643186 0,006825559 -0,006774581

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 7.

Matriz de Coeficientes Técnicos

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL

-0,232857951 -1,638140757 -0,001884112 -0,054426711 0,052373346 -0,05934304 -0,080140175 0,464536838 -0,290529195
18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QuiMICOS

-0,070321284 0,550346717 0,000364189 0,004517324 0,131866603 0,008223473 0,041054341 -0,569448199 0,886470282
19, PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO

-0,113318289 -0,343854527 -0,000436536 -0,011965001 0,038297415 -0,012203251 0,027807097 -0,196732518 0,006374496
20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS

0,037284166 0,040517706 -0,000104819 -0,001626596 -0,010099987 0,013112264 0,020667787 -0,468908929 -0,090271594
21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES

-0,004930326 0,048404406 4,69911E-05 0011779327 0,008156799 0,001699629 0,00536943 -0,082852439 -0,04072067
22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO

-0,028961723 -0,027804656 6,5283E-05 0,004292905 0,056488126 0,002533888 0,002261371 -0,178453614 -0,050568011
23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS

-0,007145873 -0,021437707 -8,47312E-06 -0,000436919 0,009775886 -0,000104308 0,001621562 -0,028220146 -0,008804459
24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA

-2,68814E-18 -2,15051E-17 -4,20021E-20 1,68009E-19 -4,0322E-18 1,00805E-18 -3,36017E-18 3,22576E-17 -1,34407E-17
25. CONSTRUCCION

0,098229552 -0,535185184 -0,000638597 -0,030289054 0,108095941 -0,026127976 -0,036671532 -0,463185309 -0,232674575
26. COMERCIO

-0,029076819 -0,100276773 4,63747E-05 -0,003355165 0,053517486 0,001555013 -0,003728715 -0,14308487 -0,014830789
27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

0,047858539 0,213204782 0,000801106 0,014351104 0,020984137 0,007871797 0,00911326 -0,181809968 -0,083728779
28.
COMUNICACIONES

-0,025019214 -0,365134246 0,000250398 -0,005640339 0,102641613 -0,006522513 -0,029347834 -0,239497469 -0,124356977
29. SERVICIOS
FINANCIEROS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS 0,001938603 0,156496552 0000196423 -0,00367386 0012525639 0001158495 0009691194 -0,267647456 -0,117977876
31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA -0,006128901 0087483446 0,000128541 0,0018335 0,015577077 0,001350915 -0,001661777 -0,064504394 -0,030849601

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 7.

Matriz de Coeficientes Técnicos

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL

-0,078689357 -0,025568176 -0,025407737 -0,573478173 -3,269903661 -1,549341302 -0,112827498 -0,18856003 -0,235327692
18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QuiMICOS

0,050210113 0,011869047 0,014322646 0,116397271 6,499907772 -0,432905796 -0,228620131 0,059024036 0,086514644
19, PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO

1,076393826 -0,000286779 0,154813349 -0,072766558 2,700878586 -0,89719754 -0,200888097 -0,030719631 -0,034172377
20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS

0,096310764 1,032389606 0,018427077 -0,200597524 0,732547369 -0,091358478 -0,062796829 0,004403284 001174132
21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES

0,006539107 0,000840954 1,005560339 -0,123917599 -0,268998378 0,075422459 -0,005795188 0,01371216 0019823724
22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO

0,008959356 0,000229745 0,00138508 0,745817131 -0,325941371 -0,353566275 -0,121701526 0,009144972 0,007909706
23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS

-0,000981576 -0,000221641 -0,000289936 0,03569655 0,933339595 -0,060021438 -0,018471901 9,70054E-05 0,001984126
24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA

8,73644E-18 2,10011E-19 9,24047E-19 -2,15051E-17 1,50536E-16 1 2,0161E-17 -5,37627E-18 2,68814E-18
25. CONSTRUCCION

-0,046710391 -0,00590736 -0,012659704 -0,874694511 -2,181341238 1,310871725 0,546188775 -0,079496309 -0,096675198
26. COMERCIO

0,022309306 -0,001104288 0,004401746 -0,130641547 0,119685603 -0,411725556 -0,107454334 1,016332805 0,031487637
27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

-0,015192785 0,001746934 -0,000735337 -0,211977392 -0,322997331 -0,006117972 -0,061618029 0,031195626 1,084131151
28.
COMUNICACIONES

-0,037716233 -0,007390441 -0,008251574 -0,316735195 -0,675902716 -0,873135194 -0,244021129 0,073357474 0,027064669
29. SERVICIOS
FINANCIEROS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS -0,026884793 0,003959496 -0,003895794 -0,34991154 -0,90876752 0089128991 0015848304 0019373212 0035405183
31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA -0,008250652 0,000578366 -0,000320169 -0,104831328 -0,227151581 0,065104199 -0,01161364 0,018371356 0,020740257

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 7.
Matriz de Coeficientes Técnicos

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE

PAPEL -0,422690394 -0,17867369 -1,826649277 -10,63267667 0 -1,58796876 0 -0,60341086

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QuIMICOS

0,125813182 0,282885192 0,71107139 3,478280225 0 0,784205488 0 0,245617927

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL

PETROLEO -0,024274601 0,109800621 -0,246103319 -2,228838405 0 -0,135839521 0 -0,009819511

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO

METALICOS
-0,028945947 0,027518207 0,152048215 0,270967679 0 0,125005959 0 0,031200303

21. PRODUCTOS
BASICOS DE

METALES
0,006114556 -0,01056173 0,301899937 0,259178615 0 0,02553522 0 0,044758762

22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO
0,07062745 -0,006401218 0,03883872 -0,1334533 0 0,008321782 0 0,028178621

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS

DIVERSOS
0,010658059 0,03987076 0,009313467 -0,102686096 0 0,045010114 0 0,012979361

24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA

3,19216E-17 2,0161E-18 5,37627E-17 -1,72041E-16 0 0 0 0,048762956

25. CONSTRUCCION
-0,266713905 -0,117648488 -0,674934589 -3,37148699 0 -0,679088056 0 -0,202017651

26. COMERCIO
0,150806072 0,020232632 -0,072358025 -0,609138934 0 -0,015311889 0 -0,046152522

27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

0,122737676 -0,001006487 0,225612838 1,400713731 0 0,206129197 0 0,083274308

28.
COMUNICACIONES
0,90831387 0,063808107 -0,319668296 -2,39005448 0 -0,166712311 0 -0,138188708

29. SERVICIOS

FINANCIEROS o 1 0 0 0 0 0 0,042468369

30. SERVICIOS A LAS

EMPRESAS 0,036861721 -0,034041552 1,21214311 0,870390706 0 0,040531835 0 0,142447468

31. PROPIEDAD DE

VIVIENDA 0,004108782 -0,00902539 0,127725272 1,494607658 0 0,133445578 0 0,016974528

32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y

PERSONALES

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




33. RESTAURANTES
Y HOTELES

Cuadro 7.
Matriz de Coeficientes Técnicos

34. SERVICIOS
DOMESTICOS

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 7.
Matriz de Coeficientes Técnicos

32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y

PERSONALES

33. RESTAURANTES
Y HOTELES

34. SERVICIOS
DOMESTICOS

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 7.
Matriz de Coeficientes Técnicos

32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y

PERSONALES

33. RESTAURANTES
Y HOTELES

34. SERVICIOS
DOMESTICOS

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 7.
Matriz de Coeficientes Técnicos

32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y

PERSONALES

0,027379145

33. RESTAURANTES
Y HOTELES

0,06375129

34. SERVICIOS
DOMESTICOS

0

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 8.

Matriz de Coeficientes Técnicos (Con la industria de carbonato de litio)

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES

2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES

3. COCA

4. PRODUCTOS
PECUARIOS

5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA

6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL

7.MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS

7.1 Carbonato de Litio

8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES

1160025,89

10035,43289

1397,819547

687746,473

6749,894215

107585,8786

2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES

100043,7026

1322175,788

0

60197,74107

1674,283541

7429,580403

3.COCA

0

0

8135,105084

0

0

0

4. PRODUCTOS
PECUARIOS

2956,772311

92082,78193

4412641,417

5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA

83999,37175

50839,48252

98,35229629

6633,056546

54749,2298

14617,20672

332046,8922

5,667976216

249884,237

6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL

14695663,96

7.1 MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS

247,1424411

7693,515592

285,9833242

7.1 Carbonato de Litio

0,007825734

0,243614186

0,009055625

8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS

25,58113423

917181,0283

9. PRODUCTOS
LACTEOS

19,54613102

10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA

912,282669

28452,71312

1055,656928

11. AZUCAR Y
CONFITERIA

16,38353357

12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS

28618,11238

890902,9568

12085,93346

361740,7918

13. BEBIDAS

0

14,94733069

0

0

14. TABACO
ELABORADO

15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO

265,8549255

6114,149537

179123,9366

49244,62238

0,840596178

23068,56544

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA

14613,09297

128,595433

17,91185412

1010,8849

3059,493679

77832,79226

1,328590707

182,5634494

Fuente: Elaboracién

propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica

(INE)




Cuadro 8.

Matriz de Coeficientes Técnicos (Con la industria de carbonato de litio)

9. PRODUCTOS
LACTEOS

10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA

11. AZUCAR Y
CONFITERIA

12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS

13. BEBIDAS

14. TABACO
ELABORADO

15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES

24144,03033

1898639,072

57357,97005

680825,6032

330058,1676

421,3695762

1210,888093

2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES

1362,639687

43,48992144

637655,5118

5012945,631

77863,00133

4927,609828

41102,76895

0

3.COCA

0

0

0

0

0

0

0,042165546

0,543764527

4. PRODUCTOS
PECUARIOS

362467,4237

21621,33464

116,9162633

102110,5262

14342,59338

168,0737751

5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA

747,7835913

59,54460147

38021,62128

1893,563809

2967,509672

40139,20378

822831,9494

38057,07061

6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL

385,8312706

386804,398

484507,5052

307434,1737

44404,27727

128,9606305

7.1 MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS

175,1455119

5,370990152

68,43729708

7.1 Carbonato de Litio

0,00554596

0,000170072

0,002167058

8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS

23741,03882

128,4197574

80544,20218

151500,0471

1980,069972

9. PRODUCTOS
LACTEOS

97729,25558

63845,90748

345,4740316

150,9051473

4,135339365

737,3865918

10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA

646,5187213

2016116,545

10910,53794

155704,8575

21024,6222

11,54689901

1205,086951

11. AZUCAR Y
CONFITERIA

133325,697

35111,0634

92181,4859

57697,97198

479866,4244

59,03117189

3,871592797

212,7283416

12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS

96788,83231

47581,3331

55677,00851

9103,205566

298747,7058

0

62,24621406

915,8483984

13. BEBIDAS

0

755,6691836

0

2375,873975

542170,5931

62,54693554

3561,85729

5059,159788

14. TABACO
ELABORADO

213804,2975

15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO

1652,218158

317924,1949

92390,45827

108915,9618

67222,45649

1085,588135

1084792,871

39507,31014

38103,02528

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA

2522,851974

24,62830643

1,728799456

123,6718882

36,90178169

11,10249992

1611013,568

136,9555072

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica

(INE)




Cuadro 8.

Matriz de Coeficientes Técnicos (Con la industria de carbonato de litio)

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QUIMICOS

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS

21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES

22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS

24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA

25. CONSTRUCCION

26. COMERCIO

1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES

1660,537058

0,724831692

3,723589018

0,01579579

1438,278918

3979,002276

8804,961638

2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES

2997,354081

0

0,06741189

0

11644,9194

6127,891011

5547,637621

3.COCA

77,84376344

0,042460791

0,177516672

0,000925321

0

10,81313893

1,231916094

4. PRODUCTOS
PECUARIOS

1256,1324

0,569542398

2,381097233

0,012411671

11,97508512

1090,120794

802,7708683

5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA

16902,22351

8,121935166

27958,83362

205,5493082

0,176996103

2126,928197

354287,7567

2103,097135

6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL

20278,34856

3251021,717

1606514,471

42,69838324

0,219451492

878360,6844

1820,934443

25572,84312

7.1 MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS

9993,155325

793628,145

2213747,251

100,1766544

75899,68545

1181760,341

10473,97217

7.1 Carbonato de Litio

0,316431983

25,13013354

70,0980231

0,003172081

2,403353816

37,42028978

0,331656987

8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS

2026,035432

2,490989561

673,7361876

8625,366557

9. PRODUCTOS
LACTEOS

1,861289068

514,7909267

2945,459837

10. PRODUCTOS DE
MOLINERIA Y
PANADERIA

99,78973074

0,045019825

37,9744946

1429,004245

9139,157445

11. AZUCAR Y
CONFITERIA

947,846058

0,408196747

2,719761383

0,008895569

2526,462521

431,4968739

1917,914447

12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS

61535,08496

33,50270022

140,6964788

0,730102772

1540,381731

1321,719374

3508,5179

13. BEBIDAS

3465,599312

1,853054007

8,908044504

0,040382413

979,2639345

393,6712698

21917,25322

14. TABACO
ELABORADO

15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO

51895,20529

18028,44977

10978,92145

5987,304145

5966,116372

6228,388582

15013,49734

31146,14311

162161,2374

16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA

0,287874001

1166,409029

8774,102513

8879,545231

218,0465704

20166,98519

345152,9744

3027,609161

Fuente: Elaboracién

propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica

(INE)




Cuadro 8.

Matriz de Coeficientes Técnicos (Con la industria de carbonato de litio)

32. SERVICIOS
COMUNALES, 35. SERVICIOS DE LA
27. TRANSPORTE Y 28. 29. SERVICIOS 30. SERVICIOS A LAS | 31. PROPIEDAD DE SOCIALES Y 33. RESTAURANTES 34. SERVICIOS ADMINISTRACION
ALMACENAMIENTO COMUNICACIONES FINANCIEROS EMPRESAS VIVIENDA PERSONALES Y HOTELES DOMESTICOS PUBLICA
1. PRODUCTOS
AGRICOLAS NO
INDUSTRIALES 5767,823028 0 0 425,9193353 114978,9534 333965,9499 336801,5606
2. PRODUCTOS
AGRICOLAS
INDUSTRIALES 0 0 0 0 0 0 0
3. COCA 0 0 0 0 0 0 0
4. PRODUCTOS
PECUARIOS 1890,025166 0 0 129,5514854 151,8885691 11823,04578 110364,5903
5. SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA 615,9531881 0 0 42,2204169 49,50000141 41068,41584 35967,46883
6. PETROLEO
CRUDO Y GAS
NATURAL 0 0 0 38515,95581 0 0 0
7.1 MINERALES
METALICOS Y NO
METALICOS 0 0 0 0 0 0 0
7.1 Carbonato de Litio 0 0 0 0 0 0 0
8. CARNES
FRESCAS Y
ELABORADAS 1246,041436 0 0 165,9788035 301963,9349 506665,404 72760,32882
9. PRODUCTOS
LACTEOS 952,0801126 0 0 93,47957532 105804,5632 157238,2047 55594,99072
10. PRODUCTOS DE
MOLINERiA Y
PANADERIA 2603,965462 0 0 220,7736742 158637,1459 8861,626 152053,8385
11. AZUCAR Y
CONFITERIA 798,0319213 0 0 60,70319043 22552,30318 64203,59066 46599,62609
12. PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
DIVERSOS 1189,980352 0 0 98,14344043 62201,59878 190065,6523 69486,74356
13. BEBIDAS 728,0753554 0 23336,96757 316,119681 800886,3586 3001310,439 42514,63936
14. TABACO
ELABORADO 0 0 0 0 0 0 0
15. TEXTILES,
PRENDAS DE VESTIR
Y PRODUCTOS DEL
CUERO 116326,9238 17156,25049 40248,80293 28600,76093 170600,5397 37221,6424 756170,216
16. MADERA Y
PRODUCTOS DE
MADERA 28201,39334 1308,052283 0 641,2500826 129,3815673 21,90274971 94010,65366
Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 8.
Matriz de Coeficientes Técnicos (Con la industria de carbonato de litio)

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL 848,659736 3044,409949 0,735950866 862,5244958 7,402287869 57437,78772 115024,4065 1,963444368 28582,09849

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QUIMICOS 602061,9775 549503,9078 18798,86395 336352,6433 118089,087 367044,8338 2255851,972 38,50695678 42240,32905

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO 30522,73167 32639,42652 33,99278508 14098,68628 317566,0924 5398127,525 125999,3769 2,150784989 104159,1603

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS 420,3742168 0 0 13156,32874 0 0 942529,5667 16,08879737 486,4401895

21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES 0 0 0 25,8664074 2520,737306 1426190,876 1202935,685 20,53387944 11,07570062

22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO 33790,0386 53313,34895 10624,09302 19753,38621 127413,6482 442818,3365 1205996,54 20,58612764 37980,88043

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS 0 0 0 30,17993456 0 0 20143,17824 0,343840156 0

24. ELECTRICIDAD,

GAS Y AGUA 134,2218925 1667,911381 0 465,7872458 2,112091749 384677,5551 233172,7961 3,980214523 50524,20552
25. CONSTRUCCION 0 0 0 105,5049148 0 70644,00911 2268,924964 0,03873011 0
26. COMERCIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0

27. TRANSPORTE Y

ALMACENAMIENTO 376942,8157 735711,3764 4105,735173 29529,66892 79254,46783 5427908,103 696791,5723 11,89409735 912722,9653
28.

COMUNICACIONES 167,3106489 0 0 5290,559161 0 516431,9064 502876,1995 8,5683999445 13073,4667
29. SERVICIOS

FINANCIEROS 38287,88985 121257,162 35,16356784 21383,00673 18290,97051 51312,82363 8104,419705 0,138340877 15145,27898
30. SERVICIOS A LAS

EMPRESAS 49606,03818 310745,9338 32,62560273 603,6489075 55313,62568 2719474,164 165038,1695 2,817169627 9086,981682
31. PROPIEDAD DE

VIVIENDA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32. SERVICIOS

COMUNALES,

SOCIALES Y

PERSONALES 819,7057751 0 0 25596,09607 0 234180,4345 7740,556883 0,132129809 2861,396128

33. RESTAURANTES

Y HOTELES 0 0 0 183,3667112 0 96536,88171 7283,293419 0,12432441 23704,83602
34. SERVICIOS
DOMESTICOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 8.
Matriz de Coeficientes Técnicos (Con la industria de carbonato de litio)

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL 21743,90731 98531,39916 8726,104006 153501,1742 101402,2561 3097,87165 18041,82694 12469,29907 347117,0787

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QUIMICOS 69557,77244 85480,1313 65905,63847 315907,388 723576,5862 6865,818503 360038,7192 160325,7229 231373,9864

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO 133780,1559 118347,239 35802,12977 87231,88399 246546,9108 1705,85583 59358,65476 30771,8777 16839,07672

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO

METALICOS 18419,28464 801,1611207 34484,68804 52970,99954 559703,9291 0 2887,132247 17140,78979 794,8177404
21. PRODUCTOS

BASICOS DE

METALES 0 130,571702 0 377,4165555 86125,84669 0 60,71695982 80346,7697 775,5395641
22. PRODUCTOS

METALICOS,

MAQUINARIA Y

EQUIPO 86476,12054 173517,8554 121176,5855 351358,3466 200080,4963 0 29715,85725 42985,21188 32057,35126
23. PRODUCTOS

MANUFACTURADOS

DIVERSOS 0 56,0190961 3108,260133 140,2648178 30984,34473 0 57868,01553 0 2849,804951
24. ELECTRICIDAD,

GAS Y AGUA 21562,64236 154496,431 65228,62712 202392,9011 175231,7644 1297,094729 53773,67352 19128,52308 18708,91066
25. CONSTRUCCION 0 47,2949283 0 0 0 0 26,00943689 0 737,12088
26. COMERCIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27. TRANSPORTE Y

ALMACENAMIENTO 115265,727 292743,1296 13263,49292 430969,8007 491893,544 3359,433293 59304,85136 157999,1204 46482,39507
28.

COMUNICACIONES 2221,514252 90689,01278 8138,454251 73893,4626 72014,77553 703,1986731 8523,536672 6358,069132 13672,76214
29. SERVICIOS

FINANCIEROS 32510,63545 53596,91835 23715,54028 19985,27137 171037,133 4518,704476 54126,48129 11751,60159 10089,93448
30. SERVICIOS A LAS

EMPRESAS 18706,57718 17377,93709 27062,37769 21354,07956 218030,4235 6249,588051 73065,7621 0 35095,07163
31. PROPIEDAD DE

VIVIENDA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32. SERVICIOS

COMUNALES,

SOCIALES Y

PERSONALES 17150,08645 19366,81938 8680,146059 59384,79113 272144,8093 1081,840497 4103,317687 71055,07732 7540,578491
33. RESTAURANTES

Y HOTELES 4292,456446 48303,06105 7901,632746 16478,74964 102608,1138 728,6698473 12450,54407 0 3800,823842
34. SERVICIOS

DOMESTICOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 8.

Matriz de Coeficientes Técnicos (Con la industria de carbonato de litio)

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL

126880,7576

19191,56534

120846,0006

66,02939344

8330,782049

2559,945875

37935,02676

28992,77794

268425,6807

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QUIMICOS

549250,1164

135583,9544

181780,1769

96211,8463

109120,4926

6635,245827

143036,7103

838806,1018

247669,2709

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO

40480,05498

42676,09594

86230,12849

64737,76193

8590,103444

2908,832231

290064,1716

86902,67944

260836,119

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO
METALICOS

62026,51893

14713,44214

227,1851868

27907,48459

4666,451945

122747,6093

3520555,963

5162,486477

21. PRODUCTOS
BASICOS DE
METALES

95685,18219

13942,96591

5549,732793

5518,787616

14271,32241

385709,6771

5417,327302

1221754,707

3953,38085

22. PRODUCTOS
METALICOS,
MAQUINARIA Y
EQUIPO

61851,3822

62224,88577

28185,41374

89342,87077

102567,4433

2943,803891

157262,5859

445419,2126

331414,3644

23. PRODUCTOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS

9195,128749

15000,71464

4,594128321

49490,74664

21,0127061

12371,79583

384,4478121

906,2993701

163105,2112

24. ELECTRICIDAD,
GAS Y AGUA

37362,97453

103845,2736

81104,78018

64360,49743

9584,36665

1228,134616

34114,12

28079,72945

217198,9106

25. CONSTRUCCION

6809,732247

3447,414415

4986,690501

1186,145751

15,56796687

0,080931956

32061,47688

2863,276502

18397,85549

26. COMERCIO

0

0

0

0

0

0

0

0

0

27. TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

71852,22581

49371,0678

64733,20792

71841,38707

44967,39304

1896,348916

58423,99494

218737,1746

6431693,218

28.
COMUNICACIONES

12647,1395

2429,677215

18069,03142

661,5413674

4503,240287

1213,241607

16974,85023

27423,22619

6093,502784

29. SERVICIOS
FINANCIEROS

31961,8132

18792,50119

5735,89959

9493,625167

5268,817706

2394,932137

20400,3999

121511,7809

169478,9331

30. SERVICIOS A LAS
EMPRESAS

3443,574164

3515,971446

24564,5126

15639,26017

9670,196328

3680,420289

58123,1286

362312,1789

548538,147

31. PROPIEDAD DE
VIVIENDA

32. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES Y

PERSONALES

53041,69974

18257,56815

17135,93243

114,6736147

14148,47142

1253,07851

35336,42044

32264,4432

53347,43747

33. RESTAURANTES
Y HOTELES

278,0831927

7084,20422

4419,682593

15,28494187

1868,009907

2139,023852

556,2740201

13878,32644

150104,365

34. SERVICIOS
DOMESTICOS

Fuente: Elaboracién

propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica

(INE)




Cuadro 8.
Matriz de Coeficientes Técnicos (Con la industria de carbonato de litio)

17. PAPEL Y
PRODUCTOS DE
PAPEL 96903,20402 40771,05398 412910,7371 340293,5576 0 253479,9471 69512,96008 0 326183,393

18. SUBSTANCIAS Y
PRODUCTOS
QUIMICOS 1166220,11 14856,45601 9531,039405 130420,9407 0 331249,1448 52458,47211 0 360514,0692

19. PRODUCTOS DE
REFINACION DEL
PETROLEO 6062414,653 26715,18511 102183,4936 156288,8235 0 19867,91203 41810,71305 0 607389,9628

20. PRODUCTOS DE
MINERALES NO

METALICOS 114909,1728 1959,941475 24569,94446 3509,257699 0 11574,19518 46,47163771 0 199464,8661
21. PRODUCTOS

BASICOS DE

METALES 1259,936918 0 0 66455,08691 0 101,2526283 17,14085725 0 73571,7303
22. PRODUCTOS

METALICOS,

MAQUINARIA Y

EQUIPO 2008268,091 49514,33261 122734,5307 32349,68724 0 163517,7187 30165,58484 0 620783,473
23. PRODUCTOS

MANUFACTURADOS

DIVERSOS 9720,916154 77930,28128 123506,7412 589,4976268 0 428091,5902 19,99929647 0 85840,68019
24. ELECTRICIDAD,

GAS Y AGUA 27693,28713 35230,0439 100127,11 199174,6679 0 149157,412 96399,86299 0 398929,7321
25. CONSTRUCCION 10473,17488 0 29309,86603 16703,11643 142780,4168 40725,89374 19799,66902 0 300087,2528
26. COMERCIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27. TRANSPORTE Y

ALMACENAMIENTO 443572,442 17053,7742 134257,9584 152183,7239 0 39973,35296 158319,9949 0 461883,2948
28.

COMUNICACIONES 107482,4909 65700,90354 357298,7861 289410,0622 0 32127,65203 49782,56073 0 233795,5423
29. SERVICIOS

FINANCIEROS 133110,344 2638,174833 615498,6539 192927,8841 0 43274,33075 54694,4523 0 347433,7178
30. SERVICIOS A LAS

EMPRESAS 144680,1711 1029257,958 912181,0533 68761,48525 347571,6091 182807,1459 55568,0095 0 1259742,759
31. PROPIEDAD DE

VIVIENDA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32. SERVICIOS

COMUNALES,

SOCIALES Y

PERSONALES 1390307,456 50004,2712 263788,7943 130895,31 0 200744,2407 14946,33901 0 223988,7762
33. RESTAURANTES

Y HOTELES 80691,69903 104695,1577 142393,8994 11672,80944 0 102808,0226 121,5113709 0 521549,2826
34. SERVICIOS

DOMESTICOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




Cuadro 8.
Matriz de Coeficientes Técnicos (Con la industria de carbonato de litio)

35. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)
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Cuadro 8.
Matriz de Coeficientes Técnicos (Con la industria de carbonato de litio)
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PUBLICA 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)




	Portada

	Índice

	Introducción

	Capítulo 1. El Litio: Características, Usos y la Industria 
	Capítulo 2. El Litio en Bolivia: Prospecto de Desarrollo
	Capítulo 3. Aspectos Teóricos: Construcción de la Matriz de Insumo-Producto
	Capítulo 4. Resultados del Modelo y Conclusiones

	Bibliografía

	Anexo Estadístico


