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INTRODUCCION

Las matematicas es una asignatura que se estudia en todos los paises del
mundo sin importar la sociedad ni el lenguaje de cada pais, constituyendo asi,

un pilar basico en todos ellos.

La ensefianza de las matematicas a nivel preescolar en México ha ido tomando
fuerza en los ultimos afios, ya que a partir del afio 2004 es cuando en nuestro
pais se integra el preescolar a la educacion basica junto con la primaria y la

secundaria.

El desarrollo del pensamiento matematico en preescolar constituye uno de los
principales saberes, junto con la adquisicion de la lectoescritura, para favorecer
la educacion a lo largo de la vida, por ello es importante estar informados sobre
las estrategias que utilizan los docentes para promover dicho aprendizaje y las

metas u objetivos que se pretenden alcanzar con su ensefianza.

Las matematicas siempre han sido una asignatura de suma importancia en la
educacion, sin embargo es una de las asignaturas que mas dificultad tiene para
la mayoria de los alumnos. Es aqui donde radica la importancia de la
ensefianza de las matematicas en preescolar, ya que es en esta etapa cuando
se forman las bases del pensamiento matematico, que de estar bien
cimentados los alumnos no tendran problemas en aprendizajes posteriores

como lo es la suma.

Si bien es cierto que la responsabilidad de formar el pensamiento matematico
radica principalmente en la educaciéon formal, la educacién no formal ha
empezado a preocuparse también en fortalecer el pensamiento matematico
creando métodos, actividades y estrategias nuevas que ayuden a fortalecer
dicho pensamiento pero tiene muy poca difusion, ademas de tener poca
asesoria pedagogica en cuanto a las herramientas que deben ser utilizadas

para la ensefanza de las matematicas a nifios de preescolar.

Es a partir de esta situacion que surge este trabajo como propuesta para
apoyar la ensefianza de los numeros en la educacion no formal, que tiene
como objetivo ampliar la informacién que tienen los docentes sobre algunas
herramientas pedagogicas que les pueden ser utiles para llevar un control de la

ensefianza de los numeros en la educacién no formal de los nifios que cursan




el preescolar. La propuesta esta basada en la instruccién guiada del modelo
constructivista y asi los nifos puedan tener una ayuda extra que

complementara su aprendizaje en la escuela.

También estda enfocado para las personas que trabajan en instituciones
educativas que cuentan con métodos ya establecidos pero no cuentan con una
capacitacion inicial a sus empleados y se basan en explicaciones cortas sobre

como se deben de utilizar algunas herramientas pedagodgicas.

Este trabajo se compone de tres partes principales desarrolladas a modo de
capitulos: el primero “Ensefianza de las matematicas a nivel preescolar’, el
segundo “Programa y teorias de la ensehanza de las matematicas a nivel
preescolar en México” y el tercer capitulo es la propuesta, “Herramientas

pedagogicas para mejorar la ensefianza de los numeros a nivel preescolar”

En el primer capitulo se aborda el tema de la ensefianza de las matematicas en
el preescolar, en el cual se desglosan cada una de las partes que intervienen
en la ensenanza de las matematicas, empezando con los actores que forman
parte de éste proceso como lo son los alumnos, los padres de familia y los
docentes, tocando las responsabilidades que tiene cada uno de éstos actores
para lograr el aprendizaje de las matematicas, recalcando que el compromiso
de la educacion no solo es de la escuela, sino que es un trabajo en conjunto.
Posteriormente viene el tema de los enfoques pedagdgicos que se han
utilizado para la ensefianza de las matematicas en el preescolar como lo son el
enfoque tradicional y por supuesto el enfoque constructivista, enfoque en el

cual se basa ésta propuesta pedagdgica.

En el segundo capitulo se aborda el tema de la ensefianza de las matematicas
en preescolar en México, iniciando con la descripcidn y los resultados arrojados
en matematicas de la prueba PISA como muestra de la problematica que hay
hoy en dia en el pais con las matematicas, la cual se puede prevenir si se le
toma la debida importancia a ésta asignatura desde el preescolar, en donde se
forman las bases de pensamiento matematico. Seguido a esto se muestran las
caracteristicas generales del Programa de Educacion Preescolar (PEP) y lo
referente al pensamiento matematico que viene en el mismo. Se toca el tema

del PEP debido a que es el programa en cual se basa la enseifanza del




preescolar de la educacion formal en México y no existe un programa de
matematicas en la educacién no formal. En la ultima parte de este capitulo se
abordan algunas teorias de autores reconocidos, las cuales estan relacionadas
a la ensefianza de los numeros en la infancia y que en la actualidad algunas
escuelas del preescolar en México, las retoman para ensefiar los numeros.

Dichas teorias son las realizadas por Montessori, Decroly, Dienes y Cuisenaire.

En el tercer y ultimo capitulo se define a la educacion no formal y se muestra la
propuesta, la cual consiste en una serie de herramientas pedagodgicas las
cuales apoyan la ensefanza, utiles para la ensefianza de los numeros en el
preescolar, dirigido a los docentes que se dedican especificamente a la
educaciéon no formal. Las herramientas propuestas son: la ensefanza del
conteo y la identificacién de los numeros basada en la instruccién guiada del
enfoque constructivista de aprendizaje. La observacion y el registro de la
misma como un método de evaluacion y por ultimo el seguimiento oportuno de

los avances y/o retrocesos que va teniendo el alumno en este proceso.

En los anexos se muestran unos formatos de apoyo que forman parte de la
propuesta de la ensefanza del conteo y del registro de observacién que los

docentes pueden utilizar para llevar a cabo la ensefianza de los numeros.

Para finalizar se muestran las conclusiones y las referencias que fueron
utilizadas para fundamentar teéricamente éste trabajo. La mayoria de estas
referencias, son fuentes reconocidas, avaladas y arbitradas, que debido al
avance de la tecnologia, muchas se encuentran en linea. Esto permitira a
quienes requieran tener acceso a la informacidén presentada en éste trabajo,
mayor alcance que el que soélo se tiene cuando los materiales se encuentran

impresos.




CAPITULO 1. FACTORES QUE INTERVIENEN EN
LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS A NIVEL
PREESCOLAR

1.1 ACTORES QUE PARTICIPAN EN EL PROCESO DE LA
ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS.

Es importante primero definir a la ensefanza para asi poder describir
posteriormente los actores que hacen posible éste proceso. El diccionario
UNESCO de las Ciencias Sociales define etimolégicamente a la palabra
ensefanza, proviene del latin insignare que significa sefalar. Actualmente la
ensefianza tiene como objetivo transmitir conocimientos, habilidades o

experiencias a alguien.

Para Dominguez y Tribalsky (2011) la ensehanza es contemplada como la
practica social de transmision cultural para favorecer la insercion creativa de los
sujetos en las culturas. Ensenar es transmitir conocimientos, practicas sociales,
normas, lenguajes y generar situaciones de aprendizaje para su construccion y

reconstruccion.

La importancia de la ensefianza de las mateméticas en preescolar la describe
Sharpe (2002) y menciona que es oportuno ensefiar matematicas en el
preescolar porque durante este periodo, los nifios experimentan un desarrollo
cognoscitivo importante, pues la estructura y organizacion de su cerebro se ve
afectada por el contacto que tienen con el mundo; tales experiencias son
cruciales para su desarrollo matematico posterior. Por lo cual si los nifios no
desarrollan un buen entendimiento de los conceptos en los grados escolares
iniciales, puede que su aprendizaje sea erréneo e incluso que dejen de

aprender en los afos posteriores.

Para que exista la transmision de conocimientos son necesarios tres actores
que con su interaccion se va a lograr la ensefianza. Dichos actores son: como
receptor de la ensefanza, el alumno y como transmisores de la misma,
docentes y padres de familia. Estos ultimos, ademas de transmisores de la
ensefanza, tienen el papel de apoyar y complementar el papel del docente.
Como lo indica Rodriguez (2001) cuando menciona que la ensefianza esta




dividida en dos fases. La primera fase es la educacion inicial, la cual se realiza
en el hogar y es impartida principalmente por los padres y la segunda fase de
la ensefianza es escolar y es impartida por el profesor en la escuela. En ésta
segunda fase es importante que los padres, ademas de seguir con la

ensefanza en casa, apoyen desde el hogar la labor del profesor.

1.1.1 El alumno de preescolar y su desarrollo del pensamiento

matematico
El alumno es el receptor de la ensefianza, es el que debe estar comprometido
con sus deberes escolares como lo son, por ejemplo, hacer la tarea, esto se va
logrando con el trabajo de los docentes en la escuela y el apoyo de los padres
en la casa. El compromiso de los alumnos se debe adquirir desde que entran a
la escuela, pero en ocasiones los nifios de preescolar tienen dificultad para
adaptarse a esa nueva etapa. Como lo menciona Jaramillo (2007), quien dice
que cuando un nifio entra a la escuela, inmediatamente esta comprometido en
una experiencia importante de aprendizaje, por lo que es necesario que
aprenda a pasar de la proteccion de su casa al mundo exterior de la escuela,

en donde habra maestros preparados para su cuidado.

Vergara (2011) sefala las caracteristicas del nifio en etapa preescolar las
cuales son:
e Entre los 3 y los 6 anos, el preescolar comienza a dominar varios
conceptos:
e Maneja cualquier dia pasado como "ayer" y cualquier dia futuro como
"manana".
e comienza a comprender la diferencia entre "cerca" y lejos", entre
"pequeno” y "grande”.
e Fisicamente activo
e Emocionalmente labil, ambivalente
e Obstinado, negativista
e Con temores en aumento
e Ellenguaje y la funcion simbdlica estan en desarrollo
e Se aprenden los habitos de autocuidado

e Se consolida el sentido de autonomia




e Se desarrolla la iniciativa.

En cuanto a las matematicas, el papel del alumno lo describe Marcé (2006),
nos dice que la educacion matematica en los niflos de preescolar, implica a los
alumnos en situaciones y contextos relevantes, es decir, en situaciones
potencialmente significativas, social, cultural y matematicamente. Estas
situaciones, vinculadas a la rutina diaria o a proyectos del aula, tendran sentido
por ellas mismas y generaran algunos interrogantes que los alumnos, con
ayuda de los maestros y con la colaboracion de sus comparieros, intentaran
resolver. El papel de los alumnos es el de intervenir en dichas situaciones a
partir de sus conocimientos previos, mas o menos intuitivos, mas o menos
formales, y a través del deseo de conocer y comprender los lenguajes, los

signos y los instrumentos matematicos.

Uno de los compromisos del alumno es el realizar sus tareas, De Carlos (2007)
explica que el alumno no se debe comprometer a realizar la tarea por agradar
al profesor, sino que debe de establecer una relacién con la propia tarea;
también debe de asumir el problema como propio, independientemente del
deseo de su profesor. En este tipo de situaciones, la actividad cobra sentido
para el alumno, convirtiéendose en una verdadera ocasion para hacer

matematicas.

La ensefianza de las matematicas y el desarrollo del pensamiento matematico
en preescolar son muy importantes, ya que se deben dar a los nifios bases
sélidas para que posteriormente puedan comprender los conceptos de las
operaciones basicas que veran posteriormente en la primaria. Lastra (2010)
define el desarrollo del pensamiento matematico como un proceso mental que
requiere del razonamiento y memoria, que incluye por un lado pensamientos
sobre temas matematicos y por otro lado procesos mas avanzados como la

abstraccion, justificacion, visualizacion, estimacion.

Ross (2014) dice que el desarrollo matematico a edad temprana es muy
importante ya que las matematicas son una herramienta, y para que los nifios
aprendan a resolver problemas rapidamente la base debe construirse en

preescolar. Los nifios necesitan aprender temprano lo importante que son las
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matematicas en su vida cotidiana. También Fernandez, Gutiérrez, Gémez,
Jaramillo y Orozco (2004) dicen que con relacion a la edad para el aprendizaje
de las matematicas, los docentes consideran que los nifios de edad preescolar
estan en capacidad de aprenderlas; esto lo confirman investigaciones
realizadas al concluir que la cognicion matematica se origina en los principios

de la vida y sufre cambios que se desarrollan durante la infancia y la nifiez.

Lastra (2010) cita a Jean Piaget quien distingue tres tipos de conocimientos
que debe adquirir el sujeto: fisico, l6gico-matematico y social. EI Conocimiento
l6gico-matematico es el conocimiento que deja de estar en el objeto para estar
en el sujeto y este se construye a través de la coordinacién y manipulacién de
objetos. Este conocimiento surge de una abstraccion reflexiva que hace el nifio
frente a la accidén, por tanto se desarrolla en su mente a través de las
interacciones con los objetos y desde lo mas simple a lo mas complejo. Desde
aqui se diferencia este conocimiento de otros, pues posee caracteristicas
propias, porque este se adquiere de un modo que no se olvida. Starkey y
Cooper (1980) dice que las operaciones légico matematicas, antes de ser una
actitud intelectual, requiere en el preescolar la construccion de estructuras
internas y del manejo de ciertas nociones, producto de la accion y relacion del
nifio con objetos y sujetos y que a partir de una reflexion le permite adquirir las
nociones fundamentales de clasificaciéon, seriacion y la nocién de numero. El
adulto que acompanfia al nifio en su proceso de aprendizaje debe planificar la
didactica de procesos que le permitan interaccionar con objetos reales:

personas, juguetes, ropa, animales, plantas, etc.

Los contenidos a desarrollar principalmente en la edad preescolar deben dar
prioridad a la actividad practica del nifio, al descubrimiento de las propiedades
y las relaciones entre las cosas a través de experimentacion activa, esto les

permitird obtener un aprendizaje significativo.

Los niflos y las nifas llegan al preescolar con cierta nocién sobre el numero,
pues los utilizan en su vida cotidiana como por ejemplo, cuando les preguntan
cuanto afios tienen, a esto se le conoce como matematicas informales. Este
término lo definen Fernandez, Gutiérrez, Gémez, Jaramillo y Orozco (2004)
como las practicas informales que se llevan a cabo desde edades muy
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tempranas, aproximadamente desde los cuatro meses. A partir de esta edad
los niflos muestran ya una curiosidad innata respecto a los acontecimientos
cuantitativos y espontaneamente construyen en su ambiente natural y sin
instruccién formal unas matematicas informales. Esta forma de pensamiento es
imperfecta y totalmente diferente del pensamiento de los adultos; sin embargo,
estas matematicas informales son relativamente significativas y constituyen el
fundamento para el aprendizaje posterior de las matematicas formales en la
escuela. Starkey y Cooper (1980) dicen que antes de entrar a la escuela, los
ninos comienzan a desarrollar el pensamiento matematico aprendiendo
conceptos a través de actividades cotidianas como ordenando y/o guardando
juguetes o comestibles, adquieren las nociones de relaciones espaciales y de
comparaciones de solidos, construyendo con bloques, llevan a cabo
representaciones, dibujan para grabar ideas elaboradas sobre las rutinas
diarias; aprenden términos direccionales entonando canciones acompanados
de movimientos y de la visualizacion espacial. De esta manera se explica la
habilidad de los infantes para reconocer y discriminar pequefias cantidades de
objetos y de desarrollar conocimientos acerca del numero y la geometria antes

de lo esperado.

Si bien es cierto que los nifios ya traen una nocion de los numeros, esto no
significa que ya cuenten con un conocimiento amplio de los mismos, por
ejemplo, hay nifios que saben contar del 1 al 5 o al 10 pero esto no significa
que sepan identificar la forma grafica de cada numero, Russell (2014) dice que
alrededor de los 2 afos algunos nifios pueden pronunciar las palabras “uno”,

“‘dos”, “tres”, “cuatro”, etc. Pero raramente pueden entender que el numero se
refiere a un elemento o a un conjunto de elementos. En esta etapa, los nifios

no tienen “conservacion del numero” o correspondencia de numero”.

La evolucion del conocimiento I6gico- matematico lo describe el Colegio Nuevo
Almafra (2002) explica que cuando los nifios llegan a la escuela ya tienen un
recorrido en su conocimiento légico-matematico. Este comienza con los
primeros esquemas perceptivos y motores para la manipulacion de los objetos.
A partir de esta manipulacion, va formando nuevos esquemas mas precisos
que le permiten conocer cada objeto individualmente y distinguirlo de los otros,

estableciendo las primeras relaciones entre ellos. Una actividad posterior,
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basica para la logica, es la agrupacion de los objetos. Esta primera seleccion
es el origen de la clasificacién, cuyos criterios van desde los mas subjetivos y
arbitrarios hasta otros mas convencionales. Los nifios van elaborando
progresivamente nuevas relaciones entre los objetos, y asi aparece el
establecimiento de semejanzas y diferencias y de las relaciones de
equivalencia. Estas a su vez dan paso a las relaciones de orden y sus primeras
seriaciones de elementos, guiadas por criterios cada vez mas complejos. A
partir de todas estas actividades, los nifios van adquiriendo el concepto intuitivo
de cantidad y podran utilizar algunas nociones (cuantificadores), previos al

concepto de numero.

El pensamiento matematico informal es la base para el progreso del
pensamiento matematico que desarrollaran los nifios en la escuela o a través
de un método extraescolar de ensefianza de las matematicas, Fernandez,
Gutiérrez, Gémez, Jaramillo y Orozco (2004) son quienes ante esta situacion
mencionan que a veces el ambiente no garantiza por si solo que el infante
conozca las distintas funciones del numero, con lo que la educacion preescolar
se convierte en un espacio indicado para subsanar tanto las deficiencias en el
aprendizaje informal de los infantes, como también de llevarlos hacia un

aprendizaje convencional y significativo de las matematicas.

Pero para que los nifos puedan llegar a desarrollar un pensamiento
matematico es necesario conjuntar las dos partes mencionadas anteriormente.
La matematica formal, la cual corresponde a la escuela desarrollarla, y la
matematica informal, la cual se ve en casa, con la familia. Este trabajo en
conjunto va a lograr una relaciéon de los conceptos matematicos vistos en la
escuela con una aplicacion practica en el entorno del nifio. Cuando el nifio
logra entender la teoria y vincularla con su entorno logra tener un pensamiento
matematico. Severlion (2012) define el pensamiento matematico como la
capacidad que el estudiante debe de poseer para comparar y relacionar el
ambiente con el pensamiento matematico. Es decir, el estudiante vive y se
relaciona en un ambiente y para que exista una comprension del contenido
matematico debe existir esta relacion, ya que de lo contrario no encontraria la
utilidad que la matematica tiene en su vida diaria. El estudio de la matematica

le brinda al estudiante una forma de razonar segun los comentarios de manera
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rapida y critica. El desarrollo del pensamiento matematico también lo describe
Fernandez, quien es citado por Gomez (2012), como el resultado de la
influencia que ejerce en el sujeto la actividad escolar y familiar, para lo cual el
docente debe propiciar estrategias que implique razonamiento, logica vy
resolucion de problemas, que abarquen todos los procesos légicos
matematicos, considerando que los nifios van construyendo progresivamente
dichos procesos a través de sus acciones. Diaz y Vélez (2005) también hablan
sobre ésta situacion y nos dicen que el concepto de numero se adquiere a
partir de un proceso muy lento, aunque los nifios pueden aprender la serie oral
con asombrosa rapidez en tanto es ensefiada por el nucleo familiar desde
pequenos, no quiere decir que tengan el concepto de numero ya aprendido. La
serie oral se convierte en un poderoso instrumento para ir transformando los
conocimientos numeéricos intuitivos en verdaderos conceptos matematicos. Los
nifios pasan de ese modo, de una matematica informal a otra formal y en este

pasaje la escuela cumple un papel fundamental.

Russell (2014) habla sobre como los adultos deben de juntar el conocimiento
informal con el conocimiento formal para lograr el desarrollo del pensamiento
matematico. Los preescolares aprenden habilidades cientificas y matematicas
lo mejor posible cuando los conceptos se basan en su conocimiento informal,
utilizan materiales concretos, y si cuentan con un adulto que esta presente
proporcionando la estructura, la direccion, y la ayuda necesaria para el
aprendizaje y por ultimo, cuando el plan responde a sus necesidades los nifios

y nifas se vuelven mas activos que pasivos en el proceso de aprendizaje.

El desarrollo del pensamiento matematico es un proceso que recae
principalmente en la escuela, los maestros ensefian a los nifios los numeros,
pero éste aprendizaje no debe de quedarse soélo en la escuela, también es
importante que los padres de familia apoyen éste proceso, ya que el
aprendizaje de los numero se basan también en el reconocimiento de los
numeros en su entorno y la interaccion con este. Obando y Vasquez (2008)
dicen que la construccion de los aspectos cognitivos del numero es un asunto
del desarrollo normal de la persona, y el papel de la escuela en este proceso
es importante, deben de promover situaciones en las cuales el papel de la

interaccion social del nifio con otros nifios y adultos sea factor
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fundamental para el desarrollo de éstas, en tanto que le posibiliten el proceso
de adquisicion de las competencias linguisticas, pragmaticas, vy
conceptuales necesarias para su desarrollo. El aprendizaje del numero no
es solo un problema de desarrollo cognitivo, sino que el contexto sociocultural
en el que el nifio despliega su actividad es determinante en los logros que
puede alcanzar. Fernandez (2007) propone cinco vias para el desarrollo del
pensamiento matematico, las cuales son:

e La observacion: Se debe potenciar sin imponer la atencién del nifio a lo

que el adulto quiere que mire. La observacion se canalizara libremente y
respetando la accion del sujeto, mediante juegos cuidadosamente
dirigidos a la percepcion de propiedades y a la relacion entre ellas. Esta
capacidad de observacion se ve aumentada cuando se actua con gusto
y tranquilidad y se ve disminuida cuando existe tension en el sujeto que
realiza la actividad.

e La imaginacion. Entendida como accion creativa, se potencia con

actividades que permiten una pluralidad de alternativas en la accién del
sujeto. Ayuda al aprendizaje matematico por la variabilidad de
situaciones a las que se transfiere una misma interpretacion.

e El entorno. El desarrollo del pensamiento es resultado de la influencia
que ejerce en el sujeto la actividad escolar y familiar.

e La emocion: De nada serviria algo, si no influyese positivamente en el
desarrollo integral de la persona humana. Nadie que se sienta mal con
una materia va a incorporarse libremente a su estudio. Querer saber y

sentirse bien sabiendo es objetivo primordial para aprender.

Lastra (2010) habla sobre los numeros en la educacién infantil y dice que los
numeros se usan para recoger y entregar informacion y se puede establecer
una similitud entre la funcion del numero y el uso que se le otorga a este.
Nocion de numero

- manejo de la secuencia numérica oral (memorizacion y conteo)

- lectura y escritura del numero

- relacion de orden

Uso del numero

- determinacién de una cantidad




- comunicar informacioén
- comparar

- anticipar.

La forma de aprender los numeros la describe Barocio (1996), sostiene que no
es de naturaleza empirica, es decir, no puede percibirse por lo sentidos, no es
visible, no pesa, no huele, etc. Es una estructura mental que el nifio construye
a través de la abstraccion reflexiva de sus propias acciones mentales. Los
conocimientos numéricos son ejemplos tipicos de conocimientos légico-
matematicos que no pueden ensefiarse en el sentido de "mostrarse", sino que

el nifo lo construye como parte de su desarrollo intelectual.

El aprendizaje de los numeros es un proceso gradual en el que van a haber
avances Y retrocesos. Existen algunas acciones que nos dicen que el nifio esta
avanzando de manera correcta durante este proceso de aprendizaje. Gomez
(2012) dice que los alumnos van incorporando saberes en forma progresiva.
Este progreso puede notarse de distintas formas cuando el nifio:

a) Amplia el dominio numérico (hasta qué numero cuentan).

b) Cuenta sin saltear en la serie oral.

c) Coordina la serie oral con el recuento (pasa con la mano o con la mirada los
elementos que cuentan).

d) Determina una cantidad de elementos a través de una distribucidon

convencional de los mismos.

Con los nifios de preescolar, ademas de desarrollar el pensamiento matematico
también hay que desarrollar su lenguaje, ya que es necesario que agreguen a
su vocabulario nuevas palabras que les ayudaran en su desarrollo matematico.
Pérez (2010) cita a Brousseau y el nos dice que los nifios, cuando estan
aprendiendo matematicas renuevan su conocimiento asi como la idea que
tienen de las matematicas, e incluso desarrollar todo un vocabulario nuevo para
vincular las condiciones en las que emergen y se ensefan las nociones
matematicas basicas, con la expresidon de dichas nociones en la cultura

matematica clasica.
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Construir un concepto matematico en los nifios de preescolar no es tarea facil,
ya que los numeros son intangibles, es un concepto abstracto, por lo tanto
debe de haber una didactica de las matematicas que sea a la vez practica para
hacer mas facil la comprension de dichos conceptos, asi como Godino y
Batanero (2009) lo puntualizan al decir que el entrenamiento en conceptos
matematicos y experiencias matematicas practicas, y la intervencion guiada por
el profesor, prestando sus conocimientos a los nifios y adaptando las tareas a
las habilidades de los nifios del aula, individuales y grupales, es lo que hace
que los nifos construyan, comprendan, los conceptos matematicos,
especialmente los que no pueden ni manipular, ni percibir, ni observar puesto
que no estan en la realidad palpable, y algunos no estan ni en los objetos, ya

que son construcciones, creaciones humanas mentales.

Antes de empezar a trabajar, algunas actividades pueden tener instrucciones
confusas o los nifios las pueden interpretar de manera diferente a los que se
pretenda que hagan. De Castro (2007) menciona que algunas actividades
pueden ocasionar dificultades a los alumnos por el modo en que estan
planteadas. Las representaciones son interpretadas de forma distinta por el
autor del material y por los alumnos que realizan la actividad.
Dentro del aprendizaje que van a adquirir los nifios en el preescolar es el
conteo y la identificacion de numeros, a través de varias actividades y/o
ejercicios que les ayudaran a la mejor comprension tanto del concepto de
numero como de seriacion numérica. Gadino (1997) describe los procesos que
estan implicados en el empleo correcto de los numeros, los cuales son:
1. Dominar la serie verbal, hasta donde lo haya logrado cada uno;
reconocer las grafias que conocemos como cifras o numerales.
2. Hacer corresponder a cada palabra de la serie verbal, el simbolo
numeérico correspondiente (cuando se ve el numero 8, sabe que se llama

“ocho”, o cuando dice “ocho” conoce cual es su simbolo grafico).

El conteo oral es una parte fundamental en el aprendizaje de la secuencia
numeérica. Teran (2008) nos dice que contar es un logro que los nifios y nifias
pueden hacer desde que son pequefos, al estar siempre expuestos a que en la
vida diaria se encuentren ante diferentes circunstancias relacionadas a la

matematica. Pero el concepto de contar es uno y el de aprender a contar es
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otro. Contar simplemente implica que se use una secuencia de numeros
utilizados y aprendidos de memoria por medio de la imitacidon, mientras que
aprender a contar implica manejar a esos numeros de manera profunda,
internalizando el concepto del conteo. Los nifios tienen un proceso por el cual
deben pasar para llegar a adquirir la habilidad matematica con la que todos los

ninos deben contar.

El conteo debe de ir aumentando paulatinamente e ira conforme a la edad que
tengan los nifos. De Castro (2007) menciona que es entre los dos y los cuatro
anos cuando suele producirse el aprendizaje de las diez primeras palabras de
la secuencia de conteo. A los cinco anos, el conteo oral alcanza en torno al
numero treinta, a los seis afos, al final de la escuela infantil, muchos nifios
llegan a contar oralmente hasta cien. Aunque el aprendizaje de las diez
primeras palabras de la secuencia de conteo sea memoristico, a partir del 16
es evidente la importancia de la percepcién, por parte del nifio, de la repeticion

de un patrén.

Gbémez (2012) indica que en la edad preescolar el numero se utiliza para
contar, y su formalizacion matematica consiste en la induccién completa y los
axiomas de Peano. La axiomatica de Peano tiene como esquema fundamental
la secuencia numérica; de ella hace uso el nifio o nifia apenas sin darse cuenta
en la suma (conteo ascendente) o en la resta (conteo descendente).

Fernandez, Gutiérrez, Gémez, Jaramillo y Orozco (2004) dicen que los nifios
que practican el conteo hacia delante y hacia atras de cualquier numero y que
practican el conteo de una variedad de éstos, desarrollan mas facilmente el

entendimiento del valor posicional y el sentido del numero.

Cid, Godino y Batanero (2002) proponen dos principios, los cuales son
aspectos conceptuales que son necesarios entender y tener en cuenta para
contar correctamente. Estos principios son:

Principio del orden estable. Las palabras numéricas uno, dos, tres,... deben
recitarse siempre en el mismo orden, sin saltarse ninguna.

Principio de la correspondencia uno a uno. A cada elemento del conjunto
sometido a recuento se le debe asignar una palabra numérica distinta y sélo

una.
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La actividad del conteo esta relacionada con la seriacion numérica, que De
Castro (2007) define como la determinacion del siguiente de un numero.
Apunta que esta destreza se debe dominar para los diez primeros numeros.
Hasta los cuatro afios, es muy comun que los nifilos tengan que repetir la
secuencia completa para determinar el siguiente de un numero. Por ejemplo,
para decir cual es el siguiente de cuatro, se dice: “uno, dos, tres, cuatro, cinco”.
Este procedimiento muestra claramente la relacion del conteo oral con la

determinacién del siguiente de un numero de ensefianza-aprendizaje.

1.1.2 El docente y su papel en la ensefanza de las matematicas

en preescolar
Para Comenio el maestro debe de ser debe ser sincero, activo, valiente y un
ejemplo vivo de virtudes, las que debe inculcar a sus alumnos y ser un hombre
educado y laborioso. Debe velar porque todos los alumnos participen

activamente en la clase, asi como mantener la disciplina de la misma.

Una de las tareas principales de los docentes es el ser el transmisor del
conocimiento a los alumnos y guiar a esto para que logren un aprendizaje. Para
Marques (2004) el profesor es la clave de la ensefanza, y es quien ayuda a los
alumnos a procesar la informacion y lograr que la comprendan, para asi
construir el conocimiento. Deberan hacer que los alumnos logren "aprender a
aprender” de manera autdbnoma en esta cultura del cambio y promover su

desarrollo cognitivo y personal.

En cuanto a la ensefianza de las matematicas, Marves (2009) dice que quien
profese la docencia en matematica debe reconocer en ésta, un elemento
cultural de importancia dentro de la sociedad, y como tal es obligacion del
docente buscar las formas para que el conocimiento matematico esté al
alcance de las mayorias. Las matematicas hay que considerarlas como unas
formas para el pensamiento abierto, con margen para la creatividad, cuya
ejercitacion hay que desarrollar, respetando siempre la libertad, la autonomia,

ritmo e intereses de cada persona.
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Godino, Font, Wilhelmi y Arrieche (2009) dicen que los numeros son también
herramientas esenciales en nuestra vida cotidiana y profesional, por lo que
constituyen un tema de estudio imprescindible en la escuela desde los primeros
niveles. El maestro debe tener, por tanto, ideas claras sobre los usos de los

numeros, los sistemas de numeracion y los procedimientos de calculo.

El docente tiene que interactuar con los alumnos y con los padres de familia.
La relacion que debe de tener el profesor con los alumnos, la menciona Carroll
(1984), quien dice que debe ser la que haga sentirse al nino emocionalmente
seguro. Nunca hara uso del miedo como técnica de control. Hacer que un nifio
se sienta inseguro es crear, no eliminar, problemas de conducta.

Jaramillo (2007), da algunos consejos de las cosas que los maestros deben de
hacer al estar en el aula, las cuales son:

e Si disfrutan lo que hacen, los nifios sentiran esto y sera muy probable
que disfruten lo que ellos hacen.

e Si eres sensible, es muy factible que los nifos lo sean.

e Dar a los nifilos un sentimiento de seguridad y pertenencia, es decir, los
niRos necesitan sentirse seguros, necesitan saber que la maestra es
alguien que se preocupa por ellos, que los escucha, que los apoya y
alienta.

e Hacer que los nifios sientan que su trabajo es respetado.

e Demostrar que comprenden el desarrollo del nifio, proporcionando
actividades y materiales apropiados.

e Tratar a cada nifo como una persona unica.

e Ayudar a los nifios a manejar los conflictos; en este sentido, la maestra
no debe solucionar los problemas, sino que debe presentarle al nifio las
distintas alternativas para que pueda resolverlos por si mismos. La
maestra debe ayudar a que los nifios hablen sobre el problema,
comprendan qué lo provocd, y decidir entre los implicados cual seria la
solucion.

e Guiar el aprendizaje de los nifios; aqui la maestra debe tener claridad
sobre las capacidades, fortalezas y debilidades de cada nifio en todas
las areas del desarrollo, con el fin de ofrecer oportunidades de

aprendizaje.
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e Actuar como modelos de su papel, es decir, la maestra debe ser

coherente entre lo que dice y hace dentro y fuera del ambito escolar.

El trabajar con los nifios de cerca es importante para conocerlos mejor y es
mediante la observacion que se puede lograr obtener la maxima cantidad
informacion sobre los conocimientos, habilidades y aptitudes de cada uno de
los nifios. Amat (2005) habla sobre el conocer a los alumnos, dice que el
conocimiento de los alumnos permite motivarlos mas, con lo que aumentara el
esfuerzo y la dedicacién y en consecuencia, los resultados a obtener. También
dice que hay que conocer a los alumnos con el fin de que el disefio del proceso
de formacién permita sacar un rendimiento éptimo de ellos, de acuerdo con los

objetivos del programa.

Los docentes también deben de estar en constante comunicacion con papas y
son Jensen, Joseng y Lera (2007) quienes citan a Cohen (1974) el cual indica
la responsabilidad de los docentes ante la relacion escuela-familia y hace unas
recomendaciones para dicha relacion las cuales son:
e Predisposicion a recibir informacion de los padres con respecto a su
hijo/a.
Debido a que son ellos los que trabajan con sus hijos en casa observan
su trabajo y en algunas ocasiones les surgen dudas. Los docentes
deben de estar abiertos a escuchar las inquietudes de los padres de
familia acerca del trabajo que realizan sus hijos
e Comunicar un interés en una educacién complementaria en el hogar.
Los docentes deben de comentarles a los papas la importancia del
trabajo en casa, el cual es complementario al que ellos realizan en la
escuela.
e Explicar los objetivos y programas en clase para los nifios y los padres.
Por esto es necesaria la comunicacion con los papas, a través de juntas,
para que estén al tanto de lo que sus hijos van a aprender. En cuanto a
los alumnos, es importante que los docentes les comuniquen qué es lo
qgue van a trabajar, para que los nifios sepan qué es lo que van a hacer.

e Informar sobre el progreso de los educandos.
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Los docentes en las juntas con los papas, deberan de tenerlos al tanto
de los avances de sus hijos y resolver las dudas e inquietudes que los

papas tengan sobre los avances de sus hijos.

Marcé (2006) habla acerca de papel del docente en la ensefianza de las
matematicas, diciendo que el maestro tiene un papel fundamental en la
ensefianza de las matematicas ya que es él quien crea situaciones con sentido,
principalmente significativas desde la matematica; quien reconoce, selecciona y
ofrece algunos interrogantes funcionales del grupo; quien crea en el aula un
ambiente de participacion y de resolucion de problemas; quien escucha,
selecciona y gestiona las intervenciones realizadas por los nifios y nifias; quien
media en la interaccion entre iguales; quien reconduce el dialogo y ayuda a
llegar a alguna conclusion. Asi, a través de la interaccién con el maestro, los
alumnos avanzaran hacia niveles mas elevados en complejidad y de

abstraccion.

Siguiendo el mismo orden de ideas, Sarmiento (2004) menciona que el
docente debe proporcionarle al nifio de preescolar actividades que los guie en
la obtencion de vinculos entre el lenguaje informal o no formal y el lenguaje
matematico y llenarlos de experiencias que le permitan percibir el mundo fisico
que le rodea. La misma Sarmiento (2004) cita a Bishop quien describe lo que
los docentes deben de ofrecer al ensefiar matematicas a los alumnos de

preescolar:

Algo distinto a lo que les aporta la ensefianza de las matematicas no

formal e informal, pero que esté relacionado con ello.

e Algo basico, pero que incluya conocimientos matematicos que ellos
hayan adquirido fuera de la situacion formal.

¢ Algo motivador, enriquecedor y estimulante.

e Algo relevante para sus vidas presentes, que para ellos tenga significado

aprenderlo y sea util para sus vidas futuras.

Los nifios comienzan a tener nociones numeéricas en casa desde muy temprana

edad, ahi los padres tienen un papel muy importante ya que ellos son los que
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comienzan a introducir a sus hijos en el mundo de los numeros y las
matematicas, pero los nifilos a esa edad aun no cuenta con un concepto
numeérico. Es hasta que los niflos entran al preescolar cuando comienzan a
desarrollar su pensamiento matematico de manera mas formal basado en el
conocimiento previo informal que traen los nifios; éste desarrollo esta a cargo
de los maestros quienes se van a encargar de la ensefianza de las
matematicas a los nifios en la escuela. Fernandez, Gutiérrez, Gomez, Jaramillo
y Orozco (2004) son quienes nos dicen que tradicionalmente, se ha
considerado que los docentes son los responsables de guiar el desarrollo de
los nifios. Esto parece ser del todo cierto si tenemos en cuenta que son los
maestros quienes mas posibilidades tienen de influenciar las habilidades y
expectativas de un nifio, como también de encauzar las oportunidades que éste
tiene de avanzar positivamente en su aprendizaje. El sentido que un maestro
da a su practica en una asignatura determina la naturaleza del ambiente que se
establezca dentro del saldén de clase, y éste, a su vez, condiciona las actitudes

de los estudiantes hacia aquello que estan aprendiendo.

La ensefianza de las matematicas a nivel preescolar es distinta a la que se da
en la primaria. Los docentes que ensefian matematicas en preescolar
necesitan de estrategias didacticas diferentes, herramientas y de instrucciones
detalladas y extensas que apoyen al desarrollo del pensamiento matematico en
el nifo. Las mismas Fernandez, Gutiérrez, Gomez, Jaramillo y Orozco (2004)
puntualizan, se necesita ir mas alla del lapiz y el papel para crear
oportunidades en el computo mental, la estimulacion y el desarrollo del sentido
de numero. De esta manera, los nifios analizan mas criticamente y en niveles
mas altos de aprendizaje cuando se les permite explorar los numeros por si

mismos.

Un docente de matematicas debe de tener en cuenta algunas concepciones
que le seran utiles para la ensefianza de dicha materia. Parada y Pluvinage

(2014) piden que los profesores se basen en los siguientes aspectos:

1. Pensamiento matematico. El pensamiento matematico del profesor
resulta cuando éste necesita hacer uso de sus conocimientos sobre el

contenido matematico escolar para desarrollar la practica profesional
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(proponer tareas, seleccionar, usar y disefiar recursos, comunicarse en
el aula, etc). Es conveniente que el profesor domine los contenidos
matematicos que ensefa y ademas conozca los objetivos de aprendizaje
correspondiente al grado que labora para que pueda utilizarlos como

guia para la ensefianza.

2. Pensamiento didactico. Cuando el profesor domina los contenidos
pedagogicos y didacticos de la materia puede, encontrar formas mas
utiles de representar los contenidos mediante analogias, ilustraciones,
ejemplos, explicaciones, y demostraciones que permitan hacerla mas
comprensible a los estudiantes por lo cual el profesor necesita tener
claridad en su pensamiento matematico escolar con el objeto de guiar a
sus estudiantes hacia la actividad matematica esperada. Este
pensamiento el profesor de matematicas debe de utilizarlo durante tres
procesos: i) para-la-accion al realizar adaptaciones curriculares en la
planeacién de la clase); ii) en-la-accion (en la clase) durante la
conduccion de la actividad matematica prevista; y iii) sobre-la-accion al
evaluar los aprendizajes de los estudiantes y hacer, nuevamente,

adaptaciones curriculares para lo que sigue.

3. Uso y seleccion de instrumentos. Se consideran instrumentos a todos
los materiales y recursos didacticos que el profesor emplea para
promover la actividad matematica en el aula, entre ellos: los problemas,
las preguntas, la hojas de trabajo, los materiales didacticos

(manipulables y observables) y las tecnologias digitales.

4. Uso del lenguaje matematico. La matematica tiene un lenguaje propio
que da claridad a los objetos matematicos para comunicarlos de manera
precisa. Los simbolos y términos matematicos son determinantes para

favorecer la comprension.

Si bien es cierto que cada maestro es libre de disefar su clase y de qué tipo de
enseflanza va a utilizar para dar su clase, Fernandez (2007) aporta algunos
puntos importantes que los docentes deben de tener en cuenta para ensefar

matematicas los cuales son:
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Que el profesor ensefie y los alumnos aprendan lo que el profesor
ensenfa, solo tiene aprobacion y vigencia cuando lo aprendido desarrolla
el pensamiento matematico.

La fiabilidad de lo que un profesor ensefia, se mide por la validez de lo
que sus alumnos son capaces de hacer sin él.

No todos los niflos tienen la misma capacidad para aprender
matematicas, pero si todos tienen la misma necesidad de aprenderlas.
La tarea escolar consiste en cubrir las necesidades, y no en clasificar
capacidades.

Los materiales que se pueden utilizar para la ensefanza de la
Matematica son muchos, pero no apoyaran éstos su eficacia en las
propiedades que poseen, sino en su posibilidad para interactuar en la
mente del sujeto y que éste pueda: formular, suponer, descubrir,
comprender e interpretar correctamente. Entre otros, los dos mas
importantes materiales para la ensefianza de la Matematica son: la

realidad y la evidencia.

The National Association for the Education of Young Children (2002) realiza

diez

recomendaciones para la practica docente en la ensefanza de

matematicas en los preescolares, las cuales son:

1.

Incrementar el interés natural de los infantes por las matematicas, por

medio de actividades que tengan sentido en su medio fisico y social.

Planificar actividades matematicas con base en las experiencias y
conocimientos informales de los ninos, mas los propdsitos educativos y

el contexto en el que viven los infantes preescolares en cuestion.

La didactica de las matematicas debe considerar del infante, tanto su
desarrollo intelectual y fisico, como su desarrollo de lenguaje, social y

emocional.

La didactica debe incluir la resolucion de problemas y el razonamiento
matematico de los infantes, donde es indispensable que éstos se

comuniquen matematicamente.
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5. La secuencia de los contenidos matematicos debe ser coherente y

relevante para los infantes.

6. Durante el proceso de ensefianza-aprendizaje los infantes deben de
interactuar con los contenidos matematicos y el docente debe guiarlos

en dicho proceso.

7. Integrar las actividades matematicas con otras areas de formacion que

proponga el plan de estudios de preescolar.

8. Proporcionar los materiales adecuados para que el docente presente la
actividad como un juego y los infantes puedan explorar y manipular los
contenidos matematicos de manera contextualizada, aunque el juego

por si solo no fomentara el aprendizaje matematico.

9. Tener estrategias de ensefianza matematica oportunas para que se
introduzcan durante el juego; los conceptos, los métodos y el lenguaje

matematico.

10.La evaluacion de la ensefianza de matematicas es fundamental para
determinar el nivel de conocimiento y habilidades que van adquiriendo

los infantes.

Para la ensefianza de los numeros, los docentes deben de tener en cuenta
algunos aspectos para posteriormente ensefiarselos a los nifos. Ramirez y

Block (2001) nos muestras estos aspectos, los cuales son:

e Cada numero tiene un nombre y tiene un garabato que hay que
aprender.

e Los nombres se recitan en cierto orden que también hay que aprender.

e Pero también tienen un significado: expresan la cantidad de cosas que
hay en diferentes Colecciones de objetos (dos ojos, dos orejas, dos

manos, dos lapices).
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Podria parecer facil ensenar los numeros a los nifios de preescolar, pero los
docentes no deben de tomarse a la ligera éste proceso, Sierra y Rodriguez
(2012) mencionan que en definitiva, se trata de que el ensefante busque y, en
consecuencia, disponga de un conjunto de situaciones problematicas que
permitan a los alumnos de preescolar encontrar las razones de ser del numero.
Para ello, habra que analizar cuales son las funciones del numero y de su
designacion y, de este modo, obtener un conjunto de situaciones especificas
del numero natural que el ensefante podra utilizar para conseguir que sus
alumnos construyan las distintas técnicas donde interviene el numero y la

numeracion.

La evaluacion es una actividad permanente del docente. Gervasi (2003) hace
tres preguntas con sus respectivas respuestas sobre cdémo evaluan las
matematicas los docentes de preescolar las cuales son:

¢ Quién evalua? El maestro

¢ Para quién? Para el mismo, para el alumno y para sus padres

¢, Qué acciones se consideran? Se puede evaluar a los niflos observando los
meétodos que usan durante un juego, una actividad o una busqueda; cuando
responden oralmente, cuando recitan el conteo numérico. En todos los casos

es importante registrar formalmente los resultados.

The National Association for the Education of Young Children (2002) quien
también habla sobre la evaluacion de los docentes, y dice que es importante ir
mas alla de una simple evaluacion de respuestas correctas o incorrectas, por lo
que debe propiciarse la discusion de ideas, la elaboracién de hipotesis y
conjeturas que lleven a los nifios y nifas al desarrollo de un conocimiento
matematico formal. Ya que el verdadero conocimiento matematico se alcanza

cuando se integra el conocimiento nuevo con el previo.

La ensefanza- aprendizaje de las matematicas depende de distintos factores
que involucran al docente, estos factores los describe Pérez (2010) quién
menciona que el proceso de enseflanza de las matematicas recae
particularmente sobre las decisiones de los docentes en el aula, los ejes
curriculares, los procedimientos de evaluacién externa, la difusion vy

disponibilidad de materiales didacticos, los habitos del docente, elementos que
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conforman su entorno educativo y sociocultural de los docentes. Aspectos

personales como: antigluedad, experiencias, sexo, edad, situacion econdémica,

infiere en la representaciéon del rol del docente, asumiendo un tipo de

comunicacion en situacion de ensefianza-aprendizaje en las matematicas.

Para ensefar matematicas a nivel preescolar, los docentes se pueden valer de

diferentes técnicas y/o herramientas didacticas incluso otras disciplinas que le

pueden ayudar para mejorar su ensefianza y asi lograr un mejor aprendizaje de

los niflos. Algunas de ellas segun Alsina (2012) son:

La literatura infantil. ElI cuento es una herramienta muy utilizada en las
primeras edades, y que a todos los alumnos les gusta escuchar. Para
conectar matematicas y cuentos hay que encontrar un punto de anclaje
entre ambos y caracterizar los cuentos que puedan contribuir a mejorar
las capacidades de aprendizaje de los alumnos de las primeras edades.
Se deben de contemplar dos caracteristicas basicas para el uso de la
literatura infantil en la ensefianza de las matematicas: a) los cuentos
favorecen el trabajo de las matematicas desde un contexto
interdisciplinar; b) los cuentos contribuyen a crear representaciones
mentales, ideas que mas tarde podran ser recuperadas o evocadas para
el trabajo especifico de un contenido "superior" relacionado con la idea

inicial.

La musica. Las canciones tienen un gran potencial para aprender
matematicas en las primeras edades. El método que propone el autor
para utilizar la musica es: a) se escoge una cancion; b) se realizan
varias lecturas comprensivas del texto y se extraen todos los contenidos
matematicos que hay; c) posteriormente, se elaboran los materiales con
los que mas tarde se trabaja en el aula; d) una vez elaborado el material,
se inicia el trabajo con los alumnos para ayudarles a interiorizar
conocimientos relativos al tamano, cuantificadores basicos, cardinales,
ordinales, medidas y situaciones espaciales, formas geométricas y

cuerpos, nociones de cantidad, etc.
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e FEl arte. En la etapa de Educacion Infantil, el analisis y la interpretacion
de obras de arte, y la produccion de creaciones plasticas inspiradas en
ellas, crean un contexto interdisciplinar a partir del que los alumnos
aprenden de forma simultanea matematicas y educacion visual y
plastica. Para aprovechar mejor las relaciones existentes entre ambas
disciplinas, se puede trabajar utilizando conceptos matematicos propios
de la geometria (forma, espacio, proporcion, figura, linea, recta, curva,
plano, volumen, punto de vista, ubicacion en el plano y en el espacio),

que son también nociones centrales del alfabeto visual y plastico.

Las matematicas es una materia que causa fobia en los alumnos, esto debido a
distintas situaciones. Con docentes bien capacitados, que motiven a sus
alumnos desde edad temprana, las matematicas dejaran de ser un problema
para los nifos. Severlién (2012) hace referencia a este tema y nos dice que a
veces la ensefianza de la matematica se convierte en tarea dificil, ya que el
docente no utiliza herramientas adecuadas para la ensefianza y desliga la
matematica de la vida diaria, es decir, no utiliza estrategias para ensefar y
muchas veces no tiene dominio del contenido, ademas de todos los tabues que
tienen los estudiantes acerca de la matematica y comentarios que hay acerca
de la asignatura tales como: para qué se usa matematica, débnde usamos eso y
coémo, es dificil no entiendo nada, soy malo en matematica. Una de esas
dificultades es la fobia que tiene desde temprana edad hacia la matematica, ya
sabemos que no es una tarea dificil, sino que muchos profesores no tienen el
dominio de la materia o el conocimiento previo, necesario para asi establecer la

ensenanza y de esa forma manifiesta desconfianza en si mismo.

Hay que tener a consideracion algunos aspectos que pueden complicar el
trabajo del dia. Debemos de tomar en cuenta que los nifios durante su dia
viven diferentes circunstancias que pueden dificultar la ensefianza y su
aprendizaje. Es necesario tener una constante comunicacioén con el nino. Amat
(2005) se refiere a este tema y menciona que el profesor debe de tener en
cuenta ciertas circunstancias, las cuales son:

e Los alumnos pueden venir a clase tras una jornada apretada de trabajo.

¢ Los alumnos pueden asistir a clase después del almuerzo.
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e Hay alumnos que tiene barreras o rechazos a ciertos temas, por

ejemplo a los numeros o a los examenes.

Godino (2010) resalta el caracter relacional y multidimensional de la ensefanza
de las matematicas dice que la ensefianza es relacional, los profesores, los
estudiantes, y el contenido s6lo se pueden comprender unos en relacion a los
otros. El profesor trabaja para orquestar el contenido, las representaciones del
contenido, y las interrelaciones de las personas que intervienen en la clase. Los
modos de estar de los estudiantes, sus formas de participacion, y su
aprendizaje emerge de estas relaciones mutuamente constitutivas. La
ensefianza es también multidimensional. Es importante cada una de las partes
que el autor menciona para que el aprendizaje de los alumnos sea el 6ptimo. El
contenido sera dado al alumno a través de la instruccion guiada, si alguna de

las partes falla se vera afectado el aprendizaje.

Una de las actividades de mayor importancia en el quehacer docente es la
observacion del trabajo de sus alumnos.

Primero es importante hacer una diferenciacién entre lo que es ver y observar.
En el Diccionario UNESCO de Ciencias Sociales define a la observacion como
mirar o examinar algo atentamente. La observacion se diferencia del simple
mirar en que el sujeto que observa lo hace con completa intencion y voluntad, y
no como resultado del azar o la casualidad; una segunda caracteristica es que,
por lo general, el observador suele llevar en la mente una cierta idea de lo que
quiere observar. La observacién segun Azzerboni (1999), es un proceso que
requiere atencién voluntaria, selectiva, inteligente, la cual siempre guia el
propoésito del sujeto que observa. Observar es entonces, ver con atencion
voluntaria para encontrar algo que se esta buscando. Va mas alla de sélo ver
que el alumno esta trabajando, es una herramienta pedagdgica que permite
identificar las fortalezas, debilidades, aptitudes e incluso actitudes que reflejan

los alumnos al momento de realizar su trabajo.

Para realizar una observacion sistematica, se deben de seguir algunos pasos
claves, Diaz (2011), menciona que dichos pasos son:

e Determinar el objeto, situacién y/o caso que se va a observar.
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e Determinar los objetivos de la observacién (para que se va a observar).
Observar cuidadosamente.
e Registrar los datos observados.

e Analizar, interpretar los datos y elaborar conclusiones.

Estos cuatro pasos se deben de realizar una vez concluida la observacion y
junto con los registros de todo lo que he observado. Ya con la interpretacion de
los registros, el docente debera de elaborar una conclusion que va a servir para

saber cuales han sido los avances o retrocesos de cada alumno.

La observacion es importante en el trabajo de las matematicas con nifios de
preescolar. Hernandez (2013) dice que la observacion se emplea cuando el
docente tiene la necesidad de conocer a sus alumnos para orientar
adecuadamente todas las actividades que conformaran el aprendizaje del nifio
y el diagnostico, ademas de que no solo debe de realizarse a los que tienen
problemas de conteo e identificacion de numeros, sino en general para poder
advertir diferencias notables positivas o negativas y asi descubrir su

naturaleza.

La observacion tiene un fin ultimo que cumplir. El objetivo principal de la
observacion del trabajo de los alumnos es el de proveer al observador distintos
tipos de conocimientos, aprendizajes y practicas adecuadas e inadecuadas,
tanto del ejercicio profesional del docente, como el de los alumnos; todo esto
en beneficio del desarrollo de los alumnos, el cual va a ser el resultado de las
capacidades, pensamientos y acciones, del trabajo del alumno, docentes y

padres de familia.

Azzerboni(1999) menciona que la observacién provee datos de tres ambitos:

1. Aprendizaje de los alumnos
2. Practicas docentes
3. Funcionamiento del equipo directivo, o sea gestién del equipo y

proyecto institucional.

El trabajo de docentes, directivos y padres de familia debe de ser un trabajo en

equipo Yy de constante comunicacion, ya que si no se trabaja de forma conjunta
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y ordenada, puede llegar a influir de manera negativa en el trabajo de los
alumnos. Moreno y Sandoval (2012) habla sobre el tema diciendo que en el
nivel preescolar, la mayor importancia de la comunicacion con las madres
consiste en tener sentido de colaboracion para que los nifios tengan
condiciones favorables en casa y conozcan lo que corresponde hacer a la
escuela en cuanto a su formacion y para que vayan conociendo, durante el
proceso- avances y logros de sus hijos. Sin todo lo mencionado anteriormente
acerca de la observacion tanto de los alumnos como de todo lo que influye en
su aprendizaje, no se podria llevar un seguimiento oportuno tanto de los
avances como de los problemas que pueda ir presentando el alumno y con ello

entorpecer su desarrollo.

Aragén (2010) describe que la observacion cuenta con dos funciones, una
descriptiva y una evaluativa, ambas funciones pueden ser utilizadas por
docentes. La funcion descriptiva es aquella en la que se observa para
describir ciertos fendmenos o situaciones. En la funcion descriptiva se registra
el maximo de observaciones con distintos métodos de registro (fotografias,

grabaciones sonoras, videos, etc.).

La funcidén evaluativa es en la que se observa para evaluar, se evalua para
decidir y se decide para actuar. A su vez la accién sera sometida a la
evaluacion (y por consiguiente a observacion) para una nueva toma de
decisiones.

Moreno y Sandoval (2012) dicen que en el proceso de evaluacion es relevante
que la educadora comprenda el enfoque pedagdgico de cada campo formativo
y tenga claridad sobre como aprenden las nifias y los nifios, pues de ello
depende que al observarlos actuando, sepa en qué fijarse. En el trabajo con
pensamiento matematico, sera importante que observe lo que hacen las nifias
y los nifos para resolver un problema que se les plantea; si se trata de un
experimento, la atencion debera centrarse en las hipotesis o explicaciones que

elaboran, entre otros rasgos.

Arrieta y Augusto (2006) mencionan que la observacion puede ser pasiva o
participativa. En la pasiva, el investigador adquiere el conocimiento,
principalmente, a partir de la percepcion de los sentidos acerca de una realidad
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que aparentemente le es ajena, conscientemente trata de evitar introducir su
presencia en el desarrollo de las circunstancias, es capaz de recibir informacion
sin casi exigirla explicitamente de los sujetos que integran su objeto de estudio.
A diferencia de la pasiva, en la participativa, el investigador se involucra
directamente con su objeto de estudio, participando conscientemente en el

desarrollo de los hechos.

Son los mismos Arrieta y Augusto (2006) quienes describen que dentro de la
observacion existen factores que intervienen en el proceso de la misma y que
hacen de la observacion una practica bien realizada. Estos factores de dividen

en psicologicos e intelectuales.

Dentro de los factores psicolégicos se encuentran:

La atencion. Un individuo cuenta con esta condicion cuando asume una
disposicion mental o un estado de alerta que le permite sentir o percibir
sucesos, condiciones u objetos.

La capacidad de observaciéon en el hombre es limitada; por lo general, cuando
su atencion no se concentra deliberadamente sobre los fendmenos, no puede

percibirlos con exactitud.

La sensacion. EI hombre percibe el mundo que lo rodea mediante sus
sentidos, cuyo alcance amplia con aparatos receptores adecuados. Cuando se
producen ciertos cambios, estimulan a los sentidos, que a su vez actuan sobre
los nervios sensoriales, percibiendo el suceso. Los 6rganos de los sentidos
tienen ciertas limitaciones y resultan deficientes como instrumentos de
comparaciéon. Cualquier defecto de los sentidos disminuye la posibilidad de
observar los fendmenos con exactitud, igualmente la fatiga, las drogas, los
estados emocionales y los deterioros graduales producidos por la vejez o la

enfermedad.

La percepcion. Es la capacidad de relacionar lo que se siente con alguna
experiencia pasada, es darle un significado a la sensacién. La observacién
constituye una sintesis de sensacion y percepcion. Los significados estan en la
mente de los hombres y no en los objetos mismos. Esa es la razén por la cual

al mirar un mismo objeto, no todos ven lo mismo.
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Dentro de los factores intelectuales podemos encontrar:

La Induccidon. En el campo de la légica, es el proceso en el que se razona
desde lo particular a lo general, al contrario que la deduccion. La base de la
induccion es la suposicion de que si algo es cierto o no.

La deduccién. En légica, deduccion es una forma de razonamiento donde se
infiere una conclusién a partir de una o varias premisas. Método por el cual se
procede, logicamente, de lo universal a lo particular. A partir de una serie de
acciones observadas, se va registrando y con esto se van a hacer varias
premisas o hipodtesis, de las cuales se van a sacar las suposiciones de las

acciones posteriores.

Tanto la induccion, como la deduccion son utilizadas cuando, después de
haber realizado las observaciones correspondientes al trabajo de cada nifio, se
comienza a hacer un analisis de lo observado, a interpretar y a realizar
hipotesis del trabajo y el comportamiento de los alumnos, ya sea bueno o malo,
buscando asi, la solucién de los problemas y con esto poder llevar un mejor
seguimiento de cada nifo. Algunas conclusiones a las que se llegaran van a
ser ciertas, ya que a través de la experiencia se iran dando cuenta de que los
resultados son los mismos cuando los casos son similares, esto es deduccion.
Pero cuando hay casos nuevos de los cuales no se tiene el conocimiento de
experiencias previas, es entonces que se haran conclusiones a través de las

suposiciones que tal vez unas sea ciertas pero otras no, esto es la induccion.

En el conteo y la identificacion de numeros segun Hernandez (2013) es
necesario identificar aquellos factores sobre lo que es preciso actuar para
modificar y poder alcanzar la nocién del nimero en preescolar. La observacion
va a lograr determinar qué tipo de necesidades de aprendizaje se esta
presentando y es preciso atacar. Es importante que la observacién precise
validacion de datos, que permita criterios para formular una reflexion sobre qué
principio de conteo maneja el alumno y de qué manera lo ha alcanzado. El
proposito es reconocer los procesos de la nocion de numero que el nifo ha
alcanzado y reflexionar para mejorar en la calidad de los aprendizajes.
Determinandose asi mismo los problemas que impiden en mayor o menor

medida llegar a la nocion del numero.
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Registro

El registro es una actividad que complementa a la observacion, es otra
herramienta util y que ademas es de suma importancia, ya que sin éste la
observacion perderia sentido.

Segun Pozner (2000), registrar es dejar testimonio de lo observado y lo vivido
durante una determinada situacion. Permite conservar los aspectos mas
significativos de una experiencia. Significa disponer de un texto, de imagenes y
de sonido, a donde apelar para profundizar, buscar soluciones, habilitar
espacios de reflexion, documentar, comunicar experiencias, etc. Registrar es
construir una memoria documentada y una actividad que se ha convertido en

una herramienta de aprendizaje profesional.

Esta es una definicion general de lo que es el registro de la observacion, la cual
puede funcionar para la actividad de registro, pero a pesar de que la
observacion y el registro son dos herramientas muy utiles que se utilizan en
diversas practicas profesionales, es decir, se puede utilizar en ciencias como
por ejemplo la biologia y la psicologia, no en todas se observa y se registro lo
mismo. El registro no es el mismo para todas las profesiones, cada una tiene

su objetivo y el registro pedagdgico no es la excepcion.

Galaz., Gomez y Noguera (1999) mencionan que para la pedagogia los
registros de observacion constituyen una herramienta y una fuente de
informacion que permite sistematizar las experiencias con la finalidad de
objetivar el contenido y significado real que asumen las practicas pedagodgicas,
dar cuenta de los conceptos de ensefanza, aprendizaje y conocimiento que las
sustentan y construir el saber profesional especifico: el saber pedagdgico.

El registro pedagdgico es entonces una herramienta muy util ya que sin él no
se podria elaborar un analisis en base a las descripciones realizadas en el
registro, sobre la realidad de los acontecimientos y las acciones de los nifos.
También es muy util para mejorar y cambiar la practica pedagdgica ya que no
todos aprenden de la misma forma, ni todos tienen las mismas dificultades y la
propuesta de actividad pedagdgica debe de estar preferentemente

personalizada para cada nifo.
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Una forma de hacer el registro mas facil y aunque se tengan tiempos cortos
para realizarlo, es anotar soélo los acontecimientos mas importantes y
sobresalientes del trabajo de los nifio. Son los mismos Galaz.,, Gémez vy
Noguera (1999) que hacen mencion sobre este tema y explican que registrar
en forma narrativa una clase en toda su extension puede resultar una tarea que
demande un tiempo del que no disponen habitualmente los profesores. No
obstante, si lo que se pretende es acumular evidencias sobre algunos
elementos constitutivos de las practicas de ensefianza para perfeccionarlas,
una estrategia posible y mas operativa es recortar, intencionalmente, trozos o

momentos de la clase para registrarlos.

Existen dos tipos de registro, los cuales son utilizados para distintos momentos
de observacién segun la practica y la intencion que se le quiera dar. Herrero

(2003) describe estos dos tipos de registro los cuales son:

El registro continuo es en el que el observador permanece alerta durante
toda la sesion de observacién, registrando siempre que ocurre algun suceso
relevante y/o se producen cambios en los estados codificables. Mientras que
en el registro discontinuo se utiliza con muestreo temporal en forma de
intervalos o de puntos de tiempo. En este caso la observacion es continua pero

el registro se lleva a cabo sélo en determinados momentos.

Un formato de hoja de registro de observacién que se puede utilizar para
realizar el registro es la que propone Pozner (2000) (Anexo2) para la
observacion del trabajo en un aula. La hoja es una herramienta del registro, la
cual propone que se debe registrar de manera narrativa y descriptiva, en
lenguaje habitual y espontaneo, las actividades del alumno o de quien se
pretende observar.

Otro ejemplo de hoja de registro es la que propone el colegio Nuevo Almafra
(2002), es mas especifica en cuanto al trabajo de las matematicas con los
nifos de preescolar. En ella se anotaran los numeros que identifica, hasta qué

numero cuenta y hasta qué numero escribe. (Anexo 3).
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El Programa de Desarrollo del Aprendizaje Cientifico y Tecnologico en la

Escuela (ACyTE) hace una sugerencia para realizar un registro pedagogico

eficaz, los pasos que se deben de seguir son los siguientes:

Determinar por adelantado qué es lo que hay que observar, pero
permaneciendo en estado de alerta para descubrir cualquier

comportamiento inesperado.

Observar y registrar suficientemente la situacion como para hacer que
el comportamiento tenga significado.

Registrar el incidente después de la observacion tan pronto como sea
posible.

Limitar cada anécdota a una breve descripcion de un solo incidente
concreto.

Mantener separadas las descripciones de los hechos y la propia

interpretacion de ellos.

Hernandez (2013) da algunos consejos para registrar o observado del trabajo

de los nifios de preescolar. En el conteo, se debe tomar en cuenta:

El nifio sabe contar

Hasta qué numero cuenta.

Cuenta dos veces el mismo numero
Omite un numero en la secuencia

Agrega un numero en la secuencia.

En el registro de observaciones el actor principal de este ejercicio no es la

persona que observa, es el alumno el cual es el objeto de estudio, todo lo que

se registre es el resultado de su trabajo y todo aquel acto relevante que realice.

Galaz., Gébmez y Noguera (1999) son los que dicen que aparte del registro

que realiza el propio docente, existe otro actor educativo potencialmente

colaborador de esta tarea: los alumnos. Ellos son fuente primaria de

recoleccion de informacion a través del producto final, el cual es el resultado de

los trabajos que desarrollan los alumnos en el aula. Esto constituye las

37



evidencias complementarias para cotejar y ampliar las fuentes que alimentan

los registros elaborados por el docente.

La suma de todo lo registrado, segun Pozner (2000) constituye una
herramienta adecuada cuando se desea penetrar en un mundo nuevo y poco
familiar ya que permite recoger un material rico, aprovechable en el futuro y
mas confiable que las informaciones proporcionadas por la memoria a mediano
o largo plazo. Dicho registro debe ser una descripcion, escrita en lenguaje

habitual y espontaneo, de las actividades propias y ajenas.

A partir de la observacién y el registro, los docentes podran llevar un
seguimiento del trabajo de los nifios. Sammons (1998) define el seguimiento
académico como mecanismos bien establecidos para evaluar el funcionamiento
y adelanto de los alumnos y de la escuela en general. Es importante llevar un
seguimiento oportuno de cada nifio para ayudarlo en su proceso de aprendizaje
de los numeros y revisar cuales son los problemas o aciertos, que frenan o

agilizan el avance de cada nifio.

Para poder hacer un seguimientos lo primero que se debe hacer es una
evaluacion del desempeno de cada nifio. La evaluacién segun Ruiz (2009) es
un proceso que implica recogida de informacion con una posterior
interpretacion para hacer posible la emisién de un juicio de valor que permita
orientar la accién o la toma de decision. La evaluacién de los nifios de
preescolar es un desafio para los docentes. Los alumnos que se encuentran en
primaria realizan pruebas escritas para ser evaluados, pero esto no funciona
con los nifios de preescolar. En este caso la observacion docente es una
herramienta para la evaluacion como lo menciona Moreno y Sandoval (2012)
quienes mencionan que en educacion preescolar, la valoracion se basa en la
informacion que la educadora recoge a través de la observacion de lo que
hacen los nifios y de la interaccion cotidiana con ellos (al escucharlos, dialogar,

comprender sus razonamientos).

Piatti (2008) hace una descripcion de las caracteristicas que debe de tener la

evaluacion educativa, las cuales son:
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¢ Integral: Atiende y da significacion a todos los factores, tanto internos

como externos que condicionan la personalidad del educando y
determinan el rendimiento educativo.
El aprendizaje de los alumnos depende de distintos factores, por esto es
necesario que esté en constante comunicacion con los papas para
saber, por ejemplo, si tiene algun déficit o si hay algun problema familiar
que va a tener como consecuencia que los nifios tengan un lento el
avance en el método.

¢ Indirecta: Evalua a través de las observaciones de los comportamientos
observables.

e Acumulativa: Requiere el registro de todas las observaciones que se
realicen en el momento de calificar; las acciones mas significativas de la
conducta del alumno deben relacionarse entre si para determinar sus
causas y efectos.

e Cooperativa: Participan todos los que intervienen en el proceso de

aprendizaje.

La Secretaria de Educacién Publica a través del Programa para la
Transformacion y el Fortalecimiento Académicos de las Escuelas Normales
(2004) dice que los avances del seguimiento y de la evaluacién deberan ser
comunicados al interior de la institucion, con el fin de que otros docentes y los
directivos de la escuela estén enterados de los logros y las dificultades
identificadas. Delors (2007) habla sobre el trabajo de la administracion escolar
y los docentes y menciona que las reuniones con los docentes tienen como
objetivo mantener un dialogo sobre la evaluacién y evolucion en forma

concreta, coherente y regular de lo que los alumnos aprenden.

También para los modelos de escuelas efectivas el papel de los directivos es
una parte importante para lograr un cambio y una mejora en la eficacia escolar.
Murillo (2004) menciona que la direccién es un factor fundamental para poner
en marcha los procesos de cambio y para su desarrollo y éxito; su papel se
hace manifiesto en los siguientes aspectos: tener vision, es decir, capacidad
para imaginar un futuro para el centro; movilizar al profesorado y lograr su

compromiso; planificar el proceso de cambio; facilitar los cambios organizativos
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y curriculares; evaluar y reforzar a los participantes; y gestionar los conflictos

que pudieran producirse.

Sammons (1998) habla sobre los puntos importantes que se deben de tocar en
las reuniones de docentes con directivos en cuanto al seguimiento del
desempefio de los alumnos se refiere. Estos puntos son:
e Es un mecanismo para determinar en qué grado se estan alcanzando
las metas de la escuela.
e Enfoca la atencion del personal, alumnos y padres de familia hacia esas
metas.
e El docente debe de contar con sistema de registro como una manera de
seguimiento continuo de los puntos fuertes y débiles de los alumnos,
combinando los resultados de evaluacién objetiva con la evaluacion

basada en el criterio del maestro sobre sus alumnos.

Posner (2004), en su estudio sobre la ensefianza efectiva y la informacion que
se necesita para poder mejorar las escuelas dice que se necesita informacién
sobre los estudiantes que capta la escuela: quiénes son, sus orientaciones y
expectativas en relacion con la educacion, sus codigos educativos locales,
etcétera; solo una vez entendidos éstos podremos empezar a comprender las

mejoras que se pueden lograr.

1.1.3 Los padres de alumnos en edad preescolar

Los padres de familia son un punto importante en la transmision de la
ensefanza, son los primero que comienzan la tarea de la educacion en casa,
después, cuando sus hijos estan en la escuela, son los que complementaran el
trabajo de los docentes en casa. La implicacion de los padres de familia en la
educacion de los nifios es muy importante ya que, como menciona Pérez
(2012) los padres de familia son el pilar fundamental en la educacion de sus
hijos, la relacién que tengan con ellos es un factor determinante para el éxito o
fracaso escolar, pueden ser apoyo, estimulo y refuerzo positivo o una carga

emocional que obstaculice su desarrollo.
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Existen varias formas de participacién de los padres en el proceso educativo de
sus hijos, Sanchez (2006) menciona que existen tres formas de participacion: el
conductual, el cognitivo-intelectual y el personal.

El conductual se refiere a la participacion de los padres en las actividades de la
escuela (por ejemplo, asistir a conferencias) y de la casa (ayudar al nifio con la
tarea). El involucramiento cognitivo-intelectual se refiere a exponer al nifio a
actividades que lo estimulen intelectualmente, como ir a bibliotecas. El
involucramiento personal se refiere a mantenerse informado y estar al corriente

de su conducta y aprovechamiento del nifio en la escuela.

El apoyar a los hijos con las tareas escolares es una de las actividades
principales que deben de tener los papas en el involucramiento de la educacion
escolar de sus hijos Debido a que el docente no puede estar en la casa de
cada uno de los nifios con los que trabaja para ayudarlos en las tareas que se
llevan, los que sustituyen en casa el trabajo que hacen los maestros en la
escuela son los papas. Salas (2005) hace referencia al tema de las tareas
indicando que para que el curriculum oficial se adquiera de manera eficaz, el
tiempo escolar no es suficiente, por lo tanto, es conveniente que en el hogar se
disponga de un tiempo y una disciplina pedagdgica oficial, donde el nifo tiene
que “hacer su tarea”, pero, claro, también requiere de alguien que supervise su
realizacion, reproduciendo las practicas pedagogicas escolares. En este tipo de
practicas pedagogicas se privilegia la adquisicién de aprendizajes conceptuales
y légico-matematicos, quiza por ser mas faciles de evaluar a través de pruebas
objetivas. La ayuda con las tareas es una de las formas mas frecuentes de que
los padres tomen parte en la vida escolar de sus hijos, sentdndose con ellos
para ayudarlos en la realizacion de las mismas, Suarez, Fernandez, Cerezo,
Rodriguez, Rosario y Nufiez (2012) citan que muchos alumnos necesitan de la
ayuda de sus padres para enfrentarse a desafios como la preparacion de un
ambiente adecuado donde realizar las tareas para casa, la estimacion del
tiempo necesario para realizarlas, la evitacién de los distractores, la motivacién
durante el momento de trabajo y la gestion de los afectos negativos y los

cambios de humor.

Son los padres de familia quienes introducen a sus hijos en el mundo de las

matematicas, el Colegio Nuevo Almafra (2002) toca este tema diciendo que el
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aprendizaje de las matematicas en la educacién infantil se hace a partir de
situaciones en las que el adulto emplea las matematicas de una manera
sistematica en diferentes momentos y contextos, proporcionando al nifio la
informacion pertinente para que pueda utilizarlas de la misma forma. Asi las
matematicas forman parte activa de las primeras experiencias de los nifios, ya
que son instrumento basico que les permite ordenar, establecer relaciones,
situar en el espacio y el tiempo los objetos que les rodean y constituyen su

entorno.

Pero las matematicas es una materia complicada y por lo tanto no es la materia
preferida para muchos padres de familia. El Departamento de Educacién de los
Estados Unidos (2005) explica que aunque los padres pueden ser una
influencia positiva para ayudar a sus hijos a aprender matematicas, también
pueden menoscabar sus habilidades y actitudes al comentar, por ejemplo: “Las
matematicas son muy dificiles,” o “No me sorprende que no tienes buenas
notas en matematicas, pues a mi tampoco me gustaban cuando era
estudiante,” o “Yo no fui muy buen estudiante en matematicas y mira qué bien
me ha ido en la vida, asi que no te preocupes demasiado si no sales bien.”
Aunque usted no puede obligar a su nifio a disfrutar las matematicas, si puede
alentarlo y puede tomar medidas para asegurar que aprenda a apreciar el valor
que las matematicas tienen en la vida cotidiana y en su preparacién para el
futuro. Puede senalar qué afortunado es de tener la oportunidad de aprender
matematicas ahora que el conocimiento de las matematicas puede abrir las

puertas hacia tantas posibilidades tan interesantes y emocionantes.

Es necesario que exista una relacién de familia-escuela, es decir, que exista
una constante comunicacion de los padres de familia con los maestros y/o
directivos de la escuela. Pero los padres de familia no siempre tienen la
preocupacion de involucrarse con los asuntos de aprendizaje de sus hijos o
tienen otras actividades que obstaculizan la comunicacion de los maestros con
los papas. Jensen, Joseng y Lera (2007) citan un informe de FUG (2005) en el
cual se especifican algunas razones por la que los padres no participan en la
relacion familia-escuela, dichas razones son:

e Algunos padres tienen nifios pequefios y nadie que los ayude a

atenderlos. O trabajan hasta en la noche.
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Debido a esto hay nifios que asisten a la escuela acompafados por
algun otro familiar o por las muchachas del servicio, por tal motivo la
comunicacion de los maestros con los papas no es directa.

o Estan estresados y tienen problemas.
Algunos nifios pueden verse afectados emocionalmente por los
problemas de sus papas. Ademas de que se disminuye el apoyo de los
padres en las tareas de sus hijos.

e Se sienten desconocedores del lenguaje y creen que no podran
entender.
Algunas materias como las matematicas siempre han sido vistas como
un tema dificil y por eso los papas en ocasiones sienten que no podran

ayudar a sus hijos.

1.2 ENFOQUES PEDAGOGICOS DE ENSENANZA EN LAS
MATEMATICAS

A lo largo de la historia han existido distintos tipos de ensefianza, los cuales se
han modificando y adaptando a las necesidades que la sociedad va exigiendo.

Diaz (2007) quien define los estilos de ensefianza como un conjunto de
actitudes y acciones sustentadas y manifestadas por quien ejerce la docencia,
expresadas en un ambiente educativo definido y relativas a aspectos tales
como relacién docente alumno, planificacién, conduccién y control del proceso

de ensenanza aprendizaje.

Los maestros han de tomar en cuenta el contexto escolar en el que se
encuentra para ir adaptando su forma de ensenar. Cada alumno tiene una
forma de aprender diferente. La ensefanza personalizada permite al docente
adaptarse a la forma de aprender de sus alumnos, trabajando con un alumno a
la vez o con un grupo reducido de alumnos, pero no siempre se puede aplicar
la ensefianza personalizada ya que no todos los grupos son reducidos, por los
que, como lo menciona Aguilera (2012) en muchas ocasiones aunque los
docentes estan conscientes de las diferencias en el modo de aprender de sus
estudiantes, no poseen los recursos didacticos que les permitan atender esta
diversidad y se cuestionan cdmo cumplir con los objetivos cognitivos teniendo

en cuenta los recursos procedimentales mas afines a cada estudiante. Lo que
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muchas veces supone en ellos una perspectiva de esfuerzo adicional que sin
lugar a dudas caracteriza su estilo de ensefianza. Debido a esto, no existe una
unica forma de ensefar, existen diferentes enfoques que utilizan los maestros
para ensefar a sus alumnos. Pabon (2004) describe dos modelos o enfoques
pedagogicos. Dichos enfoques describen y explican una realidad educativa,
teniendo como fundamentos una concepcion de hombre, una teoria sobre
escuela, un discurso, un estilo de vida y pensamiento, un método de
ensefanza, una formacion de valores y nos muestran explicitamente la manera
de intervenir en dicha realidad para transformarla. Los enfoques o modelos

pedagdgicos son: tradicional y constructivista.

1.2.1 Enfoque tradicional

Se basa en la transmision verbal del conocimiento. Es la forma habitual de
ensenar en los centros educativos, informa pero no forma, es una educacién
vertical, autoritaria y paternalista.

Hay profesores que creen que ensefiar consiste basicamente en explicar a los
estudiantes los contenidos esenciales de una determinada asignatura,
entonces, la actividad del curso se organiza en torno a una secuencia de temas
seleccionados, el profesor explica los temas, los alumnos anotan y luego los

evaluan o controlan mediante examenes para medir su aprendizaje.

Benitez (2009) describe las caracteristicas del enfoque tradicional las cuales
son:

- El aprendizaje es repetitivo y mecanico.

- El nifio es un mero receptor de la informacion, solo interesan los resultados.

- No se desarrollan procedimientos de trabajo.

- El aprendizaje no es funcional

- Memorizaciéon no comprensiva

- El nifio no muestra una actitud investigadora, capacidad de reflexion y de

generalizacion de los aprendizajes.

Ceballos (2004) habla sobre la escuela tradicional y dice que en su momento la
Escuela Tradicional representd un cambio importante en el estilo y la
orientacién de la ensefianza, sin embargo, con el tiempo se convirtio en un

sistema rigido, poco dinamico y nada propicio para la innovacion; llevando
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inclusive a practicas pedagdgicas no deseadas. Por ello, cuando nuevas
corrientes de pensamiento buscaron renovar la practica educativa,
representaron una importante oxigenacion para el sistema; aunque su
desarrollo no siempre haya sido facil y homogéneo, sin duda abrieron

definitivamente el camino interminable de la renovacién pedagdgica.

Marves (2009) habla sobre el desenvolvimiento del docente en matematicas,
basado en una ensefianza tradicional, la cual es despreocupado y arrogante
con relacion a los estudiantes, el docente de matematica tiene la tendencia a
secuestrar para si el eje del proceso de ensefanza — aprendizaje, centrando
este, casi exclusivamente, en sus mondlogos con el pizarrén y la tiza,
realizando demostraciones y ejercicios para €l y nadie mas, ignorando a los
alumnos. Fuenlabrada (2009) dice que en el preescolar los docentes que
trabajan con el enfoque tradicional, asumen que si ellos no les dicen a los nifios
lo que deben hacer, ellos “no pueden” encontrar la solucion, ‘todavia necesitan
que uno les ayude”, “son muy pequefios y algunos no saben qué hacer”, “se

distraen facilmente”

Los maestros de preescolar que utilizan éste modelo de ensefanza segun
Land (2014) planifican sus lecciones semanales basadas en un plan de
estudios para establecer metas de aprendizaje para que los resultados de los
estudiantes sean medibles. El papel del maestro es de un experto dando
indicaciones a seguir, ensefan un numero cada semana; los nifios de
preescolar completan hojas de trabajo regularmente, producen proyectos de
arte de multiples pasos y siguen un horario diario conciso. Los maestros hacen
ejemplos de proyectos para que los nifios puedan ver como deberia verse un

producto terminado.

1.2.2 Enfoque constructivista

Pabon (2004) define este enfoque como el modelo que se caracteriza por hacer
énfasis en el proceso. Concibe a la educacion como un proceso permanente en
donde el individuo va descubriendo, elaborando, reinventado, haciendo suyo el
conocimiento, organiza las actividades en torno a problemas- proyectos de

trabajo seleccionados con la participacion de los alumnos, combina
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inteligentemente con flexibilidad lo que el profesor interpreta como conveniente
y lo que el alumno siente interesante.

En este modelo constructivista lo que interesa es que el individuo aprenda a
aprender, que sea capaz de razonar por si mismo, de desarrollar su propia

capacidad de deducir, de relacionar, de elaborar sintesis.

Para Umanzor (2011) el enfoque constructivista es una forma de ensefar, en la
que el alumno es es protagonista con la guia del docente, lo que le permitira la
construccion de conocimientos a través de la interrelacion de un hecho con otro

y asi poder sacar consecuencias y conclusiones.

La ensenanza de las matematicas basada en el enfoque constructivista cuenta

con dos postulados segun Pérez (2010) los cuales son:

1. El conocimiento es construido activamente por el sujeto que conoce, no

es recibido pasivamente del entorno.

2. Llegar a conocer es un proceso adaptativo que organiza el propio
mundo experiencial, es decir, que no se trata de descubre un mundo
independiente, preexistente, exterior a la mente del sujeto, si no, una
construccion de la realidad social, donde el conocimiento se desarrolla a
partir de una conjugacion de hechos sociales y cotidianos. Por lo que la
ensefianza de las matematicas no solo implica el proceso, si no los

principios tedricos vinculados con la cultura, la cotidianidad social.

Pabon (2004) habla sobre el trabajo del docente que se basa en éste enfoque,
el cual se pueden asumir de diferentes formas de afrontar y responder a los
problemas presentados en la interaccion con los alumnos y companeros de
trabajo, pero ante todo hay que asumir una actitud reflexiva caracterizada por:
1. una apertura intelectual que permita abordar los problemas
presentados con diferentes alternativas de solucién, escuchar, dialogar
reflexivamente y reconocer los errores para enriquecerse y poder crecer

como personas.
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2. una actitud de sinceridad cumpliendo a cabalidad con las tareas que le
corresponden, generando un equilibrio y coherencia entre lo que piensa
dice y hace, preocupandose por planear y organizar las diferentes
actividades de acuerdo con los fines que se ha propuesto en su labor y
con los intereses y necesidades de los estudiantes, lo que permite tomar
conciencia de si mismo y de su propia accion en su quehacer

pedagdgico.

En la educacién preescolar Land (2014) dice que el profesor de preescolar
debe de asumir su papel como un facilitador, no como un experto, en el que
debe de de -escuchar atentamente los cuestionamientos de los vy
conversaciones de los nifios para determinar las areas de interés de los nifios.
Las lecciones se basan en las observaciones de los maestros quienes
documentan el trabajo en el aula en un informe diario para mostrar los avances
de los alumnos. Siguiendo el mismo tema De Castro (2007) menciona el
objetivo principal de la ensefianza constructivista es introducir al principiante en
la actividad matematica a través de la resolucién de problemas reales para los
nifios. El profesor actia como un compafiero en el proceso de investigacion sin
dirigir este proceso. En este enfoque, el aprendizaje de procedimientos es

secundario al desarrollo del pensamiento matematico.

Los alumnos de preescolar que aprenden matematicas a través de la
ensefanza constructivista Segun Sarmiento (2004) involucran el uso de la
mente no soélo de la memoria. Cuando el nifio comprende lo que esta haciendo,
metodologicamente realiza actividades de construccién y luego memoriza,
porque hay objetos matematicos y sus correspondientes nominaciones, que
exigen del nifio un aprendizaje memoristico, sobre todo en los primeros afos.
Las Matematicas estan compuestas por innumerables simbolos, palabras,
propiedades, relaciones, formulas, etc., muchos de los cuales no estan
asociados a algun conocimiento previo o no representan un hecho significativo

para el alumno.

Los elementos que contiene el enfoque constructivista aplicado a la ensefianza
de las matematicas en preescolar segun Gregorio (2002) son:

e La racionalizacién, ajuste y renovacién de contenidos matematicos.
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¢ La alfabetizacion matematica y el sentido numérico
e Resolver problemas
o Las matematicas para la vida cotidiana

e Losjuegos.

Un método de ensefianza basado en el enfoque constructivista es la instruccion
guiada. Pifarré y Sanuy (2001) definen a la instruccion guiada como el
momento cuando determinadas estrategias se realiza a través del disefio de
situaciones interpersonales del aula, en las que el profesor, mediante el dialogo
y el disefio de diferentes ayudas pedagogicas, modela el aprendizaje de
estrategias de resolucion de problemas. La reduccion y la retirada progresiva
de estas ayudas permitiran al alumno el uso independiente de estas estrategias

y la resolucion con éxito de nuevos problemas.

Westminster (2014) habla sobre la instruccion guiada utilizada en la ensefianza
de las matematicas en preescolar, la define como el proceso que realiza un
maestro para que el nifio de preescolar tenga la habilidad para resolver una
variedad de problemas de matematicas. No solo esto se ve desde la
perspectiva de la variedad de problemas, como problemas de palabras o de
numeros, sino también como el nifio preescolar explica su proceso matematico
al terminar las tareas. Para un nifio en edad preescolar, este proceso sera muy
basico, pero es importante ayudarle a ver la importancia del proceso de
resolucion de problemas, incluso a esta temprana edad.

Se debe ensefiar a los nifios en edad preescolar que las matematicas son mas
que la memorizacién. Para los nifilos pequenos, los problemas simples de
matematicas que utilizan la Instruccidon guiada obligan a centrarse en el
proceso, mas que simplemente en la respuesta correcta. Un problema de
instruccion guiada es cualquier problema de matematicas que se presenta a los
ninos de una manera que les permita resolver con cualquier método que se
adapte a sus necesidades. Siguiendo la misma idea Garcia (2012) habla sobre
la instruccion guiada, afirma que los nifios ingresan a la escuela con una gran
cantidad de conocimiento informal o intuitivo de las matematicas, que puede
servirles como base para desarrollar el entendimiento de las matematicas.

Dentro de la instruccion guiada directa o formal, especificamente sobre los
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numeros, los nifios pueden construir soluciones viables a una variedad de

problemas.

Martinez y Zea (2004) hacen referencia al trabajo docente utilizando la
instruccion guiada basada en el constructivismo, la cual se organiza de la
siguiente manera:

e ElI alumno es el responsable ultimo de su propio proceso de
aprendizaje.

e El alumno construye el conocimiento por si mismo y nadie puede
sustituirse en esta tarea.

e El alumno relaciona informacién nueva con los conocimientos previos,
lo cual es esencial para la construccion del conocimiento.

e Los conocimientos adquiridos en un area se ven potenciados cuando se
establecen relaciones con otras tareas.

e La actividad constructivista del alumno, se aplica a contenidos que ya
estan elaborados previamente, es decir, los contenidos son el resultado
de un proceso de construccion a nivel social.

e Se necesita un apoyo (docente, compafiero, padres, otros), para

establecer el andamiaje que ayuda a construir conocimientos.

Westminster (2012) subraya la importancia que tiene el maestro que basa su
ensefianza en la instruccion guiada, al establecer una conexidn entre los
conceptos de matematicas y el mundo real. Deben de desarrollar sus lecciones
de matematicas de preescolar en torno a las actividades diarias y relacionarlas
con otras areas de instruccion académica. Por ejemplo, podrian pedir a los
estudiantes que cuenten el numero de lapices en el aula. Este tipo de leccion
de matematicas ayudara a tus nifos en edad preescolar a relacionar la

importancia de las matematicas con la vida cotidiana.

Cada nino es diferente al igual que su forma de aprender, no todos los nifios
aprenden de la misma forma ni todos los alumnos avanzan al mismo ritmo,
alguno tienen mas dificultades. La instruccion guiada se debe adaptar a la
forma de aprender de cada alumno. La educacidn personalizada, segun

Carrasco, Javaloyes, Calderén, Mufioz, Jimeno y Castellanos (2011) es educar
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a cada persona, en su ser peculiar, irrepetible, unico: no cabe la misma
educacion para todos. Entre las personas no solo hay diferencias cuantitativas,
sino también cualitativas. No se puede dar a todos el mismo tratamiento.

Delors (2007) hace referencia a la ensefianza de los nifios con necesidades
especificas. La familia es la primera escuela del nifio, pero cuando falta un
entorno familiar o este es deficiente, corresponde a la escuela mantener vivas e
incluso establecer las capacidades virtuales del aprendizaje. Cuando hay nifios
con necesidades especificas que no pueden ser diagnosticadas o atendidas
dentro de la familia, corresponde a la escuela y/o a los especialistas en la
educacion, prestar la ayuda y la orientacion especializada que les permitan a
los nifios desarrollar sus talentos pese a sus dificultades de aprendizaje o sus

discapacidades.

El Colegio Nuevo Almafra (2002) describe algunos puntos a considerarse para

trabajar las matematicas de forma individualizada, dichos puntos son:

1. El perfil de cada alumno: edad cronoldgica, nivel evolutivo, estilo

cognitivo, rasgos de caracter, desarrollo psicomotor, factores afectivos...

2. La necesidad de emplear una metodologia acorde con la forma de

aprender del nifio, respetando su individualidad.

3. Los conocimientos que el nifio construye partiendo de sus experiencias y

actividades en el medio en que vive.

4. La organizacion de los aprendizajes en competencias cognitivas y sus

formas de pensamiento.

5. La adecuacion y secuenciacion conforme a la logica infantil.

6. La interaccion de las matematicas entre los conocimientos de las

diferentes areas.

7. El contexto en el que se desarrolla el aprendizaje.
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8. El bienestar que le proporciona el ambiente del aula. Cuanto mejor se
siente un nifo, mas se implica en la actividad y, cuanto mas haya

evolucionado, mejor se sentira.

En importante estar cambiando y revalorando la forma de ensefiar y guiar a
cada nifo, irla cambiando conforme a los avances o retrocesos que va teniendo
cada nifo, Cedillo (2008) habla sobre la ensefianza de las matematicas y dice
que las intervenciones de los profesores durante las clases, sugieren que los
logros de los estudiantes son un factor importante para motivarlos a reflexionar

criticamente sobre su practica y su conocimiento matematico y pedagogico.

Para finaliza considero que algunos docentes basan su ensefianza en alguno
de los enfoques mencionados anteriormente, pero es importante decir, que no
solo se puede trabajar con uno de los enfoques de ensefianza, también se
pueden mezclar y tomar lo mejor de cada uno para poder favorecer el
aprendizaje de los alumnos. Cada uno de los actores también mencionados en
este capitulo son un engrane que deben girar en conjunto y con disposicion
para llegar a la meta del pensamiento matematico preescolar, si alguno de
dichos engranes deja de funcionar el trabajo se complicara y la meta se vera

lejana.

Para darnos cuenta de lo que sucede en nuestro pais con las matematicas y su
ensefianza en el preescolar, en el siguiente capitulo se abordaran las
estadisticas arrojadas en la prueba PISA. También conoceremos lo que se
menciona del pensamiento matematico en el Programa de Educacion
Preescolar (PEP), ya que en éste programa se basa la educacion en México y
por ultimo conoceremos algunas teorias de autores reconocidos que se pueden

utilizar para la ensefianza de los numeros.

51



CAPITULO 2. PROGRAMA Y TEORIAS DE LA
ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS A NIVEL
PREESCOLAR EN MEXICO

2.1 PISAY LAS COMPETENCIAS MATEMATICAS

Rico (2006) habla sobre el Programa Internacional de Evaluacion de
Estudiantes PISA (por sus siglas en inglés Programme for Indicators of Student
Achievement), el cual se propone establecer en qué medida los jovenes de 15
afos al finalizar la escolaridad obligatoria estan preparados para satisfacer los
desafios de las sociedades de hoy. El modo en que los sistemas educativos
preparan a los estudiantes para que puedan desempefar un papel como
ciudadanos activos se considera un dato importante sobre el desarrollo de una
sociedad. Establecer indicadores de calidad con los que expresar como los
sistemas educativos alcanzan esa formacion es una de las finalidades
principales de la evaluaciéon PISA/OCDE. Se trata de un programa cooperativo,
de caracter ciclico, con un sistema internacional de control y gestidn
desarrollado por la OCDE, que permite generar indicadores de los logros en

educacion y que se lleva a cabo mediante una evaluacién internacional.

Gdémez (2012) menciona que las caracteristicas fundamentales que han guiado
el desarrollo del estudio PISA han sido su orientacion politica y su innovador
concepto de competencia basica que tiene que ver con la capacidad de los
estudiantes para extrapolar lo que han aprendido y aplicar sus conocimientos
ante nuevas circunstancias, su relevancia para el aprendizaje a lo largo de la
vida y su regularidad. El Departamento de Evaluacion Educativa del gobierno
de Aragon (2010) define a la competencia de la prueba PISA como las
habilidades, destrezas y actitudes de los estudiantes para analizar y resolver
problemas, manejar informacion y para responder a situaciones reales

presentes o futuras que se les puedan presentar en la vida real.

La Secretaria de Educacion Publica (SEP) en una pagina destinada para la
prueba PISA da a conocer lo que evalla la prueba.
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Dice que Los resultados de la prueba muestran el grado de las competencias y
habilidades para el conjunto de los sistemas educativos que participan.
También PISA busca que los resultados sean utilizados para facilitar la
creacion de politicas educativas que permitan a los estudiantes adquirir las
habilidades y competencias que necesitan para enfrentar los retos de la vida
real, en el contexto internacional. Lo que no evalua PISA es el aprendizaje de
los contenidos especificos fijados en los programas de estudio cursados por las
y los estudiantes y tampoco esta pensada para evaluar el desempeio de los

docentes con respecto a los programas de estudio vigentes.

Gbémez (2012) menciona que PISA se aplica cada tres anos (2000, 2003,
2006, 2009, 2012), se estudian los rendimientos de los alumnos en tres
competencias: lectura, Matematicas y ciencias, pero una de ellas, de forma
rotatoria, recibe una atencion mas profunda, mientras que las otras dos son
objeto de un somero sondeo. El primer estudio PISA, que se realizé en el afio
2000, tuvo como competencia principal la comprension lectora. PISA 2003 tuvo
como competencia principal las Matematicas y PISA 2006, las ciencias. En
2009 comenzo6 un segundo ciclo, centrado de nuevo en la lectura y en el 2012

con Matematicas.

La SEP da la definiciéon de la competencia matematica la cual es la capacidad
de un individuo para analizar, razonar y comunicar de forma eficaz; a la vez de
plantear, resolver, e interpretar problemas matematicos en una variedad de
situaciones que incluyen conceptos matematicos cuantitativos, espaciales, de
probabilidad, o de otro tipo. Ademas, esta competencia tiene que ver con la
capacidad para identificar y entender la funcion que desempefan las
matematicas en el mundo, emitir juicios fundados vy, utilizar y relacionarse con
las matematicas de forma que pueda satisfacer las necesidades de la vida

diaria de un ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo.
El concepto de competencia matematica tiene tres dimensiones:

1. EIl contenido se refiere al tipo de tema abordado en los problemas y

tareas de matematicas.
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Los contenidos de la evaluacibn de competencia matematica abarcan
problemas de:
e Cantidad: abarca los fendmenos numeéricos, asi como las relaciones y

los patrones cuantitativos.

espacio y forma incluye fendmenos y relaciones espaciales y

geométricas, a menudo basados en la disciplina curricular de la

geometria

e cambio y relaciones engloba las manifestaciones matematicas del
cambio, asi como las relaciones funcionales y la dependencia entre
variables.

e probabilidad. comprende los fendmenos y relaciones probabilisticas, la

exploracion activa (sea de manera empirica o tedrica)

2. Los procesos que deben activarse para conectar los fendmenos
observados con las matematicas y resolver los problemas
correspondientes

Los procesos que el estudiante debe realizar estan divididos en tres grados

de complejidad:

e Reproduccién: proceso que implica trabajar con operaciones comunes,
calculos simples y problemas propios del entorno inmediato y la rutina
cotidiana.

e Conexion: proceso que involucra ideas y procedimientos matematicos
para la resolucidon de problemas que ya no pueden definirse como
ordinarios, pero que aun incluyen escenarios familiares. Ademas,
involucra la elaboracion de modelos para la solucién de problemas.

¢ Reflexidn: proceso que implica la solucion de problemas complejos y el
desarrollo de una aproximacidon matematica original. Para ello los

estudiantes deben matematizar o conceptualizar las situaciones.

3. La situacion o contexto, que es donde se ubican los problemas

matematicos.

Los problemas matematicos que se plantean estan situados en cuatro

diferentes contextos o situaciones:
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e Situacion personal, relacionada con el contexto inmediato de los
alumnos y sus actividades diarias.

e Situacion educativa o laboral, relacionada con la escuela o el entorno de
trabajo.

e Situacion publica, relacionada con la comunidad.

e Situacion cientifica, implicada en el analisis de procesos tecnolégicos o

situaciones especificamente matematicas.

El Departamento de Evaluacion Educativa del gobierno de Aragéon (2010)
define los seis niveles de competencia matematica que PISA utiliza para
clasificar a los alumnos segun los ejercicios que han realizado correctamente.

Estos niveles son:

Nivel 1 (358 puntos). Los alumnos saben responder a preguntas relativas a
contextos habituales en que esta presente toda la informacion pertinente y las
preguntas estan bien definidas. Son capaces de identificar informacion y de
realizar procedimientos rutinarios siguiendo instrucciones directas y en

situaciones explicitas.

Nivel 2 (420 puntos). Los alumnos saben interpretar y reconocer situaciones en
contextos que no exigen mas que una deduccién directa. Son capaces de
extraer la informacion necesaria de una unica fuente de informacion y utilizar

un unico método de representacion.

Nivel 3 (482 puntos). Los alumnos saben ejecutar claramente los
procedimientos descritos, incluidos aquellos que precisan decisiones
consecutivas. Son también capaces de desarrollar escritos breves exponiendo

sus interpretaciones, resultados y razonamientos.

Nivel 4 (544 puntos). Los alumnos saben trabajar de manera efectiva con
modelos explicitos en situaciones complejas y concretas que conllevan
condicionales y exigen que se realicen suposiciones. Son capaces de
seleccionar e integrar diferentes representaciones, incluyendo las simbdlicas y
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relacionarlas directamente con las caracteristicas de las situaciones del mundo

real.

Nivel 5 (606). Los alumnos saben desarrollar y trabajar con modelos en
situaciones complejas identificando los condicionantes y estableciendo
suposiciones. Son capaces de seleccionar, comparar y valorar estrategias de
resolucion de problemas para tratar los problemas complejos relacionados con

estos modelos.

Nivel 6 (668 puntos). Los alumnos saben formar conceptos, generalizar y
utilizar la informacién procedente de sus investigaciones y de los modelos que
han creado al enfrentarse a problemas. Los alumnos en este nivel poseen un

pensamiento y razonamiento matematico avanzado.

La OECD (2012) habla sobre el panorama en matematicas de los jovenes
mexicanos de quince afos y escolarizados de acuerdo con los resultados de
PISA 2012 es el siguiente:

e 55% de los alumnos mexicanos no alcanzan el nivel de competencias

basico (nivel 2) en matematicas (promedio OCDE: 23%)

e Menos del 1% de los alumnos mexicanos de 15 afos logra alcanzar los
niveles de competencia mas altos (niveles 5 y 6) en matematicas
(promedio OCDE: 13%).

e El alumno promedio en México obtiene 413 puntos en matematicas. El
puntaje promedio en la OCDE es de 494, una diferencia con México que

equivale a casi dos afos de escolaridad.

e Este puntaje promedio sitia a México por debajo del desempeno
promedio de Portugal (487 puntos), Espana (484), Chile (423); a un nivel
similar al de Uruguay y Costa Rica y por encima del rendimiento de
Brasil (391), Argentina (388), Colombia (376) y Peru (368).
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e Los alumnos mexicanos de mas alto rendimiento obtienen el mismo

puntaje que un alumno promedio en Japon (539 puntos).

e Si bien la prueba PISA se aplica en jévenes de 15 afios, es importante la
ensefanza de las matematicas en educacion preescolar ya que en esta
etapa se ensefa la base de lo que los nifios aprenderan posteriormente
en la primaria. Como se menciona en el articulo de la OECD la
participacion en educacion pre-escolar de calidad es fundamental para
promover la equidad y asegurar una Optima insercién a la escuela

primaria.

e Si bien en México se considera obligatoria la educacion pre-escolar, el
10% de los jovenes de 15 afios evaluados por PISA 2012 no obtuvo
educacion pre-escolar y 19% de ellos sélo lo hicieron por un afio o

menos.

e Comparado con PISA 2003, se observa un aumento de 6 puntos
porcentuales en el porcentaje de jovenes de 15 anos que estuvieron en

educacioén pre-escolar por al menos un afo.

e Los jovenes que no recibieron educaciéon pre-escolar son alumnos con
un origen familiar de bajo nivel socio-econémico. Es decir, el grupo de
alumnos que mas necesita y mas puede beneficiarse de la educacién

pre-escolar.

Si bien es cierto que PISA no se aplica en el preescolar y es por ello que no se
tienen indicadores de la ensefianza de las matematicas en el preescolar, es
importante conocer las estadisticas que arroja ésta prueba para darnos cuenta
del nivel que tiene nuestro pais a comparacion de otros y comprender que los
resultados se podrian mejorar si se hace mas énfasis en la ensefianza de las
matematicas a nivel preescolar ya que es en ésta etapa en la que se dan las
bases del pensamiento matematico y si no se tienen claras las bases se
pueden arrastrar problemas que pueden desencadenar en un mal

desenvolvimiento matematico en afios posteriores.
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2.2 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROGRAMA DE
EDUCACION PREESCOLAR EN MEXICO

Segun el Sistema Educativo Mexicano la educacién preescolar es el nivel
educativo en el que se estimula la formacién de habitos y aptitudes y se
imparten algunos conocimientos elementales. Es obligatoria y atiende a nifios
de 4 y 5 afos de edad. Se imparte generalmente en tres grados. El primero y el
segundo grados atienden a nifios de 3 y 4 anos; el tercer grado a los de 5 afos.
La educacion preescolar debe ofrecer a los nifios la oportunidad de desarrollar
su creatividad, de afianzar su seguridad afectiva y la confianza en sus
capacidades, estimular su curiosidad y efectuar el trabajo en grupo con
propositos deliberados. Asimismo, debe aprovechar el interés de los nifios en la
exploracion de la palabra escrita y en actividades que fomenten el

razonamiento matematico.

En cuanto al papel de la educadora el Programa de Educacion Preescolar
(2011) dice que como el programa también esta basado en un desarrollo de
competencias la educadora debera hacer que las nifias y los nifios aprendan
mas de lo que saben acerca del mundo y sean personas cada vez mas
seguras, autbnomas, creativas y participativas; ello se logra mediante el disefio
de situaciones didacticas que les impliquen desafios: que piensen, se expresen
por distintos medios, propongan, distingan, expliquen, cuestionen, comparen,
trabajen en colaboracién, manifiesten actitudes favorables hacia el trabajo y la

convivencia, etcétera.

Los Estandares Curriculares de Matematicas en el Programa de Educacion
Preescolar (2011) presentan la visibn de una poblacion que sabe utilizar los
conocimientos matematicos. Comprenden el conjunto de aprendizajes que se
espera de los alumnos al término del preescolar para conducirlos a altos
niveles de alfabetizacion matematica.

Se organizan en:

1. Sentido numérico y pensamiento algebraico.
2. Forma, espacio y medida.
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3. Manejo de la informacion.

4. Actitud hacia el estudio de las matematicas.

Su progresion debe entenderse como:

e Transitar del lenguaje cotidiano a un lenguaje matematico para explicar
procedimientos y resultados.

e Ampliar y profundizar los conocimientos, de manera que se favorezca la
comprension y el uso eficiente de las herramientas matematicas.

e Avanzar desde el requerimiento de ayuda al resolver problemas hacia el

trabajo autonomo.

El Programa de Educacién Preescolar (2011) dice que la conexidn entre las
actividades matematicas espontaneas e informales de las nifias y los nifios, y
Su uso para propiciar el desarrollo del razonamiento matematico, es el punto de

partida de la intervencién educativa en este campo formativo.

Los fundamentos del pensamiento matematico estan presentes desde edades
tempranas. Como consecuencia de los procesos de desarrollo y de las
experiencias que viven al interactuar con su entorno, las nifas y los nifos
desarrollan nociones numéricas, espaciales y temporales que les permiten
avanzar en la construccion de nociones matematicas mas complejas.

Gracias a las experiencias y situaciones vividas en su ambiente natural, cultural
y social, el nino comienza a desarrollar poco a poco los principios del conteo

los cuales son:

a) Correspondencia uno a uno. Contar todos los objetos de una coleccién
una y sélo una vez, estableciendo la correspondencia entre el objeto y el

numero que le corresponde en la secuencia numérica.

b) Irrelevancia del orden. El orden en que se cuenten los elementos no
influye para determinar cuantos objetos tiene la coleccion; por ejemplo,

si se cuentan de derecha a izquierda o viceversa.
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c) Orden estable. Contar requiere repetir los nombres de los numeros en
el mismo orden cada vez; es decir, el orden de la serie numérica

siempre es el mismo: 1, 2, 3...

d) Cardinalidad. Comprender que el ultimo numero nombrado es el que

indica cuantos objetos tiene una coleccion.

e) Abstraccion. El numero en una serie es independiente de cualquiera de
las cualidades de los objetos que se estan contando; es decir, que las
reglas para contar una serie de objetos iguales son las mismas para
contar una serie de objetos de distinta naturaleza: canicas y piedras;

zapatos, calcetines y agujetas.

La abstraccion numérica y el razonamiento numérico son dos habilidades
basicas que los pequefios pueden adquirir y son fundamentales en este campo
formativo. La abstraccion numérica se refiere a procesos por los que perciben y
representan el valor numérico en una coleccién de objetos, mientras que el
razonamiento numérico permite inferir los resultados al transformar datos
numeéricos en apego a las relaciones que puedan establecerse entre ellos en

una situacion problematica.

Durante la educacion preescolar, las actividades mediante el juego y la
resolucion de problemas contribuyen al uso de los principios del conteo
(abstraccion numérica) y de las técnicas para contar (inicio del razonamiento
numérico), de modo que las nifias y los nifos logren construir, de manera

gradual, el concepto y el significado de numero.

El campo formativo matematico se organiza en dos aspectos relacionados con
la construccion de nociones matematicas basicas: Numero, y Forma, espacio y
medida. A continuacion se presentan las competencias y los aprendizajes que
se pretende logren las nifias y los nifios en cada uno de los aspectos

mencionados.
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a. Numero

Los estandares curriculares para la ensefianza de los numeros son los

siguientes:
1. Conteo y uso de numeros.
2. Solucion de problemas numéricos.
3. Representacion de informacion numérica.
4. Patrones y relaciones numéricas.

Las competencias que se pretenden lograr en el aprendizaje del aspecto

ndumero son:

e Utilizar los numeros en situaciones variadas que implican poner en

practica los principios del conteo.

e Resolver problemas en situaciones que le son familiares y que implican

agregar, reunir, quitar, igualar, comparar y repartir objetos.

¢ Reunir informacion sobre criterios acordados, representa graficamente

dicha informacién y la interpreta.

b. Forma, espacio y medida

Los estandares curriculares para la ensefianza de forma, espacio y medida

son:
1. Nombres y propiedades de las figuras.
2. Ubicacion.
3. Comparacion y unidades no convencionales.
4. Uso de instrumentos de medicion.

Las competencias que se pretenden desarrollas en el aprendizaje del aspecto

forma, espacio y medida son:

e Construye sistemas de referencia en relacion con la ubicacion espacial.
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e I|dentifica regularidades en una secuencia, a partir de criterios de

repeticion, crecimiento y ordenamiento.

e Construye objetos y figuras geométricas tomando en cuenta sus

caracteristicas.

e Utiliza unidades no convencionales para resolver problemas que
implican medir magnitudes de longitud, capacidad, peso y tiempo, e

identifica para qué sirven algunos instrumentos de medicién.

2.3 TEORIAS RELACIONADAS A LA ENSENANZA DE LOS
NUMEROS

Pascual (2009) habla sobre el curriculo matematico, el cual se concretiza
dentro de la practica escolar por medio de la secuenciacién de actividades y
experiencias diversas, y en la utilizacion de los recursos educativos
apropiados, formados por el conjunto de medios que facilitan los aprendizajes.
Los recursos que se incorporan a las actuaciones logico-matematicas son: las
estrategias, los procedimientos y los materiales, aspectos que tendran un

caracter constructivista.

e LAS ESTRATEGIAS. La introduccion de estrategias se fundamenta en
la creacién de una predisposicion favorable hacia las matematicas. Entre

ellas nos encontramos:

v La motivacién: se propone hacer atractivos los aprendizajes
mediante la ambientacion adecuada.

v Los juegos: ofrecen una amplia gama de posibilidades los cuales se
pueden aplicar en distintos procedimientos, como por ejemplo los
juegos con objetos, juegos con papel, juegos con el cuerpo, juegos

de construccion, etc.
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PROCEDIMIENTOS. Los mas usuales para el acceso al conocimiento

matematico son:

v' Intuiciéon: se concreta en experiencias basadas en la percepcion

directa e inmediata de los elementos concretos presentes o en su

representacion

v Comparacion: posibilita el descubrimiento de semejanzas vy

diferencias, y permite discriminar lo esencial y o secundario.

v" Induccién: conduce al nifio desde lo concreto y particular hacia lo

simbdlico y general.

v" Deduccion: en algunas ocasiones y al final de la educacién infantil
puede introducirse para reconocer un principio en un caso particular,
para aplicar lo general a lo particular y para organizar los materiales

segun sus atributos comunes o diferenciales.

LOS MATERIALES. Comprenden los distintos objetos vy
representaciones que sirven de base a la construccidon y expresion de
conocimientos. Los materiales se pueden clasificar en estructurales y no

estructurales.

v' Materiales estructurales: Son aquellos que relnen ciertas
caracteristicas y criterios que se orientan a la adquisicion de

determinadas nociones o destrezas.

v' Materiales no estructurales: Se caracterizan por no ser
exclusivos de los aprendizajes matematicos y por ser de uso

familiar del nifo. Se clasifican en continuos y discontinuos.

o Los materiales continuos estan construidos por aquellas

sustancias que no se pueden individualizar ni contar, como

son el agua, la arena, el aserrin, la plastilina, la arcilla, etc.
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o Los materiales discontinuos o separados abarcan todos los

que se pueden contar como unidad como lo son las bolas,
las canicas, los lapices, los listones, las etiquetas, los

materiales de psicomotricidad como los aros, etc

Existen algunas teorias que pueden ser utilizadas en la practica de la
ensefianza de las matematicas a nivel preescolar. Estas teorias cuentan con
materiales del tipo estructurales, las cuales se pueden trabajar siguiendo el

Programa de Educacion Preescolar.

Método Montessori

Uno de los métodos mas utilizados en la educacion preescolar es el método
Montessori. Titus (2014) habla sobre la filosofia educacional de Maria
Montessori, la cual es usada frecuentemente en los salones de clases para
niRnos pequenos, como preescolares, para darles a los nifios un ambiente
calido, organizado, enfocado en ellos para desarrollar su independencia y
fomentar el aprendizaje. Las actividades Montessori se mantienen organizadas
por el profesor y se colocan al nivel del nifio para permitir que ellos seleccionen
sus propias actividades y aprendan a su ritmo y sobre sus intereses. Las
actividades Montessori se enfocan en habilidades académicas, practicas,

sociales y artisticas.

Teran (2008) menciona que es importante aplicar un método de aprendizaje
con el cual los nifios aprenden matematicas utilizando materiales que sean
simples y beneficiosos al mismo tiempo. La parte visual es muy importante para
ciertos nifios y los materiales que se utilizan en el método Montessori permiten

al nifo obtener visiblemente los conceptos basicos de las matematicas.

Ramirez (2009) toca algunos puntos importantes dentro de la pedagogia de

Montessori los cuales son:

e Observacion del nifio en el entorno como base para iniciar el desarrollo

curricular.
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e Muebles del tamafo de los nifios y creacion del entorno del tamafio del

nifo (microcosmos)

e Participacion de los padres.

e-Educa, Cibercultura para la Educaciéon AC (2011) dice que Montessori
considero en el area de las matematicas, que el orden, la precision y atencion
al detalle, asi como el sentido de la secuencia fomentado mediante el uso de
materiales sensoriales y de la vida practica sentaban las bases de lo que llamo
la “mente matematica”. La secuencia matematica propiamente dicha comienza
como extension logica de una experiencia sensorial familiar.

También nos hablan sobre los materiales matematicos Montessori, los cuales
se agrupan en cuatro categorias, siendo los dos primeros los correspondientes

a la etapa preescolar:
1. Numeracién y cuantificacion del 0 al 10
2. Cuenta lineal (cuenta sistematica de niumeros cada vez mayores)
3. El sistema decimal (utilizando las clasicas cuentas doradas para
representar el valor de su posicion: las cuentas unitarias, 10 barras, 100
cuadros y 1000 cubos).

4. Operaciones (suma, resta, etcétera).

El método Montessori puede ser utilizado para llevar a cabo el PEP 2011, el

material que Teran (2008) recomienda es el siguiente:

1. Principio de correspondencia uno-a-uno: En el caso del material
Montessori que se puede utilizar para este fin es el de la Caja de

Spindles.

2. Principio de Cardinalidad: Se puede utilizar para este fin la Vara

Numérica, en las cuales luego de haber colocado las varas en el orden
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establecido, se les coloca a los numeros debajo de la unidad a la que se

le aumento.

3. Principio de Abstraccion: Se podria utilizar para este principio es el de

contar las fichas y el de poner la cantidad de numeros que hay.

Para el reconocimiento de numeros se pueden utilizar los numeros en papel de
lija, los cuales dan al nifio el simbolo correspondiente a numero que ya conoce
preparandolo también para escribir el numero, a la vez que lo estimula

sensorialmente. (Figura 1)

Titus (2014) menciona que las lecciones de matematicas con nifios de
preescolar involucran representar numeros con objetos y emparejar nombres
con numeros, ordenar objetos por tamano y relacionar objetos.

Por su parte Ramirez (2009) dice que la introduccién a los numeros y a las
matematicas es sensorial. El nifio aprende a asociar los numeros a las
cantidades, trasladandose gradualmente a formas mas abstractas de
representacion. La educacion temprana en este sentido, ayuda al nifio a poner
las bases sobre la lectura y el aprendizaje de las matematicas. Las actividades
desarrolladas con los materiales sensoriales hacen que el nifio pase de lo

concreto a lo abstracto.

El Departamento de Educacion de Puerto Rico (2012) habla sobre el papel de
los profesores, los cuales son guias con la capacidad de ensenar ciertos
métodos con los que los nifios puedan contar para desarrollar sus habilidades
matematicas, como ocurre con el método Montessori. La clase es silenciosa y
se trabaja individualmente con cada nifio. La manera en la que se aborda una
actividad, es, sentandole al nifio/a a la izquierda de la profesora, para que
primero ella le muestre al nifio/a la actividad para que pueda cumplir con el
objetivo. Luego el nifio lo aplica durante algunas veces y finalmente logra
realizar la actividad. Es importante recalcar que la palabra “nunca” y la palabra
‘no” se encuentran prohibidas ya que los nifios siempre deben sentirse
exitosos, y en vez de decirle a un nifio que “no” se le da la respuesta correcta
para el ejemplo que no era adecuado. Esta es la manera en la que ocurren las

clases en el Jardin Montessori.
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Una ventaja del método Montessori es la ensefianza personalizada Teran
(2008) dice que en instituciones con metodologias tradicionales llegan a ser
distinto ya que la cantidad de alumnos en una clase son varios, no hay
materiales concretos con los que los nifilos puedan evidenciar lo que van
aprendiendo de manera abstracta (al hablar de matematicas), el profesor no
tiene la oportunidad de hacer un seguimiento meramente personalizado y por
varias razones mas existe un alto porcentaje de reprobacion y desercidén debido
a las matematicas en niveles superiores, que llegan a ser preocupaciones

constantes, tanto de los profesores como de las autoridades en la institucion.

Método Decroly

Otra teoria relacionada a la ensefianza de las matematicas en preescolar es la
de Decroly.

Acuia (1934) La teoria de Decroly se basa en la “globalizacion”, la cual se
basa en la construccién de las ideas de una forma global, pasando de lo
particular a lo general, de lo concreto a lo abstracto.

También se basa en los centros de interés y el juego. Gil y Vicent (2009)
mencionan que los centros de interés se concentran en las necesidades del
nifio, por lo que la programacién debe de estar adaptada a los intereses y
necesidades infantiles, partiendo de lo simple a lo complejo.

En cuanto al juego Decroly decia que sus juegos debian de dar al nifio
ocasiones de reconocer sus impresiones y clasificarlas para combinarlas y
asociarlas con otras. Era un defensor del uso de los juguetes fabricados por los

mismos nifos, con cajas de carton, sonajeros, etc.

En la ensefianza de las matematicas reEduca (2009) dice que el interés y
principal elogio que recibe el método de Decroly es el de incluir las
matematicas en la vida cotidiana como algo necesario y normal. En preescolar
se trata de despertar el interés por las matematicas como algo divertido que es
necesario para realizar cantidad de actividades como puede ser cocinar y las
recetas de pasteles o de cualquier otra comida, en la que hay una serie de
elementos relacionados y repartidos de un modo determinado que finalmente

hacen un objeto, una comida un plato que a su vez es posible que se tenga que
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repartir, como los pasteles y la cantidad y el tamafo de los trozos que se

reparten, etc.

Para la ensefanza de las matematicas a nivel preescolar se pueden utilizar los

juegos de Decroly, los cuales son una recopilacion de materiales para el

aprendizaje del calculo, Pascual (2009) describe algunos, entre ellos se

encuentran:

Para trabajar el principio de abstraccion se puede trabajar con los
Encajes de diferentes escenas familiares para los nifos: el campo,

la escuela, la ciudad, etc.

El péndulo para medir la velocidad: Rapido-lento, duracién o tiempo

Para trabajar el principio de correspondencia uno a uno, se pueden

utilizar los Juegos de loteria para las nociones de numero y cantidad.

Las cajas sorpresa: Son diversas cajas cerradas, cada una con un
procedimiento diferente. En su interior se encuentra un juguete, objeto
desconocido por los nifos, una numero, una imagen, etc. EIl
descubrimiento del contenido mantiene el interés del nifio y desarrolla

las capacidades de atencion y analisis.

Las cajas de clasificacion: Una de ellas cuenta con cuatro
compartimentos y en otra se guardan objetos, fichas, frutos, etc. Los

criterios de clasificacion se basan en tamario, color o forma.

Para trabajar el principio de orden estable se pueden utilizar Las
laminas de clasificacion y ordenacién: Se componen de diferentes

juegos y cartones. (figura 2)

Método Dienes

Otra teoria relacionada con la ensenanza de las matematicas es la de Dienes,

el cual, segun lo menciona Gonzalez (2010) se apoy6 en las teorias de Piaget
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para tratar de dar solucion al problema de disefiar una ensefianza significativa
que tuviera en cuenta tanto la estructura de las matematicas como las
capacidades cognoscitivas de los alumnos. Dedico mucho tiempo al disefio de
materiales para la ensefianza de la matematica y a realizar experimentos que
le permitieran clarificar algunos aspectos de la adquisicion de los conceptos
matematicos. Piensa que los nifios son constructivistas por naturaleza y que
construyen una imagen de la realidad a partir de sus experiencias con los

objetos del mundo.

Lopez (2010) menciona que Dienes propone seis etapas del aprendizaje en
matematicas, las cuales son:

Primera etapa: El concepto de entorno es de gran importancia, pues todo
aprendizaje supone un proceso de adaptacion del organismo al entorno. En la
fase que precede al aprendizaje, el organismo se encuentra mal adaptado a
una situacién dada, y el aprendizaje se produce en tanto que el individuo es
capaz de dominar las situaciones que presenta el entorno. Asi, en esta primera
fase, se presenta al niflo un entorno (real o artificial) al cual pueda adaptarse.

Esta adaptacion tiene lugar en una fase de juego libre.

Segunda etapa: Tras un cierto periodo de adaptacion, de juego, el nifio se
dara cuenta de las limitaciones de cada situacién. Hay una serie de cosa que
no se pueden hacer, hay ciertas condiciones que se tienen que cumplira antes
de alcanzar ciertos objetivos. A partir de este momento estara dispuesto a jugar
contando con unas restricciones que se le impondran: reglas del juego, lo que
le llevara al juego estructurado. Estas reglas vendran dadas primero por el

maestro y después se le pedira al nifio que invente otras.

Tercera etapa: Evidentemente jugar, aunque sea con juegos estructurados
segun unas leyes matematicas, no es aprender matematicas, asi que ¢cémo
puede el nifo extraer del conjunto de estos juegos las abstracciones
matematicas subyacentes? El método psicolégico consiste en hacer que
jueguen a diversos juegos que tengan una misma estructura pero una
apariencia distinta. Esto es el juego del diccionario en la que el nifio obtiene la
estructura comun de los juegos y se deshace de los aspectos carentes de

interés, produciéndose en la mente del nifio una primera abstraccion.
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Cuarta etapa: Pero el nifio todavia no puede hacer uso de esta abstraccion,
pues no habra quedado impresa en su mente. Antes de tomar conciencia de
esa abstraccion, el nifio necesita de un proceso de representacion grafica lo
que le permitira hablar de lo que ha abstraido, de observarlo desde fuera, de
salir del juego o conjunto de juegos, de examinar los juegos y reflexionar sobre
ellos. Estas representaciones pueden ser mediante cualquier simbolo o icono

visual o incluso auditivo y/o mediante grafico.

Quinta etapa: Para realizar la descripcién y analizar las propiedades de esa
abstraccion necesitamos de un lenguaje, esta es la razon por la cual los nifios
deben llegar a la invencion de un lenguaje. Es conveniente que cada nifio
invente su propio lenguaje y que mas tarde se discuta entre ellos las ventajas e

inconvenientes y adoptar todos el mejor.

Sexta etapa: En la etapa anterior se ha llegado a la descripcion de la
abstraccion, pero a partir de ésta se pueden generar unas nuevas y mas
complejas a través de las reglas de demostracién, surgiendo los teoremas.

Acosta (1986) Resume éstas etapas diciendo que el nifio pasa del juego a la
representacion grafica y verbal de lo que se ha abstraido, para que finalmente
el nifio llegue a dar a través del lenguaje una descripcidon de lo que ha

representado

Gonzalez (2010) nos dice que los materiales disefiados por Dienes
especialmente para la ensefanza de las matematicas tienen las siguientes
caracteristicas: estan provistos de elementos distractores, es decir, no se
utilizan para otras cosas en la vida real, materializan caracteristicas tanto
cualitativas como cuantitativas de las matematicas y no estan ligados
necesariamente a la notacion simbdlica.

El material elaborado por Dienes, son los bloques multibase 10, los cuales
constituyen modelos manipulativos para los sistemas de numeracion y para los
algoritmos de las cuatro operaciones aritméticas basicas. Se basan en dos

principios:
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- el principio de agrupamiento, por el que se establecen unidades de
orden superior a partir del agrupamiento de una cantidad determinada de

unidades de un orden inmediatamente inferior;

- el principio de posicién, por el que se atribuye un valor diferente a una
misma cifra segun el lugar o la posicidén que ocupe en el numero. Este principio

es el que regula la escritura numérica.

El material consta de cajas de madera, una para cada base de numeracién y
esta compuesto de cubos, placas, barras y bloques de madera pulida, sin color
(a veces son de colores), a fin de conseguir mayor abstraccion. En cada caja
se encuentran: unidades, barras, placas y bloques, correspondientes a los
distintos tipos de unidades (unidad, decena, centena y unidad de millar). Llevan
unas ranuras, facilmente apreciables, a 1 cm de distancia. Los mas utilizados

en la actualidad son los de base diez. (figura 3)

Método Cuisenaire

Otra teoria en la que los docentes se pueden apoyar para la ensefanza de las
matematicas es la de Cuisenaire. El material de su método es muy parecido a
los bloques légicos de Dienes, y se le conocen como “regletas” o numeros en
color.

Munoz (2010), describe a las regletas como prismas cuadrangulares de
colores, de 1cm2 de base y cuya longitud oscila entre 1 y 10 cm. Cada regleta

equivale a un numero determinado, los cuales son:

La regleta blanca, con 1 cm. de longitud, representa al n° 1.
La regleta roja, con 2 cm. representa al n° 2.

La regleta verde claro, con 3 cm. representa al n° 3.

La regleta rosa, con 4 cm. representa al n° 4.

La regleta amarilla, con 5 cm. representa al n°® 5.

La regleta verde oscuro, con 6 cm. representa al n° 6.

La regleta negra, con 7 cm. representa al n° 7.

La regleta marrén, con 8 cm. representa al n° 8.

La regleta azul, con 9 cm. representa al n°® 9.

La regleta naranja, con 10 cm. representa al n® 10.




Fernandez (2008) habla también sobre las regletas y nos dice que guardan

entre si relaciones algebraicas y de equivalencia, como por ejemplo:

La regleta amarilla y la regleta roja equivalen a la regleta negra.

Amarilla es menor que negra.

Roja es menor que negra.

Amarilla es menor que negra en dos blancas.

Roja es menor que negra en cinco blancas.

La regleta que hace falta juntar con la amarilla para dar la equivalencia de la

negra es la roja.

La pagina de reeduca (2009) dice que el reconocimiento que se realiza a este

método es que llega a manejar las nociones de forma que terminan realizando

conjuntos y este es el logro que mas se ha reconocido al método Cuisenaire.

La aportacion pedagdégica y matematica que dan las regletas Fernandez (2008)

lo resume en los siguientes puntos:

Construir desde si mismo y sus propias experiencias el conocimiento
matematico, asi como ver las dependencias y relaciones de los

conceptos matematicos entre si.

Poder manejar un instrumento que estimula el desarrollo de sus
capacidades mentales, respetando el intelecto de cada educando:
instrumento no es aqui sindbnimo de material, pues este por si mismo no
desarrolla capacidad mental alguna. Son las acciones que se llevan a
cabo con el material las causantes de este desarrollo, por lo que en

cuanto “accion” yo utilizo instrumento.

Crear una situaciones mentales, firmes y precisas en las que el alumno

se pueda apoyar para seguir trabajando la matematica.

Observar, crear, analizar, reflexionar, criticar, dialogar con sus
companeros, y llegar a encontrar las formas esenciales del pensamiento:

el concepto que refleja los indicios sustanciales de una accion, el juicio
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que permite afirmar o negar algo sobre los objetos y el razonamiento,

que a través de los juicios, llega a conclusiones validas.

e El didlogo con los comparneros es un medio que permite una dinamica
de grupo y aporta cualidades muy significativas en educacion, como el
desarrollo de la capacidad social, la adquisicion de conocimientos y la
responsabilidad del nifio hacia el respeto de los demas. Mediante la
creatividad el nifio se potencia, tanto si es una creacion ambigua e

incompleta para nosotros, tanto si es el fruto de una valida reflexién.

e El hacer creativo rompe los moldes previsibles y ofrece una originalidad
que va mas alla de una inteligente solucion. El nifio creativo se expresa

libremente.

Mufioz (2010) habla sobre la ensefianza de los numeros usando las regletas
en edad preescolar. Dice que las ventajas de utilizar las regletas para el

aprendizaje de los numeros son:

e La familiarizacion con el material: los nifios aprenden los colores y a
ordenar por tamafnos. Se pueden trabajar los conceptos de ,mayor que®,

~,menor que” o ,igual o equivalente a"“.

e Aprenden a asociar cada regleta de color con el numero que representa.
Esto en conjunto nos va a llevar a que el nifio aprenda la construccion de la

secuencia numérica.

A continuacion se presenta el tercer y ultimo capitulo en el cual se desarrolla la
propuesta pedagdgica en la que se pueden observar algunas de éstas teorias
que facilitan la ensefianza de los numeros. La propuesta es una serie de
herramientas pedagdgicas que son un util apoyo para ensefiar los numeros a

nivel preescolar.
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CAPITULO 3 HERRAMIENTAS PEDAGOGICAS
PARA LA ENSENANZA DE LOS NUMEROS A
NIVEL PREESCOLAR EN EDUCACION NO
FORMAL. PROPUESTA PEDAGOGICA

Este trabajo no es una guia sobre como deben de trabajar los educadores que
se dedican a trabajar con alumnos de preescolar ya que dentro de la educacion
formal existen practicas establecidas que deben de seguir los docentes; es una
propuesta que brinda herramientas pedagdgicas que serviran de apoyo para la
ensefanza de los numeros en el preescolar y que pueden ser retomadas por
los profesionistas que trabajan dentro de la educacién no formal y que las
practicas de trabajo con los nifios y su evaluacion no estan bien definidas o
necesitan ser mejoradas. También para los que no adquieren una capacitacion
previa a entrar a una institucion de educacion no formal y que requieren de un
material de apoyo que les indique a profundidad como mejorar su ejercicio

profesional.

En el presente capitulo se consideran y se retoman los fundamentos tedricos
mencionados en todo el trabajo anterior para elaborar la propuesta pedagdgica.
Dicha propuesta consta en una serie de herramientas que pueden utilizar los
educadores, pedagogos, asistentes educativos, etc. que trabajen con nifios de
preescolar que estén en el proceso de aprendizaje de los numeros en
educacion no formal. Cuando menciono “herramientas pedagdgicas” me refiero
a métodos o instrumentos de apoyo que se pueden implementar en el trabajo
docente para el beneficio del alumno, siguiendo una serie de recomendaciones.
Las herramientas pedagogicas que se veran en éste capitulo son:

1. La instruccion guiada como método de ensefianza del conteo y la
identificacion de los numeros: La instruccion guiada forma parte del
enfoque constructivista del aprendizaje y sera la herramienta que
propongo para la ensefianza debido a que por su metodologia es la
indicada para trabajar de manera personalizada con los nifios que estan
en proceso de contar e identificar los numeros.

2. La observacion y el registro como método de evaluacion: A
diferencia de la educacion formal en la que generalmente se evalua a los

alumnos de forma cuantitativa, en esta propuesta de educacion no
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formal propongo utilizar las herramientas de la observacion y el registro
de la misma, para hacer una evaluacion cualitativa y valorar el
desempenio del alumno.

3. El seguimiento: Basandose en los resultados arrojados por la
observacion y el registro, el seguimiento sera la herramienta que nos
permita revisar los avances o retrocesos que agilizan u obstaculizan el

proceso de aprendizaje de los numeros del alumno.

También es importante mencionar que estas herramientas son utiles para el
trabajo individual con nifios 0 con grupos pequenos de trabajo. Se recomienda
que se trabaje con nifos de 3 a 5 afnos que es cuando se encuentran en la
etapa del aprendizaje numérico (conteo, reconocimiento y escritura de

numeros)

Cruz (2009) describe las caracteristicas que definen el perfil de egreso del
pedagogo, las cuales son:

Conocimientos sobre el hecho educativo. Analizar y comparar diversas
teorias, el disefio y evaluacion del proceso de ensefianza aprendizaje, disefo,
implementacion y evaluacion del curriculo en entornos presenciales y virtuales.
Habilidades. Capacidad para desarrollar investigacion educativa en los
campos tedrico metodolégico de la pedagogia. Realizar evaluaciones
psicopedagdgicas y orientar educativa y laboralmente a nifios, adolescentes y
adultos. Desarrollo de recursos pedagodgicos mediante la tecnologia.
Capacidad para construir propuestas pedagodgicas de innovacion. Gestionar,
dirigir centros educativos y organizaciones de la sociedad civil. Ejercer la

docencia y la capacitacion orientadas a la promocion de la persona.

Actitudes. Liderazgo. Curiosidad cientifica. Visiébn multidisciplinaria,
interdisciplinaria y transdisciplinaria. Visibn humanista para incidir en los
hechos educativos Actitud emprendedora. Diversos valores como dignidad,
libertad, honestidad, justicia. Responsabilidad ética. Toma de decisiones
asertivas. Dialogo con la diversidad. Aptitud para participar en proyectos

educativos y organizacionales.
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Mi propuesta esta disefiada para que se trabaje dentro de la educacién no
formal debido a que en muchas ocasiones en la escuela no se le da a cada
nino su tiempo para aprender, resolver dudas, etc. Es por ello que es
importante tener un apoyo extra y el cual podemos encontrar en la Educacion

no formal.

La bibliografia utilizada en los capitulos anteriores habla sobre la ensefianza de
las matematicas en la educacion formal ya que esta muy abandonado el tema
de las matematicas en educacion no formal y sobre todo de nifos en etapa
preescolar. Debido a ésta problematica surge también una preocupacion por
hacer una propuesta pedagoégica que hable sobre matematicas en educacion
no formal, para lo cual es importante definirla, lo cual se puntualiza a

continuacion.

La educaciéon no formal segun Soto y Espida (1999) se define como aquella
que se desarrolla paralela o independiente a la educacion formal y que por
tanto, no queda inscrita en los programas de los ciclos del sistema escolar y
aunque las experiencias educativas sean secuenciales, no se acredita y no se

certifica.

Pacheco (2004) describe las caracteristicas que tienen los programas de

educacion no formal las cuales son:

e Algunas propuestas sirven como complemento o reemplazo de la
educacion formal.

e Estan destinados a personas de cualquier edad, origen e intereses.

e El acceso a estas actividades se da con un minimo de requisitos.

¢ No culminan con la entrega de acreditacion pero suele reconocerse.

e Su duracion en términos generales es flexible y adaptable.

The United Nations Educational Scientific and Cultural Organization (UNESCO
2012) reconoce que la complementariedad entre la educacion formal y no
formal es un desafio para la educacién en general y para la educacién
matematica en particular. En cuanto a la ensefianza de las matematicas en el
nivel basico, propone que es necesario que la educacion escolar se apoye en
las numerosas posibilidades de aprendizaje que hoy se ofrecen mas alla de la

escuela como los museos de ciencias entendidos en esta investigacion como
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escenarios de educacion no formal, escenarios de divulgacion o ambientes

hibridos de ensenanza.

Esta propuesta esta basada en la teoria expuesta anteriormente, un método de
ensefanza llamado instruccidn guiada, la cual se fundamenta en el modelo
constructivista, en una observacion y un registro el cual nos va a permitir
evaluar a los niflos y un seguimiento de los avances o retrocesos que pueda

tener cada alumno.

31 LA INSTRUCCION GUIADA COMO METODO DE
ENSENANZA DEL CONTEO Y LA IDENTIFICACION DE LOS
NUMEROS

Me baso en la instruccion guiada en esta propuesta, definida por Pifarré y
Sanuy (2001), debido a que es la mas indicada para el aprendizaje de los
numero con nifios de preescolar, ya que los nifos a esa edad no pueden
trabajar de forma independiente y trabajando cerca de ellos y de forma
individual se podra tener un mejor control de la ensefianza y aprendizaje de

cada uno de los nifios con los que se trabaja.

Los actores mencionados en el capitulo 1 son los que van a intervenir en este
modelo de ensefianza. Las personas encargas de ensefar es importante que
platiquen con otros comparieros de trabajo sobre los problemas que se puedan
presentar y proponer soluciones, retroalimentarse, para afrontarlos vy
resolverlos. Es de gran ayuda ademas de un buen trabajo en equipo.

Los asistentes o tutores deben de ser un orientador que guia el aprendizaje del
alumno, pero también los papas en sus casas deben de ser la misma guia de
sus hijos en sus tareas en casa. Ambas partes, trabajando en conjunto, van a
lograr construir ese andamiaje para construir el conocimiento de los nifos.

Si bien las personas que se encuentran a cargo de la ensefia es el responsable
de que el nifio aprenda, y de motivarlo junto con sus papas, si el nifio no pone
de su parte todo lo que hagan en conjunto no va a ser util para su aprendizaje.

Esta es la base de la instruccion guiada, los docentes, asistentes, asesores,
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etc. deben de guiar a los nifios, pero son ellos quienes deben de ir

construyendo los conceptos.

Cada nifio es diferente y por lo tanto la instruccion guiada irda encaminada a la
forma de aprender de cada nifio. Con los nifilos de preescolar la instruccidon
guiada es muy marcada, ya que se debe estar observando siempre a los
alumnos cuando trabajan para llevar un seguimiento muy preciso. La
instruccion guiada en el preescolar se debe trabajar con los nifios muy de cerca
ya que es la base de la educacion primaria. En base a lo que Pifarré y Sanuy
(2001) mencionan, se puede decir que a medida que los nifios van avanzando
dentro de un método o una actividad, la instruccion guiada va a disminuir
gradualmente, para que en un futuro, los nifios puedan trabajar solos y no se

acostumbren a tener a alguien trabajando de cerca con ellos.

Martinez y Zea (2004), citados anteriormente, hablan sobre el trabajo docente
basado en la instruccidén guiada. La labor del docente es ser intermediario entre
el contenido y el alumno, es por esto que es la persona encargada de guiar al
alumno para que llegue a la respuesta correcta. En el caso de los alumnos de
preescolar, en el proceso de aprendizaje de los numeros, es necesario que se
les de algunas pistas para que el alumno llegue a decir el nombre correcto de
numero, por ejemplo, el docente puede contar los dos numero anteriores al
numero que se le dificulta reconocer y asi el nifio sabra que el numero que
sigue es el que se le esta pidiendo que diga, asi el nifio podra hacer un
andamiaje con la guia del docente y podra ir construyendo su conocimiento por
el mismo y sentira que es un logro propio el llegar a la respuesta correcta. En el
trabajo con estos nifios es necesario ayudarles al razonamiento y comprension
de los numeros, seguida de la seriacion numérica para que posteriormente
puedan comenzar con sumas. Cuando los nifios empiezan a escribir los
numeros y pueden hacer una seriacion numérica, se puede empezar a dejar
trabajar solo al alumnos sin necesidad de estarle diciendo qué es lo que tiene
que hacer, pero sin dejar de observarlo, para que cuando logren sumar puedan
trabajar solos sin necesidad de que alguien esté trabajando con ellos.

De Castro (2007) halaba sobre la importancia de tener instrucciones claras en

los ejercicios que van a trabajar los alumnos. Los nifios de preescolar no saben
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leer o estan en proceso de aprendizaje de lectoescritura, los maestros no
deben de dar instrucciones anotadas o ejercicios con instruccion escritas, pero
existen algunos métodos que se basan en hojas de trabajo con ejercicios que
los nifios deben de realizar que cuentan con instrucciones escritas. Una de las
actividades de instruccion guiada es que las personas que trabajen con los
nifios les ayuden a leer las instrucciones o que las digan de forma clara, de tal
manera que los nifios entiendan qué es lo que deben de hacer. A muchos nifios
se les complica el seguir instrucciones y quieren hacer el trabajo como ellos
quieren, pero las personas a cargo, como mediadores entre el nifio y el método
matematico o la actividad a realizar, deben de hacer mucho hincapié en que
deben de seguir las instrucciones que se les dan, ya que si no aprenden desde

pequenos a atender las instrucciones tendran dificultades en un futuro.

En cuanto a la ensefianza de los numeros, propongo que los nifos estén en
edad preescolar y no antes, ya que considero que es una edad ideal para el
aprendizaje de los numeros, ya que es necesario que cuenten con un lenguaje
para poder trabajar con ellos sin tantos problemas como Io menciona Lépez

(2010) cuando habla sobre la teoria de Dienes.

Para el reconocimiento de los numeros y llegar a comprender la seriacion
numeérica es necesario que los nifios recuerden los numeros que ya ha visto
antes, para relacionarlos con los numeros nuevos que estan por ver y asi ir
construyendo una seriacion numérica. Gadino (1997) mencionaba cuales eran
los procesos que estaban implicados en el empleo correcto de los numeros,
para llegar a esos resultados existen algunos ejercicios que pueden utilizar

para ensefiar los numeros a los nifios.

Basandome en la definicién que dan Cid, Godino y Batanero (2002) sobre el
conteo propongo una actividad para apoyo para el aprendizaje de los numeros
la cual es utilizar una tabla numérica; una tabla enumerada del 1 al 100 en la
cual los nifios van a hacer el conteo de los numeros (Anexo1).

Cuando se trabaje con la tabla numérica es importante escuchar con mucha
atencion la forma en la que cuentan, que no se salten numeros y que digan

correctamente el nombre del numero. También se recomienda que el nifio vaya
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sefalando los numeros mientras esta contando, asi relaciona la representacion
grafica del numero con la palabra que esta diciendo.

Cuando los nifios cuentan del 1 al 10 o del 10 al 20, basada en la axiomatica
de pleano que menciona Gémez (2012)y en el coteo hacia adelante y atras que
mencionan Fernandez, Gutiérrez, Gomez, Jaramillo y Orozco (2004),
recomiendo guiar a los alumnos para que el conteo lo hagan de forma
ascendente y descendente, asi posteriormente encuentren sentido a la suma y
a la resta, también con esto se cercioran de que se estén aprendiendo los
numero, ya que el conteo lo hacen de memoria pero no comprenden el
concepto de numero, el conteo descendente no es un conteo que hagan
normalmente, por lo tanto ese no lo hacen de memoria, si logran contar de
forma descendente indica que los numeros han sido aprendidos. En el caso de
que se escuche al nifo saltarse algun numero la recomendacion es que se
debera de regresar unos numeros atras para seguir la secuencia y hacer
énfasis en el numero que se esta saltando. En ocasiones los nifios confunden

numeros, pero para eso son necesarias las repeticiones en el conteo.

El trabajo con los nifios de preescolar es primero guiarlos en su trabajo y en el
conteo, observarlos y cerciorarse de que estén teniendo avances y no
retrocesos. Es muy importante ayudarlos a que lleguen a dominar la seriacion
numérica desde muy chicos al momento de contar, para que cuando lleguen a
escribirlos no tengan dificultad. El trabajo de guiarlos en el aprendizaje de la
seriacion numérica radica su importancia en que ésta es la base de las

operaciones aritméticas como la suma vy la resta.

Para el reconocimiento de los numeros se puede utilizar la misma tabla (Anexo
1) y seleccionar numeros al azar y pedirle al nifio que diga como se llama ese
numero o bien se pueden hacer una tarjeta para cada numero y mostrarle al
nifio las tarjetas de una por una y que diga cobmo se llama el numero que esta
viendo. Esta tabla también pueden tenerla los papas para reforzar en casa el
aprendizaje obtenido. Las matematicas y los numeros los vemos todos los dias
en todos los lugares, como actividad complementaria se puede recomendar a
los papas que cuando estén en la calle le pidan a su hijo(a) que les diga los
numeros que vean en la calle. Esto les va a servir a los nifios para que

encuentren una funcion practica a lo que estan aprendiendo.
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También se puede utilizar los numeros con texturas, como por ejemplo los
numeros de lija de Montessori, ademas de estimularlos sensorialmente les
ayudara al aprendizaje y reconocimiento de los numeros. También se puede
utilizar los materiales disefiados por Dienes (bloques multibase) y Cuisenaire
(regletas) esto les ayudara también a identificar colores y a realizar seriacion.
La desventaja de estos materiales es que suelen ser costosos si no se tienen
los recursos, pero por ejemplo, en el caso de los numeros de lija de Montessori
se pueden realizar en casa cada numero con una textura diferente; se pueden

hacer con arroz, lentejuelas, cascaron de huevo, telas, etc.

La ensefianza del conteo debera de ser por partes, dependiendo la edad y las
habilidades de cada nifio y este debe de ir aumentando gradualmente conforme
se vaya aprendiendo los numeros. En base a lo que De Castro (2007) dice
sobre el conteo, a continuacion propongo una tabla de metas que se pueden
proponer los nifios dependiendo de la edad y/o las habilidades que tengan.
Esta tabla sélo es una propuesta, hay nifios que aprenden muy rapido a edad
temprana y hay nifios que tienen un aprendizaje mas lento, la ensenanza

dependera de los avances que muestre cada nifio.

2-3 afios 10
3-4 afios =30
4-5 afos =50
5-6 afios=100

La instruccién guiada se debe adaptar a la forma de aprender de cada alumno.
Es por esto que ésta propuesta de educacion no formal, ademas de una
instruccion guiada se recomienda el trabajar mediante una educacidn
personalizada definida anteriormente por Carrasco, Javaloyes, Calderon,
Munoz, Jimeno y Castellanos (2011). Cuando se tienen grupos con muchos
alumnos la educacion personalizada se dificulta, por eso la propuesta es para
un trabajo individual o grupos con pocos alumnos para dar una educacion
personalizada adecuada. La ventaja de este tipo de ensefianza es que la
persona a cargo de ensefar va a poder acomodar sus estilos de ensefanza
dependiendo el estilo de aprendizaje de cada alumno y no al revés como

sucede en un salon de clases. También la ensefianza se adaptara al ritmo de
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trabajo de cada nifio, esto es que la ensefianza ira en aumento de acuerdo a
los avances que el nifio vaya presentando.

Debido a lo mencionado anteriormente, este tipo de educacion se puede aplicar
también a nifios con capacidades diferentes, nifios con Trastorno de Déficit de
Atencion (TDA), Sindrome de Asperger, problemas motrices, etc; son nifilos que
no van a avanzar al mismo ritmo que los demas niflos y que necesitan una

educacion personalizada, como lo define Delors (2007).

Asi como lo vimos anteriormente en la cita de Amat (2007), existen algunas
circunstancias que el docente debe de tener en cuenta por ejemplo en las
actividades extraescolar es muy comun que los nifios asistan inmediatamente
después de salir de la escuela o después de otra actividad extraescolar como
algun deporte en el que los nifios ya estan cansados, esto hace que los nifios
tengan muy pocas ganas de trabajar. En estas circunstancias se puede platicar
con el nifo para saber como le fue en la escuela, si va cansado, si tiene mucha

tarea, si tiene hambre, etc.

Los profesionales encargados de trabajar con los nifios deben de trabajar con
ellos tratando que el nifo sea muy participativo para evitar que la somnolencia
se apodere del alumno. La ensefianza de matematicas no es tarea facil, ya que
hay muy pocos nifios que les gusta la materia. Los docentes, a través de la
instruccidén guiada, deben guiarlos a que lleguen a ese aprendizaje solos, como
lo citado anteriormente sobre Cedillo (2008), esto los va a motivar mas, ya que
el hecho de que lleguen solos a la respuesta es un mérito personal, posterior a
esto se les debe de felicitar cada vez que lo hacen y la vez motivarlos a que
sigan aprendiendo ellos solos.

La instruccion guiada es una técnica de ensefanza para el trabajo en la que se
pueden basar para trabajar las matematicas con los nifios, ya que los
encargados de la enseflanza son un apoyo para los nifos y tienen que
ayudarlos a que logren un aprendizaje por descubrimiento guiado, estimularlos

y motivarlos.
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3.2 OBSERVACION Y REGISTRO COMO METODO DE
EVALUACION.

En cuanto a la forma de evaluar propongo la observacion y el registro como
método de evaluaciéon, basandome en las funciones de la observacion que
describe Aragon (2010), ya que en la etapa preescolar es poco recomendable
utilizar una escala numérica para calificar, ya que el aprendizaje de los
numeros no se pueden calificar como algo bien hecho o algo mal hecho, a
través de la observacion se evaluara si el alumno tiene buena habilidad o si

tiene areas de oportunidad que hay que desarrollar.

La observacion definida por Azzerboni (1999), es una actividad muy importante
que se recomienda realizar a las personas que trabajan con nifos de
preescolar, ya que la propuesta es que a través de la observacion se evalue a
los nifios. A través de la observacion se puede hace un analisis de las
fortalezas o debilidades identificadas a partir de lo observado y con ello realizar
un juicio pedagdgico y elaborar la o las propuestas que ayudaran a su

desarrollo en el método.

La observacion del trabajo de los nifios es para ver cuales son sus debilidades,
dificultades, aptitudes, actitudes y areas de oportunidades que tienen y que se
deben de reforzar para alcanzar los objetivos curriculares

Existen observaciones generales que se deben de realizar cuando los nifios
estan trabajando, estas observaciones son:

e Observar si los alumnos estan teniendo dificultades para concentrarse,
interrumpen o estan hablando con otros alumnos, se levantan
constantemente de su lugar. Si esto sucede hay que motivarlos a
mantenerse concentrados en su trabajo. Hay que evitar que se
distraigan o que distraigan a los demas ya que esto dafia el ambiente de
trabajo del aula.

e Observar el trazo de sus numeros y que trabajen de forma ordenada
siguiendo el orden de los ejercicios.

e Observar dificultades y avances en el conteo e identificacion de

ndmeros.
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Observando el trabajo de los alumnos es como nos podremos dar cuenta de si
estan entendiendo o no el tema. A través de una clase o una asesoria basada
en enseflanza guiada, en la cual si el alumno tiene una duda es necesario
observar si hay una pista dentro del trabajo que estan realizando para ayudarle
a llegar al resultado, nunca se le ensefia dando una explicacion extensa, es
importante que el alumno vaya llegando a la respuesta correcta por él mismo.
Cuando el alumno encuentra la respuesta correcta se toma como un logro

personal, eso los motiva mucho a seguir su trabajo.

Arrieta y Augusto (2006) mencionan que la observacion puede ser pasiva o
participativa, pero para el trabajo con los nifios que se encuentran en
preescolar requiere de una atencion diferente a los de primaria. Los alumnos
de preescolar no pueden trabajar solos ya que es importante estar escuchando
su conteo y observar su trazo, entre otras cosas. Por ello las personas que
trabajen con estos nifios deben de estar sentados con ellos o trabajar de cerca
para observar su trabajo, apoyarlos si durante la observacion se encuentra que
tienen alguna dificultad o motivarlos si es que su trabajo es adecuado, por ello,
el tipo de observacion que propongo utilizar para este trabajo es una
observacion participativa. La observacion participativa sirve para hacer una
descripcion de lo que sucede mientras los nifios trabajan y las interacciones
que se tenga con ellos, pero también sirve para adquirir experiencia y para
sensibilizarse mas ante las acciones de los nifios y su trabajo. Si la
observacion no fuera del tipo participativa no se podria llevar un seguimiento
adecuado y se veria afectada la evaluacién del avance de los nifios e incluso
no se sabria como responderle a los padres de familia que preguntan sobre el

desarrollo de sus hijos.

Anteriormente en la cita de Arrieta y Augusto (2006) vimos que describen
ciertos factores que intervienen en el proceso de la observacion y que deben
de ser utilizados en esta propuesta. En cuanto a la atencion, las personas que
trabajen con los nifios requieren contar con una informacién clara, concisa y
detallada acerca de lo que los nifios estan haciendo mientras hacen su trabajo,
es por ello que como observador se debe estar atento al trabajo de los nifios
ya que todas las actividades que realizan son de suma importancia para

evaluar el desarrollo de los nifios. La atencidn, requiere de una disposicién o
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estar constantemente en un estado de alerta, esto ayudara a observar de
manera mas detallada y asi recuperar todas las fallas o aciertos que estan
tendiendo los nifios. Sin la debida atencién puesta en los nifios de nada servira
que el trabajo sea presencial y estar trabajando de cerca con ellos, asi no se
podria saber cuales son los problemas o los aciertos que tienen en su
desempenio.

Cuando se trabaja con mas de un nifio a la vez es importante la atencion, ya
que poniendo la debida atencibn a las actividades que, mediante la
observacion previa, se ha detectado que algun alumno tiene fallas, se puede
ayudarlos a no caer en el mismo error, poniendo atencidn al trabajo de cada
nifio por lapsos se puede seguir con la funcion de observar sin descuidar las
actividades de cada nifio. Cuando hablan de la sensacion, para algunas
actividades como medir distancias, tamafos, etc., los 6rganos sensoriales no
son los mas precisos, pero en el caso del trabajo con los nifios de preescolar el
sentido mas importante que se debe utilizar e incluso el que se llegada a
desarrollar mas en esta actividad profesional al trabajar con los nifios es el
sentido de la vista, pero también el del oido. La vista no se utiliza para medir
velocidad o tamanos, la vista es la que permite observar todo lo que hacen los
ninos y en base a ello realizar un registro. También es importante poner
atencion a lo que dicen los nifos ya sea que comenten algo de su vida
personal o por ejemplo escuchar el conteo de los nifios, es ahi en donde entra
el sentido del oido, el cual permite escuchar lo que dicen los nifos, su forma de
contar los numero o de identificarlos, ya que todo esto va a influir su
aprendizaje. Es cierto que los sentidos no nos ayudan para arrojar datos
exactos, por ejemplo la vista no va a dar una medicién exacta de algun objeto,
sélo se podra tener un aproximado, pero esto es muy diferente al uso que se le
debe de dar a los sentidos dentro la actividad profesional dedicada a los nifios,
la vista y el oido van a ayudar a realizar una observacién y un registro detallo
de las actividades realizadas por los nifios, los cuales no son datos exactos con
los que pueda tener problemas por una falla de mediciéon o de peso. Para el
trabajo con niflos es muy importante tener todos los sentidos en constante
estado de alerta, es por esto que debe de haber mucha responsabilidad por
parte de los docentes y tratar de no ir a trabajar cansados ya que el cuerpo y
los sentidos no reaccionan de la misma manera para alguna emergencia. Es

por medio de los sentidos antes mencionados que permitiran recaudar
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informacion a través de una observacion y un registro bien realizados. La
percepcion es la que se desarrollada a través del trabajo diario, es decir que se
va desarrollando con la experiencia, dicha experiencia es la que va a ayudar a
dar un mejor diagnostico a partir de lo observado y por lo tanto, una mejor

evaluacion del trabajo de los nifos.

REGISTRO.

Después de la observacién, se realizara un registro pedagogico de observacion
definido anteriormente por Galaz., Gomez y Noguera (1999), el cual incluira
comentarios y sugerencias que son necesarios para posteriormente realizar un
analisis e interpretar los resultados. Esto para hacer una valoracion de la
practica del nifo, y si en algo esta fallando revalorar la practica profesional y

hacer una adaptacion a las necesidades del nifio.

El reqgistro toma importancia cuando comenzamos a olvidar situaciones
ocurridas, en ocasiones no se puede echar mano de la memoria, ya que en
muchas ocasiones se llegan a olvidar hechos o algunos de los problemas que
tienen los nifos, ya que cada nifo lleva un avance diferente y se puede llegar a
confundir avances o retrasos. Es por esto que se debe utilizar la herramienta
del registro y anotar todos los eventos significativos que sucedan durante el

trabajo de los nifios.

En algunas ocasiones la carga de trabajo llega a complicar el ejercicio del
registro, como por ejemplo cuando se trabaja con muchos nifios al mismo
tiempo, pero es importante hacer alguna pequena anotacién en sus hojas de
trabajo, una o dos palabras claves sobre lo observado, asi cuando la carga de
trabajo haya disminuido se pueda hacer el registro adecuado sobre lo
observado.

Herrero (2003) describe dos tipos de registro los cuales son registro continuo y
registro discontinuo. El tipo de registro que propongo y que considero es el mas
apropiado para éste tipo de ensefianza es el registro continuo, siempre que se
trabaje directamente con cada uno de los nifios, se debe registrar todas las
acciones importantes que realizan los nifios, a diferencia del registro

discontinuo, el cual no es de utilidad ya que no tiene ningun sentido el observar
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siempre el trabajo de los alumno si no se registra continuamente. Si hay
intervalos largos de tiempo en el registro de la observacion sera mas dificil
realizar un seguimiento de los avances o retrocesos que van teniendo los nifios

durante su trabajo.

De acuerdo a la teoria vista anteriormente en cuanto al registro, mencioné dos
formatos de hoja de registro de observaciéon. La primera fue la propuesta por
Pozner (2000) (Anexo 2) Esta hoja es una herramienta importante y facil de
utilizar, solo hay que anotar el nombre del alumno, el tiempo de observacion, y
en la parte de observacion se debera de realizar un registro detallado de lo

observado durante el tiempo que se trabajo con el nifio.

El otro formato es el propuesto por el colegio Nuevo Almafra (2002) (Anexo 3)
el cual es también es muy facil de utilizar y es mas especifica.

Ambas hojas de registro de observacion son muy utiles para el trabajo de las
matematicas en preescolar, ya sea que se utilice solo una o ambas. Lo ideal es
que se utilicen ambas ya que se complementan; en la segunda hoja solo se
anotan observaciones especificas mientras que en la primera, se hace un
registro mas completo y asi poder completar la informacion recaudada en la
segunda hoja. Estas hojas sirven para que se pueda hacer un seguimiento de
las cosas que han mejorado los alumnos y las que aun faltan por mejorar, para
asi poder realizar una intervencion de acuerdo a las habilidades que muestre el
nifio. Antes de iniciar el trabajo con un nifio se debe recurrir a las hoja de
registro en donde se anota lo observado, en ella se observara cuales son las
fallas que ha tenido el nifio anteriormente, esto sirve para que cuando el nifo
empieza a trabajar el docente ya sabe que es en lo que mas debe de poner

atencion al momento de observar.

Pero la observacién no se debe enfocar sélo al area en la que el nifio tiene
dificultad, la observacién debe de estar abierta a cualquier otra acciéon que
indique que el nifo esta teniendo dificultades o aciertos.

Es de suma importancia que registre todas aquellas cosas que sobresalgan del
trabajo de los nifios, todos los avances o retrocesos son importantes por lo

tanto se deben de registrar y sobre todo que sea un registro constante, de nada
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sirve que se haga el registro una o dos veces por mes, ya que con tan poca
informacion no se puede hacer un seguimiento oportuno, ni tampoco se puede

hacer un balance de la evolucion del trabajo del nifio.

Cuando se trabaja con los nifios de preescolar lo mas adecuado es que en
cuanto se observa algo importante hay que registrarlo en ese momento, pero
cuando se trabaja con dos nifios 0 mas al mismo tiempo es muy dificil registrar
de inmediato la observacion realizada, pero es importante registrar lo mas
pronto posible, ya que de no ser asi la accion del nifio detectada mediante la
observacion sera olvidada y el trabajo presencial que se realiza con el nifio

sera inutil y se perdera el seguimiento.

Si bien es cierto que hay que registrar todo acontecimiento importante realizado
por el nifo, también es importante que sea un registro concreto. De nada sirve
que se haga una descripcion extensa de todo lo que hace un niflo mientras
trabaja, con que se haga una descripcién concreta de los acontecimientos
sobresaliente es suficiente para realizar una evaluacion del trabajo del nifio.

Es importante que registre los hechos tal cual sucedieron, ya que al momento
en el que se realiza un analisis se puede hacer con una mala interpretacion de

los hechos.

La recoleccion de datos obtenidos durante la observacion se realizara en las
hojas de registro de cada alumno. En estas hojas es en donde se registran
todos los acontecimientos significativos que se observaron durante el trabajo
de los alumnos. Endichas hojas es indispensable anotar la fecha del registro,
ya que por medio de las fechas es que se a poder medir si los alumnos han

tenido avances o retrasos.

El reqgistro se va a hacer dependiendo de cada nifio, la edad que tengan, las
habilidades que presenten, etc. Algunos de las observaciones que se deben de

registrar son:

e Si el alumno pone atencion a las explicaciones y/o a las instrucciones
que se le dan.

e Sj se distrae con facilidad.
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e Sies un nifio que siempre tiene disposicidn para trabajar pero en alguna
sesion ha presentado apatia para trabajar.

e Sitiene problemas de conducta.

e Si es ordenado y limpio en su trabajo, incluso el orden se puede
observar también en la forma en la que guarda o acomoda su lapiz y su
goma.

e Cuando se encuentran en la etapa de escritura, observar si la forma de
tomar el lapiz es la adecuada.

e Si escribe numero al revés

e Cuales numeros se le dificultan identificar

e Si tiene problemas con algun numero al momento de contar en la tabla
numeérica.

¢ De los tres puntos anteriores también es importante registrar cuando ya
han logrado identificar y contar los niumeros que se le dificultaban y los

que ya no escribe al reves.

Como ya lo he mencionado anteriormente, cuando se observa no hay que
confiar en la memoria, es ahi cuando cobra importancia el registro, cuando la
memoria no permitir recordar exactamente fechas y hechos observados y que
sin el registro no iba a ser posible hacer un analisis sobre el avance de los
alumnos. Es por ello que estas herramientas, tanto la observacion como el
registro, sirven para que los docentes anoten sus observaciones sobre las
actividades, los avances y dificultades de cada alumno para asi poderlos

ayudar a que su evolucién sea mas rapida.

La observacion en el trabajo con los nifios de preescolar es muy importante, ya
que si no se hace la observacion como se debe no se podran detectar los

problemas que tienen los nifios en el aprendizaje de los numeros.

3.3 SEGUIMIENTO DE LOS ALUMNOS

La observacién y el registro del trabajo de los nifios es parte importante en la
evaluacion, también para llevar un correcto seguimiento de los alumnos. El

seguimiento es la tercera herramienta de ésta propuesta pedagogica.
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Basada en la definicion hecha por Sammons (1998) se puede decir que es
importante llevar un seguimiento oportuno de cada nifio para ayudarlo en su
proceso de aprendizaje de los numeros y revisar cuales son los problemas o

aciertos, que frenan o agilizan el avance de cada nifo.

Después de la observacion y en base a los registros detallados del trabajo de
los nifios, es como se puede realizar una interpretaciéon y llegar a una
conclusion o a un juicio de valor, para mejorar el aprendizaje de los nifios. Esto

es lo que Ruiz (2009) define como evaluacion.

La educacion personalizada permite al observador realizar un seguimiento mas
preciso ya que observa s6lo a un nifio y puede hacer anotaciones mas exactas,
como lo menciona Teran (2008) en el método Montessori, que dice a diferencia
de la educacion tradicional, en la ensefianza personalizada se realiza un mejor

seguimiento en matematicas y con ello existe un menor riesgo de reprobacion.

El seguimiento de los alumnos registrado por la persona encargada de la
ensenanza, se deberan de comunicar a los directivos de las instituciones
educativas por medio de juntas, esto con el fin de estar enterados de los
avances de los nifios, ademas de platicar las dificultades que se puedan llegar
a tener y junto con otros compaferos de trabajo se podra dar una
retroalimentacion, tal como lo mencionan el Programa para la Transformacion y
el Fortalecimiento Académicos de las Escuelas Normales (2004) y Delors
(2007).

Si algun alumno tiene una dificultad que detiene su avance se tiene que revisar
qué estrategia es la adecuada para superar el problema que tiene el nifio.

Los docentes deben de estar enterados de cuales son las metas que deben de
alcanzar los nifios y mantener informados a los papas de los avances que van
teniendo sus hijos. Es por esto que siempre que se trabaje con los nifios se
debe tener un registro completo de lo observado durante su trabajo.

El seguimiento es importante para mejorar el aprendizaje de los nifos, ya que

si no se conocen bien, si no sabra cuales son sus dificultades y sus
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habilidades, no se sabria entonces como ayudarlos para que tengas un avance

progresivo.
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CONCLUSIONES

Gracias a la realizacion de esta tesina puedo concluir que la ensefianza de las
matematicas para nifos en etapa preescolar dentro de la educaciéon no formal
esta muy olvidada y existen muy pocos lugares que pueden atender a ésta
poblacién ya que la mayoria de los lugares que se dedican a la ensefianza de
las matematicas soélo lo hacen para regularizar y sacar del problema
momentaneo sin ir al fondo del problema, ademas de que muy pocos lugares
voltean a ver al preescolar y se enfocan en los nifios que se encuentran en
educacion primaria y que cuentan con dificultades en la operaciones basicas
(suma, resta, multiplicacion y division) sin darse cuenta de que si se le da un
apoyo extra a la educaciéon formal y se trabaja con nifos de preescolar a tener
un buen conocimiento de los numeros y de seriacion numérica, habra menos
nifos con problemas de suma y por ende menos problemas en las demas

operaciones.

Otro problema que existe es que los pocos lugares que trabajen en esto, tienen
muy poca difusién y por lo tanto, pocas personas saben de estos lugares y los
beneficios que pueden obtener sus hijos, ademas de que sus costos suelen ser

altos y no todas las personas tienen las posibilidades de pagarlos.

Durante el desarrollo de ésta propuesta, me di cuenta de la importancia del
desarrollo del pensamiento matematico debido a su constante uso en la vida
diaria y la necesidad de promover una ensefanza no formal y al mismo tiempo
individualizada, haciendo hincapié en que para que un nifio tenga una buena
habilidad matematica se debe formar desde las bases que se dan en el
preescolar, para que los nifos puedan desempenarse en la vida diaria.
Ademas esta propuesta la realicé con el fin de que estas herramientas puedan
ser un apoyo en la ensefanza de las numeros en el preescolar y también una
metodologia que pueden aplicar los pedagogos en las que se puedan basar y

hacerlas parte de sus estrategias de ensefnanza.

Este tema aun se encuentra en desarrollo y se necesita trabajar en el mucho
mas. Por un lado, en la parte tedrica, existe poca informacién sobre la

ensefanza de los numeros en el preescolar y la mayoria de los autores que
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tocan este tema es para los docentes que trabajan en la educacién formal, la
ensefanza de los numeros en el preescolar en educacion no formal es un tema

muy escaso en teoria.

Por otro lado en la practica, al haber pocos lugares de educacion no formal que
se dediquen a la ensefanza de las matematicas para nifios del preescolar,
existe menos difusidon sobre el tema y menos personas trabajando en estos

lugares.

El trabajo del pedagogo en este tema es muy amplio y debe de haber un apoyo
tanto en la investigacion como en la practica. Considero que existe un circulo
vicioso entre estos temas y su relacion con la falta de informacion; con esto me
refiero a que si no hay informacién sobre el tema, la practica sera limitada y la
falta de personas que tengan experiencias en la practica hara que exista poca

teoria.

Considero que si cada pedagogo escribiera sobre su experiencia laboral, sin
importar el area al que se dedique, habria una amplia informacién sobre el
quehacer del pedagogo, ademas de que ayudaria a las nuevas generaciones
que egresan y que se encuentran con su primera experiencia laboral a estar
mas informados. Si todos aquellos que en sus trabajos se les dan muy poca o
nula capacitacion y que a través de la experiencia desarrollan las habilidades y
conocimientos necesarios para desempefiar sus funciones, hicieran una
pequefia investigacidén o relataran todo aquello que han aprendido con la
experiencia, ayudarian mucho a todos los pedagogos que se encuentran en la

misma situacion y habria mas teoria para futuras investigaciones.

La pedagogia debe de voltear un poco hacia las actividades extraescolares que
trabajen como apoyo a la educacion formal, si bien todas las instituciones de
educacion no formal son importantes y cada una brinda aprendizajes
importantes para las personas que asisten a ellas, las que se dedican a ser un
apoyo a la educacién formal, suelen desarrollar en el nifio mas habilidades. En
el caso de la ensefianza de los numeros para los nifios del preescolar en
educacion no formal, suele formar niflos con conocimiento pleno de los
numeros, de la seriacion numérica y del lugar en el que se encuentran los

numeros en ella, esto les brinda un amplio desarrollo en el pensamiento
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matematico preescolar, habilidades matematicas que podran utilizar en la
primaria y hacer mas facil la comprension de operaciones basicas. Las
instituciones que trabajan este tema, al ser basada su ensefianza en métodos
ya elaborados, suelen tener muy poca asesoria pedagogica y los pedagogos
que trabajan en ellas suelen aplicar pocos conocimientos pedagogicos ya que
los métodos suelen ser rigidos y poco flexibles para adaptar algunas

modificaciones en la forma de trabajo.

Las matematicas es una materia que muy pocos nifios se refieren a ella como
su favorita, si a esto le aunamos el que los papas, preocupados por darles a
sus hijos un apoyo extra, los llevan a una institucién de educacién no formal
para apoyarlos en su aprendizaje, cuando bien los nifios podrian estar en casa
haciendo alguna actividad mas entretenida para ellos y se les lleva con muy
poca motivacion, los nifios en vez de agradecer que sus papas les brinden un

apoyo para sus estudios, van a terminar por aborrecer mas las matematicas.

Lo ideal seria que hubiera mas pedagogos trabajando en este tema para poder
realizar un nuevo método pedagogico para la ensefianza de los numeros en el
preescolar dentro de la educacion no formal, asi se podria cubrir un poco mas
el hueco que hay en la educacion no formal y las deficiencias que hay en los

otros métodos.

Esta tesina podria servir como base para realizar una nuevo método, ademas
de realizar mas estrategias y actividades didacticas para los nifios, para hacer
una enseflanza y un aprendizaje de las matematicas menos aburridas para

ellos y asi podran aprender como mas gusto sobre.

Otra problematica que existe y que abordé en éste trabajo, es la participacion
de los papas en el aprendizaje de sus hijos. Los hijos de papas que se
involucran en la ensefianza de sus hijos y de reforzar los conocimientos que
sus hijos adquieren tanto en la escuela como en sus demas actividades, son
nifos que aprenden mucho mas rapido y que adquieren mejores habilidades
que los hijos de papas poco comprometidos y que basan en el discurso de que
los docentes son los encargados de proporcionarles a sus hijos todos los

conocimientos.
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Los pedagogos también debemos de trabajar mas en esto, de involucrar mas a
los papas a que ayuden a los docentes a reforzar los conocimientos en casa,
en su vida diaria, a hacer conscientes a los papas sobre la importancia de la

motivacion para sus hijos y la importancia del apoyo a los docentes.

Durante la formacion de los pedagogos deberia de existir mas el fomento a que
los alumnos que estan por concluir su formacién profesional en la universidad,
trabajen medio tiempo o busquen un becariado que les brinde experiencia
profesional, ademas del que da el servicio social, ya que actualmente las
instituciones buscan jovenes egresados con experiencia y son muy pocas las
instituciones que brindan una oportunidad a los pedagogos recién egresados.

La educacion no formal es un campo laboral muy amplio para el pedagogo. Lo
malo es que a pesar de que los costos para las personas que requieren el
servicio son altos, los sueldos para el trabajador son bajos por ser de medio
tiempo. Pero es una buena opcién para los pedagogos en formacion, ya que
ademas de percibir un ingreso y poder seguir con sus estudios, adquieren

experiencia y esto es un gran beneficio para cuando egresan de la universidad.

Esta propuesta de ensefianza de los nimeros a nifios que se encuentran en
edad preescolar puede ser una buena opcion para que los pedagogos que se
encuentran en formacion y quisieran adquirir experiencia pero cuentan con
poco tiempo, ya que pueden aplicar a los nifios que se encuentren dentro de su
circulo social (familiares, vecinos, hijos de conocidos). Esto tendria muchos
beneficios para ellos ya que ésta practica la pueden ir vinculando con la teoria
que va adquiriendo en la universidad y asi poder comprender con mas
facilidad, como por ejemplo las teorias del aprendizaje. Otro beneficio para
ellos es que si tienen alguna duda, como por ejemplo de planeacion o sobre
cémo trabajar con alumnos con algun problema de aprendizaje, o requieren de
algun consejo para su ejercicio profesional, pueden consultarla directamente
con sus profesores. Por ultimo y a pesar de que la pedagogia esta
estereotipada en el exclusivo trabajo con nifos, el sentimiento que deja la
experiencia de trabajar con ellos y saber que estas trabajando para mejorar la
educacion de una sociedad no tiene forma de explicarlo, deja enorme

satisfaccion y muchas alegrias.
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Puede parecer utopico todo lo que pretendo lograr con este trabajo, pero si
logro dejar aunque sea una pequefia inquietud en las personas que lleguen a
leerlo y cada una logra poner su granito de arena, podremos lograr una mejoria

en la educacion de nuestros nifios y de nuestro pais.
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ANEXOS

ANEXO 1
TABLA NUMERICA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 26 97 98 99 100
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FORMATO DE HOJA DE REGISTRO 1

ANEXO 2

Nombre del alumno(a):

Fecha Tiempo

de

Observacion

Descripcion
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ANEXO 3
FORMATO DE HOJA DE REGISTRO 2

Nombre

Reconoce

Escribe numeros
hasta

Cuenta hasta

2/3|/4/5|6

7

8

9

10

30

=
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Figura 1 Material Montessori




Figura 2 Material Decroly
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Figura 3 Material Dienes

J e
Base 10 SE

Figura 4 Material Cuisenaire
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