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Research Subject, Housing adaptability due to the socio-natural impact of Climate Change in the
Mexican Caribbean coastline in Quintana Roo in an Identity and territorial governance challenge
Out of control Human activity has caused irreversible climatic variations, with hurricanes, extreme
hot/cold climates, rising of the sea level, causing coastline Housing displacement of the coastline
places a environmental migration problem. The research proposal is to confront the extreme climatic
conditions with a different ideology based on the Territorial based identity of the inhabitant that asks
for a territorial placement on the site, with a Housing Adaptability strategy and a way of life in
armony with the new climatic conditions. The need of a period of time to develop the adaptation
capability to face the new climatic conditions. The way of facing the climatic human displacement in
natural desastres, by international institutions has been to push them out or displace them into
another location of their territory, that forces him to face a life without any sense of identity to the
environment and any with a different way of life. The concept of this study is to find a different way
of facing the damage caused by natural disastres with an adaptability strategy that will allow the
inhabitant to face the extreme and climatic conditions with changes in his socio-cultural actions, his
way of life, together with a Housing Adaptability recomendation to face the disability to face the
new climatic conditions. The strategy is to bind together the environmental climatic conditions with
the needs and actions of the inhabitant to find the disability to the actual climatic conditions. The
result of this methodology allows performing an adaptability Housing strategy and the behavioural
changes of the inhabitant in order to stay in their territory. The human territorial actions have to face
a behavioral change by using the concepts of eco-technology in their daily life activity. The research
is written in nine chapters with part summaries and a final adaptability strategy in a case study
proposal in the fishing community of Kischkelen-Ich in the east of the Caribbean coastline of
Quintana Roo, with geographical coordinates: 21°31°30°89N 86°58°52°°24 W.

Chapter I Research Corpus and the environmental sustainability conditions of the site.

Chapter 2: Environmental and vulnerable image of the site.

Chapter 3: Territorial based Identity at the case study proposal.

Chapter 4: Territory, Population and environmental situation.

Chapter 5: Environmental and relocation Displacement

Chapter 6: Housing adaptability.

Chapter 7: The weather and the inhabitant ecosystem at the case study proposal.

Chapter 8: Result and final strategies and actions.

Chapter 9: Adaptability at the case study proposal.

Study Case proposal in Kischkelen-Ich at the coastline in Quintana Roo, Mexico

Housing Adaptability involves an interdisciplinary research of social, environmental and
architectural science that involves the Historical heritage of the Pre-Hispanic period way of life and
the cultural and physical abilities to improve and use eco-technological concepts for a daily life
Hypotheses Change of climate at Caribbean coastline changes the supporting Architecture

Proposal The sustainability of the environmental conditions together with the Sustainable
socio-cultural actions of the human activity on the site show the actions to face the climate
changes and relates to the historical environmental adaptation of pre-Hispanic cultures and gives
space to place a Housing Adaptability prospective up to 2015, 2030 and 2100.

Resumen



El proposito de esta Tesis es la busqueda de una estrategia para La adaptabilidad de la vivienda en la
costa del Caribe mexicano. La pertenencia socio-territorial y el Cambio Climatico. La
responsabilidad del problema causado por el Hombre en la situacion climatica, identifica a la
Sustentabilidad ambiental del entorno y a la Sostenibilidad de la actividad socio-cultural del sujeto
en el sitio como componentes para revelar el grado de inadaptabilidad del sujeto con el medio
ambiente. El resultado de su enlazamiento presenta conceptos para la propuesta de recomendaciones
para evitar la migraciéon medio-ambiental en la costa y permita la permanencia del habitante en el
territorio, mediante una adaptabilidad de la vivienda. Tema que esta sujeto a la evaluacion y analisis
de las Ciencias Sociales, de la Bio-mimética, de las Ciencias de la Atmosfera y de la Arquitectura.

El tema presenta un enfoque diferente, que contribuye a llenar un vacio existente, con el estudio de

las interacciones del hombre con el sitio y su adaptacion ambiental al entorno. El cambio de las
variables climaticas extremas a nivel mundial, tratan fundamentalmente de interconexiones
ambientales del entorno ambiental de agua, pastizales, bosques, océanos; han ocasionado una
situacion de inadaptabilidad con las actividades socio-culturales del sujeto en el sitio, por las
temperaturas promedio globales del aire sobre la tierra y la superficie del mar, que estan por encima
del promedio de 14 Co, (1961-1990). Factores que contribuyen con fuertes lluvias, tormentas y
sequias extremas, inundaciones y altas temperaturas en el océano, que producen la elevacion del
nivel del mar. La revision del estado de degradacion de los ecosistemas y la explotacion de recursos
naturales me llevaron a referir el estudio de la migracion medio-ambiental a partir del andlisis de la
situacion ambiental del entorno y la sostenibilidad de la accion del humano. La adaptabilidad de la
vivienda en la region de la costa del Caribe mexicano, a partir de una pertenencia e identidad
territorial ante el Cambio Climatico, con la Hipoétesis; “El cambio de la condicion ambiental en la
costa del Caribe mexicano, cambia la Arquitectura como respuesta a la condicion climatica del
lugar”, intervienen ideas creativas para la instauracion del espacio arquitectonico en una situacion de
emergencia, con la investigacion de la region y el estudio del litoral y la geomorfologia de la costa .
El estudio procede a la interrelacion y estructura de la Sustentabilidad ambiental del entorno y la
Sostenibilidad de la actividad del sujeto mediante una metodologia deductiva que integra el grado de
inadaptabilidad y la percepcion del habitante de su entorno, para establecer recomendaciones de
adaptabilidad a nivel urbano, regional y arquitecténico de la vivienda.La falta de adaptacion del
habitante al medio ambiente, ocasiona la migracion medioambiental y la pérdida de la pertenencia e
identidad del habitante con el territorio que da sustento a su vida. La respuesta de un cambio en la
Arquitectura que reduzca la inadaptabilidad del habitante y evite la migracion medioambiental,
confirma la Hipotesis; el cambio de la condicién ambiental en la costa del Caribe mexicano, cambia
la Arquitectura como respuesta a la condicion climatica del lugar.

”Las recomendaciones para la adaptabilidad de la vivienda sustentadas con ideas y conceptos
para la instauracion del espacio arquitectonico en un contexto acudtico, concluyen con
planteamientos ecologicos y de energia, de espacios arquitectonicos de cardcter emergente para la
Vida/trabajo del habitante ante el cambio climatico, que consideran la capacidad de carga del
ecosistema que lo soporta, con un sistema de flotacion sin herramienta para la navegacion”
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La adaptabilidad de la vivienda en la costa del Caribe mexicano.
La pertenencia socio-territorial y el Cambio Climadtico.

Introduccion

El tema de investigacion es el impacto socio-natural del cambio climdtico en la regién de costa del
Caribe mexicano, que ocasiona la migracion-medioambiental, a partir de la pertenencia e identidad
que el habitante tiene con el territorio y el grupo social al cual pertenece.

El objetivo del estudio que comprende varias disciplinas, reconoce la responsabilidad del problema
causado por el humano en la situaciéon ambiental y propone identificar la Sustentabilidad ambiental
del entorno y la Sostenibilidad socio-cultural del sujeto en el lugar, que revele el grado de
inadaptabilidad del habitante al entorno ambiental, para proponer una adaptabilidad de la vivienda
que le permita permanecer en el lugar y desarrollar actividades para sustentar una vida.

El tema no ha sido suficientemente estudiado, ya que requiere ser evaluado desde varias disciplinas
por la interaccion de los sistemas naturales con los sistemas de comunicaciéon humana e implica la
responsabilidad del Hombre en el cambio de la condicién ambiental. Se propone identificar el
cambio de la sustentabilidad ambiental del lugar y la sostenibilidad de la actividad del habitante para
sustentar su vida.

Con la disciplina Socio-ecosistémica, por la relacion de la pertenencia e identidad que el habitante
tiene con el territorio, el arraigo con el grupo social al cual pertenece y la interaccion con la situacion
ambiental'. A la Bio-mimética, que examina la naturaleza, sus modelos, procesos y elementos para
emularlos; a las Ciencias de la Atmosfera por la relacion con la sustentabilidad ambiental del sitio, a
la Eco-tecnologia, por el aprovechamiento de los recursos naturales en su entorno ecologico con la
participacion de la organizacion comunitaria y a la Arquitectura, que disefia el espacio integral del
Hombre de acuerdo a la condicion ambiental.

Entendiéndose por adaptabilidad, al conjunto integrado de modos culturales de accion sobre la
naturaleza, necesarios para la produccion y reproduccion de las condiciones materiales de existencia
de una sociedad, teniendo en cuenta la innovacion tecnoldgica para su integracion al medio ambiente
existente con conceptos que se sostengan por si mismos y se adapten al medio natural.

El tema presenta un enfoque diferente, que pretende contribuir a llenar un vacio existente, en el
estudio de las interacciones del hombre con su entorno fisico y su adaptacion ambiental al entorno.
Lo cual incluye desarrollar una cultura®, ya que, la predisposicion a desarrollar cultura es, quiza, el
componente esencial de la historia evolutiva del ser humano, con variables relacionadas con el
periodo del Antropoceno (Accidon del Hombre en la totalidad de la Tierra).

"Bonmaison M, 1981, La pertenencia territorial es estudiada por la geografia y la ecologia humana como hecho subjetivo
de una identificacion socio-cultural, en una dimension fisico-espacial de la realidad social.

2 Por Cultura se entiende, el conjunto de conocimientos, ideas, tradiciones y costumbres que caracterizan a un pueblo, a una
clase social y a una época que incluye una adaptacion ecologica diferencial, que la especializa en cierto ambiente, o desvia
el rumbo de su desarrollo a consecuencia de acontecimientos emergentes,
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Planteamiento del problema

La investigacion iniciada fue producto de la preocupacion que guarda la sustentabilidad ambiental
en la region del Caribe, la cual me llevo a referir el estudio de la migracion medio-ambiental a partir
de una visién de sustentabilidad ambiental del entorno y la sostenibilidad de la actividad del
habitante en el lugar para buscar mediante la Pertenencia e Identidad territorial del habitante, la
permanencia del habitante en el lugar y conservar un sustento de vida. Concepto que se contrapone a
ideas de desalojo o reubicacion del habitante ante la problematica ambiental y abre la oportunidad
para resolver la inadaptabilidad de la actividad del habitante en el entorno ambiental existente
mediante una Adaptabilidad de la vivienda y la actividad del habitante en el lugar.

De dichas observaciones surge;

- La problematica existente entre la situacion ambiental del entorno y la inadaptabilidad del habitante
con el lugar en la region de costa del Caribe mexicano, propicia la migracion medio-ambiental.
- El significado que tiene la identidad y pertenencia del habitante con el lugar, la cual presenta la
oportunidad para, que el habitante permanenzca en el territorio que da sustento a su vida.

- El cambio de las variables climaticas extremas a nivel mundial debido al calentamiento global
ocasionan un aumento en las temperaturas globales del aire sobre la tierra y la superficie del mar, por
encima de los 14° C, ocasionando cambios ambientales y una elevacion del nivel del mar.

- El estudio de la condicion ambiental existente en la region de la costa del Caribe, nos da una vision
ambiental de la region que revela el estado de vulnerabilidad del lugar, con la conectividad
ecoldgica, la elevacion del nivel del mar y la Geo-morfologia de la costa.

- Las experiencias y analogos existentes, las cuales nos dan opciones de adecuacion y adaptacion de
comunidades sujetas a cambios extremos ocurridos en la historia de la Tierra.

- La propuesta de una adaptabilidad de la Vivienda al entorno ambiental, con recomendaciones de
adecuacion, resiliencia y adaptabilidad referidas al contexto regional, urbano y arquitectonico.

Hipotesis “El cambio de la condicion ambiental en la costa del Caribe mexicano, cambia la
Arquitectura como respuesta a la condicion climdtica del lugar”

Marco Teorico

Para sustentar la Hipotesis utilizo dos componentes, que conforman el Marco Tedrico con:

La Sustentabilidad ambiental del entorno y la Sostenibilidad socio-cultural del sujeto en el sitio
Entendiendose por Sustentabilidad ambiental del entorno, a la existencia de condiciones ambientales
que sustentan la existencia ambiental y de vida del entorno y por Sostenibilidad socio-cultural del
sujeto en el sitio, a las acciones y actividades del sujeto para sustentar un modo y practica de vida.

Hechos que integran el componente de Sustentabilidad Ambiental

- Inundaciones por precipitaciones pluviales extremas, Huracanes y tormentas tropicales

- Olas de calor y sequias prolongadas que afectan la salud y la productividad

- Incrementos del nivel del mar que ocasionan re-corrimiento y acortamiento de zonas de playa.
- Aumento del nivel del mar ¢ intensidad del oleaje.

- Condiciones climatologicas con Temperaturas extremas, en intensidad y ocurrencia.

- Aspectos geo-morfoldgicos y tipologia de la costa

- Aspectos relacionados con la posicion geografica y la topografia.
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Conceptos, que integran el componente de Sostenibilidad Socio-cultural

Relaciones en el ambito socio-cultural del sujeto

Relacion con la actividad religiosa, recreativa y habitos de vida del sujeto.

Relacion con la estructura familiar y la actividad laboral profesada.

Relacion con las habilidades técnicas y manuales del sujeto.

Relacion con la practica y uso de las tecnologias ambientales por parte de la comunidad.

Otros conceptos

Un elemento importante a considerar es la estrategia creativa para el espacio arquitectonico, que
genera una nueva alternativa para la permanencia del habitante en el lugar ante la ocurrencia de
desatres naturales conservando la identidad y el arraigo, que el habitante guarda con el entorno.
Concepto que difiere de la idea de un éxodo, desalojo o reubicacion inevitable, que se ejerce
actualmente en las acciones para resolver la migracion medio-ambiental, planteando la instauracion
de un espacio arquitectonico’, que resuelva la inadaptabilidad ambiental, con un ensamble légico y
construible mediante la ayuda de la tecnologia comiin, ante una situacién emergente”.

Corpus del estudio

Lo constituyen, la investigacion de campo realizada en la region de costa de Quintana Roo’ con el
estudio de documentos meteoroldgicos y climatologicos con instituciones como el IPCC de la ONU
y otras actividades profesionales®Las experiencias y acciones relativas al desalojo y reubicacion
medio-ambientales.El estudio de andlogos existentes que han resuelto su permanencia ante los
desastres naturales.Los documentos comprenden datos de instituciones ambientales de la ONU.
Informacion ambiental y de estadistica de la region del INEGI. Visitas y entrevistas con los
habitantes de la comunidad sobre su entorno ambiental, con especialistas en Ciencias de la
Atmosfera y profesionales de las Ciencias Sociales de la UNAM. Reportes del IPCC de la ONU’
(Panel Intergubernamental integrado por expertos a nivel mundial, Informes sobre la Vulnerabilidad
y los riesgos meteorologicos ante el Cambio climatico de las zonas costeras mexicanas del Instituto
de Ciencias del Mar/Limnologia, UNAM y Universidad Auténoma de Campeche®.

3 Gadamer Hans-Georg - “Ante la inquietud generalizada en relacion con el futuro de la humanidad y un creciente recelo de
que seguir impulsando la industrializacion y explotacion de nuestro trabajo humano y organizando nuestro planeta a modo
de una inmensa fabrica, nos olvidamos de las condiciones vitales del ser humano, tanto en el plano bioldgico como en el de
sus ideales humanos hasta llegar a la autodestruccion”

* More Thomas” La Teoria de La Utopia y De re aedificatoria”, no es desechada como Teoria del conjunto de reglas
instauradas en la Arquitectura y el Urbanismo. La validez del paradigma de la Utopia requiere del analisis exhaustivo de las
componentes que constituyen el Corpus de la investigacion que requiere de un ensamble 16gico y construible del espacio
con la ayuda de la tecnologia comun, componentes semanticos, regularidades formales y una estabilidad formal,
configuraciones variables y un “statu original”.

>La ONU ha creado diversas instituciones para el estudio de las condiciones ambientales mundiales, que incluyen a
Meéxico y la cota del Mar Caribe, [IPCC; NOAA, OMS, CEPAL, PNUMA, CNUDS, OMM, AMAP, PLEA, CITY-MOVE

% Giron Héctor, Experiencia académica como Profesor de la Facultad de Arquitectura y Maestro en Historia de la Facultad
de Filosofia y Letras de la UNAM, Experiencia profesional con acciones en el Habitat 1976 .Vancouver Canada y Manila
Filipinas, Ecotécnias aplicadas a la vivienda en la PLEA 84, Infonavit, Grupo de trabajo “Arquitectura y Ecologia UIA” en
Paris, Francia y asesor de “CityMove”.en adecuacion y reubicacion de Vivienda en Laponia, Suecia e Indonesia con la U.E.
7 IPCC.-Grupo Intergubernamental de expertos de 49 paises para el estudio del Cambio Climatico de la ONU.

# Vulnerabilidad de las zonas costeras mexicanas ante el cambio Climatico. UNAM y Univ. Auténoma de Campeche
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Metodologia

La utilizaciéon de una metodologia deductiva para enlazar las condiciones ambientales del entorno y
las condiciones socio-culturales del sujeto en el sitio, para establecer una estructura de la accion, que
tiene en cuenta la existencia de dos etapas.

Un proceso inicial con la interpretacion y estructura para conocer la situacion ambiental del entorno
y un proceso exterior con la evaluacion de la actividad del sujeto en el sitio, que se complementa con
las reuniones con la Comunidad de Kischkelen-Ich, para obtener de manera objetiva la percepcion
que tiene el sujeto del entorno ambiental y de su actividad real en el sitio, que permitira definir la
inadaptabilidad del sujeto al medio-ambiente.

La segunda parte del proceso, entrelaza el resultado de la condicion de inadaptabilidad de la
actividad del sujeto en el sitio con la situacion ambiental del entorno para conformar conclusiones,
que permitan dar recomendaciones de Adaptabilidad regional. Urbana y arquitectonica.

El estudio se presenta en nueve capitulos y concluye con la aportacion de Lineamientos para la
Construccion flotante que consideran la sustentabilidad de su Construccion, como un planteamiento
ecologico y de energia de un espacio construido para la Vida/trabajo del habitante, con un sistema
de flotacion sin herramienta para la navegacion.

Capitulo 1  Interés por el estudio de la Sustentabilidad ambiental

Se presenta el Corpus del estudio para la investigacion sobre la Sustentabilidad de la region de la
costa del Caribe. Especificando la técnica empleada para la recopilacion de datos e informacion por
la Institucion del IPCC de la ONU que presenta la Sustentabilidad Ambiental del entorno de la
region. Con la Hipdtesis que genera el estudio de la Sustentabilidad ambiental del entorno y la
Sostenibilidad socio-cultural del sujeto en el sitio se integran los conceptos del Marco Teorico; los
ambientales con la Conectividad Ecologica, Situacidon climatica, Elevacion de temperatura del mar,
Aspectos geo-morfologicos de la costa y los relacionados con la actividad humana, la Pertenencia e
Identidad territorial y arraigo del habitante.

Capitulo 2 Problemadtica ambiental de la region

Da una descripcion de la Historia de la region vista desde una vision ambiental de la region costera
este de la Peninsula de Yucatan en la parte que corresponde al estado de Quintana Roo. Con datos
geograficos, ambientales del riesgo ante la vulnerabilidad del entorno y la problematica ambiental
que presenta la costa, asi como la estructura geomorfoldgica de la region en un contexto geografico.

Capitulo 3 Pertenencia e identidad territorial

Aborda una descripcion de la Identidad ambiental del estudio de caso y el significado de la
Pertenencia e Identidad territorial del sujeto referido al estudio de caso con una definicion y
significado de lo que representa la pertenencia a un territorio y el arraigo que el habitante guarda con
el grupo social al cual pertenece y explica la situacion que se requiere para una permanencia en el
sitio y el significado que tiene el modo de vida, dentro del ambito de una Adaptabilidad de la
vivienda, para referirlo en una conclusion.
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Capitulo 4 Territorio, Poblacion y Medio ambiente

Se refiere a la problematica existente entre el medio ambiente del territorio y la poblacion. Con
informacion sobre la poblacion y los recursos naturales y humanos con que cuenta la region de la
costa del caribe en la zona de Quintana Roo y la inadaptabilidad del habitante con el entorno
ambiental que propicia la migracion medio-ambiental y la articulacion requerida, para integrar una
estrategia de adaptabilidad modelo, para su permanencia en el territorio, referida en una conclusion.

Capitulo 5 Desalojo y reubicacion medio-ambiental

Las experiencias y analogos existentes que representan opciones de adecuacion y adaptacion a
condiciones ambientales extremas. Acciones basadas en ideas de desalojo y reubicacion territorial
con la referencia analdgica de ciudades y comunidades existentes ubicadas en diversas partes mundo,
que han permanecido en el mismo territorio a pesar de los cambios ambientales de la Tierra.

Capitulo 6 Adaptabilidad de la Vivienda

La Adaptabilidad de la Vivienda al entorno ambiental del estudio de caso, que considera la
construccion existente de Vivienda en la regién y propone recomendaciones de adecuacion,
resiliencia y adaptabilidad referida al contexto regional, urbano y arquitectonico especificando la
adaptabilidad socio-cultural, constructiva y climatica con la escala de confort térmico para una zona
geografica con clima calido humedo.

Capitulo 7 El Clima y el ecosistema del habitante en el estudio de caso

Se circunscribe a las condiciones climaticas existentes sujetas a una Sustentabilidad ambiental del
entorno y a las condiciones de Sostenibilidad del ecosistema del sujeto, visto como el derecho a un
Habitat ubicado en un contexto espacial emergente que resuelva la morada integral del Hombre.

Capitulo 8 Consideraciones generales en base a un enfoque sintético

Se proponen consideraciones en base a una sintesis de capitulos anteriores con una vision global de
la problematica que resulta al interrelacionar la Sustentabilidad ambiental del entorno con la
Sostenibilidad socio-cultural del habitante en el lugar, desde el enfoque de varias disciplinas debido
al impacto ambiental, con una conclusion socio-cultural, urbana, regional y arquitectonica.

Capitulo 9  Recomendaciones de adaptabilidad

Se aboca a las recomendaciones de Adaptabilidad para la vivienda, con conceptos socio-
ecosistémicos, urbano-acuaticos, regionales y arquitectonicos, a nivel regional, urbano y
arquitectonico en torno a una recomendacion general, que resulta de enlazar la Sustentabilidad
ambiental existente en el entorno con la Sostenibilidad socio-cultural del sujeto en el sitio, sujeto a
predicciones de una configuracion geografica futura de Norteamérica. (Fig. 1-2)

Aportacion del estudio

-La Adaptabilidad de la vivienda como un planteamiento ecoldgico y de energia de un espacio para
la Vida/trabajo del habitante, con un sistema de flotacion sin herramienta para la navegacion.
-Recomendaciones de adaptabilidad a nivel regional, urbano, arquitectonico.

-Lineamientos para una construccion flotante y un Seminario para desarrollar la Adaptabilidad.
15
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Situacion futura de Norteamérica. Fuente, cienciaxplora/ecologia.com/mapa-futuro-norteamerica (Fig. 2)
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Desarrollo de la Investigacion

La Ordenanza de la Reforma Urbana propuesta por la Institucion gubernamental en el 2015
contempla la produccion de 1 millon de viviendas/anio, con 400,000 del sector formal, cerca
de 350,000 del sector de la autoproduccion y 250,000 que corresponden a la denominda
“constructora pueblo”, de la cual aproximadamente 35,000 se consideran viviendas
afectadas por los desastres ambientales, que tendrdan una posible reubicacion.’

Capitulol Interés por el estudio de la sustentabilidad ambiental

1.0 Breve introduccion

El objetivo en este capitulo, es presentar la documentacion para determinar el grado de
Sustentabilidad en la region de la costa, que permitiran demostrar la Hipotesis enunciada con los
documentos relativos a la condicion de Sustentabilidad ambiental existente en el entorno a nivel
regional, urbano y arquitectonico, con énfasis en la region de la costa del Caribe en Quintana Roo,
con informacion relacionada con la migracién medio-ambiental, de organismos internacionales
dedicados al estudio ambiental de la Tierra

1.1 Instituciones relacionadas con la Sustentabilidad ambiental

- IPCC ONU Reporte ARS. 2013 -Graficas y mediciones de la condiciones ambientales.

- NOAA Temperaturas de superficie 1901-2013. Precipitaciones/Aumento de nivel del mar.
- IMTA Tecnologia del Agua. Coordinacion de Hidro meteorologia

- CEPAL. Perspectiva climatica (2012), debido a eventos extremos en la costa del Caribe.

- ONU Instituciones dedicadas a la Sustentabilidad

- PNUMA, Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente

- CNUDS. Comision de las Naciones Unidas sobre Desarrollo Sostenible

- OMM Organizacion Meteorologica Mundial. Estado mundial del clima mundial.

- IPCC, Panel Intergubernamental del Cambio Climatico de la ONU

- UNAM Centro de Ciencias de la Atmosfera, Cd. Universitaria.

- UNAM Centro de Ciencias del mar y Limnologia, Cd. Universitaria

- SEMARNAP Evaluaciones climaticas extremas.

- AMAP. Programa de Valoracién del Artico.

- PLEA Passive Low Energy Association, Recomendaciones de Arquitectura pasiva

- City Move, Estudios sobre la Migracion ambiental y movimiento de vivienda Estocolmo Suecia
- INE Instituto Nacional de Ecologia.

- O.N.U. Cumbres mundiales sobre la situacion del Clima.

- U.LA. Arquitectura/Ecologia. Grupo de trabajo de la Region 11l de América.

- UADY Centro de investigacion Mérida Yucatan.

- CINESTAV Centro de investigacion en unién con el Instituto Mora de Quintana Roo, Yucatan.
- UAM Vivienda en la costa. Grupo de trabajo de la UAM Azcapotzalco.

? Cifra que no contempla el impacto en viviendas ante el cambio climatico en la zona costera y en las partes bajas de rios,
lagunas, manglares. Tampoco considera la reubicacion de vivienda y la escacez y costo del suelo en la parte alta de la costa.
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La Tierra experimentd un alza en la temperatura de 5° C., hace 20.000 afios, cuando sali6 de la
ultima Edad de Hielo. Cambio comparable a las proyecciones de calentamiento para los siglos 20 y
21. Los cambios en los ecosistemas en el pasado, respondieron a cambios de temperatura de pocos
grados a lo largo de miles de afio, lo cual permitia la adaptabilidad; la trayectoria climdtica en la
actualidad conlleva 6rdenes de magnitud mas rapidas. A principios del siglo XX, se desconocian los
efectos ambientales que se manifestaron hacia fines del siglo, lo cual condujo a diversos acuerdos
internacionales, en donde se acordaron protocolos para reducir la emision de gases de efecto
invernadero. Entre 1880-2012 el aumento estimado de la temperatura habia sido de 0.85 Co, el cual
subira a finales de siglo entre 1,5- 4,8° C Para el 2030, los efectos ambientales en la region del
Caribe'?, afectaran a los habitantes ubicados en la costa, por aumento del nivel del mar.

Cambios a nivel mundial de las condiciones ambientales
La grafica muestra los cambios que ha tenido la temperatura a nivel global causado por la actividad
humana de 1°C entre 1901-2013 (IPCC AR5 Estocolmo Suecia 2013 y NOAA)"! (Fig. 3)

o . ~ ! ¥ % oS

Cambios en la temperatura Fuente IPCC-ARS (Fig. 3) Bahia de Hong-Kong 2015 Fuente IPCC-ARS5 ( Fig. 4)

El alza de la temperatura del mar y la contaminacién por cultivos muestran esta fotografia de agua
fluorescente en la bahia de Hong Kong en enero de 2015, producto de la “noctiluca” que se alimenta
de plancton ante la presencia de nitrogeno y fosforo proveniente de cultivos, que ante la presencia de
una alza de temperatura adquiere el color fluorescente. (Fig. 4)

Los cambios en la temperatura han ocasionado un aumento de precipitaciones de lluvia a nivel global
provocando inundaciones sin precedente debido al aumento del nivel del mar. (1901-2010) (Fig.5)

19 Hernandez Marcelino, Instituto de Oceanologia, Cuba, En el 2011 alert6 sobre el incremento del nivel del mar Caribe,
para el 2030, con erosion y afectacion del litoral por el oleaje y la salinizacion del agua en la costa,

" Molina Mario, Premio Nobel de Quimica, y Schnell Russell, Director de la Administracién Nacional Ocednica y
Atmosférica (NOAA) afirman que si no se emiten politicas que controlen la emision de contaminantes, se darda un
incremento de temperatura entre 6° y 7° C. con graves consecuencias para el 2030.
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Ocasionando modificacién de las corrientes marinas y la descomposicion en la distribucion de las
estaciones climaticas lo cual tiene amplias repercusiones en el sujeto que vive en la costa por el
re-corrimiento y acortamiento de la zona de costa, el cual cambia la practica y condiciones de vida
del habitante en la costa y es la causa del incremento del éxodo medio-ambiental ante la escasez y

alto costo tierras de tierra propia para el desarrollo de vivienda en la zona de costa.

(Fig 6)

APORTACIONES AL AUMENTO DEL NIVEL MEDIO DEL MAR
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( Fig.6)

El dréstico descenso en la cobertura de hielo del Artico en el 2013, el cual bajé de 16 mil 900 km.

cuadrados en 1979 a 3 mil 600 el afio pasado, ya ocasiona un aumento en el nivel del mar a nivel

mundial, afectando zonas bajas que abarcan a Quintana Roo y Tabasco en México. (INEGI) (Fig 7)
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Inundacién en Villahermosa Tabasco Fuente INEGI (Fig. 7)

El impacto del cambio climatico provoca inundaciones por tormentas y tsunamis ocasionado por el
crecimiento del nivel de los océanos como ha sucedido en Japon, fendmenos de glaciacion en
Norteamérica y un fenomeno de deshielo generalizado en la zona polar. (Fig. 8)

N

Tsunami en Japon, Glaciazion en Norteamérica Deshielo polar
Variables climaticas en Japon, en Norteamérica y en el Polo Fuente: IPCC (ARS) Science. / NOAA 2013  (Fig. 8)
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RCP 2.6 RCP 8.5
(a) Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)
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A) Temperatura, B) Precipitacion, C) Extension del hielo D) Superficie céanos. Fuente: IPCC (ARS) Science / NOAA
2013 (Fig. 9)
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Nivel del mar  Las previsiones del crecimiento del nivel del mar han crecido debido a la
comprension de los componentes de nivel del mar, un mayor acuerdo de los modelos basados en
procesos con observaciones y la inclusion del hielo en los cambios dinamicos, con un ritmo mas
rapido del que hemos experimentado en los tltimos 40 afios. Las previsiones apuntan a una subida
para 2100 entre los 26 a los 82 cm., mayor de la que se estimaba en 2007 (18 y 59 cm.). El océano
mundial, absorbe calor 15 veces mas rapido que en los 10.000 afios anteriores. (Fig. 9)

“Al calentarse el océano los glaciares, las capas de hielo se reducen, aumentando el nivel del mar”

Las predicciones del IPCC; referente a los aumentos globales de los océanos estan basados en datos
obtenidos en base al crecimiento previsible del 2000 al 2100 (Fig. 10)

Global mean sea level rise

1.0 T T T T T T r J
B Mean over
T 2081-2100
0.8 -
0.6 -
E [
B = 5 Im
0.4 ol
o
B o
o
L - <
E & [
)
02 § [ &
» &)
ol
0.0 [ : 1 i 1 P 1 i 1 ;
2000 2020 2040 2060 2080 2100
Year
Aumentos globales de océanos 2000-2100 Fuente: IPCC (ARS). Science. / NOAA 2013 (Fig. 10)

El cambio del agujero de ozono en la atmdsfera, se debe al alza del clima, vientos y temperatura,
segun mediciones de la agencia espacial (NASA), el cual ha tenido influencia en la desaparicion de
nieve en el Artico y en el comportamiento de ecosistemas terrestres y marinos.

Relacionado con el alto nivel de los mares, el cual continuara en el siglo XXI debido al derretimiento

de Groenlandia y la Antartida, es resultado del ciclo natural del agua. Especies de animales y
vegetales amenazadas aumentaran entre 1,5°y 2,4 ° Cen el XXL
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Los Protocolos para disminuir el calentamiento global no son la soluciéon definitiva ya que no es
posible cambiar la trayectoria del clima, que es irreversible, sino la intensidad y la velocidad de
dicho cambio, que es debido a la actividad humana y la produccién de emisiones de CO2'* (Fig. 9)
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Reporte del IPCC de promedios globales de superficie Tierra/Océano Fuente: IPCC (ARS) Science. NOAA 2013 Fig. 11)

2 IPCC Reporte 2013. Reducciones ambientales imposibles de cumplir, ante el aumento de gases de invernadero producto
de la actividad humana y la incorporacion de paises, de gran auge industrial y tecnoldégico como China e India.

23



En el cambio de la temperatura de la Tierra ha influido de manera determinante la emision
antropogénica causada por la actividad humana (1870 al 2010) (Fig. 12)

Relacion de emisiones antropogénicas con la alteracion de la temperatura Fuente: [IPCC (ARS) Science NOAA (Fig. 12)

Escenarios que presenta el IPCC de la ONU

El IPCC presenta cuatro escenarios posibles para finales del siglo XXI, en funciéon de la cantidad de
gases con efecto invernadero emitidos hacia la atmoésfera. Aunque no se pronuncia sobre la
probabilidad de que se cumplan esos escenarios, los cuales permitirian alcanzar el objetivo de limitar
el calentamiento a 2°C. El escenario real del incremento de calentamiento es entre 2,6°C y 4.8°C."

a) Temperatura El promedio mundial subié 0,8°C desde el siglo XX y subira hasta el final
de este siglo, en funcién de las emisiones de gas de efecto invernadero.

b) Realidad Aun cuando la comunidad internacional acordd6 mantener un aumento de
+2°C en este siglo, los esfuerzos para limitar emisiones de gases colocan al planeta de +3°-5°C.

¢) Relacion El informe confirma que el calentamiento contribuyd a la mitad de los
fendomenos meteorologicos extremos vistos en 2012.

d) Sin invierno El deshielo artico marco un récord de 15 millones de km2 en el verano de
2012. Es muy probable que en 2050 el océano Artico no tenga hielo. Las tendencias a 15 afios de las
temperaturas medias en la superficie en el corto plazo seran mayores que durante 1998-2012 y
pronostica entre 2016 y 2035, temperaturas de 0,3 a 0,7° C., por encima del periodo 1986-2005.

3 NOAA. La "pausa" en el aumento de temperaturas observada desde hace quince afios, se explica por una captacion de
calor de los océanos, la cual no cambia las proyecciones a largo plazo Fuente: IPCC (ARS) Science NOAA
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Las temperaturas podrian subir hasta 4,8° C., en este siglo, encima del objetivo de 2° C., con 1 ° C
mas alto en relacion a la subida de temperatura en un siglo.

El 60% de la energia neta en el sistema climatico estd almacenada en la capa superior del océano
(Capa de 75 hasta 700 metros de profundidad) y un 30% en las aguas mas profundas.

De los impactos del cambio climatico surge la subida del nivel del mar que afectard al 70% de las
costas del planeta, con tsunamis y huracanes, incremento del oleaje y salinizacion de acuiferos.

AT

Q Drought @ Heat Q Hurricane @ Heavy Rain 0 Cold é;b Snow

Perspectiva climatica debido a la ocurrencia de eventos extremos en el 2013 Fuente www.img.europapress.
net/fotoweb/fotonoticia 20141002125405 (Fig. 13)

La situacion del alza de temperatura ha tenido un impacto en la perspectiva climatica con la
ocurrencia de eventos extremos en la superficie de Tierra y Océano Reporte Europapress (Fig. 13)

Eventos meteoroldgicos extremos

Los eventos extremos meteorologicos registrados en 2013 revela una vinculacion del cambio
climatico de origen humano y olas de calor mds severas en Asia, Europa y Australia, (Sociedad
Americana Meteorologica y Thomas R. Karl, NOAA) concluyen que son causadas principalmente
por el cambio climatico y la quema de combustibles fosiles;

- El ciclén tropical Nargis en Myanmar y las inundaciones en Pakistan.

- La glaciacién en la Unién Americana en 2013 con vientos provenientes del Artico.

- El calor récord en Australia 2013.causado por el hombre incrementa la gravedad del evento.
- La sequia de California en 2013, se increment6 debido a causas humanas,

- La gran acumulacion de nieve en los Pirineos entre enero y junio de 2013.

- El clima calido y seco con olas de calor de 2013 en Europa y Rusia

- El huracan Katrina en Estados Unidos de America.

- Las sequias en la cuenca delo Amazonas, Australia y Africa oriental.
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Instituciones de la ONU dedicadas a la Sustentabilidad

El estudio de la Sustentabilidad y desarrollo Sostenible se maneja en diversas instituciones de ONU.
- PNUMA, Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente con sede en Nairobi,
con la intencion de liderar la gobernanza medioambiental,

- CNUDS. Comisiéon de las Naciones Unidas sobre Desarrollo Sostenible para evaluar los
esfuerzos acordados en la Cumbre de Rio y compuesta de 53 estados.

- OMM Organizacién Meteoroldgica Mundial. Estado mundial del clima mundial.

- IPCC, Panel Intergubernamental del Cambio Climatico de la ONU, constituido por asesores
internacionales de 85 paises de todo el planeta.

El Protocolo de Kioto, es un acuerdo que promueve una reduccion de emisiones contaminantes
(principalmente CO2), con informes cada uno o dos afios, relativos a datos ambientales del planeta
con los paises, que han establecido un acuerdo de un régimen post 2012 en la XV Conferencia sobre
Cambio Climatico, en Copenhague, Dinamarca 2009. (COP 15).

Sin embargo, después del informe Brundtland'*, de la OMM, (Organizacién Meteorologica
Mundial), no ha habido mejora en ninguno de los indicadores de las emisiones de CO2, las cuales
han aumentado un 35% desde el afio 2000"°. El ritmo de las variaciones climaticas se ha acelerado de
manera radical, debido al aumento de gases de invernadero en la atmodsfera terrestre, originado
principalmente por las sociedades industrializadas, que aportan alrededor del 70% de emisiones por
un crecimiento econdmico ¢ industrial incompatible con la reduccion del calentamiento global.

La informacion del IPCC'® en Estocolmo Suecia, indica que el calentamiento de la atmosfera
terrestre, en el tltimo siglo, ha acelerado el ritmo de las variaciones climaticas extremas de manera
radical y califica de critica la potencialidad ambiental y la capacidad portante a nivel global.

Papel del hombre Se da por factible, que la actividad humana es la causa predominante del
calentamiento global en el siglo XX, con un aumento en el 2013 del 66% respecto al 2007.

Cambios en el clima  El calentamiento es inequivoco, y desde 1950 muchos de los cambios
observados no tienen precedentes en milenios. La atmosfera y océanos se han calentado, la nieve y
hielo han disminuido, el nivel del mar y la concentraciéon de gas de efecto invernadero han crecido.
Cada una de las tltimas tres décadas ha sido sucesivamente mas calida con olas de calor mas
frecuentes y duraderas al 90%, la superficie de la tierra ha estado mucho mas caliente que cualquier
década precedente a 1850. Entre 1880 y 2012, el aumento de la temperatura fue de 0,85 grados y
subira a finales de siglo a 1,5 Co con respecto a la era preindustrial, con escenarios a futuro de 4,8 C.

Océanos Se ha calentado la parte superior de los océanos. El calentamiento oceanico
representa el 90% de la energia acumulada y es el principal actor del aumento de la temperatura.

' Harlen Brundtland Gro. “Our common future” World Comission on Environment and Development 1987

15 Una alternativa es el establecimiento de politicas para la des-carbonizacion de las economias, una substitucion en masa
del uso de energias emisoras de CO2 por energias renovables no contaminantes (hidraulicas, solar, edlica, geotérmica).

'S IPCC de la ONU. Panel intergubernamental del Cambio Climatico.
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Hielos En las ultimas décadas, los bloques de Groenlandia y del Antartico han ido
perdiendo masa, mientras que los glaciares continian menguando, causando efectos de glaciacion.

Carbono Concentraciones en la atmodsfera de dioxido de carbono han crecido 40%. Los
océanos han absorbido el 30% de carbono produciendo la acidificacion de los mares.

El cambio climatico persistird, con temperaturas elevadas durante siglos, aunque las emisiones de
CO2 se detengan. El planeta pasa por un cambio del clima y los ecosistemas deberan adaptarse para
sobrevivir o desapareceran del mapa de la Tierra.

Para el 2030, la ONU prevé que iniciard, un grave problema de migracion medioambiental en la
region'” que producira un traslado masivo de poblacion en riesgo debido a la imparable trayectoria
del clima (IPCC). En este contexto la vivienda requiere de una adaptacion al entorno natural y de su
sistema socio-cultural, con evoluciones impreviscibles condicionadas por la sociedad, para el 2050'®

1.2 Planteamiento del problema

Para efecto de la investigacion; el Cambio de la condicion ambiental, cambia la Arquitectura como
respuesta a la condicion climatica del lugar, se enmarca en un espacio-tiempo que abarca del 2000-
2050, que considera las previsiones climaticas por el calentamiento global de la Tierra. Situacidn, en
la cual, lo que nuestro planeta produce en recursos en un afo, nosotros lo gastamos en ocho meses,
agotando los recursos que producen el suelo, los bosques y el mar; sobrepasando la capacidad de la
Tierra para compensar el gasto de su produccion, que incluye la absorcion de dioxido de carbono.

El estudio de la problematica ambiental causada por el cambio Climatico incorpora al estudio de los
problemas ambientales que sufre el Planeta, la actividad del Hombre que nos muestra una crisis ética
que debe resolverse mediante un enfoque socio-natural, que va mas alla del estudio de la ecologia, ya
que se relaciona con un ecosistema natural-sociocultural, el cual reconoce la responsabilidad del
problema causado por el sujeto humano en la sustentabilidad ambiental del entorno y posibilita la
actuacion de la persona o comunidad, para instaurar espacios creativos para la realizacion creativa,
que permitan la vida en las dimensiones no humanas de la realidad.

De acuerdo a un enfoque referido a la causalidad de la problematica ambiental'®, todo sistema puede
de ser adaptativo o desadaptativo con respecto a las estrategias y plataformas socio-culturales que
desarrolle en cuanto a los ambientes fisicos, en los que el hombre y su sistema cultural tienen un
papel activo en la transformacion de los ecosistemas.

Se proponen acciones, que actien en varios frentes, morales, espirituales, civicos y politicos para
hacer del hombre un ser responsable y capaz de reconocer la importancia de toda forma de vida, en
cualquier dimensidn espacial en el horizonte de su propia sobrevivencia.

"7IPCC estima que en 2080 se reubicara 4 a una tercera parte de la poblacion del planeta. Reubicacion en 2003 de 1.360
habitantes de las Islas Carteret en Guinea con los primeros desplazados climaticos

8K aspersky Lab. En el 2050, la poblacién mundial incluira millones de robots que difumaran los limites entre robots y
humanos, con sistemas controlados electronicamente que vigilaran y regularan los ecosistemas terrestres.

' Cardenas Tamara. Felipe Antropologia Ambiental. Bogota Colombia 2008. .. Superacién de los reduccionismos
explicativos en lo referido a la causalidad de la problemdtica ambiental.” Universidad de la Sabana, Colombia
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El reto y desafio del hombre es el de posibilitar la vida en una relacion de armonia con la vida
natural con una construccion estética y ética. Etico porque estd ligado a las buenas acciones del
hombre sobre el planeta y estético debido a que nuestra morada debe ser estética, ya que toda la
preocupacion sobre el medio ambiente es un alejamiento del ser humano del bien y la estética.

De ahi, que la problematica ambiental constituye una catastrofe que se puede leer en lo que acontece,
por tanto el hombre como ser cultural tiene responsabilidad en el origen del problema y también en
su solucion. De esta manera el sujeto debe organizar su propio paisaje interior, la ecologia de su
mente, para poder actuar de manera efectiva sobre la naturaleza.

Las soluciones que se han dado a la migracion medio- ambiental a nivel mundial con una ideologia
de desalojo implican una discriminaciéon ambiental de las poblaciones més humildes del planeta, los
cuales han sido los mas golpeados™.

Es imposible que una sociedad egoista pueda expresar soluciones profundas ante la causa ambiental
1.3 Sustentabilidad ambiental del entorno y Sostenibilidad socio-cultural del sujeto en el sitio

Entendiéndose por;
Sustentabilidad ambiental a la existencia de condiciones ambientales que sustentan la existencia
ambiental de un entorno determinado y por;

Sostenibilidad socio-cultural del sujeto en el sitio, a la existencia de un modo de vida del sujeto
considerando sus actividades sociales y culturales integrales que le permitan sostener sus acciones
comunitarias que conforman su sustento de vida.

Los conceptos que integran el componente de Sustentabilidad Ambiental;

- Inundaciones por precipitaciones pluviales extremas, Huracanes y tormentas tropicales

- Olas de calor y sequias prolongadas que afectan la salud y el confort térmico de la persona
- Incrementos del nivel mar que ocasionan re-corrimiento acortamiento de zonas de playa.
- Aumento del nivel e intensidad del oleaje.

- Condiciones climatologicas con temperaturas extremas en frecuencia y ocurrencia.

- Tipologia de la costa por posicion geografica y aspectos geo-morfologicos.

Los conceptos que integran el componente de Sostenibilidad Socio-cultural;

- Caracteristicas y relaciones del sujeto en el ambito social en esta época historica.

- Habitos de vida y costumbres del sujeto que comprenden su actividad social, recreativa y trabajo.
- Relacion con la estructura familiar y la religion profesada.

- Habilidades técnicas, manuales y creativas que la dan un sustento para vivir.

2 ONU y la OMM. Reporte del 2010.Menciona un incremento de afectados medio-ambeintales en México que llega a los
35 000/afio que contrasta con las olas de calor que azotaron a Europa en el 2003, donde murieron 66.000 personas.
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1.4 Conceptos para la instauracion del espacio arquitectonico

La busqueda para la instauracion de un espacio arquitectonico en la situacidon emergente creada por
los efectos extremos climdticos se centra en;

Ideas creativas para la instauracion del espacio arquitectonico, en la situacion emergente originada
por la condicion amiental del lugar ante la inadaptabilidad de la actividad socio-cultural del sujeto,

El criterio de preservar la pertenencia e identidad territorial del sujeto mediante su permanencia en el
sitio, se relaciona con la idea de integrar la Arquitectura como parte del ecosistema existente, que
requiere del desarrollo de una capacidad de adaptacién al entorno. La idea de un éxodo o
reubicacion humana inevitable se ha instaurado como sistema, para resolver de una manera expedita
la migracion medio-ambiental ante la emergencia creada por los desastres naturales, el cual
representa un mundo alternativo al mundo real creado por la actual sociedad del Antropoceno.
(Accion del Hombre en la totalidad del ambito terrestre).

Es relevante para el examen del proceso de migracion medio-ambiental, especialmente cuando se
producen formas emergentes de desadaptacion o de inadaptacion humana, el andlisis para
fundamentar el espacio arquitectonico en situaciones emergentes, en las que se encuentran acciones
drasticas e inevitables resueltas en el sitio con criterios de armonia con el entorno que han resuelto la
instauracion del espacio arquitectonico entrelazando la situacion del entorno ambiental existente
con la adaptacion de la actividad humana con ese entorno.

El concepto de la permanencia en un sitio determinado que conduce al arraigo territorial con un
territorio, tiene su origen en la historia del siglo XVIII en Europa y se asocia a la cultura, las artes, la
religion y costumbres con lo interno del ser humano y el plural de la palabra atribuida a un pueblo,
nacién o territorio como conjunto de los rasgos distintivos, espirituales, materiales y afectivos que
caracterizan a una sociedad, el cual engloba los modos y practica de vida, con los valores y creencias

Una identidad con el territorio, se manifiesta a partir del patrimonio cultural, lo que significa que las
personas o grupo social se reconozcan histéricamente en su propio entorno fisico y social. La
identidad cultural no es un elemento estitico sino entidades sujetas a permanentes cambios
condicionados por factores externos que son el motor de desarrollo de un territorio.
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1.5.- Sintesis parcial

Las observaciones y la documentacion ambiental proveniente de grupos de asesores a nivel mundial
confirman que las condiciones ambientales han tenido un drastico deterioro, con cambios en el clima
que tomaban en efectuarse cientos de miles o millones de afios, lo cual daba lugar a la adaptacidn;
que difiere de patrones y cambios climaticos actuales que cambian en décadas. Los datos y
estadisticas (IPCC), confirman que el calentamiento global es causado principalmente por la
actividad humana y la irreversibilidad de la situacion ambiental es causada por causas
antropogénicas que tienden a incrementarse por la contaminacion producto de la actividad humana
de paises en plena expansion industrial como China e India.

Las previsiones apuntan a una subida del mar para 2100 entre los 26 a los 82 cm., mayor a la
estimaba en 2007 (18 y 59 cm.). El océano mundial, absorbe ahora calor 15 veces mdas rapido que en
los 10.000 afios anteriores, por lo que el alto nivel del mar continuara en el siglo XXI debido al
derretimiento de Groenlandia y Antartida y del ciclo natural del agua, con la inundacion de espacios
fisicos con ciclones y tormentas, pérdida de humedales e intrusion de agua salada en el nivel freatico,
alcance de las mareas en las corrientes finales de los rios por el aumento del nivel del mar que
ocasionara inundaciones y serd mas notable en el caso de los deltas que forman los rios al llegar al
mar con afectaciones en poblaciones, infraestructura y actividades econémicas diversas.

El incremento mundial de las concentraciones de CO2 y la elevacion en la temperatura del mar
afectard a las poblaciones costeras y zonas bajas del planeta con efectos sobre el turismo, los
asentamientos humanos, la agricultura, el agua dulce, la actividad pesquera y la salud humana.
La poblacion residente es afectada por un incremento de las inundaciones y la necesidad de emigrar
a causa de éstas, por los desbordamientos o la pérdida de tierra debido a la erosion de la franja litoral.

Los efectos del cambio climatico se veran reflejados en el nivel de vulnerabilidad al que puedan
llegar los ecosistemas, o sea al grado en que un ecosistema natural o social pudiera resultar afectado
por el cambio climatico y por otro lado, a su poder de adaptacién al mismo. La potenciacion de la
identidad puede revivir y volver a poblar territorios con soluciones emergentes de sobrevivencia,
que despierten el interés en una sociedad apatica, logrando una cohesioén social y desencadenando
actividades de proteccion ambiental. Para que la identidad cultural genere desarrollo territorial es
necesaria una voluntad colectiva y un reconocimiento del pasado, de su propia historia.

El patrimonio cultural refleja la vida de la comunidad, su historia e identidad y ayuda a reconstruir la
calidad de vida en una sociedad, restablece la identidad y es el vinculo con el pasado, el presente y
el futuro, ya que es parte de la transmision de lo que ha sucedido en un territorio determinado®'. El
término identidad es inseparable de una idea de permanencia de vida, que implica una capacidad
auto-reflexiva de los actores sociales a las presiones sociales y del entorno al vincular la accion
presente con una relacion entre el pasado y el futuro, mediante el desarrollo de una capacidad de
adaptacion a una vida, que armonice con el entorno ambiental existente.

2 Antoine Christina,  Identidad/tendencia del desafio de la identidad frente a un mundo globalizado.” ONU 2011
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Capitulo 2 Problematica ambiental de la region

2.0 Breve introduccion

El segundo capitulo da una descripcion de la Historia de la region vista desde una vision ambiental
de la region costera este de la Peninsula de Yucatan en la parte que corresponde al estado de
Quintana Roo. Con datos geograficos, ambientales y la percepcion/gestion del riesgo ante la
vulnerabilidad del entorno y la problematica ambiental que presenta la zona costera, asi como la
estructura geomorfologica de la region por la ubicacion en un contexto geografico.de isla de barrera.

2.1 Antecedente ambiental del Caribe

El viaje al pasado histérico de la region del Caribe, nos ofrece reflexionar sobre aspectos
relacionados con la pertenencia y la identidad territorial desde una vision histdrica referida al
patrimonio cultural y ambiental, el cual se remonta al periodo precolombino. La pérdida del
patrimonio del acervo cultural y ambiental precolombino, se agrava hoy dia por el conflicto entre lo
“moderno” y lo “tradicional” del saber precolombino con sistemas del mundo contemporanco.El
pasado histérico colonial se identificd por una explotacion de los recursos naturales y una falta de
proteccion al medio-ambiente. El funcionamiento del ecosistema natural y la conservacion del
recurso natural desaparecieron debido al desconocimiento del funcionamiento de los ecosistemas
naturales en la época de la conquista, lo cual acelerd el proceso de deterioro ambiental. La
eliminacion de la “inteligencia” ecologica en el pasado se ha sumado al deterioro ambiental en el
transcurso del tiempo y el espacio. La falta de conocimiento del comportamiento ambiental en esa
época historica, se ha heredado y ha continuado una practica de destruccion sistematica, por siglos
de los ecosistemas y recursos naturales con una actividad humana destructiva.

Siendo la region del Caribe altamente vulnerable al cambio climatico, se tiene como objetivo el
conocer la fortaleza y limitacion de la region ante el cambio climatico y las dinamicas territoriales
para promover marcos que integren la adaptacion como estrategia ante las dinamicas territoriales. La
region estd articulada a dinamicas globales a raiz de las inversiones (turismo, exploracion y
extraccion petrolera), con implicaciones para las poblaciones locales, sobre todo para las
comunidades que dependen mas de los ecosistemas y recursos naturales en los territorios rurales.

En el Caribe, el paisaje sugiere que las civilizaciones que ahi han existido emplearon sistemas para
sobrevivir, como sistemas de canales y practica agricola en los bajos y los humedales®, que les
permitieron una existencia de siglos, sin embargo la sobreexplotacion y deforestacion de los
humedales, unida a la agricultura de tala y quema, sumado a un fendmeno de tsunami con olas
gigantes en la costa entre 1500 y 900 afios™, con una sequia que provoco el aumento de temperatura.
El cambio en las condiciones climaticas en la zona, como la que actualmente vivimos, pudo
desencadenar una serie de catastrofes, que culminaron con el fin de una civilizacion milenaria®.

22 Bajos son tierras humedas de préctica agricola que rodeaban las comunidades de vivienda.

2 El Centro Ecoldgico Akumal CEA vy la Universidad de Boulder, Colorado descubrieron una berma o brote de cufia a 15
m., sobre el nivel del mar pavimentado con piedras enormes de 50 km. de longitud entre promontorios rocosos y playas en
el contorno de la costa que evidencian un tsunami gigantesco con olas de 25 m. de altura entre 1500 y 900 afios atras.

2 Sever Tom,” El ocaso de los mayas” Menciona que fueron los huracanes, la sobrepoblacion y la guerra. SERVIR 2002
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Los canales de drenaje y riego localizados en areas semi-pantanosas cerca de las ruinas explican
como pudieron los mayas prosperar por tantos siglos. Los canales de agua, fueron parte de un
sistema para dirigir el agua hacia los bajos de modo que se pudiera cultivar la tierra. Los bajos
cubren el 40% de area de tierra; su utilizacion para la agricultura dio un suministro de alimentos
cultivando la region montafiosa en la temporada lluviosa y los bajos en la seca. Cultivar los bajos afio
tras afo, en lugar de derribar y quemar nuevas secciones de selva tropical, desarrollando sistemas de
canales y practicas agricolas en los 'bajos', es decir, las tierras humedas que rodean las viviendas.

Se supone ya que no ha sido comprobado que por la ocurrencia de cambios climaticos, la destruccion
del Habitat de selva, llevo a un subito deterioro de las condiciones de vida que desencadenaron a su
vez otras catastrofes, como plagas o luchas por recursos cada vez mas escasos>. El estudio de lo que
los Mayas hicieron bien y mal, es un factor para encontrar alternativas ante el cambio climatico

Los residentes actuales hacen poco uso de estos pantanos de baja altitud (bajos), olvidando la
herencia de una conciencia ecoldgica practicada por sus antecesores, los mayas lo cual propone que
es necesario encontrar alternativas de vida para sobrevivir a las condiciones ambientales en la region.

El crecimiento acelerado e incontrolado de las comunidades en la zona Caribe/Costa del Golfo y
Pacifico han exacerbado las disparidades o brechas ambientales por la desaparicion y deterioro de las
cubiertas vegetales, principalmente bosques, incluyendo terrenos de cultivo, areas naturales y
humedales.”® La costa sirve como lugar de trabajo para la pesca y de esparcimiento, pero ademés
cumple funciones ambientales y ecologicas fundamentales como son mejorar las condiciones
climaticas, reducir la contaminacion ambiental y actuar en la disminucion del escurrimiento
superficial de aguas de lluvia y disminuir el impacto de fendmenos extremos.

2.1.2  Problematica ambiental de la zona costera

El Panel Internacional sobre el Cambio Climatico IPPC, afirma claramente que las sefiales de un
cambio climatico reciente son inequivocas: sube la temperatura promedio mundial, desciende el
volumen global de hielo y aumenta el nivel del mar y afecta todo el planeta, pero en especial sus
ecosistemas mas sensibles, como es el caso de las zonas costeras del Caribe. La problematica
ambiental est4 relacionada con la multitud de elementos que componen la costa del Caribe mexicano
en Yucatdn y Quintana Roo, asi como la estructura geomorfologica de la region. Ubicada en un
contexto geografico de isla de barrera, separada de tierra firme por restos de una laguna costera,
rodeada de manglares, que comprende una superficie aproximada de 1400 km2.

Los estudios de instituciones que evalian el medio ambiente de la Tierra, los recursos globales de
los océanos y de las areas costeras, describen un amplio mosaico de presiones, impactos y de
cambios impredecibles en las zonas costeras del planeta.Impactos que se deben al incremento de la
actividad humana, principalmente la quema de combustibles fosiles, los cambios en los usos del
suelo y en la cubierta vegetal, los cuales alteran los balances radiactivos y tienden a calentar la
atmosfera.

2 Hughen, Konrad A. Instituto Oceanogréfico. 2011 Afirma que la sequia fue la llevo a los mayas a su extincion.
26 Estudios de la NOAA, demuestran la re-ocurrencia de cambios extremos se ha iniciado sobre partes ya deforestadas.
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Como fruto de lo anterior se ocasionan cambios en la humedad del suelo, un aumento del nivel
medio del mar y valores mas extremos de temperatura, de crecidas de rios y de sequias prolongadas.
El aumento en el nivel del mar como resultado del cambio climatico tendra diferentes efectos fisicos,
ecoldgicos, sociales y economicos sobre los sistemas costeros: inundacion de espacios fisicos y obras
publicas y privadas, dafios cuantiosos y diversos por dichas inundaciones; ciclones y tormentas,
pérdida o migracion de humedales; erosion, intrusion de agua salada que se une a la contaminacion
antropogénica del agua debido a un nivel fredtico de baja profundidad.

En relacion a la contaminacion del agua, una reciente evaluacion de los efectos de la contaminacion
antropogénica del agua, muestra que esta en constante degradacion. La Facultad de Ciencias del Mar
y Limnologia de la UNAM?Y, ha cuantificado la presencia de nitratos, coniformes y metales en el
anillo de cenotes y esteroles fecales humanos. La concentracion esta por arriba del promedio de
sitios con materia asociada a actividades antropogénicas. Se analiz6 que la presencia de cadmio,
plomo, mercurio y niquel rebasan los limites establecidos. (Normas oficiales mexicanas 127 y 201).

La peligrosidad de los metales depende de concentracion, movilidad y reactividad con otros
componentes del ecosistema. El consumo prolongado de agua contaminada con metal dafa la salud
como el plomo asociado a deformidades e inhibicion de hemoglobina. Las actividades
antropogénicas conducen al deterioro de los sistemas costeros, al ser franjas de transicion entre el
ambiente marino y continental y estar sometidos al intercambio de materia y energia. Aunado a esta
problematica, el incremento mundial por las concentraciones de CO2 y que produce la elevacion en
la temperatura de los océanos y afecta la salinidad del agua en las poblaciones costeras.

Impacto del cambio climdtico

El impacto se percibe en el incremento de las temperaturas del agua de mar, los cambios en los
regimenes de precipitacion, las variaciones en la trayectoria, la frecuencia y la intensidad de las
tormentas, y la acidificacion de los océanos, variaciones en los regimenes de precipitacion y las
tormentas aumentaran los riesgos de inundacion. Aumento que tiene una gran variedad de efectos
sobre la zona costera, sus ecosistemas y los procesos naturales y humanos que alli se registran.
Ademas de elevar el nivel medio del océano, también incrementa los procesos fisicos relacionados
con el nivel promedio de mareas y oleajes con efectos en las costas.

Los efectos a mas largo plazo comprenden cambios morfologicos, particularmente erosion de las
playas y disminucién de las dunas, a medida que la costa se ajusta a las nuevas condiciones
ambientales. Efectos bio-geofisicos, que tienen impactos socioecondémicos sobre el turismo, los
asentamientos humanos, la agricultura, el suministro, la cantidad de agua dulce; las pesquerias, los
servicios financieros, y la salud humana en las zonas costeras.La poblacion residente se ve en la
necesidad de emigrar a causa de la pérdida de tierra debido a la erosion de la franja litoral. Los
efectos ambientales, se veran reflejados en el nivel de vulnerabilidad a que pueden llegar los
ecosistemas, y por otro lado, al poder de adaptacion de las comunidades ubicadas en la costa.

" Velazquez Tavera. Nadia Libertad, Investigacion de Facultad de Ciencias del Mar y Limnologia de la UNAM. 2010
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En este contexto, un sistema muy vulnerable es aquel muy sensible a pequefios cambios en el clima,
el cual incluye la posibilidad de sufrir efectos muy perjudiciales, o aquel cuya capacidad de
adaptacion resultara seriamente limitada. En cuanto al alcance de las mareas en las corrientes finales
de los rios, no hay duda de que el aumento del nivel del mar subird el nivel de esas corrientes
ocasionando inundaciones. Esto sera mas notable en el caso de los deltas, que forman los rios al
llegar al mar y que seran severamente afectados ya que en ellos existen poblaciones, infraestructura y
actividades econdmicas importantes. Bajo las nuevas condiciones que impone el cambio climatico,
aumentara el caudal de rios y estos dos factores interactivos podrian reflejarse en un mayor riesgo de
inundacion.

Cabe senalar que los sistemas naturales tienen una capacidad de responder autébnomamente a
presiones externas como el cambio climatico, que se puede describir como la habilidad natural del
sistema (en este caso, el litoral) a responder a tales presiones. Pero, como todos los sistemas
naturales, esta capacidad es limitada y son actividades que requieren de la intervencion humana. En
el caso de México, la zona costera del Caribe constituye una region vital donde tienen lugar diversas
actividades humanas, turisticas, sociales, economicas e industriales, de las que se derivan ingresos,
servicios y productos que benefician a amplios sectores.

2.1.3 Elimpacto ambiental en un contexto historico del Caribe

La consecuencia del encuentro entre dos mundos fue un cambio dramatico de vida para el nativo
americano y de descubrimiento y ocupacion de tierra para el conquistador, que no hemos podido
resolver en el mundo contemporaneo. Se caracterizod por la ocupacion del espacio y el uso de las
nuevas tierras con sus recursos naturales y el colapso de la estructura socioeconémica y ambiental de
las culturas existentes en el nuevo mundo.*®

Se considera la llegada de Cristobal Colon a América como uno de los hechos mas importantes de la
historia universal por las consecuencias de "abuso y violencia". Se convirtieron en un Ecocidio por la
degradacion en los ecosistemas y la destruccion del recurso natural.

En esta etapa resalta la importancia del enfoque ecologico en la historia de los paises
latinoamericanos como menciona Enrique Florescano.*’ El periodo de la conquista y colonia se baso
en la creencia de que la cultura y la tecnologia de los pueblos sometidos eran inferiores y atrasadas
con respecto a la europea y que el recurso natural era ilimitado, lo cual justifico su destruccion.
Imaginemos la impresion ambiental que tuvieron los espafioles al llegar al Caribe, llave de la utopia
occidental del Nuevo Mundo con el ambiente como una unidad del hombre y el entorno. Decir
Caribe es decir, Tierra de verde exuberante y mar aturquesado.

La costa del Caribe bafiada por el “Mare Nostrum” americano que comparte una identidad de un
caracter de Vegetacion exuberante, extensas playas, voluble clima, aguas azules aturquesadas, calos
insoportable, arena ardiente, vientos huracanados, selvas intrincadas, lluvias torrenciales. Con
templos en un mar transparente y una gran riqueza forestal, compuesta de caoba y palo maria, entre
otras.

B g colapso demografico estd ampliamente tratado en Eduardo Galeano, Las venas abiertas de América Latina, cuarta
edicion, México, D.F., Siglo XXI.
* Florescano E. “New Viewpoint on the Spanish colonization of America”, University Pennsylvania Press, 1943.
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Con la llegada de los espafioles a América comenzd la explotacion de los bosques, para su utilizacion
como combustibles. La demanda de madera para la construccién de barcos fue tal que, América
Central y el Caribe presentan una de las mayores tasas de desaparicion forestal del mundo con una
afectacion climatica en la Historia de la Tierra. El término «Ecocidio», estd intimamente ligado a la
historia post-colombina de América Latina. Antes y después de Colon es el contraste entre la cultura
de los pueblos que habian aprendido a vivir ecoldégicamente versus un desarrollo destructivo, que no
se preocupaba por la conservacidén de los recursos. Etapa en la historia de la Tierra que inicia el
cambio ambiental, con la pérdida de la historia de una cultura ecoldgica y lo mas importante, la
desaparicion del hombre ecoldgico y su forma de pensar, que existia en las culturas precolombinas.

El cambio ambiental que inici6 con eventos de la actividad humana en la Historia de la Tierra, se ha
convertido actualmente en un efecto de caracter irreversible y significa una cruda realidad para la
existencia humana. En nuestro pais el comportamiento ecoldgico de los pueblos pre-colombinos con
civilizaciones hidraulicas basadas en un complejo conocimiento bio-ecologico de poli-productores
agricolas y silbo-ganaderos como fué la civilizacién Maya. La integraciéon ambiental, la experiencia
y el conocimiento de la naturaleza del habitante prehispanico se tradujeron en formas de control y
adopciodn del ambiente, la cual fue destruida por la aculturacion sufrida.

La observacion de los procesos naturales unido a la evaluacion de los efectos de la accion humana
tenian concepciones de ecologia empirica. El desarrollo de las civilizaciones hidraulicas se estructur6
en torno al recurso basico: el agua. Las que manejaron excedentes de agua: (Isla de Marrajo en
Brasil), llanos de Moxas en Bolivia, llanos de San Jorge en Colombia, Rio Guayas en Ecuador, lago
Titicaca y lago de Texcoco. Las que regaron el ambiente arido, como la andina. Las que manejaron
la selva como la cultura Maya y la Inca. Las que manejaron una vida en contacto con el agua como la
Chinampa de México, que permitio el ambiente acuatico/terrestre con metrdpolis de 500 000 Hab. en
Tenochtitlan (Unidades de 800 m2). Los que lograron una adaptacion a la selva con el manejo del
bosque y el agua, como la Maya. La integracion al medio ambiente de las civilizaciones
precolombinas en el desarrollo eran parte integrante de la cultura; conservarlos era prolongar la vida;
lo cual nos muestra;

“El largo camino de ecologia ya habia sido recorrido hace siglos”
El uso de los recursos y la revision de las principales caracteristicas del pasado historico, de las
actividades basicas para la ocupacion de la tierra y el agua en la historia de Latinoamérica desde una
dimension ecoldgica no se ha dimensionado debido a la complejidad de temas involucrados; el
cambio climatico, la explosion demografica, la re-adecuacion del mundo capitalista, el impacto
tecnologico y de comunicacion.
Aunque el conocimiento hubiese existido en nuestra era; el aporte hubiese sido limitado sin la
inteligencia ecologica para aplicarlo

Dentro de la problematica ambiental, los manglares toman gran importancia ya que se desarrollan en
zonas protegidas de la costa y forman un ecosistema bioldgico productivo e importante en el ciclo de
vida de especies animales.™

3SERVIR del Banco Mundial y la NASA 2012. El centro de interpretacion de datos de satélites han mostrado nuevos
detalles del paisaje que habitaron en la antigiiedad los mayas.
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Tomar en cuenta que los manglares, son ecosistemas tropicales, que dependen de la hidrologia
regional y contribuyen a estabilizar y proteger la linea de costa y por tanto son elementos que
estabilizan el efecto de huracanes, por lo cual su proteccion es un elemento clave de atenuacion y su
existencia es vital para la sustentabilidad ambiental del sitio.

El Caribe es un Habitat para la fauna silvestre, que habita en los manglares, su conservacion tiene
valores estéticos y economicos para el ecoturismo, la silvicultura, la construccion de botes, casas,
muebles y carbon vegetal. Ecosistema que se ha iniciado a perder, ya que con la desaparicion parcial
reciente de manglares, se pierde la excelente barrera natural para atenuar los huracanes, que azotan
el Caribe

Contaminacion por la actividad antropogénica

Las actividades antropogénicas conducen al deterioro de los sistemas costeros, donde sobresale la
contaminacion del agua por la fecalizacion antropogénica al aire libre, mencionada anteriormente.
Existen otras actividades humanas que tienen su origen, hace 40 afos, cuando se estimuld la
inmigracion a la costa, lo cual elevé el precio de la tierra especialmente en la zona de costa que ha
conducido a grupos de bajos ingresos a rellenar las lagunas con basura, piedras y arena para construir
viviendas, por la baja oferta de tierra, que aunado al fecalismo, en un manto freatico de (1.5-3.0 m),
han causado un dafio ambiental a lo largo de la costa. Cabe mencionar que el relleno para producir
suelo para vivienda contribuye a la desaparicion de lagunas costeras y altera la hidrologia local
obstaculizando el libre flujo del agua al cegar manantiales de agua dulce poniendo en riesgo la
biodiversidad de los recursos.

Ascenso futuro del mar Golfo y Caribe Fuente IPCC (Fig 14) Tendencias de afectacion para el 2030 Fuente, IPCC(Fig. 15)

El Cambio Climatico tendra profundas repercusiones en la zona de costa del Mar Caribe (Fig. 14)
con un aumento en la intensidad y frecuencia de ciclones y huracanes que forman una larga lista de
consecuencias devastadoras desde que se llevan registros historicos en el afio 2005 con 15 huracanes
de categoria 5, y 28 tormentas tropicales que iniciaron con el huracan Wilma de categoria 5 y el
reciente Huracan Odile en Baja California en Septiembre de 2014. El huracén es producto de una
baja presion en regiones tropicales y se forman cuando se da la interaccion de sistemas de bajas
presiones con masas de aire frio de superficie o en altura.

36



Se clasifican en funcion de la velocidad que en la escala Saffir-Simpson equivale a una categoria 1
con velocidad 118-150 km/H y la categoria 5, de mas de km/H y en el cual los arrecifes y los
manglares tienen una funcion protectora.

2.1.4 Climay condiciones ambientales

Meéxico es altamente vulnerable al impacto del calentamiento global por su ubicacion geografica en
una zona intertropical del hemisferio norte, 2/3 partes del pais en zonas aridas y 1/3 parte sujeta a
inundaciones. Un 15 % del territorio con un 68.2 por ciento de la poblacion expuesta a impactos.

La agricultura Sector fragil al cambio, por el aumento de sequias, la baja del agua para riego, la
degradacion de suelos y el aumento de inundaciones.

En el 2030 la sobreexplotacion y contaminacion de los mantos acuiferos provocara que los distritos
de riego sean econdmicamente inviables y cambie la aptitud del suelo para cultivar, afectando la
produccion de alimentos y la disponibilidad y calidad del recurso hidrico. (Fig. 15)

El agua Para los veranos de 2020 y 2050 se prevén aumentos en la temperatura media entre
1°y 3° C y una disminucion en las precipitaciones pluviales de 5-10% anualmente. (Sur de México y
Yucatan.

La costa Los ecosistemas costeros, las caracteristicas de lagunas, bahias, estuarios y
marismas sufriran adaptaciones. El ascenso del nivel del mar invadira zonas de baja altitud costera,
la intrusion salina y precipitacion pluvial se incrementaran (Fig 14)

‘ Desi Pla Estu Mari Cadu Coni Hi Pastizal/ B.Mixto ‘
! ! !

Adaptaciones Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia  Fuente Conferencia Moluscos 30/05/13 (Fig. 16)

La salud Se indica que los factores de riesgo de muertes por golpes de calor y excesos de
temperatura se incrementaran, asi como riesgos por las inundaciones.

El Clima Escenarios de alta vulnerabilidad a sectores extremos del clima debido a factores de
crecimiento poblacional, pobreza, condiciones de la salud publica, proliferacion de asentamientos en
lugares de alto riesgo a inundaciones por Iluvia u oleaje como son las costas, se unen en escenarios
de alta vulnerabilidad a extremos del clima, por el factor de alta exposicion y vulnerabilidad que
determinan que un mismo evento peligroso pueda desencadenar un desastre de grandes proporciones.
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La actividad antropogénica  Ante la falta de rios superficiales que aporten agua para el consumo
humano, el acuifero es la nica fuente hidrica potable en la zona de la peninsula de Yucatan. Los
cenotes ademas de su importancia cultural y de contribuir a la economia al ser explotados para
actividades turisticas son vitales ya que generan el desarrollo de formas de vida tnicas como
especies de peces ciegos, aves, reptiles y mamiferos.

Impactos ambientales

Impacto por lluvias y vientos extremos Las lluvias extremas producidas por huracanes
(acumulaciones mayores a 400 mm en un dia). En la costa del Caribe el suelo es plano y permite la
infiltracion de la mayor parte de la lluvia, sin embargo al subir el nivel freatico se producen
inundaciones, las cuales bajan con lentitud, con afectaciones en vias de comunicacion y periféricas
por lluvias extremas y por huracanes con vientos sostenidos de velocidades superiores a los 118
km/h. capaces de derribar: palmeras, arboles y pérdida de techos en viviendas y dafios en palapas.

Impacto por oleaje Debido a su ubicacion, la zona de costa del Caribe esta altamente expuesta
a los efectos del oleaje que puede ocasionar oleaje muy alto e intenso con capacidad de arrastre de
arena de las playas e ingresar a las viviendas con dafios en caminos y vegetacion (manglares).

Impacto en humedales, rios, lagunas y presas  Entre 2003 y 2012 ocurrieron 55 catastrofes como
inundaciones, terremotos o tormentas en donde México ocupa la posicion novena de 133 naciones
(Indice de preparacién de riesgos IPR 2012). China, es la nacién con mas catastrofes naturales tiene
con un IPR de 69.

Impacto en Tramos de playa  En el Golfo de México y en la costa del Caribe en Quintana Roo, se
pueden considerar en gran parte como rectilineos especialmente en esteros y lagunas, que las protege
de la erosion inducida por giro del oleaje o impacto del cambio climatico en la costa. Relacionado
con la erosion en la costa en la region del Caribe, se presenta una dualidad de funciones de las playas
como recurso ecoldgico, turistico, de vivienda y como obra de defensa maritima. Los procesos
hidrodinamicos y sedimentarios que acontecen en una playa son tridimensionales, relativos al
movimiento de una playa tras un temporal. La variacion de la ola es la que genera cambios en la
estabilidad de las construcciones en la costa por la subida del mar (NMM) *'

Impacto en estuarios  En las playas, las grandes variaciones en los regimenes de lluvias y la
diferencia en el clima maritimo hacen que en el Caribe, existan varios tipos de estuarios como zonas
de transicion entre un rio y el mar abierto y experimentan cambios morfologicos de forma continua.
En el Golfo de México y el Caribe, especialmente en la zona de Boca Iglesias los estuarios tienen
playas rectilineas que son vulnerables a erosion por cambios en el nivel del mar y a las condiciones
de oleaje. En los periodos de aporte sedimentario y bajos aumentos del nivel del mar, el estuario se
rellena de sedimento fluvial y el marino. Se forma un delta que crece mar adentro y se inunda el
valle del rio formando un estuario con procesos en equilibrio, dominados por procesos fluviales.

3 CEPAL.”Efectos del Cambio climdtico en la costa del Caribe” ONU Santiago de Chile 2012, pag, 135-138
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Impacto en corales y organismos que habitan el arrecife

Tenemos un planeta que incrementa progresivamente su temperatura, efecto que ejerce un grave
estrés en las especies constructoras del arrecife, los corales,el cual es un sistema que ha mostrado una
gran fragilidad ante el cambio climatico, en especial ante el calentamiento global, que afecta tanto a
los corales como su fauna y flora, segin Susana Enriquez Dominguez del Instituto de Ciencias del
Mar y Limnologia y Unidad Académica de Sistemas Arrecifales en Puerto Morelos en Quintana Roo

Variables climdticas extremas de cardcter externo

Representan el problema mas grave al que se enfrenta la poblacion de la region del Caribe mexicano.
Los evidentes impactos del cambio climatico provocado por el calentamiento global, ha causado el
aumento del nivel del mar y de la temperatura ambiental. El aumento del nivel del mar, acelerara las
variables climaticas y cambiard la forma de vida segin factores de influencia en el lugar, como la
altitud, las corrientes oceanicas, aspecto continental, niveles topograficos del sitio y los montos de
precipitaciones pluviométricas debido al aumento de huracanes y tormentas tropicales.

Los paises mas vulnerables al cambio climatico, por infraestructuras lineales en las costas son:
Meéxico, Brasil, Cuba, Bahamas y Argentina. Brasil, México, Argentina y Venezuela. Gran parte de
las playas de AL y C son rectilineas a efectos morfo dindmicos de la costa y vulnerables a tipos de
cambios en agentes costeros. Deltas y corales han sido contemplados debido a su especial

. . . . 32 .
importancia como unidad singular de la costa de ALC (Fig. 17)
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Valoracion ecologica A. Latina y el Caribe Fuente UNCCD 2011 (Fig.17)

Impacto en la costa El nimero de huracanes intensos se ha incrementado en la costa del Mar
Caribe debido al cambio climatico. El impacto por huracanes (400 mm/dia) causa lluvia, viento u
oleaje y lluvias extremas.

El suelo plano permite la infiltracion pero al subir el nivel freatico se producen inundaciones. Con
huracan con vientos de 118 km/hora derriba vegetacién y oleaje arrastra arena de playa.”

32Schneiderbanner /Ehrlich, “Concepto de resiliencia de organismos de la Comisién Europea” Reporte UE 2004
BIMTA Tecnologia del Agua, “Andlisis de impactos del Cambio climdtic”. Coordinacion de Hidrometeorologia Méx.2010
Los 6 de 10 huracanes mas intensos de la historia contemporanea han sido en el Mar Caribe.
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Impacto en playas  Aunque son consideradas como un ambiente litoral unico, las caracteristicas de
cada una de las playas, varian a escala regional. La variabilidad y configuracion, tanto en perfil como
en planta de las playas es dada por el sedimento, las condiciones del oleaje, la marea y el viento.

Impacto en el éxodo de la poblacion La ONU™, prevé que ocurrira un grave problema de éxodo por
motivos medioambientales en la region (2030) que producira un traslado masivo de poblacion en
riesgo debido a la imparable trayectoria del clima que continuard con un aumento del nivel del
océano que cambiara las lineas de costa. Los pronosticos de adaptacion para el ser humano de la
region, al cambio del entorno natural y del sistema socio-economico, dependen de evoluciones
condicionadas a los cambios adoptados por la sociedad y amenazan con cambiar el actual mapa
demografico, ya que la migracion medio-ambiental provocara un grave problema en el uso de la
Tierra, por el control de los recursos.

2.1.5 Lavulnerabilidad y la adaptacion

Meéxico ha establecido a nivel Nacional una estrategia de adaptacion al cambio climatico:
a).-Reducir la vulnerabilidad al cambio climatico para los habitantes que viven en situacion de
riesgo, asi como fortalecer su capacidad de adaptacion

La necesidad de informacion ha impulsado el surgimiento de la Proteccion Civil, la cual, aunque no
garantiza que las vidas y propiedades queden a salvo de los impactos de amenazas, si puede enfrentar
el desafio de reducir la vulnerabilidad de las sociedades ante el peligro y con ello aumentar su
sobrevivencia. La historia de la Proteccion Civil, surgid6 a consecuencia del impacto de los
terremotos del 1985 en Cd. de México

b)-Disminuir la vulnerabilidad productiva y de la infraestructura

En el contexto del cambio climatico (IPPC), la vulnerabilidad es el grado de dafio que el cambio
climatico produce en un sistema natural o social y se compone de dos términos: la sensibilidad y la
resiliencia para la capacidad de adaptacion con practicas, procesos o estructuras para moderar o
eliminar el dafio potencial y aprovechar la oportunidad creada por un cambio dado en el clima. La
CEPAL en 2007, analiz6 el factor de vulnerabilidad y exposicion de las costas de AL y C frente a las
acciones costeras y cambios que provoca el cambio climatico en 5 km de linea de costa de paises en
la region. Brasil tiene el mayor numero de habitantes en los 10 m. de elevacion sobre la costa,
seguido de México y Argentina.

c)-Fomentar la capacidad de adaptacion de los ecosistemas a efectos climaticos

La adaptacion al Cambio Climatico esta definida por el Panel del IPCC como: El ajuste en los
sistemas naturales o humanos como respuesta a estimulos climaticos actuales o esperados, o sus
impactos, que reduce el dafio causado y que potencia las oportunidades benéficas. Los impactos
climaticos se explican por la degradacion del suelo debido a sequias extremas por el incremento de
gases de origen antrépico. En el dia mundial de la lucha contra la desertificacion,” (15/06/2013 el
INEGI afirmé que las tierras secas de México ocupan 101.5 millones de HA.,

¥Reporte IPCC 2010 Estima que en 2080 se reubicara una tercera parte de la poblacion del planeta, que ya contempl6 los
primeros desplazados climaticos en el 2003 con 1.360 habitantes de las Islas Carteres en Guinea.
% ONU 1995. Dia mundial de la lucha contra la desertificacion a nivel global el 15 de Junio a nivel mundial,
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Con la mitad del territorio con degradacion del suelo que afecta a 43.6 millones de HA., con tierras
en zonas aridas, semiaridas y subhiimedas. Con 64 % de sup. Agricola con erosion hidrica y 94 %
con erosion edlica.

d)- Acelerar la transicion energética hacia fuentes de energia limpia.

e).-Reducir el consumo energético mediante esquemas de eficiencia y racionalidad.

f).-Transitar hacia modelos de ciudades sustentables con sistemas de movilidad inteligentes,
gestion integral de residuos y edificacién de baja huella de carbono™.

g)-Impulsar las agropecuarias y la reduccion de deforestacion y degradacion.

h).-Disminuir la emision contaminante para mejorar la salud del mexicano

Las variables climaticas extremas de caracter externo, representan el problema mas grave al que se
enfrenta la poblacion de la region del Caribe mexicano. El impacto del cambio climatico provocado
por el calentamiento global, han causado el aumento del nivel del mar y de la temperatura ambiental.

La ONU prevé que ocurrird un grave problema de migracion medioambiental en la region que
producira un traslado masivo de poblacion en riesgo debido a la imparable trayectoria del clima, que
cambiara las lineas de costa segun datos del IPCC. Los pronosticos de adaptacion para el ser
humano de la region, dependen de evoluciones condicionadas a cambios adoptados por la sociedad.

Falta impulsar estrategias para desarrollar la capacidad de adaptacion del habitante, para enfrentar
los efectos de la migracion en el ambito regional, por los efectos sin precedente, que plantea el
cambio climatico a los habitantes de los paises en desarrollo, para mantener un sustento de vida y
una alimentacion adecuada, que se adapte a los impactos climaticos adversos y participe en el
fortalecimiento de la resiliencia en sus comunidades.

El enfoque es fortalecer la capacidad de adaptacion y reducir con ello, la exposicion o sensibilidad de
las personas a los impactos y tomar medidas para asegurar que los proyectos/programas de
adaptabilidad contribuyan, siempre que sea posible, a fortalecer la resiliencia de las personas y no a
empeorar inadvertidamente su vulnerabilidad.

La adaptacion del sistema humano es un proceso que requiere del compromiso de una amplia gama
de participantes que actuen en multiples niveles y sectores. Se requiere analizar la actual exposicion
al susto y estrés climaticos, como al conjunto de modelos de impactos climaticos futuros

Para efectos de esta investigacion, la situacion de la Sustentabilidad ambiental del entorno
requiere vincularse a la reduccion de la vulnerabilidad y al desarrollo de la capacidad de
adaptacion a una nueva situacion de vida, para la regeneracion del recurso natural y la
restauracion del ecosistema

36 Clos Joan, Director ONU Habitat..” Modificar los modelos de desarrollo urbano con modelos de urbanizacion
compatibles con el siglo XXI"” Aguascalientes México 2012. Reporte de extensiones urbanas contiguas a la trama urbana
preexistente para infraestructura y los servicios.
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Vulnerabilidad e incremento de variables climaticas externas Fuente IPCC/vulnerabilidad/2011  (Fig. 18)

El riego es el resultado de una relacion entre una condicion de amenaza, exposicion y vulnerabilidad.
La amenaza o peligro es un factor externo a un sistema expuesto (por un tiempo y espacio
determinados) con una probabilidad de ocurrencia y el potencial de causar dafio.

La vulnerabilidad por su parte, es el nivel de susceptibilidad al impacto generado por una amenaza.
La fragilidad o capacidad de los elementos expuestos para soportar la accion de fendémenos
peligrosos esta definida como la vulnerabilidad fisica. (Fig. 18)

La vulnerabilidad social es la condicion o grado de preparacion que se gesta, acumula y permanece
en una sociedad para prever, enfrentar y responder ante un evento desastroso la vulnerabilidad social
esta vinculada intimamente con los aspectos culturales y el nivel de desarrollo de las comunidades y
surge como resultado del nivel de marginalidad y segregacion social del asentamiento humano y sus
condiciones de desventaja y debilidad socioecondémica.

La comprension del concepto de riesgo requiere de la integracion multidisciplinaria de co-
nocimientos (de ciencias naturales, sociales y aplicadas) para lograr su gestion efectiva. Sin
embargo, pese al notable avance cientifico y tecnoldgico en geofisica, geologia, hidrologia y
meteorologia, entre otras disciplinas, la prediccion de la ocurrencia de un evento desastroso sigue sin
poder determinarse con certeza y precision. Incertidumbre que hace necesario construir también en el
aspecto social la gestion del riesgo, para reducir el impacto de los desastres en el mundo, que
coincide con la gestion del riesgo colectivo que incorpora tres politicas publicas: la identificacion del
riesgo a través de la percepcion individual, la representacion social y la estimacion objetiva.

Para la prevencion del riesgo se ha creado la Comision Nacional para la Reconstruccion y se
estructur6 el Comité de Prevencion en Seguridad Civil. Actualmente a nivel federal existen, para
atender asuntos relacionados con desastres, el CENAPRED (Centro Nacional de Prevencion de
Desastres) y el SINAPROC (Sistema Nacional de Proteccion Civil). El primero incentiva la
investigacion experimental en materiales que contribuyan a mitigar los impactos de los desastres y
disminuir la vulnerabilidad fisica y crear estrategias para reducir, prevenir y mitigar las
consecuencias.
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El SINAPROC trabaja bajo un esquema de atencion de los desastres con una gestion del primer nivel
de respuesta ante un desastre, seguido del apoyo del Estado y finalmente del apoyo del gobierno
federal cuando las capacidades de respuesta se ven rebasadas subsecuentemente (CENAPRED,
2009)*".

Impacto del Cambio Climdtico y su relacion con la vulnerabilidad

Otro impacto es el incremento de las temperaturas del agua de mar, con cambios en los regimenes de
precipitacion y variaciones en la trayectoria, frecuencia e intensidad de las tormentas, y la
acidificacion de los océanos que aumentaran los riesgos de inundacion de zonas costeras. La
poblacién residente en estas zonas del planeta, al estar ubicada en una zona altamente vulnerable,
podria ser afectada por un incremento de las inundaciones, por los desbordamientos o la pérdida de
tierra debido a la erosion de la franja litoral.

En la Cumbre ambiental en Varsovia Polonia en el 2013 para contribuir a la reduccion de emisiones,
se acordd, que no es lo mismo, comprometerse a reducir las emisiones, las cuales deben fijarse en el
COP21 de Paris, en el 2015 y aplicarse en el 2020, que tomar medidas concretas para frenar la
vulnerabilidad, para lo cual se propuso la accion de proteger los bosques tropicales, por su capacidad
de absorber dioxido de carbono en paises vulnerables con grandes tormentas o sequias. Para poder
entender la problematica ambiental, es necesario saber qué se entiende por vulnerabilidad.

Una definicion sencilla es el grado en que un ecosistema natural o social podria resultar afectado por
el cambio climatico. En el caso que nos ocupa, la vulnerabilidad esta en funcion de la sensibilidad de
un sistema a los cambios del clima y de su capacidad para adaptarse a dichos cambios.
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Paises con mega diversidad en el planeta. Fuente UNCCD 2011 (Fig 19)

El reto de enfrentar la vulnerabilidad debido al aumento del nivel del mar, requiere de la capacidad
de adaptacion en las areas costeras para enfrentar los impactos extremos, con la identificacion de
aquellos elementos climaticos que al rebasar un umbral critico resultan en desastre, para lo cual se
deben generar escenarios de las condiciones que constituyen una amenaza y que puedan llevar al
desastre.

37 Secretaria de Gobernacion México, Se dio a conocer que cada entidad federativa cuenta con Comités de Prevencion de
Seguridad Civil contra desastres desde 1985
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En la Convencion de Naciones Unidas para la Lucha contra la Desertificacion y la Sequia (UNCCD),
en 2010 se lanzo la lucha contra la desertizacion y la degradacion del suelo y del ambiente, que es un
fendmeno que amenaza la supervivencia de 1.000 millones de personas y afecta al clima en 168
paises, como Yibuti, Somalia, Kenia, India y China y en el cual México ocupa el lugar 68 con
afectacion en cultivos de zonas costeras con baja elevacion y gran vulnerabilidad como es el
Caribe®™. La vulnerabilidad frente a la variabilidad natural del clima y al efecto del cambio climatico
esta relacionada con el crecimiento poblacional, las condiciones de salud publica, la proliferacion de
asentamientos en lugares de alto riesgo, la intensificacion industrial, el deterioro y las carencias de
infraestructura y el proceso de deterioro ambiental local. (Fig. 19).

Grado de amenaza de los ecosistemas Fuente WWF/2010 (Fig. 20) Fuente: World Wildlife Fund (WWF): Indice de
valoracion: critico rojo, vulnerable rosa y estable amarillo

Los factores de exposicion y vulnerabilidad determinan que un evento peligroso pueda ocurrir sin
generar dafios o bien desencadenar un desastre. La tarea es la generacion de capacidad de
adaptacion, conocer los factores climaticos que constituyen una amenaza para ajustarse a la
variabilidad climatica y moderar el dafio, mediante una estrategia de adaptacion (Fig. 20)

3% World Wildlife Fund (WWF) Reporte 2010. Los bosques, la agricultura, el agua y la biodiversidad existente se veran
afectados por los aumentos en temperatura que variaran entre 2 y 4°C.

44


http://www.unccd.int/

Tabla de acercamiento y alejamiento del ciclon del SIAT-CT

Fromedio | Deteccién o
DeBstalas | misde72 | Tabhhrs 60adbhrs | SBadbhis | 36aMdhrs | Hat8hrs | 16atlhes | 1226

Promedio
[
Escalas

Menos de
bhrs

1008130 | 1508200 | 20a20 | 2CadW | 300230 | 3adld | A0a0 | 0aTH | Mayra
Klomemos | Kibmetios | Kidnetos | Kiomeros | Kibmebos | Kidmetis | Kidmetos | Kidneis | Kibmeos | 78)
Kicmetros

fal%

1219

1a19

L

ERE

4a4%

Indicador del riesgo existente en sectores vulnerables® Fuente IPCC/2010 (Fig. 21)

La zona costera del Caribe es una region vital, donde tienen lugar diversas actividades humanas,
turisticas, sociales, econdmicas e industriales, que benefician a amplios sectores del pais, ademas de
ser altamente vulnerable al cambio climatico. Estd articulada a distintas dinamicas globales con
impactos altamente degradantes a raiz de las inversiones (turismo, extraccion petrolera, construccion
de plataforma logistica, agro combustibles y mineria). Dindmicas que tienen fuertes implicaciones
para las poblaciones locales, sobre todo las comunidades que dependen mas de los ecosistemas
recursos naturales en los territorios rurales, que amenazan los derechos y los medios de vida de las
comunidades campesinas y pueblos originarios.

2.1.6 Problemadtica ambiental del estudio de caso

A la zona costera del planeta se le define como la transicion entre los componentes marino y
continental del planeta. Es ampliamente reconocida como uno de los mas importantes elementos de
la naturaleza, con una amplia diversidad de ambientes y recursos. Una intensa interaccion de
ambientes caracteriza a las zonas costeras del mundo y el balance de estas interacciones origina
ecosistemas con caracteristicas ambientales unicas; regidos, a su vez, por procesos fisicos, quimicos
y biolodgicos de caracter dinamico.

Los procesos y los ambientes costeros estan sujetos a cambios que varian ampliamente en la escala
geografica y su duracién en el tiempo. Al combinarse, crean sistemas biologicamente muy
productivos, pero también vulnerables a las presiones ambientales provenientes del clima y de
diversas actividades, entre las que se encuentran las humanas. La riqueza y diversidad de recursos
que existen en las zonas costeras conllevan a la correspondiente concentracion de actividades y
asentamientos humanos a lo largo de los litorales y estuarios en todo el mundo. Como resultado de lo
anterior se estima que cerca de la mitad de la poblacion humana vive en la costa o en su cercania.

La densidad ocupacional varia ampliamente en las diferentes regiones, sin embargo hay una
tendencia general a moverse de las areas continentales hacia las costas.

La zona costera es una de las mas perturbadas por la contaminacidn, la industrializacion, el cambio
de uso del suelo en el sector agrario para dar paso a poblados y ciudades, la produccion agricola, la
sobrepesca, entre otros factores, que impactan de manera continua la sustentabilidad del ambiente
costero.

3INE Instituto Nacional de Ecologia, "Problematica ambiental de la costa” Reporte 2008
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El reto es administrar correctamente el uso de la franja costera, para que las futuras generaciones,
puedan también disfrutar de sus recursos visuales, culturales, ambientales, energéticos y
alimentarios. A las nuevas presiones a que se veran sometidos los litorales mexicanos se agregan las
perforaciones de pozos petroleros en las costas de Veracruz, Tabasco, Campeche y Yucatan. El
aumento de la produccion de petroleo y del trafico de buques para su movilizaciéon obliga a que los
estados costeros cuenten con eficientes sistemas de informacion y alerta, asi como planes de
contingencia para la prevencion de desastres con el funcionamiento de infraestructuras humanas y
tecnoldgicas apropiadas o de desarrollos adaptados ante los impactos de desastres naturales.

Geomorfologia costera. El equilibrio morfoldgico que poseen las playas de la costa de Quintana
Roo. Desde la perspectiva de la geo-morfologia costera, la costa noreste de Quintana Roo es un caso
excepcional, ya que en ella se presentan sistemas costeros que son estables, dindmicos o hiper-
estables. En la mayoria de los casos para el estudio del comportamiento del litoral de playa, se tiende
a subestimar la gran relevancia y utilidad que proporcionan el conocer la geologia y la
geomorfologia del sitio, por el entendimiento de la composicion del material, asi como la evolucion
de las costas y playas a través del tiempo La descripcion de los rasgos morfoldgicos es una
herramienta primordial para el estudio del comportamiento de cualquier costa, linea de playa y
sistema litoral, permite identificar los diferentes procesos y fendmenos que integran un sistema
costero y comprender como interactian en diferentes escalas de espacio-tiempo.

Composicion de diversos estuarios del litoral de la peninsula Fuente Ciencias del mar UNAM/publicacion 2009  (Fig.22)
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] ‘
Configuracion de areas costeras Fuente Google Earth maps 2010 (Fig. 23)

El analisis geomorfoldgico debe estar sustentado bajo un marco geoldgico que permita disipar
incertidumbres acerca de la composicion de los distintos materiales que se depositan en las costas;
para entender la actuacion del sedimento ante los mecanismos que rigen el comportamiento de una
playa (Fig. 20). Es de gran relevancia y utilidad el conocer la configuracion y la geomorfologia de
las areas costeras, ya que la falta de entendimiento del comportamiento del sistema y rasgo de las
areas costeras por el flujo del mar en lagunas y estrechos para realizar perspectivas a futuro.La
informacién que aportan las herramientas de analisis antes mencionadas, puede ser aprovechado para
un mejor manejo social y ambiental, asi como una explotacion sustentable de los distintos recursos
naturales que se encuentran en una playa, aunado a una apreciacion del clima de manera global para
entender la variacion de los diferentes procesos geomorfologicos. (Fig.22)

El analisis permite realizar perspectivas a futuro, acerca del comportamiento del sistema y un marco
cientifico para un mejor manejo social y ambiental, asi como una explotacion sustentable de los
distintos recursos naturales que se encuentran en una playa. Independientemente de los procesos
climaticos y geologicos de largo plazo, las alteraciones de origen humano sobre las zonas costeras
han resultado en la destruccion de los equilibrios eco-sistémicos, por lo cual se debe caminar con
una vision responsable hacia el recurso costero para no dafiarlo irreversiblemente. (Fig 23)

Arrecifes / Pastos Marinos Playa / Duna /Selva C Manglk /H dales / Selvas i dabl Seh

Ejemplificacion de elementos ambientales que interactian con arrecifes coralinos. Fuente Ciencias del mar
UNAM/publicacion 2009 (Fig. 24)
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Las playas generan una respuesta en escalas de variabilidad. Su desarrollo hacia tierra y mar depende
de la tipologia de la costa, de la plataforma continental y del clima maritimo. Por la variedad de tipos
de playa®, Sobresale la clasificacion morfo-dindmica, en funcion del tamafio del sedimento que
compone la playa y la energia del oleaje en ella. En equilibrio estatico son sometidas a un transporte
longitudinal nulo y las encajadas en equilibrio dindmico con gran variabilidad temporal en
desembocadura y zonas de estuarios

Zona Liroml

Zooa
Zona exterior | Zona Interior jIntcrmarcal

Fremte do Playa

e e S .
o— la Bermna Escarpe e
. la Beona
Barra
Lomgitudinal Seno
Estructura de playa Fuente Ciencias del mar UNAM/publicacion 2009 (Fig 25)

La playa al ser la acumulacion de sedimento no consolidado (arena o canto rodado) se situa entre la
linea de maximo alcance del oleaje en temporal y pleamar viva y una profundidad en la zona donde
deja de producirse un movimiento activo de sedimentos debido a la accion del oleaje. (Fig 24)
Su desarrollo hacia tierra y el mar depende de; tipologia de costa, plataforma continental y clima
maritimo. En una desembocadura, comprendera la zona de accion de las mareas y del mar, del clima
maritimo en la plataforma continental y accion del oleaje de la costa sometido a la accion de
dindmicas marinas (marea, oleaje) y atmosféricas (viento, presion). (Fig. 25).
Las caracteristicas de las playas y los estuarios son determinantes para la ubicacion de la vivienda
en la zona de Kitchkelen-Ich en la costa de Quintana Roo, donde se ubica el proyecto de
investigacion de un caso de estudio de vivienda.
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ind. Vulnerabilidad ecolégica del Caribe Caracteristicas de las playas en el Caribe. Porcentaje de costa con
playas rectilineas en unidades de 50 km. Fuente: Direccién de Costas- Gobierno de Espaiia. GIOC/2008(Fig. 26)

“GIOC Gobierno de Espafia. “Regeneracién de Playas” Reporte Direccion de Costas-Madrid, Espafia 2005. Playas
reflejantes.tienen oscilacion en ascenso-descenso del frente de playa. en Playas disipativas. paralelas a linea de costa y
disipacion de energia y en Playas intermedias son disipativos y reflejantes
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2.1.7 Situacion ambiental de riesgo

Indiscutiblemente, el factor de riesgo mas importante desde el punto de vista global para los arrecifes
es el cambio climatico, el cual ejerce una fuerte presion ocasionando diversas alteraciones. El
aumento de la temperatura del océano y el incremento en la frecuencia e intensidad de eventos
climatologicos extremos como el fenomeno de “El Nifio” son las causas de una mayor superficie de
comunidades coralinas afectadas por eventos masivos de blanqueamiento. El aumento en las tasas de
precipitacion produce una fuerte degradacion por una mayor descarga de sedimentos en el océano,
que origina también cambios en la salinidad del agua marina. La elevacion en la concentracion de
dioxido de carbono en la atmoésfera modifica la composicién quimica marina acidificandola, que
afecta el crecimiento de organismos constructores de arrecife al debilitar su estructura. EI aumento
del nivel medio del mar disminuye la disponibilidad de luz para las comunidades de arrecifes
altamente dependientes de procesos fotosintéticos.

Alteraciones que son ampliamente documentadas para los arrecifes de todo el mundo. Esta realidad,
aunada a la complicacion de implementar estrategias de alcance global, incrementa la incertidumbre
y una falta de objetividad en la toma de decisiones para la conservacion de los arrecifes coralinos.

Otro tipo de factor de riesgo para los arrecifes coralinos tiene un alcance local /regional, ocasionado
por acciones antropicas. Las perturbaciones que ocurren a este nivel son ampliamente reconocidas en
el ambito de la conservacion de los recursos naturales y durante la evaluacion del impacto ambiental,
tales como la expansion de fronteras urbanas, agricolas e industriales y el desarrollo no planificado
de las zonas costeras para la actividad turistica, navegacion y actividad extractiva y pesquera®'

Factores que no estan directamente relacionados, pero incrementan el grado de vulnerabilidad de las
poblaciones coralinas. Situacion que dificulta el desarrollo de los mecanismos de regulacion que
normalmente operan en los organismos y en las comunidades para adaptarse y recuperarse. A pesar
de esto, las comunidades coralinas han demostrado ser capaces de recuperarse de los efectos que
causen dafio y mortalidad esporadica como es el huracan.

Arrecifes coralinos

A la zona costera del planeta se le define como la transicion entre los componentes marino y
continental del planeta. Es reconocida como uno de los mas importantes elementos de la naturaleza,
con una amplia diversidad de ambientes y recursos con una intensa interaccion de ambientes que
originan ecosistemas con caracteristicas ambientales Unicas.

La riqueza y diversidad de recursos que existen en las zonas costeras, conllevan la correspondiente
concentracion de actividades y asentamientos humanos a lo largo de los litorales y estuarios en todo
el mundo.

Como resultado de lo anterior, hay una tendencia general a moverse de las areas continentales hacia
las costas.

4 padilla, 2004 Publicacion Ciencias del Mar UNAM:
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Desafortunadamente, en la mayoria de los casos donde se desea estudiar el comportamiento del
litoral de playa, se tiende a subestimar la relevancia y utilidad que proporciona el conocer la geologia
y la geomorfologia de un sitio especifico, ya que no se vislumbra que el entendimiento de la
composicion del material, asi como la evolucion de los rasgos de las costas y playas a través de
diferentes periodos de tiempo.

Indiscutiblemente, el factor de riesgo mas importante para los arrecifes es el cambio climatico, el
cual ejerce una fuerte presion ocasionando diversas alteraciones. Las principales afectaciones sobre
los arrecifes coralinos se derivan de las fluctuaciones de temperatura que provocan la expulsion de
los pdlipos de los corales, asi como del fendmeno de acidificacion de las aguas marinas, cuya
consecuencia es que la tasa de calcificacion en los corales decrece, con efectos catastroficos para
estas comunidades A nivel mundial el deterioro de los arrecifes coralinos se aceler6
significativamente a partir de concentraciones de CO2 de 320 ppm. (Fig. 27)

Saturacion de Carbonato de Calcio

D Optima <4

| Adecuada 35a4

[<25% Marginal 3a35
rh | Extremadamente bajo > 3
e  Arrecife Coralino
+  Comunidad Coralina

D Aguas Marinas de México

Arrecifres coralinos Fuente Ciencias del mar UNAM (Fig 27)

Efectos hidro-meteorologicos en las costas

Las zonas costeras mexicanas estan expuestas frecuentemente a diversas amenazas naturales: a) las
inundaciones en periodos de “Nortes” o de lluvias intensas, b) los procesos costeros naturales como
la erosion (asociada al impacto hidraulico de la accion de las olas y del viento) y la formacion de
playas (acrecion y erosion) y ¢) tormentas tropicales desde septiembre de cada afio.
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Registros de la NOAA Administraciéon Nacional Oceédnica y Atmosférica, muestran que la costa
caribefia de México ha tenido 614 eventos meteoroldgicos extremos (desde tormentas tropicales
hasta huracanes categoria 5 en Escala Saffir-Simpson) desde 1949 hasta 2005.

En Quintana Roo, los esfuerzos por identificar zonas de riesgo por eventos meteoro-logicos han
logrado, determinar probabilidades de afectacion por las mareas de tormenta con origen en
huracanes de diversas magnitudes en diferentes periodos de tiempo, con modelos matematicos y
trabajo de campo mediante la exploracion de condiciones y efectos después de eventos
meteoroldgicos ocurridos.

La intensidad y distribuciéon de la gran mayoria de los procesos que ocurren en las costas son una
combinacion del clima y de la variacion del nivel del mar. Es un hecho conocido que a lo largo de la
evolucion de la Tierra, el clima ha fluctuado; lo cual se ha traducido en una serie de ascensos y
descensos del nivel del mar. Dichas variaciones son parte de un proceso natural de escala temporal.
Sin embargo, en el presente siglo se espera que las variaciones climatoldgicas se presenten de una
manera rapida, debido al incremento de la concentracion de los gases de invernadero  (Fig 28)

__Ema Puriodos Epocas Pyimama aparielbn el Callemts Frie Callomte .
C} e modwms

Fromerm kiemarss
Fantas con Horen

]

1
i
L A )

[Tee———
Camviveron
Provsec

2
[]
i

Tosbege:

g Conozoen -

Mesozoico
[}
3

E

[
i
1
f
i
i
M

i
i

SN
i

Paleozoico —1

el — Flag rodwostn vl |— 1omm

Precambico

- s suransine [— -
B ilewe gran

NI

Fiorws s arficanie s _0“--.“-
Orgen du ba vadm L | — some
Py u i L e ——

Fi oo b Towws ‘mam

Escala de tiempo geoldgico y variacién del clima Fuente, Reporte Drake, NOAA 2000 (Fig. 28)

Efectos hidro-meteorolégicos en las costas

Entre las multiples modificaciones climaticas que el calentamiento podria causar en el planeta, se
cuentan: la expansion térmica de los océanos, el derretimiento parcial de los casquetes polares y el
retroceso de los glaciares lo cual liberaria grandes volimenes de agua de baja salinidad al océano y
alteraria el nivel del mar, el patron de corrientes a nivel mundial y el clima de gran parte del globo.
Las zonas costeras mexicanas estan expuestas frecuentemente a diversas amenazas naturales: a) las
inundaciones en periodos de “Nortes” o de lluvias intensas, b) los procesos costeros naturales como
la erosion (asociada al impacto hidraulico de la accién de las olas y del viento) y la formacion de
playas (acrecion y erosion) y c) las tormentas tropicales desde septiembre de cada afio.
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La intensidad y distribucion de la gran mayoria de los procesos que ocurren en las costas son una
combinacion del clima y de la variacion del nivel del mar. Un analisis genérico concluiria que el
nivel del mar subira de manera global inundando una parte importante de lo que hoy conocemos
como zonas costeras, que las corrientes marinas en algunas zonas del planeta se detendrian por
efecto de la reduccion de la salinidad y la temperatura que se veria fuertemente alterada. Es claro que
la temperatura del planeta depende, ademas de fendmenos internos, de factores como las variaciones
de la radiacion solar, especialmente de los ciclos de las manchas solares (de 8-14 afios), que son un
factor determinante en los cambios climaticos ocurridos hace millones de afios, cuando la Tierra ha
vivido diferentes ciclos glaciares que han hecho oscilar la temperatura de la atmosfera entre periodos
frios y célidos, a lo largo de un millon de afios, del orden de diez veces.

En el periodo glaciar las condiciones promedio son de climas gélidos, que provocan sequias o lluvias
escasas, crecimiento de los hielos polares y glaciares acompafiados de un descenso del nivel del mar.
En el periodo interglaciar las condiciones ambientales son de precipitacion intensa, con gran
humedad, calor persistente, ausencia de hielo polar y glaciar y ascenso del nivel del mar. En cuanto
al posible efecto que tendria un incremento del nivel del mar en la peninsula de Yucatan, es un hecho
que la peninsula ha tenido fluctuaciones en el nivel del mar que evidencia la existencia de cenotes.

Por otro lado, la emersion de la peninsula se present6 en diferentes etapas geologicas siendo la parte
norte la ultima en hacerlo, pues se sabe que al final del Cretacico, hace 65 millones de afios, el agua
cubria hasta Uman, al sur de Mérida, con profundidad cercana a los 0.5 m., La parte norte de la
peninsula sigue emergiendo al grado que en el Gltimo siglo la costa del Golfo y Progreso se han
separado cerca de 200 m y la placa del Caribe se sigue desplazando hacia el noreste ensanchando la
brecha entre las placas suramericana y norteamericana.

Aceptando la posibilidad de un incremento del nivel del mar, las secuelas que podrian presentarse en
la peninsula de Yucatan, involucran un avance del mar hacia el continente cuya magnitud dependera
del volumen descargado al océano producto del deshielo y de la expansion térmica de los océanos
que originaria una reduccién en la intensidad de la corriente del Golfo cerca de los polos, 1o cual no
significa que la circulacién oceanica se detendria entre los tropicos. El Canal de Yucatan y el
estrecho de Florida sufririan un aumento de la seccion hidraulica lo que produciria que la peninsula
de Yucatan y Florida y partes de la costa de Cuba sufrieran erosion e inundaciones y en donde las
partes mas emergidas desaparecerian.

Salinidad del mar

Desde el punto de vista bioldgico, el decremento de la salinidad en el mar por efecto de deshielo de
los polos tiene poca probabilidad de afectar la distribucion de salinidad en los tropicos y
especialmente en las costas. Es conocido que el manglar es el mejor control natural contra las
inundaciones, por lo que su pérdida, aumenta considerablemente la vulnerabilidad de la zona costera
debido a la variacion de la temperatura del mar en las estructuras coralinas del arrecife. Los corales
requieren de condicionantes especificas de temperatura y salinidad que, al modificarse en forma
relativamente abrupta, no permitirian la adaptacion de los individuos y los organismos moririan,
socavando la capacidad de los arrecifes para disipar la energia del oleaje en condiciones normales y
eventos extraordinarios.
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Esta alteracion en los sistemas de retroalimentacion entre el sistema litoral y el terrestre, no
permitiria restablecer el estado natural de la playa, lo que provocaria, que la linea de costa avanzara
hacia el continente, eliminando la zona de humedal.

Vulnerabilidad a alteraciones de origen humano

En el caso de México, las zonas costeras del Pacifico, el Golfo y el Caribe constituyen regiones
vitales donde tienen lugar diversas actividades humanas, turisticas, sociales, econdémicas e
industriales. Por otro lado, no se puede dejar de lado que independientemente de los procesos
geologicos y de largo plazo, las alteraciones de origen humano sobre las zonas costeras han resultado
mas efectivas en la destruccion de los equilibrios eco-sistémicos que cualquier evento natural. Por lo
cual, se debe caminar hacia la explotacion responsable de los recursos costeros que estan siendo
danados irreversiblemente en temporalidades mucho mas cortas. Los dafios a arrecifes coralinos
tiene un alcance mas bien regional o local y en su mayoria son ocasionados por acciones antropicas.

Las perturbaciones que ocurren a este nivel son ampliamente reconocidas en el dmbito de la
conservacion de los recursos naturales y durante la evaluacion del impacto ambiental, tales como la
expansion de las fronteras urbanas, agricolas e industriales y el desarrollo no planificado de las zonas
costeras. Las actividades turisticas y de navegacion y las actividades extractivas y pesqueras.Los
arrecifes coralinos representan ecosistemas altamente vulnerables al cambio climatico global, por lo
que se deben tener fundamentos locales para la toma de decisiones y la implantacion de acciones

» e
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Huracén en la costa mexicana Fuente fotografia NASA/ Fotos Norteamérica /2012 (Fig 29)
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2.2 Sintesis parcial

Lo que intentamos demostrar, es que en la region ya existia un antecedente historico de integracion
al medio ambiente en las civilizaciones precolombinas, que eran parte integrante de la cultura;
conservarla era prolongar la vida.

Actualmente la region esta expuesta al éxodo ambiental causado por situaciones emergentes y
cambios con una subida del mar para 2100 de 26 a 82cm. Se prevén impactos por acciones
antropicas al ser franjas de transicion entre el ambiente marino-continental e intercambio de materia-
energia y en infraestructura por la lluvia y al terreno relativamente plano, que permite la infiltracion
produciendo inundaciones.

En la mayoria de los casos para el estudio del comportamiento del litoral de playa, se tiende a
subestimar la gran relevancia y utilidad que proporcionan el conocer la geologia y la geomorfologia.
Los arrecifes coralinos representan ecosistemas altamente vulnerables al cambio climatico global que
se derivan tanto de las fluctuaciones de temperatura como de diversas amenazas naturales: a) las
inundaciones en periodos de “Nortes” o de lluvias intensas, b) los procesos costeros naturales como
la erosion, la formacion de playas y c¢) tormentas tropicales. En la costa caribefia de México ha
habido 614 eventos meteorologicos extremos (desde tormentas tropicales hasta huracanes categoria 5
desde 1949 hasta 2005.

Las caracteristicas geo-morfoldgicas de la costa noreste del estado de Quintana Roo, que comparte
con la costa de la Florida en EUA y el amortiguamiento que ofrece su formacion decidieron la
localizacion del estudio casuistico de la investigacion, en Kischkelen-Ich., en una zona protegida de
la costa.

La zona est4 expuesta a efectos de oleaje muy alto e intenso con capacidad de arrastre de arena de
las playas e ingresar a las viviendas con dafios en caminos y vegetacion (manglares) con impacto
en humedales, orilla de rios, lagunas, presas y playas. La vulnerabilidad en la costa, tiene fuertes
implicaciones para las poblaciones locales, sobre todo las comunidades rurales que dependen mas de
los ecosistemas y recursos naturales.

Las acciones frente al cambio climatico deben enfrentar la restauracion de ecosistemas con una
orientaciéon de programas de agricultura que propongan la regeneracion del recurso natural,
conserven el medio ambiente y no amenacen la gobernanza territorial.

La zona costera del Caribe constituye una region vital donde tienen lugar diversas actividades
humanas, de las cuales derivan ingresos, servicios y productos que benefician a amplios sectores del
pais y tienen la capacidad para realizar adaptaciones en respuesta al entorno y los recursos para
enfrentar situaciones cambiantes e innovadoras, mediante una evaluacion de las consecuencias de
las acciones.
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Capitulo 3  Pertenencia e identidad territorial en el estudio de caso

3.0 Breve introduccion

El cuarto capitulo aborda una descripcion de la identidad ambienta en el estudio de caso y describe y
da una definiciéon de la pertenencia e identidad territorial y el significado que tiene la integracion
ambiental, la experiencia y el conocimiento de la naturaleza como forma de control y adopcion del
ambiente para la permanencia territorial del habitante en el estudio de caso, para referirlo en una
conclusion

3.1 Pertenencia territorial

La identidad cultural es el motor de desarrollo de un territorio con origen en la historia europea del
siglo XVIII y se asocia a las artes, la religion y las costumbres del ser humano de un pueblo o
territorio. Un conjunto de rasgos espirituales, materiales y afectivos que caracterizan a una sociedad
o grupo social, lo cual engloba las artes, las letras, los modos y practica de vida, los derechos
humanos, los valores, creencias y tradiciones. Para que la identidad cultural genere desarrollo
territorial es necesario un reconocimiento del pasado, de su propia historia. El reconocimiento
historico es el vinculo con el pasado, el presente y el futuro. La transmision de lo sucedido en un
territorio determinado, relacionado con la vida, las obras del hombre y la naturaleza y la herencia de
una practica y modo de vida con el medio-ambiente existente.

La consecuencia del encuentro entre dos mundos fue un cambio dramatico de vida para el nativo
americano y la ocupacion de tierra para el conquistador, constituyd un cambio para la identidad, que
no hemos podido resolver en el mundo contemporaneo. Se caracterizd por la ocupacion del espacio y
el uso de las nuevas tierras con sus recursos naturales y el colapso de la estructura socioeconémica y
ambiental de las culturas existentes en el nuevo mundo.*’Se considera la llegada de Cristobal Colon a
América como uno de los hechos mas importantes de la historia universal con consecuencias de
"abuso y violencia".

Se convirtieron en un Ecocidio por la degradacion en los ecosistemas y la destruccion del recurso
natural. En esta etapa resalta la importancia del enfoque ecoldgico en la historia de los paises
latinoamericanos como menciona Enrique Florescano®. El periodo de la Conquista y la Colonia se
baso en la creencia de que la cultura y la tecnologia de los pueblos sometidos eran inferiores y
atrasadas con respecto a la tecnologia europea y la certidumbre de que el recurso natural era
ilimitado, lo cual justifico su destruccion.

El cambio ambiental que inicié con eventos de la actividad humana en la Historia de la Tierra, se ha
convertido actualmente en un efecto de caracter irreversible y significa una cruda realidad para la
existencia humana. En nuestro pais, la integracion ambiental, la experiencia y el conocimiento de la
naturaleza del habitante prehispanico se tradujeron en formas de control y adopcion del ambiente, la
cual fue destruida por la aculturacion sufrida.

“2g] colapso demografico esta ampliamente tratado en Eduardo Galeano, Las venas abiertas de América Latina, cuarta
edicion, México, D.F., Siglo XXI.
# E. Florescano, New Viewpoint on the Spanish colonization of America, University Pennsylvania Press, 1943.
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La observacion de los procesos naturales unido a la evaluacion de los efectos de la accion humana
tenian concepciones de ecologia empirica, que se desarrolld en las civilizaciones hidraulicas, el cual
se estructurd en torno al recurso basico: el agua. Las que manejaron excedentes de agua: (Isla de
Marrajo en Brasil), llanos de Mohos en Bolivia, llanos de San Jorge en Colombia, Rio Guayas en
Ecuador, lago Titicaca y lago de Texcoco. Las culturas que regaron el ambiente arido, como la
andina. Las que manejaron la selva como la cultura Maya y la Inca. Las que manejaron una vida en
contacto con el agua como la Chinampa de México, que permitié un ambiente acudtico/terrestre con
metropolis de 500 000 Habitantes, en Tenochtitlan (Unidades de 800 m2) y los que lograron una
adaptacion a la selva con el manejo del bosque y el agua, como la cultura Maya.

Los sistemas de explotacion contemporanea y el convencimiento de contar con suelo y recursos
ilimitados son factores que han influido en métodos culturales refiidos con la conservacion. La
integracion al medio ambiente de las civilizaciones precolombinas en el desarrollo eran parte
integrante de la cultura; conservarlos era prolongar la vida. Aunque el conocimiento hubiese existido
en nuestra era, el aporte hubiese sido limitado sin la existencia de una inteligencia ecoldgica para
aplicarlo.

3.2 Identidad territorial

La identidad deriva del conocimiento de pertenencia a un grupo social determinado con el
significado valorativo y emocional asociado a esta pertenencia. La pertenencia al territorio viene a
generar en los individuos sentimientos o relaciones afectivas con el entorno habitado. Se materializa
en formas fisicas y abstractas con una gran carga social, que proporcionan en el individuo un
significado valorativo.

La identidad ambiental y territorial de los pobladores es un concepto clave por su caracter estratégico
y su poder condensador, segin Herder* que explica la necesidad del ser humano de comunicarse de
forma diferente en cada regidon con espiritu y fuerza creativa propia que habita inconsciente en €l.
Se considera a la identidad como la base de una pertenencia que un grupo social tiene con un espacio
geografico en un tiempo determinado.

Lo cual plantea dos subsistemas que interactuan en forma permanente, modificindose mutuamente.
La interaccion del sistema de la naturaleza y el sistema de la sociedad humana, en donde cada uno
fluye y se dinamiza de acuerdo a determinantes propias. Relacionan sistemas y procesos que abarcan
la cohesion social y la sostenibilidad ambiental para establecer las bases e indicadores y sirven para
construir una aproximacion conceptual para una intervencion arquitectonica. El concepto de
identidad es inseparable de la idea de cultura, ya que solo puede formarse a partir de las diferentes
culturas a las que pertenece o en las cuales participa.

* Von Herder Johann Gottfried filosofo aleman (1744-1803. “Ensayo sobre el origen de la lengua” Alemania 1772.
El lenguaje como un acto inherente a la identidad del ser humano, que necesita comunicarse. El espiritu del pueblo tiene
fuerzas propias creativas que habitan inconscientes en cada pueblo.
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Convergen categorias claves como cultura, valores, status, socializacion, educacion, arraigo que
conforman la pertenencia territorial. Conceptos imprescindibles en las ciencias sociales porque
constituyen un elemento vital de la vida social, ya que sin ellos, seria inconcebible la interaccion
social, la percepcion de identidad de los actores y el sentido de accion social. Tienen una estrecha
correspondencia con la concepcion que se tenga de la cultura y una concepcion de la identidad. La
cultura es la organizacion social del sentido, interiorizado de modo estable por los sujetos en forma
de representaciones y objetivado en contextos socialmente estructurados con diversas
clasificaciones; alta cultura, folklorica, de masas, legitimas, hegemonicas y populares.

La reflexion contemporanea de la identidad no se considera como una cosa sino como un sistema de
relaciones y de representaciones* El término identidad es inseparable de la idea de permanencia, la
cual debe ser producida continuamente ¢ implica una capacidad auto-reflexiva de los actores sociales
a las presiones sociales y a las del entorno, los actores sociales tienen la nocién de permanencia y
causalidad, capacidad de percibir la duracion y establecer la relacién entre el pasado y el futuro y
vincular la accion a sus efectos.

La globalizacion, la revolucion tecnologica de la comunicacion y los cambios como el climatico, que
conciernen a esta investigacion, han pulverizado todas las certezas y relativizado todas las verdades
que tenian las sociedades pre modernas vinculadas principalmente con la religion. Con el
advenimiento de la modernidad las ideas sobre la identidad cambiaron radicalmente.

El sujeto posmoderno emerge en la era en donde la gente ya no posee una identidad unificada sino
mds bien identidades fragmentadas.

Un factor para esta fragmentacion ha sido el proceso de globalizacion debido a la movilidad
creciente en todo el mundo, al progreso de las comunicaciones, al mercado global de lugares y
Giltimamente al creciente impacto de los fendmenos ambientales. La teoria posmoderna®, sostiene
que en la época contemporanea la identidad se ha distorsionado y ya no se percibe como un nucleo
basado en la clase social, o en la nacionalidad.

La homogenizacion del consumidor global ha transformado la identidad en algo inestable ya que en
las sociedades posmodernas el cambio es tan rapido que nadie puede estar seguro de que posiciones
particulares existiran dentro de diez afios. Una reflexion conceptual sobre la identidad que se
establece en el territorio parte del proceso por el cual la poblacion se va localizando en espacios de
composicion social homogénea. En territorios donde las estructuras del espacio se ubican en
espacios fisicos apropiados y las estructuras sociales se convierten paulatinamente en estructuras
mentales. En esta situacion se requieren nuevas estrategias de forma de vida que deben abandonar
toda pretension de forjar una identidad unica, central o permanente.

La gente cambia de identidad a voluntad y decide no tener una identidad que resulte obsoleta. Una
evaluacion critica de la era posmoderna de la identidad va de la mano con una evaluacion de la teoria
de la cultura, que sirva de soporte.

45 Melucci, Alberto, 1982. L’ invenzione del presente. Bolonia: I1 Mulino.
“Hall, Stuart, 1996. «The question of cultural identity», Questions of Cultural Identity. London: Sage Publications.
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Las sociedades capitalistas ponen énfasis creciente en el consumismo con profesiones que tiene
especial afinidad con la descripcion posmoderna de cultura como lo es la arquitectura. La teoria
posmoderna de la cultura adolece de limitaciones teoéricas y empiricas por lo cual resulta inadecuado
como marco analitico o interpretativo de la cultura. En estos tiempos de globalizacidn, de revolucion
tecnologica, de la comunicacion y de cambio en las condiciones medio-ambientales la cuestion de la
identidad y otra forma de vida revive un interés académico, ecoldgico y de supervivencia.

La identidad del individuo no es numérica, es una identidad cualitativa que se forma.*’ Los atributos
culturales estables en el tiempo originan la pertenencia social que implica la identificacion del
individuo con diferentes grupos sociales, que determinan la unidad idiosincrasia del sujeto en
cuestion. En este contexto el hombre moderno pertenece en primera instancia a la familia de sus
progenitores, a la fundada por el mismo, la de su mujer, su profesion, ser ciudadano de un Estado y
pertenecer a determinado estrato social. Las categorias o grupos de pertenencia son la clase social, la
etnicidad, las colectividades, los grupos de edad, y el género.

Para efectos de esta investigacion interesa particularmente el vinculo de la identidad entre la cultura
moderna y la posmoderna®. La comunicacion y la mercantilizacion que convierte los productos
culturales en mercancia caracterizan la cultura posmoderna con diferenciaciones que radican en la
autonomia creciente de la politica, la economia, la social y la influencia ambiental. Esta caracterizada
por la hiper-diferenciacién que implica el desarrollo de una variedad de formas culturales, en la que
ninguna predomina o tiene una mayor jerarquia que la otra. La hiper-racionalizacion implica el uso
de tecnologia racionalizadas para extender y privatizar el consumo cultural y la hiper-
mercantilizacion es la forma en la que en la sociedad moderna la ha ido mercantilizando
practicamente a todas las areas de la vida social.

Conceptos que intensifican una variedad de opciones que se reflejan en estilos de vida, adecuaciones
en el modo y practica de vida y otras diferencias sociales.

3.3 Pertenencia territorial

El ser humano construye una identidad territorial, apelando a una matriz de relaciones de familia,
etnia y religion, en el que destaca por su fuerza la vinculacion con el territorio. El territorio puede ser
definido como un conjunto de lazos establecidos por la interaccion social en un determinado espacio.
Es también un articulador de otro tipo de procesos, ligados a la pertenencia, a la cultura y
principalmente, a la posibilidad de permanecer como sociedades participativas y no sélo como
consumidores de recursos y servicios.Desde la perspectiva de sustentabilidad, es el espacio en donde
se construyen las relaciones sociales y las relaciones de los seres humanos con la naturaleza

Es en el territorio, donde se localiza la base de todas las actividades, ya sea el medio fisico, natural o
construido y es fundamental, en la medida que genera identidad.

Como resultado de esta identidad, actores socialmente contrapuestos se asocian y se estructuran en
forma sistémica. Las identidades y sentimientos de arraigo pueden ser de distinto tipo y variar de
intensidad, dependiendo del tipo de intereses que estan en la base de la comunidad y el grado de
aislamiento o integracion a la sociedad mayor.

47 Habermas, Jiirgen,. Teoria de la accion comunicativa Madrid : , p. 38 Taurus. 1987
8 Krook, S. Pakulski, “Postmodernization: Changes in Advanced Society”. P. 45 London: Sage 1992 p. 67-69
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Existen dos niveles en los cuales se pueden clasificar los intereses que estan en la base de la
comunidad territorial: el interés en la vivienda como sustento de la calidad de vida, y el interés por
mantener el sistema de vida y las costumbres locales. Por su parte, existen también distintos grados
de aislamiento en una comunidad, que determinan el tipo de relaciones sociales que se dan en la
comunidad, pudiendo hacer predominar aquellas de tipo primario o secundario. Dependiendo de
estos dos factores se distinguen dos tipos de comunidades territoriales: comunidad cero y
comunidad de interés territorial social. La comunidad cero corresponde a una agregacion de personas
sobre un territorio donde se tiene lugar una interaccion ecoldgica, que comparte un interés de soporte
fisico y bioldgico, pero sin un arraigo.

La comunidad de interés territorial social se manifiesta mediante el arraigo o sentido de pertenencia a
la comunidad, referido al grupo humano que lo habita. La comunidad de arraigo, es un tipo especial
de comunidad de interés territorial social, de diversa indole: social, étnica, religiosa, econdmica y
laboral, entre otras. La identidad social territorial, es el sentimiento de arraigo y el sentido de
pertenencia que se da en una comunidad, el cual es factor clave en la generacion de valores y
actitudes pro-ambientales, para el desarrollo de procesos de cooperacion social que intervienen en la
capacidad de las comunidades para defender sus derechos y solucionar conflictos ambientales.

La pertenencia social implica compartir modelos culturales, atributos de estilo de vida reflejado en
actos de consumo, de relaciones sociales, el apego afectivo a ciertos hdbitos o estilos de vida o la
valorizacion de un estilo ecoldgico de vida. Algunos cambios dependen de nuestra voluntad como lo
puede adaptarse a un nuevo modo de vida en otro contexto espacial ante condiciones ambientales
extremas, con nuevas expresiones de vida y el reconocimiento de una nueva identidad, aunque
asuman un conflicto ideologico.

Una caracteristica de este tipo de conflicto es la exclusion en principio de toda negociacion, ya que la
identidad no es negociable por definicion. El medio ambiente y la cohesion social indican que todo
lo que ocurre en la naturaleza responde primordialmente a sus propios tiempos y esta sujeto al ciclo
de materiales, a las leyes fisicas y quimicas, y al devenir de los procesos bioldgicos. Al mismo
tiempo, la sociedad humana en cada territorio fluye dentro de unas determinadas relaciones de poder,
construye ideologias y discursos, que implican ciertos estilos de desarrollo, de produccion y
consumo, construyendo sistemas econdémicos con resultantes de cohesion social, los cuales son
historicos y modificables, pero que impactan en el patrimonio natural presente y futuro.

3.4  Identidad ambiental

Las actitudes ambientales son un conjunto de creencias, emociones y disposiciones conductuales
respecto del medio ambiente. Las personas pueden tener distintas actitudes respecto de distintos
componentes del medio ambiente y respecto de los diversos y complejos fenomenos que lo
conforman. Son actitudes ambientales aquellas creencias, emociones y disposiciones conductuales
respecto de la contaminacion del aire y por ruido que provocan los sistemas de transporte urbano; o
bien respecto de la existencia de reservas o parques naturales donde se realiza la conservacion de
ecosistemas para un futuro, que favorecen acciones de conservacion de la biodiversidad, o del
reciclaje de residuos.
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El comportamiento pro-ambiental es aquella accion que realiza una persona, ya sea de forma
individual o colectiva, para la conservacion de los recursos naturales y la obtencion de una mejor
calidad del medio ambiente, los cuales forman parte de un estilo de vida. De la identidad ambiental
y cultural del Caribe hablan la gastronomia la literatura, la danza, el cine, el teatro, los estudios
antropologicos e historicos. Las tradiciones, el pensamiento y la ciencia. Tierra de verde exuberante
y mar aturquesado. La costa del Caribe mexicano bafiada por el Mare Nostrum americano comparte
una identidad de caracter etno-cultural. Encuentra su raiz en las migraciones que han dejado huella
en su territorio y en el mestizaje étnico-cultural que suele acompafiarla. Vegetacion exuberante,
extensas playas, voluble clima, aguas azules, calor insoportable, arena ardiente, vientos huracanados,
selvas intrincadas, lluvias torrenciales, puertos de abrigo, ciudades que cantan, bailan y lloran.

El ambiente es la unidad del hombre y el entorno. Es el habitar lo que da sentido a un sistema
ambiental y sus obras con sus cualidades funcionales, estéticas y técnico-constructivas cobran vida
cuando son habitadas por una sociedad. EIl ambiente construido enriquece la vida humana y
materializa la justicia social. Las diferentes vivencias que posibilitan desarrollar en el sujeto una
determinada sensibilidad hacia el ambiente, la comunidad de intereses entre los individuos que
habitan en un mismo lugar, los patrones de comportamiento social semejantes o divergentes, la
personalidad de los individuos en sus problemas cotidianos.

La identidad ambiental es una percepcion individual que se tiene del entorno que nos rodea. La idea
que tenemos acerca de quiénes somos y quiénes son los otros en relacion a una percepcion del
ambiente. La representacion que tenemos de nosotros en relacion a los demads, define al actor social,
que ocupa una o varias posiciones en la estructura social. La identidad se define como un proceso
subjetivo y auto reflexivo en el que el sujeto define su diferencia de otro sujeto en relacion al entorno

La humanidad y su organizacion social constituyen un subsistema abierto y nutrido por los
ecosistemas que la sostienen, que se verifica desde la localidad, el barrio. Existe una capacidad del
patrimonio natural y del medio ambiente, limitada por leyes fisicas y dindmicas bioldgicas y
ecoldgicas para que los sistemas sostengan a la humanidad, de acuerdo a cada territorio y cultura
humana, que han sido sobrepasados por una modalidad econdémica insostenible a escala global.* La
identidad ambiental se expresa en conceptos de habitabilidad para el bienestar de personas en;

-La forma de enfrentar desastres naturales y mejorar la condicion del entorno.
-Disminuir el impacto ambiental derivado del crecimiento demografico.

-Disminuir la contaminacién por actividades antropogénicas.

-Conservar la biodiversidad de la region costera

-Disminuir la presion sobre los ecosistemas lagunares y los manglares.

-Diélogo de experiencias, talentos y diversas capacidades complementarias.
-Aplicacion de conceptos de durabilidad, resistencia y seguridad en la construccion.
-Alternativas para adaptar la vivienda en otro contexto espacial.

“Pizzorno, Alessandro, « Identita e interesse”. Loredana Sciolla, Identita, Rosemberg & séller.1978 p. 67,
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Identidad en los conflictos socio-ambientales

-En una época de globalizacion, el reconocimiento a la diversidad de vida del habitante

-Los conflictos ambientales estan relacionados con dimensiones: historicas, culturales, econdmicas,
sociales y de gestion ambiental.

-Desde la dimension historica los conflictos ambientales se originan en la forma como cada sociedad
configura su territorio, determinando tendencias al deterioro o a la conservacion.

-Desde la dimension cultural, persiste convivencia y conflicto entre las cosmovisiones de una
relacion con la naturaleza en todas las formas ya sea terrestre, maritima o astral.

-Desde la gestion del conocimiento en cada pais y region se ha desarrollado informacion con Nodos
de produccion y distribucion del conocimiento que facilitan el manejo del conflicto socio-ambiental.
-Desde la dindmica ambiental, cada pais ha establecido instituciones ambientales para el sector
publico y privado, relacionadas con el medio ambiente, que permiten una capacidad de reaccion,
anticipacion y un manejo adecuado de los conflictos socio-ambientales. En la Arquitectura la
identidad ambiental se expresa en la solucion de las necesidades de la poblacion en relacion a las
condiciones fisicas y ambientales existentes en el lugar, las cuales responden a la necesidad del que
la va a habitar y a los recursos, tanto econdmicos como ambientales del entorno.

La responsabilidad de los arquitectos frente a estos conflictos, no solo es en cuanto al cumplimiento
de la normatividad, sino en la expresion material de identidad que brindan las obras a los ciudadanos,
ya que el ambiente moldea tu mente y eres del lugar de donde vives. Los principios de la
arquitectura contemporanea, confunden el concepto de una cultura de identidad nacional debido a la
internacionalizacion del proceso constructivo internacional, que incluye sistemas y métodos
constructivos de los espacios y el uso de materiales de otros contextos geograficos. El fenomeno de
la globalizacion por la ausencia de planificacion y la no territorialidad de los recursos, limita la
gobernanza territorial, por una deslocalizacion no deseada, que impide construir una identidad. Las
identidades, pertenecen al mundo de un complejo sistema de percepciones imaginarias, acciones, y
sentidos que mueven la praxis humana Se torna necesario definir la expresion del sentido de
identidad en el espacio fisico con la interaccion entre tradicion e innovacion. La capacidad para
generar nuevos componentes de identificacion, de formas de ser de una comunidad vinculada al
lugar en otras dimensiones espaciales, para una vida, adecuada sitio™’.

La identidad en la época posmoderna

La Posmodernidad es una filosofia que reflexiona sobre la vida marcada por el desencanto. El
sentido del vacio en la vida. Colapso de la idea de realidad,

-Ante el avance de la globalizacion de los valores, la necesidad de volver a la cultura aldeana.

- Ante la situacion social y mundial se crea el debilitamiento de las grandes certezas o valores

Ante la destruccion de la Naturaleza, nace el grito emotivo por nuevas formas de vida.

Ante la imposibilidad de un lenguaje unico, la interpretacion de todos los lenguajes

Ante los valores personales se da la invasion de una cultura de masa.

Ante filosofias modernas centradas en la preocupacion por el hombre, surge, con la posmodernidad,
una busqueda irdnica de nuevas formas de vida, de individualizacion y socializacion que evada, la
presion de los sistemas mundiales.

3% Hall, Stuart,« The question of cultural identity ». Edit, London: Sage Publications. London 1996 p. 54.
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3.5 Sintesis parcial

El pasado historico colonial se identificoé por una explotacion de los recursos naturales hacia la
metrdpolis o el centro. En el Caribe se percibe la consecuencia del encuentro entre dos mundos y el
cambio dramatico de vida para el nativo americano por el descubrimiento y ocupacién de la tierra
por el conquistador, que no hemos podido resolver en el mundo contemporaneo. Se caracterizo por la
ocupacion del espacio y el uso irrestricto de las nuevas tierras con sus recursos naturales que llevo al
colapso de la estructura socioeconémica y ambiental de las culturas existentes en el nuevo mundo.

La integracion ambiental, la experiencia y el conocimiento de la naturaleza del habitante se traducen
en formas de control y adopcion del ambiente, lo cual es una reflexion conceptual sobre la identidad
que se establece en el territorio parte del proceso por el cual la poblacion se va localizando en
espacios de composicion social homogénea, En territorios donde las estructuras del espacio se
ubican en espacios fisicos apropiados y las estructuras sociales se convierten paulatinamente en
estructuras mentales. En el mundo posmoderno la gente cambia de identidad a voluntad y decide no
tener una identidad que resulte obsoleta. Una evaluacion critica de la era posmoderna de la identidad
va de la mano con una evaluacion de la teoria de la cultura, que sirva de soporte.

Con el advenimiento de la modernidad las ideas sobre la identidad cambiaron radicalmente. El sujeto
posmoderno emerge en la era en donde la gente ya no posee una identidad unificada sino mas bien
identidades fragmentadas. La teoria posmoderna de la cultura adolece de limitaciones teoricas y
empiricas por lo cual resulta inadecuado como marco analitico o interpretativo de la cultura. En estos
tiempos de globalizacion y de cambio en las condiciones medio-ambientales la identidad y otra
forma de vida reviven un interés académico, ecoldgico y de supervivencia.

En estos tiempos de globalizacion, de revolucion tecnoldgica, de la comunicacion y de cambio en las
condiciones medio-ambientales la cuestion de la identidad y otra forma de vida revive un interés
académico, ecologico y de supervivencia. Algunos cambios dependen de nuestra voluntad como lo
puede ser, el adaptarse a un nuevo modo de vida en otro contexto espacial ante condiciones
ambientales extremas, con nuevas expresiones de vida y una nueva identidad, aunque asuman un
conflicto ideoldgico. Ante la situacion social y mundial se crea el debilitamiento de las grandes
certezas o valores como la verdad, la justicia, con un cambio hacia lo afectivo e ironia como imagen.

Ante la retirada de la funcién social del empleo como un factor de integracion social, surge con la
posmodernidad, la bisqueda ironica de nuevas formas de vida, de individualizacion y socializacion
que evada, la presion de los sistemas mundiales. Ante la destruccion de la Naturaleza, nace el grito
emotivo por nuevas formas de vida. Ante la imposibilidad de un lenguaje nico, la interpretacion de
todos los lenguajes con la invasion de una cultura de masa y una expresion auténtica de formas de
ser y pensar de quienes usan el espacio, especialmente cuando se busca un cambio necesario para
lograr valores compartidos por una comunidad.
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Capitulo 4  Territorio, Poblacion y Medio ambiente

4.0 Breve introduccion

El quinto capitulo se refiere a la problematica existente entre el medio ambiente existente en el
territorio y la poblacion. Hace una referencia a las acciones, experiencias y analogos existentes que
representan opciones de adecuacion y adaptacion a la nueva condicion ambiental. Explica la razon
de ser de una problematica de migracion medio-ambiental y la articulacion requerida con la
poblacion y los recursos naturales y humanos con que cuenta la region de la costa en la zona de
Quintana Roo y los elementos requeridos para una recomendacion de adaptabilidad para la
permanencia territorial del habitante en el entorno y una conclusion.

4.1 Adecuacion y adaptabilidad a las condiciones ambientales

Los impactos ambientales a nivel global, provocaron las muerte de 370.000 personas, un 20 % mas
que en 1990 considerando un aumento de poblacién de 5.300000 en 1990 a 6.900 millones en 2010.
En esta cifra se consideran los dafios ocasionados por el huracan Katrina que afecté a Estados
Unidos en 2005; el ciclon Nargis en Birmania en 2008; las inundaciones en Pakistdn en 2010, las
sequias en el Amazonas, Australia y el este de Africa asi como el retroceso de hielo en el Océano
Artico en el 2012-2013.

La ola de calor de Rusia en 2010, provocé la muerte a 66.000 personas, en donde se registraron las
temperaturas mds altas de los ultimos 50 afios, frente al monto registrado en 1991-2000, lo cual
demuestra la aceleracion que ha tenido el calentamiento global, debido a acciones por la actividad
humana, con una anomalia térmica de 0,21° C. mas calida que la media de 1991-2000. Asi como
temperaturas extremas en la parte Este y Central de Estados Unidos y Canada por un Vortice Polar
en Enero del 2013°', que produjeron en efecto de glaciacion en el territorio.

Degradacion del suelo

La degradacion del suelo o de las tierras es un proceso inducido antropico, que afecta negativamente
la capacidad de una tierra para funcionar efectivamente dentro de un ecosistema para aceptar,
almacenar y reciclar agua, energia y nutrientes. Ocurre cuando el suelo pierde importantes
propiedades como producto de una inadecuada utilizacion de maquinarias y herramientas agricolas.
La degradacion siempre tiene como efecto principal y mas visible, la disminucion de la produccion
de biomasa vegetal y dificulta la integracion de la materia organica en el suelo por la agresion de la
fauna y micro-flora.

El efecto de la degradacion es que dificulta el enraizamiento de plantas y disponibilidad de
elementos nutritivos y decrece la cantidad de agua retenida por el suelo. El encarecimiento de la
explotacion del suelo, hace que sea abandonado, incrementandose el riesgo de desertizacion.
Las causas de la degradacion son principalmente antropogénicas y vinculadas a la deforestacion,
falta de nutrientes del suelo por la actividad de la agricultura, la irrigacion y la contaminacion.

> ONU y OMM Reporte del 2010. El incremento de la tasa de muerte por las olas de calor que azotaron a Europa en el
2003, donde murieron 66.000 personas.

63


http://es.wikipedia.org/wiki/Deforestaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Irrigaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Contaminaci%C3%B3n

La desertificacion de tierras que ocurre en areas aridas como en Norte de México, semiaridas y
subhumedas del mundo cubre el 40 % de la superficie terrestre y pone en riesgo a 1.000 millones de
habitantes que dependen de tierras para sobrevivir, debido al aumento observado en la concentracion
antropogénica, para lo cual se han recomendado propuestas alternativas para combatir la degradacién
del suelo:

-Rehabilitacion del suelo en la educacion de agricultura convencional y en la educacioén popular
-Proteccion legal de los suelos mediante procesos participativos que incluyen representantes,
autoridades, usuarios, cientificos y de la sociedad civil

-Leyes limitativas sobre la gestion sustentable del suelo y la tierra

-Asistencia que facilite la transformacion de actividades con la actividad de suelo-movilizacion y
conocimiento respecto a la conservacion y mejora de los suelos.

-Creacion de fondos para la conservacion, restauracion y mejora de los suelos.

Las predicciones del IPCC, indican que en los proximos 20 afos, la cantidad de agua disponible para
todos decrecera en un 30%. Mas de 2,2 millones de personas murieron en el afio 2000 por
enfermedades relacionadas con el consumo de agua contaminada o por ahogamiento. El agua es un
derecho inabrogable para cada ser humano. A todos los niveles el suministro de agua es necesario e
independiente, por lo que requiere de un enfoque integral de las areas de captacion y las necesidades
de irrigacion, para un ahorro del agua y aumentar la eficacia de los sistemas de irrigacion e
industriales segun los principios de un desarrollo sustentable.’

Plan ambiental de la region del Caribe

La region del Caribe es altamente vulnerable al cambio climatico, por lo que se tiene como objetivo
el conocer la fortaleza y limitacion de las diversas agendas existentes en la region sobre cambio
climatico y reforzar las dindmicas territoriales para promover una generacion de marcos de
adaptacion y mitigacion de las dinamicas territoriales como estrategias complementarias.

La region esta articulada a dinamicas globales con impactos altamente degradantes a raiz de las
inversiones (turismo, exploracion y extraccion petrolera, agro combustibles y mineria), que tienen
implicaciones para las poblaciones locales, sobre todo para las comunidades que dependen mas de
los ecosistemas y recursos naturales en los territorios rurales. Los movimientos sociales, promueven
acciones de mitigacion y adaptacion. La mitigacion privilegia la adecuacion y la conservacion y la
adaptacion se vincula con la restauracion de ecosistemas, la orientacion de la agricultura y la
adaptabilidad de la Vivienda. La region del Caribe especialmente la ubicada en cercania o contacto
con la costa es altamente vulnerable al cambio climatico por estar articulada a distintas dinamicas
globales con un impacto degradante natural, a raiz de las inversiones (turismo, exploracion y
extraccion petrolera, construccion de plataforma logistica, agro combustibles y mineria).

Tendencias que tienen implicaciones para comunidades que dependen de los ecosistemas y recursos
naturales en territorios rurales, como son las comunidades campesinas y los pueblos originarios

2World Water Development Report “ Fondos para el manejo del Agua” UNESCO, Fondos para la conservacion de los
recursos del Panel Mundial del Agua, 2003
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Sin embargo, las distintas agendas locales y de gobierno frente al cambio climatico aparecen
fragmentadas. Los gobiernos, movimientos sociales y actores territoriales, promueven acciones que
inciden en la orientacion de politicas y programas parciales y refuerzan falsas dicotomias entre
acciones de adecuacion para la agricultura y la conservaciéon de comunidades con medidas de
mitigacidon que amenazan la gobernanza ambiental-territorial y la capacidad de adaptacion al entorno

Impacto socio-natural del Cambio climdtico

La situacion global de la problematica ambiental es causada por el impacto socio-natural del Cambio
Climatico debido a la vulnerabilidad y falta de capacidad de adaptacion del habitante ante las
condiciones ambientales. Un estudio del WRI del 2004, analiz6 la relacion entre la degradacion del
arrecife coralino y el aumento de la temperatura del mar. (Fig  30)
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Se menciona que antes de 1983 no se habia registrado formalmente ningun incidente de blanqueo
masivo en el Caribe. Sin embargo, desde incidencias mds tempranas ocurridas durante el evento
“Nifio” del 1982-83 (maximo historico del Nifio), seguido de otro muy importante en 1987 que el
WRI lo define como una posible amenaza adicional.

4.2 La figura del Migrante medio-ambiental

Se prevé que ocurrira un grave problema de desplazamiento medio-ambiental en la region que
producira un traslado masivo de poblacion en riesgo debido a la imparable trayectoria del clima, que
cambiard las lineas de costa seglin datos del IPCC. Los pronosticos de adaptacion del ser humano en
la region, dependen de evoluciones condicionadas a los cambios adoptados por la sociedad. La
elevacion del nivel del océano amenaza con cambiar el actual mapa demografico de la region, con la
migracién ambiental y el control de los recursos™

En el Movimiento Moderno; figuras como Walter Gropius, Ludwig Mies van der Rohe y J. P. J. Le
Corbusier reinventaron la arquitectura, con un nuevo modo de construir. Conceptos que llegaron a
llamarse; “estilo internacional”, con conceptos de orientacion, soleamiento, proteccion solar,
ventilacion natural, que proponen nuevos sistemas y materiales de construccion que han ocasionado;

Una deslocalizacion debido al uso y traslado de recursos naturales de lugares lejanos y nuevas
formas constructivas, que requieren una especialidad y reajuste del sistema constructivo tradicional

Las sociedades desarrolladas han caido en la tentacion de des localizarse, de internacionalizarse en
su estilo arquitectonico, debido a la globalizacion que ha acompaiiado a los demas 6rdenes de la vida
humana.

El desarrollo economico ha permitido utilizar materiales de construccion de otra punta del planeta,
en vez del material local. Deslocalizacién, que se une al impacto del cambio climatico y ha
incrementado los procesos migratorios entre el campo y la ciudad del trabajador, que emigra en
busca de una mejor calidad de vida hacia la economia existente en las aglomeraciones urbanas™*

El Instituto para la Seguridad Ambiental y Humana o ISEH, de la ONU, destaca que el numero de
personas que han abandonado sus hogares a causa de conflictos, catastrofes naturales y grandes
proyectos de desarrollo, es de 163 millones.

La degradacion ambiental ocasionada por el cambio climatico aumentara el flujo migratorio en zonas
de alto riesgo. La ONU, ya gestiona la figura del refugiado climatico para un traslado masivo de
poblacion en riesgo por la degradacion de ecosistemas, ante el riesgo que presentan los cambios
ambientales y los cambios en el desarrollo.

3E1 IPCC estima que en 2080 se reubicara una tercera parte de la poblacion del planeta, que ya contemplé los primeros
desplazados climaticos en el 2003 con 1.360 habitantes de las Islas Carteret en Guinea.

3% Reporte NOAA 2010. El cambio climatico elevara a mil millones los refugiados en 45 afios. La ironia del fenomeno
climatico es la asimétrica consecuencia de que los paises mas pobres, que menos emisiones han emitido seran mas
afectados
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Se considera migrante climatico™a la persona o personas obligadas a migrar por factores climaticos y
medio-ambientales perjudiciales en busca de medios de subsistencia alternativa. No ser refugiado
climatico significa, no ser candidato a recibir ayuda economica ni acceder a alimento refugio,
hospital hasta ser considerado desplazado medio-ambiental. Seglin el IPCC de la ONU, actualmente
existen varios millones de migrantes medio-ambientales, el cual se incrementara a decenas de
millones en los proximos diez afios.

En los proximos afios la tendencia crecera, conforme las zonas costeras se vean afectadas por
incremento de tormentas, subida del mar y desprendimientos de tierra®® La mayoria de los migrantes
emigran a nucleos urbanos en sus paises de origen. Una proporcién menor emigra a paises vecinos y
otra se mueve y reubica en regiones rurales agricolas degradadas en paises desarrollados como una
estrategia de defensa y sobrevivencia. Los que permanezcan en poblaciones afectadas, tendran que
ajustar sus mecanismos de supervivencia ya que la migracion no resuelve la regeneracion de los
recursos y ecosistemas.

En México, para el 2030, los efectos ambientales en la zona region del Caribe/Costa del Golfo y
Quintana Roo seran devastadores, desapareceran poblaciones y sus habitantes serdn migrantes
climaticos por la creciente afectacion de playas y humedales por el aumento del nivel del mar en la
region. En nuestro pais la migracion se ha dado principalmente por motivos laborales y no medio-
ambientales, en la cual el migrante sigue considerado como miembro de una familia y una
comunidad. Una migracion orientada hacia el retorno debido al arraigo y sentido de pertenencia
socio-territorial que la convierte en una ampliacion de la comunidad al exterior.

La falta de pertenencia a un determinado grupo social y el significado valorativo y emocional
asociado al territorio, deriva en problemas de identidad social, que afectan la forma de vida™’

El informe de la ONU de noviembre 2013 sefala que los migrantes viven situaciones contradictorias,
pues tienen mejores condiciones econdmicas que los habitantes de la nacion donde viven, pero no
establecen relaciones interpersonales, por lo que en una situacion de emergencia estan
desamparados. En México, se han otorgado mas de 40 mil nuevas tarjetas de residencia permanente
y 21 mil 800 tarjetas de residencia temporal a extranjeros que se establecieron en el pais en el 2013.%®
La experiencia adquirida en acciones de movimiento de vivienda fuera del territorio, ante un
contexto de desastre, indica un costo enorme y una descontextualizacién socio-cultural de los
habitantes

Las variables climdticas extremas de cardcter externo, representan el problema mds grave al que
se enfrenta la poblacion de la region del Caribe mexicano

> ONU Reporte 2012, prevé que ocurrird un grave problema de migracién medioambiental en la region que producira un
traslado masivo de poblacion en riesgo debido a la imparable trayectoria del clima, que cambiara las lineas de costa segiin
datos del IPCC. Actualmente 9 de cada 10 casos de desastres naturales se relacionan con la migracion climética

%ONG de la ONU. Christian Aid 2003. Indico que sumaran millones los desplazados climaticos.

57 Aid Christian ONG de ONU Reporte 2003. ONU. En 2050 mil millones seran desplazados por el cambio climatico. Los
paises mas pobres, los que menos emisiones de gases emiten seran los mas afectados

8 En Gaellivare, Suecia en el 2009, costo de City-Move por movimiento de cada vivienda fue de un millon de euros/casa

67



4.3 La gobernanza ambiental

La magnitud y gravedad creciente de los problemas ambientales en relacion con el cambio climatico,
la pérdida de diversidad biologica y la degradacion de los servicios de los ecosistemas amenaza con
sofocar la respuesta por parte de los diferentes actores, y ya estan limitando las perspectivas de
desarrollo econdmico en muchos paises y regiones.

La crisis es causada por el cardcter acelerado e irrevocable del impacto de las relaciones humanas
sobre la naturaleza y la capacidad de generar respuestas a nivel mundial, que ralentizan la posibilidad
de una gobernanza ambiental bien organizada.

Se requiere encontrar una alternativa al sistema de produccion actual para salir de la crisis ambiental.
La biotecnologia y el desarrollo sostenible estin en el debate para el disefio de regimenes
internacionales de conservacion del ambiente. Las reuniones en Rio de Janeiro, La Haya, Nairobi,
Estocolmo, Montreal, Kioto, Johannesburgo, Cartagena, Canctin, Varsovia, han sido escenario para
que todos los Estados afectados y concernidos de una forma u otra por la crisis ambiental, expresen
su forma de pensar.

Las conferencias y acuerdos asi como los regimenes que resultan, reflejan las relaciones de poder en
el seno de una multitud de intereses y visiones contradictorias. Por otro lado la naturaleza ignora las
barreras sociales y politicas y algunos factores ambientales como la contaminaciéon y el cambio
climatico no conocen fronteras, ni estatales ni tematicas. La dimension global de la crisis anula los
efectos de cualquier medida adoptada unilateralmente por un gobierno estatal o por una institucion
sectorial. Por ello, se impone por un lado la necesidad de inventar y aplicar mecanismos permanentes
de cooperacion desde una vision holistica de sostenibilidad, entre actores e instituciones
ambientales.

Respecto a la escala de gestion, mds alla del Estado-nacion, la gestion a escala continental y
mundial se convierte en polo fundamental de desarrollo de la gobernanza ambiental

- La impotencia para frenar ni invertir la tendencia al deterioro de los recursos naturales a
escala mundial, mientras el ambiente continia en degradacion.

- Los recursos financieros son limitados y las inversiones para el ambiente, insuficientes.

- Los métodos descoordinados a nivel mundial, regional y nacional, asi como la duplicacion

y fragmentacion de los mandatos han agravado la situacion.

- La falta de coordinacion no se limita al sistema de las Naciones Unidas, sino que también
ocurre en los gobiernos, el sector privado, la sociedad civil y la cooperacion a escala regional e
internacional se hace dificil sin una vision y reglamentacion comun.

- Las cuestiones del ambiente estan interrelacionadas no sélo con el desarrollo y con el
crecimiento econdmico sostenible, sino también con el comercio, la agricultura, la salud, la paz y la
seguridad.

- Existe un desequilibrio entre la gobernanza ambiental internacional y otros regimenes
internacionales de comercio y finanzas, mientras que las fuerzas del mercado contintan produciendo
errores que aceleran la degradacion del ambiente y dificultan la aplicacion de decisiones ambientales
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- La falta de una regulacion mas precisa de la relacion entre el PNUMA, el PNUD y el Banco
Mundial y los acuerdos ambientales globales.

- El cumplimiento de las obligaciones contraidas en virtud de los acuerdos ambientales
multilaterales a nivel nacional suele verse obstaculizado por la falta de capacidad.

- La gobernanza ambiental internacional, fragmentada e ineficiente, es motivo de diversos
debates, con respecto a la mejor solucion, ya que existe un conflicto entre dos visiones: la critica al
multilateralismo en nombre de la eficiencia y la proteccion de los intereses nacionales; y la
promocion del derecho internacional y los bienes publicos globales.

- Los problemas ambientales, incluso aquellos a escala mundial, no necesitan siempre
soluciones a escala mundial. Asi, la contaminacién marina se puede tratar mejor a escala regional y
la degradacion de los ecosistemas a escala local. Asi como el cambio climatico se puede beneficiar
con acciones aplicadas a escala local y regional. En la sostenibilidad y la proteccion ambiental se
estan llevando a cabo experimentos innovadores con nuevas formas hibridas y multilaterales de
gobernanza que permite difuminar el contraste entre publico y privado. Mas alla de experimentores
innovadores de iniciativa individual, lo que falta promover es otro tipo de sociedad que esté basada
en el bienestar como tema fundamental, que difiere del concepto de desarrollo que
fundamentalmente esta basado en la produccion econdmica y en la posesion de bienes materiales.

En la toma de decisiones desde las bases, se puede hablar de gobernanza ambiental participativa, con
modelos que trabajan a nivel local para la toma de decisiones, en la sociedad civil, instituciones
publicas, ciudadania y actores privados. La gobernanza ambiental es el gobierno y administracion del
medio ambiente y los recursos naturales como un bien comun mundial integrado por la atmosfera, el
clima y la biodiversidad. El planeta sufre los efectos del calentamiento global, de la reduccion de la
capa de ozono y la desaparicion de especies a nivel mundial, que apelan a una gestion compartida.

Ante la necesidad de una respuesta al caracter complejo de la problematica ambiental se requiere de
una gestion multilateral de la comunidad mundial que ha sido incapaz de responder a este desafio.

La gobernanza fragmentada en el seno de las Naciones Unidas, la falta de implicacion de las
instituciones financieras, la proliferacion de acuerdos ambientales que entran a menudo en conflicto
con medidas comerciales y la division entre los paises del Norte, los paises desarrollados y los paises
en vias de desarrollo son los factores para entender la falta de accion de la gobernanza ambiental
territorial mundial.

La contextualizacion de la problematica ambiental nos presenta un desafio para la gobernanza
territorial y la construccion de un orden social en un territorio que requiere del estudio de las
experiencias, acciones emprendidas y el analisis de analogias de vida existentes para construir un
orden territorial, que se agrava con el tiempo por una falta de coordinacion de los efectos climaticos
con las acciones humanas.

El impacto del Cambio Climatico, ha creado programas para la mitigacion y adaptacion a los dafios
humanos y materiales” (CCEMA) con experiencias ante las migraciones medio-ambientales y
acciones profesionales de organizaciones internacionales debido al aumento en intensidad y
ocurrencia de los dafios extremos por fendmenos naturales.

% CCEMA.de la ONU. Asociacion global para consideraciones medio-ambientales del Cambio Climatico.
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La problematica climatica plantea retos antes no imaginables. Si bien los procesos a nivel sub-
nacional deben tener fundamentos locales para la toma de decisiones y la implantacién de acciones;
es también importante que la gobernanza establezca acciones de arriba hacia abajo, sobre todo en un
sistema centralista como el que se vive en México donde los Estados y Municipios son autonomos
pero no soberanos, por lo que dependen de las decisiones federales en diferentes contextos.

La gobernanza multiple esta surgiendo como respuesta a la complejidad implicita en el tema, pero
también como posibilidad de abordar y producir resultados efectivos a nivel local sin que
necesariamente sean decisiones de una sola entidad gubernamental. Emergio del estudio de
instituciones supranacionales tales como la Unién Europea, asi como de acciones de politica a
escalas sub-nacionales, y de las relaciones intergubernamentales, explorando como los arreglos que
hace que la gobernanza en diferentes niveles territoriales se interrelaciona e interactia entre si.

Esos arreglos han sido reconocidos por tener una importancia particular para los problemas
ambientales, cuyas causas y manifestaciones frecuentemente atraviesan escalas locales y globales.
Aunque argumentos similares han sido hechos en otros campos, ahora puede ser aplicado a los
efectos del cambio climatico por ejemplo en materia de salud por la dispersion de vectores y
patogenos, plagas y epidemias que provocan las migraciones climaticas.

Es por esto que la gobernanza multiple, independiente, flexible y adaptativa se propone como la
propuesta mas adecuada para los estudiosos del fendémeno climatico. La gobernanza multiple
enfrenta retos de coordinacion, operacion y rendimiento de cuentas cuando existen redes de actores
gubernamentales, sociales y privados, operando en diferente nivel gubernamental y territorial.

La posibilidad de intervencion en un territorio dado, inicia con los retos de la gobernanza general,
pero opera en un contexto limitado y a la vez facilitado por otros niveles de gobernanzas, donde el
control gubernamental se dispersa, debido a interacciones y jurisdicciones que se sobreponen.

De alguna forma, la gobernanza multiple y su operacion multi-escalar podria sugerir una
disminucion del poder y capacidad del gobierno. En México no se puede considerar asi ya que con el
fortalecimiento de las capacidades para el cambio climatico se esta iniciando en paralelo aunque de
manera diferenciada en todos los sectores y niveles. La expresion de democracia y responsabilidad
ciudadana que conlleva no es suficiente todavia como para responsabilizarlos y llevar a cabo
acciones sin el apoyo gubernamental y enfrentar los impactos climaticos. En Quintana Roo, per-
teneciente a la Region oceanica v del Caribe Mexicano60, la Proteccion Civil ingresa en la agenda
publica cuando en 1985 se cred el Comité Estatal de Seguridad Civil y en 1992, se constituye el
Sistema de Proteccion Civil y la Direccion Estatal de Proteccion Civil y se publica la Ley del
Sistema Estatal de Proteccion Civil. Desde abril del 2002, la Direccidon Estatal de Proteccion Civil
del Estado queda adscrita a la Subsecretaria de Proteccion Ciudadana de Quintana Roo con el
objetivo de proteger a la sociedad, a sus bienes y al entorno ecoldgico ante las eventualidades de un
desastre provocado por agentes naturales o humanos de tal modo que se reduzcan o eliminen las
perdidas y se evite interrumpir las funciones esenciales de la poblacion.
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Las funciones y atribuciones de la Direccion Estatal de Proteccion Civil del estado de Quintana Roo
(2009) estan centradas en la prevencion y restablecimiento de las zonas afectadas por desastres; sin
embargo, es claro que hay mas interés en diagnosticar el riesgo a través del conocimiento oportuno
de las amenazas y de enfrentar sus consecuencias una vez ocurrido el impacto, que en disminuir la
vulnerabilidad (fisica y social) de la poblacion.

La vulnerabilidad s6lo se resalta ante iniciativas de atencion particularizada a grupos sociales como
escolares, trabajadores de la tierra y del mar y a algunos bienes de infraestructura.

Lo cual resalta que la atribucidon que podria incorporarse con mayor dominio al aspecto de la
vulnerabilidad fisica seria integrar los atlas, ¢ inventarios correspondientes a personas, instituciones,
bienes y servicios disponibles que se requieran para prevenir y atender contingencias, emergencias o
desastres naturales en areas y actividades de riesgo, que a su vez son areas de una gran belleza como
el dibujo de una playa en el Caribe realizada por el autor en una de las visitas a la zona.

™ N

Fuente, Dibujo del autor 2012
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4.4  Sintesis parcial

La zona de costa del Caribe ubicada en la costa de Quintana Roo, tiene una acuacultura extensiva
que permite entender la actividad pesquera como un sistema econdmico, social y cultural, de
bastante complejidad, que permite unas forma de sustento para el habitante, con una aportacion del
72% de la produccion nacional y con el 26% de las zonas del Caribe/Costa del Golfo. Ademas la
zona de costa de Quintana Roo es un polo de atraccion mundial con demanda de producto marino,
agricultura, la industria y el turismo.-

La adaptabilidad se asocia a una necesidad de permanencia y de un arraigo territorial que permita al
habitante una vida con un grupo social determinado y el arraigo a un territorio para conservar un
sustento de vida. Desde el aspecto social, la adaptacion del habitante al impacto que se presenta en la
época posmoderna se vincula al comportamiento de una sociedad con otra practica de vida de
acuerdo a los requerimientos ambientales del territorio, que ofrezca disminuir la presion sobre los
ecosistemas y los recursos naturales y mitigar el impacto antropogénico en el entorno ambiental.

’, . . . , . 1
Se prevé un proceso de poblamiento progresivo con asentamientos en zonas proximas a la costa’
que podra ser desarrollado en etapas que se iran adecuando a las caracteristicas y procesos
economicos, sociales y ambientales de la region de acuerdo al impacto de condiciones ambientales.

Los problemas de espacio se pueden resolver con nuevas opciones de vida en construcciones que
floten sobre el agua, que permite influir en las personas para que no sélo habiten, ocupen tierras y
contaminen con un sistema obsoleto de vida, sino para construir una nueva forma de Habitat, en
sitios con un alto costo y baja oferta de tierra, ante el crecimiento del mar y la afectacion de la costa.

La gobernanza ambiental es la administracion del medio ambiente y los recursos naturales como un
bien comun mundial integrado por la atmdsfera, el clima y la biodiversidad. Ante la necesidad de
una respuesta la problematica ambiental se requiere de una gestion multilateral de la comunidad
mundial que ha sido incapaz de responder a este desafio. La contextualizacion de la problematica
ambiental nos presenta un desafio para la gobernanza territorial que se agrava con el tiempo por una
falta de coordinacion de los efectos climaticos con las acciones humanas.

En el seno de las Naciones Unidas, la gobernanza se encuentra fragmentada, la falta de implicacion
de las instituciones financieras, la proliferaciéon de acuerdos ambientales que entran a menudo en
conflicto con medidas comerciales y la division entre los paises del Norte, los paises desarrollados y
los paises en vias de desarrollo son los factores para entender la falta de accion de la actual
gobernanza ambiental mundial lo que implica que mas que la division entre paises o de propuestas
de iniciativas individuales;

Hace falta promover una "sociedad del bienestar" en lugar de una "sociedad de desarrollo” que
garantice el bienestar social y no la posesion de bienes materiales

81 Reporte del IPCC de la ONU.
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Capitulo 5 Desalojo y reubicacion medio-ambiental

5.0 Breve introduccion

Se refiere a las acciones, experiencias y analogos existentes que representan opciones de adaptacion
a las nuevas condiciones ambientales. En las acciones de reubicacion y desalojo en las que tuve una
participacion como Sociedad de Arquitectura y Ecologia de la UIA, la cual represento, se
presentaron experiencias casos en los que intervinieron intereses econdmico-financieros de
organismos internacionales con ideas de un desalojo inminente auspiciado por una rapida y expedita
solucion a la problematica de migracion medio-ambiental. Experiencias que contrastan con analogos
existentes en diversas partes del mundo, que han logrado una permanencia territorial y un arraigo al
sitio, conservando su cultura, a través de los cambios ambientales ocurridos en la Historia ambiental
de la Tierra.

5.1 Referencia de acciones de desalojo medio-ambiental

Dentro del ambito del impacto del Cambio Climatico, la ONU ha creado diversos programas para la
mitigacion y adaptacion a los dafios humanos y materiales (OIM, CITYMOVE, PNUMA, CCEMA),
con referentes historicos de migraciones medio-ambientales y acciones profesionales que han sido
realizadas por organizaciones nacionales e internacionales debido al aumento en intensidad y
ocurrencia de los dafios extremos por fendmenos naturales, originados por el Cambio Climatico. La
experiencia obtenida en la participacion en acciones de reubicacion y desalojo con la organizacion
City-Move de la UE me indicé que en las acciones que se propongan para resolver la problematica
de la migracion medio-ambiental por desastres naturales se deben buscar estrategias con soluciones
sustentables de adaptabilidad que permitan la permanencia en el entorno.

La pertenencia y la identidad con un territorio pertenecen al mundo de un complejo sistema de
percepciones imaginarias, acciones, significaciones y sentidos que mueven la praxis humana que no
pueden solucionarse con medidas de mitigacion y adecuacion. Se torna necesario repetir la expresion
del sentido que tiene la identidad y la pertenencia con el espacio fisico. La adaptabilidad vista como
una capacidad para generar nuevos componentes de identificacion, de formas de ser y de pensar de
una comunidad, vinculada a un determinado lugar en otra dimension espacial, con una practica de
vida en armonia con el entorno ambiental.

El proceso de la investigacion relacionado con la adaptabilidad inicia con el estudio del entorno
ambiental y el estado de los recursos naturales y ecosistemas en la region desde la época de la
civilizacion Maya, el cual ejemplifica la practica de vida de una civilizacion que empled sistemas
sustentables para sobrevivir, como fueron los canales de drenaje y riego localizados en areas semi-
pantanosas, que eran parte de un sistema para dirigir el agua hacia los bajos de modo que se pudiera
cultivar la tierra y la practica agricola en humedales de la selva®™.

62 Un analisis reciente de los minerales extraidos del Gran Agujero Azul de Belice, de 300 metros por 120 de profundidad
que, parecen confirmar la hipdtesis del impacto de un meteorito que provocd un tsunami y posteriormente una enorme
sequia que se mantuvo entre el afio 800 d.C. y el 900 d.C., periodo en que la civilizacidn maya comenz6 a decaer.
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Forma de vida sustentable que sufrido un cambi6 por una sobreexplotacion y deforestacion de los
humedales, debido a la tala y quema del Habitat de la selva, lo cual llevd a un stbito deterioro de las
condiciones de vida que desencadené a su vez otras catastrofes, como plagas o luchas por recursos
cada vez mas escasos, que sumado a un periodo de sequia natural, provocé un aumento de las
temperaturas y el cambio de la condicion climatica, como la que actualmente vive la poblacion de la
Tierra, la cual desencadend una serie de catastrofes que culminaron con el fin de una civilizacion
milenaria.

Lo que los Mayas hicieron bien y mal, es un factor para encontrar alternativas de vida para
sobrevivir a las condiciones ambientales que hoy vivimos provocadas por la actividad humana.

5.2 Experiencias en reubicacion de migrantes ambientales

En Meéxico han existido situaciones de migracion medio-ambiental ocasionada por la ocurrencia de
un desastre natural que tienen una semejanza a lo acontecido en Suecia ¢ Indonesia. En Quintana
Roo en el 2012, a causa de un fendémeno hidro-meteorologico por el efecto de un huracén, se
desbordaron varios rios, arrasando poblaciones construidas en la proximidad de humedales del rio.

La poblacion se neg6 a dejar sus viviendas y permanecié en su territorio hasta que el agua bajo de
nivel en varios meses y no permitié que la municipalidad realizara ninguna reubicacion ni desalojo.
Después de inundacion la poblacion sigue asentada en el mismo lugar, aun cuando se mantiene el
riesgo de volver a ser afectada.

Recientemente la poblacion de Tixtla, Guerrero, fue inundada por el crecimiento de la Laguna de
Tixtla causados por los huracanes Ingrid y Manuel que inundé a 1200 mil viviendas en el area
central de la zona urbana por escurrimientos pluviales de la laguna debido a su ubicacion geografica.
Las familias afectadas habian solicitado a la Presidencia Municipal que secaran la Laguna, la cual
esta ubicada en una cuenca endorreica. La poblacion afectada, sigue viviendo en albergues,
esperando una reconstruccion del FONDEM, que ha planteado una reubicacion como la estrategia
aceptable de adecuacion, en funcion del costo disponible ante las nuevas condiciones ambientales.

El Plan Nuevo Guerrero planea financiar la compra de un terreno en el cual reubicarian las familias
damnificadas (1200) de comunidades que no aceptan la reubicacion™. Situacion que ha creado una
problematica de Gobernanza territorio-ambiental en Guerrero, en la que estd involucrada la laguna y
su funcion como ecosistema para la ciudad de Tixtla.

Los habitantes desconocen que en la solucion planteada por el Gobierno, se repite el planteamiento
de un éxodo forzado o concernzado mediante una indemnizacién econdémica para la reubicacion de
vivienda basada en una estrategia administrativa de costo-tiempo y evitar de esa manera las
demandas ciudadanas para resolver la problemadtica de gobernanza territorial.

83 Notimex. Fuente periodistica México Martes 24 de Diciembre del 2013
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Inicialmente el gobierno federal por medio del FONDEM se comprometio a dar ayuda humanitaria y
financiera para la reconstruccion de los dafos, pero debido a que unicamente se autorizéd la
reconstruccion directa de la vivienda en la zona de desastre, se requeria de un Plan maestro para la
region con acciones de adecuacion y mitigacion de los dafios causados por el desastre natural.

La Facultad de Arquitectura de la UNAM por medio del Taller Juan O"Gorman, desarrollé un plan
Maestro de reestructuracion urbana que contempla acciones de mitigacion de tipo hidraulico ante la
subida del agua de la Laguna Negra en Tixtla Guerrero, con la construccion de retenes y canales para
desviar el escurrimiento del agua proveniente de los cerros circundantes. La reubicacion de 1200
viviendas que fueron destruidas por la inundacion en las cercanias de la laguna protegidos con
retenes, estanques y lagunas perimetrales para controlar el crecimiento de la laguna, las cuales fueron
aceptadas como medidas de prevencion para el desarrollo de una estrategia de adaptabilidad de la
poblacion para la estabilizacion del agua de la Laguna aceptada por el gobierno de Tixtla, Guerrero.

Las propuestas de la comunidad y la autoridad de Tixtla antes de nuestra intervencion, estaban
dirigidas a secar la Laguna Negra como medida para evitar futuras inundaciones, con un gran costo
economico y social, que no resolveria la presencia de agua en una cuenca endorreica. En septiembre
de 2014, la tragedia socio-natural cumplird mas un afio de ocurrida y con la época de lluvias del
2014, habra una evaluacion obligada del plan de reconstruccion "Nuevo Guerrero", para afectados de
Chilpancingo y Tixtla que decidiran entre las estrategias de adaptabilidad propuestas o medidas de
mitigacion basadas en apreciaciones comunitarias y de gobierno de una inoperancia socio-
ambiental. En la inundacion de la poblacion por la Laguna Negra de Tixtla requiere de una solucién
sustentable con la propuesta de una Adaptabilidad a la nueva situacion ambiental que aumentara con
el transcurso del tiempo, ya que requiere de un analisis geomorfoldgico de la zona, sustentado bajo
un marco geoldgico regional, que permita disipar incertidumbres acerca de la composicion geologica
de la cuenca endorreica de la laguna.

Es de gran relevancia y utilidad el conocer la composicion geologica y geomorfologica del sitio, ya
que debe haber una comprension del funcionamiento del agua en una cuenca endorreica y el tipo de
riesgo que presenta el cambio de la problematica ambiental, para una adaptabilidad del Habitat desde
una perspectiva sustentable de acuerdo al comportamiento del sistema hidrico de la laguna.

La informacion que aportan las herramientas de analisis antes mencionadas, puede ser aprovechada
para un mejor manejo social y ambiental, asi como para una explotacion sustentable de los distintos
recursos naturales de la Laguna, aunado a una apreciacion del problema climatico de manera global
para entender las variables extremas y el efecto en los diferentes procesos geomorfoldgicos para
configurar una adaptacién armoénica del recurso acuifero y la utilizacion del agua de la Laguna.

En Chilpancingo, la Comision Nacional del Agua (Conagua) realizd un estudio técnico para
reencausar el vaso de la presa del rio Huachaba, que no resuelve el riesgo de los damnificados de 14
colonias inundadas por el crecimiento de la presa El Cerrito Rico y el Rio Huachaba, debido a una
condicion geomorfologica parecida a la de Tixtla de una cuenca endorreica sin salida para el agua.
La poblacion sigue a la espera de una reubicacion, después de mas de afo y medio de espera.
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Escurrimientos en Tixtla Fuente Notimex/2013 (Fig 34)  Contexto urbano Tixtla con zona inundable INEGI (Fig. 35)

La situacion en Tixtla, Guerrero se ha tornado en una problematica de Gobernanza territorio-
ambiental, (Fig. 32) y (Fig. 33) debido al efecto socio-natural creado por un desastre natural, el cual
carece de una solucion sustentable que impida futuros dafios.

La actividad participativa de la poblacion ha sido determinante en la accién para enfrentar los
desastres naturales, sin embargo se requiere de un planteamiento de adaptabilidad desde un punto de
vista de varias disciplinas para establecer una estrategia sustentable de adaptabilidad de la vivienda
coordinada con la sustentabilidad hidraulica de la Laguna (Fig 34) (Fig 35)

Otro caso de desastre natural ocurri6 en el 2010, con un frente frio que origind fuertes lluvias en
Tabasco, desbordando las presas e inundando la ciudad de Villahermosa. La poblacion se nego a ser
desalojada aun cuando estan en una zona de riesgo. (Fig 36)
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El Instituto de vivienda de Tabasco (Invitab) tuvo que reconstruir en la misma zona afectada, un
conjunto de 418 viviendas de 35 m2 con viviendas sobre pilotes de concreto de 2m., de altura
(palafitos) para proteccion contra inundaciones y reubicar a 5 mil familias en un terreno de 12 Ha®

-

Proyecto de vivienda sobre pilotes de concreto de tipo palafito Fuente Notimex / 2011 (Fig. 36)

Obra que representa una mitigacion temporal ya que se espera una mayor incidencia de lluvias en un
futuro préximo con mayores inundaciones que dejara al habitante incomunicado. La amenaza de
huracanes®y lluvias torrenciales con efectos cada vez mayores en intensidad, duracién y ocurrencia
demuestra que no se trata de fendomenos aislados, sino de fendmenos intensos y mas frecuentes,
asociados al cambio climatico

En el 2012 en Sanchez Magallanes, poblado de pescadores de Tabasco fue mencionada como el
lugar en México con los primeros desalojados medio-ambientales por causa de desastres naturales
por efecto del cambio climatico®. La inundacion en la rancheria de Torno Largo, donde el agua
alcanzo 1m. de altura, debido al impacto de dos fendmenos meteorologicos, de un huracan en el
Golfo de México y otro en el Océano Pacifico y las mayores afectaciones en 20 afios(1 200 000 Hab)

En estos casos de desastre natural se tiene el apoyo del FONDEN, que acude a la reconstruccion de
viviendas en zona ya afectadas como medidas de mitigacion de dafnos y no de prevencion de dafios
en zonas vulnerables a desastres naturales. En el caso de un dafio severo o en la circunstancia de una
negativa de la poblacion a una reubicacion fuera del territorio afectado, la situacion se convierte en
una problematica de gobernanza territorial, donde deberia existir la propuesta de una adaptabilidad.

Las 19000 viviendas construidas en zona de humedales en las zonas altas de Guerrero se
convirtieron en un problema de Gobernanza territorio-ambiental debido a la falta de planificacion
urbana de autoridades y de la capacidad técnica de las desarrolladoras de vivienda, para afrontar la
vulnerabilidad del terreno y la capacidad para enfrentar una situacion de sustentabilidad ambiental.

64 Reforma reporte periodistico del 28 de Julio 2013. Caracteristica ambiental similar al SE de Asia.

% Los huracanes derivan del Maya "Hurakan", Dios creador que con su aliento cred, la Tierra.

5 Sanchez Magallanes, “Inundacién en Tabasco” Tabasco, México 2012. P. 8 En Tabasco, presenté cimentaciones de
construcciones de vivienda, fuera de la arena por lluvia y erosion de las playas. Sus habitantes han emigrado

77



Caso de reubicacion de trabajadores de la hoteleria en la poblacion de Chemuyil, Riviera Maya

Dentro de estas acciones menciono el desarrollo de un conjunto de vivienda para trabajadores de la
industria turistica en la poblacion de Chemuyil en la Riviera Maya en el 2001. Se construyeron 200
viviendas financiadas por la industria hotelera instalada en Akumal, poblacién cercana a Tulum.

En el desarrollo del proyecto se realizaron varias reuniones con la participacion de la comunidad y
Sindicato de trabajadores de Chemuyil para definir las necesidades y tipo de vivienda que habia sido
desbastada por un huracan. Se propuso la participacion de la comunidad de trabajadores hoteleros de
la zona al proyecto. En las reuniones se expusieron las necesidades de los trabajadores y la
comunidad decidié construir las viviendas con el material regional de Zsaskab y reforzar la
construccion estructuralmente para el embate de huracanes.

La accion participativa de la poblacion resultd de gran utilidad para definir las necesidades, los
sistemas constructivos y la calidad de las viviendas, sin embargo todo el proceso sufrié un retraso de
2 afios para concluirlo por los intereses personales de la comunidad en el manejo de los trabajadores
y el costo requerido para la construccion. La tecnologia constructiva desarrollada a base del Zsaskab,
material calcareo de la zona fue un elemento definitivo para abatir el costo de la vivienda.

Debido al interés particular de los lideres sindicales, en el desarrollo de la vivienda afecto el costo y
para lo cual hubo que tramitar créditos extraordinarios que alteraron el costo final y el retraso de
entrega de las viviendas. La vivienda funciona actualmente como vivienda turistica para la clase
trabajadora ya que no se logré cumplir con un costo adecuado para la clase trabajadora.

Otra accion en la que se participod ocurrid en la participacion con la organizacion City-Move de la
UE (Unién Europea), que esta dedicada al movimiento de ciudades en un contexto de desastre y en
la cual se colaboré como técnico internacional de vivienda de la ONU. El tema inicial de la
organizacion era desarrollar la tecnologia y el disefio para Mover Ciudades, mediante la planeacion
social, técnica y urbana en zonas que se encuentran en un contexto de desastre, por causa de un
medio fisico degradado por causas naturales o por la actividad humana en un territorio determinado.

La organizacion City-Move propuso el desalojo inevitable de la comunidad minera-metalirgica en
Gaellivare en el norte de Laponia en Suecia

La poblacion de Gaellivare se encuentra compuesta en su gran mayoria por trabajadores de minas,
constructores, obreros de la construccion y sus familias que han trabajado en la extraccion de metal
para la industria metalargica en una sofisticada mina con tecnologia de punta de la compaifiia sueca
LKAB.

La excavacion ocasiond el deslave del terreno y un enorme problema técnico a la comunidad de
vivienda de Malmberget, que origino una migracion laboral voluntaria de trabajadores

78



Zonas de excavacion en colindancia con Vivienda (Fig. 37) Fuente Europapress/2008 Desalojo de Vivienda (Fig. 38)

Como abordar la problematica de migracion laboral y el desalojo de la Vivienda/Habitante en una
zona habitacional construida para trabajadores de la compafiia LKAB, en Suecia, el cual es el unico
pais que cuenta con una legislacion sobre migracion laboral para dotar de vivienda adecuada en
regiones donde las condiciones de temperaturas oscilan entre 20 y 45° C., bajo cero.

Inicialmente se tomaron en consideracion antecedentes de Migracion laboral en China, donde
1800000 trabajadores y sus viviendas sufrieron desalojo forzado por la construccion de vivienda en
la provincia de Hubei y Henan en el 2008 y el desalojo de 150000 personas en la ciudad de
Wenchuan, China por el desastre natural del tifon Morakof. (Fig. 37) y (Fig. 38).

La compaiiia LKAB decidié iniciar un movimiento de desalojo voluntario con una reubicacion
inicial de 19 casas que se transportaron con graas y tracto-camiones a una propiedad de la compania
a2 km., del area de trabajo debido al costo y escasez de tierra en el 4rea cercana a Malmberget.

Las viviendas en un grave proceso de deterioro por el hundimiento de tierra de la excavacion (con
profundidades de entre 200 a 250 m., bajo tierra), produjeron un desastre ambiental impresionante
con grietas y hundimientos profundos y la destruccion de la infraestructura urbana de la comunidad
de Gaellivare.

La decision de trasladar 250 casas y 118000 personas como una mudanza de vivienda para la cual se
emplearon enormes transportes tuvo un enorme costo econdmico y social. La estrategia de
adecuacion y reubicacion de vivienda enfrentd un gran problema tecnoldgico-constructivo que
termind con una falta de aceptacion social, en la cual la compafiia LKAB financi6é por 6 meses un
curso de adaptacion comunitaria con el nuevo territorio.

El resultado tuvo un gran costo social y econdmico que no cumplido con las expectativas de la
comunidad de Malmberget, ni con los intereses de la compaiiia LKAB.
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Malmberget Gaellivare en Laponia Suecia Fuente, Dagbladet (Fig. 39)

La UE solicité alternativas para adecuaciéon de vivienda en migracion voluntaria laboral®’ ya que en
Suecia, el trabajador tiene seguro de vivienda y dafios por desastre sin limite. La municipalidad de
Malmberget erogé la cantidad de 2 000 000 Euros por Movimiento del9 casas. (Fig  39).
La intervencion interdisciplinaria de CityMove con la asesoria de expertos internacionales, organizé
un grupo de trabajo compuesto de diferentes profesiones; socidlogos, ingenieros, arquitectos,
geologos, activistas sociales (40 profesionales de 13 paises), para proponer alternativas de
adaptacion. El dafio ambiental era cuantioso. La superficie de Malmberget estaba fracturada con
grietas profundas que podian causar en cualquier momento un estado de catdstrofe. EL dafio
ambiental (900 m.) fue producto de la actividad minera durante 40 afios. (Fig. 40)
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Dafio ambiental Gaellivare Suecia 2010 Fuente: Publicacion de Dagbladet Estocolmo Suecia 2010

87City Move, “ Como mover una Ciudad”. Gaellivare Suecia Publicacién de Dagbladet Estocolmo 2010 p.11 (Fig. 40)
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Se tomo6 en consideracion el antecedente de migracion forzada por motivos de necesidades de
infraestructura en Asia y China fue el antecedente que se tenia que carecia de valor dado la
diferencia de nivel econdémico y juridico entre Suecia y Asia. El desalojo forzado es producto de la
falta de definicion y creatividad que conlleva a una penalizacion de derechos humanos por las causas
que lo originaron

El programa inici6 con la propuesta de trabajo a la municipalidad de Malmberget de una
adaptabilidad de la vivienda aceptada por la poblacion con estrategias sustentables para un desarrollo
al futuro. Inicid con la reunion con la comunidad de Malmberget, la cual reveld una negativa de los
pobladores al desalojo de sus casas, atin con el deterioro y peligro de derrumbe que presentaban. Los
dafios causados durante 40 afios de extraccion de metal presentaban un dafio ambiental de 900 m. de
longitud y de 2 a 3.5 km., de profundidad con una afectacién de 45° por la extraccion.

El grupo de trabajo (5 equipos con 6 especialistas de diversas disciplinas), se cred para buscar
alternativas de disefio dentro del ambito (Fig. 41). La propuesta presentada por nuestro grupo partio
de la idea de una adaptabilidad de vida en otro contexto espacial del territorio. Se considero que la
abertura en la Tierra causada por la excavacion de la mina de 250m., de profundidad se protegiera
con una cubierta transparente para ofrecer en su interior una temperatura de confort (efecto de
chimenea térmica de Givoni) ( Fig. 42), que permitiera otro forma de vida aun cuando existieran
temperaturas de -27°C hasta-45° C. en el exterior.La adaptabilidad de la vivienda fue seleccionada
con modificaciones estructurales de dimensionamiento por el enorme claro de la abertura. (Fig 43)
Desde el 2013, el espacio cubierto funciona como lugar recreativo para la vivienda de Malmberget
en Laponia, Suecia, con una gran estructura que da albergue a un lugar de recreacion con
temperaturas interiores de 18-22° C, con una area abierta que contrasta con temperaturas exteriores
en invierno meses de -1 - 25° C.) (Fig. 44).-

o'. :F.: ! ¥ € l‘
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Grupo de expertos, donde figuro con el No 23 Fuente del autor Fig. 41 Chimenea termica Fuente Givoni (Fig. 42)

81



i"’r"‘ .

)
NG e Sl

l‘“

Oasis recreativo (Fig. 43)

Ante proyecto Gaellivare Comunidad Malmberget (Fig. 44)

Otro caso de intervencion de City-Move, con una intervencion como asesor, fue la problematica de
migracion medioambiental de 300 viviendas afectadas por la ocurrencia de tsunamis en la costa de
Indonesia en 2010. La seccidn de costa sumamente afectada por el tsunami, estaba integrada por una
comunidad dedicada a la pesca, la cual se vio en la necesidad de solicitar ayuda internacional de
emergencia debido a la magnitud del desastre, para la reconstruccion o reubicacion de vivienda

La economia local no tenia recursos para la reconstruccion y Unicamente contaba con un predio a
Skm., de distancia y sin frente al mar para una reubicacion, lo cual enfrentd una clara negativa de la
poblacion a desalojar sus viviendas aun cuando estuvieran en una zona de gran riesgo. La
municipalidad se vié en la necesidad de solicitar la ayuda humanitaria de la ONU, en donde
participaron City-Move y varias organizaciones auspiciadas por CCEMA (Asociacion global para el
Cambio Climatico), las cuales intervinieron en un complejo programa de ayuda para refugiados
medio-ambientales. El status de ser considerado refugiado protege al migrante ambiental y le da una
ayuda financiera o asesoria legal. Con la seleccion de un territorio lejano y no cercano al mar debido
a la falta de oferta de tierra se procedid a la reubicacion de sus habitantes y a la construccion de pies
de casa, (término dado en México).

Ante la negativa a una reubicacion voluntaria, fue necesaria una reubicacion forzada como una
solucion temporal, que con el paso del tiempo ha quedado de caracter permanente con el descontento
de todos sus habitantes, lo cual ha creado un grave problema de gobernanza territorial, el cual se
mantiene en la actualidad como un caso de ingobernabilidad territorial. La problematica socio-
natural, que presenta el impacto de un terremoto y tsunamis por la fuerza del oleaje y la marea,
involucra un alto costo material y humano, que se une al desarraigo territorial y crea una
problematica socio-cultural en la comunidad pesquera por la pérdida del sustento de vida del
trabajador del mar.

Los casos en los que existe el desencadenamiento repentino por cambios medio-ambientales como
terremotos o inundaciones, ocasionan una reubicacion forzosa inevitable y crea una situacion
emergente como fue el caso de la poblacion pesquera de Indonesia.
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La problematica ambiental creada por la ocurrencia de un desastre natural tenia dos alternativas, una
adecuacion con una reubicacion o la permanencia territorial con el riesgo de una re-ocurrencia del
desastre natural, mediante una adaptabilidad, a la cual se negaron las autoridades por la presion de la
agencia de la ONU de dar una salida rapida al conflicto.

El migrante medio-ambiental queda sin ninguna proteccion y a expensas de ayudas humanitarias
lejanas debido al aumento del grado de deterioro de las condiciones ambientales.

El migrante recibe diversos nombres; refugiado climatico, migrante debido al cambio climatico,
migrante forzado por motivos medio-ambientales debido a una falta de definicion sobre la
degradacion del medio por factores medio-ambientales de otros causantes de migracion.

La indefinicion y falta de interés a nivel internacional por este fendmeno se debe a que la mayoria de
los desastres naturales medio-ambientales ocurren en paises en vias de desarrollo, que debido a sus
carencias economicas y de cultura no tienen la defensa legal correspondiente, ya que inicamente los
paises desarrollados como Suecia, tienen una legislacion al respecto de la migracion ambiental.

Un ejemplo de desalojo forzado es lo ocurrido en Wenchuan, China con la reubicacion masiva
forzada de cerca de 20 000 personas, que posterior al catastrofico terremoto del 12 de Mayo de 2008,
logré mediante un financiamiento para construir vivienda nueva otorgado por medio de la ONU un
desalojo con la promesa de un pago simbdlico, cuyo resultado se convirtié en una adecuaciéon de
orden economico, con la expropiacion de tierra y vivienda, que se cubri6é con una indemnizacion sin
considerar la posibilidad de una reubicacion territorial del habitante.

Las experiencias de vida adquiridas en las intervenciones de movimiento y reubicacion de vivienda
en la costa de Indonesia y Gaellivare, indican que no es posible prevenir la incidencia, intensidad y
ocurrencia de desastres naturales o por los ocasionados por la actividad humana ya que son eventos
de dificil prediccion en duracion en intensidad y poder destructivo.

El movimiento de 250 viviendas en Suecia fue provocado por el impacto socio-natural de un deslave
del subsuelo deteriorado de una mina de metal y un ciclo de intensas lluvia, que afectaron la region.
El movimiento de vivienda-habitante en la costa de Indonesia, debido al impacto de tsunami en una
zona de riesgo de la costa®, debia respetar la pertenencia e identidad del habitante con su territorio,
ya que el problema del movimiento de vivienda implica tanto la consideracién natural como la
social®.

%% Indonesia Acciones con la colaboracion de diversas disciplinas y técnicos del gobierno
$IPCC Reporte 2008.- El aumento del nivel del mar y de los rios, ya obliga a miles de personas a migraciones climéticas
masivas hacia zonas mas altas y no inundables por el mar, con un alto costo y una escasa oferta de tierra.
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5.3 Andlogos de Comunidades con un emplazamiento en el agua

Existen poblaciones milenarias en diversas partes del mundo que han llevado una vida en contacto
con el agua, la cual es ya parte de su forma y practica de vida de la cual obtienen un sustento de para
su existencia, que permiten ejemplificar una realidad del pensamiento humano, la posibilidad de vida
en otro contexto fisico-espacial del territorio.

La ciudad de Venecia en Italia con sus puentes que comunican mansiones y palacios que flotan y han
sobrevivido al espacio-tiempo con una historia en contacto con el agua. (Fig 45)

Venecia, Italia, ciudad en etérna vida en contacto&iﬁ el.a;gua. Fuente7www.sp:;misch.china.org/photos/mode.Venecia, Italia
(Fig 45)
Existen otras comunidades flotantes como la comunidad de las islas Sardonicas en Grecia, que han
tenido una existencia en contacto con el agua desde su creacion y se manejan como paraisos
flotantes para el turismo y dan un sustento de vida a toda la poblacion de las Lamu y Sardnica

Isla de Lamu, Kenia
Islas Sarénicas , Grecia
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Isla de Lamu en Grecia Fuente Europapress/2008 (Fig. 46) Lago de Xochimilco en México Fuente Foto del autor (Fig. 47)

Xochimilco y sus alrededores se encuentran en los pueblos de los antiguos lagos de Chalco con un
gran valor ecoldgico, cultural e histérico.
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La acuacultura desarrollada en las chinampas es un ejemplo excepcional de la creatividad y el trabajo
de sus habitantes que lograron construir un Habitat flotante que da en el presente un sustento de vida
a toda una comunidad desarrollando una adaptabilidad a las circunstancias flotantes del entorno. Sus
origenes se remontan a la época prehispanica con riberas e islas que han sido el hogar de diversos
pueblos y comunidades  (Fig 47)

Tiene una particular importancia por la existencia de chinampas que se han convertido en el México
contemporaneo en Eco-Técnicas aplicadas a la vivienda y son un testimonio de una antigua practica
agricola que fue compartida por varios pueblos del valle de México, La chinampa de Xochimilco fue
proclamada como Patrimonio cultural de la Humanidad en 1987. El sistema de chinampas permite
una rentable convivencia entre los seres humanos y la naturaleza, que ha permitido el crecimiento y
conservacion de la variedad de arboles del ecosistema. Ademas particularmente importante resulta el
ahuejote que sirve para sujetar las islas y favorece el ambiente para la reproduccion de la fauna

acuatica, que ha sido empleado en el programa de manejo de areas protegidas
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Ko Panyi es un pueblo de pescadores en la provincia de Phang Naga, Tailandia Fuente Amaldo GWT 2009 (FIG 48)

Ko Panyi Pueblo que ha existido entre la confluencia de dos entradas de mar en Tailandia ha desarrollado una adaptacion
flotante de sus actividades comunitarias, sin embargo no han controlado la contaminacion antropogénica

Los Uros pueblo pre-incas que viven en las islas flotantes del Lago Titicaca, Pert  Fuente Amaldo GWT 2009 (Fig 49)

Los Uros son pueblos que han desarrollado una tecnologia flotante para su vivienda a base del
carrizo de la palma y la planta del platano que utiliza como sistema de flotacion y para construccion
de estructura ligeras con la que construyen su vivienda superando los embates del clima. (Fig. 49)
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Kampong Brunei en Bandar Seri Begawan, Fuente Mediateca org (Fig 50) Zhouzhuang, el Municipio en China,( Fig 51|)

Los pueblos de Kampong Brunei y Zhouzhuang son municipios muy conocidos en China y
representan parte de la historia de la construccion flotante en la Historia del Clima de la Tierra, con
una existencia de siglos que no ha afectado su adaptabilidad a existir con el agua. Cuentan con todos
los servicios y son lugares asediados por el turismo que les proporciona un sustento de vida ha
permitido su existencia que conserva una tradicion milenaria. (Fig. 50) y (Fig. 51)

Ganvie, la Venecia de Africa, Benin, en el lago Nokoué, Fuente Swagger (Fig. 52)

Comunidades, como lo es Ganvie conocida como la Venecia de Africa., representan una
adaptabilidad a una vida flotante en munidades con casas flotante aisladas que cuentan con espacios
para 12 personas con una longitud de 7 a 15 m. con servicio de agua caliente, cocina , con la
caracteristica de tener una gran contaminacion antropogénica del agua potable y de basura. Algunas
tienen pontones motorizados adaptados que les proporciona una movilidad reducida. Vivienda que
no ha logrado controlar la contaminacion antropogénica, ni la seguridad social prevalente entre las
viviendas y la falta de higiene debido a la falta de servicios y el costo que representa el
mantenimiento de vivienda unifamiliar. (Fig. 52)
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5.4 Andlogos con estructuras permanentes en contacto con el agua

La construccion flotante tiene diversos origenes, comunidades que existieron en la época
prehispanica o en pueblos milenarios de Asia, ejemplos flotantes que se desarrollaron en las Antillas
inglesas que albergaban en sus puertos enormes barcos usados como prision, donde los presos se
hacinaban en condiciones deplorables y representan construcciones flotantes carentes de servicios de
higiene y de comodidad como el ejemplo de las prisiones “prison hulk” en Deptford. (Fig. 53)

Barco de convictos -"prison-hulk"- britanico en Deptford en el siglo XIX) Fuente Libreria Britanica/2008 (Fig. 53)

Los barcos-prision britanicos, ueron el inicio de una decision politica que convertiria los barcos en
prisiones flotantes para los reos europeos. La realidad de las casas flotantes es mucho mas positiva
que la cuenta que da Dickens de prisiones flotantes de ladrones a principios del siglo XIX.

Los referentes historicos recientes de construcciones flotantes existentes en la region de la costa y en
regiones proximas al mar tienen una adaptacion la practica de vida en el mar, que han resuelto una
permanencia territorial y han mantenido un nexo con los espacios socio-culturales del Hombre.

Las casas flotantes que se encuentran en riberas de rios y lagos atraen en la actualidad por distintos
motivos: buena localizacion por un precio minimo; adaptabilidad a los cambios estacionales o
necesidades vitales de sus moradores. Quienes viven en este tipo de vivienda destacan la posibilidad
de moverla geograficamente, con un espiritu de aprovechamiento de la vida en alta mar que
representa una adaptabilidad contemporanea a una forma milenaria de vida. (Fig. 54)
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Casa en Romsdal, Noruega Fuente Iceberg, (Fig. 54) Casas Vietnam Delta del Mekong Fuente travelersbook.net Fig. 55

Vivienda ubicada en Noruega en una poblacion cercana al Artico que cuenta con todas las
posibilidades de adaptabilidad, térmica, para una vida en contacto con una naturaleza de variables
extremas. El objetivo de este tipo de vivienda es proporcionar cobijo y abrigo a sus moradores con la
maxima eficacia y, cada vez mas, con el menor impacto ecoldgico posible. Viviendas de caracter
minimalista con objetivos tanto turisticos como recreativos y de vivienda estacional. (Fig. 54)

Imagen de viviendas de tipo semi-permanente ubicada en Vietnam en el Delta del Mekong para una
vida provisional que se ha convertido en permanente que representa una adaptabilidad a condiciones
extremas de una situacion de refugiados climaticos sin posibilidad de servicios (Fig. 55)

Casa flotante en Ontario Canada Fuente libertaddigital (Fig. 56) Comunidad flotante Holanda.Fuente,Holandalatina Fig 57

Comunidades flotantes permanentes ubicadas en climas totalmente diversos. Casa unifamiliar
ubicada en Ontario, Canada de tipo estacional recreativo, construccion ligera y autonoma. (Fig. 56)
La ubicada en Holanda pertenece a una comunidad de trabajadores de una industria metalurgica que
fueron construidas por el Sindicato de trabajadores que albergan un conjunto de vivienda que
resuelve todas las necesidades de sus habitantes. (Fig. 57)
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Hotel Haekumgang Singapore.Fuente Footag Fig 58 Hotel Chang-Ho-Moo Queensland, Australia FuenteTarinaga Fig.59

La construccion flotante tiene usos turisticos y recreativos con hoteles que brindan el lujo de una
vida en el mar con una vida permanente y autonoma en servicios. (Fig. 58) (Fig. 59)

La vivienda flotante se ubica en el Tibet en la localidad de Kay Lar Ywa en viviendas de 2-3 niveles
para una vida permanente en zonas de periferias urbanas sin servicios. Vivienda flotante con
construccion palafitica de tres niveles que soportan una vida en contacto con el agua con una
estructura de vivienda multifamiliar a base de estructura de madera. (Fig. 60)

Vivienda de grandes y costosas residencias como las que estan ubicadas en Star Island en Miami
Florida representan el Iujo y excentricidad a la que es posible de llegar en una construccion flotante.
Este tipo de vivienda residencial esta apoyada en el fondo del mar y representa una construccion
palafitica contempordnea con una adaptabilidad a una vida autonoma dentro de la ciudad (Fig. 61)

i

Kay Lar Ywa en Tibet- Fuente Burman/2006 (Fig 60)  Vivienda residencial Miami Fuente Star Island/2008 (Fig 61)
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Mezquita flotante en Dubai. Fuente, Koen Olthuis Waterstudio de Holanda.  2007. (Fig 62)

La mezquita en Dubai representa la variedad de usos y sistemas constructivos que se emplean en la
construccion flotante contemporanea. Construcciones con acceso y comunicacion terrestre ubicadas
en Dubai, en donde el costo de la tierra y la ubicacion determinan que su ubicacion flotante
representa una solucion de adaptabilidad en otro contexto fisico-espacial del territorio. (Fig. 62)

Estructura flotante residencial Canada. Fuente Rulacol (Fig. 63) Carguero soviético como vivienda flotante Fuente Madercorn (Fig 64)

La estructura de una vivienda residencial flotante en Ontario, Canada representa una de las
estructuras para plataformas flotantes existentes, con tanques prefabricados industriales enlazados
con estructura de plastico resistente al agua salobre como un sistema de vivienda. (Fig. 63)

Transporte de carga soviético convertido en una vivienda recreativa flotante mediante la produccion
industrializada de la plataforma de un barco con sistemas de navegacion que para esta investigacion,
unicamente propone un sistema de reciclaje de funcionamiento. La adaptacion de buques, barcos y
transportes maritimos que han pasado su vida 1til, se transforma en una forma de reciclaje industrial
para albergar un tipo de vivienda dedicada al turismo con estructuras flotantes que han sido
desechadas como transporte. (Fig. 64)
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Comunidad en estructura reciclada para inclemencias meteorologicas Fuente Oasis of the Sea. Emerson Step (Fig 65)

La estructura abandonada de una instalacion de perforacion petrolera ha sido reciclada para albergar
a una comunidad extraterritorial que se maneja como un pais independiente al encontrarse fuera de
las aguas territoriales del continente. Construcciones flotantes que han ocasionado conflictos
internacionales por el tipo de actividades a realizar. Este tipo de adaptabilidad a una vida en contacto
con las variables extremas del Planeta presenta una forma de vida futura de la actividad humana en
los diversos contextos espaciales de la Tierra. (Fig. 65)

Edificio oficinas 1623.0 M2 Fuente Corporacion IDA en Hamburgo, Alemania 2009. (Fig. 66)

Representa una corporacion de uso para oficinas turisticas ubicada en el mar con una cercania
terrestre, lo cual indica la posibilidad de uso del suelo en zonas yrbanas altamente densificadas por la
falta de tierra para uso urbano y la opcion que presenta la ubicacion en el mar en Alemania (Fig 66)
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Construccion de hotel flotante ruso, para inundaciones Fuente Arca 2010 (Fig 67)

La inventiva y creatividad humana se expresa en esta construccion flotante capaz de resistir variables
extremas en el mar, la cual representa la versatilidad de un buque con sistema de navegacion propio
con la opcidn de un sistema de hotel transportable, con caracteristicas autobnomas  (Fig 67)

El hotel Maya en Canctin, 2014 con 350 cuartos Fuente Oceanic Creations Sweden, (Fig. 68)

El proyecto del hotel Maya en Canctin representa la opcion de una construccion flotante mas cercana
a la ubicacion del estudio de caso, a 33 km. de Kischkelen-Ich en Boca Iglesias. Construccion
flotante a iniciarse en Junio de 2015 con una plataforma de metal recubierta de plastico para resistir
el agua salobre del mar y la construccion de la estructura del hotel con materiales de un plastico
reforzado, fabricado por la Nasa para construcciones espaciales que nos manda un mensaje de la
innovacion tecnologica que tendra la construccion contemporanea. (Fig. 68)
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2010 Proyecto vivienda Boston FuenteVincent Callebaut Fig 69 Lilypad, Ecopolis Fuente Vincent Callebaut 2012 Fig 70

El uso del suelo en lugares estratégicos cercanos al centro de la ciudad en Boston USA, brinda una
similar versatilidad y conceptos de una adaptabilidad a la vida en el mar con actividades humanas de,
vivienda, oficinas y complejos urbanos (Fig. 69)

El proyecto de Ecopolis flotante de caracter itinerante en el Mar Mediterraneo representa una forma
futura de vida para las ciudades, de caracter itinerante por su movilidad para realizar actividades
humanas que buscan resolver la falta de espacios urbanos en las grandes urbes (Fig. 70)

Nueva York Comunidad extraterritorial/2012 (Fig 71) Reciclaje sobre estructura de perforacion
Fuente Oasis of the Sea. Emerson Step /2012 (Fig 72)

Las comunidades extraterritoriales de vivienda y hoteleria de caracter permanente con sistemas de
comunicacion continental son ejemplos de una vida futura en todos los espacios fisicos-espaciales de
la Tierra con caracteristicas de una autonomia total de servicios y tipos de comunicacion (Fig. 71)
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Con el reciclaje de estructuras petroleras abandonadas en el mar surge con la adaptabilidad de la
vivienda residencial en el mar con caracteristicas de autonomia y autogestion. (Fig. 72)
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Vivienda para investigacion marina, extraterritorial fuera de 200 millas nauticas Fuente Seasteading Institute 2012 (Fig 73)

Las construcciones flotantes adecuadas para la investigacion, vivienda y turismo con caracteristicas
de comunidades extraterritoriales estan ubicadas principalmente en mares de Asia, Oceano Pacifico,
Atlantico, Mar Caribe, Mediterraneo, Murmansk, e indican el uso irrestricto del espacio dentro de la
complejidad ambiental existente y la perspectiva del uso de una tecnologia de materiales que amplia
la capacidad de adaptacion del Hombre ante el Cambio Climatico. (Fig. 73)

5.5 Andlogos con una autonomia de energia

La autarquia oautosuficiencia indica la condicion de las personas, lugares, mecanismos, sociedades,
sistemas industriales o naciones que luchan por una vida de autoabastecimiento que rechaza todo
tipo de ayuda externa. Se encuentra en paises con los suficientes recursos naturales como para no
tener que disponer de importaciones de ningln tipo y se ha desarrollado en contextos fisicos alejados
de las infraestructuras urbanas de pueblos y ciudades, lo cual ha cambiado con los actuales avances
tecnologicos y de comunicacion.

Referido a grupos de individuos o comunidades la autosuficiencia se aplica a formas mas limitadas
de autosuficiencia, como cultivar un tipo de vida, en el cual la persona se desliga del sistema social
con el que esta identificado y satisfacer por simismo sus necesidades basicas. A lo largo de la
historia humana la construccion de viviendas han sido muy variadas en funcién de su ubicacién
geografica, fruto de la costumbre de construir en base a unas necesidades reales y las disposiciones
de materiales préximos. Aln asi, en los tltimos 200 afios la construccion en serie ha llevado a una
homogeneizacion de la construccion, alejandola de las auténticas necesidades y convirtiéndola asi en
un producto que no cubre la necesidad de construir la morada integral del Hombre.

Para construir la vivienda donde realizara su vida propia existen multiples opciones, desde
construcciones provisionales hasta construcciones con materiales que ofrecen una larga vida con un
mantenimiento adecuado y otras que ofrecen proteccion a las radiaciones, campos magnéticos.
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En el caso de los desastres naturales producto del cambio climatico se requerira un alto grado de
autosuficiencia para mantener una calidad de vida adecuada al estado de emergencia.

La calefaccion, la ventilacion y el uso de agua caliente habitualmente suponen mas del 60% del
consumo energético, por lo cual, la concepcidn bioclimatica puede reducirlo o suprimirlo.

Adaptabilidad climatica Fuente Casa del autor 2012 (Fig 74)  Adaptabilidad energética Fuente Fotoimage 2008(Fig 75)

Diversos contextos muestran una adaptabilidad ambiental en relacion a la ubicacién geografica y
climatica en la que estan insertos. En nuestro contexto geografico y en especial en las zonas de costa
se requiere implementar la capacidad de adaptacion del habitante para disminuir la contaminacién
ambiental de la comunidad y establecer experiencias, talentos y diversas capacidades
complementarias para lograr una autosuficiencia gradual para enfrentar el cambio climatico
(Fig76)  (Fig. 77)
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Construccion generadora de energia Fuente Igblog/2012 Fig. 76 Construccion de generacion edlica Fuente Igblog (Fig. 77)
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Contextos de vida en construcciones con una adaptabilidad ambiental que genera y almacena energia
para el funcionamiento ambiental del edificio (Fig. 76) Construccion que colabora en la generacion
eléctrica para el confort térmico disminuyendo el impacto ambiental por el crecimiento (Fig 77)

Contexto de vida en el espacio. Fuente NASA/2010( Fig. 78) Vivierllza espacial Fuente I\}ASA y Google.com (Fig 79)
Se requiere generar un alto grado de autonomia de vida para enfrentar la vida en otros contextos
fisico-espaciales de vida como lo es la sobrevivencia humana en el espacio, lo cual indica la
capacidad de adaptacion del ser humano a condiciones extremas y la posibilidad de una autonomia

para la gestion de una vida. (Fig. 78) y (Fig. 79)

k. ¥
Contexto de vida en el desierto Fuente arghys (Ffig. 82)  Contexto de vida en el mar Fuente arghys 2012 (Fig. 83)
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La capacidad de adaptacion a la vida tanto en el contexto del desierto como el acuatico presenta
alternativas de vida a impactos climaticos futuros. (Fig. 82) y (Fig. 83)

El desarrollo de tecnologias y economias de escala es mas eficiente para ayudar a proteger el
ambiente de la degradacion, que el propio desarrollo provoca, con construcciones adaptadas a la vida
en diversos contextos espaciales (Fig. 82) (Fig. 83)

La posibilidad de vida subterranea y la vida en el mar con condiciones extremas del clima como es
ya una realidad requiere de una adaptabilidad en armonia con el lugar, lo que demuestra que la
capacidad de adaptacion puede superar situaciones extremas de vida (Fig. 84-85)

Contexto de vida en el Artico Fuente, foto del autor en Laponia, Suecia 2010 (Fig. 89)

Contexto de vida autosuficiente en altamar y en el desierto.

Una forma de vida basada en la autosuficiencia da lugar a una adaptabilidad en situaciones de
aislamiento en lugares remotos, con el aprovechamiento del actual avance de la eco-tecnologia, la
energia solar y edlica y las nuevas formas de generacion de energia en base a pequefias plantas
mareomotrices (Fig. 90-91)
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57 Sintesis parcial

Se presentan acciones, experiencias y analogos existentes que representan opciones de adaptacion a
las nuevas condiciones ambientales. En las acciones en las cuales participé, se impusieron conceptos
ideoldgicos de desalojo medio-ambiental auspiciados por intereses econdmico-financieros de
organismos internacionales que buscan una répida y expedita solucion a la problematica ambiental.
Contrastan con la experiencia de Analogos existentes en diversas partes del mundo que han
permanecido en contacto con el agua, a pesar de los cambios ambientales ocurridos en la Historia de
la Tierra desde la época de la civilizacion prehispanica’.

Existen poblaciones milenarias en China y asia que llevan una vida en contacto con el agua, como
practica de vida de la cual obtienen un sustento de vida, que invita a una investigacion semiotica por
la preocupacion histérica que guarda la sustentabilidad. Poblaciones flotantes milenarias que
desconocen lo que significa ser un migrante climatico, Las experiencias de vida adquiridas en las
intervenciones de movimiento y reubicacion de vivienda en la costa de Indonesia y Gaellivare, me
indicaron que no es posible prevenir la incidencia, intensidad y ocurrencia de desastres naturales o
por la actividad humana ya que son eventos de dificil prediccion.

En los referentes historicos de desalojos y reubicaciones medio-ambientales y acciones
profesionales por organizaciones nacionales debido al aumento en intensidad y ocurrencia de dafios
extremos por fendmenos naturales han existido situaciones de migracion medio-ambiental por la
ocurrencia de un desastre natural que tienen semejanza a lo acontecido en Suecia e Indonesia.

En Quintana Roo en el 2012, a causa del fenomeno hidro-meteorologico por el efecto de un huracan,
se inund6 la poblacion de Tixtla en Guerrero, arrasando poblaciones cercanas a humedales y en
donde la poblacion se nego a dejar sus viviendas y permanecio en su territorio hasta que bajo el agua

En la Historia del Hombre, la vida se ha dado en un contexto fisico sobre la Tierra dado una forma
de vida terrestre del Hombre debido al uso que se le ha dado a los recursos naturales. En el planeta
existen varios contextos fisico-espaciales. El terrestre que conocemos, es el contexto espacial en el
que el Hombre ha expresado una forma vida, que ha sobrepasado el limite de carga de la Tierra.

Otros contextos de vida, muestran una adaptabilidad ambiental en relacion a la ubicacion geografica
y climatica en la que estan insertos. Contextos que indican la capacidad de adaptacion del habitante,
para disminuir la contaminacion ambiental y establecer un dialogo de experiencias, talentos y
diversas capacidades complementarias. Contextos de vida en construcciones con una adaptabilidad
ambiental que genera y almacena energia para el funcionamiento ambiental del edificio o la
adaptabilidad al medioambiente con construcciones que colaboran en la generacion eléctrica para el
confort térmico disminuyendo el impacto ambiental. La capacidad de adaptacion del habitante a la
vida al contexto acuatico presenta alternativas de vida y de sobrevivencia al cambio prospectivo de
las condiciones ambientales.

"National Geographic Magazine 2007.- Los bajos en la selva del Caribe, son tierras humedas de practica agricola que
rodeaban las comunidades de vivienda.
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Capitulo 6 Adaptabilidad de la Vivienda

6.0 Breve introduccion

Se aboca a la zona costera y los factores que impactan la sustentabilidad para administrar
correctamente el uso de la franja costera como la expansion térmica de los océanos, el derretimiento
parcial de los casquetes polares y el retroceso de los glaciares o “hielos eternos”, La peninsula de
Yucatan permanecid bajo el nivel del mar mientras, el territorio de México se identificaba como un
archipiélago de islas. Se requiere del conocimiento del sistema natural de la costa, que esta integrado
por diferentes subsistemas que son vulnerables a las presiones ambientales para proponer
recomendaciones para una adaptabilidad de la Vivienda.

6.1  La adaptabilidad y la adecuacion

La adaptabilidad y la adecuacion son conceptos totalmente diferentes ya que la adecuacion se asocia
generalmente a formas de mitigacion de la Vivienda/Habitante para adecuarse a los cambios o
afectaciones. En la zona del Caribe ya existen actualmente adecuaciones a las viviendas que ofrecen
disminuir el impacto ambiental, con construcciones sobre pilotes de concreto o madera que reciben
el nombre de palafito, que sobresalen del nivel maximo que pueda alcanzar el agua con medidas de
mitigacion que ayudan a la conservacion de la biodiversidad y a disminuir la presion sobre los
ecosistemas lagunares y los manglares.En materia de adecuacion, ya existen en la zona del Caribe,
viviendas con construcciones sobre pilotes de concreto o madera que reciben el nombre de palafito,
similares a las realizadas en Belice, Argentina, en Ganvie, Benin, en Africa y en varias poblaciones
de Europa. La adaptabilidad al impacto socio-natural se ha solucionado con una Vivienda en
contacto con el agua que sugiere cambiar la forma de vida y una permanencia territorial ante los
extremos del clima. En la Tierra, segun la ciencia, la vida se origin6 en el agua, ocupando dos tercios
de su superficie y ahora con la situacion ambiental, es posible que habitantes decidan vivir sobre ella.

6.2  Arquitectura palafitica

Arquitectura que posee una singularidad, en la coherencia de disefio con el medio-ambiente y una
factibilidad en su ejecucion. Los palafitos se inspiran de la arquitectura vegetal de los bordes de
agua, en manglares donde se sostienen sobre un tronco unico. (Fig. 92-93)

Vivienda y conjunto de viviendas en el Caribe n palafito Fuente arqhys/2008 (Fig. 92)
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La vivienda apoyada en palafitos, pilares o estacas construidas sobre cuerpos de aguas tranquilas
como son los rios y lagunas de las regiones bajas, o sobre las margenes inundables de los mismos,
disminuye el riesgo inmediato que produce una inundacion por la elevacion del nivel del agua, en
riberas de rios, lagunas o esteros y disminuye el efecto de dafios por inundacion en zonas con escasa
oferta de tierra. Los palafitos o casas en el agua son viviendas apoyadas en pilares construidas sobre
cuerpos de aguas en riberas de rios o a orilla del mar. La palabra deriva del italiano “palafita” con
viviendas que se encontraban en la zona portuaria de Pompeya con palafitos asentados sobre un
sistema de canales, que sugieren una similitud con Venecia.Es de vital importancia sumar a esta
tipologia tradicional, nuevos materiales y sistemas constructivos actuales, para la evolucion del
habitat palafitico, ya que su construccion tiene un caracter de vivienda provisional que inicia por su
edificacion en lugares con escaza oferta de tierra.

El sistema palafitico se plantea para utilizarse en la primera fase de adaptacion de la Vivienda en la
costa. Sistema constructivo que actualmente se utiliza sin ninguna normatividad especifica,
especialmente la relacionada con la contaminacion ambiental.

La vivienda en palafito es un sistema semiflotante, ya que al estar ubicado en la orilla de rios y
lagunas, el nivel del agua sube en la temporada de lluvias y la construccion flota. Sin embargo, al
tener una ubicacion terrestre debe estar conectada a los servicios municipales de agua y drenaje. La
carencia de servicios la mantiene como un elemento contaminante de basura y deshechos
antropogénicos, los cuales deben regularse para que esta tipologia de vivienda tradicional se
proponga en una primera fase de adaptacion.

Vivienda en palafito Conjuntos de Vivienda en la ribera de un rio y en la costa de Venezuela Fuente arkiplus/2008 (Fig. 93)

La vivienda en palafito se utilizd en Europa en zonas de Francia, Eslovenia, Lituania y Letonia
alrededor de lagos o humedales. Al inundar los huracanes con frecuencia el territorio, las ciudades
fueron construidas sobre pantanos, con vivienda en palafito, como una alternativa de adecuacion. En
el Lago Ingle Birmania, cien mil personas viven en palafitos y subsisten con el recurso de
explotacion del lago. (Fig. 94)
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Existen ejemplos en casi todo el mundo, en Belice, Argentina, en la ciudad lacustre de Ganvie en
Benin, Africa, con construcciones en bambu y con cubiertas de materiales naturales y otras maderas
pintadas de llamativos colores, con la arquitectura tipica de estos paises, que presenta una falta de
regulacion de sus servicios. La vivienda al ser unifamiliar depende de wuna construccion
rudimentaria, la cual no tiene conexion alguna con servicio y crea un foco de contaminacion
antropogénica. En Nueva Venecia en Colombia se encuentran pequefias poblaciones que utilizan
palafitos con las miamas condiciones sanitarias y en Castro, Chile se encuentran barrios de vivienda
en palafito que son consideradas provisionales para campesinos que no tenian espacio para construir
y se ubicaron en construciones de palafitos que presentan un aspecto de colores muy vivos (Fig 95).
Usualmente los habitantes de palafitos pasan por problemas de salud a causa de la contaminacién del
agua y la falta de alcantarillado. Carecen de titulos de propiedad ya que las playas son fiscales y
ningun particular puede ser dueio de terrenos que se hallen por debajo de la linea de las mareas mas
altas. En el Peru los palafitos se encuentran en la selva con viviendas sobre el agua que sobreviven
con un sistema de comercio transportado en lanchas y botes

V1V1enda de playa en palaﬁto Fuente Varinia 2012 (Fig95) Vivienda en zona lacustre Fuente Varinia 2012 (Fig 96)
En Venezuela, el 24 de agosto de 1499, Alonso de Ojeda descubri6é Lago de Maracaibo, dénde los

indigenas y los pobladores se trasladaban de un sitio a otro sobre pequefios puentes de madera y
canoas, le recordaron a Venecia e inspiraron el nombre del Golfo de Venezuela (pequefia Venecia),
que luego se extenderia a todo el pais. (Fig. 96).
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Mas alla de su construccion tradicional, los palafitos son un recurso arquitectonico contemporaneo
presente en zonas lacustres, fluviales y maritimas de todos los continentes, especialmente en el
continente asiatico y en América del Sur, que presentan una construccioén provisional que con el
tiempo se vuelve permanente. La vivienda en palafito representa una adecuacién, que se asocia
generalmente a formas de mitigacion de la Vivienda para adecuarse a los cambios o afectaciones. En
la zona del Caribe ya existen actualmente adecuaciones a las viviendas que ofrecen disminuir el
impacto ambiental, con construcciones sobre pilotes o palafitos.

Su construccion representa un vinculo con el pasado, el uso que se le pueda dar en el presente y el
futuro que esta relacionado con una vida sana, por lo cual deben modificarse con reglamentos que
impongan medidas sanitarias y de uso de la energia en armonia con el medio-ambiente. (Fig. 97-98)
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Vivienda en palafitoFuente Varinia 2012 Fig 97 Vivienda en palafito en cercania de la costa.FuenteVarinia 2012 (Fig. 98)

Sistema constructivo palafitico

La construccion en palafito, esta cimentada con estructuras sobre pilotes de concreto o madera
elevadas a unos 2 o 4 m. sobre humedales, laderas de rios y lagunas, protegidos con sistemas de
diques y canales para evitar inundaciones mayores y conectadas a los servicios municipales de agua
potable y drenaje.”' La ubicacién en manglares y rios con desniveles del terreno y cercanos con el
agua ha sido utilizada como depdsito de desechos.

En el proceso de adecuacion se puede substituir el palafito, por una cimentacion que permitiria una
Vivienda de 2 niveles, La plataforma flotaria en caso de una inundacion mediante el uso de
materiales ligeros resistentes a los efectos oxidantes del agua, ya sean tanques de plastico utilizados
en cisternas, tubos cerrados de plastico o botellas de Pet, que quedarian ocultos en la cimentacion. La
vivienda puede construirse hasta 2 niveles, y existe la posibilidad de inundacion ante una elevacion
del nivel de agua’ . (Fig. 98)
Una vez construida la vivienda y colocada en el lugar elegido cercano o colindante con un sumidero,
orilla de rio o laguna, se ancla a la tierra para evitar un movimiento a la deriva.

"'La construccion en palafito, se inunda cuando el nivel de las aguas aumenta y supera el nivel de las patas, cuyas bases se
entierran en el lecho de lagunas, ciénagas y manglares.

72 La plataforma en vivienda en palafito en Centroamérica es la union de cuatro canastas cuadradas formadas con botellas
de Pet y construidas con cerchas de acero galvanizado y malla de plastico reforzada.
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La construccion semi-flotante esta unida a 4 postes que permiten un movimiento vertical hacia arriba
en caso de una inundacion y hacia abajo de acuerdo al nivel del agua, lo que permite sujetarla a

movimientos por los cambios de nivel ante la proximidad del agua y cuenta con servicios
municipales.

ALY G
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La autosuficiencia en casas flotantes en Holanda Fuente Trekearth 2011 (Fig 99)

Arquitectura en contacto con el agua

La adaptabilidad al impacto socio-natural sugiere un cambio de la forma de vida para una
sobrevivencia, insertada en el entorno, ya sea terrestre 0 maritimo para una permanencia territorial
ante los extremos del clima. Los edificios se caracterizan por una pluralidad de valores: econémicos,
sociales, técnicos, funcionales, sin embargo en la época contemporanea el edificio en un contexto
terrestre se caracteriza por consumir energia.

La pérdida del patrimonio del acervo ambiental se agrava por el conflicto entre lo “moderno” y lo
“tradicional” con sistemas implantados por el mundo posmoderno. El habitante de la costa en este
siglo puede vivir en sistemas flotantes de vivienda en contacto con el agua mediante el uso de la
energia solar, la energia edlica o la del mar, donde el reclamo de tierra para uso humano es ya una
negativa sustentable. La construccion flotante presenta una alternativa de supervivencia. (Fig. 99)

En estas referencias se mencionan diferentes soluciones sustentables para el uso de materiales en
construcciones cercanas o en contacto con el agua o ser flotantes en el mar. Un basamento flotante
que permita; el uso, reuso y relocalizacion de la edificacion, la autonomia con el uso de sistemas de
energia renovable, instalacion de plantas auto-soportantes, el uso de sistemas modulares en la
construccion con materiales de exposicion al exterior. Construcciones basadas en un concepto
universal de sustentabilidad, el mejorar la calidad de la vida considerando la capacidad de carga del
ecosistema que lo soporta, minimizando el impacto ambiental negativo de la construccion.
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El uso de tecnologias y conocimientos que nos permitan una forma de vida con mas libertad. Si
queremos vivir dignamente, debemos aprovechar al maximo, las ventajas de la autosuficiencia que
proporcionan las energias renovables tomadas del Sol, el Viento y el Agua. Las viviendas que flotan,
ocupan manglares en zonas de costa que ganan terreno al mar y rios. Son nuevos emplazamientos
por una necesidad vinculada a la escasez y costo de la tierra debido al aumento del nivel del mar.

Holanda, con una tercera parte de su territorio bajo el nivel del mar, controla el agua desde la
Edad Media y es precursora en este campocon el principio de que el agua siempre encuentra su
camino, ha cambiado la estrategia de defender la tierra con diques y ahora construye casas
flotantes. ™

Hidro-ciudades, en las que sus centros historicos sean herméticos y otras areas convivan con la
corriente y combinen la proteccion de comunidades de agua con barreras y construccion de
plataformas flotantes, estructuras levantadas o anfibias es una solucion viable en zonas inundables.
En la Tierra, segin la ciencia, la vida se origind en el agua, ocupando dos tercios de su superficie y
muy probable que sus habitantes se decidan volver a vivir de esa forma, sin embargo sera respetando
la vida en armonia con la naturaleza, como ya sucede en Inglaterra.

En breve veremos un paisaje mundial en los océanos con vivienda en contacto con el agua cuando el
mar suba por efectos climaticos. Hidro-ciudades, que crecen sobre la superficie acudtica ante el
impacto de huracanes y tormentas, conectadas a la masa continental con puertos y sistemas de
atracaderos. Modulos de vivienda que pueden desplazarse como barcos para cambios en su destino,
donde sus habitantes se alimentan con sistemas de agricultura en granjas edlicas. Granjas edlicas
flotantes, con energia del viento a un costo menor que el de las granjas edlicas en aguas superficiales
emplazadas en esteros que permiten fijar turbinas a sistemas flota ™ (Fig. 100)

Granjas para produccion de alimentos en el mar Atlantico activadas con energia edlica Fuente univision 2010 (Fig 100)

30Olthuis Waterstudio de Holanda ha construido comunidades dedicadas a la agricultura rodeadas por un muro de mar.
™ Habib Dagher, investigador de la Universidad de Maine USA
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Sistema constructivo de la construccion flotante

La construccion flotante en la costa/océano puede cambiar de emplazamiento por la movilidad del
inmueble, donde existe la posibilidad de inundaciones, debido al cambio climatico’”, con un aparato
optico que cambia de orientacion de acuerdo al Sol. La construccion utiliza una base flotante, en una
plataforma soélida, que flota por el aire que ingresa. La plataforma flotante es construida a base de
envases de PET, que se convierte en el piso, la cual flota con una inundacién o flota
permanentemente sobre un estero o manglar con agujeros para la presion del agua y se sujeta
mediante cables o anclas, que permite al conjunto no tener movimiento extremo en el agua (Fig.101)

Plataforma flotante

El tamafio de la plataforma varia de 6m. X 8m. o 8m. X 8 m. El peso total es de 1’2 ton.,
considerando ’2 Ton., de botellas de PET (6500 botellas) y 1 ton. de estructura y flotadores para
movimiento lateral. Envases de PET Flotantes, traslucidos, reciclables, flexibles con buena
proteccidn en temperaturas bajo el nivel de congelacion y resistentes a impacto’®. (Fig. 102)
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Plataforma con tanques de plastico Fuente faircompanies 2008(Fig 101) Plataforma flotante Fuente 2008 faircompanies
(Fig 102)

6.3 La capacidad de adaptacion

El habitante de la costa del Caribe se ha adecuado a hechos internos producto de la convivencia con
un grupo social. Lo cual no significa que pueda adaptarse a una nueva forma de pensar realizar las
actividades para sustentar una vida, que implican un cambio de conducta y de actuacion.

La capacidad de adaptacion se relaciona con;

- El desarrollo de tecnologias y economias de escala mas eficientes para ayudar a proteger el
ambiente de la degradacion, que el propio desarrollo provoca,

>Canada, La construccion flotante ya se encuentra en pequefias localidades de la costa atlantica de EUA y Canad4, y en
Holanda se encuentran construidas complejos de vivienda completos formadas por casas flotantes.

76 La plataforma es la union de cuatro canastas cuadradas con botellas de pet, de tres metros de lado cada una y construidas
con cerchas de acero galvanizado y malla.
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- Actividades que tengan un menor impacto sobre la biodiversidad ya que existe la posibilidad de
una reaccion en cadena de efectos negativos imprevisibles.

- La modificacion de la forma de actuar y si fuera necesario de la propia conducta para alcanzar
determinados objetivos cuando surjan dificultades, nueva informacién o cambios del medio

- Las personas que aceptan y responden al cambio; las cuales se adaptan con flexibilidad a las
demandas que esos cambios originan.

- El desarrollo de competencias y habilidades para una adaptaciéon, como son la flexibilidad,
iniciativa y aprendizaje continuo y la capacidad para realizar adaptaciones cambiantes e innovadoras
y su evaluacion ante una nueva relacion con el entorno.

- La persona debera cumplir con las normas de usos y costumbres y juridicas, que imperan en el
entorno ambiental existente, si quiere ser considerada un miembro 1til y no marginal,

-La actividad en la naturaleza, ya que los seres vivos deben adaptarse a las circunstancias de su
medio, como ocurre con las plantas’’

El proceso de adaptacion ambiental es un sistema de aprendizaje a la asimilacién a un nuevo entorno
ambiental y una acomodacion de las actividades cotidianas de vida a una nueva situaciéon con otra
forma de comportamiento con un nuevo entorno natural, mediante el cual el organismo se acomoda a
otra circunstancia fisico.climatica ante las condiciones ambientales existentes.

6.4 La adaptabilidad al entorno ecologico

En el 4rea de estudio en la costa de Quintana Roo, no existen la duda acerca de que en las proximas
décadas se registrara una expansion en el volumen de las masas oceanicas, pero ain no es posible
afirmar el incremento del nivel del mar en una zona especifica, considerando los multiples factores
implicados en el ascenso y descenso del nivel. De ahi la preparacion del orden, encaminado hacia la
explotacion responsable de los recursos costeros que estan siendo dafiados irreversiblemente en
temporalidades mucho mas cortas.

El entorno fisico del litoral del Caribe

El litoral mide 360 Kms. de longitud, comenzando a partir del "estero” de Celestiin, cuya boca o
entrada, pertenece al estado de Campeche y termina con las Bocas de Conil (limite del Territorio de
Quintana Roo).

La linea litoral que forma es tan baja que apenas destaca del horizonte, confundiéndose con el mar,
pues las dunas que se encuentran situadas a todo su largo son tan recientes y no alcanzan alturas
apreciables debido a su constitucion a base de arena calcarea de grano grueso y a que la vegetacion
impide su desarrollo, El punto mas alto sobre el litoral es el"Monte Cuyo”, y situado cerca de los
limites con Quintana Roo.

A partir de Celestin el litoral va curvandose hacia el noreste, con el arrecife occidental llamado
Triangulo oeste, corre de noreste a suroeste y el Tridangulo del este, orientado al noreste a suroeste y
en el extremo sur otros varios cayos rocallosos.

" Proceso que compete a la Bio-mimética como una emulacién de los procesos naturales.
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Zonas protegidas con manglares/estuarios Fuente Nat Geo 2008 (Fig 103)Kischkelen-Ich,Fuente NatGeo Q.Roo ( Fig. 104)

Las formas geo-morfoldgicas proporcionan el contexto para reconocer el sistema litoral y como
dichos rasgos interactian en ciertos periodos de tiempo, lo cual permitira un manejo sustentable del
recurso natural del sistema litoral, para satisfacer los diferentes usos (ambientales, recreacion o
vivienda) de un costa o playa. Comparar las formas costeras en diferentes sitios, permite identificar
una secuencia de las distintas etapas de desarrollo que han sufrido esos contornos hasta el dia de hoy.
La interpretacion de las formas costeras que existen en el litoral de Quintana Roo, nos brinda la
lectura de zonas protegidas de la costa con manglares y estuarios (Fig. 103-104)

Es innegable que las acciones antrdpicas en las costas de la peninsula de Yucatan han provocado un
estado de dafio alarmante por la pequena escala temporal en que esto ha sucedido. En la costa noreste
del estado de Quintana Roo, muchas de las playas han sido modificadas directamente, para albergar
actividades turisticas y/o industriales, con la implementacion de estructuras marinas o rellenos de
arena, asi como uso y explotacion de esquemas sociales y turisticos sobre ellas.

La construccion de edificaciones sobre las dunas de las playas y los rompeolas sobre la zona litoral
han limitado el comportamiento natural del sedimento en el sistema litoral, muchos de los humedales
o zonas de manglar, asi como lagunas costeras han sido modificados alterando la relacion natural con
las costas. Todos estos cambios debilitan la capacidad de respuesta natural de la costa ante los
efectos adversos que provocan las tormentas tropicales y huracanes y las hacen mas vulnerables al
cambio climatico. La riqueza y diversidad de recursos que existen en la region del Caribe, conlleva a
que sea una zona perturbada por la industrializacion, con un cambio de uso del suelo en el sector
agrario que da paso a la contaminacion de poblados y ciudades y la sobrepesca. Las acciones frente
al cambio ambiental tienen implicaciones para las poblaciones locales, comunidades que dependen
mas de los ecosistemas y recursos naturales en los territorios rurales. El cambio amenaza los medios
de vida de comunidades campesinas y pueblos originarios. Las actuaciones que urge llevar a cabo,
deben encaminarse a resolver los problemas de corto y mediano plazo.
A fin de restaurar los recursos naturales dafiados gravemente por las acciones antropicas que han
provocado un estado de dafio alarmante por la pequefia escala temporal en que esto ha sucedido.
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La adaptabilidad del habitante y su vivienda a las condiciones ambientales existentes y la necesidad
de una innovacién de la eco.tecnologia para el aprovechamiento del recurso natural en el entorno
ecologico presenta la estructura de como estd construida la practica de vida y el uso que el sujeto
hace de la informacion medio-ambiental, asociada a la necesidad de vida y de las actividades
humanas requeridas para mantenerla.

La region del Caribe tiene una creciente demanda de alimentos del mar, la cual ha llevado a
una sustitucion de actividades en la comunidad de pescadores, con dos modalidades: la pesca que se
asocia a la acuacultura y la actividad industrial. El desarrollo de una acuacultura extensiva de tipo
industrial es una forma de sustento para el habitante. El fortalecimiento de la resiliencia™ en las
actividades cotidianas del habitante, incluyendo la produccion alimentaria, la transformacion de la
forma de llevar la agricultura y la restauracion de ecosistemas, en la cual actia la implementacion de
conceptos relacionados con la eco-tecnologia. El desarrollo integral de comunidades rurales y la
infraestructura social para la productividad, a partir de la adaptacion e innovacioén de conceptos eco-
tecnoldgicos para el aprovechamiento del recurso natural en el entorno ecoldgico con la participacion
comunitaria, se requiere en;

-El uso de elementos de disefio bio-climatico y el aprovechamiento de las caracteristicas termo-
fisicas de materiales para la cimatizacion ambiental y la iluminacién natural de la vivienda.

- La conservacion de alimentos de hortalizas y la optimizacion y potabilzacion del agua de lluvia.

- El uso, aprovechamiento y optimizacion de fuentes alternas de energia, sol, viento, agua, biomasa,
la reutilizacion de recursos naturales y la utilizacion de deshechos, excedentes vegetales como
material de construccion y empleo de vegetacion para control del microclima.

- Uso de turbinas eo6licas de aire caliente para produccion de energia y de comunicacion.

- Generacion de energia con bio-filtros, bio-digestores y el uso solar del agua de mar.

Ubicacion de Kischkelen-Ich en la peninsula de Yucatan Fuente NatGeo (Fig. 105)

8 El concepto de resiliencia implica una entereza més alla de la resistencia, la capacidad de sobreponerse a un estimulo
adverso con una capacidad de actitud y firmeza.
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La grafica muestra la posicion geografica seleccionada para el estudio casuistico de Kischkelen-
IchActualmente en la costa noreste del estado de Quintana Roo, muchas de las playas han sido
modificadas directamente, para albergar actividades turisticas y/o industriales, con la
implementacion de estructuras marinas o rellenos de arena. (Fig.105)

La construccion de edificaciones sobre las dunas de las playas y los rompeolas sobre la zona litoral
han limitado el comportamiento natural del sedimento en el sistema litoral, y dafian los humedales,
los manglares en donde las lagunas costeras han sido modificadas, alterando la relacion natural con
la costa. Los cambios implican un proceso de adaptacion, ya que debilitan la capacidad de respuesta
natural de la costa ante los efectos adversos que provocan las tormentas tropicales y huracanes y
obviamente las hacen mucho mas vulnerables al cambio climatico en el largo plazo. Las actuaciones
que urge llevar a cabo, deben encaminarse a no afectar la linea de costa, para restaurar el recurso.

Aspectos geoldgicos de la costa noreste de la peninsula de Yucatin

La peninsula de Yucatan colinda al norte y al oeste con las aguas del Golfo de México, mientras que
al este con el Mar Caribe, con una extension territorial de la peninsula dividida en tres estados:
Yucatan (39 288.55 km2), Campeche (56 033.96 km2) y Quintana Roo (43 869.49 km2)”. En la
linea de costa del noreste de Quintana Roo es posible identificar que el material de deposito
predominante en las playas, proviene de afloramientos de roca sedimentaria de residuos calcareos de
organismos marinos, por lo que es comin encontrar pequefios cantiles y salientes que dividen la
linea de costa en multiples celdas litorales.

La identificacion de calizas en la plataforma continental de las playas del noreste de la peninsula de
Yucatan, provoca que éstas se diferencien del resto de las playas de la peninsula.

La forma que esboza la linea de costa del estado de Quintana Roo fue originada por procesos
tectonicos, ya que existe una falla geoldgica con direccion norte-noreste-suroeste. Esta falla hace
que algunas playas del sur, sean extremadamente confinadas en comparaciéon con otras al norte y
noreste del estado. La isla de Cozumel surgio6 a partir de un encallamiento tecténico, que interrumpe
la barrera de arrecifes Mesoamericana que se localizan de manera paralela a la linea de costa de
Quintana Roo, a lo largo de 650 kilémetros. A causa de la naturaleza geologica de la costa del
noreste de la peninsula, es posible encontrar cientos islotes en la parte posterior del arrecife y la
presencia de lagunas someras delimitadas con manglares que crecen en terrenos de arrecifes de coral

Para comprender el comportamiento de los sistemas litorales, es necesario analizarlo desde una
perspectiva global, que parte desde la composicion geoldgica de la region en la cual se encuentra
inmerso el sistema. Los sistemas litorales de la Riviera Maya y de Cancln se localizan en una
peninsula de carbonatos y anhidritas, caracteristica que comparten la peninsula de Yucatan y la
plataforma de Florida. Las caracteristicas geo-morfologicas de la costa noreste del estado de
Quintana Roo, y el amortiguamiento que ofrece su formacion decidieron la localizacion del estudio
casuistico de la investigacion, en Kischkelen-Ich., en una zona protegida de la costa.

"Informacion y mapas proporcionados por INEGI , 2007
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6.5 Sintesis parcial

Los efectos del cambio climdtico se veran reflejados en el nivel de vulnerabilidad a que pueden
llegar los ecosistemas, y a su poder de adaptacion al mismo. Para la explotacion responsable de los
recursos costeros hay que evitar que sean dafiados irreversiblemente en temporalidades mucho mas
cortas. La presencia de humedales en la costa de Quintana Roo ofrece amortiguamiento a todos estos
procesos a través de sus servicios ambientales.

La riqueza y diversidad de recursos que existen en las zonas costeras conllevan a la correspondiente
concentracion de actividades y asentamientos humanos a lo largo de los litorales y estuarios en todo
el mundo. Como resultado de lo anterior, se estima que cerca de la mitad de la poblaciéon humana
vive en, o cerca de las costas con una tendencia general a moverse de las areas continentales hacia
las costas.

La adaptacion, en la costa de Quintana Roo tiene fuertes implicaciones para las poblaciones locales,
que dependen mds de los ecosistemas y recursos naturales. En los territorios rurales, la
inadaptabilidad a las condiciones ambientales amenaza los derechos y medios de vida de las
comunidades campesinas y de los pueblos originarios.

La transformacion de la agricultura y la restauracion de ecosistemas, se logra con la implementacion
de eco-tecnologias. Sistemas que deben implementarse con innovaciones en su tecnologia para ser
parte de las actividades de agricultura, vivienda, turisticas e industriales, para resolver las
necesidades de la vivienda para la conservacion del agua y los recursos naturales. En el
fortalecimiento de la resiliencia, para las actividades cotidianas, incluyendo la produccion
alimentaria, actia la implementacion de conceptos relacionados con eco-tecnologias para una
autosuficiencia de vida.

El desarrollo integral de comunidades rurales y la infraestructura social para la productividad, a
partir de la adaptacion e innovacion de conceptos eco-tecnoldgicos para el aprovechamiento del
recurso natural en el entorno ecoldgico requiere de;

-El uso de elementos de disefio bio-climatico y el aprovechamiento de las caracteristicas termo-
fisicas de materiales para la cimatizacion ambiental y la iluminacion natural de la vivienda.

- La conservacion de alimentos producto de las hortalizas y la optimizacion de la captacion y
potabilzacion del agua de lluvia.

- El uso, aprovechamiento y optimizacion de fuentes alternas de energia, sol, viento, agua, biomasa,
la reutilizacion de recursos naturales y la utilizacion de deshechos, excedentes vegetales como
material de construccion y empleo de vegetacion para control del microclima.

- Uso de turbinas eolicas de aire caliente para produccion de energia unido al uso de Sistemas de
comunicacion con paneles solares fotovoltaicos,

- Generacion de energia con bio-filtros, bio-digestores y produccion de composta y el uso del agua
de mar con procesos solares
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Capitulo 7 El clima y el ecosistema del habitante en el estudio de caso

7.0 Breve introduccion

El entorno en el estudio de caso con tipologias de Vivienda y las condiciones de adaptabilidad ante
las nuevas condiciones ambientales con tipos, materiales de construccion, sistemas constructivos
existentes en el estudio de caso en Kischkelen-Ich, Quintana Roo.- (Fig. 106)
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Foto aérea de la zona de estudio en Kitchkelen-Ich, en la costa del Caribe de Quintana Roo Fuente Google ( Fig. 106)

La region se caracteriza por la existencia de una gran variedad de fauna y una flora muy variada
compuesta de manglares, grandes arrecifes de coral, todo tipo de algas, cocoteros, mezquites,
palmeras, una gran diversidad de arboles y arbustos como la acacia, tara y una clase de bambu muy
resistente para la estructura de cubiertas. Con caracteristicas geologicas del sistema litoral en la zona
de Boca Iglesias compuesto de un gran nimero de estuarios protegidos, lo cual determind la
ubicacion del caso de estudio en el estuario protegido de Kischkelen-Ich, en Quintana Roo.
Las caracteristicas geo-morfologicas que experimenta la linea de playa al carecer de fuentes
naturales de abastecimiento de sedimentos cuando las playas pierden arena. El agua de mar tiene una
salinidad de 35 a 36 partes por mil y la temperatura superficial es de 28° C (En el fondo del mar
alcanza 4° C). El aporte sedimentario fluvial forma un estuario que aumenta e inunda el valle del rio
y forma un estuario con procesos actuantes moderados y controlados del oleaje y la marea. La
comunidad pesquera de Kischkelen-Ich en el Municipio de Isla de Mujeres, a 33 km., de la ciudad
de Cancun se ubica cerca a la bahia formada por Boca Palo Bravo y Boca Iglesias, bahias gemelas y
puertos de abrigo para la navegacion de pescadores.
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What Causes the Sea Level to Change?
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Causa de los cambios del mar en el nivel de costa Fuente Google maps (Fig 107) Definicion de espacios oceanicos Fig 108

La riqueza y diversidad de recursos de la zona costera del Caribe conlleva actividades y
asentamientos humanos a lo largo del litoral. Se estima que cerca de la mitad de la poblacién vive o
vivira cerca de los 12000 km. de costa mexicana /Fig. 107). Asi, el mayor reto que enfrentamos es
administrar correctamente el uso de la franja costera para que las futuras generaciones puedan
disfrutar de sus recursos visuales culturales, ambientales y energéticos (Fig. 108)

MODULOS ¥
MODPULES PRODUCTIVGS

Ubicacion geografica Fuente Google maps 2002 (Fig. 109- 110) Ubicacion del estudio de caso Fuente Google maps (Fig
111)
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La zona geografica se relaciona con la configuracion geomorfoldgica de estuarios protegidos que se
extiende en la franja de litoral a partir de la ciudad de Cancun. (Fig. 109-110)

La ubicacion geografica se relaciona con la naturaleza geoldgica de la costa del noreste de la
peninsula, en donde se encuentran cientos de islotes en la parte posterior del arrecife y la presencia
de lagunas someras delimitadas con manglares que crecen en terrenos de arrecifes de coral como los
que se localizan en el estudio de caso en Kischkelen-Ich en toda la franja de litoral hasta Celestum,

en la punta de la peninsula de Yucatan. (Fig. 111)
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Perspectiva del predio Fuente, llustracion del autor  (Fig. 113)
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Ubicacion del estudio de caso en Kischkelen-Ich

El predio se ubica sobre la costa oriental de la peninsula de Yucatan con las siguientes coordenadas
geograficas de latitud Norte en 21° 31° 50” y longitud Oeste 86° 59° 18, Colinda con el Mar caribe,
con orientacion hacia el Noroeste con Isla Contoy, del Municipio de Isla Mujeres, hacia el Norte y
Sur con terreno nacional y Sudoeste con Ejido Isla Mujeres. Superficie: 1 660 HAS. (/Fig. 112)

Uso del Suelo

Zona de proteccion y conservacion ecoldgica, que permite actividades y desarrollos condicionados.
Cuenta con vias de acceso maritimas, ya que no estd conectado por superficie (Via de acceso de 18
km., con terraceria y parte pavimentada), a 33 km., de distancia de la Ciudad de Cancun. Existe una
comunicacion de terraceria por Playa Mujeres de 50 km., ubicada en el litoral con rumbo Norte.
Cuenta con una comunicacion maritima con el Sur de los E.U.A. y una comunicacion terrestre con la
poblacion de Boca Iglesias.

7.1 Caracteristicas de la comunidad en el estudio de caso

La intervencion arquitectonica contempla la normatividad vigente relacionada con los diversos
ordenamientos ecologicos estatales y de SEMARNAT, incorporados en el anexo, a los cuales se
aportan los lineamientos para un reglamento de la construccion flotante para la comunidad pesquera.
La vivienda existente en la comunidad de pescadores, ubicada en una zona vulnerable de la costa con
una construccion precaria, esta sujeta al embate del clima y variables climaticas extremas. (Fig. 114)

W

Vivienda existente Fuente Foto del autor 2012 (Fig. 114)
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Vivienda existente de pescadores Fuente fotos del autor (Fig. 119) Accesorios pesqueros en Kischkelen-Ich (Fig. 120)
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Vivienda con muelles y atracaderos de pescadores en la costa de Kischkelen.Ich Fuente Fotos del autor (Fig. 121)
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Comunidad pesquera existente en Kischkelen-Ich, Boca Iglesias, Costa de Quintana Roo. Fuente Fotos del autor (Fig. 122)

Diversos aspectos del Habitat existente en la costa caribena, representan la arquitectura de la
comunidad existente que predomina en el lugar Fuente, Fotos realizadas por el autor (Fig 117- 122)
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Zona de manglares en la comunidad de Kischkelen.Ich (Fig. 123-126)

Ruina hispanica de la cual toma el nombre Boca Iglesias rodeada de manglares. Fuente, Fotos del autor (Fig. 123)

Zonas de Esteros y manglares en Kischkelen-Ich Fuente Fotos del autor (Fig. 124) Gran manglar Kischkelen-Ich Fig. 125

118



Zona de manglares en zonas protegidas de la costa en Kischkelen-Ich Quintana Roo Fuente, foto del autor (Fig. 126)

7.2 Ecosistema de la region

El clima esta influido por las corrientes oceanicas del Golfo y de Humboldt. La ubicacion tropical
del mar ayuda a que el agua se mantenga a una temperatura alta moderada, en rango de 21 y 32,2°
C durante el afio (70 y 90° F). En el Caribe es el lugar donde se originan algunos huracanes del
hemisferio occidental en una temporada que se presenta entre los meses de junio a diciembre, y con
mayor fuerza entre agosto y septiembre.

En promedio anualmente se producen cerca de 9 tormentas tropicales y 5 alcanzan la intensidad de
huracan, con 385 huracanes entre 1494 y 1900 originados por las corrientes de aire que se
desarrollan en la costa oeste de Africa y con un recorrido a través del océano Atlantico. Los
huracanes son un problema anual para las islas del Caribe debido a su naturaleza destructiva y por
tanto los arrecifes de coral que es una proteccion anti-huracanes se encuentran en peligro de
destruccion por la cantidad de arena, barro, sedimentos y rocas

Flora y fauna

La flora del mar Caribe presenta una gran biodiversidad. Se estima que el Caribe tiene 13.000
especies de plantas y 6.500 de éstas son endémicas. Las costas del mar Caribe forman parte de uno
de los ecosistemas mas biodiversos del planeta, el Choco-biogeografico.
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Area de influencia geomorfologica del Mar Caribe Fuente, Lambet Geofomal (Fig 127).

Ecologia de la zona

En el Caribe se encuentra un 9% de los arrecifes de coral del planeta cubriendo cerca de 20.000
millas cuadras, muchas de ellas localizadas fuera de las islas del Caribe y la costa de Centro américa
El Gran Arrecife Maya (también conocido como Sistema de Arrecifes Mesoamericano), que con mas
de mil kilometros de extension es el segundo mas grande del mundo, cubriendo las costas en el
Caribe de México, Belice, Guatemala y Honduras.

Actualmente las corrientes de agua caliente estan poniendo en peligro los arrecifes de coral del
Caribe. Los arrecifes de coral mantienen algunos de los mas diversos habitats en el mundo, pero son
ecosistemas muy fragiles. Cuando las aguas tropicales superan los 30° C en un largo periodo de
tiempo, las zoo-xantecas mueren. Estas plantas proveen de alimento a los corales y le dan su color.
El blanqueamiento resultante en los arrecifes de coral los mata y dafa el ecosistema. Mas de un 42%
de las colonias de corales se han blanqueado completamente, mientras que un 95% estan
experimentando algun tipo de blanqueamiento. La continua destruccion de los arrecifes puede
deteriorar la economia de la region. (Fig. 127)
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El Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la Universidad Nacional Auténoma de México de
cuyas conclusiones indican que metales pesados como el mercurio, arsénico y plomo, han sido
identificados en la zona costera del Mar Caribe. El analisis de metales e hidrocarburos toxicos se
basa en la indagacion de sedimentos costeros que se han acumulado a menos de 50 metros de
profundidad durante los ultimos ciento cincuenta afos.

Los resultados fueron presentados en Viena, dentro del foro "El agua importa", avalado por el Fondo
Mundial para la Naturaleza (WWF) y el Centro Nacional de Derecho Ambiental, en el cual se
menciona que desde el afio de 1976 la Riviera Maya ha perdido la mitad de sus manglares y coral
vivo.

Independientemente de la actividad comercial y derrama econdmica que significa el arrecife; es un
ecosistema fundamental ya que ademas de general oxigenos es el hogar de miles de especies
pesqueras, mangle y pastos marinos ademas de proteger a las ciudades costeras y litorales de los
oleajes, tempestades y erosion. Durante 36 afios fue monitoreado el tramo que va de Punta Brava a
Caleta Yalku y lo que descubrieron es que el manglar disminuy6 de 3294 hectareas a tan solo 1596.

Ademas de la pérdida de manglar, el blanqueamiento de los corales tifie de desolacion los
arrecifes, por las consecuencias de los cambios en el uso del suelo provocado por el
desarrollo turistico, desastres naturales y por la contaminacion del agua por la fecalizacion
antropogénica de los mantos fredticos.

Clima en la costa del estado de Quintana Roo, donde se ubican zonas protegidas en la Isla Contoy,
Isla Mujeres, Boca Iglesias, Cozumel, Isla Holbox, Isla Blanca con poblaciones dedicadas a
actividades agropecuarias, acuacultura, pesca, comercio y turismo™

Caracteristicas ambientales

Se presentan las caracteristicas climaticas, que existian antes de los cambios ambientales recientes,
los cuales so6lo sirven como referencia ya que la situacion ambiental se ha modificado
considerablemente y so6lo existen datos de un alza de 1° C en la temperatura.

Temperatura anual

Min. de 5° a 14°. Media de 24° a 27°, Max. de 35° a 40° con un clima calido-humedo con
abundantes lluvias en el verano, con una humedad relativa del 74% sin marcada diferencia entre las
estaciones humedas y secas.

Asoleamiento

Dias con lluvia apreciable 108.50. Dias e inapreciable 39.18 Dias.

Precipitacion pluvial

La isoyeta de 1500 mm., de precipitacion anual a los municipios de Benito Juarez, Cozumel e Isla
Mujeres, con variaciones, anuales de 1000 a 1500 mm., Las Iluvias son durante todo el afio con una
época seca comprendida en Febrero, Marzo y Abril y maximos de precipitacion Junio/ Septiembre.

80 Vazquez Botello Alfonso,”Erosion de las playas” Publicacién del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia (ICMyL)
UNAM. 2010. La acelerada erosion en estas playas, ocasionara la destruccion de la infraestructura asentada en ellas sin un
plan de atencion en puntos para el desarrollo
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Viento

Alisios con velocidades de 10 km/Hora, en las perturbaciones tropicales con velocidad de 30
km/Hora del Norte en Octubre y del este en Septiembre.

Hidrografia

La circulacion de agua dulce es subterranea mediante el sistema de cenotes, con cuerpos de agua
lagunares de agua salada en la superficie.

Nubosidad

Durante la mayor parte del afio el cielo se encuentra entre medio nublado y nublado, con chubascos y
tormentas eléctricas en las tardes o noches. En invierno las condiciones originan nubes estratiformes
con lluvias ligeras.Las nieblas son escasas, aparecen en los ultimos y primeros meses del afio, antes
del paso de un frente frio y/o el desbordamiento de masa de aire polar, que se forman después de las
22horas y desaparecen antes de las 8.00 horas.

Topografia y Configuracion

Yucatan estd en la provincia fisiografica de llanura costera del Atlantico del Norte, del Sureste de
E.U.A. hasta Yucatan con vegetacion de selva con paisajes de gran belleza en la zona de manglares
del Caribe y sistemas lagunares existentes. La zona es vulnerable al efecto climatico, con una
desforestacion acelerada y una contaminacion del manto fredtico superficial por un proceso de
fecalizacion antropogénica

Playas

En los periodos de elevado aporte sedimentario y bajos aumentos del nivel del mar, el estuario se
rellena con el aporte sedimentario fluvial y el marino y el valle del rio se inunda y forma un estuario
conformado por tres zonas; Exterior: Con oleaje y marea, Central: Con efectos de marea y oleaje en
equilibrio y Alta: Con procesos fluviales en toda la franja de playa de Q. Roo. (Fig 128)

\

Plano de Zonificacion Programa regional urbano de Quintana Roo.Fuente Municipio de Isla MujeresINEGI 2005 (Fig 128)
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7.3 Ecosistema del Estudio de caso

La compleja problematica socio-natural que se presenta por la interaccion de sistemas naturales con
los sistemas de comunicacion humana provocados por el Cambio Climatico se ha acentuado con la
contaminacion medio-ambiental del agua por deshechos antropogénicos en un manto freatico de
escasos 2 m., unido a la contaminacion del agua por fecalizacion antropogénica.provocada por la
construccion con una deslocalizacion laboral generada por el movimiento internacionalista en la
Arquitectura.

La caracteristica particular de la zona forma un estuario debido al aporte sedimentario fluvial en el
cual, si el mar aumenta inunda el valle del rio formando el estuario y donde el oleaje y la marea son
menores que en la zona exterior. Los cambios de la marea y el oleaje se encuentran en equilibrio con
los efectos fluviales, lo cual crea una zona de estero con movimientos controlados determinante para
la vivienda en contacto con el agua.

La comunidad pesquera de Kischkelen-Ich en el Municipio de Isla de Mujeres, a 33 km., de la
ciudad de Cancun se encuentra en una zona de estuarios, terrenos protegidos por la zona natural de
arrecifes de Isla Contoy e Isla Blanca, donde se forman esteros y lagunas junto a la desembocadura
de afluentes fluviales en Boca Iglesias®' y Boca Palo Bravo.

Una isla frente a la situacion geografica del estuario, protege a la comunidad pesquera de la erosion
inducida por giro del oleaje en la costa cercana a Boca Iglesias que lleva el nombre debido a restos
de construcciones hispanicas.Cercana a la Bahia de Chack-Mochuch y a la bahia formada por Boca
Palo Bravo y Boca Iglesias.

Son bahias gemelas que son puertos de abrigo para la navegacion, con una poblacién predominante
formada por familias de pescadores de escasos recursos econdmicos y trabajadores que viven de las
diversas actividades en el mar, la pesca, con actividades recreativas de la época posmoderna. En esta
poblacion existié la poblacion Maya Ekab, sede de asentamientos humanos importantes de lo que
hoy es Quintana Roo. Region cercana a una actividad econémica de gran magnitud relacionada con
la actividad turistica de Canctin con cerca 950 000 habitantes y los alrededores.

7.4 La Arquitectura como parte del ecosistema

Durante el curso de esta investigacion se realizaron reuniones para seleccionar la zona del estudio de
caso, desde la parte Norte de la Ciudad de Cancun hasta la punta Norte de la peninsula. (Celestum)
Reuniones con la comunidad de pescadores de Kischkelen-Ich para definir las necesidades de
vivienda deseada por la Comunidad y la posibilidad de un cambio de la practica de vida.

Se puso a su consideracion, la construccion de vivienda, como un sistema compuesto de partes
industrializadas (plataforma flotante) con criterios de disefio de la vivienda, abierto a la participacion
de los pobladores.

81 Boca Iglesias recibe el nombre debido a la capilla construida por los jesuitas en la localidad. Los vestigios de
construcciones en la zona de la costa han sido nombrados como Boca Iglesias que es parte de la identidad ambiental.
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Reuniones con la comunidad de Kischkelen-Ich

El conocimiento del lugar y la forma de comportamiento de la comunidad de pescadores
proporcioné el contacto socio-natural y la comprension del comportamiento ambiental
durante las visitas, estancias y reuniones con la comunidad de Kischkelen-Ich

Febrero 2012 Viaje de reconocimiento en lancha desde Isla Mujeres hasta Celestum para seleccion
del lugar del estudio con informacidn proporcionada por INEGI.

Abril 2012 Reunién con autoridades del Municipio de Isla Mujeres para solicitud de
informacion respecto a restricciones ambientales y la entrega de la Normatividad ambiental existente
en Quintana Roo de la Direccion general de desarrollo urbano/medio-ambiente regional de Quintana
Roo con el programa de Ordenamiento Ecologico local del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo
del 9 de Abril del 2008 con el criterio ecoldgico y los requerimientos ambientales.

Agosto 2012 1? Reunion Ppresentacion de ideas con la Comunidad de Kischkelen.Ich.
Diciembre 2012 2° Reunion Con las autoridades para entrega de planos por parte del Municipio

Marzo 2013 3“Reunion  Convivencia y viaje en lancha por los manglares que rodean el
manglar principal con una sesion de pesca y de recorrido por las ruinas de Boca Iglesias y manglares

Mayo 2013 4“Reunion  Con Miguel Kantun de Tzimic y Sixto Medina, dirigentes de la
comunidad y grupo de pescadores de Kischkelen-Ich , con un viaje a las instalaciones de los muelles.

Agosto 2013 5 Reunion  Con la comunidad y sus familias con la entrega de croquis de
vivienda elaborado por la comunidad de pescadores.

Octubre 2013  6° Reunion Comunitaria para la entrega de croquis de construccion flotante.
Con la aceptacion del sistema, se procedid a la planeacion de la vivienda y los sistemas
constructivos. Inicio con una agenda con la solicitud de peticiones y propuestas para la vivienda.
La entrega de las caracteristicas de la plataforma flotante, vista como un soporte industrial. Se
informo sobre el sistema de Soporte empleado por John Harbraken, para la construccion de la base
flotante en base a un médulo industrial con tanques de agua a base de sistemas prefabricados.

Para la parte correspondiente a los criterios de disefio de la vivienda, se expuso la propuesta de un
sistema de moédulos flotantes agrupados en comunidades de vivienda, produccion de granjas de
acuacultura, regeneracion/recreativos y de produccion de agua y energia. Se solicitd a la comunidad
de una propuesta de vivienda y la forma de trabajo comunitario para construirla, con material para
una vida en contacto con agua salobre y el comportamiento de confort climatico requerido en un
clima caluroso himedo. Un resultado inesperado, fue la entrega por la comunidad y de sus familias
de un croquis de vivienda elaborado por Miguel Kantun de Tzimic y Sixto Medina, en donde
marcaba referencias de vida para una vivienda flotante vista como elemento de vida y trabajo del
pescador. Con ideas, fotografias y trazos de casas flotantes (Fig. 129-130)
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Diciembre 2014 7 Reunion comunitaria

Después de un periodo en el que se desarrollo el cuerpo de la investigacion regresamos a realizar una
reunion comunitaria en Kischkelen-Ich con la finalidad de medir el grado de dafio que el cambio
climatico pudiera producir en su sistema natural y social o sea la capacidad de adaptacion al cambio
medida bajo la sensibilidad y la resiliencia para determinar con practicas y procesos, para moderar o
eliminar el dafio potencial y aprovechar la oportunidad para el desarrollo de la capacidad de
adaptacion a las nuevas condiciones ambientales. La experiencia que se tuvo en la ciudad de Tixtla
con la participacion de la UNAM tuvo que dejarse sin llegar al desarrollo de una adaptabilidad
debido a la problematica social existente con las comunidades. En la comunidad pesquera de
Kischkelen-Ich las referencias de vida y las experiencias previas con desastres naturales ocasionados
por huracanes y las ideas propias de la comunidad dirigida por Miguel Kantun de Tzimic y Sixto
Medina, marcan un interés por el futuro ambiental de su region, lo cual dio margen a implementar
un seminario que haga conciencia de los efectos negativos que provoca el cambio climatico con
platicas educativas y visitas para prevenir peligros a la poblacion con una tematica;

- Toma de conciencia y participacion ciudadana para el desarrollo de una economia sustentable

- Temas de deforestacion y sistemas para la obtencion de agua potable del mar

- La participacion para desarrollar la capacidad de adaptacion mediante una actitud de aprendizaje.

- La capacidad de adaptacion vinculada a la cooperacion y participacion de la comunidad.

- La coordinacion social para llevar a cabo un proceso de sensibilizacion.

- La integracion comunitaria para actuar como un todo, haciéndose parte de una unidad de accion

- El conocimiento, razones y experiencias de la poblacion para hacer funcionar las cosas.

- Elaboracion de un proceso de diagndstico ambiental realizado con los pobladores.

Acciones que permitan hacer un camino para realizar una labor educativa para la participacion a
todos los niveles y desarrollar la capacidad de adaptacion

La contextualizacién de la problematica ambiental tiene que contar con la participacion de los
pobladores y sus organizaciones comunitarias. Para que las acciones de planeacion y disefio
correspondan a las necesidades, posibilidades y expectativas de los pobladores deben originar
practicas y acciones con funcionarios de la comunidad y técnicos tanto externos como personas de la
comunidad que han tenido experiencias en vivencias sufridas ante los efectos de desastres naturales.
La tolerancia, el conocimiento y la aceptacion comunitaria de las necesidades e incluso recibir
retroalimentacion de ella, es indispensable para fortalecer la capacidad de adaptacion que se
continuaran aun después de concluida la investigacion.

El seminario esta integrado de las siguientes fases; a) Preventiva, b) Técnica y c¢) Operativa.
Integrado con representantes de los Municipios de Benito Juarez, Cozumel e Isla Mujeres y un
técnico® del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la Universidad Auténoma de México
adscrito al CIQRO (Centro de Investigaciones de Quintana Roo), los representantes de la comunidad
de Kischkelen-Ich, Miguel Kantun de Tzimic y Sixto Medina y una investigadora social adscrita al
CIQRO vy especialista en arrecifes de coral y la participacion de dos alumnos del 7° semestre del
Taller Juan O”’Gorman interesados en el tema y que participaron en el proyecto de restauracion de la
Laguna Negra en Tixtla, Guerrero.

8 Técnico designado por Alfonso Vazquez Botello del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia (ICMyL) UNAM,
especialista en infraestructura marina y portuaria y colabora con el CIQRO (Centro de Investigaciones de Quintana Roo).
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Seminario contininio basado en la ensefianza en el aula y apoyada con el estudio de campo, con la
colaboracion del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia (ICMyL) UNAM y el Centro de
Investigaciones de Quintana Roo (CIQRO), como una aportacion para desarrollar en la
comunidad la capacidad de adaptacion al cambio de la condicion ambiental.

La idea detras de estos pensamientos es realizar un seminario continuo que mantenga el contacto
tanto con los miembros de la comunidad como con investigadores y estudiantes externos interesados
en el tema del cambio de las condiciones ambientales y la relacion que guarda con la migracion
medio-ambiental. Tema que va unido a la ensefianza en el aula universitaria de cursos sobre el
cambio de la sustentabilidad ambiental del entorno y las impicaciones para la sostenibilidad de la
actividad humana en un lugar determinado. Ensefianza que se complementa con estudios de campo
en el lugar con un alto grado de vulnerabilidad al efecto del cambio climatico. Identificar el nexo
con la inadaptabilidad del habitante, para dar una respuesta comunitaria al cambio ambiental.
Las ideas plasmadas en la investigacion requieren del conocimiento de varias disciplinas, con la
asesoria y la asistencia técnica para transmitir los conocimientos a los pobladores de la comunidad.

Criterio conceptual del seminario

Se trata basicamente de una intervencion puntual y especializada cuyo objetivo comprende varias
disciplinas y fases ( Preventiva, Ténica y Operativa), que propone identificar la situaciéon ambiental
del entorno y la relacion que guarda con la actividad sostenible del habitante de Kischkelen-Ich, para
revelar el grado de inadaptabilidad del habitante al entorno y desarrollar en base al resultado el
desarrollo de la capacidad de adaptacion para sostener una vida, que involucra a varias disciplinas; la
socio-ecosistémica, Ciencias de la Atmosfera, Ciencias del Mar, la Eco-tecnologia y la Arquitectura.

La finalidad del seminario es proporcionar recomendaciones y pautas de accion en aspectos
especificos para el desarrollo de la capacidad de adaptacion en la comunidad que permita obtener
una respuesta al cambio de las condiciones ambientales.

El objetivo es desarrollar la capacidad de adaptacion™ para enfrentar la inadaptabilidad del habitante
en comunidades de la costa a la situaciéon ambiental y evitar que se origine un éxodo territorial
mediante el desarrollo de capacidades y herramientas para una permanencia territorial para conservar
una pertenencia e identidad con capacidades desarrolladas por los propios agricultores del lugar.

La relacion de la intervencion, la asesoria a los pobladores de la comunidad desde;

- Origen de la demanda de un cambio de vida de la comunidad.

- Campos y ambitos de la relacion; social, material, financiera, eco-tecnologica y ambiental.

- Formas de vinculacion, consultoria, asistencia, asesoria técnica, juridica-administrativa y ambiental
- Relacion de forma continta con el procreso del desarrollo de la adaptabilidad.

- Formacion de la relacion, convenios y acuerdos respecto a la sostenibilidad de la actividad humana.
- Método de trabajo, directo, a distancia, medios electronicos.

- Objetivos de la relacion, desarrollo de la adaptabilidad, apoyo financiero, técnico, educativo.

% Adaptabilidad es el conjunto integrado de modos culturales de accion sobre la naturaleza necesaria para la produccion de
las condiciones materiales de existencia de una sociedad.
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- Alcance de la relacion, nivel de desarrollo de la capacidad de adaptacion.

- Niveles de gestion de asesoria, mixta, desde la comunidad o de agentes externos.

- Coordinacion de la participacion de especialistas de las distintas disciplinas.

- Métodos de aprendizaje y medicion de la capacidad de gestion de la comunidad organizada

- Medicidn de la apropiacion por parte de la comunidad de los conocimientos aportados.

- Propiciar y articular los objetivos de produccion y de vivienda de la comunidad.

- Medicién y cuantificacion de la necesidad fisico-ambiental, socio-cultural y econdmica comunitaria
- Medicion de la transferencia a los pobladores de capacidad critica y formulacion de alternativas.

-Propiciar el derecho a la Sustentabilidad ambiental del entorno con una actividad humana sostenible
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Fotos de vivienda flotante proporcionadas por la Comunidad Kischkelen-Ich, Fuente Comunidad local (Fig 129)

Dibujos realizados por un hijo de un miembro de la comunidad con ideas generales y de bastante
detalle respecto a las aspiraciones comunitarias, en donde se palpa una conciencia de la situacion
ambiental que se aproxima y demuestra con detalles las aspiraciones formales de una vivienda.
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Croquis de vivienda Fuente Dibujos Miguel Kantun Tzimic y Sixto Medina, representantes de Kischkelen-Ich (Fig. 130)
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Ideas que afirman la idea de una disponibilidad a un cambio de vida y de una permanencia en el
sitio y la forma de proponer una adaptabilidad ante la condicion ambiental. La afirmacion insélita de
la existencia de pescadores con viviendas en lanchas para la comunicacion y transporte comercial de
productos del mar y la peticion de mejorar la calidad del agua y la ubicacion de las zonas de
sanitarios fuera del area de convivencia por el temor a la salud y a enfermedades (Fig, 129)

Se me proporciond un croquis de una casa flotante de dos niveles con una baranda en la parte alta,
con protecciones en balcones que dan al mar y una explicacion dibujada de la plataforma flotante y
la forma de estructura el sistema de flotacion, con los materiales usados para su construccion,
elaborado por un hijo de un pescador interesado en la Arquitectura. (Fig. 130)

Imagenes de la convivencia con la Comunidad de pescadores de Kischkelen-Ich Fuente Fotos del autor  (Fig. 131-132)

Un punto sobresaliente de las reuniones fue la participacion de la comunidad que incluia a las
mujeres y los nifios, organizadas por las esposas de Miguel y Sixto, representantes de la comunidad.
Las expectativas se centran en el cambio de calidad de vida, ya que del 2010 al 2013 se percataron
de indicios de un incremento de la elevacion del nivel y el grado de salinidad del agua de mar. Las
personas de edad (a partir de 60 afos), objetaron la necesidad de un cambio de vida y los jovenes (de
15-25 afos) que son los que realizan la actividad de la pesca se pronunciaron por un cambio, por la
escasez y costo de la tierra para vivienda en un futuro cercano. (Fig. 131-132)

La opcion del éxodo, se acepta por un mejor salario y con otras circunstancias econdomicas, fuera del
pais. En conclusion se expresaron por un cambio de la forma de vida (especialmente la problematica
del agua contaminada, pero no de la practica de vida (costumbres y sistema de vida cotidiana), la
opcion de una vida en una Arquitectura flotante es aceptada con una resistencia estructural ante el
viento y esencialmente como recurso para la vivienda y como aspecto de sobrevivencia en el sitio.
Las ideas expresadas en croquis entregados, representan ideas que resultaron de la convivencia con
la comunidad de Kischkelen-Ich, consensuadas en una casa tradicional de madera o Bambu con
espacios aireados de dos niveles, con ideas de distribucion, expresando que la vivienda en contacto
con el agua no es una novedad, ya que existen viviendas flotantes, en lanchas transportables segtn la
necesidad comercial y de un gusto por la vida en el mar.
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La vision del arquitecto de un urbanismo terrenal ha cambiado ante la dinamica perspectiva de un
urbanismo acuético. En lugar de encarnar la permanencia, la solidez y la longevidad de los espacios
arquitectonicos en el espacio fisico terrestre, la percepcion del actual crecimiento del nivel del mar
hace hincapié en la adaptaciéon que tendrd efecto en la arquitectura. Ante la coyuntura ambiental
que presenta el Cambio Climatico, al cambiar la condicion ambiental, cambia la Arquitectura que la
sustenta y la forma y practica de la vida. Con previsiones ambientales, que apuntan a una subida del
mar al 2100 que va de los 26 a los 82 centimetros con un inminente cambio del clima.

La inminente elevacion del mar, en el Caribe, presenta elementos para diagnosticar una primera fase
de adecuacion que iniciaria en 2015, una segunda fase con una adaptabilidad a una elevacion de
entre 15cm., y 40 cm., al 2050 y una tercera de caracter prospectivo al 2100 con una adaptabilidad a
una elevacion del mar entre 26cm., y 82 cm. La vulnerabilidad y el conocimiento del riesgo de la
zona, son elementos para decidir una adaptabilidad gradual de la vivienda y de la forma de vida para
una permanencia in-situ, los cuales nos proporcionan recomendaciones para una adaptabilidad a una
permanencia territorial como una alternativa sustentable de vida ligada al agua como recurso esencial
para la vida, la energia y la produccion de bienestar y trabajo para el habitante de la comunidad.

La sustentabilidad de la construcciéon flotante parte de un simple concepto universal de
sustentabilidad, que considera la capacidad de carga del ecosistema que minimiza el impacto
ambiental negativo de la construccion. Se interpreta como el planteamiento ecoldgico y de energia de
un espacio construido para la Vida/trabajo del habitante, con un sistema de flotacion sin herramienta
para la navegacion.

La vivienda ante la proximidad del agua influye en las personas para que no so6lo habiten, llenen
tierras y contaminen con un sistema obsoleto de vida, sino para construir una nueva forma de vida
que lo libere de la vulnerabilidad a fendmenos ambientales, en sitios con un alto costo y baja oferta
de tierra como es la region de la costa del Caribe.

Se tiene como ejemplo a Holanda, pais que cuenta con una tercera parte de su territorio bajo el nivel
del mar, controla el agua desde la Edad Media y es precursora en este campo, con el principio de que
el agua siempre encuentra su camino y ahora construye casas flotantes con una adaptabilidad a una
vida en contacto con el agua, la cual presenta una prospectiva de cambio, con el disefio de
plataformas flotantes y soluciones sustentables para los servicios de agua potable, drenaje y energia
ante las actuales condiciones ambientales.

Los criterios proyectuales propuestos, estin basados en la participaciéon de los usuarios-habitantes
considerando el Método de Soportes y Unidades separables™, el cual ha sido trabajado por John
Harbraken en Holanda, el cual se puede combinar y complementar productos industriales con otros
realizados de forma participativa con la comunidad. Tomando como ejemplos de arquitectura
participativa los desarrollos de Christopher Alexander en Estados Unidos y de Rodolfo Livingston en
Argentina y Cuba y el conocimiento de vida prehispanica que tenemos en México.

8 Romero Fernandez Gustavo, Mesias Rosendo. La participacion en el Disefio Urbano y arquitectonico en la produccion
social de Habitat. Editorial CYTED-HABITED, México, 2004. Pag. 54
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La participacion de los usuarios-habitantes parte de que el usuario debe tomar decisiones sobre su
propia vivienda, modificarla o adaptarla y en donde las componentes estan fabricadas
industrialmente, que resulta un modo constructivo operante para la vivienda flotante, que requiere de
una mano especializada para la elaboracion de parte de la estructura flotante de la vivienda. El disefio
de soportes asume que en la participacion sucesiva de diferentes actores-disefiadores del soporte, se
hace necesaria una sistematizacion y especializacion en la toma de decisiones, en donde el soporte es
un esqueleto que presenta oportunidades para la toma de decisiones. Con la siguiente clasificacion de
espacios que componen las unidades;

- Espacios para usos especificos, especiales, generales, de aspectos flotantes, de servicios, de
infraestructura con energia alterna, sistemas de uso y orientacion solar y otros.

- Elementos del sistema con elementos iniciales, de crecimiento, de fachadas, sistema estructural,
cubiertas, elementos flotantes, elementos de uso y orientacion solar.

- Variaciones de acomodos urbano-acuaticos, forma, dimensiones, coordinacién modular, posicion,
tipo de conjunto y servicios complementarios.

- Variaciones de la composicion de espacios internos, forma, dimension, dimension, coordinacion
modular, margenes, tipo de conjunto y servicios complementarios.

- Adecuacion al medio ambiente, dimensionamiento, posicion, jerarquia, tipo de estructura flotante,
sistema portante, cubierta, muros divisorios, elementos de servicio.

La Arquitectura se ha desarrollado principalmente en la Historia del Hombre en un contexto fisico
sobre la Tierra y la problematica de vida del Hombre esta en la forma que le ha dado uso a los
recursos naturales. El enfoque de “La relacion sustentable del hombre y su medio ambiente” parte;
La responsabilidad del problema ambiental causado por el sujeto que introduce el tema ético en el
debate ambiental y posibilita instaurar espacios para la realizacion creativa de la persona y permitir
la vida de las dimensiones no humanas de la realidad. "El reto y desafio del hombre es de posibilitar
la vida en una relacién de armonia entre el sujeto y la vida natural, ya que el hombre es el nico ser,
que cuenta con la capacidad de alterar la vida de otros seres”.

La accién humana y su sistema cultural tienen un papel en la transformacion de ecosistemas y la
conservacion de los recursos naturales. En la problematica ambiental el hombre como ser cultural,
tiene responsabilidad en el origen y solucion del problema .Una Arquitectura como respuesta a las
condiciones climaticas del lugar significa la relacion del espacio del Hombre con su medio fisico y
por tanto la forma de resolver su inadaptabilidad a las nuevas condiciones ambientales del lugar.

Una adaptabilidad a las condiciones climdticas del lugar, da entrada al analisis epistemoldgico de la
Arquitectura como lugar, que conduce a una simultaneidad que existe, en la logica del lugar, una
representacion de si mismo y una representacion del mundo que envuelve a éste “si mismo”

La preocupacion que guarda la sustentabilidad en un lugar especifico y el estado de los ecosistemas,
parte de una vision ambiental del entorno y del comportamiento del habitante en el sitio que abre el
espacio para una Arquitectura como parte del Ecosistema fundamentada en una adaptabilidad que
interrelaciones la Sustentabilidad ambiental del entorno con la Sostenibilidad de la actividad del
sujeto en el sitio.
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La integracion de la Arquitectura como parte del ecosistema se logra con la instauracion de un
espacio arquitectonico en la situacion emergente con el origen creativo de formas y tecnologias ante
una condicion ambiental extrema mediante un ensamble 16gico y construible con una regularidad y
una estabilidad formal del espacio, que enlace la sustentabilidad ambiental del entorno con la
adaptabilidad requerida por el habitante y su vivienda.

Una Arquitectura que responda a las condiciones climdticas del lugar
Entrelaza la condicion ambiental del entorno con la actividad socio-culturales del sujeto

Establece un equilibrio socio-ecologico que integre la Arquitectura al lugar.-
Propone una estructura de la accion, con el enlazamiento de las dos componentes.

Interpreta la Sustentabilidad ambiental del entorno mediante la percepcion del habitante del sitio.
Articula la Sustentabilidad ambiental del entorno y la Sostenibilidad de la actividad del sujeto-sitio
La causalidad fisico-ambiental y la socio-cultural se reflejan en la nocion de lugar de una manera

entrelazada, que inicia un proceso de adaptacion a la situacion emergente que presentan las nuevas
condiciones ambientales con una inventiva y creatividad como factores de indeterminacién para
concebir un espacio arquitectonico que responda a la condicion fisico-climaticas especificas del
lugar mediante un proceso de adaptabilidad del espacio arquitecténico en un mundo posmoderno;

- Considere el efecto del clima en la energia y la salud del Hombre.

- Considere dotar de un confort térmico al habitante, tomando el limite superior de temperatura que
puede resistir el hombre con el punto de insolacion y el limite minimo con el punto de
congelacion. La temperatura ideal del aire se encuentra a la mitad de los dos extremos,
considerando la radiacion solar, el movimiento, la temperatura y humedad del aire.

- Adapte el esfuerzo bioldgico al cambio del medioambiente considerando el calor o frio excesivo
en latitudes altas con periodos de tiempo que en bajas latitudes es dos periodos climaticos, uno
favorable en invierno y desfavorable en verano.

Del enlazamiento de criterios socio-ecosistemicos utilizados en el presente estudio con las
componentes de: La Sustentabilidad ambiental del sitio y Sostenibilidad socio-cultural del sujeto
en el entorno, resultan recomendaciones para una estrategia de adaptabilidad, en el estudio
casuistico, que definen a la Arquitectura como parte del ecosistema.

El cambio de la condicion ambiental existente cambia la Arquitectura como respuesta a las
condiciones climaticas del lugar, parte del cambio que ha tenido la sustentabilidad ambiental del
entorno, lo cual causa migracion y el desplazamiento medio-ambiental en areas vulnerables de la
costa y confirma el impacto socio-natural de las condiciones ambientales en los asentamientos
humanos, que se ha visto rebasado por el incremento de la actividad humana y la incorporacion de
paises con gran auge industrial y tecnolégico como China e India.

El calentamiento global causado por causas antropogénicas, vuelve inoperante el espacio

arquitectonico para resolver las necesidades humanas ocasionado por el desencuentro entre la
actividad humana y la sustentabilidad ambiental del entorno en dreas vulnerables de la costa.
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Desde el punto de vista de la ciencia social vemos que la identidad y la pertenencia territorial del
habitante, es inseparable de una idea de permanencia de vida, que implica una capacidad auto-
reflexiva de los actores sociales a las presiones sociales y a las del entorno, para percibir la duracion
y vincular la accion a sus efectos para establecer que en este punto de crisis ambiental la cuestion de
la identidad y otra forma de vida revive un interés académico, ecoldgico y de supervivencia.

La adaptacion al impacto socio-natural sugiere un cambio de la vivienda y la forma de vida para
una sobrevivencia, insertada en el entorno acudtico ante las condiciones extremas del clima.

Posibilidad de vida que se presenta en un pais como México, con 11, 122 km., de litoral continental
bafiado por dos grandes océanos, el Atlantico y el Pacifico, tanto la parte del Golfo de México como
al Mar Caribe, con 17 entidades federativas con litoral y 15 que no tienen litoral y el litoral del
Pacifico que bana 10 estados con 7828 km.. La peninsula de California con 1200 km. en el extremo
del territorio con el Mar Caribe con 1000 km. y con 37 regiones hidrologicas agrupadas en 718
cuencas hidroldgicas.

Construcciones basadas en un concepto universal de sustentabilidad, el mejorar la calidad de la vida
humana considerando la capacidad de carga del ecosistema que lo soporta, minimizando el impacto
ambiental negativo de la construccidon, con un basamento flotante que permita; el uso, retso y
relocalizacion de la edificacion. La adopcion de sistemas de energia renovable, instalacion de plantas
auto-soportantes, uso de sistemas modulares con materiales de exposicion al exterior, y la
implementacion del uso de las Eco-tecnologias en la vivienda, que permitan desarrollar la capacidad
de adaptacion de la forma de vida con el entorno ambiental. Libertad, en la que debemos aprovechar
al maximo las ventajas de la autosuficiencia que proporciona el uso de las energias renovables
tomadas del Sol, el Viento y el Agua en la costa de Quintana Roo, que ofrece amortiguamiento a
estos procesos a través de sus servicios ambientales.

Caracteristicas fisico-ambientales de la region
]

b . 1 A
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Fotografias de aspectos fisico-ambientales de la region Fuente Fotos del autor 2012 (Fig. 133)

Fotografias de aspectos fisico-ambientales de la region Fuente Fotos del autor 2012 (Fig. 134)
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7.5 Sintesis parcial

La articulacion de la estructura de los presupuestos teoricos de la Sustentabilidad ambiental del
entorno con la Sostenibilidad socio-cultural del sujeto en el sitio, se articulan en una estrategia de
adaptabilidad a una vida en contacto con el agua en un caso de estudio casuistico en la costa del
Caribe que incluye el uso e innovacion de practicas Eco-tecnologicas ante la condicion ambiental. La
comprension de las caracteristicas de la geo-morfologia del sistema litoral oeste de Quintana Roo en
la zona de Boca Iglesias, con estuarios protegidos determinaron la ubicacion del caso de estudio en el
estuario de la comunidad pesquera de Kischkelen-Ich en el Municipio de Isla de Mujeres, el cual se
encuentra a 33 km., de Canctn cerca de la bahia formada por Boca Palo Bravo y Boca Iglesias,
bahias gemelas y puertos de abrigo para pescadores.

La region tiene un antecedente historico con la integracion al medio ambiente de las civilizaciones
pre-hispanicas en el desarrollo, el cual era parte integrante de la cultura; conservarlos los recursos era
prolongar la vida. La falta de una cultura ecologica se suma al deterioro ambiental en el tiempo, que
deriva una pérdida de identidad social en la época posmoderna.

La adaptabilidad del habitante de la costa en este siglo, con una vida autosuficiente en sistemas
flotantes de vivienda es parte de la herencia historica legada por las civilizaciones prehispanicas que
se facilita en la época contemporanea con el uso de la energia solar, la energia eolica o la del mar, en
lugares donde el reclamo de tierra para uso humano es ya una negativa sustentable. Presencia del
hombre en zonas protegidas de la costa, donde la caracteristica particular de la zona forma un
estuario donde los procesos actuantes del oleaje y la marea son menores que en la zona exterior y se
encuentran en equilibrio con los efectos fluviales, creando una zona de estero con movimientos
moderados y controlados, determinante para la ubicacion de la vivienda.

La necesidad de aprovechamiento del recurso natural en el entorno ecoldgico con la participacion de
la organizaciéon comunitaria define la aplicacion de la Eco-tecnologia, con la innovacién requerida
para enfrentar las nuevas condiciones ambientales. Las experiencias vividas en reubicaciones de
vivienda en zonas afectadas por desastres naturales indican la necesidad de una capacidad de
adaptacion a un cambio de vida y de actitud con el entorno y la naturaleza circundante con
conceptos estructurales de gran ligereza. Elementos resistentes a vientos extremos y con una
capacidad de flotacion en el agua. Las alternativas de Vivienda para la Comunidad pesquera en el
estuario de Kischkelen-Ich en Quintana Roo, con un clima caluroso-humedo se presentan en
viviendas para;

El migrante climatico por desastre natural, sismo e inundacion

El trabajador dedicado a la pesca y agricultura acuatica.

Los académicos investigadores y turismo ecologista

Los desalojados medio-ambientales por desastres naturales

Las reuniones con la comunidad pesquera presentan la oportunidad de realizar un seminario con la
finalidad de proporcionar recomendaciones y pautas de accion para el desarrollo de la capacidad de
adaptacion, que permita al habitante dar una respuesta al cambio de las condiciones ambientales.
Con el objetivo de enfrentar la inadaptabilidad del habitante en comunidades de la costa a la
situacion ambiental y evitar que se origine un éxodo territorial mediante el desarrollo de capacidades
y herramientas para una permanencia territorial que permita conservar la pertenencia e identidad con
el territorio con capacidades desarrolladas por los propios agricultores del lugar.
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Capitulo 8 Consideraciones generales en base a un enfoque sintético

8.0  Introduccion

Se presenta una recapitulacion en base a un enfoque sintético de la problematica de migracion
medio-ambiental ocasionada por el efecto ambiental, a partir de la pertenencia e identidad del
habitante con el territorio y el arraigo con el grupo social al cual pertenece en la cual se reconoce la
corresponsabilidad del Hombre en la situacién ambiental que establece la interrelacion que guarda la
Sustentabilidad ambiental del entorno con la actividad del habitante en el lugar para proponer
recomendaciones regionales y arquitectonicas para la Vivienda en la Costa del Caribe.

8.1 Recapitulacion

Reconociendo que el calentamiento global es causado principalmente por la actividad humana y la
irreversibilidad de la situacion ambiental se debe a causas antropogénicas que tienden a
incrementarse, con previsiones de instituciones internacionales dedicadas al estudio de la situacion
ambiental global, las cuales apuntan a una subida del mar para el 2100 entre los 26 a los 82 cm., que
continuara en el siglo XXI con un incremento de situaciones ambientales extremas, que afectaran
poblaciones, infraestructura y actividades socio-economicas diversas.

La poblacion residente en la costa del Caribe, ya es afectada por el incremento del impacto climatico,
el cual se vera reflejado en el nivel de vulnerabilidad al que puedan llegar los ecosistemas y la
capacidad de adaptacién, de los actores sociales para enfrentar la presion socio-ecosistémica
presente y futura. La identidad y pertenencia territorial son inseparables de una idea de permanencia
de vida que existio desde un remoto pasado y cuya potenciacion puede revivir y volver a poblar
territorios con soluciones emergentes de sobrevivencia, que ofrezcan opciones de sobrevivencia,
adaptando su forma de vida con la transmision del aprendizaje de lo sucedido en el territorio.

La zona costera del Caribe constituye una region vital, que enfrenta fluctuaciones de temperatura y
diversas amenazas naturales con inundaciones en periodos de ‘“Nortes” o de lluvias intensas, de
erosion y el recorrimiento del nivel de playas por el aumento del nivel del mar y la ocurrencia/ de
huracanes y tormentas. Esta expuesta al éxodo de los habitantes, causado por la elevacion del mar y
los impactos en la costa, al ser franjas de transicion entre el ambiente marino-continental e
intercambio de materia-energia y al suelo relativamente plano que permite inundaciones. Sin
embargo la region, tiene la capacidad de adaptacion y los recursos, para enfrentar la vulnerabilidad
ambiental con acciones que restauren los ecosistemas y propongan cambios en la practica de la
agricultura, que no amenacen la gobernanza territorial.

El pasado historico colonial se identificd por una explotacion de los recursos naturales que llevo al
colapso de la estructura socioeconomica y ambiental de las culturas existentes. Con el advenimiento
de la modernidad y la continua destruccion de la Naturaleza, nace el llamado por nuevas expresiones
de vida que logren valores compartidos por una comunidad.

Con la globalizacion, el cambio en la tecnologia, las comunicaciones y el cambio de las condiciones
medio-ambientales, la pertenencia e identidad territorial reviven un interés académico, ecologico y
de supervivencia.
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La visién ambiental, la experiencia y el conocimiento de la naturaleza del habitante se traducen en
formas de control y adopcién del territorio, como parte del proceso por el cual la poblacion se
localiza en espacios fisicos y la estructura social se convierte en una estructura mental.

La zona de costa del Caribe ubicada en la costa de Quintana Roo, tiene un sistema econémico, social
y cultural, que permite una forma de sustento para el habitante, con una acuacultura extensiva y una
actividad pesquera que demanda la agricultura, la industria y el turismo. Debido al crecimiento de la
migracion medio-ambiental, se prevé un proceso de poblamiento progresivo con asentamientos en
zonas proximas a la costa, desarrollado en diversas etapas, segun las caracteristicas y procesos
economicos, sociales y ambientales de la region, la cual presenta un desafio para la gobernanza
territorial que se agrava con el tiempo por una falta de coordinacion de los cambios ambientales con
las actividades humanas. El problema de espacio en la costa en sitios con un alto costo y baja oferta
de tierra, en zonas con crecimiento del mar y afectacion de la costa, requieren de una nueva forma de
convivencia con el entorno ambiental.

Las acciones de reubicacion de vivienda han impuesto soluciones de desalojo medio-ambiental,
necesario, concensado o forzado debido a presiones econdmico-financieras relacionadas con el uso
de la Tierra y el control de los recursos en la proximidad del mar. La adaptacion del habitante al
impacto climatico que se presenta en la época posmoderna se vincula al comportamiento de una
sociedad de acuerdo al requerimiento ambiental del territorio, que ofrezca disminuir la presion sobre
los ecosistemas y los recursos naturales y mitigue el impacto antropogénico en el entorno ambiental.

Existen andlogos de vida existentes que presentan opciones de adaptacion permanente a las
condiciones ambientales, con poblaciones flotantes milenarias y actuales que ofrecen diferentes
apreciaciones de vida relacionadas con la actividad, la ubicacion geografica y el tipo de actividad
socio-cultural en la que estan incertos. Las experiencias de vida adquiridas en las intervenciones de
movimiento y reubicacion de vivienda en la costa de Indonesia y Gaellivare, me indicaron la
problematica social y econdmica que causa el mover o reubicar a la poblacion de un sitio, ya que con
el movimiento se pierde la pertenencia e identidad que el habitante guarda con el territorio y provoca
un conflicto de gobernanza territorial, que no resuelve el dafo ni la incidencia de desastres.

En México, los referentes histdricos de desalojos y reubicaciones medio-ambientales se han resuelto
en base a indemnizaciones por dafios materiales, un criterio semejante a lo acontecido en Suecia e
Indonesia. En la Historia del Hombre, la vida se ha dado en los diversos contextos fisicos de la
Tierra, de acuerdo al uso del recurso natural. La capacidad de adaptacion del habitante al contexto
acuatico presenta alternativas de vida y de sobrevivencia para el habitante que vive en la costa,
demostrado en analogos de vida existentes a nivel mundial, que presentan opciones de vida para
establecer un dialogo de experiencias, talentos y capacidades complementarias de adaptabilidad.

Los efectos del cambio climatico se veran reflejados en el nivel de vulnerabilidad a que pueden
llegar los ecosistemas en el Caribe y a su poder de adaptacion al mismo. La riqueza y diversidad de
recursos que existen en las zonas costeras conllevan a la futura concentracion de actividades y
asentamientos humanos a lo largo de litorales y estuarios, por la tendencia a moverse del area
continental hacia la costa.
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La adaptacion, en la costa del Caribe, tiene fuertes implicaciones para las poblaciones locales, que
dependen mds de los ecosistemas y los recursos naturales y se asocia a la estructura social y laboral
de la region del Caribe ligada a la produccion de alimentos del mar y la actividad pesquera. La
adaptacion y transformacion de la agricultura requiere de la implementacion con la eco-tecnologia,
para resolver las necesidades de las actividades cotidianas, que incluyen la produccion alimentaria, la
conservacién del agua y el recurso natural, con el fortalecimiento de la resiliencia®.

El origen socio-natural del cambio climatico propone el desarrollo integral de la infraestructura
social para la productividad.

Debido a la incertidumbre de la ocurrencia e intensidad de las condiciones ambientales y de
encontramos con el conocimiento de una realidad emergente con resultados indeterminados se debe
reconocer la capacidad de invencidn, la creatividad y lo accidental como factores indeterminados
para salir de la forma tradicional de concebir la vivienda con disefios acordes a la condicion
ambiental existente, lo cual confirma la Hipoétesis de que un cambio de la condicion ambiental,
cambia la Arquitectura como respuesta a la condicion climdtica del lugar.

La region tiene un antecedente historico con la integracion al medio ambiente de las civilizaciones
pre-hispanicas en el desarrollo que se ha perdido en la época posmoderna. La herencia histérica de
las civilizaciones prehispanicas se facilita en la época contemporanea con el uso de las energias
renovables como la solar, eodlica o la del mar, en lugares donde el reclamo de tierra para uso humano
es ya una negativa sustentable. La necesidad de aprovechamiento del recurso natural en el entorno
ecoldgico propone la participacion de la organizacién comunitaria en la aplicacion de la Eco-
tecnologia, como elemento clave para la sostenibilidad de la actividad humana en el sitio.

Las experiencias vividas en desalojos de vivienda en zonas de desastre ofrecen el conocimiento de lo
que no se debe hacer para conservar una gobernanza territorial y ambiental, la cual requiere el
desarrollo de la capacidad de adaptacion para reducir la vulnerabilidad al entorno ambiental.

La creacion de un seminario para el desarrollo de la capacidad de adaptacion de la comunidad
pesquera y la evaluacion de conceptos para la adaptabilidad para sustentar una vida y establecer
pautas de accion en aspectos especificos para dar respuesta a la problematica ambiental se presentan
con la creacion de espacios emergentes de acuerdo a la condicion ambiental existente construidos
con estructuras de gran ligereza y resistentes a las condiciones extremas de las variables climaticas
se presenta en un estudio de caso con viviendas de comunidades dedicadas a la pesca, trabajadores
del mar e investigadores ubicadas en agrupamientos productivos en el estuario de Kischkelen-Ich en
Quintana Roo, con caracteristicas de un clima caluroso-hiimedo.

% El concepto de resiliencia se aplica en situaciones que implican una entereza mas all4 de la resistencia y es la capacidad
de sobreponerse a un estimulo adverso con una capacidad de actitud y firmeza de forma extraordinaria.
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8.2 Interrelacion de las componentes

La interrelacion de las componentes sugiere que la adaptacion al Cambio Climdtico sea un ajuste

de los sistemas humanos a los naturales como respuesta a estimulos climdticos actuales, lo cual
- . . 86

reduce el daiio y potencia las oportunidades™.

La interrelacion de las componentes de Sustentabilidad ambiental del entorno y la Sostenibilidad de
la actividad del habitante en el lugar, nos determinan el grado de indaptabilidad que la actividad del
habitante tiene con la situaciéon ambiental del entorno, la cual nos da a entender la necesidad de una
adaptacion, considerada como el conjunto integrado de modos culturales de accion sobre la
naturaleza, necesarios para la produccion y reproduccion de las condiciones materiales de existencia
de una sociedad. Interrelacion de conceptos que establecen el marco para la estructura general del
contenido semantico de la informacién, constituido por la situacion ambiental del entorno y la
situacion de como estd construida la practica de vida del sujeto y en donde el marco tedrico serd
visto como el sistema normativo del uso que el sujeto hace de la informacion medio-ambiental y el
grado de inadaptabilidad que tiene con el entorno ambiental.

La situacion ambiental del entorno al presentar previsiones de temperaturas extremas y una elevacion
del nivel del mar con previsiones al 2100 entre los 26 a los 82 cm.; e impactos en la costa como la
erosion, el recorrimiento del nivel de playas y aumento de la calidad y salinidad del mar revela la
irreversibilidad del impacto ambiental por lo que la poblacion residente en la costa del Caribe, tiene
que valorar el nivel de vulnerabilidad al que puedan Illegar los ecosistemas y desarrollar una
capacidad de adaptacion para enfrentar la presion socio-ecosistémica presente y futura, aunado a la
urgente necesidad de mejorar la calidad del agua por la contaminacion antropogénica.

El comportamiento climatico del litoral, lo define la posiciéon geografica, que abarca el estudio de la
geologia y la geomorfologia del contexto geografico que se extiende hasta la costa de la Florida en
EUA y el amortiguamiento que ofrecen los estuarios y la proteccion de los manglares. (Fig 135-136)

Gulflof Mexico

% Einstein. Albert. Mencion6 que al hacer cosas diferentes se obtienen resultados diferentes.
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El estado actual de la actividad humana presenta un comportamiento social de la comunidad que se
rige de acuerdo a los requerimientos ambientales existentes en la actualidad, pero se ignoran los
requerimientos futuros. Sin embargo la cohesion social existente en la comunidad y la experiencia de
vida del habitante al impacto climatico que han impuesto los huracanes y los desastres naturales
vividos anteriormente les otorga una capacidad de adaptacion a la vulnerabilidad que se puede
continuar con un ‘“Seminario” de informacion social, del contexto ambiental en el que estan
inmersos con incentivos de conciencia y participacion, de coordinacion e integracion comunitaria y
conocimientos, razones y experiencias en desastres de la propia poblacion con el cual se puede
iniciar un proceso de adaptabilidad que disminuya la presion sobre los ecosistemas y mitigue el
impacto antropogénico de la actividad humana en el entorno.

El crecimiento de la poblacion en la region de la costa es progresivo con asentamientos en zonas de
la costa segun la caracteristica econoémica, social y ambiental de la region, por lo cual presenta un
desafio para la gobernanza territorial, que se agrava con el tiempo por una falta de coordinacion del
efecto climatico con las actividades y las acciones de la comunidad en el lugar. Situacion que que se
ve agravada por el alto costo y baja oferta de tierra, la mala calidad del agua por la contaminacion de
una fecalizacion al aire libre, la salinizacion del manto freatico por el aumento del nivel del mar y la
practica de quema y tala de bosques para producir suelo para una agricultura incipiente que
desaparece areas verdes y disminuye la sobrevivencia de especies. Las acciones y actividades
cotidianas de habitante superan la capacidad de carga del eco-sistema ambiental regional, lo cual
implica la necesidad de optimizar e innovar la practica de actividades cotidianas el uso de practicas
eco.tecnologicas para la conservacion del entorno natural y la construccion del Habitat.

De esta interrelacion se afirma la idea de una oposicidon al éxodo, desalojo o reubicacion del
habitante de su territorio, ya que se contrapone con la Identidad que el habitante posee con el grupo
social al cual pertenece y la pertenencia y arraigo al territorio que le da un sustento de vida, el cual
esta involucrado en una nueva condicion ambiental. Lo emocional esta asociado al territorio, lo cual
deriva en problemas de identidad social, que afectan la capacidad emocional y practica de vida.

La capacidad emocional para mantener una pertenencia e identidad que se desatrrolla con el
espacio del cual se obtiene un sustento de vida, implica un reto y desafio, para la adaptacion
armonica de la vida del Hombre con la vida natural ya que el hombre es el unico ser que cuenta
con la capacidad de alterar la vida de otros seres.

Las experiencias de vida adquiridas en las intervenciones de movimiento y reubicacion de vivienda
en la costa, me indicaron que no es posible, social y econdmicamente mover o reubicar a la
poblacion de un sitio determinado ya que al perder el arraigo pierden la identidad que les da el
territorio. El éxodo provoca un conflicto de gobernanza, un gran problema econdémico y una
desconfianza social que no restaura el dafio del desastre. El territorio representa desde la perspectiva
de sustentabilidad, el espacio en donde se construye la relacion con la naturaleza y constituye una
estrategia para desarrollar la capacidad de adaptacion del habitante.
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La instauracion del espacio arquitectonico para la permanencia territorial del habitante en la costa
del Caribe en un contexto emergente de vida acuatico, desarrolla alternativas de sobrevivencia para
permanecer en un espacio determinado, con practicas de vida semejantes a las que existian en la
época prehispanica y opciones de vida existente en las experiencias y analogos de vida acuatica
permanente en otras partes del mundo. La construccién de espacios arquitectonicos emergentes de
acuerdo al entorno ambiental, ayuda al desarrollo de la capacidad de adaptacion del ecosistema
humano y transmite cambios en la configuracion del espacio, que no dependen de nuestra voluntad
como son las nuevas condiciones extremas, que asumen un conflicto ideologico®’.

Alternativas que establecen talentos y capacidades complementarias de adaptacion para llevar
una vida en un contexto fisico-espacial diferente

8.3  Recomendacion de adaptacion urbana, regional y arquitectonica

Los analogos de vida existentes en el mundo presentan una adaptacion permanente a las condiciones
ambientales en poblaciones flotantes milenarias y contemporaneas, de acuerdo a la ubicacion
geografica y actividad socio-cultural en la que estan incertos. Debido a la ubicacion geografica y la
topografia, de la vivienda en la costa del caribe, la busqueda de opciones para una adaptabilidad de la
vivienda se centra en una vida productiva en contacto con el agua. Vida que requiere de un proceso
de adaptacion que en el caso de comunidades pesqueras y de trabajadores del mar se facilita al
practicar una vida relacionada con el mar en un ecosistema al cual pertenecen. La vivienda del
habitante de la comunidad pesquera presenta la opcion de agruparlo en funcién de una actividad
productiva en contacto con el mar, con una vivienda integrada en modulos productivos; de
acuacultura y pscicultura que se complementan con la generacion de agua y energia para generar un
sistema integral productivo con moddulos repetibles de acuerdo a la capacidad productiva de la
comunidad, para los cuales se presentan las siguientes recomendaciones;

Recomendacion de adaptacion urbana

- Ubicacion para la conservacion de la biodiversidad ya que, mientras mayor es el impacto sobre
ella, mayor es la posibilidad de una reaccion en cadena de efectos negativos imprevisibles, ya que en
los ecosistemas, la pérdida de una especie produce efectos inesperados, lo cual representa una
adaptabilidad para la conservacion de la biodiversidad.

-Adaptar la vida como la adapta la naturaleza, lo cual significa que los seres vivos deben adaptarse a
las circunstancias de su medio, como ocurre con las plantas que habitan en zonas desérticas™, que
debido al clima, almacenan agua en sus hojas y permite la supervivencia de la especie. El migrante
ambiental debe adaptarse a nuevas pautas culturales para asimilar una forma de supervivencia.

8’NASA Reporte del 2012. Datos presentados por la NASA relacionados con la actividad de los astronautas en la
Estacion Internacional espacial.
88 Conceptos de la disciplina Bio-mimética.que emulan a los procesos naturales.
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- Vincular la adecuacion, con la reduccion de la vulnerabilidad, y la reparacion de dafios y la
adaptacion que privilegia la mitigacion mediante la conservacion, el manejo sostenible del recurso y
fortalecimiento de la resiliencia.

-- Transformar la agricultura con la restauracion de ecosistemas mediante la orientacion de
programas de agricultura y la adaptabilidad de las actividades humanas que dan al habitante un
sustento de vida, con un Habitat, que no sea depredador del medio ambiente y amenace la
gobernanza territorial

Recomendacion de adaptacion Regional

- La inadaptacion tecnoldgica a las condiciones ambientales amenaza los medios de vida de las
comunidades campesinas y de los pueblos originarios, lo cual significa la necesidad de una
adaptabilidad de la tecnologia y la implementacion de la practica eco-tecnologica.

- Integrar el uso de practicas eco-tecnologicas en la vida cotidiana del habitante para su integracion
al medio ambiente existente con conceptos que se sostengan por si mismos y se integren al medio
natural presentan una adaptabilidad de autosuficiencia.

- Promover agrupamientos de acuerdo al nivel de cohesion de la poblacion o sea la capacidad de
organizacion y solidaridad que permita a una comunidad enfrentar decisiones en momentos criticos,
lo cual presenta una adaptabilidad Socio-cultural.

- Aprovechar el proceso de orden y respeto que la comunidad ha llevado con el medio, debido a que
han sido frecuentes las medidas de emergencia ante huracanes, con estrategias incorporadas a la vida
cotidiana y experiencias de vida con variaciones climaticas estacionales relacionadas a momentos
criticos vividos anteriormente, constituyen una adaptabilidad de procesos creativos a nivel local.

- Promover la adaptacion social a una situacion extrema con subsidios alimentarios y econdmicos a
cambio de habitos de proteccién ambiental que implican conceptos de defensa patrimonial, de ayuda
mutua en una organizacion social con concepciones religiosas, costumbres, leyendas.

- Incentivar la capacidad de adaptacion social a cambios extremos con la introducciéon de productos
agricolas e intercambio de productos comerciales

- Incentivar la capacidad de adaptacién a los cambios, modificando si fuera necesaria la propia
conducta para alcanzar determinados objetivos cuando surjan dificultades, nueva informacion o
cambios del medio. Conocer la vulnerabilidad que existe en personas, hogares y comunidades y su
entorno biofisico.

- Promover la adaptacion como un proceso de acomodacion de una cosa, u organismo, o hecho; a
otra cosa o circunstancia por causa de cambio que se opera por hechos internos o externos, situacion
que el habitante de la region de costa del Caribe ya ha realizado en situaciones criticas.
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Situaciones vividas con la ocurrencia de desastres naturales, realizadas con hechos y actividades de
la comunidad, producto de la convivencia con un grupo social y arraigo al territorio que les da un
sustento de vida.

- Cumplir con las normas de usos y costumbres que imperan en el entorno ambiental, para ser
considerado como un miembro Util y no marginal. Significa que el cambio en una persona se origina
por circunstancias que modifican su entorno y las exigencias que ese medio le impone.

-Aprender nuevos conocimientos como un proceso de adaptacion con: la asimilacion, acomodacion y
la adaptacién a una nueva situacion, un cambio de estructura, de percepcion o de comportamiento
con un nuevo entorno natural o mediante el cual el organismo se acomoda a una nueva situacion o a
otra circunstancia espacial ante las condiciones ambientales existentes.

- Implementar la practica eco-tecnologica que significa la necesidad de uso de una tecnologia
adecuada, ya que la inadaptacion tecnologica existente en las comunidades campesinas y de pueblos
originarios ante a las condiciones ambientales amenaza los medios de vida.

- Adaptarse a un cambio de las condiciones ambientales, no se asocia Unicamente a cambios en la
forma de” adecuar” una vivienda sino a la necesidad de “adaptar” las actividades del Habitante con
el entorno ambiental ya que algunos cambios dependen de nuestra voluntad y otros no, como son
nuevas expresiones de vida y una nueva identidad, aunque asuman un conflicto ideolégico.

- Aceptar y responder al cambio ambiental representa manejar adecuadamente las demandas, y
organizan sus prioridades con tacticas a las circunstancias cambiantes con la emision de conductas
adaptativas, expectativas o creencias * con competencias como; flexibilidad, iniciativa y aprendizaje
continuo y la capacidad para realizar adaptaciones para enfrentar situaciones cambiantes y evaluar
las consecuencias de las acciones para adquirir nuevas habilidades e informacion ambiental

- Desarrollar mejores tecnologias y eco-tecnologias con una escala de uso cotidiano, para ayudar a
proteger el ambiente de la degradacion, que el propio desarrollo provoca, diferente al discurso
desarrollista dominante en la mayoria de paises, crea un desarrollo cualitativo como una alternativa
al crecimiento, lo cual presenta una adaptacion para mitigar el efecto climatico.

-Desarrollar iniciativas que promuevan el interés comunitarios con valores de bienestar y armonia
con la naturaleza basados en conceptos de produccion que faciliten el bienestar social y no la
posesion de bienes materiales que no protejanni conserven el medio-ambiente

% ONU Reporte del crecimiento poblacional — 2007.- La adaptacion al disefio de alternativas ante el crecimiento
demografico, ya que las previsiones de 8,9 mil millones de habitantes en 2050, implica un aumento del 41 % de la
poblacion a escala mundial.
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Recomendacion de adaptacion arquitectonica

- La movilidad de la vivienda flotante debido a su sistema constructivo es flexible en aspectos de
orientacion y presenta la posibilidad de evitar efectos extremos del clima y asoleamiento no
requerido con la cual presenta una adaptacion ambiental.

- La expresividad pléstica al proponer una libertad de formas, materiales y de crecimiento ante la
conformacion geografica prospectiva de la region y el crecimiento modular de la vivienda de
acuerdo a la capacidad productiva presenta una adaptacion plastica expresiva.

- La innovacion e implementacion de conceptos eco-tecnologicos presenta una tecnologia adecuada
para la participacién de la comunidad en la practica cotidiana de vida, unida a la propuesta de
Modulos de produccion socio-cultural, produccion de agua, Agricultura acuatica y acuacultura,
Recreacion /Turismo y Vivienda

- La movilidad como caracteristica de la construccion flotante, la cual permite evitar cambios
extremos del clima y la bisqueda de una orientacién Optima para el habitante en la region que
habitan, lo cual expresa una adaptacion del disefio y la construccion modular con elementos
arquitectonicos redondos que permite evitar efectos de vientos extremos y proporciona ventajas de
integracion con modulos de produccion, energia, investigacion y vivienda

-El aprovechamiento de los recursos naturales por medio de la participacion comunitaria, mediante
conceptos eco-tecnoldgicos se traduce en procesos creativos, que a nivel local pueden considerarse
como estrategias incorporadas a la vida cotidiana ante las variaciones climaticas estacionales.

-La construccion de plataformas de los modulos de vivienda con estructuras transportables, ligeras y
compactas transportadas en helicoptero o camion elaborada con sistemas industriales prefabricados
de materiales plasticos resistentes al agua salobre, soporta la edificacion de vivienda

- Construccion con materiales de baja masa térmica y colores claros con cementantes de origen
natural como puede ser la arena de Zsaskab®. Con uso de materiales naturales (madera, bambu,
bajareque, palma y productos naturales de la localidad) por el clima caluroso-humedo que requiere
de espacios arquitectonicos internos para una climatizacion ambiental a base de ventilacion natural

-Vivienda con proteccion frente a la radiacion directa a base de persianas, celosias y voladizos con
una ventilacion diurna y nocturna que proporciona una situacion de confort y bienestar y de alturas
de cielos, con diferentes niveles para la circulacion interna de aire y Uso de aberturas en fachadas y
techos con celosias para controlar la direccion del viento.

97saskab, La arena de Zsaskab fue empleada por los mayas como cementante en plataformas, piramides, ciudades y redes
de caminos y representa una variedad en el empleo de eco-técnicas con materiales de naturales de tierra, madera, palma,
bajareque y desechos vegetales.para emplearze en la construccion.
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-Las plataformas donde se apoya la vivienda con estructura para la Movilidad y Giro para la
orientacién segiin condiciones ambientales y la concepcion de espacios de volumen alargado o
rectangular, eje Este-Oeste, para circulacion del viento con Techumbres de grandes aleros y
proteccion de asoleamiento y lluvias. Muros de agua para la potabilizacion solar de agua de mar con
produccion de 12 -15 m3/diarios’’

Aspectos de proteccion ambiental Fuente dibujos del autor (Fig. 137)

- Elementos Interiores sombreados y ventilados con espacios flexibles con flujo del aire este—oeste
con colores reflectantes pastel para evitar efectos reflectantes en interior-exterior con ventanas,
celosias y aberturas para paso del viento con mallas para evitar el paso de insectos y contraventanas
para proteccion de huracanes y espacios con vegetacion para conservar la humedad (Fig. 137)

- El uso de las Eco-técnicas con propuesta de una turbina para el uso de energias alternas es
considerar una realidad existente de recursos eco-tecnoldgicos existentes para la captacion de agua
de lluvia, coccion solar de alimentos, tratamiento de desechos por desecacion solar con la utilizacion
de bio-digestores solares y la obtencion de nutrientes de la acuacultura para huertos y hortalizas.

-Las cubiertas de tipo ligero con pendiente a cuatro aguas y ventilacion con climatizaciéon ambiental
. . . . . . 92

de tipo pasivo, inclinadas con volados para zonas de sombra y materiales Bambu >, Palma,

Bajareque con fachadas ventiladas para refrigerar el edificio y favorecer la circulacion del aire

La Arquitectura que responde a las condiciones climdticas del lugar resuelve la
condicionante ambiental entrelazada el contexto ambiental del entorno con el contexto de
necesidades que requieren las actividades humanas en el lugar

! Muro de agua para potabilizacion de agua salobre mediante el proceso de condensacion solar.
%2El Bambu (Bambusoideae) posee dos tipos de hojas: de las ramas y del tallo con amplio uso en el Caribe.
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Capitulo 9 Recomendaciones de adaptabilidad

9.0  Introduccion

El capitulo noveno, se aboca a enlazar las evaluaciones de la Sustentabilidad ambiental del entorno y
la Sostenibilidad socio-cultural del sujeto y a establecer recomendaciones para la adaptabilidad de la
vivienda a su entorno ambiental en un estudio de caso en la costa del Caribe en Quintana Roo’.

9.1  Adaptabilidad a una vida sustentable

La pérdida del patrimonio del acervo cultural y ambiental pre-hispanico, es la etapa que inicia el
cambio ambiental, con la pérdida de la historia de una cultura ecoldgica y la desaparicion del hombre
ecoldgico de la cultura pre-hispanica.

Situacion que se agrava hoy dia por el conflicto entre lo “moderno” y lo “tradicional” y la pérdida
del acervo ambiental. En la época posmoderna ante el avance de la globalizacion cambian los
valores. Se siente la necesidad de volver a una cultura rural regional sin dejar la global y el llamado
por nuevos modos de vida ante la destruccion de la Naturaleza, con la busqueda de nuevas formas de
vida y de socializacion ante la presion que imponen los sistemas mundiales. La adaptabilidad del ser
humano a diferentes formas de vida, es una realidad en la época contemporanea con escenarios de
un proceso de poblamiento en zonas proximas a la costa, lo cual cambia la vision de la Arquitectura
con un urbanismo de tipo terrenal, por otras perspectivas de vida.

Las estimaciones del IPCC sobre un inminente cambio ambiental con la elevacion del mar, presentan
elementos de diagnostico para contemplar escenarios que implican cambios que se efectuaran en la
vivienda y las actividades humanas que contemplan diversas “Etapas de adaptacion”.

Con escenarios, que prevén un proceso de poblamiento con asentamientos populares en zonas
proximas a la costa, la vision de la Arquitectura de un urbanismo terrenal cambiara por la perspectiva
de vida en otros contextos espaciales. La construccion flotante de la vivienda propone resolver la
permanencia territorial con la instauracion de una vida sustentable con la practica de actividades
humanas que sosténgan una practica de vida sostenible con la situacion ambiental del entorno
mediante la instauracion del espacio arquitecténico en un contexto espacial emergente con las
componentes que implican una vida en un mundo posmoderno.

El mundo posmoderno propone un cambio del significado de las componentes para comunicar
una realidad climdtica existente en el Planeta Tierra con espacios construidos en un mundo
globalizado, con cambios en la comunicacion, la tecnologia, integrados a diversos contextos
fisico-espaciales que resuelvan una integracion al entorno ambiental.

% Reporte del IPCC de la ONU AR5 2012.
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9.2 Recomendaciones

En un contexto de vulnerabilidad como es el que presenta el Cambio Climatico, las sociedades
requieren de herramientas ante los efectos climaticos, los cuales se convierten en eje de analisis.
Las cuales tienen que ver con la consideracion de que los desastres ambientales actuales tienen un
origen socio-natural ya que afectan los sistemas naturales y los sistemas de comunicaciéon humana
que son parte constitutiva del devenir social.

Adaptabilidad socio-cultural

Las manifestaciones de la naturaleza no pueden considerarse como Unicas responsables, de ahi que
los fendémenos naturales son importantes como iniciadores del desastre, pero no son la causa, que
debe buscarse en las caracteristicas socio-econémicas y ambientales de la region impactada. Los
efectos de fenomenos naturales solo potencializan aspectos de vulnerabilidad y riesgo, ante el
planteamiento del desastre como un proceso en el que interviene el riesgo y la vulnerabilidad como
construccion social.

Desde este enfoque los desastres son procesos resultantes de otros enfoques, que en el caso de la
dimension social se refiere al nivel de cohesion de la poblacion o sea la capacidad de organizacion y
solidaridad que permitiria a una comunidad como es el caso de Kischkelen-Ich, enfrentar la decision
de una adaptacion de la vivienda y de las actividades que dan sustento a su vida. La dimension
educativa estd involucrada en la social, ya que los niveles de conocimiento de su medio, una
sociedad informada y educada puede enfrentar los elementos asociados al desastre.

El estar en riesgo de desastre se refiere a la posibilidad de que la condicion social, conduzca a
circunstancias de inseguridad, situacion que no es el caso de la comunidad de pescadores ya que se
permea una condicion social de seguridad. De ahi que la estrategia de adaptabilidad es parte del
proceso de adaptacion que la comunidad ha llevado con el medio, ya que han sido frecuentes las
medidas de emergencia ante los huracanes que ocurren afio tras afio.

Adaptabilidad tecnolégica

La constituyen procesos creativos, que a nivel local pueden considerarse como estrategias
tecnologicas incorporadas a la vida cotidiana’ y a variaciones climaticas estacionales como es el uso
de los conceptos de eco-tecnologia y de tecnologia practica, relacionadas a momentos criticos
vividos con anterioridad y que han sido generadas después de la ocurrencia de un desastre como;

- Acciones de ubicacion para la defensa patrimonial

- Meétodos constructivos refreidos a patrones de asentamientos.

- La necesidad de un intercambio de productos comerciales.

- Concepciones religiosas, costumbres y leyendas.

- Ayuda mutua de organizacion social para la implementacion de tecnologias ambientales.

- Subsidios alimentarios y econdmicos que generan los cambios de habitos y practica de vida

- Introduccion de nuevos productos agricolas debido al impacto ambiental en la agricultura.

*Florescano Enrique, “Uso de las eco-tecnias”University Pennsylvania Press, 1950. Pag. 78
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Al mencionar una adaptabilidad y su nexo con un cambio de las condiciones ambientales, no se
asocia unicamente a cambios en la forma de construir sino a cambiar la actividad de vida que el
habitante realiza para sustentar una vida. En este aspecto, algunos cambios dependen de nuestra
voluntad como lo puede ser adaptarse a un nuevo modo de vida ante condiciones ambientales
extremas, con nuevas expresiones de vida y de una nueva actitud, aunque asuman un conflicto
ideologico. Ante el efecto de las condiciones climaticas extremas se propone una adaptabilidad eco-
tecnologica para constituir; un cambio en la relacidon que los recurssos guardan con los centros de
poblacion, los cuales ejerceran una presion sobre el recurso natural que en otros no aptos para el
desarrollo, donde existiran mayor cantidad de recursos como agua, energia, maderas, suelos y pesca.

Adaptabilidad eco-tecnologica

La innovacién y optmizacion de la practica de la Eco-tecnologia se considera como una necesidad de
vida y supervivencia para el habitante al considerar una realidad existente de recursos eco-
tecnologicos, con sistemas que captan, generan y almacenan energia y crean la posibilidad de llevar
un sistema autosuficiente de vida en las comunidades rurales de la costa.

Se presenta el caso una turbina de ascenso eolico de aire caliente para generar energia eléctrica a
partir del calor almacenado en una cubierta de invernadero que rodea el tiro de la chimenea térmica,
la cual contiene una turbina que genera energia eléctrica para la autosuficiencia de la comunidad.

Construccion Eco-técnica, energética e hidraulica.

Granjas Hidropénicas para reproduccion agropecuarias y de alga marina.
Muros de agua. Construidos con tubos que captan y concentran la energia solar’
Turbina Edlica térmica Chimeneas térmicas de ascenso edlico para la generacion eléctrica.
Cubiertas Captacion del sol, para evaporacion de agua por condensacion solar.
Celdas solares amorfas Enrollables para la comunicacion y sistemas de emergencia.
Climatizacion e iluminacion ~ Natural

Radiacion solar, Captacion, transformacion y difusion por conveccion
Refrigeracion.- Posicion y movimiento de la vivienda.

La apreciacion de la condicion natural y el espacio construido para la explotacion de recursos
naturales con la optimizacion del uso de la Eco-tecnologia, el disefio Bio-climatico y la Arquitectura
pasiva; presentan una opcion de vida y sobrevivencia ante las necesidades humanas futuras.

La experiencia vivida en desalojos y reubicaciones indica la necesidad de una adaptaciéon con
construcciones prefabricadas con plataformas flotantes con soluciones sustentables para los servicios
de agua potable, drenaje y energia. Los tipos de vivienda disefiados y construidos por la comunidad
con conceptos estructurales de gran ligereza y de gran resistencia a vientos extremos., con
techumbres ligeras que puedan ser remplazadas en casos extremos (Fig 138)

% Silva Ana Elisa, “Desanilizacion del agua marina”Instituto de Ingenieria ambiental UNAM 2012, p. 8, La desalinizacion
del agua marina por medios solares de un bote de 60 litros que recupera cinco litros de agua potable por medio de canaleta
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Innovacion eco-tecnoldgica con el uso de Turbina Eolica con chimeneas térmicas de ascenso eolico
para la generacion eléctrica y la produccion de agua potable con muros de agua con sistema de
evaporacion solar.

Alternativa de uso deiecotecnologias Fuente Conceptos del autor (Fig. 138)
La vivienda agrupada en moédulos productivos presenta opciones de crecimiento en funcion de la
capacidad de carga de los ecosistemas con la produccion agro-acuatica y la acuacultura. La
construccion de la vivienda se basa en la participacion de los usuarios-habitantes considerando el
Método de Soportes y Unidades separables’, ya anteriormente mencionado de John Harbraken, con
plataformas de sistemas industriales prefabricados y vivienda realizada por la comunidad.

% Romero Fernandez Gustavo y Mesias Rosendo. “La participacion en el Diseiio Urbano y arquitecténico en la
produccion social de Habitat”. Editorial CYTED-HABITED, México, 2004.
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Uso de la eco-tecnologia en mddulos productivos de vivienda, produccion y generacion de energia.
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Esquemas del modulo productivo Fuente ideas del autor (Fig. 140)
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El crecimiento del nivel del mar hace un hincapié, en la adaptacion que tendrd efecto en la
arquitectura, que debe reconocer la inventiva, la creatividad y lo accidental como factor de
indeterminacion de la estrategia para la ubicacion de acuerdo a la morfologia del litoral.

Los modulos productivos se agrupan a lo largo de una “comunicacion interestero”, que permite una

comunicacion nautica que une a los manglares ubicados en estuarios y esteros del litoral de costa de
Quintana Roo desde Canctin hasta la isla Holbok y punta Celestum. Fig. (141)

& NUEYOS CENTIS D SeRyicios’

198 0801 008 B e . [ " 7
QU VL TEXA) - CAVRSION . oSt . HrwORIAs. 3 \\

Lw& Onk ttazsa
Al SLA HOLROK. -§€ eado CATOCHE
-

A ottt 0 - e
X eras i

ZONA OE CAYO!

o

R —.
[ A \
{

N

e P L
N
o

' i :’_ B\ ISLA B4 A:un
i
" s T T f %“'\ smnu;sn
AN ERE}

& O P'v:umu

f o T. mme',me’
SELC mr!&smmo

COMUNiCACION CANCUN - KIGCHIELENICH - HOLBeYK

Ubicacion de modulos en la comunicacion interestero de acuerdo a la morfologia del litoral Fuente dibujos del autor
(Fig. 141)

Adaptabilidad del diserio

En base a las predicciones de un poblamiento futuro por la emigracion medio-ambiental en la costa

se propone un conjunto urbano-acuatico una infraestructura flexible integrada con Mddulos para la

adaptabilidad de fragiles eco-sistemas en unidades repetibles regionalmente, que varian en

dimension dependiendo de la escala regional y adaptables al nivel de produccion de la comunidad,

con un enlazamiento de los modulos con los medios fisicos de comunicacion del entorno terrestre.
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Desde la época Maya se document6 la existencia de la casa con muros redondos que son rodeados
por los fuertes vientos de los huracanes y tormentas tropicales y de una subsistencia cerca de los
manglares, donde se sentian seguros en lugares protegidos de la costa.

Asi como la estrategia de movilidad que permitia ir permeando los embates del clima, que son vistos
no como eventos extremos ambientales, sino como parte de las caracteristicas de la region que
habitan, que expresan una estrategia de adaptabilidad constructiva creativa, que deben ser retomados
en la actualidad.

- Elementos arquitectonicos redondos que rodeen las viviendas

- La movilidad de lugar que da la construccion flotante.

- La movilidad de orientacion con el movimiento giratorio de la vivienda.

- La construccién modular de elementos de produccion, recreacion, regeneracion y vivienda.

Adaptabilidad modular

La movilidad del crecimiento de la vivienda se expresa con la concepcion de una estructura de
moédulos de vivienda que permiten diferentes agrupamientos de acuerdo a las necesidades
especificas de produccion, que estan agrupados con cuatro elementos. La densidad del agrupamiento
de vivienda se irda incrementando con la generacion de modulos de agua y energia, agricultura
acuatica y acuacultura de acuerdo a la capacidad de produccion regional (Fig. 140)

a) Vivienda en contacto con el agua.
b) Produccion agua y energia

¢) Agricultura acudtica y acuacultura
d) Recreacion y Turismo.

La innovacion eco-tecnologica, requiere para una integracion al medio ambiente existente, de
conceptos que puedan sostenerse con razonamientos ambientales y mantenerse por si mismos, con
aplicaciones para una preservacion y restauracion del medio natural Fig. (141)

Infraestructuras flexibles acuaticas, con modulos repetibles a escala regional para la produccion de
agricultura acudtica, vivienda y recreacion de la comunidad con el analisis ambiental de entorno, del
sitio y el microclima con un proceso de disefio y construccion de gran ligereza y resistencia.

Sistema de modulos de produccion econémico/ecoldgico con cuatro componentes,
- Produccion agua y energia
- Agricultura acuatica y acuacultura

- Recreacion y Turismo.
- Vivienda
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Elementos de vegetacion En muros, fachadas, cubiertas y techumbres verdes

Manejo del agua Purificacion del agua por evaporacion solar.

Sistemas de captacion. Construccion de Filtros de sistemas primarios de filtracion freatica.
Proteccion ambiental Innovacion de Materiales térmicos

Enfriamiento-evaporativo Material absorbente de sal y carbon

Enfriamiento-radiativo Aberturas en techos para acceso de aire

Flujo de aire convectivo Elementos frios y calientes.

Generacion natural de energia Chimeneas térmica, turbinas y generadores e6licos.

Uso del espacio exterior, comunicacion peatonal y acudtica

Ambientales, Agua potable solar y Drenaje con bio-digestores solares
Muros de Agua; Superficies inclinadas con tubos para destilacion de agua salobre.
Recreativos: Estructuras de burbuja de malla de plastico y cubiertas de palapa.

- Optimizacion de la captacion y potabilizacion del agua de lluvia.
- Uso del agua de mar con procesos y uso de la energia solar.
- Uso de Sistemas de comunicacion con paneles solares fotovoltaicos,

- Uso de turbinas de ascenso edlico de aire caliente para produccion de energia.””’

Modulos productivos Fuente , proyecto del autor (Fig. 142)

7 Turbinas de ascension edlica de aire caliente con el principio de la chimenea térmica de Givoni, aplicado a una
concentracion de aire caliente en invernaderos exteriores, que circulan el aire caliente por conveccion a un generador eodlico
con una chimenea de gran altura, generando energia eléctrica y una produccion agricola en el invernadero.
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Adaptabilidad a la proteccion ambiental
-Proteccion frente a la radiacion directa y difusa: persianas, celosias, voladizos, con ventilacion

diurna y nocturna que aumente la sensacion de bienestar. En verano aumentar la velocidad del aire
como refrigerante directo y por el enfriamiento derivado de una evaporacion mas rapida del sudor.
-Disposicion de los edificios, alargados y estrechos y de forma elevada, para una ventilacion 6ptima
con aberturas en fachadas y techumbres que no creen barreras al paso de los vientos suaves.

-En climas calidos y hiimedos, ordenaciones en manzanas que permitan la edificacion lineal con
minima exposicién a poniente y maxima a sur, con ventilacidon cruzada a norte. (Fig. 142)

- Los edificios requieren de una disposicion alargada y estrecha, con un factor de forma elevada y
con aberturas importantes ya que no deben crear barreras al paso de los vientos suaves.

Se recomiendan las ordenaciones de manzanas que permitan la edificacion en el eje este-oeste, con la
minima exposicidn a poniente y sur, facilitando la ventilacion cruzada al norte.

-La refrigeracion, por las brisas en verano, mas acusada en edificios de mayor altura
convenientemente distanciados, con efecto barrera a ventilacion y asoleamiento de edificios vecinos.
-Las formas dispersas y poco compactas, facilitan las posibilidades de ventilacion y aumentan la
refrigeracion nocturna por radiacion en noche. Cubiertas y fachadas ventiladas ayudan a refrigerar.

- Las cubiertas y fachadas sobrepuestas y ventiladas ayudan a refrigerar el edificio. Favorecer la
circulacion del aire mediante huecos de ventilacion o aberturas en fachada para favorecer el tiraje
térmico con grandes alturas interiores permitiran la estratificacion del aire caliente.

-Proteger de asoleamiento constante que predomina en este tipo de zona por su alto grado de
temperatura e incomodidad, con colores claros y superficies rugosas en fachadas y en cubiertas.
-Fomentar la circulacion de viento en donde cada espacio promueva un adecuado recorrido de un
espacio a otro, con entradas del viento y salidas en el mismo area, para la prevencion de aumento de
la humedad, tanto en el exterior como en el interior , con estructura apta para el terreno y topografia.

Adaptabilidad climadtica

Se presentan las caracteristicas climaticas actuales, que no consideran la alteracion debido al Cambio
Climatico. La region tiene un clima calido himedo con lluvias en el verano, humedad relativa sin
diferencia entre las estaciones humedas y secas.- Influido por corrientes oceanicas del Golfo y de
Humboldt, debido a su ubicacién tropical con un mar con temperatura moderada, de 21 y 32,2°
C durante el afio, con Temperatura anual Minima de 5° a 14°. Media de 24° a 27°y Maéxima de 35°
a 40° (Fig. 143-145) y diagrama climatico para el Confort térmico del ser humano (Fig. 146)

Clima influido por corrientes ocednicas del Golfo y de Humboldt. La ubicacion tropical del mar
con agua temperatura moderada, en rango de 21 y 32,2° C durante el afio

Temperatura anual ~ Min. de 5° a 14°. Media de 24° a 27°, Max. de 35° a 40° con un clima calido-
hiimedo con abundantes lluvias en el verano, con una humedad relativa del 74% sin diferencia en las
estaciones humedas y secas con lluvia en 108.50. y dias con lluvia inapreciable 39.18 Dias.
Precipitacion pluvial La isoyeta de 1500 mm, de precipitacion anual a los municipios de Benito
Juarez, Cozumel e Isla Mujeres, con variaciones, anuales de 1000 a 1500 mm. Las lluvias son en una
época seca comprendida en Febrero, Marzo y Abril y maximos de precipitacion Junio/ Septiembre.
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-Viento

Alisios con velocidades de 10 km/Hora, en las perturbaciones tropicales

velocidad de 30 km/Hora del Norte en Octubre y del este en Septiembre.

-Hidrografia

cuerpos de agua lagunares de agua salada en la superficie.

-Nubosidad

La circulacion de agua dulce es subterranea mediante el sistema de cenotes, con

Durante la mayor parte del afio el cielo se encuentra entre medio nublado, con

chubascos y tormentas en las noches. En invierno con nubes estratiformes con lluvias ligeras

-Niebla

paso de un frente frio y/o el desbordamiento de masa de aire polar.

-Topografia y Configuracion

Atlantico del Norte, del Sureste de E.U.A. hasta Yucatan.

-Contaminacion ambiental antrépica Zona vulnerable al efecto climatico, con una desforestacion
acelerada y un proceso de fecalizacion antropogénica, que ha afectado el manto freatico del area,

debido al manto freatico superficial (1.5-3.5 m)

- Huracanes
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Caracteristicas climaticas y andlisis climatoldgo Fuente, Conceptos del autor 2012 (Fig. 143-144)
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(Fig. 145)

% En promedio anualmente se producen cerca de 9 tormentas tropicales y 5 de huracan. Ocurrieron 385 huracanes entre
1494 y 1900 por las corrientes de aire que se desarrollan en la costa oeste de Africa a través del Atlantico. Los huracanes

son un problema anual para el Caribe debido a su naturaleza destructiva.

154

con



i PUNTD L CONIHOIONES DNTLRICRLS
L% WA AR
ThS: 5 *C
HIRZ H375

i PUNTOE, CONOHOLOMES EXTERHRES
E™ YERAMI FARA BS AL
Tiak: E§ =
HRAC &35

o b comi o o P

r\:ﬁll'\.l 1%an

';;:r'h

Fora by penToal en o wgrama
{3} Venlilacion crurada

TMNFROUIA TRRAICA W WESTLLAL F'I ECTV.A
lpase Iecicia Tormia 68 el $oas mm‘-‘llm

I, 5 | Enlriamicngo n:pui:n'n- s

T
.
PRI R LR T ]

an

i
Vedly
'|i-l‘ \
N
i
1
i

—um

OE | _'!..:-“' T
- — g R

T

T = - [l Y

Ifﬁ_l Framidificacida _ e & ; I L\ - N

= - - L ;

{ ? 2

(7} Shagmay H:I:rnw'lnw -
e

e

!

=

: ] g 3 T BT

o2 raluira bulb=s 1-\h.|J-|_ [N ] e il IR A5=C ‘l}u_.m
Diagrama de confort térmico Fuente Dibujo del autor 2012 (Fig. 146)

9.2 Adaptabilidad eco-tecnologica

Debido a que el cambio de las condiciones ambientales afectard climdticamente los centros de
poblacion ubicados en climas aptos que ejerceran presion sobre los recursos naturales y en
ubicaciones poco aptas donde existiran mayor cantidad de recursos como agua, energia, maderas,
suelos, pesca y otros, con una adaptabilidad de la prdctica eco-tecnologica comunitaria;

El desarrollo integral de comunidades rurales y la infraestructura social para la productividad, se
fundamenta en las interacciones con un entorno ambiental y la actividad humana en el sitio con la
adaptacion e innovacion de conceptos eco-tecnoldgicos para aprovechar el recurso natural en el
entorno ecoldgico con la participaciéon comunitaria (Fig 147)

Energia Tierra Produccion Acuacultura

Eco-tecnologias basadas en la produccion de energia con el Sol para la preservacion y regeracion del suelo  ( Fig .147)

- Empleo de sistemas pasivos, evaporacion, radiacion, refraccion y por conveccion.

- Uso de materiales que eviten reflejo de radiacion de calor

- Uso del disefio bio-climatico y el aprovechamiento de la caracteristica termo-fisica del material.
- Uso y optimizacion del uso de fuentes alternas de energia, sol, viento, agua y biomasa.
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Empleo de vegetacion para control del microclima.

Reutilizacion de deshechos, excedentes vegetales, material de construccion y recursos naturales
Conservacion de alimentos producto de las hortalizas.

Uso de turbinas de ascenso edlico de aire caliente para produccion eléctrica.

Uso de tecnologia-aplicacion de energias alternas para mejorar el saneamiento y la comunicacion
Optimizacion de la captacion, potabilizacion y calentamiento del agua, con procesos solares.

Se propone una adaptabilidad e innovacion de la practica de la eco-tecnologia, el cual es elemento
clave para constituir el desarrollo integral de comunidades rurales y de una infraestructura social
para la productividad, con la adaptaciéon e innovacién de conceptos para el aprovechamiento del
recurso natural en el entorno ecoldgico con la participacion de la organizacion comunitaria;

- Uso de conceptos de disefio bio-climatico para la climatizacion e iluminacién natural

- Empleo de sistemas pasivos de refraccion, radiacion, evaporacion y reflexion en la arquitectura.

- Uso de materiales naturales en la vivienda.

- Empleo de vegetacion para control del microclima.

- Uso de materiales que eviten reflejo de radiacion de calor

- Aprovechamiento de las caracteristicas termo-fisicas de materiales.

- Utilizacion de deshechos, excedentes vegetales como material de construccion.
- Aprovechamiento de desechos vegetales como material de construccion.

- Captacion de agua de lluvia y su potabilizacion con sistemas solares.

- Captacion de agua de mar y su potabilizacion por sistema de evaporacion solar.

- Aprovechamiento y optimizacion de fuentes alternas de energia, sol, viento, agua y biomasa.

- Generacion de energia con bio-filtros, bio-digestores y produccion de composta.

- Empleo e innovacion de la Eco-tecnologia para la construccion de vivienda.

- Tecnologia-aplicacidn de las energias alternas, eodlica, solar y biomasa para saneamiento y energia.
- Conservacion y produccion de alimentos producto de las hortalizas.

9.3 Etapas para el desarrollo de la adaptabilidad

En el Caribe, el paisaje sugiere que las civilizaciones que ahi han existido emplearon sistemas para
sobrevivir, como sistemas de canales y practica agricola en los bajos y los humedales. ”
La integracion ambiental, la experiencia y el conocimiento de la naturaleza del habitante se traducen
en formas de control y adopcion del ambiente, lo cual es una reflexién conceptual sobre la identidad
del habitante, que parte del proceso por el cual la poblacién se va localizando en espacios de
composicion social homogénea.

Se prevén impactos por acciones antropicas al ser franjas de transicion entre el ambiente marino-
continental y el intercambio de materia-energia, debido a la contaminacién antropogénica. En
infraestructura el dafio, sera por lluvia debido al terreno relativamente plano, que permite la
infiltracion y la subida del nivel freatico con inundaciones y dafios en viviendas, caminos y
vegetacion (manglares), humedales, rios, lagunas a una subida del mar para 2100 de 26 a 82cm.

% Los Bajos son tierras humedas de practica agricola que rodean las comunidades de vivienda.

156



En cuestion de vulnerabilidad, la ocurrencia de huracanes intensos se incrementara, con tsunamis,
fuertes oleajes, destruccion de playas y salinizacion de acuiferos en un proceso muy rapido.

Las acciones frente al cambio climatico aparecen fragmentadas, desde dos logicas: la mitigacion y la
adaptacion, la primera privilegia la conservacion y manejo sostenible de los bosques; y la segunda se
vincula con desafios de reduccion de la vulnerabilidad y fortalecimiento de la re silencia, incluyendo
la seguridad alimentaria, la transformacion de la agricultura y la restauracion de ecosistemas.

La adaptacion es un proceso de acomodacion de hecho; a otra circunstancia por causa de cambio
que se opera por hechos internos o externos, para enfirentar una situacion innovadora

La zona de costa del Caribe esta expuesta a dafios por lluvia debido al terreno relativamente plano,
que permite la infiltracion y que suba el nivel freatico produciendo inundaciones, con impactos de
oleaje muy alto e intenso y con posibilidad de ingresar a las viviendas con dafios en caminos Yy
vegetacion (manglares), humedales, orilla de rios, lagunas, presas y playas.

El habitante se ha adecuado a factores climaticos internos originados por distintas circunstancias que
modifican su entorno humano y en funciéon de las exigencias que el entorno ambiental le impone y
posee un antecedente de integracion al medio ambiente desde las civilizaciones precolombinas, lo
cual integrante de la cultura.

La region esta expuesta al éxodo ambiental causado por situaciones emergentes relacionadas con una
subida del mar para 2100 de 26 a 82cm. con tsunamis y huracanes y tempestades, incremento del
oleaje, destruccion de playas y salinizacion de acuiferos en un proceso muy rapido. Se prevén
impactos por la fecalizacion antropogénica al ser franjas de transicion entre el ambiente marino-
continental e intercambio de materia-energia con un manto freatico (1.5-3.5 m.) La vulnerabilidad y
el conocimiento del riesgo de la zona, son elementos para decidir una adaptabilidad gradual de la
vivienda y de la forma de vida para una permanencia en el lugar.

El crecimiento de la migracion medio-ambiental en la region de la costa ird en aumento debido a un
alto costo y baja oferta de tierra debido al acortamiento de costa por la elevacion del nivel del mar y
a un poblamiento progresivo con asentamientos en zonas de la costa segun la caracteristica
econodmica, social y ambiental de la region. La problematica ambiental presenta un desafio para la
gobernanza territorial de la region, que se agrava con el tiempo por una falta de coordinacion del
efecto climatico con las actividades de la comunidad, debido a las previsiones del IPCC de la ONU,
sobre el cambio ambiental y la inminente elevacion del mar, que presentan etapas de tiempo
relacionadas con mediciones actuales de la temperatura del mar. (Fig. 148)
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Etapas previsibles relacionadas con el aumento del nivel del mar. Fuente Reporte 2013 TPCC ONU (Fig. 148)

Las estimaciones del IPCC sobre el cambio ambiental y la inminente elevacion del mar, presentan
elementos de diagndstico para contemplar diferentes etapas en los escenarios que se presentaran para
la necesidad de una adaptabilidad de la vivienda. Para efectos de esta investigacion, los cambios se
presentaran en diversas fases de acuerdo a la elevacion prevista del nivel del mar;

-Una primera etapa que corresponde del 2015 al 2030
-Una segunda etapa del 2030 al 2050
-Una tercera etapa de cardcter prospectivo del 2050 al 2100

-La primera etapa, contempla 10 cm., de elevacion del nivel del mar con medidas de adecuacion y
mitigacion para la poblacion ya establecida permanentemente en la region.

-La segunda etapa, contempla la implementacion de la capacidad de adaptacion del habitante al
entorno circundante de la region con una elevacion del nivel del mar entre 25cm., y 30 cm.

-La tercera etapa, de cardcter prospectivo, considera la adaptabilidad de la actividad del habitante
de la region para sustentar una vida permanente acudtica que comprende un periodo hasta el 2100
que considera un posible aumento del nivel del mar de 100 cm.

Etapa en la cual se considera, haber logrado una capacidad de adaptacion al entorno que permita
una convivencia total con el agua y la realizacion de una vida en un contexto acuatico.

La adaptabilidad a las condiciones climaticas del lugar, da entrada a la Arquitectura como lugar, que
conduce a una simultaneidad que existe, en la ldgica del lugar, una representacion de si mismo y una
representacion del mundo que envuelve a éste “si mismo”. La preocupacion que guarda la
sustentabilidad en un lugar especifico y el estado de los ecosistemas, parte de una vision ambiental
del entorno y del comportamiento del habitante en el sitio. El comportamiento social de la
comunidad se rige de acuerdo a los requerimientos ambientales del territorio que existen en la
actualidad, pero se ignoran los requerimientos futuros. Sin embargo la cohesion social existente en la
comunidad y la experiencia de vida del habitante al impacto climatico que han impuesto los
huracanes y los desastres naturales vividos anteriormente les otorga una capacidad de adaptacion a la
vulnerabilidad ambiental.
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Inicia con un proceso de adaptabilidad que disminuya la presion en ecosistemas y el impacto
antropogénico en el entorno. Las acciones y actividades cotidianas de habitante superan la capacidad
de carga del eco-sistema ambiental regional, lo cual implica una urgente necesidad optimizar e
innovar la practica de actividades cotidiana de respeto a los ecosistemas naturales y el uso de
practicas eco-tecnologicas para la conservacion del entorno natural y la construccion de la vivienda.

9.4 Adaptabilidad en el Estudio de caso

Primera etapa

Se considera un periodo clave para conformar un programa de adaptacion considerando que la
accion humana y su sistema social tienen un papel en la transformaciéon de ecosistemas y la
conservacion del recurso natural y por tanto el hombre tiene responsabilidad en el origen y solucion
del problema.

En un contexto de vulnerabilidad como el que presenta el cambio ambiental, las sociedades requieren
de herramientas ante los efectos climdticos, los cuales se convierten en eje de analisis, que tienen que
ver con la consideracion del origen socio-natural de los desastres ambientales actuales. Las
manifestaciones de la naturaleza no pueden considerarse como Unicas responsables, de ahi que los
fendomenos naturales son importantes como iniciadores del desastre, pero no son la causa, que debe
buscarse en las caracteristicas socio-econémicas y ambientales de la region impactada. El efecto del
fenomeno natural, s6lo potencializan aspectos de vulnerabilidad y riesgo, ante el planteamiento del
desastre como un proceso en el que interviene el riesgo y la vulnerabilidad como construccion social.

-Se requiere reforzar las acciones del nivel de cohesién de la poblacién o sea la capacidad de
organizacion y solidaridad que permitiria a una comunidad como es el caso de Kischkelen-Ich,
enfrentar la decision de una adaptacion de la vivienda y de las actividades que dan sustento a su vida.
-Difucion del conocimiento ambiental de forma educativa involucrado en lo social, ya que el nivel de
conocimiento de la comunidad de su medio con seminarios de educacion ambiental comunitaria.
-Preveer la posibilidad de que la condiciéon social, conduzca a circunstancias de inseguridad,
situacion que no es el caso de esta comunidad ya que existe una condicion social de seguridad.
-Conducir en seminarios y visitas una estrategia de adaptabilidad como parte del proceso de
adaptacion que la comunidad ha llevado con el medio, ya que han sido frecuentes las medidas de
emergencia ante los huracanes que ocurren afio tras afio.

- Promover procesos creativos, que a nivel local pueden considerarse como estrategias tecnologicas
incorporadas a la vida cotidiana y a variaciones climaticas estacionales como es el uso de los
conceptos de eco-tecnologia y la tecnologia practica que esta relacionadas a momentos criticos
vividos con anterioridad y que han sido generadas después de la ocurrencia de un desastre.

- Difundir acciones de ubicacion para la defensa patrimonial, con un intercambio de
productos comerciales que promuevan la cohesion social de la poblaciéon mediante la ayuda mutua
de organizacion social para la implementacion de tecnologias ambientales.

- romover subsidios alimentarios y econdmicos que generan los cambios de habitos y practica
de vida con la introduccion de productos agricolas debido al impacto ambiental en la agricultura.

159



- Resolver la gran vulnerabilidad a los efectos ambientales extremos y la calidad de vida y la
condicion precaria de la vivienda existente en la comunidad, con una vida sin servicios de agua y
drenaje apropiado con la ayuda de la optimizacion de la eco-tecnologia en las acciones de vida
cotidiana del habitante mediante el desarrollo de la capacidad de adaptacion al Cambio Climatico

- Concluir la instruccion de la fase operativa del seminario propuesto para el desarrollo de la
capacidad de adaptacion del habitante para un cambio de actitud ambiental de los pobladores con la
implementacion de acciones para la regulacion sanitaria y servicios a la vivienda en palafito Fig. 149

Alternativa de vivienda en palafito Fuente Criterio del autor (Fig. 150-151)

-Proponer inicialmente la regulacion de la vivienda palafitica mediante un reglamento para la
instalacion sanitaria, de agua potable y energia por parte del Municipio, para substituirla por una
cimentacion flotante enterrada que funcione con la elevacion del nivel de agua para evitar los dafios
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- Iniciar la construccion de plataformas flotantes industriales y darlas a conocer por medio de
seminarios que expliquen la alternativa de una vida en contacto con el agua

- Proponer la construccion de sistemas autonomos de produccion de energia como la Turbina edlica
con chimenea térmica'” y los Muros de produccion de Agua, compuestos de tubos de plastico
101

resistente al agua salobre que se incertan en el agua se han realizado en India .

Muro de Agua Fuente Criterio del autor (Fig. 152)

<l Mo‘h

8 ¢ NODULD
1 gtsc;vunw

Tiwgo 7 _ o5

e -
&~
M
wdGos, = | HETAtoe
- | Ghuoco .~ GeoGroro . B =
Josr - = |1 Torocrere- @y QUBDIATA . Utdhinc,, . li .
facan « ! Lrrio oo 50 . 2 S—
gl’i/ﬁf” | A CrRokgecor . Qo
— Vicorhersmno #raenen,)
(’/‘qwa‘é

\#rL0 24 CIE W00 DX AL ST T

Agrupamiento Mddulos en zonas de esteros protegidos de costa. Fuente Criterio del autor (Fig. 153)

1% Turbina edlica con chimenea térmica, bajo el principio de Givoni, para producir energia eléctrica mediante una turbina
que se encuentra instalada, bajo una gran cubierta translicida que calienta aire a 90° C. y fluye hacia la torre, creando energia.
Al anochecer, el suelo contintia transmitiendo calor y genera electricidad diariamente.Construido en Espafia y Africa central.
"Bl muro de agua utiliza el efecto de la radiacion, que inicia un proceso de evaporacion solar hacia la parte alta del muro.
El vapor se condensa y corre agua potable por la superficie exterior a un tanque de almacenamiento, con produccion de 50-
100 It/agua./dia.
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Funcionamiento del drea de costa.

Playa Meso playa Playa profunda

Transicion de una playa Fuente Criterio del autor ||| (Fig 154)

U BT,

Transicion de una playa Fuente Croquis explicativo del autor (Fig 155)

Playa Meso playa Playa profunda Fuente Criterio del autor .(Fig. 156)
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Segunda etapa.

Con la implementacion de la capacidad de adaptacidon del habitante al entorno circundante de la
region a una elevacion del nivel del mar entre 15cm., y 40 cm., La adaptabilidad de la vivienda en
contacto con el agua forma parte del desarrollo comunitario de vivienda, con agrupamientos de
modulos productivos de vivienda en partes del litoral que tiene una intensa inter comunicacion
interna por medio de los estuarios y canales de conexion, con una comunicacion alternativa
instalada a lo largo del litoral. En esta etapa el impacto ambiental del cambio climatico ha sido
tomado en cuenta por la sociedad mundial y comprendida la magnitud de la afectacion ambiental.

Ubicacion de modulos Fuente Criterio del autor. (Fig. 157)
Se establece la construccion de modulos de vivienda en agrupamientos urbano-acuaticos.
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Adaptabilidad de moédulos de Vivienda. Criterio del autor (Fig. 158)
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La unién de modulos productivos componen un sistema de vida productivo integrando la vivienda, la
produccion de agua y energia, la practica de la pesca, la practica de la acuacultura y piscicultura en
agrupamientos para resolver las necesidades de vida del trabajador dedicado a la pesca en unidon con
la comunidad de académicos e investigadores de la vida acuatica de la costa del Caribe para;

A) Vivienda para el migrante climdtico por desastre natural

B) Vivienda para el trabajador dedicado a la pesca y agricultura acuadtica.

C) Vivienda para la Comunidad de pescadores de Kischkelen-Ich.

D) Vivienda para la Comunidad de académicos investigadores y turismo ecologista (Fig. 158)

Perspectiva de conjunto de modulos de vivienda Fuente, perspectivas del autor (Fig. 159)

Disefio y construccion de la vivienda con la participacion comunitaria

Para la estrategia participativa de la comunidad de habitantes en Kischkelen-Ich en el disefio y
construccion de los modulos de vivienda, se presentara a los dirigentes de la comunidad y sus familias
la propuesta de una estructura ligera para viviendas de 60-80-120 M2 y una propuesta de Materiales y
procedimientos de construccion sujetos a la aprobacion de la comunidad y abiertos a sus propuestas al
respecto para una vivienda con temperaturas diurnas y nocturnas altas en un clima caluroso himedo y
la necesidad del uso de una ventilacion natural diurna y nocturna.

Uso de materiales constructivos locales Fuente Criterio del autor (Fig. 160)
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Diseiio urbano

Ordenacion en grupos de vivienda, ya que la vivienda unifamiliar aislada, no cuenta con un
funcionamiento sustentable alcarecer de los servicios adecuados (agua, biodigestor y energia) que
permitan su edificacion por razones econoémicas y de estrategia para una vida acudtica
-Conformacion de edificaciones lineales en el eje este-oeste con la minima exposicién a poniente y la
maxima a sur facilitando la ventilacion cruzada a norte, para contar en verano con la velocidad del
aire como refrigerante directo y enfriamiento derivado de una evaporacion rapida del sudor.
-Disposicion de los espacios alargados y estrechos con una altura elevada y con aberturas para no
crear barreras al paso de los vientos suaves y permitir la brisa fresca del agua.

-Refrigeracion por brisas en verano, con edificios de mayor altura convenientemente distanciados
para crear el efecto barrera a la ventilacion y asoleo de edificios vecinos con formas poco compactas.
-La distancia entre edificios facilita las posibilidades de ventilaciéon y aumentan la refrigeracion
nocturna por radiacion a la boveda celeste durante la noche.

Criterios constructivos ambientales

- Construcciones flotantes Material reciclable, Movilidad Sitio, Orientacion y Clima

- Uso geotérmico del agua'” Energia solar y edlica.

- Captacion de agua salada Potabilizacion por evaporacion solar.

- Sistemas autonomos Electricidad; modulos de turbinas Eolica/Chimenea térmica
- Sistemas de drenaje Modulos de bio-digestores solares.

- Modulos prefabricados flotantes Materiales plasticos de uso al exterior.

- Convivencia de uso de espacios Vivienda, trabajo, investigacion y produccion

Criterio de elevacion Fuente Criterios del autor (Fig. 161)

12 Obtencion de agua potable a base de receptores solares de grafito porosos o nano fluidos que captan la generacion de
calor mediante una baja concentracion Optica y mantienen el liquido a una baja temperatura sin vacio, a base de cuatro
estructuras porosas de grafito con poros interconectados hidro-pdlicos que concentran termalmente la energia solar
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Agrupamientoa con Densidad de 12, 60 y 120 viviendas  Fuente, Criterios del autor (Fig . 162).

El agrupamiento de modulos productivos de Vivienda, unidos a los modulos productivos, de
recreacion, educacion y de agua y energia para una vida permanente en contacto con el agua, tienen
una comunicacion virtual por medios electronicos con el exterior y una comunicacion terrestre a base
de canoas y botes para suministro de viveres, de servicio y de urgencia medica (En el manglar la

comunicacion es con canoas)

(Fig. 162)

Criterio de agrupamiento.- Se considera la comunidad de 120 viviendas como un marco sustentable
de densidad para utilizarse en manglares y estuarios protegidos del litoral de costa, con posibilidades

de crecimiento segun la ubicacion del agrupamiento
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A) Vivienda para el migrante climdtico por desastre natural

Se proponen plataformas flotantes en méodulos ligeros y transportables con relativa facilidad con
helicoptero o camiones y estructurados a un hidro-médulo flotante o plataforma flotante de botellas
y materiales ligeros de pet. La construccion y el disefio de la vivienda corresponden a la comunidad.

Alternativas de crecimiento/ agrupamiento Fuente Criterios del autor (Fig. 163)
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Agrupamiento con hidromodulo base para produccion de agua potable y energia. Fuente, proyecto del autor  (Fig 164)
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B) Vivienda para el trabajador dedicado a la pesca y agricultura acudtica

Plataforma con estructura flotante de materiales de plastico reforzado y disefio de la vivienda con
materiales cercanos a la comunidad con muros de agua para la potabilizacion de agua por
evaporacion solar y produccion de energia a base de turbinas de ascenso edlico con chimenea

térmica o con paneles solares fotovoltaicos enrollables de tipo amorfo instalados en la cubierta
Conjunto de 60 Viviendas, Fuente, Criterios del autor (Fig. 165)
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Conjunto de 12 Viviendas Fuente, Ideas del autor (Fig. 165
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Perspectiva de conjunto Conjunto de 60 Viviendas, Fuente, Criterios del autor (Fig. 166)
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Conjunto de 120 vivienda  Fuente ideas del autor (Fig. 167)

Perspectiva de conjunto Fuente Ideas del autor (Fig. 168)
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C) Vivienda para el trabajador dedicado a la pesca y agricultura acudtica de Kischkelen-Ich
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Vivienda para el trabajador del mar ~ Fuente, Criterios del autor (Fig. 169)

En la vivienda para el trabajador dedicado a la pesca se considera una primera fase con una vivienda
en palafito mejorada, ubicada en la orillas de manglares, y estuarios protegidos de la costa. Vivienda
que requiere estar dotada de un equipamiento para servicios de agua potable, Drenaje y energia ya
que no es permitida sin la autorizaciéon del Municipio.

Caracteristicas

Estructura ligera, con materiales resistentes a la corrosion con dimension entre 80-200 M2
Materiales, con sistemas prefabricados de Madera, Bambti, Palma, Plasticos y Pet, Potabilizacion
de agua por condensacion solar y equipo solar fotovoltaico/comunicacion

Planta solar para tratamiento de Agua residual tipo foto-catalitico (PSTFAR (LACYQS)'”

Sistemas de termo-colectores para calentamiento de agua doméstica.

Modulos de produccion contempla prototipos de chinampas en granjas flotantes acuicolas para la
produccion de alimento con un sistema de re circulacion del agua con descarga cero a manto de agua
con estanques para la recuperacion, jaulas y piletas de alevinaje y una profundidad de 1.50 m.-

19 | aboratorio nacional de sistemas de concentracion y quimica solar (LACYQS) UNAM y CONACYT.
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Vivienda para la Comunidad de pescadores de Kischkelen-Ich

.- - « sq W
- - |:-—
< - e &4-‘;#']
L

by LS

falEl

Planta de Comunidad de pescadores de Kischkelen-Ich Fuente criterios del autor (Fig. 170)

Comunidad de pescadores de Kischkelen-Ich Fuente criterios del autor (Fig. 171)
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D) Vivienda para la Comunidad de académicos, investigadores y turismo BIT

Vivienda para académicos ¢ investigadores Fuente, Criterios del autor (Fig. 172)

La comunidad de académicos e investigadores de la vida en el Caribe tiene una diferente
concepcion de vivienda conformada por avances tecnologicos y de comunicacion que requiere su

actividad con conceptos de una vida autonoma y una integracion al entorno ambiental.

MODULO s VIVi€HDA 12"
Vivienda para académicos e investigadores Fuente, Proyecto del autor (Fig. 173)
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Alternativas de agrupamientos de vivienda para académicos e investigadores

Alternativa de Vivienda para académicos e investigadores Fuente, Criterios del autor (Fig. 174)

Alternativa de agrupamiento Fuente, Conceptos del autor
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La comunidad de investigacion ubicada en el entorno ambiental en la costa de Kischkelen-Ich

posee el conocimiento para el desarrollo de la capacidad de adaptacion para enfrentar el cambio
climadtico y resuelva la permanencia del habitante en este incomparable entorno ambiental

‘ - P s - ce - ~Valtha i BN “raa’

Vista panoramica del entorno ambiental para la ubicacion de la vivienda para académicos Fuente Fotos del autor (Fig. 176)

Tercer Etapa:

Tiene un cardcter prospectivo, que contempla un panorama de hidrociudades con sistemas
autonomos de vida y una existencia extra-territorial con una vida permanente acudtica que esta
considerada para existir para el fin del siglo, en la cual se considera, una capacidad de adaptacion
al entorno para una permanencia comunitaria con una vida sustentable

Prospectiva del entorno ambiental para la vivienda para académicos eninvestigadores Fuente, Ideas del autor (Fig 177)
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Perspectivas de conjunto de modulo de vivienda Fuente, dibujos del autor /2012 (Fig. 178
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Vision Prospectiva urbano-acuatica Fuente Esquema prospectivo del autor 2014 (Fig. 180)
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Visioén Prospectiva urbano-acudtica  Fuente esquema del autor 5014 _(Fig. 181)
9.5 Reflexiones

Al iniciar la investigacion se estimaba una elevacion de la temperatura global a 16° C., con el
aumento de lluvias y huracanes, desbordamiento de rios, frecuencia y severidad de las ondas de
calor, incremento de la acidificacién y el cambio en los océanos y glaciares como evidencia del
cambio climatico que ha producido un mundo mas tibio.

La informacién y datos de experiencias vividas de vida en acontecimientos de desastres naturales
para dar forma a conceptoa para una adaptabilidad de la vivienda en la costa del Caribe se tradujeron
en conocimientos de varias disciplinas que estudian las interacciones del hombre con su medio fisico
y determinar la adaptacion ambiental requerida para la permanencia del habitante en el lugar.

Al término del estudio me encuentro con datos e informacion de cambios con previsiones avalados
por organismos ambientales internacionales que parten de mayores afectaciones, que se produciran
de forma gradual, en el cual no se puede descartar la posibilidad de cambios bruscos e inesperados.
El calentamiento del Artico se produce en la actualidad a un ritmo mas veloz, debido a lo cual se
prevén cambios de mucho mayor alcance, con indicios que apuntan al calentamiento reciente del
Artico: el ascenso de temperatura y del nivel del mar, deshielo de glaciares, banquisas y permafrost.

Se prevé que las temperaturas aumenten todavia mds a escala mundial durante el siglo
XXI y que el calentamiento en el Artico sea considerablemente superior al promedio
mundial y las previsiones apuntan a los siguientes cambios durante el presente siglo:

- Las temperaturas medias anuales aumentaran entre 3 y 7 °C con un calentamiento mas
pronunciado en los meses de invierno.

-Las precipitaciones se incrementardn aproximadamente en un 20%.

-Las banquisas continuaran disminuyendo considerablemente, que se reflejara en una
mayor radiacion solar y esto hara aumentar el calentamiento regional y mundial.

- Se prevé una reduccion de la superficie del Artico cubierto por la nieve en un 10° 0 20°
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La realidad de la vida y las circunstancias de vulnerabilidad a las que se enfrenta la comunidad
pesquera de Kischkelen-Ich en la costa de Quintana Roo, me imponen a reflexionar;

Sobre las experiencias vividas en eventos de migraciones ambientales y visitas a zonas vulnerables
percibo la gran problemadtica social que desencadenan que se une con la capacidad de adaptacion
social y ambiental requerida por el habitante a partir de la actividad desarrollada con una pertenencia
e identidad con el lugar y la demanda que ocasiona la lucha por el recurso y los ecosistemas
naturales, lo cual impone reflexionar sobre la forma da la pauta para disefar el espacio integral del
hombre ante el cambio ambiental.

La forma de vida cotidiana de la comunidad y la calidad de vida, presentan una vivienda sin
servicios de agua-drenaje, con un grave problema de contaminacion ambiental aunado a la
acidificacion del agua, lo cual impone acciones sanitarias urgentes, especialmente para la vivienda
unifamiliar existente en la costa y la vivienda construida en palafito. La forma de vida cotidiana de
la comunidad y la calidad de vida que presenta la vivienda al carecer de servicios y la presencia de
agua potable contaminada, constituyen un foco rojo para desarrollar una capacidad de adaptacion.

Dentro de la problematica ambiental, la proteccién de manglares y sistemas arrecifales, toman suma
importancia en el ciclo de vida de especies animale y son elementos que estabilizan el efecto de
huracanes, por lo cual su proteccion es elemento clave para la sustentabilidad ambiental del sitio.

La contaminacion del agua, en una reciente evaluacion de efectos de contaminacion antropogénica
muestra una constante degradacion, con la presencia de nitratos, coniformes y metales en el anillo de
cenotes y esteroles fecales humanos con una concentracion por arriba del promedio de las Normas
oficiales mexicanas 127 y 201.

La cohesion comunitaria ante los desatres ambientales es palpable en la comunidad pesquera de
Kischkelen-Ich, debido al conocimiento real de las consecuencias ocurridas, ante crisis sufridas con
anterioridad, sin embargo la comunidad no esta enterada de la situacion irreversible del cambio y las
repercusiones que tendra para su vida cotidiana y los cambios que impondra este cambio en las
actividades humanas para sustentar una vida.

La realidad del efecto climatico en la costa, alterara las etapas de adaptabilidad propuestas para la
vivienda, ya que la elevacion de la temperatura del ocedno, alterara el nivel del mar, pero los efectos
ambientales se suman a la afectacion de los recursos naturales requeridos para sustentar una vida, los
cuales sufrirdn alteraciones debido al ajuste del contexto fisico, organico y ambiental del lugar.

La implementacion de la capacidad de adaptacion del habitante al entorno ambiental circundante en
las etapas propuestas, esta dispuesta de acuerdo a previsiones de las organizaciones mundiales del
Clima, las cuales como se ve, pueden variar de acuerdo a la incontrolable actividad del Hombre y el
crecimiento demografico en la Tierra, que al 2030 contara con una poblacion de 10 000 millones de
seres humanos, que habitaran en los diversos contextos fisico-espaciales de la Tierra.

La Hipdtesis inicial de un cambio de la condicion ambiental en la costa del Caribe mexicano, cambia
la Arquitectura como respuesta a la condicion climatica del lugar,
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Cambiarad la Arquitectura que la sustenta como respuesta a la condicion climatica existente en el
lugar y obliga a pensar en formas y estrategias emergentes en las etapas del proceso de adaptabilidad
debido a condiciones climaticas cambiantes que se han acelerado por el creciente e incontrolable
calentamiento del mar, debido a una mayor accioén antropogénica.

Situacion que obliga a reflexionar sobre el limite de la capacidad de adaptacion requerida para que
tanto las comunidades de la costa como los recursos naturales existentes puedan sustentar una vida.
La importancia que tiene la implementacion requerida para una adaptabilidad proyectual-
constructiva de la vivienda, se amplia a la adaptabilidad socio-cultural que tiene una gran relacion
con la practica de actividades en la vida cotidiana del habitante y la necesidad de una adaptabilidad a
gran escala de la practica eco-tecnologica para actividades que sustenten la vida.

Los cambios en las previsiones climaticas extremas por las alteraciones fisico-ambientales crecientes
por el creciente calentamiento del mar imponen el establecimiento de nuevas normas para la
actividad proyectual-constructiva y la calidad y resistencia de los materiales de construccion.

Conclusion

La adaptabilidad de la vivienda en la region de la costa del Caribe mexicano, a partir
de la pertenencia socio-territorial ante el Cambio Climdatico, inicio con la Hipotesis;
“El cambio de la condicion ambiental en la costa del Caribe mexicano, cambia la
Arquitectura como respuesta a la condicion climdtica del lugar”.

La inadaptabilidad del habitante al entorno ambiental ocasiona la migracion
medioambiental, que conlleva a la pérdida de la pertenencia e identidad que el
habitante posee con el territorio al que pertenece, para lo cual requiere de una
adaptabilidad de la vivienda para poder permanencer en el territoro.

Lo cual confirma, “El cambio de la condicion ambiental en la costa del Caribe
mexicano, cambia la Arquitectura como respuesta a la condicion climatica del lugar”.
En un siglo hubo un deterioro ecoldgico, igual al ocurrido en 3 millones de anos.

“El cambio de la condicion ambiental en la costa del Caribe mexicano, cambia la
Arquitectura como una respuesta a la imprevisible condicion climdtica del lugar”

El planeta azul ~ Fuente, NASA 2012 La Tierra en el 2015 Fuente, www.elblogverde.com 201
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Pensar el construir en aquella region a la que pertenece todo aquello que es, Martin Heidegger'”

Lineas de investigacion

Recomendaciones de Adaptabilidad de vivienda en los 11200 Km de costa de la Republica Mexicana
Recomendaciones de Adaptabilidad de vivienda en las diversas regiones geogrdficas de la
Republica Mexicana con climas, caluroso humedo, caluroso seco, templado, de montaiia y frio.
Recomendaciones de Adaptabilidad de vivienda para los diferentes contextos de vida fisico-espacial
de la Republica Mexicana.

104 Heidegger Martin, “Construir, Habitar, Pensar”, Edit. Darmstadt Alemania 1951. Pag. 26
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ANEXOS

Norma Mexicana NMX-AA-164.SCF1I. 2013
Criterios y requerimientos ambientales minimos

Edificacion Sustentable Comentario de Héctor Giron de la Pefia y Ruth Lacomba

La Norma Mexicana de Edificacion Sustentable que acaba de ser aprobada este afio, es un paso muy
importante que ha dado el Gobierno Federal, a través de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, SEMARNAT, de la Secretaria de Energia, SENER, y de otras Instituciones,
Centros de Investigacion, Universidades, y profesionales de la arquitectura y la ingenieria.

El objetivo de la Norma, es promover proyectos y construccion de edificios sustentables en nuestro
pais, que tengan una arquitectura verde, bioclimdtica, y sustentable, de bajo impacto ambiental, que
ademas de generar ahorros econémicos considerables para los felices usuarios que tengan este tipo
de edificaciones, va a ayudar a mitigar el cambio climatico.

La norma es en este momento, de aplicacion voluntaria, pero esperamos que muchos arquitectos e
ingenieros la apliquen en sus construcciones, por los innumerables beneficios que conlleva. Los
edificios que estén bien disefiados y que cumplan la Norma, NMX-AA-164-SCF1.2013 consumen
menos agua y energia, tendran iluminacion y ventilacion natural, ademas de sistemas de
ventiladores y aire acondicionado, cuando sea necesario. La Norma promueve el uso de la
ventilacion e iluminacion natural por el enorme ahorro energético que se logra y por el beneficio en
la salud de los usuarios.

La Norma NMX- AA-164 —SCFI-2013 promueve el ahorro de energia a través del uso eficiente de
la energia, de los focos ahorradores, del uso de las energias renovables, y del aislamiento térmico.
Promueve el ahorro del agua, con la captacion de agua pluvial, para riego y lavado de patios y
sanitarios a través del uso eficiente del agua, y solicita que el tratamiento de agua residual en
conjuntos y edificios de 2500 m2 a plantas de tratamiento.

Las areas verdes se amplian a mas de 10% de las areas verdes requeridas por las Normas y Planes
de Uso del Suelo, para tener mas areas verdes en las edificaciones. Se protegen las especies nativas
de vegetacion y zonas arboladas, que nos proporcionan aire mas puro, y con su sombra nos ayudan a
mitigar el efecto de Isla de Calor en la Ciudad.

En el 2012, las emisiones globales por concentraciones atmosféricas de CO2 y quema de
combustibles fosiles, llegaron a 400 partes por millon, lo cual predice que las temperaturas habran
aumentado al final del siglo XXI en mas de 4 C., respecto de esta época.

NOTA, La Normatividad existente contempla lineamientos para la construccion flotante.
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Normatividad ambiental existente en Quintana Roo.

Direccion general de desarrollo urbano/medio-ambiente regional de Quintana Roo.

En la zona continental con fundamento en el programa de Ordenamiento Ecoldgico local del
Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo del 9 de Abril del 2008 aplica el criterio ecoldgico y
requerimientos ambientales que tienen que estipulan;

CG-01 Para la recarga de acuiferos en superficies de predios que se pretendan utilizar para obras e
instalaciones, se debera permitir la filtracion de aguas pluviales al suelo y subsuelo.

CG-02 Se debe favorecer la captacion de agua de lluvia como fuente alterna para el consumo
humano y de actividades domésticas.

CG-03 No se permite verter hidrocarburos y productos quimicos no biodegradables, al suelo,
cuerpos de agua, ni al mar.

CG-06 La aguas residuales (negra, azul, gris y jabonosa) no deben canalizarse a pozos de absorcion
de agua pluvial, ni al mar o bien a través de algin sistema de tratamiento.

CG-07 La ubicacion de fosas sépticas debe dar cumplimiento a la NOM-006-CNA-1997.

CG-10 Los usos autorizados deben incluir acciones para el ahorro del recurso agua, asi como
medidas de prevencion de contaminacion del manto freatico.

CG-20 Para el recurso prioritario de biodiversidad, flora y fauna en las obras autorizadas que
impliquen afectacion o alteracion de poblaciones de especies incluidas en los listados de la Norma
oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001 debe ejecutarse un monitoreo

CG-23 Para evitar el fraccionamiento de habitats, se debe condicionar estrictamente la
construccion de nuevos caminos de acceso con politicas de Preservacion y Conservacion.

CG-30 Para el recurso prioritario de Suelo y Subsuelo no se permite la transferencia o traspaso de
superficies de aprovechamiento de una Unidad de gestion a otra.

CG-33 Para el desarrollo de usos condicionados se debe elaborar y ejecutar un programa de
monitoreo ambiental para su incorporacion a la bitdcora ambiental.

CG-35 Los campamentos de pescadores o de apoyo deben A) Contar con una letrina y una
regadera por cada 15 trabajadores. B) Incluir un area especifica y delimitada para la elaboracion y
consumo de alimentos. C) Un programa de manejo y disposicion final de los residuos solidos
humanos y peligrosos generados por Proteccion Civil y Ayuntamiento.

CG-36 La superficie de aprovechamiento prevista en otros instrumentos y contextos de vida cuando
sean diferentes a los contemplados en este programa de ordenamiento, podran incrementarse
siempre y cuando se demuestre de manera fehaciente a través de estudios técnicos, que los impactos
ambientales generados son menores al previsto, los cuales se someteran las autoridades
correspondientes en ambito de su competencia como son campamentos turisticos o de investigacion,
vivienda flotante para uso pesquero, vinculados con lagos, esteros y zonas de costa.
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CG-40 Se prohibe la creacion y establecimiento de nuevos centros de poblacion fuera de los limites
de los programas de desarrollo urbano continental vigentes.

Unidad de Gestion ambiental.-

Politica de Proteccion de recursos.- Manglares, dunas y fauna para la Conservacion de
ecosistemas costeros de la vida silvestre con infraestructura no urbana.

Para campamentos pesqueros, turisticos, de ecoturismo y recreativos con usos compatibles de
actividades industriales, en contacto con el agua y extracciones de agua y forestal.

Politica Ambiental.-

Los lineamientos son, mantener el flujo hidrolégico de los manglares. Mantener la conectividad del
matorral silvestre. Mantener la estructura de la duna costera. Estrategias con objetivos especificos.-
Permanecer la continuidad de la duna. Disposicion de residuos so6lidos y liquidos de acuerdo a un
programa de manejo sustentable. Los caminos que sean paralelos a la costa deben construirse en el
eco tono entre la duna posterior y el humedal. No se permite la apertura de canales, bocas o accion
que afecte a los corales y/o linea de costa a excepcion de muelles y puentes peatonales de conexion.

Usos condicionados.-

Ul12-18 Se permite el uso del 15% de la extension del predio para la actividad proyectada.
U12-20 La altura maxima permitida de las construcciones es de 6 m.

Ul12-25 Se promovera la infraestructura para la captacion y almacenamiento agua pluvial

Ul2-27 La autorizacion ambiental para la construccion e instalacion de muelles con distancia
minima de 1 km. debe sustentarse en estudios batimétricos, topogrdficos, mecanica de suelos, geo
hidrologicos y otros a criterio de la Secretaria de MARN.

Campamentos pesqueros y turisticos.-

Ul2-30 Se permitira la construccion de estructuras rusticas como cabaiias sobre pontones
flotantes, terrazas y otras estructuras flotantes de madera o materiales resistente al agua salobre
cuando:

A) Se utilice madera dura cuyo aprovechamiento esté autorizado.

B) El tratamiento de la madera u otro elemento que quede sumergida en cuerpos naturales de agua
no utilice aceite quemado ni de otras substancias toxicas.

Ul2-31 Solo se permite la construccion de obras y/o instalaciones de estructuras de apoyo para la
realizacion de las actividades permisibles cuando: sean removibles, de caracter temporal, con
materiales de la region y que no generen contaminacion visual.

Ul2-32 Los campamentos pesqueros deberan contar con sanitarios secos composteos.
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Ul2-33  Los campamentos turisticos deberdn contar con sistemas de tratamiento para aguas
residuales en apego a las condicionantes en materia de Impacto Ambiental.

Ecoturismo.-
Ul2-42 Solo se permite la construccion de cabarias eco-turisticas y su infraestructura ya sea en
tierra o flotante, asociada a la Normatividad vigente.

Ul2-49 Se permiten las actividades de eco-turismo al aire libre ya sea terrestre o maritimo en sus
modalidades de observacion de la naturaleza, caminatas, uso del mar que no impliquen el desmonte

ni la destruccion de ecosistemas y recursos naturales.

Ul2-53 Se podran llevar a cabo desarrollos eco-turisticos en su modalidad de palafitos, estructuras
flotantes y altura determinada por la autoridad correspondiente

Usos Condicionados.
Ul3-16 Solo se permite el aprovechamiento del 15% de la extension del predio para la realizacion

de la actividad proyectada.

U13-17 Se permite la construccion de infraestructura no-urbana con material rustico de la region.

NOTA; Las leyendas marcadas con letra cursiva indican lineamientos relacionados con la
construccion flotante.

191



Propuesta de Lineamientos para la Construccion Flotante.
Se toma como antecedente para estos lineamientos la definicion de la construccion flotante:

El planteamiento ecologico y de energia de un espacio construido para la Vida/trabajo del
habitante, con un sistema de flotacion sin herramienta para la navegacion.

No se aplica a la embarcacion que opere en el medio marino, fluvial o lacustre, incluidos los
batiscafos, los buques, los aerodeslizadores, los sumergibles, los artefactos, asi como la
construccion destinada al transporte por agua, que reuna las caracteristicas de flotabilidad,

navegabilidad, aptitud para el transporte por agua y destinadas a la navegacion.'”

Capitulo 1o

La construccion flotante es una construccion dedicada a la vida/trabajo del habitante sin aditamentos
para la navegacion y se aplica a todo tipo de construccion que opere en el medio marino, fluvial o
lacustre

Capitulo 20

Se requiere de una concesion dada por la autoridad municipal que podrd solicitarse para la
construccion flotante en playas y riberas del mar, cauces y riberas de los rios y esteros para uso en la
parte del suelo nacional cubierta por el mar territorial hasta la linea de baja marea, linea que alcanza
la méxima pleamar en la costa.

Capitulo 3°.
Concesiones para la construccion flotante con elementos, plataformas, bases construidas para flotar
en el agua sin instrumentacion para la navegacion.

Capitulo 40

Podran solicitarse permisos para los fines anteriores siempre que el plazo de ocupacion sea menor de
un afio, en rio o lagos es el nivel hasta donde llegan las aguas en sus crecientes maximas y podran
revalidarse por 5 afios segun el uso sustentable que se le ha dado a la concesion.

Capitulo 5o
No se otorgaran concesiones ni permisos en areas de habitual uso 0 transito publico.

Capitulo 60
El Estado mantendrd sobre los bienes objeto de la concesion el dominio de los mismos. En
consecuencia no otorgara ninguna facultad de dominio sobre el area o bien dado en concesion.

195 para dar esa definicion se han combinado definiciones relacionadas con: Memorandum de PARIS, Seccién 2,
Instrumentos apropiados, 2.1 a 2.5 Paris, 26 enero 1982 Derecho Internacional Publico, AZ Editora 1984
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1l DEFINICIONES

REJERA:

Cadena fondeada con anclas o similares o amarradas a un punto firme de la costa, muelle y que tiene
por objeto acoderar las naves o embarcaciones.

Para la aplicacion del presente Reglamento se tendra por:

PORCION DE AGUA: RAMPA:
Espacio de mar, rio o lago.

ASTILLERO:
Sitio o lugar con instalaciones apropiadas para la construccion, reparacion de embarcaciones..

ATRACADERO o EMBARCADERO:
Construccion que, que permiten el atraque de embarcaciones menores de 2 toneladas y que permitan
el transito o movilizacion de personas o carga.

VARADERO:
Sitio o construccion destinado a seres que tengan en el agua su medio normal de vida.

CONSTRUCCION FLOTANTE

Se considera a la construccion flotante como un concepto que no incide en la capacidad de carga
del ecosistema y minimiza el impacto ambiental negativo de la construccion. La sustentabilidad de
una construccion flotante se interpreta como el planteamiento ecologico y de energia de un espacio
construido para la Vida/trabajo del habitante, con un sistema de flotacion sin herramienta para la
navegacion.

ORDENANZA Propuesta para el Gobierno del estado de Quintana Roo.

INTRODUCCION

Se establecen normas técnicas para su aplicacion en los distintos tipos de construccion; desde la
gjecucion de obra nueva, a obras de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacion,
construcciones particularizadas y normalizacion de las existentes. El objetivo es ofrecer directrices a
la municipalidad y desarrollar un instrumento con procedimientos para el control de la actividad de
la construccion flotante.

Actuando como marco normativo de construccion, relativo a la estructura, funcion, forma, seguridad
y salubridad de las construcciones, asi como cuestiones relacionadas con el fomento y rescate de los
sistemas y materiales constructivos locales y su uso racional, que deberd integrarse con otros
instrumentos; ambientales, patrimoniales, urbanos, tributarios y disciplinarios.
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ARTICULO 1-
DISPOSICIONES PRELIMINARES- GENERALIDADES.

1.1 Objeto y alcance

En los objetivos perseguidos para un respeto del paisaje autoctono, su vegetacion y desarrollo deben
combinarse con la preservacion mediante la implementacion de instrumentos adecuados dentro de un
marco de sustentabilidad ambiental.

a) La gestion, construccion, ampliacion, reforma, refaccion, demolicion, registro, inspeccion,
ocupacién, uso y mantenimiento de predios acuaticos, estructuras flotantes y edificaciones en
contacto con el agua, desarrollos eco-turisticos en su modalidad de palafitos y se aplicaran tanto a
propiedades gubernamentales como a particulares.

b) La seguridad edificable y/o estructural, ampliada a los aspectos de utilizacion y accesibilidad en
aquellas tipologias o usos y de prevencion de accidentes en la etapa de obra,

¢) Los procedimientos relacionados con la Salubridad en términos de higiene, salud y proteccion del
ambiente; que nuclearan las condiciones que regularan el suministro de agua y el tratamiento de
efluentes domésticos

1.2. Tramitaciones
La regulacion de los procesos administrativos orientados a aprobar proyectos y obtener los permisos
de obra correspondiente

1.2.3. Factibilidad de Obra.- Serd condicion previa la obtencion de la Factibilidad de Obras para
tramitar la aprobacion de proyectos u obras, o iniciar cualquier trabajo de construccion.

Nota de solicitud firmada por el propietario, con designacion del profesional DRO

Certificado de ubicacion y nivelacion, en el que constara la nomenclatura catastral, la zona y/o
Distrito, los indicadores urbanisticos, la morfologia y dimensiones

Croquis con la determinacién del Area de Proyecto

Memoria descriptiva del proyecto

Codigo de Construcciones.- Proyecto de obra.

a) En escala 1:100;

b) Si es de movimiento de suelos: su proyecto en escala 1:100, con Plan de trabajos, computo,
presupuesto y descripcion de las obras y maquinarias a utilizar;

¢) Si se trata de Apertura de zanjas, Darsenas, Dragados o Tratamiento de costas y la aprobacion por
parte de la autoridad provincial competente y

d) Estructuras, Proyecto, Plan de trabajos.

Proyecto de muelle si corresponde para viviendas unifamiliares o unifamiliares.

Sistemas sanitarios previstos de tratamiento de captacion y suministro de agua.
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1.3. Clasificacion de las obras.

A los fines de aplicar la presente normativa, las obras se clasificaran conforme su tipo de utilizacion
y actividades a que se destinan, de acuerdo al siguiente listado:

1.3.1. Edificios.

1.3.2. Viviendas y Residencias. Se consideran asi a aquellos edificios que disponiendo, por lo
menos de un dormitorio, una cocina y un local sanitario, son destinadas a habitacion de caracter
permanente o temporal. Podran ser: a) unifamiliar: cuando corresponde a una unica unidad
habitacional por parcela; b) multifamiliar: cuando corresponde a mas de una unidad, agrupadas en
sentido horizontal o vertical, disponiendo de areas e instalaciones comunes que garantizan su
funcionamiento (condominios de casas, edificios de departamentos; pensionados, moradas de
religiosos o estudiantes, orfanatos y asilos). c¢) de interés social: son aquellas viviendas que, por
presentar caracteristicas especificas inherentes a las capacidades y demandas de la poblacion
residente de bajos recursos, con regulaciones compatibles a su realidad socioecondmica.

1.3.3. Para el trabajo. Se consideran asi a aquellos edificios destinados a abrigar los usos
comerciales, industriales y de servicios, conforme las siguientes categorias:

a) comerciales: los destinados al almacenaje y/o venta mercaderias, minorista o mayorista (venta de
mercaderias en general; venta y consumo de alimentos y bebidas; venta de bienes, y otros.)

b) industriales: los destinados a la extraccion, enriquecimiento, fraccionamiento, transformacion,
manufactura, montaje, manutencion o guarda de materias primas o mercaderias de origen mineral,
vegetal o animal (piedra o arena; productos alimenticios, aserraderos, carpinterias, astilleros,
deposito de mercaderias con o sin comercializacion, etc.

¢) de servicios: los destinados a actividades de servicios a la poblacion y de apoyo a las actividades
comerciales ¢ industriales (instituciones financieras; oficinas administrativas, técnicas o de
administracion publica; servicios de limpieza, manutencion y reparacion; manufactura en escala
artesanal; tratamiento estético o institutos de belleza; hoteles, moteles, pensiones, hosterias, posadas
y albergues; embarcaderos, marinas y guarderias; puestos de abastecimiento,servicio embarcaciones;
d) Primarias: aquellas destinadas a la produccion de vegetales

e) Mixtos: aquellas que reunen dos o mas categorias de uso.

1.4. Tipologias apropiadas.- Cualquier edificacion que esté destinada a abrigar determinadas
actividades por periodos cortos de tiempo, serd considerada de caracter temporal o efimero, excepto
las destinadas a usos productivos. En tal sentido, la persistencia de una tradicion constructiva en
madera, la baja capacidad portante de los suelos aluviales del humedal y la minimizacion de los
impactos sobre la topografia, se define a la construccion en palafito de madera como la tipologia
natural para el area, con ventajas respecto a la tecnologia tradicional himeda. Seran admitidas otras
tipologias de viviendas flotantes, que deben garantizar su flotabilidad por encima de la cota +4,50 m
o el uso de sistemas de construccion en seco
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1.4.1. Arquitectura en palafito.-

Los palafitos son viviendas apoyadas en pilares o simples estacas construidas sobre cuerpos de aguas
tranquilas como son los rios y lagunas de las regiones bajas, o sobre las margenes inundables de los
mismos. Este tipo de arquitectura posee una singularidad que reside en la coherencia de su disefio
con el ambiente y las caracteristicas particulares de subidas de mareas e inundaciones y con la
factibilidad en su ejecucion; Es de vital importancia sumar a esta tipologia tradicional, sistemas
constructivos para la evolucion del habitat en palafito.

Se establece la obligatoriedad del uso de la madera como material predominante, pautandose unos
porcentajes de utilizacion minimos segun las areas edificables definidas por las franjas de utilizacion
de cada parcela, en relacion conjunta con el sector o zona donde se ubique la misma. Serdn
admisibles también las técnicas tradicionales de adobe cuando se verifique los pardmetros minimos
de confort higro térmico y se utilice el nivel de habitabilidad y se cumplan los porcentajes minimos
de utilizacion de la madera, se priorizara la construccion en seco, con materiales ligeros y montajes
in situ y desalentar la construccion himeda.

ARTICULO 2.
PRESENTACION DE PROYECTOS

2.1. Demarcacion de limites parcelarios y cotas de nivel.

Previo a la ejecucion de la obra el propietario debera obtener el Certificado de Factibilidad

Cota de Inundacion.

Cota de Habitabilidad.

Se establece como cota base para la materializacion del piso para las actividades humanas el nivel de
+4.50 mts., para salvaguardar la vida y las pertenencias ante el riesgo de inundacion

ARTICULO 3.
CONDICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE OBRAS.

3.1 Trabajos preliminares.

3.1.1 Seguridad de obras.
La autoridad competente, fiscalizara periodicamente el cumplimiento de las medidas de seguridad y
proteccion en obras.

3.1.2. Limpieza de terreno.
El nivel lo fijara un DRO autorizado.

3.1.3. Extraccion de arboles y podas.
Queda absolutamente prohibido extraer, troncar o segar arboles existentes en la parcela flotante sin
previa consulta y permiso explicito de la autoridad de aplicacion del plan de manejo.

3.1.4. Excavaciones y perforaciones.
Queda prohibido efectuar excavaciones sin autorizacion
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3.2. Acondicionamiento del espacio de trabajo.

Los Trabajadores, depositos de materiales, playones de trabajo y servicios asociados durante la
ejecucion de las obras, solo podran instalarse en el area edificable

Ningun elemento de la obra de construccion dafiaréa los arboles existentes ni dificultard la visibilidad
de sefiales, avisos y otras instalaciones de interés publico

3.3. Demoliciones.

No se podran iniciar demoliciones de obras construidas sin el debido vallado perimetral por motivos
de seguridad. Debera evitarse el vuelo de bolsas de materiales plasticos que llegaran a causar
molestias al transito fluvial y el arrojo intencional o accidental de materiales de demolicion o los
envases de los mismos a los cursos de agua.

3.4. Movimiento de tierra.

Los movimientos de suelo y las obras de modificacion de perfiles, de saneamiento de las tierras y de
interferencia en el libre curso de la marcha de las aguas, deben ser regulados por la normatividad
Estaran permitidos los movimientos acotados de suelo para ejecutar las fundaciones de los edificios
y las instalaciones de tratamiento de efluentes domésticos liquidos y potabilizacion de agua si fueren
necesarios, asi como la apertura de darsenas individuales si su apertura no afecta el régimen
hidrologico del humedal.

3.4.1. Evaluacién de los permisos.- La documentacion a presentar dependera de la tipologia edilicia
segun las exigencias del 6rgano competente, pero en cualquier caso y como minimos indispensables
sera requerida:

a) Cortes esquematicos con indicaciéon de taludes, pendientes y obras relacionadas con el
movimiento de tierras, para la obra a ejecutar y la planta correspondiente.

b) Dos planos en planta (escala en funcién de la superficie total del terreno); uno con el
levantamiento de los arboles y arbustos existentes y otro con aquellos que se quieran remover o
implantar en el predio.

¢) Un minimo de 4 fotografias -una por cada lado perimetral del terreno a intervenir-

3.4.2. Darsenas.

Se podra admitir la creacion de darsenas para el amarre y estacionamiento de embarcaciones dentro
de las parcelas a razén de una por vivienda, para que no afecten el régimen hidrolégico del humedal
con las siguientes dimensiones: 4 m. ancho 12 m. largo y 1.50 m. de profundidad.

Su proyecto procurard aprovechar la geo-morfologia costera para minimizar la excavacion de las
costas y/o reducir la invasion hacia el cuerpo de agua. En todos los casos debera preverse la
construccion de puentes peatonales con los galibos acordes al tipo de embarcacion la que no podra
superar una obra muerta de mas de 2 m. a la linea de flotacion y debera instalarse un puente movil
que pueda ser utilizado por cualquier peaton y bajo cualquier condicion de marea.

3.4.3. Defensas Costeras-
El viento y principalmente el desplazamiento de una embarcacion, generan olas de distinta magnitud.
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En el delta son las embarcaciones las que mas olas producen, independientemente de su porte y
genera tres tipos de olas:

1) Frontal, las que se desplazan en forma ligeramente oblicua hacia las margenes del curso de agua.
Este tipo de ola tiene dos efectos

a) la “sustraccion” de agua al frente y

b) la sigue la ola propiamente dicha.

2) Perpendiculares a la direccion de desplazamiento de la embarcacion y por lo general se disipan
antes de alcanzar los margenes; y

3) Tangenciales (las mas reconocidas) y que producen el mayor efecto erosivo.

Este tipo de olas, cuando alcanzan las margenes y se encuentran con estructuras verticales lisas se
reflejan, aumentando el efecto erosivo en la costa opuesta por efecto de la ola generada tanto en
forma directa desde la embarcacion como la reflejada en esas estructuras por lo que la costa opuesta
es golpeada al menos dos veces por las olas.

En general la energia con la que la ola llega a esa estructura se refleja completamente y casi no
pierde energia, por tanto la costa opuesta recibe dos veces y a veces mas, embates del oleaje.

3.5. Pavimentos

Todos los pavimentos de la construccion flotante debera ser impermeables al agua de lluvia y los
adheridos al suelo natural deberan ser permeables al agua de lluvia en una proporcion no menor al
50% del valor de infiltracion y la media natural del area.

3.6. Puentes y bases peatonales flotantes.

Puentes sobre curso de agua que atraviesen arroyos navegables de mayor envergadura.

Muelles, embarcaderos y bases flotantes.

Las caracteristicas de los muelles y embarcaderos establecidas en el presente seran reglamentadas y
ampliadas por el Plan de Gestion Ambiental local

a) De altura fija, constituidos por pasarela y escalera;

b) De altura variable, constituidos por rampa de acceso basculante que se apoye en dos puntos:

1) La costa, con un eje para el movimiento vertical y

2) Una balsa flotante, ubicada en el curso de agua, sobre la cual se apoya el otro extremo de la
rampa.

¢) Mixtos, constituidos por uno de altura fija combinado con una balsa flotante y transversal al largo
del muelle y en su extremo mas distante de la costa, la que sube o baja en forma paralela a la
escalera. Se considera como material de preferencia la madera dura o semidura con tratamiento
preservativo, que no libere sustancias toxicas al medio, ni materiales reciclados o contar con algun
elemento de proteccion en particular para aquellos muelles que no sean de madera.
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ARTICULO 4.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EDIFICIOS.

4.1. Disposiciones generales.

Este capitulo recogera las especificaciones que tienen como objetivo asegurar el buen
funcionamiento de las edificaciones, garantizando la seguridad y limpieza de los mismos

Se incorporaran de una manera simplificada, los aspectos relacionados con la conservacion de la
energia y confort ambiental, conjuntamente con las mejoras en el hecho construido.

Es imperativo para los nuevos edificios no interferir desfavorablemente en las condiciones
ambientales del entorno externo, ni a su biodiversidad; con el fin de garantizar la dindmica del
medio, manteniendo la calidad del entorno construido.

I- Seleccion de materiales constructivos adaptados a los condicionantes ambientales externos.

II- Orientacion correcta de la construccion y de sus aberturas de iluminacion y ventilacion en funcion
del entorno ambiental y del uso del espacio arquitectonico.

III- Adopcién de iluminacion y ventilacion naturales siempre que sea posible.
IV-Incorporacion de la vegetacion como instrumento para regular el ambiente fisico
V- Uso eficiente de los sistemas y equipos con dimensionamientos adecuados

VI- Uso de las propiedades de reflexion y absorcion de los colores utilizados
4.2. De los elementos flotantes soportantes.-

4.2.1. Responsabilidad profesional y exigencias.
Seré responsabilidad de un Profesional DRO matriculado proyectar y ejecutar toda estructura de
cimentacion.

4.2.2 Caracteristicas.

Al adoptarse la construccion en palafito como tipologia natural para el area, estaran permitidos los
movimientos acotados de suelo para ejecutar las fundaciones de los edificios y las instalaciones de
tratamiento de efluentes liquidos

4.2.3. Tipologia.
El DRO; Tiene la facultad también de dictar medidas o modificaciones que considere oportunas en
virtud del emplazamiento de la obra.

4.3. Altura de los edificios y Fachadas.

4.3.1. Altura maxima.

La altura maxima de cualquier edificacion queda establecida en 6 metros. Por sobre la altura maxima
solo podran sobresalir: Miradores, tanques de agua, conductos, antenas, pararrayos, chimeneas,
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instalaciones para acondicionamiento térmico y colectores solares.

Fachadas.- El disefio de las fachadas serd determinado por el proyectista, quien bajo su criterio
determinara sus componentes con sujecion al interés ambiental de la comunidad;

La reduccion del computo de la superficie construida serd valida como mecanismo promocional para
estimular el uso de estos elementos arquitectonicos trayendo beneficios para toda la comunidad.

Los planos de proyecto presentaran detalles en los que se dejara constancia expresa de los materiales
y sus acabados.

El DRO, podra rechazar los proyectos que estén en desacuerdo con los preceptos de la arquitectura.
Los tanques, chimeneas, conductos y demdas construcciones auxiliares, se trataran en armonia con la
fachada principal.

Antes de introducir modificaciones o alteraciones en las fachadas existentes o proyectadas o
construcciones auxiliares, sera indispensable presentar un plano total de la misma, salvo cuando solo
se trate de trabajos de pintura o cambios de revestimiento.

Para la obtencion del Certificado de final de obra, los edificios deberan estar terminados.

4.4. De las Estructuras resistentes, de las paredes y de los pisos.

4.4.1. Reglamentacion de las estructuras resistentes.

Sera de exclusiva responsabilidad del profesional proyectista interviniente la eleccion de los métodos
de célculo que aplique para disefiar y dimensionar la estructura flotante resistente.

Para el caso de las estructuras existentes, éstas podran ser usadas si estan en buenas condiciones, si
quedan con tensiones de trabajo admisibles

4.4.2. Muros y pisos.

Los lineamientos generales y descripciones de estos elementos arquitectonicos se desarrollaran
especificdndose las denominaciones, espesores minimos, materiales, anclajes, protecciones y
acabados y los distintos tipos de materiales a utilizar.

Los elementos estructurales, muros, tabiques y pisos deberan garantizar:

La Estabilidad del edificio.

La Impermeabilidad.

La Resistencia al fuego.

4.5. De las cubiertas.

El porcentaje de las pendientes para las cubiertas inclinadas estarda comprendido entre 30% y 60%.-
Seran admitidas cubiertas planas en su totalidad en aquellas edificaciones cuyo acabado sea
ajardinado, también denominados techos verdes; pudiendo extenderse el uso de este tipo de acabado
a las cubiertas inclinadas.- Deben ser empleados materiales impermeables, no combustibles y
resistentes a la accion de los agentes atmosféricos.

a) Se materializard el aislamiento de las cubiertas mediante una camara de aire que asegure la
ventilacion permanente de la cubierta, Todas las aberturas de ventilacion deberan contar con malla
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tipo mosquitero a fin de evitar el ingreso de insectos

b) Las cubiertas de tejas serdn ventiladas. Se mantiene la utilizaciéon de malla tipo mosquitero en los
huecos de la ventilacion de la cubierta.

Debe procurarse iluminacion natural y renovacion natural del aire para asegurar el confort térmico de
los edificios: el objetivo es reducir el consumo de electricidad.

En la medida de lo posible, la renovacion de aire debe garantizarse mediante “efecto chimenea” o
mediante la adopcion de una ventilacion cruzada

Agrupar las habitaciones por la naturaleza de sus actividades, tanto para obtener beneficios térmicos
como acusticos, zonificando las zonas de ocio, uso comun, descanso, etc.

4.6. Vanos y aberturas. La mayor proporcion de las ventanas debera estar ubicada en los planos mas
favorables: orientacion norte y Este, reservando los pafios ciegos para los paramentos ubicados en las
fachadas ubicadas al sur y al oeste del hecho construido. Se considera importante la introduccion de
elementos; Como aleros, balcones, galerias perimetrales; para reducir la carga térmica bloqueando la
entrada de luz en aquellas orientaciones mas exigidas. Igual consideracion tienen los dispositivos de
oscurecimiento exteriores o interiores y el recurso natural de regulacion de asoleamiento con
vegetacion

4.6.1. Rejillas de ventilacion e iluminacion. El nivel de iluminacién debe ser el indicado en la
normativa general de edificaciones vigente y en funcion.-

Barreras arquitectonicas: existentes en los edificios de uso publico sea su propiedad publica o
privada y en los edificios de vivienda con conceptos importantes destacar:

4.7. Contra incendios.

Reglamentar dotaciones especificas en cuanto a deteccion, control, extincion de incendios u
ordenanzas especificas que sobre el tema se hayan dictado o lo hagan en el futuro).

Contra inundacion.- Las protecciones contra inundacion vendran dadas por el Plan de Manejo
Ambiental y el protocolo de actuacion por las autoridades competentes

Instalaciones eléctricas.- Seran de exclusiva responsabilidad del Profesional Proyectista o DRO; el
disefio y calculo de las instalaciones eléctricas de cualquier tipo: las destinadas a viviendas,
comercios, oficinas y para las instalaciones en locales donde se cumplen funciones similares,
inclusive las temporarias o provisorias. La resoluciéon y responsabilidad técnica de estas
modificaciones estaran a cargo del profesional DRO.

ARTICULO 5.

DE LAS INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS.

5.1 Instalaciones sanitarias.-Las edificaciones deberan disponer de instalaciones sanitarias de

acuerdo al nimero de usuarios y la funcion especifica del edificio, Se hace extensiva esta cuestion

para todos los temas relacionados con normas de proyecto, calculo y ejecucion de instalaciones

sanitarias internas de edificios, con materiales ambientalmente adecuados para la salud humana.

5.2 Suministro de agua.

Cuando existiera red principal de suministro agua, la conexion con la red doméstica debe efectuarse

en el Municipio para controlar el uso de otras fuentes de agua, sujeto a la opinién de la calidad de la

muestra de 6rgano competente quien certificara la potabilidad del agua, de manera de no perjudicar
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la salud de la poblacion.

Ademas de lo indicado con anterioridad respecto a la obligatoriedad de cumplir con los estandares y
legislacion establecida por la autoridad municipal.

Estas instalaciones estaran ubicadas a la misma Cota de Habitabilidad del lugar, a fin de evitar su
afectacion por inundaciones y dentro de la zona a no mas de 50 metros de la costa

5.3 La construccion adecuard sus instalaciones y efluentes liquidos en los siguientes plazos:
Estaciones de Servicio y comercio con locales homoélogos: 1 afio

Locales o construcciones que alojen a mas de 6 personas: 5 afios

Viviendas de residentes permanentes de hasta 6 miembros: 10 afios

Viviendas de uso ocasional o temporario de hasta 6 miembros: 5 afios

5.4. Instalaciones especiales.

Todas las instalaciones especiales deberan cumplir con las directrices de los 6rganos competentes;
incluso aquellas que no se hayan mencionado tales como instalaciones térmicas y de inflamables, las
que produzcan ruidos y vibraciones, las que produzcan humedad, conductos de evacuacion de humos
o gases de combustion, fluidos calientes, toxicos, corrosivos o molestos, incineradores, depositos de
combustibles, instalaciones contra incendios, instalaciones de telecomunicaciones, pararrayos,
montacargas, guarda mecanizada de embarcaciones, etc.

Instalaciones de gas.- La totalidad de los artefactos y elementos que componen las instalaciones de
gas, asi como su ejecucion se establecen por los DRO en la normativa

Los profesionales designados serdn los responsables por la correcta instalacion y puesta en
funcionamiento de la misma, verificando los aspectos inherentes a su uso, tales como protecciones,
ventilaciones, hermeticidad y toda otra condicion técnica exigible.

Residuos so6lidos.- Los residuos domiciliarios o residuos solidos urbanos como consecuencia de la
actividad habitual y diaria de los habitantes.

Desde el punto de vista del impacto ambiental, la mejor estrategia de gestién y eliminacion de
residuos consiste en combinar procesos de recogida selectiva con reciclaje y compostaje, limitando
las opciones de vertido e incineracion

La prevencion de residuos es el conjunto de medidas a adoptar en la fase de concepcion y disefio, de
produccion, de distribucion y de consumo de una sustancia, material o producto, para reducir la
cantidad de residuo, el contenido de sustancias nocivas en materiales y producto, y los impactos
adversos sobre el ambiente y la salud humana de los residuos generados, incluyendo el ahorro en el
uso de materiales o energia.

ARTICULO 6.

SISTEMAS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Sistemas y construcciones permitidas.

Se autorizard el uso en la construccion de edificios de cualquier categoria, de materiales,
instalaciones y tecnologias (convencionales, de prefabricacion y/o innovadoras) que respondan a las
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reglas.

Se autorizaran tecnologias innovadoras como uso de plastico tipo Pet como elemento flotante o
recipientes, tinacos de plastico de alta resistencia.

El DRO queda facultado para dictar las Reglamentaciones y Normas que correspondan toda vez que
los ensayos previos de los nuevos sistemas o materiales den resultados En aquellos casos en que se
empleen elementos o técnicas novedosas, las mismas deberan ser declaradas en planos,
conjuntamente con las especificaciones técnicas

Atendiendo a los grandes avances que se producen en el terreno tecnologico gracias a la perfeccion
de las técnicas de construccién o a la innovacién de nuevas formas y maneras de construir con
principios basicos y acciones que deberan desarrollarse para mitigar los efectos adversos de la
construccidn y promover acciones de calidad ambiental y sustentabilidad

AGUA.- El uso racional de agua involucra la reducciéon de la demanda y el reciclaje parcial,
conjuntamente con la reduccion del impacto de descargas pluviales.

Alternativas para el manejo no convencional de sistemas de saneamiento en el entendimiento que
tampoco éstos constituyen soluciones definitivas., lo que implica incorporar tecnologias sustentables
fundamentalmente basada en un menor consumo, que redunda a la vez en mayor sustentabilidad
ambiental determinada por menor utilizacion del recurso hidrico y menores descargas de aguas grises
y negras al ambiente, con menores necesidades de tratamiento cloacal para lograr condiciones aptas
para la salud y bienestar del hombre, en este caso habitantes, visitantes y turistas.

Artefactos de bajo consumo:

a) Depositos de inodoros con doble boton que permita elegir el volumen de descarga, y lluvias de
duchas de bajo consumo. Instalar un tanque cisterna que permita el almacenamiento equivalente a un
dia de consumo de agua se podran utilizar las aguas grises para depositos de inodoros. Las aguas
grises de bafios y lavamanos pueden recircularse, después de filtrado de grasas y jabon con bombas
de recirculacion.

b) Reduccion de descargas pluviales: Equilibrando las superficies pavimento y tanques de
acumulacion de agua pluvial para riego de plantas y uso sanitario.

¢) Conservacion de suelo absorbente: Manteniendo superficies permeables para la circulacion
exterior y la conservacion del suelo natural con vegetacion.

d) Minimizar el dafio ambiental en el rio y cursos de agua

e) Tratamiento no convencional de aguas negras y grises: tratar la descarga de aguas negras
adoptando métodos no convencionales de eco-técnicas, naturales de tratamiento,

Residuos solidos. Las previsiones seran compatibles con la escala de los edificios, su ubicacion y
destino, con la calidad de los residuos producidos y la modalidad de recoleccion

Clasificacion de los generadores de residuos
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a) Generadores individuales: Los que no precisan de programas particulares de investigacion
b) Generadores especiales: Los que producen residuos domiciliarios en cantidad

Edificios multifamiliares de viviendas y/u hoteleria de mas de cinco (5) unidades.

Las viviendas unifamiliares.

Las agrupacion de viviendas unifamiliares..

Los conjuntos de viviendas multifamiliares y/u oficinas que no superen las cinco unidades

Edificios multifamiliares de viviendas de mas de cinco (5) unidades:

La técnica constructiva y los materiales a emplear: Utilizar materiales con la menor carga térmica
interna y externa de contaminacion, teniendo en cuenta la energia del material segun tipo de edificio.
- Las instalaciones: que aun siendo convencionales se deben apoyar en las energias renovables.
Utilizar el criterio de la ventilacion natural cruzada antes que instalar un equipo de aire
acondicionado, pero si por razones de climatologia extrema debe implementarse debera integrar una
contribucion solar y fotovoltaica minima, apoyandose en la energia solar para una eficiencia
energética de la instalacion de iluminacion.

Utilizar el disefio pasivo con orientaciones adecuadas, aprovechamiento de la radiacion solar,
disposicion de los materiales de mayor inercia térmica en contacto con las habitaciones favoreciendo
las ventilaciones cruzadas, otorgando permeabilidad al aire para reducir el riesgo de aparicion de
humedades de condensacion superficiales

Eficiencia de las instalaciones térmicas.- Los edificios dispondran de instalaciones térmicas
apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes.

Uso solar fotovoltaico.- Uso solar para las instalaciones de agua caliente sanitaria: Una parte de las
necesidades energéticas térmicas derivadas de la demanda de agua caliente sanitaria o de
climatizacion ambiental.

-Iluminacion.- Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién. Los edificios dispondran de
instalaciones luminicas adecuadas a las necesidades de sus usuarios con un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacion y un sistema de regulacion que optimice el
aprovechamiento de la luz natural.

Uso de generacion por energia edlica vertical y horizontal o con turbina de ascenso térmico.

ARTICULO 7.
PROCESOS ADMINISTRATIVOS
7.1. Conservacion

7.2. Obra nueva: Mantenimiento.- Todo propietario esta obligado a conservar en perfecto estado de
solidez e higiene, salubridad y estética, cualquier parte del edificio y las instalaciones que contenga
con el propdsito de no comprometer la seguridad y salubridad de sus habitantes o de terceros.

Toda vez que se hayan cumplido los requisitos que derivan de la obtencion del certificado de entrega
municipal con firma de DRO y un registro donde con los datos de las edificaciones.

La direccion de obra técnica obligatoria, en la que intervendra un DRO registrado, dard como
resultado la elaboracion de un Informe de Verificacion Técnica a exhibirse en un lugar visible del
edificio y que tendra por objeto:

I. Verificar o hacer verificar bajo supervision y responsabilidad del profesional DRO, el estado de
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conservacion y estabilidad de los elementos constructivos
IT — Categorizar los dafios, tecnologia a aplicar y plazos de ejecucion para concretarlas por mediacion
exclusiva del propietario que estara obligado a realizarlas.

7.3. Construcciones abandonadas y/o en peligro de derrumbe o inundacion.

Codigo de Construcciones para una localidad especifica.

Las medidas a adoptar estaran en concordancia con el grado de peligro de derrumbe de la
construccion, asi como los procedimientos administrativos y legales con la intervencion de DRO.
Debera levantarse previamente un acta firmada por el inspector DRO responsable de zona, su
jefatura y el profesional en cuestion

7.4. Obras antirreglamentarias.- Uno de los objetivos de cualquier politica urbana para garantizar su
efectividad es el sostenimiento de la disciplina urbanistica.

Por otro lado, y en aparente contradiccion con lo anterior, uno de los objetivos mas trascendentes, de
caracter social, que ha propiciado el Plan, es retener la poblacion permanente y mejorar su calidad de
vida. La consecuencia ldgica serd la de formular un programa de Regularizacion de las obras y
construcciones preexistentes

7.5. Planos de obra.- Los planos de proyecto que se sometan a la aprobacion municipal deberan
indicar los formatos establecidos en el Codigo de Construccion sanciones a las infracciones que se
cometan a la presente norma contemplaran la imposicion de multas, suspension de obras y
demolicion de construcciones indebidas.-

ARTICULO 8.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS.

8.1. Estimulo en la edificacion privada.- Los significativos impactos asociados a la satisfaccion de
las necesidades energéticas, de la sociedad en general respecto al disefio y ejecucion de viviendas
flotantes eficientes, el DRO instituira asesoria tanto para el profesional proyectista como para el
propietario.

NOTA; Se requiere de un Codigo y Reglamentos de Construccion para la Construccion Flotante.
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