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A CADA UNA DE LAS PERSONAS QUE HA TENDO ALGUN IMPACTO EN Ml VIDA

A Ml PADRE, UN GRAN HOMBRE, QUEN ME HA DADO TODO Y ME HA ENSENADO TANTO, ESPECIALMENTE QUE PARA ALCANZAR LOS SUENOS EN ESTA VIDA LA MITAD ES SENTIDO COMUN Y EL RESTO
TENACIDAD, QUE LOS EXITOS ESTAN LLENOS DE FRACASOS Y QUE HAY QUE SER TENAZ PERO NO TERCO. iTE AMO PAPI

A M MADRE: UNA MUJER HERMOSA, FUERTE E INTELIGENTE, QUE ME ENSENO QUE NO HA CAMINOS CORTOS O FACILES A LOS SUENOS: LO QUE SOY HOY ES UN REFLEJO DE TODO TU ESFUERZO; POR
TODO LO QUE ERES Y POR TODO LO SOY, iGRACIAS! iTE ADORO CON TODO Ml CORAZON!

A MIS HERMANAS, QUE SON TODO PARA Mi, MIS MEJORES AMIGAS Y CONSEJERAS, CADA PASO QUE DI FUE SIGUENDO SUS HUELLAS: NN QUE TODA LA SUSTENTABILIDAD QUE HAY EN MI SALIO DE TI Y A
YV, QUE MIS PRIMEROS PASOS HACIA EL DIBUJO FUERON SIGUENDO LOS TUYOS. ILAS AMO HERMANITAS!

A Ml CORAZON, QUE NO ES DE OTRO QUE DE MIGUEL ANGEL, Ml MANO DERECHA, [ZQUERDA Y MIS DOS PERNAS. TODO ESTE TRAYECTO JUNTOS LO CAMNAMOS, A VECES TU JALANDOME LAS OREJAS Y A
VECES YO A Tl NADA DE ESTO HABRIA SIDO POSIBLE SIN TI AMOR, Y POR SEMPRE ESTAR SEGURO DE QUE ESTO ERA LO MIO, AUN CUANDO A VECES NO LO SABIA NI YO. ITE AMO!

NO HABENDO UNA MANERA DE AGRADECER UNA VIDA DE AMOR, APOYO, LUCHA, SACRIFICIOS Y ESFUERZOS CONSTANTES; SOLO DESEO HACERLES SABER QUE ESTE LOGRO MO ES SUYO, QUE CADA
IMPULSO SUYO ME HA LLEVADO MAS LEJOS.



CON MUCHO AMOR PARA USTEDES, Ml FAMILIA:

A Ml ABUELO AGUSTIN PASAPERA AUSSENAC, UN GRAN HOMBRE, ENTREGADO Y HUMANO A M ABUELO MANUEL, QUEN DONDE QUERA QUE ESTE DEBRE SONREIR PORQUE ESTE DiA LLEGO.

A M ABUELITA NONA, UNA MUJER BRILLANTE, NOBLE Y LUCHONA ADELANTADA PARA SU TEMPO Y A Ml ABUELIT A ISABEL, UNA MUJER HERMOSA Y FUERTE QUE HA SABIDO AMAR LA VDA SIN IMPORTAR
LAS ADVERSIDADES iY SIN PERDER EL ESTILO!

A MIS TIOS: JUAN, CARLOS, ROGELIO Y AGUSTIN, Y A MIS TIAS JOSE, JUANIS, PITA, ADRI, MAGO, ANA, CLAUDIA Y MAYTE; ESPERO QUE ESTE TRABAJO LOS LLENE DE ORGULLO.

A MIS PRIMAS: CLAUDIA, ALEJANDRA, JMENA, TAMARA, FERNANDA, ANA SOFIA E KRAM, A MIS PRIMOS: GABRIEL, EMMANUEL, MARCO, EDUARDO AGUSTINCITO -) QUE MUCHOS DE USTEDES YA PASARON POR
AQUI Y A LOS DEMAS NO LES FALTA TANTO, LOS AMO PRIMOS.

A MIS CUNADOS RODRIGO Y ALEJANDRO, iLOS QUERO! IGRACIAS POR TODO SU APOYO Y PREOCUPACION
A MIS SOBRINTOS ALONSO Y MAURICIO, NUESTROS PEQUENOS PAQUETITOS DE ALEGRIA, ILOS AMO PEQUENITOS!

A LOS MEJORES AMIGOS QUE LA VIDA ME PUDO REGALAR:

A KARI ARRIATA, QUE FUE LA PRIMERA EN SUGERRME QUE ESTUDIARA ARQUITECTURA, SIN SABER QUE ELLA MISMA TERMINARIA ESTUDIANDO LO MISMO, POR TODO TU APOYO EN TODO LOS SENTIDOS Y
EN TODOS LOS ASPECTOS, iIGRACIAS! iIFINALMENTE COLEGAS PEQUENA! iTE QUERO!

A LIZ ARRIATA, PRECIOSA, POR TODOS ESTOS ANOS DE AMISTAD, Y POR TODO TU APOYO ML GRACIAS, NO IMPORTA LA DISTANCIA EL SENTIMENTO PERMANECE, IFINALMENTE LO LOGRAMOS! iTE ADORO!
A ALDO MONTES, Ml AMIGO MAS INESPERADO, PERO TAMBEEN UNO DE LOS MAS PRECIADOS, GRACIAS POR TODOS ESTOS ANOS, POR EL APOYO, LOS CONSEJOS, EL ALENTO Y LAS TARDES DE CAFE Y
ROMPECABEZAS, TE QUERO!

A VICTOR CASTRO iICHAPARRITO DE Ml CORAZON! IFINALMENTE ARQUITECTA! POR TU COMPANIA DURANTE ESTA TRAVESIA, POR LAS DESVELADAS, LOS JENGAS, LOS PLATICAS INTERMINABLES,
ESENCIALMENTE POR TODO, iGRACIAS!

A FER GALVAN, PEQUE PRECIOSA, IFINALMENTE LICENCIADA! POR TU AMISTAD, POR LAS PELIS, LOS FONDUES, LAS PIUAMADAS Y TANTA LOQUERA, iIML GRACIAS!

A MARY CARMEN FRAGA, UNA AMIGA EXCELENTE, Y FUTURAMENTE UN MEDICO EXCELENTE, GRACIAS POR TODO TU APOYO Y AMISTAD POR TOOOOODOS ESTOS ANOS, iTE QUERO BONITA!

A JORGE BARRAGAN, UN AMIGO EXCELENTE, INCONDICIONAL Y MUY NOBLE, GRACIAS POR TODO, TE QUEROQ!

A LAURA CUENCA, QUE SEMPRE ESTUVISTE Y QUE AUNQUE AHORA LA VIDA NOS HA LLEVADO POR CAMNOS DISTINTOS, SE QUE SEMPRE ESTAS.

A CARO SANDBERG UNA MUJER INTELIGENTE, ADMRABLE Y ADORABLE, POR INSPRARME Y POR IMPULSARME A TANTAS COSAS, iIML GRACIAS! HASTA EL OTRO LADO DEL MUNDO Y CON UN ANO DE
RETRASO, iAQUI ESTA!

A TODOS MIS MAESTROS A TRAVES DE LA VIDA ESTE TRABAJO ES FRUTO DE SU ESFUERZO.

ESPECIALMENTE MISS ELY, MISS ROCIO, PROF. CUAUHTEMOC, MISS ERE, MISS JOSE, MISS TONY, MISS VICKY, PROF. ANDRES, ARQ. VERDUZCO, ARQ. ROSA ALVAREZ, MISS CONY, ARQ. COLINAS, ARQ.
MARCIAL, ARQ. GABRIEL HERNANDEZ

CON CARINO ESPECIAL PARA:

ARQ. ELIZABETH CORDERO, QUE LE TOCO GUAR MIS TRAZOS DESDE PRIMER SEMESTRE Y EN QUEN SEMPRE ENCONTRE APOYO Y UN BUEN CONSEJO.

ARQ. PEDRO ANGEL RAMBAUD QUEN SEMPRE EXIGIO LO MEJOR DE M, UN GRAN MAESTRO A TRAVES DE TODOS MIS PROYECTOS Y EN QUEN SEMPRE ENCONTRE GUIA.

ARQ. CESAR FONSECA PONCE, UNA EXCELENTE PERSONA, UN PROFESIONISTA DEDICADO A SU CARRERA, A SUS ALUMNOS Y A LA UNIVERSIDAD Y UN EXCELENTE MAESTRO Y ASESOR.
ARQ. HUGO HERNANDEZ CRUZ, UN EXCELENTE PROFESOR, QUEN SIGUIO M TRAYECTORIA DESDE EL PRIMER SEMESTRE Y A QUEN TENGO EN MUCHA ESTIMA Y RESPETO.

ARQ. GABRIEL HERNANDEZ, UNA GRAN PERSONA, EXCELENTE MAESTRO, PACENTE Y AMABLE QUE SEMPRE ME BRINDO SU APOYO Y AMISTAD.

A TODOS LOS QUE SEMPRE SUPERON QUE ESTE DiA LLEGARIA Y A TODOS LOS QUE PENSARON QUE NUNCA LLEGARIA
A TODOS AQUELLOS QUE CON SONRISILLAS PREGUNTABAN :COMO VA LA TESIS? QUERDA GENTE, AQUI AL TIENEN.

A LA UNVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO QUE FE M FUENTE INAGOTABLE DE CONOCIMENTO, FINALMENTE SE ME HA PINTADO LA SANGRE DE AZUL Y LA PEL DE DORADO.
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INTRODUCCION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

TULUM ES LA CULMINACION Y EXTREMO SUR DEL CORREDOR TURISTICO CANCUN - TULUM CONOCIDO COMO LA RVEERA MAYA; DEBIDO A SU LOCALIZACION ESTRATEGICA Y A SUS RIQUEZAS NATURALES
Y CULTURALES SE HA CONVERTIDO EN UN IMPORTANTE DESTINO TURISTICO A NIVEL NACIONAL E INTERNACIONAL SUFRIENDO UN ACELERADO CRECIMENTO URBANO, DE MODO QUE, DE NO CONTROLAR
Y ENCAMNAR DE MANERA APROPIADA ESTE CRECIMENTO, SE PONE EN RESGO LA CONSERVACION DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y NATURAL DE LA RIVERA MAYA

POR ESTO SE DESEA PROYECTAR UN HOSTAL ECO TURISTICO SUSTENTABLE Y AUTOSUFICIEENTE, QUE PERMITIRA UNA CONVIVENCIA ARMONICA DE LA EDIFICACION CON EL MEDIO, PROVOCANDO UN
MENCR IMPACTO AL ECOSISTEMA Y BRINDANDO UN LUGAR AGRADABLE A LOS JOVENES TURISTAS PARA DISFRUTAR DE LA RIVERA MAYA, DEL MISMO MODO SE GENERARAUNA FUENTE DE EMPLEO
PARA LA POBLACION DE TULUM, YA QUE EL TURISMO ES SU PRINCIPAL ACTIVIDAD ECONOMICA

AHORA VEAMOS A QUE NOS REFERIMOS CON ESTO: PRIMERAMENTE, ¢éPOR QUE UN HOSTAL Y NO UN HOTEL?

SEGUN LA REAL ACADEMIA ESPANOLA (RAE) UN HOSTAL SE DEFINE COMO UNA CASA DONDE SE DA COMDA Y ALOJAMENTO MEDIANTE PAGO, HOSTELWORLDCOM, EL LIDER DEL MERCADO EN
RESERVACIONES EN LINEA PARA ALOJAMENTO EN HOTELES Y HOSTALES, EXIGE UN CAMBIO RADICAL AL DICCIONARIO PARA EVITAR EL ESTIGMA DE LA PALABRA «HOSTAL», YA QUE LA GRAN
MAYORIA DE LOS HOSTALES EN EL MUNDO SON AHORA LUGARES COMODOS, LIMPIOS Y MUCHOS DE ELLOS TENEN UN ALTO NVEL DE CALIDAD Y HOSPITALIDAD. LOS ESTUDIANTES LOS HABITAN
PORQUE TIEENEN UBICACIONES ESTRATEGICAS EN LAS CIUDADES IMPORTANTES, Y PARA EL TURISMO «MOCHILERO» SIGNIFICA HOSPEDAJE DE BUENA CALIDAD A UN CUARTO DEL COSTO DE LOS
PRECIOS DE GRAND TURISMO; UN LUGAR DE ESTADIA DONDE SE PUEDE CONOCER GENTE NUEVA Y RECOGER CONSEJOS DE VIAJE!

LA TENDENCIA DE LOS JOVENES ENTRE 18-35 ANOS, ESPECIALMENTE EN EUROPA, ES VIAJAR «DE MOCHILA», PARA PODER CONOCER LA MAYOR CANTIDAD DE LUGARES A UN PRECIO ACCESIBLE; A
PESAR DE SU REPUTACION COMO TURISTAS CON PRESUPUESTOS LIMTADOS, LOS VIAJEROS «DE MOCHILA» TAMBIEN CONOCIDOS COMO «BACKPACKERS» GASTAN MAS, VIAJAN MAS Y PERMANECEN
MAS TEMPO QUE OTROS VIAJEROS. EL «BACKPACKER» TIPICO ES UN JOVEN EDUCADO, AVENTURERO, EN BUSCA DE EXPERIENCIAS, DE CRECIMENTO PERSONAL; NO SE TRATA DE UN VIAJERO TIPICO
VACACIONAL DE UN FIN DE SEMANA, SE TRATA DE VIAJEROS QUE BUSCAN CONVIVR CON OTROS VIAJEROS, COMPARTIR EXPERIENCIAS, TENER AVENTURAS, CONVIVR CON LOS LOCALES, APRENDEKR;
VER EL MUNDO. A MENUDO OBTIEENEN EMPLEOS TEMPORALES PARA PODER SEGUR FINANCIANDO SU VIAJE ?

DESDE MEDIADOS DE LOS 90 LA INDUSTRIA DEL TURISMO COMENZO A NOTAR EL «FENOMENO» DEL TURISMO «MOCHILERO» Y LA MANERA EN QUE CONTRIBUYE FINANCIERAMENTE A LOS PAISES
TANTO DESARROLLADOS COMO EN DESARROLLO. 2

ESTE ES EL USUARIO AL QUE EL HOSTAL ESTA DRIGIDO, CLARO, SEMPRE SERAN BEENVENDOS CUALQUER OTRO TIPO DE USUARIOS QUE ESTEN DISPUESTOS A ACOPLARSE A LA DINAMICA QUE ESTE
HOSTAL PROPONE.

COMO MENCIONAMOS ANTERIORMENTE ES IMPORTANTE CONSERVAR LOS ECOSISTEMAS NO SOLO POR SU BELLEZA, SINO PORQUE ES IMPERATIVO MANTENER EL EQULIBRIO Y LA SIMBIOSIS ENTRE
EL HABITAT DEL HOMBRE Y LOS ECOSISTEMAS CON LOS QUE CONVIVE, AQUI ES DONDE ENTRA EL TERMINO «ECOTURISMO», ESTE SURGIO A FINALES DE 1980 COMO RESULTADO DRECTO DEL
RECONOCIMENTO A LAS PRACTICAS SOSTENBLES Y ECOLOGICAS GLOBALES. EN ESTA INSTANCIA, LAS ACTVIDADES VACACIONALES AL ARE LIBRE EN CONJUNTO CON EL AUMENTO DE LA CONCEENCIA
PARA MINIMIZAR LOS IMPACTOS ANTAGONICOS DE TURISMO SOBRE EL MEDIO AMBENTE (QUE ES EL CONSUMO ILIMTADO DE RECURSOS AMBENTALES) CONTRIBUYERON A LA DEMANDA DE
VACACIONES DEL ECOTURISMO*

"HTTP//WWW.SPANISHHOSTELWORLD.COM/PRESS/DICTIONARY-DEFINITION
2 HTTP://ARCHVE.TOURISMNSW.GOV.AU

? MARKWARLD,2008
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GENERAL

ATENDER A UNA NECESIDAD EN MATERIA TURISTICA MEDIANTE EL DESARROLLO DE UN HOSTAL EN EL MUNICIPIO DE TULUM, LOGRANDO UNA OPTIMA INTEGRACION DEL PROYECTO SUSTENTABLE
EN SU CONTEXTO NATURAL INMEDIATO, SENDO ECONOMICAMENTE VIABLE Y SOCIALMENTE BENEFICO, ADEMAS DE EMPLEAR ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO Y ECOTECNIAS; ASI COMO
MATERIALES DE CONSTRUCCION ANCESTRALES, CON EL FIN DE EXPLOTAR LOS POTENCIALES TURISTICOS DE LA ZONA CON EL MINMO IMPACTO AL MEDIO NATURAL CONTRIBUYENDO DE
MANERA CONSCENTE A COMBATRR EL DETERIORO AMBIEENTAL CON EL USO DE ENERGIAS ALTERNAS, ADEMAS PROCURANDO SERVIR COMO DIFUSOR Y PROMOTOR DE LAS MISMAS EN AREAS
ALEDANAS CREANDO UNA CONSCIENCIA ECOLOGICA Y RESPONSABLE DE NUESTRO IMPACTO EN LA NATURALEZA.

PARTICULARES

© ANALIZAR LAS TEORIAS Y TENDENCIAS ARQUITECTONICAS PARA INCORPORAR ELEMENTOS REPRESENTATIVOS EN EL PROCESO DE DISENO.

- EVALUAR LOS INDICADORES DE MEDIO FISICO NATURAL PARA DEFINR LAS ESPECES A INTEGRAR EN EL PROYECTO Y DISMINUR EL IMPACTO QUE SE PRODUCIRA EN EL ECOSISTEMA.
© ANALIZAR LOS INDICADORES DEMOGRAFICOS Y SOCIOECONOMICOS PARA DETERMINAR LA POBLACION POTENCIAL Y EL PERFIL DEL USUARIO.

* IDENTIFICAR LOS ELEMENTOS DEL CONTEXTO URBANO PARA GARANTIZAR LA VIABILIDAD DEL PROYECTO EN CUANTO A: ACCESBILIDAD, NFRAESTRUCTURA Y USO DE SUELO.

* ANALIZAR LOS REGLAMENTOS Y NORMATIVIDAD VIGENTES PARA QUE EL PROYECTO CUMPLA CON LOS REQUERIMENTOS ESTABLECIDOS.

* REALIZAR ESTUDIOS PRELIMINARES DEL PROYECTO PARA DETERMINAR LOS REQUERIMENTOS Y NECESIDADES ESPACIALES Y FUNCIONALES.

« GENERAR UN ESPACIO ARQUTECTONICO QUE SATISFAGA LAS NECESIDADES DE ALOJAMENTO PARA LA DEMANDA TURISTICA DEL MUNICIPIO DE TULUM
« CREAR UN PROYECTO EJECUTVO ECONOMICA, SOCIAL Y AMBENTALMENTE SUSTENTABLE, QUE CUMPLA CON LAS NECESIDADES ESPACIALES, ESTRUCTURALES Y DE INFRAESTRUCTURA.
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. QUINTANA ROO

.11 EPOCA PREHISPANICA

EL ACTUAL TERRITORIO DE QUINTANA ROO FUE EL PRIMER ASENTAMENTO MAYA EN EL SURESTE MEXICANO, FUNDADO EN EL ANO
435 DC. LO QUE HOY ES BACALAR, CON EL NOMBRE DE SIYANCAAN BAKHALAL QUE SIGNIFICA PUERTA DEL CELO Y LUGAR DE
CARRIZOS, DONDE PERMANECIERON GO ANOS. POSTERIORMENTE, EN EL LAPSO DE 987 A 1007 DC. SE ESTABLECIO EN UXMAL,
PROCEDENTE DE NONOHUAL, EL JEFE INDIO AH MEKAT TUTUL XU, Y AQUELLOS Y ESTE FUNDARON LA LigGA O CONFEDERACION DE
MAYAPAN, QUE INCLUYO A LOS SENORIOS DE CHICHEN ITZA, UXMAL, MAYAPAN, ITZAMAL, TULUM, ICHPATUN Y OTROS®

EPOCA COLONIAL

EL PRIMER MESTIZAJE MAYA - ESPANOL: SE DA EN I5I, CUANDO EL BARCO DE PEDRO DE VALDMIA NAUFRAGA FRENTE A LAS ISLA
DE JAMAICA, EN LOS ARRECIFES DE VIBORAS, VARIOS HOMBRES, A BORDO DE UNA PEQUENA BARCA, LOGRARON LLEGAR A LAS
COSTAS DEL CARIBE MEXICANO; LA MAYORIA DE ELLOS MURIO, ¥ LOS SOBREVIVENTES, GONZALO GUERRERO Y GERONIMO DE
AGUILAR, FUERON LLEVADOS ANTE NACHANCAN, CACIQUE DE CHACTEMAL, GONZALO GUERRERO LOGRO ADAPTARSE A LAS
COSTUMBRES MAYAS, RECIBIO COMO MUJER A LA ESPOSA DEL JEFE Y FORMO UNA FAMILLIA, EN LA GUERRA ERA CONSIDERADO
COMO CAPITAN, GERONIMO AGUILAR FUE ENCONTRADO POR HERNAN CORTES EN 1519, SE UNIO A EL EN LA CONQUISTA Y SE CONVRTIO
JUNTO CON LA MALINCHE, EN UNO DE sUs TRADUCTORES.

EN 1527 FRANCISCO DE MONTEJO LLEGO A COZUMEL E INTENTO PENETRAR LA PENINSULA POR EL ORENTE, FUNDO VARIAS
POBLACIONES QUE TUVO QUE ABANDONAR POR LA HOSTILIDAD DE LOS MAYAS. TRAS CASI 3 ANOS DE GUERRA FINALMENTE SE
LOGRA LA CONQUISTA DE LA PENINSULA EL 23 DE ENERO DE 54, CON LA RENDICION, EN T-HO (MERIDA), DE LOS PRINCIPALES
CACICAZGOS. SOLO SE MANTUVO EN REBELDIA LA PROVINCIA DE BAKHALAR, QUE RESISTIO HASTA 1545 ESTE MISMO ANO MELCHOR
PACHECO FUNDO ALLI LA VILLA DE SALAMANCA DE BACALAR. TODAVIA EN 1639 BUENA PARTE DE LOS MAYAS ORENTALES
CONTINUABAN ALZADOS CONTRA LOS ESPANOLES.

eC00—2A0+C—I

A FINES DEL SIGLO XX YUCATAN CARECIA DE MEDIOS PARA SOMETER A LOS MAYAS REBELDES, DE LA PARTE ORIENTAL
DE LA PENINSULA ASI QUE EL PRESIDENTE PORFRIO DIAZ, QUE BUSCABA EL CONTROL ECONOMICO Y POLITICO DE LA FRONTERA
CON BELICE Y LA EXPLOTACION DE ESTAS RICAS TIEERRAS EN RECURSOS NATURALES Y FORESTALES, DECIDE CONVERTIR QUINT ANA
ROO EN TERRITORIO FEDERAL EL 24 DE NOVEMBRE DE 1902, CON UNA EXTENSION DE 50 000 KM2. FINALMENTE, TRAS VARIAS
ANEXIONES Y ELIMINACIONES EL 2 DE SEPTIEEMBRE DE 1974, EL PRESIDENTE LUIS ECHEVERRIA ENVIA AL CONGRESO DE LA UNION UNA
INICIATIVA DE LEY PARA QUE QUINTANA ROO Y BAJA CALIFORNIA SUR FUERAN ELEVADOS A LA CATEGORIA DE ESTADOS. TRAS LA
APROBACION DE LAS LEGISLATURAS ESTATALES, EL 8 DE OCTUBRE DE 1974 QUINTANA ROO NACIO COMO ESTADO LIBRE Y
SOBERANO®

eM4ZmOmOm—+zZ>»

5 HTTP//WWW.INAFED.GOB.MX/WORK/ENCICLOPEDIA/EMMZ3QUINT ANAR OO/HISTORIAHT ML
© HTTP//WWW.QUINT ANAROO.GOB MX/QRO0O
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1.2 TULUM

LA ACTUAL POBLACION URBANA DE TULUM TEENE DOS ETAPAS EN SU HISTORIA: LA PREHISPANICA Y LA COLONIAL. SU NOMBRE PREHISPANICO FUE 'ZAMA' PALABRA MAYA QUE SIGNIFICA
"MANANA', EL CUAL LE SENTA PERFECTAMENTE YA QUE, CONSTRUDA SOBRE UN ACANTILADO FRENTE AL MAR CARIBE, SE ENCUENTRA EMPLAZADA EN LA ZONA MAS ALTA DE LA COSTA
ORENTAL, DONDE CONTEMPLAR EL AMANECER ES UN ESPECTACULO MARAVILLOSO.

DEL MISMO MODO QUE CHICHEN [TZA, 'ZAMA"' FUE UNA CIUDAD DEDICADA A KUKULCAN, DEIDAD DUAL ASOCIADA AL COMERCIO Y AL CACAO, UNA DE LAS PRINCIPALES CIUDADES
MAYAS DE LOS SIGLOS Xil Y XIV. CONSIDERADA RUTA COMERCIAL Y PARA LA EXPLOTACION DE LOS RICOS RECURSOS MARITIMOS DE LA COSTA, RAZON POR LA CUAL ERA FRECUENTADO
POR LOS MERCADERES Y MANTENIA LA SOLIDARIDAD DEL DOMNIO MERCANTIL. TULUM, POR ESTAR UBICADA EN LA PLANICEE COSTERA Y A UNA ALTURA EN QUE PODIA CONTEMPLARSE
EL HORIZONTE NATURAL EN TODAS DRECCIONES, FUE ELEGIDA COMO LUGAR PARA OBSERVACIONES ASTRONOMICAS

SU NOMBRE MODERNO, TRADUCIDO AL ESPANOL COMO "MURALLA" O 'CERCO", EN CLARA ALUSION A LA MURALLA QUE ALLI SE CONSERVA; ESTA DENOMINACION PARECE HABER
SIDO EMPLEADA PARA DESIGNAR A LA CIUDAD CUANDO YA ESTABA EN RUNAS. EL SITIO ERA NOMBRADO TULUM EN EL SIGLO XIX, CUANDO STEPHENS Y CATHERWOOD LO ‘REDESCUBRIERON'
COMPLETAMENTE ABANDONADO, JUSTO ANTES DEL INCIO DE LA REBELION INDIGENA CONOCIDA COMO 'GUERRA DE CASTAS'

A PARTR DE LA CONQUISTA, LOS ASENTAMENTOS MAYAS DE LA ZONA FUERON ABANDONADOS, TEMPO DESPUES LOS POBLADORES MAYAS MESTIZOS OCUPARON LA ZONA EN UN
PEQUENO ASENTAMENTO RURAL EN LAS INMEDIACIONES DE LA ZONA ARQUEOLOGICA MAYA DE TULUM. DICHO POBLADO RURAL DIO ORIGEN A LA ACTUAL LOCALIDAD DE TULUM

DESPUES DE LA CONQUISTA ESPANOLA EL ASENTAMENTO DE TULUM QUEDO BAJO LA JURISDICCION DEL PARTIDO DE VALLADOLID DE LA PENNSULA DE YUCATAN. LOS MESTIZOS
MAYAS RETOMARON A PRINCIPIOS DEL SIGLO XIX SU PAPEL EN EL COMERCIO. SIN EMBARGO, A RAIZ DE LA GUERRA DE CASTAS Y DESPUES DE VARIOS ANOS DE ALZAMENTO SURGIO UN
NUEVO CULTO ENTRE LOS REBELDES MAYAS: EL DE LA CRUZ PARLANTE. LOS GUERREROS DE LA CRUZ, ESTABLECIERON sSU CAPITAL TEERRA ADENTRO EN UN SITIO DENOMINADO CABO
SANT A CRUZ BALAM NAH, ACTUALMENTE LA CIUDAD DE FELIPE CARRILLO PUERTO.

A PRINCIPIOS DEL SIGLO XIX, EL EJERCITO MEXICANO SE MOVILIZO PARA TERMINAR CON LOS REBELDES MAYAS LOGRANDO CON EXITO DISPERSAR A LOS REBELDES. CON EL FIN
DE EVITAR OTRAS SUBLEVACIONES MAYAS UNA DE LAS MEDIDAS TOMADAS POR EL GENERAL PORFIRIO DIAZ, ENTONCES PRESIDENTE DE LA REPUBLICA, FUE LA DE ERIGR EL TERRITORIO
DE QUINTANA ROOQ,

EN 1969 SE CONSTRUYE LA CARRETERA PAVIMENTADA ENTRE FELIPE CARRILLO PUERTO Y PUERTO JUAREZ LO QUE DA A TULUM UN SITIO ESTRATEGICO EN LOS INCIPENTES
INTERCAMBIOS COMERCIALES DE LA REGION. EN NOVIEMBRE DE 1973 EL GOBERNO FEDERAL CEDE AL GOBIERNO DEL TERRITORIO DE QUINTANA ROO, TERRENOS NACIONALES CON SUPERFICEE
DE 1910 HECTAREAS PARA LA CREACION DEL FUNDO LEGAL DEL POBLADO DE TULUM. POSTERIORMENTE EN MARZO DE 1981 EL FUNDO LEGAL ES AMPLIADO CON LA APORTACION DE
NUEVOS TERRENOS NACIONALES CON UNA SUPERFICIEE DE 200 HECTAREAS QUE SE INTEGRARON AL FUNDO LEGAL DE LA POBLACION CON UNA SUPERFICE TOTAL DE 2, I0 HECTAREAS.
FINALMENTE EN 1993 CON LA CREACION DEL MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, LA LOCALIDAD DE TULUM PASA A DEPENDER DEL NUEVO MUNICIPIO DESLIGANDOSE FINALMENTE DE COZUMEL?
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GLOSARIO?

o FUNDO, DA (DEL LAT. FUNDUS, FONDO).

M. DER. HEREDAD O FINCA RUSTICA.

o VENTOS ALISIOS.

M. PL. VENTOS FIJOS QUE SOPLAN DE LA ZONA TORRIDA, CON INCLINACION AL NORDESTE O AL SUDESTE, SEGUN EL HEMISFERIO EN QUE REINAN.

o ESTIAJE. (DEL FR. ETIAGE).

M. NVEL MAS BAJO O CAUDAL MINMO QUE EN CIERTAS EPOCAS DEL ANO TENEN LAS AGUAS DE UN RIiO, ESTERO, LAGUNA, ETC, POR CAUSA DE LA SEQUIA

o TOBA (DEL LAT. TOFUS).

F. PEDRA CALIZA, MUY POROSA Y LIGERA, FORMADA POR LA CAL QUE LLEVAN EN DISOLUCION LAS AGUAS DE CIERTOS MANANTIALES Y QUE VAN DEPOSITANDOLA EN EL SUELO O SOBRE LAS
PLANTAS U OTRAS COSAS QUE HALLAN A SU PASO.

~ CALCAREA

F. ROCA SEDIMENTARIA FORMADA POR LA PRECIPITACION DEL CARBONATO CALCICO DISUELTO EN EL AGUA.

o MARGA. (DEL LAT. MARGA, VOZ DE OR. CELTA).

F. ROCA MAS O MENOS DURA, DE COLOR GRIS, COMPUESTA PRINCIPALMENTE DE CARBONATO DE CAL Y ARCILLA EN PROPORCIONES CASI IGUALES. SE EMPLEA COMO ABONO DE LOS TERRENOS EN QUE
ESCASEA LA CAL O LA ARCILLA.

o ESPOLON (DEL AUM. DE ESPUELA).

M. MALECON QUE SUELE HACERSE A ORILLAS DE LOS RiOS O DEL MAR PARA CONTENER LAS AGUAS, Y TAMBIEN AL BORDE DE LOS BARRANCOS Y PRECIPICIOS PARA SEGURIDAD DEL TERRENO Y DE LOS
TRANSEUNTES. SE UTILIZA EN ALGUNAS POBLACIONES COMO SITIO DE PASEO.

o DOLINA.

F. GEOL. DEPRESION MAS O MENOS PROFUNDA Y DE PAREDES MUY INCLINADAS, TIPICA DE LOS TERRENOS CALIZOS.

o ACUIFERO, RA. (DEL LAT. AQUA 'AGUA’ Y ESP. “FERO).

ADJ. GEOL. DICHO DE UNA CAPA O VENA SUBTERRANEA: QUE CONTENE AGUA U. T.C. S M

o FREATICO, CA (DEL GR. ®P:AP, -ATOE, POZO, E -ICO).

ADJ. DICHO DEL AGUA: QUE ESTA ACUMULADA EN EL SUBSUELO Y PUEDE APROVECHARSE POR MEDIO DE POZOS

o CENOTE.

(DEL MAYA TZ'ONOT, POZO, ABISMO).

M. DEPOSITO DE AGUA MANANTIAL, QUE SE HALLA EN EL ESTADO MEXICANO DE YUCATAN Y OTRAS PARTES DE AMERICA, GENERALMENTE A ALGUNA PROFUNDIDAD.

o CARBONATO. (DE CARBONO).

M. QUIM. SAL DEL ACIDO CARBONICO CON UNA BASE.

o NAUYACA (DEL NAHUATL NAHU, CUATRO, Y YACATL, NARIZ).

F. MEX. SERPENTE GRANDE Y VENENOSA, CON EL LABIO SUPERIOR HENDIDO, LO CUAL LE DA EL ASPECTO DE TENER CUATRO FOSAS NASALES.

o TEPEZCUNTE. (DEL NAHUATL TEPETL, MONTE, E [TZCUNTLI, PERRO).

M. AM. CEN. PACA (I MAMIFERO ROEDOR).

o TARA.

I M. AM. CEN. MAMIFERO MUSTELIDO, CARNIVORO, DE CABEZA ANCHA Y APLANADA DE ARRIBA ABAJO, CON HOCICO ROMO, OREJAS CORTAS Y REDONDEADAS, 0JOS GRANDES Y CUELLO ALARGADO, TRONCO
|| FLEXBLE, ESTRECHO Y ALARGADO, CON LAS EXTREMDADES CORTAS, ARMADAS DE UNAS NO RETRACTILES FUERTES Y CURVAS, PELAJE CORTO, NEGRO EN EL TRONCO, PATAS Y COLA, Y GRIS LEONADO

Orc—=—T7>0

EN LA CABEZA. SUS HABITOS SON TANTO ARBOREOS COMO TERRESTRES.

o PLIOCENO, NA.

(DEL GR. MAEON, MAS, Y KAINoz, RECEENTE).

ADJ. GEOL. SE DICE DE LA QUINTA EPOCA DEL PERIODO TERCIARIO, QUE ABARCA DESDE HACE CINCO MILLONES DE ANOS HASTA HACE DOS MILLONES DE ANOS. U. T. C. S. M.

o MANGLAR.

| M. TERRENO QUE EN LA ZONA TROPICAL CUBREN DE AGUA LAS GRANDES MAREAS, LLENO DE ESTEROS QUE LO CORTAN FORMANDO MUCHAS ISLAS BAJAS, DONDE CRECEN LOS ARBOLES QUE VIVEN EN
EL AGUA SALADA.

8 Real Academia Espaficla. (2000). Diccionario de la lengua espaficla (22.a ed). Consutado en hitp//www.raees/raenhtml
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2.| UBICACION TERRITORIAL

QUINTANA ROO

EL ESTADO DE QUINTANA ROO SE ENCUENTRA UBICADO EN EL SURESTE DE LA
* REPUBLICA MEXICANA FRENTE AL MAR CARIBE, EN LA PORCION ORENTAL DE LA
PENINSULA DE YUCATAN, COLINDA CON YUCATAN Y CAMPECHE Y TIEENE FRONTERA
BINACIONAL CON GUATEMALA Y BELICE.

REPUBLICA MEXICANA

Icrc—
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TULUM

CIUDAD DEL ESTADO DE QUINTANA ROO, ES LA CABECERA DEL MUNICIPIO DE TULUM Y SITUADA
EN EL EXTREMO SUR DE LA LLAMADA RIVERA MAYA Y ES UNO DE LOS PRINCIPALES DESTINOS
TURISTICOS INTERNACIONALES, SE ENCUENTRA JUNTO A RUNAS ARQUEOLOGICAS DE LA CIUDAD
MAYA DE LA QUE RECIBE SU NOMBRE.

SU LOCALIZACION GEOGRAFICA ES: 20°1229" N Y 872759 W CON UNA ALTITUD DE 5 MSNM?

9 PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL DE TULUM, (201-2013)



2.2 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

2.2.| POBLACION MUNICIPAL

EL MUNICIPIO TENE UNA POBLACION APROXIMADA DE 33/69 HABITANTES, Y ES, JUNTO CON BENITO JUAREZ Y 19.94 204
SOLIDARIDAD, UNO DE LOS MUNICIPIOS DE MAYOR CRECIMENTO DEMOGRAFICO EN EL PAIS, EL CUAL HA MANTENDO 20 :
UNA TASA DE CRECIMENTO POBLACIONAL DEL 7.7 POR CENTO EN LOS ULTIMOS CINCO ANOS, EL PRINCIPAL

MOTIVO ES LA INMIGRACION DE POBLACION ATRAIDA POR LA OFERTA DE EMPLEO Y DESARROLLO ECONOMICO 15

TASA MEDIA DE CRECIMIENTO ANUAL DE LA
POBLACION.
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2.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

2.3.1 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

EN QUINTANA ROO EL 70% DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA) SE DEDICA A ACTVIDADES TERCIARIAS, FUNDAMENTALMENTE EN LOS SECTORES COMERCIAL, TURISTICO,
DE TRANSPORTE, SERVICIOS Y ADMNISTRACION PUBLICA CASI LA MTAD DE LOS QUINTANARROENSES TENEN INGRESOS MENORES A DOS VECES EL SALARIO MINIMO DE LA REGION. EN EL
EXTREMO OPUESTO, EL 3% DE LA PEA TEENE INGRESOS SUPERIORES A DEZ SALARIOS MINIMOS.

LAS ACTIVDADES TERCIARIAS SUSTITUYERON, A PARTR DE 1975, LAS ACTIVIDADES PRIMARIAS DE LOS SECTORES AGROPECUARIOS, SILVICOLA Y PESQUERO, COMO PRINCIPAL ACTIVIDAD
ECONOMICA. INDISCUTIBLEMENTE, LA ACTIVIDAD ECONOMICA PREPONDERANTE DEL ESTADO ES EL TURISMO Y LOS SERVICIOS QUE LO RODEAN HAN REGISTRADO UN CRECIMENTO SOSTENDO
A LO LARGO DE LOS ULTIMOS ANOS!

TABLA DE POBACION ECONOMICAMENTE ACTIVA E INACTIVA. PORCENTAJES DE POBLACION ECONOMICAMENTE
MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD 2003 ACTIVA E INACTIVA.
_ | | _ MUNICIPIO DE $OLIDARIDAD 2003

ul' m;,; mr‘ FoBLACK: altofn s m“"_'“'»“fA‘ ECONOMICAMENTE R POBLACION MAYOR DE 12 Ai08 12%

, POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA P
Hotmey 45,443 23,5 28,233 =8 2908 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA OCUPADA 45,4122%
MUWERES 36,676 14,320 14,27 ne 22,286 B A R e A TR AT Ty

TOTAL 82,093 53,30 53,264 631 28,192
23 55
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WSECTOR PRIMARIO
HSECTOR SECUNDARIO
ESECTOR TERCIARIO
uNO ESPECIFICADO
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2.4 MEDIO FisICO NATURAL

241 CLIMA

DE ACUERDO CON LA CLASIFICACION DE KOPPEN, EL CLIMA DE TULUM ES CALIDO SUBHUMEDO CON LLUVIAS. LA PRECIPITACION MEDIA ANUAL DE 757 MM, EL MES MAS LLUVIOSO ES
SEPTEMBRE CON 208! MM EN PROMEDIO Y EL MAS SECO MARZO CON 294 MM EN PROMEDIO. LAS TEMPERATURAS REGISTRADAS INDICAN QUE LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL ES DE
26-C, LOS MESES MAS CALENES SON JULIO Y AGOSTO, EL MES MAS FRIO ES ENERO, LAS TEMPERATURAS MAXIMAS Y MINMAS PUNTUALES HAN SIDO 44-C Y 45-C RESPECTIVAMENTE?

INTEMPERISMOS SEVEROS

HURACANES

SON EL FENOMENO MAS CATASTROFICO, SE FORMAN A PARTR DE UNA TORMENTA TROPICAL
AFECTANDO LAS COSTAS. LA TEMPORADA DE HURACANES ABARCA DESDE JUNIO A NOVEMBRE,
SENDO SEPTEMBRE EL MES MAS CRITICO.

COMO UN EFECTO SECUNDARIO, LOS HURACANES GENERALMENTE DESPRENDEN GRAN CANTIDAD
DE ARBOLES Y ARBUSTOS PRODUCENDO CENTOS DE TONELADAS DE MATERIAL VEGETAL
COMBUSTBLE, LO QUE PUEDE GENERAR INCENDIOS DE GRANDES PROPORCIONES UNA VEZ QUE
LLEGA LA TEMPORADA DE ESTIAJE.

TORMENTAS TROPICALES

SIMILARES EN TEMPORADA, ESTRUCTURA Y COMPORTAMENTO A LOS HURACANES, SOLO QUE DE
MENCR VELOCIDAD.

NORTES

SON MASAS DE ARE HUMEDAS Y FRIAS PROVENENTES DEL NORTE DEL OCEANO ATLANTICO, ASI
COMO DEL CONTINENTE Y QUE ALCANZAN ALTAS VELOCIDADES. PROVOCAN GRANDES
DESCARGAS DE AGUA, ACOMPANADAS DE VENTOS HASTA DE 100 KM/HA LO QUE HACE
DESCENDER LA TEMPERATURA LOCAL CONSDERABLEMENTE. ESTOS FENOMENOS SE
PRESENTAN EN LOS MESES DE NOVEMBRE A FEBRERO, Y EVENTUALMENTE HASTA MARZO.

VIENTOS

LOS VENTOS DOMNANTES DE FEBRERO A JULIO SON LOS ALISIOS, PROVENENTES DEL SURESTE
CON VELOCIDADES DE 10 KM/HR EN PROMEDIO Y HASTA 30 KM/HR DURANTE PERTURBACIONES
TROPICALES. SE PRESENTAN VENTOS DEL NORTE DURANTE LOS MESES DE INVERNO,
PARTICULARMENTE DE NOVEMBRE A MARZO. SON LOS PRINCIPALES ESCULTORES DE LAS
COSTAS DE QUINTANA ROOP

Icrec—
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2 PROGRAMA DE CONSERVACION Y MANEJO PARQUE NACIONAL TULUM, 2007
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2.4.2 GEOLOGIA

DESDE EL PUNTO DE VISTA GEOLOGICO, EL CARIBE MEXICANO SE DEFINE COMO UNA PLATAFORMA DE ROCAS CALCAREAS QUE HA EMERGIDO PERIODICAMENTE DEL FONDO MARINO
DESDE HACE MILLONES DE ANOS, MENTRAS QUE LA ZONA NORTE DE LA PENINSULA SE CONSIDERA RESULTADO DE UN PERIODO MAS RECENTE!

EL SUELO PREDOMNANTEMENTE CALIZO Y PERMEABLE DE COLORACION CLARA Y CON DELGADAS INTERCALACIONES DE MARGAS Y YESO, PERMITE POR ENDE LA FILTRACION DEL AGUA
DE LAS LLUVIAS HACIA LAS CAPAS INTERIORES DE LOS SISTEMAS SUBTERRANEOS ACUIFEROS, FORMANDO ASIMISMO LOS YA MENCIONADOS DEPOSITOS Y CORRENTES SUBTERRANEAS,

QUE ABASTECEN DE AGUA A LAS POBLACIONES MENORES MEDIANTE LOS POZOS.
EL PLANO DE GEOLOGIA DEL MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD® (Fig-I) ESTABLECE QUE EL TIPO DE SUELO DEL TERRENO ESTA COMPUESTO POR PEDRA CALIZA DEL PLIOCENO (TS C2).
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2.4.3 EDAFOLOGIA

POR SU ORIGEN GEOLOGICO, ESTA ZONA, PRESENTA ASPECTOS FISIOGRAFICOS SINGULARES. LA FRANJA COSTERA EN ESPECIAL, ES UNA ZONA PLANA EN DONDE SE ENCUENTRAN AREAS
INUNDADAS E INUNDABLES. LOS LITORALES PUEDEN SER ARENOSOS DE ORIGEN MARINO, O ROCOSOS DE ORIGEN CALCAREO. DADA LA SOLUBILIDAD DE LA ROCA EN LA PENINSULA DE
YUCATAN, SON FRECUENTES LAS DOLINAS Y LAS DEPRESIONES, DONDE SE ACUMULAN ARCILLAS DE DESCALCIFICACION. LA ZONA LITORAL POSEE SALENTES ROCOSAS, ESPOLONES Y
LAGUNAS PANTANOSAS INTERCOMUNICADAS HACIA EL OCEANO POR CANALES

LOS SUELOS EN GRAN PARTE, SON MAS POBRES QUE LOS DEL RESTO DE LA PENINSULA; SON TAMBEN MAS JOVENES, POCO EVOLUCIONADOS, PEDREGOSOS, SOMEROS, FACILMENTE
DEGRADABLES Y CON POTENCIAL FORESTAL. DICHOS SUELOS CORRESPONDEN A LOS TIPOS LITOSOL Y REDIZNA CON CLASE TEXTURAL MEDIA

EL TIPO DE SUELO DEL TERRENO ELEGIDO PARA EL PROYECTO SEGUN EL PLANO DE EDAFOLOGIA DEL MUNCIPIO DE SOLIDARIDAD® (FiG-2) ES LITOSOL Y REDIZNA.

LOS LITOSOLES SE CARACTERIZAN POR UN ESTRATO DURO, CONTINUO Y COHERENTE DE POCO ESPESOR. LA REDIZNA TENE UNA PROFUNDDAD DE 50 CM APROXIMADAMENTE, ES UN
SUELO RICO EN MATERIA ORGANICA SOBRE ROCA CALIZA

Medio Fisico - Edafologia

litosol / Rendzina / clase
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2.4.4 HIDROLOGIA

HIDROLOGIA SUPERFICIAL.

TULUM SE ENCUENTRA ENCLAVADA EN LA REGION HDROLOGICA NO. 33 (YUCATAN ESTE) NO HAY ESCURRIMENTOS SUPERFICIALES DE
IMPORTANCIA Y LOS QUE EXISTEN SON DE REGIMEN TRANSITORIO, BAJO CAUDAL, MUY CORTO RECORRDO Y DESEMBOCAN A
DEPRESIONES TOPOGRAFICAS. EL NIVEL FREATICO ES MUY CERCANO A LA SUPERFICEE; SE ENCUENTRA COMO MAXIMO A 8 M.

BALANCE HIDROMETEROLOGICO

EXISTE UNA PRECIPITACION CON UN VOLUMEN MEDIO ANUAL DE 975 MM3 (MAYO A OCTUBRE).

EL ACUIFERO ES DE TIPO FREATICO, EN LA LLANURA PRESENTA GRAN PERMEABILIDAD SECUNDARIA, A LA VEZ CUENTA CON
ESPECTACULARES MANFESTACIONES EN LA SUPERFICE (CENOTES DE GRAN TAMANO) Y FORMACION DE 'RIOS SUBTERRANEOS'
(CAVERNAS) DE GRANDES LONGITUDES.

LAS AGUAS DE LOS CENOTES SON POR LO GENERAL MUY TRANSPARENTES POR SU ALTO CONTENDO DE CARBONATOS Y LA ESCASA
PRESENCIA DE ALGAS Y PLANCTON.

RiO% SUBTERRANEOS

ORIGINADOS POR LA ACCION GEOQUIMICA DEL AGUA CON EL CONTACTO DE LOS CARBONATOS Y BICARBONATOS DEL SUBSUELO
CREAN CAVERNAS Y DOMOS SUBTERRANEOS QUE ATRAVESAN PRINCIPALMENTE EN LA PARTE SUR Y NORTE, ESTO HACE QUE SEAN
LA PARTE MAS SUSCEPTIBLE A CONTAMINACION, POR LO QUE DEBE APLICARSE MEDIDAS QUE PERMITAN CONSERVAR SUS CONDICIONES
NATURALES, YA QUE TENEN UN EXTRAORDINARIO VALOR AMBENTAL POR SUS ESPECIALES CONFIGURACIONES DE CENOTES Y
CORRIENTES SUBTERRANEAS Y POR SU GRAN BELLEZA COMO SITIOS DE TURISMO ECOLOGICO ESPECIALMENTE PARA EL BUCEO.

LAS INVESTIGACIONES EN CURSO HAN APUNTADO A SENALAR QUE EL SISTEMA DE RIOS SUBTERRANEOS DE ESTA REGION PODRIA SER
UNO DE LOS MAS LARGOS DEL MUNDO. ACTUALMENTE SE TEENEN DETECTADOS DOS SUBSISTEMAS QUE CRUZAN POR LAS CERCANIAS
DE LA LOCALIDAD: EX-BEL HA EN LA PARTE NORTE Y SAC-ACTUN EN LA PARTE SUR.

SAC-ACTUN, TULUM, QUINTANA ROO.
) 4 ‘ \ ‘ )

RECARGA DEL ACUFERO

Py W YRR R
LA ELEVADA PRECIPITACION PLUVIAL, DEL ORDEN DE 757 MM ANUALES EN PROMEDIO, CONFORMA UN VOLUMEN DE 975 MM3 DE LOS '

CUALES, DEBIDO A LA GRAN PERMEABILIDAD DEL TERRENO, SE INFILTRAN ALREDEDOR DE 783 MM3. ESTO, AUNADO A LA REDUCIDA
PENDENTE TOPOGRAFICA, FAVORECE LA RENOVACION DEL ACUIFERO EN TODA LA ZONA DE ESTUDIO.
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NIVELES DE AGUA SUBTERRANEA.

ACTUANDO SIMULTANEA O ALTERNADAMENTE, LA RECARGA Y LA DESCARGA DEL ACUIFERO PROVOCA OSCILACIONES ESTACIONALES
DE SUS NIVELES DE AGUA, ABATIMENTO EN LA EPOCA DE ESTIAJE Y ASCENSO EN LA TEMPORADA DE LLUVIA, CUYA MAGNITUD ES
APENAS DE UNOS CUANTOS DECIMETROS EN LA ZONA DE ESTUDIOT

SAC-ACTUN, TULUM, QUINTANA ROO.
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DESCARGA Y EXPLOTACION DEL ACUFERO

EL VOLUMEN ANUAL DE DESCARGA SE ESTIMA EN 102 MM3. EL ACUIFERO SE EXPLOTA PARA USO PUBLICO URBANO POR MEDIO DE 7 POZOS UBICADOS EN LA PARTE OCCIDENTAL A UNOS
7 KM DE LA POBLACION Y 9 KM DE LA COSTA EL CAUDAL EXTRAIDO ES DEL ORDEN DE IB5296 M3/ANO; ADICIONALMENTE, SE TENEN REGISTRADOS 14 POZOS PARA USO EN SERVICIOS,
CON UN CAUDAL DE EXTRACCION DEL ORDEN DE 4392 M3/ANO. PARA USO AGRICOLA SE TENE REGISTRADO UN SOLO POZO, CON UN VOLUMEN DE EXTRACCION DE 6,000 M3/ANO Y PARA
USO DOMESTICO SE TEENE REGISTRADO UN POZO CON UN VOLUMEN DE EXTRACCION DEL ORDEN DE 493 M3/ANO. EN LA ZONA DE ESTUDIO SE REALIZA UNA EXTRACCION TOTAL DEL ORDEN
DE li83lals M3/ANO. @

— . Medio Fisico
ACHETUNAL m—— A \ / N Hidrologia Superficial

L 1 Coeficiente de escurimiento
Lol oe0os

Coeficiente de escurimiento
| delSalds

Atea de eroson

Suelo con fave sHdica wing

hotermia media anual (on grodos
cenligrodos)

@ coom

Hidrologia Subterranea
SKJ Rios Sublerrdneos

—
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245 FLORA Y FAUNA
FLORA

HACIA LAS ZONAS MAS ALTAS SE DESARROLLA UNA VEGETACION DE TIPO SELVA MEDIANA SUBPERENNIFOLIA Y SUBCADUCIFOLIA, PARTICULARMENTE VALIOSAS PARA LA EXPLOTACION
FORESTAL DEBIDO A LA PRESENCIA DE MADERAS PRECIOSAS COMO LA CAOBA Y EL CEDRO. HACIA LAS PARTES BAJAS SE DESARROLLAN ECOSISTEMAS DE HUMEDAL A MANERA DE

PARCHES ENTRE LA VEGETACION DE SELVA O BEN EN LAS SECCIONES CERCANAS A LA COSTA ENTRE ELLAS SE ENCUENTRAN: SELVA BAJA INUNDABLE, MANGLAR, SABANA, TINTAL,
COROZAL, CHECHENAL, TASISTAL, CARRIZAL (SABAL, TULAR) Y DUNAS COSTERAS.

EN EL MUNICIPIO, LA AGRICULTURA Y EL PASTIZAL NO OCUPAN EXTENSIONES SIGNIFICATIVAS.

EN EL PLANO DE VEGETACION DEL MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD® (FIG-4) SE PUEDE VER QUE EL TERRENO SE ENCUENTRA UBICADO EN UNA ZONA DE TRANSICION DE SELVA MEDIANA
SUBPERENIFOLIA A BAJA SUBCADUCIFOLIA (SM-SB)

Medio Fisico - Vegetacién

\ AH | Asantamientos Humanos

‘ SM | selva mediana subperennifolia

f i
[SB | selva baja subcaducifolia

@M’ a‘ Transiclon de selva mediana
I subperannifolia a baja
subcaducifolia

- Matorral Costero

t E : Humeadal

. Cenotes

Afectaclidn de selva mediana
ASM AN
subperennifolia

| Alectacldn de selva baja
rem ]SBAF‘ subcaducifolia

o 5 et e TR

/| | il »uh r,u'l
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| Iitl H' | |

5 » . | |” | [ |;‘I' il »’nullii,“\l"m'""
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ESPECIES SELECCIONADAS PARA EL PROYECTO

GUAYACAN -
GUAACUM SANCTUM)

LKRIO
HYMENOCALLIS LITTORALIS

RINONINA
FPOMEA FES CAFREA

PALMA CHIT
THRINAX RADIAT A

COCOTERO
COCOS NUCIFERA

ZACATE
CENCHRUS INCERTUS




FAUNA

QUINTANA ROO ES CONSIDERADA UN AREA RICA EN VDA SILVESTRE; DENTRO DEL VARIADO MOSAICO AMBIENTAL DEL ESTADO, UN
NUMERO NOTABLE DE ESPECES FAUNISTICAS ENCUENTRA SU HABITAT APROPIADO.

EL ESTADO DE QUNTANA ROO OCUPA EL 19¢ LUGAR EN EL PAIS EN CUANTO A DIVERSIDAD DE VERTEBRADOS ENDEMICOS EN
MESOAMERICA Y ENDEMICOS EN EL ESTADO.

SEGUN LA COMISION NACIONAL PARA EL CONOCIMENTO Y USO DE LA BIODVERSIDAD (CONABIO), EL GRUPO DE ORGANISMOS MAS
ABUNDANTE DENTRO DEL ESTADO SON LAS AVES, CON APROXIMADAMENTE 340 ESPECES, DESTACANDO AL TUCAN.

EL SEGUNDO LUGAR LO OCUPAN LOS MAMIFEROS: 43 ESPECES TERRESTRES, 8 ACUATICAS Y 39 VOLADORAS. ENTRE LOS
MAMIFEROS MAYORES, CABE DESTACAR LA PRESENCIA EN EL ESTADO DE LAS CINCO ESPECES DE FELINOS NEOTROPICALES:
JAGUAR, PUMA, OCELOTE, TIGRILLO. DESTACAN TAMBIEN EL MONO AULLADOR O SARAGUATO, EL MONO ARANA, VENADO COLA
BLANCA, VENADO TEMAZATE, JABALI DE LABIOS BLANCOS, JABALI DE COLLAR, TEPESCUNTL, TARA, OSO HORMIGUERO, MICO DE
NOCHE.

LA CLASE REPTILIA ESTA REPRESENTADA EN QUNTANA ROO POR 56 ESPECES, DESTACANDO LA VIBORA DE CASCABEL, NAUYACA
O CUATRO NARICES, LAS IGUANAS, LOS COCODRILOS, LAS TORTUGAS TERRESTRES Y DULCEACUICOLAS.

ASI MISMO, ENCONTRAMOS A LOS ANFIBIOS CON APROXIMADAMENTE I| ESPECES Y A LOS PECES CON I6 ESPECEES?0

2.4.6 OROGRAFA

RELEVE PRACTICAMENTE PLANO, CON ALGUNAS COLINAS DE TAMANO PEQUENO Y NUMEROSAS HONDONADAS; LA ALTURA PROMEDIO
ES DE 10 MSNM. LAS PRINCIPALES ELEVACIONES SON LOS CERROS: CHARRO (230 MSNM), GAVILAN (2I0 MSNM), NUEVO BECAR
(IBOMSNM) Y EL PAVO (120 MSNM)2

A C/\\)@ Tl
PO

Selva

l Cenote Manglar Duna Costera
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DISTRIBUCION DE LA VEGETACION EN EL CARIBE MEXICANO
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2.4.1 AREAS NATURALES PROTEGIDAS

QUINT ANA ROO ES UNA ENTIDAD QUE SE CARACTERIZA POR UN MEDIO NATURAL DE GRAN BIODIVERSIDAD Y ALTA FRAGILIDAD. SOBRE UNA POROSA PLATAFORMA CALCAREA QUE DETERMINA
LOS MECANISMOS DE CONDUCCION DE LAS AGUAS PLUVIALES EN SISTEMAS SUBTERRANEOS INTERCONECTADOS, SE DESARROLLA UN SUELO DELGADO Y FRAGIL QUE SUSTENTA UNA
VEGETACION DE SELVAS ALTAS, MEDIANAS Y BAJAS. EN LAS REGIONES COSTERAS SE PRESENTAN SISTEMAS PANTANOSOS, MANGLARES, ZONAS INUNDABLES DE BAJOS Y PETENES.

A LO LARGO DEL MAR CARIBE, FRENTE A SUS COSTAS, QUINTANA ROO POSEE LA SEGUNDA CADENA DE ARRECIFES MAS LARGA DEL MUNDO QUE SE EXTIEENDE DESDE LA ISLA CONTOY
HASTA HONDURAS, FORMANDO BANCOS Y BAJOS MARINCS.

LA FRAGILIDAD DEL MEDIO AMBEENTE SE ACENTUA POR LA DIFICIL RECUPERACION DE LA CUBERTA VEGETAL, CUANDO ES ARRASADA POR DESMONTES PARA LABORES AGRICOLAS O
POR FENOMENOS METEOROLOGICOS COMO CICLONES TROPICALES, PROPIOS DEL AREA, E INCENDIOS QUE SE PRODUCEN EN EPOCAS DE SEQUIA O DESPUES DEL PASO DE LOS HURACANES
QUE LLEGAN A SUS COSTAS.

LA CONFORMACION GEOLOGICA DEL TERRITORIO QUINTANARROENSE PROVOCA QUE AL INFILTRARSE EL AGUA POR EL SUSTRATO CALIZO SE ORIGINE UN CONJUNTO DE ESTRUCTURAS
TOPOGRAFICAS: CENOTES, DOLINAS, AGUADAS Y LAGUNAS PEQUENAS. LA UNICA CORRIENTE SUPERFICIAL EN LA ENTIDAD ES EL RIO HONDO, LIMITE DE LA FRONTERA CON BELICE.

EN EL TERRITORIO DEL MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD EXISTEN CINCO AREAS NATURALES PROTEGIDAS CON DISTINTAS CATEGORIAS:

EL PARQUE NACIONAL DE TULUM, DESTINADO A PROTEGER UNA EXTENSION DE GG KM2, COMPRENDE UN AREA DE SELVA Y MANGLARES CARACTERISTICA DE LA REGION, LOS SITIOS
ARQUEOLOGICOS DE TULUM Y DE TANCAH, PERTENECENTES A LA CULTURA MAYA, LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE SIAN KA'AN, QUE CONSTITUYE UNO DE LOS INVENTARIOS DE
BIODVERSIDAD MAS COMPLETOS A NIVEL NACIONAL Y LA ZONA DENOMINADA XCACEL-XCACELITO, CON LA CATEGORIA DE ZONA SUJETA A CONSERVACION ECOLOGICA SANTUARIO DE LA
TORTUGA MARINA.

EN EL LITORAL QUNTANARROENSE EXISTE UN GRAN NUMERO DE ACCIDENTES GEOGRAFICOS: ISLAS, PUNTAS,
BAHIAS, CABOS, BANCOS, CALLOS, CANALES Y LAGUNAS COSTERAS QUE CONFORMAN EL HABITAT DE UNA
DIVERSIDAD DE FAUNA DE VERTEBRADOS. DESDE EL PUNTO DE VISTA AMBENTAL SE RECONOCEN CINCO
UNDADES DE GRAN VALOR ESCENICO, ECOLOGICO Y ECONOMICO: SISTEMAS DE PLAYAS, MANGLARES, ARRECIFES
CORALINCS, LAGUNAS, LITORALES Y PRADERAS DE PASTOS MARINOS.

LA PROBLEMATICA ECOLOGICA QUE SE PRESENTA EN EL MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD ESTA DRECTAMENTE
RELACIONADA CON LAS ACTMIDADES PRODUCTIVAS Y LAS CARACTERISTICAS PROPIAS DE LA REGION: LA
IMPORTANTE ACTMDAD TURISTICA Y EL ACELERADO DESARROLLO URBANO DE LA CABECERA MUNICIPAL, PLAYA
DEL CARMEN, HAN SIDO FACTORES DETERMINANTES EN EL DETERIORO DEL ENTORNO ECOLOGICO Y DE LOS
RECURSOS NATURALES DE LA ZONA. SE PUEDEN MENCIONAR COMO GRANDES PROBLEMAS A RESOLVER PARA
PROPICIAR UN DESARROLLO SUSTENTABLE LOS SIGUENTES??
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o MODIFICACION DE LOS ECOSISTEMAS COSTEROS Y ACUATICOS
o DEFORESTACION

o CONTAMNACION ACUATICA

o SOBREEXPLOTACION DE YACIMENTOS PETREOS
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3.1 TULUM ¥ EL TURISMO

COMO SE HA MENCIONADO EN CAPITULOS ANTERIORES, LA CIUDAD DE TULUM SE ENCUENTRA ASENTADA MUY CERCA DE LOS BASAMENTOS MAYAS DEL SITIO ARQUEOLOGICO DE TULUM, LO
CUAL, JUNTO CON SUS MAJESTUOSOS PAISAJES NATURALES, ATRAEN A CASI UN MILLON DE TURISTAS AL ANO, TAN SOLO EN 20l SEGUN ESTADISTICAS DEL INSTITUTO NACIONAL DE
ANTROPOLOGIA E HISTORIA (INAH), EL SITIO ARQUEOLOGICO DE TULUM RECIBIO |, 085,288 VISITANTES (FIG.-5), LO QUE SE TRADUCE EN REQUERIMENTOS DE INFRAESTRUCTURA PARA TURISMO.

LAS PRINCIPALES ACTVIDADES ECONOMICAS Y SOCIALES DE LA ZONA DEPENDEN FUERTEMENTE DE LA ACTIVIDAD TURISTICA, CUYO EFECTO INCENTIVA LA MIGRACION HACIA LOS CENTROS
TURISTICOS UBICADOS EN EL MUNICIPIO, LO QUE MANTEENE UNA TASA ALTA DE CRECIMENTO DEMOGRAFICO, ESTO A SU VEZ PRODUCE UN SOBREPOBLAMENTO Y AUTOCONSTRUCCION DE LAS
AREAS DISPONBLES PARA ASENAMENOS HUMANOS, DERIVANDOSE COMO CONSECUENCIA EN INFRAESTRUCTURA SIN PLANEACION E INSUFICENTE PARA ATENDER LAS CONDICIONES SOCIALES
DE LA POBLACION DEL MUNICIPIO. 22

LA CUDAD SE ENCUENTRA A UNOS CUANTOS KILOMETROS DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE SIAN KAAN, LA CUAL, DESDE 1987, FUE DECLARADA PATRIMONIO UNVERSAL POR LA
ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNDAS PARA LA EDUCACION, LA CENCIA Y LA CULTURA (UNESCO) DEBIDO A SU BELLEZA Y RIQUEZA EN BIODVERSIDAD, ES POR ESTO QUE ES DE VITAL
IMPORTANCIA MANTENER LA SIMBIOSIS DE LA POBLACION CON EL MEDIO NATURAL PARA PODER SATISFACER LAS NECESIDADES SOCIALES EL ECOSISTEMA

SEGUN EL PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL DE TULUM (201-20B) ESTE « SE HA POSICIONADO COMO EL DESTINO 'ECOLOGICO" DE LA RIVERA MAYA, ESTO GRACIAS A SU MAJESTUOSA FRANJA
COSTERA COMPUESTA DE HOTELES DE POCAS HABITACIONES, ENTRE ELLAS CABANAS RUSTICAS PERO DE LUJO. EL COMPROMISO DE LOS HOTELEROS DE TENER EN FUNCION ENERGIAS
RENOVABLES, HUMEDALES Y UN PROGRAMA DE RECICLAJE HACE DE TULUM EL DESTINO PREDILECTO DEL TURISMO EUROPEO, EL TURISMO RESPONSABLE QUE CUIDA, VALORA Y DEJA UN
IMPACTO POSITVO EN LA ECONOMIA LOCAL. » (FIG.-6)

TENENDO EN CUENTA QUE TULUM ES UNA ZONA TURISTICA EN DESARROLLO Y AL MISMO TEMPO UNA ZONA DE RIQUEZA EN BIODVERSIDAD SE PRETENDE UNIFICAR AMBAS ACTIVIDADES,
PERMITIEENDO EL SANO DESARROLLO DE LA ACTVIDAD TURISTICA MEDIANTE INFRAESTRUCTURA CAPAS DE MNIMIZAR SU IMPACTO EN LOS ECOSISTEMAS QUE LA PROPICIAN.

BvISITANTES RESTO DEL
MUNDO
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ESTADISTICA DE VISITAS A MUSEOS Y ZONAS ARQUEOLOGICAS. INAH. PROCEDENCIA DE LOS VISITANTES A TULUM SEGLUN INEGI

2 PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL DE TULUM (20I-2013)
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DIsgENO
SUSTENTABLE

‘S| SUPERA QUE EL MUNDO SE HA DE ACABAR MANANA, YO HOY AUN PLANTARIA UN ARBOL"
MARTIN LUTHER KNG, JR.

2|



GLOSARIO?*

o CAGAJON. (DE CAGAR).
M. PORCION DE EXCREMENTO DE LAS CABALLERIAS.

o VERNACULO, LA (DEL LAT. VERNACULUS).
ADJ. DICHO ESPECIALMENTE DEL IDIOMA O LENGUA: DOMESTICO, NATIVO, DE NUESTRA CASA O PAIS.

o LENOSO, SA (DEL LAT. LIGNOSUS).
ADJ. DICHO DE UN ARBUSTO, DE UNA PLANTA, O DE UN FRUTO: QUE TIENE DUREZA Y CONSISTENCIA COMO LA DE LA MADERA.

o GUADUA.
F. COL, EC, PERU Y VEN. ESPECEE DE BAMBU MUY GRUESO Y ALTO, CON PUAS Y CANUTOS DE CERCA DE MEDIO METRO.

Orc—4—=T>0
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2 Real Academia Espaficla. (200). Diccionario de la lengua espaficla (22.a ed). Consultado en hitp//www.raees/raenhtml
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S SUSTENTABLE?
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EL DESARROLLO SUSTENTABLE, SEGUN LA COMISION
MUNDIAL DE AMBENTE Y DESARROLLO (WCED) DICE SER
‘EL DESARROLLO QUE SATISFACE LAS NECESIDADES DEL
PRESENTE, SN COMPROMETER LA CAPACIDAD PARA QUE
LAS FUTURAS GENERACIONES PUEDAN SATISFACER SUS
PROPIAS NECESIDADES'

A SU VEZ, LA SUSTENTABILIDAD ESTA DEFINDA POR TRES
PLARES QUE SE RETROALIMENTAN: EL SOCIAL, EL
ECONOMICO Y EL AMBENTAL CADA UNO DE ESTOS
PILARES DEBE ESTAR EN IGUALDAD DE CONDICIONES,
FOMENTANDO UN MODELO DE CRECIMENTO SIN EXCLUSION
(SOCIAL), EQUITATIVO (ECONOMICO) Y QUE RESGUARDE LOS
RECURSOS NATURALES (AMBIENTAL) (FiG-7). ENTONCES, EL
DESARROLLO SUSTENTABLE DEBE CONTEMPLAR UNA
SUPERACION DE LA IDEA DE DESARROLLO ENTENDIDO
COMO CRECIMENTO ECONOMICO DESMEDIDO; DEBE TENER
EN CUENTA LA INCORPORACION DE NUEVAS VARIABLES Y
DIMENSIONES A LA IDEA DE DESARROLLO.

PARA EL PROYECTISTA, EL CONCEPTO DE
SUSTENTABILIDAD TAMBEN ES COMPLEJO. GRAN PARTE
DEL DISENO SUSTENTABLE ESTA RELACIONADO CON EL
AHORRO ENERGETICO, MEDIANTE EL USO DE TECNCAS
COMO POR EJEMPLO EL ANALISIS DEL CICLO DE
VIDA APLICADO A PRODUCTOS Y PROCESOS PRODUCTIVOS,
CON EL OBJETIVO DE MANTENER EL EQUILIBRIO ENTRE EL
CAPITAL INICIAL INVERTIDO Y EL VALOR DE LOS ACTIVOS
FIJOS A LARGO PLAZO.

PROYECTAR DE FORMA SUSTENTABLE TAMBIEEN SIGNIFICA
CREAR ESPACIOS QUE SEAN SALUDABLES, VIABLES
ECONOMICAMENTE Y SENSBLES A LAS NECESIDADES
SOCIALES. POR Si SOLO, UN DISENO RESPONSABLE DESDE
EL PUNTO DE VISTA ENERGETICO ES DE ESCASO VALOR.

FiG.-1
DIAGRAMA DE SUSTENTABILIDAD

SUSTENABLE
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4.1 DISENO BIOCLIMATICO

SI BEN LOS ORIGENES DE LOS PRINCIPIOS DEL DISENO BIOCLIMATICO ESTAN EN LA VIVENDA ANCESTRAL, DURANTE EL SIGLO XIX Y GRAN PARTE DEL XX SE DEJO DE LADO, LA TENDENCIA
LA HORA DE DISENAR ERA CREAR VOLUMENES, FORMAS, INNOVAR, USAR MATERIALES REVOLUCIONARIOS Y DE MODA; SN IMPORTAR EL IMPACTO QUE SE ESTABA INFLIGENDO EN LOS
ECOSISTEMAS Y EN OCASIONES DEJANDO DE LADO LA CALIDAD DEL ESPACIO HABITABLE POR DAR PRICRIDAD A LA FORMA.

PARECERIA QUE EL CRECEENTE DETERIORO AMBENTAL DEL ULTIMO SIGLO Y LAS FUERTES DEMANDAS ENERGETICAS HAN HECHO QUE LA SOCIEEDAD VUELVA LOS OJOS A SUS INICIOS, YA
NO POR «AMBIENTALISMO>» SINO POR NECESIDAD.

LA ARQUTECTURA BIOCLIMATICA ES PARTE DE LA ARQUITECTURA SUSTENTABLE Y VICEVERSA AMBOS CONCEPTOS BUSCAN EL CONFORT PARA EL USUARIO Y LA DISMINUCION DEL
IMPACTO AMBENTAL, SN EMBARGO, LA ARQUTECTURA SUSTENTABLE, ADEMAS DE SER BIOCLIMATICA, INCORPORA CRITERIOS QUE INTEGRAN ASPECTOS DE LA FABRICACION Y ORIGEN
DE LOS MATERIALES CON LOS QUE LA EDIFICACION SERA CONSTRUDA. LA ARQUITECTURA BIOCLIMATICA CONSISTE EN EL DISENO DE EDIFICACIONES TENENDO EN CUENTA LAS CONDICIONES
CLIMATICAS, APROVECHANDO LOS RECURSOS DISPONBLES DEL SITIO PARA DISMINUR EL IMPACTO AMBENTAL Y REDUCR LOS CONSUMOS DE AGUA Y ENERGIAZ

LA ARQUITECTURA BIOCLIMATICA PARTE DE LOS OBJETIVOS FUNDAMENTALES DE LA ARQUITECTURAZ®

o CREAR ESPACIOS HABITABLES FUNCIONALES Y EXPRESNOS, PSICOLOGICAMENTE SALUDABLES Y CONFORTABLES, PERMTEENDO EL OPTIMO DESARROLLO DE LAS ACTVIDADES
HUMANAS.

o HACER UN USO EFICAZ DE LOS RECURSOS Y ENERGIA, LOGRANDO LA AUTOSUFICEENCIA ENERGETICA DE LAS EDIFICACIONES.

o PRESERVAR Y MEJORAR EL MEDIO AMBENTE, INTEGRANDO AL HOMBRE A UN ECOSISTEMA EQUILIBRADO A TRAVES DE LOS ESPACIOS

ALGUNOS DE LOS FACTORES MAS IMPORTANTES DEL DISENO BIOCLIMATICO SON:

don Cuasiond
o CLIMA

o ORENTACION Y ASOLEAMENTO v R evcairci L /N,
o VENTILACION r'A;'
o ILUMINACION 2

OzZmoe—-—O
mrygprp4zZm1ecoe

4.1.1 CLIMA
PARA EFECTOS DE NUESTRO ANALISIS LA TEMPERATURA CONFORT ESTA DADA ENTRE 2+C Y 27-C
CON UNA HUMEDAD ENTRE 207% Y TO%*" VenTiueon

&
NP IR ACTH

EN EL CARIBE MEXICANO SE PRESENTAN DURANTE TODO EL ANO CONDICIONES QUE SE CONTROLAN
FACILMENTE CON VENTILACION NATURAL PERMANENTE O BEN, LIMTANDO LA VENTILACION EN LOS
DIAS DE FRIO MODERADO. SIN EMBARGO, EXISTEN MESES DONDE EL CALOR ES EXTREMO (JUNIO,

JULIO, AGOSTO Y SEPTEMBRE) POR LO QUE HABRA DIAS EN QUE NO SERAN SUFICENTES LAS MEDIDAS
DE VENTILACION PASNVA Y SE TENDRA QUE RECURRIR A SOLUCIONES COMO AISLAMENTO TERMICO,
MATERIALES, COLOR EN MUROS Y SOMBREAMENTOS

25 GUIA DE PLANEACION, DISENO Y CONSTRUCCION SUSTENTABLE EN EL CARIBE MEXICANO p3
2 GUIA PARA DISENO BIOCLIMATICO, RAMREZ ESPERANZA, 2009
27 GUIA DE PLANEACION, DISENO Y CONSTRUCCION SUSTENTABLE EN EL CARIBE MEXICANO pl
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4.1.2 ORIENTACION Y ASOLEAMIENTO

LA ORENTACION MAS RECOMENDABLE PARA LAS EDIFICACIONES EN EL CARIBE MEXICANO DEBEN SER AQUELLAS QUE PERMITEN UNA ADECUADA
VENTILACION Y QUE LAS ABERTURAS EN LAS FACHADAS TENGAN MENOR INCIDENCIA SOLAR, POR LO TANTO ESTAS ORENTACIONES SON:

NORTE-SUR NOROESTE

GRAFICA SOLAR GRAFICA SOLAR

FACHADAS

NORTE

ESTE

SUR

OESTE

NO TEENE PROBLEMAS DE ASOLEAMENTO DRECTO, SN EMBARGO DEPENDENDO DEL USO DE LOS ESPACIOS ASIGNADOS A ESTA ORENTACION, SERA NECESARIO
MATIZAR LA ILUMINACION PARA EVITAR PROBLEMAS DE DESLUMBRAMENTO.

ASOLEAMENTO EN LAS PRIMERAS HORAS DEL DiA. EN ESTE HORARIO EL ASOLEAMENTO NO REPRESENTA IMPORTANTES GANANCIAS TERMICAS, PERO ES NECESARIO
UTILIZAR ESTRATEGIAS QUE AYUDEN A MINIMIZAR LA ENTRADA DE LOS RAYOS SOLARES POR LAS ABERTURAS EN LOS MUROS.

PROBLEMAS DE ASOLEAMENTO Y GANANCIAS TERMICAS. EL SOL ESTA EN LA PARTE MAS ALTA, LOS RAYOS SON MAS VERTICALES. ES IMPORTANTE CONSIDERAR
PARASOLES HORIZONTALES QUE CUBRAN DE LA INCIDENCIA SOLAR Y CONSIDERAR AISLAMENTO

TERMICO EN MUROS, O BEN MUROS VERDES, QUE PROTEJAN DE LA TRANSMISION DE CALOR AL INTERIOR.

PROBLEMAS DE ASOLEAMENTO Y GANANCIAS TERMICAS. LOS RAYOS SON MAS HORIZONTALES Y CALENTES POR LO QUE SE RECOMENDA AISLAMENTO TERMICO EN
MUROS O MUROS VERDES; ASIMISMO, SE RECOMENDA EVITAR ABERTURAS EN LO POSIBLE, Y CUBRR LAS ABERTURAS CON PARASOLES VERTICALES O CUBRIR CON
VEGETACION EL EXTERIOR PARA GENERAR SOMBRA EN LA FACHADA
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4.1.3 VIENTOS

LOS VEENTOS DOMINANTES VIENEN DEL ESTE Y SURESTE DE FEBRERO A SEPTEMBRE, Y SOLO DURANTE LOS MESES DE OCTUBRE, NOVEMBRE, DICEMBRE Y ENERO SE PRESENTAN VENTOS
DEL NORTE Y NORESTE.

VENTILACION CRUZADA CHIMENEAS DE VIENTO
CRCULACION DEL ARE A TRAVES DE ABERTURAS SITUADAS EN EL EFECTO CHMENEA SE PRODUCE CUANDO EL ARE
FACHADAS DISTINTAS; NO ES NECESARIO QUE SEAN OPUESTAS. CALENTE SUBE Y ES EXTRADO POR SUCCION. TAMBIEN

PUEDEN FUNCIONAR PARA INDUCIR VIENTO.

77777 /77 770777 /777 D777

4.1.4 ILUMINACION NATURAL
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EL CONFORT LUMINICO SE LOGRA CUANDO EL OJO HUMANO ESTA EN CONDICIONES DE REALIZAR SUS ACTIVIDADES VISUALES SIN ESTRESARSE; ESTE ASPECTO ESTA RELACIONADO CON
LA CANTIDAD DE LUZ Y LAS SUPERFICES REFLECTANTES.

EL CARIBE MEXICANO CUENTA APROXIMADAMENTE CON 300 DIAS SOLEADOS AL ANO, LO QUE PERMITE DISENAR ESPACIOS CON ILUMNACION NATURAL DRECTA Y REDUCIR EL CONSUMO
DE ENERGIA ELECTRICAZ?®

28 GUIA DE PLANEACION, DISENO Y CONSTRUCCION SUSTENTABLE EN EL CARIBE MEXICANO pl
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ARQUITECTURA YERNACULA

ANTECEDENTES HISTORICOS NOS DEMUESTRAN QUE LA CONSTRUCCION MIXTA HA ESTADO PRESENTE EN EL DESARROLLO DE LAS
CIVILIZACIONES QUE POBLARON NUESTRO PLANETA EL HOMBRE APRENDIO A CONSTRUR SU VIVENDA CON TERRA Y ELEMENTOS
VEGETALES COMO ESTRUCTURA, DANDO LUGAR A INTERESANTES FORMAS DE VIVENDAS QUE DEMUESTRA UNA CULTURA
CONSTRUCTIVA INTELIGENTE. LA ARQUTECTURA VERNACULA ES AQUELLA ARQUTECTURA FORMADA, CONSTRUDA, Y DISENADA PARA
SATISFACER LAS NECESIDADES DE UNA REGION EN PARTICULAR, HACENDO USO DE TODOS LOS RECURSOS NATURALES DE ESA
REGION.

St Maem s\:-.

A
-

LA TEERRA, LA MADERA Y LA PEEDRA, SON LOS MATERIALES QUE LA NATURALEZA LE HA OTORGADO AL HOMBRE PRIMITIVO PARA LA
CONSTRUCCION DE SU HABITAT. EL HOMBRE PROCEDIO ARMONICAMENTE, APRENDIO EL LENGUAJE DE SUS MATERIALES
CONVRTENDOLOS EN SUS HERRAMENTAS: LA RESISTENCIA DE LA MADERA, LAS FORMAS DEL BARRO, EL CORTE DE LA PEDRA
CONOCIO LAS PRESIONES Y DEMANDAS DE LA BIOSFERA Y SE OCUPO EN ESTUDIAR LAS LEYES QUE RIGEN EL COSMOS, ENTABLO UN
DIALOGO CON LA NATURALEZA Y EL COSMOS, LO QUE LE PERMITIO SEMBRAR SOBRE EL PAISAJE EL ARTIFICIO CON SU PROPIO ORDEN.
CONFORMANDO ASI UN HABITAT ARMONICO EN CADA LUGAR Y DANDO ORIGEN A LA ARQUTECTURA.

ALGUNOS DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE SE PLANTEA UTILIZAR SON:

o PEDRA CALIZA
o TAPIAL

o BAMBU

o BAHAREQUE

4.21 PIEDRA CALIZA

LOS MONUMENTOS MAS ANTIGUOS DEL MUNDO ESTAN HECHOS DE PEDRA CALIZA, EJEMPLOS DE ESTO SON CONSTRUCCIONES
COMO LAS PRAMDES DE GUIZA, EL COLISEO ROMANO Y LAS RUNAS DE TULUM. SE TRATA DE UNA PEDRA SEDIMENTARIA
COMPUESTA POR CRIATURAS MARINAS ORGANICAS FOSILIZADAS COMO ALMEJAS Y CORALES. LA PEDRA CALIZA ES POROSA, FACIL PLANTA CASA MAYA
DE CORTAR Y TALLAR; TENE APROXIMADAMENTE UNA DENSIDAD IGUAL A 2200 KG/M3, UNA RESISTENCIA A LA TENSION IGUAL A
4380 KPA, Y UNA RESISTENCIA A LA COMPRESION IGUAL A B400 KPAZ2

OzZmoe -
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EL TERRENO CALIZO QUE CUBRE EL ESTADO DE YUCATAN ES MAS POROSO QUE EN OTRAS AREAS DE LA ZONA MAYA LAS
CALIZAS EN LA SUPERFICE SE ENCUENTRAN FORMANDO UNA CORAZA CALCAREA O REBLANDECIDA LA CORAZA CALCAREA ES DE
EXTREMADA DUREZA Y ES CONOCIDA COMO LAJA. 0

ESTE MATERIAL ES AMPLIAMENTE DISPONBLE EN EL AREA DONDE SE DESARROLLA EL PROYECTO, OFRECE MATERIAL DE PRIMERA
CALDAD PARA LA CONSTRUCCION Y LA ESCULTURA POR LO QUE SE PROPONE PARA MUROS PERIMETRALES Y CIMENTACION.

29 VALLEJO, 2012 MURO DE PIEDRA CALIZA

%0 BAUTISTA, 2005. P. i
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4.2.2 TAPIAL

LA EPOCA Y EL LUGAR EXACTOS EN QUE SE COMENZA A UTILIZAR EL TAPIAL O TIERRA APISONADA SON AUN DESCONOCIDOS AUNQUE
CAS| CON TODA CERTEZA OCURRE EN NEOLITICO TAL CUAL SE EVIDENCIA EN LA CONSTRUCCION DE MURALLAS (GRAN PARTE DE LA
GRAN MURALLA ESTA REALIZADA CON ESTE SISTEMA).

ESTA TECNCA PARA CONSTRUR MUROS USANDO DISTINTOS TIPOS DE TERRA, GRAVA Y ARCILLA, ES UN METODO MUY ANTIGUO DE
CONSTRUCCION, MUY SIMPLE, RESISTENTE Y DURABLE. LAS DIMENSIONES APROXIMADAS DE LAS SECCIONES SON DE 50 CM DE ANCHO
X 2 M DE LARGO X IM DE ALTO?

EL METODO DE CONSTRUCCION CONSISTE EN COMPACTAR TIERRA EN CAPAS DE 0I0 M. LA COMPACTACION SE HACE CON PISON
DENTRO DE UNA CIMBRA DENOMINADA TAPIAL QUE CONSTA DE DOS TABLEROS DE HOJAS DE TAPIAL Y DOS COMPUERTAS QUE DAN
EL ANCHO DEL MURO. LAS DIMENSIONES DE LAS HOJAS DE TAPIAL NO SON ESTANDAR. VARIAN DE UNA REGION A OTRA AL IGUAL QUE
EL PISONZ2

LAS VENTAJAS DE LA CONSTRUCCION CON TEERRA APISONADA SON:

REALIZACION DE UN GRAN ESPESOR EN UNA SOLA OPERACION
NINGUN PARASITO EN MUROS

NINGUNA CONTRACCION EN EL SECADO
NINGUN PUDRIMENTO

CONSTRUCCION CON POCA MADERA
RESISTENCIA ANTE LOS INCENDIOS
HOMOGENEIDAD DEL MURO

O O O o

O Zme-—90Q
mrggpr—4Zm-40ecoe

% BARDOU, PATRICK, P.18
%2 CARDONA A ET AL, P. 2-4
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4.2.3 BAMBU

LA CARNA DE BAMBU: ES UN TALLO DE LA PLANTA DE BAMBU QUE POR LO GENERAL ES HUECO Y NUDOSO Y ESTA CONFORMADO
POR LAS SIGUENTES PARTES?

A) NUDO: PARTE O ESTRUCTURA DEL TALLO QUE LO DVIDE EN SECCIONES POR MEDIO DE DIAFRAGMAS.

B) ENTRENUDO: PARTE DE LA CANA COMPRENDIDA ENTRE DOS NUDOS.

C) DIAFRAGMA: MEMBRANA RIGIDA QUE FORMA PARTE DEL NUDO Y DIVDE EL INTERIOR DE LA CARA EN SECCIONES.
D) PARED: PARTE EXTERNA DEL TALLO FORMADA POR TEJDO LENOSO.

EN MEXICO, EXISTEN 44 ESPECES, 4 SUBESPECES Y UNA VAREDAD DE BAMBUES LENOSOS; DE LAS CUALES 3G ESPECES Y 4
SUBESPECES SON NATIVAS, ASIMISMO, SE REPORTA QUE 14 ESPECES SON ENDEMICAS Y EN SU MAYORIA ESTAN EN PELIGRO DE
EXTINCION. SE LOCALIZAN PRINCIPALMENTE EN LOS ESTADOS DEL SUR, COMO CHIAPAS, VERACRUZ Y OAXACA LOS USOS EN LOS
QUE DESTACAN SON COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION DE VIVENDAS RURALES Y FABRICACION DE MUEBLES

ANTECEDENTES

EL BAMBU NO ES NNGUNA NOVEDAD, TAMBEN LLAMADO GUADUA EN LATINOAMERICA, ES UNA PLANTA NATIVA DE TODOS LOS
CONTINENTES CON EXCEPCION DE EUROPA Y ANTARTICA, ESTE PASTO DE TALLO HUECO, ENTRE SUS MLES DE USOS HA SDO
EMPLEADO DESDE TEMPOS INMEMORABLES EN LA ARQUTECTURA VERNACULA DE DIFERENTES REGIONES COMO: BRASIL, COLOMBIA,
CHINA, INDIA, TAILANDIA, VETNAM, ENTRE OTROS.

A PARTR DEL SIGLO XVIl CON LA REVOLUCION INDUSTRIAL, EL USO DEL ACERO EN LA CONSTRUCCION GENERO UN DESARROLLO
VERTIGINOSO DEL MISMO Y DEJO DE LADO TODA ARQUTECTURA VERNACULA; JUNTO CON LA TORRE EIFFEL, EL ACERO SE CONVRTIO
EN SIMBOLO DE INNOVACION, TECNOLOGIA Y ESTATUS, MENTRAS QUE EL BAMBU, EL ADOBE Y LA PALMA SE ESTEREOTIPARON
COMO MATERIAL PARA CASAS POBRES.

PARA EL SIGO XX EL BAMBU COMENZA A VISLUMBRARSE COMO 'EL MATERIAL DE CONSTRUCCION A ESCOGER' Y LA PANACEA
UNVERSAL POR SUS EXCELENTES CARACTERISTICAS FISICAS, MECANICAS Y ESTETICAS; Y AUNQUE ESTO NO TENE NADA DE
NOVEDOSO, ES COMPLETAMENTE CIEERTO.

OzZmoe—-—O
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LA COSECHA DEL BAMBU ES UN PROCEDIMENTO BENEFICIOSO A CADA PASO, YA QUE LA SEMBRA EN UN AREA NATIVA (SN
DEFORESTAR PARA SU SEMBRA) CUADRUPLICA EL CONSUMO COZ QUE TENDRIA UN CULTIVO COMUN DE MADERA; LISTO PARA
COSECHAR EN UN PERIODO DE 5 ANOS. MUCHO MAS LIMANO QUE EL ACERO Y 5 VECES MAS RESISTENTE QUE EL ACERO, EL BAMBU
ES FACIL DE ACARREAR FUERA DE LOS LUGARES DE COSECHA SIN DANAR EL MEDIO AMBIENTE CON CAMIONES Y TRANSPORTES
QUE CONTAMNAN Y CREAN GRANDES GASTOS DE ENERGIA, BASTARA CON DOS O TRES PERSONAS PARA ACARREARLO. SN
MENCIONAR QUE EL COSTO DE LA CONSTRUCCION SE REDUCE NOTARIAMENTE.

EN LA MAYORIA DE LOS PAISES DE ASIA, LA ESTRUCTURA PRINCIPAL EN LAS CONSTRUCCIONES ERA DE BAMBU, EL CUAL TAMBEEN
SE UTILIZO EN LA CONSTRUCCION DE CUBERTAS, TABLEROS, MUROS INTERIORES Y EXTERIORES; UN EJEMPLO DE ESTE TIPO DE
CONSTRUCCIONES ES LA CASA TORAJDA, EN INDONESIA

CASA TRIBAL, ECUADOR

% PROYECTO NORMATIVO DE DISENO Y CONSTRUCCION DE BAMBU DEL MINISTERIO DE VIVENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMENTO DE PERU
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BAMBU ESTRUCTURAL

LA FLEXBILDAD Y LA ALTA RESISTENCIA A LA TENSION HACEN QUE EL MURO DE BAMBU SEA ALTAMENTE RESISTENTE A LOS
SISMOS, EN CASO DE COLAPSAR POR SU POCO PESO CAUSA MENOS DANO; LA RECONSTRUCCION ES RAPDA Y FACIL. SE REQUEREN
DE MANO DE OBRA ESPECIALIZADA PARA TRABAJAR EL BAMBU, PERO EN ZONAS DONDE CRECE EL BAMBU ESTAS SON
TRADICIONALES.

LAS MAYORES DESVENTAJAS SE DEBEN A SU RELATIVA BAJA DURABILIDAD (DEBIDO A ATAQUES BIOLOGICOS), Y LA BAJA RESISTENCIA
A HURACANES Y FUEGO, POR LO QUE LAS MEDIDAS DE PROTECCION SON ESENCIALES.

LAS CANAS TEENEN UNA ESTRUCTURA FISICA CARACTERISTICA QUE LES PROPORCIONA ALTA RESISTENCIA CON RELACION A SU PESO. ! t
SON REDONDAS O CAS|I REDONDAS EN SU SECCION TRANSVERSAL, ORDINARIAMENTE HUECAS, Y CON TABIQUES TRANSVERSALES '
RiGIDOS (NODOS), ESTRATEGICAMENTE COLOCADOS PARA EVITAR LA RUPTURA AL CURVARSE. EN ESTA POSICION PUEDEN ACTUAR
MAS EFICENTEMENTE, PROPORCIONANDOLE RESISTENCIA MECANICA Y FORMANDO UN FRME Y RESISTENTE CAPARAZON.

PARA ESTE PROYECTO EXISTEN DOS ESPECES VIABLES A ESCOGER: BAMBUSA ACULEATA Y GUADUA ANGUSTIFOLIA KUNTH, YA QUE
SUS CARACTERISTICAS SON ADECUADAS PARA DISENO ESTRUCTURAL. FINALMENTE SE HA ESCOGIDO GUADUA ANGUSTIFOLIA KUNTH
POR SER LA MAS ESTUDIADA Y REGLAMENTADA; DE ESTE PUNTO EN ADELANTE NOS REFERREMOS AL BAMBU COMO GUADUA,
HACEENDO REFERENCIA ESPECIFICA A GUADUA ANGUSTIFOLIA KUNTH.

REQUISITOS DE CALIDAD PARA GUADUA ESTRUCTURAL

EL DISENO DE ESTRUCTURAS DE MADERA SE HARA POR EL METODO DE LOS ESFUERZOS ADMISBLES EN BASE AL TITULO & DEL
REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-0, LOS REQUISITOS DE CALIDAD QUE DICHO REGLAMENTO
ESTABLECE SON LOS SIGUENTES?%G12.3, NSR-O):

A) LA GUADUA DEBE SER DE LA ESPECIEE GUADUA ANGUSTIFOLIA KUNTH.

B) LA EDAD DE COSECHA PARA GUADUA ESTRUCTURAL DEBE ESTAR ENTRE LOS 4 Y & ANOS

C) EL CONTENDO DE HUMEDAD DE LA GUADUA DEBE CORRESPONDER CON EL CONTENDO DE HUMEDAD DE EQUILIBRIO DEL LUGAR.
D) LA GUADUA ESTRUCTURAL DEBE TENER UNA BUENA DURABILIDAD NATURAL O ESTAR ADECUADAMENTE PRESERVADA

OzZmoe—-—O
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?* NSR-0 - Copitulo B3, Tabla B341-4
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4.2.4 BAHAREQUE

EL BAHAREQUE TRADICIONAL CONSISTE EN UNA ESTRUCTURA DE MADERA ROLLIZA O GUADUA RELLENA CON PAJA,
EMBUTIENDOLA AL INTERIOR DE LA OSAMENTA DOBLE DE TRAS DE GUADUA O CANAS DELGADAS?

LAS CONSTRUCCIONES DE BAHAREQUE PUEDEN CLASIFICARSE EN VARIOS TIPOS DEPENDENDO DE LOS MATERIALES QUE SE
UTILICEN PARA Si CONSTRUCCION, EN BASE AL MANUAL DE EVALUACION Y REHABILITACION SISMO RESISTENTE DE VIVENDAS DE
BAHAREQUE TRADICIONAL, EL BAHAREQUE SE CLASIFICA DE LA SIGUENTE MANERA:¢

o BAHAREQUE DE TIEERRA (FiG.-8)

o BAHAREQUE DE TABLA (FiG.-9)

o BAHAREQUE METALICO (FiG-10)

o BAHAREQUE ENCEMENTADO (FiG-I)

o BAHAREQUE CONTEMPORANEO (FiG-12)

PARA FINES DEL PROYECTO SE HA SELECCIONADO EL BAHAREQUE DE TABLA.

BAHAREQUE DE TABLA

ESTE BAHAREQUE ESTA CONFORMADO POR ENTRAMADOS DE MADERA ASERRADA Y GUADUA, SU RECUBRIMENTO SE HACE
CON TABLAS DE MADERA O ESTERILLA CON ACABADO DE TERRA O CAGAJON. (FiG-9)

ME PERECHO EN CUADUA

& PERECHO EN GUAPUA . % /7 COLUMAA O PIE PERELNO
. EN MADERA
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L (OLUMMA © NE PEREHO ’
B ﬂmm‘p‘ > h MALLA METALICA

PARALES HORIZONTALES . ==
PE_MADPERA., :
> e ) ESTERILLA DE GUADUA

\ SOLERA DE MAPERA
EN MOETERD DF
CEMENTD

PR Soern EN MAPERA.
fliG.-l1© BAHAREQUE DE METALICO FiG.-1l BAHAREQUE DE ENCEMENTADO

35 BAHAREQUE: GUIA DE CONSTRUCCION PARASISMICA. P. I5)
3¢ MANUAL DE EVALUACION Y REHABILITACION SISMORESISTENTE DE VIVENDAS DE BAHAREQUE TRADICIONAL, p 6-9

PIE DEREOND B3 CUADUA

COLUMMA © ME PERECHD
MASERA

LATAS PR GUADUA

EMBUTIOO PF TIERRA

FiG.-8 BAHAREQUE DE TIERRA

PIE DERECAD BN GUAPUA

LOLUMNA D Fre PERECRO
EN MAPERA

STERILLA PE GUADUA,

TIERRA Y CAGATON

FiG.-9 BAHAREQUE DE TABLA

PIE DERELHOD EN GUADUA

COLUMNA O PIE DERECHC
N MAPERA.

ERILLA PE GUAPUA,

MAPERA
CEMENTOD.

FiGg.-12 BAHAREQUE CONREMPORANEO
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4.3 ECOTECNAS

TAMBEN CONOCIDAS COMO TECNOLOGIAS ECOLOGICAS, SE PUEDEN DEFINR COMO TODAS AQUELLAS HERRAMENTAS E INNOVACIONES TECNOLOGICAS QUE AYUDAN AL HOMBRE A
SATISFACER SUS NECESIDADES Y A CONSERVAR Y RESTABLECER EL EQUILIBRIO NATURAL CAUSANDO LA MENOR INTERRUPCION POSIBLE DE LA NATURALEZA, MEDIANTE EL USO SENSATO
DE LOS RECURSOS NATURALES.

EL SIGLO XXI NACIO GRITANDOLE A LA HUMANDAD LA CONSECUENCIA DE NUESTROS ACTOS. HABLANDONOS ACERCA DE LA NECESIDAD DE CAMBIAR NUESTRAS COSTUMBRES Y HABITOS
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DE CONSUMO, Y HA DADO COMO CONSECUENCIA EL DESARROLLO DE TECNOLOGIAS QUE PERMITAN AHORRAR ENERGIA Y PRODUCKRLA SIN USAR COMBUSTIBLES FOSILES.

LAS ECOTECNAS QUE SE DESEAN APLICAR A ESTE PROYECTO SON LAS SIGUENTES:

PANELES SOLARES
BIODIGESTOR

CAPTACION DE AGUA PLUVIAL
PISCINA NATURAL
FITODEPURACION

O O 0 OO

4.3.1 PANELES SOLARES

SE PLANTEA EL USO CELDAS FOTOVOLTAICAS, O PANELES SOLARES, PARA PODER SER ENERGETICAMENTE AUTOSUFICENTES, ESTA
REGION ES PRIVILEGIADA, YA QUE SOBRE CADA METRO CUADRADO DE SU SUELO INCIDEN AL ARNO UNOS 500K VATIOS HORA, CIFRA MUY
SIMILAR A LA DE MUCHAS REGIONES DE AMERICA CENTRAL. (FiG-3)

4.3.2 BIODIGESTOR

EN LAS GRANDES URBES, LOS RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS SON UN GRAN PROBLEMA YA QUE ESTOS SON DISPUESTOS EN
RELLENOS SANTARIOS LOS CUALES ROMPEN EL CICLO NATURAL DE DESCOMPOSICION PORQUE CONTAMINAN LAS FUENTES DE AGUA
SUBTERRANEA DEBIDO AL LAVADO DEL SUELO POR LA FILTRACION DE AGUA (LIXMACION) ¥ TAMBEN PORQUE FAVORECE LA
GENERACION DE PATOGENOS.

UN BIODIGESTOR ES LA RESPUESTA A LA ETERNA PREGUNTA DE QUE HACER CON NUESTROS DESECHOS ORGANICOS; EN SU FORMA
SIMPLE ES UN CONTENEDOR (LLAMADO REACTOR) EL CUAL ESTA HERMETICAMENTE CERRADO Y DENTRO DEL CUAL SE DEPOSITA
MATERIAL ORGANICO COMO EXCREMENTO Y DESECHOS VEGETALES (EXCEPTUANDO LOS CITRICOS YA QUE ESTOS ACIDIFICAN).

LOS MATERIALES ORGANICOS SE PONEN A FERMENTAR CON CERTA CANTIDAD DE AGUA PRODUCENDO GAS METANO Y
FERTILIZANTES ORGANICOS RICOS EN FOSFORO, POTASIO Y NITROGENO. (FI&.-14)

EL PROCESO DE BIODIGESTION SE DA PORQUE EXISTE UN GRUPO DE MICROORGANISMOS BACTERIANOS ANAEROBICOS EN LOS
EXCREMENTOS QUE AL ACTUAR EN EL MATERIAL ORGANICO PRODUCE UNA MEZCLA DE GASES (CON ALTO CONTENDO DE METANO)
AL CUAL SE LE LLAMA BIOGAS. EL BIOGAS ES UN EXCELENTE COMBUSTIBLE Y EL RESULTADO DE ESTE PROCESO GENERA CIEERTOS
RESIDUOS CON UN ALTO GRADO DE CONCENTRACION DE NUTRIENTES EL CUAL PUEDE SER UTILIZADO COMO FERTILIZANTE Y PUEDE
UTILIZARSE FRESCO, YA QUE POR EL TRATAMENTO ANAEROBICO LOS MALOS OLORES SON ELIMINADOS.

Z

FiG.-13 PANELES SOLARES

Tapa

Entrada de
desechos

Acceso para limpieza

end
) == O

— Natas o grasas
Filtro

Separadon de
liguidos y lodos

FiG.-14 BIODIGESTOR
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4.3.3 CAPTACION DE AGUA PLUVIAL

SEGUN EL PLAN DE DESARROLLO URBANO DE TULUM 2006-2030 UNA DE LAS SOLUCIONES PARA HACER FRENTE A LA ESCASEZ DE
AGUA ES LA CAPTACION DE AGUA PLUVIAL, LOGRANDO EL APROVECHAMENTO EFICENTE DEL AGUA DE LLUVIA MEDIANTE UNA RED
DE CANALETAS QUE RECOGEN EL AGUA DE LLUVIA QUE ESCURRE EN LAS CUBERTAS PARA PODER SER REDRIGIDA Y APROVECHADA.

4.3.4 PISCINA NATURAL

LAS PISCINAS ECOLOGICAS SE DISENAN PARA NO USAR QUIMICOS, SOLO PLANTAS Y MATERIALES NATURALES, EL SECRETO ESTA
EN EL SISTEMA DE MANTENIMENTO Y FILTRACION QUE OCURRE POR MEDIO DE LA VEGETACION

LA «ALBERCA BIOLOGICA» ES UN ECOSISTEMA REAL QUE ESTA COMPUESTA POR DOS PARTES, EL AREA DE BANO Y EL AREA DE
VEGETACION. TENEN QUE TENER AREAS APROXIMADAMENTE SIMLARES PARA QUE LA FILTRACION SEA EFECTIVA LA ZONA DE
VEGETACIONES DONDE OCURRE LA FILTRACION, EL AGUA ES PURIFICADA, LOS GASES CARBONICOS SE FILTRAN DRECTAMENTE Y
OXIGENAN EL AGUA.

EL FILTRADO BIOLOGICO SE REALIZA MEDIANTE GRAVAS DE COMPOSICION Y GRANULOMETRIA ESPECIFICAS Y VEGETACION ACUATICA
SITUADA EN ZONAS DE FILTRADO. EL AGUA SE ENCUENTRA EN CONSTANTE MOVIMENTO MEDIANTE UNA BOMBA, DESDE EL VASO DE
FILTRADO HASTA EL VASO DE NADO. LA PISCINA NO NECESITA APORTE DE AGUA, UNICAMENTE LA QUE SE PERDE POR EVAPORACION
FINALMENTE SE CONSIGUE UN SISTEMA EN EQUILIBRIO QUE DEPURA EL AGUA MEDIANTE PROCESOS BIOLOGICOS NATURALES, S| BEEN,
ES IMPRESCINDBLE QUE NO SE APORTE MATERIA ORGANCA COMO HOJAS O PLANTAS, QUE PUEDAN DESEQULIBRAR SU
FUNCIONAMENTO.

4.3.5 FITODEPURACION

POR FITODEPURACION (HTO = PLANTA, DEPURARE = LIMPIAR, PURIFICAR) SE ENTENDE LA REDUCCION O ELIMNACION DE
CONTAMINANTES DE LAS AGUAS RESIDUALES, POR MEDIO DE UNA SERE DE COMPLEJOS PROCESOS BIOLOGICOS Y FISICOQUIMICOS
EN LOS QUE PARTICIPAN LAS PLANTAS DEL PROPIO ECOSISTEMA ACUATICO. LA FITODEPURACION OCURRE NATURALMENTE EN LOS
ECOSISTEMAS QUE RECIBEN AGUAS CONTAMINADAS (FIG-G).. PARA EL PROYECTO SE PROPONE EL USO DE HUMEDALES PARA EL
MEJORAMENTO DE AGUAS GRISES.

PARA LA DSTRIBUCION
DEL AGUA RESDUAL
ANCOS
SALIDA DE
L UL Gaeg TR

WY |

/' aeoTexL
e rreeeery Fupighe 1000 . B T84

FiG.-15 PISCINA NATURAL
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5.3 VOCACION Y POTENCIALIDADES DEL TERRENO

= ] ¢

FiG.-17 PLANO DE YOCACION Y POTENCIALIDADES

ESTIMACION DE SUPERFICIE HABITACIONAL BRUTA AL 2030

Usos y Destinos Estructura Urbana

MS/MB

Comercial Mixto 37 Viviha

Centro Urbano

Comercial Barrial

Equipamiento Regional Parque Urbano

DE ACUERDO AL PLANO DE VOCACION Y
POTENCIALIDADES (FiG.-11) LA CLASIFICACION
ASIGNADA PARA EL TERRENO FORESTAL SIN
CONSTRUCCION, UBICADO EN EL FUNDO LEGAL DE
TULUM, MUNICIPIO TULUM, ESTADO DE QUINTANA ROO
DONDE S$E PRETENDE CONSTRUIR ES MS/MB QUE
CORRESPONDE A COMERCIAL MIXTO , MISMO QUE
CUENTA CON UNA SUPERFICIE DE 1,292

DE ACUERDO AL CUADRO DE ESTIMACION DE
SUPERFICIE HABITACIONAL DEL PROGRAMA DE
DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE
POBLACION DE TULUM 2006-203©0 SE DEBEN

CUMPLIR LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

DENSIDAD HABI/HA=148 HAB.
USUARIOS PERMITIDOS= 108

Clasificacion HR H1 H2 H2* H3 H3" He MSwMB TR1b T"m TR2
SUBTOTAL SUBTOTAL TOTAL

densidad hab/ha 10 25 48 &5 a5 148 240 148 45 65 95

densidad Viwha 25 6 12 16 24 7 60 37 1" 16 24
Superficie bruta (ha) 669.92| 376.16| §39.90| 6657 38563| 17387| 40655 261865 5521 136.70 3233 19343 417 66 3,036.31
Vialidad primaria 25% 167 48| S404| 13498| 1664| S642| 43 47| 10164 654 .66 1380 3417 8.08 48 36 104 41 759.08

66.99

Superficie habitacional neta 502[ 282 405 50 289 130 305 1,964 M 103 24 145 313 2,277
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5.4 ESTRUCTURA URBANA ACTUAL

LA ESTRUCTURA URBANA DE TULUM PRESENTA LOS SIGUENTES ELEMENTOS??

| EXISTEN ASENTAMENTOS DE VIVENDA AL OESTE, NOROESTE Y SUROESTE DE LA CARRETERA FEDERAL 307 EN LA ZONA EJDAL.
2. EL ASENTAMENTO DE VIVENDA NORTE ES UNA COLONIA NUEVA DESARROLLADA POR EL INFONAVIT, EN SUS POLIGONOS DE RESERVA URBANA.

3 EL CENTRO DE POBLACION PRESENTA USOS MIXTOS, CONCENTRANDOSE DE FORMA MAS SIGNIFICATVA EN LA PARTE ANTIGUA LOS DE COMERCIO Y SERVICIOS RELACIONADOS CON EL
TURISMO, EN EL RESTO SE ALOJAN LOS DE COMERCIO Y SERVICIO.

4 EL EQUPAMENTO URBANO ESTA EMPLAZADO MAYORMENTE EN LA ZONA CENTRAL Y MAS ANTIGUA DEL ASENTAMENTO POBLACIONAL, TALES COMO EDUCACION SALUD, COMUNICACION,
DEPORTE, ADMNISTRACION PUBLICA Y SERVICIOS URBANOS A UNA ESCALA LOCAL.

5 EL TRANSPORTE PUBLICO SE CONCENTRA EN LA ZONA CENTRAL A LO LARGO DE LA CARRETERA 307, EL PARADOR DE AUTOBUSES FORANEOS Y EN LAS INMEDIACIONES DE LA ZONA
ARQUEOLOGIC A

G. EXISTEN CENTROS DE CULTO PUBLICOS, EN LA ZONA CENTRAL Y MAS ANTIGUA DEL ASENTAMENTO ORIGINAL.

7. LA PLAYA ES EL ATRACTIVO MAS IMPORTANTE DE LA LOCALIDAD, TENE UNA OFERTA DE SOL, MAR, SELVA Y ARQUEOLOGIA ESPECTACULAR.

8 LA ZONA DE MONUMENTOS ARQUEOLOGICOS DE TULUM UBICADA EN LA PARTE OREENTAL, SOBRE LA LINEA DE PLAYA ES UNO DE LOS ATRACTIVOS TURISTICOS MAS IMPORTANTES DEL
CENTRO DE POBLACION Y DE LA RVERA MAYA.

9. EXISTE LA TENDENCIA DE CRECIMENTO URBANO HACIA LA ZONA SURESTE EN AMBOS LADOS DE LA CARRETERA FEDERAL 30T.

NO OBSTANTE EL CRECIMENTO DE LA POBLACION OBSERVADO EN LAS ULTIMAS DECADAS, NO SE LOGRARON IDENTIFICAR CENTROS DE BARRIO, SIN EMBARGO EN LOS NUEVOS PROYECTOS
UBICADOS AL NORPONENTE SE HAN CONTEMPLANDO. EL ASENTAMENTO ORIGINAL SE INICIO EN LA PARTE CENTRAL DEL POBLADO, MEDIANTE UNA TRAZA IRREGULAR MISMA QUE SE
DESDOBLA Y CONTINUA HASTA LOS EXTREMOS DE LA LOCALIDAD. EN EL AREA CENTRAL TODAVIA SE LOCALIZAN LOTES BALDIOS, SN EMBARGO LA TENDENCIA DE CRECIMENTO SE ESTA
DANDO SOBRE LAS PARCELAS EJDALES, LOS TERRENOS DEL INFONAVIT Y PRVADOS TENENDO UNA GRAN DEMANDA LA VENTA DE LOTES.

37 PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION DE TULUM 2006-2030, P. 80
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55 EQUIPAMIENTO URBANO ACTUAL?®
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5.6 ZONAS VULNERABLES A RIESGOS?
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5.1 SERVICIOS

EL MUNICIPIO DE TULUM CUENTA CON LOS SIGUENTES SERVICIOS*:

EL AGUA POTABLE Y EL DRENAJE SON MANEJADOS POR LA COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO (CAPA), DEPENDENCIA DE COMPETENCIA ESTATAL. ESTE ORGANISMO ES EL
ENCARGADO DE LA PLANEACION, INVERSION, SUMNISTRO Y COBRANZA DEL LIQUIDO, ASI COMO DEL. MANTENIMENTO E INTRODUCCION DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO.
LA INSUFICENCIA Y DEFICENCIA EN INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS DE DRENAJE HA LLEGADO A CONVERTIRSE EN UN PROBLEMA SOCIAL QUE LA COMUNDAD EXIGE SE ATEENDA DE
INMEDIATO.

AGUA POTABLE ENTUBADA, EXISTENDO (HASTA2004) 2,535 TOMAS DOMICILIARIAS Y 47,6925 M3 EN SERVICIO POR CONSUMO ANUAL. COMO SE COMENTO, EL AGUA PROVEENE DE 7 POZOS
PROFUNDOS QUE SE ENCUENTRAN A 7 KM DE DISTANCIA DEL CENTRO DE POBLACION SOBRE LA CARRETERA A COBA, LOS CUALES TEENEN UN PROMEDIO DE 2| METROS DE PROFUNDIDAD
Y UN DIAMETRO DE 8"

CON RELACION A LA EXPLOTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS EL UNICO RECURSO HDRAULICO PARA ESTA CIUDAD LO CONSTITUYE EL ACUIFERO QUE SE LOCALIZA AL NOROESTE
APROXIMADAMENTE A 9 KM DEL CENTRO DE LA POBLACION.

EL DRENAJE DE AGUAS NEGRAS Y GRISES, AL SER UN SUELO MUY PERMEABLE EL QUE EXISTE EN TULUM Y TENER GRAN ACTIVIDAD HDROLOGICA SUBTERRANEA EL SERVICIO DE DRENAJE
SANTARIO ES UNO DE LOS ELEMENTOS MAS IMPORTANTES EN EL ASEGURAMENTO DE UNA BUENA SALUD DE LA POBLACION. LAS CIFRAS DE COBERTURA DE DICHO SERVICIO EN TULUM
SE ENCUENTRAN POR DEBAJO DE LAS DE AGUA POTABLE Y EN CONSECUENCIA LA POBLACION PRESENTA SERIOS PROBLEMAS DE CONTAMNACION.

EL DRENAJE PLUVIAL SE MUESTRA COMO UNA SERIA DEFICENCIA PROVOCANDO EN MUCHAS ZONAS PROBLEMAS DE CONTAMINACION Y ASPECTOS NEGATIVOS ENTRE LA POBLACION,
EXISTEN 20 POZOS DE ABSORCION DE 30 METROS DE PROFUNDIDAD POR [2' DE DIAMETRO LOCALIZADOS EN LA ZONA CENTRO.

ES POR ESTO QUE PARA ESTE PROYECTO SE HA RESUELTO UTILIZAR UN SISTEMA DE DRENAJE SUSTENTABLE EN EL QUE SE SEPARAN LAS AGUAS NEGRAS Y GRISES PARA SU POSTERIOR
APROVECHAMENTO, EL SISTEMA CONSTA DE BIODIGESTORES, HUMEDALES Y POZOS DE ABSORCION CON QUE SE ESPERA DISMINUR EN UN 957 LA APORTACION DE RESIDUOS A LA RED
GENERAL DE DRENAJE DEL MUNICIPIO. EN CUANTO AL AGUA PLUVIAL SE PROPONE UN SISTEMA DE CAPTACION DE AGUAS PLUVIALES PARA DAR APROVEHCAR ESAS AGUAS.

EL ALUMBRADO PUBLICO, MERCADO, RASTRO, PANTEON, SEGURIDAD PUBLICA Y BOMBEROS SON SERVICIOS QUE PRESTA DRECTAMENTE EL AYUNTAMENTO.

EL CENTRO DE POBLACION CUENTA CON UN SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO, CON UNA COBERTURA MENOR AL 507 LA COBERTURA TOTAL DE LA ZONA DE ESTUDIO.

SE OBSERVA QUE EL 90% DE LAS AREAS URBANAS EXISTENTES EN LA LOCALIDAD CUENTAN CON ELECTRICIDAD, ES ALIMENTADA POR UNA LINEA DE ALTA TENSION DE 345 KV. EL TIPO
DE TENDIDO PARA LA DISTRIBUCION DE LA MISMA ES DE TIPO AEREO CON POSTES DE CONCRETO ARMADO. EN EL PROYECTO SE HARA USO DE PANELES SOLARES PARA ABASTECIMENTO
DE ELECTRICIDAD EN CONJUNTO CON LA CFE (COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD) MEDIANTE UN CONTRATO DE INTERCONEXION, YA QUE DE ESTE MODO NO ES NECESARIO TENER UN
BANCO DE BATERIAS, LA CFE PERMITE ESTAR CONECTADO A LA RED ELECTRICA Y UTILIZAR LA ELECTRICIDAD QUE OFRECE SOLO CUANDO EL SISTEMA SOLAR NO ESTA PRODUCIENDO
DEL MISMO MODO QUE PERMITE ENVIAR A LA RED EL EXCEDENTE PRODUCIDO EN EL DiA

oOZMPAM—=rmy

EXISTE UNA CENTRAL DE TELEFONOS UBICADA AL CENTRO DE LA LOCALIDAD QUE DA SERVICIO A TODA LA ZONA LA LOCALIDAD TAMBIEN CUENTA CON EL SERVICIO TELEGRAFICO QUE
ES PRECARIO. EXISTE TAMBIEN UN SERVICIO DE TELEVISION POR CABLE.

EXISTEN 3 GASOLINERAS UBICADAS SOBRE LA CARRETERA: UNA CERCANA A LA ENTRADA A LA ZONA ARQUEOLOGICA DE TULUM Y DOS EN EL ENTRONQUE A GOBIERNO MUNICIPAL DE
SOLIDARIDAD, SON LAS UNICAS INSTALACIONES DE RESGO.

EL GAS SE SUMNISTRA DESDE LA CIUDAD DE CANCUN POR MEDIO DE CILINDROS REPARTIDOS A DOMICILIO A LA POBLACION, Y A LA PEQUENA INDUSTRIA QUE HACE USO DEL ENERGETICO
POR MEDIO DE PIPAS - TANQUE.

10 PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION DE TULUM 2006-2030, P. 88
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EXISTEN DIVERSOS TIPOS DE PAVIMENTO EN LA LOCALIDAD:

EN EL CENTRO DE LA POBLACION EXISTE PAVIMENTO ASFALTICO DE MEDIANA CALIDAD, ADOQUIN Y LA MAYORIA DE LAS CALLES SON DE TERRACERIA

ACTUALMENTE SE ENCUENTRAN EN PROCESO DE ADOQUINADO ALGUNAS VIALIDADES QUE SRVEN A ZONAS TURISTICAS PRINCIPALMENTE.

EN ALGUNOS CASOS LA BANQUETA EXISTE, PERO NO ESTA PAVIMENTADA, POR LO QUE MUCHAS VECES LOS PEATONES TEENEN QUE CAMNAR POR EL ARROYO VEHICULAR. NO EXISTEN

FACILIDADES ADECUADAS PARA EL TRANSITO DE MINUSVALIDOS, MENORES DE EDAD Y MADRES CON BEBES.
EXISTE UNA CICLOPISTA QUE ESTA EN PROCESO DE CONSTRUCCION, PARA USO LOCAL Y TURISTICO, AL SER UNA LOCALIDAD PEQUENA ES MUY FACIL Y PRACTICO EL USO DE LA BICICLETA

LA RECOLECCION DE BASURA ES UN SERVICIO PUBLICO QUE HA SIDO CONCESIONADO Y SE ESTUDIA, A NVEL MUNICIPAL, EL PROCESAMENTO Y TRANSFORMACION DE LOS DESECHOS ASI
COMO SU DISPOSICION FINAL. LA DISPOSICION DE LOS RESIDUOS EN TULUM SE HACE EN BASUREROS A CELO ABERTO. SN EMBARGO, LA EXISTENCIA DE TRADEROS CLANDESTINOS
REPRESENTA UN PROBLEMA SIGNIFICATIVO. LA LOCALIDAD CUENTA CON UN TRADERO A CELO ABERTO EN DONDE SE RECIBE TODA LA BASURA LO CUAL ES URGENTE TOMAR MEDDAS
PARA EL MANEJO DE RESIDUOS URBANOS, LO QUE REPRESENTA UN PROBLEMA DE CONTAMNACION GRAVE PARA LA COMUNDAD*

OZMPAM—rmy
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5.8 VIALDADES Y TRANSPORTES
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PARALELA A LA CARRETERA 109 CORRE UNA CICLOPISTA, LO QUE FACILITA EL UsO DE _BICICLETAS PARA

ENCUENTRA A DOS CUADRAS DE LA CARRETERA FEDERAL 3017 QUE YA HASTA CANCUN.
TRASLADARSE DEL PUEBLO A LA ZONA DE PLAYA Y A LA ZONA ARQUEOLOGICA.
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6.l HOSTAL «CHALUP A

UBICADO EN MUNICIPIO DE TULUM, QUINTANA ROO, ES UN HOSTAL ECONOMICO, COMODO Y AGRADABLE, SE
ENCUENTRA UBICAD A I0 MINUTOS DE LAS RUNAS ARQUEOLOGICAS DE TULUM

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREAS PUBLICAS

RECEPCION
COMPUTADORAS
COCINA COMPARTIDA
COMEDOR

BARRA

SANTARIOS

CONCESION (CERVECERIA)
ALQUILER DE BICICLETAS
ESTACIONAMENTO
ALBERCA

TERRAZA

LOCKERS

AREAS PRIVADAS

CUARTOS COMPARTIDOS (CON BANO)
CUARTOS PRIVADOS (CON BANO)

SERVICIO®
BODEGA

ASEO
BLANCOS
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6.2 HOSTAL «(RED COURT INNy»

UBICADO JUSTO EN EL CENTRO DE GEORGE TOWN (PROCLAMADO PATRIMONIO UNIVERSAL POR LA UNESCO)
EN LA ISLA DE PENANG, MALASIA, ESTE HOSTAL SE ASEMEJA MUCHO AL ESTILO DE UN HOTEL BUTIQUE
VINTAGE, CON UN COSTO APROXIMADO DE 20 USD POR PERSONA CONSTA DE UN AMBENTE MUY
AGRADABLE.

PROGRAMA ARQUITECTONICO
AREAS PUBLICAS

RECEPCION
COMPUTADORAS

AREA DE COMENSALES
BARRA

SANTARIOS

CONCESION (RENTA DE MOTOS)
ESTACIONAMENTO
TERRAZA

LOCKERS

BANOS

REGADERAS

SALA DE TV

BAR

AREAS PRIVADAS

CUARTOS COMPARTIDOS
CUARTOS PRIVADOS

SERVICIOS

BODEGA
ASEO
BLANCOS
COCINA
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6.3 HOSTEL «MANGO TULUM»»

EL HOTEL MANGO TULUM SE ENCUENTRA SITUADO EN LAS CALLES PRINCIPALES DE TULUM, DANDO FACIL ACCESO
AL PUEBLO, A LA PLAYA A LAS RUNAS Y A LOS CENOTES

CUENTA CON 4 CUARTOS PRVADOS, 2 CUARTOS MIXTOS Y Z CUARTOS FEMENNOS.

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREAS PUBLICAS

RECEPCION
COMPUTADORAS
SALA DE ESTAR
SANTARIOS
CAFE

ALBERCA
JARDIN
ASOLEADERO

AREAS PUBLICAS

REGADERAS

BANOS

CUARTOS MIXTOS
CUARTOS FEMENNOS
CUARTOS PRIVADOS

SERVICIOS

BODEGA

ASEO

BLANCOS

CUARTO DE MAQUINAS




6.4 HOSTAL NOMADAS

UBICADO EN UNA ANTIGUA CASA COLONIAL QUE DATA DE 790, EN EL CORAZON DE LA CIUDAD DE MERDA,
YUCATAN, CUENTA CON I CUARTOS CON CAPACIDAD DE |- PERSONAS Y DORMITORIOS PARA MUJERES Y
MIXTOS, CON UNA CAPACIDAD TOTAL PARA HASTA 100 HUESPEDES.

PROGRAMA ARQUITECTONICO
AREAS PUBLICAS

RECEPCION
COMPUTADORAS
SALA DE ESTAR
SANTARIOS

CAFE

ALBERCA

JARDIN
ASOLEADERO
HAMACAS

COCINA COMPARTIDA

AREAS PRIVADAS

REGADERAS

BANOS

CUARTOS COMPARTIDOS
CUARTOS PRIVADOS
DEPARTAMENTOS
LOCKERS

ecOrmgo=xX

SERVICIOS

BODEGA

ASEO

BLANCOS

CUARTO DE MAQUINAS

49
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AREAS PUBLICAS

RECEPCION
COMPUTADORAS
SALA DE JUEGOS

AREA DE COMENSALES

BAR
SANITARIOS
CONCESION
OFICINAS
ESTACIONAMENTO
ALBERCA
ASOLEADERO
LOCKERS
BAR LOUNGE

AREAS PRIVADAS
BUNGALOS

CUARTOS COMPARTIDOS
HABITACIONES DOBLES
HABITACIONES SENCILLAS

REGADERAS

SERVICIOS
BODEGA
COCINA
VESTIDORES
COMEDOR
ASEO
LAVANDERIA
CALDERA
BLANCOS

ESTACIONAMEENTO

1.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO

7565

4248

80178

i AR J 28825

. sRwo k%

S Toraa | Bs=m

LOCAL CAPACIDAD CANTIDAD
HAB. COMPARTIDAS IO PERSONAS

HAB. COMPARTIDAS & PERSONAS 2
HAB. DOBLES 4 PERSONAS 4
HAB. PRIVADAS 2 PERSONAS 4
BUNGALOS 4 PERSONAS 8

5l
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2 DIAGRAMA DE INTERRELACIONES

REGISTRO
COMPUTO

BANOS

COCINA

ZCOMENSALES

OFICINA

LOCKERS

CONCESION
BODEGA

LAYV ANDERIA
ASEO

CALDERA
BLANCOS

DORMITORIOS
DOBLES

PRIVADOS
BUNGALOS

BAR LOUNGE
ALBERCA

ASOLEADERO
SANTARIOS

REGADERAS

GYM

ESTACIONAMIEN

SALA

REGISTRO

coMPUTO

BAIOS

COCINA

Z. COMENSALES

OFICINA

LOCKERS

CONCESION

BODEGA

LAY ANDERIA

ASEO

CALDERA

BLANCOS

COMPARTIDOS

CUARTOS DOBLES

CUARTOS PRIVADOS

BUNGALO

BAR LOUNGE

ALBERCA

ASOLEADERO

SANTARIOS

REGADERAS

GTYM
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1.2 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
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1.4 ZONIFICACION
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1.5 ANALISIS DE AREAS

LEER. TOMAR CAFE, TE O BOCADILLOS, PLATICAR, PROYECTOR
SALA PROYECTAR PELICULAS, DESCANSAR. PUFFS 4X5-= 20M¢

™
E
TD
<
D.
o:- =
L:
or
(]

l
A

CHECK IN EN COMPUT ADORA, ARCHVAR CUESTIONARIOS ARCHIVERO
DE PROCEDENCIA Y PASAPORTES, ASIGNAR LLAVES Y BASURERO
CUARTOS, CHECK OUT, LLAMADAS, DAR INFORMACION CAJA REGISTRADORA
REGISTRO TURISTICA, OFRECER TOURS, TRAR BASURA, COBRAR TELEFONO 4X3= lzwe

NAVEGAR EN INTERNET, ENVIAR MAILS, IMPRIMIR ESCRITORIOS
COMPUTO ARCHVOS, TRAR BASURA SILLAS e
- [2M3?

ORINAR. EVACUAR, LAVARSE LAS MANOS, SECARSE LAS LAVABOS
BANOS MANOS, TIRAR BASURA, MAQUILLARSE (MUJERES) CUARTO DE ASEQ
SECADOR 241 X 464 X 2 = 2165

ALMACENAR ALIMENTOS, PREFPARAR ALIMENTOS, MICROONDAS
REVOLVER, LICUAR, PICAR. CORTAR, EXFPRIMIK, COCINAR, ALMACEN
HERVIR, HORNEAR, CALENTAR, COMER, LEER, PREPARAR ESTANTES
COCINA CAFE LICUADOR A 42 X 32- B44M¢

COMEDOR COMER, LEER. ESCRIBIR, PLATICAR, ESCUCHAR MUSIC A SILLAS Gl X 44- 29049M¢
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ANALISIS DE AREAS

LUTERAS
LOCKERS
DORMITORIOS & PORMR, LEER. DESCANSAR. VENTILADORES 44 X 47 - 18468MW°
PER(S‘SNAS MESITA DE NOCHE 1848 X 8 - kT84 W
LITERAS
PORMITORIOS DORMR. LEER, DESCANSAR LOCKERS 22 X108 ~ 2456M*
14 PERSONAS VENTILADORES 3456 X 4 = Beig M
(4 MESITA DE NOCHE
CAMAS MATRIMONIALES
DORMR, LEER, DESCANSAR. LOCKERS 25 X 395 = 3753w
HABITACION DOBLE VENTILADORES FT53 X5 = IBTGS W
(5) MESITA DE NOCHE
HABITACION CAMA MATRIMONIAL
SIMPLE DORMEK, LEER, PESCANSAR. VENTILADORES 925 X 395 = 3753w
(5 MESITA DE NOCHE 3153 X5 = IBTGE M
CAMAS INDIVIDUALES
BUNGALO PORMIR. LEER, DESCANSAR VENTILADORES 4 X 35- [4Mm*

CABA, BARRA, BANCOS, MESA DE BANCOS
BAR PREPARADO, HELERA, ALMACEN, MESA DE PREFPARADO 3X4=12MW
LOUNGE HELERA
ALMACEN
ALBERCA
ALBERCA NADAR. JUGAR CALENTADORES 95 X8 « M M*
CAMASTROS
SILLAS
ASOLEARSE, PLATICAR SOMBRILLAS
ASOLEADERO MESAS 47T X 18 = 18765 M
INOPOROS
R AL BANO, LAVARSE LAS MANOS, MINGITORIOS (HOMBRES)
SECARSE LAS MANOS, TIRAR BASURA, MAQUILLARSE LAVABOS
(MUJERES) CUARTO DE ASEO 5IX3245/2 - B8 MW
SANTARIOS SECAPCOR
BASURERQ
REGADERAS BANARSE, VESTIRSE. REGADERAS 51X345/2 - 88 W
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OFICINA SENTARSE, ESCRIBIR, TRABAJAR EN COMPUTADORA,
- ARCHIVAR POCUMENTOS, IMPRIMIK. ARCHVERO 3 X 32- 26
TELEFONO
CAJA FUERTE
LOCKERS GUARDAR OBETOS VALIOSOS LOCKERS 092 X 3= 27T
MOSTRADOR
SILLA
BICICLETAS
CONCESION RENTAR BICICLETAS, ALMACENAR BICICLETAS, ARREGLAR CAJA FUERTE
DE BICICLETAS BICICLETAS, COBRAR, HACER LLAMADAS CAJA REGISTRAPORA TX55- 385w\

BODEGA ALMACENAR OBJETOS 3X3= M
LAVADORA
LAVAR ROPA, COLGAR ROPA, SECAR ROPA SECADORA 1ZX 8= 2 1MW
LAVADO TENDEDERO
ASEQ ALMACENAR INSTRUMENTOS DE ASEO ESTANTES IX09-  O9Mm*
CALDERA CAENTAR EL AGUA, MANTENIMENTO DE CALDERA CALDERA 2ZX2Z= qm
BLANCOS ALMACENAR ROPA DE CAMA ESTANTES IX09- 09I

P—O0OrOoUO0-—+mXx

MANEJAR, GIRAR, ESTACIONARSE, SUBIK Y BAJAR CASETA DE ENTRADA Y SALIDA BT1552/ 50 - 275 CAJONES
ESTACIONAMENTO OBJETOS DEL AUTO 28 CAJONES X 20M*= 560 M
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NOTAS GENERALES:
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8.2 CRITERIO ESTRUCTURAL
£.21 MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

EL DISENO ESTRUCTURAL DE ESTA OBRA SE BASA EN EL REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE (NSR-0) TITULO 10 CAPITULO Gl2 Y EN EL REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL (RCDF).

PARA LA OBRA: HOSTAL SUSTENTABLE, UBICADA EN TULUM, QUINTANA ROO LAS OBRAS POR CONSTRUR OCUPAN UN LOTE REGULAR CUYAS MEDIDAS Y ORENTACION SE COTEJAN EN EL
PLANO ARQUITECTONICO DE CONJUNTO.

EL DESTINO DE LAS CONSTRUCCIONES SON INSTALACIONES DE HOSPEDAJE Y RECREACION COMPUESTAS DE LA SIGUENTE MANERA:

EDIFICIO ADMINISTRATIVO EN DOS NVELES, EDIFICIO DE HOSPEDAJE EN DOS NVELES Y BUNGALOS EN UN SOLO NIVEL.

LA DISTRIBUCION ARQUITECTONICA, AS|I COMO LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CORRESPONDENTES SE PUEDEN VER A DETALLE EN LOS PLANOS ADJUNTOS.

LA GENERALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS SON A BASE DE MUROS DE CARGA DE TAPIA (TERRA PISADA) Y BAHAREQUE SEGUN SEA EL CASO; CUYO ELEMENTO RESISTENTE PRINCIPAL ES
EL BAMBU GUADUA ANGUSTIFOLIA KUNTH: MARCOS RIGIDOS CON ELEMENTOS VERTICALES Y HORIZONTALES COMPUESTOS DE BAMBU, LOSAS DE BAMBU, SEGUN SEA EL CASO.

E LA NFRAESTRUCTURA DE APOYO SE RESOLVIO POR MEDIO DE UNA CIMENTACION SUPERFICIAL EN UN ENTRAMADO DE ZAPATAS AISLADAS O CORRIDAS LIGADAS MEDIANTE TRABES O
o J CONTRA TRABES DE MAMPOSTERIA DE ACUERDO A SU FUNCION.
o E PARA EL PROYECTO ESTRUCTURAL SE HICIERON LAS SIGUENTES CONSIDERACIONES:
u SE TOMA COMO BASE PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL EL ENTRE EJE | G-l DE CUBERTA Y ENTREPISO DE LA ZONA DE RESTAURANTE Y AREA DE JUEGOS
< v ANALISIS DE CARGA POR M2 DE SISTEMA DE CUBERTA ANALISIS DE CARGA POR M2 DE ENTREPISO -DE RESTAURANTE
o -TEJA DE ARCILLA INCLUYENDO MORTERO DE FIJACION 2 80 Ka/m¢ DUELA DE MADER A 20 Ka/me
-LISTONES DE MADERA DE | 4" # 35 Ka/M* PESO PROPIO DE TRABES INTERMEDIAS DE BAMBU-------- 8 Ka/m*
-ESTRUCTURA DE GUADUA ANGUSTIFOLIA™ 2l Ka/M* PESO PROPIO DE TRABES PORTANTES DE BAMBU--------- 44 KGa/M*
-CARGA PERMANENTE 045 KGa/m? CARGA PERMANENTE 324 Ka/M*
-CARGA VARIABLE 40 Ka/M* CARGA VARIABLE 350 KG/M?*
445  Ka/M? 3824 Ka/M*
FACTOR DE CARGA (14) 4% FACTOR DE CARGA (14) 4 %
-PESO TOTAL DE ANALISIS (WA) 2023 Kag/m¢ PESO TOTAL DEL ANALISIS (WB) 53536 Ka/M*

42 NSR-O - CaPH‘ulo B3, Tabla B34/-4
¥ RDCDF - Capituo V, Tabla de pesos de dlgunos materioles
* NSR-O - CaPi+u|O Gl2, Gl234l
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DETERMINACION DE LAS ACCIONES MECANICAS SOBRE NERVIO NI POR METODO DE ESFUERZOS ADMISIBLES

DATOS GENERALES:

NERVIO NI DE GUADUA ANGUSTIFOLIA & 50 CM PARA CUBIERTA INCLINADA DE RESTAURANTE

DIAMETRO EXTERIOR GUADUA-----------=--=-=- DE = 12ZCM
ESPESOR DE GUADUA T=2CM
LONGITUD DE NERVIO t=7I0M

PESO TOTAL POR M? DE CUBIEERT A------------- oh = 2023 KG/M*

PESO TOTAL (oT) Y PESO UNTARIO (w)

AREA TRIBUTARIA AT = 050 X 7I0 = 355 M?
PESO TOTAL- ol = AT- oA = 355 M? X 2023 KGa/M?= 718l KG
PESO POR UNDAD DE LONGITUD----------------—- o =ol/t=T8Ic/TI0 = 0I5 KG/M = |0 TON/M

DETERMINACION DE MOMENTOS FLEXIONANTES (M)

M= o (1?)= 0I0 (7I0)* = 0.3 TON-M
8 8

DETERMINACION DE ESFUERZOS CORTANTES (V)

V= o ()= 0I0 (7] = 0355 TON
2 2

DETERMINACION DE ESFUERZO ADMISIBLE MODIFICADO (FB)

Fb= ESFUERZO ADMISBLE A FLEXION = I5 MPA

CD= COEFICEENTE DE MODIFICACION POR DURACION DE CARGA = 090 (CARGA PERMANENTE)
Cm= COEFICIENTE DE MODIFICACION POR CONTENDO DE HUMEDAD (14%) = 09I

CT= COEFICIEENTE DE MODIFICACION POR TEMPERATURA (< 37 C) = |

| MPA= 10197 KGa/CM?

Fb'= FbCDCmCT

Fb'= IEX0.90X09IXI= 1228 MPA = 1252192 KG/CM*

DETERMINACION DE MODULO DE SECCION (S) DE GUADUA™

. w = 1. ((12)124(2) (2Y1) = 1.(2073C- (8)") = BGB CW
B 24D, 32(2) 384

DETERMINACION DE ESFUERZO A FLEXION ACTUANTE ( ff’)

M '
ﬂ , = < F‘h = 63000 KG-CM = 46279 KG/CM? > 1252192 NO PASA

S BGB CM?

* NSR-0 - Capitdo G2 TABLA GI28-G

o =0Il0 TON/M

R R R R R R 2

=710 M

M= 0G30 TONM

035 TON

el



YA QUE LA PEZA PROPUESTA NO PASA, SE HACE UNA NUEVA PROPUESTA PARA EL NERVIO NI COLOCANDO UNA RIOSTRA A LOS 450 M DE SU LONGITUD TOTAL Y SE REDUCE EL ESPACIO
DE SEPARACION ENTRE CADA NERVIO DE 50 CM A 33 CM.

DATOS GENERALES:

o =006 TON/M
NERVIO NI DE GUADUA ANGUSTIFOLIA & 33 CM PARA CUBIERTA INCLINADA DE RESTAURANTE

Fb'= FbCDCmCT
Fb'= I5X090X09XI= 1228 MPA = 1252192 KG/CM?

DIAMETRO EXTERIOR GUADUA------mnmemenmee De = 12 CM
ESPESOR DE GUADUA t=-2CM ~L Jf »L \L J,, \l' \L ~L J,
LONGITUD DE NERVIO (=450 M |
P PESO TOTAL POR M? DE CUBIERT A------mrrmen oA = 2023 Ka/M?
PESO TOTAL (oT) Y PESO UNTARIO () =450 M
AREA TRIBUTARIA AT = 033 X 450 = 148 M? | |
PESO TOTAL- oT = AT: oA = 148 M? X 2023 KG/M?= 29940 KG | |
E PESO POR UNDAD DE LONGITUD---—-———- o = oT/ { = 29940/450 = GG53 KG/M = 0066 TON/M
o J DETERMINACION DE. MOMENTOS FLEXIONANTES (M)
Mo | |
E M= o (1?)= 006G (450) = 0ILTI TON-M
Y € e ST e
u DETERMINACION DE ESFUERZOS CORTANTES (V) | |
| M= Ol7 TONM
E '|' V= o ()= 066 (450) = 01485 TON |
| 2 2 | |
c v DETERMINACION DE ESFUERZO ADMISIBLE MODIFICADO (Fb') | |
o Fb- ESFUERZO ADMISIBLE A FLEXION = I5 MPA | |
CD- COEFICENTE DE MODIFICACION POR DURACION DE CARGA = 090 (CARGA PERMANENTE) | |
Cm= COEFICENTE DE MODIFICACION POR. CONTENDO DE HUMEDAD (M%) = 09I
CT= COEFICENTE DE MODIFICACION POR TEMPERATURA (< 37 C) = | | |
| MPA= 10197 KG/CMZ 0148 TON

DETERMINACION DE MODULO DE SECCION (S) DE GUADUA®®

0148 TON

. AAp =[D,-2F) - 1@z @ - 120736 (8 - BoB CM?
A 32+ D, 32(12) 384

DETERMINACION DE ESFUERZO A FLEXION ACTUANTE ( ff‘)

f = M < [ - I6TOKG-CM - 2275 KG/CM* < 1252192 PASA
b— 5 ¢ BGB CM

% NSR-O - Copitulo Gl2 TABLA Gl28-C
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DETERMINACION DE LAS ACCIONES MECANICAS SOBRE LA TRABE T-H0 POR METODO DE ESFUERZOS ADMISBLES

DATOS GENERALES:

TRABE PERIMETRAL DE RESTAURANTE COMPUESTA POR DOS CULMOS DE GUADUA ANGUSTIFOLIA ‘L \L \L J’ -
DIAMETRO EXTERIOR. GUADUA-—-renmemremmemmeemeee De - 12 CM N D D D NN N D D N NN NN BN Y
ESPESOR DE GUADUA +t=2CM Ay o r e r rr x5 orf§ryJoi
LONGITUD DE TRABE € =400 M
PESO TOTAL POR M? DE CUBIERT A--r-rrmnemv oh = 2023 KG/M?
LONGITUD DE CUBERTA L=7I0 M =400 M
l PESO TOTAL (oT) Y PESO UNTARIO () | |
AREA TRIBUTARIA AT = L/2 - ¢=TI0/2 X 400 = 420 M? | |
PESO TOTAL oT = AT 0A= 1420 M2 X 2023 KG/M?= 287266 KG | |
PESO POR. UNIDAD DE LONGHTUD-—-----rmmmmnmv 0 = T/ ¢ = 287266/400 = TIBILS0 KG/M = 0.72 TON/M
E ) Mo | |
o J DETERMINACION DE MOMENTOS FLEXIONANTES (M)
E M= o ()= 072 (400Y = 144 TON-M | |
8 8
l , | M= 144 TONM
& DETERMINACION DE ESFUERZOS CORTANTES (V) | N :
T V= o ()= 072 (400) = 144 TON
2 2 | |
v DETERMINACION DE ESFUERZO ADMISIBLE MODIFICADO (Fb’) | |
c o Fb- ESFUERZO ADMISBLE A FLEXION = 15 MPA | |
CD- COEFICEENTE DE MODIFICACION POR DURACION DE CARGA = 090 (CARGA PERMANENTE) | |
Cm= COEFICEENTE DE MODIFICACION POR. CONTENDO DE HUMEDAD (M%) = 09 144 TON
CT- COEFICENTE DE MODIFICACION POR. TEMPERATURA (< 37 C) = | |
CL- COEFICENTE DE MODIFICACION POR ESTABILIDAD LATERAL- 098 Vo
| MPA= 10197 KG/CM? J_
o Fb'= FbCDCmCT |
Fl'= IBXO90X09IXIX0.98= 120393 MPA = 122.7G4T KG/CM?
144 TON

DETERMINACION DE MODULO DE SECCION (S) DE GUADUAY

s a(i-amiD-uf o[ -2]) L g (sl HERL22) @) 122 @YD= 3 (036E0-36ECA-A09G) - 528G CMF
30, 32(12) 384

DETERMINACION DE ESFUERZO A FLEXION ACTUANTE ( ff‘)

M y
f, =" =<F, - 144000 KG-CM = 2807784 KG/CM? > 122.TGAT KG/CM? NO PASA
\ 5286 CMP

*T NSR-O - Capitulo GI2 TABLA GI28-G



YA QUE LA PEZA PROPUESTA NO PASA, SE HACE UNA NUEVA PROPUESTA PARA LA TRABE PERIMETAL PROPONENDO UNA TRABE CONFORMADA POR TRES CULMOS DE GUADUA
ANGUSTIFOLIA EN LUGAR DE DOs.

DATOS GENERALES:

TRABE PERIMETRAL DE RESTAURANTE COMPUESTA POR TRES CULMOS DE GUADUA ANGUSTIFOLIA I B0 O N A BN B BN B 0 I B BN BN BN D e B 0 B N
E?FQ“E'ESEZO;XZETSEA@“AD“A """"""""""" vl I O D W D
PESO TOTAL POR M? DE CUBIEERT A---------—--- oA = 2023 Ka/M*
LONGITUD DE CUBERTA L=7I10 M =400 M
PESO TOTAL (aT) Y PESO UNTARIO (o) | |
R AREA TRIBUTARIA AT = L/2 - t=TI0/2 X 400 = 1420 M* | |
PESO TOTAL ol = AT- oA = 820 M?* X 2023 Ka/M?= 287266 Ka
E PESO POR UNDAD DE LONGITUD----------------- 0 = ol/ t = 2872606/400 = T18I650 KG/M = 072 TON/M | |
o J  DETERMNACION DE MOMENTOS FLEXIONANTES (M) o | |
E M= o (?)= 072 (400)* = 144 TON-M - - -
Ye °° | |
U  DETERMNACKON DE ESFUERZOS CORTANTES (V) | |
M= 144 TONM
T V= o (1)= 072 (400) = 144 TON
2 2 | |
l DETERMNACION DE ESFUERZO ADMISIBLE MODIFICADO (Fb) | |
c Fb= ESFUERZO ADMISIBLE A FLEXION = I5 MPA | |
o CD= COEFICIEENTE DE MODIFICACION POR DURACION DE CARGA = 0.90 (CARGA PERMANENTE) | |
Cm= COEFICEENTE DE MODIFICACION POR CONTENDO DE HUMEDAD (14%) = 09I
CT= COEFICEENTE DE MODIFICACION POR TEMPERATURA (< 37 C) = | | |
CL= COEFICEENTE DE MODIFICACION POR ESTABILIDAD LATERAL= 095 144 TON
| MPA= 0197 KG/CM* |
o Fb'- FECDCMCT Vo J_
Fb'= I5X0.90X0.9XIX0.95= 14373 MPA = 166265 Ka/CM? - — —_— -

DETERMINACION DE MODULO DE SECCION (S) DE GUADUA™

x(350! -40[D, - 4T -[D, -2
( I = ! r] = 1.(35(12)* - 4(12)[12-(2) (2)]2- [124(2) (2))*])= 1 (T257C0-3680A4-4090)- 184146 CIMW?
2 96(12) 152

144 TON

DETERMINACION DE ESFUERZO A FLEXION ACTUANTE ( ff‘)

M ,
ﬁ , = = F;, = 144000 KG-CM = 807123 KG/CM? < 166265 KG/CM*  PASA

S 784146 CM?

% NSR-O - Copitulo G2 TABLA Gl28-C

&4



DETERMINACION DE LAS ACCIONES MECANICAS SOBRE LARGUERO L POR METODO DE ESFUERZOS ADMISBLES

DATOS GENERALES

LARGUEROS INTERMEDIOS EN LOSA DE ENTREPISO @ 30 CM COMPUESTO POR UN CULMOS DE GUADUA ANGUSTIFOLIA o =0lc TON/M

DIAMETRO EXTERIOR. GUADUA-—-----------memememn De = 12 CM

ESPESOR DE GUADUA t-2CM \L sL J« \L J,‘- \lr \L sL \L
LONGITUD DE TRABE £ =300 M

PESO TOTAL POR M? DE ENTREPISO------ oB = 53536 KG/M?

PESO TOTAL (oT) Y PESO UNTARIO (o)

AREA TRIBUTARIA AT =300 X 030 = 090 M*
PESO POR UNDAD DE LONGITUD-----------—-—----  © = ol/ t = 48182 KG /300 M = 10608 KG/M = Ol TON/M

PESO TOTAL. ol = AT 0B = 090 M? X 53536 Ka/M?*= 4882 Ka |
DETERMINACION DE MOMENTOS FLEXIONANTES (M) |

[

M= 0630 TONM

Mo

M= %)= 0l (300)* = 018 TON-M
i ey
DETERMINACION DE ESFUERZOS CORTANTES (V) |

V= o ()= 0IC (300) = 024 TON
2 2

Fb= ESFUERZO ADMISIBLE A FLEXION = I5 MPA

CD= COEFICEENTE DE MODIFICACION POR DURACION DE CARGA = 090 (CARGA PERMANENTE)
Cm= COEFICIENTE DE MODIFICACION POR CONTENDO DE HUMEDAD (14%) = 09I

CT= COEFICENTE DE MODIFICACION POR TEMPERATURA (< 37 C) = |

| MPA= 0197 KG/CM*

o<——4cqomem

|
|
DETERMINACION DE ESFUERZO ADMISIBLE MODIFICADO (FB) |
|
|
|

035 TON

Fb'= FbCDCmCT
Fb'= I5X090X09XI= 1228 MPA = 1252192 KG/CM?

O-+40mM<0A7T

DETERMINACION DE MODULO DE SECCION (S) DE GUADUA™

J,(D: p 21]4) = 1 (12)(12-(2) ()] = 1 (2073C- (8)") = BGI3 CM? 035 TON

Y S T e
24D, 32(12) 384

M '
f,="_ =F, - 18B000KG-CM -B222 K&/CM* = 252092 PASA

|

|

|

DETERMINACION DE ESFUERZO A FLEXION ACTUANTE ( ff’) |
|

S BGB CMP |
|

|

* NSR-0 - Copitdo Gl2 TABLA G128-C



DETERMINACION DE LAS ACCIONES MECANICAS SOBRE LA TRABE T-3 POR METODO DE ESFUERZOS ADMISBLES

DATOS GENERALES:

TRABE PERIMETRAL DE ENTREPISO COMPUESTA POR DOS CULMOS DE GUADUA ANGUSTIFOLIA

DIAMETRO EXTERIOR GUADUA

ESPESOR DE GUADUA

_____________ De =12 CM
+=2CM

LONGITUD DE TRABE.

PESO TOTAL POR M? DE CUBIERTA

LONGITUD DE CUBIERTA

t =400 M
............ oA = 2023 KGa/M*
L=7I0 M

PESO TOTAL (oT) Y PESO UNTARIO (w)

AREA TRIBUTARIA
PESO TOTAL-

AT = BH/=400 X 150/2 = 300 M*
ol = AT- oA = 300 M* X 2023 Ka/M*= 6069 KG

8 8

VA 2

OKL—=cQOm<m

| MPA= 0197 KG/CM*

O-+40mM<0A7T

Fb'= FbCDCmCT

PESO POR UNDAD DE LONGITUD

M= o (1?)= 0I5 (400)* = 030 TON-M

V= o ()= 0I5 (400) = 030 TON

————————————— o= ol/t=0609/400 = 5172 KG/M = OI5| TON/M

DETERMINACION DE MOMENTOS FLEXIONANTES (M)

DETERMINACION DE ESFUERZOS CORTANTES (V)

DETERMINACION DE ESFUERZO ADMISIBLE MODIFICADO (Fb')

Fb= ESFUERZO ADMISBLE A FLEXION = I5 MPA

CD= COEFICEENTE DE MODIFICACION POR DURACION DE CARGA = 090 (CARGA PERMANENTE)
Cm= COEFICIENTE DE MODIFICACION POR CONTENDO DE HUMEDAD (14%) = 09I

CT= COEFICIEENTE DE MODIFICACION POR TEMPERATURA (< 37 C) = |

CL= COEFICEENTE DE MODIFICACION POR ESTABILIDAD LATERAL= 098

Fb'= IEX0.90X09IXIX0.98= 120393 MPA = 1227CAT KG/CM?

DETERMINACION DE MODULO DE SECCION (S) DE GUADUA™

(an‘ ~4DZ[D,-u] [

_111‘)

32D,

€

= 2 (5(12) - 4(12)21122) (2)]2- [12-(2) (2))*])- 1 (103680-36864-4090) = 512.86 CM?

32(12)

DETERMINACION DE ESFUERZO A FLEXION ACTUANTE ( ff‘)

M

ﬁ = < }T; ' - 30000 KG-CM - 5849 KG/CM? < 227GAT KG/CM? PASA
? ?

S
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DETERMINACION DE LAS ACCIONES MECANICAS SOBRE LA COLUMNA C-7 POR COMPRESION AXIALS

DATOS GENERALES:

COLUMNA C-7 COMPUESTA POR NUEVE CULMOS DE GUADUA ANGUSTIFOLIA

DIAMETRO EXTERIOR GUADUA--------==-wmmmmemmmmee De =12 CM
ESPESOR DE GUADUA +=2CM
LONGITUD DE COLUMNA tu =250 M
COEFICEENTE DE LONGITUD EFECTIVA--------------- (K)= 1
ESFUERZO CORTANTE DE NERVIO NI---- ----VI=01485 TON
ESFUERZO CORTANTE DE TRABE T-9---—--—--—--—- VZ2=144 TON

DETERMINACION DE LONGITUD EFECTIVA (te) AREA DE SECCION (A)
le= (uK = 256 X | = 256 CM A= 1 (DE*-DP)/4
A= 1 (1240°)/4= 3455 CM?

INERCIA (1)
| = 1.(De*- Di*) = 1.(12%- 10*) = 1.() = 527 CM*
o4 o4 ot

fr= L) X 57 + [(D (A X D) X 4] =
T= [527 X 5] + [(527) (3455 X 18) X4] = B3600 CM*

RADIO DE GRRO (R) ESBELTEZ (A)
r= (VA) = A = le /r= 256/19498 = 1312 CM
r= (BBG00/3455) = 19498 CM? A <30 POR LO TANTO SE TRATA DE UNA COLUMNA CORTA

DETERMINACION DE ESFUERZO ADMISIBLE MODIFICADO (Fc')

Fc= ESFUERZO ADMISBLE A COMPRESION = 14 MPA

CD= COEFICEENTE DE MODIFICACION POR DURACION DE CARGA = 090 (CARGA PERMANENTE)
Cm= COEFICIENTE DE MODIFICACION POR CONTENDO DE HUMEDAD (14%) = 09I

CT= COEFICIEENTE DE MODIFICACION POR TEMPERATURA (< 37 C) = |

CL= COEFICIEENTE DE MODIFICACION POR ESTABILIDAD LATERAL= 098

| MPA= 10197 KG/CM*

"

]

Fc'= FcCDCmCT
Fc'= AX0.90X0.9IXIX098= 112367 MPA = 145804 KG/CM?

AREA NETA DE SECCION (An)
An= A X 9=
An= 3455 X 9 = 31095 CM?

DETERMINACION DE ESFUERZO A COMPRESION ACTUANTE (£¢)
V1= VkV2= 01485 + 144 = 15885
£c= Vi/A= 18285 Ka/ 31095 CM? = 5I0 KG/CM? < 145804 KG/CM? PASA

& NSR-O - Capitulo 1292
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DETERMNACION DE LAS ACCIONES MECANICAS SOBRE LA COLUMNA C-2 POR COMPRESION AXIALS2

DATOS GENERALES:

COLUMNA C-2 COMPUESTA POR NUEVE CULMOS DE GUADUA ANGUSTIFOLIA

DIAMETRO EXTERIOR GUADUA-----------zmmmmemmmmeee De =12 CM
ESPESOR DE GUADUA +=2CM
LONGITUD DE COLUMNA tu =250 M
COEFICEENTE DE LONGITUD EFECTIVA--------------- (K)= 1
ESFUERZO CORTANTE DE NERVIO NI---- ----VI=01485 TON
ESFUERZO CORTANTE DE TRABE T-9--— ----V2-=144 TON
ESFUERZO CORTANTE DE LARGUERO LA ---------V3=0.24 TON
ESFUERZO CORTANTE DE TRABE T-3--—--—--—-—- V4=030 TON

DETERMNACION DE LONGITUD EFECTIVA (i) AREA DE SECCION (A)
le= (ukK = 256 X | = 256 CM A= 1 (DE2-DI)/4
A= 1 (12240°)/4= 3455 CM?

INERCIA (1)
| = 1.(De*- Di*) = 1.(12%- 10*) = 1.() = 527 CM*
o4 o4 o4t

r= L) X 51 + [() (A X D) X 4] =
Ir= [527 X 5] + [(527) (3455 X 18) X4] = B3600 CM*

RADIO DE GIRO (r) ESBELTEZ (A)
r= (VA) = A = le /r= 256/19498 = 1312 CM
r= (B3600/3455) = 19498 CM? A < 30 POR LO TANTO SE TRATA DE UNA COLUMNA CORTA

DETERMINACION DE ESFUERZO ADMISIBLE MODIFICADO (Fc')

Fc= ESFUERZO ADMISBLE A COMPRESION = 14 MPA

CD= COEFICEENTE DE MODIFICACION POR DURACION DE CARGA = 090 (CARGA PERMANENTE)
Cm= COEFICIENTE DE MODIFICACION POR CONTENDO DE HUMEDAD (14%) = 09I

CT= COEFICEENTE DE MODIFICACION POR TEMPERATURA (< 37 C) = |

CL= COEFICEENTE DE MODIFICACION POR ESTABILIDAD LATERAL= 098

| MPA= 0197 KG/CM*

n

"

o<-——-cqomem

Fc'= FcCDCmCT
Fc'= AX0.90X09IXIX098= 112367 MPA = 145804 KG/CM?

O-+40mM<0A7T

AREA NETA DE SECCION (AN)
An= A X 9=
An= 3455 X 9 = 3I095 CM?

DETERMINACION DE ESFUERZO A COMPRESION ACTUANTE (£¢)
V1= VHV2+V3+V4= 01485 + 144 + 024 + 030 = 21285
£c= Va/A= 300 TON KG/ 31095 CM? = 68452 KG/CM* < 115804 KG/CM* PASA

2 NSR-0 - Copitulo G292
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DETERMINACION DE LAS ACCIONES MECANICAS SOBRE LA ZAPATA Z-2%2

DATOS GENERALES
ESFUERZO CORTANTE DE NERVIO Nl--------meeeeeeee VI = 01485 TON

ESFUERZO CORTANTE DE TRABE T-9-- ----VZ = 144 TON
ESFUERZO CORTANTE DE TRABE T-3-- --—--V4 = 030 TON
PESO PROPIO DE COLUMNAS C2 Y CT- -—--WI = 0194 TON

PESO PROPIO DE TRABES T3 - W2 = 00672 TON
PESO PROPIO DE TRABES T9 -----rroremememememmemeee W3 = 0008 TON
RESISTENCIA DE TERRENO RT = 29624 KG/CM? = 2962400 KG/M?

DETERMINACION DE PESO PROPIO DE CIMENTACION (W4)
COMO VIMOS EN EL CAPITULO 421 LA DENSIDAD APROXIMADA DE LA PEDRA CALIZA CORRESPONDE A 2200 KG/M3

ANCHO SUPUESTO = 00 M
AREA (A) = LARGO X ANCHO = 0G0 X 0G0 = 036 M?
PESO PROPIO DE CIMENTO (W4)= A X H X 2200 KG/M? = 036 M* X 070 M X 2200 KG/M? = 55440 Ka

DETERMINACION DE CARGA SOBRE TERRENO (WT)

WT=[(VI + V2 + (V4 X 2) + (WI X 2) + WZ + W3) X I000] + W4 =
A
WT= [(01485 +144 +0.C0 +0388 +0.06T2 +0I008) X I000] + 5544 =32989= 9G3.0l KG/M?
036 036
WT= 9636l Ka/M? X 14 7 = 12,829.05 Ka/M?

ANCHO DE CIMENTO REQUERIDO

ANCHO DE CIMENTO = WT/RT
ANCHO DE CIMENTO = 1282905 KG/M* / 2962400 KG/M?* = 00043 M < 0.OM (SUPUESTO)

5 FARIAS |, 1987 P. 34-48
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8.3 CRITERIO DE INSTALACION HIDRAULICA

8.21 MEMORIA DE CALCULO

EN ESTE CAPITULO SE TRATA DE RECOPILAR TODOS LOS DATOS TEORICOS PARA PODER IMPLEMENTARLOS EN PRACTICA, SE
REQUERE SATISFACER LAS NECESIDADES DE SUMINISTRO DE AGUA FRIA EN UN HOSTAL, UBICADO EN TULUM, QUINTANA ROO.
EL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA SE ALIMENTA DESDE UNA CISTERNA QUE POR MEDIO DE UNA BOMBA DE PRESION
DE 1/3 HP ENVIA EL AGUA A TANQUES ELEVADOS DONDE SE ALMACENA Y DISTRIBUYE A LA RED DE TUBERIAS NECESARIAS
PARA ALIMENTAR CON EL GASTO Y PRESION REQUERIDOS, A TODOS LOS MUEBLES Y EQUIPOS SANTARIOS QUE REQUERAN. EL
SERVICIO DE AGUA POTABLE.

POBLACION PARA LA EDIFICACION
LA POBLACION INDICADA ES LA CANTIDAD DE USUARIOS TOTAL QUE TENDRA EL EDIFICIO CUANDO SE ENCUENTRE AL 1007 DE
SU CAPACIDAD.

LOCAL CAPACIDAD CANTIDAD USUARIOS
H COMPARTIDAS 10 PERSONAS 4 40
COMPARTIDAS [ PERSONAS 2 32
DOBLES PERSONAS 4 8
HAB. PRIVADAS 4 PERSONAS 4 &
BUNGALOS PERSONAS 8 32
TOTAL 128
RESTAURANTE 124 PERSONAS 1007 124
TOTAL 308

CARGO
GERENTE
ADMIN
SECRETARIA
REGISTRO
CONCESIONARIA
MUCAMA
SEGURIDAD
COCINA
MESEROS
CAJERO
BAR

MANTENIMEENT O

USUARIOS

TOTAL

USUARIOS

USUARIOS FLOTANTES

USUARIOS PERMANENTES

308

43

TOTAL

35l

DETERMINACION DEL CONSUMO

EL CONSUMO DE AGUA SE DETERMINA SEGUN EL TIPO DE USO, SEGUN LA TABLA 2-B DE DOTACION MINMA DE AGUA POTABLE DE LAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS (NTC)
PARA EL DISENO Y EJECUCION DE OBRAS EN INSTALACIONES HDRAULICAS DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL DISTRITO FEDERAL (RCDF) LAS DOTACIONES MINIMAS REQUERIDAS

PARA EL PROYECTO SON LAS SIGUENTES:

LOCAL DOTACION MINIMA CANTIDAD USUARIOS
HOTEL 300 L/HUESPED/D 128 38400 L/DiA
SERVICIOS 100 L/TRABJADOR/D 34 3400 L/DiA
SEGURIDAD 200 L/PERSONA/D I 200 L/DiA
RESTAURANTE 12 L/COMDA/D 372 4404 L/DiA
OFICINA 50 L/PERSONA/D 7 350 L/DiA
TOTAL 46814 L/DiA
RESTAURANTE 124 PERSONAS 1007 124 L/DiA
TOTAL 51952 L/DiA

A1
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DISENO DE LA CISTERNA

EL RCDF, EN SU ARTICULO 124 ESTABLECE QUE LOS CONJUNTOS HABITACIONALES Y LAS EDIFICACIONES DEBEN CONTAR CON CISTERNAS CON CAPACIDAD PARA SATISFACER DOS VECES
LA DEMANDA DIARIA DE AGUA POTABLE DE LA EDIFICACION Y ESTAR EQUIPADAS CON SISTEMA DE BOMBEO.

CAPACIDAD DE LA CISTERNA = 2 DIAS X CONSUMO DIARIO.

CAPACIDAD DE LA CISTERNA = Z DIAS X 50520 L/DIA = 102104 LTS = 102104 W?

SE DISENA LA CISTERNA, INDICANDO MEDIDAS INTERIORES Y TOMANDO EN CONSIDERACION PISOS Y MUROS DE CONCRETO CON DOBLE ARMADO DE 20 CM DE ESPESOR, SN OLVIDAR QUE
PARA CISTERNAS DE POCO VOLUMEN Y COMO CONSECUENCIA DE PROFUNDIDADES QUE NO REBASEN LOS 200 METROS, Nl SER MENORES DE [GOM DE LA ALTURA TOTAL INTERIOR, LA
ALTURA DEL AGUA DEBE OCUPAR COMO MAXIMO LAS 3/4 PARTES CUANDO SE TRABAJA CON VALORES ESPECIFICOS.

8M

PLANT A

GM

L

8

284

ALZADO

\

AREA DE LA PLANTA = OX8 = 48
ALTURA DEL LIQUDO (H)= V/A = 102104748 = 212 M
ALTURA TOTAL DE CISTERNA= HX3/4=213X4/3 = 284 M

CALCULO DE CAPACIDAD DE TNACOS

LA CAPACIDAD DEL TINACO CUANDO SE TENE CISTERNA, DEBE SER DE SOLO 4 A I/3 DE LA
DEMANDA DIARIA.

CAP. TNACOS= 5I0502/4=127G3 L

PARA ESTO SE PROPONEN & TINACOS MARCA ROTOPLAS CON CAPACIDAD DE 2500 L CADA
UNO TENENDO UNA CAPACIDAD TOTAL EN TINACOS DE 15000 L.

TOMANDO EN CUENTA QUE EL AGUA GRIS SE REUTILIZARA EN EL USO DE MUEBLES
SANTARIOS COMO SON WC. Y MNGITORIOS, DOS DE ESTOS TINACOS SERAN PARA
ALMACENAMENTO DE AGUAS GRISES Y LOS OTROS 4 PARA AGUA POTABLE TENENDO ASI
EN ALMACENAMENTO I0,000L DE AGUA POTABLE Y 5000L DE AGUA GRIS.

1)



CALCULO DE DIAMETROS DE TUBERIA iy

PARA EL CALCULO DE TUBERIA HDRAULICA DE AGUA
POTABLE SE TOMO COMO BASE LA TUBERIA CON

MAYOR  TRAYECTORIA REPRESENTADA EN EL \ sa e
0

ESTE ES EL CALCULO DE TUBERIA HDRAULICA DE AGUA POTABLE, POR LO TANTO NO SE TOMAN

EN CUENTA UNDADES DE CONSUMO (UC) DE WC Y MNGITORIOS YA QUE ESTOS SERAN

ALIMENTADOS CON AGUA GRIS, A CONTINUACION SE MUESTRA LA TABLA DE CALCULO DE

DIAMETROS DE TUBERIAS, EL DIAMETRO SE DETERMNO EN BASE AL MAXIMO CONSUMO

PROBABLE (L/MIN) Y LA PERDIDA DE PRESION POR ROZAMENTO (KG/CM?) TOMANDO COMO BASE

ISOMETRICO QUE TENEMOS A CONTINUACION. '?@S
7\
40@ 4 EL CAPITULO Il DEL LIBRO DE INSTALACIONES EN LOS EDIFICIOS DE MERRICK Y VAN FAWCETT
4’)\8
e33
@ﬁ' TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS DE TUBERIA HIDRAULIC - AGUA POTABLE
E / e uc
A
42Uc &8, 4 TOTAL DE |, MAX. PRESION FEE=OR PRESION | PIRMETRO | oy e 1r0
J \/o6 (/4, &(/ | inorpes |consuvoliona. pe | tona |eenitina | rpson ToTal | DISFONELE PARK | FERDIDA DE FRESICN FOK | EFECTIVA | DE LA o La
R g G4, Y, TRAMO [unpapes| “NTEES rropaLe | Tusria | couvaLENT [SETRS | oionmis (easemey | EL KOZAMENTO |ROZAMENTO (<a/cv: POR| EN EL | TUBAERIA | TR0,
\)$@\ oG | PAE i) B || s 2 EN CL TRAMO DEL| 100 M DE TUBERI) BAJANTE EN o
E 2 @ Ay 4( o {L/MINY BAJANTE (K&/CM) (Ea/oms) | FULGADAS
Ay
& ; . ; . 7 %0~ 07 065 ~| 005 x 00 ~ o038
c e 20 403 420 242 B2 065 065 3 75 mm
242 o7 005 32
u é} @ [« . . 0&5+ 305 x ok | 1005 0es -~ | o35 ox 100 - 3024 .
l 10 w3 %0 1049 174 0es 065 & 50 mm
T @/ 1049 005 ~ 1003 0355 174
M . D i 0e5+ 0 x Ok| 005 065 ~| o035 x 00 - 285% .
2 203 250 1= 226 0es 065 & 50 mm
E l 4Uc 1= 0%s5 1005 0355 PR
£ 0e5+ 0 x Ok| 005 065 |05 ox 00 - 1247
V 5UC 2 e 220 2772 2847 065 065 e 50 mm
2772 035 1005 0355 2847
o F . . 065+ 0w ok|wos oes ~|oxms w00 - e )
(S 4 19 150 314 369 065 065 1z 38 mm
c 31 035 1005 0355 389
a . 0¢5+ 0 x Ok| 005 065 | o0¥E  x 00 - 06 )
40 15 s 3 560G 065 065 1z 38 mm
F 0355 1005 0355 560G
" ) 0¢5+ 0 x Ok| 1005 065 ~ | 0%s5 x 00 -~ 85 )
5 75 15 342 47 065 065 1 25 mm
342 035 1005 035 a7
I 0e5+ 0 x Ok| 005 065 -~ | 0¥ x 00 - 36A
40 «0 a7 3 975 065 065 r 25 mm
o 3 0%5 1005 0355 975
J 0es+ 0 x ok 005 05 .| ozs o« 00 - TATA
5 20 55 4 475 065 065 /4 19 mm
4 0%5 1005 0355 475
K 0es+ 0 x ok 005 05 - | o¥s o« 00 - TATA :
5 = 40 4 475 065 065 3/4 19 mm
4 05 1005 0355 475
L } 0es+ O x Ok| 1005 065 ~ | oS x 00 - TATA :
5 ) % 4 475 065 065 3/4 19 mm
4 0%5 1005 0355 475
™M - p o . o ows |05t 0 xom|wos oes -lowms xwo . ssor| o 5
2 = = N - L L mm
ISOMETRICO DE TUBRERIA MAS LARGA EN LA RED 4 0755 1005 0355 [

1




CALCULO DE DIAMETROS DE TUBERIA

PARA EL CALCULO DE TUBERIA HDRAULICA DE AGUA
GRIS SE TOMO COMO BASE LA TUBERIA CON MAYOR E
TRAYECTORIA REPRESENTADA EN EL ISOMETRICO QUE
TENEMOS A CONTINUACION.
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ISOMETRICO DE TUBERIA MAS LARGA EN LA RED

ESTE ES EL CALCULO DE TUBERIA DE AGUAS GRISES, POR LO TANTO SOLO SE TOMAN EN

CUNETA UNDADES DE CONSUMO (UC) DE WC Y MNGTORIOS YA QUE ESTOS SERAN

ALIMENTADOS CON AGUA GRIS; A CONTINUACION SE MUESTRA LA TABLA DE CALCULO DE

DIAMETROS DE TUBERIAS;, EL DIAMETRO SE DETERMNO EN BASE AL MAXIMO CONSUMO

PROBABLE (L/MN) Y LA PERDDA DE PRESION POR ROZAMENTO (KG/CM#?) TOMANDO COMO

BASE EL CAPITULO I DEL LIBRO DE INSTALACIONES EN LOS EDIFICIOS DE MERRICK Y VAN

FAWCETT

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS DE TUBERIA HIDRAULICA - AGUA GRIS

Ip1AMETRO)
o ociconsumOlLONG DE|  Long | PRESION[ . | DISPONBLE PARA [FERDIDA DE PRESION POR|EFECTIVA [ ECR | |RHIETE
TRAMO [UNDADES] PO AL E| TUBEKIA |[EQUIVALENT] EL ROZAMENTO | EOZAMENTO (K6/CM | ENEL
DE > ] ENLOS |DISFONBLE (Ka/CMe) [ - x DiLgesis | en |Tuseria
conamol . LE (M E(m [ ENLTOS | [EN EL TRAMO DEL| FOK 100 M DE TUBERIA) | BAJANTE |, EN [ TEEESY
(LMY EAJANTE (Ka/CMF) (ka/CME) Z
& 7 %00~ 01 05~ | cos x 00 - oz
%0 03 20 91 e 005 065 E2 75 mm
242 a7 005 T
¢ 0e5+ 305 x Ok | 1005 0es- | 03 x oo~ 3024
1o 33 #0 0 174 005 065 z 50 mm
104 005 - 1005 0355 171
P 0e5+ 0 x Ok|1005  0es. | 0®S x 00 -~ 8%
1 203 250 15 126 005 0es 7 50 mm
15 055 1005 0355 226
E 065+ 0 x Ok|l00s 05 | o3s x 00 -~ 12w
7 e 220 2772 2847 005 065 7 50 mm
2772 055 1005 0355 2647
F 0e5+ 0 x Ok|l005  0es. | 0®S x 00 -~ 9kc
4 " 150 3 389 005 065 1wz | 38mm
m 035 1005 0355 389
a 0es5+ 0 x On|100s  0es. | 03 x 00 « 06
0 s 75 3 5606 005 065 1wz | 38mm
3 035 1005 0355 560G
H 0es5+ 0 x On|l00s  0es. | o3s x oo~ as3
&5 75 s 312 A7 045 045 r 25 mm
3 035 1005 0355 a7
| 0G5+ 0 x Ok|l005 0es- | 0Fs x 00 - 3
0 0 a7 E] 975 005 065 r 25 mm
E] 035 1005 0355 975
J 0e5+ 0 x Ok|1005 065 |03 x 00~ 74TA
5 0 55 1 475 005 065 7 | Bmm
1 035 1005 0355 AT5
K 0e5+ 0 x Ok|1005 065 |03 x 00~ 74TA
5 5 0 1 475 005 065 7 | Bmm
4 0%5 1005 0355 475
L 0e5+ 0 x Ok|1005 065 |03 x 00~ 74TA
5 o 3 1 475 005 065 v | Bmm
1 035 1005 0355 475

(1=4=4
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8.4 CRITERIO DE INSTALACION SANITARIA

8.4.1 MEMORIA DE CALCULO

EN EL PROYECTO SE SEPARAN LAS AGUAS GRISES, LAS AGUAS NEGRAS Y LAS
AGUAS PLUVIALES Y SE LES TRATA DE LA SIGUENTE MANERA:
LAS AGUAS NEGRAS SALEN DE LOS MUEBLES Y TERMINAN SU RECORRIDO EN
BIODIGESTORES AUTOLIMPIABLES PREFABRICADOS MARCA ROTOPLAS CON
CAPACIDAD PARA 7000 L Y PARA 3000 L SEGUN SEA SANTARIOS EL CASO,
ESTA INSTALACION ESTA DESTNADA A RECOLECTAR EL MATERIAL
PROVENENTE DE WC. Y MNGITORIOS, POR LO QUE LAS TUBERIAS SERAN DE
PVC SANTARIO Y TENDRAN UN DIAMETRO NO MENOR A 100 MM PARA WC. Y 50
MM PARA MINGITORIOS CON UNA PENDENTE MINIMA DEL 27%.
EL BIODIGESTOR DA COMO RESULTADO DOS PRODUCTOS:

LODOS, QUE SE ALBERGARAN EN UNA CAMARA DE LODOS QUE DEBERA
SER VACIADA ANUALMENTE Y SE PUEDE APROVECHAR COMO ABONO

AGUAS TRATADAS, QUE SE CANALIZARAN A UN POZO DE ABSORCION
PARA SU POSTERIOR INFILTRACION,
LAS AGUAS GRISES, DESEMBOCAN EN UNA SERE DE HUMEDALES COMPUESTOS
POR GRAVILLAS Y PLANTAS ACUATICAS QUE LLEVAN EL PROCESO DE
FITODEPURACION MEJORANDO AS| LA CALIDAD DEL AGUA, PARA TERMINAR SU
RECORRIDO EN UNA CISTERNA DE AGUAS GRISES DONDE SE LE DARA
POSTERIOR USO EN LA ALIMENTACION DE MUEBLES SANTARIOS COMO SON
WC. Y MINGITORIOS; ESTA INSTALACION ESTA DESTINADA A RECOLECTAR EL
MATERIAL PROVENENTE DE REGADERAS, TINAS, LAVABOS Y FREGADEROS, POR
LO QUE LAS TUBERIAS SERAN DE PVC SANTARIO Y TENDRAN UN DIAMETRO NO
MENCR DE 32 MM CON UNA PENDENTE MINIMA DEL 2%
LA INSTALACION DE DRENAJE PLUVIAL ESTARA COMPUESTA POR BAJADAS DE
TUBERIA DE PVC QUE DESEMBOCARIA EN LOS MISMOS HUMEDALES DE LAS
AGUAS GRISES PARA APROVECHAMENTO EN MUEBLES SANTARIOS.
PARA EL CALCULO DE LA INSTALACION SANTARIA SE TOMARA EL CUARTO
CON MAYOR CANTIDAD DE MUEBLES SANTARIOS, (D-0I PLANO IS-03) UTILIZANDO
COMO BASE EL CAPITULO VI DEL LIBRO DE INSTALACIONES EN LOS EDIFICIOS
DE CHARLES MERRICK/ CHARLES DE VAN FAWCETT.

CALCULO DE RAMALP ARA AGUAS

CALCULO DE RAMALP ARA AGUAS

GRISES NEGRAS
DIAMETRO DIAMETRO IAMETEO
UNDADES DE LA DIAMETRO UNDADES DE LA DDE LA
TEAMD DE TUBAEEIA DE LA TRAMOD DE TUBAEFIA
T TUBERIA
DESCARGA EN ENUBmmt DESCARGA EN EN MM
PULGADAS PULGADAS
A 2 UD. 1 4 32 mm
2 UD. 1 4 32 mm
B 4 UD 1 2 38 mm
C G UD 2° 50 mm
D & up 2" 50 mm 2 4 UuD 1 2 38 mm
E 10 UD 2° 50 mm
G UD 2° 50 mm
F 10 UD 3" 75 mm
& 20 U0 3 75 mm 4 &8 UuD 9° 50 mm
H 39 UD 4 100 mm
I 40 UD 4 100 mm
5 10 UD 2° 50 mm
J 50 UD 4 100 mm
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covo e
ConExion TIFO YEE
copo 45

Conexion veE DoBLE
REDUCCION

copo 2o auE BAA
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02U e

REGISTRO DE AGUAS NEGRAS

REGISTRO DE LODOS

2UD  UNDADES DE DESCARGA

52 MMO DIAMETRO DE TUBERA
@oax  BAIADA DE AGUAS NEGRAS
@540 BAJADA DE Acuas GRiES
- TUBERIA AGUA NEGRA

TUSERIA AGUA TRATADA
—-— musERA AGuA GRS
= oA RO

@ =oocmsron

(0) roro o8 sssomcon
NoTas GEnERALES

D TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN METROS

@ LAS COTAS RIGEN AL DUB!

B Tobes Lo DiarETRos ESTaN NDICADOS EN HUIMETROS

Bl LAS SAUDAS DE W.C. SERAN DE I9OMMD DE FvC

El LA PENDIENTE MNIMA EN TODA LA TUBERIA DE DESGUE
SERA DEL 2%

@ Lag 8ALDAS DE DAYABOS, REGADERAS T MNGITORIOS
SERAN DE 50MM  DE P
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< = :Ii MEDIA CANA
g 1 e, S J|eERvE
3|
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, CONCRETO
Fceise KalcMz

= 14 40 14
?ETALLE DE REGISTRO (ALZADO)
oE

DETALLE
NO. DE PLANO

ISOMETRICO

SIMBOLOGIA SANITARIA:

covo e
ConExion TIFO YEE
copo 45

Conexion veE DoBLE
REDUCCION

copo 2o auE BAA
copozo auE BAA

02U e

REGISTRO DE AGUAS NEGRAS

REGISTRO DE LODOS

2UD  UNDADES DE DESCARGA
52 MMO DIAMETRO DE TUBERA
@oax  BAIADA DE AGUAS NEGRAS
@540 BAJADA DE Acuas GRiES
- TUBERIA AGUA NEGRA
TUSERIA AGUA TRATADA

—-— musERA AGuA GRS

= oA RO

@ =oocmsron

POZO DE ABSORCION
NOTAS GENERALES:

TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN METROS.
LAS COTAS RIGEN AL DUBULIO.

TODOS LOS DIAMETROS ESTAN INDICADOS EN MLMETROS.
LAS 8ALIDAS DE W.C. SERAN DE 100MMO DE PvC

LA PENDENTE MNIMA EN TODA LA TUBERIA DE DESGUE
SERA DEL 2%

LAS SALIDAS DE DAVABOS, REGADERAS Y MNGITORIOS
SERAN DE 50MM DE PVC

mEEEE

®

PLANOS SANITARIOS

HOSTAL SUSTENTABLE EN TULUM

| 111 T 1

[ 1111 A A 0
EDIFICIO PRINCIPAL
|11 I T 1
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8.5 CRITERIO DE INSTALACION ELECTRICA

8.5.1 SISTEMA FOTOVOLTAICO DE INTERCONEXION

EL CONSUMO DE ENERGIA ESTA CRECIEENDO DESPROPORCIONADAMENTE EN EL SECTOR INDUSTRIAL Y RESIDENCIAL, POR ELLO SE REQUEERE HACER UN CAMBIO EN NUESTRAS FORMAS
DE PRODUCCION Y CONSUMO DE ENERGIA LA GENERACION DE ENERGIA CON FUENTES RENOVABLES, COMO LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA, ES UNA DE LAS RESPUESTAS A LOS
CAMBIOS REQUERIDCS.

DERNVADO DE DIVERSAS DISPOSICIONES ESTABLECIDAS EN EL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2007-2012, EN LA LEY PARA EL APROVECHAMENTO DE ENERGIAS RENOVABLES Y EL
FINANCIAMENTO DE LA TRANSICION ENERGETICA, SU REGLAMENTO, ASI COMO EN EL PROGRAMA ESPECIAL DE CAMBIO CLIMATICO 2008-2012; AHORA ES POSIBLE REALIZAR CONTRATOS
DE INTERCONEXION CON CFE, PARA LOS PROPOSITOS DE ESTA TESIS SE PROPONE UN SISTEMA DE INTERCONEXION FOTOVOLTAICO CON CFE

UN SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO A LA RED (SISTEMA DE INTERCONEXION) CONSISTE BASICAMENTE EN UN GENERADOR FOTOVOLTAICO ACOPLADO A UN INVERSOR QUE OPERA
EN PARALELO CON LA RED ELECTRICA CONVENCIONAL; SE COMPONE DE DOS PARTES FUNDAMENTALES: UNA ES LA TRANSFORMACION DE LA ENERGIA DE LA LUZ SOLAR EN
ELECTRICIDAD, Y LA OTRA ES LA TRANSFORMACION DE ESTA ENERGIA ELECTRICA PARA SU INYECCION A LA RED.

Jcre

CELDAS i
FOTOVOLTAICAS —

N

he

DIAGRAMA DE SISTEMA FOTOVOLTAICO DE INTERCONEXION

e
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8.5.2 ILUMINACION LED

HABIENDO ESTABLECIDO QUE LA ENERGIA ELECTRICA SE VA A PRODUCR DE UNA MANERA LIMPIA HAY QUE GARANTIZAR QUE SU CONSUMO SERA APROVECHADO AL MAXIMO, POR LO
CUAL SE PROPONE LA UTILIZACION DE ILUMNACION LED. LA TECNOLOGIA LED (DIODO EMISOR DE LUZ, POR SUS SIGLAS EN INGLES) ES UNA NOVEDOSA SOLUCION DE ILUMNACION QUE
EMITE DE MANERA EFICENTE LUZ SIMLAR A LA DE OTRAS TECNOLOGIAS, PERO QUE TIENE UN MAYOR RENDIMENTO CON UN CONSUMO MENOR. ALGUNAS DE SUS VENTAJAS SON LAS

SIGUENTES: @
o AHORRA HASTA 907 EN ENERGIA ELECTRICA
o SU LUZ NO EMITEN CALCOR

o SU DURACION ES DE HASTA 20 VECES MAS QUE LOS FOCOS COMUNES
o SE INSTALAN FACILMENTE Y SON COMPATIBLES CON TODO TIPO DE BASES

o SUS COMPONENTES SON RECICLABLES
o NO CONTENEN MATERIALES CONTAMINANTES

8.56.3 CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA

ILUMINACION

EL METODO DE ILUMINACION SERA COMBINADO, UTILIZANDO ILUMINACION LOCAL Y/O GENERAL SEGUN LAS NECESIDADES DE CADA AREA

SE TOMARA COMO BASE PARA EL CALCULO EL CIRCUTO C-5 QUE CORRESPONDE AL AREA DE COMENSALES DEL RESTAURANTE. SEGUN LA TABLA 30) DEL LIBRO DE INSTALACIONES

EN LOS EDIFICIOS DE CHARLES MERRICK/CHARLES DE VAN FAWCETT, LA ILUMNACION RECOMENDADA PARA LA ZONA DE COMENSALES

EN UN RESTAURANTES ES DE 100 LUXES.
CALCULO DE ILUMINACION

DATOS GENERALES:

AREA DEL LOCAL A= 36888 M?

LUXES REQUERIDOS----------mmmmmmmmmee- LUXES= I00LUXES/M?
COEFICENTE DE UTILIZACION---------—- CU= 054

FACTOR DE MANTENIMENTO ------—---- FM= 065

FLUJO LUMINOSO DE LAMPAR A--------- LM= 3990 LUMENES

LUMENES=  LUXESX A = 100X 370 = 27003
LM X CU X FM 3904 X 054 X 065

NO. DE LAMP. = 27 LAMPARAS

COMPROBACION
LUXES= LM X CU X FM X LUMENES = 3904 X 054 X 005 X 27 = 999952
A 370

SE COLOCAN 27 LAMPARAS MODELO CIRC- 00-3G42-BW-M3

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL MODELO CIRC- 00-3GA42-BW-M3

TIPO:
INDICE PROTECCION IP-
FUENTE DE LUZ I

VOLTAJE / FRECUENCIA:
PESO NETO (K&):

COLGANTE

P20
I X LED
36W

BLANCO CALIDO -3000K
3904 LM(N)

I100-240V/50-C0HZ
G Kag

-

11



CIRCUITOS

SE TOMA COMO BASE EL SUBTABLERO B, PERTENECEENTE AL EDIFICIO PRINCIPAL.: TABLERO DE CARGAS

DIAGRAMA UNIFILAR
TABLERO B - EDIFICIO PRINCIPAL

|
A psa ) pma DJosa Joesa  osa Domsa Dosa
ST

i L3 i

15 A

@EMSA g 15 A 15 A égXISA égIMSA gIMSA gEIX‘SA
1,
% v ¥ T

¥ ¥
H H H i i
@s—zsxu E]ee—sm ﬁze—z&w @lz—ss\u O\?—se\u Qs—se\u B rsw
1

(=
@

o Py

n 1 {
w 1 w w @3’35\11 E]Zﬁ—S\U @?3’35\”

w

1 H
R  nETIW @s—zww b al’] 2w @7—35&! Beree v W g Brseow ez Qisew 2w g
E"E??‘m i 36 W " 24 W [l -24 W %@3’2@9\” n 124 W w ¢|_5ew : 36 W [l -24 W H’
E - s—zae\u@ 3zee W és—zee\b_nfl De100w é&gﬁf@ Grrzeew
l c DESBALANCEO DE FASES
u % = L(FM-Fm)/FM] X 100%= FM= FASE MAYOR
% = [(T045-6962)/1045] X 100%= IIT 7 Fm= FASE MENOR
T II7< 3 % POR LO TANTO LA DISTRIBUCION DE LOS CRCUTOS ES OPTIMA
I CALIBRES
c PARA EL CALCULO DE CALIBRES DEL CABLEADO CORRESPONDENTE A LOS DIFERENTES CIRCUTOS SE HACE UN ANALISIS POR INTENSIDAD DE CORRIEENTE, TOMANDO COMO BASE EL
o CRCUTO C-5. DEL SUBTABLERO B
l DATOS GENERALES:
DISTANCIA DEL SUBTABLERO A ULTIMA LAMPARA DEL CIRCUTO L= 86 M
WATTS DEL CRCUTO C-5 W = 475 W
TENSION EN VOLTS E =220V
FACTOR DE POTENCIA FP= 085

CALCULO DE CORRENTE ADMISBLE (1) =

I= KW X 1000 = 14920 = 453 A
173X EXFP. 173 X220 X 085

SEGUN LA TABLA DE INTENSIDAD DE CORRENTE ADMISIBLE PARA CONDUCTORES DE COBRE DEL MANUAL DE PROCOBRE UNDAD | LA CORRENTE ADMISIBLE PARA EL CIRCUTO C-I5 (ZONA
DE COMENSALES) CORRESPONDE A CALIBRE 22 O 32 MM? DE SECCION, COMO LA NORMA ESPECIFICA QUE NO SE PERMITE UN CALIBRE MENOR A 12, AL CIRCUTO C+5 SE LE ASIGNA UN
CALBRE 12 QUE TEENE UNA SECCION DE 331 MM?

5% Manual Selmec datos técnicos
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CALCULO DE CALIBRE PARA SUBTABLERO B

DATOS GENERALES:

DISTANCIA DEL TABLERO PRINCIPAL A SUBTABLERO B L=10Z M
WATTS TOTALES DE SUBTABLERO B W = 21020 W
TENSION EN VOLTS E=220V
FACTOR DE POTENCIA FP=085

CALCULO DE CORRENTE ADMISBLE (1) =

l= KW X 1000 = 21020 = &49748 A
I73XEXFP. 173X 220 X 85

SEGUN LA TABLA DE INTENSIDAD DE CORRENTE ADMISBBLE PARA CONDUCTORES DE COBRE DEL MANUAL DE PROCOBRE UNDAD | LA CORRENTE ADMISBLE PARA EL SUBTABLERO B
(EDIFICIO PRINCIPAL) CORRESPONDE A CALIBRE 4 O 25 MM? DE SECCION.

o<-——-cqomem

O-+40mM<0A7

5> Manual Selmec datos técnicos
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TUBERIA ELECTRICA FOR 180
TUBERIA ELECTRICA FOR TECHO
TUBERIA ELECTRICA FOR MURO

NOTAS GENERALES:

TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN METROS.
LAS COTAS RIGEN AL DUBLO.

TODOS LOS DIAMETROS ESTAN INDICADOS EN MLIMETROS,
ISOMETRICOS SN ESCALA.

mEEE
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CUADRO DE CARGAS DE TABLERO B
cro sw 24w 271w | 3BW 36W | 50w |200UW|300W|500UW |l0GOW
Y ; c A B c CUADRO DE CARGAS DE TABLERO C
L @ o 2 ) )
cro 5w nw 24w 36W | 50w |200UW|500W
c - - - - - 1420 W ™ B C
2 © 8 5 ® M @ ° ° > A B
c-2 0 - - - A - 5 - - - 1516 W
el 2 2 | 1 4 3 1 1403
c3 - 2 2 2 - - 3 - - - 1561 W
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ce 1503 W
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c2 - - 15 3 \ | 5 - - - 1430 W
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e | s - - - 7 \ - - - - 1430 W TABLERO A 2 2 ! ! 4 3 ]
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c4 - i i 23 - - 3 - - - 1430 W
c-13 2 2 | f 4 3 | 1403
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i 2 2 i ! 4 3 ! 1403 W
TOTAL | o5 8 24 8l 34 20 4 | o 1 1045 W | 6962 W 1013 W
5 A cle 2 2 | | 2 4 | s00 W 403 W coo u
DESBALANCEO DE FASES cn
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DESBALANCEO DE FASES

ASE MAYOR-FASE MENOR)/FAsE MAYOR) X 100%=
(a\al 8113)/8191) X 100%= %-0.

%
5353 2o HENOR A 3% POR 15 TANTO LA DISTRIBUCON DE LOS GIRCUTOS E8 OPTIMA




OK—=c(OOmm

O-+40mM<0AT

©O 0 ®0 B 6 & O

283 258 206 1260

253y 255y 200y 300 se0__y  s00 300
| |

420

255§ 1es_|

o s

4520

|
t
op_200_y 400 |_200_

45

1800

450

s

—

ftes_f 28

420

P

®.9

PLANTA BAJA

EscaLA 1125

Hc-

Hc-2
Hc-3
Wc-4
Hc-5
Oc-e
Oc-
Hc

@C&?@

© @ @ @ ®& @& @
T A be

283, 255__y 206y 300 se0__y  se0 300
|

50

€

1

1200

N

4

L]

o

®
® ‘@‘

® . ®c

®O

T
F

o@ 200_y 400 |_200_

__o6g 200 + 400 | 200 oo 250 | 200 | 200 4 1230 2504 200 | 200 _§ 230
t
|
A
]
@@

o 45

s

[

2

420

o

8
S

18.00

a0
L

450

0
il

)
F
©

a5

&
S

€o

250__4 200 | 200 4 250 230§ 200_j 200 | 250

PRIMER NIVEL

EscaLA 1125

T
BUNGALOS
EscaLa 125
sMBoLo | DIMENSIONES caRACTERITICAS
oome LUMNARIO PARA PARED

Hc-s
Hc-2
Hc-e
Hc-n
Hc-12
Oc-13
Oc-14

]

MARCA LEDS-C4
MODELO LEDBOX ©5-4116-03-M2
CoLoR GRS

®

LUMNARIO COLGANTE
MARCA LEDS-C4

MODELO CIRC ©0-3642-BU-M3
COLOR BLANCO MATE

LUMNARIO COLGANTE
MARCA LEDS-C4

,Egpooew CIRC @0-7935-BU-M3

®

LUMNARIO COLGANTE
ARCA LEDS-C4

MODELO CIRC ©0-3643-BU-M3.
COLOR BLANCO MATE

TABLA DE LUMINARIOS

siMBOLO DIMENSIONES CARACTERISTICAS
eI ol LUMNARIO COLGANTE

MARCA LEDS-C4
MODELO ExIT 30-2994-14-31
CoLoR BLANCO

LUMNARIO PARA EXTERIORES
MARCA LEDS-C4
MODELO GEA 55-2281-74-31

=== | WMNARC PARA PARED
MARCA LEDS-C4
[ B MODELO MRROR ©5-0265-16-M|
@ ALUMNO SATINADO
©lew
&t
o35,
—== LAMPARA DE MESA
' R ortioyeldiy
0.5} MODELO SHINE PRO-71631

CoLOR cROMO

PLANOS ELECTRICOS
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NOTAS GENERALES:

[ TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN METROS.
A RIGEN AL DUBUJO.

TODOS LOS DIAMETROS ESTAN INDICADOS EN MLIMETROS,

[ ISOMETRICOS SN ESCALA
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q [ TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN METROS.
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PLANTA DE CONJUNTO B )
. 1
§ § § § 1 \
2 2 2 B H HOSTAL SUSTENTABLE EN TuLUM
3 3 3 $ o !
N 8 8 2 8 8 8 i 1L A I 1T
: g g 2 : g g z | TESIS PROFESIONAL
3 3 3 3 3 3 N | DATOS CRITICOS DE CELDAS FOTOVOLTAICAS
5 3 3 5 5 2 2 5 4 RED GENERAL MARCA SHARP MODELO ND-R220A5 VISTAS TRASERAS 0
5 H o oecre ses
§ § § § No-Rz2045 » o= PLANTA DE CONJUNTO
8 8 8 8 POTENICIA NOMNAL P 20 w |
TENSION EN CIRCUTO ABERTO ver »e v 1L A I 1T
CORRENTE DE CoRTocREUTO om A \ o omrcios oF =
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8.6 CRITERIO DE COSTOS DE CONSTRUCCION

8.6.| CUADRO DE AREAS POR ZONAS

HOSTAL

AREA PERMEABE

JARDIN | 4358 | M2
JARDIN 2 4358 | M2
JARDN 3 2813 | M

1092.8 M2

27865 M

1529 M2

BUNGALO

JARDIN |

SERVICIOS

109 M2
2906 M2
AREA PERMEABE 3221 M2

EXTERIORES

JARDINES Y ANDADORES

AREA PERMEABE

7683
12632
269
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ADMNISTRACION

ESTACIONAMENTOS

ESTACIONAMENTOS 39418

Mz

436

MZ

CARGA Y DESCARGA

AREA PERMEABE

12392 me

259 me

54983 M2

CUADRO GENERAL DE AREAS

143251

2707

77912 | M2 | 26967

AREA PERMEABLE 338837 | M | 51347

AREA TOTAL CONSTRUIDA
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8.6.2 COSTOS PARAMETRICOS

SE TOMA COMO BASE LOS COSTOS ESTABLECIDOS EN EL MANUAL BIMSA Y SE HACE LA ACTUALIZACION DE LOS PRECIOS TOMANDO EN CUENTA LOS INDICES DE INFLACION

ESTABLECIDOS POR EL BANCO DE MEXICO EN EL INDICE NACIONAL DE PRECIOS DEL. CONSUMIDOR DE INEG.

ANTEPRESUPUESTO
CLAVE LOCAL M2 PU TOTAL
I AREA DE CONSTRUCCION 251792 454577 $13,727,33.06
12 ESTACIONAMENTOS 54983 $25243 $138,794.03
13 AREA SIN TECHAR 53198 $47839 $254,495 G4
14 AREA DE JARDINES 28284 $27259 $770,99273
15 ALBERCA Y ZONA DE RECREO 126317 $08147 $860,814.8
1) COSTO DE TERRENO ©,00.00 $8777 4539725715
TOTAL $21149,48743
INSTALACIONES ESPECIALES ( BIODIGESTOR, POZO DE ABSORCION, CELDAS FV, CAMPOS DE FILTRACION) 20% $4,229,89749
COSTO INDERECTO 1267 $2,6G4,83542
UTILIDAD 107 $2,14,948 74
IMPREVISTOS 27 407,945 14
TOTAL $30,267 142
OSTO POR

$4 58593
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8.6.4 FINANCIAMIENTO

EL FINANCIAMENTO SERIA POR PARTE DE LA FINANCIEERA RURAL QUE CONTEMPLA EN SU PROGRAMA DE FINANCIAMENTO AL SECTOR TURISTICO RURAL FOMENTAR EL DESARROLLO Y
FORTALECIMENTO DE LA INDUSTRIA TURISTICA NACIONAL VINCULADA AL MEDIO RURAL, A TRAVES DEL FINANCIAMENTO DE PROYECTOS RENTABLES QUE GENEREN EMPLEOS Y
FOMENTEN EL DESARROLLO EN ZONAS RURALES.

EL FINANCIAMENTO SE HARIA EN DOS PARTES: INCIATVA PRIVADA Y FINANCIAMENTO POR PARTE DE LA FINANCIEERA NACIONAL DE DESARROLLO AGROPECUARIO, RURAL, FORESTAL Y
PESQUERO (FND). SE REQUERRIA INVERTIR POR PARTE DE LA INCIATVA PRIVADA $6,053,422.84 YA QUE EL FINANCIAMENTO DE LA FND SOLO PERMITE UNA APORTACION DE HASTA EL
807 DEL COSTO TOTAL DEL PROYECTO, LO QUE EQUVALDRIA A 24,213,694,

8.6.4 RENTABILIDAD

SEGUN UN COMUNICADO OFICIAL DE LA SECRETARIA DE TURISMO (SECTUR) A FINALES DEL 2014 CANCUN REGISTRO UNA OCUPACION PROMEDIO ANUAL DEL 824 POR CIEENTO Y LA RIVERA
MAYA DEL 80.8 POR CIENTO, DATOS QUE NOS PERMITEN GARANTIZAR COMO MINIMO UNA OCUPACION PROMEDIO DEL HOTEL DE UN 70% CANTIDAD QUE UTILIZAREMOS PARA EL CALUCLO
DE RECUPERACION.

SE CONSIDERA UN PRESUPUSTO GLOBAL DE INGRESOS CONFORMADO POR LAS CUOTAS DE PAGO POR HABITACIONES Y POR CONSUMOS EN RESTAURANTE MAS LA RENTA MENSUAL DE

LA CONCESIONARIA PARA CALCULAR EL INGRESO ANUAL DEL INMUEBLE SE SUPONE UNA OCUPACION DEL 100% LOS 365 DIAS DEL ANO NOS DA UN TOTAL DE $20,90800000 PESOS
PARA EL HOSTAL Y $35,040,000.00 PESOS PARA EL RESTAURANTE, SUMANDO LA CANTIDAD DE 45594841667 PESOS ANUALES.

HOSTAL

CANTIDAD UNIDAD CONCEPTO PU TOTAL
72 CAMAS HABITACION COMPARTIDA $250.00 $18,000.00 DiA
4 HABITACION HABITACION SENCILLA $600.00 $2,400.00 DiA
4 HABITACIONES HABITACION DOBLE 420000 $4,800.00 DiA
[ HABITACION BUNGALOS $2,000.00 $32,000.00 DiA
| RENTA/MES CONCESION RENTA DE BICIS $2,500.00 $8333 DiA
$57,28333 DIA
RESO ANUA $20,908 41667
RESTAURANTE
CANTIDAD UNIDAD TEMPOS PU TOTAL
128 COMENSALES 300 $250.00 $96,000.00 DiA
$96,000.00 DIA
RESO ANUA $35,040,000.00
INGRESO TOTAL (HOSTAL + RESTAURANTE) ANUAL $55,948 4667
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AHORA SUPONENDO UNA OCUPACION DEL 707 QUEDANDO POR DEBAJO DEL INDICE PROMEDIO ANUAL ESTIMADO POR LA SECTUR, SE SUPONDRIA UN INGRESO GLOBAL ANUAL $39,63,8967
PESOS. PARA OBTENER LA CANTIDAD DE INGRESOS NETOS DE LE RESTA A LOS INGRESOS GLOBALES FACTORES COMO GASTOS DE MANTENIMENTO, SALARIOS, INSUMOS Y EL PAGO DE
FINANCIAMENTO A DOS ANOS CON UN TAZA DE INTERES FIJA DEL 5%, TENENDO UN INGRESO NETO PARA EL PRIMER Y SEGUNDO ANO DE $2,7835516.00

RESTO ANUAL CON OCUPACION DEL 1007 $55.948 41667
INGRESO ANUAL CON OCUPACION DEL 707 $39/03.891GT
GASTOS DE MANTENIMEENTO 5% 4587458375
GASTOS DE SALARIOS 107 4195819458
GASTOS DE INSUMOS 307 $1749/6750
PAGO DE FINANCIAMENTO (ANUAL) I57% DE INTERES $2100,8457
TOTAL $7,474,8004
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CONCLUSIONES

LA TENDENCIA ACTUAL EN MEXICO Y EN EL MUNDO ES LA ARQUTECTURA SUSTENTABLE; NO SOLO POR MODA, SINO POR NECESIDAD. EL SISTEMA SOCIOECONOMICO CAPITALISTA QUE HAN
ADOPTADO LA MAYORIA DE LOS PAISES A NVEL MUNDIAL HA DERVADO EN PROBLEMATICAS AMBENTALES, SOCIALES Y ECONOMICAS.

&Y QUE TENE QUE VER TODO ESTO CON LA ARQUTECTURA?

MUCHO EN REALIDAD, LA ARQUITECTURA ES UN REFLEJO DE SU SOCEDAD. EL MOVIMENTO MODERNO NOS HEREDO UN ESTILO NACIONAL PRODUCTO DEL FUNCIONALISMO, CAPAZ DE LLEGAR A
TODOS LOS USUARIOS EN CUALQUER TIPO DE CLIMA GENERANDO SISTEMAS DE ILUMINACION Y VENTILACION ARTIFICIALES PARA AJUSTARSE A LAS CONDICIONES DE CONFORT, LO QUE TRAJO
MUCHOS BENEFICIOS, ESPECIALMENTE ECONOMICOS, PERO A SU VEZ DERIVO EN CONTAMINACION, DEFORESTACION Y SOBREEXPLOTACION DE RECURSOS PRODUCTO DE LOS PROCESOS DE
FABRICACION DE MATERIALES COMO CEMENTO, ACERO, GRAVA, MADERA, ENTRE OTROS. ES UN TEMA PREOCUPANTE; ESTA FORMA DE ARQUTECTURA (Y DE VIDA) SE HA VUELTO INVIABLE, LOS
PRECIOS A PAGAR POR UNA ARQUITECTURA 'UNVERSAL"' SON DEMASIADO COSTOSOS Y ESTA LLEGANDO EL PUNTO EN EL QUE LOS ECOSISTEMAS NO SON CAPACES DE SEGURNOS EL PASO,
DANAMOS EL MEDIO MAS RAPIDO DE LO QUE ESTE PUEDE REPARARSE; NO ES SOLO UN TEMA AMBENTAL, YA QUE AL ESTAR TODO CONECTADO, SE VUELVE UNA PROBLEMATICA SOCIAL Y
ECONOMICA.

SEGUN EL PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL DE TULUM (201-20B) ESTE <<SE HA POSICIONADO COMO EL DESTINO 'ECOLOGICO" DE LA RIVERA MAYA, ESTO GRACIAS A SU MAJESTUOSA FRANJA
COSTERA COMPUESTA DE HOTELES DE POCAS HABITACIONES, ENTRE ELLAS CABANAS RUSTICAS PERO DE LUJO. EL COMPROMISO DE LOS HOTELEROS DE TENER EN FUNCION ENERGIAS
RENOVABLES, HUMEDALES Y UN PROGRAMA DE RECICLAJE HACE DE TULUM EL DESTINO PREDILECTO DEL TURISMO EUROPEO, EL TURISMO RESPONSABLE QUE CUDA, VALORA Y DEJA UN IMPACTO
POSITIVO EN LA ECONOMIA LOCAL >>

EL ESTADO DE QUINTANA ROO, EL CORREDOR CANCUN- TULUM Y ESPECIFICAMENTE EL PUEBLO DE TULUM SON ZONAS CON UN DESARROLLO TURISTICO Y UNA TAZA DE POBLACION CRECENTES
Y QUE AL MISMO TEMPO POSEE UNA GRAN RIQUEZA CULTURAL Y EN BIODIVERSIDAD, ES ENTONCES LA RESPUESTA MAS LOGICA ESTAR PREPARADO PARA ATENDER AMBOS TEMAS,
PROPORCIONAR A LOS TURISTAS Y A LA POBLACION INFRAESTRUCTURA CAPAZ DE SATISFACER SUS ACTVIDADES Y NECESIDADES SOCIALES Y ECONOMICAS, PRESERVANDO A SU VEZ, A TRAVES
DE ESTA MISMA INFRAESTRUCTURA, LA RIQUEZA CULTURAL Y EN BIODIVERSIDAD QUE PROPICIAN DICHAS ACTIVIDADES.

ESTE TRABAJO SURGE EN REFLEJO DE NUESTRA SOCIEEDAD ACTUAL, UNA CONSCIEENTE, QUE PROCURA MINMIZAR LOS IMPACTOS DEL SIGLO PASADO E IMPLEMENTAR TECNOLOGIAS DE ESTE
SIGLO PARA PODER 'SATISFACER LAS NECESIDADES DEL PRESENTE, SN COMPROMETER LA CAPACIDAD PARA QUE LAS FUTURAS GENERACIONES PUEDAN SATISFACER SUS PROPIAS
NECESIDADES.S¢ ESTO ES LO QUE SE DESEA RETOMAR CON ESTE PROYECTO, LA ARQUTECTURA VERNACULA, LA ARQUTECTURA DE NUESTROS ANCESTROS, LA QUE NOS BRINDA EL MISMO
ECOSISTEMA, LA ARQUITECTURA BIOCLIMATICA, QUE NO ES MAS QUE EL CORRECTO ESTUDIO DE LA ZONA A CONSTRUR PARA APROVECHAR AL MAXIMO LAS CAPACIDADES DEL TERRENO Y
HASTA LA MATERIA QUE EL MISMO SITIO NOS PROPORCIONA EN BENEFICIO DE LA CONSTRUCCION Y MEZCLARLO LAS ECOTECNAS DISPONBLES HOY EN DiA QUE NOS PERMITEN LLEVAR LA VDA
COMODA Y TECNOLOGICA A LA QUE ESTAMOS ACOSTUMBRADOS.

HUMILDEMENTE, CON ESTE TRABAJO SE PRETENDE CONTINUAR CON ESTE IMPACTO SOCIAL QUE YA HA EMPEZADO A CRECER EN EL MUNICIPIO DE TULUM Y EN EL MUNDO, REPITENDO LA
ARQUITECTURA DE NUESTROS ANCESTROS ADICIONANDO LAS TECNOLOGIAS DE NUESTROS TEMPOS GENERANDO UN ESPACIO SOCIALMENTE BENEFICO, ECONOMICAMENTE VIABLE Y
AMBENTALMENTE RESPETUOSO.

'‘CUANDO LAS GENERACIONES FUTURAS JUZGUEN A LAS QUE VINERON ANTES RESPECTO A TEMAS AMBENTALES, TAL VEZ LLEGUEN A LA CONCLUSION DE QUE NO SABIAN: EVITEMOS PASAR A
LA HISTORIA COMO LAS GENERACIONES QUE SI SABIAN, PERO NO LES IMPORTO"- MIKHAIL GORBACHOQV (2002)
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