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INTRODUCCION

La investigacién que se presenta a continuacion se apoy6 en la metodologia de Disefio de la UAM que se divi-
de en cinco fases: caso, problema, hipdtesis, proyecto y realizacién.

En la primera fase se busco demostrar que los disefiadores graficos pueden desarrollarse en areas comple-
tamente diferentes a su campo de trabajo y para comprobar esto se elaboré un manual de fotografia como
apoyo en la investigacion forense.

Con base a la informacién analizada se diseié un marco teérico donde se encontraron varios libros que fueron
de gran utilidad para presentar un manual que sea sencillo, benéfico y practico para todo aquel que este inte-
resado y se desarrolle en las ciencias forenses.

Se apoyé del libro de fotografia digital avanzada publicado por Jay Kinghorn y Jay Dickman en el cual dan tips
acerca de la creacién de laimagen y como adquirir un buen dominio de nuestro equipo fotogréfico.

Dentro de la fotografia forense es importante destacar los diversos tipos de planos que se utilizan para realizar
la toma fotografica de indicios. Mas adelante se encuentra un capitulo dedicado a la fotografia en general para
conocer de mejor manera la camara y sus aditamentos, asi como un capitulo acerca de las ramas en que se
divide la medicina Forense, entre otros.

Entendiendo que la fotografia, la medicina y la criminalistica se unen para esclarecer cualquier hecho delictivo
que busca una solucién con ayuda de las instituciones que se dedican a impartir justicia y para ello se apoyo de
libros de medicina que se refieren al aspecto forense, un manual elaborado por la INACIPE que nos da algunos
datos sobre como se lleva acabo la toma fotografia del lugar involucrado, etc.

Y finalmente un libro de ensayos médico forenses y criminalisticos elaborado por Moreno Gonzélez Luis Rafael
donde nos habla de cémo se ha utilizado la fotografia en un tiempo pasado para la resolucién de cuestiones
criminalisticas.

Cabe mencionar que no son las Unicas fuentes en las cuales se basé la investigacién, pero son la parte funda-
mental para partir de ellos en la realizacién del manual, se consultaron varias fuentes bibliograficas que sinte-
tizan y explican de una manera sencilla como se llevan a cabo estos procesos.

El tercer punto dentro de la metodologia es el problema, que forma parte de nuestro objetivo general que
consiste en probar que los disefiadores graficos son personas que se comunican por medio de imagenes para
transmitir una idea y en este caso que podemos aplicar la fotografia a un area totalmente diferente a lo que
se enfoca nuestra carrera, elaborando un manual fotografico pensado en los disefiadores que posiblemente
estén interesados en este campo, asi como material de consulta para todos los que estudian y ya se encuentran
dentro de una carrera relacionada con las ciencias forenses y comprendan de mejor manera como se emplea
la fotografia como material de apoyo en esta disciplina.

La idea de elaborar un manual surgié del concepto en el que la sociedad tiene a los disefiadores graficos, se nos
considera que somos una especie de dibujantes o pintores especializados en el arte, la hipotesis es verificar
que esta idea es errénea, demostrando y comprobando que los conocimientos adquiridos a lo largo de la ca-
rrera pueden ser de gran utilidad para aplicar esta disciplina en otros dmbitos como es el caso de la fotografia
como apoyo en la investigacion forense.

Como interés académico, la tesis es elaborada para concluir con mis estudios y asi poder obtener mi titulacion;
para continuar con la vida laboral que he querido emprender desde hace tiempo, para demostrar mis capa-
cidades, aptitudes y mi desarrollo en el campo profesional. Lo que me motivo personalmente a realizar este
proyecto fue migran interés por la disciplina forense, tal como los aspectos que la conforman, las ramas en que
se divide, ahora con un poco mas de conocimiento la preservacion de huellas, el material con el que se trabaja,






los cuidados que deben sequirse, el material que debe tener el fotégrafo, la comprobacion de un acto delictivo
y sobre todo la resolucién de este.

Fue muy benéfico para mi conocer areas que son completamente diferentes, interesantes e importantes a lo
que es mi carrera de disefio grafico, asi mismo hubo una retroalimentacién de temas que posiblemente pudie-
ra utilizar en un trabajo a futuro.

Finalmente la informacién que se estudié a lo largo de la investigacion se presenta en cuatro capitulos que se
describen a continuacion, cada uno es un punto importante para llegar a la realizacién del manual que seria el
ultimo capitulo donde se presenta la propuesta grafica del mismo.

El capitulo 1 nos habla acerca de qué es un manual, ya que nos expone cuales son las caracteristicas asi como
ventajas, desventajas y contenido que debe comprender determinado tipo de manual.

Para esto se presentan ejemplos de diferentes tipos de manual que fueron encontrados dentro de la investiga-
cién, cabe mencionar que no son los Unicos, pueden existir mas e incluso ser derivados de uno que ya exista.

Es importante conocer con qué finalidad fue realizado ese manual para determinada empresa pues no todos
cumplen con el mismo propésito y no pueden ser utilizados por diferentes compaiias por la misma razén que
cada una desarrolla su propio material para beneficio propio.

Algunos son muy complejos mientras que otros no tienen una razén légica para ser elaborados, aparentemen-
te fueron realizados para tenerlos por un compromiso, esté no seria el caso del manual llamado vademécum,
dicho material detalla los diversos tipos de medicamentos asi como el equipo que se utiliza para curaciones
de manera amplia describiendo su presentacion, indicaciones, composicion, reacciones secundarias, precau-
ciones, etc.

Es considerable conocer cuales son las caracteristicas en general que comparten los diferentes manuales para
poder definir de manera especifica cuales son las que se necesitan en particular para un manual de fotografia
forense.

Los objetivos especificos del capitulo 2 se refieren a la breve historia del inicio de la fotografia como medio de
captura, preservacion de hechos, datos e historia a lo largo de los afios. Hoy en dia, la cdmara forma parte del
ser humano, desempefando un papel muy importante como instrumento de diversas disciplinas como algo
artistico y una aficién popular.

Se describen las partes bdsicas que conforman una cdmara como es el objetivo, el diafragma, el iso, profundi-
dad de campo y elementos que seran de utilidad en la investigacion forense.

Los objetivos forman parte fundamental de nuestra materia, ya que no es lo mismo tener un objetivo macro
para detalles pequerios de huellas, entrada y salida de balas, pisadas, manchas, marcas, etcétera que un obje-
tivo que nos muestre el panorama donde sucedio el hecho delictivo.

Posteriormente en el capitulo 4 se detalla de manera mas especifica cuales son los aditamentos con que se
debe contar para realizar este trabajo.

Y sin duda es sustancial conocer los diversos tipos de plano que existen, claro que aqui no se ocupan con un fin
artistico como en el caso de la fotografia de retrato o paisaje, sino que se necesita conocer de ellos para llevar
a cabo las fotografias que fijan el lugar del hecho delictivo.

Algunos aspectos no son relevantes dentro de la fotografia forense sin embargo es importante mencionarlos






como parte fundamental del conocimiento previo que se tiene sobre fotografia o si se desea emplearla para
beneficio propio o como un hobby.

El capitulo 3 es sin duda nuestro fundamento que va ligado de la criminalistica para darle solucién a un hecho
delictivo, es una pequena profundizaciéon de la medicina forense y de las ramas que intervienen en muchos
casos que son comunes encontrar en actos suicidas, de homicidio y accidentales.

Algunos temas e imagenes pueden ser fuertes y crudos para el lector y la Unica intensién es ejemplificar y dejar
entendido de una mejor manera el tema expuesto.

Es un tema muy amplio que trata de sintetizarse de la mejor manera posible, que sea facil y comprensible su
contenido ya que al ser una rama de la medicina contiene conceptos que para cualquier persona que no haya
estudiado esta area seria muy dificil de comprender la terminologia.

Se logro sintetizar como se tenia planeado el capitulo 3 para cumplir con los objetivos de conocer, identificary
definir cuales son las ramas que intervienen en la medicina forense, al final resulté una lluvia de conocimientos
que son bastante interesantes asi como reconocer que todas las carreras son complicadas, tienen “su chiste”y
merecen aprecio, respeto y dedicacion.

Al final de la tesis encontramos un glosario de lo que se consideran a criterio propio términos que pudieran
resultar dificiles de comprender por los lectores, facilitdndoles una mejor comprensién de dichos conceptos.

El capitulo 4 tiene por objetivos conocer la historia de la fotografia forense que fue fundamental en sus inicios
para que actualmente esta herramienta sirva como material de apoyo en todas las investigaciones que tienen
que ver con un hecho delictivo.

Como referencia se mencionan los tipos de cdmaras que con anterioridad se han ido citando, definiendo en
esta seccion las que sirvieron tiempo atras como medio de preservacién en una escena donde se cometié un
crimen. Es importante conocer el manejo de la cdmara manualmente ya que todo el trabajo que se realiza para
esta disciplina comprende esta técnica, se mencionan aspectos importantes como el tiempo de obturacién
que influye sobre la luz que es captada a través de un tipo de obturador que se encuentra dentro de una cdma-
ray altera de cierta manera el detalle de los objetos encontrados en el lugar de los hechos.

Asi como los tipos de peliculas y su estructura, los objetivos, el proceso para revelar, los quimicos, como los ele-
mentos que se utilizan dentro de esta técnica se mencionan como parte de la fotografia analoga que precedié
a lo digital ya que es importante dentro de la historia, de igual manera no sabemos si un dia no se cuente con
un equipo digital y haya que recurrir a una cdmara de rollo.

Cabe destacar que no solamente se utilizara el material antiguo, refiriéndose a la pelicula de rollo sino que se
debe conocer cual es proceso que debe llevarse a cabo para revelar dicha pelicula y plasmarse sobre un papel
fotografico para ser analizado posteriormente.

Se describen las ramas que conforman la fotografia forense, dichas secciones son fundamentales para el pro-
ceso de registro de indicios llevandose a cabo por medio de diversos aditamentos que conforman la fotografia
de acercamiento.

Para identificar a una persona, si estad se encuentra viva se reconoce por medio de la fotografia de filiacion ya
que nos muestra los rasgos que diferencian a un individuo de otro. Y como sabemos a veces ocurren hechos
catastroficos ya sea por la naturaleza, acto humano o accidente donde los cadaveres quedan irreconocibles
por el paso de tiempo, el lugar donde se encuentran o diversas acciones que dificultan el reconocimiento por
lo que se recurre a la estomatologia u odontologia forense para llevarla a cabo.






Por ultimo se describen los tipos de fijacién que se realizan al momento de arribar a una escena, asi como los
detalles que se requieren en cada una, la mas fundamental para nosotros es la fijacién fotografica donde de-
bemos poner mayor atencién porque es donde interviene la fotografia para fijar todos los indicios que estén
involucrados con la escena.

Asi como una seccién que nos habla de la fotografia digital que sirve para conocer cuales son las caracteristicas
que debemos buscar al adquirir o ya contar con un equipo fotografico, es fundamental conocer los tipos de
procesadores que sirven como dice su nombre para facilitar el procesamiento de imagenes.

Algo muy importante es la resolucién de las fotografias asi como el formato en que se presentan, ya que de la
primera depende que el trabajo realizado sea de utilidad o se deseche por no cumplir con este requisito ya que
se busca tener el mayor detalle, agudeza y claridad en los indicios encontrados y la segunda por no todos los
formatos son convenientes para utilizarse en este tipo de fotografia.

Finalmente en el Ultimo capitulo se presenta la propuesta grafica del manual donde se describen los procesos
gue se llevan a cabo para realizar la toma fotogréfica de indicios pequeios, la fijacién de lugares abiertos y
cerrados, la fotografia de filiacion, la fotografia de odontologia forense, la funcién del luminol en identificacién
de documentos originales, la recoleccién y embalaje de indicios asi como tips que sirven para desempenar de
mejor manera el trabajo de perito fotégrafo y los ajustes que se realizan al programa de edicién de fotografias
con un fin legal que mejorar la calidad, apreciar mejor los detalles sin alterar nunca el contenido de las mismas.
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Esta seccion tiene por objetivos el identificar qué es un manual, sus ventajas y desventajas para presentar en el
ultimo capitulo la propuesta gréfica del manual que ayudara a desempefar de mejor manera sus actividades a
los que ya se encuentran dentro de las areas forenses, asi como ampliar los conocimientos de los interesados.

Sabemos que es de suma importancia conocer cuales deben ser las caracteristicas y funciones con las que
debe cumplir el manual que se va a desarrollar a lo largo de estos capitulos para que sirva como material de
apoyo a las nuevas generaciones.

Como primer punto dentro de nuestro segundo objetivo veremos un apartado que pertenece a los diversos
tipos de manuales que pueden elaborar diferentes instituciones para beneficio dentro o fuera de ellas, este
material les es de gran ayuda a las empresas grandes cuando no se cuenta con el tiempo suficiente para ense-
Aar cuales son las funciones que debe desempenar un empleado en una determinada area. Asi como la calidad
que debe manejar la empresa ante un producto.

Otro manual que por cierto es muy funcional son los llamados instructivos que vienen dentro de cualquier
equipo que necesita ser ensamblado o necesita instrucciones acerca de que se necesita para que el equipo
electrénico cumpla con sus funciones por las cuales fue adquirido, entre otros.

Teniendo esta informacion se puede hacer una mezcla entre todas las diversas caracteristicas que contiene
cada manual presentado para que se unifiquen en uno solo y de esta manera determinar cuales son las indi-
cadas para que un perito en fotografia forense realice de manera adecuada y correcta el desempefio de sus
funciones dentro de la criminalistica.






Capitulo 1. Manual

1.1 ;Qué es un manual?

Es un documento que explica en forma explicita, or-
denada y sistematica informacion acerca de objetivos,
politicas, procedimientos, organizaciones, etc., dentro
de una empresa. Asi como acuerdos que se consideren
necesarios para la correcta ejecucion del trabajo asig-
nado a cada trabajador o seccién dentro de la misma.

Un instructivo que proporciona informacion para lle-
var a cabo el armado de algun aparato o las precaucio-
nes que se deben tener con el manejo de un objeto.

Especificamente aplicado a este proyecto de titulacion,
es un libro de términos, conceptos y procedimientos
que se deben llevar a cabo para el uso correcto de la
camara en la toma de fotografias como apoyo para las
investigaciones forenses.

Tiene ventajas y desventajas como son:
Ventajas:

1. Ser un medio para resolver de manera mas
eficiente y rapida la ejecucion de actividades
en el trabajo.

2. Ahorrar tiempo y evitar repetir las
instrucciones.

3. Facilitar la integracién y orientacion del
personal nuevo a la organizacién.

4. Facilitar la evaluacion del trabajo

5. Mejorar el trabajo de un nuevo miembro

Desventajas:

1. Exige un costo de produccion
2. Exige una constante actualizacién

1.2 Tipos de manual
1.2.1 -Administrativo
Concepto: Son documentos que sirven de apoyo a una

organizaciéon para llevar un mejor control al registrar y
transmitir la informacion de la misma en forma ordenada.

Objetivos:

1. Informar acerca de los objetivos, funciones,
procedimientos, normas, etc., dentro de la empresa.

2. Definir las funciones que tiene cada unidad
administrativa para aclarar responsabilidades y evitar
conflictos.

3. Ayudar a la correcta ejecucién de las labores
y a propiciar la igualdad en el trabajo.

4. Sirve como material de apoyo para el personal de
nuevo ingreso, facilitando su incorporacion a la unidad
administrativa asignada.

5. Proporciona informacién basica para la planeacién 'y
ejecucién de las reformas administrativas.

6. Sirve para analizar y revisar el proceso de los
sistemas.

7. Facilita labores como: auditoria, evaluacion del
control interno.

8. Mejora la eficiencia de los trabajadores porque
explica detalladamente cémo hay que hacer vy

deben hacer su trabajo.

Ventajas:

1. Logra y mantiene un plan de organizacion.

2. Asegura que los empleados comprendan el plan
general, sus labores y relaciones
pertinentes.

3. Facilita el estudio de los problemas de
organizacion.

4. Organiza la aprobacién y publicacién de normas
necesarias para la organizacion.

5. Determina la responsabilidad de cada puesto y
su relacién con la empresa.

6. Establece el grado de autoridad de los diferentes
niveles.

7.Es un instrumento Util para la capacitacion de

los nuevos integrantes.

NOTA
Todas las palabras en rojo se encuentran al final de la tesis en el glosario.
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Desventajas:

1. Companfias pequefas consideran que no lo
necesitan porque sus integrantes conocen los
asuntos de la empresa.

2. Algunas empresas consideran que es
laborioso hacer un manual y conservarlo al dia.
3. El costo de actualizacién y realizacion puede

ser caro.
4. Sino se actualiza pierde eficacia.

5. Si es muy sencillo no contiene las normas
necesarias y si tiene demasiado contenido puede
resultar complicado.

Clasificacion.
Por su contenido.

Manual de historia. Su propdsito es propor-
cionar informacién acerca de la empresa como: su
comienzo, logros, objetivos, informacién histérica y
la posicién actual, que sirve como apoyo al emplea-
do para conocer mejor la filosofia y tradicién de esta.

Manual de normas y procedimientos. Contiene
los procesos administrativos de la organizacién en los
cuales se centra la actividad operativa de la empresa
como lo son las normas de funcionamiento a las cuales
se debe ajustar el personal que labora dentro de la mis-
ma.

Manual de organizacién. Su proposito es ex-
poner detalladamente los objetivos, funciones, au-
toridad y responsabilidad de los distintos puestos.

Manual de politicas. Consiste en una descripciéon
detallada de las normas y reglas a seguir para cumplir
con los objetivos de la empresa.

Por su funcién especifica.

Manual de adiestramiento o instructivo. Son
las publicaciones en las cuales se explica detallada-
mente paso a paso el funcionamiento de un equipo, o
el funcionamiento de una determinada area laboral.

Dentro del manual se utilizan técnicas de aprendizaje o
cuestionarios de autoevaluacién para medir el nivel de

comprensién que tienen los usuarios respecto al conte-
nido.

Manual de compras. Consiste en definir cuales
son las funciones, métodos y alcances de las compras.

Manual de contabilidad. Su objetivo es dar re-
ferencia a todo el personal que este involucrado con
aspectos como la estructura organica del departa-
mento, descripcién del sistema contable, operacio-
nes internas del personal, manejo de registros, etc.

Manual de contenido multiple.  Cuando no
sea necesario el uso de varios manuales para las di-
ferentes actividades tanto de la empresa como del
personal se puede recurrir a la elaboracién de uno
solo donde se combinen dos o mas categorias que es-
tén interrelacionadas con la practica administrativa.

Manual de finanzas. Esta dirigido a quienes
dentro de la organizaciéon estan involucrados con el
manejo de dinero, proteccidon de bienes y suministro
de la informacién financiera.

Manual de personal. Contiene aspectos referen-
tes al reclutamiento y seleccion, administracion de per-
sonal, lineamientos a seguir en caso de algun conflicto
personal, asi como la politica del personal como nor-
mas, servicios, prestaciones y capacitacion entre otros.

Manual de produccién. Su objetivo es el de
interpretar las instrucciones que se deben de se-
guir en los procesos de fabricacién, inspeccion,
ingenieria industrial, control de produccion, etc.

Manual de ventas. Sirve de ayuda principalmen-
tealosempleados deldreadeventas con el cual pueden
conocer cudles son las politicas de ventas, procedimien-
tos, controles, etc., para tomar las decisiones cotidianas.

Contenido.
1. Cardtula: Es la cubierta exterior donde ubicamos el

nombre del manual, logotipo y el nombre de la organiza-
cion a la que pertenece.

2. Portada: Lleva datos como titulo del manual, nom-
bre de la organizacién, fecha y lugar de la edicion.
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3. indice general: Es el contenido del libro en forma orde-
nada para facilitar la ubicacién de capitulos, subtemas,
etc.

4. Presentacion: Es la que contiene la explicacién del con-
tenido de los objetivos del manual asi como un mensaje y

la autorizacion del titular.

Figura 2. Politicas sobre las que se rige la empresa
Aguacero S.A de C.V

Figura 1. Organigrama de la empresa Aguacero S.A de C.V

Figura 3 Descripcion de puestos dentro de la Empresa
Aguacero S.A de C.V

Figura 1 - Figura 2+ Figura 3
Realizado por vonmiranda. Manual Administrativo Aguacero S.A de C.V. Disponible en: http://es.scribd.com/doc/28360398/Manual-Administrativo-Aguacero-S-A-de-C-V
[Consulta: 8 de Noviembre 2011]
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Figura 4. Manual de bienvenida de la empresa Angeles
Atlacomulco

Figura 5. Manual de bienvenida organigramay
descripcion de puestos.

1.2.2 <De bienvenida

Concepto: Es un folleto también conocido como manual de
induccidn que contiene la informacién y las recomendaciones
mds importantes para el personal de nuevo ingreso, asi como
la misidn, vision y objetivo de la empresa.

Objetivo:

1. Proporcionar seguridad y confianza a los empleados
como al personal de nuevo ingreso acerca de la empre-
sa donde estan laborando.

Contenido.

1. Introduccién o presentacién: Es donde se expone cual es
el proposito del manual.

2. Bienvenida: Un mensaje dirigido a los empleados por par-
te del Gerente General.

3. Historia: Nos habla acerca de cdmo inicio la empresa,
cuando se fundo.

4. Filosofia: Nos proporciona informacién acerca de los ob-
jetivos, principios y fines de la empresa asi como la explica-
cion del logotipo y la descripcion de productos y servicios
que ofrece.

5. Estructura organica de la empresa: Contiene un organi-
grama de la empresa asi como la explicacién de las princi-
pales funciones generales dentro de la empresa.

6. Plano general: Ubicacion de las instalaciones.

7. informacion respecto a los procedimientos administrati-
vos: Informacién acerca de lugar y horario de paga, turnosy
horarios, lugares donde se puede consumir alimentos, soli-
citud de prestamos y servicios, etc.

8. Derechos y obligaciones de los empleados: Da un mejor
panorama al empleado de cuales son las normas que debe
acatar y también a que tiene derecho como trabajador.

9. Prestaciones y servicios de los empleados: Informa que
necesitan para poder gozar de estos servicios.

Figura 4 - Figura 5

Realizado por perflakys. Manual de Bienvenida. Disponible en: http://es.scribd.com/doc/2190485/manual-de-bienvenida [Consulta: 10 de Noviembre 2011]



1.2.3 <De calidad

Concepto: Es un manual en el que se describe cudl es la politica
de calidad y el sistema de calidad de determinada empresa.

Objetivo:

1. Asegurar la calidad y el buen funcionamiento de
los servicios que ofrece la organizacién para evitar
inconformidades y obtener la satisfaccién de los clien-
tes.

Contenido.

1. El titulo, alcance y el campo de aplicacion: Se define el
titulo del manual y las organizaciones a las cuales se puede
aplicar.

2. Tabla de contenido: Mejor conocido como indice en el
cual nos describe cual es el contenido de dicho manual.

3. Introduccién: Contiene informacion acerca de la empre-
sa como nombre, ubicacién, medios de comunicacién, en
cuanto a informacién de calidad debe contener la fecha de
edicion, descripcién de cémo se utiliza, asi como los nom-
bres de los responsables que autorizaron el contenido del
manual.

4. Politica y los objetivos de la calidad: En esta seccién se
habla del compromiso que tiene la organizacion respecto a
la calidad.

5. Organizacion, responsabilidades y autoridades: Propor-
ciona informacién acerca de los lineamientos que deben
llevarse a cabo por la organizacion para dirigir, desempenar
y verificar los trabajos que afectan la calidad.

6. Elementos del sistema de calidad: Son los métodos y
medios propios de la organizacién para satisfacer el sistema
de calidad.

7. Glosario: Definiciones de términos y conceptos que se
utilicen dentro del manual.

8. Apéndice: Informacién que sirve de apoyo al manual.

Figura 6. Portada del manual de calidad de la empresa Hedera
Consultores

Figura 7. Planificacién en el manual de calidad de la
empresa Hedera Consultores

Figura 6 - Figura 7

Manual de Calidad. Disponible en: http://www.hederaconsultores.com/docs/Ejemplo_Manual_de_Calidad_ISO_9001.pdf [Consulta: 10 de Noviembre 2011 ]
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1.2.4 -De capacitacion

Concepto: Documento donde se proporciona la informacion
acerca de cuales son los objetivo, metas y deberes a seguir
por un personal dentro de una determinada organizacién. Un
ejemplo seria para formar parte de una empresa de hambur-
guesas, definir el perfil que se requiere para trabajar en este lu-
gar, aptitudes, horario, contratacion, etc.

Objetivo:

1. Proporcionar informacién al personal de nue-
vo ingreso para que desarrolle mejor sus habili-
dades, destrezas y valores dentro de la empresa.

Contenido

1. Introduccion

2. Funcién y responsabilidades
3.indice

4. Uso del manual

5. Apéndice

6. Glosario

Figura 8. Presentacion de las diversas sesiénes que se
llevan a cabo para la capacitacion

1.2.5 -De contenido muiltiple

Concepto: Son documentos que sirven de apoyo cuando las
actividades y puestos dentro de la empresa no necesitan
manuales especificos de cada proceso que se lleva a cabo por
determinada drea de la empresa. Un ejemplo pueden ser “histo-

"

ria y organizacién’, “politicas y procedimientos’”.

Figura 9. Resumen de un pequefio manual de Contenido
Multiple

Figura 8

Manual de Capacitacion. Disponible en: http://www.iin.oea.org/2006/Lecturas_Sugeridas_2006/Lucha_%20contra_Disciminacion_%20Manual.pdf

[Consulta: 10 de Noviembre 2011 ]
Figura 9

Ejemplo De Manual De Contenido Multiple. Disponible en: http://www.buenastareas.com/ensayos/Ejemplo-De-Manual-De-Contenido-Multiple/1119194.html

[Consulta: 10 de Noviembre 2011 ]



1.2.6 -Departamental

Concepto: Son manuales que nos informan cudles son las
funciones de un empleado en determinado departamento en
que labora.

Objetivo:

1. Servir como instrumento de consulta a los departa-
mentos que conforman la organizacion con el fin de
entender la reglamentacién, metodologia y funciones
de cada empleado.

Contenido.

1. Objetivos generales de la empresa

2. Politicas y normas generales de la empresa

3. Carta de organizacién general y departamental
4. Reglamentacién de los aspectos de coordinacion
interdepartamental

5. Descripcion de puestos

6. Graficas de procesos y de flujo

Figura 10. Descripcion de puestos-alumnos del Progra-
ma académico del Depto. de Farmacologia en la UNAM

CAPITULO 1

1.2.7 <De instrucciones

Concepto: Pequerio cuadernillo que acompafia a algun
producto electrénico al momento de adquirirlo y da consejos
sobre su limpieza, armado o precauciones.

Objetivo:

1. Proporcionar informacién concisa, eficaz y sencilla al
usuario.

Contenido.

1. Informacién basica

2. Instalacion

3. Cémo funciona

4. Mantenimiento

5. Solucion de problemas

6. Advertencias y precauciones
7. Péliza de garantia

8. Condiciones

Figura 11. Instrucciones de sincronizacién de un ipad
con la aplicacién iTunes

Figura 10

Manuales Departamentales. Disponible en: http://farma.facmed.unam.mx/extras/descargas/farma.pdf [Consulta: 10 de Noviembre 2011 ]

Figura 11

Manual de usuario Para el software iOS 4.3. Disponible en: http://manuals.info.apple.com/es_ES/ipad2_manual_del_usuario.pdf [Consulta: 10 de Noviembre 2011 ]
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1.2.8 <De organizacion

Concepto: Es una herramienta que contiene informacion bdsica
en la cual se visualizan las funciones de sus unidades adminis-
trativas, responsabilidades, puestos y perfiles bdsicos asi como
la relacién que mantienen entre las unidades y organismos ex-
ternos.

Objetivos:

1. Definir los niveles jerarquicos, lineas de autoridad
y responsabilidades requeridos para el buen funciona-
miento de la organizacion.

2. Definir, descubrir y ubicar los objetivos y funciones
de cada puesto ejercido por determinado empleado en
cada una de las secciones que se encuentran dentro de
la organizacion.

3. Identificar las lineas de comunicaciéon para lograr
una adecuada interrelaciéon entre las secciones de la
organizacion.

Contenido

1. Introduccién y objetivos del manual
2. Historia de la empresa

3. Objetivos generales

4. Politicas generales

5. Nombres de dreas/departamentos y puestos
6. Procedimientos de organizacién

7. Responsabilidades de los altos niveles
8. Funciones

9. Cartas de organizacion

10. Descripcion de puestos

11. Glosario de términos administrativos

Figura 12. Funciones de la Unidad de Apoyo Adminis-
trativo en el Instituto de la Mujer en Chiapas

1.2.9 -Politico.

Concepto: También llamado de normas, nos dan informacion
acerca de como realizar disefiar e implantar estrategias en los
sistemas que se ubican dentro de una organizacion.

Objetivos:

1. Presentar una mejor visidon de la empresa para una
adecuada organizacion.

2. Especificar acciones generales que se llevan a cabo
por cada unidad administrativa.

3. Proporcionar toda la informacién para agilizar la
toma de decisiones.

4. Servir como herramienta para proporcionar informa-
cion y orientacion al personal.

5. Funcionar como base para una constante y efectiva
revision administrativa.

Figura 12

Manual de Organiazacién. Disponible en: http://www.ordenjuridico.gob.mx/Estatal/CHIAPAS/Manuales/CHIAMAN31.pdf [Consulta: 10 de Noviembre 2011 ]



Contenido.

1. indice: detalla cual es el contenido del manual y su ubica-
cién dentro del mismo.

2. Introduccién: Es una breve explicacion acerca del
contenido del manual que tiene como propdsito
explicar al usuario como usarlos, cuales son los objetivos de
la empresa asi como cuando se realizaran las revisiones y
actualizaciones.

Objetivos

Alcance

Como usar el manual

Revisiones y recomendaciones

3. Organigrama: Se representa de manera grafica cdmo esta
conformada la empresa en sus diferentes niveles, departa-
mentos, secciones, etc.

4. Declaraciones de Politicas: Se debe escribir de manera
narrativa las politicas con las que se dirija cada unidad

administrativa.

Figura 13. Politica sobre practicas anticorrupcion

CAPITULO 1

1.2.10 -De procedimientos

Concepto: Proporciona informacién para realizar una
funcidn, actividad o tarea especifica relacionadas entre si den-
tro de una organizacion.

Objetivo:

1. Detectar los objetivos que tiene la empresa
cuales hay que implementar, mejorar, desechar toman-
do como base el analisis de las actividades realizadas
por las diferentes secciones dentro de la empresa.

Contenido

1. Logotipo de la organizacion

2. Nombre de la organizacién

3. Denominacién y extension del manual
4. Lugar y fecha de elaboracion

5. NUmero de paginas

6. Sustitucion de paginas

7. Unidades responsables de su elaboracion
8. Clave de la forma

9. Prélogo y/o introduccion

10. Objetivos

11. Responsables

12. Politicas o normas de operacion

13. Procedimiento

14. Formularios, impresos e instructivos
15. Diagramas de flujo

16. Glosario de términos

Figura 13

Manual de politica de empresa de WPP. Disponible en: http://www.grey.com/assets/pdfs/WPP_PolicyBook_dec06_ESP_TRANSWORD.pdf [Consulta: 10 de Noviembre 2011 ]
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Figura 14. Pasos para la elaboracion de un manual de
procedimiento

1.2.11 « De puestos

Concepto: Proporcionan informacién de las caracteristicas y
responsabilidades de un determinado puesto o un grupo deter-
minado de puestos similares llevados a cabo por un trabajador
dentro de la empresa.

Objetivo:
1. Informar al empleado cuales son sus obligaciones.
Contenido

1. Objetivos

2. indice

3. Funciones

4. Responsabilidades

5. Condiciones ambientales y riesgos de trabajo
6. Complejidad del trabajo

7. Perfil del cargo

8. Habilidades / destrezas

Figura 15. Funciones relacionadas con el juez o
coordinador de las pensiones alimenticias en Costa Rica

1.2.12 Técnico

Concepto: Son aquellos manuales donde nos dan informacion
detallada del armado o instructivo a sequir para elaborar o en-
samblar una tarea especifica.

Objetivo:

1. Informar acerca de los objetivos, funciones, procedi-
mientos, normas, etc., dentro de la empresa.

Contenido

1. Indice

2. Objetivo general

3. Objetivos especificos
4. Contenido técnico

5. Diagramas de flujo

6. Plataforma del usuario

7. Responsables

Figura14 -Realizado por rdch. Ejemplo Manual de Operacién o Procedimientos. Disponible en: http://es.scribd.com/doc/13736180/Ejemplo-Manual-de-Operacion-o-

Procedimientos [Consulta: 10 de Noviembre 2011 ]
Figural5

Disponible en: http://www.google.com.mx/url?sa=t&rct=j&q=ejemplo%20manual%20de%20puestos&source=web&cd=2&sqi=2&ved=0CCMQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.
poder-judicial.go.cr%2Fsecretariadegenero%2Festudios%2Fpensiones_alimentarias%2Fetapa%25202%2FSan%2520J05%25C3%25A9%2FManual%2520de%2520Puestos%
25205an%2520J05%25C3%25A9%2520aprobado.doc&ei=MKzATsi4L4Wi2gXyv9z-BQ&usg=AFQjCNHBSHKEemhTmpo18MXY7g-X1RI0Zg

[Consulta: 10 de Noviembre 2011 ]



Figura 16. Software WinEvaDat que sirve para evaluar el
estado nutritivo de nifos y adolescentes en Chile

1.2.13 <De usuario

Concepto: Es un documento que nos informa acerca del correc-
to funcionamiento acerca de un determinado sistema, equipo,
etc.

Objetivo:

1. Facilitar el aprendizaje de cémo utilizar, manejar y
poner en practica el sistema que se va a manejar.

Contenido.

1. Prefacio

2. indice

3. Guia rapida

4. Seccion para resolver problemas
5.FAQ

6. Informacién de contacto

7. Glosario

CAPITULO 1

Figura 17. Ejemplo del objetivo para el cual fué
disefiado el sistema en Linea ESPOL

1.2.14 Vademécum

Concepto: Es un documento acerca de productos farma-
céuticos y su finalidad es dar a conocer cudles son los distintos
tipos de medicamentos, su presentacién, composicion, indica-
ciones, precauciones, reacciones, etc.

Contenido.

1. Introduccién
2. indice alfabético de productos
Descripcion
Composicion
Indicaciones
Posologia

Presentaciones

Figura 16

Manual Técnico del Software WinEvaDat. Disponible en: http://www.marsoft.cl/manuales_web/Manual%20WinEvaDAT.pdf [Consulta: 11 de Noviembre 2011 ]

Figura 17

Realizado por isabeldsam. Manual de Usuario Ejemplo. Disponible en: http://es.scribd.com/doc/18933257/Manual-de-Usuario-Ejemplo [Consulta: 11 de Noviembre 2011]
A

NOT.
Todas las palabras en rojo se encuentran al final de la tesis en el glosario.
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Fotografia







En este capitulo cumpliremos con el objetivo de conocer un poco acerca de los inicios de la fotografia, es im-
portante conocer del tema ya que es la nociéon de como se inicio esta gran herramienta de ayuda para muchas
areas que se apoyan de la fotografia con diversos objetivos.

Debemos identificar cuales son los principales elementos dentro de una fotografia como es la linea, punto,
plano entre otras, de las cuales solo son funcionales tres para aplicarlas dentro de la fotografia forense.

Es fundamental conocer las partes que componen una cdmara fotografica ya sea anadloga o digital porque con
conociendo estos elementos nos ayudaran a desempefiar de mejor manera la finalidad que se busca al foto-
grafiar todos los indicios involucrados en una escena del crimen.

De igual manera se mencionan los diferentes tipos de cdmaras como ventajas y desventajas, en esta profesion
hay equipos que no son Utiles pues necesitamos de un buen equipo que cumpla con funciones profesionales
como el almacenamiento, manejo de varios formatos, un buen sensor, amplia variedad en aditamentos, entre
otros.

Dentro de los aditamentos que se encuentran en el mercado son muy importantes los objetivos, mejor conoci-
dos como lentes, son fundamentales ya que se encontraran diversos espacios en los cuales se necesita la ayuda
de diferentes lentes para captar todos los detalles que ayuden a resolver el hecho delictivo.

Identificaremos los tipos de plano que se utilizan en la fotografia artistica pero no asi todos son funcionales
para desempenar el trabajo del fotégrafo forense, los principales son los planos generales, los de medio acer-
camiento y los de gran acercamiento, que mas adelante veremos como se utilizan.

Otro aditamento de gran importancia es el flash, analizaremos los diversos tipos de flash y sus diferentes mo-
dos en como pueden ser utilizados, para esta técnica es funcional contar con un flash externo que nos permita
iluminar espacios que no tengan la iluminacién adecuada para preservar los detalles de un indicio.

Y finalmente conoceremos como influye la temperatura del color en las fotografias, este punto es importante
aunque sea poca la informacion, ya que altera de manera directa el color de los liquidos o sustancias que po-
damos encontrar dentro de una determinada escena, un ejemplo seria la diferencia tonal entre la sangre y un
rastro de otra sustancia de aparentemente el mismo color.






Capitulo 2. Fotografia

2.1 Breve historia de la fotografia

A principios del siglo XIX, por el afo de 1826 un cien-
tifico francés llamado Nicéphore Niepce comienza ex-
poniendo durante 8 horas a plena luz del dia el ma-
terial para obtener sus primeras pruebas fotograficas
que todavia no habia podido fijar permanentemente.

Para el aflo de 1839 Louis Daguerre publica que uti-
liza una superficie cubierta de plata pulida, como
parte del proceso para obtener sus fotografias.

Daguerre habia mejorado el sistema que utilizaba
Niepce pues habia reducido el tiempo de exposicion,
casi al mismo tiempo se desarrollaron otros sistemas
elaborados por Hércules Florence, Hippolythe Bayard'y
William Fox Talbot.

En el sistema que habia elaborado Talbot, obtenia ne-
gativos que luego eran reproducidos como copias po-
sitivas en el papel, este sistema de negativo-positivo
fué llamado calotipo o talbotipo.

El daguerrotipo se volvié popular porque era un siste-
ma de gran utilidad para las personas que realizaban
retratos. Mas tarde se empez6 a divulgar entre la cla-
se burguesa de la Revolucién Industrial este tipo de
proceso que era mas econémico que los retratos que
se pintaban y fué asi como tomo un gran impulso esta

nueva técnica.

Cronologia*

1520 La primera publicacién sobre la cdmara oscura
es la de Cesare Cesariano, un alumno de Leonardo du-
rante el Renacimiento. Por su parte, el cientifico Geor-
gius Fabricus experimentaba ya con las sales de plata,
notando algunas de sus propiedades fotosensibles.

1558 Giovanni Battista della Porta, por sus publicacio-
nes sobre el funcionamiento de la cdmara oscura, se
hizo popular entre los pintores de la época. Gerolamo
Cardano sugiere una importante mejora: un lente en la
apertura de la cdmara.

1600 Durante el siglo XVII, la cdmara que hasta ese
momento era una habitacion como tal se transforma
en un instrumento portatil de madera. Johann Zahn

transformé esa caja en un aparato parecido al usado en
los principios de la fotografia.

En este siglo los cientificos continuaban experimen-
tando con sales de plata, notando coémo se oscurecian
con la accién del aire y del sol, sin saber que era la luz
la que les hacia reaccionar hasta que cientificos como
el sueco Carl Wilhelm Scheele y el suizo Jean Senebier
revelaron que las sales reaccionaban con la accion de
laluz.

1685 De acuerdo a tratados publicados por Zahn, la
camara ya estaba lista para la fotografia; pero todavia
no se podian fijar las imagenes.

1777 El sueco Carl Wilhelm Scheele publica su tra-
tado sobre las sales de plata y la accién de la luz, en
latin y aleman; en 1780 en inglés, y un aflo mas tarde
en francés. En el estilo de las pinturas de artistas exi-
tosos de este siglo como Canaletto parece evidente el
uso de esta poderosa herramienta, la camara oscura.
Una cdmara de este tipo que tiene grabado el nombre
de Canaletto, se conserva en Venecia, aunque no esta
confirmado que efectivamente perteneciera al artista.

El fisionotrazo para hacer perfiles, inventado por Gilles
Louis Chretien, despertd en la burguesia francesa el
apetito por laiconografia. Faltaban pocas décadas para
la invencion de la fotografia.

1801 Pocos afos antes de su muerte, el inglés

Thomas Wedgwood hizo nuevos descubrimientos para
capturar imagenes.

Figura 21. Fotografia de Nicéphore Niepce

*Cronologia. Historia de la fotografia. Disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/Historia_de_la_fotograf%C3%ADa [Consulta: 10 de Noviembre 2011 ]

Figura 21

Disponible en: http://www.devoir-de-philosophie.com/dissertation-nicephore-niepce-sciences-technique-120247.html [Consulta: 11 de Noviembre 2011]

NOTA
Todas las palabras en rojo se encuentran al final de la tesis en el glosario.
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2.2 Elementos fundamentales del disero

2.2.1 Punto: Es la base de toda informacion. En la
fotografia cada pixel es un punto y el pixel es la unidad
mas pequefa que se puede mostrar en una imagen.
Los puntos también representan el principio y el final
de una linea.

2.2.2 Linea: Es una sucesion de puntos y guian al
espectador por la escena.

Las lineas dominantes son las que dirigen al especta-
dor hacia un punto focal de la imagen.

Lineas verticales: Son como drboles, altas y equi-
libradas, sélidas y firmes. Estas lineas simbolizan fuerza,
poder y estabilidad.

Lineas horizontales. Son pacificas y estdticas,
sugieren estabilidad, permanencia y tranquilidad.

Lineas diagonales. Son activas y dindmicas, crean
tensién y evocan accién y movimiento. Cuando se alejan
hacia un punto de fuga, estas lineas crean sensacién de
perspectiva en una escena.

Lineas zig-zag: Son errdticas, activas y llenas de
tensién y energia, estas lineas evocan ansiedad.

Lineas curvas: Son elegantes y delicadas, curvas
de una rama sin hojas del tronco de un drbol joven o de un
junco doblado por el viento.

Curvas en s: Muestran un movimiento repetitivo y
delicado que da sensacién de distancia.

Figura 22. Lineas verticales, vestibulo de Hotel Hilton en
Guadalajara

Figura 23. Linea horizontal, atardecer en Valle de Bravo

Figura 24. Linea diagonal, pasillo de C.U

Figura 25. Linea zig-zag

Figura 26. Linea curva

IFier, Blue. La composicion en la fotografia, Madrid: Anaya Multimedia, 2010, pag. 35. [Consulta: 9 de Noviembre 2011 ]

Figura 22 - Figura 23- Figura 24
Galeria personal de viajes realizados a distintos lugares en México.
Figura 25

Realizada por Sofocador. Disponible en: http://www.flickr.com/photos/sofocador/150352570/ [Consulta: 12 de Noviembre 2011]

Figura 26

Realizada por jjgarces. Disponible en: http://jjgarces.wordpress.com/2008/10/29/tarea-9/ [Consulta: 12 de Noviembre 2011 ]
NOTA

Todas las palabras en rojo se encuentran al final de la tesis en el glosario.



Figura 27. Curva en s, mirador Valle de Bravo

2.2.3Plano: Estadefinido portres puntosque nosiguen
una linea recta, se conforma por una linea y un punto
ubicado en diferente posicién a la linea, los planos diri-
genlamiradaaligualquelalineaatravésdelafotografia.

2.2.4 Volumen: Es una serie de planos agrupados
que forman un soélido, mediante la luz y las sombras
definimos: profundidad, tamano, textura.

2.2.5 Punto focal: También llamado punto de interés,
es el drea de énfasis en la composicidn, una de las for-
mas mas eficaces para transmitir visualmente una idea.

2.3 Partes de la camara

2.3.1 Objetivo: Es un conjunto de varios lentes o un
lente que sirven para dirigir la luz hasta el sensor y
obtener la mayor calidad y cantidad de luz posible al
momento de fijar la escena. Se dice que mientras mas
grande el objetivo puede albergar mas lentes que ha-
cen que entre mas luz y tenga una mayor fidelidad la
imagen.

2.3.2 Diafragma: Son un conjunto de aspas que
se abren y cierran para formar el orificio por el cual
atraviesa la luz, Cuanto mas pequeno es el orificio ob-
tenemos mas profundidad de campo, significa que
existe mayor area enfocada y mas nitidez. Los valores
del diafragma se representan como el niumero f, mien-
tras mas pequeno el nimero mas abertura tenemos
y mientras mas grande menos abertura. Un ejemplo
seria un f2.8 comparado con un f32.

2.3.3 Mecanismo de enfoque: Es el que nos ayuda a
disponer manualmente en el caso de las camaras
reflex de los lentes para visualizar mas cerca o mas
lejos al objetoy asiobtener una mejor nitidez.En el caso
de las cdmaras compactas funciona automaticamente.

2.3.4 Obturador: Es el que se encarga de controlar la
cantidad de luz que llega al sensor mediante una
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serie de cortinillas que se abren y cierran. Mientras
mas tiempo este abierto el obturador entrard mads
luz pero obtendremos una imagen menos detallada.

2.3.5 Visor: Es la parte de la camara por la cual pode-
mos visualizar la escena que se va a fotografiar.

2.3.6 Sensor: Es el panel por donde pasara toda la luz
que sea captada por el objetivo, esta formado de pixe-
les que son sensibles a la luz; tanto el tamano del sen-
sor como el numero de pixeles influye para conocer la
resolucién y calidad de las fotografias.

2.3.7 Balance de blancos: Es el ajuste del brillo en los
colores rojo, azul y verde para que la parte mas brillan-
te de la imagen salga de color blanco, es una forma de
decirle a la cdAmara cual de todas las tonalidades que
esta captando pertenece al color blanco.

2.3.8 Profundidad de campo: Es la zona comprendida
entre el punto mas cercano y mas lejano de un sujeto
gue aparecen nitidos.

“Cuanto mas lejos se enfoca la cdmara, mayor es la
profundidad de campo. Y en cuanto a la exposicion, lo
que debe de tenerse en cuenta es que a menor apertu-
ra del objetivo, mayor profundidad de campo, y vice-
versa. Por lo tanto la mayor nitidez se consigue con las
velocidades de obturacion mas altas y la menor con las
aperturas mayores.’,

2.3.9 Longitud focal: Representa la distancia que hay
entre un punto del objetivo y el plano focal de la cdAma-
ra. Cuando se enfoca a infinito la longitud focal puede

dividirse en tres categorias.

« Estdndar: Es el que simula nuestro dngulo de visién,
aquel que cuando se esta enfocando a infinito con
una apertura menor, proyecta un circulo de luz en el
sensor y hace que lo cubra totalmente.

« Gran angular: También llamados cortos porque tienen
un longitud focal mds corta que otros objetivos, propor-
cionan un dngulo de visién mds amplio que los demds.

« Teleobjetivos: Proporcionan un dngulo de visién menor,
por lo que los objetos se ven mucho mds grandes.

2Fragmento del libro Wakefield, George. Fotografia, Madrid: Alhambra, 1984, pag. 19-20. [Consulta: 8 de Noviembre 2011 ]

Figura 27

Galeria personal de viajes realizados a distintos lugares en México.
NOTA

Todas las palabras en rojo se encuentran al final de la tesis en el glosario.
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2.3.10 Abertura: Sirve para controlar la cantidad de
luz del exterior hacia el interior de la camara.

Pequenas
-Van desde los 5.6 - {22
-Necesitan mucha luz
-Se usan con velocidades lentas
-Para profundidad de campo son muy Utiles

Grandes
-Van desde los 5.6 - 2.8
-Necesitan poca luz
-Se usan con velocidades rdpidas

2.3.11 Velocidad: Son los intervalos de tiempo duran-
te los cuales penetra la luz en la cdmara. Las velocida-
des lentas van de 1 a 60 suelen utilizarse para lograr
barridos ya que son de larga exposicién.

Las velocidades rapidas van de 60 hasta 1200 o hasta
donde permita el tipo de cdmara, son utilizadas nor-
malmente para congelar movimientos en accion. Por
ejemplo en los deportes.

2.3.12 Exposicion: Es el tiempo durante el cual la luz
entra a la cdmara por medio de un mecanismo, en unos
pocos segundos se puede apreciar la imagen que se
acaba de captar. Esta exposicion puede variar al permi-
tir la entrada de poca o mucha luz por medio del obtu-
rador.

2.3.13 ISO: Es la sensibilidad que tiene el sensor a la
luz, cuanto mas alta sea la sensibilidad se necesita me-
nos tiempo de exposicidn, se debe procurar utilizar una
sensibilidad baja cuando existe mucha luz para no pro-
ducir ruido en la fotografia.

Figura 28. Imagen de diferentes aberturas de diafragma

2.4 Tipos de cdmara
2.4.1 Compacta o ultracompacta

Suelen ser cdmaras de facil manejo, ligeras, baratas y
no se les desmonta el objetivo lo que las hace ser un
mejor disefio para llevarlas en el bolsillo, en los viajes,
fiestas, etc., destinadas a las personas que se inician en
el mundo de la fotografia.

Por lo general, permiten obtener buenas fotografias
y en muchas ocasiones excelentes fotografias. Sin em-
bargo hay una gran diferencia entre “por lo general” y
“siempre’; asi como entre “buenas fotos"y “excelentes”,

Suelen tener un zoom entre 3x y 5x lo que las hace mas
adecuadas para fotografias de paisaje, arquitectura o
cualquier foto que no exija un enfoque profundo.

Las ultracompactas son similares a las compactas solo
varia el zoom éptico que tiene un alcance que puede
llegar hasta los 18x.

Figura 29. Cdmara compacta marca Lumix

2.4.2 Ultra zoom

Este tipo de camaras tienen un visor 6ptico que resulta
ser muy util cuando permite visualizar lo que aparece
en la pantalla.

Gracias a suzoom 6ptico nos permite tomar fotografias
con primeros planos, planos medios, fotografia de na-
turaleza.

La mayoria de estas camaras incluyen pantallas des-
plegables, lo que facilita las tomas por encima de la

Figura 28

Disponible en: http://www.fotografias.net/16-11-2010/fotografia-teorica/que-es-la-abertura-del-diafragma [Consulta: 12 de Noviembre 2011 ]

Figura 29

Disponible en: http://pixelicia.com/panasonic-lumix-dmc-fx100-nueva-compacta-de-122mpix/ [Consulta: 12 de Noviembre 2011]

3Fragmento del libro Pogue, David. Fotografia digital, Madrid: Anaya Multimedia, 2009, pag. 23. [Consulta: 12 de Noviembre 2011 ]



gente o tomas de cualquier tipo sin la necesidad de
agacharse.

Otra caracteristica es que estas camaras ya cuentan
con la opcién de lentes intercambiables.

Son de mucha utilidad en el exterior cuando hay bue-
na iluminacién porque proporcionan una gran gama
de colores y obtenemos imagenes excelentes, sin em-
bargo cuando hay poca luz las imagenes suelen salir
borrosas y aparecen con mucho ruido. Figura 31. Camara réflex Canon

2.4.4 Ventajas y desventajas

Camara compacta
Ventajas:
-Pesan poco/ tamano
-Faciles de transportar
-Faciles de manejar
-Econdmicas
-Permiten macro sin la necesidad de otros
lentes
-Graban video

Desventajas:

-Objetivo fijo

-Poco zoom

-Calidad de imagen regular
Figura 30. Cdmara Pentax X90 26x Ultra Zoom -Pocos accesorios porque la mayoria ya vienen

integrados

-Potencia de flash limitada
-Poca profundidad de campo
-No permite el formato RAW

2.4.3 Réflex

En este tipo de cdmaras cuando se ve por el visor se

estd mirando exactamente lo que se va a fotografiar. .
Camara ultra zoom

Ventajas:
-Ligeramente mas pesadas y necesitan un equipo
para transportarse
-No muy caras
-Gran rango focal
-Permiten macro sin necesidad de accesorios
-Algunas incluyen formato RAW
-Normalmente graban video

Por lo general son de color negro y con objetivos inter-
cambiables, por su peso ya no son fciles de transpor-
tar. Permiten obtener imagenes de gran calidad, no
presentan retardo en el obturador, se pueden tomar
varias fotos seguidas, a esto se le conoce como foto
continua.

Te permite manejar la cdmara en forma manual para
ajustar valores como: el balance de blanco, exposicién,

iso, iluminacion, etc. Desventajas:

-Calidad media

-Objetivo fijo

-Pocos accesorios
-Potencia de flash limitada

Ademas de que contiene muchas funciones que mas
adelante se explicaran.

Figura 30
Disponible en: http://www.actualidadgadget.com/2010/02/26/camara-pentax-x90-con-zoom-optico-de-26x/ [Consulta: 12 de Noviembre 2011 ]
Figura 31
Disponible en: http://aprendefotografiadesdecero.blogspot.com/2009/08/tipos-de-camaras-fotograficas.html [Consulta: 12 de Noviembre 2011 ]
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Camara réflex

Ventajas:
-Visor réflex (vemos a través del objetivo)
-Objetivos intercambiables
-Compatibilidad con objetivos analégicos
-Gran calidad de imagen
-Gran cantidad de funciones
-Enfoque rapido
-Posibilidad de colocar un flash externo
-Control de la profundidad de campo
-Gran cantidad de accesorios
-Un mayor rango de sensibilidades (ISO)
-Incluye el formato RAW
-Los ultimos modelos manejan la vista Live
View

Desventajas:
-Son de gran volumen y peso
-Necesitan una maleta acondicionada para
transportar la cdmara y los accesorios
-Son caras
-Su manejo es un poco mas complicado
-No graban video
-Para macro se necesitan objetivos especiales
-Necesita filtros especiales

2.5 Tipos de objetivos

2.5.1 Ojo de pez. Son objetivos con el mayor angulo
de visién, alcanzan los 180° grados o un poco masy su
distancia focal es de 6 alos 16 mm. Estos objetivos sue-
len distorsionar las lineas rectas por lo que se utilizan
como un efecto caracteristico de estos.

Figura 32. Foto de Johnny Garlic. Simetrias e interiores

2.5.2 Gran angular. Son objetivos con distancia focal
entre los 180°y 63° grados. Ofrecen realismo a las fo-
tografias ya que todo lo que enfocan es nitido porque
cuentan con una gran profundidad de campo. Hay que
tener en cuenta que mientras mas se acerca el objeto
a la cdmara se vera distorsionado. Suelen utilizarse para
exteriores, paisajes, arquitectura.

Figura 33. Objetivo gran angular. Feria

2.5.3 Normal. Es aquel que se asemeja al ojo humano,
tiene un dngulo de 45° grados y no produce ninguna
distorsion. Su distancia focal es de 50 mm.

Figura 34. Vista panoramica en Zicatela

2.5.4 Teleobjetivo. Se utilizan para acercar las escenas
que estan a una larga distancia del fotégrafo. El angulo
de vision es de 30° grados hacia abajo, con distancias
focales que van desde los 70 mm en adelante.

Son muy utiles para fotografia de retrato porque tienen
la capacidad de realizar enfoques selectivos lo que

Figura 32

Foto de Johnny Garlic. Disponible en: http://www.xatakafoto.com/trucos-y-consejos/creatividad-con-una-lente-fisheye-aka-ojo-de-pez [Consulta: 15 de Noviembre 2011 ]

Figura 33

Disponible en: http://zapopan.olx.com.mx/vendo-o-cambio-lente-gran-angular-ojo-de-pescado-tokina-10-17-montura-nikon-objetivo-nuevo-iid-126367929

[Consulta: 15 de Noviembre 2011 ]
Figura 34
Galeria personal de viajes realizados a diferentes lugares de México



llama la atencion del espectador provocando un punto
de interés inmediatamente.

Figura 35. Luna a kilémetros de distancia
2.5.5 Macro. Son objetivos fabricados especificamente
para tomar objetos desde muy cerca, estos objetivos

ofrecen una distancia focal hasta de 1 cm, son utiliza-
dos comunmente en las fotografias de naturaleza.

Figura 36. Objetivo macro
2.6 Tipos de plano
2.6.1 Plano general
Extreme Long Shot (ELS): Son tomas muy
abiertas, la mayoria panoramicas y las personas se ven

muy pequefas casi no se notan.

Long Shot (LS): Son tomas abiertas pero ya
podemos percibir a las personas sin definirlas.
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Full Shot (FS): Son tomas de cuerpo entero
de las personas con ligeramente un poco de aire en la
parte superior e inferior.

Figura 37. Playa Zicatela en Huatulco
Extreme Long Shot(ELS)

Figura 38. Puente colgadizo en Tula
Long Shot(LS)

Figura 39. Panteon ingles en Real del monte, Hidalgo
Full Shot(FS)

Figura 35

Disponible en: http://es.123rf.com/photo_5956232_luna-sobre-fondo-negro-teleobjetivo.html [Consulta: 15 de Noviembre 2011 ]

Figura 36

Disponible en: http://www.canonistas.com/foros/50d/239793-tus-fotos-o-que-sea-canon-eos-50d-3.html [Consulta: 15 de Noviembre 2011 ]

Figura 37- Figura 38- Figura 39
Galeria personal de viajes realizados a diferentes lugares de México
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2.6.2 Plano americano
Son tomas de las rodillas hacia arriba, se dice que se

originaron por las peliculas del viejo oeste para que se
vieran las pistolas de los vaqueros.

Figura 40. Plano americano

2.6.3 Plano medio

Medium Shot (MS): Son tomas que van de la
cintura hasta la cabeza.

Medium Close Up (MCU): Son tomas mucho
mas cerradas que van desde el pecho hasta la cabeza.

Figura 41. Sesion fotografica en la Fes Acatlan
Medium Shot (MS)

Figura 42. Viaje a la ciudad de Tula, Hidalgo
Medium Close Up (MCU)

2.6.4 Primer plano

Close Up (CU): Son tomas desde los hombros
hasta la cabeza con un ligero aire.

Big Close Up (BCU): Son tomas cerradas des-
de la barbilla hasta la cabeza.

Extreme Close Up (ECU): Son tomas cerradas
de una parte de la cara, por ejemplo un ojo.

Figura 43. Retrato Erick
Close up(CU)

Figura 44. Retrato Israel
Big Close up (BCU)

Figura 40

Disponible en: http://edwingranobles.blogspot.com/2011/05/plano-general-largo.html [Consulta: 15 de Noviembre 2011 ]

Figura 41- Figura 42- Figura 43- Figura 44
Galeria personal de viajes realizados a diferentes lugares de México



Figura 45. Young woman s eye
Extreme Close up (ECU)

2.6.5 Plano normal

Son tomas habituales que solo transmiten la imagen
tomada, podria decirse que son de frente o perfil.

Figura 46. Nevado de Toluca
2.6.6 Plano en picada

Son tomas por encima de los ojos, transmiten una
sensacion de inferioridad a la persona que observa la
fotografia.

Figura 47. Recorrido a la Pefia del Principe en Valle
de Bravo
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2.6.7 Plano en contrapicada

Son tomas por debajo de los ojos, transmiten una
sensacioén de superioridad a la persona que observa la
fotografia.

Figura 48. Pefia del Principe en Valle de Bravo
2.7 Composicion

Es la capacidad de elegir, distribuir y organizar cada
elemento que se vaya a utilizar dentro de un espacio
visual en una fotografia.

Depende de cada individuo la importancia que le quie-
ra dar a cada elemento, sin la necesidad de hacerlo evi-
dente para el espectador.

Se consideran algunos aspectos esenciales en la com-
posicion como son:

El formato

Puede ser de diversas posibilidades, panoramico, cua-
drado, tres cuartos, en este aspecto es muy amplio el
criterio en cuanto a medidas que se le quieran dar a las
fotografias.

El encuadre

En este aspecto se decide que elementos van a interve-
nir en la fotografia y cuales quedan fuera, si se optara
por un encuadre vertical, horizontal o si se desea dar
dinamismo a la fotografia con un encuadre inclinado.

Figura 45

Disponible en: http://www.visualphotos.com/image/2x3514296/young_womans_eye_extreme_close-up [Consulta: 15 de Noviembre 2011 ]

Figura 46- Figura 47- Figura 48
Galeria personal de viajes realizados a diferentes lugares de México
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La profundidad de campo

Nos permite decidir que elementos estaran en foco y
cuales no lo estaran dentro de la fotografia.

2.7.1 Regla de los tercios

La regla nos dice que hay que dividir la escena en tres
partes en forma vertical y horizontal. Y situar nuestro
punto de interés en cualquiera de los cuatro cruces que
se forman al dividir la imagen.

Figura 49. Regla de los tercios
2.7.2 Ley del horizonte

Esta regla nos sugiere que el horizonte lo situemos en
el ultimo tercio de forma horizontal para darle mayor
interés al cielo u objeto que forme parte de la
composicion.

Figura 50. Ley del horizonte

2.7.3 Ley de la mirada

Esta ley dice que todo objeto, animal o cosa que se
encuentre situado en la escena necesita un espacio
libre hacia su parte frontal.

Figura 51. Ley de la mirada
2.7.4 Punto de vista

Nos ayuda a mejorar el punto de interés en una compo-
sicion, ayuda a romper con lo habitual por lo que hay
que tomarlo muy en cuenta para aumentar la atencién
en la escena.

Figura 52. Punto de vista desde la cabina de pilotaje de
Kayak

2.7.5 La simetria y asimetria
La simetria se produce cuando la imagen se divide en

dos partes, es recomendable no abusar de ella; por lo
regular se aprecia en edificios o reflejos en el agua.

Figura 49

Disponible en: http://www.dzoom.org.es/noticia-1404.html [ Consulta 15 de Noviembre 2011 ]

Figura 50

Publicado por monica. Disponible en: http://monicaddal01.blogspot.com/2011/05/la-composicion-fotografica.html [ Consulta 15 de Noviembre 2011 ]

Figura 51

Disponible en: http://nauta.wordpress.com/photoshop/ [ Consulta 19 de Noviembre 2011 ]

Figura 52

Fotdgrafo Stu Griffith. Disponible en: http://es.123rf.com/photo_1171064_punto-de-vista-desde-la-cabina-de-pilotaje-de-kayak.html [ Consulta 19 de Noviembre 2011 ]



Figura 53. Simetria

La asimetria es de gran fuerza e impacto expresivo, hay
que tomar en cuenta que se tiene que equilibrar la ima-
gen ya sea por color, textura, volumen o perspectiva.

Figura 54. Asimetria
2.8 Balance de blancos

Tungsteno o Incandescente: Se ajusta al tener la
presencia de luz proveniente de bombillas.

Fluorescente: Se ajusta al tener la presencia de
luz proveniente de ldmparas de vapor de sodio o con
[dmparas de vapor de mercurio.

Luz Dia: Se ajusta al tener luz directa del sol.

Flash: Se ajusta cuando utilizamos un flash in-
tegrado o externo.

Nuboso: Se usa cuando hay luz del dia y cuan-
do el cielo esta nublado.

CAPITULO 2

Sombra: Se utiliza cuando hay luz de dia y los
individuos tienen sombra.

2.9 Flash

Es un dispositivo que nos permite iluminar la escena
porque la luz ambiente no es la suficiente o queremos
utilizarlo como complemento de la luz ambiente.

El generador se encarga de proporcionar la alimenta-
cién a la antorcha mediante un condensador que libe-
ra la energia al momento de disparar produciendo el
destello.

Las caracteristicas bdsicas con las que debe contar el
flash son la potencia y los modos en que dispara.

La potencia se indica mediante el nimero guia (NG) y la
establece el fabricante para 100 /SO. A mayor numero
guia mayor potencia y alcance tendra el flash.

El tiempo de recarga también es una caracteristica
importante porque a mayor tiempo de recarga mayor
tiempo se tendra que esperar para poder utilizarlo.

Figura 55. Flash canon

2.9.1Tipos de flash

-Flash integrado

Tiene una gran ventaja que al estar incorpo-
rado a la cdmara podemos acudir a él en cualquier
momento. Desventajas que cuando esta cerca de un
objeto llega a crear sombras muy duras y a reducir el
volumen.

Figura 53

Disponible en: http://aprendizdeartesano.blogspot.com/2011/07/fotografia-matematica.html [Consulta 19 de Noviembre 2011 ]

Figura 54

Disponible en: http://mich638gmailcom.blogspot.com/ [Consulta 19 de Noviembre 2011 ]

Figura 55

Disponible en: http://www.estudionadjar.cl/arriendos/images/17782.jpg [ Consulta 21 de Noviembre 2011 ]

NOTA
Todas las palabras en rojo se encuentran al final de la tesis en el glosario.
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-Flash compacto

Es un dispositivo independiente que se coloca
por medio de una zapata a la parte superior de la cama-
ra. Tiene grandes ventajas como el que la antorcha sea
mayor y este mas elevada lo que hace que proporcio-
ne una mayor fuente de luz, tiene una mayor potencia
por lo tanto un mayor alcance.

Existen flashes compactos con caracteristicas mas
avanzadas como mayor potencia, mejor construcciény
mayor velocidad de recarga.

Ventajas, como mayor velocidad de sincronizacién
nos permite congelar la escena a velocidades altas de
obturacién. Nos permite sincronizar con otros flashes
por medio del esclavo o maestro.

El flash maestro es el que permite disparar al mismo
tiempo varios flashes esclavos, se puede utilizar para
dar una mejor iluminacién a la escena.

Este tipo de flash puede ir acompanado de difuso-
res, tripies, reflectores, paraguas, filtros, etc., para
mejorar todavia mas su funcion.

Figura 56. Estudio fotografico
2.9.2 Modos de flash

-Flash automadtico

Se activa cuanto tenemos malas condiciones
de luz, ya sea por el clima o porque las condiciones no
lo permiten o tenemos contra luz.

-Flash de reduccion
Se utiliza para reducir el famoso efecto de los
ojos rojos en las fotografias, el flash lanza unos peque-

nos destellos que hacen que la pupila se contraiga y
evite el efecto al tomar la escena.

-Sincronizacién lenta (1°y 2° cortina)

Este flash esta disefiado para tomas con velo-
cidades lentas, son utilizadas cominmente en fotogra-
fias nocturnas para no subexponer el fondo y al sujeto.

Cuando se habla de 1° cortina nos referimos a que el
golpe del flash es producido después de que se abra el
obturador y cuando hablamos de 2° cortina se refiere
a que el flash se dispara antes de cerrarse el obturador.

-Flash de relleno

Se utiliza para eliminar las zonas oscuras y eli-
minar las sombras que se producen por ejemplo en los
altos contrastes, no importa la condicién de la luz.

-Flash desactivado

Significa la ausencia de una luz de apoyo que
no se necesita, en el caso de no tener buenas condi-
ciones de luz solo se ajustan las opciones de la cdmara
para mejorar la escena.

Figura 57. Sincronizacién 2° cortina.

2.10 Profundidad de campo

Llamamos profundidad de campo a la distancia que
hay tanto adelante como atrds de un punto enfocado y
gue aparezca con nitidez en una fotografia.

Profundidad de campo reducida: Nos ayuda a darle
mayor interés a un elemento dentro de la escena.

Profundidad de campo amplia: Nos ayuda a tomar

Figura 56

Posted by sucrepr. Disponible en: http://negociodesdetuhogar.blogspot.com/ [ Consulta 21 de Noviembre 2011 ]

Figura 57

Disponible en: http://altfoto.com/2011/04/sincronizacion-de-flash-en-segunda-cortina [ Consulta 21 de Noviembre 2011 ]

NOTA
Todas las palabras en rojo se encuentran al final de la tesis en el glosario.



toda la escena lo mas nitida posible y no centrarse en
un solo elemento.

Existe algo llamado distancia hiperfocal que es la
distancia de enfoque con mayor profundidad de cam-
po, se lleva a cabo desde la mitad de la distancia hasta
el infinito.

La distancia hiperfocal va a depender mucho de la dis-
tancia de enfoque que tenga nuestro lente, la apertura
del diafragma utilizada asi como el factor de recorte del
sensor de nuestra cdmara.

Figura 58. Distancia hiperfocal

2.11 Longitud focal

Es la distancia que existe entre el centro del lente y el
sensor cuando se va a tomar la escena de un objeto
que se encuentra nitido. Establece cual es el campo de
vision de la cdmara, mientras mas corta sea la longitud
focal mas grande es el campo visual.

2.12 Filtros fotograficos

Son cristales con los que se consiguen diferentes efec-
tos en las fotografias y van en la parte frontal del obje-
tivo.

Se utilizan para equilibrar los colores de una escena, re-
tienen el espectro luminoso y solo permiten el paso de
la luz de su mismo color.

Existen filtros para modificar la luz, los colores, el con-
traste, para enfocar y también para crear efectos espe-
ciales.

CAPITULO 2

2.12.1.Blanco y negro

Se encarga de modificar y corregir los tonos por los que
se caracterizan las fotografias en blanco y negro.

Filtro amarillo: Absorbe la luz azul y la ultravio-
leta con la cual el cielo se ve mas oscuro en las fotos a
blanco y negro. Sirve para aclarar la piel y se recomien-
da utilizarlo en las fotografias de paisajes y a grandes
distancias porque aclara la neblina que pueda haber.

Figura 59. Filtro amarillo

Filtro naranja: Este filtro elimina el color azul y
el ultravioleta, haciendo un alto contraste en el cielo y
los elementos que acompanan a la fotografia. Se utiliza
para oscurecer el follaje y las partes verdes de flores,
arboles, arbustos, etc.

Figura 60. Filtro naranja

Figura 58

Disponible en: http://luipermom.wordpress.com/2009/04/28/profundidad-de-campo-y-distancia-hiperfocal/ [ Consulta 21 de Noviembre 2011 ]

Figura 59

Disponible en: http://www.jggweb.com/wp-content/rocasamarillo.jpg [ Consulta 2 de Mayo 2014 ]

Figura 60

Disponible en: http://i29.photobucket.com/albums/c295/jmgaguilera/plantas/margaritas.jpg [ Consulta 2 de Mayo 2014 ]
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Filtro rojo: Se utiliza para aclarar los objetos de
color rojo y oscurecer a los objetos que tienen colores
complementarios. Sirve para proporcionar un contras-
te en las flores de tonos claros.

Figura 61. Filtro rojo

Filtro verde: Se utiliza para eliminar el color rojo
y azul. Ayuda a diversificar los diferentes tonos del ver-
de. Se utiliza en retratos para dar tonalidades mas na-
turales a la piel.

Figura 62. Filtro verde

Filtro de conversion: El mas utilizado es el color
azul que corrige la linea dominante de color amarillo y
elimina el rojo.

Filtro polarizador: Es de mucha utilidad para eli-
minar los reflejos que se forman sobre las superficies bri-
llantes.

Filtro ultravioleta: Se utiliza precisamente para
eliminar los rayos ultravioletas que se intensifican mas
en verano y reducen el contraste y el detalle en la foto-
grafia.

Figura 63. Filtro de conversion

Figura 64. Filtro polarizador

Figura 65. Filtro ultravioleta

Filtro neutro: Estos filtros no absorben ningln
tipo de color, solamente sirven para reducir la cantidad
de luz que recibe la cdmara.

Figura 61

Disponible en: http://agrega.educacion.es/galeriaimg/10/es_20071227_1_5017327/es_20071227_1_5017327_captured.jpg [ Consulta 21 de Noviembre 2011 ]

Figura 62

Disponible en: http://fotosfera.com/2011/12/los-filtros-de-colores-iii-verde/ [ Consulta 2 de Mayo 2014 ]

Figura 63

Disponible en: http://img.xatakafoto.com/2012/02/mezclador-filtro-azul.jpg [ Consulta 2 de Mayo 2014 ]

Figura 64

Disponible en: http://static.dzoom.org.es/dzdn/img/1008/filtro-polarizador-2.jpg [ Consulta 2 de Mayo 2014 ]
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También se utilizan para controlar la profundidad de
campo sin la necesidad de cambiar la velocidad de
obturacion.

Filtro degradado: Son filtros que tienen una mi-
tad en color y la otra sin color.

Filtro multiprisma: Multiplican la escena con
base al nUmero de elementos que lo componen.

Filtro estrellado: Convierte los puntos de luz in-

tensa en puntos brillantes estrellados, creando efectos Figura 68. Filtro multiprisma
muy interesantes en panoramicas por la noche.

Filtro difusor: Se utiliza para difuminar la ima-
gen porque anula los efectos de la piel, es aconsejable
utilizarlo para retratos y desnudos.

Filtro splits-field: Sirve para enfocar un objeto, la
mitad del filtro es un lente de aproximacion.

Figura 69. Filtro estrellado

Figura 66. Filtro neutro

Figura 70. Filtro difusor

Figura 67. Filtro degradado Figura 71. Filtro splits-field

Figura 65 Disponible en: http://mIm-s2-p.mistatic.com/filtro-uv-de-52mm-13322-MLM74391677_2351-0.jpg [ Consulta 21 de Noviembre 2011 ]

Figura 66 Disponible en: http://img.xatakafoto.com/2013/01/medicion-de-la-luz-con-filtros-degradados-densidad-neutra.jpg [ Consulta 2 de Mayo 2014 ]

Figura 67 Disponible en: http://www.aefona.org/fotos/noticias/reportajes/usofiltros/colorgrads2.jpg [ Consulta 2 de Mayo 2014 ]

Figura 68 Disponible en: http://pictures2.todocoleccion.net/tc/2010/05/07/19169421.jpg [ Consulta 2 de Mayo 2014 ]

Figura 69 Disponible en: http://4.bp.blogspot.com/-KNogFYCLmqg/TZI0Jswxogl/AAAAAAAAAII/geFDg61hX8g/s320/filtro-estrellado.jpg [ Consulta 2 de Mayo 2014 ]
Figura 70 Disponible en: http://mla-s2-p.mlstatic.com/filtro-difusor-marumi-duto-de-49-mm-nuevo-en-caja-japan-4037-MLA100109754_6580-0.jpg

Figura 71 Disponible en: http://mla-s2-p.mlstatic.com/filtro-split-field-de-55-mm-kenko-nuevo-en-caja-japan-4016-MLA103194886_8137-O.jpg
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2.13 Temperatura del color

El efecto cromatico que emite la luz depende de
su temperatura. Si la temperatura es baja se van a
intensificar la cantidad de amarillo y rojo, pero si la

temperatura es alta habrd mayores radiaciones
de azul.

2.13.1 Luz de dia

Normalmente por las mananas la luz es de

color rosa, por las primeras horas de la tarde es
amarilla, en ultimas horas antes de anochecer se
vuelve anaranjada y por la noche tiene un color azul.

2.13.2 Luz de flash

Permite capturar el movimiento de un sujeto u objeto
en una escena obteniendo imagen con gran nitidez, la
luz del flash se acerca mucho a la temperatura del sol.

2.13.3 Luz mixta

Es la mezcla de luz de dia y una luz artificial, entre las
dos se pueden lograr efectos interesantes distintos a
los naturales.

2.13.4 Luz blanda

Es un tipo de luz que no crea sombras duras, proporcio-
na tonos suaves - difuminados y sirve de gran ayuda en
la fotografia de retratos.

2.13.5 Luzdura

Es la luz que produce sombras fuertes y profundas so-
bre objetos o sujetos, es util para producir efectos dra-
maticos o para resaltar algun elemento dentro de la
fotografia.

2.13.6 Luz rasante

Es un tipo de luz en forma muy angulada y lateral que
transmite nitidez y relieve a la imagen. EI momen-
to ideal para este tipo de luz es en el alba y el oca-
so, cuando los rayos del sol estan casi horizontales.

2.13.7 Contraluz

Es la luz que se encuentra por detras del objeto. Algu-
nas sugerencias para tomar fotografias con esta luz son
las flores, las hojas y el agua porque permiten el paso
de la luz con facilidad.

2.13.8 Luz de silueta

Se produce cuando tenemos un objeto o sujeto total-
mente oscuro e iluminado desde el fondo, dando el
efecto de silueta.

2.13.9 Luz nocturna

Algunos la realizan al atardecer para aprovechar un
poco de la luz natural que se produjo en el dia, mien-
tras las luces artificiales se van encendiendo, necesitan
una exposicion mas larga.

2.13.10 Luz ambiente
Es el tipo de luz que nos va a ayudar a mejorar la ilu-
minacién dentro de la escena, aprovechando las zonas

mejor iluminadas, superficies claras y otras superficies
que aclaran el contraste.

Figura 72. Temperatura del color

Figura 72

Disponible en: http://www.albertoclaveriafoto.com.ar/blog/img/TemperaturadelcoloryBalancedeblancos_AB91/Whitebalej.jpg [ Consulta 21 de Noviembre 2011 ]
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A continuacion se dan a conocer y describen la mayoria de las diferentes ramas dentro de la medicina forense,
son las mas destacadas dentro del campo forense o por decirlo asi las mas concurrentes en hechos delictivos.

Estas ramas ayudan a las personas y organizaciones competentes encargadas de esclarecer los hechos y anali-
zar como se produjeron para encontrar a las personas involucradas y aplicar las leyes correspondientes sobre
los mismos.

Los objetivos principales dentro de esta seccion es que se desarrolle de manera sencilla y clara cuales son las
funciones dentro de cada area involucrada con la medicina forense, como el caso accidentologia que se rela-
ciona con todos los accidentes automovilisticos.

La balistica que es la mas concurrida por los diferentes tipos de armas que son utilizados por los delincuentes
tanto armas de fuego como cuchillos, navajas o todo objeto que se pueda utilizar y cause una lesién en una
parte del cuerpo.

Para determinar la identificacién de una o varias personas cuando su cuerpo esta en condiciones que no per-
miten realizar el proceso de reconocimiento se recurre a la odontologia forense, que se basa en el andlisis de
los dientes que contienen el ADN de cada individuo o en el caso de personas vivas, se auxilia de la dactilos-
copia que se refiere al estudio y clasificacion de las diferentes huellas que se encuentran en cada uno de los
dedos de las manos.

La traumatologia una rama especializada estudiar las lesiones producidas por agentes fisicos, quimicos, biol6-
gicos o mecanicos, asi como el uso de utensilios como arma de fuego, arma blanca, quemaduras, envenena-
miento, infecciones, entre otras.

La asfixiologia es uno de los métodos mas empleados por personas suicidas, homicidas y accidentales porque
no causa mayores complicaciones, no dejan rastros que den indicios de quien fue el agresor en el caso de los
primeros dos mencionados.

Otra de las ramas que destaca es la tanatologia que nos proporciona informacion de cémo murid determinada
persona, si fue por causas naturales o algo influyo para que la persona perdiera la vida. O en casos cuando se
requiere de un nuevo andlisis que ya se habia realizado con anterioridad para descartar la posible alteracion
de los restos de un cadaver.

La sexologia forense es un area de gran importancia cuando se suscitan delitos por violacion, en el caso de
mujeres y hombres se les lleva a cabo un examen que debe realizarse de manera adecuada que haga sentir a
la persona comoda por el gran trauma que ya ha sufrido al sufrir la agresion.

Asi como areas que estudian las sustancias toxicas utilizadas en un delito porque no dejan rastro de una lesion
fisica o dafno que se pueda apreciar mediante una inspeccién ocular rapida, por lo que necesitan un estudio
mas especializado para determinar las causas de muerte.






Capitulo 3. Investigacion forense

3.1 La medicina forense

Es una importante rama por su aplicacién en un gran
sector como lo es el campo médico social, ha adquiri-
do y sigue adquiriendo gran predominio sobre los co-
nocimientos que se deben contemplar tanto para los
estudiantes como para los recién egresados que se ven
obligados, por diversas circunstancias a enfrentarse a
problemas del tipo médico-forense.

Es la técnica o procedimiento por el cual se basan la
medicina o disciplinas relacionas en el estudio y solu-
cién de casos concretos comuinmente ligados a situa-
ciones legales o juridicas.

La medicina forense no propone una cura, sin embar-
go puede estudiar problemas terapéuticos guidandose
en ramas como la cirugia, la obstetricia, clinica, fisica,
quimica para resolver casos concretos para establecer
indicios y crear conclusiones especificas, amoldandose
a un sistema que sigue una pauta estructurada en tal
forma que permita formular una resolucién expresada
en términos técnicos.

Divisién

El campo de accién mas amplio y objetivo en el que
se ha desarrollado es el del derecho penal, verificaciéon
de muerte real y sus causas, discriminacién del agen-
te productor de lesiones y la valoraciéon de sus conse-
cuencias, estimacién de la edad, estudio del psiquismo
de un delincuente, etc., son algunas de las situaciones
que justifican la amplitud del sector penal en la mate-
ria.

Es un hecho indiscutible la enorme influencia que ejer-
ce hoy en dia sobre la medicina en sus diversas activi-
dades humanasy no se tiene duda del estudio comple-
to que hace del hombre.

Entre los problemas de caracter civil, penal o de medi-
cina del trabajo, cuyo conocimiento es indispensable
para los practicantes que realizan su servicio social o
los médicos que tienen que actuar en condiciones pre-
carias pueden destacar: comprobacion de la muerte
real, diferencias entre muerte subita y violenta, autop-
sia medicolegal, reconocimientos y determinacién de
lesiones; reconocimiento en delitos sexuales con sus

secuelas inmediatas o mediatas; estudio del recién na-
cido o emergido muerto; informes sobre exdamen de
productos biolégicos, manchas, huellas, etc. y métodos
de identificacion.

En México se han iniciado investigaciones acerca de los
crimenes en concreto y sobre la criminalidad como fe-
némeno social, ya se han implementado técnicas de la
policia cientifica. En el primer campo, han actuado los
médicos del Departamento de Prevencion Social. En el
segundo campo, la escuela de policia, unidades como
el gabinete central de identificacion y el laboratorio de
criminalistica de la Procuraduria General de Justicia del
D.F.

Sin duda el amplio campo de la medicina ha traido
grandes adelantos y conquistas como en las peculia-
ridades de los grupos sanguineos para una prueba de
paternidad, datos en el crecimiento del esqueleto y las
imagenes radiogréficas para la estimacion de la edad;
procedimientos de laboratorio y reacciones humorales
en el diagnostico precoz y casi cierto del embarazo.

El Dr. Raitzin médico legista argentino, opina que en los
seguros de vida deben considerarse tres aspectos: “el
médico, el actuarial y el juridico. La asfalologia médica
comprende el estudio de los diversos elementos de un
juicioy los procedimientos técnicos que sirven de base
para la clasificacion y calificacién de los riesgos de un
seguro de vida”; esta actividad por su caracter pericial
tiene una estrecha cercania no solo con el contenido
médico social y las semejanzas en los métodos de tra-
bajo sino también con la funcién de asesoria.

Definicion

El profesor José Torres Torija define como “Medicina
legal a la aplicacién de las ciencias médicas a la ilustra-
cion de los hechos investigados por la justicia”, y para
el maestro Gajardo: “Medicina forense es el conjunto
de conocimientos utilizados para estudiar y determinar
diversas condiciones bioldgicas del hombre, conside-
rado como sujeto de derecho”..

Rinaldo Pellegrini, la defini6 como una disciplina
médica que se propone el estudio de la personalidad
fisioldgica y patoldgica del hombre en lo que respecta
al derecho.

4’5Fragmento del libro Quiroz Cuarén, Alfonso. Medicina forense, México: Porrda, 2006, pag. 136. [Consulta: 7 de abril 2012 ]
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CAPITULO 3

Por ultimo uno de los mas recientes autores franceses,
el profesor Simonin, le llama a esta rama “medicina le-
gal judicial” y la define como la disciplina particular
que utiliza los conocimientos médicos o bioldgicos
para su aplicacién en la resolucion de problemas que
se les presentan a las autoridades penales, civiles o
sociales.

En 1975 el Consejo Técnico de la Facultad de Derecho
de la UNAM acordé el nombre de la materia como “me-
dicina forense”.

Objeto

La medicina forense tiene por objeto auxiliar al dere-
cho en dos aspectos dentro de las manifestaciones
tedricas y doctrinales que son basicas cuando el jurista
necesita de conocimientos médicos y bioldgicos en el
caso de que tenga que enfrentarse a la formulacién de
normas en las cuales tendra que fijarse en su correcta
aplicaciéon y en el otro se aplica a la labor cotidiana de
los médicos forenses que se entiende en sus aplicacio-
nes al derecho penal a través de cifras.

Método

Es el proceso que reline un conjunto de recursos en
los que se apoya para tratar de resolver los problemas
de los que se encarga de administrar la justicia. Como
ciencia positiva se guia a través de la observacion y la
experimentacion.

La observacién puede ser simple o directa, por ejemplo
al observar una cicatriz que ha dejado una lesién en el
rostro. También es la que se aplica en la practica de la
necropsia médico-forense o la que se hace a victimas
involucradas en delitos por violacion y con la cual se
precisa la edad cronoldgica de una persona, si es puber
o impuber. Mediante estos métodos, la medicina busca
el conocimiento de la verdad y la justicia, tienen por
objetivo descubrir cudles fueron las causas de los he-
chos que se estan analizando y a la vez establecer leyes
querigen las irregularidades de los mismos.

Contenido

Se puede deducir que el contenido en esta area se re-
fiere a toda la medicina en general, pues estudia al ser

humano desde su fecundacioén, el proceso de la vida
intrauterina, su nacimiento, su proceso psicosomatico,
su evolucién sexual asi como su comportamiento, ac-
cidentes traumaticos y la muerte. El profesor Helio Go-
mes de Sao Paulo en 1996 sefalo las diversas areas que
contiene la Medicina legal:

1. Estudio del individuo en si:

-ldentidad: antropologia forense
-Capacidad y responsabilidad
-Psicologia de la prueba: psicologia forense y judicial

2. El individuo en relaciéon con el medio:

-Hechos relativos a la vida:
Sexologia forense:
Casamiento: himenologia
Procreacion: obstetricia forense
Amor: erotologia forense

-Hechos relativos a la muerte:
Dafios a la salud y a la vida:
Traumatologia forense
Asfixiologia forense
Toxicologia forense
Tanatologia forense

3. El'individuo en relacién con decisiones de los jueces
y tribunales, en lo que toca a problemas
médico-forenses e investigaciones policiales:

-Jurisprudencia médico-forense
-Policia técnica-policiologia

Para el profesor Simonin, en el libro de Medicina Legal
Judicial, Barcelona, 1992 sefala el siguiente contenido:

1. En general:

Criminologia

Delincuencia juvenil

Prevencion criminal

Papel judicial del médico

Mision del médico forense

Valor de la prueba médico-forense
Simulacion médico-legal
Disimulacién médico-legal
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2. Traumatologia:

Heridas

Fracturas

Quemaduras

Asfixias

Infanticidio

Investigacién del perjuicio y su valoracién
Enfermedades de origen traumatico

3. Sexologia:

Atentados a las buenas costumbres
Esterilizacion médico-forense
Aborto

Matrimonio

Embarazo

Paternidad

Enfermedades sexuales

4. Toxicologia:

Envenenamientos

Grandes sindromes toxicolégicos
Venenos gaseosos

Venenos volatiles

Venenos minerales

Alcaloides

Intoxicaciones alimenticias
Intoxicaciones profesionales

5.Tanatologia:

Reglamentacién

Fecha de muerte

Muerte aparente

Supervivencia

Muerte subita

Levantamiento de cadéver

Autopsia

Embalsamamiento

Diagnéstico del suicidio y del homicidio

6. Criminalistica

Importancia médico-judicial de los vestidos
Identidad

Identificacion de cadaver

Identidad judicial

Investigacién de manchas, huellas y documentos

7. Psiquiatria
Responsabilidad penal
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Capacidad civil

Psicografias médico-legales
Narcoanalisis

Crimenes y delitos patologicos
Suicidio

Il. Medicina Legal profesional

1. Ejercicio de la medicina
Monopolio del ejercicio
Ejercicio legal

2. Corporacion médica:
Sindicatos médicos
Colegio médico
Deontologia

3. Secreto médico:
Caracter absoluto
Relatividad
Concepcién actual

4. Responsabilidad profesional:
Bases legales

Evolucién de la jurisprudencia
Fuentes de responsabilidad
Defensa del médico

5. Documentacion médico-legal
Certificados médicos
Redaccién legal de los documentos

6. Impuestos profesionales
Patente

Impuesto de cédula
Subsidios familiares

lll. Medicina legal social

1. Control médico del estado civil:
Declaracion de nacimientos
Comprobacién de los fallecimientos

2. Medicina social del trabajo:
Accidentes del trabajo

Enfermedades profesionales
Enfermedades del trabajo

Proteccion médica de los trabajadores
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Prevencion de los accidentes del trabajo y de las
enfermedades

3. Medicina social de prevencién y asistencia:
Seguridad social

Seguros sociales

Sociedades de socorro

Leyes médico-sociales de asistencia

Asistencia médica gratuita

Pensiones militares de invalidez

Asistencia a los ancianos, los invalidos, los incurables
Asistencia infantil

4. Medicina social de proteccién:

Proteccidn a la raza: certificado prematrimonial
Esterilizacién eugénica

Aborto eugénico

Proteccién a la maternidad

Proteccién de los nifios y de la juventud

Proteccién de la familia y de la natalidad

Proteccién de la salud publica: declaracion de enferme-
dades contagiosas; vacunacién obligatoria

El Dr. Enrique Gutiérrez resume caracteristicas que son
de utilidad a los juristas quienes se encargan de formu-
lar o aplicar las leyes y los médicos que asesoran. Les
recomienda ser imaginativos, observadores, curiosos,
astutos, memoristas, prudentes, activos, criticos, des-
confiados, previsores, controlados, oportunos, cuida-
dosos, metdédicos, decididos, disciplinados, tedricos,
realistas, comprensivos y habiles.

Importancia

Es de suma importancia moral y material porque del
dictamen que evalien los médicos forenses pueden
sugerir una condena a un inocente o la absolucién a un
procesado. En este tipo de procesos siempre entran en
juego los valores mas altos de un hombre desde la ac-
tuacion del jurista que resuelve el caso, el técnico que
colabora asi como el médico que examina el material.

Ademas un médico que desconoce cudles son sus obli-
gacionesy debéres o rechaza sus principios éticos esta
expuesto a sanciones legales como: suspensién al ejer-
cer su profesién por un tiempo indefinido, inhabilita-
cion temporal incluso podria privarsele de su libertad.

Figura 73. Jurado deliberador

Figura 74. Cadaver de un hombre

Figura 75. Técnicos especializados en escena del crimen

Figura 73

Disponible en: http://es.globedia.com/imagenes/noticias/2011/7/15/asociacion-juristas-gallegos-otorga-premios-catedratico-jose-ramon-parada-abogado-antonio-

diaz_1_796920.jpg [ Consulta 1 de Marzo 2013 ]
Figura 74

Disponible en: http://soachailustrada.com/wp-content/uploads/2013/01/medicina-legal-1.jpg [ Consulta T de Marzo 2013]

Figura 75

Disponible en: http://aricomemoriaaragonesa.files.wordpress.com/2010/07/investigadores_aranzadi_instituto_vasco_medicina_legal_fosas.jpg

[ Consulta 1 de Marzo 2013]
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3.2 Inspeccién ocular

Es una prueba que se utiliza en el proceso penal, llama-
do asi porque se utiliza el sentido de la vista.

Consiste en examinar detalladamente el material,
pruebas o indicios que se hayan encontrado en la es-
cena del crimen. Este proceso se lleva a cabo durante
las primeras etapas de la investigacién para no perder
elementos que sirvan de apoyo, es realizado por peri-
tos especializados junto con auxiliares como médicos
legistas, fotdgrafos peritos en balistica, etc.

Por este medio podemos encontrar huellas, vestigios,
rasgos que estén ligados a personas y lugares del cri-
men.

Estos datos son asentados en un acta que es escrita por
un juez y un fiscal que son asistidos por un secretario.
Debe contener fecha, datos de los que intervinieron, el
motivo por el cual no hayan asistido los involucrados,
las declaraciones y especificando si fueron esponta-
neas o por requisito.

Una vez terminada se firma por los participantes y en
caso de no hacerlo se explicara el motivo.

También nos permite obtener otras pruebas como pla-
nos del lugar de los hechos, pericias, desaparicion de
objetos de la escena del crimen, etc. Este procedimien-
to tiene como objeto:

-Comprobar el hecho criminal: Verificar que si se a lle-
vado a cabo y establecer su posible causa.

-Establecer el cuerpo del delito: Determinar cual fue el
objeto con el que se cometido el hecho.

-ldentificacién de pruebas: Localizar, identificar y con-
servar objetos, pruebas, indicios que sirvan como prue-
ba en la investigacion.

-Establecer victimas: Identificar quiénes y en qué forma
son los afectados.

-Establecer escena del crimen: Averiguar dénde, cémo
y cuando se cometi6 el hecho.
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-Determinar quién fue el causante del hecho y cudles
fueron sus motivos

Normas generales:

« El lugar donde se cometié el crimen debe ser aislado
para no mover nada de su lugar y asi entorpecer la in-
vestigacion.

« No es conveniente permitir el acceso a familiares u
otras personas ajenas a los investigadores, médicos y
personas involucradas en el hecho ya que entre ellas
puede estar el que cometié el crimen, encubridor o
complice.

+ Se debe evitar que toquen, muevan o introduzcan
material que no se haya encontrado en la escena del
crimen y que los investigadores eviten mover o alterar
la escena.

+ Se debe tener presente que si la escena del crimen ha
sido modificada no se puede reconstruir.

« El acta de inspeccion ocular debe ir acompanada de
un croquis del lugar junto con fotografias.

« En caso de que en la escena del crimen no se hayan
encontrado evidencias o se hayan implantado se debe-
ra dejar una constancia de cémo se encontr6 el lugar y
las cosas al momento de la inspeccién.

Hay una serie de pasos que se recomienda seguir para
llevar a cabo una mejor resolucién del crimen:

Precision: los objetos deben ser llamados por sus nom-
bres como cominmente se les conoce, las distancias
deben ser medidas con exactitud y las direcciones de-
ben estar sefaladas respecto a los puntos cardinales.

Integridad: 1a descripcidn tiene que ser lo mas comple-
ta posible aunque se quiera evitar mencionar peque-
nos detalles por mas insignificantes que sean.

Meétodo deductivo: consiste en ir de lo general a lo parti-
cular siguiendo pasos como:

Apreciacion general
Busqueda de elementos
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a) lugares cerrados

b) huellas o pisadas

¢) rastros de sangre, semen u otras secreciones

d) cabellos y fibras textiles

e) armas de cualquier tipo

f) balas incrustadas en paredes, piso, techo, etc.

g) trozos de vidrio, astillas

h) rastros de violencia

i) documentos, cartas, notas que estén relacionados
con el crimen

j) herramientas

k) huellas dactilares

« Extensién de inspeccion: se refiere a revisar mas luga-
res involucrados con la escena del crimen como pasi-
llos, jardines, calles cercanas, etc.

« Croquis ilustrativo

Figura 76. Lugar del incidente de lo general a lo
particular

Figura 77. Croquis ilustrativo

3.3 Accidentologia

La palabra viene del latin “Ad-cado” donde ad significa
a, al, hacia y cado de caer, caida. “Logia” se deriva del
griego logos que significa discurso, estudio o tratado.
Por lo tanto en conjunto se refiere al estudio de una
caida.

3.3.1 Técnica operativa

Son la serie de pasos y procedimientos que se le acon-
sejan al perito que lleve a cabo para realizar la inspec-
cién del lugar donde sucedié el accidente.

1. Observacién visual de toda la escena
2. Delimitacion de huellas e indicios

3. Toma de fotografias

4. Construccion de croquis

5. Examen de vehiculos

El perito puede apoyarse de otras personas para reali-
zar estas tareas como: fotégrafos, mecanicos y perso-
nas especializadas en elaborar los planos. Pero su fun-
cién es organizar las tareas como principal responsable
estableciendo lo que tiene que hacer cada uno, ya que
si una prueba se llega a perder sera dificil de recolectar-
la posteriormente.

3.3.2 Delimitacion de huellas

Como primer punto en caso de accidente automovilis-
tico debe de determinarse cual era el sentido de circu-
lacién de los vehiculos, después revisar el estudio de
los caminos de las huellas de frenadas, el sentido de
evolucién de las huellas de arrastre, etc.

Después se comienza a marcar de afuera hacia adentro
el sentido de circulacién de ambos vehiculos mediante
una tiza para encontrar huellas o elementos dispersos
que hayan influido en el accidente. Y debera elegirse
un cédigo para que permita una correcta interpreta-
cién del croquis realizado y la toma de fotografias.

3.3.3 Fotografias
Son tomadas por una persona calificada y guiada a tra-

vés del perito, sirven como demostracién de los dafos
sufridos y la forma en como ocurrié el accidente.

Figura 76

Disponible en: http://www.formulatv.com/images/fgaleria/28600/28689_david-rossi-escena-crimen.jpg [ Consulta 1 de Marzo 2013 ]

Figura 77

Disponible en: http://4.bp.blogspot.com/-W2fiINFYdTY/TjLY18frXkl/AAAAAAAACSQ/goVZ6XVELWO/s1600/ESCENARIO+REAL+DE+UN+CRIMEN.png [ Consulta 1 de Marzo 2013]



También se utiliza el método de afuera hacia adentro,
se hace una toma panoramica en el sentido de circula-
cién del vehiculo y se va acercando cada vez mas hasta
el primer indicio y asi sucesivamente tomando fotos de
todo lo marcado en el suelo, de igual manera se hace
con el otro vehiculo.

Por ninguin caso se fotografiara un indicio sin tener de
fondo un punto de referencia, por ejemplo los vehi-
culos que intervinieron en el suceso y comprobar que
efectivamente pertenecen a ese accidente y no otro.

Finalmente se tomaran fotos de impactos y dafios que
hayan sufrido los vehiculos, en caso de ser motocicle-
tas y bicicletas primero se tiene que hacer la previa
ubicacion de piezas u objetos que haya desprendido
como el propio vehiculo en el croquis para que puedan
ser movidas.

3.3.4 Croquis

Siguiendo con el criterio de afuera hacia adentro, en el
croquis se ilustraran todos los indicios sefalados y fo-
tografias con las medidas precisas de su ubicacion. Es
decir al redactar la inspeccion se especificara a cuantos
metros de una banqueta, corddn, construccién, poste,
etc., se encuentra el primer indicio y asi sucesivamente.

Cuando se realiza el croquis a mano alzada tendra que
retrasarse a escala y con medidas exactas para que sea
mas claro. La escala mas facil para trabajar cuando no
se tiene dominio técnico de esta es en la que se repre-
senta 1:100 (significa que 1 cm representa 1 metro del
terreno), en distancias grandes la escala puede variar,
las mas usadas son: 1:50, 1:150, 1:200.

Datos que deben obtenerse en un accidente

UBICACION: en que ruta, kilometro, paraje, jurisdiccion,
distancia aproximada a caminos con acceso.

FECHA'Y HORA DEL ACCIDENTE: el dia, mes y afio en
que sellevd acabo el accidente también la fechay hora
en que se presento el perito a levantar los hechos.

CONDICIONES CLIMATICAS: tales como tiempo, clima
Iluvioso, con nevadas, neblinas u otros cambios que
hayan podido influir.
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SENALIZACION VIAL EXISTENTE: seméforos, sefales de
prevencioén, velocidad maxima y otros.

TIPO DE ILUMINACION: lamparas incandescentes,
artificial, halégenas, mercurio, natural y otras.

CARACTERISTICAS DEL TRANSITO: si era fluido, iba
lento, vehiculos ligeros o pesados, datos que sean
de importancia para el accidente.

TIPO DE ACCIDENTE: frontal, perpendicular, urbano,
interurbano, simple, complejo.

VICTIMAS: heridos gravemente o levemente, muertos.

INDICIOS EXISTENTES: sangre, derrapes, frenadas, res-
tos de pintura, manchas de aceite, entre otros.

VEHICULOS INVOLUCRADOS: posicién actual, modelos,
marca, dominio de los vehiculos, tipo de carga, peso
aproximado, datos de los conductores asi como canti-
dad de ocupantes.

OBSERVACIONES: indicios que puedan ayudar a la
investigacion.

CROQUIS ILUSTRATIVO

REDACCION DE LA INSPECCION OCULAR: siguiendo
una metodologia adecuada, sencilla y clara de afuera
hacia adentro siguiendo los siguientes puntos:

1. Datos generales.
2. Ubicacion del sentido de circulacion de los vehiculos.

Figura 78. Accidente automovilistico carretera

Figura 78

Disponible en: http://lavozdebernardi.com.ar/fotos/12-01-2010/ACCIDENTE%20ASTRA%20-%202006%2011-01-2010%20001.jpg
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3.4 Balistica

Es la rama que se encarga de estudiar los movimientos
de los proyectiles dentro y fuera de un arma, la palabra
viene del griego “ballein”, que significa lanzar o echar.

3.4.1 Partes de un arma de fuego
En el proyectil:

« Candn: es donde se produce la combustion de la pél-
vora 'y como consecuencia la produccién de gases que
incrementan la presion dentro de la recdmara del arma
y expulsan el proyectil que se encuentra unido a la vai-
na impulsandolo a lo largo del caién.

« Embocadura del cainén: en el caso de los revélveres, el
tambor sirve como almacén y cargador al mismo tiem-
po. Los alvéolos que se encuentran dentro de él cum-
plen con las funciones de la recdmara al momento de
producirse el disparo. Cuando el eje de cada alvéolo no
coincide exactamente con el eje del caién, se produce
un pequeno desfasaje lo que implica que roce con una
parte determinada de su ojiva con uno de los bordes
posteriores del candn, produciendo lo que se conoce
como “marcas de abocamiento” las que sirven de gran
valor para la identificacion.

En la vaina:

« Aguja de percusion: esta pieza puede encontrarse
unida al martillo mediante un perno o ubicarse en tal
manera que pueda recibir el golpe de este, el cual le
suministra la energia suficiente para resistirse al resorte
que la mantiene en su lugar alejada del fulminante del
cartucho ubicado en la recamara del arma y transmitir
energia suficiente para hacer detonar al explosivo que
se encuentra alojado en ella produciendo el fuego que
combustiona la pélvora a través de pequenos orificios
llamados “iodos”.

« Espaldon: estd constituido por la cara del bloc de cie-
rre que mantiene asegurado el cartucho dentro de la
recdmara cerrdndola herméticamente y apoyandose
en la parte posterior de la vaina donde quedan impreg-
nadas las caracteristicas del arma.

- El extractor o uia extractora: se encuentra en armas

de repeticidn, semiautomaticas y automaticas, se en-
carga de tomar y remover la vaina de la recamara para
dar espacio al nuevo cartucho. La vaina es tomada por
la garganta dejando marcas en los puntos de contacto.

« El botador: es la pieza solidaria al arma de fuego, don-
de la vaina al ser jalada por la ufa se golpea modificando
su direccion siendo lanzada al exterior del arma por
medio de la ventana de expulsion.

« La recdmara: es donde se unen todas estas piezas
mencionadas mas otras que tienen contacto con el car-

tucho durante su proceso de carga, disparo y descarga
del arma.

Figura 79. Revolver

Figura 80. Arma semiautomatica

Figura 79

Disponible en: http://www.tirodefensivoperu.com/mkportal/modules/reviews/images/a_108.jpg [ Consulta 1 de Marzo 2013 ]

Figura 80

Disponible en: http://imageshack.us/f/35/pistolas.jpg/ [ Consulta 1 de Marzo 2013 ]
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3.4.2 Clasificacion de la balistica

-Balistica interna se encarga de describir los mecanismos
de aceleracién de un proyectil en el caindn de un arma,
la presion de gases, la velocidad inicial de un disparo,
su orientacién, tamafo asi como rastros que haya
dejado en la vaina, todo lo que se refiere a mecanismos,
funcionamiento, carga y disparo del arma.

Se le llama balistica externa a la que se encarga de ana-
lizar la trayectoria de la bala, el movimiento en el aire
de la bala, factores que puedan alterar su velocidad o
trayectoria asi como obstaculos que interfieran en el
trayecto original.

La balistica de efectos se encarga como dice su nombre
de los efectos que provoca el proyectil al llegar al blan-
co sobre todo las caracteristicas del orificio de entrada
y la zona que lo rodea.

3.4.3 Peritaje de un arma involucrada en la escena
del crimen

La persona encargada de llevar a cabo este estudio
examina tres aspectos a la vez:

-La identificacion del arma:

Lo primero que se debe analizar es que tipo de arma
fue utilizada mediante las caracteristicas de los proyec-
tiles disparados asi como las vainas, si el arma es corta
o larga.

Posteriormente identificar cudl es el calibre, modelo y
marca, se realiza un examen que nos dara sefas de cuales
son los diferentes grabados (punzén y nimero) para
conocer el origen del arma.

En la identificacion se requiere de un tiro que sirva de
comparacion y se efectué con la misma armay una mu-
nicion idéntica a la que se utilizé para evitar caracteris-
ticas que en apariencia sean similares.

-La identificacion de la municion:

Por la vaina: también se puede identificar el tipo, marca
y modelo del arma, se deben tomar en cuenta las mar-
cas de impresion, de arranque, del eyector, en algunas
ocasiones la forma de los rastros que se imprimieron
en la vaina.
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Por la bala: se analizan las estrias o miniestrias que se
hayan producido (su orientacion, angulo, cantidad, ta-
mano).

Por la pélvora: pélvora negra, polvora piroxilada, cuando
se trata de cartuchos se realiza un examen del taco.

-Las condiciones de tiro:

Hay que verificar cual es el funcionamiento del arma,
la velocidad a la que iban los proyectiles, el poder de
penetracién que tuvo la municion, la trayectoria que se
conoce a través del orificio de entrada y salida, la dis-
tancia a la que fue hecho el disparo dependiendo de
este puede ser: de contacto, a quemarropa, distancia
intermedia y tiro distante.

Residuos que se desprenden y quedan impregnados
en la mano o ropa del que cometié el delito o la victi-
ma, sus componentes son elementos metélicos como
plomo, cobre, mercurio, bario, etc.

3.4.4 Trayectoria del disparo

Antiguamente se utilizaban varillas y trozos de cuerda
para medir la trayectoria por donde habia pasado la
bala, actualmente se utiliza un rayo laser que indica la
direccién que tomé la bala.

Hay varios signos que distinguen y brindan los datos
suficientes para juzgar y determinar a que distancia fue
efectuado el disparo.

-Anillo o halo de fisch: es un circulo mas pequefio que
el didametro del proyectil utilizado, rodeado por una
zona circular de caracteristica contuso-equimético-es-
coriativa cuya intensidad estara ubicada junto al borde
del orificio atenudndose conforme se aleja de él.

-Ahumamiento o falso tatuaje: es la acumulacién su-
perficial de humos procedentes de la combustién in-
completa de la pélvora, expulsados por la boca del ca-
A6n del arma después que es arrojado el proyectil.

-Tatuaje: estad constituido por particulas conformadas
por granos de pdélvora semi-combustionada o no com-
bustionada y particulas metalicas desprendidas del
proyectil, llegan a introducirse en la piel de la zona que
rodea al orificio por lo que no pueden ser retiradas.

NOTA
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CAPITULO 3

- Signo de calcado: es cuando la textura de la ropa se
calca sobre la piel asi como en los tejidos entreabiertos
reconociendo disparos efectuados con arma de fuego
a corta distancia.

-Golpe de mina o efecto de Hoffman: asi son conoci-
dos los disparos que son efectuados sobre la piel con
la boca del arma llamados “disparo abocado” o “disparo
a boca de jarro”y que llegan hasta el hueso. Dentro de
este orificio los gases producidos por la combustion de
la pélvora se expanden entre el tejido subcuténeo y el
hueso, lo que produce desprendimiento, aglobamien-
to y el posterior estallido hacia fuera, provocando una
gran herida con desgarramientos radiales, labios inver-
tidos, como si la explosién hubiera sido de adentro ha-
cia fuera.

Figura 83. Tatuaje

-Escarapela de Simonin y el signo de Benassi: sucede

como en el caso anterior cuando el proyectil perfora

hasta el hueso como el craneo o los oméplatos, los ga-

ses y humos producidos por la combustién de la pélvo-

ra ingresan junto con el proyectil dentro de la herida.

Los gases provocan el golpe de mina mientras que los

humos se depositan en planos subcutaneos ennegre- Figura 84. Signo de calcado
ciendo el hueso alrededor del orificio producido por el

proyectil.

Figura 85. Efecto de Hoffman
Figura 81. Halo de Fisch

Figura 82. Ahumamiento o falso tatuaje. Figura 86. Signo de Benassi
Figura 81
Disponible en: http://www.monografias.com/trabajos64/armas-fuego/armas-fuego_image025.jpg [ Consulta 3 de Marzo 2013 ]
ngfn?gle en: http://cablemodem.fibertel.com.ar/paginaforense/Gallery%203/image007.jpg [ Consulta 3 de Marzo 2013 ]
Bigs:fn?gle en: http://ars.els-cdn.com/content/image/1-s2.0-S163234750870300X-gr3.jpg [ Consulta 3 de Marzo 2013 ]
E%gg]nZkzle en: http://www.slideshare.net/abogedgarsanchez/heridas-por-arma-de-fuego [ Consulta 3 de Marzo 2013 ]
igura

Disponible en: http://cienciaforense.com/Images/mina1.jpg [ Consulta 3 de Marzo 2013 ]



Enlaropay la piel se produce un efecto donde el humo
se deposita en forma de dos o tres circulos concéntri-
cos denominados “Escarapela de Simonin”.

3.4.5 Clasificacion de la distancia de un disparo

1. Disparo a boca de jarro: se realiza con la boca del
arma apoyada sobre el blanco, corresponde a la distan-
Cia cero y se caracteriza por presencia de restos de pol-
vora semi-combustionada, sangre oxicarbonada por el
monoxido de carbono proveniente de la combustién
incompleta de la polvora.

2. Disparo a quemarropa: es el disparo efectuado a
la maxima distancia que alcanza el arma, en armas de
pufo su distancia maxima es aproximadamente de 10
cm, este tipo de disparo causa heridas térmicas en la
piel o la prenda del blanco tales como chamuscamien-
to de vellos, fibras textiles, etc.

3. Disparos a muy corta distancia: presenta tatuajes
de poélvora no combustionada o semi-combustionada,
que en forma de pequefios “granos” se incrustan super-
ficialmente en la piel o se adhieren a la ropa, también
aparece el tatuaje metdlico, es decir del mismo proyec-
til se desprenden pequefas particulas metdlicas y el
halo de fisch.

4. Disparos a media distancia: en ellos se encuentra
presente el tatuaje metalico y el halo de fisch. En armas
de puno es mas factible encontrar estos tatuajes a dis-
tancias entre uno y tres metros.

5. Disparos a larga distancia: se les llama asi a todos
los que superan la distancia maxima a la que les es po-
sible producir el tatuaje ya sea metélico o de podlvora.

Calibre

Se le conoce asi al interior del cafdn de un arma o de
una bala, se mide respecto a un sistema métrico, los ca-
Aos pueden ser rayados o lisos.

1) Armas de candn rayado o estriado: el interior de
este presenta un rayado de bajo relieve, en forma he-
licoidal, llamado “estriado"que les proporciona un mo-
vimiento rotacional sobre su propio eje y le da estabili-
dad a la trayectoria de la bala.

CAPITULO 3

Tomando en cuenta que una pulgada equivale a 25.4
mm se podria decir que:

Calibre 22 5,6 mmes.
32 8,1 mms.
38 9,6 mmes.
44 11,1 mms.
45 11,4 mms.

2) Armasde caidn liso: carecen del rayado y solamen-
te se usan en las escopetas disefadas para el disparo
de proyectiles multiples.

El calibre significa la cantidad de esferas de plomo que
entran en una libra inglesa de peso, por ejemplo el
calibre 22 significa que entran 22 esferas en una libra
inglesa, en la actualidad es dificil mantener la aleacién
del plomo asi que se dan los siguiente equivalentes en
el sistema decimal.

Calibre 12 18,5 hasta 18,1
16 17,2 hasta 16,8
20 16,0 hasta 15,6
24 15,3 hasta 14,7

Identificacion de proyectiles

Se realiza un examen de identificacion y se recomienda
hacerlo en el siguiente orden: forma, calibre, constitu-
cién, deformaciones, peso y composicién quimica.

En la forma puede ser esférica, cilindro-esférica,
cilindro y cilindro ojival, etc.

Cuando se hace el andlisis del calibre se debe tener cui-
dado de mencionar la medida que se esta utilizando en
este caso mms.

Para su constitucién nos podemos encontrar con la ca-
misa que tiene grandes caracteristicas y el nucleo que
esta conformado por endurecimientos de diferentes
porcentajes de antimonio.

Los proyectiles se distinguen por sus diferentes lineas,
y son llamadas de diferente manera, las primarias se
producen cuando el proyectil tiene contacto con la en-
trada del anima del cainén, después con la recdmara.

Figura 86

Disponible en: http://t0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTVWW-05q82fvpg3h1LCcz3iNs5f4D6X3PQwWOKXCXT0ANhvVSFLn [ Consulta 3 de Marzo 2013 ]
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Las lineas secundarias se forman paralelamente a los
campos delimitados por las estrias del cafién y se pro-
ducen como consecuencia del movimiento helicoidal
que recorren para salir del canén. Y las lineas terciarias
se forman por cuerpos extrafos o corrosion, son las pri-
meras en analizarse por sus razones de impresion.

3.4.6 Clasificacion general de armas
-Por disero:

1. Armas propias: son las que han sido disefadas
especificamente para atacar, ofender o defenderse.

Clasificacion armas propias:

Cortante: las que presentan uno o dos lados filosos
ejemplo: un cuchillo.

Punzante: en un extremo contiene una punta puntiagu-
da ejemplo: las flechas.

Punzo-cortante: en un extremo es filoso ejemplo: pu-
Aal o un cuchillo alargado llamado facon.

Contundente: son las que provocan dafios conforme a
la energia que se aplica en estos objetos ejemplo: re-
sortera.

Corto-contundente: son las que provocan dafnos debi-
do a la fuerza que se les aplica y el filo que contienen
ejemplo: el hacha y los sables.

2. Armas impropias o de circunstancias: a este gru-
po pertenecen los elementos que puedan ser utiliza-
dos como armas.

Clasificacion de armas de fuego

1. Armas de guerra:

a) No portétiles: son aquellas que necesitan el apoyo de
un animal, objeto mecénico u otro hombre.

b) Portatiles: son aquellas que pueden ser llevadas por
un solo hombre y no necesitan el apoyo de un animal
u objeto mecanico.

Clasificacién portdtiles

I. De fuego largas: el cafién es de mas de 30 cms. y su-
periores al calibre 22.

Automaticas: son las que manteniendo el gatillo opri-
mido disparan mas de un disparo.

Semiautomaticas: son las que tanto la carga como la
descarga de la recamara son automaticas pero se debe
jalar del gatillo para disparar cada tiro.

De repeticion: tanto la carga como la descarga de la
recdmara son accionadas por el que dispara, los pro-
yectiles estan en un depésito, cargador o almacén.

De tiro a tiro: carga y descarga de cada disparo.

II. De fuego cortas: el candn llega hasta los 30 cms.
Automaticas: todas

Semiautomaticas: superiores al calibre 6,35 (pistolas)
De repeticion: superiores al calibre 38 (revélveres)
De tiro a tiro: son superiores al calibre 28, salvo las de
avancarga, lluminacién y lanzaguias.

2. Armas de uso civil condicional: son las mismas armas
de guerra en zonas especiales y por seguridad.

3. Armas de uso para la fuerza publica: son las mismas
armas de guerra portatiles y no portétiles.

4. Armas de uso especiales: transportes blindados para
transladar valores y las condicionales.

5. Armas de uso civil: las que no se han mencionado

6. Armas prohibidas: carabinas, fusiles, escopetas con
cafones de menos de 380 mm originales o cortados
con silenciador, armas ocultas, envenenadas, toxicas.
7. Armas de coleccionistas

8. Armas de tiradores de clubes reconocidos

9. Armas de fuego modelo Taser (pistola electrica)

- Por la forma de carga

De avancarga: armas primitivas que eran cargadas
por la boca donde disparaban, armadas mediante gol-
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pes de baqueta.
De retrocarga: son aquellas que se recargan por una
recdmara ubicada en la parte media trasera del arma.

Armas de defensa

El revolver

Es un arma de fuego corta que contiene un cilindro
donde se almacenan los proyectiles en camaras indi-
viduales y van girando conforme se dispara cada uno.

Las pistolas automaticas

Se cargan tras el disparo y salida del proyectil, el car-
tucho es expulsado por uno de los laterales general-
mente mientras que en el otro lado debido a resortes
la pistola es cargada nuevamente.

Escopeta

Es un arma que se utiliza comdnmente en las zonas ur-
banas o en centros urbanos para el delito o como de-
fensa, esta constituida por tres cafos:

Escopeta de 1 candn: canon liso - de tiro a tiro
cafnon liso - automatica o de
repeticion

Escopeta de 2 cafos: caio liso — de igual boca o una
con choke

Escopeta de 3 canos: dos cafnos lisos — de igual boca
o una con choke y un cafio rayado para disparos con
proyectiles de bala Unica.

Pistolas eléctricas

Son de tamafio como una afeitadora, el modelo Taser
envia arpones con diminutas cargas de 50,000 voltios
a 4.50 metros y el modelo Nova debe apoyarse en el
cuerpo y envia cargas de 45,000 voltios. Las dos causan
inmovilizacién del cuerpo por el dolor y temblor en las
piernas.

El cartucho.
Se define como la unidad compuesta por una vaina, el

proyectil, la carga de proyeccion (pdlvora) y el fulmi-
nante, se clasifican en:

CAPITULO 3

1. Por cantidad de proyectiles que portan

a) proyectil Unico: solo dispone de un solo proyectil y
corresponde a la mayoria de las armas a la venta.

b) proyectiles multiples: disposiciéon de varios proyectiles,
de forma esférica, llamados “perdigones”.

2. Por tipo de proyectil solo los que pertenecen a
proyectil unico

a) proyectil desnudo: constituido por una pieza de
aleacién de plomo, antimonio y estafio banado en al-
gunas ocasiones por electrolitico de cobre.

b) proyectil encamisado: posee un nucleo de aleacién
de plomo recubierto por una placa o camisa de latén.

¢) proyectil semi-encamisado o punta blanda: posee las
mismas caracteristicas que el anterior con la diferencia
que deja al descubierto la parte donde se ubica la ojiva
o punta de proyectil que al ser mas blanda al impactarse
con el blanco deja secuelas mayores.

3. Por la ojiva

a) ojiva aguzada: proyectiles de punta aguda, poseen
alto poder de penetracién lo que les permite perforary
atravesar tejidos blandos.

b) ojiva redondeada o semi-esférica: en uno de los ex-
tremos presenta una forma redondeada o semi-esférica
la cual deja un mayor impacto que la anterior.

¢) ojiva troncocdnica o punta plana: practicamente no
presenta una ojiva tal cual, su disefo es en base a un
cono truncado con lo que se logra incrementar todavia
mas su poder de volteo y gravedad en las lesiones que
produce.

d) ojiva perforada o punta hueca: en estos proyectiles
la ojiva presenta una perforacién, se combinan con
proyectiles de tipo semi-encamisado o punta blanday
al entrar en contacto con el blanco se expanden por lo
que los convierte en los proyectiles de mayor volteo,
asi conocidos como “Bala Dum-Dum’.

NOTA
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3.5 Dactiloscopia

Es un método que se utiliza para identificar a una
persona por medio del estudio y clasificacion de las
crestas papilares ubicadas en cada uno de los dedos de
las manos, cada una es diferente.

3.5.1 Formacion de las huellas dactilares o papilares

Se forman por secreciones naturales del cuerpo
generadas por las glandulas sudoriparas, el sudor se
filtra por los poros de la piel al igual que la descama-
cién continua de la epidermis y otros elementos como
sangre, grasa, polvo, etc. La mezcla se impregna en
soportes lisos dejando un dibujo que permite ver
las crestas de la piel. La forma de las huellas varia en
cada individuo, en un mismo individuo y también
dependiendo su edad.

Las huellas pueden perdurar por aios sobre las superfi-
cies lisas si no son afectadas por cambios climaticos
como temperatura, luz, humedad, etc. o algun
componente quimico.

Se la llama dactilograma a la huella que se obtiene
como registro o medio de identidad de una persona,
y la que se encarga de este estudio es la dactilotécnia.
Algunos caracteres que podemos encontrar en las
huellas son:

a) Precoces y congénitas: aparecen en el cuarto mes del
embarazo comenzando por los bordes marginal distal
y lateral para el séptimo mes.

b) Inmutables: iguales toda la vida

c) Perennes: desaparecen con la putrefaccion,
quemaduras de tercer grado y pulido dérmico; se
hacen para fines delictivos mediante injertos o altera-
ciones por cicatrices.

d) Diferentes: jamas son idénticas en dos personas, aun
cuando se hace la transmision hereditaria no alcanza
los valores analiticos o de certeza.

e) Infalsificables: hasta el momento los medios técnicos
no han podido hacerlo.

Crestas papilares

Son conformaciones dérmicas compuestas por las
cinco capas epidérmicas, pueden ser vasculares
cuando solo en su interior estan formadas por la piel o
nerviosas cuando tienen corpusculos del tacto.

Las crestas se conforman por dos hileras de papilas
en la cima de la cresta y entre ellas desembocan los
canales sudoriparos.

Figura 87. Registro de huellas de un delincuente

Figura 88. Crestas papilares

La filiacién decadactilar.

Se identifica a un individuo por sus diez dedos en
un registro de fichas decadactilares que forman una
coleccién de huellas de todos los individuos registrados
que han cometido una infraccién, delito, etc.

La identificacion monodactilar.
Se identifica la muestra epidérmica encontrada en el

Figura 87

Disponible en: http://1.bp.blogspot.com/-fcFKbJIA-us/UA9JTGM-bjl/AAAAAAAAAAW/8Tgy-K63kgw/s1600/dacadacti.jpg [ Consulta 3 de Marzo 2013 ]

Figura 88

Disponible en: http://aplicacionestecnologicas.com/media/images/huella_digital_autentica.jpg [ Consulta 3 de Marzo 2013]
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lugar del incidente y se corrobora con las huellas que se
han registrado en las fichas monodactilares de algunos
individuos especializados en ciertos delitos.

Dactiloscopia en caddveres.

Sirve para identificar los cadaveres de personas
abandonadas que sufrieron hechos delictuosos,
cadaveres de desconocidos, etc. Puede notarse
rigidez, deshidratacién, maceracion, putrefaccién, etc,,
dependiendo el estado se elegird la mejor opcién de
las siguientes:

Rigidez cadavérica: movimientos interfaldngicos
bruscos que rompan la rigidez

Rigidez cadavérica de Xavier de Silva: meter la
mano y antebrazo por un minuto en agua caliente y
después mover los dedos.

Reconstitucion de Benedict Lamy: se clava la mano
o dedos por las uias, y por medio de una aguja gruesa
seinyecta una sustancia que destienda la capa cutanea.

3.5.2 La dactilotécnia

En esta técnica el fichero decadactilar no es muy util, se
utiliza mas el fichero monodactilar ya que contiene una
gran cantidad de huellas procedentes de delincuentes
fichados y resulta mas facil la comparaciéon de los
puntos de concordancia, varian en funcién de los
paises, aqui estamos hablando de 12 a 17 puntos.

3.5.3 El procesamiento informatizado

*Almacenamiento de la huella: Debe de manejarse en
un formato adecuado, puede ser realizado mediante
un escaner, cdmara digital, etc.

*Filtrado de las imagenes: se eliminan zonas que estén
manchadas, incompletas, punteadas, etc.

*Evaluacién de la calidad de la imagen: mediante
calculos de factores se establecen los criterios automa-
ticos para medir la calidad.

*Esquematizacion de la imagen digitalizada: se utiliza
para mejorar las minucias de la imagen cada linea debe
tener el mismo espesor de 1 pixel.
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*Extraccién de minucias: Mediante un programa de
procesamiento y diversos algoritmos, se extraen las
estructuras de datos que permiten la obtencion de la
firma de la huella. La identificacion por lo menos debe
contener de 15 a 20 minucias, cada una ocupa un
espacio de 16 bytes por lo que se compactan para no
ocupar mucho espacio.

Durante el proceso de extraccidon se detectan
alrededor de 100 minucias de las cuales solo se toman
las reales y se rechazan las erroneas quedando pocas
y asi obteniendo mejores resultados en los puntos de
concordancia.

3.5.4 Los dermatoglifos digitales

Son las crestas papilares que se forman desde que
nacemos entre los cien y ciento veinte dias de
embarazo, no se alteran con enfermedades al menos
gue sea lepra y desaparecen con la putrefaccion.

A menudo se encuentran formas muy similares, entre
ellas podemos destacar cuatro categorias:

-Arco, adelto; A, 1: constituidos por crestas mas o
menos curvas en forma de arcos superpuestos que van
de un borde al otro en el dedo. Por lo general no hay
deltas, y la curvatura de las crestas esta semi acentuada
siendo axial o lateral el punto maximo en la curvatura.
Cuando corresponde al pulgar se utilizalaletraAy 1a
los demds dedos.

-Presilla interna; I, 2: las crestas parten de lado
izquierdo hacia al centro y forman una curva cuya
concavidad mira hacia el lado de donde partid y regresa
al borde de inicio. Cuando corresponde al pulgar se
utiliza laletraly 2 cuando pertenece a los demas dedos.

-Presilla externa; E, 3: son muy similares a las presillas
internas solo que estas parten del lado derecho hacia al
centro forman la curva hacia el mismo lado y regresan a
su lugar de donde partieron. Se utiliza la letra E para el
dedo pulgar y el nimero 3 para los demas.

-Volutas: estan constituidas por évalos, espiras, brotes,
alforjas, etc. La forma evoluciona entre dos deltas.

-Verticilos o remolinos, V, 4: en este grupo se
encuentran las huellas constituidas por dos deltas, a
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veces tres y muy raro cuatro. Son muy complejos desde
combinaciones de presillas y volutas, alforjas. Cuando
pertenece al pulgar se colocalaVy4alos demds dedos.

Figura 90. Cresta papilar en
presilla interna

Figura 89. Cresta papilar en
arco

Figura 91. Cresta papilar

Figura 92. Cresta papilar en
presilla externa

verticilo

También se agrupan en:
Huellas latentes

Soninvisibles a simple vista, algunas pueden verse ante
la presencia de una iluminacién adecuada. Para hacer-
las visibles se utilizan reactivos fisicos o quimicos que
las revelan, los primeros reaccionan al unirse al agua o
la materia grasosa de las huellas, los segundos reaccio-
nan ante componentes quimicos de las mismas.

Huellas visibles

Son visibles a simple vista sin la necesidad de utilizar
reactivos.

Clasificacion

Por adicién o estampada:
Se produce cuando las crestas papilares impregnadas

de cualquier sustancia se ponen en contacto con una
superficie donde queda impregnada la huella.

Por sustraccion

Se produce cuando las crestas papilares entran en con-
tacto con una superficie manchada por una sustancia y
al retirarla sustrae parte de la sustancia que se encon-
traba en la superficie en forma invertida a la huella.

Por presién o moldeada:

Se produce por presionar las crestas papilares sobre
una superficie blanda o reblandecida por calor, tam-
bién se invierte la huella.

Huellas moldeadas

Son las marcas o sefales que deja una marca al pisar
una superficie con calzado o sin él.

Clasificacion

-Latente

-Visible

-Producida por pies descalzos

-Producida por pies semi descalzos

-Producida por pies calzados

-Aislada (independiente, sin relacién con otras)

-En serie (sucesivas)

-Superpuestas (usa sobre otra, deforman los puntos
caracteristicos

Huellas producidas por pies descalzos

Se dibuja la planta de los pies y la rama que se encar-
ga del andlisis es la pelmatoscopia, pueden ser latentes
o visibles y se tratan de manera similar que las huellas
dactilares.

Huellas producidas por pies semi descalzos

Son producidas por lo pies cubiertos por calcetines o
medias que deja marca del tejido y sus posibles altera-
ciones, pueden ser latentes o visibles.

Huellas producidas por pies calzados

Son siempre visibles, pueden corresponder a calzado
con tacon liso o grabado con elementos metalicos, son

Figura 89,90,91,92

Disponible en: http://cienciacriminalistica.blogspot.mx/2010/12/tipos-fundamentales-del-sistema.html [ Consulta 3 de Marzo 2013 ]



mejores las superficies grabadas que las lisas, los des-
gastes, perforaciones, cortes y demds caracteristicas se
reproducen al pisar por lo que hacen mas facil la identi-
ficacion, a veces puede determinarse el sexo por el tipo
de calzado.

Figura 93. Huella latente

Figura 94. Huella visible

Figura 95. Huella moldeada
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3.5.5 Deteccion de las huellas digitales

Para detectar huellas que no son visibles ante el ojo
humano o sea latentes se utilizan diferentes métodos
segun el soporte en el que se encuentren.

Detectores mecdnicos. Los especialistas utilizan
diferentes polvos para hacer visibles las huellas latentes
por ejemplo: porfirizados, coloreados, magnéticos o
fluorescentes de preferencia en superficies lisas porque
no sirven en superficies rugosas como papel o cartén.

Detectores quimicos. Los mas utilizados
son nitrato de plata, vapores de yodo, bencidina,
7.8-benzoflavone, etc.

Procedimiento electrostdtico. Mediante un
aparato llamado ESDA detecta los rastros papilares
mientras estén frescos alrededor de 5 a 10 minutos,
esta técnica tiene la ventaja de no alterar la huella y
formar unaimagen positiva sobre un film delgado. Para
proteger la huella obtenida se coloca un film protector
autoadhesivo sobre la otra parte que la obtuvo.

Ldser argon. La luz monocromatica que ofrece
alcanza longitudes de onda entre 466 a 488 nanéme-
tros lo que permite identificar huellas que hayan sido
expuestas a extremas temperaturas altas o bajas asi
como al agua de lluvia. Este laser pinta las huellas de
un color amarillo o naranja lo que permite que sean
fotografiadas o grabadas.

Ldmpara de xendn. Es muy eficazya que permite
longitudes de onda con respecto al espectro compren-
didas entre 250 y 1200 nandémetros que identifican
cualquier huella que no sea visible al ojo humano, sus
resultados son equivalentes al laser argén.

Carbonato de plomo. Es un polvo de color blan-
o, espeso, insoluble en agua y pegajoso que se aplica
sobre todas las superficies excepto las de color blanco
o muy claro. Da magnificos resultados pero su inconve-
niente es su alta toxicidad por lo que se sustituye por el
oxido de titanio.

Oxido de titanio. También es un polvo de color
blanco, suele aplicarse como reactivo magnético mez-
clado con particulas de hierro.

Figura 93

Disponible en: http://4.bp.blogspot.com/_BNOyOQOqy7k/TS4HsbQGvhI/AAAAAAAAAWE/pGEYaGO_xgo/s1600/huella-digital.jog [ Consulta 3 de Marzo 2013 ]

Figura 94

Disponible en: http://www.reportajes.org/wp-content/uploads/2009/05/ciano2.jpg [ Consulta 3 de Marzo 2013 ]

Figura 95

Disponible en: http://4.bp.blogspot.com/_Sd5jgHD2KaA/SjbcpoVdqVI/AAAAAAAAINQ/XZ-VTXxxS9E/s320/post-14-1122418499.jpg [ Consulta 3 de Marzo 2013 ]
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Polvo de aluminio. Es muy adherente, poco pe-
sado, da buenos resultados en la mayoria de las super-
ficies.

Negro de marfil. Es un polvo de color negro, li-
gero, poco adherente y sucio. Actualmente esta en des-
uso y se utiliza el polvo de téner que se fija por calor.

Sangre de drago. Es un polvo rojo, ligero, buena
adherencia, se extrae del arbol drago que se encuentra
en las islas Canarias, también se encuentra en desuso.

Polvos magnéticos. Son particulas de fierro
magnetizables a las que generalmente se les agrega
polvo de color, hay en varios tonos: negro, gris, rojo,
etc.

Polvos fluorescentes. Son polvos que emiten
una flourescencia ante la luz ultravioleta u otro tipo de
luz especial, poco adherentes.

Ninhidrina. Es un polvo de color amarillo, muy
sensible a la luz, se aplica sobre superficies porosas en
especial papel y cartulina, revela huellas que tengan
varios anos de antigliedad, es téxico.

DFO. Es mas sensible que el anterior, emite una
flourescencia de color rojo, se utiliza sobre superficies
porosas como papel y cartulina, se visualiza con laser y
con luz azul.

Yodo metaloideo. Se aplica sobre superficies
compactas y porosas sobre todo cuando no se quie-
re dejar registro de que se analiz6 la superficie o en
la conservacién sin alteraciones de un documento, es
muy téxico y corrosivo por lo que no debe utilizarse en
superficies metalicas.

Suddn negro. Reacciona ante los componentes
grasosos de las huellas tornandose de color azul oscu-
ro, se aplica sobre superficies compactas para revelar
o mejorar las huellas contaminadas por grasa, aceite,
productos alimenticios, depdésitos desecados de bebi-
das.

La identidad del delincuente

En el titulo VIII del Cédigo de Procedimientos en

material Penal para la Capital Federal y Territorios
naciones sobre identidades de delincuentes se encuen-
tran normas como:

Art. 269.”El que detuviere o prendiere a algin presunto
culpable que no fuera conocido, tomara las precau-
ciones necesarias para que el detenido o preso no haga
en su persona o traje alteraciéon alguna que puede
dificultar su reconocimiento por quien corresponda”.

Art. 270. “Si el presunto reo, al recibirle su declara-
cién negare su nombre y apellido, su nacionalidad o
domicilio, o lo fingiere, se procederd a identificar su
persona por medio de testigos de conocimiento, y en
su defecto por los que parezcan oportunos”,

ART. 271.”A fin de que puedan servir como prueba de
identidad se haran constar con la minuciosidad posible
las sefas personales del procesado”.,

El 22 de septiembre de 1898 en la Orden del Dia de
la Policia de la Capital Federal se dejard establecida
la vestimenta que porta el procesado con sus mas
minuciosos detalles.

3.5.6 Los rastros

Los rastros indeterminantes

Provenientes en gran mayoria de naturaleza quimica,
constituidos por manchas y restos que exigen un
andlisis mas fino o completo. Pueden tener un origen
biolégico (humano, animal o vegetal) o uno mineral
u organico. Se les clasifica asi porque no muestran
relacién con su autor.

Los rastros determinantes

A la inversa de los anteriores su procedencia es de
naturaleza fisica, su andlisis es superficial porque
no demanda mas. Son producidos por frotamiento,
raspado, arrancamiento, etc. Se les clasifica asi porque
determinan la relacién entre el rastro y su autor
permitiendo la identificacion.

3.5.7 Manchas y restos bioldgicos

La sangre

Presenta dificultades en su busqueda e identificacion
delas huellas a menudo por su débil dimensién, el color
gue se atenua con el envejecimiento y el soporte que

6,

7’8Fragmentos del libro Achaval, Alfredo. Manual de Medicina Legal, Buenos Aires: Abeledo-Perrot, 1987, pag. 388. [Consulta: 8 de junio de 2012 ]



en ocasiones las oculta. Tras la extraccion de la mancha
puede producirse una confusién con otras manchas
de aspecto similar como: jugo de alguna fruta, éxido,
pintura, etc.

La determinacion del grupo sanguineo se debe al
sistema ABO, que se explica por la presencia o ausencia
de los antigenos llamados A y B. Existe una diferencia
e incompatibilidad de los glébulos y los sueros que
conducen a una aglutinacién que se debe a una
propiedad particular de los glébulos rojos llamada
aglutinégena.

La reaccion se produce si el suero que esta en contacto
con estos gldbulos posee a su vez la propiedad de un
aglutinante llamandose aglutinina. Formando dos
aglutinégenos Ay By dos aglutininas anti-A y anti-B; la
aglutinacién se produce si la aglutinina contraria esta
presente.

Localizacion

- En la victima: se encuentran en cualquier parte del
cuerpo, en su ropay en el calzado.

- En el lugar de los hechos: en muebles, suelo, paredes,
puertas, armas, techo, etc.

Caracteristicas

- En estado liquido: su color es rojo y al mezclarse con
agua presenta una coloracion rosada, su intensidad
depende de la concentracién de sangre.

En condiciones normales y temperatura ambiente se
coagula a los cinco minutos convirtiéndose en una
sustancia pegajosa, mientras mas tiempo pase la
coagulacion se torna mas oscura, su olor es caracte-
ristico sobre todo cuando se encuentra en grandes
cantidades.

- Sangre seca: su color es rojo oscuro variando del
pardo al negro mientras mayor sea la cantidad de
sangre mayor sera su coloracion, se presenta en forma
de costras.

- Manchas por absorcién: los tejidos y cuerpos porosos
absorben la sangre mientras que las superficies
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impermeables dan lugar a costras, es dificil apreciarlas
en superficies oscuras pero en superficies claras
resaltan.

Figura 96. Tipos de manchas de sangre

El esperma

Su identificacion puede efectuarse por medio de una
ldmpara de Wood, presenta una flourescencia que hace
que se ilumine, sin embargo hay muchas sustancias
que también se iluminan por esto.

La certeza se obtiene por reacciones enzimaticas, crista-
lograficas y por la verificacion, “in situ” de espermato-
zoides. En un microscopio se caracterizan por su doble
coloracién, tamano y forma peculiar.

Localizacion

- El semen fresco es liquido, cremoso, de color opaco

Figura 96

Tomada del libro NIETO, Alonso Julio. Apuntes de criminalistica. Madrid: Tecnos, 2007. pag. 79
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que tiende a ser de color amarillo verdoso con el paso
del tiempo, de olor caracteristico.

- Las manchas permeables son de color amarillo,
asperas al tacto, de bordes definidos e irregulares.

- Las manchas impermeables sobre superficies lisas
se presentan grandes y delgadas, casi transparentes
a veces poco dificiles de ver, en superficies rugosas
se presentan en forma de costras o escamas de color
blanco transparente.

- Sobre la piel al momento de secarse tiene aspecto de
una fina capa que parece pegamento al igual sobre el
pelo.

La saliva

Se detecta gracias a una enzima llamada amilasa que se
encuentra en ella, en presencia de la saliva el almidén
no se hidroliza y su caracter fundamental es que con
soluciéon yodo-yodurada se torna de color azul que
desaparece ante la presencia de calor provocando una
reaccion negativa.

El sudor

Las manchas de sudor como las de orina pueden ser
acidas o bdsicas, depende de diversas causas como
la alimentacién, estado de salud, antigliedad, etc. La
caracterizacion se da mediante un tratamiento de
acido seguido de un oxidante.

La carney los huesos

Son todos los restos organicos que pueden encontrarse
mas o menos alterados, resecos por un descuartiza-
miento, incineracién criminal, la ojiva estallada de un
proyectil, las piezas mecénicas de un automovil en un
choque.

A la carne hay que rehidratarla para realizar los
examenes ulteriores, citolégicos o histoldgicos. Y tras
un blanqueamiento, el examen realizado a través del
microscopio nos permite ver la dimensién, aspecto y
distribucion de la especie y quizas con estos sistemas
podamos identificar a la especie en debate.

Los pelos y cabellos
Son indicios encontrados normalmente en el lugar
del crimen o accidente por su virtud de tener gran

resistencia a los agentes externos. Ante un examen
microscépico es dificil confundir un cabello humano
con fibras de origen animal, vegetal, artificial, sintético.

Su estructura estd constituida por dos envolturas: la
corteza (adentro) y la cuticula (afuera) ajustadas sobre
una médula central.

El andlisis microscépico permite un estudio sutil
de la estructura del cabello, es imposible distinguir
un cabello de hombre de uno de mujer soélo por la
estructura.

Sin embargo existen otros criterios como el color, el
didmetro del tallo, indicio medular, grado de blanqueo,
presencia de pintura, coloracion, entre otras que consti-
tuyen informacion de gran utilidad en la identificacién.

Por ultimo en el andlisis que se realiza a la raiz nos
permite saber si el cabello, fue roto, arrancado o simple-
mente se cayo.

Pelos de la cabeza

Suelen ser los mas largos, se caracterizan por presentar
un didmetro homogéneo en el que a menudo la punta
seencuentra cortada debido atijeras, navajao maquina,
cada una presenta un truncamiento especifico y al no
ser cortados terminan en punta sin truncamiento.

En general los pelos de la cabeza son los mas suscepti-
bles a cambios a diferencia de otras zonas corporales 'y
se consideran el uso de tintes, aclarados, permanentes
y otras aplicaciones quimicas asi como cambios
climaticos como la exposicién excesiva al sol, viento,
sequedad, etc.

Pelo pubico

Al igual que los anteriores existe una diferencia entre
cada individuo en la poblacién y no se someten a
tantos cambios como los de la cabeza, por lo que
pueden recolectarse un afito o mas tiempo después de
haberse cometido un delito para servir como compara-
cion significativa.

Pelo facial

Se nombran segun su ubicaciéon en bigote o barba,
son gruesos y pueden tener una seccién transversal
triangular entre otras caracteristicas presentan una

NOTA
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médula mas desarrollada y la punta truncada debido al
corte de la navaja.

Pelo de las extremidades

Corresponden a las piernas y brazos, son mas cortos,
de forma arqueada, a veces dafiados o con la punta
conica.

Pelo tehido

Se debe a cualquier tratamiento artificial de coloracién
que presenta una tonalidad uniforme, por lo comun
la zona mds cercana a la raiz no presenta tefido, se
observa falta de brillo y un aspecto quebradizo. Con el
paso del tiempo el pelo va creciendo en proporcion de
un centimetro por mes lo que determina el tiempo del
tratamiento por la medida de lo largo de la parte que
no esta tenida.

Pelo quemado, cortado, caido o arrancado

Es muy importante conocer la temperatura a la cual
se quema el pelo, ya que el calor produce alteraciones
microanatémicas en él por medio de una llama o el
calor radiante.

A los 100 grados centigrados (°C) el cabello pierde
peso y se acorta, hacia los 140-200 °C sufre altera-
ciones microanatémicas y las burbujas aéreas que se
encuentran dentro de la sustancia medular aumentan
de tamarno y estallan venciendo la resistencia de la
cuticula.

A los 260 °C inicia la carbonizacion completandose a
los 360-400 °C, estos datos son de gran utilidad para
determinar la temperatura a la cual fue sometido el
cadaver de una victima.

Anomalias del pelo

Son provocadas por una atrofia que se presenta de
manera espontanea o es provocada por laacumulacién
de parasitos que rodean y comprimen el tallo del pelo.
Dependiendo la enfermedad el pelo sufre cambios
morfoldgicos en su estructura, a estas enfermedades
se les conoce como displasias pilosas y entre las mas
importantes se encuentran las siguientes:

- Cabello anillado (pili annulati)
- Moniletrix
- Cabellos en torsion (pili torti)
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- Tricorrexis nodosa

- Tricoptilosis

- Seudomoniletrix

- Tricorrexis invaginata (sindrome de Netherton)
- Pili bifurcati

Figura 97. Estructura de un cabello

Figura 98. Estructura de un cabello

Figura 97

Disponible en: http://2.bp.blogspot.com/-xa5nL7pLNuM/T8r4sIBy1bl/AAAAAAAAAHS/gjLIO_ciQjU/s1600/estructura+interna+del+pelo.gif [ Consulta 10 de Abril 2013]

Figura 98

Tomada del libro ANADON BASELGA, Maria José y ROBLEDO ACINAS, Maria del Mar. Manual de criminalistica y ciencias forenses : técnicas forenses aplicadas a la investigacién

criminal. Madrid, Espafna: Tébar, 2010 pag. 212
NOTA
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3.5.8 Manchas y restos no bioldgicos

Se refiere a todas las manchas que proceden de sustancias minerales u organicas de origen doméstico, a conti-
nuacion se presenta una tabla que propone una clasificacién en catorce familias que cada una puede verificarse
mediante una reaccion.

Principales manchas . S
Naturaleza P o Ejemplos (no limitativos)
(agrupadas por familia)
Productos acidos minerales Acidos nitrico, fosforico, sulftrico, cloridrico
Productos alcalinos Amoniaco, destapador (soda), decapante de pintura
(potasa)
mineral
. Metales pulverulentos o sales | Plata, estafio, cinc, 6xido, verdin
Constituyentes 0
L metalicas
Unicos

Metaloides Yodo (tintura)
Acidos orgénicos Acido picrico, citrico y acétivo (vinagre)

organico
Cuerpos grasos Vela, aceite, parafina, fuel-oil
Metales dispersos o sales Tintas para plumas (sales de hierro, sales de cloruro,
metalicas campeche)

minerales
Materias minerales Barro de campo (alcalino), barro de ciudad (4cido)
coagulables Huevo, leche y derivados
Materias orgénicas Huevo, leche y derivados
coagulables

f Soluciones o geles (azucar Caramelos, confituras, tortas, gelatina, limonadas,
+ colorantes naturales o licores
artificiales)
. Soluciones, emulsiones o Cerveza, café, cacao, chocolate, flor, alheia, hierba, jugos
Constituyentes . . . . o
multioles dispersiones en medio acuoso | de fruta, jugos de durazno, legumbres, té, vino
P de materias colorantes

Soluciones, emulsiones

organicos o dispersiones en medio Tintas, mercurocromo, tinturas para el cabello
acuoso de materias colorantes
sintéticas
Soluciones, emulsiones o Lubricantes usados, betun, fondo de tinte, tinta de
dispersiones en medio graso, | imprenta, masilla, carmin
mineral u organico
Soluciones, emulsiones o
dispersiones en un solvente Pintura, laca, barniz celuldsico, barniz de uias
organico (acetato, resina)

Tabla tomada del libro FRARACCIO, José V. Medicina forense contempordnea, Argentina: Dosyuna, 2005. pag. 80



3.5.9 Los restos diversos

Los suelos

Se encuentran elementos como tierra, yeso, arena,
barro, etc., en zapatos y ropa en diversos casos. El
estudio de tierra y barro puede hacerse mediante un
andlisis térmico que permite diferenciar el compor-
tamiento de la tierra como resultado de fenémenos
debidos al calentamiento como descomposicion,
oxidacion, deshidratacién, etc.

Este andlisis puede ser termoponderal, o sea que
permite las variaciones en el peso encontradas
en la sustancia pesada o termodiferencial cuando
se comparan las variaciones de temperatura en la
sustancia, debidas a cambio de estado mediante una
sustancia que no sufre transformacion durante su
calentamiento.

Las materias pldsticas

Para su identificacion en la mayoria de los casos, la
espectrometria infrarroja permite localizar rapida-
mente su origen. Sin embargo para los que no cuentan
con este instrumento existen una serie de tests que
permiten identificar el material basado en:

APARIENCIA. Observacion visual y examen de caracte-
risticas mecanicas: resistencia al estiramiento, flexion,
desgarro, etc.

INFLAMABILIDAD. Observar como arde el material.

PIROLISIS. Comportamiento y resistencia del material
al calentarlo mediante la llama en un tubo de ensayo:
visualizar vapores y sentir el olor desprendido.

REACCION ESPECIFICA. Ante un elemento o grupo
quimico determinado.

SOLUBILIDAD EN DIFERENTES SOLVENTES.
Afadiento un solvente al material en un tubo de
ensayo, muchos polimeros no se disuelven, se hinchan.

Los textiles

Son estructuras largas y delgadas que tienen una
longitud mayor a su didmetro ( no mayor a 0.05 cm),
homogéneas, flexibles y su principal propésito es crear
tejidos.
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Los textiles encontrados en el lugar de los hechos, por
ejemplo en vehiculos, sobre o enla casa del sospechoso
pueden estar constituidos por pafnos, tejidos, fibras e
hilos asi como cuerdas, cordeles y cables.

En caso de:

- Homicidio: por sofocacion o estrangulacién,
la mordaza o sogas son extraidas luego de ser
fotografiadas.

-Lucha:botonesyfragmentos de tejidos sonarrancados
de la ropa del autor.

- Robo: en la huida, el autor no se percata que pudo
sufrir un desgarre y por lo tanto perder un fragmento
de su ropa.

- Accidente en via publica: en las partes que se
desprenden de un vehiculo pueden desgarrar
fragmentos de textiles de la ropa de la victima.

El origen de los textiles se determina mediante el
estudio de:

« Fibras naturales de origen animal
- Fibras naturales de origen vegetal
- Fibras sintéticas
- Fibras minerales
- Fibras high-tech

A continuacién se presenta una tabla con una clasifica-
cién mas especifica de las diversas fibras.




Clasificacion de las fibras

Algodén
Fruto Fibra de coco
Miraguano o kapok
. Abaca o caihamo de Manila
Hojas Sisal I
VEGETALES
Canamo
Esparto
Lino
Tallo Ramio
NATURALES Retama
Yute
Lana
Alpaca
Faneras Mohair
ANIMALES Pelo Angora
Cachemira
Camello
Secreciones Seda
MINERALES Amianto (en desuso)
Rayon (viscosa)
Cuproamoniacal
, Celulosa regenerada Fibrana
CELULOSICAS Modal
ek
= Ester de celulosa 'I/-'\rcigfzz'ftgto
O
= Alginato
|_
= PROTEICAS Fibroina
Vidrio
< Cobre
INORGANICAS Oro
Plata
Fluorofibra
Pollipropileno
Acrilica
Clorofibra
) Cloruro de polivinilo
A POLIVINILICOS Modacrilica
<C Saran
= Vinilal
‘w Vinyon
=
| POLIURETANO Elastano
Nailon
POLIAMIDA Perlén
Aramidas (Kevlar y Nomex)
POLIESTER Poliéster
POLIISOPRENO Elastodieno

Tabla tomada del libro ANADON BASELGA, Maria José y ROBLEDO ACINAS, Maria del Mar. Manual de criminalistica y ciencias forenses : técnicas forenses aplicadas a la investigacién
criminal. Madrid, Espafia: Tébar, 2010 pag. 175



3.5.10 Rastros o huellas

Huellas de suelas o neumdticos

Las huellas del pie aportan gran informacién, aunque
sean fabricadas en serie. Cadatipo de calzado deportivo
posee un dibujo en la suela propia. Por otra parte cada
persona tiene un tipo de andar diferente lo que hace
gue en una parte del calzado haya mayor desgaste.

Una vez descubierta se procede a tomar fotografias o
moldeados de pasta especiales antes de levantarlas,
cuerpos como piedras, motas de tierra u hojas son
quitados con precaucion.

En los casos de neumaticos se procede de la misma
manera para posteriormente ser analizadas con las
ruedas de los posibles vehiculos involucrados.

Rastros de pintura de automotor

En casos de accidentes de circulaciéon con fuga del
responsable, en ocasiones llega a producirse una
transferencia de pintura en el auto afectado, cuya
cantidad a menudo esta relacionada con la intensidad
del golpe.

Huellas de guantes

Aunque se utilizan en pocas ocasiones debido a que
son estorbosos pueden dejar huellas sobre superficies
adecuadas, este tipo de huellas se analiza como las
huellas dactilares latentes o visibles, segun el caso.

Las huellas labiales

Por lo general son de exclusividad femenina y en cierta
forma puede considerarse como una firma equivalente
a la firma digital, la rama que se encarga de estudiar
este tipo de huellas se llama queiloscopia.

Se encuentran en vasos, cigarros, tazas, servilletas,
kleenex, hojas de papel, documentos, etc.,, pueden
aparecer nitidas o embarradas por el cosmético
utilizado, en los cigarros suelen verse superpuestas y
carecen generalmente de una identidad.

Marcas de dientes

Normalmente se encuentran en alimentos (mordidas)
o personas (mordiscos), se reproducen con las caracte-
risticas especificas de la mordida que la produjo.
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Los rastros de ufias

Tanto pueden dejar marca como se pueden encontrar
residuos de sangre, esperma, pelos, grasa, polvo,
pintura, etc., por debajo del pliegue subungueal.

Se limpian con cuidado con material que no dafe la
piel y cada resultado obtenido se deposita en frascos
diferentes.

Cuando se trata de agresion o estrangulaciéon se
encuentran marcas sobre el cuello, cara, manos vy
antebrazos, deben fotografiarse inmediatamente
debido a la rapida cicatrizacién y regeneracién de la
piel.

Estos datos aportan la longitud y anchura de las uias
asi como deformaciones, desgastes y onicofagia que es
el habito de morderse las ufas.

Son visibles ante la luz tangencial porque dejan un
surco cuya profundidad es importante ya que es
medida por la rugosimetria de superficie.

Otro tipo de huellas
Se encuentran huellas de otro tipo de objetos como
bastones, sillas de ruedas, muletas, etc.

Rastros de animales

Se pueden encontrar huellas de animales como patas o
manos, mordeduras o desgarros en ropa y cuerpo.

Figura 99. Huella de suela

Figura 99

Disponible en: http://diegoninho.files.wordpress.com/2012/04/huella12.jpg [ Consulta 10 de Abril 2013]

NOTA
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Figura 100. Huella labial

Figura 101. Marca de dientes

Figura 102. Rastros de ufias

3.6 Traumatologia forense

Es el estudio de estados patoldgicos inmediatos o
mediatos que son causados por la violencia externa en
el cuerpo, estas son lesiones de tipo mecanicas, fisicas,
guimicas y bioldgicas.

En el articulo 288 del Cédigo Penal se define a una
lesion no solamente como heridas, excoriaciones,
contusiones, fracturas, luxaciones o quemaduras sino
a toda alteracién a la salud o cualquier otro tipo de
dano que deje huella sobre el cuerpo humano.

La clasificacion de estas lesiones se da en mecanicas,
fisicas, quimicas y bioldgicas, esta division sirve de
ayuda a los médicos forenses porque los orienta sobre
como pudieron haber surgido las causas.

LESIONES POR AGENTES MECANICOS
Agente Contundente | Excoriaciones

Equimosis

Hematomas

Heridas contusas
Contusiones profundas

Grandes machacamientos

Avulsion

Traumatismo
craneoencefalico

Arma blanca Heridas punzantes

Heridas cortantes

Heridas punzocortantes

Heridas cortocontundentes

Heridas punzocontundentes

Arma de fuego Herida por proyectil de arma
de fuego con la variedad de

proyectil Unico o proyectiles
multiples

Figura 100

Disponible en: http://s2.favim.com/orig/32/alchohol-drink-glass-lips-lipstick-Favim.com-250888.jpg [ Consulta 10 de Abril 2013]

Figura 101

Disponible en: http://www.ofuxico.com.br/img/upload/noticias/2013/11/30/188302_36.jpg [ Consulta 21 de Mayo 2014]

Figura 102

Disponible en: http://www.psorinfo.es/Files/Billeder/Corporate/Cat_scratch_Koebner.jpg [ Consulta 10 de Abril 2013]

NOTA

Todas las palabras en rojo se encuentran al final de la tesis en el glosario.



LESIONES POR AGENTES FiSICOS

Quemaduras Por calor himedo

Vapor y liquido en ebullicion

Por calor seco

Radiaciones solares, cuerpos
sobrecalentados, llama directa,
electricidad y radiacién emitida
por rayos X

Por sustancias quimicas

Acidos y bases

LESIONES POR AGENTES QUIMICOS

Venenos en estado sélido
(barbituricos, arsenicales,
cianuro de potasio y estricnina)
Venenos en estado liquido
(opiacos, alcohol y

barbituricos por vias oral,
parental e intravenosa

Envenenamientos

Gases Por inhalacién o inspiracién:
monodxido de carbono, cocaina,
marihuana, cemento industrial o

pegamento

LESIONES POR AGENTES BIOLOGICOS

Infecciones Sifilis

y agentes de Blenorragia o gonorrea

transmision

sexual Chancro sifilitico

Linfogranuloma venéreo

Tricomoniasis

Candidiasis

Papiloma humano

Herpes genital

VIH, SIDA

Amebiasis

Reacciones Antibidticos

anafilacticas Vitamina B12

Solucién salina o glucosada

Sangre
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3.6.1 Lesiones mecanicas

- Excoriacion. Es la separacién total de la dermis
y la epidermis, se puede dar por varias circunstancias,
por lo regular se produce por un arrastre producido por
un atropellamiento.

Es importante conocer que esta lesién proporciona
datos de cémo fue producida y segun la clasificacién,
por lo regular no pone en riesgo la vida del acciden-
tado y tarda en sanar menos de 15 dias.

- Equimosis. Es el derramamiento de sangre en
los tejidos debido a la ruptura o accién contundente
del tejido celular subcutaneo. La coloracion en la piel
va cambiando conforme evoluciona, en los primeros
tres dias es de color negruzco, del cuarto al sexto es
azulosa, de ocho a doce dias se vuelve verde y de trece
a veinte dias se torna de color amarillo y desaparece.

Se localizan en diferentes partes del cuerpo pero por
lo regular en regiones palpebrales, se les conoce como
“0ojo morado” producto de un puietazo, también se
puede deber aun accidente automovilistico.

Se considera como una lesién que no pone en riesgo la
vida y tarda en sanar menos de 15 dias, al menos que
este acompanada de algun trauma craneoencefalico,
en este caso es mas grave y tarda mds tiempo en sanar.

- Hematoma: Se produce al romperse los
vasos medianos o grandes, su evaluacion médico
legal depende de su localizacion y extension, pueden
tratarse de hematomas superficiales sin consecuencias
o profundos por ejemplo cuando comprimen estruc-
turas vitales o la circulacién de la sangre que pone en
riesgo la vida del paciente.

- Heridas contusas. Son heridas causadas por
instrumentos que no tienen filo ni punta, la herida es
de forma irregular con bordes en la piel y aspecto como
machacado puede ser superficial o profunda.

- Contusiones profundas. Son producidas
por cuerpos de superficie mds o menos extensa que
adquiere fuerzay oprimen sobre la cabeza, el térax o el
abddémen.

NOTA
Todas las palabras en rojo se encuentran al final de la tesis en el glosario.




CAPITULO 3

Figura 103. Excoriacién

Figura 104. Equimosis

Figura 105. Hematoma

Figura 106. Herida contusa

En signos externos no es tan notable la lesién pero en
lesiones internas si lo son, se clasifican como lesiones
que ponen en peligro la vida.

- Grandes machacamientos. Consiste en la
destrucciéon de grandes proporciones de tejido vy
huesos, por ejemplo la cabeza presenta fracturas
con laceracién en un accidente automovilistico al ser
aplastada por alguna llanta del vehiculo.

- Avulsion. Es el arrancamiento traumatico de
una parte u 6rgano del cuerpo humano incluyendo
dientes. Estas lesiones son frecuentes en atropella-
mientos y por lo regular ocurren en los miembros
toracicos y pélvicos debido al impacto de la velocidad
del vehiculo. La perdida de dientes se puede deber a
alguna rifa y ser esta la causa de la perdida de uno o
varios dientes.

- Atropellamiento. Se divide en impacto
(fracturas en extremidades), caidas (fracturas en el
crdneo), arrastramiento (produccion de excoriaciones)
y machacamiento (craneo, térax, abdomen).

- Hechos de transito. Tanto pasajeros como
conductor en un vehiculo sufren lesiones segun el
sitio donde se localizaran al momento del impacto;
el conductor puede sufrir traumatismo en toérax, el
acompanante de la parte delantera por lo regular sufre
traumatismo en cara al impactarse contra el parabrisas
y personas que se localizan en la parte trasera
traumatismo o contusién profunda en abdomen.

Figura 107. Contusiones profundas

Figura 103

Disponible en: http://www.matrix666.net/wp-content/uploads/2009/11/crimen-00038-300x192.jpg [ Consulta 3 de Marzo 2013 ]

Figura 104

Disponible en: http://www.clinicadam.com/imagenes-de-salud/files/2013/02/1688.jpg [ Consulta 10 de Marzo 2013 ]

Figura 105

Disponible en: http://i.esmas.com/image/0/000/004/888/hematomaNT_.jpg [ Consulta 10 de Marzo 2013 ]

Figura 106

Disponible en: http://mingaonline.uach.cl/fbpe/img/cuadcir/v14n1/figura25.gif [ Consulta 10 de Marzo 2013 ]

Figura 107

Disponible en: http://2.bp.blogspot.com/-UG-9CRVzbUY/T1ZCwEsJrEI/AAAAAAAAdsA/91nm2kPSirl/s400/IMG-20120306-WA002.jpg [ Consulta 10 de Marzo 2013 ]



Figura 108. Grandes machacamientos

Figura 109. Avulsion

Figura 110. Atropellamiento

Figura 111. Accidente de transito
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Lesiones por arma blanca

Son lesiones provocadas por instrumentos de
diferentes formas y estructuras, predominan los que
son laminados y cilindricos dotados de uno o mas
bordes cortantes, en uno de sus extremos contienen
una punta mientras que el otro extremo contiene un
mango o empufadura (ejemplo: cuchillo)

Clasificacion de heridas por arma blanca

« Punzantes

« Punzocortantes

- Cortantes o incisas

- Cortocontundentes
« Punzocontundentes

En cuanto a las caracteristicas del agente que las
produce se clasifican en tipicas y atipicas . Segun el
propésito con el que hayan sido utilizadas se clasifican
por homicidio o suicidio.

Armas tipicas Armas atipicas

1) Cuchillo 1) Trozos de metal afilado
2) Navaja 2) Trozos de metal o vidrio
3) Puial 3) Trozos de porcelana

4) Sable 4) Tijeras

5) Espada 5) Hojas de afeitar

6) Bayoneta 6) Guillotina

7) Machete 7) Guadanha

8) Verduguillo 8) Pala

9) Daga 9) Hélices de barco

Lesiones por instrumentos cortantes

Pueden serlaminados con filo o bien con bordey sinfilo,
los cuales ocasionan lesiones de varios tipos; al entrar
en contacto el filo con la piel penetra en los tejidos y los
divide; el borde filoso puede actuar de dos maneras por
presién o deslizamiento, en estos casos tiene mayores
consecuencias por el sequndo efecto que si se ejerciera
presién con el instrumento con igualdad de fuerza y
resistencia en los tejidos lesionados.

En casos de explosiones o acontecimientos donde

Figura 108

Disponible en: http://www.despertardetamaulipas.com/fotos/MUERE%20APLASTADO.JPG [ Consulta 10 de Marzo 2013 ]

Figura 109

Disponible en: http://sdicoe.net/wp-content/uploads/2012/11/avulsion-2-lg.jpg [ Consulta 10 de Marzo 2013 ]

Figura 110

Disponible en: http://i.oem.com.mx/5441a4a1-896c-47c1-986c-9ba8ac2e16cc.jpg [ Consulta 10 de Marzo 2013 ]

Figura 111

Disponible en: http://fm899.com.ar/wp-content/uploads/2013/01/Foto-Accidente-auto.jpg [ Consulta 10 de Marzo 2013 ]
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se desprenden fragmentos de metal y son lanzados
de forma violenta sobre uno o mas individuos, se
producen heridas cortantes mas o menos tipicas.

Las caracteristicas de mayor interés para los médicos
legales respecto a las heridas ocasionadas se definen
por angulos, margenes y profundidades de las mismas.

Angulos: Cuando el mecanismo predominante en la
lesiéon es el deslizamiento, los angulos se forman de
manera superficial en dos lineas llamadas colas.

Margenes: En general son regulares, no presentan
contusiones ni excoriaciones y se juntan en los bordes,
excepto las heridas cortocontundentes que presentan
equimosis en los bordes debido a las caracteristicas
del instrumento cortocontundente, lo que provoca
el infiltrado hematico en los bordes al contacto con
ellos. La mayor o menor separacion de los bordes
esta condicionada por la direccién de las fibras de los
tejidos afectados por el instrumento o la disposicion
anatémica de los 6rganos.

Profundidad: En este aspecto deben distinguirse el
fondo y las paredes afectadas, el fondo suele presentar
una seccién triangular con base a la superficie y el
vértice es mas o menos profundo. Las paredes por lo
comun son regulares y estan unidas segun la elasti-
cidad de los distintos planos de los tejidos.

Lesiones de defensa: Esta lesiéon le ayuda a los
médicos forenses a conocer cual fue la mecanica de los
hechos sufridos por la victima y establecer la diferencia
entre una rifa y una agresion en que la victima no se
defendié.

Mecanismo de muerte: Cuando un arma blanca
afecta una arteria de gran importancia suele originarse
una hemorragia abundante y mientras la victima se
desangra experimenta un choque hipovolémico;
cuando ya es irreversible hay suspension total de las
constantes vitales.

Pronéstico de las lesiones: Se analizan en gravedad,
tiempo de sanacion, consecuencias.

La gravedad de las heridas se define en relacién a las
caracteristicas y naturaleza del instrumento que fue
utilizado.

Por lo general estas lesiones afectan a planos blandos,
asi como tejidos cartilaginosos como oreja y nariz. Los
huesos son mas resistentes al menos que la lesién se
haya ejercido con tal fuerza que llegara hasta ellos. Los
huesos que regularmente se dafian son las falanges.

En relacion con el tiempo de sanacién si no son letales
y no presentan complicaciones por infeccidn, la cicatri-
zacién es rapida. Varia también segun la regién que
haya sido lesionada y la atencién médica que se le haya
brindado, queda una pequeia cicatriz.

Las consecuencias de estas lesiones una vez cicatrizadas
es que pueden ocasionar trastornos permanentes en
organos de importante funcién para el cuerpo.

Motivodelalesién:Parael médicolegalesimportante
diferenciar entre suicidio, homicidio y un accidente. En
un suicidio se tiene que analizar la regiéon donde se
encuentra la herida, su direccién, trayecto. Se determi-
nara si el mismo individuo pudo haber empunado el
arma por si mismo en la regidn de estudio.

En los suicidios las partes del cuerpo mas utilizadas son
el cuello, la muneca, el antebrazo. También se pueden
encontrar con automutilaciones en regiones poco
frecuentes lo que ocurre en individuos con alteraciones
mentales.

Es importante conocer el trayecto de la herida en el
cuerpo o planos superficiales que debe corresponder
al instrumento que fue utilizado por cualquiera de las
manos del suicida.

Las manchas de sangre en el suicida por lo regular se
encuentran en sus manos Yy las regiones cercanas a la
herida que se autoinfringié. Cuando no se encuentran
manchas en las manos es cuando se sospecha que fue
un homicidio y se buscaran otros indicios.

Lesiones por instrumentos punzantes

Son lesiones producidas por instrumentos que actian
mas en profundidad que en la superficie afectando
varias capas de tejido. La clasificacion de las armas se
distingue entre tipicas y atipicas, de acuerdo con el
perfil de seccién.

NOTA
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Segun la tipicidad Segun la atipicidad
Punzoén Clavo

Agujas Destornillador
Segq:lw el perfil de Segun la atipicidad
seccion

Cilindro cénico Triangular

Alfileres Daga

Agujas Punal

Punzones Abre cartas

Animales con astas Tijeras

Compas de geometria  Cuadrangular

Ojival Estoque (espada de torero)
Tijeras Romboide
Bayoneta Destornillador

Lesiones por instrumentos punzocortantes

Son lesiones producidas por elementos que actian
por deslizamiento, corte y penetraciéon. En estas
lesiones actua por lo regular mas la profundidad que
la expansion.

Lesiones por instrumentos cortocontundentes

Son ocasionadas por instrumentos de filo y peso. Al
producir la lesion presentan bordes con infiltrados
hematicos, equiméticos con profundidad y que en
muchas ocasiones comprometen al hueso. Un ejemplo
seria un machete y un hacha.

Lesiones por instrumentos punzocontundentes

Son producidas por instrumentos atipicos como la
chaira (objeto con el que se afilan los cuchillos), varillas
u otros objetos que tienen punta chata y carecen de
filo.

Las heridas son muy profundas mas que la extension,
separan los tejidos y dejan equimosis alrededor de la
herida.

En casos de abortos cuando se utiliza un instru-
mento conocido como legra y es utilizado de manera
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inadecuada puede perforar el uUtero provocando
infecciones, peritonitis incluso la muerte. Es una lesiéon
de tipo punzante atipica.

Traumatismo craneoencefalico

Se presentan en diversas formas y grados de lesién, en
unarifa porejemplo al surgir puiietazos pueden afectar
a la cabeza y como consecuencia provocan conmocion
cerebral. En atropellamiento por un vehiculo en
movimiento que causa un trauma craneoencefélico
gue puede ser una contusion, conmocién o compre-
sion cerebral al exponer la masa encefalica con fractura
expuesta.

En la conmocioén las lesiones son dificiles de analizar
por el médico legal, el paciente puede recuperarse
rapidamente o tardar minutos, horas, dias hasta meses
en sanar.

Este tipo de lesidn se considera de las que ponen en
riesgo la vida y en caso de que haya recuperacién al
relatar y detallar de forma minuciosa como surgieron
los hechos, el médico se puede dar cuenta que la
informacién que se le ha proporcionado no sabe que
tan certera es al haber pérdida de la memoria.

Cuando hay una recuperacién por ese sindrome
cerebral posconmocion se presenta cefalea, vértigo y
cambios en la personalidad. Lo que orienta al médico
a conocer si hubo o no una conmocién cerebral por el
traumatismo craneoencefalico.

Conmocion

Se define como un proceso llevado a cabo por el
cerebro de gran intensidad paralitica provocado a
consecuencia de un traumatismo sobre el crdneo con
grandes posibilidades de una recuperacién pronta.

El paciente puede estar confundido o inconsciente por
algunos segundos y a continuacion manifestar dafo en
funciones mentales por varias horas, un ejemplo muy
comun es no recordar nada de lo que sucedio.

Contusidn cerebral

En la gran mayoria de los casos el paciente presenta
perdida de la conciencia ya cuando es muy grave

NOTA
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aparece el coma que sé profundiza en una paralisis
bulbar ocasionando la muerte a pocas horas de haber
sufrido la contusion.

Compresion cerebral

El médico encargado del andlisis debe fijarse en todo y
hacer una palpacion alrededor de la piel que cubre al
cabello y notar si no hay hematomas y hundimientos a
consecuencia de una fractura. La compresién se da por
derrame sanguineo interno que evoluciona a un coma
profundo que puede ser acompanado de convulsiones,
asi como paralisis flacida progresiva en miembros
tordcicos y pélvicos de un solo lado, si no es diagnosti-
cado a tiempo termina con la vida del paciente.

Fractura en crdneo

La fractura depende de la intensidad y direccion del
traumatismo craneal, ya sea por un golpe directo que
ocasiona fracturas simples, compuestas, hundimientos
o fisuras en la base del craneo.

Hay otro tipo de fractura provocada por el proyectil
de un arma de fuego que puede ser de dos formas:
producir un orificio circular claro y el otro origina
fracturas lineales que dependen de la potencia con la
que se haya detonado el cartucho asi como la cercania
del disparo.

3.6.2 Lesiones por agentes fisicos

En medicina forense son de gran importancia las
lesiones ocasionadas por quemaduras tanto para
pacientes que aun tienen vida como para alguien que
murié carbonizado. Se clasifican en quemaduras de
primer, segundo y tercer grado. Su extensién por el
cuerpo se divide en porcentajes de multiplos de nueve
acompanadas del diagnéstico que de el médico sobre
la gravedad, el tiempo de sanacién y las consecuencias.

En personas que sufren quemaduras de primer grado
se les administran analgésicos y probablemente
pomadas, ya que pudieron ser provocadas por una
exposicién al sol, este tipo de quemadura en medicina
forense es diferente ya que el individuo pudo ser
expuesto como una forma de tortura.

Clasificacion

-Quemaduras de primer grado: Ocasionados por
exposicién al sol conocido como eritema sola, causan
ardor, resequedad en la piel sin producir ampollas. Se
consideran como lesiones que no ponen en peligro la
vida y tardan en sanar menos de 15 dias.

-Quemaduras de segundo grado: A su vez se dividen en
superficiales y profundas caracterizadas por ampollas,
edema, superficie himeda, hiperémica y exudativa con
hipersensibilidad al tacto provocando dolor.

-Quemaduras de tercer grado: Incluye zonas de carboni-
zacion se caracterizan por un color negro u oscuro, con
apariencia de cuero, la piel es seca e indolora.

Para el diagnéstico de quemaduras en la piel se utiliza
el esquema como el de Pulasky y Tennison conocido
como regla de los nueves que consiste en dividir el
cuerpo en fracciones de nueve o multiplos que facilitan
el diagnostico.

Figura 112. Efectos en la piel

Figura 113. Quemaduras de primer grado

Figura 112

Disponible en: http://cuidandomimundo.com/portal/wp-content/uploads/2009/05/quemadura.jpg [ Consulta 10 de Marzo 2013 ]

Figura 113

Disponible en: http://recetasnaturista.com/wp-content/uploads/2012/04/quemaduras-de-primer-grado.jpg [ Consulta 10 de Marzo 2013 ]
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Figura 114. Quemaduras de segundo grado

Figura 115. Quemaduras de tercer grado

Figura 116. Regla de los nueves
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3.7 Asfixiologia forense

Proviene del griego: a, que significa falta, ausencia y
phyxo: pulso en conjunto significan la falta de pulso.

Este término esta mal empleado pues hace referencia
a la alteraciéon o interrupcion de la respiracion. La
funcion respiratoria esta ligada a la respiracion celular
por lo tanto se realiza un intercambio de oxigeno que
ingresa a la célula por medio del diéxido de carbono
que sale de ella.

Esto trae consigo una serie de trastornos clinicos y
fisiopatologicos caracterizados fundamentalmente por
hipoxia (poco oxigeno) o anoxia (falta de oxigeno) en el
interior de las células.

Anoxia andxica: significa falta de oxigeno en la sangre
porque falta el aire en las vias respiratorias o una altera-
cién pulmonar.

Anoxia isquémica o circulatoria: no llega el oxigeno
a las células por falta de sangre circulante.

Anoxia Anémica: falta de glébulos rojos.

Anoxia histotoxica: Existe la presencia de oxigeno
pero los tejidos no pueden utilizarlo como en las intoxi-
caciones por cianuro.

La falta de oxigeno produce la muerte de las células
organicas en diferentes tiempos dependiendo de cada
grupo celular. Un ejemplo de ello son las neuronas
(células nerviosas) que son las mas sensibles a la falta de
oxigeno y mueren entre 5 a 10 minutos después de la
privacién de este. En algunos casos de excepcidon como
hipotermia y nifios pequefios este proceso puede ser
un poco mas largo hasta 20 o 30 minutos.

3.7.1 Clasificacion de las asfixias

Asfixias Clinicas.

Se deben a causas morbosas no violentas, son tipicas
como edema agudo de pulmén, crisis asmatica severa

con insuficiencia respiratoria aguda, edema de glotis,
muchas veces seguidas de la muerte.

Figura 114

Disponible en: http://2.bp.blogspot.com/-tF1bbthEi-k/TfEzdvwvTnl/AAAAAAAACLo/gnrHgnbvWPs/s400/QUEMADURA+SEGUNDO+GRADO.jpg [ Consulta 10 de Marzo 2013 ]

Figura 115

Disponible en: http://i2.esmas.com/2012/10/18/436525/policias-durango-619x411.jpg [ Consulta 10 de Marzo 2013 ]

Figura 116

Disponible en: http://4.bp.blogspot.com/_uDKI6jYAPcw/SmQpxncH_YI/AAAAAAAAANG/nzyLeh8uSOk/s400/regla+de+wallace.JPG [ Consulta 10 de Marzo 2013 ]
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Asfixias Mecdnicas.

Son las mas importantes y frecuentes desde el punto
de vista médico-legal, se producen por una dificultad
mecdnica en la respiracion. Los impedimentos
mecanicos se dividen en dos:

1. RESPIRATORIAS: Producidas por la dificultad de la
llegada del aire a los pulmones, algunas causas pueden
ser obstruccién de los orificios respiratorios, compre-
sion de térax-abdomen, obstruccidén de via aérea por
sélidos o liquidos, colgamiento o crucifixién.

Asfixia por oclusidon de los orificios respiratorios: Casi
siempre es de caracter accidental se da en menores
de edad y adultos mayores. La falta de oxigeno en
menores frecuentemente se debe a la presencia de
cuerpos extraios en las vias respiratorias como dulces,
canicas, monedas, etc. En adultos mayores un trozo o
pedazo de carne, granos de semilla y otros alimentos
dificiles de digerir son las causas mas comunes entre
ellos.

Causas
Accidental

« Bebés que mueren en cuna por obstrucciéon de boca
y nariz por sadbanas y frazadas, madres que oprimen
contra el pecho a los bebés y no se percatan.

+ Nifos que jugando se colocan bolsas de plastico en
la cabeza.

« Ebrios que se duermen boca abajo obstruyendo boca
y nariz.

« En practicas masoquistas-fetichistas para lograr excita-
cién sexual se colocan bolsas que provocan cuadros de
hipoxia.

Homicida

« Infanticidio (privacién de la respiracién por medio de
trapos, almohadas.

« En adultos, por anestesia previa (golpe en la cabeza
que los deja inconscientes) quedando vulnerables.
Suicidio

«Poco comun, casos de personas internadas se suicidan

por medio de vendajes o bolsas de plastico.

Asfixia por compresion téraco abdominal: Por lo
regular es accidental, frecuentemente se debe a
trabajos laborales como un mecanico al que le cae
encima el automovil, aplastamiento de personas por
paredes o muros.

Causas

Accidental

« Se observa frecuentemente en aplastamientos
de personas en avalanchas por caidas en estadios
deportivos, también por derrumbe de muros.

Homicida

« Se puede dar en niflos que mueren por la introduc-
cion de trapos o algodones en la traquea.

Sepultamiento: Surge cuando un cuerpo es sumergido
en un tipo de material sélido como arena, tierra, etc.,
y es aspirado por el mismo individuo. En esta forma
surgen dos tipos de asfixia la compresion téraco-
abdominal y obstruccion de via aérea.

Causas
Accidental

« Caidas en lugares cerrados y profundos como silos,
victimas en desmoronamientos y derrumbes.

Homicida
» Frecuentemente se ve en bebés recién nacidos.
Suicida

« Muy poco comun que un individuo se suicide de esta
forma.

Asfixia por colgamiento o crucifixiéon: Actualmente
es raro encontrar casos de suicidio por este medio,
comuUnmente es mas por accidente y homicidio. La
manera en que se observa es a la victima colgada de
los brazos con amarres al nivel de las articulaciones
de las mufecas. Los musculos que intervienen en
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la respiracién se van contrayendo de una manera
forzada influyendo en la fatiga de los mismos asi
mismo ir declinando la respiraciéon y posteriormente
provocando la muerte.

2. CIRCULATORIAS: El factor fundamental es la via
sanguinea por la cual se transportala sangre oxigenada
(arterial) y la sangre no oxigenada con diéxido de
carbono (retorno venoso), se produce por ahorcadura
y estrangulacion.

Asfixia por ahorcadura: Es un acto de tipo violento en
el cual el cuerpo es suspendido a través del cuello por
medio de una cuerda o lazo localizado en un punto fijo
de este, provocando perdida de la memoria hasta la
muerte.

En relacién con la suspension del cuerpo puede ser en
dos tipos completa o incompleta. La primera consiste
en que todo el cuerpo esté completamente suspen-
dido sin tener contacto con el suelo. En la segunda el
contacto se da con el suelo por los pies o rodillas.

El nudo puede ser fijo o corredizo, depende de la locali-
zacién del nudo en el cuello puede ser tipico o atipico.
Tipico es cuando se localiza en la parte posterior del
cuello o la nuca, en cualquier otra regidn se considera
atipico.

El surco que deja la ahorcadura tiene caracteristicas
propias, duro y profundo por la presion ejerciday a su
vez por el propio peso del cuerpo. Cuando el surco es
blando se debe a una ahorcadura incompleta, es decir
que no se ejercié mucha presion.

Causas

Accidental

« Se ve en niRos que imitan programas de la televi-
sion, en infantes que al bajarse de silla o cuna quedan
colgados.

Homicida

« En la antigliedad fue utilizada como medio de justicia.
« En la vida rural es utilizada como una forma de justicia

por mano propia.
- La forma de la muerte puede ser por otros medios y se

CAPITULO 3

recurre a la ahorcadura para simular un suicidio.
Suicida

- Es la mas frecuente.

Mecanismos de muerte en los ahorcados

1) Vascular o circulatorio: resulta de la compresién de
las arterias carétidas que van del térax al encéfalo
y viceversa por medio de las venas yugulares del
encéfalo al térax. La compresién produce la falta de
oxigeno en el cerebro provocando una isquemia (falta
de sangre arterial) o la fluidez de la sangre en las venas
provocando una congestién. La isquemia al momento
de la muerte causa una palidez en el rostro del muerto
mientras que la congestion causa un ligero tono
azulado.

2) Respiratorio: se produce de la compresién en el
cuello provocando la obstruccion por via aérea a nivel
de la faringe y parte superior de la laringe.

3) Nervioso-reflejo: es el resultado de una compresion
brusca en un ligamento de la carétida, estimulacién
vagal y paro cardiorespiratorio.

4) Vertebral-medular: se produce por una contusién
violenta en las primeras vértebras cervicales con
fractura de estos huesos y lesion o destruccion del
bulbo raquideo (localizado en la medula cervical) lo
gue provoca un paro cardio-respiratorio ya que esta se
encarga de regular la actividad cardiaca y respiratoria.

Asfixia por estrangulaciéon: Es producida por
cualquier objeto que ejerce presién sobre el cuello
interrumpiendo  bruscamente la respiracién, se
diferencia del ahorcamiento porque el cuerpo no
pende del cuello.

Causas

Accidental

« Se han visto casos de bebés que juegan con juguetes
como un teléfono, el cual el cordon se enreda en el

cuello y por propio peso del juguete cae y mueren.
« En practicas deportivas como las luchas donde se
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hace uso de opresion en el cuello (llaves).

« Casos de motociclistas donde llevan bufandas o algun
articulo que se llega a enredar entre las llantas de la
moto y mueren.

Homicida

-Es la mas frecuente, se ha visto en casos de estrangula-
miento de nifos recién nacidos por medio de lazo.

-Se ve implicada en otros delitos como violacion,
cuando se intenta callar a la victima y causa su muerte.
-En asaltos a taxistas, por la parte de atrds se les pasa
un lazo provocando la inmovilizacién hasta llegar a la
muerte.

Suicida

-Es menos comun pero se hadado en casos de enfermos
mentales que aplican torniquetes mediante maderas 'y
lazo que se ajustan en el cuello privandolos de la vida.

Asfixia por sumersion: es causada cuando las vias
respiratorias son invadidas por un liquido, cuando el
cuerpo se encuentra totalmente sumergido o flotando
en el agua se llama sumersiéon completa. La sumersién
incompleta es cuando parte del cuerpo principalmente
el rostro se ven sumergidos sobre el agua.

Causas
Accidental

« Es comUn que sucedan caidas en el agua por
agotamiento fisico, al nadar, al naufragar, etc.

Homicida

+ Se han visto casos de nifos recién nacidos que son
arrojados a pozos, sumergidos en bafneras, etc.

Asfixias toxicas.

Son causadas por la presencia de gases toxicos a nivel
celular o por depresién de los centros respiratorios
localizados en el sistema nervioso. Causas que las
provocan: ausencia de oxigeno y presencia de otros
componentes en el aire como puede ocurrir en un
encierro, asi como otras alteraciones en el aire que se
respira como presencia de gas natural, cianuro, etc.

Asfixia por monodxido de carbono: la hemoglobina
tiene una atraccién por el monéxido de carbono entre
250y 300 veces mas que por el oxigeno. Esto hace que
la presencia de este gas bloquee en la hemoglobina el
transporte de oxigeno.

Encontramos la presencia de este gas en sustan-
cias quimicas, en combustibles como carbén, lefa,
gueroseno, aceite, petréleo y sobre todo en la contami-
nacion como el smog que es la principal fuente ala que
estamos expuestos.

Causas
Accidental

« Es la mds frecuente muchas personas que viven en
apartamentos en la temporada de invierno dejan
calentadores encendidos provocando su muerte.

Homicida

« Menos comun, puede ser utilizado como medio de un
homicidio llevado a cabo por otros medios.

Suicida

+ Se han presentado casos donde conductores han
tapado con mangueras el escape a la cabina dejando el
motor en marcha y mueren por asfixia.

Asfixiaporgasnatural:se produce porelusodomeéstico,
es mas pesado que el oxigeno por lo que rapidamente
lo reemplaza y se le agrega metil mercaptano lo que
facilita su deteccion cuando hay una fuga o un escape
de este gas. Es un gas de alto grado inflamable por lo
que cualquier chispa podria detonar un incendio.

Causas

Es mas frecuente que sea accidental, pocas veces un
suicidio y muy raro un homicidio. Se han visto casos en
donde una familia o comunidad se pone de acuerdo
como un tipo de pacto homicida-suicida en el que
dejan abiertas las llaves de gas.

Asfixia por acido cianhidrico (cianuro de hidrégeno)
o sus sales (cianuros): se produce por la inhalacion de
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los vapores que se fabrican del acido produciendo la
muerte en poco tiempo. El mecanismo de este acido es
el bloqueo de las enzimas que se encargan de metabo-
lizar el oxigeno.

Causas

Generalmente se ve mas en suicidios, ejemplo en
casos de delincuentes que toman cianuro para no ser
descubiertos o detenidos por policias, en casos de
homicidio por envenenamiento y accidental menos

frecuente pero se puede dar en fabricas o industrias
que manejan estas sustancias.

Figura 117. Asfixia clinica

Figura 118. Asfixia mecénica

Figura 119. Asfixia toxica
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3.8 Tanatologia forense

Viene del griego tanatos = muerte y logos = estudio, es
la rama que se dedica al estudio de los cambios fisicos,
guimicosy microbianos que se observan en un cadaver.
Su propdsito es determinar un analisis cronotanato-
diagnéstico que comprende aspectos cientificos de
interés civil y penal.

Ha dividido sus temas de estudio en:
- Agonologia: Estudio de los fendmenos agoénicos.

- Etiologia: Estudio de la causa de muerte espontanea
o natural o patoldgica, accidental, criminal dolosa o
culposa, suicida o autoprovocada.

-Signos de muerte o tanatosemiologia: Estudio de los
fendmenos cadavéricos, fendmenos de putrefaccion y
transformacion del cadaver.

- Tanatobiologia: Estudio de la flora y fauna cadavérica.

- Cronotanatodiagndstico: Evaluacion del tiempo que a
transcurrido desde la muerte.

- Identificacién: La muerte es la finalizacion de una
persona real, es importante la seguridad de la
informacion.

-Autopsia o necropsia: Examen y apertura de un cadéaver
que se lleva acabo con la finalidad de constatar cudles
fueron las causas de muerte en una persona.

-Embalsamologia: Estudio que consiste en la prepara-
cién y conservacion del cadaver.

-Inhumacién: Acto de enterrar o guardar el cadaver de
acuerdo a las normas legales.

-Exhumacion: Extraccion de un cadaver del lugar donde
se encuentra inhumado.

3.8.1 Clasificacion de muerte

Muerte anatomopatolégica. Es la interrupcion de las
constantes vitales en forma total y permanente.

Muerte violenta. Es la que ocurre por una causa externa.

Figura 117

Disponible en: http://www.enlineabc.com/web/images/diciembre2012/137.jpg [ Consulta 10 de Abril 2013 ]

Figura 118

Disponible en: http://www.eltiempo.com/colombia/llano/IMAGEN/IMAGEN-9432506-2.jpg [ Consulta 10 de Abril 2013 ]

Figura 119

Disponible en: http://imagenes.publico.es/resources/archivos/2011/11/19/1321720175653gases-detalledn.jpg [ Consulta 10 de Abril 2013 ]
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Muerte subita. También conocida como muerte de
cuna, sobreviene aparentemente en buen estado de
salud.

Muerte real. Sucede por una enfermedad en fase
terminal.

Muerte apdrente. Término mal usado paralaenfermedad
conocida como catalepsia. Actualmente se denomina
catatonia y es un estado psicético en el que pareciera
que el paciente esta muerto.

Esta clasificacién no deberia agregarse a estas ya que
es una enfermedad psiquidtrica en la cual el paciente
presenta signos vitales pero muy débiles que los hace
imperceptibles ante una exploracién fisica.

Muerte cerebral. Consecuencia de la interrupcion del
riego sanguineo al no llegar al cerebro o consecuencia
de un infarto global, es el Unico tipo de pérdida irrever-
sible de la funcién cerebral reconocida como muerte.

3.8.2 Pruebas diagnéstico de muerte
Signos circulatorios.

Prueba de Icard. Se inyectan 5 ml de una
soluciéon de fluoresceina que sirve para indicar que
aun hay circulacién sanguinea en el sujeto que se esta
estudiando.

Prueba de Bouchut. Durante 12 a 20 minutos
se revisa la falta de frecuencia cardiaca sonora, cabe
mencionar que la prueba del todo no es determinante,
pueden influir variables extrafas (mal uso del estetos-
copio y su funcionalidad).

Signo de Magnus. Se liga uno de los dedos
desde su base y si se nota una coloracién roja cianética
se puede observar que todavia hay circulacién.

Signo de Middeldorf. Se introduce una aguja a la altura
de la punta del corazén, transmite los movimientos
cardiacos hacia el exterior.

Signos respiratorios.

Signo de Winslow. Se coloca un espejo delante

de la nariz y al empanarse demuestra que todavia hay
respiracion presente.

Signos quimicos.

Prueba de Ambard y Bissemoret. Los acidos
fluyen de manera rapida en un cadaver modificando el
color en el papel tornasol azul a rojo.

Prueba de Lecha Marzo. Se coloca papel
tornasol hasta el fondo del saco conjuntival si no
muestra cambios en su color denota que ya no existe
la presencia de lagrimas.

Prueba de Laborde. Se introduce una aguja en
un musculo del cadaver durante media hora, se observa
si hubo oxidacion. Cabe mencionar que el resultado o
interpretacion del resultado es dudoso.

Los métodos que se realizan para comprobar una
defuncion mediante estas pruebas estan en desuso
en México. Para dichos fines, las acciones se sujetan a
los articulos 343 y 344 de la Ley General de Salud que
precisa los datos tomados en cuenta como certifica-
cién de la muerte.

3.8.3 Signos inmediatos

a) Circulatorios: la circulacion

sanguinea

interrupcién de

Signos:

- Pulso ausente

- Tensién arterial en cero

- Fondo de ojo : decoloracién, vacuidad arterial, etc.

- Electrocardiografia

- Radioscopia

b) Respiratorios: ausencia de movimientos respiratorios
Signos:

- Las paredes téraco abdominales no muestran
movimientos respiratorios

¢) Sistema nervioso central:
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Signos

- Inmovilidad

- Insensibilidad

- Arreflexia (pérdida de reflejos corneanos, tendinosos,
midriasis, etc.)

- Pérdida de conciencia

3.8.4 Signos cadavéricos
1) Facies cadavérica o hipocratica

-Frente plegada

-Ojos hundidos

-Nariz afilada (pelos con polvillo blanquecino)
-Sienes y pémulos deprimidos

-Orejas retraidas (pelos con polvillo)

-Labios pendientes

-Mentén arrugado

-Piel reseca livida o plomiza

2) Fenémeno de deshidratacion

Estan en relacion factores de temperatura, ventilacién y
humedad del ambiente donde se encuentra el cadaver.
Se puede observar al pesar los cuerpos, un recién
nacido pierde 8 grs de peso por dia y por kilogramo
mientras que un adulto pierde 18 grs.

-Modificacion cutanea (apergaminamiento de la piel)
-Mucosa (desecacion de los labios, glande y vulva)
-Ocular (hundimiento)

3) Signos dermatoloégicos

-Signo de ampolla seca (al formarse y alcanzar su limite
de distensién estalla por la tension del aire caliente)
-Labios desecados y mas oscuros

-Al faltar la capa cérnea y exudado, se secan como
pergamino.

4) Signos metabdlicos

Se clava una aguja en los tejidos de cualquier zona o
especificamente en biceps dejandola por 30 minutos y
al extraerla se observa si hubo cambios en su color lo
que indica que no existe oxidacion.

CAPITULO 3

5) Signos sanguineos

La sangre aun después de 6 a 8 horas todavia transporta
oxigeno y los leucocitos mantienen sus propiedades
fagocitarias esto se debe a la fibrindlisis que hace
incoagulable la sangre aproximadamente por una hora
0 mas.

6) Signos musculares

El relajamiento muscular se puede observar en el
descenso de la mandibula y en la semiabertura
palpebral.

Los fendmenos palpebrales dependen de muchos
factores como la edad, duracién de la agonia, condicién
de los parpados y el estado de los ojos.

La contraccion muscular entra dentro de los signos de
aparicion entre 1 a 5 horas.

La reaccién de la pupila por un breve momento ante la
luz, la atropina o la eserina.

7) Signos oculares

El globo ocular se observa hundido en la cavidad
orbitaria.

La cérnea pierde transparencia y gana opacidad con
ojos abiertos se presenta a los 45 minutos con ojos
cerrados en 24 horas.

La acidez en las lagrimas se controla por el papel
tornasol llamado signo de Lecha Marzo.

Transcurridas unas 8 horas la presion digital ejercida
lateralmente en el globo ocular puede ser capaz de
deformar la pupilay el iris.

3.8.5 Cronotanatodiagndstico
Mediante los fenédmenos que se describen a continua-
cién se puede determinar un criterio médico legal que

nos diagnostica el tiempo transcurrido de muerte.

Estos fendmenos se producen por agentes fisicos,
quimicos y microbianos que se analizan en este orden.

NOTA
Todas las palabras en rojo se encuentran al final de la tesis en el glosario.




CAPITULO 3

FENOMENOS FiSICOS

Enfriamiento.

Es un fenédmeno espontdneo que surge al morir un
individuo, la produccién de calor cesa y la temperatura
desciende en forma pausada, aproximadamente de 0.8
a 1 °C por hora dentro de las primeras doce horas, de
0.3 a 0.5 °C por hora dentro de las 12 horas siguientes
hasta cumplir las 24 horas después de la cesacién de las
constantes vitales en forma total y permanente.

Depende también de los agentes que intervienen al
acelerar y retardan el proceso de enfriamiento, entre
los primeros se cuentan escasa vestimenta, humedad,
época del afo, caquexia (desnutricién) y hemorragia
previa a la muerte.

Los retardadores constan de fiebre al momento de
morir, si se encuentra cobijado, época del afo (verano
o invierno), si se encuentra en lugares calientes.

Figura 120. Enfriamiento

Lividez cadavérica.

Son manchas de color rojo vino que aparecen entre las
primeras 3 a 4 horas después de la muerte y se localizan
en las partes mas declives del cuerpo salvo en las zonas
que tienen un apoyo, se deben al escurrimiento de
sangre por accién de la gravedad. Alcanzan su maxima
intensidad alrededor de la sexta y octava horas y a las
24 horas se fijan y permanecen en el mismo lugar.

Esta ausente cuando se presenta una hemorragia
externa grave y cambia de intensidad ante la presencia
de intoxicaciones como el caso de intoxicaciéon por
monoxido de carbono con la cual adquiere una
tonalidad de rojo mas claro. Hay que agregar que este
signo indica la posicion inicial del cadaver.

Figura 121. Lividez cadavérica

Deshidratacion.

Un cadaver pierde alrededor de 10 a 15 g/kg de peso
corporal por dia debido a la evaporacion del agua
contenida en el cuerpo ocasionando la aparicién de
signos visibles como hundimiento de globos oculares
y una manifestacién evidente de deshidratacion que se
observa a partir de la octava hora “post mortem”.

Tela glerosa corneal o signo de Stenon Louis.

Consiste en la aparicién de una opacidad en la cérnea
que inicia aproximadamente a las 12 horas “post
mortem”.

Figura 122. Signo de Stenon Louis

Mancha negra esclerética o signo de Sommer.

Se presenta una mancha de forma irregular de color
negro en los angulos externos e internos del ojo debido
a la oxidacion de la hemoglobina que contienen los
vasos coroideos y a la deshidratacién; se vuelve visible
a partir de las 5 horas si los parpados se encuentran
abiertos.

Figura 120

Disponible en: http://1.bp.blogspot.com/_etWK50FQDP0/SHy3FdiJ_tI/AAAAAAAAAAM/Lj6wal4D5gA/s320/CADAVER [ Consulta 1 de Junio 2013 ]

Figura 121

Disponible en: http://www.actiweb.es/menarguez/imagen34.jpg?1102282030 [ Consulta 1 de Junio 2013 ]

Figura 122

Disponible en: http://3.bp.blogspot.com/_5UzjSysQPx4/TRvCK1chwDI/AAAAAAAAAIg/YUAjuGuu1oY/s1600/comunicacion2.jpg [ Consulta 1 de Junio 2013 ]



Figura 123. Signo de Sommer

Desepitelizacion de mucosas.

Se presenta por la pérdida de liquidos en el cadaver,
los epitelios presentan deshidratacién. Los signos
mas evidentes son en la parte interna de los labios de
la boca, el escroto y los labios mayores en el aparato
femenino, aparecen desde las 72 horas “post mortem”.

Momificacion.

Ocurre por la desecacion progresiva de la piel y se
caracteriza porque ésta se adhiere al esqueleto y
torna al cuerpo de color oscuro, la piel se vuelve dura
e inextensible debido a la deshidratacién rapida con
disminuciéon de peso, volumen y el endurecimiento de
los érganos.

Aparece después de los 6 meses “post mortem”, se inicia
en las partes expuestas donde hay poca agua y grasa,
ejemplo la nariz, los dedos y los pabellones auriculares.

La putrefaccion favorece la momificacion al igual que

las condiciones de clima calido y seco o por el suelo de
tipo desértico.

Figura 124. Momificacién
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FENOMENOS QUIMICOS

Rigidez cadavérica.

Inicia a las 3 horas y alcanza su méaxima dureza entre 12
a 15 horas, el clima frio puede acelerarla, después se va
ablandando alrededor de 24 a 30 horas.

Se inicia en musculos de la cara, cuello, térax sigue por
el abdomen y los miembros pélvicos, de igual forma
va desapareciendo en ese orden cuando se inicia la
putrefaccion.

Piloerecién o piel anserina.

Es un cambio que se presenta en la piel debido a la
contraccion de musculos piloerectores, se presenta a
partir de la tercera a duodécima hora post mortem.

Adipocira o saponificacion.

Es la transformacién jabonosa de las grasas subcuta-
neas, esto se produce debido a que el cadaver se
encuentra en un medio humedo sin aire que contri-
buye a que las grasas se conviertan en glicerina y
acidos grasos tras lo cual se forman jabones con calcio,
potasio y sales.

Sus signos se presentan al tercer mes en la cara, cuarto
mes el resto de la cabeza, para el quinto o sexto mes
en el tronco hasta terminar entre los 18 a 20 meses
post mortem, se caracteriza por una coloracién blanco
amarillenta de consistencia pastosa y olor rancio.

Delicuescencia negra.

El cadaver toma un aspecto de masa de color pardo
negruzca de olor a amoniaco. Se forma en ataudes que
especialmente estan ubicados en aguas contaminadas
o en aquellos donde se evita la salida de liquidos (zinc,
plastico, etcétera).

Casificacion.

Es un proceso combinado de transformacion coloidal,
deshidratacion y protedlisis, se da en caddveres que se
encuentran en ataudes de zinc o plomo y evolucionan
aproximadamente en un afo con la piel deshidratada
y retraida.

Corificacion.

Es una combinacién mixta entre una momificacion
y una saponificaciéon, un proceso incompleto de la
adipocira.

Figura 123

Disponible en: http://4.bp.blogspot.com/-2TIBcwOXtqc/ThU6nD3HKVI/AAAAAAAAABS/ITjrirnRmPU/s1600/1.JPG [ Consulta 1 de Junio 2013 ]

Figura 124

Disponible en: http://www.monografias.com/trabajos75/momificacion-antiguo-egipto-medicina-legal/image004.jpg [ Consulta 1 de Junio 2013 ]
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Figura 125. Rigidez cadavérica

Figura 126. Piloerecion

Figura 127. Saponificacién

Pulverizacion.

Es producto de la putrefaccion, la flora y fauna cadavé-
rica donde influyen roedores, hormigas y animales
carnivoros.

Fauna cadavérica.

Cada zona geogrifica estd diferenciada de otra por sus
integrantes, climay condiciones que alojan al cadaver.
Sin embargo se pueden tomar en cuenta periodos que
agrupan a una veintena de insectos necréfagos.

1° periodo o sarcofagico: Dura aproximadamente 3
meses, los insectos se nutren de liquidos cadavéricos
y comprende dipteros: curtonevra, calliphora, lucilia,
sarcaphaga, etc.

2° periodo o dermesteriano: Se presenta a los
siguientes 3 meses y se observa en la momificacién
o adipocira, existe la presencia de coledpteros como
dermestes y lepidépteros como aglossa o “polillas del
cadaver”.

30 periodo o silfiano: Aparece entre 4 a 8 meses, se
observa en la licuefaccion, presencia de dipteros como
phora o coledpteros como sylpha, hister o saprinus.

40 periodo o acariano: Corresponde a los 6 a 12 meses
siguientes y se presenta en la desecacion, se observa
la presencia de acaros como uropoda y serratir en
momias.

Flora cadavérica.

Constituida por hongos del género mucor, penicillum
y aspértigo en especial, no existe una cronologia en el
tiempo que se presentan.

Figura 128. Diptero: Lucilia Caesar

Figura 125

Disponible en: http://farmé6.staticflickr.com/5025/5610629317_d3b744abfa_z.jpg [ Consulta 1 de Junio 2013 ]

Figura 126

Disponible en: http://farmé.staticflickr.com/5025/5610629317_d3b744abfa_z.jpg [ Consulta 1 de Junio 2013 ]

Figura 127

Disponible en: http://nitecuento.es/wp-content/uploads/2011/01/ursula_micaela_morata.jpg [ Consulta 1 de Junio 2013 ]

Figura 128

Disponible en: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d6é/Lucilia_caesar01.jpg [ Consulta 5 de Junio 2013 ]



Figura 129. Coledptero: Dermestes Lardarius

Figura 130. Periodo silfiano: Hister

Figura 131. Acaros: Uropoda
AGENTES MICROBIANOS

Putrefaccion.
Es la descomposicion del organismo por accién de las
bacterias, generalmente inicia por el aparato digestivo

CAPITULO 3

y después se extiende a todo el organismo. Se debe
a la accion de Clostridium welchii y la presencia de
gérmenes anaerobios que son los productores de los
gases putridos.

La descomposicion es un proceso que no surge
inmediatamente y estda condicionada por varios
factores que la aceleran y la retardan.

Entre los que aceleran se observan el clima tropical,
terrenos abonados y muerte por sumersién en el agua.
Como retardadores el clima gélido, terrenos desérticos
y el uso de antibioticos antes de la muerte.

En medicina forense la putrefaccién se divide en 4
periodos:

Periodo acromatico
Periodo enfisematoso
Periodo colicuativo
Periodo reductivo

gegoe

3.8.6 Signos de descomposicion.

Mancha verde. Es una mancha de forma irregular de
color verdoso que por lo general aparece en la parte
derecha donde se ubica el apéndice, excepto cuando la
muerte se presenta por sumersion se ubica en la parte
facial debido a la transformacion de la hemoglobina.

Red venosa pdstuma. Se aprecia el trayecto de las venas
gue en un principio son de color rojo vino y se tornan
de color verde oscuro debido a la transformacién de la
hemoglobina, se debe a la relajaciéon de las venas por
los gases esto se presenta en torax y brazos y se inicia
alrededor de las 24 a 48 horas “post mortem’.

Distensiéon abdominal. Es secundaria, surge después de
la formacién de gases por bacterias intestinales y se
presenta entre las 24 a 48 horas “post mortem’”.

Flictenas putridas. Son elevaciones en la piel que
presentan liquido de trasudado y bacterias en su
interior en toda la superficie corporal, se presentan
después de 36 horas “post mortem”.

Desprendimientos dermoepidérmicos. Este signo se
presenta por la rotura de las flictenas putridas que

Figura 129

Disponible en: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bf/Dermestes_lardarius.jpg [ Consulta 5 de Junio 2013 ]

Figura 130

Disponible en: http://www.biopix.com/photos/hister-unicolor-00009.jpg [ Consulta 5 de Junio 2013 ]

Figura 131

Disponible en: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7a/Beach_Uropoda.jpg [ Consulta 5 de Junio 2013 ]
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no tienen un lugar especifico donde presentarse, se
observa después de las 36 horas post mortem.

Periodo colicuativo. Se trata de un reblandecimiento en
la materia, un ejemplo: el cerebro.

Periodo de reduccién orgdnica a esquelética. Es la
exhumacion de los restos humanos a los 5 afios de la
muerte segun la Ley General de Salud.

3.8.8 Cremacion

Es la reduccién de un caddver a cenizas a una tempera-
tura de 1200 °C, puede ser parte de un ritual, accidental
0 como acto criminal para eliminar el cuerpo en parte
total o parcial, como accién de una muerte primaria
y ocultacién del hecho, como acto suicida, trato
higiénico en caddveres que presentan un peligro de
contagio, materiales anatémicos y de aquellos que en
vida eligieron ser cremados.

3.8.9 Exhumacion

Proviene del latin, ex = fuera y humus = tierra, por lo
que se refiere a desenterrar o sacar de su lugar de
sepultura a un cadaver, esta exhumaciéon se puede
deber a diversos casos.

Por ejemplo pasa en varias ocasiones que un caddaver
es sepultado sin una autopsia porque el médico
declara que no hubo una causa de muerte delictiva
pero posteriormente se sospecha que si existio.

En otras puede ser que si se haya llevado a cabo la
autopsia y mas tarde se encuentre evidencia de la
omision de estudios o pruebas de laboratorio que son
fundamentales para armar adecuadamente el caso.

3.8.10 Necropsia

Del griego autos, "uno mismo” y opsi, “mirar” significa
observar por uno mismo; a simple vista nos parece
un término muy sencillo lo que nos indica que es un
estudio realizado por una persona capacitada para
identificar por medio de su vista e instrumentos
actuales elementos que deben ser detallados de
manera minuciosa y precisa. Ya que al apreciarlos en
un principio no podran ser detallados en un sequndo
tiempo.

A lo largo de la historia se han ido perfeccionando
varias técnicas entre ellas destacan cuatro principales.

Técnica de Virchow. Consiste en extraer los
érganos uno por uno, a lo largo del tiempo ha tenido
modificaciones. Originalmente primero se expone la
cavidad craneal abordando desde la cara posterior
del cuerpo, se extrae la médula espinal seguido
de disecciones y exposicion de los érganos de las
cavidades toracica, cervical y abdominal.

Técnica de Rokitansky. Se caracteriza principal-
mente por su diseccién “in situ” de las visceras, en parte
combinada con extraccién de érganos en bloque.

Técnica de Ghon. Los &rganos toracicos,
cervicales, abdominales y el sistema urogenital se
retiran como un bloque de érganos. Con sus respec-
tivas modificaciones hoy en dia.

Técnica de Letulle. Los 6rganos toracicos,
cervicales, abdominales y pélvicos son extraidos como
un bloque de érganos (extracciéon en masa), posterior-
mente disecados en bloques de 6rganos.

Esta técnica requiere de una mayor experiencia pero
tiene la gran ventaja de que el cuerpo esta listo para
el servicio funerario en menos de 30 minutos sin la
necesidad de apresurar la diseccion, aunque desafor-
tunadamente es dificil manipular el bloque completo
de 6rganos.

Hay dos tipos principales de necropsias:
NECROPSIA ANATOMOCLINICA.

Es aquella donde los médicos que trataron al
paciente fallecido por medio de una autorizacién
de los familiares, tutores o responsable legal buscan
aprender la extension de la enfermedad por la cual
ellos estuvieron tratando al paciente, incluso confirmar
diagnostico y si el tratamiento fue en parte efectivo.

En muchas jurisdicciones este tipo de necropsia no
debe servir para determinar la causa de la enfermedad
mortal porque si esta fue desconocida por los médicos
involucrados deberia ser notificada como un caso
médico legal.




NECROPSIA MEDICO LEGAL O FORENSE.

Es la que se lleva a cabo por una autoridad ministerial
y/o judicial responsable de la investigacion por un caso
de muerte subita, sospechosa, no natural o criminal.

Podriamos considerar las siguientes como una derivacion
de las anteriores.

NECROPSIA ALTERNATIVA.

Se ha propuesto por la resistencia de los familiares a la
realizacion de una necropsia anatomoclinica clasica por
motivos religiosos o de estética que se produce en el
cadaver al realizarla, también por la aparicién cada vez
mas frecuente de enfermedades graves que pueden
contagiarse durante su realizacién como hepatitis B,
Cy D, sida, entre otras).

NECROPSIA MEDIANTE PUNCIONES MULTIPLES

Esta técnica permite por medio de agujas de gran
calibre el estudio de muestras de los érganos para su
estudio microscépico respetando la integridad del
cadaver.

NECROPSIA ECOGRAFICA O ECOPSIA

Sirve para guiar punciones y/o aspiraciones de los
organos lesionados y no lesionados del cadaver.

Permite estudiar la direccidn, trayecto y profundidad de
una herida por arma blanca ademas permite conocer el
trayecto, afectacién de drganos internos y localizacion
del proyectil por herida de arma de fuego.

Es util para la deteccion de traumatismos ocultos como
contusiones, hematomas, rotura de 6rganos internos,
etc., en casos de tortura cruel o degradante.

NECROPSIA ENDOSCOPICA O NECROENDOSCOPIA

Se realiza en traumatismos toracicos o abdominales
internos con roturas de érganos, también sirve para
localizar y extraer los proyectiles de un arma y de
metralla.
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3.9 Odontologia forense

Es la rama de la odontologia ligada al derecho y la
medicina que se encarga de la identificacién descono-
cida de un individuo por medio de una exploraciéon
en la cavidad bucal, por ejemplo su forma intrinseca
y extrinseca conocida como odontologia forense, de
igual manera se clasifica en odontologia legal que
describe las anormalidades de la boca en relacién con
juicios, demandas en el entorno legal de la practica del
cirujano dentista.

3.9.1 Sistema de numeracién en piezas dentarias

Elgrupoincisivo esta formado por 8 piezas, 4 superiores
y cuatro inferiores, dos en cada cuadrante, uno al centro
y uno lateral. De igual manera en el lado izquierdo y
derecho en las arcadas superior e inferior tanto en una
dentadura infantil como de adulto.

Los caninos son un grupo formado por 4 dientes, dos
superiores y dos inferiores, uno en el lado derecho y
otro en el lado izquierdo tanto en la primera como en
la segunda denticiones.

(Denticion se le llama a la disposicién, forma, tamano de
los Dientes. La primera denticion se refiere a la infantil y la
segunda a la adulta)

Los premolares estan formados por 8 dientes, primero
y segundo premolar en los lados izquierdo y derecho
en las arcadas inferior y superior, estas piezas aparecen
hasta la segunda denticién.

Los molares en la dentadura infantil son un grupo de
8 piezas dentarias, dos en el lado izquierdo y dos en
el derecho tanto superior como inferior conocién-
dose como primero y segundo molar. Mientras que
la dentadura de un adulto se forma por 12 piezas
dentarias tres en cada cuadrante a la derecha e
izquierda, superior e inferior conociéndose como
primero, segundo y tercer molares.

Primera denticion

- Incisivo central: el primer diente después de la linea
media

- Incisivo lateral: el segundo diente después de la linea
media

NOTA
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- Canino: el tercer diente después de la linea media

- Primer molar: el cuarto diente después de la linea
media

- Segundo molar: el quinto diente después de la linea
media

Figura 132. Primera denticién

Segunda denticién

- Incisivo central: el primer diente después de la linea
media

- Incisivo lateral: el segundo diente después de la linea
media

- Canino: el tercer diente después de la linea media

- Primer premolar: el cuarto diente después de la linea
media

- Segundo premolar: el quinto diente después de la
linea media

- Primer molar: el sexto diente después de la linea
media

- Segundo molar: el séptimo diente después de la
linea media

- Tercer molar: el octavo diente después de la linea
media

/ Incisivo Lateral
7 ____--""::—-—-f Colmillo (Caispide)
Primer Premolar (Bicuspide
Segundo Premolar (Bicdspi
Primer Molar
Segundo Molar
Tercer Molar

Variz
Tercer Molar
Segundo Molar
Primer Molar
Segundo Premolar (Bicuspit

Primer Premolar (Bicuspide
/__4 Colmillo {Cuspide)
1 Incisivo Lateral

Incisivo Central

Figura 133. Segunda denticién

La denticion temporal consta de 20 dientes, la
permanente de 32 piezas. Estos son representados
mediante féormulas algebrdicas cada diente se indivi-
dualiza y se representa por una letra o nimero en el
orden que se mencionaron anteriormente.

Para la denticién permanente se usan nimeros arabigos
del 1 al 8 o letras mayusculas de la A a la H sin usar CH
y para la denticién temporal se usan nimeros romanos
del I al V o letras minusculas, siempre el primer diente
es el situado en la linea media.

Los arcos dentarios se dividen en cuatro dreas por medio
de dos lineas perpendiculares, cuando el nimero o letra
se encuentra abajo o arriba se indica que pertenece a
un diente inferior o superior respectivamente, cuando
se encuentra a la derecha o izquierda de la linea
pertenece a un diente derecho o izquierdo respecti-
vamente puesto que la identificacién se realiza como
si se observaran los dientes “in situ”. Para sefalar una
pieza se marca la perpendicular y la linea horizontal
gue indica el angulo cuya orientacién determina el
lado que se requiere como a continuacion.

Marca del lado superior derecho

Marca del lado inferior izquierdo

Marca del lado superior izquierdo

Marca del lado inferior derecho

La denticién permanente se representa asi:

Arco superior: 87654321|12345678

Arco inferior: 87654321|12345678

Figura 132

Disponible en: http://www.mead-johnson.com.mx/UserFiles/image/MeadJohnson/TodoparatuBB/cuidados%20generales/esquemaDientes.gif [ Consulta 27 de Junio 2013 ]

Figura 133

Disponible en: http://guarderiamumusu.blogspot.es/img/denticion.jpg [ Consulta 27 de Junio 2013 ]



En la denticién temporal asi:

Arco superior: 543 21 |1 2345

Arco inferior: 54321 | 12345

Existe otra forma para nombrar a los dientes, el sistema
universal el cual consiste en numerar los dientes
comenzando por el tercer molar del lado derecho
superior y asi consecutivamente hasta llegar al tercer
molar del lado izquierdo completando 16 numeros
después se enumeran nuevamente comenzando por el
tercer molar izquierdo inferior hacia la derecha comple-
tando 32 dientes para la denticién permanente. En la
denticiéon temporal se enumera de la misma forma
comenzando por el lado derecho del 1 al 10 en la parte
superior y del 11 al 20 en la parte inferior.

Denticidon permanente

123 45 678 |910111213141516

32 31 30 29 28 27 26 25|24 23 22 212019 18 17

Denticién temporal

17 2 3 4 5'| 6" 7 8 9 10

20" 19" 18" 177 16" 15" 147 13" 12" 117

3.9.2 Problemas médicolegales

1. Edad se puede determinar por:

-Evolucion dentaria

-Dientes caducos

-Dientes definitivos

-Desgaste del esmalte, dentina, etc.

2. Sexo: en base a datos relativos que se le atribuyen
al sexo femenino, dientes mas pequefos, lineas mas
suaves, color mas claro, etc.

3.Talla se puede determinar por:

-Tabla de J. U Carrea (1920)
- Formulas de Carrea
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4, Raza: se basa en datos antropolégicos conforme a
la evolucién de razas tomando en cuenta medidas y
datos de las coronas.

Indice dentario = longitud media de los dientes/talla

Con base a ese indice se dividen en microdontes
(europeos), mesodontes (indios, negros) y megadontes
(australianos).

5. Signos patoldgicos: sirven para la identificacién
individual o exclusiva de un individuo.

-Anomalias de forma, de volumen, de nimero, de
asiento o heterotopia, de direccién, de errupcion, etc.

-Ausencia, desgastes, fracturas, caries, empastes,
orificaciones, coronas, puentes, paladares, dientes
artificiales ( porcelana o metalico), etc.

-Forma de arcadas dentarias, anchura, didmetro
anteroposterior y altura de la bdéveda palatina. Son
datos permanentes.

6. Signos profesionales: sirven de igual manera como
el anterior, pueden observarse alteraciones mecénicas,
quimicas, patolégicas.

-Alteraciones mecdnicas: Desgastes, luxaciones,
fisuras y grietas en zapateros, tapiceros, vidrieros,
sopladores de perlas, etc.

-Alteraciones quimicas: plomeros y ribete de Burton,
joyeros y broncistas con dientes verdosos, etc.

-Alteraciones patoldgicas profesionales: estomatitis
mercurial en los fabricantes de espejosy sombrereros,
periostitis alveolar en los trabajadores del fésforo, caries
serias con desaparicion de la dentina en los pasteleros.

7. Resistencia de los dientes a la accién del fuego:

A100°C dentina de color marrén
A 2000 C

De 300° C dentina negra

De 400° C dentina azulada

De 900° C a 1500° C dentina rosada

NOTA
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Longinoti afirma que después de los 300° C los dientes
tienen resistencia siempre y cuando no se les golpee
con un objeto duro, sin embargo Sein observé que al ser
cremados a 10000 C los dientes se vuelven tan fragiles a
la tactacién digital a presion de casi convertirse en pan
tostado.

Los dientes de porcelana, metélicos y aparatos protésicos
son de mayor resistencia. Los dientes de oro resisten la
cremacion mientras que la porcelana se lleva a cabo a
1600° C.

3.9.3 Analisis de una mordida

El médico forense analiza y describe de forma detallada
la superficie del cadaver o sujeto vivo donde se
encuentre la lesién que supone fue producida por
una mordedura para posteriormente fotografiarla y
solicitar la intervencién de un perito odontélogo.

Trabajan conjuntamente y lo primero que hay que
identificar es si la mordedura pertenece a un humano
0 aun animal.

En términos generales es facil reconocer la mordedura
de un humano pues tiende a dejar una marca
semicircular u évalo mientras que los animales (muy
a menudo dejan una marca de ojiva o angulo
agudo. De igual modo la disposicién y niumero de
dientes muestra una importante diferencia entre ambas
mordeduras dejando ver que la mordedura de animal
es mas frecuente y destacada por mayor lesion debido
a los dientes caninos.

La mordedura de animales de mayor o menor tamafno
que el perro dejan una marca mas amplia que por si
sola descarta la mordedura de un humano, aclarado
las diferencias entre ambas podemos establecer que la
mordedura humana esta implicada con hechos legales,
criminalisticos y criminolégicos de interés y aplicacién.

Cuando un cadaver presenta una mordedura por las
estadisticas criminales se piensa que la muerte puede
estar relacionada con actividades sexuales, maltrato de
menores o enfermedad mental del agresor.

Las regiones corporales mas atacadas en mujeres son
la mama, los muslos, parte anterior del hombro, area
pubica, cuello, brazo y gluteo.

En los hombres: la espalda, los bordes axilares, la parte
posterior del hombro, pene, escroto, pecho y brazo.

Las mordeduras que se dan en casos de niflos maltra-
tados son mas sencillas, sin muestras de succién,
multiples y pueden corresponder a diferentes fechas,
en este tipo de agresiones pueden intervenir nifos o
adultos.

Cuando un nifio muerde a otro es frecuente que lo
haga en mejillas o partes superiores dejando marcas
de menor tamafo a diferencia de la mordedura de un
adulto.

Es conveniente precisar que las mordeduras también
pueden deberse a un acto de defensa por parte de la
persona agredida, incluso pueden ser autoinfringidas.

Una vez encontrada y descrita detalladamente
la mordedura (incluyendo su topografia, partes
componentes y dimensiones) es indispensable tomar
fotografias con tomas generales y acercamientos de
cada arcada como marca individual de los dientes.

Una vez que se han recabado todos los elementos
de estudio se efectian comparaciones y diferencias
gue emiten una opinién fundamentada y para esto se
procederd de lo general a lo particular llegando hasta
los mas minimos detalles.

Cabe mencionar que los incisivos dejan una marca
rectangular al morder, los caninos una forma triangular,
los premolares un triangulo simple o doble en
ocasiones con forma de diamante y molares cuando
llegan a intervenir dejan una marca de forma variable
por su propia morfologia.

Como ultimo paso de la intervencién odontolégica
debera elaborarse un dictamen por escrito que haga
constar:

- Los antecedentes

- El problema planteado

- El método seguido

- Los resultados obtenidos

- La discusion de los resultados
- Las conclusiones

NOTA
Todas las palabras en rojo se encuentran al final de la tesis en el glosario.



3.10 Sexologia forense

Es la rama de la medicina forense que se encarga de
estudiar todos los problemas médico legales relacio-
nados con sexo.

3.10.1 Introduccion

Por sexo entendemos que se refiere al conjunto de
caracteristicas somaticas, funcionales y psiquicas que
diferencian aun hombre de una mujer. Elinstinto sexual
que es derivado de la herencia, es a su vez moderado
y reprimido por la inteligencia y el consciente ademas
de obedecer a las normas sociales que rigen al medio
donde se desarrollé el individuo, asi como aspectos
geograficos, econdmicos, juridicos y culturales.

Por lo tanto es comprensible que la capacidad para
moderar este instinto sea diferente en cada individuo,
donde los que no se adaptan al medio o presentan
problemas en su etapa de desarrollo pueden tener
conductas y manifestaciones respecto a su compor-
tamiento sexual no acordes a las normas sociales y
legales establecidas.

Muchos psicélogos, psiquiatras, socidlogos y médicos
han estudiado la mente humana. Entre ellos Sigmund
Freud quien dijo que la fuerza que mueve a la mente
humana es la libido, llamando asi a la fuerza que mueve
el instinto sexual humano.

Esta teoria sugiere que el desarrollo sexual se lleva
a cabo a través de diferentes etapas hasta llegar al
desarrollo sexual genital del individuo, diferencian-
dose de otros individuos por modalidades particulares
que dependen de factores congénitos, ambientales,
glandulares y socioculturales junto con una escala de
conductas y necesidades sexuales.

3.10.2 Clasificacién del desarrollo psicosexual

El primer grupo comprende alteraciones que modifican
exclusivamente la copula o acto sexual, en estas altera-
ciones las reacciones del paciente son inadecuadas, el
cual impide que goce plenamente del acto sexual sin
alterar su personalidad conociéndolos como trastornos
y disfunciones sexuales.
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Trastornos y disfunciones sexuales

Aumentada
Disminuida

Tension erodtica

Ausente
Incompleta
Interrumpida
Dolorosa
Persistente

Ereccion

Precoz
Retardada
Ausente
Espontanea
Dolorosa
Retrégrada

Eyaculacion

Orgasmo Exagerado
Insatisfactorio

Ausente

Dispareunia Coito doloroso de origen organico

Vaginismo Coito doloroso de origen psiquico

El segundo grupo como tal no presenta alteraciones
en el orgasmo pero ofrece una conducta diferente
a la habitual. A estas conductas las conocemos
como aberraciones o perversiones sexuales, mas
comunmente parafilias o variantes sexuales.

A este grupo se le conoce como alteraciones de la
conducta.

Alteraciones de la conducta sexual

Onanismo

Paidofilia

Gerontofilia

Homosexualidad

Bestialidad o zoofilia
Necrofilia
Fetichismo
Transexualismo
Celopatia
Masoquismo
Sadismo

Del objeto sexual

Coprofagia

NOTA
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Fellatio in ore
Cunnilingus
Voyeurismo
Frotamiento
Travestismo
Pornografia

Del modo de expresidn

En medicina forense los dos grupos son de interés,
recibiendo mayor aplicacion en el sequndo debido a las
alteraciones del objeto sexual y el modo de expresién
en los casos de violacién.

3.10.3 Clasificacion de los tipos de himen

Los tipos de himen mas comunes son el himen anular,
el semilunar y el labiado, entre los menos comunes el
cribiforme, el septal y el imperforado, respecto a este
ultimo las mujeres llevan su vida sexual sin impedi-
mento alguno y en forma placentera como las que
poseen un himen comun.

Entre los himenes poco comunes se encuentra el
integro eldstico conocido como complaciente porque
precisamente “complace” o permite la penetracién sin
romperse.

=N

- o

Anular (normal) Imperforado Dentado Microperforado
o Fimbriado
Septado Subseptum Semiunar Semilunar Agenesia
anterior posterior (cinexistenta?)

Figura 134. Tipos de himen

3.10.4 Examen ginecoldgico

La paciente se somete a una exploracién medica, la
cual puede ser incomoda tanto por el interrogatorio
como la exploracion con el fin de certificar la violaciéon
de la cual se tomaran muestras para el laboratorio. Es
importante mencionar la advertencia anterior debido
a que la victima se encuentra en un estado depresivo y
lo que menos quisiera seria ser revisada por un médico.

Se genera una historia clinica en la cual se centra
especial importancia a los antecedentes ginecoobsté-
tricos que generen datos para posibles complicaciones
de la violacion. Por ejemplo, una mujer violada que
presente signos sexuales secundarios corre el riesgo de
tener un embarazo producto de la violacién.

El interrogatorio es de mucha ayuda nos muestra el
ultimo ciclo menstrual y la fecha de la violacién, si ésta
ocurrié durante dias fértiles es muy probable que
exista un embarazo. Es importante saber si la vida
sexual de la afectada es activa, el médico realizara una
minuciosa exploracién para buscar si existen lesiones
de otro tipo o signos de un acto sexual reciente.

Las lesiones mas frecuentes que presenta una mujer
joven son desgarro del himen y laceraciones de las
mucosas, es importante averiguar si la victima de la
violacién usa anticonceptivos, esto reduce en gran
porcentaje un embarazo como producto delaviolacion.

3.10.5 Examen androlégico

Es una disciplina de la medicina muy compleja, estudia
al hombre desde varios enfoques: morfoldgico,
hormonal, sexolégico, antropométrico y reproductivo.

Es una prueba donde se analizan las areas genitales
del hombre y en el certificado se informa acerca de las
condiciones de las mucosas, si presentan un enrojeci-
miento se anota como hiperemia, término designado a
la congestién arterial o venosa en una zona del cuerpo
u érgano.

Esto resulta un poco impreciso ya que el resultado
puede deberse a diversos factores entre ellos enferme-
dades de la piel, onanismo y raza, aunque realmente se
interpreta como signo de que hubo relaciones sexuales.

Al violador y victima se les practica éste examen, a
la victima a parte del androlégico se le practica el
proctolégico.

3.10.6 Examen proctolégico

Este tipo de examen puede realizarse a nifios, jévenes,
adultos y mujeres violadas. Consiste en una revisidon
perianal, para informar por medio del certificado los
hallazgos encontrados.

Figura 134

Disponible en: http://www.scielo.org.ve/img/fbpe/og/v72n1/art09fig3.gif [ Consulta 11 de Julio 2013]
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Se inicia en el esfinter anal, se observan las caracteris-
ticas del mismo para conocer cuales han sido alteradas
por la violacién: borramiento de pliegues en el esfinter
por edema traumatico, desgarros, fisuras, despuli-
miento de mucosas, lesiones que sean mas alla del
esfinter como perineo y planos profundos si es el caso,
el agredido debe ser trasladado de inmediato a un
hospital para su atencion.

De ser posible realizar tacto rectal, el médico usara
guantes estériles y lubricante, observar por via digital
el tono del esfinter anal, puede presentarse aumentado
o disminuido, se buscara la presencia de cuerpos
extrafos y lesiones que hayan sido producidas por
botellas, palos, varillas, etcétera.

Todos los hallazgos se anotan en el certificado médico
legal con la mayor claridad para comprensién del
abogado.

3.10.7 Abuso sexual

Articulo 176.- “"Al que sin consentimiento de una
personay sin el propoésito de llegar a la cépula, ejecuta
en ella un acto sexual, la obligue a observarlo o la
haga ejecutarlo, se le impondra de uno a seis afos de
prision.

Si se hiciere uso de violencia fisica o moral, la pena
prevista se aumentara en una mitad”.9

Articulo 177.- “Al que sin el propésito de llegar a la
copula ejecute un acto sexual en una persona menor
de doce ainos o persona que no tenga la capacidad
de comprender el significado del hecho o que por
cualquier causa no pueda resistirlo o la obligue a
observar o ejecutar dicho acto, se le impondran de dos
a siete anos de prision.

Si se hiciere uso de violencia fisica o moral, la pena
prevista se aumentara en una mitad”.10

Como se percibe, el delito consiste en una practica de
caracter erético sexual, como tocamiento, manipula-
cién o contacto en el cuerpo de la victima o del agresor,
hay una escala de menor a mayor gravedad segun los
términos de los articulos anteriores.

1. Abuso contra una persona mayor de 12 afos, sin

CAPITULO 3

violencia.

2. Abuso contra una persona mayor de 12 afos, con
violencia fisica o moral.

3. Abuso contra una persona menor de 12 anos, sin
violencia.

4. Abuso contra una persona menor de 12 afos, con
violencia fisica o moral.

Para emitir su resultado el médico debe realizar un
estudio clinico completo y precisar si hallé huellas de
los actos practicados, si la victima es menor o mayor a
12 afos, si hay huellas de violencia.

Para la primer interrogativa, los roces y manipulaciones
pueden ocasionar equimosis y excoriaciones, sobre
todo si se realizaron en el drea genital y mas si se trata
de un niflo o nifa. La piel de estas regiones es mas
sensible debido al proceso de desarrollo en el que se
encuentran asi como delicada.

En la segunda es un poco mas problematico descifrar
la edad, sin embargo se toman en cuenta la talla, el
peso, el niUmero y tipo de piezas dentarias, si es posible
obtener radiografias de los huesos que se encuen-
tran en estado de calcificacién orienta hacia la edad
probable.

3.10.8 Estupro

Articulo 180.- “Al que tenga cépula con persona
mayor a doce y menor de dieciocho anos, obteniendo
su consentimiento por medio de cualquier tipo de
engano, se le impondran de seis meses a cuatro afos
de prision”, |

Es importante precisar si hay desfloracion, si es reciente
o antigua, si hay secreciones genitales, en particular
semen.

La desfloracién es la ruptura del himen, en ella los
bordes de los desgarros se encuentran edematosos y
se les ve llegar hasta la implantacién vulvar, a diferencia
de las aberturas que no lo hacen y corresponden
a diferentes anatomias del himen que debe tener
presente para evitar diagnésticos falsos.

Una desfloracién antigua no presenta inflamacion en
los bordes del himen y puede observarse ausencia total

9,10

Fragmentos del libro Alva Rodriguez, Mario. Compendio de medicina forense, México: Méndez, c2010, pag. 132. [Consulta: 9 de julio de 2013 ]

1 Fragmentos del libro Alva Rodriguez, Mario. Compendio de medicina forense, México: Méndez, c2010, pag. 134. [Consulta: 9 de julio de 2013 ]
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o parcial del mismo. La presencia de secreciones frescas
o secas confirma actividad reciente de copulacion. Es
recomendable que la muestra se tome mediante una
pipeta o jeringa para que se estudie en el laboratorio, la
presencia de espermatozoides y fosfata acida apoyan
la certificacion dada.

En el supuesto de una cédpula anterior, un embarazo o
enfermedad de transmision sexual nos puede permitir
aceptar la versiéon presentada sin embargo queda una
remota posibilidad de otro mecanismo (inseminacién
artificial, contaminacion instrumental, etc.)

Si la cépula fue practicada por via anal, la explora-
cion se hard en el conducto ano-rectal para buscar
desgarros, equimosis, sangrado y secreciones que
serdn recolectadas para posteriormente llevarse a un
laboratorio competente que pueda informar acerca
de sus componentes citolégicos, bioquimicos y hasta
genéticos, los cuales pudieran caracterizar hasta indivi-
dualizar su procedencia.

3.10.9 Violacion

Articulo 174.- "Al que por medio de la violencia fisica o
moral realice cépula con persona de cualquier sexo, se
le impondra prision de seis a diecisiete afos”.

El médico tiene que referirse a la edad (si es menor de
edad) y las condiciones clinicas que incapacitan a la
victima para oponerse a la cépula, tales como: paralisis,
caquexia, enajenacion mental, fragilidad, intoxicacién
que haya afectado fisica o mentalmente al agredido,
etc.

La violacion no hace referencia al sexo del pasivo, en
este caso la exploracién debera ser dirigida hacia el
conducto ano-recto buscando desgarros, equimosis,
tono del esfintery secreciones. Estas Ultimas se manejan
de manera similar a las encontradas en la vagina o
cualquier otra superficie o cavidad corporal, ya que la
violacién pudo ser consumada por via vaginal, anal u
oral.

Sin duda la violacién es el delito mas grave de los
anteriores mencionados, tiene graves repercusiones
en la persona afectada y merece una dedicada explora-
cién y una rehabilitacién que puede requerir la partici-

pacion de varias disciplinas como psiquiatria, trabajo
social, abogacia, etc., privada o institucional.

3.10.10 Hostigamiento sexual

Articulo 179.- “Al que acose sexualmente con la
amenaza de causarle a la victima un mal relacionado
respecto a la actividad que los vincule, se le impondran
de tres meses a dos afos de prision.

Si el hostigador fuese servidor publico y se aprove-
chare de esa circunstancia, ademas de la pena prevista
en el parrafo anterior, se le impondra destitucion por
un lapso igual al de la pena de prision impuesta”.

Este tipo de delito se presenta por medio de acoso
verbal y de actitudes, si se presenta contacto o
maniobras corporales, se estaria hablando de abuso
sexual.

Al terminar los estudios el médico redacta el certifi-
cado que comprende el preambulo en el que se dan
a conocer los datos de identificaciéon del paciente, el
médico, el asunto y la autoridad solicitante.

Después una descripcién del estado del agredido
y termina con las conclusiones encontradas en los
hallazgos, precisando los criterios analizados en cada
delito. El encargado de dar resolucion a estos delitos se
basa en estos resultados.

12 Fragmentos del libro Alva Rodriguez, Mario. Compendio de medicina forense, México: Méndez, c2010, pag. 136. [Consulta: 9 de julio de 2013 ]

13 Fragmentos del libro Alva Rodriguez, Mario. Compendio de medicina forense, México: Méndez, c2010, pag. 138. [Consulta: 9 de julio de 2013 ]



3.11 Toxicologia forense

Es la rama de la toxicologia que estudia los métodos
de investigacion médico-legales en casos de envene-
namiento y muerte. Muchas sustancias toéxicas no
generan una lesién caracteristica, en algunas se
podria sospechar de una reaccién téxica por lo que
una revisién visual no seria suficiente para llegar a un
resultado.

Se puede decir que esta rama estudia las sustan-
cias quimicas y venenos que estan involucradas con
un delito, se establece la relacién entre las causas de
muerte y sus complicaciones. Nos ayuda a determinar
las sustancias presentes en que porcion y cuales son
sus efectos.

3.11.1 Origen y clasificacién de los venenos
Origen.

1. Vegetal.

(morfina, atropina, nicotina) Algunas plantas, ejemplo:
las medicinales contienen sustancias téxicas que son
venenosas en determinadas concentraciones por
ejemplo: la cicuta.

2. Animal
(venenos de escorpiones, abejas, serpientes, epinefrina)

3. Mineral
(arsénico, mercurio, plomo)

4. Sintético
(sustancias elaboradas por el hombre como barbitu-
ricos, tranquilizantes)

Clasificacion de venenos

a) Venenos gaseosos
(mondxido de carbono, hidrégeno sulfurado)

b) Venenos voldtiles
(alcohol, acido cianhidrico, fosforo)

¢) Venenos minerales
(plomo, arsénico, acidos y bases causticos)

Figura 135. Cicuta

Figura 136. Arsénico

Figura 137. Barbituricos
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Figura 135

Disponible en: http://www.esacademic.com/pictures/eswiki/67/Cicuta_virosa.jpeg [ Consulta 23 de Julio 2013 ]

Figura 136

Disponible en: http://www.uned.es/cristamine/fichas/arsenico/arsenico0.jpg [ Consulta 23 de Julio 2013]

Figura 137

Disponible en: http://www.publispain.com/drogas/fotos/barbituricos_droga.jpg [ Consulta 23 de Julio 2013 ]
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d) Venenos orgdnicos fijos
(barbituricos, alcaloides)

3.11.2 Sustancias licitas e ilicitas

Las licitas
Son aquellas que su uso esta permitido por la ley
con fines terapéuticos a pesar del riesgo adictivo que
pueden presentar por lo que se requiere una receta
avalada por el médico que este consiente de su uso
debido y razonable. Figura 139. Izquierda LSD-25
Figura 140. Derecha Peyote mescalina
Ejemplos: antidepresivos, neurolépticos para su uso
esquizofrénico, psicéticos y maniaticos.

Las ilicitas
Son aquellas que su comercializacién y uso no esta
permitido por la ley por ser de gran adiccién.

Ejemplos: Amapola adormidera, coca, cocaina, drogas
alucindgenas, deprimentes o estimulantes, narcéticas,
opio, marihuana, anfetaminas, etc.

Figura 141. Izquierda Psilocibina
Figura 142. Derecha Psilocina

Figura 143. Izquierda DMT
Figura 138. Amapola adormidera Figura 144. Derecha MDA

3.11.3 Grupo de drogas

« Grupos alucinégenos: dietilamida del acido lisérgico
(Isd-25), peyote mescalina, psilocibina, psilocina,
DMT (dimetiltriptamina), DET (dietiltriptamina), MDA
(metilendioxianfetamina), STP (dimetoximetanfeta-
mina), el THC (tetrahidrocannabinol) y otros similares.

Figura 145. Izquierda STP
Figura 146. Derecha THC

Figura 138 Disponible en: http://www.jardineria.pro/wp-content/uploads/2009/09/adormidera.jpg [ Consulta 23 de Julio 2013 ]
Figura 139 Disponible en: http://farm5.static.flickr.com/4