—lt

R

O ONHA 7

_ e X

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

“ANALISIS, DISENO Y DESARROLLO DE UN DATA
WAREHOUSE AL PERSONAL ACADEMICO DEL SISTEMA
DE INFORMES ACADEMICOS DE HUMANIDADES PARA EL
IISUE”

T E S I S
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

INGENIERO EN COMPUTACION
P R E S E N T A

JULIO ADRIAN RESCALVO PEREZ

MARCOS JAVIER ROMERO VALENCIA

Directora:
Ing. Gabriela Betzabé Lizarraga Ramirez

UW

’* uuuuw i > ‘ Ciudad Universitaria

Meéxico D.F. 2015



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.






Agradecimientos

A Dios
Por permitirme culminar esta etapa en mi vida y haberme acompafiado a lo largo de toda mi
formacion, reconfortdndome en los momentos de desasosiego e incertidumbre y por haberme

dado una vida llena de aprendizajes, experiencias y felicidad.

A mis padres Francisco Rescalvo y Maria del Carmen Pérez
Les doy gracias por su apoyo incondicional en todo momento, por la paciencia y confianza que me
han brindado a lo largo de toda mi vida, y sobre todo por haberme dado la oportunidad de tener

una excelente educacion. Los amo, muchas gracias por todo.

A mi hermano Arturo
Por ser parte importante de mi vida, también por la confianza y carifio que me ha brindado su
familia (Yanet, Ivan y Vanessa) y en especial el por representar un ejemplo de desarrollo

profesional a sequir.

A Veronica

Gracias por haberme apoyado en todo momento y sobre todo por tu amor incondicional.

A mi directora de tesis Ing. Gabriela Betzabé Lizarraga Ramirez

Por todo el tiempo, paciencia y dedicacion que nos otorgo para el desarrollo de esta tesis, y que
nos permitid alcanzar este objetivo profesional. Muchas gracias.

A Javier
Te agradezco el haberme acompaiado y haber compartido esta experiencia conmigo, tantos

momentos agradables y dificiles en fin, pero este es el fruto de nuestro trabajo. Muchas gracias.

A la UNAM, al IISUE y Sinodales
iGracias! Por todas las ensefianzas y aportaciones que han dado a mi vida profesional, porque
gracias a ustedes logre finalizar este proceso, y no me cansare de retribuirles con mi esfuerzo,

conocimiento y dedicacion lo mucho que me han otorgado.

Julio Adrian




Agradecimientos

A Dios
Por regalarme la dicha de lograr este proyecto y por poner en mi camino a las personas adecuadas

para conseguirlo

A mis padres Ernesto Romero y Santa Valencia
Les agradezco por hacerme una persona de bien, por darme la fuerza necesaria para lograr con
éxito esta meta , también por proporcionarme el apoyo y lo necesario para ser un profesional

comprometido que es capaz de enfrentar los retos que se le presenten. jLos amo!

A mi hermano Ernesto Gabriel

Por la valiosa ayuda y apoyo que me brindaste en todo momento.

A Leonor

Por su apoyo incondicional en toda mi carrera y seqguir motivindome cuando mds los necesitaba.

A Maribel

Por sus consejos y por su apoyo recibido para la realizacion de esta tesis.

A mi directora de tesis y Profesora Gabriela Betzabé Lizdrraga Ramirez
Por brindarnos su apoyo, tiempo, consejos, paciencia y amistad para la elaboracidn de este
trabajo. jGracias!
A los Sinodales

Gracias por aceptar este proyecto y por las valiosas aportaciones para su mejora.

A Julio
Gracias por haberme apoyado y por realizar este trabajo, fue enriquecedor, te deseo buena suerte

para lo que venga en tu vida profesional.

A la UNAM, al lISUE y personal del ISSUE que colaboraron en este trabajo académico
Agradezco su valiosa colaboracion al aportarnos gran parte de los elementos para sustentar y

definir nuestra tesis.

Marcos Javier




Indice

Pagina
Introduccion 1
Capitulo 1. Caso de Estudio 2
1.1. Instituto de Investigaciones sobre la Universidad y la Educacién (IISUE) 3
1.1.1. Historia del IISUE 4
1.1.2. Objetivos del ISUE 7
1.1.3. Misidn del [ISUE 7
1.1.4. Vision del lISUE 7
1.2. Planteamiento del problema 8
1.2.1. Aspectos generales 9
1.3. Objetivos 10
1.3.1. Generales 10
1.3.2. Especificos 10
1.4. Alcances y limitaciones 11
Capitulo 2. Data Warehouse y Data Marts 12
2.1. Definicién de Data Warehouse (DWH) 13
2.1.1. Caracteristicas de un DWH 15
2.1.2. Arquitectura de un DWH 17
2.1.3. Estructura de un DWH 18
2.1.3.1. Metadatos 20
2.1.4. Ventajas y desventajas de un DWH 22
2.2. Definicion de Data Mart (DM) 24
2.2.1. Caracteristicas de un DM 25
2.2.2. Tipos de DM 26
2.2.3. Ventajas y desventajas de un DM 28
2.3. Componentes que integran a un Data Warehouse 29
2.3.1. OLTP y Fuentes Externas 29
2.3.2. ETL (Extraccion, Transformacién y Carga) 31
2.3.2.1. Extraccién 32
2.3.2.2. Transformacién 33
2.3.2.3. Carga 36
2.3.3. Modelado Multidimensional 38
2.3.3.1. Tipos de Modelado 40
2.3.3.2. Tablas de Dimensiones 45




2.3.3.3. Tablas de Hechos 46

2.3.3.4. Cubos OLAP 47

2.3.3.4.1. Indicadores, Atributos y Jerarquias 49

2.3.3.4.2. Relacién 50

2.3.3.4.3. Granularidad 51

2.3.4. Usuarios 52
Capitulo 3. Herramientas de Software Libre para la Construccion de un DWH 54
3.1. éQué es Software libre? 55
3.2. Eleccién de Software libre 56
3.3. Pentaho Business Intelligence 57
3.3.1. Descripcion 57

3.3.2. Arquitectura 62

3.3.3. Médulos de Pentaho BI 63
3.3.3.1. Eleccion de Mddulos de Pentaho B 66

3.3.4. Ventajas de Pentaho BI 67

3.3.5. Complemento de Pentaho (Saiku Analytics) 68

3.4. PostgreSQL 70
3.4.1. Caracteristicas de PostgreSQL 73

3.4.2. Ventajas y desventajas de PostgreSQL 75

3.4.3. Arquitectura de PostgreSQL 76

3.4.4. PostgreSQL vs. MySQL 78
Capitulo 4. Metodologia para el desarrollo de un DWH 81
4.1. Planificacién 82
4.2. Definicién de requerimientos 88
4.3. Disefio dimensional 98
Capitulo 5. Desarrollo de un DWH 115
5.1. Plataforma de desarrollo 116
5.1.1. Sistema Operativo 116

5.1.2. Bases de Datos 116

5.1.3. Herramientas para el DWH 117

5.2. Creacién de la base de datos del DWH 117
5.3. Proceso de ETL 118
5.3.1. ETL Dimensién TIEMPO 118

5.3.2. ETL Dimensién TIPO DE ACADEMICO 122

5.3.3. ETL Dimensién NIVEL DE ESTUDIO 127

5.3.4. ETL Dimension LUGAR 129

Vi



5.3.5. ETL Tabla de Hechos “KTR - FACT Grupos Academicos” 141

5.3.6. ETLJOB 160

5.4. Esquemas ROLAP 170

5.4.1. Conexién 170

5.4.2. Esquema 171

5.4.3. Cubo - GruposAcademicos 172

5.4.4. Tabla de Hechos - grupos_academicos 173

5.4.5. Dimensiones compartidas 174

5.4.6. Agregar Dimensiones compartidas al cubo 178

5.4.7. Dimensiones privadas del cubo 179

5.4.8. Publicar el cubo 184

5.5. Exploracion de Datos y Andlisis 186

5.5.1. Analisis Interactivos 186

Capitulo 6. Conclusiones 203
Capitulo 7. Trabajo a Futuro 207
Glosario 208
Bibliografia y Mesografia 210
Anexos 213
Anexo | 213

Anexo 246

Anexo Il 247

Anexo IV 252

Anexo V 254

Anexo VI 255

Anexo VII 256

Anexo VIII 257

Vii



Introduccion

En la actualidad el Data Warehouse es una tecnologia que toma cada dia mayor
importancia, a medida que las organizaciones o instituciones pasan de esquemas de sélo
recoleccidon de datos a esquemas de analisis de informacion, debido a los vertiginosos
cambios que sufren en sus entornos externos o internos. Comienza a surgir la necesidad
de hacer uso de este tipo de tecnologia, ya que su funcién esencial es el ser la base de un
sistema de informacion gerencial, que deberd cumplir el rol de integrador de informacién
y posteriormente brindar una vision analitica y detallada de tal informacién con la
finalidad de dar soporte a la toma de decisiones. Esta informacién cuantitativa permitira
obtener ventajas competitivas y mejorar su posicién en los entornos o mercados en los
gue se desarrollan tales organizaciones o instituciones que hagan uso de este tipo de

tecnologia.

El proceso de Data Warehouse o mejor conocido como Data Warehousing es el
encargado de extraer, transformar, consolidar, integrar y centralizar los datos que una
organizacién genera en todos los ambitos de su actividad diaria (ventas, produccion,
servicios, etc.) ademas de informacién externa relacionada. Permitiendo de esta manera
el acceso y la exploracion de la informacion requerida, a través de una amplia gama de
posibilidades de analisis multidimensional, con el objetivo final de brindar soporte al

proceso de toma de decisiones estratégico, con ayuda de reportes ad-hoc.

El proyecto que se presenta en esta tesis comienza con la elaboraciéon de un
analisis, continda con un disefio y concluye con la creacién de un Data Warehouse, cuyo
objetivo primordial es el de promover una solucién a la falta de sistemas de informacion
gerenciales, que den como resultado informacién de calidad, cuantitativa y mas detallada,
brindando un mayor soporte en el proceso de toma de decisiones para la planeacién y

administracion de recursos o simplemente para la exploracion de informacidn estadistica.



N2k B Caso de Estudio

En la Universidad Nacional Auténoma de México se encuentra fundado el Instituto
de Investigaciones sobre la Universidad y la Educacién, cuya funciéon principal es el
desarrollo de investigacidon sobre la educacién en los distintos ambitos académicos, esto
mediante el aporte de una serie de actividades e investigaciones sociales e histdricas
realizadas por un conjunto de personas. Este mismo personal es el principal motor de la
institucidon, ya que realiza y da a conocer nuevos documentos o materiales que son

almacenados en una coleccién de registros dentro de un sistema web informatico.

Dicho sistema web tiene por nombre SIAHY, el cual alberga los datos relacionados
con los Académicos que tiene la propia UNAM. Sin embargo, el Instituto de
Investigaciones sobre la Universidad y la Educacién uUnicamente tiene acceso a los
registros de los Académicos (Investigadores, Profesores y Técnicos Académicos) que tiene

a Su cargo.

Mediante este conjunto de datos el instituto tiene la tarea de generar reportes que
den a conocer gran parte de las actividades e investigaciones elaboradas por los
Académicos. En ello esta tesis propone la idea de utilizar la tecnologia de Data
Warehouse que facilite y mejore la exploracién y el andlisis de esta informacidon mediante
la generacién de reportes y al mismo tiempo brinde un soporte para la toma de

decisiones.

! Sistema de Informes Académicos de Humanidades elaborado por la Coordinacién de Humanidades de la

UNAM
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1.1. Instituto de Investigaciones sobre la Universidad y la
Educacion (IISUE)

El Instituto de Investigaciones sobre la Universidad y la Educacion (IISUE) es una
entidad académica que tiene a su cargo un Personal Académico (investigadores,

profesores y técnicos académicos) con base a un proyecto principal de investigacién pero

éste a su vez se subdivide en distintas areas, las cuales se presentan a continuacion:

» Curriculum, formacién y vinculacion. Analiza, desde un punto de vista
multidisciplinario, el curriculum, la formacién de sujetos sociales en el espacio
educativo institucional, la relacién entre la formaciéon y los requerimientos

socioecondmicos que se expresan en el mundo del trabajo. [1]

» Diversidad sociocultural en la educacidon. Se ocupa de la interrelacién entre
sociedad, cultura y educacion. Su referente central es la construccion de los
sujetos en espacios socialmente complejos y culturalmente diversos en nuestra
sociedad. Estudia las tecnologias como ejes transversales del desarrollo social,
econdmico y cultural que contribuyen a la creacion de conocimientos, saberes, de

nuevas formas de ensefar y aprender. [1]

> Historia de la educacién y la cultura. Esta drea se enfoca en el andlisis histérico de
las instituciones, toma en cuenta las manifestaciones sociales, politicas vy
culturales que conforman el fendmeno educativo e inciden en él. Relne a
especialistas que atienden al estudio de la Hispanoamérica colonial, independiente

y contemporanea. [1]

» Politicas de la educacion. Las investigaciones que realiza examinan las politicas
educativas y cientifico tecnoldgicas, en los ambitos institucional, nacional, regional
y mundial, a fin de responder a los retos del conocimiento mismo, asi como a las

demandas que plantea la puesta en practica de tales politicas. [1]
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» Teoria y pensamiento educativo. Indaga la construccidon conceptual del campo
educativo, sus lineas de pensamiento, autores clasicos y contempordneos,
corrientes, enfoques metodoldgicos y categorias, reflexiona sobre dmbitos como el
de la educacién ambiental, el de la historia de la educacién y el de la formacién

artistica. [1]

1.1.1. Historia del IISUE

La instauracion del Instituto de Investigaciones sobre la Universidad y la Educacién
(ISUE) se hizo en septiembre de 2006, se funda en el reconocimiento de la fortaleza que a
lo largo de 30 afios fue consolidando el Centro de Estudios sobre la Universidad (CESU?) en
los temas de su competencia, con el concurso de sus investigadores, técnicos académicos

y personal de apoyo. [1]

La estructura y actividades actuales del Instituto son el resultado de un proceso en

el que se pueden senalar cuatro etapas descritas en la siguiente tabla:

FECHAS EVENTOS

El CESU comenzé centrandose en la custodia del AHUNAM?® vy en la

elaboracién de algunas cronologias y estudios de prospectiva universitaria.
1976

Primera

etapa Surgieron sus primeras publicaciones, conformadas bdsicamente por textos

de académicos externos al CESU.

® Es una institucién que realiza investigacidn sobre educacién, en particular de la educacion superior
(historia de la universidad, su situacion presente y su prospectiva).

? Archivo Histérico de la UNAM es el depésito final de la documentacién generada por sus distintas
entidades
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Posteriormente se avanzé en dos direcciones:
» Investigacion: Investigadores que abordarian el estudio pasado y
presente de la universidad y el estudio historico sobre esta

institucion.

» AHUNAM: Se incrementaron los fondos del AHUNAM, buscando que

1982 . . . -
cada dependencia universitaria le hiciera llegar sus documentos con
valor permanente. Ademas se fomentaron las donaciones de
particulares para enriquecer los archivos incorporados, se procedid a
la organizacién de los fondos, a su conservacién y a la elaboracién
de instrumentos de consulta.
Las publicaciones consistieron principalmente en instrumentos descriptivos
del Archivo.
1983
Segunda Se publicaron memorias sobre |a historia de la universidad y sobre temas de
Etapa la UNAM en el presente.
El CESU ya contaba con 11 investigadores.
Se efectuaron estudios sobre la universidad con perspectivas histéricas y
socioldgicas.
Se amplid la investigacién mas alld del estricto estudio de la UNAM vy de la
1985
Tercera universidad en general, con estudios sobre la educacion nacional desde el
Etapa punto de vista de diversas disciplinas.
El CESU llega a tener 32 investigadores.
Se da el Acuerdo para la proteccidn, uso y conservacion del patrimonio
1988 historico de la UNAM.
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Se ampliaron las labores del AHUNAM al crearse, para una mejor atencién
de los materiales bajo su custodia, la Seccién del Acervo Grafico, ademas
del desarrollo y ampliacién del Laboratorio de Conservaciéon y Restauracion.
1996
Se fortalecid el vinculo entre investigacion y docencia, mismo que se ha

incrementado notablemente hasta llegar a 45 investigadores.

Se abrié una nueva etapa al expedirse el Acuerdo de Reestructuracién de la
Estructura Administrativa de la UNAM.

1997
Cuarta

Etapa Se incorporaron al CESU 21 académicos provenientes del Centro de

Investigaciones y Servicios Educativos (CISE); asi se elevd a 66 el numero de

investigadores.

CESU cambid su denominacién por la de Instituto de Investigaciones sobre
la Universidad y la Educacién.

2006
Se contaba para entonces con una plantilla académica de 61 investigadores

y 39 técnicos académicos de tiempo completo.

Tabla 1.1.1. Las cuatro etapas de evolucion del IISUE

Se puede afirmar que el trabajo académico de investigacién del [ISUE se encuentra
hoy en proceso de consolidacidn; sus lineas de investigacién cubren un importante
espacio en el terreno del conocimiento y analisis de la educacién, en especial de la
universidad y de la educacion superior. De igual manera, el AHUNAM (Archivo Histérico de
la UNAM) profesionaliza su labor y desempefa un papel fundamental en las tareas del

resguardo archivistico, tanto dentro de la UNAM como fuera de ella. [1]
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1.1.2.0Dbjetivos del IISUE

El IISUE (Instituto de Investigaciones sobre la Universidad y la Educacién) tiene

definido actualmente dos objetivos principales:

» El desarrollar investigacion sobre la propia Universidad y la educacion.

» El conservar, organizar y difundir la memoria documental de la UNAM.

1.1.3.Mision del IISUE

La mision es generar conocimiento sobre la Universidad y la educacion, en todas
sus vertientes, épocas, tendencias, manteniendo un profundo compromiso con los
intereses de la sociedad y del pais, dentro de un marco de libertad de pensamiento y

ensefianza. [2]

1.1.4.Vision del IISUE

Ha sido y deberd ser el IISUE la institucion que genere nuevas aportaciones,
investigaciones, en todas sus épocas y tendencias, ademas de fomentar el desarrollo con

sentido humanistico, social, econdmico y tecnoldgico, con la ayuda de sus investigadores.

(2]
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1.2. Planteamiento del problema

Dentro del Instituto de Investigaciones sobre la Universidad y la Educacién (lISUE)
siempre se ha tenido la tarea de elaborar reportes que muestren una visién detallada
sobre el desarrollo de actividades e investigaciones elaboradas por el Personal Académico.
Dichos reportes tienen que contener graficas, que de igual forma muestren y detallen esa
informacién a lo largo de periodos anuales, para luego realizar posibles analisis sirviendo
de base en la mejora de decisiones con respecto a la administracidon y planeacién de

recursos del [ISUE.

Ademas se cuenta con el problema de no poder manipular la Base de Datos (BD)
creada por el sistema informatico SIAH, por consiguiente tampoco se puede obtener
informacién util y relevante de esa fuente de informacidn, tal problema se complica mas
debido a que en el lIISUE no se cuenta con personal debidamente capacitado para cumplir
esas tareas y a que no se cuenta con suficientes sistemas informaticos que puedan dar
solucién a esas distintas tareas. Asi la Coordinacion de Humanidades®, quien es la
encargada de almacenar la informacidn relacionada con las actividades, productos e
investigaciones desarrolladas por parte de los Académicos, realiza el trabajo mediante una
aplicacion web, que se denomina SIAH (Sistema de Informes Académicos de
Humanidades), este sistema alimenta una BD, la cual es filtrada y enviada anualmente en
un archivo de Access al IISUE. Sin embargo, el poder obtener informacién estratégica y
relevante de esa misma BD, y si fuera posible de otras fuentes de informacién, implicaria
tomar mejores decisiones para el Personal Administrativo, ya que este mismo personal es
guien se encarga de planear y administrar los recursos que son destinados principalmente
para el desarrollo de la investigacién y demas tareas que terminan siendo el objetivo
primordial del IISUE y con ello también contar con informacién analitica y detallada de

facil acceso.

* La Coordinacién de Humanidades es una institucién fundada en 1945 dentro de la UNAM cuyo principal
objetivo es el fomentar el desarrollo académico y en particular la investigacion.
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1.2.1.Aspectos generales

Entonces es asi como el IISUE tiene la tarea de elaborar reportes anuales y que
estos a su vez sirvan como base en la toma de decisiones con respecto a la planeacién y
administracion de recursos. Tomando en cuenta esta parte, hemos propuesto la idea de
analizar, disefiar e implementar un Data Warehouse, que brinde una solucién en este tipo

de tareas.

Con ello se puede acceder a tener informacién detallada y relevante sobre los
aspectos que tienen que ver con el Personal Académico. También se podrd contar con
reportes ad-hoc (reportes personalizados en tiempo real) que servirdn para dar una mejor

y personalizada exploracién de los datos.

También a medida que pase el tiempo puede ser posible afiadir nuevas fuentes de
informacién que logren y permitan perseguir nuevos objetivos, ya que un Data Warehouse

tiende a consolidar informacion de distintas fuentes de informacién a través del tiempo.

Por ultimo se tendria un Depdsito de Datos util y confiable, sobre el cual estar
explorando y analizando dicha informacidn segun se requiera, brindando con ello una

solucidn a toda esa serie de tareas que son ejecutadas anualmente.
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1.3. Objetivos

1.3.1.Generales

Analizar, disefiar e implementar la tecnologia Data Warehouse en el [ISUE, con la
principal intencion de que cuenten con un sistema informatico gerencial que resuelva sus
necesidades de tipo analitico y estadistico, cubriendo las principales actividades
relacionadas con el Personal Académico (investigadores, profesores y técnico

académicos).

1.3.2.Especificos

Los objetivos que a continuaciéon se muestran son en base al desarrollo del Data

Warehouse que se realizard en el presente trabajo:

» Explicar las principales metodologias de desarrollo de un Data Warehouse.
» Aplicar una metodologia pertinente para nuestro caso de estudio.
» Realizar el disefio multidimensional para el area del Personal Académico.

» Realizar la extraccion, transformacion y carga de los datos pertenecientes al area

del Personal Académico.

» Utilizar una herramienta para la exploracién y generacion de reportes ad-hoc,

creando ejemplos de consultas.

» Determinar si es factible implantar actualmente la tecnologia de Data Warehouse

en el IISUE.
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1.4.

Alcances y limitaciones

Consideramos que los alcances de esta tesis son los siguientes:

El desarrollo del Data Warehouse Unicamente pretende cubrir el area del Personal
Académico, esto por considerar que de ellos proviene la informacion mas
importante, ya que es en donde se realizan todas las actividades relacionadas a la

investigacion.

Los cubos estan destinados al personal de nivel directivo, es decir, esta reservado
para ser usado por usuarios que cuentan con la facultad de tomar decisiones

dentro del Instituto.

El trabajo realizado llegard hasta la creacién de tres Data Marts y respecto a las

tablas de hechos, estas se cargaran con datos ficticios de 3 afios a partir de 2011.

Probar y configurar una herramienta (Pentaho Bl Server 4.8 Community Edition)
gue permita la exploracidn y la realizacién de consultas ad-hoc de los datos en el

Data Warehouse.

Mientras que las limitantes estan definidas a continuacién:

La integracién de varias fuentes de informacidon no pueden ser posibles dado que
el instituto actualmente no cuenta con varias Bases de Datos formalmente

disefnadas.
No se podra poner en produccién el Data Warehouse debido a que actualmente no

se cuenta con los requerimientos técnicos de hardware necesarios para su

correcto funcionamiento.
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Actualmente toda empresa, organizacion o institucion necesita de herramientas y
procesos que le permitan tomar decisiones correctas sobre los negocios u operaciones
que realiza, es por ello que surgen nuevos procesos que les ayudan a conocer mejor el
entorno o negocio en el que se desarrollan. Por tal motivo se necesita principalmente de
datos, los cuales serdn la materia prima para estos procesos, posteriormente se integrard
esta informacién mediante el uso de tecnologias nuevas e innovadoras que arrojardn
informacién relevante, comprensible y detallada, que sera crucial para lograr y sostener

ventajas competitivas.

Ahora bien, el poseer conocimientos correctos significa tener respuestas correctas
y esto a su vez realizar decisiones estratégicas en beneficio de la empresa. Pero las tareas
gue nos permiten lograrlo, como es el recolectar, procesar, depurar y transformar tal
informacién necesaria, implica una tarea poco sencilla, mas si consideramos que una
empresa tienen distintas areas, que a veces no suelen estar integradas en un mismo
sistema. Sin embargo el Componente de Business Intelligence® (Inteligencia de Negocios)
gue resuelve este caos en el manejo y analisis de la informacién o datos, es el Data

Warehouse.

5 . . . . . .. .y
Business Intelligence es toda una estrategia de negocios y herramientas enfocadas a la administracion y

creacién de conocimientos en una empresa.
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2.1. Definicion de un Data Warehouse

Existe una variedad de definiciones con respecto al Data Warehouse (DWH), pero
todas ellas coinciden en un mismo término: coleccion de datos, a continuacion
presentamos algunas definiciones hechas por expertos en el desarrollo de Data

Warehouse.

Un Data Warehouse (DWH) es una coleccion de datos orientada a un determinado
ambito (empresa, organizacién, etc.), integrado, no volatil y variable en el tiempo, que

ayuda a la toma de decisiones en la entidad en la que se utiliza. [3]

Un DWH es una copia de los datos transaccionales estructurados especificamente

para consultas y andlisis. [4]

Un DWH o Depdsito de Datos es una base de datos corporativa en la que se

integra informacion depurada de las diversas fuentes que hay en la organizacion. [5]

Un DWH es la integracion de datos consolidados, almacenados en un dispositivo de
memoria no volatil, proveniente de multiples y posiblemente diferentes fuentes de datos.
Con el propésito del analisis y a partir de éste, tomar decisiones en funciéon de mejorar la
gestion del negocio. Contiene un conjunto de cubos de datos que permiten a través de
técnicas de OLAP consolidar, ver y resumir los datos acorde a diferentes dimensiones de

estos. [6]
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Ahora bien tomando en cuenta las definiciones anteriores, creemos que la mas
conocida y mas cercana a lo que es un DWH es la propuesta por William H. Inmon quien es
considerado como el Padre del Data Warehouse. Un DWH es una coleccion de datos
orientada a un determinado dmbito (empresa, organizacién, etc.), integrado, no volatil y

variable en el tiempo, que ayuda a la toma de decisiones en la entidad en la que se utiliza.

También se debe mencionar que dicha coleccién de datos debe ser homogénea y
fiable, ademds su almacenamiento debe ser de tal forma que permita su analisis desde
muy diversas perspectivas y que a su vez, dé unos tiempos de respuesta dptimos en las

consultas.

Para ello la informacién se encuentra altamente des normalizada y modelada de

una forma bastante diferente a los sistemas operacionales®.

& J Extraccién | | “=Carga L_.
- /-/ —M \‘J\\t// !
N\ N— v
OLTP e Transformacion Data Warehouse

FIGURA 2.1. Data Warehouse (DWH)

6 . . . . . .

Se llama sistemas operacionales a las diferentes bases de datos de una empresa u organizacion, asociadas
a sistemas que permiten el ingreso confiable de informacién y el procesamiento eficiente de transacciones.
A dichos sistemas se les llama OLTP: On Line Transaction Processing
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2.1.1.Caracteristicas de un DWH
Las caracteristicas fundamentales de un DWH se describen a continuacion:

» Orientado a temas: la primera caracteristica del DWH nos explica que la
informacién se clasifica en base a los aspectos que son de interés para la
organizacién. Esta clasificacion afecta el disefo y la implementacién de los datos
encontrados en el almacén de datos, debido a que la estructura del mismo difiere
considerablemente a la de los cldsicos procesos operacionales orientados a las
aplicaciones [9], es decir, en un DWH el disefio esta orientado a la informacién
estratégica, mientras que un sistema operacional estad orientado a la informacion

operativa.

» Integrado: un DWH debe contener datos integrados provenientes de las diversas
fuentes de informacion mediante una estructura consistente, debiendo eliminarse
las inconsistencias existentes entre los diversos sistemas operacionales. La
informacién se estructura en diversos niveles de detalle para adecuarse a las
necesidades de consulta de los usuarios [9]. Algunas de las inconsistencias mas
comunes que nos solemos encontrar son: en nomenclatura, en unidades de
medida, en formatos de fechas, multiples tablas con informacién similar (por

ejemplo, hay varias aplicaciones con tablas de clientes), entre otras.

» Historico (variante en el tiempo): los datos en el DWH, que pueden ir variando a lo
largo del tiempo, deben quedar reflejados de forma que al ser consultados reflejen
estos cambios y no se altere la realidad que habia en el momento en que se
almacenaron, evitando asi la problematica que ocurre en los sistemas
operacionales, que reflejan solamente el estado de la actividad de negocio
presente. Un DWH debe almacenar los diferentes valores que toma una variable a

lo largo del tiempo. [9]
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» No volatil: la informacion de un DWH es Util para el analisis y la toma de decisiones
solo cuando es estable [9], una vez introducida, debe ser de sélo lectura, nunca se
modifica ni se elimina, y ha de ser permanente y mantenerse para futuras

consultas.

Este esquema puede ejemplificarlo de manera mas concreta.

Data Warehouse

l

Coleccion de datos,
para el soporte
del proceso de

toma de decisiones

—/ N\ TN

Orientada al Integrada  Variante enel  No volatil
negocio tiempo

FIGURA 2.1.1. Esquema de Data Warehouse
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2.1.2.Arquitectura de un DWH

La arquitectura de un Data Warehouse suele ser la forma de representar los
procesos, la comunicacién, y la presentacion final al usuario de los datos que alberga un
DWH [9], es decir, esta definida en base a los componentes que en el DWH interactuian,

esto se puede apreciar mejor en la FIGURA 2.1.2.

(Metadatos

Daka Warehouse
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‘k\\_
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!

FIGURA 2.1.2. Arquitectura de un DWH

Tal y como se puede apreciar, el ambiente esta formado por diversos componentes
que interactian entre si y que cumplen una funcidn especifica dentro del sistema.

Basicamente la forma de operar del esquema anterior se resume de la siguiente manera:

» Los datos operacionales son extraidos de las aplicaciones, ficheros, bases de datos
o de fuentes externas (datos geograficos, demograficos, econdmicos, etc.). Esta
informacién generalmente reside en diferentes tipos de sistemas, arquitecturas y

plataformas que hacen que los formatos sean muy variados.

» Los datos son integrados, transformados y depurados, para luego ser cargados en

el DWH.

» Posteriormente la informacion del DWH se estructura y se almacena en cubos
multidimensionales, ya que estos preparan la informacion para responder a
consultas dinamicas con un buen rendimiento. Pero también existe la posibilidad

de poder utilizar otros tipos de estructuras de datos para representar la

informacion del DWH.
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» Se utilizan herramientas de acceso para explorar el DWH.

> Finalmente los usuarios acceden a los cubos multidimensionales del DWH
utilizando las herramientas de acceso con el fin de realizar las consultas, el andlisis

y la visualizacién de datos en forma grafica que sean de sumo interés para ellos.

2.1.3.Estructura de un DWH

El DWH estructura los datos de manera muy particular y existen diferentes niveles

de esquematizacidn y detalle que los delimitan. [9]

En la FIGURA 2.1.3. se puede observar su respectiva estructura:
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FIGURA 2.1.3. Estructura de un Data Warehouse
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Como se puede observar, los almacenes de datos estdan compuestos por diversos
tipos de datos, que se organizan y dividen de acuerdo al nivel de detalle o granularidad

que posean. [9]

A continuacidn se explicaran cada uno de los tipos de datos:

» Detalle de datos actuales: son aquellos que reflejan las ocurrencias mas recientes.

Generalmente se almacenan en disco, aunque su administracién sea costosa vy
compleja, con el fin de conseguir que el acceso a la informacion sea sencillo y
veloz, ya que son bastante voluminosos. Su gran tamafio se debe a que los datos
residentes poseen el mas bajo nivel de granularidad, o sea, se almacenan a nivel de

detalle. [9]

» Detalle de datos histdricos: representan aquellos datos antiguos, que no son

frecuentemente consultados. También se almacenan a nivel de detalle,
normalmente sobre alguna forma de almacenamiento externa, ya que son muy
pesados y en adicidon a esto, no son requeridos con mucha periodicidad. Este tipo

de datos son consistentes con los de Detalle de datos actuales. [9]

» Datos ligeramente resumidos: son los que provienen desde un bajo nivel de detalle

y sumarizan o agrupan los datos bajo algun criterio o condicidon de analisis.
Habitualmente son almacenados en disco. Por ejemplo, en este caso se

almacenaria la sumarizacién del detalle de las ventas realizadas en cada mes. [9]

» Datos altamente resumidos: son aquellos que compactan aun mas a los datos

ligeramente resumidos. Se guardan en disco y son muy faciles de acceder. Por

ejemplo, aqui se encontraria la sumarizacién de las ventas realizadas en cada afio.

[9]
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» Metadatos: representan la informacién acerca de los datos. De muchas maneras se
sitla en una dimension diferente al de otros datos del DWH, ya que su contenido

no es tomado directamente desde el ambiente operacional. [9]

2.1.3.1. Metadatos

Los metadatos son datos que describen o dan informacién de otros datos, que en
este caso, existen en la arquitectura del Data Warehouse. Brindan informacién de

localizacion, estructura y significado de los datos, bdsicamente mapean los mismos. [9]

El concepto de metadatos es analogo al uso de indices para localizar objetos en

lugar de datos. [9]

Es importante aclarar que existen metadatos también en las bases de datos
transaccionales, pero los mismos son transparentes a los usuarios. La gran ventaja que
traen sobre el DWH en relacién con los metadatos es que los usuarios pueden
gestionarlos, exportarlos, importarlos, realizarles mantenimiento e interactuar con ellos,

ya sea manual o automaticamente. [9]

Las funciones que cumplen los metadatos en el ambiente Data Warehouse son

muy importantes y significativas, algunas de ellas son:

» Facilitan el flujo de trabajo, convirtiendo datos automaticamente de un formato a

otro. [9]
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Contienen un directorio para facilitar la busqueda y descripcion de los contenidos
del DWH, tales como: bases de datos, tablas, nombres de atributos, indicadores,
acumulaciones, reglas de negocios, estructuras y modelos de datos, relaciones de

integridad, jerarquias, etc. [9]

Poseen un guia para el mapeo, de cémo se transforman e integran los datos de las

fuentes operacionales y externos al ambiente del depdsito de datos. [9]

Almacenan las referencias de los algoritmos utilizados para la esquematizacion
entre el detalle de datos actuales, con los datos ligeramente resumidos y éstos con

los datos altamente resumidos, etc. [9]

Contienen las definiciones del sistema de registro desde el cual se construye el

DWH. [9]

Se pueden distinguir tres diferentes tipos de Metadatos:

Los metadatos de los procesos ETL, referidos a las diversas fuentes utilizadas,
reglas de extraccion, transformacion, limpieza, depuracidn y carga de los datos al

depdsito. [9]

Los metadatos operacionales, que son los que basicamente almacenan todos los

contenidos del DWH, para que este pueda desempefiar sus tareas. [9]

Los metadatos de consulta, que contienen las reglas para analizar y explotar la
informacién del almacén, tales como drill-up y drill-down. Son estos metadatos los
que las herramientas de andlisis y consulta empleardn para realizar

documentaciones y para navegar por los datos. [9]
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2.1.4.Ventajas y desventajas de un DWH

Hasta este punto hemos descrito el concepto y las partes que integran a un DWH,
sin embargo, no hemos tratado sus principales ventajas y desventajas al usar dicha
tecnologia. A continuacién mostramos las ventajas mas significativas del uso de los Data

Warehouse.

» Puede ejecutar y procesar una gran cantidad de informacién de toda la

organizacién.

» Esrapido y flexible al momento de consultar la informacién.

» Permite mejorar la toma de decisiones y el aumento de la productividad del
negocio, puesto que permite conocer los resultados de la empresa, sean estos
positivos o negativos.

» Es fiable la comunicacion entre los diferentes departamentos de la empresa.

» Cualquier departamento puede consultar la informacién.

» Permite realizar los planes de la empresa en forma mas efectiva, lo que ayuda a

mejorar las relaciones entre el cliente y el proveedor.
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Mientras que las desventajas generalmente suelen repercutir en los altos costos
que genera el desarrollar este tipo de tecnologia, las principales desventajas son las

siguientes:

» El usar la tecnologia de Data Warehouse implica realizar la reestructuracién de los

sistemas operacionales y esto da como resultado altos costos de desarrollo.

» Se deben hacer revisiones continuas de los modelos de datos, objetos y de las

transacciones, lo cual termina provocando que el disefio sea mucho mds complejo.

» Es necesario tener centros de almacenamiento especificos que ayuden a la misma

seguridad de los datos.
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2.2. Definicion de un Data Mart

Un derivado del propio Data Warehouse suele ser el concepto de Data Mart (DM),
ya que un Data Mart es un subconjunto légico del Data Warehouse, sin embargo para
aclarar mejor el significado de este término a continuacion mostramos algunas

definiciones.

Un DM es la implementacion de un DWH con alcance restringido a un darea

funcional, problema en particular, departamento, tema o grupo de necesidades. [9]

Un DM es una estructura departamental que es alimentada desde el DWH, donde
los datos estan basados en las necesidades de la informacion, de los departamentos o

areas del negocio. [3]

La diferencia de un Data Mart (DM) con respecto a un Data Warehouse (DWH) es
solamente en cuanto al alcance. Mientras que un Data Warehouse es un sistema
centralizado con datos globales de la empresa y de todos sus procesos operacionales, un
Data Mart es un subconjunto tematico de datos, orientado a un proceso o drea de negocio
especifica. Debe tener una estructura éptima desde todas las perspectivas que afecten a
los procesos de dicha area. Segln Ralph Kimball, cada Data Mart debe estar orientado a
un proceso determinado dentro de la organizacién, por ejemplo: a pedidos de clientes,
compras, inventarios de almacén, envio de materiales, etc. Para Kimball el conjunto de

Data Marts forma el Data Warehouse. [5]
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Dadas las definiciones anteriores el objetivo primordial de un DM es minimizar los
riesgos y optimizar los tiempos de entrega que conlleva la creacién de un DWH, por eso

era necesario considerar sus caracteristicas.

2.2.1.Caracteristicas de un DM

Al igual que el Data Warehouse, los Data Mart tienen las mismas caracteristicas de
orientado a temas donde se clasifica tomando en cuenta los aspectos de interés para la
organizacién, otra caracteristica es la de integracién de datos provenientes de diversas
fuentes de informacién, asi como otros dos rasgos el de no volatilidad y variante en el

tiempo ya tratados en el subtema de caracteristicas de un DWH.
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2.2.2.Tipos de DM

Existen dos tipos de Data Marts los dependientes y los independientes, claramente
definidos por las operaciones que se deseen o requieran desarrollar, ademas hay que

mencionar que son alimentados en distinta forma.

» Dependientes

Los DM Dependientes son aquellos en donde primero esta ya definido el DWH vy
luego los DM son desarrollados, construidos y cargados a partir del DWH. En el siguiente

esquema se ilustra los DM Dependientes. [9]
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FIGURA 2.2.2.a. Data Marts Dependientes

Como se puede apreciar, el DWH es cargado a través de procesos ETL y luego este
alimenta a los diferentes DM, cada uno de los cuales recibira los datos que correspondan
al tema o departamento que traten. Esta forma de implementacidn cuenta con la ventaja
de no tener que incurrir en complicadas sincronizaciones de hechos, pero requiere una

gran inversion y un periodo largo de construccion.
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» Independientes

Los DM Independientes son aquellos en donde se define previamente los DM y

estos son alimentados directamente por los sistemas operacionales y/o fuentes externas.

Data Mart 1
-
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'U Data Mgrt 2
) Data Mart 3
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FIGURA 2.2.2.b. Data Marts Independientes

Los DM se cargan a través de procesos ETL, los cuales suministraran la informacién

adecuada a cada uno de ellos. En muchas ocasiones, los DM son implementados sin que

exista el DWH, ya que tienen las mismas caracteristicas pero con la particularidad de que

estan enfocados en un tema especifico. Luego de que hayan sido creados y cargados todos

los DM, se procedera a su integracion con el depdsito. La ventaja que trae aparejada este

modelo es que cada DM se crea y pone en funcionamiento en un corto lapso de tiempo,

también se puede tener una pequefia solucidn a un costo no tan elevado. Luego que todos

los DM estén puestos en marcha, se puede decidir si construir el DWH o no. El mayor

inconveniente esta dado en tener que sincronizar los hechos al momento de Ia

consolidacion en el depésito. [9]
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2.2.3.Ventajas y desventajas de un DM

A continuacidn se desglosaran las principales ventajas que implica desarrollar Data

Marts.

» Dado a que un Data Mart soporta menos usuarios que un Data Warehouse se

puede este optimizar para dar mejores rendimientos de acceso.

» Las peticiones o requerimientos pueden acotarse al area o departamento en el que

se esta desarrollando el Data Mart, sin afectar a los demas usuarios.

» Los costos que implica la construccién de un Data Mart son menores comparados

con la implementacién de todo un Data Warehouse.

Mientras que la principal desventaja es que un solo Data Mart no puede contener
varios temas de analisis, pues se debe recurrir a un conjunto de Data Marts para poder
cubrir dicha necesidad y también requerir un conjunto bastante grande de Data Marts, lo

gue implicaria un alto costo de procesamiento o complejidad en el disefno.
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2.3. Componentes que integran a un DWH

2.3.1.0LTP y Fuentes Externas

Los sistemas OLTP (Procesamiento de Transacciones En Linea) estan disefiados
para gestionar una gran cantidad de transacciones concurrentes sobre sus bases de datos,

y que los usuarios o clientes puedan insertar, modificar, borrar y consultar dichos datos.

Estan enfocados a que cada transaccion trabaje con pequeiias cantidades de filas, y
a que ofrezcan una respuesta rapida. Habitualmente utilizan sistemas de bases de datos
relacionales para gestionar los datos, y suelen estar altamente normalizados [9]. En ellos
es muy importante la integridad de los datos y deben cumplir las propiedades ACID

(Atomicity, Consistency, Isolation, Durability):

» Atomicidad: es una operacidn, que se realiza por completo o no se realiza, nunca

debe quedar a medias.

» Consistencia: sbélo se ejecutan las operaciones que cumplen las reglas de

integridad de la base de datos.

» Aislamiento (Isolation): una operacion no puede afectar a otras dos transacciones

sobre los mismos datos, son independientes y no generan errores entre si.

» Durabilidad: una vez realizada una operacion, ésta es persistente y no se puede

deshacer
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En general es cualquier aplicacion con la que el usuario interactua para introducir
datos al sistema, como ejemplos de este tipo de sistemas, podemos citar las aplicaciones

departamentales, aplicaciones de ventas, de comercio electrénico, entre muchas otras.

Por otra parte las fuentes externas son aquellas en donde la informacién es ajena a
las BD de la misma organizacidon, es decir, son BD que albergan datos demograficos, de
competitividad en el mercado o cualquier otra fuente que sea util para tener un mejor

analisis de los datos que son integrados en el DWH.
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2.3.2.ETL (Extraccion, Transformacion y Carga)

Un DWH o un DM, se va cargando periddicamente y en él se unifica informacion
procedente de multiples fuentes de datos, creando una base de datos que cumple con
una lista de caracteristicas ya descritas anteriormente. Lo cual implica que deben existir
una serie de procesos que leen los datos de las diferentes fuentes de datos, los
transforman, adaptan al modelo que se haya definido, los depuran, limpian y los
introducen en esta base de datos de destino. Esto es lo que se conoce como procesos ETL

procesos de Extraccidn, Transformacién y Carga. [9]

La integracion de datos agrupa una serie de técnicas y subprocesos que se
encargan de llevar a cabo todas las tareas relacionadas con la extraccién, manipulacion,
control, integracion, depuracion de datos, carga y actualizacién del DWH, etc. Asi es como
la serie de técnicas y subprocesos que se realizan desde que se toman los datos de origen
(OLTP y/o Fuentes Externas) hasta que se cargan en el DWH, son tareas imprescindibles

que nos dardn datos exactos e integros para dar confiabilidad a nuestro DWH.
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FIGURA 2.3.2. Proceso ETL

A continuacidn, se detallard cada una de estas etapas, se expondra cudles son los

procesos que llevan a cabo los ETL y se enumerardan sus principales tareas.
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2.3.2.1. Extraccion

Es aqui, en donde, basandose en las necesidades y requisitos de los usuarios, se
exploran las diversas fuentes OLTP que se tengan a disposicién y se extrae la informacidn

gue se considere relevante al caso.

Si los datos operacionales residen en un Sistema de Gestidon de Bases de Datos
(SGBD) Relacional, el proceso de extraccidon se puede reducir por ejemplo, a consultas en
SQL o procedimientos almacenados. En cambio, si se encuentran en un sistema no
convencional o fuentes externas, ya sean textuales, hipertextuales, hojas de cdlculos, etc.,
la obtencion de los mismos puede ser un tanto mas dificultoso, debido a que se tendran
que realizar cambios de formato y/o volcado de informacion a partir de alguna

herramienta especifica. [9]

Una vez que los datos son seleccionados y extraidos, se guardan en un

almacenamiento intermedio, lo cual permite, entre otras ventajas:

e Manipular los datos sin interrumpir, ni paralizar los OLTP, ni tampoco el DWH.
e No depender de la disponibilidad de los OLTP.
e Almacenar y gestionar los metadatos que se generardn en los procesos ETL.

e Facilitar la integracion de las diversas fuentes, internas y externas.

El almacenamiento intermedio constituye en la mayoria de los casos una base de
datos en donde la informacién puede ser almacenada unos ejemplos de esto son las
tablas auxiliares, tablas temporales, etc. Los datos de estas tablas seran los que finalmente

(luego de su correspondiente transformacion) poblaran el DWH. [9]
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2.3.2.2. Transformacion

Esta funcién es la encargada de convertir aquellos datos inconsistentes en un
conjunto de datos compatibles y congruentes, para que puedan ser cargados en el DWH.
Estas acciones se llevan a cabo, ya que pueden existir diferentes fuentes de informacion y
es vital conciliar un formato y forma Unica, definiendo estdndares, para que todos los

datos que ingresaran al DWH estén integrados.

Los casos mds comunes en los que se deberd realizar integracion, son los

siguientes:

e Codificacién. Una inconsistencia muy tipica que se encuentra al intentar
integrar varias fuentes de datos, es la de contar con mas de una forma de
codificar un atributo en comun. Por ejemplo, en el campo “estatus”, algunos
disefiadores completan su valor con “0” y “1”, otros con “Apagado” vy
“Encendido”, otros con “off” y “on”, etc. Lo que se debe realizar en estos casos,
es seleccionar o recodificar estos atributos, para que cuando la informacién
llegue al DWH, esté integrada de manera uniforme. En la FIGURA 2.3.2.2.a., se
puede apreciar que de varias formas de codificar se escoge una, entonces
cuando surge una codificacién diferente a la seleccionada, se procede a su

transformacion. [9]
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FIGURA 2.3.2.2.a. Codificacion
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Medida de atributos. Los tipos de unidades de medidas utilizados para
representar los atributos de una entidad, varian considerablemente entre si, a
través de los diferentes OLTP. Por ejemplo, al registrar la longitud de un
producto determinado, de acuerdo a la aplicacion que se emplee para tal fin,
las unidades de medida pueden ser explicitadas en centimetros, metros,
pulgadas, etc. En esta ocasion, se deberan estandarizar las unidades de medida
de los atributos, para que todas las fuentes de datos expresen sus valores de
igual manera. Los algoritmos que resuelven estas inconsistencias son
generalmente los mas complejos. [9]

i

» =

OLTP Data Warehouse

centimetroy ———»

metros ——m—m» — metros

pulgadas ————
(metros)

FIGURA 2.3.2.2.h. Medida de atributos

Convenciones de nombramiento. Usualmente, un mismo atributo es nombrado
de diversas maneras en los diferentes OLTP. Un ejemplo seria: al referirse al
nombre del proveedor, puede hacerse como “nombre”, “razén_social”,
“proveedor”, etc. Aqui, se debe utilizar la convencién de nombramiento que
para los usuarios sea mas comprensible.

= i
=g —
OLTP Data Warehouse

nomhrg —————

razon_socia] ———— ——— proveedor

proveedor —————»
(proveedor)

FIGURA 2.3.2.2.c. Convenciones de nombramiento
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e Limpieza de datos. Su objetivo principal es el de realizar distintos tipos de
acciones contra el mayor numero de datos erréneos, inconsistentes e
irrelevantes. [9]

o Las acciones mas tipicas que se pueden llevar a cabo al encontrarse con

Datos Andmalos son:

Ignorarlos.

- Eliminar la columna.

- Filtrar la columna.

- Filtrar la fila errénea, ya que a veces su origen, se debe a casos
especiales.

- Reemplazar el valor.

- Discretizar los valores de las columnas. Por ejemplo de 1 a 2, poner

“bajo”; de 3 a7, “6ptimo”; de 8 a 10, “alto”.

o Las acciones que suelen efectuarse contra Datos Faltantes son:

Ignorarlos.

- Eliminar la columna.

- Filtrar la columna.

- Filtrar la fila errénea, ya que a veces su origen, se debe a casos
especiales.

- Reemplazar el valor.

- Esperar hasta que los datos faltantes estén disponibles.

Un punto muy importante que se debe tener en cuenta al elegir alguna accidn, es
el de identificar el porqué de la anomalia, para luego actuar en consecuencia, con el fin de
evitar que se repitan, agregandole de esta manera mas confiabilidad a los datos de la

organizacion.




Data Warehouse y Data Marts

2.3.2.3. Carga

La carga es un proceso que puede ser ejecutado por etapas o por lapsos de tiempo,

dependiendo de cudl sea el mejor caso para alimentar nuestro DWH.

La carga inicial, se refiere precisamente a la primera carga de datos que se le
realizard al DWH. Por lo general, esta tarea consume un tiempo bastante considerable, ya
gue se deben insertar registros que han sido procesados por primera vez y provenientes

de periodos grandes de tiempo. [9]

Los mantenimientos periddicos mueven pequefios volimenes de datos, y su
frecuencia estd dada en funcién al nivel de detalle del DWH y los requerimientos de los
usuarios. El objetivo de esta tarea es anadir al DWH aquellos datos nuevos que se fueron

generando desde la ultima actualizacién. [9]

Antes de realizar una nueva actualizacidn, es necesario identificar si se han
producido cambios en las fuentes originales de los datos recogidos, desde la fecha del
ultimo mantenimiento, a fin de no atentar contra la consistencia del DWH. Para efectuar

esta operacidn, se pueden realizar las siguientes acciones:

» Recurrir a Marcas de Tiempo (Time Stamp), en los registros de los OLTP. Esto con
el fin de saber cuando fueron insertados los datos y posteriormente marcar limites
de cargas entre los registros. Ademas de comparar los datos existentes en los dos

ambientes (OLTP y DWH)

» Cotejar las diferentes fuentes de datos de los OLTP.

» Comparar los datos existentes en los dos ambientes (OLTP y DWH).
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Si este control consume demasiado tiempo y esfuerzo, o simplemente no puede
llevarse a cabo por algin motivo en particular, existe la posibilidad de cargar el DWH

desde cero, este proceso se denomina Carga Total.

En sintesis el proceso de ETL es un proceso vital para el desarrollo del DWH ya que
es el encargado de alimentar y mantener dicho sistema. Sus tres pasos se pueden

describir brevemente de la siguiente forma:

e Primero se extraen los datos relevantes desde los OLTP y se depositan en un
almacenamiento intermedio.
e Seintegrany transforman los datos, para evitar inconsistencias.

e Se cargan los datos desde el almacenamiento intermedio hasta el DWH.
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2.3.3.Modelado Multidimensional

El Diagrama de datos Entidad - Relacidn, es comunmente usado en el disefio de
bases de datos transaccionales. Sin embargo, el modelado de datos en un DWH no puede
realizarse en un modelo Entidad - Relacion, debido a que los usuarios se centran en la
consulta de grandes cantidades de registros y no en el guardar, eliminar y actualizar

pequeiias cantidades de registros. [9]

Una base de datos multidimensional es una base de datos en donde su
informacion se almacena en forma multidimensional, es decir, a través de tablas de
hechos y tablas de dimensiones. Ademas proveen una estructura de datos determinada
(cubos OLAP) que permite, tener acceso flexible a los datos, para explorar y analizar sus

relaciones, con sus respectivos hechos.

Las bases de datos multidimensionales se pueden modelar mediante tres posibles

esquemas, los cuales permiten realizar consultas sobre los datos en un ambiente DHW:

» Esquema en Estrella (Star Schema).
» Esquema en Copo de Nieve (Snowflake Schema).

» Esquema Constelacion (Constellation Schema).

Los mencionados esquemas pueden ser implementados sobre 3 distintas formas,
gue independientemente al tipo de arquitectura, requieren que toda la estructura de

datos este desnormalizada o semi desnormalizada, para evitar desarrollar uniones (joins)
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complejas para acceder a la informacién, con el fin de agilizar la ejecuciéon de consultas

[9]. Los diferentes tipos de implementacion son los siguientes:
» Relacional — ROLAP

Es decir, Relational On Line Analytic Processing (ROLAP) cuenta con todos los
beneficios de una SGBD Relacional a los cuales se les provee extensiones y

herramientas para poder utilizarlo como un Sistema Gestor de DWH.

Este tipo de organizacién fisica se implementa sobre tecnologia relacional, pero

disponen de algunas facilidades para mejorar el rendimiento.

> Multidimensional — MOLAP

El objetivo de los sistemas MOLAP (Multidimentional On Line Analytic Processing)
es almacenar fisicamente los datos en estructuras multidimensionales de manera

gue la representacidn externa y la interna coincidan.

Para ello, se dispone de estructuras de almacenamiento especificas (Arrays) y

técnicas de compactacién de datos que favorecen el rendimiento del DWH.

> Hibrido — HOLAP

HOLAP (Hybrid On Line Analytic Processing) constituye un sistema hibrido entre
MOLAP y ROLAP, que combina estas dos implementaciones para almacenar
algunos datos en un motor relacional y otros en una base de datos

multidimensional.
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2.3.3.1. Tipos de Modelado

Dentro del modelado de un DWH, hay que decidir cual es el esquema mas

apropiado para obtener los resultados que deseamos conseguir.

» Esquema en Estrella (Star Schema)

Comunmente se suele modelar el DWH utilizando el esquema en estrella (star
schema). El esquema en estrella, consta de una tabla de hechos central y de varias tablas
de dimensiones relacionadas a esta, a través de sus respectivas claves [9]. En la FIGURA

2.3.3.1.a. se puede apreciar un esquema en estrella estandar:

Dimension1 Dimensién2
4id_Dimension1 } 1 4id_Dimensién2
Garpat HECHOS Enned
ampo ) [— " ampo
~id_Dimension1
Campotl id_Dimensidn2 {— Campo
“4id_Dimension3
Aid_Dimension4 ™
Dimensién3. Hechof Dimension4
= = 1 Hecho2 -,
«0id_Dimension3 HechoN Aid_Dimension4
Campot Campo1
Campo2 Campo2
CampoN CampoN

FIGURA 2.3.3.1.a. Esquema Estrella

El esquema en estrella es el mas simple de interpretar y optimiza los tiempos de
respuesta ante las consultas de los usuarios. Este modelo es soportado por casi todas las
herramientas de consulta y analisis, aqui los metadatos son faciles de documentar y

mantener, sin embargo es el menos robusto para la carga y mas redundante.
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A continuacién se destacaran algunas caracteristicas de este modelo, que ayudaran

a comprender mejor el porqué de sus ventajas:

e Posee los mejores tiempos de respuesta.

e Sudisefio es facilmente modificable.

e Simplifica el andlisis.

e Facilita la interaccidon con herramientas de consulta y analisis.

» Esquema en Copo de Nieve (Snowflake Schema)

La otra alternativa de modelado es el uso del esquema en copo de nieve

(snowflake schema). Esta es una estructura mas compleja que el esquema en estrella. La

diferencia es que algunas de las dimensiones no estdn relacionadas directamente con la

tabla de hechos, sino que se relacionan con ella a través de otras dimensiones. [9]

Dimensién’
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Dimension:

Campol
Campo?
CampoN

FIGURA 2.3.3.1.b. Esquema Copo de Nieve

Como se puede apreciar en la FIGURA 2.3.3.1.b., existe una tabla de hechos central

gue estd relacionada con una o mas tablas de dimensiones, quienes a su vez pueden estar

relacionadas o no con una o mas tablas de dimensiones.
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Este modelo es mas cercano a un modelo de entidad relacién, que al modelo en

estrella, debido a que sus tablas de dimensiones estan normalizadas.

Una de los motivos principales de utilizar este tipo de modelo, es la posibilidad de
segregar los datos de las tablas de dimensiones y proveer un esquema que sustente los
requerimientos de disefio. Otra razon es que es muy flexible y puede implementarse
después de que se haya desarrollado un esquema en estrella [9]. Se pueden definir las

siguientes caracteristicas de este tipo de modelo:

e Posee mayor complejidad en su estructura.

e Hace una mejor utilizacién del espacio de almacenamiento.

e Es muy util en tablas de dimensiones de muchos registros.

e Las tablas de dimensiones estdn normalizadas, por lo que requiere menos esfuerzo
de disefio.

e Puede desarrollar clases de jerarquias fuera de las tablas de dimensiones, que

permiten realizar anadlisis de lo general a lo detallado y viceversa




Data Warehouse y Data Marts

» Esquema Constelacion (Constellation Schema)

Este modelo esta compuesto por una serie de esquemas en estrella, tal como se

puede apreciar en la FIGURA 2.3.3.1.c., esta formado por dos o mas tablas de hechos

(“HECHOS_A” y “HECHOS_B”), las cuales pueden estar orientadas a temas distintos.

Dichas tablas yacen en el centro del modelo y estdn relacionadas con sus respectivas

tablas de dimensiones.

No es necesario que las diferentes tablas de hechos compartan las mismas tablas

de dimensiones, ya que cada tabla de hechos puede vincularse con solo algunas de las

tablas de dimensiones asignadas a la tabla de hechos principal y también pueden hacerlo

con nuevas tablas de dimensiones. [9]
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FIGURA 2.3.3.1.c. Esquema Constelacion

1 4id_Dimension5

Campo1
Campo2
CampoN




Data Warehouse y Data Marts

Su disefio y cualidades son muy similares a las del esquema en estrella, pero posee
una serie de diferencias con el mismo, que son precisamente las que lo destacan vy

caracterizan. Entre ellas se pueden mencionar:

e Permite tener mas de una tabla de hechos, por lo cual se podran analizar mas
aspectos claves del negocio con un minimo esfuerzo adicional de disefio.

e Contribuye a la reutilizacion de las tablas de dimensiones, ya que una misma tabla
de dimensidén puede utilizarse para varias tablas de hechos.

e No es soportado por todas las herramientas de consulta y andlisis.
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2.3.3.2. Tablas de Dimensiones

Las tablas de dimensiones definen cdmo estan los datos organizados légicamente
ademads proveen el medio para analizar el contexto de los hechos. Contienen datos
cualitativos que representan los aspectos de interés, mediante los cuales los usuarios

podran filtrar y manipular la informacién almacenada en la tabla de hechos. [9]

Cada tabla posee un identificador Unico y al menos un campo o dato de referencia
que describe los criterios de analisis relevantes para la organizacién, estos son por lo
general de tipo texto. Los datos dentro de estas tablas, que proveen informacién del

negocio o que describen alguna de sus caracteristicas, son llamados datos de referencia.

En un DWH, la creacion y el mantenimiento de una tabla de dimensién Tiempo es
obligatoria, asi como la definicién de granularidad y estructuraciéon de la misma depende
del nivel de detalle del negocio que se esté analizando. Toda la informacién dentro del
depdsito, como ya se ha explicado, posee su propio periodo de tiempo que determina la
ocurrencia de un hecho especifico, representando de esta manera diferentes versiones de

una misma situacioén. [9]
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2.3.3.3. Tablas de Hechos

Las tablas de hechos contienen, precisamente, los datos agregados, que serdn
utilizados por los usuarios para apoyar el proceso de toma de decisiones. Contienen datos
cuantitativos y los hechos son datos instantdaneos en el tiempo, que son filtrados,

agrupados y explorados a través de condiciones definidas en las tablas de dimensiones. [9]

Los datos presentes en las tablas de hechos constituyen el volumen del DWH, y
pueden estar compuestos por millones de registros dependiendo de su nivel granularidad

(nivel de detalle) y antigliedad de la organizacién.

El registro del hecho posee una clave primaria que esta compuesta por las claves

primarias de las tablas de dimensiones relacionadas a este.

Existen dos tipos de hechos, los basicos y los derivados, a continuacidn se destacan

las caracteristicas de cada uno de ellos:

» Hechos bdsicos: son los que se encuentran representados por un campo de tipo

numérico de una tabla de hechos. [9]

» Hechos derivados: son los que se forman al combinar uno o mas hechos con alguna

operacion matematica o légica y que también residen en la tabla de hechos. Estos
poseen la ventaja de almacenarse previamente calculados, por lo cual pueden ser
accedidos a través de consultas SQL sencillas y devolver resultados rapidamente,
pero requieren mas espacio fisico en el DWH, ademds de necesitar mas tiempo de

proceso en los ETL que los calculan. [9]




Data Warehouse y Data Marts

2.3.3.4. Cubos OLAP

Un cubo OLAP, OnLine Analytical Processing o procesamiento Analitico en Linea,
término acufiado por Edgar Frank Codd de EF Codd & Associates, que lo define como una
base de datos multidimensional. Mientras que otros lo definen basicamente como una
estructura de datos organizada mediante jerarquias y estas a su vez mantienen
intersecciones que son llamados indicadores, con el objetivo de ser una de las formas mas

populares de analizar la informacion.

Un cubo OLAP o cubo multidimensional, representa o convierte los datos planos
que se encuentran en filas y columnas, en una matriz de N dimensiones. Los objetos mas

importantes que se pueden incluir en un cubo, son los siguientes: [9]

> Indicadores: son las sumarizaciones’ que se efectian sobre algin hecho o

expresiones basadas en sumarizaciones, pertenecientes a una tabla de hechos. [9]

» Atributos: son los campos o criterios de analisis, pertenecientes a las tablas de

dimensiones. [9]

» Jerarquias: representa una relacion légica entre dos o mas atributos de una tabla

de dimensiones. [9]

De esta manera en un cubo, los atributos existen a lo largo de varios ejes o
dimensiones y la interseccidon de las mismas representa el valor que tomara el indicador

gue se esta evaluando.

7 . . s . . s . s s
Las sumarizaciones no estdn referidas solo a sumas, sino también a promedios, minimos, maximos, totales,
porcentajes, formulas predefinidas, etc, dependiendo de los requerimientos del DWH.
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En la siguiente representacién matricial se puede apreciar mas claramente lo que

se acaba de mencionar:

A Indicador 1 = (Atributo 1, Valor 5;
: Atributo 2, Valor 4;
(ﬁ'Er[IJli::r:g}cs::‘él ) J Atributo 3, Valor 3)
vd
5 L~
4
4 L1
A1
3 L
& Atributo 3
2 LA 1DuUto
y (3ra Dimensidn)
1 ) 3
1

1 2 3 4 Atributo 2

(2da Dimensién)

FIGURA 2.3.3.4. Estructura de un Cubo OLAP

Para la creacion del cubo de la FIGURA 2.3.3.4., se definieron tres Atributos
(“Atributo 1”7, “Atributo 2” y “Atributo 3”) y se definid un Indicador (“Indicador 1”).
Entonces el cubo quedé compuesto por 3 dimensiones o ejes (una por cada Atributo),
cada una con sus respectivos valores asociados. También, se ha seleccionado una
interseccion al azar para demostrar la correspondencia con los valores de las Atributos. En
este caso, el indicador “Indicador 1”, representa el cruce del valor “5” de “Atributo 1”7, con

el valor “4” de “Atributo 2” y con el valor “3” de “Atributo 3”. [9]
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2.3.3.4.1. Indicadores, Atributos y Jerarquias

Los indicadores son las sumarizaciones efectuadas sobre algin hecho o
expresiones basadas en sumarizaciones, que serdn incluidos en algun cubo
multidimensional, con el fin de analizar los datos almacenados en el DWH. El valor que
estos adopten estara condicionado por los atributos y jerarquias que se utilicen para

analizarlos. [9]

Mientras que los atributos constituyen los criterios de andlisis que se utilizaran
para analizar los indicadores dentro de un cubo multidimensional. Los mismos se basan en
su gran mayoria, en los campos de las tablas de dimensiones y/o expresiones. Dentro de

un cubo multidimensional, los atributos son los ejes del mismo.

Y una jerarquia representa una relacidon légica entre dos o mas atributos
pertenecientes a un cubo multidimensional; siempre y cuando posean su correspondiente

relacion padre-hijo. Las jerarquias poseen las siguientes caracteristicas:
e Pueden existir varias en un mismo cubo multidimensional.
e Estan compuestas por dos o mas niveles.

e Se tiene una relacién 1-n o padre-hijo entre atributos consecutivos de un nivel

superior y uno inferior.
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2.3.3.4.2. Relacion

Una relacion representa la forma en que dos atributos interactuan dentro de una

jerarquia. Existen basicamente dos tipos de relaciones:

» Explicitas: son las mas comunes, se pueden modelar a partir de atributos directos y
estan en linea continua de una jerarquia, por ejemplo, un pais posee una o mas

provincias y una provincia pertenece solo a un pais. [9]

» |Implicitas: son las que ocurren en la vida real, pero su relaciéon no es de vista
directa, por ejemplo, una provincia tiene uno o mas rios, pero un rio pertenece a
una o mas provincias. Como se puede observar, en este caso, se trata de una

relacién muchos a muchos. [9]
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2.3.3.4.3. Granularidad

La granularidad representa el nivel de detalle al que se desea almacenar la
informacién sobre el negocio que se esté analizando. La unidad de medida determinara
esa granularidad, cuanto mas pequefia sea esta unidad de medida mas fina serd esta
granularidad (grano fino); si las unidades de medida son mayores, entonces hablaremos

de granularidad gruesa (grano grueso).

Por ejemplo, los datos referentes a ventas o compras realizadas por una empresa,
pueden registrarse dia a dia, en cambio, los datos pertinentes a pagos de sueldos o cuotas

de socios, podran almacenarse a nivel de mes.

Mientras mayor sea el nivel de detalle de los datos, se tendran mayores
posibilidades analiticas, ya que los mismos podran ser resumidos o sumarizados. Es decir,
los datos que posean granularidad fina (nivel de detalle) podrdn ser resumidos hasta
obtener una granularidad media o gruesa. No sucede lo mismo en sentido contrario, ya
gue, los datos almacenados con granularidad media podran resumirse, pero no tendran la
facultad de ser analizados a nivel de detalle. Lo cual se explica asi, si la granularidad con
gue se guardan los registros es a nivel de dia, estos datos podran sumarizarse por semana,
mes, semestre y ano, en cambio, si estos registros se almacenan a nivel de mes, podran

sumarizarse por semestre y ano, pero no lo podran hacer por dia y semana. [9]

‘ Afio ’

_‘:<< Semestre !
l—~‘ Trimestre I

FIGURA 2.3.3.4.3. Nivel de granularidad sobre la dimensién Tiempo
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2.3.4.Usuarios

Los usuarios que poseen el DWH son aquellos que se encargan de tomar decisiones
y de planificar las actividades del negocio, es por ello que se hace tanto énfasis en la
integracién, limpieza de datos, etc., para poder conseguir que la informacion tenga toda la
calidad posible. Es a través de las herramientas de consulta y analisis, que los usuarios

exploran los datos en busca de respuestas para poder tomar decisiones proactivas.

Para comprender mejor a los usuarios del almacén de datos, se hard referencia a

las diferencias que estos tienen con respecto a los del OLTP:

e Los usuarios que acceden al DWH concurrentemente son pocos, en cambio los que
acceden a los OLTP en un tiempo determinado son muchos mds, pueden ser
cientos o incluso miles. Esto se debe principalmente al tipo de informacién que

contiene cada fuente.

e Los usuarios del DWH generan por lo general consultas complejas, no predecibles y
no anticipadas. Usualmente, cuando se encuentra una respuesta a una consulta se
formulan nuevas preguntas mas detalladas y asi sucesivamente. Es decir, primero
se analiza la informacidn a nivel de datos actual para averiguar el “qué”, luego para
obtener mayor detalle y examinar el “cémo”, se trabajan con los datos ligeramente
resumidos, derivados de la consulta anterior y desde alli se puede explorar los
datos altamente resumidos. Teniendo en cuenta siempre la posibilidad de utilizar
el detalle de datos histérico. Al contrario, los usuarios de los OLTP solo manejan

consultas predefinidas.
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Los usuarios del DWH, generan consultas sobre una gran cantidad de registros, en
cambio los del OLTP lo hacen sobre un pequefio grupo. Esto se debe a que como ya
se ha mencionado, el depdsito contiene informacion histérica e integra varias

fuentes de datos.

Las consultas de los usuarios del DWH no tienen tiempos de respuesta criticos,
aunque si se espera que se produzcan en el mismo dia en que fueron realizadas.
Mientras mayor sea el tamafio del depdsito y mientras mds compleja sea la
consulta, mayores serdn los tiempos de respuestas. En cambio, las respuestas de

las consultas en un OLTP son y deben ser inmediatas.

En los OLTP, los usuarios tipicamente realizan actualizaciones, tales como agregar,
modificar, eliminar y consultar algin registro. En cambio en un DWH, la unica

operacion que pueden realizar es la de consulta.




Herramientas de Software Libre
para la construccion de un DWH

CAPITULO 3.

En nuestra vida diaria toda empresa, dependencia u organizacién debe tomar en
cuenta que es necesario contar con herramientas o aplicaciones que le permitan procesar
y desarrollar cualquier sistema complejo que cubra las necesidades de dicha empresa, por
lo tanto esto nos llevara a pensar y a decidir el uso de herramientas que coincidan con

nuestros requerimientos tanto de plataforma como de hardware.

En este capitulo se explicardn las caracteristicas de las distintas herramientas que
se utilizardn y nos ayudaran para facilitarnos la tarea del desarrollo asi como la
implementacidon de un Data Warehouse para el Instituto de Investigaciones sobre la

Universidad y la Educacion.
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3.1. ;Qué es Software Libre?

Software Libre (o programas libres) es aquel software que garantiza al usuario los
derechos de ejecucidn, acceso a su codigo fuente para revisién y modificacién, generacién
del programa a partir de su cédigo fuente y libre distribucién tanto de la versién original
obtenida como de sus modificaciones. Por lo tanto retomaremos el argumento de Richard
Stallman®, que lo definié como: un programa es Software Libre si los usuarios tienen las

cuatro libertades esenciales:

» Lalibertad de ejecutar el programa para cualquier propdsito (libertad 0). [10]

» La libertad de estudiar cdmo funciona el programa y cambiarlo para que haga lo
que usted quiera (libertad 1). El acceso al cddigo fuente es una condicidén necesaria

para ello. [10]

» Lalibertad de redistribuir copias para ayudar a su préjimo (libertad 2). [10]

» La libertad de distribuir copias de sus versiones modificadas a terceros (libertad 3).
Esto le permite ofrecer a toda la comunidad la oportunidad de beneficiarse de las
modificaciones. El acceso al cddigo fuente es una condicién necesaria para ello.

[10]

El ser libre de hacer estas cosas significa, entre otras, que no tiene que pedir ni
pagar el permiso. Para que estas libertades sean reales, deben ser permanentes e
irrevocables siempre que usted no cometa ningun error; si el programador del software
tiene el poder de revocar la licencia, o de afiadir restricciones a las condiciones de uso, sin
gue haya habido ninguna accidon de parte del usuario que lo justifique, el software no es

libre. [10]

® Lider fundador de la Fundacién para el Software Libre (FSF) y creador del proyecto GNU
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Sin embargo, ciertos tipos de reglas sobre la manera de distribuir Software Libre
son aceptables, cuando no entran en conflicto con las libertades principales. Por ejemplo,
el copyleft es la regla en base a la cual, cuando redistribuye el programa, no puede
agregar restricciones para denegar a los demas las libertades principales. Esta regla no

entra en conflicto con las libertades principales, mas bien las protege. [10]

3.2. Eleccion de Software

En base al tema expuesto anteriormente y tomando en cuenta los altos costos que
tiene la compra de licencias y el soporte técnico que otorga el Software Privado para el
desarrollo de un DWH, hemos decidido inclinarnos por usar productos de Software Libre,
ya que para empezar no tienen un costo de licencia, ademds nos permiten ejecutarlos
para cualquier propdsito y entre otras cosas nos da la libertad de poder usarlos o

modificarlos de acuerdo a nuestros requerimientos.

Para realizar el desarrollo del DWH hemos propuesto elegir como plataforma o
base de implementacion, un sistema operativo Linux denominado CentOS (Community
ENTerprise Operating System) 5.8 ya que es un sistema operativo basado y compilado por

voluntarios a partir del codigo fuente liberado por Red Hat Enterprise Linux RHEL.
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3.3. Pentaho Business Intelligence (BI)

Pentaho Business Intelligence (BI) es una suite de herramientas de cédigo libre que
sirve para generar Inteligencia de Negocios (Bl) y que incluye una serie de méddulos

integrados enfocados a crear y entregar soluciones en el desarrollo de un DWH.

pentahm

FIGURA 3.3. Logo de Pentaho

3.3.1.Descripcion

Pentaho es una plataforma de Inteligencia de Negocios (Bl), que esta formado por
un grupo de programas desarrollados en Java de cddigo abierto, flexible y muy potente,
asegurando de esta forma la escalabilidad, integracién y portabilidad. Estos programas
trabajan en conjunto para crear y brindar soluciones a la construccién de un DWH, este
grupo de programas también denominados mddulos, cubren amplias necesidades o

requerimientos que son esenciales en la construccidon de un DWH. [11]

Gracias a Pentaho que reune todo este conjunto de mddulos, permite a las
organizaciones acceder, integrar, visualizar y exportar los datos a fines que sean de gran
interés para ellas y con ello brindar un soporte en la toma de decisiones que estard
basado en informacién util y confiable que impactard positivamente en el rendimiento y

competitividad de la o las organizaciones.
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Pentaho es capaz de ofrecer una alternativa de Software Libre, ya que supera a
otras soluciones de Software Privado orientadas a la Inteligencia de Negocios (Business
Objects, Cognos, Microstrategy, Microsoft, etc), una buena razéon de ello es que es
multiplataforma, flexible, robusto y tiene simplicidad de implantacién. También permite
acceder, explorar, dar formato y distribuir facilmente la informacién a empleados, clientes

y asociados.

Pentaho provee acceso a diversas fuentes de datos relacionales, OLAP o basadas
en XML, ademas de ofrecer varios formatos de salida como PDF, HTML, Excel o hasta
Texto plano. También permite llevar esta informacién a los usuarios finales via web, e-

mail, portales corporativos o aplicaciones propias. [11]

Pentaho ofrece dos versiones de su solucion:

» Community Edition: Es una versidon comunitaria gratuita orientada principalmente al

mundo académico.

» Enterprise Edition: Es una version privada comercial orientada a la implementacién
profesional tanto en empresas privadas como en instituciones gubernamentales u

otras, que pretendan potenciar sus capacidades analiticas para mejorar su gestion.
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En la tabla siguiente se da una descripcion detallada sobre las versiones de

Pentaho existentes.

Software y Servicios

Community Edition

Enterprise Edition

Informes

Andlisis

Dashboards

Integracion de datos / ETL

Plataforma Business Intelligence

Data Mining

Interaccion con foros de la comunidad

Ambiente de desarrollo unificado para Agile
BI

Documentacion Web comunitaria (wiki)

Soporte profesional

e Soporte telefénico

e Soporte a través de e-mail

e Acuerdo de nivel de servicios (SLA)

e |limitados casos de soporte

RRRR

Mantenimiento del software

e Mantenimiento del software

Por la comunidad

Por ingenieros
Pentaho

e Acceso a parches

e Fixes incluidos en futuras versiones

Funcionalidades mejoradas

e Analizador de Pentaho

e Formateo condicional

e Navegacion en profundidad de
detalle

e Arrastre y suelte los usuarios finales
el Disefador de paneles.

e Pentaho Enterprise Consola

e Single Sign-On

e Configuracién de seguridad
simplificada

e Diagndstico de la aplicacion

e Herramientas del repositorio

AR AR KRR R RERR AR
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Software y Servicios

Community Edition

Enterprise Edition

e Administracion del ciclo de vida

e Reportes de auditoria

e Expiracion de contenido automatica

e Clustering

e Monitoreo de desempefio

e Administracion y monitoreo de ETL

e Seguridad avanzada

e Administracion de usuarios y roles
controlando las acciones de usuarios
y roles

e Seguridad de permisos al contenido
(duefio, crear, leer, actualizar, borrar)

e Seguridad del repositorio mejorada

e Administracion de contenido
mejorada

e Administracion y programacién de
tareas remota

BRI ARARRR R ARRERRRARX

e Repositorio del equipo de desarrollo
incluyendo control de versiones vy
bloqueo

e Bl suite para Hadoop

(Add-on)

Especializacién del Producto

Documentacion profesional

Base de conocimiento

Soporte a consultas

Paquetes de asistencia remota

Paquetes de Instalacién/configuraciéon

Paquetes de disefio e integracion

Paquetes de resolucion de problemas vy
optimizacién

Foro en linea Enterprise Edition

Entrenamiento basado en Web

AR R RRARRRRARR R

TABLA 3.3.1. Servicios de Community Edition y Enterprise Edition [Pentaho open source business intelligence, 2010, a]
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Al estudiar esta tabla podemos observar que para el disefio y la implementacién de
nuestro DWH es suficiente con elegir la versién de Pentaho Community Edition, porque
cuenta con los servicios de analisis, informes, cubos OLAP vy la integracion de datos (ETL),

que son las funcionalidades necesarias para el correcto desarrollo de proyectos de BI.
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3.3.2.Arquitectura

La arquitectura de Pentaho incluye una serie de componentes que trabajan en
conjunto brindando asi una Plataforma de Inteligencia de Negocios “orientada a la

solucion” y “centrada en procesos”. [23]

La FIGURA 3.3.2. muestra el esquema de la arquitectura de Pentaho:

Dashboards® Data Mining ° Reporting ' Analysis

Business Intelligence Platform

FIGURA 3.3.2. Esquema de la arquitectura de Pentaho

Pentaho es una arquitectura que define los procesos y bloques de construccion,
pero no te obliga a utilizar toda la pila de ellos. La ventaja que tiene Pentaho es que el
usuario puede construir su estructura libremente y realizar diferentes mezclas con

respecto a todos sus componentes.
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3.3.3.Modulos de Pentaho BI

La suite de Pentaho incluye todos los principales componentes requeridos para
implementar soluciones de Inteligencia de Negocios. Algunos de los mddulos tienen
funciones basicas, como la autenticacién de usuario o la administracién de conexiones de
bases de datos y el desarrollo de un DHW. Mientras que otro médulo es el que se encarga
de ser la fachada para el andlisis y exploracién de los datos (reportes ad-hoc, tablas y

graficas) del mismo.

Los mddulos principales que integran la plataforma Pentaho Bl son:

, U

sirve para ganar perspicacia y entender lo necesario para tomar O&ptimas

Pentaho Analysis: es un sistema de analisis multidimensional avanzado que

decisiones. Es proporcionada por el servidor OLAP Mondrian® y la biblioteca JPivot
para la navegacion y la exploracién [12]. El usuario puede ir ajustando la visién de
los datos, los filtros de visualizacién, afiadiendo o quitando los campos de

agregacion.

»

distribuir reportes en varios formatos conocidos (HTML, PDF, etc) a partir de

Pentaho Reporting: es el motor de informes que permite disefiar, crear y

diferentes tipos de fuentes. Los reportes o informes creados en Pentaho Bl se
basan principalmente en la biblioteca JFreeReport, pero es posible integrar los
informes creados con las bibliotecas de informes externos, tales como informes de

Jasper o BIRT [12]. Cuenta con una herramienta para realizar informes (Pentaho

° Es un servidor OLAP open source que gestiona comunicacion entre una aplicacion OLAP (escrita en Java) y
la base de datos con los datos fuente. Actta como “JDBC para OLAP”
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Report Designer), con un motor de ejecucion y una herramienta de Metadata para

la realizacion de informes Ad-hoc, hecha para desarrolladores.

e

» = Pentaho Dashboards: esta solucion provee a los usuarios de los negocios
informacién critica que necesitan para entender y mejorar el rendimiento
organizacional. La herramienta utiliza para monitorear y analizar, indicadores clave
de rendimientos (KPIs). También ejecuta el seguimiento de excepciones,

permitiendo preestablecer alertas basadas en reglas del negocio. [12]

> U Pentaho Data Integration: se utiliza para integrar la informacion dispersa
de diferentes fuentes (aplicaciones, bases de datos, archivos) y hacer que la
informacién integrada quede a disposicion del usuario final. Se realiza con una
herramienta Kettle ETL (Pentaho Data Integration) que permite implementar los

procesos ETL [12]. Kettle incluye herramientas como:

e SPOON: permite disefiar de manera grafica los procesos ETL.

e PAN: sirve para ejecutar las transformaciones disefiadas con spoon en
modo consola.

e CHEF: permite disefar los trabajos (integrado a SPOON) que ejecutaran a
las trasformaciones.

e KITCHEN: sirve para ejecutar los trabajos en modo consola.

> \'—J Data Mining: la mineria de datos se esta ejecutando a través de algoritmos
de datos con el fin de entender el negocio y hacer analisis predictivos. La mineria

de datos es posible gracias al Proyecto de Weka [12].
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El proyecto Weka (Waikato Enviroment for Knowledge Analysis) es un conjunto

de librerias Java para la extracciéon de conocimientos desde bases de datos. Es un

software que ha sido desarrollado bajo licencia GPL, e incluye las siguientes

caracteristicas:

> Diferentes fuentes de datos.

» Interfaz visual basada en procesos o flujos de datos.

> Distintas herramientas de mineria de datos:

O

o

Reglas de asociacién

Agrupacion / Segmentacion / Conglomerado

Clasificacion (redes neuronales, reglas y arboles de decisién, aprendizaje
bayesiano)

Regresion (regresion lineal)

Manipulacién de datos

Combinacién de modelos

Entornos de experimento
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3.3.3.1. Eleccion de Modulos de Pentaho BI

Una vez conceptualizados los mdodulos que integran la suite de Pentaho, se
determina que tales moddulos pueden ser usados de manera independiente o
conjuntamente, es decir, la eleccién de los médulos estd determinada en base a las
necesidades o requerimientos que se tengan en un proyecto de DWH. Dado nuestro caso

de estudio, hemos decidido usar los siguientes:

» Moddulo de Pentaho Analysis: porque nos provee todo lo necesario para la

exploracion y acceso a la informacion del DWH; para ello se hara uso de dos de sus
herramientas, Pentaho Bl Server Community Edition 4.8 y Pentaho Schema

Workbench Community Edition 3.5.

» Moddulo de Pentaho Data Integration: porque nos otorga todo lo necesario para la
construccion de los procesos ETL que alimentaran el DWH; para ello se hara uso de

su herramienta, Pentaho Data Integration (Kettle) Community Edition 4.4.
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3.3.4.Ventajas de Pentaho BI

Pentaho Bl es una potente y novedosa suite de desarrollo de Inteligencia de
Negocios, sus herramientas se adaptan a distintos entornos de ejecucion, es decir, es
multiplataforma y aparte puede acceder a un gran nimero de sistemas de archivos, bases
de datos, ficheros, sistemas, correos electrénicos, web services, etc., permitiendo asi una
facil coexistencia y migracién entre plataformas de grandes volumenes de datos (soporte

de escalabilidad).

El desarrollo de ETL es grafico, simple, facil de usar, facil de mantener y sobre todo
cuenta con una amplia gama de herramientas que bien sirven al momento de realizar

transformaciones sobre los datos. [11]

Provee de un sistema web robusto y estable (Bl Server Pentaho Community
Edition) para el analisis, la exploracién de datos, para la elaboracién de reportes ad-hoc
(reportes personalizados en tiempo real) y reportes predisefiados. Brindando también
acceso desde cualquier ubicacién, siempre y cuando se tenga una conexion a red. Ademas
de que es un sistema multi-usuario, multi-idioma, mantiene seguridad basada en roles de

acceso, buen rendimiento, distribuido y escalable. [11]

Gracias a este conjunto de herramientas hacen que sea una suite completa para el
desarrollo de un DWH vy las ventajas que han sido mencionadas han postulado a Pentaho
Bl desde sus comienzos en 2004, como una de las mejores herramientas de Software Libre

para el desarrollo de Inteligencia de Negocios.
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3.3.5.Complemento de Pentaho (Saiku Analytics)

Saiku Analytics forma parte de Pentaho Bl Suite Community Edition como un
complemento o plug-in, es una aplicacion web de cdédigo libre que proporciona un

excelente visor de consulta y analisis OLAP, la cual permite operaciones como:

Seleccién de cubos.

Seleccion de dimensiones y medidas.

Representacion y navegacion mediante tablas dinamicas.
Desglose y agrupamiento.

Filtrado.

Soporte de Consultas MDX.

Representaciéon de gréficas.

Exportacién a PDF, CSV y Excel.

YV V.V V V ¥V V V VY

Almacenamiento y mantenimiento de repositorios de consultas.

Saiku es el nuevo nombre que se le dio a PAT (Pentaho Analysis Tool). PAT estaba
destinada a ser el visualizador OLAP de la versién community de Pentaho, reemplazando a
JPivot, una libreria de componentes JSP que se utiliza para construir tablas OLAP
generadas de forma dindmica. PAT habia llegado hasta la version 0.8, pero el equipo de
Saiku decidid reescribir la interfaz visual, orientandola fuertemente a las nuevas

tecnologias web 2.0 (ajax, jquery, etc.). [17]

Lo cierto es que Saiku es un navegador OLAP muy liviano e intuitivo, que saca
provecho de muchos recursos que mejoran la experiencia del usuario, cosas tan simples
como técnicas de Drag & Drop para el armado de las consultas. Al igual que Pentaho,
Saiku también presenta una arquitectura modular, lo que permita usar Saiku de manera

independiente, o embeberlo en nuestras aplicaciones. [17]
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La version 2.5 de Saiku, destaca la opcién de filtrar y acotar los valores de las
dimensiones (estan basados en sentencias MDX) o las opciones contextuales de la propia
tabla de resultados que permiten incluir nuevos niveles de las jerarquias de forma muy

comoda.
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3.4. PostgreSQL

PostgreSQL es un Sistema Gestor de Bases de Datos relacional orientado a objetos
y libre, su desarrollo no es elaborado por una empresa y/o persona, sino que es dirigido
por una comunidad de desarrolladores (PGDG') que trabajan de forma desinteresada,
altruista, libre y/o apoyada por organizaciones comerciales. Con cerca de dos décadas de
desarrollo tras él, PostgreSQL es el gestor de bases de datos de cédigo abierto mas
avanzado hoy en dia, ofreciendo control de concurrencia multi-versién, soportando casi
toda la sintaxis SQL (incluyendo subconsultas, transacciones, tipos y funciones definidas
por el usuario), contando también con un amplio conjunto de enlaces con lenguajes de

programacion (incluyendo C, C++, Java, Perl, TCL y Python). [18]

PostgreSQL ha tenido una larga evolucion, la cual se inicia en 1982 con el proyecto
Ingres en la Universidad de Berkeley. Este proyecto, liderado por Michael Stonebraker, fue
uno de los primeros intentos en implementar un motor de base de datos relacional.
Después de haber trabajado un largo tiempo en Ingres y de haber tenido una experiencia
comercial con el mismo, Michael decidié volver a la Universidad en 1985 para trabajar en
un nuevo proyecto sobre la experiencia de Ingres, dicho proyecto fue llamado post-ingres

o simplemente POSTGRES. [18]

Después de que el proyecto POSTGRES terminara, dos graduados de la universidad,
Andrew Yu y Jolly Chen, comenzaron a trabajar sobre el cddigo de POSTGRES, esto fue
posible dado que POSTGRES estaba licenciado bajo la BSD, y lo primero que hicieron fue
afadir soporte para el lenguaje SQL a POSTGRES, dado que anteriormente contaba con un
intérprete del lenguaje de consultas QUEL (basado en Ingres), creando asi el sistema al

cual denominaron Postgres95. [18]

pGDD (PostgreSQL Global Development Group) es una comunidad de desarrolladores
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Para el afo 1996 se unieron al proyecto personas ajenas a la Universidad como
Marc Fournier de Hub.Org Networking Services, Bruce Momijian y Vadim B. Mikheev
quienes proporcionaron el primer servidor de desarrollo no universitario para el esfuerzo
de desarrollo de cddigo abierto y comenzaron a trabajar para estabilizar el cédigo de

Postgres95. [18]

En el afo 1996 decidieron cambiar el nombre de Postgres95 de tal modo que
refleje la caracteristica del lenguaje SQL y lo terminaron llamando PostgreSQL, cuya
primera versién de cédigo abierto fue lanzada el 1 de agosto de 1996. La primera version
formal de PostgreSQL (6.0) fué liberada en enero de 1997. Desde entonces, muchos
desarrolladores entusiastas de los motores de base de datos se unieron al proyecto,
coordinaron via Internet y entre todos comenzaron a incorporar muchas caracteristicas al

motor. [18]

A mediados de 2005 otras dos compaiiias anunciaron planes para comercializar
PostgreSQL con énfasis en nichos separados de mercados. EnterpriseDB anadié
funcionalidades que le permitian a las aplicaciones escritas para trabajar con Oracle ser
mas fdaciles de ejecutar con PostgreSQL. Greenplum contribuyd mejoras directamente
orientadas a aplicaciones de Data Warehouse e Inteligencia de negocios, incluyendo el

proyecto BizGres. [18]

En agosto de 2007 EnterpriseDB anuncié el Postgres Resource Center y
EnterpriseDB Postgres, disefiados para ser una distribucion completamente configurada
de PostgreSQL incluyendo muchos mddulos contribuidos y agregados. EnterpriseDB

Postgres fue renombrado Postgres Plus en marzo de 2008. [18]
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PostgreSQL puede funcionar en multiples plataformas (en general, en todas las
modernas basadas en Unix) y a partir de la versidon 8.0, también en Windows de forma
nativa. Para las versiones anteriores existen versiones binarias para este sistema

operativo, pero no tienen respaldo oficial.

PostgreSQL se puede descargar de dos paginas de la comunidad y de EnterpriseDB

sin embargo, se realiza a continuacién una comparativa de ambas versiones.

Enterprisepe*
Producto PostgreSQL Postgres Plus Advanced Server
Arquitectura Modelo objeto-relacional Modelo objeto-relacional
Sistema Operativo | \vindows s
Mac OS X Mac OS X
Linux Linux
UNIX UNIX
BSD BSD
Demo Versidn de prueba
Interfaz GUI GUI
saL sQL
Union Union
Intersect Intersect
Capacidades de base
de datos Inner joins Inner joins
Outer joins Outer joins
Inner selects Inner selects

TABLA 3.4. PostgreSQL vs Postgres Plus Advanced Server
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3.4.1.Caracteristicas de PostgreSQL

La ultima serie de produccién es la 9.3, sus caracteristicas técnicas la hacen una de

las bases de datos mas potentes y robustas del mercado. Su desarrollo comenzé hace mas

de 16 afios, y durante este tiempo, estabilidad, potencia, robustez, facilidad de

administracion e implementacion de estdndares han sido las caracteristicas que mas se

han tenido en cuenta durante su desarrollo. PostgreSQL funciona muy bien con grandes

cantidades de datos y una alta concurrencia de usuarios accediendo a la vez al sistema.

[13]
A continuacidn se presentan las caracteristicas mds importantes y soportadas por
PostgreSQL:
» Es una base de datos que cumple con el ACID™.
» Integridad referencial.
» Soporte de Tablespaces.
» Soporte para transacciones distribuidas.
» Soporte de Juegos de caracteres internacionales.
» Regionalizacion por columna.
» Alta concurrencia, Multi-Version Concurrency Control (MVCC).
» Multiples métodos de autentificacidn
» Disponible para Linux y UNIX en todas sus variantes (AlX, BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac
OS X, Solaris, Tru64) y Windows 32/64bit.
» Soporte de Llaves primarias (primary keys) y foraneas (foreign keys).
» Columnas auto-incrementales.
> Indices compuestos, Unicos, parciales y funcionales en cualquiera de los métodos
de almacenamiento disponibles, B-tree, R-tree, hash 6 GiST.
» Subconsultas.

11 s . . . . . . - .
ACID es un acrénimo de Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y Durabilidad, representando un conjunto
de caracteristicas necesarias para que una seria de instrucciones pueda ser considerada una transaccion.
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Consultas recursivas.

Vistas (views)

Disparadores (triggers) comunes, por columna, condicionales.

Reglas (Rules).

Herencia de tablas (Inheritance)

Numerosos tipos de datos y posibilidad de definir nuevos tipos. Ademds de los
tipos estdndares en cualquier base de datos, tenemos disponibles, entre otros,
tipos geométricos, de direcciones de red, de cadenas binarias, UUID, XML,
matrices, etc.

Soporta el almacenamiento de objetos binarios grandes (graficos, videos, sonido,
etc).

Soporte de Vistas Materializadas a partir de la versién 9.3.
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3.4.2.Ventajas y desventajas de PostgreSQL

Las principales ventajas de usar PostgreSQL se centran en ser un SGDB robusto,
estable y ampliamente seguro, contando principalmente con integridad referencial, alto
nivel de ejecucidn de transacciones, distribuido y escalable. Esto hace que PostgreSQL sea
un serio candidato para realizar proyectos de DWH, porque cuenta con un extenso surtido
de caracteristicas (tablespace, particionamiento, vistas materializadas, subconsultas, etc) y
que también te da la libertad de desarrollar nuevas funcionalidades bajo distintos

lenguajes de programacion, que a diferencia de otros SGDB no te lo permiten.

Por otro lado cuenta con algunas desventajas o limitantes, estas son expuestas en

la siguiente tabla:

Limite Valor
Maximo tamaio base de datos llimitado (Depende de tu sistema de
almacenamiento)
Maximo tamaiio de tabla 327TB
Maximo tamafio de fila 1.6 TB
Maximo tamaiio de campo 1GB
Maximo numero de filas por tabla llimitado
Maximo nimero de columnas por tabla | 250 - 1600 (dependiendo del tipo)
Maximo numero de indices por tabla llimitado

TABLA 3.4.2. Limitantes de PostgreSQL [13]
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3.4.3.Arquitectura de PostgreSQL

PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de
multihilos para garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no

afectara el resto y el sistema continuara funcionando. [13]

Cliente

Aplicacion

Auten tificacion, consultas

Conexidn inicial y resultados

postgresgl. conf

pg_hba. conf

=l

pg_ident. conf:

PostgreSQL Share Write-ahead
Buffer Cache log (WAL)

FIGURA 3.4.3. Esquema de arquitectura de PsotgreSQL

La FIGURA 3.4.3. ilustra de manera general los componentes mas importantes en

un sistema PostgreSQL. [13]
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Aplicacién cliente: Esta es la aplicaciéon cliente que utiliza PostgreSQL como

administrador de bases de datos. La conexién puede ocurrir via TCP/IP 6 sockets

locales. [13]

Demonio postmaster: Este es el proceso principal de PostgreSQL. Es el encargado

de escuchar por un puerto/socket por conexiones entrantes de clientes. También
es el encargado de crear los procesos hijos que se encargaran de autentificar estas
peticiones, gestionar las consultas y mandar los resultados a las aplicaciones

clientes. [13]

Ficheros de configuracién: Los tres ficheros principales de configuracién utilizados

por PostgreSQL, postgresgl.conf, pg_hba.confy pg_ident.conf. [13]

Procesos hijos postgres: Procesos hijos que se encargan de autentificar a los

clientes, de gestionar las consultas y mandar los resultados a las aplicaciones

clientes. [13]

PostgreSQL share buffer cache: Memoria compartida usada por PostgreSQL para

almacenar datos en caché. [13]

Write-Ahead Log (WAL): Componente del sistema encargado de asegurar la

integridad de los datos (recuperacién de tipo REDO). [13]

Kernel disk buffer cache: Caché de disco del sistema operativo. [13]

Disco: Disco fisico donde se almacenan los datos y toda la informacidén necesaria

para que PostgreSQL funcione. [13]
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3.4.4.PostgreSQL vs. MySQL

En esta subtema hacemos la comparacién de PostgresSQL contra MySQL, que
también es un SGDB muy popular, estable, seguro y robusto en el mercado y que al igual

gue PostgreSQL mantiene algunas caracteristicas enfocadas a la Inteligencia de Negocios.

MySQL es un producto desarrollado como Software Libre pero con licenciamiento
dual, es decir, si se utiliza en productos privativos es necesario adquirir una licencia
especifica que permita el uso de este SGBD, sino este puede ser usado libremente. Una
caracteristica muy importante de MySQL es que nos permite seleccionar el tipo de
mecanismo de almacenamiento el cual nos dard un rendimiento mdas éptimo en

aplicaciones que se ajusten a tal mecanismo de almacenamiento. [19]

Aun asi, en base a lo expuesto en el parrafo anterior MySQL cuenta con algunas
caracteristicas relacionadas con el uso en Data Warehousing en comparacién con
PostgreSQL. En la siguiente tabla se detallan especificamente las diferencias que tienen

estos dos potentes SGDB en cuestion al Data Warehousing.

Bl / Data Warehousing MySQL 5.5 Comentarios
PostgresSQL
Enterprise
Indices Bitmap ®
Cuadros resumen El

Funciones de agregado

Funciones de ventana ®

Expresiones de tabla

comunes
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Bl / Data Warehousing

Postgres Plus Adv.

Server

MysQL 5.5

Enterprise

Comentarios

Expresion basada en los

indices

®

Vistas materializadas

Emulado con
Procedimientos

Almacenados

¥

Las tablas externas

Unidn

Interseccion

Excepto

AR

Inner Joins

Outer Joins

Inner Selects

Merge Joins

Consulta en paralelo

Con GridSQL para
Postgres y el
almacenamiento de
terceros proveedores
de motores para

MySQL
Optimizador de
estadisticas mgmt
Establecer funciones Uso SETOF funcidn

que devuelven

Ejemplo de consulta

scan

TABLA 3.4.4. Caracteristicas de PostgreSQL y MySQL [20]
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PostgreSQL contiene muchas caracteristicas de base de datos criticos que se utiliza
en aplicaciones de almacenamiento de datos, incluyendo GridSQL para la creacién de una
base de datos compartida distribuida capaz de establecer consultas en paralelo para el
rendimiento mas rdpido. MySQL utiliza generalmente el Motor MyISAM almacenamiento,

gue es muy adecuado para pequeiias aplicaciones de almacenamiento de datos.
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CAPITULO 4.

Existen muchas metodologias de disefio y construccién de DWH. Cada fabricante
de software de inteligencia de negocios busca imponer una metodologia con sus
productos. Sin embargo, se imponen entre la mayoria dos metodologias, la de Kimball y la

de Inmon.

Desde el punto de vista arquitectdnico, la mayor diferencia entre los dos autores
es el sentido de la construccion del DWH, esto es comenzando por los Data Marts o
ascendente (Bottom-up, Kimball), o comenzando con todo el DWH desde el principio, o
descendente (Top-Down, Inmon). Por otra parte, la metodologia de Inmon se basa en
conceptos bien conocidos del disefio de bases de datos relacionales; la metodologia para
la construcciéon de un sistema de este tipo es la habitual para construir un sistema de
informacién, utilizando las herramientas habituales, al contrario de la de Kimball, que se

basa en un modelado dimensional (no normalizado).
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4.1. Planificacion

La planificacidn es la fase mds importante para la construccién del DWH ya que es
donde se determinardn todos y cada uno de los pasos a seguir para su desarrollo e
implementacién. Primero se comienza por elegir una metodologia que se acople a los
requerimientos que tiene un proyecto de DWH. Existen distintas metodologias que surgen
por parte de los fabricantes de software de Inteligencia de Negocios. Sin embargo, dos
metodologias son las que destacan entre todas; la primera es la Top-Down (De arriba-
abajo) hecha por Bill Inmon y la segunda es Bottom-Up (De abajo-arriba) de Ralph Kimball.
[21]

Partiendo de los requerimientos y alcances que contiene nuestro caso de estudio,
es mas conveniente usar una metodologia que proporcione un enfoque de menor a
mayor, es decir, que pueda ir arrojando resultados de calidad a corto plazo y pueda ir
manteniendo escalabilidad a medida que el proyecto vaya creciendo (existan nuevas
fuentes de informacion) o se definan nuevos requerimientos. Para tales necesidades la
metodologia que mas se acomoda es la Bottom-Up de Ralph Kimball. Porque es aquella
gue comienza con el disefio de Data Marts que van poco a poco cubriendo necesidades

especificas por area, contexto de estudio o fuente de informacién.

El uso de la metodologia Bottom-Up se basa en lo que Kimball denomina Ciclo de
Vida Dimensional del Negocio (Business Dimensional Lifecycle). Este ciclo de vida del

proyecto de DWH, esta basado en cuatro principios basicos:
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» Centrarse en el caso de estudio: Hay que concentrarse en la identificacién de los
requerimientos del caso de estudio y su valor asociado, asi se podra usar estos
esfuerzos para desarrollar relaciones sélidas con el caso de estudio, agudizando el

analisis del mismo y la competencia consultiva de los implementadores. [22]

» Construir una infraestructura de informaciéon adecuada: Disefiar una base de
informacidn unica, integrada, facil de usar, de alto rendimiento donde se reflejara
la amplia gama de requerimientos del caso de estudio identificados en Ia

organizacion. [22]

» Realizar entregas en incrementos significativos: Crear el almacén de datos (DWH)
en incrementos a corto plazo. Hay que definir prioridades por cada elemento

identificado para asi determinar el orden de aplicacién de los incrementos. [22]

» Ofrecer una solucién completa: Proporcionar todos los elementos necesarios para
entregar un DWH de calidad a los usuarios finales. Es decir, mantener un DWH
sélido, bien disefiado, con calidad y accesible. Esto incluye entregar herramientas
de exploracidon, analisis de informacién (consultas ad-hoc), soporte vy

documentacion. [22]
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La construccién de un DWH suele ser una actividad compleja, pero Kimball nos
propone una metodologia que nos ayuda a simplificar esa complejidad. Las tareas de esta

metodologia (Ciclo de Vida Dimensional del Negocio) se muestran en la FIGURA 4.1.a.

Crecimienio

Definicidn de
Reguanmianios dal
MNesgoen

Planificacidn
del Proyecho

Manterimienic

= Aadrmarustracin ded Proyecto da DA

FIGURA 4.1.a. Tareas de la metodologia Kimball denominada Ciclo de
Vida Dimensional del Negocio

Una vez ya elegida la metodologia de Kimball (Ciclo de Vida Dimensional del
Negocio) esta misma comienza con la planeacién del proyecto. Durante esta etapa se

realizardn los siguientes pasos:
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1. Definir el Alcance del proyecto

Definir el contexto del proyecto, permite precisar cual es el alcance del desarrollo,
es decir, que vamos a realizar y que no. Es necesario que el contexto sea significativo en
términos del valor para la organizacidn o institucion. El alcance de un proyecto debe ser

realizado mediante un documento en el que se empieza a definir el trabajo y todas sus

entregas clave. [Ver Anexo V] [21]

2. Definir el equipo de trabajo

Es esencial involucrar a todo un conjunto de personas, considerando desde los

usuarios hasta el equipo de desarrollo, con el fin de asegurar que el DWH contenga

informacién que satisfaga los requerimientos. [21]

Construir un DWH es un proyecto que requiere la integraciéon de un personal muy

cualificado, que debe cubrir con los siguientes roles:

» Administrador del proyecto: Es el que se encarga del manejo de los tiempos, fases,

recursos y la productividad del equipo de trabajo. [21]

» Analistas: Es un grupo de personas quienes se encargan de recopilar y analizar la

informacién obtenida de la empresa, la cual es necesaria para el disefio posterior

del DWH y de los DMs. [21]

> Disenadores: Es el grupo de personas encargadas de disefar la base de datos del
DWH vy del proceso de extraccién, transformacion y carga de datos (ETL) de

acuerdo a los requerimientos que han sido recopilados y analizados

anteriormente. [21]
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» Implementadores: Son los encargados de traducir las especificaciones de disefio
en: tablas de hechos y dimensiones, paquetes de extraccidn, transformacion, carga

(ETL), cubos y reportes multidimensionales. [21]

» Personal de Pruebas: Grupo de personas quienes llevaran a cabo el plan de
pruebas disefiado para el proyecto con el fin de comprobar el cumplimiento de las

especificaciones funcionales determinadas para la creacién del DWH.

» Usuarios clave: Persona o grupo de personas encargadas de la coordinacion
general del proyecto por parte de la organizacién, asegurandose el cumplimiento
de los requerimientos del proyecto para el beneficio y los intereses de la

organizacion. [21]

Director ISUE
Mitra, Lourdes Margarita
Chehaibar Nader

Secretaria Académica Secretaria Administrativo Secretaria Técnica
Mitra. Catalina Inclam Espinosa Lic. José Maria Garcia Rojas Lic. Mayra Razura Barranco

FIGURA 4.1.b. Organigrama de usuarios IISUE (Usuarios clave)
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3. Seleccion de una estrategia para la implementacion

El seleccionar una estrategia para la implementaciéon de un DWH suele ser una
forma importante para el éxito del mismo. Es aqui en donde se elegird el ambito de
implementacién, en la mayoria de las organizaciones se empieza con una implementacion
que produzca beneficios rapidos a un determinado grupo de usuarios, después de definir

un rumbo general y un conjunto general de objetivos. [21]

El dmbito se puede restringir teniendo en cuenta:

e Presupuesto.

NUmero de fuentes de datos seleccionadas.

Numero de departamentos o areas atendidas.

e Tiempo asignado al proyecto.

Tomando en cuenta lo anterior y en base a nuestro caso de estudio la mejor
estrategia serd aquella que pueda ir arrojando resultados incrementales a corto plazo
(Metodologia de Kimball) y que no requiera de un costo inicial (software libre), es decir,

implantar el DWH sobre un dmbito piloto con una alta probabilidad de éxito.

4. Elaboracion del Plan de Proyecto

En este punto es importante definir todas las tareas necesarias para el desarrollo
del DWH, junto con sus tiempos y precedencias. El uso de un plan de proyecto nos
permite llevar un control del avance en el que se encuentra nuestro proyecto, y por tanto
nos brinda una brujula de seguimiento dentro del desarrollo de un proyecto de DWH, ya
gue sin ello, el desarrollo del mismo seria un desastre, debido a que no se tendria un

orden especifico de las tareas realizadas o que vayan a ser realizadas. [Ver Anexo VI] [21]
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4.2. Definicion de requerimientos

La fase de requerimientos de un Data Warehouse es también un factor esencial
que determina el éxito de éste, porque es en donde se especifican las funciones y

caracteristicas que tendra el DWH. [22]

El volumen de recoleccion de informacidn para los requerimientos debe de ser de
manera adecuada y debe ser basada en constantes reuniones con los diferentes usuarios
que estdn involucrados en el proyecto, para que den sus diferentes puntos de vista y asi

lograr que el Data Warehouse cumpla con las necesidades del instituto.

En este proyecto se dieron constantes reuniones con los distintos usuarios
vinculados en la elaboracién de reportes del IISUE y se lograron establecer varios

requerimientos que permiten la construccion de un DWH.

La idea general es desarrollar un proyecto de DWH, con la finalidad de obtener el
maximo provecho a la informacién proveniente del SIAH. Para ello es necesario disponer
de toda la informacién referente a los académicos en un Unico almacén de datos y éste
permita generar consultas ad-hoc con sus respectivas graficas. También contara con la
navegacion dimensional sobre los datos, es decir, se podra analizar la informacién desde

distintos niveles de detalle.




Metodologia para el desarrollo de un DWH

Se definieron los siguientes requerimientos en base a las necesidades mas

importantes del IISUE:

10.

El lISUE tiene la necesidad de saber el total de académicos en base al tipo
de académico (Investigador, Profesor o Técnico académico) anualmente.

El lISUE necesita saber el total de académicos en base al nivel de estudios
gue poseen sus académicos anualmente.

El IISUE solicité saber el total de académicos en base al departamento en el
gue estdn adscritos y al tipo de nacionalidad que tienen.

El lISUE tiene la necesidad de saber los tipos de estimulos (SNI, PRIDE,
FOMDOOC, PAIPA) que se les brindan a sus académicos.

El IISUE pretende conocer el total de asignaturas impartidas por sus
académicos, en base al grado de estudio impartido y a la entidad adscripta.
El 1ISUE pidid conocer el total de tesis y tesinas dirigidas por sus
académicos, en base al nivel de estudio impartido y a la entidad adscripta.
El lISUE solicité conocer el total de informes emitidos por sus académicos,
en base al nivel de estudio impartido y a la entidad adscripta.

El IISUE requiere la informacidon de sus diferentes tipos de proyectos
(colectivo e individual) por cada aio.

El IISUE solicitd conocer el total de proyecto en base a su estatus (en
proceso, reiniciado, suspendido y terminado), por afo.

El IISUE necesita conocer el total de proyectos en base al tipo de

participacién de cada uno de sus académicos, por afio.

Para lograr estos requerimientos fue necesario tener constantes entrevistas con el

personal administrativo y explorar todas sus fuentes de informacién. Una vez definidos

varios requerimientos de suma importancia para el IISUE, podemos ahora si comenzar a

hacer el andlisis e ir apoyandonos de una herramienta llamada Matriz de Procesos y

Dimensiones. [Ver Anexo VII]
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La Matriz de Procesos y Dimensiones es una herramienta util para el analisis de
Dimensiones que contendrd el DWH, en ella se pueden ir marcando las posibles
Dimensiones que corresponderan a los Procesos de Negocio identificados (Data Marts)

todo en base a los requerimientos y a la informacién que se tiene.

Esta matriz tiene en sus filas los Procesos de Negocio identificados, y en las
columnas, las Dimensiones identificadas. Para iniciar tenemos que recolectar todos los
Origenes de Datos, en este caso el Origen de los Datos seria la Base de Datos denominada
SIAH y demds documentos tangibles que nos fueron expuestos (Encuestas, Reportes en
PDF, Hojas de calculo y Archivos de texto). Una vez recolectados seleccionamos la
informacién que nos sera util en este proyecto, quedando como uUnico Origen de Datos la
Base de Datos SIAH del periodo 2011. Este origen de informacién aunque es uno sélo es
bastante bueno porque en él esta capturada toda la informacién relacionada al Personal
Académico del IISUE y ademas reune la informacion que el IISUE va cotejando

manualmente en Hojas de calculo y Archivos de texto.

FIGURA 4.2.a. Origen de Datos (SIAH_2011_IlISUE.mdb)
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El Diagrama de datos Entidad - Relacidon de la Base de Datos SIAH estd acotado de

tal manera que se seleccionaron las Tablas que muy probablemente cubriran

requerimientos que se han definido y se presenta a continuacién:

PROYECTOS
ID: Long Integer NOT NULL

TRABAJADOR: Text(10) NOT NULL (FK)
TIPO: Text(3) NOT NULL

CLAVE: Text(16) NULL

TITULO: Text(254) NOT NULL
TITULO_INDIV: Text(254) NULL
ENFOQUE: Text(3) NULL ™

con los

CAT_DEPUNAM

CLAVE: Text(5) NOT NULL

ORIGEN: Text(3) NULL
DESCRIP: Memo NULL
ACTIVIDAD: Memo NULL
DISCIPLINA: Text(10) NULL (FK)
LINEA: Text(150) NULL
INTERINS: Yes/No NULL
INTERNOM: Text(254) NULL

PARTICIPA: Text(3) NULL TESIS

CONCEPTO: Text(3) NULL
COORPROG: Text(254) NULL

ID: Long Integer NOT NULL

FECH_INICIO: Date/Time NOT NULL
FECH_TERMINO: Date/Time NULL
SITUACION: Text(3) NOT NULL
UNAM: Yes/No NULL

ENTIDAD: Text(5) NULL (FK)
PAPIIT: Yes/No NULL

CPAPIIT: Text(30) NULL

PAPIME: Yes/No NULL

CPAPIME: Text(30) NULL
OTRO_APOYO: Yes/No NULL
NOM_APOYO: Text(30) NULL
CONACYT: Yes/No NULL
TIPO_CONACYT: Text(30) NULL
CCONACYT: Text(30) NULL
FINNACGUB: Yes/No NULL
NOMNACGUB: Text(254) NULL
FINNACNG: Yes/No NULL
NOMNACNG: Text(254) NULL
FININTER: Yes/No NULL
NOMINTER: Text(254) NULL
FININTERNG: Yes/No NULL
NOMINTERNG: Text(254) NULL
UNAMBAC: Long Integer NULL
UNAMLIC: Long Integer NULL
SSUNAM: Long Integer NULL
PAPIITLIC: Long Integer NULL
CONACYTLIC: Long Integer NULL
BECAUNAMLIC: Long Integer NULL
UNAMPOS: Long Integer NULL
SSUNAMPOS: Long Integer NULL
PAPITPOS: Long Integer NULL
CONACYTPOS: Long Integer NULL
BECAUNAMPOS: Long Integer NULL
EXTBAC: Long Integer NULL
EXTLIC: Long Integer NULL
SSOTRAS: Long Integer NULL
EXTPAPITLIC: Long Integer NULL
EXTCONACYTLIC: Long Integer NULL

TRABAJADOR: Text(10) NOT NULL (FK)
NIVEL: Text(3) NOT NULL (FK)

L)

C_HUMANINDEX: Long Integer NULL
PRESUPUESTO: Text(10) NULL
NOMBRE: Text(254) NOT NULL
SIGLAS: Text(16) NULL
HUMANIDADES: Yes/No NULL
SUBSISTEMA: Yes/No NULL
FACULTAD: Yes/No NULL

ORDEN: Long Integer NULL

AREA: Text(50) NULL

MODALIDAD: Text(3) NOT NULL
FUNCION: Text(3) NULL

L

CAT_POSGRADO

PARTICIPA: Text(10) NULL (FK) b
TIPO_INST: Text(4) NULL
ENTIDAD: Text(5) NULL (FK)
INSTITUCI: Text(254) NULL

PAIS: Text(2) NULL (FK)

LUGAR: Text(254) NULL
CARRERA: Text(254) NULL
PROGRAMA: Text(8) NULL (FK)
TESISTA: Text(254) NULL

TESIS: Text(254) NULL
OBTENIDO: Yes/No NULL
FECH_EXAM: Date/Time NULL
MENCION: Yes/No NULL
FECH_INI_TES: Date/Time NULL
AVANCE_TES: Long Integer NULL
FECH_MODIF: Date/Time NULL

ASIGNA

ID: Long Integer NOT NULL

TRABAJADOR: Text(10) NOT NULL (FK)
NIVEL: Text(3) NOT NULL (FK)
LENGUA: Yes/No NULL
TIPO_INST: Text(4) NULL
ENTIDAD: Text(5) NULL (FK)
INSTITUCI: Text(254) NULL

PAIS: Text(2) NULL (FK)

LUGAR: Text(254) NULL

CARRERA: Text(254) NULL
PROGRAMA: Text(8) NULL (FK)
ASIGNATURA: Text(254) NOT NULL
CICLO: Text(3) NULL

HORAS: Long Integer NULL
FECH_MODIF: Date/Time NULL

™  CLAVE:Text(8) NOT NULL

NOMBRE: Text(254) NOT NULL
TRABAJADOR: Text(50) NULL

CAT_NAC
CLAVE: Text(2) NOT NUL

C_HUMANINDEX: Long It

EXTPOS: Long Integer NULL
SSOTRASPOS: Long Integer NULL
EXTPAPITPOS: Long Integer NULL
EXTCONACYTPOS: Long Integer NULL
NOACADUNAM: Long Integer NULL »

NOACADEN: Long Integer NULL
NOACADE: Long Integer NULL
FECH_MODIF: Date/Time NULL

CAT_DISC
CLAVE: Text(10) NOT NULL

C_HUMANINDEX: Long Integer NULL
AREA: Text(254) NULL
NOMBRE: Text(60) NOT NULL

1
T T
NOMBRE: Text(40) NOT |
P H  PAIS: Text(100) NOT NUL
T
ACADEMICOS
TRABAJADOR: Text(10) NOT NULL
ID: Long Integer NOT NULL o o
5 +  NTRABAJADOR: Text(10) NULL
CURP: Text(18) NULL
APE_PAT: Texi(20) NULL
APE_MAT: Text(20) NULL o t
NOMBRES: Text(35) NOT NULL . |
3 pd SEXO: Text(1) NOT NULL o d
FECH_NAC: Date/Time NOT NULL
NACION: Text(2) NULL (FK)
MIGRACION: Text(1) NULL
EMAIL: Text(40) NULL
|
H  ENTIDAD: Text(5) NOT NULL (FK)
SEDE: Text(100) NULL CAT_CCN
AREA: Text(4) NULL CLAVE: Text(4) NOT NULL
DEPTO: Text(100) NULL
FECH_UNAM: Date/Time NULL P H C_HUMANINDEX: Long Infeger NULL
FECH_DEP: Date/Time NULL SIGLAS: Text(20) NULL
CCN: Texi(4) NOT NULL (FK) NOMBRE: Text(50) NOT NULL
CARACTER: Text(10) NULL (FK)
NOMDOCENTE: Text(10) NULL (FK)
FACULTAD: Text(5) NULL (FK)
GRAD_ACAD: Text(3) NOT NULL (FK)
SNI: Text(10) NULL (FK) CAT_ESTIMULO
FECH_SNI: Date/Time NULL
SNC: Text(10) NULL (FK) CLAVE: Text(10) NOT NULL
FECH_SNC: Date/Time NULL T_HUMANINDEX: Text(35) NULL
x PRIDE: Texl(’lﬂiNULL»(FK) C_HUMANINDEX: Long Integer NULL
CAT_FUNCION FECH_PRIDE: Date/Time NULL " | NOMBRE: Text(15) NOT NULL
- PAIPA: Text(10) NULL (FK) P ™ SNEYes/No NULL
CLAVE: Texi(10)NOT NULL FECH_PAIPA: Date/Time NULL B b SNC: Yes/No NULL
T_HUMANINDEX: Text(35) NULL FOMDOC: Text(10) NULL (FK) 5 ol PRIDE: Yes/No NULL
C_HUMANINDEX: Long Integer NULL FECH_FOMDOC: Date/Time NULL PAIPA: Yes/No NULL
NOMBRE: Text(30) NOT NULL PEPASIG: Tex(10) NULL (FK) sP———————06H  FOMDOC: Yes/No NULL
ACTIVIDAD: Yes/No NULL FECH_PEPASIG: Date/Time NULL PEPASIG: Yes/No NULL
PEIl: Text(10) NULL (FK) P

EXAMEN: Yes/No NULL
COLEGIADOS: Yes/No NULL
EDITORIALES: Yes/No NULL
CURSOS: Yes/No NULL
ENTREVISTAS: Yes/No NULL
JERARQUIA: Long Integer NULL

CAT_GRADO

FECH_PEII: Date/Time NULL
ESTADO: Text(30) NULL
FECH_MODIF: Date/Time NULL

PEIL: Yes/No NULL
JERARQUIA: Long Integer NULL

CLAVE: Text(3) NOT NULL

CAT_NOMDOC

C_HUMANINDEX: Text(10) NULL
NOMBRE: Texi(50) NOT NULL
ESGRADO: Yes/No NULL
JERARQUIA: Long Integer NULL
UGO: Text(3) NULL

CLAVE: Text(10) NOT NULL

C_HUMANINDEX: Long Integer NULL
NOMBRE: Text(50) NOT NULL

FIGURA 4.2.b. Diagrama Entidad - Relacién (SIAH)

CAT_TIPCON

CLAVE: Text(10) NOT NULL

C_HUMANINDEX: Long Integer NULL
NOMBRE: Text(20) NOT NULL
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También debemos contar con el Diccionario de Datos*? de cada una de las Tablas

previamente seleccionadas.

Tabla — ACADEMICOS

Nombre Tipo Tamaiio Nulo Descripcion Valores
ID Entero largo 4 No Identificador Gnico
TRABAJADOR Texto 10 No Numero dg trabajador, con este campo se relacionan las
tablas del informe de actividades.
NTRABAJADOR Texto 10 Si Numero de trabajador
CURP Texto 18 Si Clave unica de registro de poblacion
APE_PAT Texto 20 Si Apellido paterno
APE_MAT Texto 20 Si Apellido materno
NOMBRES Texto 35 No Nombres
SEXO Texto 1 No Género ™", E
FECH_NAC Fecha/Hora 8 No Fecha de nacimiento
NACION Texto 2 Si Nacionalidad Catalogo de nacionalidades (CAT_NAC)
MIGRACION Entero 1 Si Calidad migratoria 1="Inmigrante", 2="No inmigrante", 5="Inmigrado"
EMAIL Texto 40 Si Direccion de correo electrénico
ENTIDAD Texto 5 No Dependencia de adscripcion Catalogo de dependencias (CAT_DEPUNAM)
SEDE Texto 100 Si Nombre de la cede, si existe
. A . - - BIBL=Biblioteca, CMPU=Cémputo y sistemas,
AREA Texto 4 Si Area de trabajo de los técnicos académicos PUBL=Publicaciones, OTRA=Otra
DEPTO Texto 100 Si Departamento dentro de la entidad
FECH_UNAM Fecha/Hora 8 Si Fecha de ingreso a la UNAM
FECH_DEP Fecha/Hora 8 Si Fecha de ingreso a la dependencia
CCN Texto 4 No Clase, categoria y nivel Catalogo de clases, categorias y niveles (CAT_CCN)
CARACTER Texto 10 Si Caracter de contratacion Catalogo de tipos de contrataciones (CAT_TIPCON)
. . Catalogo de nombramientos docentes
NOMDOCENTE Texto 10 Si Nombramiento docente en la UNAM (CAT_NOMDOC)
. s Catalogo de dependencias (CAT_DEPUNAM ) filtrado
FACULTAD Texto 5 Si Facultad de adscripciéon por "FACULTAD=True"
P Catalogo de grados académicos filtrado por
GRAD_ACAD Texto 3 No Grado académico "ESGRADO=True"
SNI Texto 10 si Nivel en el SNI ?atal_ogo d“e estimulos (CAT_ESTIMULO) filtrado por
SNI=True
FECH_SNI Fecha/Hora 8 Si Fecha de obtencién o ratificacién de nivel en el SNI
SNC Texto 10 si Nivel en el SNC ?atélggo d(?' estimulos (CAT_ESTIMULO) filtrado por
SNC=True'
FECH_SNC Fecha/Hora 8 Si Fecha de obtencién o ratificacién de nivel en el SNC
PRIDE Texto 10 si Nivel en el PRIDE ?atélog(_) de e"stl'mulos (CAT_ESTIMULO) filtrado por
PRIDE=True
FECH_PRIDE Fecha/Hora 8 Si Fecha de obtencién o ratificacién de nivel en el PRIDE
PAIPA Texto 10 si Nivel en el PAIPA ?atélogi) de t?lstl'mulos (CAT_ESTIMULO) filtrado por
PAIPA=True
FECH_PAIPA Fecha/Hora 8 Si Fecha de obtencién o ratificaciéon de nivel en el PAIPA
. . Catalogo de estimulos (CAT_ESTIMULO) filtrado por
FOMDOC Texto 10 Si Nivel en el FOMDOC "EOMDOC=True"
FECH_FOMDOC Fecha/Hora 8 Si Fecha de obtencion o ratificacién de nivel en el FOMDOC
. . Catalogo de estimulos (CAT_ESTIMULO) filtrado por
PEPASIG Texto 10 Si Nivel en el PEPASIG "PEPASIG=True"
FECH_PEPASIG Fecha/Hora 8 Si Fecha de obtencion o ratificacion de nivel en el PEPASIG
PEIl Texto 10 si Nivel en el PEII E:atélt_ngo d? estimulos (CAT_ESTIMULO) filtrado por
PEII=True'
FECH_PEII Fecha/Hora 8 Si Fecha de obtencion o ratificacion de nivel en el PEII
ESTADO Texto 30 Si Estado del académico en el subsistema
FECH_MODIF Fecha/Hora 8 Si Fecha de ultima modificacion

12 .. . . . . e
Un diccionario de datos es un conjunto de metadatos que almacena informacion especifica de cada Tabla
(nombre, tipo de dato, tamario, descripcion y contenido) que es usada en un sistema.
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Tabla - ASIGNA

Nombre

Tipo Tamaio | Nulo Descripcion Valores
ID Enterolargo | 4 No Identificador Gnico
TRABAJADOR Texto 10 No Numero de trabajador
NIVEL Texto 3 No Nivel de la asignatura Catalogo de grados académicos (CAT_GRADO) sin filtrar
LENGUA Si/No 1 Si Es una asignatura de lengua
TIPO_INST Texto 4 Si Tipo de institucion "UNAM", "NAC", "EXT"
ENTIDAD Texto 5 Si Nombre de la entidad, en su caso Catalogo de dependencias (CAT_DEPUNAM)
INSTITUCI Texto 254 Si Nombre de la institucion, en su caso
PAIS Texto 2 Si Pais Catalogo de paises (CAT_NAC)
LUGAR Texto 254 si gilgdsﬁlx’astado, en caso de institucion ajena
CARRERA Texto 254 Si Nombre de la carrera o programa educativo
PROGRAMA Texto 8 Si Programa de posgrado ?(_‘? Aﬂig%gzgz%g?as de posgrado de la UNAM
ASIGNATURA Texto 254 No Nombre de la asignatura
clcLo Texto 3 si E:Lae]?ién del ciclo: Trimestral, Semestral, "TRI", "SEM", "ANU"
HORAS Entero 2 Si Horas a la semana
FECH_MODIF Fecha/Hora 8 Si Fecha de dltima modificacion
Nombre Tipo Tamafno | Nulo Descripcion Valores
ID Entero largo 4 No Identificador Unico
TRABAJADOR Texto 10 No Numero de trabajador
NIVEL Texto 3 No Nivel de la tesis Catalogo de grados académicos (CAT_GRADO) sin filtrar
MODALIDAD Texto 3 No glltilddagﬁicé: Tesis, tesina, candidatura, informe "TES", "TEA", "CAN", "INE"
FUNCION Texto 3 si E:;ci:tigr;uigr:gldireccién de la tesis: Director, "DIR", "TUT"
PARTICIPA Texto 10 si Participacion en el jurado ?Ea)tj\';’/lgé’NdfT%Zfio”es (CAT_FUNCION) fitrado por
TIPO_INST Texto 4 Si Tipo de institucion "UNAM", "NAC", "EXT"
ENTIDAD Texto 5 Si Nombre de la entidad, en su caso Catalogo de dependencias (CAT_DEPUNAM)
INSTITUCI Texto 254 Si Nombre de la institucién, en su caso
PAIS Texto 2 Si Pais Catalogo de paises (CAT_NAC)
LUGAR Texto 254 Si Lugar donde se realizé el exdamen, en su caso
CARRERA Texto 254 Si Carrera
PROGRAMA Texto 8 Si Programa de posgrado Catalogo de programas de posgrado (CAT_POSGRADO)
TESISTA Texto 254 Si Nombres de los tesistas
TESIS Texto 254 Si Titulo de la tesis
OBTENIDO Si/No 1 Si Grado obtenido
FECH_EXAM Fecha/Hora 8 si s::cr)\a en la que se realizé el exdmen, en su
MENCION Si/No 1 Si Mencién honorifica
FECH_INI_TES Fecha/Hora 8 Si Fecha de inicio de la tesis, en su caso
AVANCE_TES Entero 2 Si Porcentaje de avance de la tesis, en su caso
FECH_MODIF Fecha/Hora 8 Si Fecha de dltima modificacion
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Tabla — PROYECTOS

Nombre Tipo Tamaiio Nulo | Descripcion Valores
ID Entero largo 4 No Identificador Unico
TRABAJADOR Texto 10 No Numero de trabajador
TIPO Texto 3 No Tipo de proyecto: Individual o Colectivo "IND", "COL"
CLAVE Texto 16 Si Clave de proyecto asignada por presupuesto
TITULO Texto 254 No Titulo del proyecto
TITULO_INDIV Texto 254 Si Titulo individual, parte de un proyecto colectivo
ENFOQUE Texto 3 Si Disciplinario, Interdisciplinario, Multidisciplinario | "DIS", "INT", "MUL"
ORIGEN Texto 3 Si Principal, Derivado, Secundario "PRI", "DER", "SEC"
DESCRIP Memo - Si Descripcion del proyecto
ACTIVIDAD Memo - Si Resumen del actividades en el periodo
DISCIPLINA Texto 10 Si Disciplina Catalogo de disciplinas (CAT_DISC)
LINEA Texto 150 Si Linea de investigacion
INTERINS Si/No 1 Si Proyecto interinstitucional
INTERNOM Texto 254 Si Instituciones participantes, en su caso
PARTICIPA Texto 3 si Part!c!pacmn: Responsable, Corresponsable, "RES" "COR"."PAR" "BEC"
Participante, Becario
CONCEPTO Texto 3 Si Concepto
COORPROG Texto 254 si Coordinacion de programas de investigacion,
solo para el CRIM
FECH_INICIO Fecha/Hora 8 No Afio en el que inicié el proyecto
FECH_TERMINO Fecha/Hora 8 Si Afio tentativo de término del proyecto
Situacién del proyecto: En proceso, Reiniciado, | ., (PR "o " " "
SITUACION Texto 3 No Terminado, Suspendido, Cancelado PRO", "REI", "TER", "SUS", "CAN
UNAM Si/No Si Financiamiento de la UNAM
ENTIDAD Texto 5 si (’;‘gg’:’;g’g la entidad que financia el proyecto, | o,i41006 de dependencias (CAT_DEPUNAM)
PAPIIT Si/No 1 Si Financiamiento PAPIIT
CPAPIIT Texto 30 Si Clave PAPIIT
PAPIME Si/No 1 Si Financiamiento PAPIME
CPAPIME Texto 30 Si Clave PAPIME
OTRO_APOYO Si/No 1 Si Otro financiamiento
NOM_APOYO Texto 30 Si Nombre de otro financiamiento
CONACYT Si/No 1 Si Financiamiento CONACYT
TIPO_CONACYT Texto 30 Si Tipo de financiamiento CONACYT
CA=Ciencia Aplicada,RT=Redes
Tematicas,RR=Repatriaciones,|IR=Indice de Revistas Mexicanas
de Investigacion,EN=Estancias Sabaticas y Posdoctorales
CCONACYT Texto 30 Si Clave CONACYT Nacionales,EE=Estancias Sabaticas y Posdoctorales al
Extranjero,CT=Cooperacién Tecnoldgica
Bilateral, AV=AVANCE,CI=Cooperacion
Internacional, FO=FONCICYT
. . Financiamiento de institucién nacional
FINNACGUB Si/No 1 Si gubernamental
NOMNACGUB Texto 254 si l;l;sn;bre de la institucion gubernamental, en su
. . Financiamiento de institucion nacional no
FINNACNG Si/No 1 Si qubemamental
NOMNACNG Texto 254 si l;laosn;bre de la institucién gubernamental, en su
. P Financiamiento de institucién internacional
FININTER Si/No 1 Si qubemamental
NOMINTER Texto 254 si Nombre de la institucién internacional
gubernamental, en su caso
. P Financiamiento de institucién internacional no
FININTERNG Si/No 1 Si qubemamental
P Nombre de la institucién internacional no
NOMINTERNG Texto 254 S gubernamental, en su caso
UNAMBAC Entero 2 Si Alumnos de bachillerato de la UNAM
UNAMLIC Entero 2 Si Alumnos de licenciatura de la UNAM
SSUNAM Entero 2 si GEEI\I}IOS de licenciatura de servicio social de la
PAPIITLIC Entero 2 Si Alumnos de licenciatura del PAPIIT
CONACYTLIC Entero 2 Si Alumnos de licenciatura del CONACYT
BECAUNAMLIC Entero 2 Si Alumnos de licenciatura con beca UNAM
UNAMPOS Entero 2 Si Alumnos de posgrado de la UNAM
SSUNAMPOS Entero 2 si GEEI\I}IOS de posgrado de servicio social de la
PAPIITPOS Entero 2 Si Alumnos de posgrado del PAPIIT
CONACYTPOS Entero 2 Si Alumnos de posgrado del CONACYT
BECAUNAMPOS Entero 2 Si Alumnos de posgrado con beca UNAM
EXTBAC Entero 2 Si Alumnos externos de bachillerato
EXTLIC Entero 2 Si Alumnos externos de licenciatura
SSOTRAS Entero 2 si :cl;:;?;?os externos de licenciatura de servicio
EXTPAPIITLIC Entero 2 Si Alumnos externos de licenciatura de PAPIIT
EXTCONACYTLIC Entero 2 Si Alumnos externos de licenciatura de CONACYT
EXTPOS Entero 2 Si Alumnos externos de posgrado
SSOTRASPOS Entero 5 si :cl;:;?;?os externos de posgrado de servicio
EXTPAPIITPOS Entero 2 Si Alumnos externos de posgrado de PAPIIT
EXTCONACYTPOS Entero 2 Si Alumnos externos de posgrado de CONACYT
NOACADUNAM Entero 2 Si Académicos de la UNAM
NOACADEN Entero 2 Si Académicos de instituciones extranjeras
NOACADE Entero 2 Si Académicos de instituciones nacionales
FECH_MODIF Fecha/Hora 8 Si Fecha de dltima modificacion
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Tabla - CAT_CCN

Nombre Tipo Tamaiio Nulo Descripcion Valores
CLAVE Texto 4 No Clave de la categoria
C_HUMANINDEX Entero 2 Si Clave HUMANINDEX
SIGLAS Texto 20 Si Texto resumido de la categoria
NOMBRE Texto 50 No Texto completo de la categoria
Nombre Tipo Tamaiio Nulo Descripcion Valores
CLAVE Texto 5 No Clave de la entidad
C_HUMANINDEX Entero 2 Si Clave HUMANINDEX
PRESUPUESTO Texto 5 Si Codigo presupuestal
NOMBRE Texto 254 No Nombre oficial de la dependencia
SIGLAS Texto 16 Si Nombre corto de la dependencia
HUMANIDADES SilNo 1 si Presen'fa informe de actividades en
Humanidades _
SUBSISTEMA SilNo 1 si Pertenece al Subsistema de
FACULTAD Si/No 1 Si Es una facultad
Area Si/No 1 Si Area
ORDEN Si/No 1 Si Orden
Tabla - CAT_DISC
Nombre Tipo Tamaiio Nulo Descripcion Valores
CLAVE Texto 10 No Clave de la disciplina ¢ Clasificacion de libros?
C_HUMANINDEX Entero 2 Si Clave HUMANINDEX
AREA Texto 254 Si Area de conocimiento
NOMBRE Texto 60 No Nombre de la disciplina
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Tabla— CAT_ESTIMULO

Nombre Tipo Tamaiio Nulo Descripcion Valores
CLAVE Texto 10 No Clave del estimulo
T_HUMANINDEX Texto 35 Si Catalogo HUMANINDEX
C_HUMANINDEX Entero 2 Si Clave HUMANINDEX
NOMBRE Texto 15 No Nombre del estimulo
SNI Si/No Si Estimulos del SNI
SNC Si/No Si Estimulos del SNC
PRIDE Si/No Si Estimulos del PRIDE
PAIPA Si/No Si Estimulos del PAIPA
FOMDOC Si/No Si Estimulos del FOMDOC
PEPASIG Si/No Si Estimulos del PEPASIG
PEIl Si/No Si Estimulos del PEII
JERARQUIA Entero si }J:;iasrﬁg;a utilizada para ordenar los

Tabla — CAT_FUNCION
Nombre Tipo Tamaiio Nulo Descripcion Valores
CLAVE Texto 10 No Clave de la funcién
T_HUMANINDEX Texto 35 Si Catalogo HUMANINDEX
C_HUMANINDEX Entero 2 Si Clave HUMANINDEX
NOMBRE Texto 30 No Descripcion de la funcion
ACTIVIDAD Si/No 1 Si Actividades académicas
EXAMEN Si/No 1 Si Examenes profesionales
COLEGIADOS Si/No 1 Si Organos colegiados
EDITORIALES Si/No 1 Si Organos editoriales
CURSOS Si/No 1 Si Cursos de superacion académica
ENTREVISTAS Si/No 1 Si Entrevistas
JERARQUIA Byte 2 si ;J:;iasrﬁg;a utilizada para ordenar los

abla A RADO

Nombre Tipo Tamaiio Nulo Descripcion Valores
CLAVE Texto 3 No Clave del grado "DOC", "MTR", "ESP", "LIC", "DIP", "BAC", "S/G"
C_HUMANINDEX Entero 2 Si Clave HUMANINDEX
NOMBRE Texto 15 No Grado académico
ESGRADO SilNo 1 si 5: Il_J|rl1JrgT;1raar:1i(cj)aadceesptado por la Coordinacién
uGo Texto 3 Si Ultimo grado obtenido "DOC", "MTR", "LIC", "S/G"
JERARQUIA Byte 1 si ;—J:gr?srt?;;a utilizada para ordenar los
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Nombre Tipo Tamaiio Nulo Descripcion Valores

CLAVE Texto 2 No Clave de la nacionalidad 1SO 3166-1 alpha-2
C_HUMANINDEX Entero 2 Si Clave HUMANINDEX

NOMBRE Texto 40 No Nacionalidad

PAIS Texto 100 No Nombre del pais

Nombre Tipo Tamaiio Nulo Descripcion Valores
CLAVE Texto 10 No Clave del nombramiento
C_HUMANINDEX Entero 2 Si Clave HUMANINDEX
NOMBRE Texto 50 No Nombramiento docente

Tabla - CAT_POSGRADO
Nombre Tipo Tamaiio Nulo Descripcion Valores
CLAVE Texto 10 No Clave del programa
NOMBRE Texto 254 No Nombre del programa
TRABAJADOR Texto 10 Si Trabajador que registra el posgrado

Tabla — CAT_TIPCON

Nombre Tipo Tamaiio Nulo Descripcion Valores
CLAVE Texto 10 No Clave de contratacion
C_HUMANINDEX Entero 2 Si Clave HUMANINDEX
NOMBRE Texto 20 No Tipo de contratacion

Finalmente una vez recolectada y organizada la informacién se puede comenzar a

inferir cuales seran los Procesos de Negocio y sus posibles Dimensiones.




Metodologia para el desarrollo de un DWH

4.3. Diseiio dimensional

El disefio dimensional es un proceso dindmico y altamente interactivo, Kimball nos

define cuatro pasos para la elaboracién de este:

Paso 1.- Seleccionar el proceso de negocio

El primer paso es elegir el area a modelar, éste depende fundamentalmente del
anadlisis de requerimientos y de los alcances que tiene el proyecto. Para este paso se
seleccioné primero el proceso de negocio identificado como Grupos Académicos, con la
intencién de entregar informacién totalitaria de una forma general y econdmica para no

estar generando duplicacion de datos con diferentes terminologias o enfoques. [22]

Paso 2.- Establecer el nivel de granularidad

La granularidad significa especificar el nivel de detalle. La eleccién de la
granularidad depende de los requerimientos del negocio y lo que es posible a partir de los
datos actuales. La experiencia en el desarrollo de un DWH nos dice que debemos disefiar
el mayor nivel de detalle, ya que a futuro se podrian realizar agrupamientos sobre
distintos niveles y no estar acotados a unos cuantos. La granularidad es el nivel de detalle

gue posee cada registro en una tabla de hechos. [22]

Paso 3.- Elegir las dimensiones

Las dimensiones surgen naturalmente de las discusiones del equipo y son
facilitadas por la eleccion del nivel de granularidad, de la matriz de procesos vy
dimensiones. Las tablas de dimensiones tienen un conjunto de atributos o indicadores que

brindan una perspectiva de analisis sobre una medida en una tabla de hechos. [22]
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Paso 4.- Identificar las tablas de hechos y medidas

El ultimo paso consiste en identificar las medidas que surgen de los procesos de
negocio. Una medida es un atributo de una tabla que se desea analizar, sumarizando o
agrupando sus datos, usando los criterios de corte conocidos en dimensiones [22]. Las
medidas estdn vinculadas con el nivel de granularidad y seran quienes expongan la

informacién que cumpla con los requerimientos del instituto.

Una vez completados estos pasos, se termina elaborando un grafico denominado
Modelo Dimensional de Alto Nivel o Grafico de Burbujas, con el fin de documentar

adecuadamente la forma en que las dimensiones son asociadas a la tabla de hechos.
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» Grupos Académicos

El Proceso de Negocio identificado como Grupos Académicos se seleccioné
debido a que la gran mayoria de los requerimientos estan relacionados con los
Académicos y también es la principal fuente de analisis estadistico en el lISUE.
Dimension TIEMPO: Incluird el atributo afo.

Dimension TIPO DE ACADEMICO: Incluird los atributos clase, categoria, nivel y
género (masculino o femenino).

Dimension NIVEL DE ESTUDIO: Incluird el atributo grado de estudio y su
correspondiente abreviacién.

Dimension NACIONALIDAD: Incluira el atributo nacionalidad, su correspondiente
abreviacién y el nombre del pais.

Dimension ESTIMULO: Incluira los atributos estimulo, sni, pride, fomdoc y paipa.
Dimension LUGAR: Incluird los atributos tipo de entidad, su correspondiente
abreviacién, entidad, de igual manera su correspondiente abreviacion, facultad,
departamento y su correspondiente abreviacion.

Tabla de Hechos: Incluira los identificadores de cada una de las dimensiones y su

medida sera el total de académicos.
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> Actividades Docentes

El segundo Proceso de Negocio identificado como Actividades Docentes fue
seleccionado debido a que en éste se detallan especificamente todas las
actividades relacionadas con el aspecto docente de cada Académico.
Dimensién TIEMPO: Incluira el atributo afo.

Dimension ACADEMICO: Incluird los atributos nimero y nombre completo.
Dimensiéon TIPO DE ACADEMICO: Incluird los atributos clase, categoria,
nivel y género (masculino o femenino).

Dimension NIVEL DE ESTUDIO: Incluird el atributo grado de estudio y su
correspondiente abreviacion.

Dimension LUGAR: Incluird los atributos tipo de entidad, su
correspondiente abreviacion, entidad, de igual manera su correspondiente
abreviacién, facultad, departamento y su correspondiente abreviacion.
Tabla de Hechos: Incluird los identificadores de cada una de las
dimensiones y sus medidas serian el total de asignaturas impartidas, el total

de tesis dirigidas y el total de tesinas dirigidas.
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» Proyectos
Este otro Proceso de Negocio identificado como Proyectos, alberga gran
parte de la informacidon que se requiere conocer ya que es donde se
encuentran la principal actividad que realizan los Académicos del lISUE.
Dimensidn TIEMPO: Incluira el atributo afio.
Dimension ACADEMICO: Incluird los atributos nimero y nombre completo.
Dimension TIPO DE ACADEMICO: Incluird los atributos clase, categoria,
nivel y género (masculino o femenino).
Dimension TIPO DE PARTICIPACION: Incluird los atributos de tipo de
participacién y su correspondiente abreviacion.
Dimension TIPO DE PROYECTO: Incluird los atributos de tipo de proyecto y
su correspondiente abreviacion.
Dimension ESTATUS DE PROYECTO: Incluird los atributos de estatus del
proyecto y su correspondiente abreviacién.
Tabla de Hechos: Incluira los identificadores de cada una de las

dimensiones y su medida seria el total de proyectos.
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I'-\ /
//"'f-_-\-h'\\ b jll /ﬁr-_ﬁh"'
II_.- Fi . '\"'
{ ; \'I f Tipode |
| Academico . e
\ \ Académico |
\\\_ AN b /
— . T
\"\ e
Proyectos
- et
r o \\
e e \\._ e
/ \;: S E
{ Tipode { Estatus I:IE\‘I
|\ Proyecto L \ Pru-';r?
N # e )"
S LY g
e -—~"/ / Tipode e
'.Earticipacid;,
R
\\_\_‘_\_\_'_'_‘___/

FIGURA 4.3.c. Modelo Dimensional de Alto Nivel (Proyectos)
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Posteriormente los Procesos de negocio pasan a ser llamados Data Marts una vez
modelados de manera dimensional. El modelado se basa en 3 tipos de esquemas
(Esquema en Estrella, Esquema en Copo de Nieve y Esquema Constelacion), en donde se
debe seleccionar algun esquema. Nosotros en este proyecto de DWH hemos seleccionado
el Esquema en Estrella puesto que es el mas simple de interpretar y optimiza los tiempos
de respuesta ante las consultas de los usuarios. Ademas este modelo es soportado por
casi todas las herramientas de consulta y analisis, y los metadatos son faciles de
documentar y mantener, sin embargo es el mas redundante. También cabe mencionar
que al tener tres Data Marts, estos pueden modelarse en un solo Esquema Constelacidn

que comparta las Dimensiones y existan dos o mds Tablas de Hechos.

[Dimension - LUGAR

GRUPOS_ACADEMICOS
ENTIDADES

Dimension - ESTIMULO

ESTIMULOS

Dimension - NACIONALIDAD

NACIONALIDADES

Dimension - TIEMPO -L [Dimension - NIVEL DE ESTUDIO

ANIOS GRADOS_ESTUDIOS

Dimension - TIPO DE ACADEMICO

TIPOS_ACADEMICOS

FIGURA 4.3.d. Data Mart (Grupos Académicos) -
1
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ACTIVIDADES_DOCENTES

Dimension - LUGAR
ENTIDADES

[Dimension - NIVEL DE ESTUDIO
GRADO_ESTUDIOS

Dimension - TIEMPO
ANIOS

Dimensién - TIPO DE ACADEMICO

TIPOS_ACADEMICOS

=

Dimensién - ACADEMICO
ACADEMICOS

FIGURA 4.3.e. Data Mart (Actividades Docentes)
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PROYECTOS

Dimension - TIPO DE PARTICIPACION

TIPOS_PARTICIPACION

Dimensién - ESTATUS DE PROYECTO

ESTATUS_PROYECTOS

Dimensién - TIPO DE PROYECTO

TIPOS_PROYECTOS

Dimensién - TIEMPO Dimensién - TIPO DE ACADEMICO

TIPOS_ACADEMICOS

Dimensién - ACADEMICO

ACADEMICOS

-

FIGURA 4.3.f. Data Mart (Proyectos)
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Una vez terminados de disefiar los Data Marts se deben de identificar y validar

correctamente cada uno de los atributos de las Tablas de Dimensién y de las Tablas de

Hechos, con el fin de dar sustento a cada una de las Tablas que compondra nuestro DWH.

Tabla: ANIOS

Dimension - TIEMPO

Nombre Tipo de Dato Descripcion PK g:t%esn e Transformacién
Obtener el afio a partir del

anio SMALLINT Afo. Si nombre del archivo de MS
Access.

Timestamp TIMESTAMP Fecha de ultimo cambio. No

Tabla: TIPOS_ACADEMICOS

Dimensién - TIPO DE ACADEMICO

Nombre Tipo de Dato Descripcion PK (D):t%zn = Transformacion
id_tipo_academico INTEGER Identlflcaldo_r Unico del tipo si Auto incremento del maximo de
de académico. la tabla.
Se mapeara el campo
clase VARCHAR(30) Clase del académico. No | ACADEMICOS | .oAT CCN.nombre” para
CAT_CCN
- obtener la clase
Se mapeara el campo
categoria VARCHAR(20) Categoria del académico. No ACADEMICOS “CAT_CCN.nombre” para
CAT_CCN
- obtener la clase.
Se mapeara el campo
nivel VARCHAR(9) Nivel del académico. No ACADEMICOS “CAT_CCN.nombre” para
CAT_CCN .
- obtener el nivel.
- Se mapeara el campo
genero VARCHAR(10) Genero del académico. No ACADEMICOS “ACADEMICOS.sexo’”.
Timestamp TIMESTAMP Fecha de dltimo cambio. No
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Tabla: GRADOS_ESTUDIOS

Dimension - NIVEL DE ESTUDIO

Nombre Tipo de Dato Descripcion PK g;it%in = Transformacion
id_grado_estudiio INTEGER gﬂrggti)figgc;c;rt l:];iié:o del si gugbilr;(.:remento del maximo de
grado_estudio VARCHAR(15) Hlomfire del grado de No | CAT GRADO ?’CeAeTX_tg;gg'gigﬁ]%r .
abr_grado_estudio | VARCHAR(3) Abreviatura del grado de | o, | CAT_GRADO S&?‘i@;ﬁg&i’l’xg
Timestamp TIMESTAMP Fecha de dltimo cambio. No

Tabla: NACIONALIDADES

Dimension - NACIONALIDAD

Nombre Tipo de Dato Descripcion PK g;'t%esn e Transformacion
. . . Identificador Unico de la . Auto incremento del maximo de
id_nacionalidad INTEGER nacionalidad. Si la tabla.
CAT_NAC
. . . . ACADEMICOS Se extrae del campo
nacionalidad VARCHAR(100) Nacionalidad. No ASIGNA “CAT_NAC.nombre”
TESIS
CAT_NAC
. . Abreviatura de la ACADEMICOS Se extrae del campo
abr_nacionalidad | CHAR(2) nacionalidad. No | ASIGNA “CAT_NAC.clave’
TESIS
CAT_NAC
. . ACADEMICOS Se extrae del campo
pais VARCHAR(50) Pais. No ASIGNA “CAT_NAC.pais’
TESIS
Timestamp TIMESTAMP Fecha de ultimo cambio. No
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Tabla: ESTIMULOS

Dimension — ESTIMULO (SNI, PRIDE, PAIPA, FOMDOC)

Nombre Tipo de Dato Descripcion PK g:t%esn HE Transformacién

id_estimulo INTEGER Ideptlflcador unico del Si Auto incremento del maximo de
estimulo. la tabla.

estimulo VARCHAR(12) Descripcion de estimulo. | No | SAILESTIVULO | Se extrae cetcampo
Estimulos que da el SNI

. ’ : CAT_ESTIMULO | Se extrae del campo

sni CHAR(1) (Sistema Nacional de No = .
Investigadores). ACADEMICOS CAT_ESTIMULO.sni".
Estimulos que da el
PRIDE (Programa de

pride CHAR(1) Primas al Desempefio del No XQZ_DIIEESI\;IFIICMCL)JSL 0 Sg A?(tggﬁﬂﬁfgp?i de”
Personal Académico de - P ’
Tiempo Completo).
Estimulos que da el
PAIPA (Programa de

. " CAT_ESTIMULO | Se extrae del campo

paipa CHAR(1) Apoyo a la Incorporacion No = “ .
de Personal Académico ACADEMICOS CAT_ESTIMULO.paipa”.
de Tiempo Completo).
Estimulos que da el
FOMDOC (Programa de CAT_ESTIMULO | Se extrae del campo

fomdoc CHAR(1) Estimulos de Fomentoa | \° | ACADEMICOS | “CAT_ESTIMULO.fomdoc”.
la Docencia).

Timestamp TIMESTAMP Fecha de dltimo cambio. No
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Tabla: ENTIDADES

Dimension — LUGAR

Nombre Tipo de Dato Descripcion PK | Origen de Datos Transformacion
id_entidad INTEGER Ldnciir:jtlafljcador unico de la si gutt; b|Ir;cremento del maximo de
CAT_DEPUNAM Se mapean los valores de
tipo_entidad VARCHAR(40) Tipo de la entidad. No ASIGNA “ASIGNA.tipo_inst” y
TESIS “TESIS.tipo_inst”.
Abreviatura del tino de la CAT_DEPUNAM Se mapean los valores de
abr_tipo_entidad VARCHAR(4) entidad P No ASIGNA “ASIGNA tipo_inst” y
) TESIS “TESIS.tipo_inst”.
entidad VARCHAR(90) Nombre de la entidad. No 22%1\?5 PUNAM ?gA"Tbtggﬁ,S'N‘f,'\‘;rn‘éfnbre"
TESIS = ' ’
abr_entidad VARCHAR(7) Abreviatura de Ia entidad. | No XQITG_I\?E PUNAM ?gA"TbtiSEﬁ,S'N‘f,'\;’rS?ﬁ "
TESIS - slglas’.
. . CAT_DEPUNAM .
Si la entidad es una < Se obtiene el valor de
facultad CHAR(1) facultad. No | ASIGNA “CAT_DEPUNAM facultad”.
TESIS
Departamento dentro de CAT_DEPUNAM Se extrae del campo
depto VARCHAR(100) | 1 cntidad, No | ACADEMICOS | “ACADEMICOS.departamento”.
Abreviatura del CAT_DEPUNAM Se extrae del campo
abr_depto VARCHAR(50) Departamento. No | ACADEMICOS | “ACADEMICOS.departamento’.
Timestamp TIMESTAMP Fecha de dltimo cambio. No

Tabla: ACADEMICOS

Dimension - ACADEMICO

Nombre Tipo de Dato Descripcion PK | Origen de Datos Transformacion
id academico INTEGER Identlﬁcgdor unico del Si Auto incremento del maximo
- académico. de la tabla.
. . . Se extrae del campo
num_trabajador VARCHAR(10) Numero de trabajador No ACADEMICOS “ACADEMICOS trabajador’
Se extrae de los campos
Nombre completo del “ACADEMICOS.nombres”
nombre VARCHAR(255) académico P No ACADEMICOS “ACADEMICOS.ape_pat”
’ “ACADEMICOS.ape_mat” y se
concatenan.
Timestamp TIMESTAMP Fecha de ultimo cambio. No
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Tabla: TIPOS_PARTICIPACION

Dimension — TIPO DE PARTICIPACION

Nombre Tipo de Dato Descripcion PK | Origende Datos | Transformacion
A N Identificador unico del tipo . Auto incremento del maximo
id_tipo_participacion INTEGER de participacion. Si de Ia tabla.
) L Se mapeara el valor del
tipo_participacion VARCHAR(17) Z;p?fzgg”'c'pacm e | No | PROYECTOS campo
proyecto. “PROYECTOS.participa”.

Abreviatura del tipo de Se mapeara el valor del
abr_tipo_participacion | CHAR(3) participacion en el No PROYECTOS campo

proyecto. PROYECTOS.participa.
Timestamp TIMESTAMP Fecha de ultimo cambio. No

Tabla: TIPOS_PROYECTOS

Dimensién - TIPO DE PROYECTO

Nombre Tipo de Dato Descripcién PK Qrigen de Transformacion
Datos
id_tipo_proyecto INTEGER Identificador Unico del tipo si Auto incremento del maximo
de proyecto. de la tabla.
. : Se mapeara el valor del
tipo_proyecto VARCHAR(23) Tipo de proyecto. No PROYECTOS campo “PROYECTOS tipo”.
. Abreviatura del tipo de El valor del campo
abr_tipo_proyecto VARCHAR(7) proyecto. No PROYECTOS “PROYECTOS. tipo”.
Timestamp TIMESTAMP Fecha de dltimo cambio. No
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Tabla: ESTATUS_PROYECTO

Dimension — ESTATUS DE PROYECTO

Nombre Tipo de Dato Descripcion PK g;it%esn de Transformacion
estatus_proyecto VARCHAR(11) Estatus del proyecto. No PROYECTOS §;Rrgi(p§grraoesl,\§iitt); ggLsampo
abr_estatus_proyecto | CHAR(3) ’;‘g;gé?é“ra delestatus del | \\, | proYECTOS ?F?Rrgi‘(p;g?o%_‘éﬂf’; el campo
Timestamp TIMESTAMP Fecha de dltimo cambio. No
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Tabla: GRUPOS_ACADEMICOS

Hecho

Nombre Tipo de Dato Descripcion PK Origen de Datos Transformacion
anio SMALLINT Afo. Si No
id_tipo_academico INTEGER Identificador unico del | ; No
tipo de Académico.
Identificador unico del
id_grado_estudiio INTEGER grado de estudio del Si No
académico.
. . Identificador Unico de la .
id_entidad INTEGER entidad. Si No
id_nacionalidad INTEGER Identificador unico dela | g; No
- nacionalidad.
. . . Identificador unico del .
id_estimulo_sni INTEGER estimulo SNI. Si No
. . . Identificador unico del .
id_estimulo_pride INTEGER estimulo PRIDE. Si No
. . Identificador unico del .
id_estimulo_fomdoc INTEGER estimulo FOMDOC. Si No
. . . Identificador unico del .
id_estimulo_paipa INTEGER estimulo PAIPA. Si No
total_academicos INTEGER Total de académicos. No ACADEMICOS Conteo de académicos.
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Tabla: ACTIVIDADES_DOCENTES

Hecho

Nombre Tipo de Dato Descripcion PK Origen de Datos Transformacion
anio SMALLINT Ano. Si No
id_academico INTEGER Identificador dnico del | ; No
académico.
id_tipo_academico INTEGER Identificador tnico del | ; No
tipo de académico.
. . Identificador Unico del .
id_grado_estudio INTEGER nivel académico. Si No
id_entidad INTEGER Identificador Gnico de la | g No
- entidad.
total_asignaturas INTEGER Total de asignaturas No ASIGNA Conteo de asignaturas
i : ACADEMICOS '
total_tesis INTEGER Total de tesis No TESIS Conteo de tesis
- ’ ACADEMICOS ’
total_tesinas INTEGER Total de tesinas No TESIS Conteo de tesinas
- ’ ACADEMICOS ’
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Tabla: PROYECTOS

Hecho
Nombre Tipo de Dato Descripcion PK Origen de Datos Transformacion
anio SMALLINT Afio. Si No
id_academico INTEGER |dentificador dnico del Si No
académico.

S . Identificador unico del tipo .
id_tipo_academico INTEGER de académico. Si No
id_tipo_proyecto INTEGER Lde”t'ﬁcad"r Unico del tipo | ; No

e proyecto.
. Identificador unico del .
id_estatus_proyecto | INTEGER estatus del proyecto. Si No
id_tipo_participacion | INTEGER Lde”t'ﬁ‘?a.d” dnico deltipo | ; No

e participacion.

PROYECTOS

total_proyectos INTEGER Total de proyectos. No ACADEMICOS Conteo de proyectos.
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Data Warehouse es una solucidon utilizada por muchas empresas para la
centralizacion de sus datos de negocio permitiendo la generacion de informes vy
exploraciéon de datos estratégicos, de tal manera que nos permita tomar decisiones

correctas.

Por lo tanto el Data Warehouse, aparece como un proceso de integracion,
consolidacién y administracion de distintas fuentes, cuyo propdsito es satisfacer

necesidades criticas que puedan cambiar el rumbo del negocio.

En este capitulo se explica paso a paso el proceso de ETL y finalmente se consolida
el desarrollo del Data Warehouse, con la intencion de dar solucion a la lista de
requerimientos por parte del IISUE y pueda servir de base para perseguir nuevos objetivos

gue den soporte a la toma de decisiones estratégicas en otras areas o institutos.
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5.1. Plataforma de desarrollo

Antes de comenzar la construccién del DWH para el IISUE, debemos de especificar
la plataforma que alojard nuestro sistema piloto de DWH, debido a los costos que implica
la compra y mantenimiento de recursos que son generados para mantener un ambiente
de pruebas y produccion, hemos propuesto la idea de que este proyecto se desarrolle
sobre una plataforma virtual, en pocas palabras, el desarrollo del presente proyecto sera
sobre una maquina virtual®, con un Sistema Operativo, CentOS (Community ENTerprise

Operating System) 5.8.

5.1.1.Sistema Operativo

Utilizamos Centos 5.8 debido a que es un S.0. empresarial basado en Red Hat
Enterprise Linux, compuesto de software libre que estad disponible para arquitecturas de
32 y 64 bits, puede ser descargado y usado libremente. Ademas cada versién es

mantenida durante 7 afios por medio de actualizaciones de seguridad.

5.1.2.Bases de Datos

Para la construccién de la Base de Datos utilizamos PostgreSQL 9.1 ya que es uno
de los motores mas potentes de cddigo abierto y es desarrollado por una comunidad de
desarrolladores que trabajan de forma desinteresada, altruista, libre y/o apoyada por
organizaciones comerciales. Ademas de que contiene excelente documentacién,
estabilidad, extensibilidad, nimero ilimitado de registros, ilimitado tamafio de la base de
datos (depende del sistema de almacenamiento) y muchas otras caracteristica que la

hacen una opcidn atractiva.

13 . . . . .
Una maquina virtual es un software que emula y ejecuta software como si fuera una computadora real.
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5.1.3.Herramientas para el DWH

Para la elaboracion del proceso de ETL que nos permita alimentar nuestro DWH
previamente disefiado, utilizaremos el mddulo de Pentaho Data Integration 4.4. Y
finalmente como nuestra herramienta de acceso, exploracidon y analisis de datos sera
Pentaho Bl Server Community Edition 4.8. También tenemos que agregar el uso de otra
herramienta que modela la construccion de los esquemas ROLAP y ademds permite
publicarlos en el Pentaho BI Server para que este mismo pueda analizar grandes
cantidades de datos almacenados en bases de datos SQL (Lenguaje de Consulta
Estructurado) de una forma interactiva sin necesidad de escribir consultas, tal

herramienta se llama, Pentaho Schema Workbench Community Edition 3.

5.2. Creacion de la base de datos del DWH

Una vez disefiados los modelos multidimensionales de los Data Marts podemos
comenzar a construir fisicamente la base de datos del DWH, en este caso como

PostgreSQL 9.1 fue elegido para almacenar los datos que contendra el DWH.

A nivel fisico de almacenamiento PostgreSQL 9.1 es un SGDB que delimita el
tamafio de las bases de datos en base al sistema de almacenamiento que se esté
utilizando, mientras que las tablas, campos, indices y demas objetos estan sujetos a
tamafios bastante considerables para dar soporte al uso de Tecnologias como el DWH,
entonces tanto el tamafio de almacenamiento y el rendimiento para ejecutar consultas no
suele ser un factor determinante que nos limite a la hora de definir la estructura de las
Tablas e indices que compondran nuestro DWH, ademas de que también estard
alimentado anualmente con bases de datos de un tamafo total de +/-5 MB. Y los indices
gue nos permitirdn dar rendimiento a las consultas son de tipo B-tree, ya que es el que se

da por default en las llaves primarias de las tablas. [Ver ANEXO VIII].

117




Desarrollo del DWH

5.3. Proceso de ETL

El proceso de ETL (Extraccion, Transformacién y Carga) esta definido por un solo
flujo que contempla la alimentacion de los 3 Data Marts, ademas de que contiene reglas
de extraccidon de datos para mantener la integridad y la calidad de los datos en el DWH.
También el flujo se disefié en gran medida para identificar y alertar a los usuarios por si
existen errores en la definicion de la estructura de las tablas y/o metadatos de origen o

para notificarles que el proceso ha sido ejecutado con éxito.

5.3.1.ETL Dimension TIEMPO

La Dimension TIEMPO contiene los afios de cada informe académico. Este se
obtendrd del nombre del archivo de la base de datos de Access, se aplicaran algunas
transformaciones para el manejo de los datos, por ultimo pasaremos la informacion a la

tabla “anios”.

El esquema de transformacion se muestra en la FIGURA 5.3.1.a.

VB

Obtener Archivo Obtener Afio Asignar Afio DW_IISUE.anios

ETL de la Dimension “"TIEMPO" ;

FIGURA 5.3.1.a. TEL Dimension Tiempo
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Veremos en detalle cada uno de los pasos:

Obtener Archivo: con el paso “Obtener Variable” pasamos la variable
“S{ARCHIVO}” a un campo con el nombre “archivo” de tipo string, para que esté

disponible en el resto de la transformacién y asi poder manipularlo.

% Obtener Variable = | |
Nombre de pase | Qbtener Archivo
Campos:
P MNombre Variable Tipo Formato Lengitud Precisién Meoneda Decimal Grupo Tipo de recorte
1 archivo S{ARCHIVO} String ningunc

4 | i b

[ ok |[ concelar |

FIGURA 5.3.1.b. Obtener archivo

Obtener afio: en este paso se creardn 4 expresiones regulares. La primera
obtendrd el nombre del sistema. El segundo obtendra el ano del archivo de la base de
datos. El tercero la dependencia, que en este caso serd el nombre de la institucion (IISUE).
El cuarto y ultimo la extensidn del archivo. Para que esto funcione el nombre del archivo
tiene que cumplir con el formato “sistema_afio_dependencia.mdb|.accdb”, un ejemplo

podria ser “SIAH_2011_IISUE.mdb".
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Crear campos para grupos de captura
Replace previous fields [

Expresién regular:

i @ Evaluacién de expresién regular E@g
MNombre del pase  Qptener anio
Opciones Cnntemdﬂ
Opciones del paso
Campo a evaluar | archivo s
Campo resultado  archive_regex @

Evaluar ExpReg

("[a—z |A-Z]+) # sistema .
Tdid3) # anio

Tla—z |A-Z]+) # dependencia

{ mdb| acedb)$ # extension_archivo

] »
Utilizar sustitucian de variables [
Campos de grupo de captura

. Muevo campo Tipo Longitud Precisién Formato Grupo Decimal Moneda Nulo si Por defecto Recorte

1 sistema String ninguno
2 anio Integer ninguno
3 dependencia String ningunc
4 extension_archivo String ninguno
< . ]

FIGURA 5.3.1.c. Obtener aio

Asignar Afo:

en el paso “Asignar valor a variables” se le asignara el valor del

campo “anio” a la variable “ANIO” para ser usado en otras transformaciones que se veran

mas adelante.

“ Asignar valor a variable

Mombre depaso: | Asignar Afio

Apply formatting
Valores de campo:

# MNombre campo MNombre variable Tipo de alcance de variable Default value
1 anio AMIO Valid in the Java Virtual Machine
OK ] [ Cancelar l [ Traer Campos

FIGURA 5.3.1.d. Asignar Afio
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Tabla - DW_IISUE.anios: como paso final en la transformacién, utilizaremos el paso
“Tabla de salida” para insertar los registros generados en la tabla “anios”. Donde se
asignard la conexién a la base de datos, su esquema, la tabla destino de los registros y los
“database fields”, en “Table field” tendran los nombres de los campos de la tabla destino

“anios” y en “Stream field” estaran los nombres de los campos que vienen del paso

anterior.
&) Tabla - Salida o ) )
Nombre de pase | Dy _IISUE.anios
Conexién | PosgresqL - DW_ISUE -
Esquema destino public @
Tabla destine  zpjos A 4
Tamafio transaccion (commit) | &

Vaciar tabla [

Specify database fields
Main options | Database fields

Fields to insert:

" Table field Stream field Get fields
1 anio anio Enter field mapping
[ oK ] [ Cancelar ] [ sQL I

FIGURA 5.3.1.e. Tabla -DW_IISUE

121




Desarrollo del DWH

5.3.2.ETL Dimension TIPO DE ACADEMICO

En esta dimensidn se obtendran las clases, categorias, niveles y el género de los
académicos.

Su esquema de trasformacion se puede observar en la FIGURA 5.3.2.a.

H

E - s

SIAH academicos

AR -— ﬁ'
B

Mapeo de género DW_IISUE tipos_academicos

Obtener clase, categoriay nivel

ETL de la Dimension "TIPO DE ACADEMICO"IJ

FIGURA 5.3.2.a. ETL Dimensién TIPO DE ACADEMICO

SIAH.academicos: con el paso “Entrada Tabla” se obtendrd los registros del

nombre completo de la categoria de los académicos (PROF ASO A MT, PROF ASO B MT,

etc) y el género de cada uno de ellos de la tabla “academicos”.

=

\&! Tabla - Entrada

=RNC| X
Nombre paso | SJAH.academicos
Conexidn | MS Access - siah -
sQL Obtener consulta 5QL...
SELECT DISTINCT . [
{zelect nombre from cat_ccn where clave=sacademnicos.ccn) as tipo acad.
=EHO
FROM
academnicos;
4 }
Linel Column 0
Activar conversion perezosa. [
;Reemplazar variables en script? [
Insertar datos del paso S
Limitar tamafio 0 A
’ OK ” Previsualizar ” Cancelar

FIGURA 5.3.2.b. SIAH.academicos

122




Desarrollo del DWH

Obtener clase, categoria y nivel: en el paso “Valores de Script” obtendremos tres
valores de campos (clase, categoria y nivel), que se extraeran de la columna “tipo_acad”

para obtener dicha separacion.

% Valores de Script =S X

Nombre de paso  Obtener clase, categoria y nivel

Funciones Javascript: Java script:
Transform Scripts I Scriptl 52
Transform Constants #<#Script heres -
Transform Functions var clase:

var categoria
5[] Input fields T maeel
Getting fields...please wait || )
T Output fields if (indes0f (tipo_acad, "Investigador')l=-1}{
clase="Tnvestigador®
Getting fields.. please wait 1 else if{ind==0f{tipo_acad, "Profesor®)!=-1){
clase="Profesor”:
} else if(inde=zli{tipo_acad, "Técnico académico”)!=-1){
clase="Técnico Acadénico”:

m

} else if{inde=0f(tipo_acad. "Avudante de investigador")!=-1){
clase="Ayudante de investigador":

} else {
clase="5in clase";

1

if (index0f(tipo_acad, "asociado”)!=-1){
categoria="Asociado”;

} else if({inde=0f(tipo_acad. "emérito”)!=-1){

categoria="Enérito";
} else if{inds=0f(tipo_acad. "titulazr")!=-1){
categoria="Titular";

+ else if(inde=0f{tipo_acad, "visitante")!=—1){
categoria="Visitante":

} else af{inde=0f({tipo_acad, "asignatura")l=-1){
categoria="De asignatura";

} else if(inde=zli{tipo acad, "auxiliar")l=-1){

categoria="Auziliar";

T alea

Mim. Linea: 0

:Modo de compatibilidad?  [] Optimization level g ;2
Campos
' Nombre de campo Renombar a Tipo Longitud Precisién Replace value 'Fieldname' or ‘Rename to'
1 clase String N
2 categoria String N
3 nivel String N
l—‘ I oK I [ Cancelar I [ Obtener Variables ] I Probar script ]

FIGURA 5.3.2.c. Obtener clase, categoria y nivel

En la FIGURA 5.3.2.d. se detalla cémo se obtienen los siguientes valores:

Clase: si la funcién indexOf encuentra en la cadena “Investigador” en la variable
“tipo_acad” el resultado serd un nimero diferente de “-1”, daria la condicién verdadero y
el valor de la variable clase seria “Investigador”. Si es igual a “-1” hard la misma
comparacion pero ahora buscando las cadenas "Profesor", "Técnico Académico" y
"Ayudante de investigador" para obtener la clase de cada una de estas. Sino encuentra

ninguno de estos valores la “clase” seria igual a “Sin clase”.
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Categoria: lo mismo que clase, que buscard “Investigador”, “Profesor”, “Técnico
académico” y “Ayudante de investigador” para asignarle a la variable “categoria” su valor

correspondiente y sino encuentra nada sera igual a “sin categoria”.

Nivel: lo mismo que los dos puntos anteriores.

//Script here

var clase; var categoria; var nivel;

if(indexOf(tipo_acad,"Investigador")!=-1){
clase="Investigador";

} else if(indexOf(tipo_acad,"Profesor")!=-1){
clase="Profesor";

} else if(indexOf(tipo_acad,"Técnico académico")!=-1){
clase="Técnico Académico";

} else if(indexOf(tipo_acad,"Ayudante de investigador")!=-1){
clase="Ayudante de investigador";

}else {
clase="Sin clase";

}

if(indexOf(tipo_acad,"asociado")!=-1){
categoria="Asociado";

} else if(indexOf(tipo_acad,"emérito")!=-1){
categoria="Emérito";

} else if(indexOf(tipo_acad,"titular")!=-1){
categoria="Titular";

} else if(indexOf(tipo_acad,"visitante")!=-1){
categoria="Visitante";

} else if(indexOf(tipo_acad,"asignatura")!=-1){
categoria="De asignatura";

} else if(indexOf(tipo_acad,"auxiliar")!=-1){
categoria="Auxiliar";

}else {
categoria="Sin categoria";

}

if(indexOf(tipo_acad,"A")!1=-1){
nivel="A";

} else if(indexOf(tipo_acad,"B")!=-1){
nivel="B";

} else if(indexOf(tipo_acad,"C")!=-1){
nivel="C";

}else {
nivel="Sin nivel";

}

FIGURA 5.3.2.d. Obtener clase, categoria y nivel
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Mapeo de género: en el siguiente paso “Mapeo de valores”, todos los registros del
campo “sexo” que tengan el valor de “M” se cambiard a “Hombre”, los que tengan “F”

seran “Mujer” y los campos que no tengan nada se les asignara “sin género”.

F ™
% Mapeo de Valores [E=EEE

MNombre de pasa: | Mapeo de génera

Mombre de campo origen: | cexo i
Mombre de campo destine (vacio=scbreescribir) :
Valor por defecto si no hay coincidencia:  [ndefinido

Valores de campo:

2 Valor origen Valor destino
1 M Hombre

2 F Mujer

3 5in género

QK ] [ Cancelar

FIGURA 5.3.2.e. Mapeo de género
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DW_IISUE.tipos_academicos: con el paso de tipo “Busqueda /Actualizacién de
Combinacién” generamos la actualizacién de la tabla. El paso recibe el flujo de datos con
toda la estructura de los campos y se realiza la verificacion de estos contra los de la base

de datos.

El “timestamp” es el campo para saber cudl es la fecha de la ultima actualizacion

de los registros.

@q Bisqueda / Actualizacion de Combinacién == ﬂ

MNombre del paso DW_IISUE tipos_academicos

Conexién | PosgreSQL - dw_iisue

Esquema destine  public

Tabla destino tipos_academicos &

Tamario de la transaccion  1pgg Tamafio de cache  gggg

Campes clave (para buscar fila en tabla):

=

# Campo de Dimensidn Campo en el flujo
1 clase clase

2 categoria categoria

3 nivel nivel

4 gENErD SEXO

Campo de clave técnica id_tipo_academico
Creacidn de clave técnica
@ Utilizar maximo de tabla + 1
() Utilizar secuencia
() Utilizar campe auto-incremental

;Eliminar campes de bisqueda? [C]
;Utilizar cédigo hash? [

Campe para fecha de dltima actualizacién timestamp

[ oK I [ Cancelar ] l Obtener Campos ] [ SQL

FIGURA 5.3.2.f. DW_IISUE.tipos_academicos
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5.3.3.ETL Dimension NIVEL DE ESTUDIO

En la dimension NIVEL DE ESTUDIO se obtendra el grado aceptado por la

Coordinacidon de Humanidades de los académicos.

La FIGURA 5.3.3.a. muestra los pasos del ETL de la dimensién NIVEL DE ESTUDIO.

3 — R

SlAH.cat_grado DW _ISUE. grados_estudios

ETL de la Dimension "NIVEL DE ESTUDIO™ |;J

FIGURA 5.3.3.a. ETL de la Dimension NIVEL DE ESTUDIO

SIAH.cat_grado: este tipo de paso ya se ha detallado anteriormente, asi que solo
se explicard la consulta siguiente

r ~
[l Tabla - Entrada =HACE| X
Mombre paso | SIAH.cat_grado
Conexién | MS Access - siah -
sqQL Obtener consulta SQL...
SELECT DISTINCT -
ITf(clave='5sG"'., '—-—', clawe) a=z abr_nombre.
nombre
FROM
cat_grado;
] »
Linel Column0
Activar conversion perezosa. o
;Reernplazar variables en script? ]
Insertar datos del pase S
Limitar tamafio 0 @
[ QK ] [ Previsualizar ] [ Cancelar ]

FIGURA 5.3.3.b. SIAH.cat_grado
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En la FIGURA 5.3.3.b. se obtendran las diferentes abreviatura del nombre, con el IIf
los valores del campo “clave” que tengan “S/G” se remplazara por “---“. También

elegiremos el campo “nombre” que contendrd el grado académico.

DW_IISUE.grados_estudios: “Busqueda /Actualizacion de Combinacién” como se
explicd antes, se generamos la actualizaciéon de la tabla destino, recibiendo el flujo de
datos con toda la estructura de los campos, y se realiza la verificacién de estos contra los
de la base de datos. En este caso sélo son dos comparaciones “grado_estudio” contra

“nombre” y el “abr_grado_estudio” contra “abr_nombre”.

= | B

) Blsqueda / Actualizacién de Combinacién

Nombre del pase DW_ISUE.grades_estudios

Conexién | PosgreSQL - dw_iisue =
Esquema destino public @

Tabla destine  grados_estudios &

Tamafio de la transaccién 1000 Tamafio de cache  gggg

Campos clave (para buscar fila en tabla):

2 Campo de Dimensidn Campo en el fluje
1 grado_estudio nombre
2 abr_grado_estudio abr_nombre

Campo de clave técnica  1d_grado_estudio
Creacion de clave técnica
@ Utilizar maximo de tabla + 1

() Utilizar secuencia

() Utilizar campo auta-incremental

;Eliminar campos de busqueda? [
;Utilizar cédigo hash? [7]

Campo para fecha de tltima actualizacign  timestamp

oK ] I Cancelar ] [ Obtener Campos ] I SqQL

FIGURA 5.3.3.c. SIAH.grados_estudios
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5.3.4.ETL Dimension LUGAR

Dimensién LUGAR contendra almacenada la nacionalidad y su abreviatura de los

diferentes académicos, de las asignaturas impartidas y de las tesis.

En la FIGURA 5.3.4.a. se pueden observar los pasos de la transformaciéon ETL

Dimension LUGAR.

— -—
5]

String minusculas Quitar Acentos  Mapeo de ValoresER  DW_IISUE entidades

Mapeo de Tipos de Entidad ~ Mapeo de Facultad

SIAH. asigna " Ordenar filas Filas Unicas

‘ ETL de Ia Dimension "LUGAR” J

SlAH. tesis

FIGURA 5.3.4.a. ETL de la Dimensiéon LUGAR

SIAH.academicos, SIAH.asigna y SIAH.tesis: el tipo de paso “Entrada Tabla” ya se
ha explicado anteriormente, sin embargo esta vez tenemos tres entradas, asi que sdlo

explicaremos la primera consulta para evitar que sea muy repetitivo.

R Tabls - Ceerads = \"“I
Slep name | SIAM academicos
Connedticn M5 Access - SAH ¥ Edr.| | New.
o Get SOL select statement...
SELECT DIS CT &+
11§ l{entidad}, 'Su: ‘. {select ncabre from cat_depunsm vhere claveracademicos.entidad)) 23 nom,
it Lientided). ° select I1f¢istull(saqlas), ‘. siglas) from cet_depunan vhere clavesscademicos entidad}]l es abr_nowm
e Lientidad) t tacultad trom cat_depunan vhere clavemacedemicos entidedl) as fac
e Lientided) i W) as abr_tipo,
1180 lidepte), "San dep ‘. depto) a® departements
fos
acadenicos
Line 8 Column 12
Enabie lazy camversion
Replace varisbles in i
Insert dats from step 2
Lirnit size | 0 *
oK Breview Cancel

FIGURA 5.3.4.b. SIAH.academicos
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& Tabls - Enerada el

Step name ‘ SlAH.asigna

Connection | M5 Access - SIAH

soL Get SQL select statement.

SELECT DISTINCT @
IIf(I=iull{entidad), ' tidad'. (select nombre from cat_dep where clave=asigna.entidad)) as nom,
IIf(I=lulli{entidad), —', (select IIf(Islullisiglas),” '—————--', siglas) from cat_depunan vhers clave=asigna.entidad)) as abr_nom,
IIf(I=liulli{entidad), elect facultad from cat_depunan vhers clave=asigna entidad)) as fac,
IIf(I=Null{tipo_inst), ", tipo_inst) as abr_tipo,
'Sin departanento' as departamento
asigna;|
Line 8 Column 8
Enable lazy conversion []
Replace variables in script? []
Insert data from step‘ v ‘

Execute for each row?

Limitsize |0

| ok | Peiew || Cancel |

FIGURA 5.3.4.c. SIAH.asigna

& Tabls - Entrada el

Step name | SAH tesis

Connection | MS Access - SIAH

sQL Get SOL select statement...

|SELECT DISTINCT g
IIf(IsHull({entidad). 'Sin entidad' 6 (select nonbre from cat_depunan vhere clave=tesis. entidad)) as non,
IIf(IsHull({entidad). * ~". {select IIf{IsHull(siglas), '-—————-', siglas) from cat_depunam vherse clave=tesis entidad)) as abr_nom,
IIf(IsNull({entidad). elect facultad from cat_depunam where clave-tesis.entidad)) as fac,
IIf(IsHull({tipo_inst). '. tipo_inst) as abr_tipa.
'Sin departanento’ as departamento
FROM
tesis;|
Line & Column 7
Enable lazy conversion []
Replace variables in script? (]
Insert dats from step | v]

Execute for each row?

Limit size \0

| ok || ereview || goncel |

FIGURA 5.3.4.d. SIAH.tesis

En la FIGURA 5.3.4.b. muestra la consulta que obtendra el campo “nom”, es decir,
el nombre de la entidad con la funcién IIf, si el valor del atributo “entidad” es nulo,
entonces el valor que se almacenara sera “sin entidad”, si tiene otro valor guardara la

entidad que se obtiene de la subconsulta.
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Para obtener “abr_nom” se utilizara también la funcién IIf, comparando el campo
“entidad”, si es nulo, en caso de ser asi se escribird en el campo “------- ” sino lo es, se

almacenara el valor que se obtiene de la subconsulta de la sigla.

También determinamos si es o no una facultad la entidad que resulte de la
consulta, para este caso volvemos a usar la funcién IIf para obtener el valor de “fac”, solo
que esta vez si el valor es nulo se le asignara “0” a la variable, si tiene otro valor guardara

“1” que se obtiene de la subconsulta.

Posteriormente hace falta determinar el tipo de entidad, en este caso bautizamos
al campo como “abr_tipo”, y finalmente obtenemos el departamento que corresponderia

a la entidad que hayamos encontrado.

Como se puede observar en las FIGURAS 5.3.4.c. y 5.3.4.d. son un tanto parecidas
las consultas que la FIGURA 5.3.4.b., sin embargo cambia la tabla de donde extraemos los
datos y también podemos determinar si cumple cada una de las tablas con los campos que

deseamos llenar.
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Ordenar filas: en este paso y bien como su nombre lo dice vamos a ordenar los

registros de forma ascendente, primero ordenaremos el campo

i

“nom”, después

“abr_nom”, seguido de “fac”, “abr_tipo” y por ultimo “departamento”.

Step name | TSR

Sort directory | %3%java.iotmpdir3s
TMP-file prefix | gut
Sort size (rows in memory) | 1000000
Free memory thresheld (in %)

Compress TMP Files? @[ |
Only pass unique rows? (verifies keys only) []
Fields :

L
® [romse.
&

4
L 4

£ Fieldname Ascending Case sensitive compare?
1 nom Y N
2 abr_nom Y N
3 fac Y N
1 abr_tipo v N
5 departamento Y N

0K Cancel Get Fields

FIGURA 5.3.4.e. Ordenar filas

Filas Unicas: en este paso eliminaremos elementos duplicados del flujo de entrada,

para esto los registros deben estar ordenados (se realizé en el paso anterior) porque seran

comparados consecutivamente para eliminar duplicidad.

-~ Fas Unicas
Step name |
Settings
Add counter to output? [
Redirect duplicate row [ ] £/

Fields to compare on (no entries means: compare complete row)

= Fieldname Ignore case
1 nom N
2 abr_nom N
3 fac N
- abr_tipo N
5 departamento N

oK Cancel Get

FIGURA 5.3.4.f. Filas Unicas
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Mapeo de valores: los dos siguientes pasos (FIGURA 5.3.4.g. y 5.3.4.h.) dnicamente

mapean los valores de “tipo_abr” y “fac” respectivamente.

“} Mapeo de Valores ' o)

Step name: | Mapeo de Tipos de Entidad

Fieldname to use: |abr_tipo <

Target field name (empty=overwrite) : | tipo |
Default upon non-matching : | Indefinido |

Field values:
2 Source value Target value
i1 UMNAM Universidad Macicnal Auténoma de México
2 MNAC Macional
3 EXT Extranjera
4 ---- Sin tipo

OK || Cancel

FIGURA 5.3.4.g. Mapeo de Tipos de Entidad

) Mapeo de Valores ' Lol

Step name: | Mapeo de Facultad

Fieldname to use: |fac >

|
|
Target field name (empty=overwrite) : | |
|

Default upon nen-matching : |

Field values:
# Source value Target value
1 0 M
2 -1 Y

oK || Cancel

FIGURA 5.3.4.h. Mapeo de Facultad

133




Desarrollo del DWH

String minusculas: esta transformacion (String Operations) cambia a minusculas el

texto del atributo “departamento”, por medio de la opcién “Lower/Upper” que nos

permite elegir entre mayusculas o minusculas.

#, String operations

The fields to process:

Step name | String minusculas

Remove Special character

# " Instreamfield  Qut stream field

1 departamento

Pad Length InitCap Escape

Trim type Lower/Upper Padding Pad char
N Mone

none lower none

none

[

[ oK ][ Get fields ][ Cancelar ]

FIGURA 5.3.4.i. String minusculas

Quitar Acentos: por medio del paso “valores de script” quitaremos acentos

(Acento agudo, Acento grave, Acento circunflejo), diéresis, dos puntos, guiones, etc.

& Valores de Script

Funciones Javascript:

Mombrede pase  Quitar Acentos

Java script :

= Transform Scripts
25 Transform Constants
=5 Transform Functions
of] Input fields
P departamento
[lg- Output fields
» departamento.setValue(var)

I Seript1 2
s/Script here

var removericentos = _(Eun_l_:til;!_n()__é
var from = "EAARABEEEIITIOOOONNNTZSA548828111 a00omaialfics:~. ",

to = "AhRAAEEEEIIIIOOOOUUUUaasssesseiiiicooouuuunnce. . "
mapping = {}:

for{var i = 0, j = from.length; i ¢ j; i++ )
napping[ from.chardt{ i ) ] = to.chardt{ i ).

return functiomn( str ) {
war ret = []:
for{ war i = 0, i = str.length.: i < J: i++ )} {

var o = str.chardt( i ):
if( mapping. hasOwnProperty! str.chardt{ i } } )
ret . push( mappingl c ]
else
ret.push{ c ),
+
return ret.joial ' )

I
LI N

war deparlimpio = removerdcentos (departamento):
var espacio = deparlimpio.replace(ssshssg, ' ')

Fl

m

Mim. Linea: 0
:Modo de compatibilidad?  [7] Optimization level g

Campos
2" Nombredecampo  Renombara  Tipo Longitud  Precisin  Replace value 'Fieldname’ or ‘Rename to'
1 espacio String N

oK Il Cancelar | [ ObtenerVariables | [ Probar sript

FIGURA 5.3.4.j. Quitar Acentos
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Como se ve en la FIGURA 5.3.4.j. hay una variable llamada “deparLimpio “en la que
se almacenara el resultado de la funcién “removerAcentos”. Esta es la encargada de ir
revisando la cadena que tiene guardada “departamento” caracter por caracter, si
encuentra un cardcter que tiene la variable “from” lo reemplaza con el caracter que tiene

la variable “to”.

Por ultimo la variable espacio remplazara el doble espacio con un solo espacio,
porque al estar analizando la informacidn nos encontramos que hay cadenas que tienen

doble espacio y otras sélo uno, también que hay 14 departamentos pero con diferentes

formatos.
var removerAcentos = (function() {
var from = "AAAAAREERITITIOO00UUUTaa4488é8811110606u0HANACG: -, ",
to = "AAAAAEEEEIIIIOOOOUUUUaaaaaeeeeiiiioooouuuunncec...",

mapping = {};

for(var i = 0, j = from.length; i < j; i++ )
mapping[ from.charAt( i ) ] = to.charAt( i );

return function( str ) {

var ret = [];
for( var i = 0, j = str.length; 1 < j; i++ ) {
var ¢ = str.charAt( i );

if ( mapping.hasOwnProperty( str.charAt( i ) ) )
ret.push( mapping[ c 1 );
else
ret.push( c );
}

return ret.join( '' );

IO

var deparlLimpio = removerAcentos (departamento);
var espacio = deparLimpio.replace(/\s\s/g,"' ");

FIGURA 5.3.4.k. Quitar Acentos
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Toda esta limpieza a las cadenas de texto es para tener un mejor proceso en el

siguiente paso.

Ejemplo del texto sin procesar (texto sucio) y del texto procesado (texto limpio)

Texto sucio Texto limpio

AHUNAM. Seccién de Organizacion y Descripcion AHUNAM. Seccién de Organizacion y Descripcion

AHUNAM. Seccién de Organizacion y Descripcidn AHUNAM. Seccion de Organizacion y Descripcion

AHUNAM-SECCON DE ORGANIZACION Y AHUNAM. Seccién de Organizacion y Descripcion

DESCRIPCIONI

Mapeo de Valores ER: en esta transformacién (valores de script) se usaran

expresiones regulares para obtener un patrén de busqueda de caracteres al campo

“espacio” que contiene los departamentos, éstos no tienen un formato limpio, asi es que

se almacenardn en una nueva variable y con un formato.

% Valores de Script

[ S |

Funciones Javascript:

23 Transform Scripts
1 Transform Constants
() Transform Functions
&[] Input fields
Getting fields...please wait
[l Output fields
Getting fields...please wait

Nombre de pase | Mapeo de Valores ER

Java script:
IF script1 52 3K indexOf_Sample
s/Seript here ~

function literal(campo) { E
s/Seccidn de Organizacion y Descripoicn

wvar ezpregl = ~“(ahunam~s|ahunam “s|ahunan. |asw{l,. 7}sshw{0. 93ss w{l. 2} s w{l. 2} sunan™ s | Jsechw{l. 5} sde sorg wil. 10} sy s
s/Seccidn de Conservacién y Restauracicn E

var espreg? = /" {ahunam>s|ahunan.“s|ahunan. |a\w{D, 73 shSw{0. 9} 5s w{l. 235ahw (1. 2} Ssunans. Ss | )sechw{0. 5} sdesscon w{0. 10} sy s
ssSeccidn de Reprografis

var espreg3 = /" (ahunam>s|ahunan.“s|ahunan. |a\w{D, 73 shSw{0. 9} s w{l. 235svw{l. 2} “sunan™. Ss | )sechw{0. S} sdevs(rephw{0. 10} [rep
AsCurriculun, formacidn v vinculacion

var ezpregd = /“(ar~w{l 4}ss|arsw{0. 4} Ns|arsw{0 4}, | }{cur~w{D, 8} s |cursw{0, 8} . |curse{0. 8} Ss)fone{0. 8} sy s(vintw{0. 9} |vinve
//Historis de la Educscitm v la Culturs

var espregs = /"(arswi{l,4}5s|arsw{0, 4} .5slarsw {0, 43 |3 (Sw{l, 335s | Jhise{D, 73 s (Ml 3} s vw{l, 3)havwil, 3}5s | ) (culsw{0, §}hs|ed
/sDiversidad Sociocultural sn la Educacicn

var espregé = /"(ar’w{l,d}ss|arsw{0, 4} s larw{0, 4} [} ({1, 335s | Jdivsw{0, 83 s {l, 33hs | e dl, Blhasw{l, 33 s | ) (sochw{0, 11} s e
/sPoliticas de la Educacicn

var expreg? = /"(ar’wil,d}is|arsw{0, 4} s axw {0, 4. [} ({1, 335s | Jpoliw{0, 7hhs (e {l, 33hs [ hedl, 3ihssor{l, 33 s | ) (edvw{0, 9} | ed w-
s#Teoris y Pensamisnto Educativo

var expregd = < (ar’wil,d}rs|ar {0, 4} s lax {0, 43 ) (arfl, 3s [ Jtenr{0, s ({1, 31 e {l, 31e w1, 31hs | Jpenw {0, 93ns(edn
##Coordinacién de Bancos de Informacicn

var expregd = < (conw{l, 113 \s|eonw{, 11} nsleonw{0, 11} [ (~w{l, 31hs | )bare{0, SIha(w{l, 3ns {1, 33 e {1, 31 s | ) (infru{0, 8} |4
/¢Biblioteca

var expregll = ~“(bivw{0, 8} \s|biw{0, 11} )6/
//Departanento de Computo

var expregll = ~*{depwi{D, 10} s|dep {0, 10} ~s|depsw{0, 103 | ({1, 337s|) (conwr{0, 11} [comw{0, 11} . )8.;
#/Coordinacion editoria

war expreglz = < (cosw{0. l1}ssloonwd0, 113 ssloonw {0,113 |3 (Owrfl, 30ns ) (edhw {0, 8} |com~w{0, 81,067
#/Educacitn. Sujetos y Procesos Institucionales 8
O rar awnvarl = st fadnesn n\\ewnA\“'.rr\ AL seladvadue SN AL L M dd '!\\r‘\‘en\vfﬂ (AR YR Y S B ARTY NS B AR 7S B AR R T SN ) 'l'\.\e'f-

Posicién: 12, 49

Modo dec B o level g &
Campos
2" | Nombredecampo  Renombara  Tipo Longitud  Precision  Replace value ‘Fieldname’ or ‘Rename to'
1 deptobxpre String N
2 abr_depto String N
[ oK Il Concelar || ObtenerVariables | [ Probarseript |

FIGURA 5.3.4.1. Mapeo de Valores ER
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En FIGURA 5.3.4.1. hay una variable llamada “expre” que almacena el resultado de
la funcién literal. Esta contiene 14 expresiones regulares que como se menciond

anteriormente son los 14 diferentes departamentos registrados.

Cada expresidon serd comparada con el atributo “campo” por medio de “.test()”
que verifica una expresién regular y regresa un true o false si existe o no el patrén de

busqueda con la cadena.

Si es verdadera la condicidn se le asigna ese departamento y abreviatura a las

variables, sino lo es, pasa a la siguiente condicién.

//Script here
function literal (campo) {
//Seccién de Organizacidén y Descripcidn

var expregl =
/” (ahunam\s |ahunam.\s|ahunam. |a\w{0, 7}\sh\w{0, 9}\s\w{1l,2}\s\w{l,2}\sunam\.\s|) sec
\w{0,5}\sde\sorg\w{0,10}\sy\s (des\w{0,9} |des\w{0,9}.)$/;
//Seccidén de Conservacidédn y Restauracidn

var expregz =
/"~ (ahunam\s | ahunam. \s|ahunam. |a\w{0, 7}\sh\w{0, 9}\s\w{1l,2}\s\w{l,2}\sunam\.\s|) sec
\w{0,5}\sde\scon\w{0,10}\sy\s(res\w{0,10} |res\w{0,10}.)S$/;
//Secciédn de Reprografia

var expreg3 =
/"~ (ahunam\s | ahunam.\s|ahunam. |a\w{0, 7}\sh\w{0, 9}\s\w{1l,2}\s\w{l,2}\sunam\.\s|) sec
\w{0,5}\sde\s (rep\w{0,10} |rep\w{0,10}.)S$/;
//Curriculum, formacién y vinculacidn

var expregd =
/~(ar\w{0,4}\s|ar\w{0,4}.\s|lar\w{0,4}.]) (cur\w{0,8}\s|cur\w{0,8}.|cur\w{0,8}.\s) f
o\w{0,8}\sy\s(vin\w{0, 9} |vin\w{0,9}.)S$/;
//Historia de la Educacidén y la Cultura

var expregb =
/™ (ar\w{0,4}\slar\w{0,4} . \slar\w{0,4}.1) (\w{1,3}\s|)hi\w{0,7}\s (\w{1,3}\s|\w{l,3}
\s\w{l,3}\s|) (cul\w{0,5}\sled\w{0,9}\s) (\w{l,3}\s|\w{l,3}\s\w{l,3}\s|) (cul\w{0,5}
lcul\w{0,5}.led\w{0,9}ed\w{0,9}.)S/;
//Diversidad Sociocultural en la Educacién

var expreg6 =
/" (ar\w{0,4}\slar\w{0,4}.\slar\w{0,4}.1) (\w{1l,3}\s|)div\w{0,8}\s(\w{l,3}\s|\w{l,3
I\s\w{l,3}\s]|) (soc\w{0,11}\s|ed\w{0,9}\s) (\w{l,3}\s|\w{l,3}\s\w{l,3}\s]|) (soc\w{O,
11} |soc\w{0,11}.|ed\w{0,9}|ed\w{0,9}.)S$/;
//Politicas de la Educacidn

var expreg’ =
/™ (ar\w{0,4}\slar\w{0,4}.\slar\w{0,4}.1) (\w{1,3}\s|)pol\w{0,7}\s (\w{1l,3}\s|\w{1l,3
J\s\w{l,3}\s|) (ed\w{0,9} |ed\w{0,9}.)S/;
//Teoria y Pensamiento Educativo

var expreg8 =
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/™ (ar\w{0,4}\slar\w{0,4}.\slar\w{0,4}.]) (\w{l,3}\s|)te\w{0,4}\s(\w{l,3}\s|\w{l,3}
\s\w{l,3}\s|)pen\w{0,9}\s (ed\w{0,9}|ed\w{0,9}.)$/;
//Coordinacidén de Bancos de Informacidn

var expreg9 =
/™ (co\w{0,11}\s|co\w{0,11}.\s|co\w{0,11}.[) (\w{1l,3}\s|)ba\w{0,5}\s(\w{l,3}\s|\w{l
,3M\s\w{l,3}\s|) (inf\w{0,9} |inf\w{0,9}.)S$/;
//Biblioteca

var expreglO = /" (bi\w{0,9}\s|bi\w{0,11}.)S$/;
//Departamento de Cdmputo

var expregll =
/” (dep\w{0,10}\s|dep\w{0,10}.\s|dep\w{0,10}.1) (\w{1l,3}\s|) (com\w{0,11}|com\w{0,11
}a)$/;
//Coordinacién editorial

var expregl2 =
/™ (co\w{0,11}\s|co\w{0,11}.\s|co\w{0,11}.1) (\w{l,3}\s]|) (ed\w{0,8}|com\w{0,8}.)$/;
//Educacidén, Sujetos y Procesos Institucionales

var expregl3 =
/"~ (ed\w{0,8}\s|ed\w{0,8}.\s|ed\ed\w{0,8}.1) (\w{l,3}\s|)su\w{0,6}\s(\w{l,3}\s|\w{l
3I\s\w{l,3}\s|)pr\w{0,7}\s (in\w{0,14} |in\w{0,14}.)S$/;
//Estudios Sobre la Universidad

var expregléd =
/"~ (es\w{0,7}\sles\w{0,7}.\sles\ed\w{0,8}.[) (\w{l,3}\s|)so\w{0,4}\s(\w{l,3}\s|\w{l
13}\S\W{ll3}\sl) (un\w{O,lO} ‘11’1\W{O,10}.)$/,‘

var mensaje;
var mensaje2;

if (expregl.test (campo)) {
mensaje = 'AHUNAM. Seccidén de Organizacidédn y Descripcién';
mensaje2 = "SOD";

else if (expreg2.test (campo)) {
mensaje = 'AHUNAM. Seccidén de Conservacidn y Restauracidn';
mensaje2 = "SCR";

else if (expreg3.test (campo)) {
mensaje = 'AHUMAN. Seccidén de Reprografia';
mensaje2 = "SR";

else if (expregd.test (campo)) {
mensaje = 'Curriculum, Formacidén y Vinculacién';
mensaje2 = "CEV";

else if (expregb.test (campo)) {
mensaje = 'Historia de la Educacidén y la Cultura';
mensaje2 = "HEC";

else if (expregb6.test (campo)) {
mensaje = 'Diversidad Sociocultural en la Educacién';
mensaje2 = "DSE";

else if (expreg7.test (campo)) {
mensaje = 'Politicas de la Educacién';
mensaje2 = "PE";

else if (expreg8.test (campo)) {
mensaje = 'Teoria y Pensamiento Educativo';
mensaje2 = "TPE";

else if (expreg9.test (campo)) {
mensaje = 'Coordinacidén de Bancos de Informacién';
mensaje2 = "CBI";
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else if (expreglO.test (campo)) {
mensaje = 'Biblioteca';
mensaje2 = "Bibl";

else if (expregll.test (campo)) {
mensaje = 'Departamento de Cdémputo';
mensaje2 = "DC";

else if (expregl2.test (campo)) {
mensaje = 'Coordinacién editorial';
mensaje2 = "CE";

else if (expregl3.test (campo)) {
mensaje = 'Educacidén, Sujetos y Procesos Institucionales';

mensaje2 = "ESPI";

else if (expregld.test (campo)) {

mensaje = 'Estudios Sobre la Universidad';
mensaje2 = "ESU";
}
else {
mensaje = espacio;
mensaje2 = espacio;

}

return [mensaje, mensaje2];

}

var expre = literal (espacio);
var deptoExpre;
var abr depto;

if (indexOf (expre[0], "sin departamento") !=-1) {
deptoExpre="Sin departamento";
abr depto="------ ";

} else {

deptoExpre=expre[0];
abr depto=expre[l];

FIGURA 5.3.4.m. Mapeo de Valores ER
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DW_IISUE.entidades: con este paso se actualiza o inserta en la tabla de la

dimension LUGAR.

S, Bt / Actuakeacn de Comboacén o

Step name | DW_IISUE.entidades

|
Connection | PosgreSQL - DW_IISUE v || Edit... | | New..
Target schema |public |& Browse...

Target table | entidades |® Browse...

Key fields (to look up row in table):

-~

E Dimenczion field Field in stream
1 tipo_entidad tipo
2 abr_tipo_entidad abr_tipo
3 entidad nom
4 abr_entidad abr_nom
5 facultad fac
] depte deptoExpre
7 abr_depto abr_depto

Technical key field | id_entidad |
Creation of technical key

(® Use table maximum + 1

() Use sequence |

(") Use auto increment field

Remove lockup fields? O
Use hashcode? [

Hashcode field in table

Date of last update field | timestamp

OK | Cancel || GetFields | SQL

FIGURA 5.3.4.m. DW_IISUE.deptos
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5.3.5.ETL Tabla de Hechos “KTR - FACT Grupos Academicos”

Como se menciond en el capitulo 2 (2.3.3.3. Tablas de Hechos) la tabla de hechos
es la tabla central de un esquema en estrella o en copo de nieve, que contiene datos
cuantitativos que a su vez seran filtrados y agrupados a través de condiciones definidas en
las tablas de dimensiones, dicho de otra forma contiene los valores de las medidas de

negocio.

En la tabla de Hechos de “Grupos Academicos” tendremos las medidas del total de
académicos (Investigadores, Profesores y Técnicos académicos) y el total de tesis con una
clave primaria de las tablas de dimensiones que se vieron en los puntos anteriores
(TIEMPO, TIPO DE ACADEMICO, NIVEL DE ESTUDIO, LUGAR, ESTIMULO y NACIONALIDAD),

gue nos serviran para la granularidad de esta tabla.
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El proceso del ETL se puede observar en la FIGURA 5.3.5.a.

DW_IISUE.nacionglidades

SlAH.academicos Obtener Afo ConvertirAfio  Ordenar nacionalidades Union por Nacionalidades

DW_IISUE. enti

[ o-
(<3 | L2 [

String minusaulas Quitar Acentos Mapeo deValores ER Ordenardeparta Union por Departamentos

. adi
DWLIISUE grados-ggidos DW_IISUE tipos_acaderricos

L1

Obtenerclase, categoriay nivel Mapeo de génemn

Ordenar SNI Unidn por SNI nion por FOMDOC  Seleccionf columnas

DW_IISUE estimulos

Agrugar por

DW_IISUE. grupos_academicos

FIGURA 5.3.5.a. ETL Tabla de Hechos “KTR - FACT Grupos Academicos”
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SIAH.academicos: se obtiene el tipo de académico, el sexo, el grado, la entidad, el
departamento, la entidad, la abreviatura de la nacionalidad, los estimulos sni, pride, paipa

y fomdoc, y el nimero de trabajador de la base de datos de Access.

o Teble - Entrade gl .l'ﬁ‘l"
Step name | S|AH.academicos
Connection | MS Access - SlAH v || Edit... | | New...
saL Get SOL select statement...
SELECT @
{zelect nombre from cat_ccn where clave=academicos.ccn) as tipo_acad.
SEED,
Ilf{grad_acad='5-G' or IsHull{grad acad)., '-——'. grad_acad) as grado.
ITf{I=Hull{entidad), 'Sin entidad', (=select nombre from cat_depunam where entidad=cat_depunam.clawve)) as ent.
IIf{I=Hull{depto). 'Sin departamento'., depto) as departamento.
ITfiI=Null({nacion). '——'. nacion) as abr_nacionalidad.
({select nombre from cat_estimulo where clave=academicos.sni and sni=trues) as sni.
({=elect nombre from cat_estimulo where clave=academico= pride and pridestrue) a= pride.
{select nombre from cat_estimulo where clave=academicos.paipa and paipa=true) as paipa.
({zelect nombre from cat_estimulo where clave=academicosz.fomdoc and fomdoc=true) as fondoc.
trabajador
FROM
academicos
Line 14 Column 11
Enable lazy conversion O
Replace variables in script? (]
Insert data from step &
Limit size | 0 Ad
0K Preview Cancel

FIGURA 5.3.5.b. SIAH.academicos

Obtener Afio: el campo “anio” obtiene el valor de pardmetro S{ANIO}, que ya se

explico en las transformaciones anteriores de donde obtuvo el valor.

& Obtener Variable E@ﬂ
Mombre de paso | Qhtener Afio
Campos:
#” MNeombre Variable Tipo Formato Lengitud Precision Moneda Deciral Grupo Tipo de recorte
1 anio S{ANIO} String ninguno
’ OK ” Cancelar ]

FIGURA 5.3.5.c. Obtener Afo
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Convertir: en el paso “String operations” se quitan los espacios en blanco que se

encuentran a la izquierda, por medio de la opcién Trim Type.

'#; String operations

Step name | Convertir

The fields to process:

'S In stream field Qut stream field Trim type Lower/Upper Padding Pad char Pad Length InitCap Escape Digits Remove Special character
1 anio left none none N None nene none
[ ok [ Getfields || Cancelar |
FIGURA 5.3.5.d. Convertir
Ordenar nacionalidades: Se ordenan las filas basandonos en el campo

abr_nacionalidad, en orden ascendente.

|5 Ordenar filas

z@g

Mombre de paso | QOrdenar nacionalidades

Directorio ordenacion %Hjava.iotmpdir%

Prefijo para ficheros temporales gt

Tamafio de ordenacidn (filas en  {p0o0o0

Free memaory threshold (in %3)

;Comprimir ficheros temporales? $

;50lo pasar filas dnicas? (sélo [l

* (omin)

&

Campos:
s Mombre Campo Ascendente ;Comparacién sensible a maydsculas?
1 abr_nacionalidad 5 N
(8] 4 ] ’ Cancelar l [ Traer Campos

FIGURA 5.3.5.e. Ordenar nacionalidades
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DW_IISUE.nacionalidades: se consulta la base de datos DW_IISUE de PostgreSQL,
obteniendo los campos de “id_nacionalidad” y “abr_nacionalidad” de la tabla

nacionalidades en orden ascendente.

! Tabla - Entrada EIEI&J
Nombre paso DW_TISUE.nacionalidades

Conexién | PosgresQL - DW_ISUE -

SQL Obtener consulta SQL.

SELECT - ¥
id_nacionalidad.
abr_nacionalidad

FROH
nacionalidades

OREDERE BY abr nacionalidad ASC:

4 ¥
Linel Column0
Activar conversion perezosa. [

;Reemplazar variables en script? [

Insertar datos del paso S

€

Limitar tamafio 0

’ OK ” Previsualizar ” Cancelar ]

FIGURA 5.3.5.f. DW_IISUE.nacionalidades

Union por Nacionalidades: realiza la unién entre los conjuntos de datos con los
datos  provenientes del paso  “Ordenar nacionalidades” 'y del paso
“DW_IISUE.nacionalidades”, por medio de un campo clave en comun

(abr_nacionalidades).

% Unién por clave E@g
Nombre del paso | Unisn por Macionalidades
Primer Paso: | Ordenar nacionalidades -
Segundo Paso: | DW_ISUE.nacionalidades -
Tipo de union: | [NMER =
Claves del primer paso: Claves del segundo paso:
s Campo clave 2" Campo clave
1 abr_nacionali... 1 abr_nacionali...

Obtener campos clave ] ’ Obtener campos clave

[0 ) [ o]

FIGURA 5.3.5.f. Unidn por Nacionalidades 145
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String minusculas: el campo departamento se transforma

opcién de Lower/U

pper seleccionaremos lower.

en minusculas, con la

', String operations

E=npnc

The fields to process:

Step name | String minusculas

# In stream field Out stream

field  Trimtype  LowerUpper  Padding  Padchar  Padlength  InitCap  Escape Digits  Remove Special character
1 departamento nene lower none N Nene none
[ ok ][ Getfielss |[ Cancelar |

Quitar Acentos: quita acentos (como ya se explico

anteriores).

FIGURA 5.3.5.g. String minusculas

en las transformaciones

5 Walores de Scopt

Fumcinmes lavasenpe:
[ Transtorm Seripts
{2 Transform Constants
[ Transfoem Functioes
of] Input fiekds.
b tipoacad
b seo
gredo
drpastamerin
ent
abe_nacicnahdad
i
peide
paips
fomdoc
trabiajador
tesis
id_nacionalidsd
abr_nacienalelad_1
[le Outpus futlds
¥ tipn_acad sesValueiuar)
F sexcetValuelvar)
= gradesetValuelvar)
F departamerntosetiabueivar)

YYYTYTYTYYIYYYY

v

¥ entsetisluelvar)

Campers

# " Nombredecampo  Renombara
1 espacio

Hombre de pase | Quitas Acentes
I seript s
o || g seripe1 17

var removerhcentos * (function(
e fron e LT AEEEET T TRECB sa s Abanst 1 {aasttauaRAce
Lo = "RAAMAEEEREITITOC i3 =

mapping = {}:

torivar 1 = 0. 3 = from length: 1 € 3: 1++ )
mapping] rem ehardt{ 1 ) ] = Lo chardt{ 1 )

return function{ str ) {
E war ret » (]
lor{ var 1 = 0. 3 = str.length. 2 < 3. a#+ } {
war ¢ = str charkt( i }:
if( mapping. hasOvnProperty{ str.chazht( i } ) }
. rot push( mappingl € ] ).
L

o
Tet . push{ ¢ ).
]
return ret jean{ '' ),
¥
na:

var deparlimpic = remcvericentos (departamento):
war especio = deparlispio @ (S atacg, )

Mo, Lines: 0

= | (Modo de compatibidad? Optamization level g
Tipa Longtud  Precisicn Heplace value Fieldname’ or Rename ta’
Stnng ]
[ o [ oncee || Obseneryanatles || Brobarscript

FIGURA 5.3.5.h. Quitar Acentos
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Mapeo de Valores ER: como se abordd anteriormente por medio de este paso se

obtiene el nombre y abreviatura de los departamentos.

 Valores de Script o (5 Cerar]
Nombre de pase  Mapeo de Valores ER
Funciones Javascript Java script
() Transform Scripts «|( & seriptl 37 JK indexOf Sample |
1 Transform Constants +/Script here -
) Transform Functions function literal{campo) { M
//Secoitn de Organizacitn y Descripoicn
of] Input fields var espregl = /" (shunan’s|shunan “s|shunan. |ane{0, 73vsbhe {0, 93sshwil. 2hshw{l, 2} sunant Ns| )sechw{0. 5} sdevsorghwi0. 1n}\sy\s-
b tipo_acad #/Seccién de Conservacién v Restauracién
> seo var expreg? - o (ahunanes|alunan sl ahunan el Tehe {0, Seril 2hewrll Zheumans | ssonr{D.§ b edoneoomar D 103 sy
//Seceién de Reprografia
¥ grado var expregi = " {ahunam‘s|ahunan.“=s|ahunan. |aww{0, 7} shvu{0, 93 s wil, 2} s w{l, 2} sunan . “s| Jsec {0, 5} eders (repiw{0, 10} |rep |
b departamento ssCurriculun, formacion v vinculacicn
var expregd =/ (arwwil, 4}\s\arw(n 43 larw{0. 43 ) (curw 0. 81 s loursw{0, 8} |oursw(0. 8} .\s) Eonwr{0. 83 sy s (winvw{0. 9} lvinst
W ent =| |+ Historia de la Educacion y la Cultw
b abr_nacionalidad var expreg5 = /" (ar\wi{l, A ar w0, 4 s larnu{D, 43 ) (Sof1, T3he | Thine{0, TP (w1, 3hvs | \w{L, 3p\s\wd1, 3P | ) (culvwl0, Shs | ed
> i sDiversidad Sociocultural en la Educacion
var expregé = / (ar w{0. 4}slarw{0. 4} vslarw{0, 43 ) Owll, 3hs Ddivw{0. 83s (w1, 3 wil, 3 w{l. 3s| ) (socvw {0, 111Ns e
b pride s/Politicas de la Educacion
b paipa wvar expreg? =/ (arse{d 41 slarw {0, 4} s larw {0, 43 1) O {L, 3e el w{0, 7he (e {L, 3he il 3w (L, 31ns | ) (ed w {0, 91 ed -
» fond s/Teoria y Pensaniento Educativo
omdoc war expreg8 = /" (ar~w{ll. 4}\s\ar\w(n 43 Sslarsw{0. 4} ) (Wef{l. 33ns| ptenw{0. 41 s (Sw{l. 3} Ns | wil. 33hs w{l. 3} s | )pen w{0. 9} s{edt
b trabajador s/Conrdinscién de Bancos de Tnfornscid
b tesis var expregd - o (ooneld, 111ne| cowe {0, 11} sl cone {0, 113 |} (vl 3¥ns | Ybanw {0, ER s (vt 3ns il 31nenwl, 3 s] ) (inb{0, 9} | iz
s/Biblioteca
» anio B var expregld =/ (bive(0 958 |Divwi0. 11} )5/
b id_nacionalidad #/Departanents de Cénpmt
» sy nacionalidad 1 ar eapresil = /- (depeld, 101eldepid0, 103 . e depdd, L0}, |y (ol 3e ] ) (comvedd, 11} loomnn{0, 11396/
- - s/Coordinacion editoria
b espacio var expregl? = /" {coww{l, 11}\s\cu\w{n 1 s |eotw{0, 11} [} (Swil, 33hs | ) (ed w{l, 8 |con\w {0, 83 . )5/;
[l Output fields < Educacidn. Sujetes y Frocesos Iastitucionales
var ezpreals = /“(sdwi{l B} sled\wil.8}.\s|ed ed Wi 8. |) (Wil 33vs )swno {0 610 (Wil 3pvs il 3wl 31s prw {0, 73hs G -
b tipo_acad.setValue(var) T sEpresls
b sexo.setValue(var) I | 4
» grado.setValue(var) Nam, Linea: 0
b departamento.setValue(var) « | iModo de compatibilidad? [] Optimization level g &
Campos
%" Nombredecampo  Renombara  Tipo Longitud  Precisisn  Replace value Fieldname’ or ‘Rename to’
1 deptobxpre String N
2 abr_depte String N
[ oK ][ cancelar ][ ObtenerVariables | [ probarscript |

FIGURA 5.3.5.i. Mapeo de Valores ER

Ordenar departamentos: se ordenan las filas por medio del campo “ent” y

“deptoExpre” de forma ascendente.

12 Ordenar s O

Step name | Ordenar departamentos| |

Sort directory | %¢3%java.iotmpdir¥%% 4 Browse...
TMP-file prefix | qut
Sort size (rows in memory) | 1000000 &
Free memaory thresheld (in %) &

Compress TMP Files? @D @
Only pass unique rows? []
Fields:

-
# Fieldname Ascending Case sensitive compare?

1 ent Y M
2 deptoExpre ¥ N

oK Cancel Get Fields

FIGURA 5.3.5.j. Ordenar departamentos
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DW_IISUE.entidades: obtiene los campos “id_entidad”, “entidad” y “depto” de la

base de datos DW_IISUE de PostgreSQL, ordenados por entidad y el departamento.

& Tobha - Ertrade ol

Step name | DW_IISUE.entidades

|
Connection | PosgreSCL - DW_IISUE v | Edit... | | Mew...

| Get SOL select statement... |

SELECT d
id_entidad.
entidad.
depto
FROH
entidades
ORDER BY entidad, depto:

soL

Line 3 Column §
Enable lazy conversion [_]

Replace variables in script? [

Insert data from step | 7 |

Execute for each row?
Lirmit size |'E' |<§

| OK || Preview || Cancel

FIGURA 5.3.5.k. DW_IISUE.entidades

Union por Departamentos: se unen los datos que provienen del paso “Ordenar

departamentos” y del paso “DW_IISUE.entidades”.

i3 Unidn por clave Lo L
Step name | |
Sort directory | %3gava.iodmpdir®% ¥ | Browse..
TMP-file prefix | out |
Sort size (rows in | 1000000 |<$
Free memory | |<$
Compress TMP Files? m &
Only pass unique [
Fields :
# Fieldname Ascending Case sensi
1 ent Y M
2 deptoExpre Y M
< >
OK || Cancel || GetFields

FIGURA 5.3.5.1. Unidn por Departamentos 148
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Obtener clase, categoria y nivel: en el paso “Valores de Script” se obtienen tres
valores de campos (clase, categoria y nivel), que se extraeran de la columna “tipo_acad”

para obtener dicha separacion.

 Valores de Seript =)

Nombre de paso  Obtener clase, categoria y nivel

Funciones lavascript: Java script:
(=3 Transform Scripts LF Scriptl 52
=) Transform Constants #/Script here -
(= Transform Functions var clase; B
var categoria;
of] Input felds var mivel;

Getting fields...please wait || _
T& Qutput fields if (index0f (tipo_acad, " Investigador™)!=—1){

P clase="Investigador";

Getting fields...plesse wait ||} else if(inde=0f(tipo_acad, "Profesor”)!=—1){
clase='Profesor”;
} else if{indes0f(tipo_acad, "Técnico académico”)l=-1){

clase='Técnico Académico”
} else if{inde=0i(tipo_acad, "Avudante de investigador')!=-1){

clase-"Ayudante de investigador'.
1 else {

clase="Sin class”:

m

if (indexOf (tipo_acad, "asociado")1=—1){
categoria="Azociado’;

1 else if(inde=0f(tipo_acad, "emérito’)l=-1){
categorias="Enérita”;

1 else iffinde=0f{tipo acad, "titular")l=—1){ L
categoria="Titular®;

1 else iffindes0f(tipo acad, "wisitante")!l=—1){
categorias"Visitante':

1 else if{inde=0f(tipo_acad, "asignatura®)!=—1){
categoria="De asignatura”:

3 else iffinde=0f(tipo_acad. "auxiliar®)!=—1){
categoria="Auziliar”;

1 else { 4
P T P I

Ll 3

Nuim. Linea: 0

;Modo de compatibilidad?  [7] Optimization level g @
Campos
2" Nombredecampo  Renombsra  Tipe Longitud  Precisién  Replace value Fieldname’ or ‘Rename to'
1 clase String N
2 categoria String N
3 nivel String N
[ oK Il Cancelar | [ ObtenerVarisbles || Brobarscript |

FIGURA 5.3.5.m. Obtener clase, categoria y nivel

Mapeo de género: se sustituyen el valor del campo sexo, si el valor es “M” se

sustituird por Hombre, si es “F” sera igual a “Mujer” y si no trae valor sera “Sin género”.

% Mapeo de Valores [E=EE

Nombre de paso: | Mapeo de género

Nombre de campe origen | sexo T
Mombre de campo destine
Valor por defecto si no hay  Indefinido

Valores de campo:

rae Valor origen Valor destine
1 M Hombre

2 F Mujer

3 Sin género

o) (" Cancan ]

FIGURA 5.3.5.n. Mapeo de género
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DW_IISUE.grados_estudios: en la consulta se seleccionan los campos de id grado
de estudio y la abreviatura del grado de estudio de la tabla de grados de estudios,

ordenados por el campo abreviatura del grado de estudio.

-
! Tabla - Entrada

= B S |

Nembre paso DW_ISUE.grados_estudios
Conexién | PosgreSQL - DW_ISUE

-

SELECT
id_grado_estudio.
abr_grado_estudio

FROM
grados_estudios

CRDEE BY abr grado estudioc ASC:

-

4

Line1 Column
Activar conversién perezosa, [_|

;Reemplazar variables en script? [

Insertar dates del paso S

Limitar tamafic 0 &

[ oK ” Previsualizar H LCancelar ]

FIGURA 5.3.5.ii. DW_IISUE.grados_estudios

Unién por Grados Estudios: se unen los datos de los pasos “Ordenar grados

académicos” y de “DW_IISUE.grados_estudios”.

1% Unidn por clave

P

Unién por Grados Estudios

MNombre del paso

Segundoe Paso:

Tipo de unién:

Primer Paso: | Ordenar grados academicos -
DW_II5UE.grados_estudios -
INMER -

Claves del primer paso:

Claves del sequndo paso:

1 grado

» -~
# Campo clave #

Campo clave

1 abr_grado_est...

Obtener campos clave ] [

Obtener campos clave

oK l ’ Cancelar

FIGURA 5.3.5.

0. Union por Grados Estudios
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Ordenar académicos: ahora

clase, categoria nivel y sexo.

se ordenan de forma ascendente los campos por

-

1= Ordenar filas

[E=EE)

MNombre de paso

Directorio ordenacidn

Prefijo para ficheros temporales 5t

Tamarfio de ordenacion (filas en 1000000

Free memory thresheld (in 25)

:Comprimir ficheras ${]

;56lo pasar filas Unicas? (solo 0

Ordenar academicos

%java.iotmpdir¥i

® miec

Campos:

& Nembre Campo Ascendente ;Comparacion sensible a maydsculas?

1 clase 5 N

2 categoria 5 M

3 nivel 5 N

4 SEXD 5 M

14 [T |

OK ] ’ LCancelar ] ’ Traer Campos

FIGURA 5.3.5.p. Ordenar académicos

DW_IISUE.tipos_academicos: se hace la consulta en donde se obtienen los campos

“id_tipo_academico”, “clase”, “categoria”, “nive

ordenados por la clase, categoria, nivel y género

III

y “genero” de la tabla de “academicos”,

de forma ascendente.

& Tabla - Entrada [ =& éj
Nombre paso DW TISUE tipos_academicos
Conexién | PasgqreSQL - DW_ISUE =

sQL Obtener consulta SQL...
SELECT - ¥

id_tipo academico,

clase,

categoria.

nivel.

genera
FROM

tipos_academicos
ORDER BY clase. categoria. nivel. genero ASC:

4 F
Linel Column
Activar conversién perezosa. [
;Reemplazar variables en script? &
Insertar datos del paso v
Limitar tamafio 0 @
[ OK ] [ Previsualizar ] [ Cancelar I

FIGURA 5.3.5.q. DW_IISUE.tipos_academicos
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Union por Academicos: ahora se unen los datos de los pasos “Ordenar

académicos” y de “DW_IISUE.tipos_academicos”, por medio de los campos claves que se

muestran en la siguiente imagen:

§% Unién por clave

m@ﬂ

Claves del primer

Mombre del paso

Primer Paso:

Segundo Paso: | DW_IISUE tipo
Tipo de unién: | INMER

paso: Claves del sequndo paso:

Unidn por Academicos

Ordenar academicos

s_academicos

-

-

# Campo clave # Campo clave
1 clase 1 clase
2 categoria 2 categoria
3 nivel 3 nivel
4 SEND 4 generc
Obtener campos clave ] ’ Obtener campos clave

QK ] [ Cancelar

FIGURA 5.3.5.r. Unién por Academicos

Ordenar SNI: se ordena de forma ascendente los datos por el nombre del campo

"

sni”.

= Ordenar filas

m@ﬂ

MNombre de paso

Directorio ordenacion

Prefijo para ficheros temporales

Free memaory thresheld (in %)

Ordenar SNI
FeYjava.iotmpdir?e®

out

Tamafio de ordenacién (filas en memeoria) 1000000

;Comprimir ficheros temporales? $]

;56lo pasar filas Gnicas? (solo verifica claves) =]

® (i)

Campos:
z MNombre Campo Ascendente ;Comparacion sensible a maylsculas?
1 sni ) N
[ oK ] [ Lancelar ] [ Traer Campos ]

FIGURA 5.3.5.r. Ordenar SNI
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DW_IISUE.estimulos: se recuperan las filas de la tabla “estimulos” de la base de

datos de PostgreSQL, en forma ascendente.

F B
|g! Tabla - Entrada E@ﬂ

Mombre paso | DW_ISUE.estimulos

Conexion | PosgreSQL - DW_ISUE -

SELECT - [
id_estimulo,
estinulo

FROM

estinulos
ORDER BY estimulo ASC:

]

Linel Column 0
Activar conversion perezosa, [

;Reemplazar variables en script? [C]

Insertar datos del paso S

€

Limitar tamafio 0

’ OK ” Previsualizar ” Cancelar ]

FIGURA 5.3.5.s. DW_IISUE.estimulos

Unién por SNI: se combinan los resultados de los pasos “Ordenar SIN” vy
“DW_IISUE.estimulos”.

~

.
4% Unidn por clave E=EER

Nombre del paso  nién por SMI

Prirmer Paso: | Ordenar SNI i
Segundo Paso: | DW_ISUE.estimulos -
Tipo de unidn: | INNER

Claves del primer paso: Claves del segundo paso:
# " Campo clave # " Campo clave
1 sni 1 estimulo

Obtener campos clave ] ’ Obtener campos clave

OK l l Cancelar

FIGURA 5.3.5.t. Unidn por SNI
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Ordenar PRIDE: se ordenan el conjunto de los resultados de forma ascendente del

paso anterior, por medio de la columna “pride”.

- Y
= Orderr i [E=REER
Mombre de paso | Ordenar PRIDE

Directoric ordenacion  %%java.io.tmpdir¥ L 2

Prefijo para ficheros temporales gt

Tamafio de ordenacion (filas en 1000000 L 4
Free memory threshold (in %) &
L'Comprimirficherostemporales?@D &
;S6lo pasar filas dnicas? (sélo [[]
Campos:
#” Nombre Campo Ascendente ;Comparacidn sensible a maylsculas?
1 pride S N

OK ] ’ Cancelar ] ’ Traer Campos

FIGURA 5.3.5.u. Ordenar PRIDE

Unién por PRIDE: se realiza la unidn de los conjuntos que provienen de los pasos

“Ordenar PRIDE” y de “DW_IISUE.etimulos”.

F Bl
4% Unién por clave E@Iﬂ

Mombre del paso | Unign por PRIDE

Primer Paso: | Ordenar PRIDE =
Segundo Paso: | DW_IISUE.estimulos -
Tipo de unién: | [NMER -
Claves del primer paso: Claves del segundo paso:
2" Campo clave #” Campo clave
1 pride 1 estimulo

Obtener campos clave l l Obtener campos clave

QK ] [ Cancelar

FIGURA 5.3.5.v. Unidn por PRIDE
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Ordenar PAIPA: en este paso se ordenan el resultado de las filas del paso anterior

de forma ascendente por medio del campo

Ilpaipa”'

-
= Ordenar filas

R

Membre de paso

Directorio crdenacion

Prefijo para ficheros temporales gt

Tamafic de ordenacién (filas en  100p0o0
Free memory threshold (in %)

;Comprimir ficheros temporales? @[]

;5élo pasar filas dinicas? (sélo [[]

Ordenar PAIPA
% java.iotmpdirdsth

® (amom)

Campos:
2 MNombre Campo Ascendente :Comparacién sensible a maydsculas?
1 paipa s N
OK ] ’ LCancelar ] ’ Traer Campos

FIGURA 5.3.5.v. Unidn por PRIDE

Union por PAIPA: esta vez se unen el resultado de los dos pasos “Ordenar PAIPA” y

“DW_IISUE.estimulos”.

4% Unién por dlave

Membre del paso
Primer Paso:
Segundo Paso:
Tipo de unidn: | INNER

Claves del primer paso:

Unidn por PAIPA
Ordenar PAIPA
DW_IISUE.estimulos

Claves del segundo paso:

=
#
1

Campo clave

paipa

=
& Campo clave

1 estimulo

Obtener campos clave

I

Obtener campos clave

0K

] [ Cancelar

FIGURA 5.3.5.w. Unidn por PAIPA
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Ordenar FOMDOC: en este paso se ordenan lo datos por medio del campo

“fomdoc” de forma ascendente.

1= Ordenar filas lilﬂlﬂ

Mombre de paso | Qrdenar FOMDOC

Directorio ordenacidn % Hjava.iotmpdirk @

Prefijo para ficheros temporales gt

Tamafic de ordenacidn (filas en memoria) 1000000 4
Free memeory threshold (in %) &
;Comprimir ficheros temporales? $1 ] L 2
(S6lo pasar filas tnicas? (sélo verifica claves) [
Campos:
s’ MNembre Campe Ascendente ;Comparacién sensible a mayudsculas?
1 fomdoc 5 M

[ OK H Cancelar ” Traer Campos ]

FIGURA 5.3.5.x. Ordenar FOMDOC

Unién por FOMDOC: con esta accidon se unen los datos provenientes de los pasos

“Ordenar FOMDOC” y “DW_IISUE.estimulos”.

4% Unién por clave Elﬂlg

MNombre del paso  |nign per FOMDOC

Primer Paso: | Ordenar FOMDOC 5
Segunde Paso: | DW_IISUE.estimulos -
Tipo de unién: | INMNER —
Claves del primer paso: Claves del segundo paso:
#” Campo clave #” Campo clave
1 fomdaoc 1 estimulo

Obtener campos clave ] ’ Obtener campos clave

o) (o]

FIGURA 5.3.5.y. Union por FOMDOC
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Selecciona columnas: se hace por medio de la seleccién de los campos que son de

nuestro interés y las renombraremos como se muestra en la siguiente imagen.

-

Step name | Selecciona columna;’

Select & Alter Remové\] Meta—datg\]

Fields:
& Fieldname Rename to Length Precisicn | Get fields to select
1 anio Edit Mapping
2 id_tipo_academico
3 id_grado_estudic
4 id_entidad
5 id_nacionalidad
6 id_estimulo sni
7 id_estimulo_1 pride
8 id_estimulo_2 paipa
9 id_estimulo_3 fomdoc
10 trabajador

Include unspecified fields, ordered by name []

| 0K | | Cancel |

FIGURA 5.3.5.z. Selecciona columnas

Ordenar columnas: en este paso se agrupan por el orden que se muestra en la

siguiente imagen.

[& Ordenar filas =

Nombre de paso " Ordenas columnas

Directono cedenscion 4 . ®(: \
SNjavasotmpde % LW"I
Prefijo para ficheros temporales o0
Tamafic de ordenacién (filas en 1000000 &
Free memory theeshold (in %) L 2
Compnmir ficheros temporales? & &
(Sélo pasar filas dnicas? (sélo
Campos:
5 Nombre Campo Ascendente iComparacidn sensible a mayUsculas?
1 anio S N
2 id_tipo_academico S N
3 id_grado_estudio N N
4 id_entidad N N
i 5 d_nacionshdad N N
6 o N N
7 pride N N
& paips N N
|9 fomdoc N N
r 1 ( 1
| o | Cancelar J | IraerCampos |
FIGURA 5.3.5.a.a. Ordenar columnas
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Agrupar por: en este paso se calculan del grupo definido por los campos “anio”,
“id_tipo_academico”, “id_grado_estudio”, “id_entidad”, “id_nacionalidad”, “sni”, “pride”,

“paipa” y “fomdoc”.

En la seccidn de agregados se especifican los campos que deben de ser agregados.
El total de académicos serd de tipo “Numero de valores distintos (N)” del campo

“trabajador”, como se puede ver en la FIGURA 5.3.5.a.b.

2 Agrupar - [,
Nombre de paso | IR

dncluir todas las filas? [

%%java.io.tmpdir¥%% & Examinar...

ap

Always give back a result row [

Campos que forman la agrupacion:

2" Campo agrupacion Obtener campos
1 anio
2 id_tipo_academico
3 id_grado_estudio
4 id_entidad
5 id_nacionalidad
\ 6 sni
|7 pride
8 paipa
9 fomdoc |
Agregados: '
2" MNombre Asunto Tipe Value Obtener campos busqueda
1 total_academicos trabajader MNumber of Distinct Values (M)
i i
| I
|
1 mn | »

Vale Cancelar

FIGURA 5.3.5.a.b. Agrupar por
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DW_IISUE.grupos_academicos: en este paso se insertan las filas en la tabla

“grupos_academicos”, que se encuentran en la base de datos DW_IISUE de PostgresSQL.

En la pestafia “Database fields” se especifican los campos provenientes del paso
anterior con los campos en ddonde queremos que se inserten en la tabla, asi como se

muestra en la FIGURA 5.3.5.a.c.

-

- =
&) salida de Tabla e —— — e ——

RELLIEEEE D TISUE grupos_academicos)

Conexién | PosgreSQL - DW_ISUE

Esquema destino pyplic

Tablz destine grupos_scademicos &

Tamafio transaccién (commit] 1000 k4

Vaciar tabla [] I

Specify database fields
Main options | Database fields

Fields to insert:

# Table field Stream field Get fields
1 anio anio fl
2 id_tipo_aca... id_tipo_acad...
3 id_grado_e... id_grada_est..
4 id_entidad id_entidad
5 id_naciona... id_nacicnalid...
[ id_estimul...  sni I
7 id_estimul...  pride
8 id_estimul...  paipa
9 id_estimul... formdoc
10 total_acad... total_academ...
|

[ vae |[ concear J[ s |

FIGURA 5.3.5.a.c. DW_IISUE.grupos_academicos
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5.3.6.ETL JOB

Los Jobs son usados para un control de flujo, por lo general consiste en una serie
de transformaciones. Por medio del job crearemos una secuencia de actividades que
brindan un orden de ejecucién automatico de las transformaciones que hemos disefiado,

como se observa en la FIGURA 5.3.6.a.

START Asignar Variables ¢ Existe directorio?

¢Existen @rchivos? KTR - Conexién BD Test de Cpnexiones &Ejecutar ETL? Alerta - ETL
g g

Alerta - Directorio Alerta - Archivos Correo - Error_Variables_Conexién Correo - Fallo_Test_Conexion

R - DIM Estimulo - DIM Tiempo

KTR - DIM Nactgnalidad KTR - DIMAcademico

KTR-DIM N dins -Broy

KTR - DIM Tipos Proy

or_KTR Alerta - Error

KTR - DIM Tipos Partic

KTR -DIM Tipos Acad KTR -FACT Proyectos KTR-FACT Actividades Docentes KTR - FACT Grupos Academicos saL Correo -Exito ETL  Alerta - ETL Exito Exito

FIGURA 5.3.6.a. ETLJOB

Asignar Variables: es una entrada de trabajo de variables establecidas, en la cual

especificamos el nombre de las variables y su valor.
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En este caso tendremos tres variables, el de “S{RUTA}” que establece la direccién
del archivo de la base de datos de Access, el “S{ARCHIVO}” nos servird para obtener el
nombre del archivo de la base de datos que vamos a usar para las transformaciones y por
ultimo la variable “S{CADENA}” que se le asignard a la cadena de conexion de la BD. Tanto

" u

ARCHIVO como CADENA en este paso se les dara el valor por default de “-“, en otros pasos

se les asignara el valor que se comenté.

% Establecer Variables... o

Nombre de la entrada de trabajo: | Asignar Variables|

Properties file
MName of properties file L 3

Variable scope | Valido en la maquina virtual Java %

Ajustes

Sustitucion de variables?

Variables:
#” MNombre de la variable Valor Alcance de la variable
1 RUTA CA\BD_SIAH Valido en la maquina virtual Java
2 ARCHIVO - Valide en la maquina virtual Java
3 CADENA - Valide en la maquina virtual Java

[ ok || Cancelar |

FIGURA 5.3.6.b. Asignar Variables

éExiste directorio?: el paso “Comprobar si existen los archivos” se utiliza para
comprobar si el parametro “S{RUTA}” contiene el directorio del archivo, si existe seguira al
siguiente paso “KTR - Conexién BD”, sino existe pasara al paso “Mostrar Informacién” y se

terminarad el proceso del JOB.

o Comprobar si existen los archivos.. lilﬂléj

Mombre de la entrada de | ;Eyiste directorio?

Mombre de archive/directoric: % lgﬁadir] [Archivo...l [D‘irectorio...l

Archivos/Directorios:

=
#* Archivo/Directorio

1 SRUTA}

OK ] [ Cancelar

FIGURA 5.3.6.c. ¢Existe directorio?
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Alerta - Directorio: esta entrada de trabajo le permite mostrar un cuadro de
didlogo con un mensaje. Como se muestra en la FIGURA 5.3.6.d. se configura el nombre
del paso, el titulo del mensaje y el Cuerpo del mensaje, que en este caso es: iNo se
encontrd directorio!. Cree la carpeta "BD_SIAH" en la unidad "C:" y vuelva a ejecutar el

JOB por favor.

53 Info de la MsgBox L =HRC] é}

Infe de la MsgBox Alerta - Directorio

Titulo del Mensaje:  Alerta &

Cuerpo del Mensaje: jHo se encontrd directoriol -
Cree la carpeta "BD_SIAH" en la unidad "C:" v vuelwa a ejecutar =l JOB por favor

FIGURA 5.3.6.d. Alerta - Directorio
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KTR - Conexion BD: en este paso se especifica la transformacion “KTR - Conexién

BD” que se ejecutara.

En la pestafia “Especificacion de la transformacién” hay que seleccionar la opcién
de “nombre de la transformacidon” y se pone en el primer campo el nombre KTR -
Conexion BD, que es la transformacién. En el segundo campo se pone “/ETL - dw_iisue”,
que es el nombre del repositorio, en donde se encuentran todas las transformaciones y el

JOB, como se muestra en la FIGURA 5.3.6.e.

7% Detalles de la entrada de trabajo para esta transformacion: |

Mombre de la entrada de trabajo: kTR - Conexién BD

Especificacion de la transformacion . Avanzado | Opciones de registro | Argumento | Parametros

() Archivo de transformacion: @

@ Nombre de |a transformacisn: KTR - Conexian BD @ @

JETL - dw_iisue $

() Especificar por referencia

QK ” LCancelar ]

FIGURA 5.3.6.e. KTR - Conexion BD (a)
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Como se muestra en la FIGURA 5.3.6.g. en la pestaia “Opciones de registro” se

especifican las opciones para crear los logs, asi tendremos el registro del comportamiento

de las transformaciones, si funciondé correctamente o si es que fallé.

-
#% Detalles de |a entrada de trabajo para esta transformacion:

MNombre de la entrada de trabajo:

Especificacidn de la transformacién | Avanzado | Opciones de registro

KTR - Conexidn BD

Argumento | Parametros

;Especificar archivo de registro? (V]

:Anadir el archive de log?

MNombre del archivo de registro:  §fyserhome\KTR - Conexién BD

Crear directorio padre [l

Extension del archivo de registro: g

(Incluir la fecha en el archivo de registro?

;Incluir Ia hora en el archivo de registro? [

Mivel de registro: | Registro bésico

QK

=

® gommec)

L 2

FIGURA 5.3.6.g. KTR - Conexién BD (b)

Test de Conexiones: en la entrada de trabajo “Verificar conexiones a BD...” se

verifica la conectividad de las bases de datos MS Access - siah y PostgreSQL - dw_iisue con

un tiempo de espera de 1 seg cada una. Si alguna de las conexiones falla se ird al paso

“Correo - Error_Conexion” y terminard el proceso del JOB.

-

\# Verificar conexiones a BD...

MNombre de la entrada de trabajo | Test de Conexiones

Conexiones
z” Conexidn Esperar Unidades de tiempo
1 M5 Access - siah 1 Segundos
2 PosgreSQL - dw_iisue 1 Segundos

|[ Cancelar |

Obtener conexiones
Eliminar

FIGURA 5.3.6.h. Test de Conexiones
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Correo - Fallo_Test_Conexion: con el elemento “detalles del trabajo de correo” se

envia un mail, en el caso de que se produzca un error al verificar las conexiones a las bases

de datos, en donde se manda en adjunto el log. El paso lo configuraremos como se

muestra en las siguientes imagenes.

-
| Detalles del trabajo de correc

Mombre de la entrada de trabajo de corren: | Correo - Fallo_Test_Conexidn
Direcciones | Servidor . Mensaje de Correo | Archivos Adjuntos

Servidor SMTP

Servidor SMTP:  smtp.gmail.com
Puerto: 465

Autenticacién

;Utilizar autenticacion?
Usuario de autenticacion: jarp87@gmail.com

Contrasefia de autenticacign: s

Utilizar autenticacién segura?

Tipo de conexidn segura | §5L

[ o ][ G

FIGURA 5.3.6.i. Correo - Fallo_Test_Conexion (a)

En la FIGURA 5.3.6.i escribimos la configuracion de un servidor de correos

utilizando el protocolo STMP* (Simple Mail Transfer Protocol) al especificar el puerto de

salida y el correo que se utilizara para enviarlo.

14 . . ;. s
SMTP (Protocolo para la transferencia simple de correo electrdnico) es un protocolo de red utilizado para
el intercambio de mensajes de correo electronico entre computadoras u otros dispositivos.
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Detalles del trabajo de correo Elﬂg
Nombre de la entrada de trabajo de correo: | Correo - Fallo_Test_Conexidn

Direcciones | Servidor | Mensaje de Correo ._Archivos Adjuntoﬂ

Configuracién del mensaje

ncluir |z fecha en el mensaje?

;56lo enviar el comentario en el cuerpo del mensaje’
56l | it | del ?
fUtilizar fermato HTML en el cuerpo del mensaje?

Codificacian | UTF-8 — |
Administrar pricridad
Prioridad | Mormal - |
Importancia | Marmal — |
Mensaje
Asunto:  DW_TISUE - ETL [Fallo_Test_Conexion] @

Comentario: Se te ha enviado una notificacién de que las conexiones a las bases de datos no se establecieron correctamente.  +
Requiere soporte técnico.

FIGURA 5.3.6.]. Correo - Fallo_Test_Conexion (b)

Detalles del trabajo de correo Elﬁg

Nombre de la entrada de trabajo de corren: | Correo - Fallo_Test_Conexidon

Direccicnes (Servidor (Mensaje de Correo | Archivos Adjuntos

Archivos agregados en el nombre de archives de resultado

sAdjuntar archivo(s) de log al mensaje?

Seleccione el tipo de archivo! | General

Log

Linea de errer

Error
Advertencia

#Comprimir archives a un Unico archive zip?

Mornbre del archiva zip: | I<§

Imagenes embebidas

Marnbre de archivo |

H Aﬁadir| ‘ Examinar archivos... |

1D de contenido |

Imagenes embebidas

FIGURA 5.3.6.k. Correo - Fallo_Test_Conexidn (c)

En la FIGURA 5.3.6.j. configuramos el asunto y el mensaje que se enviaran al

administrador. Por ultimo en la FIGURA 5.3.6.k. seleccionaremos el tipo de archivo que se enviara

en el correo.
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Alerta — Conexion: si el Test de Conexiones tiene problemas, mandard un correo
como se explicé en el paso “Correo - Fallo_Test_Conexion” y después mostrard una

ventana al usuario con un mensaje.

53 Info de la MsgBox —
Info de la MsgBox Alerta - Conexion
Titulo del Mensaje:  Alerta *
Cuerpo del Mensaje: [Ho se establecieron las conexiones correctamnsnte a las bases de datos!. -

Por favor espere & recibir soporte técnico.

FIGURA 5.3.6.l. Alerta — Conexion
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éEjecutar ETL?: en este paso verificaremos si el archivo que se esta cargando ya

fue ejecutado anteriormente y guardado.

Si el campo db_access de la tabla dw_iisue de la base de datos PostgreSQL es
menor o igual a cero, cuando el campo db_access es igual a “S{ARCHIVO}” (contiene el
nombre del archivo que fue seleccionado), ejecutara el ETL, siguiendo por la
transformacién “KTR - DIM Tiempo”. Si el valor de la consulta es mayor a cero, quiere

decir que ese archivo ya se cargd en el DWH y ejecutara el paso “Alerta— ETL".

E Evaluar Contenido de Tabla... |

Nembre de la entrada de trabaje: ;Fjecutar ETL?

Conexién | PosgreSQL - DW_ISUE -
public %
dw_iisue k2 Examinar...

Condicién de éxito
Exito cuande la cuenta de filas | Menor o igual b

Limite g k4

5L personalizado

SQL personalizado

;Utilizar sustitucion de variables?
Limpiar la lista de filas resultado
ARadir filas al resultado [

SELECT - %
bd_acce==s

FROM
dw_iisue

WHERE

bd_acces=s='${ARCHIVO} ' -

Fl 3

Linea 2 Columna 10

FIGURA 5.3.6.m. ¢Ejecutar ETL?
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Alerta — ETL: mostrard una ventana emergente con el texto “El archivo

"S{ARCHIVO}" ya fue cargado en el DWH.”

=5 Info de la MsgBox E@ﬂ

Info de la MsgBox plerta - ETL

Titulo del Mensaje:  Alerta &
Cuerpo del Mensaje: E1 archivo "${ARCHIVO}" wa fue cargado en 1 DWH. "

OK ] l Cancelar

FIGURA 5.3.6.n. Alerta—ETL

SQL: en el paso “Ejecutar script SQL...” se personaliza una sentencia SQL para
ejecutar la insercién de datos a la tabla “dw_iisue” con el valor que contiene el parametro

“S{ARCHIVO}”, como ya se explicé antes es el nombre de la base de datos de Access.

% Ejecutar script SQL ... E@ﬂ
MNombre de la entrada de trabajo: gqL

Conexion | PosgreSOL - dw_iisue i

SQL desde archiveo [

g Examinar...
;Enviar el cédigo SQL come una dnica [
;Utilizar sustitucién de variables?
Script SQL:
IHNSERT INTO dw_iisue {"bd_sccess") VALUES (' S${ARCHIVO}'): N

4

Lineal, Columna(

[ ok || cancelar |

FIGURA 5.3.6.ii. SQL

)
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5.4. Esquemas ROLAP

Posteriormente debemos de generar el esquema ROLAP, basandonos en todo el
analisis previo a los Data Marts y mediante el uso de la herramienta Pentaho Schema
Worbench 3.5 es como se pueden generar los esquemas, Unicamente sera necesario
seguir el esquema con el cual fueron disefiados (Esquema Estrella), a continuacidon
describimos brevemente cada uno de los pasos que usamos para crear el Cubo de

“grupos_academicos”.

5.4.1.Conexion
Una vez que ingresamos a Pentaho Schema Workbench 3.5, lo primero que se
define es la conexion a la base de datos en donde se encuentran nuestros esquemas. En

nuestro caso definimos la conexién con PostgreSQL, como se muestra en la FIGURA

5.4.1.a.
Database Connection &J
neral Connection Name

Advanced oW 1ISUE

Options —

Pooling Connection Type Settings

Clustering MonetDB B Host Name:
MysQL localhost
Neoview

Database Name:

Netezza
Oracle owiisue |
Oracle RDB Port Number
PostgreSQL
Remedy Action Request System 5432
SAP ERP System User Name:
SQLite w liSaga
Sybase
SybaselQ Password
Teradata =| [essense
UniVerse database
Vertica
dBase lll, IV or 5 I=|
ACCESS
Native (JDBC)
ODBC
JHDI

FIGURA 5.4.1.a. Conexion a la Base de Datos
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5.4.2.Esquema

Abrimos un nuevo esquema y comenzamos a definir la estructura de la base de
datos multidimensional, en este caso denominamos como DW_IISUE al esquema que
contendra los cubos del DWH y agregaremos una breve descripcién (Data Warehouse del

ISUE).

Schema Workbench =
File Edit View Options Windows Help
 ENEEICNE
—
[ schema - DW_IISUE (DW_IISUE.mondrian.xmi)* : e B

‘@ }JrHﬁ”ﬁﬁHNshoF \:M”%\L m ..
g ‘ | Schema ‘.
] | Attribute Vale
name DW_IISUE
In @ Docencia description Data Warehouse de el ISUE
o @ Provectos measuresCaption
L _,J\ Tempo GefaultRole

& j\ Académico

o A, Tipo Académico
o A, senero

< _,3\ Entidad

o j\ Tipo Participacién

[ patabase - dw_iisue (PostgresaL)
=

FIGURA 5.4.2.a. Esquema
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5.4.3.Cubo - GruposAcademicos
En el cubo de grupos académicos es donde se define la estructura de la tabla de
hechos, las medidas, los miembros calculados y las dimensiones. En la FIGURA 5.4.4.a. se

muestra el esquema del cubo.

» Tabla de hechos: grupos_academicos.

» Dimensiones Compartidas: Tiempo, Tipo Académico, Género y Entidad.

» Dimensiones Privadas: Grado Estudio, Nacionalidad, SNI, PRIDE, PAIPA y
FOMDOC.

» Medidas: Total de académicos.

Schema - DW_IISUE (DW_IISUE.mondrian.xml|

@ & defein| v rf on[ @ 0] o |¥) || O O
@ Schema [l ‘l Cube
+ @ Attribute Value
:jname GruposAcademicos

Table: grupos_acad §§ description Data Mart de Grupos Academicos

sske Tiempo “|caption
fq Tipo Académico : EEE

i ‘lenabled
fq Género H

?fﬁ Entidad LEUE Whether element is enabled - iftrue, then the Cube is |
§§ realized otherwise itis ignored. |

o % Grado Estudio :
o _}A\ Nacionalidad ||

o A s
ok PRIDE
& ﬂ PAIPA
ok Fompoc _
% Total de académicos v |
(] ] | [v]

[] patabase - dw_iisue (PostgresaL)

FIGURA 5.4.4.a. Cubo - GruposAcademicos
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v' name: es el nombre del cubo, que como se muestra en la imagen es el de
“GruposAcademicos”.

v’ description: |la descripcion del cubo (Data Mart de Grupos Académicos).

v cache: fue seleccionado para que ésta memoria intermedia almacene
informacién del cubo, de forma que se pueda responder a consultas mas
rapidamente.

v enabled: elegimos esta opcién para que Mondrian cargue el cubo.

5.4.4.Tabla de Hechos - grupos_academicos
Nuestra tabla principal del modelado multidimensional y que almacenara las

medidas que nos interesan en este caso es la de “grupos_academicos”.

Schema - DW_IISUE (DW_IISUE.mondrian.xml) :

S EE NIRRT ] %D

S

NS | UDF | CM
H TR

@ Schema = - Table for 'GruposAcademicos' Cube -

[ @ GruposAcademicos Attribute Value

EE ol rpos scsa | po® g
able: grupes_acady | ‘Jname arupos_academicos

sk Tiempo falias

fq Tipo Académico

ﬁ Género
sske Entidad

o= _}A\ Grado Estudio
o= ﬁ Macionalidad
o sni

= A PriDE

o A para

o~ s Foupoc

% Total de académico
4] 1 | []
Ij Database - dw_iisue (Postgre SQL)

FIGURA 5.4.5.a. Tabla de Hechos - grupos_academicos

v' schema: “public” es el nombre de nuestro esquema de la base de datos que
contiene la tabla.

v" name: el nombre de nuestra tabla de hechos “grupos_academicos”.
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5.4.5.Dimensiones compartidas
En nuestro modelado fisico de GRUPOS_ACADEMICOS se comparten 3

dimensiones con los restantes Data Mart’s y son las siguientes:

> La dimensidon LUGAR.
> La dimensién TIPO DE ACADEMICO.
> La dimensidon TIEMPO.

En la FIGURA 5.4.5.a. mostramos los atributos de la dimension compartida
TIEMPO. En donde tiene como nombre “Tiempo”, tipo de dato StandardDimension, esto

hard que sea tratada como una dimensién normal.

Schema - DW_IISUE (DW_IISUE.mondrian.xml)* :

@A []an]a]u] ] oo -4 BB
B schema 1] Shared Dimension
LS @ GruposAcademicos Attribute Value
- @ X :jname Tiempo
Docencia :|description
o @ Proyectos §§ foreignkey
) :lype StandardDimension
¢ ﬁ ‘jusagePrefix
¢ S Tiempo “|caption
B :visible v
a8eh Afios i

Table: anios
o= _A‘ Académico
o ﬁ Tipo Académico
o ﬁ Género
o A Entidad

o= % Tipo Participacidn

FIGURA 5.4.5.a. Dimensién compartida Tiempo
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Jerarquia (Hierachy)

En la jerarquia Tiempo, se nos permite discriminar un conjunto de miembros sobre
el mismo atributo en la misma tabla de hechos. En esta dimensidon TIEMPO solo tiene una

jerarquia y se puede observar en la FIGURA 5.4.5.b.

E Schema - DW_IISUE (DW_IISUE.mondrian.xml}*

@ A [k[ds] o] o] o o] o || B[S/ D
B schema R Hierarchy for 'Tiempo' Dimension
o @) Gruposacademicos Attribute Value
o~ @ . Egname Tiempo

Docencia ‘|description
o @ Proyectos ‘|hasAll ||
¢ }\ Tiempo ;Eamem:ergan:_e Tiempo - Todos
:|allMemberCaption
AR :jallLevelName
Afios §§ defaultiember [Tiempo] [2011]
i|/memberReaderClass
Table: anios ;g primaryKeyTable
- |primarykey anio

o H

ﬁ\ Académico lcaption
o k. Tipo Académico Jisible
o }A\ Género :
o A Entigas
L % Tipo Participacidn

FIGURA 5.4.5.b. Jerarquia (Hierachy) Tiempo
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Nivel (Level)

El nivel “Afos” es el nivel de granularidad unico de analisis y detalle de la

informacién de nuestro modelo dimensional, que luego nos permitird realizar el analisis y

la navegacion por los datos.

Schema - DW_IISUE (DW_IISUE.mondrian.xml}*

vor | o | %

@ Schema

o= @ GruposAcademicos

o= @ Docencia

o @ Proyectos

T _}A\ Tiempo

? .c'i‘h Tiempo

pos |
anios
o _}A\ Académico

o }A\ Tipo Académico

o ﬁ Género

o A Entigad

o ﬁ Tipo Participacion

Level for 'Tiempo' Hierarchy

Attribute

Value

“Iname

IAfios

:|description

 ftable

“|column

anio

‘jnameCaolumn

i |parentCaolumn

‘|nuliParentvalue

:|ordinalCalumn

:fype

Integer

‘finternalType

:JuniqueMembers

O

levelType

Regular

: jnideMemberif

MNever

:|approxRowCount

§§ caption

:|captionColumn

fformatter

i Misible

FIGURA 5.4.5.c. Nivel (Level) Aiios
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Tabla de Dimensiones (Table)

Es la tabla dimensidén que contiene los datos de la dimensién, en este caso, como
es la dimensién TIEMPO la tabla correspondiente es “anios” y se encuentra en el esquema

“public”.

Schema - DW_IISUE (DW_IISUE.mondrian.xmly*

F
NS | UOF | oM %‘_ Cé_"_
B schema 84 Table for 'Tiempo' Hierarchy
o @) GruposAcademicos Attribute Value
& @ . :|schema public
Docencia ‘jname anios
I's @ Proyectos :[alias
? ﬁ Tiempo :

s .ﬁ‘h Tiempo

fios
able: anios

o= ﬁ Académico

o ﬁ Tipo Académico
o }A\ Género

o A Entigad

o ﬁ Tipo Participacién

FIGURA 5.4.5.d. Tabla de Dimensiones (Table)
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5.4.6.Agregar Dimensiones compartidas al cubo
En el punto anterior se mostré como crear una dimensiéon compartida y se dijo que
nos servird para asociarlas a multiples cubos, asi es que en la siguiente imagen se muestra

como la dimensién TIEMPO se asocia al cubo de “grupos_academicos”.

Schema - DW_IISUE (DW_IISUE.mondrian.xml)

F
IR E I B ERY
@ Schema 0 Dimension Usage for 'GruposAcademicos' Cube v
9 @ GruposAcademicos Attribute Value
“Iname Tiempo

Table: grupos_acad froreignKey 2nio

ﬁ “lsource Tiempo

ﬁ% ) - level

Tipo Académico |usagePrefix
fq Género :|caption
sk Entidad Jaisible

? }A\ Grado Estudio
o .c'i‘?a Grados de estud
o .c'i‘?a Abr. Grados de e
o _A‘ Macionalidad
L - i
o 4 PrIDE
o k. Papa =l

<] Il I |
Ij Database - dw_iisue (Postgre SQL)

FIGURA 5.4.6.a. Agregar Dimensiones compartidas al cubo

v' name: este nombre tiene que ser igual al de la dimension compartida
(TIEMPO).

v’ foreignKey: anio es el nombre de la columna en la tabla de hechos que
hace referencia a la primary key de nuestra tabla de “anios”.

v’ source: es el nombre de nuestra dimensién compartida, que en este caso es
la de “Tiempo”.

v’ visible: lo seleccionaremos para que se muestre en la interface del usuario.
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5.4.7.Dimensiones privadas del cubo
Las dimensiones GRADO ESTUDIO, DEPARTAMENTO, NACIONALIDAD y ESTIMULO,
son dimensiones privadas, porque son Unicamente utilizadas en un solo cubo, obviamente

el cubo que estamos trabajando es “grupos_academicos”.

Agregamos la dimension GRADO ESTUDIO y configuramos los atributos como se

muestra en la FIGURA 5.4.7.a.

Schema - DW_IISUE (DW_IISUE.mondrian.xml) e o X
18 A s | ap| v o on | Q|51 o || |0 O B
stk Tiempo SER Dimension for 'GruposAcademicos’ Cube -
sfks Tipo Académico Attribute Value
& . » | Ef name Grado Estudio
Genero “|description
ﬁq Entidad “fforeignkey id_grado_estudio
- ‘ltype StandardDimension
¢ ﬁ Grado Estudio 5 ; usagePrefix
¢ M7 Grados de estudio | [caption
i visi v
Grados de estudio §;w3|ble

Table: grados_estudios
s .ﬁ?a Abr. Grados de estudio

#raf Abr. Grados de estudio
Table: grados_estudios

o= ﬁ Macionalidad

o A s

s _;&‘ PRIDE

[4]

(] 1 [Tl

[] patabase - dw_iisue (Postaresal)

FIGURA 5.4.7.a. Dimensiones privadas del cubo

v' name: “Grado Estudio” es el nombre de la dimension.

v’ foreignKey: es la columna (id_grado_estudio) de la tabla de hechos que
hace referencia a la clave primaria de la tabla dimensional
(grados_estudios).

v type: definimos que nuestra dimension sea de tipo Standard y no una

dimension de tiempo.
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Jerarquia (Hierachy)

Como ya se menciond anteriormente la jerarquia nos permite discriminar un
conjunto de miembros en la tabla de hechos. En la dimension grado de estudio tenemos

dos jerarquias, la de “Grados de estudio” y la de “Abr. Grados de estudio”, éstas apuntan a

la misma tabla.

Schema - DW_IISUE {(DW_IISUE.mondrian.xml)

Grados de estudio

Table: grados_estudios
o= (5\ Macionalidad

o A s

@[ 4[] p] w5 [umrfon [ [ou] o [% | A IEY) | 2] | % B
y% Tiempo sl Al Hierarchy for 'Grade Estudio’ Dimension |v
& Tipo Académico : Attribute Value
& ; | :jname Grados de estudio
Genero “|description
«tks Entidad sl
¢ (& Grado Estudio :jaliMemberName Grados de estudio - Todos
“lallMemberCaption
'S .ﬁ'h Grados de estudio allLevelName

:|defaultMember

:imemberReaderClass

Table: grados_estudios primarykeyTable
. | :|primarykey id_grado_estudio
¢ B Abr. Grados de estudio |caption
Abr. Grados de estudio

- _,&‘ PRIDE
<«

[4]

i I T

“pisible

FIGURA 5.4.7.b. Jerarquia (Hierachy)

v' name: nombre de la jerarquia, que en este caso es la de “Grados de

estudio”.

v hasAll: nos indica si la jerarquia tiene un nivel “All” con un miembro “All”,

generalmente es un indicativo de que se usaran todos los valores de la

jerarquia.

v allMemberCaption: nombre (Abr. Grados de estudio - Todos) que se

mostrara para los miembros All.
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Nivel (Level)

El nivel de la jerarquia anterior es “Grados de estudio” y lo configuramos como se

muestra en la siguiente imagen.

Schema - DW_IISUE (DW_IISUE.mondrian.xml} :

G EIEIEIE:

stk Tiempo Level for 'Grados de estudio’ Hierarchy |~
fq Tipo Académico Value
B Grados de estudio
qu Género
sks Ertidad

grado_estudio

? ﬁ Grado Estudio

s .ﬁ‘ﬁ Grados de estudio

Grados de estudio

String

Table: grados_estudios

s .ﬁ‘ﬁ Abr. Grados de estudio

Abr. Grados de estudio Regular

Mever

Table: grados_estudios

o= % Macionalidad

o~ A s

o PrIDE
{1

FIGURA 5.4.7.c. Nivel (Level)

v" name: el nombre del nivel del nivel es el de Grupos de estudios.

v' column: “grado_estudio” es la columna que identifica los miembros del
nivel en la jerarquia.

v’ type: el tipo de dato del nivel es de String, ya que contendrd texto.

v' uniqueMembers: nos indica que todos los miembros en el nivel tiene
valores unicos.

Ill

v levelType: es un nivel “regular”.

v" hideMemberlf: aqui determinamos que el miembro no este oculto.
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Tabla de Dimensiones (Table)

Anteriormente se explicd que en este apartado seleccionaremos el nombre de la

tabla de dimensidn y el esquema, como se muestra en la siguiente imagen.

Schema - DW_IISUE (DWW _IISUE.mondrian.xml

@4 [kd s ] lve] o [4] EA/B Y
sske Tiempo BEN| Table for ‘Grados de estudio’ Hierarchy |~
ﬁ(: Tipo Académico ._ Attribute Value
?% . [ i|schema public
Genero ‘lname grados_estudios

sk Entdad “[alias
-3 % Grado Estudio i
s & Grados de estudio

r% Grados de estudio
able: grados_estudios
% 57 Abr. Grados de estudio |
Abr. Grados de estudio
Table: grados_estudios
o A Macionalidad
o ks

o 4 PRIDE
4] Il |
=

= INant oo

FIGURA 5.4.7.d. Tabla de Dimensiones (Table)
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Medida (measure)

El “Total de académicos” es la medida que nos interesa calcular en nuestra tabla de

hechos.

E Schema - DW_IISUE (DW_IISUE.mondrian.xml) :

@ A e s 0w o] o[ % [ BORN) [ 2] %]
spe; Entidad - Al Measure for 'GruposAcademicos' Cube |'
T ﬁ Grado Estudio Aftribute Value
¢ 7 Grados de estudio “name [Total de académicos
“|description
Grados de estudio —{ i|agaregator sum
“|column total_academicos

Table: grados_estudios Eiformatstring

9 /5 Abr. Grados de estudio :|datatype Integer
“[farmatter

Abr. Grados de estudio

Table: grados_estudios
o _}‘\ Macionalidad :
o A su E
o 4 PriDE
o A Papa

o 4 Foupoc

% otal de académicos
q] 1 [Tl

pisible

[] patabase - dw_iisue {Postaresal)

FIGURA 5.4.7.e. Medida (measure)

v" name: nuestro nombre de la medida es “Total de académicos”.

v aggregator: la funcion que llevard a cabo la agregacion de las filas es de
“sum”. Puede ser uno de los siguientes valores sum, count, max, min, avg,
distinct-count.

v' column: “total_academicos” es la columna de la tabla de hechos
correspondiente a la medida.

v' datatype: es el tipo de dato de la columna, en este caso es de tipo

“integer”.
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5.4.8.Publicar el cubo
Una vez terminado el modelado del esquema completo, el siguiente y ultimo paso

para poder utilizarlos en los andlisis de Bl de Pentaho es el publicarlo.

Salvamos el cubo y seleccionamos la opciéon de menu File —> Publish.

Se abrird una nueva ventana, como la que se muestra en la FIGURA 5.4.8.a. y se
pone la direccién de publicacién de nuestro servidor, la contraseiia de publicacién, el
usuario y el password. Se realiza la conexién con el servidor y el esquema ya estd

disponible para ser utilizado.

Repository Login M
Server
URL:
ttp:flocalhost:8080/pentahol |~ |

Publish Password:

Pentaho Credentials
User:

liulio |
Password:
|........ |

Remember these Settings

| OK H Cancel |

FIGURA 5.4.8.a. Repository Login
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En la ventana Publish Schema (FIGURA 5.4.8.b) guardamos el esquema que

creamos en la carpeta dw_iisue, que se encuentra en el repositorio y damos clic en el

botdén “Publish”.

Publish Schema =5
Schema Name:
DW_IISUE
Schema File:
DW_ISUE mondrian.xmi
Location:
Jiaw_iisuel HEREE
Name Type Date Modified
Publish Settings
Pentaho or JNDI Data Source:
[ow_nsue
Register XMLA Data Source
i |_conce |

FIGURA 5.4.8.b. Publish Schema

Después de haber publicado el esquema de nuestros cubos satisfactoriamente en

el repositorio de soluciones de pentaho, ya se puede utilizar el servidor de Pentaho BI

para construir vistas de analisis.
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5.5. Exploracion de Datos y Analisis

Finalmente después de realizar todo el proceso de Data Warehousing hemos
logrado llegar a la exploracién y andlisis de los datos, es decir, ahora podemos ejecutar
consultas ad-hoc en tiempo real y totalmente personalizadas, y estadisticas de los Cubos

gue han sido creados

5.5.1.Analisis Interactivos

Para poder ver los cubos que creamos tendremos que entrar a la interfaz de
Pentaho Bl Server, por medio del navegador web ingresamos a la siguiente direccién

http://localhost:8080/pentaho/ (esta direccion debe ser la URL del servidor) e iniciamos

sesion en el sistema, como se muestra en la FIGURA 5.5.1.a.

ww DW de Informes Académic.. x | +

% localhost:8020/ pentaho/Login;jsessionid=BE3DT7CFLE

Data Warehous de Informes
Académicos para el lISUE

La consola de usuario Pentaho Iniciar sesion

proporciona acceso a poderosos andlisis Nombre de Usuario:
de negocios. Inicia sesion para acceder
a sus informes, vistas de andlisis y

cuadros de mando.

© 2005-2014 Pentaho Corporation. All rig

FIGURA 5.5.1.a. Interfaz de Pentaho Bl Server

186



http://localhost:8080/pentaho/

Desarrollo del DWH

Nos aparece una pestafia que dice “New Saiku Analytics” y damos clic.

- Camnals e Gratem de Pon x|

S € D eanen o - | F & K 0 Qe- =B

FIGURA 5.5.1.b. New Saiku Analytics

En la nueva ventana o area de trabajo nos aparece en la parte izquierda un panel

para estar controlando las vistas de andlisis pertenecientes a los Cubos que hemos creado.

s Consola de Usuario de Pen... % | +

% | € @ localhost:8080

Cubos 2 o i

Selscsionarun b =

Dimensiones

Medidas

I

FIGURA 5.5.1.c. Saiku Analytics
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Para determinar si el analisis, disefio y el desarrollo del DWH logré cumplir los
objetivos y requerimientos sera necesario realizar pruebas que justifiquen y comprueben

el logro de tales requerimientos.

Requerimiento 1

“El IISUE tiene la necesidad de saber el total de académicos en base al tipo de

académico (Investigador, Profesor o Técnico académico) anualmente. “

Como se muestra en la FIGURA 5.5.1.d, seleccionamos anos y clase en columnas, el

Total de académicos, que son nuestras medidas y estardn en las filas.

e Consala de Usuario de Pen... x | +

% | € @ localhostBO8 peniaha/Har e | @ - 5oog A4 B A=

2011 2012 2012

Profeser T Br:adirn Prutusur Profesor T Bz athirn:

Total du avwdimices 5 1 i o5 2 4 (5] 2 41

= 4 Tipo Anadémics

Medidas

FIGURA 5.5.1.d. Requerimiento 1 (a)
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Con la visualizacion de datos de saiku se nos permite analizar los resultados por

medio de graficas, esto nos facilita la interpretacidon de la informacion.

— [Zununlad-‘]ummnl-;:n_ ; '\-I- l'_‘_-f'__@!_@
% & @ locehosk a0 pentahol Hume

[ r—— =

Dimensiones

LT S L NS —— L b i,

FIGURA 5.5.1.e. Requerimiento 1 (b)

* Caisgoein |
 Hivl

Por medio de la visualizaciéon de datos y con la grafica (FIGURA 5.5.1.e) podemos

observar que en el 2012 hay mayor niumero de Académicos Investigadores.

189




Desarrollo del DWH

Requerimiento 2

“El IISUE necesita saber el total de académicos en base al nivel de estudios que

poseen sus académicos anualmente.”

En columnas arrastramos afios y Grados de estudio, en filas Total de académicos.

Gruposhcadamicos [ i
Columnas ¥ | [ Afiesq ¢ | [ Gredes de estudio @ ¢
Dimensiones . .
v | [ Total de aceds s
3 Departamento Rz ol da scerémio= 4
4 Fomooc e Ihh
¥ 7 Grado Estudio e
@ Grades de estudic [ ] 20MiLicenciatura W i 2010/Sin grade W 2012Doctorade 1 2012/Licenciatura [ i " 2013Livenciat i,
@ iy W Zi3Maestia W 2013/Sin grado
& Abr. Grades de estudic it
o (a1 )
& Abr. Grados de estudio - Sl

3 Género
4 Nscionslidsd “1
5 PAIPA B
3 PRIDE =7
3 swi
v .y Tiempo I
3 Tipo Académico =9
Medidas =
v (i Medidas R
u l

FIGURA 5.5.1.f. Requerimiento 2 (b)

GruposAcedemicos E

Columnas ¥ [ Afiesa & ][ Grados d= estudio @, &

Dimensiones
s

¥ | [ Total d= scadémicos &
3 Departaments Filas otal de académicos 4
i FOMDOC
Info: 211/ 13x3 / 0.08s et
¥ 7 Grado Estudio
® Grades de estudic o — .
@ (Al

]

MeasuresLevel Doctorade  Licenciatura Maestria | Singrado  Doclorado  Licenciatura Maestria  Sin grado  Doctorado  Licenciatura Maestria | Sin grado

& Abr Grados ge estudio Total de académices 41 22 14 7 48 28 18 19 41 28 1% 19

@ (Al
@ Abr. Grados de estudio
3 Génaro
3 Nacionalidad
4 PAIRA
3 PRIDE
=g
v |7 Tiempo

3 Tipo Académico
Medidas

v 7 Medidas

FIGURA 5.5.1.g. Requerimiento 2 (a)

Por medio de las dos imagenes anteriores, podemos analizar que en el 2012 tiene el

mayor numero de académicos que ademds cuentan con un Doctorado.
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Requerimiento 3

“El IISUE solicito saber el total de académicos en base al departamento en el que

estdn adscritos y al tipo de nacionalidad que tienen.”

En columnas se eligid el afio con filtro de 2011, nacionalidades y el departamento,
en filas se agrego el total de académicos.

8
[
[E] | w

Mexkana
Diversidad X AHURAM.
icas
a Sociocultal =
Measurestevel

s Diversidad  Educacidn, .

i 0 S Departaments  Sociocultaral = 5 P:““”m
ormacién y Sobee samient

. e cdbdal TSR g Compun i Procssse Edueaci

staacién  Descripeidn

FIGURA 5.5.1.h. Requerimiento 3 (a)

FIGURA 5.5.1.i. Requerimiento 3 (b)

Podemos observar que el departamento “AHUNAM. Seccion de Organizacién y

Descripcion” es el que tiene mas académicos con nacionalidad Mexicana en el 2011.
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Requerimiento 4

“El IISUE tiene la necesidad de saber los tipos de estimulos (SNI, PRIDE, FOMDOC,

PAIPA) que se les brindan a sus académicos.”

Cubos

el

H r ® a|E|E ¢« 0 @ L

GruposAcademicos IZ|
Columnas ¥ Afics Q. &
Dimensiones

Filas ¥ | | Total de académicos 4 |[ FAIFA O 2

- Departsments
— FOMDCC
i Grado Estudio
i Génerc
| Macionalidad
w 7 PAIPA
@ (All) Sin estimulo 293 108 o9

MeasuresLevel PAIPA 2011 2012 2043

Total de académicos  Nivel A 1 3 3

w 7 PRIDE
e (All)
@ PRIDE
¥ 57 SN
e (All}
@ SMI

FIGURA 5.5.1.j. Requerimiento 4 (a)

F—
Filas ¥ | Total d= académicos & |[ PAIPA Q &
Info: 22:5
man mz mond

104

100

20—

.

70

&0

50

L

|

04

10

“Total 02 acacemioos | Nel A T3l 02 3c302MI0RS | SN estmulo

FIGURA 5.5.1.k. Requerimiento 4 (b)
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- T - — i
Cubos = E ¥ il : ul = = & i1 @
GruposAcademicos .
Gotmnas
Dimensiones
- =mi .
v [ gt Filas | Total de académicos & |[ PRIDE & & J
- FOMDOC
- Grado Estudic
* |3 Género MeasuresLevel PRIDE 2011 2012 | 2013
A Macionalidad .
Total de academicos  MNivel A ki 2 T
vl PAIPA
¥ 7 PRIDE Nivel B 22 28 23
® (Al Hivel C 50 57 | 54
PRIDE
Nivel D 12 13 13
¥ .7 SN g
@ (Al Sin estimulo 5 5 5
@ SNl
v i Tiempo
* |4 Tipo Académico
FIGURA 5.5.1.l. Requerimiento 4 (c)
Coteae
Filas. - ‘ Total de académicos @ || FRIDE @
Info: 22:2 E5x6 / 0.03

z -

504
404
304
20
154
1
m B HE =
a

‘Tokal de academicos | Nkel A Tkl g2 3caemicns | Nkel B Total o2 acatemicos | kel C Totail de acacemions | kel O Tkl g2 3nademices | S estimuly

FIGURA 5.5.1.m. Requerimiento 4 (d)
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B—

Filas v | Total de scadémicos ¢ |l SNl Q &
MeasuresLewvel SNI 2011 | 2012 | 2013
Total de academicos Candidato 2 2

| 1 13 12

1 5 a [i]

Sin estimulo a2 [ ] a6

FIGURA 5.5.1.n. Requerimiento 4 (e)

p—

Filas ¥ | | Total de académicos $ |[ SNl Q $

W 20m 2012 W 202

Tt o academions | Candiasin Tt de academicos | ‘Tokal g2 acantmions / Total de acastmions / Tikal g acattmicos | S estimu

FIGURA 5.5.1.ii. Requerimiento 4 (f)

En las imagenes que se mostraron anteriormente, se puede observar que cumple
el requerimiento para el IISUE de mostrar los diferentes estimulos que se les brindan a sus

académicos, por afio.
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Requerimiento 5

“El IISUE pretende conocer el total de asignaturas impartidas por sus académicos,

en base al grado de estudio impartido y a la entidad adscripta.”

Cubos -] =H v

Docencia

J— ot desogratias mpatis ¢ | Enidases 9 |
Dimensiones
A Acadé Filas ¥ | [ Hiveles impartidos g, &
Académico

¥ 7 Entidad
Info: 22:34
o (Al
@ Tipos de entidades 2013
Total d tu riid
-3 Ginero le asignaturas impartidas
k 9 Facultad d Facultad d Facultad d Facultad d
¥ | Nivel Estudio Impartida . scultad de acultad de scultad de Facultad de. acultad oe Instituto de Investigaciones .
o Niveles impartidos Niveles sin Sin Ciencias Estudios Estudios o Medicina, Facutadde | ersidady in sin
o A impartidos entidad  entidad Politicas y Superiores Superiores Letras Vaterinaria y Psicologia Educacion entidad
Sociales Aragén Zaragoza Zootecnia
o Abr Niveles impartidos Bachillerato 4
o (Al Diplomada 2 1 1
© Abr. Niveles impartidos
Doctorado ] 3 27
v 7 Tiempo
Especialidad 1
- Tipe Acsdimica Licenciatura 0 0 2 50 2 0
Medidas Naestria ] 3 37
w 7 Medidss
o Totsl de tesis
o Total de tesinas
o Totsl de candidaturas = tesis
o Total de informes academicos
FIGURA 5.5.1.0. Requerimiento 5 (a)
W 2013Totsl de ssignaturas impartidas/Sin entidad 2013 Total de asignaturss impartidas/Facultad de Cienciss Pofticss y Socisles W 2013/Total de asi i idzs/Facultsd de Estudios K Aragdn
2013 Total de asi i idzs/Facultad de Estudios jores Zaragoza M 2013 Total de asignaturas impartidas/Facultsd de Filosofia y Letras
I013Total de asi i idas/Facultsd de Medicing, inaria y Zootecnia M 2013/Totsl de asignaturas impartidas/Facultad de Peicolog'a
2013Total de asi i idas/| deln iones sobre la U idad y la Ed

Backlle@En
D plmak
Dociorado

LcescEta

Maestria

Especialidad

FIGURA 5.5.1.p. Requerimiento 5 (b)
Observamos que los académicos con licenciatura tienen el mayor numero de

asignaturas impartidas en la Facultad de Filosofia y Letras en el 2013.
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Requerimiento 6

“El lISUE pidio conocer el total de tesis y tesinas dirigidas por sus académicos, en

base al nivel de estudio impartido y a la entidad adscripta.”

Columnas ¥ Total de tesis § Total de tesinas §
Filas ¥ | [ Nivelesimpariidos @ ¢ ][ Ent Q¢
2013
Miveles impartidos  Entidades Total de tesis  Total de tesinas
Bachillerato Sin entidad a a
Diplomado Sin entidad ] ]
Facultad de Estudios Superiores Zaragoza ] ]
Facultad de ici Veterinaria y ] ]
Doctorado Sin entidad 4 o
28 o
171 o
Especialidad Sin entidad ] ]
Licenciatura Sin entidad 1 a
Facultad de Ciencias Politicas y Sociales 4 o
Facultad de Estudics Superiores Aragon ] ]
Facultad de Filosofia y Letras 43 18
Facultad de Psicologia 1 ]
Instituto de Investigaciones sobre la Universidad y la Educacion ] ]
Maestria Sin entidad 1 o
11 o
178 o

FIGURA 5.5.1.q. Requerimiento 6 (b)
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Columnas ¥ Total de tesis § Total de tesinas &

Filas bl [ Niveles impartidos @ & H Entidades Q &

M Bachillerato / Sin entidad Diplomado / Sin entided M Diplomado / Facultad de Estudios Superiores Zaragoza Diplomade / Facultad de Medicina, Veterinaria y Zootecnia Wl Doctorado / Sin entidad
Doctorado / Sin entidad [2] M Docterado / Sin entidad [3] Especialidad / Sin entidad Wl Licenciztura / Sin entidad Licencisturs / Facultad de Ciencias Fofticas y Sociaks

M Licenciatura / Facultad de Estudios Superiorss Aragdn Licencistura / Facultad de Filesofia y Letras Licenciatura / Facultad de Psicologia
Licznci: | Institute de In = sobre Iz U iad y la on M Masstria/ Sin entidad Maestia / Sin entidad [2] Mazstria / Sin entidad [3]

2013/Total de tesis 2013/Total de tesinas

Multi Chart: 20
Niveles imp

| 0%

~0.9% Multi Chart: 2013/Totsl de tesinas 100%
Niveles impartidos/Entidades:

tura / Facultad de Filosofia y

FIGURA 5.5.1.r. Requerimiento 6 (b)

Analizando las FIGURAS 5.5.1.g. y 5.5.1.r. anteriores vemos que, el mayor nimero
de tesis es dirigida por académicos, con un nivel de estudio impartido de Maestria y no
cuentan con una entidad adscripta en el 2013. También se observa que sélo 16 tesinas son

dirigidas por académicos, con un nivel de estudio de licenciatura en este afio.
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Requerimiento 7

“El lISUE solicité conocer el total de informes emitidos por sus académicos, en base

al nivel de estudio impartido y a la entidad adscripta.”

= o - [* =
Cubos 2 = O | § | & 11 @ L O B B K
Docencia
Columnas ¥ Total de informes academicos
Dimensiones
3 i v [ Afiezq ” Miveles impartides Q, & ’ Entidades 0, &
3 Académico Filas Q¢ part LY Q $
" Entidad
@ {All)
@ Tipos de entidades Afios  Niveles impartidos  Entidades Total de informes academicos
. 2012  Bachillerato Sin entidad 0
| Generc
w* 7 Nivel Estudio Impartido Diplemado Sin entidad [i]
@ Miveles impartidos Facultad de Estudios Supericres Zaragoza 0
@ {All)
Facultad de Medicina, Veterinaria y Zeotecnia [i]
@ Abr. Niveles impartidos Doctorado 5in entidad 0
@ {All) o
@ Abr Niveles impartidos
* 7 Tiempo 0
Especialidad 5in entidad a
| Tipo Académico Licenciatura Sin entidad o
Medidas Facultad de Ciencias Politicas y Sociales a
Facultad de Estudios Superiores Aragon 0
w7 Medidas
@ Total de ssignaturas impartidas Facultad de Filosofia y Letras 12
@ Total de tesis Facultad de Psicologia a
@ Total de tesinas . . . E E =
Institute de Investigaciones sobre la Universidad y la Educacion 1
@ Total de candidaturas a tesis
Maestria 5in entidad i}
a
[}

FIGURA 5.5.1.s. Requerimiento 7 (a)
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Columnas ¥

Filas v

W 22/
W 20zi
2027
20z

2020

Total de informes academicos &

Afios @ & H Niveles impartidos @ & ][ Entidades q, #

Bachillerato / Sin entidad 2012/ Diplomado / Sin entidsd I 2012 / Diplomado / Facultad de Estudios Superiores Zaragoza

2012 Diplomado / Facultad de Medicina, Veterinaria y Zootecnia
Dectorado / Sin entidad 2012 / Doctorado / Sin entidad [2] Il 2012/ Doctorado / Sin entidad [2]

2012 / Especialidad / Sin entidad M 2012/ Licenciatura / Sin entidad
Licenciaturs / Facultad de Ciencias Pofiticas y Socizles M 2012/ Licenciaturs / Facultad de Estudios Superiores Aragdn 2012 / Licenciztura / Facultad de Filosofia y Letras
Licenciatura / Facultad de Psicologia 2012/ Licenciatura / Institute de In igack sobre la Uni

Maestria / Sin entidad [3]

yh ion W 2012/ Masstia / Sin entidad 2012 / Masstia / Sin enfidad [2]

Total de informes academicos

s

veles impartidos/Entidad

FIGURA 5.5.1.t. Requerimiento 7 (b)

Observamos que en el 2012, la entidad con mayores informes emitidos por

académicos con un nivel de estudios de licenciatura, es la Facultad de Filosofia y Letras.
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Requerimiento 8

“El IISUE requiere la informacion de sus diferentes tipos de proyectos (colectivo e

individual) por cada afio.”

Froyectcs |Z|

Dimensiones

Columnas ¥ Total de proyectoss $

Filas A ’ Tipos de proyectos Q, §

A Acadeémice
d Estatus Proyecto
- Génerg

¥ |5 Tiempo 2011

2012 2013

3 Tipo Académi Tipos de proyectos Total de proyectos  Total de proyectos  Total de proyectos
ipo Academico

 Tipo Participacién Colectivo 28 28 25
¥\ Tipo Proyects Individual 55
@ Tipos de proyectos

@ {All}

105 598

Indiwidual en Colectivo 556 a1 54

@ Abr Tipos de proyectos
@ [All)
@ Abr Tipos de proyectos

Medidas

w7 Medidas

FIGURA 5.5.1.u. Requerimiento 8 (a)

Info: 23:20 4x5

=
=

W 2011/ Totsl de proyectos 2012Total de proyectos M 2013 Total de proyectos

Colectivo Individual Individual en Colectivo
13 13 150 -

100 100 100 -
) ) ) .—l
a a a

FIGURA 5.5.1.v. Requerimiento 8 (b)

En el 2011, 2012 y el 2013 hay mayor numero de proyectos individuales que

colectivos.
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Requerimiento 9

“El IISUE solicité conocer el total de proyecto en base a su estatus (en proceso,

reiniciado, suspendido y terminado), por afio.”

Cubos
Proyectos
Dimensiones

- Académico
W 4 Estatus Proyecto
@ Estatus de proyectos
@ (Al
@ Abr Estatus de proyectos
@ [All)
@ Abr Estatus de proyectos
| Generc

w _ Tiempo

A Tipo Academico
i Tipo Participacion
i Tipo Proyecto

EHRE!

= I @ |5 ¢ b

Columnas ¥ [ Afos @ & H Estatus de proyecios Q&

Filas - | : Total de proyectos &

2012

MeasureslLewvel En Proceso  Reiniciade Suspendido  Terminado

Total de proyectos 157 6 8 22

(1]

FIGURA 5.5.1.w. Requerimiento 9 (a)

o

R

(]

1204

1204

o

Info: 23:2

W 2012/En Proceso inici L]

Tors1 02 projecans

FIGURA 5.5.1.x. Requerimiento 9 (b)

En el 2012, la mayoria de los proyectos en los que se encuentran trabajando los

académicos estan en proceso, seguido de los proyectos terminados y solo una pequeia

parte lo han suspendido o reiniciado.
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Requerimiento 10

“El IISUE necesita conocer el total de proyectos en base al tipo de participacion de

cada uno de sus académicos, por afio.”

Cubos

Proyectos E|

Dimensiones

vi&

= |
= |
A

= |

b

=

) =™ D || E g u @ L3 @ E K @

Columnas ¥ [ Afios 0, @ H Tipos de participaciones Q, $ H Acsdémicos O, I

emi Filas ¥ | [ Total de proyectos &
Académico

Académicas
o (Al)

Info: 1:12

Estatus Proyacto

. Corresponsable
Género

Tiempo .
i Ermest, i [ " Odete
Abel  Alejandro  Azalia  Azucena Concepcion  Delia Ar‘"e” Félix v_‘z”ij EE”" Maritza Mancy = Natalia Heira m_ed sil
§ L Measureslevel Ocampo Marquez  Minas Nava Pérez May 0" German ' oord e rado  Hamz = Acuia  Acufia AN
Tipa Académico 5 Hidalgo i Regalado  Dominguez " : Guerrero
i Ocampo  Jiménez Villegss = Ortega  Salgado  Cautiz Jiménez . , Portilc  Aids  Benitez Hemandez Hue|
Tipo Participacién Reyes Sainz | Vizquez Herrera
Tipos de partidpaciones
Total de
o (Al 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 H 1 1 1
proyectos
Abe. Tipos de partidipaciones
o (A
& Abr Tipos d= participacionss

Tipa Proyecto

FIGURA 5.5.1.y. Requerimiento 10 (a)

W 2013/Comesponzable/Abel Ocampo Ocampo #013/Comresponsable/Alejandro Manguez Jiménez W 2013/ Comesponsable/Azalia Minas Villegas 2013 Comesponsable/Azucena Nava Ortega
W 2013/Comesponsable/Concepoidn Pérez Salgado 1 2013/Comesponsable/Defia May Cautz |l 201%/Comesponsable/Emesto Alonso Hidslgo Reyes 1 2013/Comresponsabie/Félix Garman Jiménez
W 2013/Comesponsable/Mania Victoria Regalado Sainz 201G iMario Enrigue Domi Vizguez M 2013/Coresponsable/Maritzs Prado Portille W 2013/Conesponsabiz/Nancy Hamz Aida

¥ 2013iComesponsable/Natalis Acufis Benitez 2013/C: iNeirs Acufia Hema W 21%C iOdete Algjandra Guerero Hemers 2013/Comesponsable/Silvia Tamayo Huerta

2013/No definida/Abel Ocampo Ocampo 2013/No definida/Adalberto Feria Reyes [l 2012/No definida/Alejandra Macedo Estudillo 2013/No definida/Alejandro Mrquez Jiménsz
W 2013/No definida/Alfonso Bautista Gonzales 2013/No definida/Antar Manless Zurch [l 2013/No definida/Antelmo Ugakde Santos 2013/No definida/Amando Méndez Solano

uresLevel: Total &
Value: 4

Totl e projecis

Ve

FIGURA 5.5.1.z. Requerimiento 10 (b)

Por medio de las imdgenes vemos que los académicos Natalia Acuiia Benitez y

réonica Pulido Rodriguez con una participacién no definida, son las que estan en mas

proyectos en el 2013. El IISUE solicité conocer el total de proyectos en base al tipo de

participacién de cada uno de sus académicos, por ano.




0.VJuni e Conclusiones

El desarrollo de un DWH suele ser una tarea compleja, debido a los procesos que
se deben de llevar a cabo para su elaboracion, en este sentido se destaca el poder integrar
distintas fuentes de informacion con diferentes nomenclaturas, formatos, reglas de
negocio, etc. Sin embargo, un DWH planeado y disefiado en base a una metodologia
resuelve varios de estos conflictos, ya que te indican el camino que se debe seguir para

llegar a los objetivos principales que tiene un DWH y establece ciertos tiempos.

La metodologia de Kimball proporciona una base empirica y metodoldgica
adecuada para las implementaciones de almacén de datos pequefios y medianos, dada su
gran versatilidad y su enfoque ascendente, que permite construir los DWH en forma
escalonada. Ademads presenta una serie de herramientas, tales como documentos de
alcance, plan de proyecto y documentos anexos (matriz de procesos, diagramas de flujo,
etc.), que proporcionan una gran ayuda para iniciarse en el ambito de la construccién de

un Data Warehouse.

Por otra parte el DWH es una de las tecnologias que estan orientadas a los usuarios
de nivel ejecutivo, que tengan la facultad de tomar decisiones, por ende suele ser también
uno de los sistemas de gran impacto sobre la organizacion o empresa, ya que se convierte
en la base de toda la informacion analitica y detallada que brindara todo una amplia
perspectiva de los aspectos mas importantes para las empresas (produccién, ventas,
pagos, etc.). Resolviendo asi la parte en donde los usuarios que lo requieran, puedan
conseguir y elaborar reportes de informacién especifica, de manera intuitiva, sencilla y

grafica.




Conclusiones

Los desarrollos de DWH actualmente ya son comunes en varias organizaciones o
empresas, al igual que las herramientas que permiten su desarrollo y manejo, estdn en
una fase déptima porque permite dar solucién a los distintos problemas con los que se
puede llegar a encontrar en la creacion de un DWH, esto es porque los procesos de ETL
pueden ser realizados con herramientas totalmente graficas, sencillas de utilizar, robustas
en cuanto a seguridad y multiplataforma, que nos da el plus de no depender tanto del uso
de scripts programados que suelen ser bastante extensos y no permiten integrar distintas

fuentes de informacion.

Un punto a favor de este proyecto es que el constante desarrollo, lo volvera un
sistema de suma importancia que incrementara sus alcances siendo de gran ayuda en
establecer, modificar o redirigir los rumbos estratégicos que las empresas requieren para

apuntalarse como lideres en su rubro.

Como objetivos cumplidos en esta tesis, fue que se elabord un analisis, un disefio y
una implementaciéon de la tecnologia de Data Warehouse para el I[ISUE, y sobre ello
determinamos que es una tecnologia que aun rebasa demasiado los alcances que se
presentaron en esta tesis, es decir, el Data Warehouse puede soportar la integracion y
almacenamiento de nuevas fuentes de informaciéon que puedan dar un vista mucho mas
amplia de lo que originalmente se construyd. Otros objetivos que se lograron fue el de
explicar las metodologias de desarrollo de un DW: Kimball e Inmon, llegando a la
conclusiéon de que ambas metodologias son buenas y que para adoptar una depende
basicamente de las necesidades de la organizacidon ya sea privada o publica, inclusive

puede llegar a suceder que se haga una mezcla de ambas.




Conclusiones

El proyecto como tal, resolvid las necesidades expuestas por el Personal
Administrativo del IISUE, cabe destacar que entre sus necesidades era el procesar su
fuente de informacién denominada SIAH, es por ello que se construyé un proceso de ETL
seguro, robusto y de calidad, ya que su principal ventaja es la de emitir correos
electrdénicos a los administradores si llegara a presentar alguna falla o anomalia dentro de
la ejecucion del mismo. A parte se logré redisefiar la presentacion de la vista que nos
presenta el software de Pentaho (Pentaho Bl Server 4.8 Community Edition), el hacer uso
de este software nos otorga inmediatamente un sistema totalmente robusto,
multiplataforma, seguro y de alto rendimiento, y por supuesto también brinda a los
usuarios un sistema de andlisis de datos de facil acceso e intuitivo y sencillo de usar

(elaborar reportes ad-hoc, generar graficas y exportar los datos a distintos formatos).

Es sintesis las necesidades y requerimientos principales fueron cubiertas por este
proyecto, sin embargo aun sigue manteniéndose como sistema piloto, debido a los costos
gue implicaria mantener un sistema en produccién y también el hecho de que no se
cuenta con el acceso a otras fuentes de informacién que pudieran enriquecer el contenido
de nuestro DWH. Aun asi, el uso de esta tecnologia mejorard, automatizara y permitira
conseguir resultados positivos dentro de la toma de decisiones de la planeacion vy
administracion de recursos del IISUE, porque ofrecera a los usuarios conocimiento
cuantitativo del cdmo se han ido desarrollando las actividades, proyectos e
investigaciones elaboradas por el Personal Académico a lo largo de un afio, y proveera una

base sobre la cual generar reportes personalizados que den a conocer tales resultados.




Conclusiones

Determinamos con base a una pequeia investigacion y también en base al
conocimiento que poseemos, que las herramientas de software libre sobre el ambito de
Data Warehouse actualmente son bastantes estables, seguras y maduras para dar soporte
a este tipo de desarrollos y permiten conseguir los resultados necesarios como lo harian
las herramientas de software privado. Este uUltimo punto lo dejamos abierto para aquel o

aquellos que quieran profundizar mas en el uso de software privado.

Finalmente este proyecto permitido que nos empaparamos de informacién que sera
de gran utilidad para nuestra vida profesional, pues nos ofrecié la oportunidad de tener
contacto con personas que requerian de la creacidon de una propuesta util, que a su vez
nos proporcioné una perspectiva clara y real de cémo resolver alguna carencia que tiene
una empresa. Es de mencionar que el IISUE y personal de esta institucion amablemente
nos apoyod con sus puntos de vista y fueron parte importante en la definicién de este

trabajo.




Trabajo a futuro

Consideramos necesario plantear cuestiones a futuro que pueden fortalecer este

desarrollo de DWH:

» Realizar el andlisis de otras fuentes de informacion y afiadir fuentes

externas que mejoren la calidad de los datos sobre el DWH.

» Disefiar nuevos Data Marts que den soporte en la toma de decisiones con

respecto a diferentes aspectos.

» Proporcionar y configurar un ambiente de produccion para poner en

marcha la plataforma.

» Realizar mejoras en el proceso de ETL (incluya nuevas reglas para mantener

integridad sobre los datos).

> Realizar mineria de datos con el fin de obtener conocimientos acerca de los

datos que se encuentran en el DWH.

» Elaborar reportes predeterminados que puedan ser impresos en formato

PDF y enriquezcan mas la exploracion de los datos.

» Mejorar la metodologia utilizada en este proyecto (Kimball Top-Down) para

lograr objetivos a corto plazo.
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Glosario

Aplicacion web. Interfaz grafica que permite al usuario efectuar operaciones sobre

los datos que en ella contiene, mediante el uso de un navegador y la red.

Base de Datos. Conjunto de informacién organizada perteneciente a un

determinado contexto.

ETL (Extraer, transformar y cargar). Proceso que permite a las organizaciones
mover datos desde multiples fuentes, reformatearlos, limpiarlos y cargarlos en otra base

de datos.

Java. Lenguaje de programaciéon de propdsito general, concurrente,

multiplataforma, orientado a objetos y basado en clases.

Javascript. Lenguaje de programacion interpretado, definido como orientado a

objetos y es ejecutado principalmente sobre los navegadores web.

MDX (expresiones multidimensionales). Lenguaje de consulta para bases de datos
multidimensionales sobre cubos OLAP, se utiliza en Business Intelligence para generar
reportes para la toma de decisiones basados en datos histéricos, con la posibilidad de

cambiar la estructura o rotacion del cubo.

Mondrian. Servidor OLAP escrito en Java. Permite analizar grandes cantidades de
datos almacenados en bases de datos SQL de una forma interactiva sin necesidad de
escribir las sentencias que serian necesarias para ello en SQL. Entre otras caracteristicas
destaca la compatibilidad con el MDX (expresiones multidimensionales) y el lenguaje de

consulta XML para analisis.

OLAP (procesamiento analitico en linea). Bases de datos orientadas al
procesamiento analitico. Este analisis suele implicar, generalmente, la lectura de grandes
cantidades de datos para llegar a extraer alglin tipo de informacién util: tendencias de

ventas, patrones de comportamiento de los consumidores, elaboracion de informes

complejos... etc. Este sistema es tipico de los Data Marts.




OLTP (Procesamiento de Transacciones En Linea). Bases de datos orientadas al
procesamiento de transacciones. Una transaccion genera un proceso atémico (que debe
ser validado con un commit, o invalidado con un rollback), que puede involucrar
operaciones de insercién, modificacion y borrado de datos. El proceso transaccional es

tipico de las bases de datos operacionales.

Saiku. Es una herramienta OLAP destinada a usuarios finales de Pentaho, que

permite visualizar y realizar andlisis de datos de forma facil e intuitiva.

SGBD Relacional. Sistema de Gestion de Bases de Datos Relacionales. Es un
conjunto de programas que permiten el almacenamiento, modificacidn y extraccion de la

informacién de una base de datos.

Sistema informatico. Conjunto de partes (hardware, software y recurso humano)
gue funcionan interrelaciondndose entre si para poder asi procesar informacion de un

determinado dmbito.

Software Privado. Es aquel software en el que su uso, redistribucién o
modificacidon esta prohibida, o requiere de un permiso expreso por parte del titular del

software.

SQL (lenguaje de consulta estructurado). Lenguaje declarativo de acceso a bases
de datos relacionales que permite especificar diversos tipos de operaciones en ellas. Una
de sus caracteristicas es el manejo del algebra y el calculo relacional que permiten
efectuar consultas con el fin de recuperar de forma sencilla informacion de interés de

bases de datos, asi como hacer cambios en ella.

XML (lenguaje de marcas extensible). Lenguaje de marcas desarrollado por el
World Wide Web Consortium (W3C) utilizado para almacenar datos en forma legible. A
diferencia de otros lenguajes, XML da soporte a bases de datos, siendo util cuando varias

aplicaciones deben comunicarse entre si o integrar informacion.
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Anexos

Anexo |. Manual de instalacion y configuracion de Pentaho Bl
Server 4.8 Community Edition

Este manual tiene por objetivo guiar al usuario para la instalacion y configuracién de
Pentaho BI Suite 4.8 Community Edition, sobre la plataforma Centos 5.8 (previamente

instalado en una Maquina Virtual con Oracle VM VirtualBox) y utilizando como RDBMS
PostgreSQL 9.1.

Requerimientos minimos

Para realizar una instalacidon basica de Pentaho Bl Server 4.8 recomendamos contar con al
menos el siguiente hardware y software especificado:

e Hardware
v RAM: 1 GB 0 mas.
v’ Disco Duro: 100 GB o mas.
v Procesador: Doble ntcleo o superior.

e Software
v Sistema Operativo: Centos 5.8 o superior (Instalado previamente).
v Pentaho: Bl Server 4.8 Community Edition.
v' RDBMS: PostgreSQL 9.1.
v’ Java: JDK (Java Development Kit) version 1.6.X.

Configuracion de Java

Antes de poder iniciar con la instalacién y configuracién del servidor de Pentaho hay que
verificar que la JVM (Java Virtual Machine) esté instalada y que las variables de entorno
estén configuradas correctamente.

Para hacer la verificacion de que la JVM esta instalada correctamente, ingrese a modo
consola y conéctese como usuario root y ejecute el comando java -version. Si la JVM esta
instalada aparecera algo como lo siguiente:

[Saga@localhost /]% su root

Contrasefia:

[root@localhost /]# java -version

java version "1.6.8 22"

OpendDK Runtime Environment (IcedTeat 1.10.4) (rhel-1.24.1.10.4.e15-1386)
OpenldDK Client VM (build 20.0-bll, mixed mode)

[root@localhost /]# I




Si le aparece un mensaje parecido al de la imagen anterior o no estd instalada ninguna
version de Java, debe actualizar a la versidon oficial, en este manual se trabajard con la
version de Java 1.6.u45.

Actualizacion de Java

Primero se descarga el paquete de instalaciéon del jdk de acuerdo a la arquitectura que
tenga nuestro S.0., en nuestro caso es de 32 bits entonces se descarga el i586 desde la
siguiente URL:

JDK 1.6.u45: http://www.oracle.com/technetwork/java/javasebusiness/downloads/java-
archive-downloads-javase6-419409.html#jdk-6u45-oth-JPR

Se cambia a la ruta /usr/java/ y se le asignan privilegios de ejecucién al paquete de
instalacion mediante el comando chmod +x. Posteriormente se ejecuta el paquete jdk-
6u45-linux-i586.bin mediante el comando sh, como se muestra en la imagen.

[root@localhost sagal# cd fusr/java/s
[root@localhost javal# chmod +x /media/JARP/Java/jdk-6ud5-1linux-1i586.bin
[root@localhost javal# sh /media/JARP/Java/jdk-6ud5-1inux-1i586.bin I

Después de ejecutar el paquete de instalacion, se crea un link simbélico, esto nos sirve por
si tenemos instaladas varias versiones del mismo JDK y por lo tanto se ligan Unicamente la
version que deseamos utilizar. Esto se realiza mediante el comando /n —s.

[root@localhost javal# ln -5 Jusr/java/jdkl.6.0 45/ latest
[root@localhost javal# I

Para la ejecucion de los nuevos comandos de Java sélo tienen que configurarse utilizando
el comando alternatives --install.

[root@localhost sagal# fusr/sbin/alternatives --install fusr/binfjava java Sfusr/
java/latest/jre/bin/java 200000

[root@localhost sagal# fusr/sbin/alternatives --install fusr/bin/javaws jawvaws /
usr/javaslatest/jre/bin/javaws 2000080

[root@localhost sagal# Sfusr/sbin/alternatives --install fusr/bin/jawvac javac fus
r/java/latest/bin/javac 200000

[root@localhost sagal# fusr/sbin/alternatives --install fusr/bin/jar jar fusr/ja
va/latest/bin/jar 200000

[root@localhost sagal# I



http://www.oracle.com/technetwork/java/javasebusiness/downloads/java-archive-downloads-javase6-419409.html#jdk-6u45-oth-JPR
http://www.oracle.com/technetwork/java/javasebusiness/downloads/java-archive-downloads-javase6-419409.html#jdk-6u45-oth-JPR

Finalmente después de haber hecho la instalacion se deben agregar las nuevas variables
de entorno. Se abre una terminal y se ejecuta el comando gedit /etc/profile.

profile (/etc) - gedit

Archivo Editar Ver Buscar Herramientas Documentos Ayuda

. d =) ; : > OB B

Nuevo Abrir Guardar Imprimir... Pegar Buscar Reemplazar

[ profile  x
rcacrveu Urusyylius 1o Luwvu

[ “Urroire CIrcInued Tur Iy secim

# You could check uidgid reservation validity in

# /usr/share/doc/setup-*/uidgid file

if [ $UID -gt 99 ] && [ ""did -gn™" = ""id -un™" ]; then
umask 002

else
umask 022

[v)

fi

for 1 in /etc/profile.d/*.sh ; do
if [ -r "$1" ]1; then

if [ "${-#*i}" !'= "$-" ]; then
L%
else
. $1 =/dev/null 2=&1
fi
fi
done r
unset 1

unset pathmunge

export JAVA HOME="/usr/java/latest"
export JRE_HOME="/usr/java/latest/jre"
export PATH=$JAVA HOME/bin:$PATH

Ln 73, Col 30 INS

El agregar estas variables de entorno nos permite tener un correcto funcionamiento del
software de Pentaho.

Una vez realizado todo el proceso ya se deberia de contar con la version oficial de Java y
para verificarlo volvemos a ejecutar el comando java —version.

[root@localhost sagal# java -version

java version "1.6.0_45"

Java(TM} SE Runtime Environment (build 1.6.0_45-b86)

Java HotSpot(TM) Client VM (build 20.45-p81, mixed mode, sharing])
[root@localhost sagal# I




Instalacion de Pentaho Bl Server 4.8 Community Edition

Primero se descarga el paquete Bl Server Pentaho 4.8:

http://sourceforge.net/projects/pentaho/files/Business%20Intelligence%20Server/4.8.0-

stable/

Después de descargar, se debe crear el directorio /opt/pentaho/server _bi 4.8 para
almacenar el servidor de Pentaho.

[root@localhost ~1# cd Jfopt/

[root@localhost opt]# mkdir pentaho
[root@localhost opt]# cd pentaho/
[root@localhost pentahol# mkdir server bi 4.8

Mover o copiar el archivo en donde se descarg9, al directorio creado.

[root@localhost pentaho]# cp /media/JARP/Pentaho/BI% Server/PentahoY BI\ Serwver’
tar.gz server_bi 4.8/

[root@localhost pentahol# cd server_bi 4.8/

[root@localhost server _bi 4.8]# 1s

biserver-ce-4.8.0-stable.tar.gz

[root@localhost server_bi 4.81# I

Para descomprimir el archivo se utiliza el comando tar —xzf.

[root@localhost server bl 4.8]# tar -xzT biserver-ce-4.8.0-stable.tar.gz
[root@localhost server_bi 4.8]# 1s

administration-console biserver-ce biserver-ce-4.8.0-stable.tar.gz
[root@localhost server bi 4.8]1# rm biserver-ce-4.8.0-stable.tar.gz

rm: iborrar el fichero regular «biserver-ce-4.8.08-stable.tar.gz»? (s/n) s
[root@localhost server_bi 4.8]# 1s

administration-console biserver-ce

[root@localhost server bl 4.8]1# I



http://sourceforge.net/projects/pentaho/files/Business%20Intelligence%20Server/4.8.0-stable/
http://sourceforge.net/projects/pentaho/files/Business%20Intelligence%20Server/4.8.0-stable/

Esto creara dos carpetas, una llamada biserver-ce y la otra administration-console. Se
asignan los permisos de ejecucion a los archivos de procesamiento (*.sh).

[root@localhost server _bi 4.8]# cd biserver-ce/
[root@localhost biserver-ce]# chmod +x *.sh
[root@localhost biserver-ce]# cd

[root@localhost server bi 4.8]# cd administration-console/
[root@localhost administration-consolel# chmod +x *.s5h
[root@localhost administration-consolel# cd
[root@localhost server bi 4.8]# I

Realizadas las tareas anteriores, podemos arrancar por primera vez el servidor y la consola
de administracién de Pentaho, para ello hay que colocarse en el directorio “biserver-ce” y
ejecutar el comando ./start-pentaho.sh.

[root@localhost server bi 4.8]# 1s
administration-console biserver-ce
[root@localhost server_bi 4.8]# cd biserver-ce/
[root@localhost biserver-ce]# ./start-pentaho.sh
/opt/pentaho/server_bi 4.8/biserver-ce
fopt/pentaho/server_bi 4.8/biserver-ce

DEBUG: Using JAVA_HOME

DEBUG: _PENTAHOD_JAVA_HOME=/usr/java/latest
DEBUG: _PENTAHO JAVA=/usr/java/latest/bin/java

The Pentahe BI Platform now contains a version checker that will notify you

when newer versions of the software are available. The version checker is enable
d by default.

For information on what the version checker does, why it is beneficial, and how
it works see:

http://wiki.pentaho.com/display/ServerDoc2x/Version+Checker

Press Enter to continue, or type cancel or Ctrl-C to prevent the server from sta
rting.

You will only be prompted once with this question.

Using CATALINA_BASE: Jopt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce/tomcat
Using CATALIMNA_ HOME: Jopt/pentaho/server bi 4.8/biserver-ce/tomcat
Using CATALINA TMPDIR: /opt/pentaho/server bi 4.8/biserver-ce/tomcat/temp

Using JRE_HOME: fusr/javaSlatest/jre
Using CLASSPATH: fopt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce/tomcat/bin/bootstr
ap.jar

[root@localhost biserver-cel# I

Posteriormente arranca la consola de administracidon de pentaho, para ello uno se coloca
en el directorio “administration-console” y se ejecuta el comando ./start-pac-sh.
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[root@localhost server bi 4.8]1# 1s

administration-console biserver-ce

[root@localhost server bi_4.8]# cd administration-console/

[root@localhost administration-console]# ./start-pac.sh
/opt/pentaho/server_bi_4.8/administration-console
/opt/pentaho/server_bi_4.8/administration-console

DEBUG: Using JAVA_HOME

DEBUG: _PENTAHO_JAVA HOME=/usr/java/latest

DEBUG: _PENTAHO_JAVA=/usr/java/latest/bin/java

06:31:42,874 INFO [JettyServer] Console is starting

06:31:43,082 INFO [/] org.pentaho.pac.server.BrowserLocaleServlet-26613447: init
06:31:43,087 INFO [/] org.pentaho.pac.server.DefaultConsoleServliet-21171836: init
86:31:43,089 INFO [/] org.pentaho.pac.server.PacServiceImpl-21061094: init

86:31:43,089 INFO [/] org.pentaho.pac.server.5chedulerServiceImpl-4115888: init
06:31:43,089 INFO [/] org.pentaho.pac.server.5olutionRepositoryServiceImpl-26715004: in
it

06:31:43,089 INFO [/] org.pentaho.pac.server.5ubscriptionServiceImpl-24529889: init
06:31:43,089 INFO [/] org.pentaho.pac.server.common.HibernateConfigurationServiceImpl-1
2067688: init

06:31:43,089 INFO [/] org.pentaho.pac.server.common.JdbcDriverDiscoveryServiceImpl-2625
0401: init

86:31:43,130 INFO [JettyServer] Console is now started. It can be accessed using http:/
:lccalhcst.lccaldcmain:8999 or http://127.0.0.1:8899

Se abre el navegador y colocamos la direccion http://localhost:8080/pentaho para poder
ingresar a la aplicacion de Pentaho Bl Server 4.8 Community Edition.

Pentaho User Console - Login - Mozilla Firefox

Archive Editar Ver Historial Marcadores Hemramientas Ayuda
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Se abre otra pestafia en el navegador y se coloca la siguiente direccién
http://localhost:8099. Para ingresar a la consola de administracion de de Pentaho BI
Server 4.8 Community Edition hay que especificar el usuario y contrasefia que por defecto
son "admin" y "password". Una vez logueado correctamente se vera la siguiente pantalla:



http://localhost:8080/pentaho
http://localhost:8099/

Administration Console - Mozilla Firefox
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Instalacion de PostgreSQL 9.1

Para instalar la versién 9.1 de PostgreSQL se tienen que deshabilitar los repositorios de
PostgreSQL que vienen por defecto en el sistema operativo. Si no hiciéramos este paso es
posible que sélo consiguiéramos instalar la versiéon que proporcionan los paquetes de la
distribucidn en cuestion.

Para desactivar dichos repositorios se debe editar el fichero /etc/yum.repos.d/CentOS-
Base.repo

Nosotros lo haremos con gedit porque nos parece un editor de textos de propdsito
general, que enfatiza la simplicidad y facilidad de uso.

En la seccién de [base] y [updates] se tiene que excluir PostgreSQL, para ello se afiade
exclude=postgresql* al final de cada seccién. Dichas secciones deben acabar pareciéndose
a lo siguiente:




CentOS-Base.repo (/etc/yum.repos.d) - gedit
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{J CentOS-Baserepo  x ‘

#

[base]

name=Cent0S-$releasever - Base
mirrorlist=http://mirrorlist.centos.org/?release=%$releasever&arch=
$basearch&repo=os
#baseurl=http://mirror.centos.org/centos/$releasever/os/$basearch/
gpgcheck=1

gpgkey=file:///etc/pki/rpm-gpg/RPM-GPG-KEY-Cent0S5-5
exclude=pastgresql*

D)

#released updates

[updates]

name=Cent05-$releasever - Updates
mirrorlist=http://mirrorlist.centos.org/?release=%$releasever&arch=
$basearch&repo=updates
#baseurl=http://mirror.centos.org/centos/$releasever/updates/$basearch/
gpgcheck=1

gpgkey=file:///etc/pki/rpm-gpg/RPM-GPG-KEY-Cent0S-5

exclude=postgresql*

(4]

Guardando el archivo «/etc/yum . repos.d/CentO5-Base.repo»... Ln 11, Col 2 INS

Una vez desactivados los repositorios por defecto se deben definir los nuevos repositorios.
Para ello utilizaremos los RPM de la pagina de repositorios de PostgreSQL, es decir, en la
pagina oficial de repositorios http://yum.postgresgl.org se descarga el repositorio con la
versién 9.1 y se instala el repositorio con el siguiente comando rpm —ivh pgdg-centos91-
9.1-4.noarch.rpm.

[root@localhost ~]# curl -0 http://yum.postgresql.org/9.1/redhat/rhel-5-1i386/pgdg-centos91-9.1-4.
noarch.rpm

% Total % Received % Xferd Average Speed Time Time Time Current
Dload Upload Total Spent Left Speed
108 4964 166 4964 ] 0 48742 @ --1--1-- --1--1-- --:1--:1-- 41895

[root@localhost ~1# |]

[root@localhost ~]# rpm -ivh pgdg-centos81-9.1-4.noarch.rpm

Preparando. . . S R B R RS [100%]
1:pgdg-centos9l R [100%]

[root@localhost ~1# ||



http://yum.postgresql.org/

Ahora se verifica la nueva lista de paquetes que se instalaron mediante el comando yum
list postgres*.

root@localhost:~
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[root@localhost ~]# yum list postgres® B
Loaded plugins: fastestmirror, security

Loading mirror speeds fTrom cached hostfile

* base: centos.webxcreen.org

* extras: centos.webxcreen.org

* rpmforge: mirror.us.leaseweb.net

* updates: centos.webxcreen.org

base | 1.1 kB 0e:e0

extras | 2.1 kB 00:00

pgdg91 | 2.8 kB 0e:00
pgdg91/primary_db | 98 kB 06:00
updates | 1.9 kB ee:e0
Excluding Packages from Cent05-5 - Base

Finished

Excluding Packages from Cent05-5 - Updates

Finished ]
Installed Packages

postgresql-1libs.i386 8.1.23-1.el15_7.3 installed
Available Packages

postgresql-relay.i386 1.3-2.2.el5.r7 rpmforge
postgresql9l.i386 9.1.7-1PGDG.rhels pgdg91
postgresql9l-contrib.i386 9.1.7-1PGDG.rhel5 pgdg91
postgresql9l-debuginfo.i3B86 9.1.7-1PGDG.rhels pgdg9l
postgresql9l-devel.1386 9.1.7-1PGDG.rhels pgdg9l
postgresql9l-docs.i386 9.1.7-1PGDG.rhels pgdg91
postgresql9l-jdbc.i386 9.1.963-1PGDG. rhels pgdg91 ]
postgresql9l-jdbc-debuginfo.i386 9.1.903-1PGDG.rhels pgdg9l
postgresql91l-1ibs.i386 9.1.7-1PGDG.rhel5 pgdg91
postgresql9l-odbc.1i386 09.00.0310-1PGDG. rhel5 pgdg91 =




Una vez activados los nuevos paquetes de instalacidn, hay que seleccionar el servidor 9.1
de postgresql para que se ejecute su instalacion con el comando
yum install postgresql91-server.

Archivo Editar Ver Terminal 5olapas Ayuda

[*]

[root@localhost ~]# yum install postgresql9l-server

Loaded plugins: fastestmirror, security

Loading mirror speeds from cached hostfile

* pbase: centos.webxcreen.org

* extras: centos.webxcreen.org

* rpmforge: mirror.us.leaseweb.net

* updates: centos.webxcreen.org

Excluding Packages from Cent05-5 - Base

Finished

Excluding Packages from Cent05-5 - Updates

Finished

Setting up Install Process

Resolving Dependencies

--> Running transaction check

---> Package postgresql9l-server.i386 0:9.1.7-1PGDG.rhel5 set to be updated

--> Processing Dependency: postgresql9l = 9.1.7-1PGDG.rhel5 for package: postgresql9l-server
--> Processing Dependency: 1ibpg.so.5 for package: postgresql9l-server

--> Running transaction check

---> Package postgresql91.i386 0:9.1.7-1PGDG.rhel5 set to be updated

---= Package postgresql91-1ibs.i386 0:9.1.7-1PGDG.rhel5 set to be updated w
--> Finished Dependency Resolution

Dependencies Resolved

Package Arch Version Repository 5ize
Installing:
postgresgl9l-server i386 9.1.7-1PGDG.rhel5 pgdg91l 5.2 M [

root@localhost:~
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[»]

Install 3 Package(s)
Upgrade 0 Package(s)

Total download size: 7.0 M

Is this ok [y/N]: ¥y

Downloading Packages:

(1/3): postgresql91-1ibs-9.1.7-1PGDG.rhel5.i386.rpm | 2

(2/3): postgresql91-9.1.7-1PGDG.rhel5.1386.rpm | 1.

(3/3): postgresgl9l-server-9.1.7-1PGDG.rhel5.1386.rpm | 5

Total 6.1 MB/s | 7.0 MB pe:el

Running rpm_check_debug

Running Transaction Test

Finished Transaction Test

Transaction Test Succeeded

Running Transaction
Installing : postgresql9l-libs 1/3
Installing : postgresqglol 2/3
Installing : postgresgl9l-server 3/3

Installed:
postgresql9l-server.i386 0:9.1.7-1PGDG.rhel5

Dependency Installed:
postgresql91.i386 ©0:9.1.7-1PGDG.rhell postgresql91-1ibs.i386 0:9.1.7-1PGDG.rheld

Complete!
[root@localhost ~1# || ]




Se inicializa el servidor postgresql 9.1.

[root@localhost ~]# service postgresql-92.1 initdb
Iniciando 1a base de datos: [ 0K ]
[root@localhost ~1# |

Se agrega el servicio para que arranque al iniciar el sistema con el comando
chkconfig postgresql-9.1 on y se reinicia el servicio con el comando restart.

[root@localhost ~]# chkconfig postgresgl-9.1 on

[root@localhost ~]# service postgresgl-9.1 restart

Parando el servicio postgresgl-9.1: [ 0K 1
Iniciando servicios postgresql-9.1: [ oK ]
You have new mail in /var/spool/mail/root

[root@localhost ~1# [}

Con esto ya tendremos el servidor de base de datos como servicio al arrancar el sistema y
aceptando conexiones en local, pero no podremos acceder al servidor desde conexiones
remotas. Para habilitar las conexiones remotas hay que modificar dos ficheros y reiniciar
el servicio.

El primer fichero que se va a modificar es /var/lib/pgsql/9.1/data/postgresql.conf.

[root@localhost ~]# gedit /wvar/lib/pgsql/9.1/data/postgresqgl.conf

Se modifica la siguiente linea:
listen_addresses="localhost’
por

listen_addresses="*’




postgresqgl.conf (/var/lib/pgsql/9.1/data) - gedit
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{7 postgresgl.conf x |
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# CONNECTIONS AND AUTHENTICATION

# - Connection Settings -

listen_addresses = '*'

port = 5432
max_connections = 100

4
#
#
#
#

H

# Note: Increasing max_connections costs
# connection slot, plus lock space (see max_locks_per_transaction).

#superuser_reserved connections
#unix_socket directory = "'
#unix_socket_group = "'
#unix_socket permissions = 0777

#bonjour = off

R H R H R R

what IP address(es) to listen on;

comma-separated list of addresses;
defaults to 'localhost’, '*' = all
(change requires restart)

(change requires restart)

(change requires restart)

~400 bytes of shared memory per

(change requires restart)

(change requires restart)

(change requires restart)

begin with 0 to use octal notation
(change requires restart)
advertise server via Bonjour

{rhanna ronnirac ractart)

€N

Ln 59, Col 41 INS
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El segundo fichero que se debe modificar es /var/lib/pgsql/9.1/data/pg_hba.conf.

[root@localhost ~]# gedit /fvar/lib/pgsql/9.1/data/pg_hba.conf

En este fichero se tiene que dar el acceso al servidor postgresql 9.1, en este caso como es
una Mdquina Virtual no asignaremos una direccidn IP, sino usaremos la direccion IP de
localhost, es decir para IPv6 es ::.1/128 y para IPv4 es 127.0.0.a/32, luego se agrega el
usuario y la base de datos a la cual queremos que se tenga acceso y cambiamos el método
de autenticacién por md5, sin embargo se pueden ir agregando tantas reglas de conexién
se requieran, esto con el objetivo de tener un control mas estricto en el acceso al servidor.

pg_hba.conf (/var/lib/pgsql/9.1/data) - gedit
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{7 pg_hba.conf x
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# "host" records. 1In that case you will also need to make PostgreSQL
# listen on a non-local interface via the listen addresses
# configuration parameter, or via the -i or -h command line switches.

[v)

# TYPE DATABASE USER ADDRESS METHOD
# "local" is for Unix domain socket connections only

local all all md5

# IPv4 local connections:

host DW_TIISUE seiya 127.0.0.1/32 md5

# IPv6 local connections:

host all all 11 1/128 ident

# Allow replication connections from localhost, by a user with the |
# replication privilege.

#local replication postgres peer
#host replication postgres 127.0.0.1/32 ident
#host replication postgres ::1/128 ident

Ln 82, Col 68 INS -

Una vez realizados estos cambios se tiene que reiniciar el servicio.

[root@localhost ~]# service postgresql-9.1 restart

Parando el servicio postgresqgl-9.1: [ OK 1]
Iniciando servicios postgresgl-9.1: [ 0K ]
[root@localhost ~]# |




Para verificar si la instalacion fue satisfactoria accedemos a la shell del servidor de bases
de datos.

[root@localhost ~]# su - postgres
-bash-3.2% psql -d templatel -U postgres
psgl (9.1.7)

Digite «help» para obtener ayuda.

Si el acceso ha sido satisfactorio se cambia la contrasefia del superusuario postgres y
después de eso se verifica la versidn instalada.

templatel=# ALTER USER postgres WITH PASSWORD 'postgres®;
ALTER ROLE

templatel=# SELECT VERSION();
version

PostgresQL 9.1.7 on i686-pc-linux-gnu, compiled by gcc (GCC) 4.1.2 20080704 (Red Hat 4.1.2-52),
32-bit
(1 fila)

templatel=# I

Por ultimo se agregara una regla de entrada al cortafuegos de Centos 5.8, esto para que se
permitan las conexiones por el puerto 5432. Para ello se edita el fichero
/etc/sysconfig/iptables y se afiade una nueva regla de entrada.




root@localhost:~
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# Firewall configuration written by system-config-securitylevel =
# Manual customization of this file is not recommended.

*filter

:INPUT ACCEPT [0:08]

:FORWARD ACCEPT [0:0]

:OUTPUT ACCEPT [0:0]

:RH-Firewall-1-INPUT - [0:0]

-A INPUT -m state --state NEW -m tcp -p tcp --dport 5432 -j ACCEPﬂ

-A INPUT -j RH-Firewall-1-INPUT

-A FORWARD -j RH-Firewall-1-INPUT

-A RH-Firewall-1-INPUT -i lo -j ACCEPT

-A RH-Firewall-1-INPUT -p icmp --icmp-type any -j ACCEPT

-A RH-Firewall-1-INPUT -p 58 -j ACCEPT

-A RH-Firewall-1-INPUT -p 51 -j ACCEPT

-A RH-Firewall-1-INPUT -p udp --dport 5353 -d 224.0.0.251 -j ACCEPT

-A RH-Firewall-1-INPUT -p udp -m udp --dport 631 -j ACCEPT

-A RH-Firewall-1-INPUT -p tcp -m tcp --dport 631 -j ACCEPT

-A RH-Firewall-1-INPUT -m state --state ESTABLISHED,RELATED -j ACCEPT

-A RH-Firewall-1-INPUT -m state --state NEW -m tcp -p tcp --dport 25 -j ACCEPT
-A RH-Firewall-1-INPUT -m state --state NEW -m tcp -p tcp --dport 21 -j ACCEPT
-A RH-Firewall-1-INPUT -m state --state NEW -m tcp -p tcp --dport 2049 -j ACCEPT
-A RH-Firewall-1-INPUT -m state --state NEW -m tcp -p tcp --dport 22 -j ACCEPT
-A RH-Firewall-1-INPUT -m state --state NEW -m udp -p udp --dport 137 -j ACCEPT
-A RH-Firewall-1-INPUT -m state --state NEW -m udp -p udp --dport 138 -j ACCEPT
-A RH-Firewall-1-INPUT -m state --state NEW -m tcp -p tcp --dport 139 -j ACCEPT
-A RH-Firewall-1-INPUT -m state --state NEW -m tcp -p tcp --dport 445 -j ACCEPT
-A RH-Firewall-1-INPUT -m state --state NEW -m tcp -p tcp --dport 88 -j ACCEPT
-A RH-Firewall-1-INPUT -m state --state NEW -m tcp -p tcp --dport 443 -j ACCEPT

Y luego se reinicia el servicio de iptables.

[root@localhost ~]# service iptables restart

Expurgar reglas del cortafuegos: [ OK
Configuracion de cadenas a 1la politica ACCEPT: filter [ OK
Descargando modulos iptables: [ OK
Aplicando reglas del cortafuegos iptables: [ OK
Cargando modulos iptables adicionales:ip_conntrack_netbios [ OK
[root@localhost ~]# |]

[ S S S S —)

nntrack_ftp

Configuracion de Pentaho Bl Server 4.8 para utilizar con PostgreSQL 9.1

El servidor de Pentaho BI utiliza por defecto la base de datos HSQLDB. Esta base de
datos se crea y se carga en memoria cada vez que se inicia el servidor.

La idea es configurar Pentaho para que la base de datos del repositorio de usuarios y
permisos esté en base de datos PostgreSQL y no siga utilizando la base de datos por
defecto.

> HsqLDB (Hyperthreaded Structured Query Language Database) es un sistema gestor de bases de datos
libre escrito en Java.
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Esto se recomienda para la instalacién de Pentaho en un entorno de produccién, mientras
que en un entorno de desarrollo o testing se puede utilizar la configuracién que viene por
defecto en Pentaho Bl Server 4.8.

Es necesario descargar el driver JDBC para PostgreSQL. Para hacer esto se ingresa al sitio
http://idbc.postgresql.org/download.html y se descarga el driver de acuerdo a la version
de PostgreSQL y Java instalados.

Después de descargar el driver de postgresqgl que es un archivo .jar se movera dentro del
directorio /opt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce/tomcat/lib/.

En el directorio /opt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce/data/postgresql/ en donde habra
5 scripts SQL:

1. create_repository_postgresql.sql: Crea la base de datos “hibernate” y el usuario
“hibuser”.

2. create_quartz_postgresql.sql: Crea la base de datos “quartz” y el usuario
“pentaho_user”.

3. create_sample_datasource_postgresql.sql: Inserta el datasource de ejemplo de Ia
base de datos “sampledata” que utiliza por default.

4. migrate_quartz_postgresql.sql: Actualiza la base de datos “quartz”.

5. migration.sql: Actualiza la base de datos “hibernate”

Los scripts deben ser corridos en el orden en que aparecen listados a continuacion. Para
ejecutar los scripts, debemos hacerlo mediante los siguientes comandos:



http://jdbc.postgresql.org/download.html

$ psql -U postgres -a -f data/postgresqgl/create repository postgresqgl.sql

Contrasefla para usuario postgres: [ingresar la contrasefia de postgres]

Contrasefia para usuario hibuser: [ingresar la contrasefa "password"]

= root@localhost:/opt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce -
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[root@localhost biserver-cel]# pwd

Jopt/pentaho/server_bi 4.8/biserver-ce

[root@localhost biserver-ce]# psql -U postgres -d postgres -a -f data/postgresql/create_repository postgresql.sql
Contrasefia para usuario postgres:

- -Begin--

-- note: this script assumes pg_hba.conf is configured correctly

-- \connect postgres postgres

drop database if exists hibernate;

psgl:data/postgresql/create_repository postgresql.sql:7: NOTICE: no existe la base de datos «hibernate», ignorando
DROP DATABASE

drop user if exists hibuser;

psql:data/postgresgl/create_repository_postgresql.sql:8: NOTICE: el rol «hibuser» no existe, ignorando
DROP ROLE

CREATE USER hibuser PASSWORD ‘password’;

CREATE ROLE

CREATE DATABASE hibernate WITH OWNER = hibuser ENCODING = 'UTF8° TABLESPACE = pg_default;

CREATE DATABASE

GRANT ALL PRIVILEGES ON DATABASE hibernate to hibuser;

GRANT

--End--

--Begin Connect--

“connect hibernate hibuser

Contrasena para usuario hibuser: [

[+]




$ psql -U postgres -a -f data/postgresqgl/create quartz postgresgl.sql
Contrasefla para usuario postgres: [ingresar la contrasefia de postgres]

Contrasefia para usuario pentaho user: [ingresar la contrasefa "password"]

(= root@localhost:/opt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce —
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[root@localhost biserver-cel# pwd

/opt/pentaho/server_bi 4.8/biserver-ce

[root@localhost biserver-ce]# psql -U postgres -d postgres -a -T data/postgresql/create_quartz_postgresql.sql
Contrasefia para usuario postgres:

--Begin--

-- note: this script assumes pg_hba.conf is configured correctly

-- ‘\connect postgres postgres

drop database if exists quartz;

psql:data/postgresql/create quartz postgresgl.sql:7: NOTICE: no existe la base de datos «guartz», ignorando
DROP DATABASE

drop user if exists pentaho_user;

psql:data/postgresql/create_quartz_postgresgl.sql:8: NOTICE: el rol «pentaho_user» no existe, ignorando
DROP ROLE

CREATE USER pentaho_user PASSWORD ‘password';

CREATE ROLE

CREATE DATABASE quartz WITH OWNER = pentaho user ENCODING = 'UTF8" TABLESPACE = pg default;

CREATE DATABASE

GRANT ALL ON DATABASE quartz to pentaho_user;

GRANT

--End--

--Begin Connect--

\connect gquartz pentaho_user

Contrasena para usuario pentaho user: I

[+]




$ psgl -U postgres -a -f
data/postgresqgl/create sample datasource postgresqgl.sql
Contrasefia para usuario postgres: [ingresar la contrasefa de postgres]

Contrasefia para usuario hibuser: [ingresar la contraseda "password"]

(5 root@localhost:/opt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce
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[root@localhost biserver-cel# pwd
Jopt/pentaho/server_bi_ 4.8/biserver-ce

[root@localhost biserver-ce]# psql -U postgres -d postgres -a -T data/postgresql/create_sample_datasource_postgresql.s
ql
Contrasefa para usuario postgres:

-- note: this script assumes pg_hba.conf is configured correctly

\connect hibernate hibuser
Contrasefia para usuario hibuser:

[+]




Y por ultimo se descarga el archivo sql de la base de datos “sampledata” mediante el link
oficial que se muestra a continuacién:

http://source.pentaho.org/svnroot/legacy/pentaho-
data/trunk/postgresql/sampledata postgres.sql

Y de igual forma se ejecuta con el siguiente comando:

$ psgl -U postgres -a -f data/postgresgl/sampledata postgresqgl.sql
Contrasefla para usuario postgres: [ingresar la contrasefia de postgres]

Contrasefia para usuario pentaho user: [ingresar la contrasena '"password"]

root@localhost:/opt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce
Archivo Editar Ver Terminal Sclapas Ayuda

[root@localhost biserver-cel# pwd =
fopt/pentaho/server_bi 4.8/biserver-ce

[root@localhost biserver-cel# psql -U postgres -d postgres -a -T data/postgresql/sampledata_postgres.sqgl
Contrasefa para usuario postgres:

--Begin--

-- note: this script assumes pg hba.conf is configured correctly

-- \connect postgres postgres

drop database if exists sampledata;

psql:data/postgresql/sampledata_postgres.sql:7: NOTICE: no existe la base de datos «sampledata», ignorando
DROP DATABASE

drop user if exists pentaho_admin;

psql:data/postgresql/sampledata postgres.sql:8: NOTICE: el rol «pentaho admin» no existe, ignorando
DROP ROLE

CREATE USER pentaho_admin PASSWORD ‘password’;

CREATE ROLE

CREATE DATABASE sampledata WITH OWNER = pentaho_user ENCODING = 'UTF8' TABLESPACE = pg_default;

CREATE DATABASE

GRANT ALL PRIVILEGES ON DATABASE sampledata to pentaho_user;

GRANT

--End--

--Begin Connect--

‘connect sampledata pentaho_user

Contrasefia para usuario pentaho_user: I



http://source.pentaho.org/svnroot/legacy/pentaho-data/trunk/postgresql/sampledata_postgres.sql
http://source.pentaho.org/svnroot/legacy/pentaho-data/trunk/postgresql/sampledata_postgres.sql

Configuracion de la conexion JDBC

En esta seccién configuramos la seguridad JDBC de Pentaho Bl Server para utilizar como
servidor de base de datos a PostgreSQL, esto significa que ahora el Pentaho Bl Server
apuntard a las base de datos “hibernate”, “quartz” y “sampledata” del servidor
PostgreSQL, en vez de las base de datos de HSQL que viene por defecto.

Se busca el archivo applicationContext-spring-security-hibernate.properties que se
encuentra en el directorio <path_biserver>/system/. Donde <path_biserver> es
/opt/pentaho/server_bi 4.8

(& root@localhost:/opt/ipentaho/server_bi_4.8/biserver-ce =[x
Archivo Editar Ver Terminal 5olapas Ayuda

[root@localhost biserver-cel# pwd

/opt/pentaho/server_bi 4.8/biserver-ce

[root@localhost biserver-ce]# gedit pentaho-solutions/system/applicationContext-spring-security-hibernate.properti
es

0

Se modificara el archivo de la siguiente forma:

Archive Editar VMer Buscar Herramientas Documentos Ayuda

¢ & . W & 9 ) B B O B &

Nuevo Abrir Guardar Imprimir... Deshacer Rehacer Cortar Copiar Pegar Buscar Reemplazar

[ applicationContext-...hibernate properties  x

jdbc.driver=org.postgresql.Driver
jdbc.url=jdbc:postgresql://localhost:5432/hibernate
jdbc.username=hibuser

jdbc.password=password
hibernate.dialect=org.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect

Ln1, Col 1 INS




Se busca el archivo applicationContext-spring-security-jdbc.xml que se encuentra en el
directorio <path_biserver>/pentaho-solutions/system/y se edita.

root@localhost:/opt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda
[root@localhost biserver-ce]# gedit pentaho-solutions/system/applicationContext-spring-security-jdbc.xml |:| ’z

Modificaremos el archivo de la siguiente forma:

applicationContext-spring-security -jdbc.xml (fopt/pentaho/server_bi_4.8_o...-ce/pentaho-solutions/system) - gedit |- |0 |X

Archivo Editar Mer Buscar Herramientas Documentos Ayuda

F . G rﬂ‘@ @)‘@}IQ@
Nuevo Abrir Guardar | Imprimir... Dechacer Behacer | Cortar Copiar Pegar | Buscar Reemplazar

D applicationContext-...ng-security-jdbc xml  x |

PFTUPTT Ly mames= uadiraJour oo (]
<ref local="dataSource" /> m
</property=
<property name="authoritiesByUsernameQuery">
<value>

<! [CDATA[SELECT username, authority FROM GRANTED_AUTHORITIES
WHERE username = 7 ORDER BY authority]]=
</value>
</property>
<property name="usersByUsernameQuery"=>
<value>
<! [CDATA[SELECT username, password, enabled FROM USERS WHERE
username = 7 ORDER BY username]]=
</value>
</property=

This is only for Hypersonic. Please update this section for any other database
using --=
<bean id="dataSource"”
class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource">
<property name="driverClassName" value="org.postgresql.Driver" /=

<property nam urt”
value="jdbc:postgresql://localhost:5432/hibernate” />

<property name="username"” value="hibuser" />

<property name="password" value="password" />

<bean id="passwordEncoder"
class="org.springframework.security.providers.encoding.PlaintextPasswordEncoder"” /=

€Tl

</beans>

Ln 37, Col 9 INS




En el directorio <path_biserver>/pentaho-solutions/system/hibernate/ se encuentra el
archivo hibernate-settings.xml.

= root@localhost:/opt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce — |3

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda
[root@localhost biserver-ce]# gedit pentaho-solutions/system/hibernate/hibernate-settings.xml |:| H

Modificaremos el archivo de la siguiente forma:

Archivo Editar Ver Buscar Herramientas Documentos Ayuda

¢ =. =) b S B B D B ¥

Nuevo Abrir Guardar Imprimir... Cortar Copiar Pegar Buscar Reemplazar

D hibernate-settings xml = |

<?xml version="1.0" encoding='utf-8'7> E

<settings>
<!--
* This setting allows the deployment to specify where to find the
* database-specific hibernate configuration. The samples supplied
* include the following:
*
* system/hibernate/hsql.hibernate.cfg.xml
* system/hibernate/mysql5.hibernate.cfg.xml
* system/hibernate/postgresql.hibernate.cfg.xml
* system/hibernate/oraclel@g.hibernate.cfg.xml
*

'
'
v

<config-file>system/hibernate/postgresql.hibernate.cfg.xml</config-Tile>|

<!--
*
* managed should be set to true if running the BI Platform
* in a managed environment (like JBoss, Orion, etc). In this configuration,
* you should specify another location for the hibernate.cfg.xml (see below)
* instead of simply using the default one provided. This setting essentially
* tells the HibernateUtil class to use JNDI to locate the factory class for
* getting sessions. This allows the platform to use Hibernate across boundaries
* in message beans (for example).
*
<managed>false</managed=>
-->
<managed>false</managed> L
</settings> =

Ln 15, Col 5 INS




Y en el mismo directorio anterior se encuentra el archivo postgresql.hibernate.cfg.xml.

root@localhost:/opt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda
[root@localhost biserver-cel# gedit pentaho-solutions/system/hibernate/postgresql.hibernate.cfg.xml |:| ﬁ

Se modifica el archivo de la siguiente forma:

= OB B v

Cortar Copiar Pegar Buscar Reemplazar

¢ . d &)

Nuevo Abrir Guardar Imprirnir... Des

D postgresgl hibernate cfg.xml  x |

<?xml version='1.0' encoding='UTF-8'?> =
<!DOCTYPE hibernate-configuration

PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD//EN"

"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-configuration-3.0.dtd">
<hibernate-configuration>

<session-factory=

<property name="cache.provider class">org.hibernate.cache.EhCacheProvider</property>

<property name="hibernate.generate_statistics"=true</property=
<property name="hibernate.cache.use_query_cache">true</property=
<!-- Postgres 8 Configuration -->
<property "connection.driver_class">org.postgresql.Driver</property>
<property connection.url">jdbc:postgresql://localhost:5432/hibernate</property>
<property dialect">org.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect</property>|
<property name="connection.username">hibuser</property=
<property name="connection.password">password</property>
<property name="connection.pool_size">10</property=>
<property name="show_sql">false</property>
<property name="hibernate.jdbc.use streams for binary"=true</property=
<!-- replaces DefinitionVersionManager --=>
<property name="hibernate.hbm2ddl.auto">update</property>
<!-- load resource from classpath -->
<mapping resource="hibernate/postgresql.hbm.xml"” />
<l-- This is only used by Pentaho Administration Console. Spring Security will not use
these mapping files --=>
<mapping resource="PentahoUser.hbm.xml" />
<mapping resource="PentahoRole.hbm.xml" />
<mapping resource="PentahoUserRoleMapping.hbm.xml" /> L

</session-factory>

(]

Ln 13, Col5 INS




Configuracion de Hibernate y Quartz

Hibernate'®y Quartz!’ se necesita especificamente utilizar las bases de datos “hibernate”
y “quartz”. Por lo que hay que modificar el archivo quartz.properties en el directorio

<path_biserver>/pentaho-solutions/system/hibernate/.

root@localhost:/opt/pe

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

ntaho/server_bi_4.8/biserver-ce

[root@localhost biserver-cel]# gedit pentaho-solutions/system/quartz/quartz.properties |:|

En la siguiente imagen se mostrara el cédigo editado.

quartz.properties (/opt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce/pentaho-solutions/system/quartz) - gedit

Archivo Editar Ver Buscar Herramientas

¢ &. G &)

Nuevo Abrir Guardar Imprimir...

[7 quartz properties  x |

Documentos  Ayuda

g &

Buscar Reemplazar

2 B

Cortar Copiar Pegar

.quartz.jobStore.misfireThreshold
jobStore.driverDelegateClass =
false

org.quartz.jobStore.useProperties =
org.quartz.jobStore.dataSource = myDS
org.quartz.jobStore.tablePrefix = QRTZ_
org.quartz.jobStore.isClustered = false

= 60000
org.quartz.impl.jdbcjobstore.PostgreSQLDelegate|

Configure Datasources

(only needed when using JDBCJobStore, or

-- If your Scheduler 1s very busy (1.e.
number of jobs as the size of the thr
set the number of connections in the
thread pool + 1

The general pattern for defining a DataS

dataSource. .driver =

dataSource.

org.quartz.

a plugin that requires JDBC)
nearly always executing the same
ead pool, then you should probably
DataSource to be the size of the

ource is one of the following:

DRIVER_CLASS_ NAME

org
org
org
org
org

HEFEHEEEHREEE SRS EER

.quartz.
.quartz.
.quartz.
.quartz.
.quartz.

dataSource.
dataSource.
dataSource.
dataSource.

.URL = DB_URL
.user =
.password = DB_PASSWORD
.maxConnections = DB_| =
.validationQuery= VALIDATION_QUERY

DB_USER

DB_POOL_SIZE

[

[v)

(]

Ln 300, Col 1

INS

'8 Hibernate es un framework de Software Libre gue permite hacer el mapeo objeto-relacional.
17 . . .y .y
Quartz es un framework de Software Libre que permite la planeacion y gestion de tareas.

237



Después se edita el archivo context.xml ubicado en el directorio
<path_biserver>/tomcat/webapps/pentaho/META-INF/

root@localhost:/opt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce

Archivo Editar Mer Terminal 5olapas Ayuda
[root@localhost biserver-ce]# gedit tomcat/webapps/pentaho/META-INF/context.xml |:| H

Se modifica el archivo de la siguiente forma:

context.xml (/opt/pentaho/server_bi_4.8_original/biserver-ce/tomcat/webapps/pentaho/META-INF) - gedit

Archivo Editar Ver Buscar Herramientas Documentos Ayuda

E’.EI|Q|<§) <a|®)\ &

Nuevo Abrir Guardar | Imprimir... | Cechacer fehacer | Certar Copiar Pegar | Buscar Reemplazar

[ contextxml  x

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<Context path="/pentaho" docbase="webapps/pentaho/">
<Resource name="jdbc/Hibernate" auth="Container" type="javax.sql.DataSource"
org.apache.commons.dbcp.BasicDataSourceFactory" maxActive="20" maxIdle="5"
10000" username="hibuser" password="password"
driverClassName="org.postgresql.Driver" url="jdbc:postgresql://localhost:5432/hibernate"
validationQuery="select 1" />

<Resource name="jdbc/Quartz" auth="Container" type="javax.sql.DataSource"
org.apache.commons.dbcp.BasicDataSourceFactory" maxActive="20" maxIdle="5"
"10000" username="pentaho user" password="password"
driverClassName="org.postgresql.Driver" url="jdbc:postgresql://localhost:5432/quartz"
validationQuery

</Context>

Ln 3, Col 9 INS




También se edita el archivo web.xml debido a que en él esta el cédigo para activar el
servidor HSQL que viene por defecto. Este archivo estd ubicado en el directorio
<path_biserver>/tomcat/webapps/pentaho/WEB-INF/web.xml|

web.xml (/opt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce/tomcat/webapps/pentaho/WEB-INF) - gedit
Archivo Editar Ver Buscar Herramientas Documentos Ayuda

B . B & | @ B DB B @

Nuevo Abrir Guardar  Imprimir... | Deshacer f=h-cc = Cortar Copiar Pegar | Buscar Reemplazar

[ web.xml  x

value> </context-param>
-

[r]

<context-param=
<param-name>com.tonbeller.wcf.controller.RequestContextFactory</param-name>
<param-value>com.tonbeller.wcf.controller.RequestContextFactoryImpl</param-value>
</context-param=>

<!-- [BEGIN HSQLDE DATABASES]

<context-param>
<param-name>hsgqldb-databases</param-name>
<param-value>sampledata@../../data/hsqldb/sampledata,hibernate@../../data/hsqldb/

hibernate,quartz@../../data/hsqldb/quartz</param-value>
</context-param>
[END HSQLDB DATABASES] -->

<l-- insert additional context-params -->

<filter= <!-- This must be the first filter listed in the web.xml -->
<filter-name=Set Character Encoding Filter</filter-name>
<filter-

class=org.pentaho.platform.web.http.filters.PentahoAwareCharacterEncodingFilter</filter-class>
<init-param=>
<param-name>ignore</param-name>
<param-value>yes</param-value>
</init-param=>
</filter=

<!-- Pentaho Request Context Filter is use to extract the Context Path from Servlet Request
and store it in the PentahoReguestContextHolder.
This 1s needed to get the relative path to the server for online content generation and

Ln 82, Col 31 INS
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web.xml (fopt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce/tomcat/webapps/pentaho/WEB-INF) - gedit

Archivo Editar Mer Buscar Herramientas Documentos Ayuda

B =. d =) b

Nuevo Abrir Guardar Imprimir... Deshacer (=)

[ web.xml  x

</filter-mapping>

= O b B

T Cortar Copiar Pegar Buscar Reemplazar

[+

<!-- insert additional filter-mappings -->
<l-- enables session and request scoped object creation in Spring -->
<listener>
<listener-class=org.springframework.web.context.request.RequestContextlListener</Listener-
class>
</listener=>

<!-- [BEGIN HSQLDB STARTER]

<listener>
<listener-class>org.pentaho.platform.web.http.context.HsqldbStartuplistener</listener-class>

</listener>

[END HSQLDB STARTER] - ->|

<!-- JPivot resources initializer -->
<listener>
<listener-class>com.tonbeller.tbutils.res.ResourcesFactoryContextListener</listener-
class>
</listener>
<listener>

<listener-class>org.pentaho.platform.web.http.session.PentahoHttpSessionListener</
listener-class>
</listener>

<listener>
<listener-class>org.pentaho.platform.web.http.request.PentahoHttpRequestListener</
listener-class>
</listener>

Ln 214, Col 5 INS

El directorio <path_biserver>/tomcat/conf/Catalina/localhost/ se crea automaticamente
una vez que se inicia Pentaho Bl Server por primera vez y ahi aparece el archivo
pentaho.xml, que debemos editar. Por lo tanto, los pasos serian los siguientes:




Verificar si existe el directorio <path_biserver>/tomcat/conf/Catalina/localhost/.

root@localhost:/opt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda
[root@localhost biserver-cel# gedit tomcat/conf/Catalina/lecalhost/pentaho.xml I

En caso de que exista, se edita el archivo pentaho.xml en dicho directorio, haciendo que
quede igual al archivo context.xml que se configurd anteriormente.

pentaho.xml (/opt/pentaho_error/server_bi_4.8_original/biserver-ce/tomcat/conf/Catalina/localhost) - gedit

Archive Editar Ver Buscar Herramientas Documentos Ayuda

B 2. W Q‘@ é)‘@}@@'
Nueve Abrir Guardar | Imprimir... = eshscer Benscer | Cortar Copiar Pegar | Buscar Reemplazar

[7] pentaho xmi  x

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<Context path="/pentaho" docbase="webapps/pentaho/">
<Resource name="jdbc/Hibernate" auth="Container" type="javax.sgl.DataSource"
org.apache.commons.dbcp.BasicDataSourceFactory" maxActive= " maxIdle="5"
maxWait="10000" username="hibuser" password="password"

driverClassName="org.postgresql.Driver"” url="jdbc:postgresql://localhost:5432/

hibernate™
validationQuery="select 1" />

<Resource name="jdbc/Quartz" auth="Container" type="javax.sql.DataSource"
org.apache.commons.dbcp.BasicDataSourceFactory" maxActive="20" maxIdle="5"
maxWait="10000" username="pentaho_user" password="password"
driverClassName="org.postgresgl.Driver" url="jdbc:postgresql://localhost:5432/quartz"
validationQuery="select 1"/>

</Context>

Ln 3, Col 9 INS
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Finalmente se edita el archivo publisher_config.xml ubicado en el directorio
<path_biserver>/pentaho-solutions/system/, este archivo tiene por objetivo modificar el
password que nos permite publicar los Cubos de Datos en el Pentaho Bl Server 4.8 desde
Schema Workbench.

[= root@localhost:/opt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce =X
Archivo Editar Ver Terminal 5olapas Ayuda

[root@localhost biserver-cel# gedit pentaho-solutions/system/publisher config.xml |:| H

El password que designamos para esto, es “password”.

publisher_config.xml (/opt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce/pentaho-solutions/system) - gedit

Archive Editar Ver Buscar Herramientas Documentos Ayuda

. d & 9 9 | B D B %

Nuevo Abrir Guardar Imprimir... Cortar Copiar Pegar Buscar Reemplazar

D publisher_config.xml x |

<?xml version="1.0"7=>
<!--

This file must be configured before client tools can publish content to
the server. Publishing involves accepting a file (action sequence, XML
document, etc.) and placing it into a solution. This action should only be
allowed if the tool is configured with a server/deployment-specific password.
The RepositoryFilePublisher is now coded to expect an MD5 hash of the password
entered here before 1t will allow publish into the server. The BI Platform
handles the MD5 hash; the password you type into this file must be in clear
text.

This is a critical security measure designed to prevent malicious
actions from being published to your server. Please take care to make the
password sufficiently difficult to guess. Also take care that the contents of
this file are not generally available.

-->
<publisher-config>

<publisher-password>password</publisher-password>

</publisher-config>

Ln 18, Col 58 INS




Configurar la Consola de Administracion

Para configurar la Consola de Administracion con PostgreSQL es necesario copiar el driver
JDBC para PostgreSQL 9.1. Se busca el driver en /opt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-
ce/tomcat/lib/ y luego se copia en Jopt/pentaho/server_bi_4.8/administration-
console/jdbc/.

Probar la instalacion

El servidor de Pentaho es una aplicacion web que corre en el servidor Apache-Tomcat.
Para iniciar el servidor Apache-Tomcat hay que ejecutar el script start-pentaho.sh ubicado
en el directorio /opt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce/.

[root@localhost server_bi 4.8]# 1s
administration-console biserver-ce
[root@localhost server_bi 4.8]# cd biserver-ce/
[root@localhost biserver-ce]# ./start-pentaho.sh
fopt/pentaho/server_bi_4.8/biserver-ce
fopt/pentaho/server_bi 4.8/biserver-ce

DEBUG: Using JAVA_HOME

DEBUG: _PENTAHO JAVA HOME=/usr/java/latest
DEBUG: _PENTAHO JAVA=/usr/java/latest/bin/java

The Pentaho BI Platform mow contains a version checker that will notify you

when newer versions of the software are available. The version checker is enable
d by default.

For information on what the wersion checker does, why it is beneficial, and how
it works see:

http://wiki.pentaho.com/display/ServerDoc2x/Version+Checker

Press Enter to comtinue, or type cancel or Ctrl-C to prevent the server from sta
rting.

You will only be prompted once with this question.

Using CATALINA BASE: /opt/pentaho/server bi 4.8/biserver-ce/tomcat
Using CATALIMA HOME: Jopt/pentaho/server bl 4.8/biserver-ce/tomcat
Using CATALINA_ TMPDIR: /opt/pentaho/server bi_4.8/biserver-ce/tomcat/temp

Using JRE_HOME: fusr/java/latest/jre
Using CLASSPATH: Jopt/pentaho/server_bi 4.8/biserver-ce/tomcat/bin/bootstr
ap.jar

[root@localhost biserver-ce]# I




Posteriormente se arranca la consola de administracion de Pentaho, para ello hay que
colocarse en el directorio /opt/pentaho/server_bi_4.8/administration-console/ y ejecutar
el script start-pac-sh.

[root@localhost server bi 4.8]# 1s
biserver-ce
[root@localhost server bi_4.8]# cd administration-console/
[root@localhost administration-console]# ./start-pac.sh
fopt/pentaho/server_bi_4.8/administration-console
fopt/pentaho/server bi_ 4.8/administration-console

administration-console

DE
DE
DE

06:
06:
06:
06:
06:
06:

it

06:
06:
2067688

BUG:
BUG:
BUG:
31:

31

31
31
31

31
31

Using JAVA HOME

_PENTAHO_JAVA HOME=/usr/java/latest

_PENTAHO_JAVA=/usr/java/latest/bin/java

42,874

143,082
31:

43,0887

;43,089
;43,089
;43,089

143,089
143,089
init

INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO

INFO
INFO

06:31:43,089 INFO

04

B1:

init

06:31:43,130 INFO

[JettyServer] Console 1s starting

[/1
[/1
[/1
[/1
[/1

[/1

org.
org.

org

org.
org.

1 org.

org

org.

pentaho.
pentaho.
.pentaho.
pentaho.
pentaho.

pentaho.
.pentaho.

pentaho.

pac.server

pac.server

pac.server.
pac.server.
.PacServiceImpl-218610894: init
pac.server.
pac.server.

pac.server.
.common.HibernateConfigurationServiceImpl-1

pac.server.

BrowserLocaleServlet-26613447: init
DefaultConsoleServlet-21171036: init

SchedulerServiceImpl-4115888: init
SolutionRepositoryServiceImpl-26715804: in

SubscriptionServiceImpl-24529889: init

common . JdbcDriverDiscoveryServiceImpl-2625

[JettyServer] Console 1s now started. It can be accessed using http:/
/localhost.localdomain: 8099 or http://127.0.0.1:8099
[ ]

Se abre un navegador y se coloca la direccién http://localhost:8080/pentaho para poder
ingresar a la aplicacidon de Pentaho Bl Server 4.8 Community Edition.

Pentaho User Console - Login - Mozilla Firefox
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POWERFUL ANALYTICS MADE EASY™

The Pentaho User Console provides

access to powerful business analytics.

Login for access to yo

 reports,

analysis views and dashboards.
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User Mame:

Terminado



http://localhost:8080/pentaho

Se abre otra pestafia en el navegador y se coloca la siguiente direccidn
http://localhost:8099. Para ingresar a la consola de administracién de Pentaho BI Server
4.8 Community Edition hay que especificar el usuario y contrasefia que por defecto son
"admin" y "password". Una vez logueados correctamente se vera la siguiente pantalla:

Administration Console - Mozilla Firefox

Archivo Editar VMer Historial Marcadores Hemamientas Ayuda
a4 B @ O @ 2 nttp:/ocainost:s09e/ IR M @,

[ Mas visitados™ (@] CentOS [JSuppert™

@) Pentaho User Console - Login % |eAdministration Console x | & -
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[ Home

Administration m

Upgrade to Pentaho Bl Suite Enterprise Edition

Pentaho's Enterprise Edition offerings provide the combination of software and services th
organizations to achieve success with Pentaho's open source business intelligence techn

Professional Support and Product Expertise Certified Software and Sofiwa

Accelerate the development of your Bl solution Deploy in production with config
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Aspectos de seguridad

Si siguid los pasos anteriores, el Bl Server 4.8 y la Consola de Administracion deberian
poder usarse. Sin embargo, para un entorno de produccién, recomendamos cambiar todas
las contrasefias por defecto y atender a la seguridad de las distintas bases de datos.
Ademas recomendamos considerar los puntos mencionados en el link
http://wiki.pentaho.com/display/ServerDoc2x/Security+Configuration+Checklist de la wiki
de Pentaho.



http://localhost:8099/
http://wiki.pentaho.com/display/ServerDoc2x/Security+Configuration+Checklist

Anexo Il. Manual de instalacion de complementos (Saiku
Analytics)

Para poder utilizar las vistas de Saiku Analytics predefinidas, los tableros y los reportes, es
necesario instalar los componentes visuales. A diferencia de la versidn anterior, los
mismos se instalan desde la consola de usuario con un rol administrador.

Instalacion desde Marketplace

Esta funcionalidad permite instalar distintos plugins de Pentaho Bl Server 4.8. Requiere
que el servidor tenga acceso a internet para listar y descargar los plugins.

5
] .
Desde la consola de usuario hacer clic en el botdn , o Herramientas -> Marketplace.
Se abrira una solapa como se muestra en la imagen:

Marketplace &

Marketplace All plugins
Community Dashboard Editor
Community Data Access
Community Dashboards Framework
Community Graphics Generator

Community Data Validation

Install &,

Community Data Browser

Community Distributed Cache

3

b

Install

Saiku Analytics

Instalar y dejar actualizado por lo menos:

e Community Dashboard Editor (CDE)

e Community Data Access (CDA)

e Community Dashboards Framework (CDF)
e Saiku Analytics




Anexo lll. Manual de instalacidon de Pentaho Data Integration 4.4
Community Edition

Este manual tiene por objetivo guiar al usuario para la instalacion de Pentaho Data
Integration 4.4 Community Edition, mas conocido como kettle, sobre la plataforma
Windows 7 (previamente instalado en la Mdquina Real). La instalacién comienza
descargando el paquete Pentaho Data Integration 4.4 desde la siguiente URL:

http://sourceforge.net/projects/pentaho/files/Data%20Integration/4.4.0-stable/pdi-ce-
4.4.0-stable.tar.gz/download

Requerimientos minimos

Para realizar una instalacién basica de Pentaho Data Integration 4.4 recomendamos
contar con al menos el siguiente hardware y software especificado:

e Hardware
v RAM: 1 GB o0 mas.
v’ Disco Duro: 1 GB o mas.
v Procesador: Doble ntcleo o superior.

e Software
v Sistemas Operativos soportados: Windows, Linux o Mac OS X.
v Pentaho: Data Integration 4.4 Community Edition.
v’ Java: JDK (Java Development Kit) version 1.6.X.

Configuracion de Java

Antes de poder iniciar con la instalacién y configuracién del servidor de Pentaho hay que
verificar que la JVM (Java Virtual Machine) esté instalada y que las variables de entorno
estén configuradas correctamente.

Bl C\Windows\system32\CMD.exe

C:UserssJulio Adrian>java —wversion
1 5 A

Lo oY

C:Userssdulio Adeian>_

Si no le aparece un mensaje parecido al de la imagen anterior, debe actualizar a la version
oficial, en este manual se trabajara con la versién de Java 1.6.u45.
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http://sourceforge.net/projects/pentaho/files/Data%20Integration/4.4.0-stable/pdi-ce-4.4.0-stable.tar.gz/download
http://sourceforge.net/projects/pentaho/files/Data%20Integration/4.4.0-stable/pdi-ce-4.4.0-stable.tar.gz/download

Actualizacion de Java

Primero hay que descargar el paquete de instalacién del jdk de acuerdo a la arquitectura
que tenga nuestro S.0., en nuestro caso es de 64 bits entonces se descarga el x64 desde la
siguiente URL:

JDK 1.6.u45: http://www.oracle.com/technetwork/java/javasebusiness/downloads/java-
archive-downloads-javase6-419409.html#jdk-6u45-oth-JPR

Se ejecuta el paquete de instalacion y se da clic en Next, luego se seleccionan los paquetes
de instalacion y se vuelve a dar clic en Next.

Welcome to the Installation Wizard for Java™ SE Development Kit 6 Update 45

This wizard will guide you through the installation process for the Java SE Development
Kit & Update 45,

Custom Setup

Select the program features you want installed.

Select optional features to install from the list below. You can change your choice of features after
installation by using the Add/Remove Programs utility in the Control Panel

Feature Description

Java{TM) SE Development Kit &
Update 45 (84-bit), induding
private JRE 6 Update 45. This
will require 300ME on your hard
drive.

- =3 - | Source Code

Install to:

C:\Program Files\Java\jdk1.6.0_45)

[ nmext> || cancel |



http://www.oracle.com/technetwork/java/javasebusiness/downloads/java-archive-downloads-javase6-419409.html#jdk-6u45-oth-JPR
http://www.oracle.com/technetwork/java/javasebusiness/downloads/java-archive-downloads-javase6-419409.html#jdk-6u45-oth-JPR

Ya terminada la instalacidn se agregan las nuevas variables de entorno. Se abre la ventana

Propiedades del sistema y se da clic en la pestaia Opciones avanzadas. Luego se da clic en
Variables de entorno...

Se agregan dos variables de sistema; JAVA HOME y Path, como se muestra en las
siguientes imagenes.

' Editar la variable del sistema

|

Mombre de la variable: JAVA_HOME

Valor de la variable:

' Editar la variable del sistema

|

Mombre de la variable: Elﬂ'l

Valor de la variable; owsPowershelly 1.0'; ¥eJAVA_HOME %%\bir|

[_Aceptar | [ cCancelar |

El agregar estas variables de entorno nos permite tener un correcto funcionamiento del
software de Pentaho.




Instalacion de Pentaho Data Integration 4.4 Community Edition

Ya realizado lo anterior, se descomprime el paquete pdi-ce-4.4.0-stable.tar.gz en cualquier
directorio de nuestra PC. Finalmente se ejecuta el archivo Spoon.bat y se espera a que se
muestre la siguiente ventana.

Repositony:

User Mame:

Password:

Posteriormente se crea el Repositorio, para ello damos clic en ] para afadir uno nuevo
de tipo Kettle database repository.

) Select the repasitory type

Select the repository type to create

Kettle database repository : This repository uses a central relational database to store ETL metadata.
Kettle file repository : This is a repository stored in a file in a certain folder.

ok || Cancelar |

Se da clic en Ok y nos muestra una ventana para la configuracion de nuestro repositorio.

() Informacion del cataloge

Selecciona conexidn a la base de datos b i INu.e\.roI ’Edi’(al] ’SDQlimil]

()

Mombre

] [ LCrear o Actualizar ] [ Elirninar ] [ Cancelar




En la opcién de Selecciona conexidn a la base de datos se escribe lo siguiente:

Advanced
Options
Pooling
Clustering

Connection Mame:

PostgreSQL 9.1 - Repositorio

Connection Type:

Meoview P

Settings
Host Name:

Netezza
Oracle
Oracle RDB

localhost

Database Name:

Palo MOLAP Server
PostgreSOL
Remedy Action Request System

repositario

Port Number:

SAP ERP System
SQLite
Sybase

5432

User Name:

SybaselQ
Teradata
UniVerse database

m

saga

Password:

Vertica
Vertica 5+
dBasell, IV or 5 =

Access:
Native (JDBC)
ODBC

JNDI

Probar | [te defuncier| | Explorer

Y en las opciones ID y Nombre se escribe lo siguiente:

- [ﬁue\m] ’Edital] ’502'5"“5']

i) _02

MNombre RepositoricRem 0t0|

|| Crear o Actualizar | |

Eliminar

] ’ LCancelar

Una vez asignadas las opciones, hay que dar clic en Crear y se termina con la configuracién
de nuestro Repositorio el cual almacenara todas las transformaciones y trabajos del ETL.
Finalmente se accede a kettle, usando como User Name y Password a “admin” y “admin”
respectivamente, ya que es el usuario por defecto.

Repository:

RepositoricRemoto

User Mame:

admin

Password:

]




Anexo IV. Manual de instalacion de Pentaho Schema Workbench
3.5 Community Edition

Este manual tiene por objetivo guiar al usuario para la instalacién de Pentaho Schema
Workbench 3.5 Community Edition, sobre la plataforma Windows 7 (previamente
instalado en la Mdquina Real). La instalacion comienza con la descarga del paquete
Pentaho Data Integration 4.4 desde la siguiente URL:

http://sourceforge.net/projects/mondrian/files/schema%20workbench/3.5.0-stable/psw-
ce-3.5.0.tar.gz/download

Requerimientos minimos

Para realizar una instalacién basica de Pentaho Schema Workbench 3.5 recomendamos
contar con al menos el siguiente hardware y software especificado:

e Hardware
v RAM: 1 GB 0 mas.
v’ Disco Duro: 1 GB o mas.
v Procesador: Doble ntcleo o superior.

e Software
v Sistemas Operativos soportados: Windows, Linux o Mac OS X.
v' Pentaho: Schema Workbench 3.5 Community Edition.
v’ Java: JDK (Java Development Kit) version 1.6.X.

Configuracion de Java

Antes de poder iniciar con la instalacién y configuracién del servidor de Pentaho hay que
verificar que la JVM (Java Virtual Machine) esté instalada y que las variables de entorno
estén configuradas correctamente.

Bl C\Windows\system32\CMD.exe

C:UserssJulio Adrian>java —wversion
1 5 A

Lo oY

C:Userssdulio Adeian>_

Si no le aparece un mensaje parecido al de la imagen anterior, debe actualizar a la versidn
oficial, en este manual se trabajara con la versién de Java 1.6.u45.



http://sourceforge.net/projects/mondrian/files/schema%20workbench/3.5.0-stable/psw-ce-3.5.0.tar.gz/download
http://sourceforge.net/projects/mondrian/files/schema%20workbench/3.5.0-stable/psw-ce-3.5.0.tar.gz/download

Instalacion de Pentaho Schema Workbench 3.5 Community Edition

Ya realizado lo anterior, se descomprime el paquete psw-ce-3.5.0.tar.gz en cualquier
directorio de nuestra PC. Finalmente se ejecuta el archivo workbench.bat y se espera a
gue se muestre la siguiente ventana.

File Edit View Options Windows Help

B -|s|s]a]

En esta ventana ya podemos comenzar a crear nuestro esquema (mapear de las tablas
fisicas a las dimensiones y medidas que sean de nuestro interés).




Anexo V. Documento de Alcance

Titulo de proyecto:

Descripcidn:

Justificacion:

Entregas clave:

Objetivos:

Analisis, disefio y desarrollo de un Data Warehouse al personal
académico del sistema de informes académicos de humanidades
para el lISUE.

Crear un Data Warehouse que sirva como base de un sistema
informdtico gerencial en el analisis y consulta de informacién
(reportes y graficas) brindando soporte dentro de la toma de
decisiones con base a la planeacién y administraciéon de recursos en
el lISUE.

Dentro del Instituto de Investigaciones sobre la Universidad vy la
Educacidn (IISUE) siempre se ha tenido la tarea de elaborar reportes
que muestren una vision detallada sobre el desarrollo de actividades
e investigaciones elaboradas por parte del Personal Académico, tal
informacién suele ser necesaria para la toma de decisiones en la
planeacion y administraciéon de recursos dentro del propio [ISUE y
ademas permite conservar un histdérico estadistico sobre esa
informacidn.

Documentos de disefio (DER y Scripts SQL) sobre el OLTP y los 3
ROLAP pertenecientes a cada Cubo OLAP.

Documentos de flujo del ETL (KTR’s y JOB’s).

Guias de instalacién y configuracién del ambiente para Ia
implementacién de un DWH y guia de usuario.

Aplicar una metodologia de desarrollo de Data Warehouse.

Satisfacer las necesidades de los usuarios en las consultas ad-hoc
gue den soporte a la toma de decisiones.

Implementar un ambiente de DWH piloto con informacidn atil y de calidad
por medio del ETL. La informacidn serd accesible a los usuarios para ayudar
a la toma de decisiones con ayuda de las consultas ad-hoc.
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Anexo VIII. Script SQL del DWH

DROP DATABASE IF EXISTS dw_iisue;
DROP TABLESPACE IF EXISTS dwspace;
DROP USER IF EXISTS saga;

-- Creacidén de Usuario con privilegio de Crear Bases de Datos
CREATE USER saga WITH PASSWORD 'g3mlnls' SUPERUSER CREATEDB;

—-— Acceder como usuario "saga"
\c postgres saga

-— Creacidén de un Tablespace que almacene el Data Warehouse
CREATE TABLESPACE dwspace OWNER saga LOCATION '/mnt/DATA/dws';

-- Creacidén de la BD

CREATE DATABASE dw_iisue OWNER saga ENCODING 'UTF8' TEMPLATE templatel
TABLESPACE dwspace;

GRANT ALL ON DATABASE dw_iisue to saga;

DROP TABLE IF EXISTS "public"."academicos";

CREATE TABLE "public"."academicos" (

"id academico" int4 NOT NULL,

"num_ trabajador" varchar (10) COLLATE "default" NOT NULL,
"nombre" varchar (255) COLLATE "default" NOT NULL,
"timestamp" timestamp (6) NOT NULL,

PRIMARY KEY ("id academico")

)

TABLESPACE dwspace;

DROP TABLE IF EXISTS "public"."anios";

CREATE TABLE "public"."anios" (

"anio" int2 NOT NULL,

"timestamp" timestamp (6) DEFAULT now () NOT NULL,
PRIMARY KEY (anio)

)

TABLESPACE dwspace;
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DROP TABLE IF EXISTS "public"."entidades";

CREATE TABLE "public"."entidades" (

"id_entidad" int4 NOT NULL,

"tipo_entidad" varchar (40) COLLATE "default" NOT NULL,
"abr tipo entidad" varchar(4) COLLATE "default" NOT NULL,
"entidad" wvarchar (90) COLLATE "default" NOT NULL,

"abr entidad" varchar(7) COLLATE "default" NOT NULL,
"facultad" char(l) COLLATE "default" NOT NULL,

"depto" varchar (255) COLLATE "default" NOT NULL,

"abr depto" varchar(6) COLLATE "default" NOT NULL,
"timestamp" timestamp (6) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_entidad)

)
TABLESPACE dwspace;

DROP TABLE IF EXISTS "public"."grados estudios";

CREATE TABLE "public"."grados estudios" (

"id grado_estudio" int4 NOT NULL,

"grado_ estudio" wvarchar (15) COLLATE "default" NOT NULL,
"abr grado_estudio" varchar(3) COLLATE "default" NOT NULL,
"timestamp" timestamp (6) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id grado_estudio)

)
TABLESPACE dwspace;

DROP TABLE IF EXISTS "public"."estimulos";
CREATE TABLE "public"."estimulos" (

"id estimulo" int4 NOT NULL,

"estimulo" varchar(12) COLLATE "default" NOT NULL,
"sni" char (1) COLLATE "default" NOT NULL,
"pride" char (1) COLLATE "default" NOT NULL,
"paipa" char(l) COLLATE "default" NOT NULL,
"fomdoc" char(l) COLLATE "default" NOT NULL,
"timestamp" timestamp (6) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_estimulo)

)

TABLESPACE dwspace;




DROP TABLE IF EXISTS "public"."nacionalidades";

CREATE TABLE "public"."nacionalidades" (

"id nacionalidad" int4 NOT NULL,

"nacionalidad" wvarchar (100) COLLATE "default" NOT NULL,
"abr nacionalidad" varchar(2) COLLATE "default" NOT NULL,
"pais" varchar (50) COLLATE "default" NOT NULL,
"timestamp" timestamp (6) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id nacionalidad)

)

TABLESPACE dwspace;

DROP TABLE IF EXISTS "public"."tipos academicos";
CREATE TABLE "public"."tipos academicos" (

"id tipo academico" int4 NOT NULL,

"clase" varchar (30) COLLATE "default" NOT NULL,
"categoria" wvarchar (20) COLLATE "default" NOT NULL,
"nivel" wvarchar (9) COLLATE "default" NOT NULL,
"genero" wvarchar (10) COLLATE "default" NOT NULL,
"timestamp" timestamp (6) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id tipo academico)

)

TABLESPACE dwspace;

DROP TABLE IF EXISTS "public"."tipos proyectos";

CREATE TABLE "public"."tipos proyectos" (

"id tipo proyecto" int4 NOT NULL,

"tipo proyecto" varchar (23) COLLATE "default" NOT NULL,
"abr tipo proyecto" wvarchar(7) COLLATE "default" NOT NULL,
"timestamp" timestamp (6) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id tipo proyecto)

)

TABLESPACE dwspace;




DROP TABLE IF EXISTS "public"."estatus proyectos";

CREATE TABLE "public"."estatus proyectos" (

"id estatus proyecto" int4 NOT NULL,

"estatus proyecto" varchar (11l) COLLATE "default" NOT NULL,
"abr estatus_ proyecto" varchar(3) COLLATE "default" NOT NULL,
"timestamp" timestamp (6) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id estatus proyecto)

)

TABLESPACE dwspace;

DROP TABLE IF EXISTS "public"."tipos participacion";

CREATE TABLE "public"."tipos participacion" (

"id tipo participacion" int4 NOT NULL,

"tipo participacion" varchar(17) COLLATE "default" NOT NULL,
"abr tipo participacion" varchar (3) COLLATE "default" NOT NULL,
"timestamp" timestamp (6) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id tipo participacion)

)

TABLESPACE dwspace;

DROP TABLE IF EXISTS "public"."grupos academicos";

CREATE TABLE "public"."grupos academicos" (

"anio" int2 NOT NULL,

"id tipo academico" int4 NOT NULL,

"id grado_estudio" int4 NOT NULL,

"id entidad" int4 NOT NULL,

"id nacionalidad" int4 NOT NULL,

"id estimulo sni" int4 NOT NULL,

"id estimulo pride" int4 NOT NULL,

"id estimulo fomdoc" int4 NOT NULL,

"id estimulo paipa" int4 NOT NULL,

"total academicos" int4 NOT NULL,

PRIMARY KEY ("anio", "id tipo_ academico", "id grado_estudio",
"id entidad", "id nacionalidad", "id estimulo sni", "id estimulo pride",
"id estimulo fomdoc", "id estimulo paipa")

)

TABLESPACE dwspace;




DROP TABLE IF EXISTS "public"."actividades docentes";
CREATE TABLE "public"."actividades docentes" (

"anio" int2 NOT NULL,

"id academico" int4 NOT NULL,

"id tipo academico" int4 NOT NULL,

"id grado estudio" int4 NOT NULL,

"id entidad" int4 NOT NULL,

"total asignaturas" int4 NOT NULL,

"total tesis" int4 NOT NULL,

"total tesinas" int4 NOT NULL,

PRIMARY KEY ("anio", "id academico", "id tipo academico",
"id grado_estudio", "id entidad")

)

TABLESPACE dwspace;

DROP TABLE IF EXISTS "public"."proyectos";

CREATE TABLE "public"."proyectos" (

"anio" int2 NOT NULL,

"id academico" int4 NOT NULL,

"id tipo academico" int4 NOT NULL,

"id tipo proyecto" int4 NOT NULL,

"id estatus proyecto" int4 NOT NULL,

"id tipo participacion" int4 NOT NULL,

"total proyectos" int4 NOT NULL,

PRIMARY KEY ("anio", "id academico", "id tipo academico",
"id tipo proyecto", "id estatus proyecto", "id tipo participacion")
)

TABLESPACE dwspace;

DROP TABLE IF EXISTS "public"."dw_iisue";

CREATE TABLE "public"."dw iisue" (

"bd access" varchar (50) COLLATE "default" NOT NULL,
"timestamp" timestamp (6) DEFAULT now () NOT NULL

)
TABLESPACE dwspace;




ALTER TABLE "public"."grupos academicos"

ADD FOREIGN KEY ("id tipo academico") REFERENCES

"public"."tipos academicos" ("id tipo academico") ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION,

ADD FOREIGN KEY ("id grado estudio") REFERENCES

"public"."grados estudios"™ ("id grado_estudio") ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION,

ADD FOREIGN KEY ("id entidad") REFERENCES "public"."entidades"

("id entidad") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

ADD FOREIGN KEY ("id nacionalidad") REFERENCES "public"."nacionalidades"
("id nacionalidad") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

ADD FOREIGN KEY ("id estimulo sni") REFERENCES "public"."estimulos"

("id estimulo™) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

ADD FOREIGN KEY ("id estimulo pride") REFERENCES "public"."estimulos"
("id estimulo") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

ADD FOREIGN KEY ("id estimulo paipa") REFERENCES "public"."estimulos"
("id estimulo™) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

ADD FOREIGN KEY ("id estimulo fomdoc") REFERENCES "public"."estimulos"
("id estimulo") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE "public"."actividades docentes"
ADD FOREIGN KEY ("id academico") REFERENCES

"public"."academicos" ("id academico") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO
ACTION,
"public"."tipos academicos" ("id tipo academico") ON DELETE NO ACTION ON

UPDATE NO ACTION,

ADD FOREIGN KEY ("id grado estudio") REFERENCES

"public"."grados estudios" ("id grado_estudio") ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION,

ADD FOREIGN KEY ("id entidad") REFERENCES "public"."entidades"

("id entidad") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE "public"."proyectos"
ADD FOREIGN KEY ("id_academico") REFERENCES

"public"."academicos" ("id academico") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO
ACTION,
"public"."tipos academicos" ("id tipo academico") ON DELETE NO ACTION ON

UPDATE NO ACTION,

ADD FOREIGN KEY ("id_tipo_proyecto") REFERENCES

"public"."tipos proyectos" ("id tipo proyecto") ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION,

ADD FOREIGN KEY ("id estatus proyecto") REFERENCES

"public"."estatus proyecto" ("id estatus proyecto") ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,

ADD FOREIGN KEY ("id tipo participacion") REFERENCES

"public"."tipos participacion" ("id tipo participacion") ON DELETE NO

ACTION ON UPDATE NO ACTION;
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