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INTRODUCCION

Las colecciones biologicas de interés taxondomico, como los museos, herbarios, zooldgicos, jardines
botanicos y bibliotecas, entre otras, desempenan un papel especial dentro de la biologia debido a que
uno de sus propodsitos es conservar a largo plazo los varios millones de materiales (objetos) y la
informacion asociada a cada uno de ellos, producto de la practica biolégica realizada durante mas de
tres siglos (Thessen y Patterson, 2011). Sin embargo, debido a que en las Ultimas décadas se ha
presentado una produccién exponencial en la cantidad y diversidad de datos e informacion relacionada
con la biologia, se han hecho necesarias medidas revolucionarias para su gestion (Howe et al., 2008).
Por ello, en la actualidad han aparecido nuevos conceptos para describir este fendmeno, como
por ejemplo: “Big Data” que no sélo se refiere o esta representado, por el aumento colosal del volumen y
detalle de la informacion bioldgica, sino también por el desarrollo de la Web, las herramientas,

aplicaciones, programas, etc., disponibles para la practica de los cientificos (Manyika et al., 2011).

Informacion cientifica

Simultaneamente al crecimiento exponencial en la cantidad y diversidad de datos e informacién
producida mediante las investigaciones bioldgicas; durante la segunda mitad del siglo XX se present6
también un amplio desarrollo en las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC’s) por lo que se
adoptd el uso de las computadoras como herramientas indispensables en la practica cotidiana de los
bidlogos, generando, una (r)evoluciéon informatica, con lo que se ha aumentado considerablemente la
capacidad para generar, sistematizar, compartir, transmitir, analizar y difundir la informacién, con
influencia directa en la investigacion cientifica (Llorente-Bousquets y Michan, 2010; Michan, 2011)

En este nuevo siglo en la biologia, al igual que en otras areas, se ha hecho énfasis en el uso
adecuado de la informacion, pero sobre todo, en el conocimiento generado a partir de los valores
agregados a ella. En este contexto, se ha empezado a hablar de la gestion del conocimiento, pero mas
bien, debiera tratarse, como la gestién de la informacion para la generacidon de nuevos acervos que
influiran en el desarrollo de productos de alto valor agregado, ya que, el conocimiento sélo puede ser
gestionado cuando éste se traduce como informacidén, que ademas es indispensable que esta

informacion esté reunida, procesada, organizada, almacenada y diseminada, por ejemplo, mediante



bases de datos, redes de informacidon compartida, comunidades virtuales, entre otros medios de
transferencia de datos e informacién (Morales et al., 2004). Por todo esto el referirse a informacién
biolégica el dia de hoy implica como menciona Michan, 2011, en su articulo: “Cienciometria, informacién
e informatica en ciencias biolégicas: Enfoque interdisciplinario para estudiar interdisciplinas” que
tengamos que conocer, entender y desarrollar: términos, métodos y teorias, como: sociedad del
conocimiento, sociedad de la informacion, globalizacion, infodiversidad, acceso abierto, e-ciencia, e-
investigacion, grid, colaboratorios, conocimiento basado en la literatura, mineria de textos, Web
semantica, indice de impacto, cocitacion, Web 2.0 y 3.0, redes sociales, plagio, recuperacion de
informacion, democratizacién, cémputo en nube, derecho al olvido, semantica, solo por mencionar
algunas de ellas.

Cabe mencionar que esta evolucidon no sélo ha cambiado la manera en como se genera el
conocimiento, informacion y datos, sino también ha revolucionado la forma en que se presenta, transmite
y difunde, por ejemplo, los documentos cientificos (cuadro 1), pueden ser publicados de forma impresa o
electronica, y su informaciéon no sélo consiste en texto, sino también pueden ser imagenes, sonidos
(audio) y/o video, por nombrar algunas. Otras de las medidas adoptadas en la actualidad son la forma en
coémo se procesa, ordena, sistematiza y analiza la informacién, como ya se dijo en el parrafo anterior,
entre las mas comunes se encuentra el uso de bases de datos. A pesar de haber muchas variedades de
bases de datos, en este trabajo nos centraremos en las bases de datos bibliograficas digitales, que de
manera general pueden ser definidas como programas que permiten guardar, ordenar, procesar y
presentar los datos relacionados con los documentos o textos de interés cientifico, y su contenido o
acceso esta disponible en la Web de manera libre o restringida; a su vez estas bases de datos forman
parte de grandes colecciones bibliograficas digitales, por ejemplo: 1) e-bibliotecas, 2) sistemas de
informacion, 3) catalogos e indices, 4) editoriales y revistas y/o 5) repositorios (Castellanos Morales,
2013). De estas cinco en este trabajo s6lo se mencionaran los repositorios y los sistemas de informacién,
ya que la base de datos TaXMeXX, que es el centro de este proyecto y que se abordara en detalle mas
adelante, pertenece al Sistema de Informacion Ciencias, UNAM, y al Repositorio de la Facultad de

Ciencias, UNAM.



Cuadro 1: Tipos de documentos cientificos

1. Libros 2. Articulos (revistas)
3. Series 4. Memorias

5. Tesis 6. Pre prints

7. Resenas 8. Ensayos

9. Monografias 10. Listas y catalogos
11. Bibliografias 12. Curriculos

13. Peliculas 14. Fotografias

15. Materiales electrénicos 16. Otros

Tomado y modificado de: Michan, L. y Llorente, J. 2003. La taxonomia en México durante el siglo XX. Publicaciones

especiales del museo de zoologia, Numero 12. Facultad de Ciencias, UNAM. México. 237 pp.
Nota: Esta clasificacion esta hecha para los fines practicos de este proyecto con base en la metodologia de la base

de datos TaXMeXX.

La evolucién de la informacién durante la transicion del siglo XX al XXI ha sido drastica, ya que
este fendomeno ha repercutido en todos los ambitos de la practica bioldgica, tanto en la forma de producir
conocimiento cientifico como en el desarrollo de nuevos campos del conocimiento (Michan et al, 2010),
por ejemplo, la bioinformatica. También se ha transformado la practica cientifica a varios niveles, desde
el objeto de estudio hasta el costo y el tiempo requeridos para la generacién, procesamiento y el andlisis
de la informacion, las técnicas, las tecnologias, herramientas utilizadas e incluso la comunicacién y
colaboracién entre los cientificos, especialistas, alumnos, grupos, instituciones, organizaciones, etc.,

involucradas con la biologia hoy en dia (Michan, 2011).

Desventajas del formato impreso, ventajas del formato digital y la cultura de datos

Como se puede ver en el cuadro 1, existen muchos tipos de documentos cientificos, la mayoria de ellos
contienen texto e imagenes y practicamente, durante todo el siglo pasado, estos fueron presentados en
formato impreso siguiendo un modelo establecido mucho antes de la era de las computadoras, el

espacio barato de almacenamiento electronico, y la publicacion digital.



Este formato trae consigo ciertas desventajas y limita la comunicacion cientifica (Rzhetsky et al., 2008)
ya que:

e | os cientificos no pueden registrar y compartir todas sus conclusiones.

e Algunos hechos son considerados demasiado triviales para incluirse en el texto.

e Hallazgos aislados o resultados negativos son a menudo retenidos del registro publicado.

e Algunos conjuntos de datos son demasiado grandes para incluirse.

e Los costos de impresion asi como de inscripcidn suelen ser altos.

e Por otro lado, la divulgacién y difusién de la revista depende de la regién geogréfica, las
instituciones relacionadas, las leyes y reglamentaciones locales e internacionales, etc., por lo
que sélo tendran acceso a ella un ndmero limitado de personas.

e Otro problema es lo limitado de la extraccién de informacién y datos, el almacenamiento a largo
plazo, el analisis y procesamiento de un gran volumen de publicaciones, las busquedas de
informacion, etc.

e Se requiere de mucho tiempo para publicar los trabajos.

Durante la segunda mitad del siglo XX, han surgido decenas de miles de revistas que tratan sobre
temas bioldgicos, y la avalancha de nuevos articulos en las ciencias estd dando lugar a una sobrecarga
de informacion (Rzhetsky et al., 2008) por ello, en la actualidad, los avances cientificos y tecnolédgicos
demandan nuevos y mejores métodos para el tratamiento de toda esta informaciéon en beneficio de
necesidades especificas (Castro et al., 2005). La aceptacién de la publicacion electrénica y la adopcién
del formato digital esta brindando una alternativa para enfrentar de mejor manera estas problematicas
(Michan, 2011), dado que han resultado ser un vehiculo eficiente de diseminacion de contenidos.
También resulta ser uno de los principales medios de comunicacion de las comunidades cientificas,
facilitando el intercambio desde distintos puntos geograficos (Castro et al.,, 2005), sin embargo, es
importante mencionar que a pesar de lo evidente de las muchas ventajas (Cuadro 2), también traen

consigo algunas desventajas (Cuadro 3).



Cuadro 2: Ventajas de las publicaciones electrénicas.

1. Preservan documentos raros y fragiles, sin limitar el acceso a quienes deseen consultarlos.

2. Facilitan la transmision mediante redes informaticas.

3. Posibilitan el acceso a muchos usuarios simultaneamente

4. Ofrecen solucién al problema de espacio fisico para el almacenamiento.

5. Disminuyen costos de edicién y de distribucion al utilizar los medios electrénicos para la
transmision de la informacion.

6. Permiten busquedas mas agiles en el texto completo.

7. Facilitan el acceso instantaneo sin necesidad de desplazamiento.

8. Proporciona enlace a otros recursos relacionados, como peliculas y animaciones, que facilitan
la expresion de ideas dificiles de plasmar en un formato impreso.

9. Establecen una relacion mas cercana entre autores y lectores, por correo electronico,
favoreciendo la comunicacion cientifica.

10. Permiten la publicacién inmediatamente, a partir de un régimen de edicién continua.

11. Posibilitan incorporar correcciones y comentarios hechos por los lectores.

12. Disminuyen costos en el consumo de papel, ya que se hacen copias impresas soélo de los
articulos que realmente son de interés.

13. Se puede guardar la coleccion completa de uno o varios titulos.

14. Eliminan muchos de los pasos de la publicaciéon impresa en la relacién entre
editores/proveedores y la biblioteca: costos de impresion, encuadernacién, empaque,
distribucidn, transporte, tarifa postal y almacenamiento.

Informacién tomada y modificada de: Castro, A; Olivares, S. S; Alonso, J. O; Ramirez, M. E: Algunas reflexiones

sobre la revista electronica en la UNAM. Revista Digital Universitaria. México. 2005. Volumen 6. Numero 4.

ISSN: 1067-6079. Publicado en linea.http://www.revista.unam.mx/vol.6/num4/art37/abr_art37.pdf



http://www.revista.unam.mx/vol.6/num4/art37/abr_art37.pdf

Cuadro 3: Desventajas de las publicaciones electrénicas.

1. Inversion inicial considerable, aunque a largo plazo resultan mas econémicas.

2. Altos costos de suscripcion a la publicacion

3. Incomodidad de visualizacién en pantalla, aunque el formato PDF es un avance en este
sentido.

4. Barrera idiomatica en nuestros paises toda vez que los recursos son en su mayoria en idioma
inglés.

5. Se requiere de conexion a Internet con costos adicionales relativos a la infraestructura de
telecomunicaciones.

6. Desconfianza de los cientificos con respecto a los derechos de autor.

7. La mayoria de los documentos se encuentran en acceso restringido, ya que son propiedad de
las editoriales.

8. En acceso libre se encuentran principalmente preprints y muchas veces no se cuentan con las
versiones finales.

9. Uso de tecnologia que se puede convertir en obsoleta en poco tiempo.

10. Garantizar el acceso futuro a los contenidos de la revista, lo cual se ve en peligro si a los
archivos se les cambia el nombre o la ubicacién.
11. Podrian desaparecer de Internet si se cierra la institucion o empresa que las publica.

Informacion tomada y modificada de: Castro, A; Olivares, S. S; Alonso, J. O; Ramirez, M. E: Algunas reflexiones

sobre la revista electronica en la UNAM. Revista Digital Universitaria. México. 2005. Volumen 6. Numero 4.

ISSN: 1067-6079. Publicado en linea. http://www.revista.unam.mx/vol.6/num4/art37/abr_art37.pdf

Sin embargo, a pesar de las desventajas mencionadas las publicaciones electronicas disponibles
a través de la Web nos ofrecen: la personalizacién, automatizacién, actualizacion e inmediatez de la
informacion (Michan, 2011). Hoy en dia muchos de los documentos cientificos impresos se estan
transformando en documentos electronicos para su tratamiento, transmisiéon, almacenamiento,

recepcion, etc., por medio de ordenadores, por lo que se exige que estos documentos estén en un


http://www.revista.unam.mx/vol.6/num4/art37/abr_art37.pdf

formato compatible con el propio ordenador, a este proceso se le conoce como digitalizar o digitalizacion.
De este modo aparecio el concepto de literatura digital que se remonta a la década de los 80’s y que de
manera general podriamos definir como todas las obras en formato digital (Wikipedia, 2014), y que
reiterando lo dicho antes, presenta las ventajas, de que con el desarrollo tecnolégico y la creacion de
nuevas y mejores herramientas se facilita la obtencion de informacion y de datos, que pueden ser
almacenados, procesados, analizados, difundidos, divulgados, compartidos, consultados, actualizados,
manejados, entre otras muchas acciones que mejoran las investigaciones y estudios. Sin embargo,
existen diversas cuestiones técnicas y socioldgicas que enfrenta la biologia a medida que se transforma
en una disciplina mas centrada en los datos. Tres desafios principales son: 1) la falta de normas
generales; 2) la falta de incentivos a los cientificos para compartir datos; 3) la falta de infraestructura y
apoyo adecuados (Thessen y Patterson, 2011).

A pesar de que los datos son considerados como la base de la informacion, el término "datos" no
se utiliza de manera consistente (Thessen y Patterson, 2011), ya que un dato puede ser: 1) un
antecedente necesario para llegar al conocimiento exacto de algo o para deducir las consecuencias
legitimas de un hecho, 2) un documento, testimonio, fundamento o bien 3) Informacién dispuesta de
manera adecuada para su tratamiento por un ordenador (RAE, 2014) lo que es importante mencionar es
que los datos son, en gran medida, independientes de contexto, analisis u observador. Como los datos
se convierten en limitados, se filtran y se seleccionan, adquieren o se les asigna un significado en el
contexto donde se aplican. Esto es parte del proceso que transforma los datos en informacién (Thessen
y Patterson, 2011; Sanchez et al., 2011).

Para gestionar el conocimiento se requiere que sea traducido en informacion, y que ademas esta
informaciéon sea a su vez diseminada en datos. Estos datos pueden ser usados posteriormente por
investigadores, con lo que se genera mas informacion y por ende nuevo conocimiento (Sanchez et al.,
2011) (figura 1). La necesidad urgente de comprender los fenédmenos globales complejos, el diluvio de
datos derivados de las nuevas tecnologias y la mejora de la gestion de datos estan impulsando una
agenda para extender a la biologia con mas dimensiones de descubrimiento basados en datos, esto es,
la comprobacién de hipétesis y el descubrimiento de conocimientos cientificos a través de la gestion y

analisis de datos pre-existentes. El descubrimiento basado en datos se basa en el acceso y la



reutilizacion de los datos que muy probablemente se han generado para hacer frente a otros problemas
cientificos, el descubrimiento impulsado por los datos (modelos in silico) contrasta con el proceso mas
familiar de la investigacion cientifica basada en la recopilacion de nuevos datos, ya sea por la
experimentacion o al hacer nuevas observaciones en modelos in vivo o in vitro, requiere un gran sistema
abierto de datos a través de toda la amplitud de la biologia y hacia las disciplinas adyacentes (Michan,

2011; Thessen y Patterson, 2011).

Informacion

Conocimiento

Figura 1: El conocimiento genera informacion y esta se disemina en datos. Entonces estos datos pueden utilizarse

para generar nueva informacion y por ende nuevo conocimiento.

A la par que las computadoras personales y el acceso a Internet se han convertido en parte
integral de la investigacion bioldgica, los bidlogos estan publicando cada vez mas datos a través de
repositorios, sus propios sitios Web, o estan participando en los entornos de colaboracion como los que
permite que los datos se capturen mediante servicios ofrecidos por diversas paginas o plataformas en la

red, como por ejemplo, eBird (www: //ebird.org ). Sin embargo, para que estos cambios dominen en toda

la amplitud de la disciplina e influyan en el ciclo de vida completo de los datos es necesario tener una
cultura de datos, esta frase se refiere a la utilizacion de los datos explicitos e implicitos y a las

expectativas que determinan el destino de los datos.


http://www/ebird.org

La cultura de datos se refiere a las convenciones sociales de la adquisicién, conservacion,
preservacion, uso compartido y la reutilizacion de los datos. Su objetivo es hacer que sean: digitales,
estandarizados y abiertamente accesibles en un formato reutilizable.

La preparacion de los datos para su reutilizacion a menudo implica una serie de pasos o
etapas que se relacionan con la captura, digitalizacién, estructura, almacenamiento, conservacion,
acceso y movilidad, una rica diversidad de herramientas, servicios y aplicaciones para analizarlos y

visualizarlos (Thessen y Patterson, 2011) (Figura 2).

Visualizacion Analisis Agregacion Manipulacion

Re utilizacion de datos
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Figura 2: La cultura de datos y la reutilizacion de los mismos, para ello se requiere de varios procesos aqui ilustrados

y descritos mas adelante.

Imagen tomada y modificada de: Thessen y Patterson, 2011.Data issues in the life sciences. Zookeys. 2011; (150):

15-51. Publicado en linea Nov 28, 2011. Doi: 10.3897/zookeys. 150. 1766



Para cumplir con el objetivo de la cultura de datos se requiere que:

1. Los datos sean retenidos- Relativamente pocos datos adquiridos histéricamente se han
mantenido en una forma accesible por los cientificos, proyectos o instituciones. La cultura de
la eliminacion de los datos después de la publicacién, la terminacién de una concesién, la
reubicacién o retiro de un cientifico son algunos de los casos por medio de los cuales se
pueden perder datos. Existe todavia un debate sobre si se deben conservar todos los datos,
o si los subconjuntos de datos deben ser seleccionados para la retencién, o si los datos
conservados deben estar sujetos a una revision periddica.

2. Los datos sean digitales. Esto facilita su analisis, accesibilidad, movilidad y conservacion,
ademas, permite abordar de muy diferentes maneras la informacion.

3. Los datos deben estructurarse- Los datos digitales pueden ser no estructurados (por
ejemplo, en forma de texto libre o una imagen) o pueden ser estructurados en categorias
que estan representadas consecutivamente o periddicamente mediante el uso de una
plantilla, hoja de célculo o base de datos. La estructura simple de una hoja de calculo
permite a los registros que se representen como filas. Los datos se producen dentro de las
celdas formadas por la intersecciéon de filas y columnas que son definidas por metadatos
(este término se define mas adelante).

4. Los datos deben ser estandarizados- La estandarizacion indica el cumplimiento de un
modo ampliamente aceptado de la normalizacién. Las normas proporcionan términos que
definen los datos y las relaciones entre las categorias de datos. Existen dos tipos basicos de
las normas, que son indispensables para la gestion de datos bioldgicos: los metadatos y las

ontologias.
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Los datos deben ser normalizados- La normalizacion trae informacion contenida dentro de
diferentes estructuras en el mismo formato (o estructura). La normalizacion puede ser tan
simple como el uso consistente de un tipo de unidad. La colocacién de los datos dentro de
una plantilla es un primer paso comun a la normalizacién lo que es un requisito previo para la
agregacion de datos. Cuando los datos estan estructurados y normalizados se pueden
movilizar en formatos simples o se puede transformar en otras estructuras. Una de las
maneras mas comunes para estandarizar y normalizar la informacién estructurada es
mediante el uso de los metadatos: que son términos que definen los datos de manera que
puedan servir diferentes a propositos, tales como ayudar a la gente a encontrar los datos
relevantes, es decir que ayudan al descubrimiento de datos, o permiten que los datos se
pueden extraer juntos. Los estandares de metadatos definen como los datos deben ser
nombrados y estructurados, reduciendo asi la heterogeneidad de los términos. Las normas
pueden definir a los tipos de metadatos que son apropiados para los diferentes tipos de
datos. Los conjuntos de términos de metadatos acordados por una comunidad se denominan
como vocabularios controlados, uno de los mas utilizados en la actualidad es el de Dublin

Core (http://dublincore.org/). Mediante la articulacion de la aplicacién de los metadatos y

como deben ser formateados, las normas introducen la consistencia que se necesita para la
interoperabilidad y el razonamiento de la maquina. Sin estos metadatos, el alcance de las
posibles consultas se reduce mucho.

Los datos deben ser atomizados- La atomizacion refiere a la reduccion de los datos a
unidades semanticas minimas y esta en contraste con los datos complejos, tales como
imagenes o cuerpos de texto. En las formas atomizadas, pueden existir datos como valores
numéricos de las variables, declaraciones binarias o la asociacion con términos de

metadatos desde vocabularios acordados.
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10.

Los datos deben ser publicados- Se necesita que los investigadores publiquen sus datos
mediante una forma que puedan ser mas visibles y accesibles. Los cientificos pueden
publicar en diferentes niveles, en revistas electrénicas, en sitios Web institucionales o bien
pueden tratar de colocar datos en repositorios centrales. Pero, desgraciadamente sélo una
pequena fraccion de los datos se depositan en estos entornos.

Los datos deben ser archivados- Los datos, una vez publicados, deben ser preservados.
No obstante, los proyectos, las iniciativas y las instituciones tienen pocos incentivos para
conservar los datos a largo plazo, ya que el proceso incurre en costos generalmente altos,
por lo que en muchas ocasiones los repositorios que surgen dentro de los proyectos tienen
una esperanza de vida limitada.

Los datos deben ser de libre acceso- El acceso abierto (Open Access) trata sobre el
acceso inmediato, sin requerimientos de registro, suscripcion o pago (es decir, sin
restricciones) a material digital educativo, académico, cientifico o de cualquier otro tipo,
principalmente articulos de investigacion cientifica de revistas especializadas y arbitradas
mediante el sistema de revision por pares o peer review (Wikipedia, 2014). El acceso abierto
mejora de la captacion, uso, aplicacién e impacto de la produccion de la investigacion. En
este contexto existen otras convenciones como Linked Open Data (Datos abiertos y
vinculados) que describe un método de publicacién para que los datos puedan ser
interconectados y mas utiles. Se basa en tecnologias Web estandar, tales como HTTP, RDF
y los URI, para compartir informacion de una manera que puede ser leida automaticamente
por ordenadores. Esto permite que sean conectados y consultados de diferentes fuentes
(Wikipedia, 2014).

Los datos deben ser confiables- Una vez que se accede a los datos, los consumidores
pueden revelar errores y/u omisiones, que pueden corregirse mediante un proceso de
curaciébn de datos (se explica mas adelante) cada proceso de curacién debe ser
documentado para ayudar al consumidor a evaluar si la fuente es adecuada para su

propésito.
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11. Los datos deben ser atribuidos- Se requiere cuidado especial al atribuir los datos
resultantes de la combinacidon de uno o mas conjuntos existentes de modo que toda la
inversion intelectual se acredita adecuadamente.

12. Los datos deben ser manipulados- Un valor de contar con grandes cantidades de datos de
manera apropiada con anotaciones disponibles en la Web es que los usuarios pueden
visualizarlos, analizarlos, descargarlos (en algunas ocasiones), ponerles anotaciones o
comentarios, etc.

13. Los datos deben ser registrados y reconocibles- Se deben mejorar y desarrollar nuevos

motores de busqueda en la Web, para revelar el contenido de bases de datos.

Desafortunadamente todavia es raro que los datos creados en la mayoria de las sub-disciplinas
se preparen con todos estos requisitos, por lo que es indispensable contar con especialistas que lleven a
cabo todas las tareas mencionadas, para conseguir que la informacién cumpla con los objetivos
mencionados con anterioridad, en consecuencia, se ha presentado un cambio importante en la forma en

la que se guarda, recupera y maneja la bibliografia.

Las recientes iniciativas para aumentar el acceso, y el apoyo institucional, han comenzado a
ayudar a cambiar proporcionando lugares de publicacion, donde todo el mundo puede acceder a las
publicaciones y sus datos adjuntos libremente y en forma oportuna. Los usuarios de los articulos de libre
acceso se benefician mediante la apertura de nuevas vias proporcionadas en bases de datos bioldgicas,
que permiten la continua expansion, un acceso rapido a la literatura publicada y el postularse para la

audiencia mas amplia posible (Hirschman et al., 2010).

Bases de datos

Con el desarrollo vertiginoso que ha tenido la informatica en las ultimas décadas, se han desarrollado
numerosos procedimientos para sistematizar la informacion, un ejemplo de esto son las bases de datos y
como ya se mencionoé en este proyecto sélo se abordaran las bases de datos bibliograficas. Las bases
de datos bibliograficas son sistemas informaticos de registros de publicaciones cientificas, que
sistematizan la informacion contenida en bibliotecas y/o revistas (Michan y Morrone, 2002) con el
propdsito de almacenar, mantener y generar informacion, y que debido al crecimiento exponencial de la
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cantidad de datos bioldgicos que se producen diariamente y a que se requieren medidas revolucionarias
para su gestion, analisis y accesibilidad. Las bases de datos en linea se han convertido en importantes
vias para la publicacién de esos datos (Howe et al., 2008), de esta manera los recursos electrénicos con
literatura sobre ciencias que pueden ser consultados via Internet permiten el acceso inmediato a las
colecciones de datos digitales con informacion generada por los investigadores, que van desde
complejos sistemas de informacidon que permiten la consulta simultanea de grandes colecciones
bibliograficas (bases de datos de literatura) hasta pequefios directorios de literatura. En la ultima década,
las bases de datos electrénicas han revolucionado la forma en que los cientificos acceden a la
informacion. Hoy en dia, los repositorios digitales por ejemplo, acomodan grandes cantidades de datos,
sirven como almacenamiento de los registros primarios y auxiliares, permiten anotaciones funcionales, y
la conservacion de la informacion. Igualmente importante, es que permiten cambios a la informacion
almacenada, para que pueda ser corregida, actualizada, normalizada, estandarizada y revisada
(Rzhetsky et al, 2008).

Otra de las importantes funciones de las bases de datos, es que éstas representan un
instrumento idéneo para documentar satisfactoriamente un acervo de informacion, lo que es
indispensable, ya que, una de las mejores formas de preservar el conocimiento sobre una disciplina es
por medio de la documentacion. Este proceso consiste en capturar y sistematizar la mayor cantidad de
informacion posible sobre un tema (Michan y Llorente, 2003).

Ademas de los atributos ya mencionados, las bases de datos nos proporcionan otras ventajas, como
las que sugieren Michan y Morrone (2002) en su articulo “Historia de la taxonomia de colebptera en
México durante el siglo XX: una primera aproximacién”y que se enlistan a continuacion:

1. Almacenar mucha informacién en poco espacio.

2. Sistematizar los datos de acuerdo a las necesidades del proyecto.

3. Tener facil acceso a la informacion.

4. Hacer busquedas con base en distintas entradas.

5. Procesar los datos cuantitativa y cualitativamente.

6. Interrelacionar los resultados utilizando distintas variables.

7. Actualizar rapidamente la informacion.
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8. Hacer conversiones, pues generalmente hay compatibilidad entre distintas bases de datos.

Con el fin de transferir datos de la literatura publicada en una base de datos, se han tenido que (1)
desarrollar estrategias y herramientas que permiten conservar estos datos; (2) crear y modificar
esquemas de bases de datos para dar cabida a nuevos tipos de datos; y (3) el desarrollo de las paginas
Web mediante las cuales se accede para buscar y ver los nuevos datos (Hirschman et al., 2010), se
requiere también de técnicas de computacion avanzada y el aumento de la financiacion de
organizaciones privadas y gubernamentales.

Para afrontar el reto de captar adecuadamente, almacenar y analizar la gran cantidad de datos
presentes en la literatura cientifica, el numero y el alcance de las bases de datos cientificas se ha
disparado en los ultimos afos, la creacion de un nuevo método de analisis de la informacion, la
biocuracién. De hecho, el énfasis reciente en la expansion de recursos computacionales, capaces de
gestionar y analizar datos biolégicos complejos, presenta una demanda cada vez mayor de especialistas
(biocuradores) capaces de interpretar la literatura cientifica cada vez mas compleja y la extraccion de
datos relevantes de manera eficiente, y consistente, aunque los deberes de estos especialistas en
biocuracién son diversos (Salimi y Vita, 2006).

A menudo damos por sentado que la rigueza de datos bioldgicos ya esta disponible para
consultarlos, como bidlogos, a menudo podemos buscar en Internet y encontrar un conjunto de datos
que cumpla con nuestras necesidades; sin embargo, estos suelen ser puestos a disposicion de los
usuarios a través de uno de las muchas bases de datos bioldgicas que se han creado en los Ultimos 20
afnos. Las personas que trabajan con esta informacion y la ponen en los formatos que nos permiten

trabajar facilmente con ella se especializan en esta disciplina emergente (Bateman, 2010).

Biocuracion

La Biocuracién puede resumirse como la transformacion de los datos biolégicos a una forma organizada.
Esto se logra sélo a través de los esfuerzos combinados de la comunidad experimental que genera los
datos, los biocuradores que organizan los datos y el software y los desarrolladores que hacen que los

datos estén disponibles en la Web para uso de todos (Bateman, 2010). Sin embargo de manera mas
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particular la Sociedad Internacional de Biocuracion (ISB, por sus siglas en inglés)

(http://www.biocurator.org/, 2009-2014) sugiere que la biocuracién implica la traduccion y la integracion

de la informacién biologica relevante dentro una base de datos o en un recurso que permite la
integracion de la literatura cientifica y que los objetivos principales de la biocuracién son la
representacion precisa y completa de los conocimientos bioldgicos, facilitar el acceso a estos datos y
“formar” una base para el analisis computacional.

St Pierre y McQuilton, 2009 mencionan que la biocuracion, es identificar y recopilar datos,
analizar y extraer las conclusiones, incorporar, representar y mostrar los datos en formatos utiles para
diferentes tipos de audiencias; esto significa identificar la literatura relevante, traducir los resultados
experimentales en un lenguaje estandarizado de busqueda, trabajar con bases de datos y
desarrolladores de sitios Web para garantizar la facilidad de uso.

Pero, en atencién de este proyecto y sus objetivos, se tomara a la biocuracion como: la
traduccioén e integraciéon de la informacién relevante en biologia en una base de datos o en un recurso
que permita la integracion de la literatura cientifica, cuyos objetivos se centran en formar conjuntos de
datos de gran tamano, representar de manera precisa los conocimientos biolégicos, facilitar el acceso a
los datos y generar una base de datos para su analisis computacional (Biocurator.org, 2014)

La biocuracién es una tarea que esta en el corazén mismo de la biologia moderna, muchos de
los proyectos biolégicos a gran escala hoy, que van desde la creacién de repositorios, colecciones,
experimentos anotados, vocabularios controlados y ontologias, hasta aquellos que proporcionan
evidencias biolégicas de la literatura en las bases de datos, utilizan esta practica. La curacion digital
puede llegar a ser tediosa, dificil y cara, por lo general, requiere de la participaciéon de varias personas
con diversas aptitudes, la productividad, la resistencia, la experiencia, la tendencia a errar, y los
prejuicios personales, son algunas de las problematicas que se pueden presentar. Pero a pesar de sus
dificultades y la imprecision en los resultados, la curaduria es critica (Rzhetsky et al., 2009).

La biocuracién comienza recogiendo o recopilando la literatura de colecciones bibliograficas que
pueden o no estar disponibles en la Web con el fin de extraer la mayor cantidad de informacion
publicada, para agregarla a las secciones correspondientes de la base, y para conectar las piezas

individuales de la informacion con los datos existentes y asi crear una imagen mas grande y mas
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compleja del estudio, investigacion o area. Los biocuradores necesitan tener una sélida formacién en
biologia y deben poseer dedicacion a los detalles cientificos, la curacion de literatura efectiva requiere
que los curadores sepan qué tipo de informacion es la que los investigadores necesitan consultar y como
acceder a esos datos. De hecho, las necesidades de informaciéon han cambiado con el tiempo, y los
esfuerzos para responder a estas necesidades han ampliado el alcance de la biocuracion y las
responsabilidades del curador (Hirschman et al, 2010).

La naturaleza de los datos pertinentes ha obligado a diversas instancias a establecer pautas de
curacioén bien definidas para promover la coherencia y delinear claramente el objetivo, la representacion
de los datos y reducir su subjetiva interpretacion. A pesar que algunos biocuradores han desarrollado un
Manual de Curaduria; que proporciona instrucciones detalladas sobre las estrategias y procedimientos
para capturar, anotar, y la introduccion de datos complejos y detallados de la literatura, su uso no puede
ser extendido en todos los casos de biocuracion, ya que hay situaciones dificiles que surgen
inherentemente durante cada uno de ellos, Salimi y Vita (2006) sefalan, por ejemplo, que a menudo nos
encontramos terminologias inconsistentes en la literatura que presentan retos formidables para nuestra
interpretacion uniforme de los datos. Los cientificos a menudo utilizan nomenclaturas diversas vy
controvertidas, los métodos utilizados para llevar a cabo un experimento pueden ser un tanto oscuros o
contradictorios, las conclusiones de los autores pueden ser dificiles de representar con base en las
limitaciones de los campos en las bases de datos y nuestras pautas de curacion, tipos de ensayo de
nueva creacién pueden requerir la interpretacién y la asignacion a un grupo de ensayo particular. Por lo
tanto, cada dia aparecen nuevos desafios para tratar los datos.

Hay una gran cantidad de retos para los investigadores, profesores y alumnos que pretenden
realizar una biocuracién, ya que, debido al desarrollo en los métodos de investigacion, los biocuradores
deben adaptarse a la cantidad y a la variedad de datos publicados que crecen exponencialmente cada
ano, y como mencionan St. Pierre y McQuilton (2009), es esta variedad la que presenta el mayor
desafio, ya que es relativamente facil curar datos que se conocen bien, es mucho mas dificil entender y

crear bases de datos para los nuevos tipos de datos.
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Para garantizar aun mas la precision de la biocuracién, existen diversas herramientas
informaticas disponibles en la red, por ejemplo: es posible obtener las referencias personales de los
autores de los trabajos para ponerse en contacto y aclarar algunos detalles o para solicitar informacion
especifica (Salimi y Vita, 2006), se ha iniciado el uso de técnicas analiticas como: la mineria de texto
(Text Mining) y la semantica para agilizar los procesos de curacién de la literatura (Michan, 2011), estas
herramientas nos ayudan a resolver algunos problemas técnicos, como la obtencion de texto completo
en un formato adecuado para la exploracién, incluyendo leyendas de las figuras y los datos
suplementarios, pueden ser capaces de reconocer con precision la informacién mas importante y
asociarla con diferentes vocabularios controlados (Hirschman et al, 2010).

El papel de la biocuracion es dinamico y evoluciona en paralelo con la evolucidon de la
bioinformatica, y su labor sugiere una reduccién de la brecha entre el conocimiento y su accesibilidad;
independientemente de la fuente y el sujeto de los datos, el biocurador los agrega a una base de datos y
ésta a su vez, a una coleccion bibliografica donde se hace mas accesible a los investigadores. Los datos
organizados y analizados estan por tanto, disponibles para la recuperacion, el analisis, y la descarga por
parte del usuario final en un formato mejorado, que proporciona una dimension afiadida de la utilidad que
de otro modo no estaria presente (Salimi y Vita, 2006).

Las personas encargadas de la biocuracién (definidas como biocuradores por Salimi y Vita,
2006), tienen que ser capaces de entender los datos cientificos e incorporar las directrices de curacion
de una manera que se mantenga la integridad de estos datos; por ello, la comunicacion abierta entre
estos y la comunidad cientifica puede fomentar una mejor comprensién de las dificultades encontradas
en la biocuracion y facilitar un enfoque mas estandarizado para la representacion de datos en la
literatura. Ante el uso creciente y la contribucion a diversas bases de datos, Salimi y Vita (2006) ponen
en evidencia la necesidad de establecer o perfeccionar vocabularios y definiciones bioldgicas
estandarizadas. Las nuevas metodologias permiten que mientras los datos cientificos crecen a un ritmo
exponencial, también lo hace la demanda constante de bases de datos confiables, consistentes y

precisas.
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Se espera que los modelos de curacion alternativos, probablemente relacionados con la
participacion mas directa de la comunidad de investigacion, ayuden a abordar la brecha de datos entre la
cantidad cada vez mayor de informacién publicada en la literatura y la cantidad de datos disponibles a
través de bases de datos biolégicas curadas (Hirschman et al, 2010).

Actualmente existen sitios en Internet que ofrecen distintos servicios e informacion relacionada

con la biocuracion, por ejemplo: Digital Curation Center o DCC (http://www.dcc.ac.uk/) y The International

Society for Biocuration o 1SB (http://www.biocurator.org/home.shtml), esta ultima ademas, presenta una

liga a una base de datos especializada, DATABASE: The journal of Biological Datebases and Curation

(http://database.oxfordjournals.org/) donde podemos encontrar documentos referentes a la biocuracion.
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ANTECEDENTES

El trabajo realizado por la Dra. Layla Michan Aguirre y el Dr. Jorge Enrique Llorente-Bousquets en 2003.

“La taxonomia en México durante el siglo XX” Publicaciones especiales del Museo de Zoologia, NUmero

12. Facultad de Ciencias, UNAM. 237 pp., en donde se presenta una vision del desarrollo de la
taxonomia en México durante el siglo XX; y que para cumplir con sus objetivos disefiaron “TaXMeXX”,
una base de datos relacional, bibliografica y taxondmica, representa el antecedente directo de este
proyecto, debido a que la parte nuclear del mismo es la realizacién de un trabajo de curacion a esta base
de datos.

TaXMeXX entonces, es una base de datos que se disefié originalmente en el programa Microsoft
Office Access 2003°, como una herramienta para la compilacion, organizacion, sistematizacion,
clasificacion, representacion tabular y grafica de la informacién obtenida a partir del analisis de las
revistas y los articulos que tratan o contienen informacién sobre la taxonomia de México durante el siglo
XX (del 1° de enero de 1901 hasta el 31 de diciembre de 2000), esta tiene almacenada la informacion
sobre las revistas, los volumenes y los articulos, los autores, las instituciones, los taxones, la region y el
tipo de trabajo taxondmico. La base fue procesada y analizada para incluirse en una narrativa histérica,
donde se pretende examinar el desarrollo de la taxonomia en México durante el siglo XX (Michan y
Llorente, 2003).

La metodologia en la cual se construyod la base de datos fue la siguiente (figura 3): 1) primero se
hizo una busqueda, lo mas exhaustiva posible, de las publicaciones que pudieran contener conocimiento
taxonémico, 2) de esta busqueda se encontraron 139 revistas, 3) para posteriormente elegir solo 28 de
acuerdo a diferentes criterios, 4) se capturan los metadatos de estas revistas, 5) se continia entonces
con la seleccién de articulos, 6) para ello se determiné si se trataba de un articulo taxonémico o no, 7) si
era considerado como taxonémico se capturaba y se registraban sus metadatos, 8- si se consideraba no
taxonémico entonces se eliminaba. Para conocer la metodologia completa y los detalles de los criterios

de seleccion, se puede consultar la obra original.
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Figura 3: Metodologia para la construccion de TaXMeXX

La base de datos TaXMeXX constituye una herramienta que contiene informacion relevante y
permite procesar una muestra significativa de lo publicado sobre la taxonomia en México durante el siglo
XX pues incluyd hasta ese momento, el 90% de la informacion producida en y para esa disciplina.
Aunque la base de datos fue construida con una intencién histérica también puede aplicarse para

consultas bibliogréaficas, ya que contiene la mayoria de los articulos taxondémicos escritos y publicados en
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México durante el siglo pasado, y por lo tanto, permite la extracciéon de informaciéon acerca de los
articulos (muchos de ellos ya con resumen y abstract indexados y/o con ligas que nos redirigen al texto
completo), los autores, las revistas y las instituciones. Esta base de datos permite también la consulta
por entidad federativa, es decir, podemos obtener informacién de los trabajos, autores, revistas e
instituciones que publicaron algo relacionado con la taxonomia de alguna o algunas entidades
federativas de la Republica Mexicana por ejemplo, Aguascalientes, Sonora, etc., ademas también
permite la consulta por grupos taxonémicos, ejemplo, reptiles, peces, etc.
Existen otras colecciones en México que contienen y donde podemos consultar la informacién
biolégica (incluyendo la taxonémica) de nuestro pais, por ejemplo:
e Sistema de Informacién Ciencias, Facultad de Ciencias. UNAM.

(http://repositorio.fciencias.unam.mx:8080/xmlui). Es un Sistema de Informaciéon que ademas de

alojar la base de datos TaXMeXX, contiene otras colecciones importantes:
o Repositorio de la Facultad de Ciencias.
o Coleccion del Dr. Harry Brailovsky (Ramirez-Martinez, D. 2014)
o Coleccion de la Revista de la Sociedad Mexicana de Historia Natural (Ramirez-Martinez,
D. 2014)

o  Coleccion de Nuevas Especies Mexicanas (Ramirez-Alvarez, D. 2014)
o Entre otras.

¢ Red Mundial de Informacién sobre Biodiversidad (REMIB)

(http://www.conabio.gob.mx/remib/doctos/remib esp.html), creada en noviembre de 1993, es un

sistema computarizado de informacién bioldgica, incluye bases de datos de tipo curatorial,
taxonémico, ecoldgico, cartografico, bibliografico, etnobiolégico, de uso y catdlogos sobre
recursos naturales y otros temas. Esté red estd conformada por centros de investigacion y de
ensefianza superior, publicos y privados, que poseen tanto colecciones bioldgicas cientificas

como bancos de informacion (CONABIO, 2014).
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Por otro lado, han surgido organizaciones internacionales que han generado bases de datos sobre la
informacion biolégica a nivel mundial, por ejemplo:

e Global Biodiversity Information Facility (GBIF) (http://www.gbif.org/) es una organizacion

intergubernamental que nace en 2001 y que comprende en la actualidad 53 paises y 43
organizaciones internacionales. Su objetivo es dar acceso, por medio de Internet, de manera
libre y gratuita, -a los datos de biodiversidad de todo el mundo, para apoyar la investigacion
cientifica (GBIF, 2014).

e Encyclopedia of Life (EOL) (http://eol.org/) comenzd en 2007, es ahora una gran base de
datos y un portal en linea de acceso libre que reune informacion biolégica confiable,
procedente de fuentes de todo el mundo como museos, sociedades cientificas, cientificos

expertos, etc., (EOL, 2014).

Muchos investigadores enfatizan la importancia de desarrollar, mantener e integrar las
colecciones bibliograficas (bases de datos) sobre biodiversidad, que contengan informacion bibliografica
sobre los taxones de la region, ya que, a diferencia de otras areas bioldgicas la literatura taxonémica, no
caduca, y cualquier dato publicado sobre alguna especie es de un alto valor bioldgico (Michan y Morrone,
2002).

Por todo lo expuesto anteriormente, este trabajo forma parte de una linea de investigacion del
Laboratorio CIIB, FC UNAM en el que se planean, disefian, publican, mantienen y analizan bases de
datos bibliograficas en linea de acceso abierto sobre biodiversidad mexicana. Una de estas bases de

datos es TaXMeXX, que fue curada durante el desarrollo de este proyecto.
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General:

OBJETIVOS

Realizar la biocuracion de los articulos analizados (6,152 registros) que contiene la base de

datos TaXMeXX.

Particulares:

Normalizar los metadatos analizados correspondientes a la coleccién bibliografica
TaXMeXX.

Actualizarla informacién por medio de la recuperacién de los articulos analizados en
TaXMeXX.

Atomizar el contenido de los articulos analizados en TaXMeXX.

Agregar anotaciones de titulos, autores, abstract, resumen, sumario, summary,
sinopsis e idioma.

Completar la informacién pertinente a abreviaturas de autores y lenguaje para
estandares de Dublin Core.

Actualizar los URL s de articulos disponibles en otras bases de datos en linea.

Publicar la base de datos curada en el Sistema de Informacién Ciencias, UNAM.
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EXPOSICION DEL TEMA

La biocuracion, es un proceso que consta de una serie de etapas. De acuerdo al Centro de Curacion

Digital (DCC, http://www.dcc.ac.uk/, 2014), las etapas pueden estar representadas en un ciclo donde se

sobreponen o traslapan unas con otras. Este proyecto se enfoca en una de ellas llamada reevaluacion,

especificamente, en un proceso interno que podriamos definir como evaluacién, selecciéon y desecho de

informacion, pero para fines de este proyecto lo denominaremos normalizacién 6 curacion. Por lo tanto la

normalizacién es el proceso de organizar de manera eficiente los metadatos, y sus objetivos son: la

eliminacién de los datos redundantes, evitar problemas de actualizacion de los datos en las tablas,

garantizar que las dependencias entre ellos sean légicas y transformar datos complejos en conjuntos de

estructuras mas pequefas (Thessen y Patterson, 2011).

Para alcanzar los objetivos de este trabajo, se aplicaron las siguientes herramientas informaticas:

Consulta en linea de sistemas de informacién, colecciones, indices, catalogos y repositorios
bibliograficos (Tabla 1)

Manejador de bases de datos en formato .accdb (Microsoft Office Access 2010®)
Repositorio (DSpace)

Estandar de metadatos Dublin Core®

Hoja de calculo en formato .xlIs (Microsoft Office Excel 2010®)

Acrobat Reader® versién 10.9.22

Reconocimiento 6ptico de caracteres (OCR)

Mendeley como manejador de bibliografia en linea

Google Drive para realizar distintas tareas y anotaciones
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Tabla 1: Fuentes electréonicas consultadas

Nombre

Descripcion

Direccion electrénica

indice de revistas latinoamericanas

http://132.248.9.1:8991/F/S588FAA
176Y2T969MK5Q47E2YJDD7MNB

Periddica en ciencias (Base de datos | HA7UG66CYI1L28VHJJC-

bibliografica) 20791?func=find-b-
O&local_base=per01

Sistema regional de informacion en

Latindex linea para revistas cientificas de | http://www.latindex.unam.mx/#
América Latina, el Caribe, Espafia y
Portugal

Ulrich’s Fuente de informacién bibliografica

de publicaciones perioddicas

http://ulrichsweb.serialssolutions.co
m/

Web of Science

Base de datos bibliografica

http://apps.webofknowledge.com/U
A_GeneralSearch_input.do?product
=UA&SID=4FfsmZ57YKC2Irsajt9&s
earch_mode=GeneralSearch

Biblat

Portal especializado en revistas
cientificas y académicas publicadas
en Ameérica Latina y el Caribe

http://biblat.unam.mx/es/

Redalyc

Red de revistas cientificas de
América Latina y el Caribe, Espafa
y Portugal (sistema de informacion
cientifica)

http://www.redalyc.org/home.oa

Scielo

Biblioteca cientifica electronica en
linea

http://www.scielo.org/php/index.php
?lang=es

Google académico (Google scholar)

Buscador de Google especializado
en articulos de revistas cientificas

http://scholar.google.es/

E-journal (sélo actualizado hasta el
2010).
El portal actual es: Revistas UNAM

Coleccion, en formato digital, de
revistas cientificas y arbitradas de la
UNAM

http://www.ejournal.unam.mx/

http://www.revistas.unam.mx/

Sistema de Informacion,
F. Ciencias, UNAM

Repositorio institucional de literatura
académica

http://repositorio.fciencias.unam.mx:

8080/xmlui

Biblioteca CCG-IBT UNAM

Biblioteca de revistas electrénicas

http://biblioteca.ibt.unam.mx/revista
s.php

Sitio web de cada revista (si es que
lo hubiera)
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El protocolo de trabajo consistié de 7 etapas y se esquematiza en la Figura 4.

1. Descargar los 6,152 registros correspondientes a los articulos analizados contenidos en
la base de datos TaXMeXX, que esta depositada en el Sistema de Informacion Ciencias,
UNAM, en el programa Access (Microsoft Office 2010®)

2. Seleccionar los primeros 18 campos de los 39 presentes en la base de datos (Tabla 2).

3. Agregar nuevos campos a la parte seleccionada

4. Definir cada campo o metadato.

5. Realizar una busqueda lo mas exhaustiva posible de cada uno de los articulos en
fuentes disponibles en la red, comparar la informacién contenida en la base de datos con
respecto a la localizada y realizar las acciones correspondientes.

6. Indexar toda la informacion a la base de datos.

7. Crear una lista con las URL’S de los articulos encontrados.

Por lo tanto, para esta investigacién y en atencién a las necesidades del proyecto, primeramente,
se eligié Microsoft Access 2010° como manejador de la base de datos, ya que es una herramienta que
permite almacenar, organizar, buscar y presentar informacidon de una manera facil y dinamica, cuenta
con asistentes y herramientas de disefio para crear formularios para la captura de informacion, asi como
reportes e informes, incluyendo diversos tipos de graficos, lo cual lo hace un manejador sumamente (util,
versatil y sencillo de usar. La base de datos TaXMeXX cuenta con un total de 8,275 articulos, pero que
bajo los criterios de los autores, so6lo se analizaron 6,152 dando como resultado el mismo numero de

registros y son los que, por su importancia y la informacién contenida, se curaron.
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| Sistema de Informacién Ciencias |

I Base de datos TaXMeXX ]

1-id autor

2-id revista

3- id articulo

4- Titulo

5- Ano

6- Volumen

7- Namero

8- Pagina inicial y
final

9- Paginas
dudosas

10- Paginas totales
11- id idioma

12- llustraciones
13- Tablas

14- Analizado

15- Importante
16- Conseguir
17- Lo tengo

18- No analizado

Access 2010

—
—

| 8. 152 Articulos 6 registros |

v

39 campos
(metadatos)

v

Se seleccionan los primeros 18 I

v

‘ Se anaden campos I

/¥ .

|  Busquedade informacion |

Titulo curado, autores,
abstract, resumen,
sumario, summary,
abstract alternativo e

v

identificador del curador.

En colecciones bibliograficas de
revistas, Ulrich's y Latindex

En repositorios o sistemas de
informacién como Redalyc

En bibliotecas electronicas, como la
biblioteca CCG-IBT UNAM

Descarga de
informacion

. Preparacion
de la base de
datos

Normalizacion

‘ Procesos

Estandarizacién
™ Aclualizacion
Correccion
Atomizacion
Verificaciéon
Indexacion

J\

Conceplualizacion

Articulos taxonomicos.
Registros
bibliograficos.

Captura de datos.

I\

Creacion y
agregacion

Almacenar
Publicar
Metadatos

Evaluacién,
seleccidon y
desecho de
informacién

Figura 4: Proceso de curacion de la base de datos TaXMeXX

Recuperacion de
informacion

Anotacién

La base ya descargada en Microsoft Access 2010° guarda una relacion tanto vertical (columnas)

como horizontal (filas), la relacién vertical esta definida por los campos o metadatos. Un campo es un

espacio de almacenamiento donde se escribe la informacién relacionada con un metadato en particular

(RAE, 2014) y cada campo tiene asignada una etiqueta (esquema de metadatos Dublin Core®) que lo

distingue y sirve para homogeneizar la informacion. La relacién horizontal esta dada por las filas, cada

una de ellas es un registro, éste a su vez se compone de varios campos o metadatos que representan

toda la informacién obtenida de un objeto, en este caso articulos taxonémicos. Cada registro en la base

de datos TaXMeXX esta representado por los 39 campos o metadatos mostrados en la Tabla 2.
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Tabla 2. Campos o metadatos presentes en la base de datos TaXMeXX

1.1d autor

4.Titulo

7.Numero

10.Total de paginas
13.Tablas
16.Conseguir
19.Histérico no taxonémico
22.Notas 2
25.Referencia completa
28.Filtro comodin
31.Expr1015
34.Expr1019

37.TIO

2.1d titulo

5.Afo

8.Pagina de inicio y final
11.1d idioma
14.Analizado

17.Lo tengo

20.No taxonémico
23.Numero de paginas juntos
26.Referencia
29.Especies descritas
32.Palabras clave
35.UT

38.Autores juntos

3.1d revista
6.Volumen
9.P4aginas dudosas
12.llustraciones
15.Importante
18.No analizado
21.Citas CONABIO
24 Citas

27 .Datos cita completos
30.Resumen
33.URL

36.UTID

39.Expr1027

La base de datos fue dividida seleccionando los primeros 18 metadatos. Posteriormente se le

agregaron los siguientes campos:

1. Titulo curado: Contiene el titulo del articulo ya revisado y si fuese el caso con las correcciones

o modificaciones hechas.

2. Autores: Contiene los nombres de todos los autores del articulo en un mismo campo,

consecutivos y separados por una doble barra, para normalizar la informacién, se escribira el

nombre completo de cada autor y todas sus derivaciones, esto es para evitar duplicaciones y

confusiones.

3. Resumen: Aqui se colocé el resumen en espaniol del articulo si es que lo presenta. Debido a la

variedad de documentos analizados, algunos de ellos presentan sumario o sinopsis e lugar de un

resumen, por lo que éstos también fueron capturados en este campo.

4. Abstract: Aqui se coloco el abstract y/o summary del articulo si es que lo presenta, cabe

mencionar que en la base de datos se capturaron documentos en 6 idiomas {Espafiol (es), Inglés
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(en), Francés (fr), ltaliano (it), Portugués (pt) y Aleman (de)} por lo que algunos de ellos
presentan resumen en otro idioma diferente al Espafiol e Inglés, en este campo se capturd esa
informacion.

5. Identificador del curador: se trata de un nimero consecutivo del 1 hasta el 6,152 para llevar el

control de lo realizado en este proyecto.

Seguido esto, se define cada metadato, para saber qué informacién contiene o esta presente en
cada campo y de esta manera reconocer la informacién que puede ser indexada o modificada.
Finalmente, se realiz6 una busqueda exhaustiva de cada uno de los articulos analizados, en diversas
fuentes electrénicas disponibles en la Web (mencionadas en la Tabla 1) de esta manera se obtuvo la
informacion necesaria para compararla con la contenida en TaXMeXX, y asi, reconocer los errores y

corregirlos. Por ultimo, se hizo uso de un servicio OCR gratuito en linea (http://www.newocr.com/), para

extraer el texto de todos aquellos articulos en formato PDF que no permitieran copiar directamente los
resumenes, abstracts, sumarios, summary y sinopsis, para agregarlos a la base de datos y de este modo
ahorrar muchas horas de trabajo y esfuerzo de transcripcién. Simultaneamente se us6 una hoja de
calculo Microsoft Excel 2010° para crear una lista de las URL’S (direcciones electrénicas) de los articulos
encontrados en su formato completo, relacionandolas con los identificadores: id articulo e id revista,

ademas del afo, para su posterior identificacion, localizacion y utilizacion.

Es importante mencionar que los identificadores; id autor, id revista e id articulo, consisten en un
namero Unico dentro de la base que lo relaciona directamente con el catalogo de nombres de autores,

revistas y articulos respectivamente.

Anotaciones

Al concluir la curacion de la totalidad 6 100% de la base de datos TaXMeXX, que consta de
6,152 articulos o registros analizados, se encontré que a partir de este trabajo de normalizacién se ha
indexado informacién en algunos campos (Tabla 3).También se localizaron errores especificos y se
corrigieron realizando un total de 3,010 cambios pertinentes, que se muestran en la Tabla 4 y se

describen en las graficas 1y 2.
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Si tomamos en cuenta que la base de datos tiene tanto relaciones horizontales (6,152 registros)
como verticales (campos o metadatos), pero debido a que no se hicieron modificaciones en algunos de
estos ultimos (Id articulo, id revista, id autor, analizado, importante, conseguir, lo tengo y no analizado)
por tratarse de identificadores propios de la base, asi como campos que no pueden ser curados bajo los
criterios de este trabajo, quedaron un total de 11 campos en los que se centrd la normalizacién (afio,
volumen, numero, pagina de inicio y final, paginas dudosas, paginas totales, id idioma, ilustraciones,
tablas, titulo y autor), eso dio como resultado un total de 67,672 datos bibliograficos curados, de los

cuales en 7,410 se hizo alguna modificacion. Esto representa el 10.95 % del total de la base.

Tabla 3. Informacién indexada a la base de datos

Campo o metadato Antes de la curacion | Después de la curacién
llustraciones 84 2,208
Tablas 46 2,192
Resumen 0 1,111
Abstract 0 914
Summary 0 315
Abstract alternativo (idioma
X L 0 11
diferente al inglés)
Sinopsis 0 2
URL (direcciones electrénicas 2,040 (que representa el
donde se encuentran los 0 33.16 % del total de la
articulos en formato completo) base)
Total 130 8,793

Tabla 4. Cantidad de cambios realizados a los campos en la base de datos TaXMeXX

Campo o metadato Total de Porcentaje con Total acumulado
cambios respecto al
total

Afo 237 7.87 % 237
Volumen 25 0.83 % 262
Numero 33 1.09 % 295
Paginas de inicio y final 240 7.97% 535
Paginas dudosas 60 1.99 % 595
Péaginas totales 226 7.51% 821
Id idioma 25 0.83 % 846
Titulo curado 1535 51.00 % 2381
Autores 629 20.90% 3010
Total 3010 100 %
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Grafica 1. Porcentajes de cambios por dato
bibliografico
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El trabajo de normalizacion se aplicé en varios campos de la base de datos TaXMeXX, como se describe

a continuacion:

Campo Titulo: este se comparé con la informacion encontrada en la Web (articulo o referencia) para

revisarlo y si fuera necesario corregirlo con base en los siguientes criterios:

1.

Corregir cualquier modificacion, completar o eliminar palabras, frases, etc., que no
aparecieran en el titulo original de la obra.

Corregir los errores ortograficos con excepcion de aquellos que aparecieran en el titulo
original del documento.

Las letras en mayusculas sélo seran usadas al inicio del titulo y en los nombres propios.
Reducir lo mas posible las abreviaciones.

No usar punto final.

Ningun cambio debe alterar el contexto y significado del titulo.

Los titulos revisados y corregidos se agregaron al campo “titulo curado”, permaneciendo

entonces el titulo anterior con la etiqueta del metadato titulo.

El campo autor: Se comparoé inicialmente la informacion contenida en la base de datos con

respecto a la encontrada en la red y se realizaron las modificaciones pertinentes respetando la

informacion del documento original si es que éste se encontraba. Después se indexd la informacién en el

campo autor. Si se trataba de mas de uno, estos fueron separados por una doble barra, ya que de esta

manera la plataforma DSpace (en donde se encuentra el repositorio y donde sera publicada TaXMeXX)

reconoce a los distintos autores de un registro. Por ultimo, el autor puede tener diversas variantes de su

nombre, por ejemplo:

El nombre Jorge Enrique Llorente Bousquets puede aparecer como autor de las siguientes formas:

e Llorente, J.

e Llorente, J. E.

e Llorente-Bousquets, J.

e Llorente-Bousquets, J. E.
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Por esta razén se decidid escribir su nombre completo en un campo y en otro alguna de sus
variantes para evitar confusiones, para completar la informacién en el catalogo de autores se agregaron
todas las variantes restantes.

En el caso del idioma: la base de datos TaXMeXX hace uso un identificador (id idioma) para
sefalar el idioma del articulo registrado, el cual funciona de la siguiente manera:

Tabla 5: Identificador de cada idioma presente en TaXMeXX.

identificador 1 2 3 4 5 6
idioma Espaniol Inglés Francés Aleman Portugués Italiano

Pero debido a que esto puede prestarse a algunas confusiones, ademas del identificador se
afnadio un codigo de idiomas segun la ISO 639-1 la cual consiste en usar 204 cédigos de dos letras para

identificar los idiomas principales del mundo (Wikipedia, 2014). Por lo que la informacion en TaXMeXX

quedo:
Tabla 6: Cédigo de idiomas que se us6 en TaXMeXX.
codigo es en fr De pt it
idioma espafol inglés francés Aleman portugués italiano

Para concluir la normalizacién se cambiaron las etiquetas de los metadatos, siguiendo el modelo
establecido por Dublin Core® (http://dublincore.org/) que es una organizacion dedicada a fomentar la
adopcién extensa de los estandares interoperables de los metadatos y a promover el desarrollo de los
vocabularios especializados. Este modelo propone 15 definiciones semanticas para describir los campos,
estas definiciones son opcionales, se pueden repetir y pueden aparecer en cualquier orden.

Con respecto a la atomizacién y al valor agregado a la base de datos TaXMeXX, se hizo lo
siguiente: Se agregaron campos a la base de datos donde se indexé la informacién del resumen y el
abstract de los articulos que lo tenian. Sin embargo, en el desarrollo del trabajo se localizaron otro tipo
de resimenes: sumario, sinopsis, summary y resumenes en otro idioma. Esta informacién se capturd
separadamente para cada uno de ellos, pero a pesar de que el esquema de Dublin Core® permite
generar mas etiquetas para realizar una atomizacién mas fina, se decidi6 no hacerlo ya que esto le
restaria interoperabilidad con otras bases de datos que no lo tuvieran de esa manera. Por ello se

incluyeron en so6lo dos campos: resumen y abstract.
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llustraciones y tablas: Para realizar la curacidon de estos dos campos en primer lugar se deben

establecer los criterios de normalizacion, esto es, definir o tratar de conceptualizar lo que se considerado

como ilustracion y lo que se tomara como tabla.

llustracion: cualquier imagen, figura, dibujo, fotografia, lamina, gréafica, etc., que fuera
mencionada en el texto, o bien que tuviera el pie de figura o titulo, excepto para las fotografias
en las semblanzas y obituarios que raramente contienen estos datos (por ello siempre se
contabilizaron)

Tabla: cualquier tabla o cuadro que tuviera pie de tabla o titulo adjunto mencionandolo.

Dificultades presentadas vy criterios establecidos:

1.

Una ilustracion contenia varias figuras en forma de incisos o nimeros, ejemplo: figura 3 con
incisos a, b, c,... o bien lamina lll con figuras 1,2,3,...etc., por ello se tomaron los titulos o pies de
pagina para declarar si se trataba de una o varias ilustraciones.

Las imagenes que no tenian titulo o pie de figura sélo se contabilizaron si en alguna parte del
articulo se les mencionara, a excepcion de las semblanzas y obituarios, dado que algunos de
ellos anexaban la fotografia del investigador, y por tratarse de una parte importante del articulo
éstas si fueron tomadas en cuenta.

Dentro del articulo se presentaban imagenes, pero éstas carecian de informacién y
tampoco se mencionaban en el texto, por lo tanto no se tomaron en cuenta.

Las ilustraciones que estaban en hojas anexas al articulo sélo se contabilizaban si estas
ilustraciones se mencionaban en alguna de las parte del texto, excepto para las semblanzas y
obituarios.

Se mencionan figuras, pero éstas no aparecen como estdn mencionadas en el articulo, éstas
se contabilizaron tomando en cuenta la informacién del texto.

No se considerd la informacidon presente en apéndices del articulo ya que no tienen la
palabra tabla o cuadro en su titulo.

Los mismos criterios fueron aplicados para el campo tablas.
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La informacién obtenida e indexada después de la curacion de los registros se presenta y es

comparada con la informacion contenida antes de la normalizacién en las tablas 7 y 8 y graficas 3y 4.

Tabla 7: llustraciones y tablas contenidas en la base de datos antes de la curacién

ANTES DE LA CURACION Numero de datos % con respecto al total de
registros
llustraciones 84 1.33
Tablas 46 0.75
Total entre las dos 130
Total de registros 6152 100

6000

4500

3000

MNimero de datos

1500

campos 0 metadatos

Grafica 3: llustraciones vy tablas contenidas en la base de datos antes de la curacién

B Total de
registros

B lustraciones
Tablas
B Total
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Tabla 7: llustraciones y tablas contenidas en la base de datos después de la curacion

DESPUES DE LA CURACION

Numero de datos

% con respecto al total de

registros
llustraciones 2208 35.9
Tablas 2192 35.63
Total entre los dos 4400
Total de registros 6152 100

6000

4500

3000

Nimero de datos

1500

campo o metadato

Grafica 4: llustraciones y tablas contenidas en la base de datos después de la curacién

B Total de
registros

B llustraciones
Tablas
Il Total

Otro resultado importante es la localizacion de 35 casos de registros repetidos o duplicados. Se

tomaron como registros duplicados aquellos que tenian el mismo titulo y autor, con base en estos

criterios se encontraron registros en los que 2, 3 e incluso 4 articulos estaban referidos una misma

revista pero en diferentes afios 6 numeros, o bien los articulos se encontraban en diferentes revistas

(Tabla 5).
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Tabla 5: Registros duplicados o repetidos.

Id Id
articulo | revista | Afio Titulo Autor
897 23 1967 Comentar_|os s_c_:bre el concepto moderno de especie y su aplicacion a los Lépez-Ochoterena, E.
protozoarios ciliados.
7763 23 1991 Comentar'|os sgbre el concepto moderno de especie y su aplicacion a los Lépez-Ochoterena, E.
protozoarios ciliados
o . . Portugal, D. Il Montiel
Contribucién al conocimiento de los hongos que crecen en la region de El A ’
4898 102 1985 Texcal, estado de Morelos I\E/I Il Lépez, L. Il Mora, V.
S . . Portugal, D. I Montiel,
4899 102 1985 Contribucién al conocimiento de los hongos que crecen en la region de El E. Il Lépez, L. Il Mora, V.
Texcal, estado de Morelos M
4973 13 1979 Discusion sobre Echinofossulocactus Meyran, J.
3394 13 1979 Discusion sobre Echinofossulocactus Meyran, J.
1285 12 1969 El itinerario y las colectas de Sessé y Mocifio en México McVaugh, R.
7646 21 1974 El itinerario y las colectas de Sessé y Mocifio en México McVaugh, R.
2022 13 1992 El maguey (Agave spp.) y los tepehuanes de Durango Sonzalez, it U ERIVEL;
3528 13 1992 El maguey (Agave spp.) y los tepehuanes de Durango CR-}onzaIez, i I e,
1038 28 1932 Estudio critico sobre clasificacion de las salmonelas Zozaya, J. Il Varela, G.
7733 28 1932 Estudio critico sobre clasificacion de las salmonelas Zozaya, J. Il Varela, G.
7754 23 1991 Félix Dujardin y su "Histoire Naturelle des Zoophytes, Infusoires”, 1841 Beltran, E.
1004 23 1941 Félix Dujardin y su "Histoire Naturelle Des Zoophytes. Infusoires”, 1841 Beltran, E.
899 23 1970 Historia de las investigaciones sobre protozoarios de vida libre de México Lépez-Ochoterena, E.
7766 23 1991 Historia de las investigaciones sobre protozoarios de vida libre de México Lépez-Ochoterena, E.
La contribucion de C. G. Ehrenberg al conocimiento de los protozoarios de | Lépez-Ochoterena, E. |l
1570 8 1979 g "
vida libre de México Madrazo, M.
La contribucion de C. G. Ehrenberg al conocimiento de los Protozoarios de | Lépez-Ochoterena, E. |l
906 23 1991 D "
vida libre de México Madrazo, M.
746 23 1943 La deuda de la protozoologia con Gary N. Calkins (1869-1943) Beltran, E.
7756 23 1991 La deuda de la protozoologia con Gary N. Calkins (1869-1943) Beltran, E.
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Tabla 5: Continuacion

898 23 1968 La protozoologia dentro de la biologia actual Lopez-Ochoterena, E.
7764 23 1991 La protozoologia dentro de la biologia actual Lopez-Ochoterena, E.
1216 12 1952 Las cactaceas del Valle de México Gold, D. B.

3004 13 1955 Las cactaceas del Valle de México Gold, D. B.

1229 12 1954 Las Compuestas del Valle Central de México Paray, L.

1246 12 1958 Las compuestas del Valle Central de México Paray, L.

1202 12 1953 Las compuestas del Valle Central de México Paray, L.

1205 12 1949 Las pseudotsugas de México Martinez, M.

4137 5 1949 Las pseudotsugas de México Martinez, M.

4393 24 1975 Literatura sobre lepidépteros mexicanos Beutelspacher, G. L.
4398 24 1975 Literatura sobre lepidépteros mexicanos Beutelspacher, G. L.
4405 24 1976 Literatura sobre lepidépteros mexicanos Beutelspacher, M. G.
4411 24 1976 Literatura sobre lepidépteros mexicanos Beutelspacher, G. L.
toas |20 | tear | o Lowsandt (16751947, el onorar de 5008 | v .

mr |z | e | feende Lo oot (1970104T) it oo e o | mawan.

751 23 1950 Los géneros de amibas parasitas Beltran, E.

7760 23 1991 Los géneros de amibas parasitas Beltran, E.

7753 23 1991 g/:?t/g;lrif; (lj\/é.sMetcaIf, su obra cientifica y el conocimiento de los Beltran, E.

755 23 1940 g/lriyt/gglrgé\il).sMetcalf, su obra cientifica y el conocimiento de los Beltran, E.

2025 13 1991 Nota sobre la distribucién de Disocactus ramulosus en México Lomeli, J. A.

5496 13 1991 Nota sobre la distribucién de Disocactus ramulosus en México Lomeli, J. A.
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Tabla 5: Continuacion

3772 102 1991 Nuevos registros de poliporaceos estipitados de Jalisco Vazquc’az, =
Guzman-Davalos, L.
4922 102 1991 Nuevos registros de poliporaceos estipitados de Jalisco VanU?Z’ e
Guzman-Davalos, L.
5212 19 1952 Orquideas mexicanas Balme, J.
1208 12 1950 Orquideas mexicanas Balme, J.
908 23 1977 Panorama retrospectivo de la protozoologia mexicana (1841-1986) LojperCie ailzraii, 12
Madrazo, M.
7768 23 1991 Panorama retrospectivo de la protozoologia mexicana (1841-1986) Lefper QB TEIEERz, .
Madrazo, M.
4022 5 1966 Plantas nuevas de México Matuda, E.
4159 5 1965 Plantas nuevas de México Matuda, E.
. , . Caballero, E. Il
3933 5 1943 Registros de géneros y especies nuevos Cerecero, M. C.
. . . Caballero, E. Il
5059 5 1942 Registros de géneros y especies nuevos Coaes 1. G
5633 4 1982 Restos pleistocénicos de dos especies de Microtus (Rodentia: Muridae), Alvarez Solérzano, T. |
del norte de San Luis Potosi, México Polaco, O. J.
6754 4 1982 Restos pleistocénicos de dos especies de Microtus (Rodentia: Muridae), Alvarez Solérzano, T. |
del norte de San Luis Potosi, México Polaco, O. J.
5381 |5 1958 | Revisién del género Neodawsonia S, 5k
MacDougall, T.
3073 | 13 1959 | Revision del género Neodawsonia EIEVE, ok [
MacDougall, T.
7824 23 1991 Richard B. Goldschmidt (1878-1958) Zodlogo, geneticista, evolucionista Beltran, E.
754 23 1959 Richard B. Goldschmidt. 1878-1958. Zodlogo, geneticista, evolucionista Beltran, E.
745 23 1942 Robert Hegner (1880-1942); el hombre, el parasitdlogo y el naturalista Beltran, E.
7755 23 1991 Robert Hegner (1880-1942): el hombre, el parasitélogo y el naturalista Beltran, E.
7895 98 1946 Sobre la no existencia del ciprés Cupressus thurifera H. B. K Martinez, M.
1195 12 1947 Sobre la no existencia del ciprés Cupressus thurifera H. B. K Martinez, M.
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Tabla 5: Continuacion

1467 5 1956 Una nueva especie de Cereus Bravo, H.
3038 13 1957 Una nueva especie de Cereus Bravo, H.
5353 5 1957 Una nueva especie de Mammillaria Bravo, H.
3061 13 1958 Una nueva especie de Mammillaria Bravo, H.
1559 8 1979 Una nueva especie del género Prepona Boisduval (Lepidoptera: Beutelspacher, C.

Nymphalidae) de México

Una nueva especie del género Prepona Boisduval (Lepidoptera:

1621 8 1981 Nymphalidae) de México Beutelspacher, C.
7758 23 1991 gztf;g;:;ség? pDr(th;)rz(;)i(er.égica. |. - Descubrimiento de los sarcodarios y Beltran, E.

97 23 1948 Il;l)(;tﬁzéiaej:;sé(;ri:- ;E;ﬁ}:fé)iglégica, |. - Descubrimiento de los sarcodarios y Beltran, E.

1796 8 1978 Nuevos registros de la familia Arctiidae (Lepidoptera) para México Beutelspacher, C.
2419 8 1987 Nuevos registros de la familia Arctiidae (Lepidoptera) para México Beutelspacher, C.
7446 13 1973 Thomas MacDougall Bravo, H.

2362 21 1973 Thomas MacDougall Bravo, H.

Por ultimo, como observacion, la revista Orquidea esta bien representada en su base de datos,
por lo que se encontraron los 402 dos registros para ésta y se obtuvo la misma cantidad de URL'’s, sin
embargo, estas direcciones electrénicas caducaron y ya no es posible accesar para revisar su contenido,

por lo que no fue posible extraer los resimenes y abstracs.
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CONCLUSIONES

1. Las bases de datos bibliograficas digitales son una herramienta eficiente en la
conservacion, presentacion y difusion del conocimiento en la biologia: De acuerdo al trabajo
desarrollado en este proyecto, se planteé que ante la cantidad cada vez mayor de datos
generados en la biologia, se ha incrementado el uso de la literatura digital, como una estrategia
para publicar, difundir y mantener el conocimiento, pero para cumplir con estos objetivos se
requiere de la busqueda y utilizacién de herramientas electrénicas disponibles en la Web, se
propone entonces el uso de bases de datos bibliograficas digitales como herramientas que
permiten mantener o conservar la informacién obtenida de la investigacion biolégica, para
manejarla, presentarla, sistematizarla, actualizarla, etc. Una de estas bases de datos es
TaXMeXX. Esta es una base de datos de gran valor taxonémico, que como ya se menciono
anteriormente, cuenta con mas del 90% de lo publicado sobre esta area en el siglo XX, y no sélo
se trata de articulos relacionados con la taxonomia, sino que también contiene informacion de
los investigadores, las instituciones y las revistas que dedicaron su trabajo a la ampliacion del
conocimiento taxonémico. Ademas, esta base de datos bibliografica presenta una bifuncionalidad
tanto taxondmica como historica. Debido al ritmo acelerado de creacion de la informacion, ésta
como otras bases de datos digitales, quedarian obsoletas en poco tiempo, por ello, la
importancia de la biocuracion como un método con el que se puede actualizar, corregir y
homogeneizar la informacion, ademas de hacerla accesible para investigadores, profesores,
alumnos o cualquier persona interesada en la biologia.

2. La biocuracién es actualmente una actividad muy importante y se proyecta como una
disciplina emergente en la biologia. La biocuracién, hoy en dia, juega un papel critico dentro de
la biologia, ya que las nuevas generaciones de bidlogos han crecido con el uso de las
computadoras, Internet y los dispositivos electrénicos, por lo que, practicamente no hay algun
aspecto de sus actividades en la actualidad, en la que se pueda aspirar, sin la ayuda de las
herramientas informaticas, a buscar la informacion necesaria para la toma de decisiones, de
hecho, todos los avances en informatica y las disciplinas que convergen en ella, han cambiado la

manera de buscar y obtener informacién, asi como nuestra forma de comunicarnos e interactuar,

42



por lo que se requiere de métodos como la biocuracién para el manejo, produccién y
diseminacién de datos e informacion relevante. En la actualidad, todos los biélogos deben tener
la capacidad para buscar, seleccionar, analizar y utilizar estos datos e informacién. La
biocuracién hace que estén disponibles con una mejor calidad.

3. Para que el conocimiento pueda cumplir con todos sus propdsitos es necesario
establecer mejores pautas: La gestiéon de la informacion en busca del conocimiento no sélo
comprende la tenencia de tecnologia de punta (state of the art technology), sino que deben
conjugarse otros factores en todos los niveles, como son las politicas acertadas de aprendizaje y
la creacién de grupos interdisciplinarios. Es un hecho que en el proceso de biocuracion deben
interactuar y participar distintas areas tanto de la informatica como de la biologia.

4. La biocuracién debe ser realizada por bidlogos: El trabajo del biocurador no es sencillo,
ya que requiere de una formacién como biélogo para poder abordar estos retos. El biocurador se
tiene que enfrentar a enormes acervos de registros (cientos o miles) cada dia; los datos son mas
complejos, y aun mucha informacién no esta digitalizada, lo que hace que esta labor sea mas
complicada. El biocurador también tiene que conocer y usar de manera eficiente las
herramientas electronicas disponibles, le es indispensable el trabajo en equipo, ya que, la
biocuracién consiste en un trabajo multidisciplinario que puede abordar distintas areas de la

biologia.
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