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Metodologia Utilizada

El proyecto para la “Optimizacién de Flujos Nacional e Internacional Edificio de Pasajeros en el Aeropuerto De Colima, Col.” fue
otorgado y avalado gracias a la Subdireccién de Construccion y Supervision de la Gerencia de Proyectos Constructivos de Aeropuertos
y Servicios Auxiliares (ASA) proporciondndome apoyo, orientacion, y revisiones de proyecto adicional en materia aeroportuaria 'y de

diseno.

Para lograr la optimizacion arquitectonica se llevd a cabo el proceso del disefio usado en la carrera, aplicado y enfocado en las demandas
e informacion del proyecto proporcionado por parte de la gerencia de ASA, enfocandose en la investigacion de todas las areas del edificio
para optimizar el flujo de pasajeros en la terminal, asi como la investigacién y visita del medio , instalaciones del aeropuerto de colima,

y alrededores para tener un mejor entendimiento del proyecto, del programa de requerimientos y asi obtener un mejor funcionamiento.

10
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Cliente: Aeropuertosy Servicios Auxiliares (ASA)

Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA), 6rgano de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT). Tiene como mision
mantener de manera eficiente la infraestructura de su red aeroportuaria y de estaciones de combustibles, promoviendo nuevas instalaciones
donde sea necesario apoyar el desarrollo. Proporcionar capacitacion para el fortalecimiento del sector y participar en nuevos proyectos
aeroportuarios.

Sistema Aeronautico y Aeroportuario Nacional
1.- Ampliar la cobertura y mejorar la calidad de la infraestructura y los servicios de transporte aéreo.
2.- Incrementar la competitividad del transporte aéreo en su infraestructura y en sus servicios.

3.- Facilitar la interconexion de la infraestructura aeroportuaria y los servicios de los diversos modos de transporte.

4.- Reforzar la prevencion de accidentes e ilicitos en los servicios de transporte aéreo y los aeropuertos.

5.- Fortalecer la autoridad aerondutica en la funcién de rectoria y promocion del transporte aéreo manteniendo actualizado el

marco juridico y regulatorio.

11
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ASA opera 24 aeropuertos (19 directamente y cuatro en sociedad), consolidando una red aeroportuaria productiva y eficiente buscando
con empefio cumplir las estrategias nacionales y sectoriales, ademas busca en la medida de lo posible la rentabilidad del mayor nimero
de aeropuertos de su red, sin descuidar su objeto de cumplir un servicio publico.

ASA desempefia un papel protagénico en el desarrollo de la infraestructura aeroportuaria y en el surgimiento de nuevos modelos de
participacion que corresponsabilizan a los Gobiernos Estatales con el Federal y con la iniciativa privada en la modernizacion de las
instalaciones, la diversificacion de servicios y el mejoramiento de sus finanzas. Por otra parte, destaca su rol estratégico en lo relativo a la
capacitacion especializada para el sector aeronautico, siendo lo mas relevante la construccion y puesta en marcha en 2010 del Centro
Internacional de Instruccion de Aeropuertos y Servicios Auxiliares (CIIASA), asi como sus recientes actividades de consultoria en
diversos paises de América Latina.

12
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Planteamiento del problema, exposicion de la necesidad:

Para llegar a la ciudad de Colima por avidn solo existen dos aeropuertos en el estado, el Aeropuerto Internacional
Playa de Oro en Manzanillo (a 91 km de la ciudad de Colima) y el aeropuerto Nacional Miguel de la Madrid
0 Nacional de Colima (a 22 km de la ciudad). Alternativamente se puede llegar al Aeropuerto Internacional de
la Ciudad de Guadalajara (a 215 km). Actualmente el edificio de terminal comercial del Aeropuerto Nacional
de Colima cuenta con una capacidad de 177 pasajeros por hora con una superficie de 1, 605m?, lo que resulta
insuficiente hoy en dia dado a que hay una demanda de 420 pasajeros por hora, mas del 200 % de su capacidad.
El mayor volumen de pasajeros con un 50% corresponde hacia la ciudad de México, el 25% se concentra hacia
Tijuana que desemboca en ciudades fronterizas con Estados Unidos por lo que se busca afadir una ruta hacia
San Diego con un rango de 2,483 km segun el analisis de ruta de ASA.

Por lo que la subdireccion de proyectos de construccidn y conservacion de Aeropuertos y Servicios Auxiliares determing crear el proyecto

llamado: “Proyecto para la Optimizacién de flujos Nacional e Internacional, Edificio de Pasajeros en el Aeropuerto de Colima, Col.”

Aeropuertos cercanos

Manzanillo 91 km
Puerto Vallarta 356 km
Uruapan 351 km

Morelia 423 km

Justificacion de la demanda: El proyecto del Edificio Terminal del Aeropuerto de la ciudad de Colima es consecuencia del analisis de

las necesidades demandantes en Colima por Aeropuertos y Servicios Auxiliares para un funcionamiento idéneo del aeropuerto que dé

respuesta al incremento de los usuarios que requieren de servicios mas modernos y eficaces.

El nuevo edificio terminal optimizaria el flujo nacional actual y daria la posibilidad de atender la aviacion internacional de mediano

alcance (San Diego-E.U.A) en el Aeropuerto favoreciendo el volumen de pasajeros, ampliacion de nuevas rutas y conexiones, nuevos

empleos, inversion y promocion de la capital de Colima y del Estado de Colima. Ampliaria la cobertura y mejoraria la calidad de la }

13
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infraestructura y los servicios de transporte aéreo. Incrementaria la competitividad del transporte aéreo en su infraestructura y en sus

servicios de igual forma facilitaria la interconexion de la infraestructura aeroportuaria y los servicios de los diversos modos de transporte.
Género: Comunicacionesy Transporte- Sector Aeroportuario

En un edificio terminal los pasajeros pasan del transporte terrestre al aéreo, dentro de la terminal realizan actividades como: adquirir

boletos, registrar sus equipajes, confirmar sus vuelos, compras, cambios de divisas, ademas de pasar por controles de seguridad.

Requerimientos: ZONA DE LLEGADA
FLUJO DE LLEGADA . Semaforo
ZONA DE ACCESO ) Of. SAGARPA
. Of. Policia Federal Preventiva
. Control vehicular . Oficina
. Bahia de acceso : Site
. Migracion
. Portico de acceso
. Of. Conteo de vuelos
. Andador . Cctv
. ACCEsO . Oficina delegado
. Archivo
. Oficina Revisién secundaria [
. Nucleos sanitarios mujeres y hombres.
. Cuarto de aseo | ’
. Reclamo de Equipaje

14
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FLUJO DE SALIDA

ZONA DE DOCUMENTACION

. Control de Documentacion

. Venta de Boletos

. Banda Transportadora

. Sala ultima de espera Internacional y nacional
. Of. Compaiiia area 1

. Of. Companiia aérea 2

. Of. Compafiia aérea 3

. Of. Companiia aérea 4

. Of. Companiia aérea 5

. Of. Compafiia aérea 6

15

ZONA TERMINAL

. Ambulatorio

. Concesiones

. Elevadores

. Escaleras

. Sanitarios

. C. Aseo

. Sala Ultima de espera

. Circulacion de Pasajeros llegadas
. Zona VIP
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ZONA DE SERVICIOS GENERALES

. Vestibulo

. Anden

. Montacargas-escaleras

. C. de Maquinas (Cisterna, Hidraulico, eléctrico, gas,

Instalaciones especiales).

. Taller de mantenimiento

. Subestacion eléctrica y planta de emergencia
. Patio de maniobras

. Vigilancia

. Contenedores de basura

16

ZONA DE RESTAURANTE

. Restaurante

. Bar

. Cocina

. Montacargas

. Sanitarios

. Servicios de personal

. Estacionamiento de personal

. Control de personal

. Cocina-Comedor de empleados ]
. Bafios vestidores H-M |
. Locker

. Zona de estacionamiento ’
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Predio:
Aeropuerto de Mediano Alcance (ASA) segiin Normas de SEDESOL

Elemento en el que se permite realizar vuelos nacionales e internacionales mediante aeronaves de cabina angosta y ancha del tipo
mediano, con capacidad de 95 a 250 pasajeros, destinados a efectuar viajes de una ciudad a otras ciudades lejanas, con tiempo de recorrido
hasta de 7 horas. En esta operacion, se pueden emplear una o0 mas pistas, segun las necesidades de servicio condicionadas por la demanda;

la longitud de pista varia de 2,500 a 3,000 metros, siendo su servicio de tipo nacional principalmente.

Para su establecimiento se recomienda considerar el modulo tipo planteado con 3,080 m? minimo construidos para el edificio terminal

y 360 hectareas de terreno como minimo para el aeropuerto.
Aeropuerto de Largo Alcance

Unidad que también se conoce como Aeropuerto Internacional, por realizar vuelos nacionales, internacionales o intercontinentales,
mediante aeronaves de reaccion de cabina ancha del tipo grande, con capacidad para 250 pasajeros a 500 pasajeros, destinados a viajar de

un pais a otro, con tiempo de recorrido de hasta 12 0 13 horas.

El nimero de pistas es de 2 0 més, conforme a las necesidades planteadas por la demanda; su longitud varia de 3,000 a 4,000 metros. En
la construccidn de un aeropuerto con estas caracteristicas se recomienda un modulo tipo con 1,000 hectéreas de terreno como minimo y

22,540 m?, construidos para el edificio terminal.

El Aeropuerto de Colima cuenta con 383 hectareas de terreno y un rango entre 103,000 y 156,000 pasajeros al afio, que lo lleva a ser un

aeropuerto de mediano alcance de categoria “B” caracterizado por tener entre 80,000 a 199,999 pasajeros (ASA, 2013a)

17
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e e -y oL Plano 2.
Definicion del sitio prOpUEStO Seccion Terreno para el proyecto del
edificio de pasajeros
ASA, 2013
p—
O
1 ey )
=
Iu b
-
Plano 1. 1
Terreno para el proyecto del edificio l:l —
de pasajeros 1
ASA, 2013 & =

El terreno fue planteado por ASA con un area de 31,025.5822 m?2, lo que nos da la posibilidad del uso de un modulo mayor al

establecido en las normas de SEDESOL (3,080m?) para el edificio de terminal.
18
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» Ubicacion: Aeropuerto Nacional Licenciado Miguel de la Madrid, Colima, Colima.
= Coordenadas: 19° 16’ 37” N, 103°34’3770
= Altitud: 752 msnm/ 2,467 pies (msnm)

= Tipo de Suelo: Suelo de alta resistencia y poco compresibles.

Imagen 1.
Foto satelital del Terreno planteado por ASA.
Google Maps, 2013
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INVESTIGACION
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Investigacion

Definicion de la zona de estudio

La zona de estudio sera regional, el poligono se enfocara en el Municipio de Colima al cual esta destinado principalmente este aeropuerto dado a

que es la capital del estado, y particularmente en la zona del Aeropuerto de Colima que se encuentra en el Municipio de Cuauhtémoc.

:sr

Imagen 2. o3 Aeropuerto

Catedral Basilica Menor de Colima., Imagen 3.

La peletizadora de Alzada.
Cédula Municipal .2013.

Imagen 5. Imagen 6.
/mage'n 4. ' Poligono de Estudio Plataforma Aeropuerto de Colima.
ZP(;JJI;CIO de Gobierno. Google Maps.2013 21 2013.
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Municipio: Cuauhtémoc
EIl municipio de Cuauhtémoc se encuentra situado en la

Investigacion parte norte del Estado y representa el 7.28 % de la

superficie estatal. Colinda al Noreste con el Estado de
Localizacion geograﬁca de la zona de estudio Jalisco; al Noroeste con el Municipio de Comala, al Sury
27 mil Oeste con los municipios de Colima y Villa de Alvarez.
161 mil B . V'@ habitantes y Extension Territorial: 411.67 km?,

habitantes g B, (22% de Manufactura . )
24% oo M potdscitn Y Agroindustria) Habitantes: 27,107 hab.
Coordenadas geograficas: Latitud norte 19° 20,
Longitud oeste 103° 36, Altitud 940 msnm

Carreteras troncales principales: Manzanillo-Tampico

'\\ \ ¢ o n o <
W 1 650,129 8 146 mil
g NG it@nte o habitantes
) .'I a b _tgl-‘l dtf‘ "Sshdo - (41% de Servicios y
Ly > Qﬂo* MO 4 L_/_ j ) ’ Manufactura)

Estado de Colima Municipio: Colima Y \ A ®

El Estado se ubica en la costa oeste del El municipio de Colima se encuentra situado al oriente del Estado es el tercer municipio e & ! S

territorio nacional y limita al norte con con mayor extension territorial de todo el Estado. Colinda al Norte con el Municipio de - = //! ‘f.- :

el estado de Jalisco, al sur con el estado Cuauhtémoc, al noroeste con los Municipios de Coquimatlan y Villa de Alvarez, al Este :

de Michoacan y al oeste con el Océano con el Estado de Jalisco, al Suroeste con el municipio de Ixtlahuacan y al sureste con el /magf-’n 7:, » Aeropuerto
Pacifico. Estado de Michoacan. :‘:gjgi?;mn geogrdfica del de
Extension Territorial: 5,455 km?. Extension Territorial: 750.52 km?, 13.3% del territorio estatal. Habitantes: 146,904 hab. 2013. Colima
Altitud: 10 a 3,820 msnm Coordenadas geograficas: Latitud norte 19° 15', Longitud oeste 103° 43", Alt. 490 msnm

Coordenadas geogréficas: Latitud 19° Carreteras troncales principales: Manzanillo-Tampico.
548" N, Longitud 103° 57’ 39” O.
Habitantes: 650,129 hab.

Al afio: 2013. Fuente: INEGI.
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Investigacion

Antecedentes Histéricos de la zona

El Municipio de Cuauhtémoc en el cual se localiza el aeropuerto de colima, siempre fue una ruta muy importante para la region occidental desde la
época prehispanica donde habitaron diversos ndcleos indigenas que procedian del centro. Después de la conquista de México se establecio el
Virreinato siendo su primer virrey D. Antonio de Mendoza, quien dispuso la construccion de la brecha llamada desde sus origenes Camino Real de
Colima que iba de México Tenochtitlan hasta el Puerto de Manzanillo. Esta histérica via pasa por el centro de lo que hoy es la cabecera y Municipio

de Cuauhtémoc.

Cuauhtémoc da un répido salto de categoria al convertirse de pueblo el 28 de junio de 1879 y luego a Municipio el 15 de enero de 1919. Esto porque
se erige como potencial cuando se sefialan, sus tierras, bosques, agricultura, ganaderia, apicultura, la industria azucarera, el comercio, industrias, y su

infraestructura. Lo cual lo lleva a ser un municipio estratégico tanto para la ciudad capital y el Estado de Colima.

El Impulso del mismo municipio en gran parte fue gracias al Aeropuerto Licenciado Miguel de la Madrid uno de los dos aeropuertos del Estado de
Colima que fue incorporado a la red ASA en 1987, El Aeropuerto Licenciado Miguel de la Madrid (CLQ) se localiza a 22 kilébmetros de la ciudad

de Colima. Maneja el tréfico aéreo local de la capital del estado y es operado por Aeropuertos y Servicios Auxiliares.
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Medio Fisico- Natural

Geologia: En el estado de Colima existen diversos elementos orograficos: desde sierras, barrancas, valles,
llanuras, mesetas, entre otras forman parte de las dos provincias fisiograficas que incluyen al Estado, la del
Eje Neovolcanico y la de la Sierra Madre del Sur. En la porcion Noreste y Norte de la entidad se localiza el
Volcéan de Colimay Cerro Grande respectivamente.

El volcan de Colima o volcan de Fuego se eleva a 3.860 msnm, es uno de los simbolos de Colima. Este

=

1

volcan lo comparten los estados de Jalisco y Colima, en México.
Los municipios afectados por la actividad del volcan son Comala

y Cuauhtémoc, en Colima, y Tuxpan, Zapotitlan y Tonila en

B SevaMade 0 5
Jalisco. El tipo de volcan es un estratovolcan; sus erupciones se —inassioss

= . . Imagen 9.
% < han considerado explosivas. Orografia del Estado de Colima.

, L. . INEGI. 2013
~ Segun la carta geologica E13- B35 CUAUHTEMOC algunas de

lmt?gén 8. .

Seccion de Carta E13-B35 CUAUHTEMOC. g . : . L .
ienoons (QptLh) de la formacién Colima, provenientes del volcan. Estos depdsitos estan compuestos por una

las unidades por el poligono de estudio se encuentran cubiertas discordantemente por lahares cuaternarios

mezcla de andesita-basalto y basalto vesicular en blogues de 1 a 2 m de didmetro los fragmentos estan adheridos por una matriz piroclastica y se
intercalan con horizontes de ceniza, los cubren depoésitos continentales del Holoceno. Algunos valles de depositos recientes formados por
conglomerados que conforman los suelos agricolas.

En cuanto a las afectaciones del edificio de terminal son minimas el suelo es estable para construir al igual que su resistencia, no hay presencia de

fallas o fracturas en el aeropuerto, lo que nos da la posibilidad de proponer una cimentacion a base de zapatas aisladas y corridas para la carga de la

superestructura.
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et JALISCO
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Bancos de Materiales:
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Edafologia:

La zona del aeropuerto ofrece diversas caracteristicas fisicas que
limitan el uso agricola de la superficie. La fase pedregosa o litica
cuenta con la existencia de piedras mayores de 7,5 centimetros de
didmetro y la segunda consiste en la presencia de rocas al menos
de 50 centimetros de la superficie que limitan la profundidad de
la capa agricola. Como se mencioné anteriormente el suelo es
estable y de suelo firme también cuenta con algunos depdsitos
superficiales arenosos. El suelo no es corrosivo ni salitroso lo que
no afectara al proyecto en su proceso constructivo ni a sus

elementos de una forma anormal.
Topografia:

La conformacion general del terreno es plano con algunas
partes accidentadas con lomerio y ligeramente inclinadas, en
su mayor parte contiene una pendiente de 6 % con respecto a
la plataforma general, lo que lo hace adecuado para el
crecimiento urbano.

Esto nos lleva por la condicion del terreno a que el proyecto sea
disefiado de forma aterrazada aprovechando la pendiente y los

diferentes niveles en direccion a la plataforma general.
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Imagen 11.
Zona de Lomerio Aeropuerto de Colima.
2013.

Imagen 12.
Carta Topogrdfica CUAUHTEMOC E13B35.
INEGI.2013.
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Hidrologia: Los arroyos mas cercanos
en el aeropuerto son: Las Alazanas y
Arroyo Grande. Los cuales no tienen
mayor afectacién en el proyecto dado a

que no son muy grandes y no estan lo

suficientemente cerca al proyecto para I

tener un riesgo para asentamiento

Tsanspagf s

El Pastor :
i - ‘\/\ ’

/ .,‘Cuo17ro
Vientos

{

humano.

f Tanque.de

Lluvia: De acuerdo al portal de la I Combustible

Secretaria de Gobernacion
“Enciclopedia de  Municipios de El Pastor A
Meéxico”, la precipitacion del Municipio

de Cuauhtémoc donde se encuentra el il

Aeropuerto de Colima va desde 800 mm = | ‘Aarc:bue{tokz‘)%ci.gnH s
a6, iguel de la Madrid Hu

a 1200 mm anuales, mientras que la ,
|
|

media en el municipio es de 800 mm a ;
Imagen 13.

Hidrologia en zona del Aeropuerto y alrededores.
INEGI.2013.

)

1000 mm; esto en el proyecto permite
que exista un potencial para la captacion

de aguas pluviales y su aprovechamiento.
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Climay Temperatura:

El municipio de Cuauhtémoc esta caracterizado por tener climas calidos

subhimedos con lluvias en verano, (Aw), con ligeras variaciones en la v list "M‘ -3 '§
humedad, (Aw0) y (Awl). La temperatura media anual es de 24° a 26°C @, ..' % :- ' oy
aungue en ocasiones llega alcanzar los 28°C. _A‘g:.,‘) @
En la parte central del municipio y la parte del aeropuerto, predomina el clima Tt . " ..}“\

célido subhumedo con lluvias en verano de mayor humedad, en un 50.65% de \f\

su superficie. En la parte sur predomina el clima calido subhtimedo con Iluvias

en verano de humedad media, en un 26.32% de su superficie.

Temperatura Media Anual Océano
Promedio: 23.7°C

Maxima: 35°C (Julio)

Minima: 10°C (Diciembre)

Célido subhumedo 86%*
. .
En cuanto al proyecto nos lleva a la utilizacion de un clima artificial y al uso de SO %
Templado subhiimedo 1.5%%*
cubiertas para proteccion y regulacion del edificio, debido a la variacion de
Imagen 14.
temperatura y humedad de la zona. Climas en el Estado de Colima,
INEGI. 2013
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Flora: Tomando en cuenta las particularidades del entorno vegetal, clima, se plantea una paleta vegetal con vegetacion propia del lugar la cual le de
carécter, color y textura al proyecto; esta se compone principalmente de helechos tales como Phlebodium aureum, Dryopteris filix mas, Lygodium,
Diplazium caudatum, arbustos con flor como Agapanthus africanus, y arubustos con follajes coloridos como Formium tenax y Chordyline
therminalus. Se propone un espacio de reposo y convivio el cual este sombreado con arboles como el Calhuite, arboles frutales como limén, mango,

naranjo, papayo, y palmeras tales como Latapia azul, Palma Botella, Palma Areca, Palma Bamboo.

PALMA BOTELLA
Mascareha lagenicaulis

NARANJA VALENCIA
Gitrus arantium

P Nombre comin: Papiro
N. Cientifico: Papyrus
Destripcion; Planta con lallos
altos rematados con un ramo
de pistilos.
Altura: 2m
Rendimiento: 2 por m 2
Rlega: Extremadamente

Nombra comin: Agapanto
N. Cientifico: Agapanthus
africanus

Descripcion: Planta de hojas P
alargadas y un broto floreado

Altura: 60 =
Rendimiento: 4 porm 2
Flor: Racimo de 10 flores

Nombre comin: Paima roja
N. Cientificc:Chordyline
therminalus

Descripcion: Planta palmero-
sa con hojas carnosas y rojas
Altura; 1.3 m

Rendimierto: 2 por m 2
Riego: 3 a 4 veces por

Nombre comin: Helecho

N. Cientifico: Dryopteris filix
mas

Descripeion: Heleche comin
hojas tupidas verde amanilen-
14

Nombre comdn: Fornio

N. Cientifico: Fornium Tenax
Dasceripeidn: Planta de hojas
f. delgadas allas y picudas.

B Atura: 1.60 om

i Rendimiento: 2 por m 2

// Flor: Ninguna

Riego’ 3 Veces a la semana

Altura: hasta 1.5
Rendimiento: 2 porm 2

Fotels: Neryedo, ;z:g? m?: .!a samana- :ch::nqo intenso 2:&;13::63:3:'“00 % 'F';cl:::moe de hojes a
Follaje: No caduciioleo, alargadas. excepcion do los talics.
Imagen 15.
Paleta Vegetal de Colima
Follajes tropicales de Colima, 2013. 29
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= Fauna

La fauna existente en el area del aeropuerto es baja en
su mayoria son animales pequefios como ardilla,
musarafia, conejo, zorrillo, y en menor cantidad

animales medianos nomadas como la zorra gris,

coyotes e incluso venados , en arroyos se encuetran

pequeios anfibios como el tlaconete. La fauna que

prevalece en la zona del aeropuerto son las aves:

Imagen 16. Imagen 17.
zopilotes, cotorros , zanates entre otros, las cuales son  Ave Zanate (que también es un festival y fiesta Tlaconete
para el cine y video documental en Colima). David Morales.2006

un peligro constante en cuanto a las aeronaves , sin Festival de Ciney Video Documental 2013.

embargo estas no afectan el edificio de pasajeros

ademas de que existe un sistema dispersor de fauna
esto gracias al “Plan de Manejo de Control de Fauna
Silvestre”de ASA aplicado tambien en los aeropuertos

de Chetumal, Campeche y Tamaulipas.

Imagen 18. Imagen 19.
Musarafia Zorra Gris
Eduardo Cantu.2011 Ivdn Vdzquez 2011
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= Medio Fisico Urbano

= Suelo
Valory Tenencia del suelo
Segin la “Situacién del Patrimonio Inmobiliario “ASA 2013:
Propiedad:
Gobierno Federal: 46% (1, 761,800 m?)

Gobierno del Estado: 54% (2, 068, 200 m?)

Terreno del Proyecto: 31,025.5822 m?

Plano 3.
Plano General de Propiedad.
Situacion del Patrimonio Inmobiliario de ASA.2013.

Aeropuerto Superficie Porcentaje de propiedad
COLIMA CLQ 383-61-88.31 ha 46% Federal 54% Estatal
31
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Espacios de impacto en el predio
1. Edificio Anexo

» Usosy Destinos del Suelo Edificio general

Equipamiento: Aeropuerto civil Edificio Terminal

Terminal aérea. Plataformas

2
3
4
SIS 5. Torre de control
6
7

= Problemas de Incompatibilidad Zona de Combustibles

Segln el reglamento de zonificacién SEI

del municipio de Colima, en el
apartado de restriccion de aeropuertos,
no presenta problemas actualmente, ya

que este aeropuerto esta en la periferia : AT
Plano 4. {1 -
Espacios de Impacto en el

las disposiciones especificas sobre las predio. _
ASA.2013. —

restricciones y utilizacion del suelo en'y ‘ 1 soncn v e |

de la ciudad de Colima y cumple con

alrededor de los aer6dromos. T 1 - o 1 M"_
Solo existen espacios para el uso del s’ I 00 I - | I :
aeropuerto (EQ y ZUE2) y los terrenos : 2 2 2

fuera de este son terrenos agricolas. ' AN, AN, AN

EQ: Equipamiento . | ] ’

ZUE2: Zona de uso especial para . L

desarrollo turistico sustentable.
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» Intensidad de Construccién; Tipologia directriz

_,||)lllk

Imagen 20.
Tipologia de Edificios en el Aeropuerto de Colima.
2013.

Podemaos observar que la tipologia de los edificios es de altura baja entre 6 y 15 metros a excepcion de la torre de control con mas altura, en su mayoria

vVemos una composicion rectangular con esquemas reticulares. Usan acabados semirugosos y colores calidos y en sus fachadas el uso de vegetacion.
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= Infraestructura

Agua Potable

Todas las areas cuentan con sistema de

= —
agua potable suministrada por la red .
municipal. Carecen de un sistema €STACIONAMIENT
e =
completo de reutilizacion de aguas. Se
(43 » O
propone un proyecto de demanda “cero TORRE DE CONTROL S

para el aprovechamiento de las aguas - L]

pluviales y agua tratada, asi como la
. EDIFICIO ANEXO
descargas a la red de drenaje. (Ver |

memoria de instalaciones de agua) esto \— o N
310 GENERAL ]

Edificio de Terminal

facilitando y evitando cualquier ~/
problema en la ampliacion de la P
demanda. ]
Simbologia
HANGA; |
:l Areas con servicio | PLATAFORMA

I:l Areas sin servicio £ _— 4

e /
Plano 5.
Zonas con servicio de agua potable.
ASA.2013
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Drenaje y Alcantarillado

~ Infraestructura , .
Todas las areas cuentan con drenaje Yy

alcantarillado desalojandolo a la red de

drenaje municipal. Presentan problemas en

época de lluvia, se generan algunos

encharcamientos de considerable tamafio en

€STACIONAMIENT@
£e

la zona de edificio anexo y en algunas zonas

de estacionamientos. Para el proyecto como
TORREREGPIIRGL ya se habfa mencionado se reutilizara el agua
| — pluvial y tratada, las demasias seran dirigidas
Edificio de Terminal )J a pozos de absorcion.
EDIFIGIOANE)".Ol l

Simbologia

l \ (ARCRY Ak Arnsrh
l:[ |:I I:l Areas con servicio

T e/ I I . Areas sin servicio
-
PLATAFORMA

e o
X N
Plano 6.
7 icio de d . lcantarillad Imagen 21.
onas con servicio de drenaje y alcantariiiado. Alcantarillado Aeropuerto de Colima.
ASA.2013 2013
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= Infraestructura u

Energia Eléctricay Alumbrado Publico -

Todas las éareas cuentan con Energia )

Eléctrica y Alumbrado Publico. No todas

v
®
of|® [

las areas tienen luminarias ahorradoras de A O

energia y el alumbrado de exterior se TORRE DE CONTROL

propondrd Solar para facilitar la

ampliacion de la demanda. Presentan

Edificio de Terminal ):
. EDIFICIO ANEXO |
problemas continuos con tormentas
eléctricas por lo que se tienen instalados p A -

HO GENERAL
diversos pararrayos en diferentes zonas y J III\V/
edificios. OO0

Simbologia (.
Areas con servicio A
|:| Areas sin servicio
L HANGAR ]
(©] Localizacion de postes o Plano 7.
A Localizacién de pararrayos. | - L,/ Zona con servicio de alumbrado y energia eléctrica.
i - . ASA.2013

R I— -
g e ﬁ“

Imagen 22. Imagen 23. Imagen 24. Imagen 25.
Subestacién Eléctrica Aeropuerto de Colima. Pararrayos en el Aeropuerto de Colima. Alumbrado Publico Aeropuerto de Colima. Alumbrado Aeropuerto de Colima.
2013. 2013. 2013. 2013.
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= Infraestructura

Universidad Nacional Auténoma

—

AmnrN

s

€STACIO NAMIENT!

TORRE DE CONTROL

EDIFICIO ANEXO |

ICIO GENERAL Come Orl:l

==

Edificio de Terminal

P
HANGAR T
I.l_'
- = £
N /7

Plano 8.
Zona con servicio de gas.
ASA.2013.

PLATAFORMA

37

Red de Gas

No existe problema alguno en el
abastecimiento de gas.

Solo el area de comedor de empleados
de ASA y el sistema de extincion de
incendios (S.E.I) cuentan con red de
Gas. Estos abastecidos por una red de
gas estacionario independiente por

edificio.

Simbologia

|:| Areas con servicio
|:| Areas sin servicio
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Infraestructura

Red Telefénica

Cuentan con esta red el edificio de

AMwN

el Edificio de Pasajeros, el SEI, las

oficinas de la zona de mantenimiento,

GSTACIONAMIENT/Q
£

L

Aviacion General, Torre de Control, L

Edificio Anexo.

X
4
EDIFICIO ANEXO |
Proveedor de red: TELMEX (
ICIO GENERAL . O@R |:]

TORRE DE CONTROL

%_

Edificio de Terminal

)

nnnnnnnn

Simbologia =

I:I Areas con servicio
HANGAR T
Casetas 1

|:| Areas sin servicio Aa

Plano 9.
Zona con servicio de Red telefénica.
ASA.2013.
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> Vialidad y Transporte

Vialidad Principal: del aeropuerto sale la carretera Colima 14 (“E1'TL”) que conduce a la
Carretera MEX 54 (Colima-Guadalajara) que desemboca en la ciudad de colima.

Intensidad de transito vehicular

La intensidad de transito vehicular es baja debido a la distancia que tiene de la ciudad.
Actualmente la Terminal posee un estacionamiento, con capacidad de 78 lugares y ofrece el

servicio de renta de autos y transportacion terrestre.

Tipo de Pavimento: Concreto Asfaltico. Imagen 27.
Vista hacia la Vialidad.

2013.

- . Imagen 28.
TIpOS Transportes. Transporte de Personal ASA.
+  Publico 2013.
/ - g +  Privado
magen 6. Vialidad Primaria . .
Vialidades. ———— Rutas: Colima-Aeropuerto, Cuauhtémoc-
Google Maps .2013. Vialidad Secundaria s

39 Aeropuerto, Buenavista-Aeropuerto.
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= Equipamiento Urbano

Subsistema Transporte (Aeropuerto de Mediano Alcance)

Mobiliaio Urbano: En general funciona de buena forma aunque el problema general en algunos es por el desgaste del tiempo.

Espacio Alumbrado Telefono Parada de Bancas Depositos de Barreras de Buzones @ Sefializacion
Autobus Basura Paso de Autos

Calle Vehicular C . . . . o [
SEI . . . . . ‘
Terminal Aerea c C . . . . .

Torre de Control . . . . .

Edificio de Aviacion c C . . . . . .

General

Hangar . . o

Calle Vehicular \

TORAE Dt ;‘,EL. Equipamiento su clasificacion:

| La operacién es de buena calidad en su

| Eainicio du Turirs conjunto trabajan de una forma muy

i | B

=8 [ - SEl o 'I o . . S
IFIGIO CENERA] or |J “ l| necesitan de ampliacion y rehabilitacion tal
.

organizada, algunas construcciones

!

es el caso del edificio de Aviacion General
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pista de aterrizaje a la plataforma.
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Vivienda

Su clasificacion:

En el aeropuerto y alrededores no existe
ninguna zona de vivienda solo terrenos
agricolas y edificios del aeropuerto, la zona
con viviendas mas cercanas al aeropuerto
esta a 6.9 km del aeropuerto que es
Cuauhtémoc, su tipologia en su mayoria es
de forma unifamiliar, de nivel
socioecondmico medio y popular en
general. El 96.7% del total de viviendas
cuentan con los servicios publicos de agua,
energia eléctrica y drenaje, el namero
promedio de miembros por familia es de
3.7, su tenencia es propia en su mayoria, su

estado de conservacion es buena.

Universidad Nacional Auténoma

Zona Aeropuerto

Zona Agricola

Imagen 29.
Zonificacion alrededor del Aeropuerto de Colima.
Google Maps.2013.

Imagen 30.

Imagen 31.
Viviendas en Cuauhtémoc. 41 Municipio de Cuauhtémoc.
Google maps.2013 Google Maps 2013.
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Imagen Urbana

La imagen urbana en Colima es variada, a partir de
su centro histérico donde se encuentran las
edificaciones mas antiguas como la Catedral de
Colima, la Basilica Menor, el Palacio de Gobierno,
el Hotel Ceballos entre otros. Toda esta zona
normaday protegida por el “Reglamento de Imagen
Urbana para la Zona Centro de la Ciudad de
Colima”. Al salir de la zona centro encontramos
grandes edificaciones de vanguardia como el Teatro
Universitario, la Universidad de Colima, el
Hospital Universitario, el Hotel de Negocios, el
Centro Administrativo, dando el modelo de
vanguardia que se busca en el Plan Estatal de
Desarrollo 2009-2015 de Colima.

Por consecuencia para el proyecto se seguira con la
linea de vanguardia que busca Colima en los
proyectos.

Imagen 34.

Catedral Basilica Menor de Colima.

2013.

Imagen 34.
Hotel Ceballos.
2013.
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Imagen 33.
Teatro Universitario.
UCOL. 2013.

Imagen 35.
Universidad de Colima.
UCOL.2013.
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Medio Social, Aspectos Socioeconomicos

» Poblacion

¢+ Numeros de habitantes Estado de Colima: 650 mil
555 habitantes

+ Numeros de habitantes de Municipio de Colima:
146 mil 904 habitantes

¢ Numeros de habitantes de Municipio de
Cuauhtemoc: 27 mil 107 habitantes

+ Poblacion Usuaria; 174,011 usuarios.

L d

Tasa de crecimiento promedio anual de la poblacién: En el
Municipio de colima:1.11% (1990-2000) 1.19% (2000-2010)
Tasa de crecimiento promedio anual de la poblacion: En el
Munnicipio de Cuauhtemoc 0.91% (1990-2000) 0.12% (2000-
2010).

De acuerdo al Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) en
Colima se prevé que la poblacion contintde aumentando en las
décadas futuras, alcanzard en 2020 un volumen de 782 831
personas con una tasa de crecimiento de 1.46 por ciento anual;
en 2030 llegara a 891 050 habitantes.

Por lo que es importante impulsar el equipamiento y anticipar las proyecciones del estado y municipios, en la infraestructura para la demanda

6954

14632

1829

3240

9108

Armeria 2091 14
Colima 31231 94116 10140 21818 96678 19539 14
Comala 5573 12 663 1470 3975 12261 2670 14
Coquimatian 4699 10825 1234 2529 7930 1706 14
Cuauhtémoc 6559 16518 2031 3818 13428 2987 15
Ixtlahuacin 1264 2821 396 621 1885 460 16
Manzanillo 41945 103 855 7219 45706 155278 25651 1
Minatitiin 2144 4484 440 1076 2985 598 13
Tecomén 29823 64115 5527 21461 61430 11496 12
V.de Alvarez 31645 80281 4491 40057 139737 20986 10
Estado 161837 404310 34777 144 301 500720 88184 12
Nacional | 30906313 | 70450483 | 6193901 | 25136236 | 81472355 | 14319484 12
Imagen 31.
Proyecciones de Poblacion de México 2005-2030.
CONAPO. 2010.
Piramide poblacional por grupo quinquenal de
edad y sexo en el estado de Colima, 2030
100 aifos y mas |
95-99 afios
90 - 94 aifos
85-89 affos
80 -84 aflos
75-79%ailos = Mujeres
70 -74 afios
65-69 afios [ ; 7 1 @ Hombres
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55-59 afios | = Z=a
50 - 54 aiios i : S . —
45-49 afios = i : ; = |
40 -44 affos E I ! ; 1
35-39 affos E : ; : 1
20-34 affos E S : ! ]
25-29aiios 3 i . T : o |
20-24 ailos =z : : j 3
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10 -14 aiios B z 7 i =3
5- 9aiios == = ? =
0- dafios [e=0 T I r=]
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Grdfica 1.

Piramide poblacional por grupo quinquenal 2030.CONAPO.2010.

futura ,en el que se incluye el aeropuerto y por ende el proyecto del edificio de pasajeros. .

43

Uy



Universidad Nacional Auténoma

de México
FES ARAGON -
ARQUITECTURA

= Situacion socioeconomica

* Principales sectores de actividad

e Poblacién econémicamente activa (PEA): La PEA total del Estado de Colimaesde 346,727 Poreantala
de
hab (58% hombres 42 % mujeres). En el Municipio de Colima 66,110 hab( 61% hombres SEctor datactiidad seontmica ﬂpglft:gﬁ"
. statal
39 % mujeres) (afm 3039)
e En el municipio de Colima se encuentran ubicadas un total de 9,527 unidades economicas Actividades primarias | 626
Agricultura, ganaderia,
(UE),las cuales representan el 31.7% del total de empresas que hay en el Estado. aprovechamiento forestal, pesca y 6.26
caza
e Actividades Economicas mas destacadas: | Actividades secundarias I 23.30
j Mineria ‘ l 1.54 |
e Sobresale la produccion de limon agrio, cafia de azUcar, maiz grano y pasto en el ChhetrIEih v EleCticiaaa, A00a 5 -
i . gas '
SeCtor prlmarlo' {Industrias Manufactureras H 9.4D|
eLa industria de la Construccion es una de las actividades econdmicas que | Actividades terciarias | 70.44]
. .. Comercio, restaurantes y hoteles
predominan en el municipio. (Comercio, Servicios de alojamiento S5
. . . . . tempqral y de Preparacion de alimentos '
e Entre las industrias manufactureras destacan la fabricacion de jabones, salsas jbisbidas:
. . . ., Transportes e Informacién en medios
picantes, dulces regionales, equipales, zapatos, huaraches, elaboracion de agua de masvos 16.27
COCO Y jugo de naranja. o.an
Clectricodad pm y 12.14
e Comercio. Y s o
.. . . Servicios educativos y médicos
e Servicios financieros. (Seruicios educativos, Seruicios de salud y de 10.34
e Servicios profesionajes. Actividades del Gobierno H 7.46
.. . Resto de los servicios™
e Servicios educativos y de salud. esional -
4.94

e Actividades del Gobierno.

Participaciones de UE.

DENUE .2011. Imagen 32.
Principales sectores de actividad.

44 INEGI.2010.
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= Nivel de Ingresos

El Municipio de Colima, llama la atencién que el relativamente bajo
nivel de pobreza y la vulnerabilidad de su poblacién, segtn el Consejo
Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL)
estd més relacionada con la existencia de carencias sociales como el acceso
a laseguridad social, carencia a los servicios de salud, que con la existencia

de bajos ingresos.

= Nivel de Escolaridad:
En Colima, el grado promedio de escolaridad de la poblacion es de
9.0, lo que equivale a tercer afio de secundaria.
En Colima, 5 de cada 100 personas de 15 afios y mas, no saben leer
ni escribir.

Poblacion con educacion superior 46.82%

En términos generales el nivel de escolaridad en colima es bueno en
comparacion al nivel promedio nacional ademas de tener un buen lugar a

nivel regional y nacional.

45

26%%7%
- o ARo 2005 & Afo 2010
i 20%
19% o
% 17%
"16%
7% gog
40 5% s
| | 3% 1 4
Hastaun  Masde ] hasta Masde 2 hasta Masde 3 hasta MisdeS No recibe No
salario minimo 2 salarios 3 salarios 5 salarios salarios ingresos especificado
minimos minimos minimos minimos

Grdfica 3.
Poblacion ocupada segtin nivel de ingresos.
ENOE para zonas metropolitanas.2010.

Porcentaje de poblacion por grado de marginacion

= MUY ALTO = ALTO =MEDIO =BAJO -~ MUYBAJO NA

1.2%\0%/_4.4%
33.8%
Grdfica 4.
Porcentaje de poblacién por grado de marginacion.
INEGI.2010.
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= Fiestas, Tradiciones, Celebraciones

Populares

Principales costumbres, fiestas y tradiciones que

se celebran en la Ciudad de Colima:

2 de febrero: Fiesta de la Virgen de la Salud.

Comienza nueve dias antes con musica y danzas.

5-15 de febrero: Fiesta taurina. Desfile de jinetes

y mojigangas; ademas, corrida de toros.

1 de noviembre: Feria agricola, ganadera,
comercial e industrial. Se realizan bailes y desfiles
con carros alegéricos; tambien un festival charro,

entre otros.
12 de diciembre: Fiesta de la Virgen de

Guadalupe. Feria.

Imagen 33.
Centro de Colima.
Plan Municipal de Desarrollo.2012.

Imagen 34. Imagen 35.

Desfiles en Colima. Fiestas de Septiembre.

Plan Municipal de Desarrollo .2012. Plan Municipal de Desarrollo .2012.
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Normatividad

» Compatibilidad de los usos del suelo para el predio propuesto regulado por el Reglamento de Desarrollo Urbano y Seguridad Estructural de
Cuauhtémoc y el Reglamento de Zonificacién del Municipio de Colimay Cuauhtémoc, los cuales no se ven afectado por que el aeropuerto se encuentra en

la periferia de la ciudad de colima (22km) donde se encuentra rodeado por suelo de uso agropecuario, esto es benéfico sobre todo por el nulo uso habitacional
en la zona.

* Coeficiente de Ocupacion del Suelo (COS) y Coeficiente de Utilizacion del Suelo (CUS);

»> COS
SUP. Ocupada construida: 6,727 m?
SUP. Total del terreno: 35,423 m?

=0.19

» CUS
SUP. Construida total: 6,727 X 1 NIVELES= 6,727 m?
SUP. Total del terreno: 35,423 m?

=0.19

* Altura de edificacién permitida dentro del aeropuerto (en metros o niveles):25 m edificios adyacentes a la torre de control, altura maxima 32 m
establecido por la Direccion General de Aerondutica Civil (DGAC).
* Restricciones: 15 metros hacia la plataforma comercial. ’

* Dotacién de cajones de estacionamiento 0.5cajones por pasajero/hora=0.5 ¢ x 420 p/h (210 cajones).
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= Leyesy Reglamento de Construcciones aplicable y principales normativas

Normatividad a considerar
¢ Reglamento de Construcciones para el Municipio de Cuauhtémoc.

¢ Reglamento de Desarrollo Urbano y Seguridad Estructural para el Municipio de Cuauhtémoc.

e Reglamento de Zonificacion del Municipio de Colimay Cuauhtémoc.

e Organizacion de Aviacion civil Internacional.

e Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

e Direccion General de Aeronautica Civil.

e Leyde Aeropuertos.

e Sistema Normativo de Equipamiento Urbano. SEDESOL tomo IV.

48
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Investigacion

Objeto General: Edificio Terminal de Pasajeros

El Edificio terminal de pasajero de un aeropuerto es un medio de liga entre dos sistemas de transportacién, por lo cual la circulacion es

un elemento que directamente afecta el movimiento de los pasajeros y el equipaje, asi como los que le complementan.

La planificacion de actividades aereas y terrestres debe ser analizada para evitar confusiones entre las personas que circulen dentro de las

instalaciones. EIl objetivo del andlisis es dar al pasajero un maximo de comodidad mediante recorridos cortos.

Zona terminal para pasajeros de aviacion comercial.
En esta zona es el primer contacto entre el usuario y el operador del aeropuerto. Para poder llevar a cabo el dimensionamiento de
elementos en esta zona es necesario conocer la interaccion entre plataforma-edificio-estacionamiento, ya que aqui intervienen el analisis
de flujos de pasajeros nacional o internacional, flujo de equipaje nacional o internacional y flujo de operadores del edificio.
Existen 3 tipos basicos de concepto de terminal:

» Lineal

> Muelle

- Satélite

Cuando el nimero de pasajeros es superior a 1 millén anual es aconsejable separar los flujos de salida y llegada en dos niveles.

49
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Esta configuracion consiste en un edificio sosteniendo una boleteria comin y area de espera con varias salidas principales seguido de un

estacionamiento de aviones pequefios para el embarque. Esto se utiliza en principalmente aeropuertos aviones pequefios y algunos

aeropuertos grandes. §

g Imagen 36.

Disposicion de Terminales Aéreas.
Tipo lineal.
Airport Design NASA.2013

Muelle
Linear Curvilinear
Un disefio de muelle se trata de un largo y estrecho edificio con estacionamiento de aeronaves a ambos lados. Los muelles ofrecen una

alta capacidad de aeronaves y un disefio simplista, pero propiciando a menudo largas distancias desde los mostradores de facturacion
hasta la puerta. Esta configuracion terminal se desarrollé durante la década de 1950 fueron agregados a la configuracion simple de disefios
de terminal. Los pasajeros son generalmente procesados en la terminal simple y luego pasan por un "muelle “donde aviones estacionados

en las ranuras o puertas de embarque.

Imagen 37.

TERMINAL Qisposicién de Terminales Aéreas
tipo muelle.
Airport Design NASA .2013

Pier Finger
Terminals
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Satélite

Esta configuracion consiste en un solo edificio independiente de otro edificio aeroportuario, asi que los aviones pueden estacionarse en
todo el perimetro del edificio. Conectado a esto son numerosos los pasillos que conducen a una 0 mas estructuras de satélite. Esto
aumenta la distancia de que un pasajero debe caminar para ir de una terminal a otra o una puerta a otra. Sistemas de motor de la gente
se emplean en estos ajustes para reducir estas distancias a pie. Estos sistemas pueden ser escaleras mecanicas de alta velocidad, Monorrieles
0 carros eléctricos. Este concepto de disefio se presta a una terminal central compacta, pero es dificil ampliar sin interrumpir las

operaciones del aeropuerto.

Imagen 38.

Disposicion de Terminales Aéreas.
Tipo muelle.

Airport Design NASA .2013
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Funcion del edificio terminal de pasajeros

¥y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Transicion de Transporte

Procesamiento de pasajeros y equipaje.

Provisién para el requerimiento de “cambio del tipo de transporte”.

Facilitacion para el cambio de “modo de transporte”.
Servicios directos a los pasajeros.

Servicios para los pasajeros relacionados con la linea aérea.
Actividades gubernamentales.

Actividades Aduanales.

Porcentaje de componentes constitutivos del espacio

Arca terminal
bruto ( 100%4)

Actividades Administrativas
Funciones relacionadas con autoridades del aeropuerto.

Funciones de la linea aérea.

Rentable ! ol No rentable
55% 15%
38%| 17%) 0% 15%
A A
Linea Aéren Otros Piblico HVAC
ATO Concesiones Circulacion Mecanica
Admin, Comida Areas espera Tineles
Operaciones Miscelaneos descanso Gradas
Equipaje Salidas Tiendas
Admin. Apto Electromec

Funciones comerciales y de descanso.

Funciones Recreativas
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Diagrama 1.

Porcentaje de componentes
constitutivos del espacio.
ASA .2013
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El Edificio terminal es el centro de los servicios; en general, del traslado de pasajeros y de equipaje desde los vehiculos
automotores hasta los aviones y puede contener medios y concesiones (locales que se alquilan) para la comodidad de pasajeros,

taquillas de boletos, oficinas de lineas aéreas y otros servicios.

Sistemas méas comunes de organizacion:

» Sistema frontal en un nivel. Las actividades de las operaciones deben estar relacionadas directamente con el lado del
andén del mostrador de servicio. En la planta baja se localiza el acceso a los vehiculos y la acera de desembarco; después
de llegar por este acceso o por conector de estacionamiento y terminal, el usuario encontrara el vestibulo de venta de

boletos, para posteriormente introducirse a los filtros, por donde se le recibira y checara su equipaje con su respectivo

boleto. De aqui, pasara a las salas de Gltima espera o al conector subterraneo.
- Sistema en dos niveles. Cuando el equipaje se recibe en un nivel superior, se necesita un espacio para oficina detras de
los medios del mostrador de servicio.

El resto de los espacios de operaciones puede quedar separado del area de equipajes, pero debe tener acceso directo a los

andenes de embarque. l
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Investigacion

Objeto Particular: Edificio Terminal de Pasajeros

Concesionesy servicios

L os gastos iniciales y de funcionamiento de los edificios terminales de las aerolineas dependen, en gran parte, de las rentas de las

concesiones. Debe recomendarse cuidado acerca del tipo, el nimero y la clase de los medio de servicio en el edificio.

e N0
R -~

= .
=4

. . . Imagen 39.
Area de comidas y bebidas Fotos interiores de concesiones en Aeropuertos.
World Duty Free .2013

Dado a que el objetivo de la planificacion y gerencia de aeropuertos es que el paso de los pasajeros a través de la terminal sea lo mas breve
posible, la dotacion de restaurantes de gran envergadura pueden parecer un poco anacrénico. Se esta extendiendo mucho la instalacién

de grills (restaurantes a la parrilla) de mend limitado. Los restaurantes son utilizados principalmente por los acompafiantes (viajeros,
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amigos, visitantes, personal). Deben estar situados en el piso principal. Si se planean otros comedores o servicios relacionados con el
principal, conviene se sirvan desde una cocina comun. Cuando se incluye un local para cocteles, se situara contiguo al comedor y la sala

de espera. La cafeteria(o restaurante de servicio) puede instalarse de manera conjunta con el restaurante principal, 0 en vez de este.

Conviene que el comedor tenga vista desde arriba a los servicios de aterrizaje y, que esté en el mismo nivel que la sala de espera y con
entrada directa libre o abierta desde ésta. Existen cuatro tipos de servicios: bar, grill, cafeteria, restaurante y servicio de comidas para
vuelos aplazados. Se supone que el 70% del total de viajeros de salida utilizard algin servicio y que los pasajeros de llegadas casi no lo
usan. El &rea de la cocina deberd ser igual a la mitad de la superficie total destinada a servir alimentos.

La superficie total de uso publico requiere una adicién del orden del 50 a 60%, para entregas, almacenamiento, preparacion, instalaciones

para empleados, etc. Se estima que el 60% de los pasajeros mas visitantes en hora pico usan las concesiones y servicios y el 40% utilizan
las concesiones de venta de articulos.

Imagen 40. Imagen 41.
Gordon Ramsay Plane Food, Terminal 5. 55 Restaurante de terminal Delta Airlines.
London Airport. 2013 JFK Terminal NY. 2013
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Imagen 42. Imagen 43.
Planta de restaurante en terminal de pasajeros Xalapa. Planta de restaurante en terminal de pasajeros en Campeche.
ASA, 2013. ASA, 2013.
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Revisién de Seguridad

Este punto marca la separacion de acompafiantes y pasajeros, ya que en las areas subsecuentes en el proceso de salida solo tiene acceso

el pasajero. Esta zona esta formada por el vestibulo de acceso al area de revision.

La finalidad del area de revision es checar que el pasajero no aborde las aeronaves con algun objeto o sustancia prohibidos por los

reglamentos de operacion, como armas, explosivos, etc., consta de:

[roT s s s s o 1 i
= Revisién de equipaje de mano a través de rayos X. i
i
» Revision de pasajeros a través de marco detector de metales. 5.00
= Revisidn ocasional del equipaje de mano una vez que algo se detecte en los aparatos. i
= Revisién ocasional (corporal) del pasajero. ' é@ |
= Se estima que cada madulo de revision puede procesar 1 pasajero por 3 segundos ' 1.50
! {
,l =] 1.20
i 13.20
. !
N
Area de filtros [BF] |
|
080 090 095 I% Area para % ,
0.95 0.90 formacién
- 4.50 ——— Eﬁ] de filas ‘ 590
Mobiliario Seguridad ﬁ %
- @_ ———— o — - éﬂ 3 L
Imagen 45.
Imagen 44. . Dimensiones de Mobiliario de Seguridad. .
Control de Seguridad. Enciclopedia de Arquitectura Plazola, 1977. Seguridad
La Prensa, 2012.
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Revisién de migracion

Cada agente revisa la documentacion de un pasajero en 20 segundos 0 3 pasajeros por minuto o 180 pasajeros por hora. En este

proceso solo pasan pasajeros internacionales.

= Area de revision considerando filas de 14 personas con un fondo de 0.90 m por persona, circulacion de 6 m perpendicular a las

filas, 1 m de area de revision y 8 m como area de enlaces. Lo que da un total de 26.60 m de fondo.

» Area de oficina estimada en 60% del area de revision.

En la sala de revision de migracion:

Pasajeros/agentes/hora =120
Longitud de filas 5 m.

Area de circulacion previa 8m.
Area de desahogo posterior 5 m

Area ancho de mostrador

¥y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Largo mostrador con circulacion 1.80m

Todos los pasajeros internacionales pasan por migracion.
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l i G 40 68 T W dag & Imagen 46
i @j : Control de Seguridad de
1.00 ! !
s Migracion.
o 3.00 o100 9.00 . Enciclopedia de Arquitectura

Plazola, 1977.
13.00

Las llegadas nacionales se despachan mas rapido que las internacionales. En algunos paises existen funcionarios de migracion y de

un cuerpo especial que realizan una funcion dual en este control. Por lo tanto, hay que adaptarse a las préacticas locales y establecer

la proporcién de vuelos nacionales e internacionales. Si el proyecto lo permite, esta revision se puede realizar en la zona de sala de ’
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Ultima de espera, con circulacion adecuada para que la sala de espera se puede utilizar en salidas normales.
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Imagen 47.
Mobiliario Aduana.
Enciclopedia de Arquitectura Plazola, 1977. 59
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Revisién de sanidad

El control sanitario se llevara con base en programa de organizacion, el que considera un porcentaje estimado de vuelos

inspeccionados, requerimiento para la inspeccién total de informacion de personal.

= La revision de sanidad solo se da en casos muy especiales, ya que en la actualidad las enfermedades epidémicas son muy
eventuales.
» Proceso de 30 pasajeros en 15 minutos.

= Longitud de cola 5 m (6 personas)

Imagen 48.
Control de sanidad a pasajeros extranjeros.
AP, 2009.

Atszallo
utasok

Imagen 50.

Transferencia de sanidad por
alerta sanitaria.

AP, 2009.

~ Transfer
~passengers
e
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Embarque

Sala general de espera

Es el &rea central para reunion y espera de los pasajeros visitantes. Debe quedar proxima al vestibulo de boletos y permitir la vista del
andén de embarque y la zona de aterrizaje. Tendra acceso fécil a las concesiones, teléfonos y sanitarios, comunicacion directa con el area
de entrega de equipaje y el andén en que paran los vehiculos. Los asientos se colocaran fuera de las zonas de circulacion. El area que se
debe incluir aproximadamente para una sala de espera hasta de 185 m2, serd una faja de 0.60m de ancho a lo largo de sus ejes longitudinal
y lateral. Esta adicion ocupa el 10% del &rea de la sala. Para salas de mas de 185 m2, se afiadira a este 10% un 1.3% por cada 100m2 en
exceso de la superficie.

Sala de Ultima espera

El pasajero pasa sin acompafiantes; siempre que se haga uso adecuado del sistema de llamadas para los vuelos, se mejora la capacidad de
las zonas de salidas. El alcance y tamafio de esta zona estan relacionados con la forma de llamada de los vuelos, el factor que supone la
tienda libre de impuestos y uso de una sala para cada una de las puertas de embarque.

Imagen 51.
Sala ultima de espera
Vitra Airlines, 2009.

Imagen 52.
Pasajero en Sala ultima de espera

SC Magazine, 2013.
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Plazola, 1977.

—
=

Sala ultima de espera
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Mobiliario: Bancada de 3 plazas

Imagen 55.
Mobiliario Sala U. de Espera
Riviera

Muebles Riviera, 2013.

Altura de respaldo: bajo, medio o alto.
Brazos: Fijos y/o sin brazos
Bancada: Opcidn de 2 y 3 plazas
Base: Metélica

Respaldo: Tela y metélico

Asiento: Telay metalico

Sillones para
sala de espera

63

Imagen 56.
Mobiliario Catalogo Ferrara.
Muebles Riviera, 2013.
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Retiro de equipaje

Al igual que en la sala de espera, no se tomo el nimero de pasajeros como factor principal en la determinacion de bandas, sino el

numero de posiciones a servir.

Un servicio razonable seria de 10 minutos en el recorrido avidn-retiro y 10 minutos en el recorrido avion-retiro y 10 minutos en la
entrega del equipaje.

= Movimiento de equipaje de llegada. Considerando en funcidn del nimero de bandas con una longitud de 20 m cada una y un
ancho de 8.25m.

= Las circulaciones se consideran a cubierto. E ———ry
Girculacion T T T ] Area de servicio | Area para publico | Area de espera 5.00
y maniobras i .
o | .
| gug /r-\ (- i
Area de servicio
‘ e 1 500
o i
| .
D 2.80
r / 24.00 p 22.80
Area de trabajo Retiro de equipaje
| t rea de trabajo 560
[ |
&g i 12.00 \ | | S
| o/ 1
I Iz 5 - S e 1|, Area de espera 5.00
| Area de espera g = . i 1
t
—4.00 6.00 21.40
~— 4.00 6.00 12.00 12,00 31.40
34.00 :
Imagen 57. Imagen 58.
Circulaciones para retiro de equipaje A. 64

Circulaciones para retiro de equipaje B.

Enciclopedia de Arquitectura Plazola, 1977. Enciclopedia de Arquitectura Plazola, 1977.

iy

—



Mobiliario

de México
FES ARAGON
ARQUITECTURA

Cinta lineal

ang - oo

Vehiculo de
equipajes

Cinta descendente g5 qp

ono

Imagen 59.
Bandas de equipaje.

13.50——

Cinta circutar

Enciclopedia de Arquitectura Plazola, 1977.

Universidad Nacional Auténoma

13.50
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Ginta transportadora
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Imagen 60.
65 Mobiliario retiro de equipaje.

Enciclopedia de Arquitectura Plazola, 1977.
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Documentacion y salida de pasajeros

Cuenta con un vestibulo de entrega de equipaje, cuya area permite una fila de 15 pasajeros por mostrador sin obstaculizar la circulacion

y realizar tramites de entrega de equipaje, el cual por ser pesado es llevado por una cinta transportadora.

= R Banda poincipal / 1 Lo lﬂ ‘
. 060, 4 1.
- 220 »
068
| T Al :
Banda transponacorns 1.00 o;o
- 0.5 % 1.00
T L” 00 0o |
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0 0 1 =) i -!£.. documentadores | = 1.00
strado! 080 5 lE
0,600 1,80 ——o—1.20—a— 80 ~——e0.60s — ﬁ Ev—
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2.00
E I
) =] & [E s |
170 |

g
g
]
5

. — 2.00
uwvlworl s 0 | gg; @ A-mslate mixima [
300 I ~ pramedio 0.80 em. %
% LK — e L &, L [L";’.'JTJIZ‘LI.Z’:E. 1

osts
% ¥ 1.5 por nacional
'°Q\| % —1 75 220 175 e *--1.00 2.10 0.90 —
——-200 — o . 5710 — - 4.00 "
En espina Con acceso frontal Mostrador
Imagen 61. Imagen 62.
Disposicién de Mobiliario en Documentacion. Circulaciones en Mostradores de
Enciclopedia de Arquitectura Plazola, 1977. Documentacion.
66 Enciclopedia de Arquitectura Plazola, 1977.
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Administracion
La administracion es el area en donde se realiza la organizacion interna de la terminal, para ello contara con los siguientes locales:

» Comandancia del aeropuerto. Oficina general donde se realizan trdmites legales. Es la cabeza administrativa del aeropuerto.
Otras oficinas son:

= Dependencias de las oficinas generales

Alojamiento para pasar la noche

Policia, seguridad

Mantenimiento

Jefe de limpieza
= Oficina de una empresa de aviacion. Su ubicacion puede ser en la parte posterior, superior 0 concentrada y ligadas a las areas de

documentacion.

Sefalizacion

Los desplazamientos de los pasajeros en el interior de la terminal dependen en gran medida de la sefializacion. Junto a las instalaciones
convencionales se necesitan los siguientes sistemas: De sefializacion. Sera esencial su sencillez, legibilidad y correcta colocacién. De
indicacion. Se usan sistemas de rétulos de cambio automatico o similar en las zonas de salidas terrestres y aéreas, en las puertas o

vestibulos en los puntos o vestibulos de recoleccion de equipaje y en las zonas de confluencia de las llegadas. Otra solucién mas ‘

econdmica recomienda sistemas de solucidon mas econémica recomienda sistemas de monitores de television.

67
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De megafonia. Serdn audibles en todas las zonas de uso publico y tendréan sistemas de seleccién. No obstante, es preferible disponer de

un control central para todas las compafias aéreas a cargo de personal capacitado.
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Imagen 63.
Sefializacion Aeroportuaria.
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Circulacion. Una circulacion bésica requiere accesos y salidas de equipaje y pasajeros lo mas directo y sencillo posible.

= Los pasajeros que tengan que abordar el avién deberan escoger una ruta que los conduzca el andén en que paran los vehiculos al
mostrador de pasajeros, pasando por la sala de espera con concesiones y sanitarios, hasta los sitios de embarque en los aviones.

= Los pasajeros que desembarquen deben seguir una ruta directa del lugar de desembarque del avion al mostrador en que recogen
sus equipajes, situado contiguo a la plataforma de vehiculos, para continuar luego al andén en que paran los vehiculos.

» El equipaje se debera llevar por la ruta mas directa posible desde el mostrador de pasajeros hasta las aeronaves y desde estas al
mostrador en que se recogen los equipajes.

= La correspondencia, el exprés y la carga se llevan a menudo en el mismo convoy con tractor en que se transporta el equipaje, 1o
que puede complicar el problema de disefiar un esquema sencillo y directo de circulacion para los vehiculos del servicio del andén

de embarque, de manera especial en un gran edificio.

En cuanto a la circulacién vertical, llega a justificarse el uso de elevadores aun siendo solo para dos o tres niveles; en virtud de la
incidencia mas o menos frecuente de pasajeros incapacitados, se deben considerar escaleras electromecanicas para ordenar el flujo de

pasajeros.

Circulaciones en
Andadores

Arquitectura Plazola %

90

Imagen 65. % . @ %)
Enciclopedia de ' @

0.
1977. & /

A rsona .

Awi o?:%o;:?cimmacwn} Imagen 66.

Atotal = 1.50 m” por pereans Andador Aeropuerto de las Américas.
Circulaciones AILA, 2013.
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Circulaciones en Acceso
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Imagen 67. . .
. . Circulaciones en mostradores.
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Anélogos

Principalmente tenemos el edificio de terminal de pasajeros actual:

Planta Baja

Plano 11
Planta Baja del Edificio de Pasajeros de Colima.
ASA. 2013.

71
Imagen 71.Vista de la sala de espera. ASA. 2013



Universidad Nacional Auténoma

de México
FES ARAGON
ARQUITECTURA

N % i %, )

i 7 E o £ -0 )

f r f 4 I f f T r f
= ot A ot e f e e ] e e e e e ey 2 ]
- ——an- — 4 —em— o —am- A e e 4 — — — cum- — — — 4 —ame o e T o — e — 4
o U R M ST SN Y R RS T ;
1 | ' ‘ | %) | ' ' | |
e i | | { ) | | i |
|

-

. viazazannnsnanannanananasn,. il
A ra f BRI 1 f ' ~ [ | | r 1 f 1 [ ' !

A1 ¢
A ) ] . —_— —_— S - o Covma

FACHADA PRINCIPAL

: \f:xmnu
=

Tvmm.x._:

FACHADA POBTENON
Plano 12

Fachadas del Edificio de Pasajeros de Colima.
ASA. 2013.

) ) o o ] ) ) ) Imagen _73.Vista _del ele_vador.ASA.2013.
Podemos apreciar la disposicion rectangular del edificio de terminal sobresaliendo sus techos inclinados su pequefio jardin interior pequefio que

se ilumina con por un gran domo, el manejo de los niveles conforme a la topografia como el acceso a las salas de abordaje es a través de unas

escaleras que llevan a un nivel inferior y cuenta con elevador. De igual forma para el abordaje es necesario salir y seguir bajando escaleras, esto
debido a la topografia del terreno.
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CONTE AA »

Imagen.74.Vista de la rampa y las escaleras de arribo.
ASA 2013.

conTeE an

‘
=
v
=
~

j—————4+ %

Imagen 75.Vista interior hacia el E.R.P.E.
ASA 2013.

Plano 13
Cortes del Edificio de Pasajeros de Colima.
ASA. 2013.

En cuanto a materiales se puede ver en muros y columnas, el uso de tabiques rojos de barro recocido,

muros divisorios de tablaroca, losas y trabes de concreto armado, ventanas con perfiles de aluminio,

73

Imagen 76.Vista del acceso al elevador. ASA. 2013.
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pisos ceramicos rojos, puertas y barandales de madera y herreria, cabe resaltar que no hay plafones, ni aire acondicionado. Domina en su

interior el color blanco y el rojo-naranja. Las alturas varian de 3.50, 6.00, 8.00 y 9.00 m. Cuenta con espacios y corredores amplios.

Imagen 77.Vista de losa en la sala de
espera.ASA.2013.

Imagen 79. Detalle en sala de espera.ASA.2013.

Imagen 78.Vista de oficina administrativa.ASA.2013.

Imagen 80.Vista de la llegada a la seccion de
recepcion de equipaje.ASA.2013.

Imagen 81.Vista de la sala de arribo hacia el drea
74 comercial. ASA.2013.
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Aeropuerto de Denver — Colorado, EE.UU.

Este aeropuerto muestra fuertemente la intencion de adaptarse e imitar de

alguna forma el relieve de colorado.

Este tipo de edificios no s6lo son capaces de adaptarse al paisaje sino que,
por sus enormes dimensiones y por sus perspectivas en el territorio, pueden
convertirse ellos mismos en paisaje. Uno de los primeros bocetos realizados
por el arquitecto de este proyecto, Curtis W. Fentress, muestra una serie de
lineas sinuosas con continuos picos sobre tres edificios rectangulares e
idénticos Dando origen a las cubiertas de lona tensada del gran vestibulo

central de la terminal internacional imagen imitando las montafias de

Colorado.
Aeropuerto de Stansted Londres.

El Aeropuerto de Londres - Stansted es uno de los cinco aeropuertos de Londres.
Esta en Essex a 50 km al noreste de la capital, por la autopista M11 entre Londres
y Cambridge. Durante la Il Guerra Mundial fue una base area militar. La pista de
aterrizaje mide 3.050 metros y hay un plan de ampliacidn que prevé crear tres pistas

mas. London-Stansted es usado mayormente por lineas aéreas de bajos costos.

75

Imagen 82.
Aeropuerto de Denver.
Denver Airport.2013.

Imagen 83.
Aeropuerto de Standsted.
British Airports.2013.
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Imagen 84.
Aeropuerto de Standsted.
British Airports.2013.
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Imagen 85.
Aeropuerto de Lyon.
Lyon-Saint Airport.2013.

Disefiada por el arquitecto Norman Foster, esta terminal dispone de su propia estacion de
tren, desde la cual salen trenes con destino a Liverpool Street con frecuencias cada 30
minutos, se trata del servicio Stansted express, desde esta estacion parten ademas, diversos

trenes de mas largo recorrido hacia el resto de Inglaterra.

Estacion del TGV del Aeropuerto de Lyén - Satélas.

Terminal disefiada por Santiago Calatrava, las soluciones técnicas que adoptan sus
edificios, a pesar de ser extremadamente sofisticadas, parecen naturales: por eso su
proximidad a la naturaleza, y en este caso a los esqueletos animales. La estacion de Lyon-
Satolas es la primera que une un aeropuerto con la red de ferrocarriles de alta velocidad en
Europa. De esta manera el aeropuerto resulta atractivo no sélo para habitantes de la misma
ciudad sino para los de otras capitales mas lejanas como Paris y Marbella. En cuanto a la
propuesta formal, la cubierta del vestibulo es el elemento emblematico de la estacién. Dos
arcos gigantescos de acero se apoyan en el vértice del triangulo situado frente a la entrada
y en los dos vértices del lado opuesto, definiendo las fachadas norte y sur. Sobre ellos se
construye una estructura angulosa de perfiles de acero y vidrio, que puede rotar para

mejorar la ventilacion.
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En un edificio de pasajeros encontramos diferentes tipos de usuarios:

» Pasajeros

= Viajeros Nacionales

= Viajeros Internacionales

» Visitantes, parientes y amigos del viajero

= Personal

= Personal de las compafiias

= Personal del aeropuerto

= Avidn; Pilotos, Aeromozas

» Flujos

Viajero de salida nacional;

Trasladarse de su casa al aeropuerto (automavil propio, de alquiler o transporte colectivo).
Estacionarse y dejar su vehiculo para el regreso.

Zona de descenso de los pasajeros.

Bajar sus maletas en la banqueta.

Pasar directamente al edificio terminal.

Vestibulo de documentacion.

Espera ser documentado de manera ordenada junto con su equipaje,
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e A partir de ese punto, la aerolinea se hace cargo del manejo del equipaje, la misma cobrara la tarifa de uso de aeropuerto
T.UA.
e Sala de espera general.
e Hace uso de servicios como bancos, seguros, teléfonos, restaurantes, bares, fuente de sodas, regalos, sanitarios, etc.
e Revision de seguridad.
e Pasar por detector de metales con maletas en mano.
e Esperar la salida en las salas de Gltima espera.
e Control de pase de abordaje.
e Sera revisado su pase.
e Abordar el avion por andén cubierto.
Viajero de llegada nacional
e Descender del avién.
e Pasar al edificio terminal.
e Retiro de equipaje.
e Recoger equipaje en bandas.
e Servicios sanitarios, venta de boletos e informacion hotelera.
e Sala de bienvenida.
e Pasar al vestibulo de bienvenida.

e Salir al estacionamiento o comprar boleto.
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Salir con destino a su residencia o estancia.

Viajero de llegada internacional

Desciende del avion ordenadamente por un Aero puente.

El pasajero esté en el saldn de llegada a escasos metros de sala de espera.
Pasa al vestibulo de sanidad.

Vestibulo de migracion.

Pasar a migracion para revision de documentos.

Se revisa su documentacion para acreditar su nacionalidad.

Retiro de equipaje.

Recoger equipaje.

Pasar por filtro de aduana para efectuar la revision al equipaje del pasajero.

Pasar a vestibulo de bienvenida. En esta area lo aguardan familiares o amigos.

Salir al estacionamiento o comprar boleto de transporte colectivo.

Salir con destino a su lugar de residencia o estacion.

Visitantes, parientes y amigos del viajero

Trasladarse al aeropuerto
Estacionar su vehiculo
Tener acceso al edificio terminal

Informarse de la llegada y salida de los vuelos
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e Esperar llegada o salida de amigos o familiares.
e Observar el aterrizaje o despegue de aviones, desde lugares cubiertos o descubiertos.
e Usar servicios complementarios como: bancos, teléfonos, telégrafos, restaurantes, bares, dulcerias, curiosidades, revistas,
etc.
e Salir del aeropuerto al estacionamiento o transporte colectivo.
e Salir a su hogar de su residencia, trabajo, etc.
Personal de las compafiias que laboran en el aeropuerto
e Trasladarse al aeropuerto
e Estacionar su vehiculo
e Contar con acceso directo al edificio terminal
e Dirigirse a su oficina y desempefiar sus actividades como:

e Atender a publico en departamento de trafico.

e Recibiry despachar aviones.

e Guardar aviones.

e Hacer informes.

e Obtener datos meteoroldgicos de la torre de control.

e Transportar equipaje a salas de reclamo o de los mostradores al avién.

e Comunicarse con aviones por medio de radio y a dependencia mediante teléfono.

e Almacenar refacciones, alimentos para vuelo. ’

80

iy



Universidad Nacional Auténoma

de México
FES ARAGON
ARQUITECTURA
Usar servicios: sanitarios, bafios, vestidores, etc.
Preparar vuelos (los pilotos), descansar, usar sanitarios, restaurantes, etc.
Salir del aeropuerto.
Dirigirse al estacionamiento y abordar su automavil o transporte colectivo.

Dirigirse a su residencia o estancia.

Personal aeropuerto

Trasladarse al aeropuerto

Estacionar su vehiculo

Entrar al aeropuerto

Dirigirse a su oficina para desempefiar las actividades propias de su cargo como:
Controlar los vuelos (controladores)

Conducir operaciones de despegue y aterrizaje (pilotos)

Prestar atencion medica (médicos)

Suministrar servicios como: correo, teléfono, restaurante, bar, sanitarios, servicios de mantenimiento.
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El Proyecto

= Definicion del Proyecto
Nombre: Proyecto para la Optimizacion de Flujos Nacional e Internacional Edificio de Pasajeros en el Aeropuerto De Colima, Col.
Género: Comunicaciones y Transporte- Sector Aeroportuario

Poblacidn a atender: Usuarios de la Region occidente de Mexico en especial el Estado de Colima, la Ciudad de Colima y el Municipio

de Cuauhtémoc.:

El proyecto del Edificio de Pasajeros del Aeropuerto de la ciudad de colima es consecuencia de un analisis exhaustivo de las necesidades
demandantes para un funcionamiento idéneo que dé respuesta a el incremento de los usuarios que requieren de servicios mas modernos

y eficaces.
Objetivo

De acuerdo a las caracteristicas del aeropuerto y su relacion con el medio ambiente, el proyecto creciente mostrard una imagen de
vanguardia acordes a las necesidades actuales. Teniendo en cuenta las condiciones climéticas para optimizar la ventilacion e iluminacion
natural asi como el clima artificial. Optimizar el flujo de pasajeros tanto nacionales como internacionales del Aeropuerto de Colima con
el nuevo edificio terminal son el principal objetivo del proyecto con el cual se busca obtener un mejor funcionamiento, mayor capacidad,
desahogo de pasajeros, nuevas rutas, calidad de servicio asi como el confort de los usuarios y preservar el remanente de vida util del

puerto aéreo por lo menos 25 afios mas.
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= Valoracién del terreno propuesto

Como anteriormente mencione el terreno fue dado por ASA con un area total de 31,025.5822 m? del cual se utilizara Gnicamente para
el edificio de pasajeros, su paisaje, accesos y servicios 17,400 m2. Este terreno esta paralelo y junto a la plataforma de aviacion, la cual
tiene tres posiciones, es de facil accesibilidad tanto para los pasajeros de llegada y salida. En cuanto a vistas tiene principalmente hacia
la pista de aterrizaje y plataforma, al lado oeste hacia los demas edificios como la torre de control y el SEI, al norte y al este tenemos
area libre con mucha vegetacion. El terreno cuenta con una pendiente del 6% la cual se aprovechara y se aterrazara alguna partes del

terreno.

Imagen 86.
Aeropuerto de
Colima.
Google.2013.

Desarrollo del edificio de pasajeros Desarrollo de estacionamiento y area libre
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El Objetoy la Funcion
Objetivo General: Edificio Terminal de Pasajeros

Funcion: El Edificio terminal de pasajero de un aeropuerto es un medio de liga entre dos sistemas de transportacion, por lo cual la

circulacion es un elemento que directamente afecta el movimiento de los pasajeros y el equipaje, asi como los que le complementan.

Actividades del edificio terminal de pasajeros

Transicion de Transporte

Procesamiento de pasajeros y equipaje.

Provisién para el requerimiento de “cambio del tipo de transporte”.
Facilitacion para el cambio de “modo de transporte”.

Servicios directos a los pasajeros.

Servicios para los pasajeros relacionados con la linea aérea.
Actividades gubernamentales.

Actividades Aduanales.

Actividades Administrativas

Funciones relacionadas con autoridades del aeropuerto.

Funciones de la linea aérea.

¥y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Funciones comerciales y de descanso. ’
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Subsistemas y zonas constitutivas Revisién Aduanal

Flujo de llegada = Semaforo

= Of. SAGARPA
= Of. Policia Federal Preventiva

Zona de acceso

. Control vehicular

= Oficina
. Bahia de acceso = Site
. Pértico de acceso = Caja
* Bodega
. Andador
Migracién
. Acceso

= Of. Conteo de vuelos
Flujo de salida

= Cctvsite
Zona de documentacion = Oficina delegado
) = Archivo
. Vestibulo General N L )
= Oficina Revision secundaria
. Control de Documentacion »  Comedor
. Venta de Boletos = Estacion de servicio-café
= Area de archivo y fotocopiado.
. Banda . o :
= Ndcleos sanitarios mujeres y hombres.
. Sala ultima de espera Internacional y nacional = Cuarto de aseo ’

= Reclamo de Equipaje llegadas internacionales.

= Reclamo de Equipaje nacional
86
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. Of. Compafiia areal

. Of. Compafiia aérea 2
. Of. Companiia aérea 3
. Of. Compafiia aérea 4

Zona de servicios generales

. Vestibulo

. Anden

. Montacargas-escaleras

. C. de Maquinas (Cisterna, Hidraulico, eléctrico, gas,

Instalaciones especiales).
. Taller de mantenimiento
. Subestacion eléctrica y planta de emergencia
+  Patio de maniobras
*  Vigilancia

«  Contenedores de basura

87

Zona de restaurante

= Restaurante

= Bar

= Cocina

= Montacargas

= Sanitarios

= Servicios de personal

= Estacionamiento de personal
= Control de personal

= Cocina-Comedor de empleados
= Barios vestidores H-M

= Locker

= Zona de estacionamiento

= Publico

= Exclusivo
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Zona terminal

Vestibulo

Concesiones

Elevadores
Escaleras-montacargas
Sanitarios

C.Aseo

Sala de espera

Circulacion de Pasajeros llegadas
Zona VIP

Revision Aduanal

Seméforo

Of. SAGARPA

Of. Policia Federal Preventiva
Oficina

M.D.F

Caja

Bodega

Migracion

Of. Conteo de vuelos

M.D.F

Oficina delegado

Archivo

Oficina Revision secundaria
Comedor

Estacion de servicio-café
Area de archivo y fotocopiado.

Ndcleos sanitarios mujeres y hombres.

Cuarto de aseo

Reclamo de Equipaje llegadas internacionales.

Reclamo de Equipaje nacional

88

iy



Universidad Nacional Auténoma
de México
FES ARAGON
ARQUITECTURA

Elementos definitorios de caracter

e Grandes Corredores

¢ Espacios amplios

Y,

e Grandes alturas

« Control y seguridad Vil
, =

e Estructuras llamativas s
* Vistas agradables S S

Imagen 87. Imagen 88.
o Grandes cubiertas Terminal de Lyon. Terminal de Colonia-Bonn T2.

eurotrib.2013. Guia de Alemania.2013.
e Confort s

i AR,
e Comercio Ji Jl.ll
M ey T .

e Intercambio de divisas B e

e Sefalizaciones

Imagen 89. Imagen 90.
Sqla ulltm.m de espera Terminal de Colonia-Bonn.
Vitra Airlines, 2009. Guia de Alemania.2013.
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Subsistemas y zonas constitutivas
Obijetivo Particular

Revision de Seguridad

Funcidn: La finalidad del area de revision es checar que el pasajero no aborde las aeronaves con algin objeto o sustancia prohibidos

por los reglamentos de operacion, como armas, explosivos, etc.

e e ey r 1

Caracteristicas:

» Revisidn de equipaje de mano a través de rayos X.

» Revision de pasajeros a través de marco detector de metales.

=4

= Revisidn ocasional del equipaje de mano una vez que algo se detecte en los aparatos.
- Revision ocasional (corporal) del pasajero.

- Se estima que cada mddulo de revision puede procesar 1 pasajero por 3 segundos

Area de [ﬁ

TRl

] |
2.00
Area para :
formacidn 5.00
da filas i
0.80 0.90 095 1
T 70985 090
. 4,50 ————= {ﬁb ¢ m] L /
Imagen 91. Imagen 92.
Revision de Seguridad. 90 Circulaciones en Filtros de Seguridad
El Mundo.2011. Enciclopedia de Arquitectura Plazola, 1977.
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Revisién de migracion

Funcién: Cada agente revisa la documentacion de un pasajero en 20 segundos o 3 pasajeros por minuto o 180 pasajeros por hora. En

este proceso solo pasan pasajeros internacionales.

Caracteristicas:

= Area de revision considerando filas de 14 personas con un fondo de 0.90 m por persona, circulacion de 6 m perpendicular a las ;

filas, 1 m de area de revision y 8 m como area de enlaces. Lo que da un total de 26.60 m de fondo.

» Area de oficina estimada en 60% del area de revision.
En la sala de revision de migracion:

Todos los pasajeros internacionales pasan por migracion.
Pasajeros/agentes/hora =120

Longitud de filas 5 m.

Area de circulacion previa 8m.

Area de desahogo posterior 5 m

Area ancho de mostrador

¥y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Largo mostrador con circulacion 1.80m
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RS, .o A JC - :
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de enlace Area para ﬁiurmal::iﬁn
de filas
aj@ BEBESEES 9 B

.|

200 |
. | ‘
| e 6B TG BRI 6T
8 |

L BeRIERI TS 6T Ag

ot B j
—3.00 —2%, 900 — s ’

1300
Control de Seguridad de Migracion

Imagen 92.
Area de Migracién
Enciclopedia de Arquitectura Plazola, 1977.
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Embarque
Sala general de espera
Funcidn: Es el area central para reunion y espera de los pasajeros visitantes. Debe quedar proxima al vestibulo de boletos y permitir la
vista del andén de embarque y la zona de aterrizaje.
Caracteristicas:
e Tendra acceso fécil a las concesiones, teléfonos y sanitarios,
e Comunicacion directa con el area de entrega de equipaje y el andén en que paran los vehiculos.
e Losasientos se colocaran fuera de las zonas de circulacion.
e El&rea que se debe incluir aproximadamente para una sala de espera hasta de 185 m2, sera una faja de 0.60m de ancho a lo largo
de sus ejes longitudinal y lateral. Esta adicién ocupa el 10% del &rea de la sala.
e Para salas de mas de 185 m2, se afiadira a este 10% un 1.3% por cada 100m2 en exceso de la superficie.
Sala de ultima espera
Funcién: Area de reunion y espera para el pasajero, punto ultimo antes de abordar.
Caracteristicas:
e Siempre que se haga uso adecuado del sistema de llamadas para los vuelos, se mejora la capacidad de las zonas de salidas.
e El pasajero pasa sin acompanantes
e El pasajero realiza actividades sentados como:
Leer, utilizacion de medios elctronicos, wifi.
entre otros.

e Pasajeros solo con equipaje de mano.

Imagen 93.
Sala ultima de espera
Vitra Airlines, 2009.
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Retiro de equipaje
Funcion: El pasajero recoge su equipaje mediante bandas transportadoras.

Caracteristicas

» Movimiento de equipaje de llegada. Considerando en funcidn del nimero de bandas con una longitud de 20 m cada una 'y un
ancho de 8.25m.

= Las circulaciones abrigaran las bandas. | [ v
Area de servicio | Area para piblico | Area de espera 5.00
o /f- i__ _ i
5.00
Ruy
|
I
D i 280
| 22.80
Retiro de equipaje
rea de trabajo i s.00
!
O T
i
1 Area de espera 5.00
|
Imagen 93. !
Banda de Equipaje en Tokio
Leo Burnet, 2012.
— 4,00 6.00 21.40
31.40
Imagen 94.
Retiro de Equipaje
93 Enciclopedia de Arquitectura Plazola, 1977.
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Sujeto

» Pasajeros

= Viajeros Nacionales

= Viajeros Internacionales
» Visitantes, parientes y amigos del viajero
- Personal: Personal de las compafiias

= Personal del aeropuerto

= Avién; Pilotos, Aeromozas

Antropometria: Usuarios con dimensiones atipicas

Tomando en cuenta a pasajeros internacionales sobre todo en su
altura. La estatura promedio mundial de un hombre es de 1.77m,
y del turismo méas comdn en vuelos internacionales son en
Latinoamérica con 1.70m promedio, en EUA 1.77m, y en
Europa con 1.85.

En un edificio de pasajeros encontramos diferentes tipos de usuarios: E"@l ™ L

- 1.00- r— e 1.0 - — e

Pre !
o )
............ { H i
R )
0 ¥ nr 0 ) e = 000—e 0080~

o 090 —e ——000—e— 090

Imagen 95.
Area por Usuario

94 Enciclopedia de Arquitectura Plazola, 1977.
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Fisiologia

lluminacion: Analizando la terminal de pasajeros actual de colima podemos notar que carece de una buena iluminacién natural, lo cual

nos lleva a plantear una nueva solucion para mejorar la iluminacion natural.

Ventilacidon: Actualmente la ventilacion natural que tiene el edificio no ha sido suficiente para el 6ptimo clima en las instalaciones de la

terminal, asi que por su parte el cliente ha demandado la necesidad del uso de un clima artificial.

Sociologia: LI 9| EEe=——

Défent ti:arqu‘é rdlpje [

Actividades grupales: Tenemos distintas actividades que se realizan o

l r
I l _ESﬁiper g
T | edsin s
= ' ]
.LD '

grupalmente donde son necesarios el control de la circulacion y la

atencion mediante modulos, estas circulaciones son guiadas a base de

filas separadas por barandales ; tales como la documentacion, revision

de seguridad, migracién, aduana, otras actividades como las

circulaciones hacia el abordaje.

Caracteristicas de interrelacion: En la terminal tenemos una serie de vestibiuth f

,, o -] ] o g
actividades que se relacionan que siguen un mismo flujo. af= o ‘
Acceso —vestibulo-documentacion -revision- espera-abordaje B ; : At
Desembarque — recoleccidn de equipaje-vestibulo- salida ‘

Flujos de Llegada-Salida

Plano 14.
Flujo de pasajeros terminal Colima llegada-salida
95 ASA.2013.
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Psicologia:
Locales de mayor jerarquia: Sala ultima de
espera
» Oficinas Administrativas Revisidon
= Documentacion -
_ Oficinas
» Sala ultima de espera Administrativas Equpaje
" Revision Documentacion
= Equipaje Migracién
> Migracic’)n Aduana Diagrama 2.
Locales de mayor jerarquia.
= Aduana

Escala Contextual del conjunto y humana de los locales basicos y mayor jerarquia: En cuanto al conjunto es de escala monumental.

Podemaos observar que la tipologia de los edificios es de altura baja entre 6 y 15 metros a excepcion de la torre de control con mas altura

y ciertos espacios basicos entre 3.60.

Imagen 97.Acceso lateral Terminal. ASA.2013.

96
Imagen 96.Revision de Seguridad.ASA.2013. Imagen 98.Acceso a sala tltima de espera.ASA.2013.
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Exigencias de color: En la actual terminal persisten los colores calidos en su mayoria naranja, rojizos y amarillos, todos combinados

con blanco y en algunos edificios del conjunto con gris claro.

Paleta de Colores y tonos.

Imagen 99.Andadores en edificio terminal. ASA.2013.
Imagen 100.Zona de Llegadas.ASA.2013.
Imagen 101.Modulos de documentacion.ASA.2013.
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HIPOTESIS
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Concepto e Imagen Conceptual
Concepto

Es el de una imagen vanguardista que muestre la importancia, crecimiento y avance del estado de colima, Concibiendo un edificio
monumental, dando movimiento a la fachada con el juego de formas organicas, lineas curvas y rectas. EI aprovechamiento del terreno,
tanto niveles y materiales del mismo como las rocas, asi como el rico entorno natural. Se usaran cubiertas y estructuras de acero que
acentlen la imagen vanguardista y al mismo tiempo den la impresién de ligereza. Predominara el vano sobre el macizo prevaleciendo el
uso de cristales y materiales plasticos usandolos como doble fachada. Se manejara un esquema lineal de funcionamiento de terminal que

es el més adecuado para terminales de aeropuerto de mediano alcance y también se disefiara previendo su futura ampliacion.

/‘_\-\-‘.—_—-
e ] = -
/f’/ /J ! | 1 = P
; '\"~=-.-=--'—-- T : Y 7
e\ 7 H— e e
— _-"’/'_", - —“—‘ — e b ‘B
Imagen 102.Croquis Conceptual A — —
Cubierta Doble Fachada

Cristales

Vegetacion

ﬁr Armaduras

f

> s 4 J
i::;:;g:g: i | o Vista’hncia la
‘ ‘ Plataforma
» o= %
Niveles Escala
Estructura
Imagen 103.Croquis Fachada Conceptual. Metdlica 99 Imagen 104.Croquis Corte Conceptual.
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Elementos y Calidades

¥y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥+ ¥

Estructura Metalicas

Grandes cubiertas

Uso de Vegetacion
Horizontalidad

Vano sobre macizo

Dobles alturas

Amplios espacios

Colores Claros blancos, azules
Materiales Aparentes

Materiales plasticos

100

Esquema de Funcionamiento

Siguiendo las necesidades y caracteristicas del i
aeropuerto de mediano alcance este tendrd un
esquema lineal de funcionamiento paralelo a la
plataforma en la que alcanza hasta tres posiciones.
Este esquema es el mas apropiado para un aeropuerto

de esta categoria.

[ e ]

Linear

Imagen 105.

Disposicion de Terminales Aéreas.
Tipo lineal. ’
Airport Design NASA.2013

e
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Programa de Requerimientos Definitivo

EDIFICIO DE PASAJEROS

Sub Sisterna Zona Components Supetficie  Cantidad  Sub tofal  Observaciones
ZONADEACCESD

Clontrol vehicular 10 2 20

Bahia de acceso 180 1 180

Andader 835 1 630

Acceso 400 1 400

TOTAL: 1,230 my
Sub Sisterna Zona Components Superficie Cantidad Sub tetal  Observaciones
ZONA TERMINAL
E.E.P.E. 80 1 80
Cloncesiones 25 11 275 .
Elevaderes 2 1 2
Escaleras 25 1 25
Sanitarios 30 4 120
. Ase0 2.5 2 5
Sala ultima de espera Internacional v nacionsl 540 1 540
Zona VIP 100 1 100
Armbulaterio 1300 1 1300
TCOTAL: 2447 1ty
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Sub Bistema Zona Componente Subcomponente Capacidad Superficie Cantidad  Subtotal Observaciones
ZONADE LLEGADIAS

Revisién Aduanal 15 1 15
Semaforo 8 2 1

Of SAGARPA 15 1 15

Of. Policia Federal 15 1 15
Preventiva

Oficina Aduanal 15 1 15
Migracién 50 1 50

Of. Conteo de vuelos 15 1 15
MDE 10 1 10
Oficina delegado 15 1 15
Conteo de vuelos 15 1 15
Oficina Revisién secundaria 15 1 15
Oficina 15 1 15
Niicleos sanitarios mujeres ¥ hombres. 60 1 &0 '
Cuarto de aseo 2 1 2
Reclamo de Equipaje 120 1 120

R a0 1 a0

TOTAL: 483 my
102
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sub Sistema Zona Componente superficie  Canfidad Sub total
ZONADE DOCUMENTACION
Control de Documentacidn 170 1 170
Wenta de Boletos-chedk-in 110 1 110
Banda y carreten de equipaje 250 1 250
Filtro de seguridad 13 1 13
Equipo de revisidn 3 2 6 |
Oficina linea aérea 15 6 90 th
TOTAL: 639 g
Sub Sistema Fona Componente Superficie  Cantidad Sub tofal y
ZONADE ADMINISTRACION
Eecepridn-espera 35 1 35
A Secretarias a0 1 30
Of Administrader 35 1 35 ol e
Of Jefe de contabilidad 15 1 15
Of Jefe de seguridad 15 1 15
Of Areas 15 1 15 cornercial, contable
Of Jefe de contabilidad 15 1 15 |
Sala de juntas a0 1 20 f personas
Archive 15 1 15
Caja 3 1 8
M.DR 15 1 15
Papeleria y fotocopiade 15 1 15
Estacién de servicio 1 5
C Asen 1 5
TOTAL: 243 my

—
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Sub Sistema Zona Componente Superficie  Cantidad  5Sub Observaciones
total
ZONA DE SEEVICIOS
Anden 205 1 205 j
i, de Iaquinas { Hidrdulicos) 25 3 75 [
Clsternas 40 3 120
Flanta de tratamiento -circamo 180 1 180
Taller de mantenimiento 60 1 60
subestacidn eléefrica v planta de etnergencia 274 1 274
Patio de maniobras 600 1 600
Conftenedores de basura 15 1 15
TOTAL 1629 my
Sub Sistema Zona Components Superficie  Cantidad  Sub Observaciones
total
ZONADE RESTAURANTE
Restaurante 290 1 290 L
Bar 25 1 25
Cocina 120 1 120 |
TOTAL 435 my
104
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Sub Sistema Zona Components Superficie  Cantidad  Sub Observaciones

tofal
ZONA SERVICIOS DE PERSONAL

Comntrel de personal 2 1 2

Bafios vestidores H-Iv 60 1 60

Lodzer 3 1 3

Aseo 2.5 2 5

Oficina de Infendencia e 1 e

TOTAL 79 1
sub Sisterna  Fona Componente Superficie Cantidad sub Observaciones
total
ZONADE ESTACIONAMIENTO
E. Publico 7500 1 7500
TOTAL 7500 my
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Programa Arquitectonico
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Imagen 106.
Retiro de equipaje 120m?

Para el retiro de equipaje de llegada se considera
una banda de equipaje en forma de “I” para

facilitar y agilizar tanto el carreteo como el retiro
del equipaje. A su alrededor un area libre para la

espera y libre paso para los pasajeros.

106

Imagen 107.
Acceso —Desembarco 1,230m2

Para el acceso seguido del carril de baja
velocidad, se propone una bahia para
carril momentaneo de desembarque
seguido de un gran andador y dos
puertas de acceso-salida para facilitar

los flujos.
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Imagen 108. — 50
Sala ultima de espera 540m? Imagen 109.

Documentacion y Banda de equipaje 250m?2

Después de ser revisado el equipaje de mano pasando por

detectores de metal y Rx se llegara a la sala Gltima de Esta zona documenta y recibe la maleta del

espera privilegiando el acceso rapido a la plataforma y pasajero, asi como una seccion para ventas.

pista. Esta sala Constara de asientos de primer nivel en Contiene mostradores de boletaje y banda para

grupos de 5 asientos los cuales tendran circulaciones su carreteo en promedio es 1 maleta por

cémodas asi como una gran vista hacia la plataforma y pasajero internacional y 1.5 por nacional.

pista de aterrizaje.
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ADMINISTRACION

ZONA DE ACCESO ZONA DE RESTAURANTE

ZONA DE
DOCUMENTACION

ZONA TERMINAL ZONA DE LLEGADAS

ZONA DE SERVICIOS

Diagrama 3.

Diagrama General
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Diagrama 5.

Diagrama Zonal -
Zona de Documentacion

VENTA DE BOLETOS

Diagrama 4.

Zona de Acceso

ESTACIDMAMIENTD

FRLTTRD DF SFCLURIBAD
.
ZOWA DE LLEGADAS
20MA DE
DOCUWBHTACIOH AMBULATORIC

@/
o
Diagrama 6.

Zona Terminal
RALA LTS E
ESFERMA,
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Zonificacion

* Areas
f
ZONA DE ESTACIONAMIENTO Zona de Acceso: 1,230m?
Zona de Administracion: 243m?2
= am 3 Zona Terminal: 2,447m?
[ T 5 A S - — ; u YEEETTE Zona Restaurante: 435m?
Re o e ? | e ZONA ACCESO A n hm"i i
¥ L Ead ADMMNISTRACION — f Z "*'--l!'« 4
' W) % Samel [ -] [ « Zona de Llegadas: 483m?
- TR S S B o Sl St ol S
v j ZONA SERVICIOS o I :
g § LN, J' ZONA TERMINAL Zona de Documentacion: 639m?
= . i NA . . . . 4 g —~j;‘-. : ‘ 3 . "
_&. °°‘“".F""‘"°" N s bl D] *i g ek s Zona de Servicios: 2,143m?
TR : o s N J e . T ONA LLEGADAS.
" 5 | ) = ..”] i1t f U e Zona de Estacionamiento: 7,500m?
e =
s - 3@‘35'““ it :“
Fniws . . -
rathad : .|'
o 0
fl
Plano 15.
Zonificacion Proyecto Edificio de Pasajeros. 111
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Memoria Descriptiva Arquitectonica

El proyecto del Edificio de Pasajeros del Aeropuerto de la ciudad de colima es consecuencia de un andlisis exhaustivo de las necesidades

demandantes para un funcionamiento idéneo que da respuesta a el incremento de los usuarios que requieren de servicios mas modernos y eficaces.

El proyecto muestra una imagen de vanguardia acorde a las necesidades actuales, concibiendo un edificio monumental, dando movimiento a la
fachada con el juego de formas organicas, lineas curvas y rectas. Aprovechando los diferentes niveles del terreno, y materiales del mismo como las
rocas, asi como el rico entorno natural.Se mejoraron los flujos de pasajeros tanto nacionales como internacionales simplificAndolos, mejorando su

accesibilidad capacidad y confort lo que deriva en un mejor funcionamiento.

Una de las caracteristicas mas importantes de este edificio es que esta disefiado estratégicamente para un crecimiento futuro en el cual no se alteraria
el flujo en dicho crecimiento. Esto gracias a la disposicion de la terminal con respecto a la plataforma y a la zonificacion del edificio y de sus

servicios en el terreno.

Cuenta con acabados cerdmicos en pisos, en muros divisorios tablaroca y block de cemento terminado en pintura o cerdmico, en faldones paneles
de tablacemento, la fachada esta resuelta con cristales, sujetos con sistema de sujecion cableteck, los interiores con perfiles de aluminio y sujecion a
hueso. Los plafones en su mayoria de espacios resueltos a base de plafones lisos de tablaroca terminado en pintura, y en espacios principales y de

mayor altura de tablaroca modulados a diferentes alturas.

El Edificio de pasajeros cuenta con 8 areas: zona de acceso: 1,230m2, zona de administracion: 243mz2, zona terminal: 2,447mz?, zona restaurante:

435m2, zona de llegadas: 483m2, zona de documentacidn: 639mz2, zona de servicios: 2,143mz2, zona de estacionamiento: 7,500mz2,

El Aeropuerto gracias a la adicion de flujos internacionales en el disefio y espacios del edificio de pasajeros podra ahora recibir vuelos provenientes

del extranjero de mediano alcance.
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Universidad Nacional Auténoma

de México
FES ARAGON
ARQUITECTURA

Memoria Descriptiva Estructural

El Edifico de Pasajeros en el Aeropuerto de Colima, Col., de acuerdo con el tipo de suelo en el cual se localiza el proyecto es de

zona |1, de suelo firme, se considera una cimentacion a base de zapatas aisladas de concreto reforzado para la carga de la

superestructura, estas unidas entre si en el sentido del claro més corto, mediante trabes de liga de concreto reforzado También se

utilizaran zapatas corridas de concreto reforzado, para soportar las cargas de los muros de carga.

La superestructura esta resuelta por marcos rigidos de acero conformados por armaduras tridimensionales hechas de perfil OC, los

cuales reciben distintas cubiertas a niveles diferentes, todas estas cubiertas son ligeras, resueltas con multipanel. , los cuales se apoyan

sobre columnas metalicas de perfil OC que se desplantan en las zapatas aisladas de concreto reforzado .El segundo cuerpo se

resolvié con armaduras formadas con canales de acero y PTR que descansan sobre las mismas columnas de perfil OC.
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de México
FES ARAGON -4
ARQUITECTURA

ESTRUCTURA

CALVANITADA COLOK BLANCO

Las fachadas estdn resueltas en su parte superior a través de

CAMALON BE LAMINATEANIUN PENTO
CALIONE 2¢

wacmm

faldones a base de bastidores de PTR estructural y placas de % T = O T e
tablacemento, en la parte inferior cristal templado de 6 mm sujeto ! MY

mediante el sistema de sujecidn Kinetic cableteck con clamps, que il , o

sujetan al cristal mediante herrajes y conectores con cables, en su *

LT

parte superior sujetdndose a la estructura y en su parte inferior

anclado al suelo.

an

WA

e oy
S S
MBS L.

Imagen 110.
Armadura de Perfil OC. 143 Plano 16.

Steel Construction.2013. Corte x Fachada Proyecto Edificio de Pasajeros.
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Memoria Descriptiva de Instalaciones

= Criterio de Instalacion Hidraulica

La red Hidraulica del edificio es suministrada por la red municipal que llega a la acometida (NOM-001-CONAGUA-2011)
localizada entre el eje F y E con una toma calculada de 50 mm @ , que abastecera la cisterna de agua potable localizada entre el eje
“A-B” de 500 m3 con una dotacién minima para tres dias segun las (N.T.C. Instalaciones Hidraulicas 2.6.3), esta cisterna cuenta
con su casa de maquinas con sus respectivos equipos de bombeo de tipo centrifuga triple con electro-niveles y tablero de
automatizacion para cada bomba (Normas Técnicas Complementarias para el disefio y Obras e Instalaciones Hidraulicas 2.6.5), que

dotaran de agua la red externa del conjunto compuesta por tuberias de P.A.D (NMX-E-018-SCFI-2002)” Industria del plastico-

Tubos de polietileno de alta densidad para la conduccion de agua a presion”; y asi mismo se introduciran a los diferentes ductos de
instalaciones por piso o plafén hasta llegar a alimentar los diferentes muebles en especifico de los lavabos, regaderas, cocina y demas
servicios de consumo humano. La red contara con los siguientes seccionamientos, se instalaran valvulas de seccionamiento central
por piso, asi mismo se instalaran valvulas de seccionamientos por nucleo sanitario o por nucleos de servicios, esto con el objeto de

facilitar las labores de mantenimiento, sin interrumpir el servicio en toda la terminal.
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Agua tratada

El Criterio que aplico para este proyecto es el de “demanda cero” el cual funciona en ciclo permitiendo la reutilizacién de aguas,
desechos, energia, ademas de reducir la descarga de aguas residuales al drenaje, y no afectar la NOM-001-SEMARNAT-1996,
Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales. EI concepto de descarga cero
satisface plenamente el manejo sustentable del agua en términos de la Ley de Aguas Nacionales y la preservacion del agua en

calidad y cantidad.

Por esta razén ademas de la Cisterna de agua potable se cuenta con dos cisternas mas, la cisterna de agua tratada, y la cisterna de
agua pluvial. De forma paralela a la red de agua potable el agua tratada saldra de la cisterna de agua tratada ubicada entre el eje E-
D, mediante su equipo de bombeo de trasvase con un sistema de suavizacion y potabilizacion (N.T.C 2.8.2). Que la llevara
mediante la red externa del conjunto de tuberias de P.A.D (NMX-E-018-SCFI-2002), que llegaran a los diferentes ductos de
instalaciones por plafén o por pisos hasta dotar los muebles sanitarios (inodoros), con sus respectivos seccionamientos( valvulas de
seccionamiento central por piso, valvulas de seccionamientos por nucleo sanitario o por nucleos de servicios), el agua tratada se
utilizara en inodoros, mientras que los mingitorios seran secos(Mingitorio Seco Sistema TDS Gobi) lo que favorece la NOM-

001-SEMARNAT-1996.
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Debido a las precipitaciones del lugar que es muy buena, ademas del clima y de una zona muy fértil, no es necesario un sistema de riego
extenso sino que este solo abarcara en la fachada de acceso donde existe una mayor concentracion de vegetal como apoyo al disefio del
paisaje de esta seccion entre eje 1-19. La red de riego saldra de la cisterna de agua pluvial entre el eje D-C con su equipo de bombeo de
tipo centrifuga doble con electro-niveles y tablero de automatizacion para cada bomba (N.T.C), la conducira hacia el jardin de la fachada
de acceso mediante una red de tuberia de P.V.C hidraulico ced.40 las cuales son recomendables para aplicacion de sistemas de riego.
(NMX-E-143/1-SCF1-2002), “Industria del plastico-Tubos de poli (cloruro de vinilo) (PVC) para el abastecimiento de agua a presién”,
hacia los diferentes aspersores de 180° cada 8 metros de diametro y aspersores 360° cada 11 metros.

Red Contra Incendio

Con la finalidad de que la terminal cuente con un proteccion adecuada contra riesgos de incendio y cumplir con el reglamento de
construcciones del D.F en especial de capitulo 4. “Comunicacién, evacuacién y prevencién de emergencias” de las normas técnicas
complementarias y la NOM-002-STPS "Condiciones de seguridad-prevencion, proteccion y combate de incendios”, en el cual se
establece que edificaciones con mas de 15 m de altura o con una superficie construida de mas de 2500 m2 deberan contar con un sistema

de proteccidn contra incendio.

Para la proteccion del edificio se cuenta con una red contra incendio que saldra de una de las celdas de la cisterna de agua potable que
alimentara la red contra incendios, Esta red de tuberia de acero soldable sin costura Ced. 40 y estara pintada de pintura de esmalte color
rojo (N.T.C. 4.5) Esta rodeara todo el edificio y cubrird cada zona con estaciones de gabinete cada uno de ellos a cada 30 metros de radio
como lo establece el R.C.D.F en su capitulo cuarto. A su vez la red contra incendios dota las tomas siamesas de 64 mm de diametro, 7.5
cuerdas por cada 25 mm, cople movible y tapdn macho, equipadas con valvula de no retornoy se ubican una cada 90 m lineales en fachada
(N.TC. 4.5.5.3) en el eje 9 y 16. En cuanto a los productos aplicados para proteccion de elementos contra incendio deberan garantizar

proteccién minima de tres horas conforme lo estipula la NOM-002-STPS.
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= Criterio de Instalaciones Sanitarias

El sistema de eliminacion de aguas negras y ventilacion consiste en la red de tuberias de desaglie destinadas a sacar del predio esta agua
en la forma mas rapida y sanitaria posible asi como la red de tuberias de ventilacién con objeto de equilibrio de presiones dentro de las

tuberias de desagie para evitar que se rompan los sellos de agua de los muebles sanitarios ().

La red sanitaria se separara en redes de desaguies distintas, la de agua pluvial y la de aguas negras para su uso y aprovechamiento como
lo marca el capitulo seis de las normas tecnicas complementarias del reglamento de construcciones del D.F. La de agua pluvial se capta
en las azoteas del edificio recibiéndolas las coladeras y bajadas pluviales de P.V.C (NMX-E-143/1-SCFI-2002) que se conectaran a
los distintos registros pluviales y pozos de la red los cuales tendran diferentes dimensiones en funcién a su profundidad segun el R.C.D.F
(6.1.3.2), que se dirigiran a la cisterna de agua pluvial encontrada entre el eje D-C. El desagiie de aguas negras ira a través de su red al
carcamo de aguas negras localizados entre eleje “M”y “L” y asuvez a la planta de tratamiento (tipo W.E.A) entre el eje L-F, pasando
por todas las celdas para completar el ciclo de tratamiento. Las tuberias de la red exterior seran de P.A.D. (NMX-E-018-SCFI1-2002).
Las tuberias de interior, bajadas pluviales y ventilacion seran de P.V.C sanitario. Para evitar que los excedentes de agua de lluvia, y
agua tratada se mandaran al pozo de absorcion que permita su filtracion al subsuelo, facilitando la recarga natural de mantos freaticos y

acuiferos con agua libre de microorganismos, substancias toxicas y metales pesados (NOM-006-CNA-1997).
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= Criterio de Instalaciones Eléctricas

La instalacion eléctrica esta basada en reducir el consumo de energia promedio en base a la distribucidn de los controles asi como el tipo
de luminario y lAmparas seleccionadas, asi como proporcionar confort visual a los diferentes espacios y actividades. Siguiendo la Norma

oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012 Instalaciones eléctricas (utilizacion).

La red Eléctrica del edificio es suministrada por la CFE con una acometida de red subterranea (CFE EM-BT404) localizada entre el
eje 17-2” en la casa de maquinas, esta casa de maquinas cuenta con subestacion (NORMA IEC Y NOM-001-SEDE) asi como con planta
de emergencia que lo alimentard como nos indica en la seccidén segunda de las instalaciones eléctricas del R.C.D.F, de la subestacion
sale la red externa subterranea de conjunto, esta con sus registros de mamposteria y tuberia conduit de pvc rigido servicio pesado que
alimenta todas las zonas. Estas zonas cuentan con un espacio de distribucion eléctrico para el control y distribucion, ramificandose en
circuitos derivados de tuberia conduit pared gruesa galvanizada que alimentan los diferentes espacios de las zonas (capitulo dos “circuitos
derivados” NOM-001-SEDE-2012). En el caso de las concesiones tendran su propio tablero y medidor, este sistema para proporcionar
servicio en forma independiente a las diferentes concesiones. El alumbrado sera con luminarias ahorradoras de energia. Los tableros de
distribucién de alumbrado, contactos, en 220 V .El alumbrado exterior serd a base de luminarias solares de tipo poste para 12 hrs(capitulo

seis “equipos especiales, sistema solares fotovoltaicos.” NOM-001-SEDE-2012).
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Datos del Proyecto

Tipo de Edificio: Terminal Aérea (6,727 m?)

Area estimada para crecimiento (13,454.54m?)

Capacidad: (420 pasajeros/hr)

Ubicacion: Colima, Colima

Dotacion diaria: 10 Its/m?

Consumo Diario: 13,454.54m2 x10 L/m2=134,545.4 L/dia
Gasto Medio Diario: 134,545.4 L/dia = 1.55L/seg

86,400 seg
Gasto max. Diario: 1.55x1.2=1.86 L/ seg
@ Toma
Siv=1m/seg

@ =*V 1.86 x 35.7 = 48.80
@ mm=50mm=2"

Cisterna A. Potable

3x134,545.4 L/dia =403, 636.2

5x 13,454.54 m2=67,272.7

403,636.2+67,272.7 = 470,908.9 Its
500 m3
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Bajadas Pluviales (ver plano AS-02)

Cuerpo 1 Area (2657m?2)
2657 m2 x 150 mm/h =110.70I/seg
3600
#BAP 1500= Qdisefio = 110.70
QBAP 19.63
=5.6= 6 BAP 1500

Cuerpo 3 Area (998.17m?)
998.17 m2 x 150 mm/h = 41.60I/seg
3600
#BAP 1500= Qdisefio = 41.60
QBAP  19.63
=2.1= 3 BAP 1500
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Cuerpo 2 Area (2726.30m2)
2726.30 m2 x 150 mm/h = 113.60I/seg
3600
#BAP 1500= Qdisefio = 113.60
QBAP 19.63
=5.78= 6 BAP 1500

Cuerpo 4 Area (345.79m2)
345.79 m2 x 150 mm/h = 14.401/seg

3600
#BAP 1500= Qdisefio = 14.40
QBAP 19.63
=0.73= 1 BAP 1500
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Estimacion Eléctrica Precapacidad

Tipo de Edificio: Terminal Aérea (6,727 m2)
Capacidad: 5,040 pasajeros/dia (420 pasajeros/hr)
Ubicacion: Colima, Colima

25 watts/m? Contactos
16 watts/m?2 Alumbrado
Solar Alumbrado Exterior

16 m2/ton ref Aire Acondicionado
Equipos de Bombeo
H. Agua potable
H. Agua tratamiento
P.Tratamiento
(2 Sopladores)

Motores Especializados

6,727 m3x 25 w/m?
6,727 m?x 16 w/m?
N.A
6,727/3= 2,242.33X 16

3 bombas 10 hp=(746x10=7,460 wx3)
3 bombas 15 hp=(746x15=11,190 wx3)
1 bomba 50 hp=(746x50=37,300 wx1)
2 sop de 10hp=(746x10)=7460wx2)
15hp=(746x15)
Carga Estimada
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168,175.00 w
107,632.00 w
N.A
35,877.28 w

22,380.00 w
33,570.00 w
37,300.00 w
14,920.00 w
11,190.00 w
431,044 w

S.E de 500 kva
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Presupuesto Global

AREAS coms::tfnn os| (BIm SAC,? ;Lc:{:soirﬂi 0GAS) COSTO M2 TOTALES
Edifio de Pasajeros 6727.00 |5 14,500.00| S 97,541,500.00
Andadores 1100.00 | S 1,100.00 | 5 1,210,000.00
Pavimentos 12172.00 | $ 1,650.00| 5 20,083,800.00
Banquetas 2116.00 |5 550.00| $ 1,163,800.00
Servicios 821.00 5 5,340.00 | S 4,384,140.00
Cuartos de maquinas 10246 |5 14,800.00| 5 1,516,408.00
Jardines 5300.00 |5 650.00| § 3,445,000.00
TOTAL M2 28338.46 TOTAL $129,344,648.00
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Distribucion porcentual por partida

DISTRIBUCION PORCENTUAL POR PARTIDAS

PARTIDA % COSTO DIRECTO

1 Trabajos preliminares 2.50% S 3,233,616.20
2 Cimentacion 12.00% | S 15,521,357.76
3 Estructura de Acero 30,00% |5 38,803,394.40
4 Estructura de Concreto 4.00% 5 5,173,785.92
5 Albaiiileria 7.00% 5 9,054,125.26
6 Instalacién Hidraulica 5.00% 5 b,467,232.40
7 Instalacién Sanitaria 5.00% 5 b,467,232.40
g Instalacion Electrica 9.00% 5 11,641,018.32
9 Instalaciones Especiales 3.00% 5 3,880,339.44
10 Acabados Interiores 10.00% | S 12,934,464.80
11 Acabados Exteriores 4.00% 5 5,173,785.92
12 Accesos 2.00% 5 2,586,892.96
13 Canceleria 3.00% 5 3,880,339.44
14 Mobiliario Fijo 2.50% S 3,233,616.20
15 limpieza 1.00% S 1,293,446.48

100.00% | S 129,344,648.00
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Sobrecosto

COSTO DIRECTO 5 129,344,648.00

% COSTO PARCIAL
INDIRECTOS 12% 5 15,521,357.76
UTILIDAD 10% 5 12,934,464.80
FINANCIAMIENTO 0.2% S 289,732.01
CARGOS ADICIONALES 0.5% S 646,723.24
SUBTOTAL 5 29,392,277.81
COSTO TOTALDE LAOBRA | § 158,736,925.81
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Programa General de Obra

Pericdo por Quincenas {20 meses)
Feb  Abri Junlo Age Ot Dic Feb Subtotaf x portida
| 250K [5 123161820
| 1708 |§ 1855035728
10078 [ 0w 4D
G |3 samaes
sams |3 asr2m40
sams |3 surm4
satw |4 40081
A% |3 Imn
20k |5 asmanm
L00F% | $ 323445400
daw |3 sarmess
200% |5 2595929
300 |3 3manu
S |3 1SN
1005 3 129301648
S LABIAAZ | S 4,085,79099 | $ 6,290,728 | § 11496080 | § 1640000 | § 6495509 | S651450021 | § 690611024 | § 80,052410501 | Sutameense | § drsumanan | S genem | Samasie | s unsrisr | s | $220mam87 | 5407960 | $ 180099308 | S390,0590 [ 5 64ar2 |1600% | S 129,504 54800
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Honorarios .
e Valor Intermedio

e Determinacion de los Honorarios (28,338.46 — 20,000)(0.88 — 0.80)

F=088 (30,000 — 20,000)
H=[(S) (C) (F) (1)/100) (K)  H=[(28,338.46m2) ($4,564.28 /m2) (0.8133) (L) /100) (5.565) = $ 5,854,157.52
(8,338.46)(0.08)
S=28,338.46m2 F=088 (10,000)
C=$4,564.28 /m2 F = o.gg _ 267:0768
10,000
F=08133 1=1 F = 0.88 — 0.06670
— [
(o5 565 F=0.8133 i
AREA Edificio de Pasajeros| Andadores Parvimentos Banquetas Servicios C.Maquinas Jardines Sumas
S m2 6,727.00 1,100.00 12,172.00 2,116.00 8z1.00 102.46 5,300.00 28,338.46
% 23,74 3.88 432,85 747 2,90 0.36 18.70 100.00% |
C 8/m2 14,500.00 1,100.00 1,650.00 550.00 5,340,00 14,800,00 £50.00 "‘"g\
)0 /miles 97,541,500.00 | 1,210,000.00 | 20,082,200.00 | 1,163,800.00 | 4,384,140.00 1,516,408.00 | 3,445,000.00 129,344,648.00 |
FF 4,00 0.950 0.155 1.718 0.253 0.116 0.014 0.748 4,00 \l,‘:_l
CE 0.885 0.210 0.380 0,026 0.003 0.619 "\‘
AD 0.348 0.083 0.143 0.026 0.010 0.001 0.263 |
Pl 0.241 0.057 0.003 0.007 0.074
AF 0,722 0,171 0,028 0.054 0.0209 0.003 0.277
Ady 0.640 0.152 0,152
VE 0.160 0.038 0.005 0.043
0.ESHND 0,087 0021 0.021
O.E GLP 0.087 0.021 0.003 0.023
0.E CCTV 0.087 0021 0.003 0.024
0.EVD 0.087 0.021 0.021
0.ERI 0.087 0.016 0.016
0.EDH 0.087 0.021 0,003 0,003 0.0003 0.027
SUMA FF k 0.950 0.155 1.718 0.233 0.11& 0.014 0.748 4.000
SUMA CE k 0.210 0.000 0.380 0.000 0.026 0.003 0.000 0.613
SUMA ELM k 0,605 0.044 0.143 0.080 0.048 0.004 0.016 0.945
SUMATOTAL k 1.764 0.153 2.248 0.373 0.183 0.022 0. 764 5.965
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HOMORARIOS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

Proyecto Funcional y Forma

H= |(ﬂ.DDD/S.565](EJ-€139J5T3.28): | & 4,628,305,52 71.87 %
Proyecto Cimentacidn y Estructura
H= |(D.519/5.565](EJ-€139J5T3.28): | g T16,256.23 11.12 %
Instalaciones Electromecanicas
H= [(0.946/5.565)(6,439,573.28)= | $  1,094,98152 17.00 %
Alimentacidn y Desagues Instalaciones Electromedinicas
H= [(0.074/5.565)(6,439,572.28)= | 3 85,629,07 Basicos
Proteccion contra Incendios
H= [(0.277/5.565)(6,439,573.28)= | 3 230,532,272
Alumbrado y Fuerza
H= [(0.152/5.565)(6,439,572.28)= | % 175,887.72
Acondicionamiento Ambiental Instalaciones Electromecinicas
H= [(0.043/5.565)(6,439,573.28)= | 3 49,757.71 Complementarias
Ventilacion y Bxtraccion
H= [(0.021/5.565)(6,439,572.28)= | 3 24,300,28
0.E Sonido Instalaciones Electromecinicas
H= [(0.023/5.565)(6,439,573.28)= | 3 26,614,549 Especiales
0.E Gas
H= [(0.024/5.565)(6,439,572.28)= | % 27,771.74
0.E CCTV
H= [(0.021/5.565)(6,439,573.28)= | 3 24,300.28
0.E Vor y Datos
H= [(0.016/5.565)(6,439,572.28)= | % 18,514,50
0.ERiego
H= [(0.027/5.565)(6,439,573.28)= | 3 31,243.21
0.EDeteccion de Humos
H= [(0.027/5.565)(6,439,573.28)= | 3 31,243,271
g 6,439,573.28 100,00 %
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= Conclusiones

Al concluir este trabajo que fue mediante el seguimiento del proceso del disefio que llevamos durante toda la carrera, resalta el gran
apoyo de Aeropuertos y Servicios Auxiliares sobretodo la Gerencia de Proyectos, para poder llevar a cabo el proceso mas detallado y con

mas exactitud en la demanda del proyecto.

El proyecto fue muy interesante dado a que en la carrera normalmente no desarrollamos este tipo de temas, ademas de la localizacion
del mismo que fue una grata experiencia poder ir a Colima a conocer, investigar, verificar, vivir y sentir el proyecto. Por otra parte y para
sacar resultados mas concretos existio la posibilidad de ampliar el estudio a otras partes del aeropuerto.

Para lograr esta terminal aérea tuve que entender principalmente que esta era para un aeropuerto de mediano alcance, en el cual tuve que

reconocer y comprender sus flujos, capacidades, y una disposicion que facilitara un crecimiento futuro.

La Estructura e Instalaciones son un punto muy importante dado a que fueron propuestas para la sustentabilidad del proyecto, rapidez

constructiva, una funcionalidad iddnea, ahorro energético y econémico.

Con este proyecto se logra optimizar el flujo de pasajeros, principal objetivo del proyecto con un mejor funcionamiento, mayor capacidad,

desahogo de pasajeros, nuevas rutas, calidad de servicio, confort de los usuarios y preservar el remanente de vida Gtil del puerto aéreo.
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