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INTRODUCCION

La idea de este proyecto surge a partir de la
actual demanda de progreso social y de-
sarrollo econédmico en México, principalmente
en el norte del pais. La experiencia en paises
avanzados con los mayores indices de bienestar
social y econdmico, demuestra que su progreso
es proporcional a la inversidon realizada en
educacidn, ciencia, tecnologia e innovacion;
por lo que se requiere promover el desarrollo
educativo, cientifico y tecnoldgico.

Ciencia y tecnologia se utilizaran para op-
timizar recursos naturales, energéticos,
econémicos, materiales constructivos y hu-
manos para hacer un espacio funcional, for-
mal, sustentable y habitable.

En México se registran serias limitaciones en bienestar social y econdmico; la intencidn es con-
tribuir al mejoramiento, crecimiento y competitividad productiva. Por lo que México se ha su-
mado al impulso mundial de la generacién de parques tecnolégicos para elevar la inversidon en
educacidn, investigacion y conocimiento, incrementar oportunidades de negocio con la trans-
ferencia y aplicacion de ciencia y tecnologia.

Segun datos de la Secretaria de Economia, se tienen identificados 23 parques tecnoldgicos en el
pais, cuya iniciativa de desarrollo se ha manifestado por la iniciativa privada, gobiernos de los esta-
dos, gobierno federal y la academia. Estos parques tecnoldgicos se han desarrollado en diferentes
etapas y bajo las estrategias de desarrollo de la Industria de Tecnologias e Informacion por Estado.

=
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Vigta de Hermosillo - Sonora. Foto: en.wikipedia.org

La Universidad Nacional Auténoma de México como organismo impulsor del desarrollo del pais
cuenta con Centros de Investigacidn para el desarrollo cientifico y tecnolégico, areas para servi-
cios técnico-industriales, zonas de documentacidn, recopilacién y divulgacién de informacién en
gran parte del pais, por lo que ha seleccionado al Municipio de Hermosillo en el estado de Sonora
para el desarrollo de un Parque Tecnoldgico.

problematica

El Programa de Desarrollo Urbano del municipio de Hermosillo del
estado de Sonora en la pagina lll-9, plantea politicas de mejoramiento
y crecimiento industrial que hagan competitiva y atractiva la ciudad
para promover su industrializacion, contribuir a la movilidad y des-
congestionar el centro de la ciudad.1

Existen varios factores determinantes de la necesidad del parque tec-
nolégico: capacitacion ante la presion demografica de una poblacion
gue aumenta de edad, rebasa el promedio y genera necesidades de
desarrollo y oportunidades; la poblacién de jévenes que en el me-
diano plazo requeriran educacién media y superior asi como una cre-
ciente poblacién econédmicamente activa que demandara trabajo;
el incremento de migrantes que representa un 49% de la poblacién
total.? Las instituciones de educacién superior que ofrecen carreras
profesionales y posgrados en ciencia y tecnologia, sumando de-
manda en disciplinas como: Ingenierias, Fisica-Matematicas y Cien-
cias de la Tierra aunado a la tasa de crecimiento del 15% en el registro
de Investigadores en el SIN (Sistema Nacional de Investigadores del
Municipio de Hermosillo-Sonora).?

El proyecto tomara en cuenta la problematica ambiental del lugar; la
presencia de mantos acuiferos constituye un punto importante del
equilibrio ambiental de la ciudad que estan severamente reducidos y
contaminados por lo que la afectacidn de la disponibilidad de agua es
cada vez mayor. Entre los retos contemplados a futuro por el gobierno
del estado estdn el garantizar la dotacidén de agua para la ciudad a largo
plazo, tratar las aguas residuales de la ciudad y reutilizarlas en forma
adecuada, contar con un sistema de drenaje pluvial que permita ga-
rantizar la seguridad de la poblacion y el funcionamiento de la ciudad,
considerando la captacidn de agua y su filtracion al subsuelo.

Se ha considerado que algunos sistemas constructivos incrementan
niveles de residuos téxicos y la ocupacion de agua es excesiva en la
produccion de materiales. El uso de sistemas activos de ventilacion y
refrigeracién, necesarios por el clima extremo aumentan la contami-
naciéon ambiental y el gasto econémico, por lo que se preveé aprovechar
eficientemente la energia, el agua y demas recursos naturales.?

Vista Panordmicade Hermosillo - Sonora. Foto: en.wikipedia.org

En Sonora existe un nimero importante de instituciones dedicadas a la investigacidn cientifica y al desarrollo tecnolégico por lo que es necesaria
la incorporacién de un modelo de desarrollo sustentable diverso ademas de tecnolégicamente dinamico para acrecentar la competitividad
productiva con la educacion. Como apoyo a la ciencia y tecnologia se genera un asentamiento inmobiliario con unidades de investigacion y de-
sarrollo tecnoldgico para prestacidon de productos y servicios, dreas de entretenimiento, esparcimiento, reserva natural integrando educacion,
gobierno y empresa.

1. www.implanhermosillo.gob.mx/PDU%202006/documento/estrategia.pdf
2. www.implanhermosillo.gob.mx/PDU%202006/documento/diagnostico.pdf/aspectos econdmicos/pag I-133 y pag |-135
3. www.foroconsultivo.org.mx/libros_editados/diagnosticos3/sonora.pdf/pag 21

justificacion
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INDIVIDUO SOCIEDAD

La construccion de un parque tecnoldgico es una alternativa ideada con la intencién de vincular el
espiritu empresarial de los estudiantes con el de la formacion y crecimiento de negocios con base
cientifica y tecnoldgica, representando un compromiso con la investigacion intensiva para incre-
mentar oportunidades de trabajo de alto valor con altas posibilidades de aumentar la calidad de
vida y obtener remuneraciones tanto econdmicas como sociales.

Con el Objetivo de generar un proyecto de Parque Tecnolégico que desarrolle productos y servi-
cios para el disefno arquitectdnico y la construccidén que contribuya a:

1. Proyectar espacios arquitectdnicos que cumplan con las necesidades de funcionalidad, estéti-
ca, habitabilidad tomando en cuenta las normas reglamentarias de construccion, calidad am-
biental y la preservacion de recursos naturales.

2. Incrementar Centros de creacion tecnoldgica para fortalecer la industria y la competitividad
econdmica

3. Disefiar parque tecnoldgico sustentable que aproveche los recursos regionales y respete el

ambiente.

NATURALEZA

CONOCIMIENTO - EMPLEO

PRODUCTIVIDAD - CRECIMIENTO

Disefio de Parque Tecnoldgico en el municipio de Hermosillo Sonora dedicado principalmente al desarrollo de Ciencia y Tecnologia en arquitectura
y construccidn; con alcances de disefio bioclimatico basados en conceptos de arquitectura tradicional regional.

MARCO TEORICO

Mientras algunos paises en desarrollo se interesan en lograr la
supremacia econdmica y el dominio de los mercados mundiales;
grandes sectores de la poblacidn sufren y sobreviven en condiciones
de extrema pobreza sin disfrutar de los beneficios del desarrollo
cientifico y tecnoldgico. Para resolver esto, se recurre al entorno
educativo que se transforma en busca de nuevas bases humanisti-
cas para el desarrollo de la civilizacion tecnolégica, mediante dere-
chos humanos o normativas que garanticen el disfrute de su vida,
y también con obligaciones humanas que garanticen la calidad de
vida, respetando el planeta y al mismo ser humano.

Algunas disciplinas como la Ingenieria y la Arquitectura en el sec-
tor industrial intervienen para aumentar la eficiencia de sus produc-
tos y servicios favoreciendo a la poblacion, basandose en el cono-
cimiento cientifico y tecnoldgico con la colaboracién de los parques
cientificos y tecnoloégicos, las industrias, las universidades y las
empresas privadas.

Se ha observado que la centralizacion de los conocimientos es mas
rapida y eficiente, por lo que para un estudiante es mucho mas fle-
xible realizar sus practicas y empezar a trabajar al mismo tiempo en
un parque tecnolégico, donde se mantiene actualizado y se puede
especializar con la constante interaccién entre unidades de investi-
gacidn que comparten ciencia y tecnologia.

Los parques tecnoldgicos y cientificos son la herramienta principal
del sector econdmico para la concentracion, desarrollo y difusion
de ciencia y tecnologia a partir del conocimiento aplicado y po-
tencializarlo entre instituciones satisfaciendo las necesidades de los
sectores productivos y los sectores socioecondmicos.

En México se ha activado el desarrollo industrial en determinadas
areas geograficas que incentivan los centros de trabajo de alto valor.
Se nota la relevancia por parte del sector industrial y de las empre-
sas multinacionales de situarse en lugares estratégicos cercanos a
infraestructura, medios de distribucién y transporte, proveedores,
mano de obra calificada, equipamiento de alto nivel y grandes exten-
siones de tierra en las periferias de las ciudades principales.

Segun la Asociacién Internacional de Parques Cientificos y Tecnoldgicos
(IASP) “Un Parque Cientifico es una organizacion gestionada por profe-
sionales especializados, cuyo objetivo fundamental es incrementar la
riqueza de su comunidad promoviendo la cultura de la innovacion y la
competitividad de las empresas e instituciones generadoras de saber
instaladas en el parque o asociadas a él.

Con tal fin, un Parque Tecnoldgico estimula y gestiona el flujo de
conocimiento y tecnologia entre universidades, instituciones de inves-
tigacion, empresas y mercados; impulsa la creacion y el crecimiento
de empresas innovadoras y proporciona otros servicios de valor afia-
dido asi como espacio e instalaciones de gran calidad”.

El Parque Tecnoldgico es un asentamiento inmobiliario que tiene como
objetivo la ubicacion de instituciones vinculadas al desarrollo comer-
cial de tecnologia innovadora e incluyen investigacion y desarrollo,
produccion, ventas y servicios; en medio de un espacio abierto verde y
continuo denominado parque.

Los Parques Tecnoldgicos son de iniciativa generalmente publica,
promovidos por el gobierno o las entidades locales que disponen
de suelo libre y con dimensiones para ello. La planeacién urbana
debe estar preparada para enfrentar cambios como la demanda de
espacio, el equipamiento y la infraestructura.

Fuentes: www.ti.usc.es/lugo-xiii-hispano-lusas/pdf/o1_ESTRATEGIA/og_gonzalez_fernandez_doiro.pdf
Ondategui, Julio César. PARQUES CIENTIFICOSY TECNOLOGICOS: LOS NUEVOS ESPACIOS PRODUCTIVOS DEL FUTURO www.biblioteca.org.ar/libros/140002.pdf
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Diagrama de Clasificacién por Leda Sosa Morales

Considerando las caracteristicas natu-
rales, econdmicas, demograficas, politicas
y sociales de cada regidn, el Tecnoldgico
de Monterrey ha desarrollado cuatro mo-
delos para la realidad y condiciones na-
cionales. Estos modelos estan basados en
las mejores practicas alrededor del mun-
do, pero adaptadas cuidosamente a la
realidad Mexicana.

Modelo I: Los Parques Tecnoldgicos para
el empleo de alto valor.

Estos Parques Tecnolégicos estan idea-
dos para albergar empresas que busquen
recursos humanos para actividades de
alto valor, y cuyas actividades prima-
rias no agregan ciencia e investigacion.
Estos Parques ofrecen un buen medio para
proveer talento especializado a empresas
tecnoldgicas en un ambiente cercano a la
universidad. La retroalimentacion inme-
diata por parte de las compaiiias es nece-
saria para enriquecer el modelo educativo
y asi mejorar el perfil de los egresados.

Modelo II: Los Parques Tecnolégicos para
la atraccion y desarrollo de empresas.
Estos Parques son principalmente combina-
ciones de incubadoras de alta tecnologia
para acomodar empresas foraneas de
tecnologia que deseen establecer opera-
ciones en la region. Los Parques se apoyan
fuertemente en servicios de consultoria,
administracidon de tecnologia, redes y en
un intercambio especializado entre las
capacidades de I1&D de las universidades
para apoyar a las empresas.

Modelo lil: Los Parques Tecnolégicos para las empresas con actividades cientificas.

Este modelo cuenta con caracteristicas similares a las del Modelo Il, pero incluye laboratorios es-
pecializados con el objetivo de satisfacer las necesidades de las empresas altamente sofisticadas,
en sectores tales como biotecnologia o nanotecnologia, en los que las empresas necesitan de labo-
ratorios en forma inmediata y constante.

Modelo IV: Los Parques Tecnoldégicos regionales de varios patrocinadores.
Estos Parques pertenecen al modelo mas difundido de parques de ciencia y tecnologia en el mun-
do, construidos sobre grandes extensiones de tierra, con una infraestructura parecida a un campus
universitario, con diversos centros de investigacion y desarrollo (I1+D), universidades, empresas y
servicios compartiendo espacios y promoviendo las relaciones. Estos son principalmente proyec-
tos regionales financiados por los gobiernos, dado su gran costo y alcance.*

Para la conformacién del Parque Tecnoldgico a establecerse en Hermosillo Sonora, se implantara el
Modelo Il; enfatizando el desarrollo de la tecnologia que es el conjunto de conocimientos y técni-
cas que, aplicados de forma Idgica y ordenada, permiten al ser humano modificar su entorno para
satisfacer sus necesidades en un proceso combinado de pensamiento y accion con la finalidad de
crear soluciones utiles.?

Conformacion de Parque Tecnolégico

Transferencias

Proyectos Produ;t.os
\MFisFaaneadion 5 EMPRESAS DE UN MISMO SECTOR . y servicios
gg' <
w Centros de Desarrollo de la Investigacién #
= &
Infraestructura O E Comercializacién
e w
§ (&)
= Know-How Proyectos =
= de investigacion ©
E Productividad §
Z ;
< z
Programas Intercambio # . Know-How
Resultados de Investigaciones S o R .
Publicaciones Cientificas "SISTEMA EDUCATIVO Infr;::szlrt:!‘tura

http://www.multimediacity.pl/project

1. http://www.itesm.mx/wps/wcm/connect/ITESM/Tecnologico+de+Monterrey/Emprendimiento/Red+de+Parques+Tecnologicos/Modelos+de+Parques+Tecnologicos/
2. http://peapt.blogspot.mx/p/que-es-la-tecnologia.html
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METODOLOGIA

QUE (PARQUE TECNOLOGICO)

PARA QUIEN (SONORA)

DONDE (SUR DE HERMOSILLO - SONORA)

PARA QUE (PROGRESO ECONOMICO Y SOCIAL)
PROBLEMATICA  POR QUE (EL DESARROLLO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

CON APLICACION SUSTENTABLE INCREMENTA CALIDAD DE VIDA)

OBIJETIVOS COMO ( ASOCIACION GOBIERNO + EDUCACION + EMPRESA)
CUANDO (2014)
ALCANCES CRITERIO CONSTRUCTIVO / MATERIALES

INFORMACION — CRITERIO ESTRUCTURAL / CIMENTACION
RECOPILADA CRITERIO DE INSTALACIONES

« EMPIRICA TECEDENTES
APOYO DE ASESORES Y ESPECIALISTAS A

e DOCUMENTAL

PIEROGRAFIAEFELIALZADA :+++++- PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO (PDU) - USO DE SUELQ, DENSIDAD DE POBLACION, COS, CUS.

NORMAS DE EQUIPAMIENTO URBANO SEDESOL - CRITERIOS Y LINEAMIENTOS DE DISENO POR UBS
REGLAMENTO DE CONSTRUCCION PARA EL MUNICIPIO - DISPOSICIONES LEGALES Y REGLAMENTARIAS
NORMATIVA DE PARQUES INDUSTRIALES - NMX-R-046-SCFI-2011

ANALISIS Y PLANIFICACION DE DISENO ARQUITECTONICO EN EDIFICIOS PARA INDUSTRIA Y TECNOLOGIA
NORMATIVA MEXICANA PARA LABORATORIOS - NMX-EC-17025-INMC-2006

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.

+++ ANALISIS FUNCIONAL
ANALISIS ESTRUCTURAL Y CONSTRUCTIVO
ANALISIS CONTEXTUAL (TRADICION, IDEOLOGIA)

“eseees INTEGRACION AMBIENTAL

' BALANCE TERMICO EN LA ARQUITECTURA TRADICIONAL
SISTEMAS PASIVOS DE ACONDICIONAMIENTO

ESTRATEGIAS CLIMATICAS

ELEMENTOS Y FACTORES BIOCLIMATICOS

DIAGNOSTICO ESTRATEGIA SINTESIS

TIPOS DE MATERIALES REGIONALES

|
0PT|M|ZACION NATURALES ARTIFICIALES RECICLADOS
BIOCLIMATICA

COMPONENTES, MANEJO Y MANTENIMIENTO

ESTABLECIMIENTO DE CRITERIOS DE SELECCION
PARA EVALUACION DESEMPENO TERMICO

= ANALISIS DE DATOS POR MES VENTAJAS TERMICAS

» TEMPERATURA DE MATERIALES
« VIENTO ‘

« RADIACION SOLAR RECOPILACION DE DATOS
* HUMEDAD RELATIVA DE CONDUCTIVIDAD TERMICA
* PRECIPITACION PLUVIAL Y CALOR ESPECIFICO

== TABLAS Y GRAFICOS DE FLUJOS

: ) I- MODELO DE CALCULO Y SIMULACION
DE CALOR EN EPOCA CALUROSA Y FRIiA —|

DE DESEMPENO TERMICO

ELABORACION CALCULO PROPUESTA DE MATERIALES PARA SISTEMA DE
Y ECUACIONES PARA ACONDICIONAMIENTO PASIVO Y NIVELES DE CONFORT
EVALUACION TERMICA LOGRADOS AL INTERIOR DE LA EDIFICACION

ARQUITECTONICOS

- ESTRUCTURALES
CRITERIOS DE DISENO
ADOPTADOS PARA g 1DSIREAGICINGS
EL PROYECTO ; ACABADOS
o EXTERIORES
2 ECONOMICA
a. MANTENIMIENTO
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“PITIC” - lugar dénde se juntan dos rios, San Miguel y Sonora

Villa de San Pedro de la Conquista del Pitic
Villa del Pitic

Chihuah

Sinaloa

Hermosillo se afianza como la urbe periférica de la region Sonora-Arizona que redne las condiciones
para operar proyectos estratégicos transnacionales de ciudades globales y adoptar en su territorio
grandes firmas para produccion, distribucion, intercambio y consumo.

ANALISIS REGIONAL COMO RESULTADO DE
ENTRELAZAR PROCESOS SOCIO-HISTORICOS

Ciudad estratégica por el flujo de
intercambio comercial, alquiler de la
fuerza laboral y acumulacion de
capitales de tierra.

La reestructuracién del capitalismo
y culturalidad humana a nivel inter-
nacional, perdiéndose la importan-
cia entre la gente del mismo origen
nacional.

Zonas diferenciadas para vivir, con-
sumir y trabajar; segregacion de los
modos de vida en el artificio de que
es posible obtener seguridad en el
encerramiento casa-trabajo y casa-
comunidad.

Estratos sociales diferenciados, en
la jerarquia alta sobresalen los po-
seedores, vencedores del desierto,
competitivos y exportadores. En la
jerarquia baja, destaca la clase tra-
bajadora que opera en las compa-
fias transnacionales.

Formacién de “tecnopolos” en el
ambito de innovacidn y aprendizaje
tecnoldgico que prospera cuando el
desarrollo del potencial universita-
rio se vincula a la industria.

Alianzas estratégicas de los gobiernos
de los estados, agencias de desarrollo
privadas y sociales, comisiones bina-
cionales y consorcios universitarios de
ambos paises, México - EU.

S - S S .
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Establecimiento de colonos mineros

Llegada de los espafioles a Sonora: 1530

Se ecompite por mano de obra indigena esclava-asalariada

Poblacién Indigena Diezmada por enfermedades europeas

Sobreexplotacion del trabajo:

Implantacién de misiones Jesuiticas: 1591-1699
Formacion de los pueblos en sistemna de misiones
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Fuente: Basurto Alvarez, Rodolfo. VISION DE FUTURO DE UNA CIUDAD LATINOAMERICANA, PERSPECTIVA ANTROPO-POLITICA. CASO HERMOSILLO-SONORA. Tesis Doctoral Posgrado Estudios Latinoamericanos, Abril 2008
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GOBIERNO
Gaspar soto Rodri

[

TRAZA URBANA

-

La ciudad interconectada con las instituciones fundamentales: la
familia, la iglesia, la escuela, la empresa; encuentro de grupos y
emprendedores en la era de la informacidn y la tecnologia.

RELIGION

1ER PROCESO CULTURALISMO
Etapa de debilitamiento de la diversidad cultural de las regiones
histéricas.

2DO PROCESQ SOCIO-HISTORICO
Despertando resistencias locales y estimulando la renovacién de
las capacidades culturales y productivas de las regiones.

3ER PROCESO CAPITALISMO GLOBALIZADO
Relacidon economia-cultura, predominio de signos y espacios en
nuevas formas productivas.

47O PROCESO ACENTUACION DE MIGRACION
Hacia EU y su influencia cultural para atraer mano de obra en
condiciones precarias y extralegales.

5TO CONFIGURACION DE REGIONES TRANSFRONTERIZAS
: Sociales, culturales y econdmicas, sobreponiendo tendencias de
Presa Abelardo Lujan Rodriguez y Ciudad de Hermos re la nueva economia novohispana.

6TO PROCESO “DISTRITO INDUSTRIAL”

Desarrollo local en la cual la poblacion autoctona en armonia terri-
torial configura grupos de empresas altamente competitivas para
el aprovechamiento integral de los recursos locales.

7MO PROCESO “ESPIRITU EMPRESARIAL”
El interés de los gobiernos por impulsar una nueva forma de gestion
empresarial que influya sobre el indice de investigacion de los centros

SALUD
PROCESO SOCIAL

COMERCIO

EDUCACION

< ¥ & académicos basado en el incremento de aprendizaje como soporte

a = SO ) & .

= 3 o dela comptlatltlvldqd con mas énfasis en el des:arrollc_l de Icapl'cal s

% acalco, norte de Hermosillo de 48m2 ol N LM ' : Zona Minera alSur- wollzston o Sureste de Hermosillo, carretera a Sshuaripa y a la izouierda Ensambladora Ford humano en la creacidn de un sistema de innovacién regional. Alaizquierda Plaza Senderdy la viaiprincipal Periférico Griente, 2011
— : A\ ; ] 7 RAZONES PARA INVERTIR EN SONORA

< £ '

< 3 ALTADISPONIBILIDAD DEMANO  EXCELENTE UBICACION INFRAESTRUCTURA DENIVEL MUNDIAL VINCULACION CON CENTROS DE DINAMICO AMBIENTE DE NEGOCIOS CRECIMIENTO DE LA INDUSTRIA DE PROVEEDORES ~ LIDERAZGO NACIONAL EN SECTORES PRODUCTIVOS

5 . DE OBRA CALIFICADA Frontera con Arizona (Uno de losestadosde 4 aeropuertos internacionales INVESTIGACION DE ALTO NIVEL 870 millones de ddfares invertidas en el 2000 2 Fiposiciones anuales de proveedores mm@“mmﬁmm

E S Promedio de edad: 23 afios mayor crecimiento de EU} / Fronteracon Califor- 190 aerddromos 8 Centros de Investigacion Tecnoldgica 2000 millones de ddlares de inversional sector 2 Exposiciones anuales de comercio gﬂmmm.:'demml'” Samnf'“m: m’, Pl

i : Universidadesy Tecnolégicos: 39 nia (La 1ra. economia de EU) / Accesoraturalal 1 puerto dealtura Més de 248 proyectos anuales automotrizen el 2005 4 Programas de desarrollo de proveedores #1.en produccén nacional de camarcn de ultivo

% d & i e Escuelas Técnicas: 31 Ocedno Pacifico / Corredor estratégico Industrial. 6 puertos fronterizos con EU 5495 millones de dolares en exportaciones 3 Programas de actualizacion tecnologica #1.en exportacin de naranjaal mundo

= Orquesta Juvenil Municipal, 2013 O Bcert el g i JEERRBY e v Fuente: Basurto Alvarez, Rodolfo. VISION DE FUTURO DE UNA CIUDAD LATINOAMERICANA, PERSPECTIVA ANTROPO-POLITICA. CASO HERMOSILLO-SONORA. Tesis Doctoral Posgrado Estudios Latinoamericanos, Abril 2008
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DESARROLLO DE PROYECTO

El origen de los parques cientificos y tecnolégi-
cos es con Silicon Valley a partir de 1960, ubi-
cado en el Valle de Santa Clara en California
EU creando un desarrollo econédmico de tal
magnitud, que se ha reproducido este esque-
ma en varios paises del mundo.

El lugar donde las empresas tienen sofistica-
das sedes, recuerdan que empezaron en un
pequeio garage de una casa en Palo Alto en
California, unos jovenes que trataban de ha-
cer realidad sus proyectos, preguntandose
que es lo ‘nuevo que se puede hacer’ y con-
seguir una férmula de éxito que cada dia es
mas importante seguir.

1. Stanford Research Park-Silicon Valley. www.lavidawifi.
com/2010/10/la-historia-secreta-de-siliconn-valley

2. Pacific Northwest National Laboratory (PNNL)
Menlo Park-Silicon Valley. www.zdnet.com

3. National Accelerator Laboratory (SLAC) Menlo Park.
Laboratorios de ciencia fisica y astrofisica, operados por la
Universidad de Stanford. www.sciencesprings.wordpress.com

El éxito de Silicon Valley ademas se basa en la ubicacidon de empresas alrededor de un campus
universitario, vinculando el espiritu empresarial de sus graduados que incrementan un mercado
qgue promueve y facilita el desarrollo de ciencia y tecnologia aplicada relacionado con el sector
industrial internacional.

Sin embargo no todas las experiencias fueron positivas alrededor de este gran desarrollo; la
situacion laboral afectd directamente el precio en el uso de suelo y se excluia a la clase traba-
jadora de clase media baja aunada a la segregaciéon econdmica salarial entre ingenieros, cienti-
ficos y trabajadores de la produccion industrial que tuvo repercusiones en la estructura urbana
provocando problematicas de distribucién vial y contaminacién ambiental, por lo que se han
mejorado estas condiciones. El modelo trasladado a diferentes paises contempla éstas adversi-
dades y se plantean mejores disefios funcionales y urbanisticos.

El impulso de la economia en este valle, es a través de las nuevas tecnologias en internet con un
asentamiento exclusivo de empresas, inversores, innovadores sin miedo al fracaso, dénde las

ideas se convierten en proyectos.

e

Un emprendedor que va al Valle del Silicio, encuentra un ecosistema que respeta las ideas, donde
equivocarse es un proceso de aprendizaje y los proyectos ideados pueden salir adelante con apoyo
de la administracién publica y el sector privado; ésto no suele suceder en algunos otros paises, no hay
esta clase de apoyo y confianza. Pequeiias y medianas empresas de nuevas tecnologias instaladas aqui
exportan ya sus productos y servicios. El entorno perfecto para que una idea se convierta en negocio
es que el gobierno esté interesado en lo que se necesita y como puede ayudar a desarrollarlo.

El primer paso para un emprendedor es aprender de las experiencias de otros, las oportuni-
dades son iguales sin importar la nacionalidad, sin mucha experiencia, con ideas, pasion y dedi-
caciéon hay muchas posibilidades de hacer algo nuevo e interesante para vender. Todo comienza
con entrevistas individuales con empresas lideres de cada sector en Silicon Valley; la férmula
norteamericana es concederles 5 minutos para que expresen quiénes son, qué hacen y qué
quieren conseguir, a partir de ahi se examinan sus ideas para integrarlas o colaborar con ellas.

Silicon Valley se reinventa a si mismo en funcién de las nuevas tendencias tecnolégicas que
emergieron desde los circuitos integrados, las computadoras personales, el desarrollo de soft-
ware, redes de internet; apuesta por el futuro que constituye la diferencia de los demas es-
pacios de innovacion apuntando hacia tres puntos de convergencia: el de las tecnologias de la
informacion, el de la biotecnologia y el de la nanotecnologia.

La Universidad de Stanford por su vision y dinamismo que tuvo profesores y estudiantes que
fueron su principal impulsor; con factores importantes hacia la apertura de nuevas activi-
dades econdmicas asi como la financiaciéon por parte del gobierno federal lo que potencié
sus centros tecnoldgicos. En el corazén de este particular ecosistema se encuentra lo que se

g gt

Sun Microsystems-Hacker Way. Menlo Park-Campus Oeste. NuevoCampusdeGoogleenSi

e B i A

referentes

considera su ‘capital social’, es la existencia de
una vocacion de competitividad y cooperacion
orientadas hacia la innovacién que tiene como
valor social principal normativo el de la credibili-
dad de las personas, no se prejuzga, surge a par-
tir de sus acciones. “Tanto haces, tanto vales”.

Los procesos de éxito se encuentran en una se-
rie de redes e instituciones generando ciencia
y tecnologia con fondos de capital de riesgo,
empresas cazatalentos proporcionando recur-
sos humanos cualificados, bufetes de abogados
ayudando a proteger los derechos de propie-
dad intelectual de las patentes y marcas, un
mercado laboral que favorece la movilidad y
se convierte en un engranaje cultural e institu-
cional con la necesaria lealtad a la empresa.

liconValley.Secombinan Nuevo Campus de Apple en SiliconValley. Hoy en dia,

Sede del gigante de las redes sociales Facebook, 22has. con 2,800 areas de trabajo, recreaciony hospitalidad ludicasy colo- yna nueva revolucién arquitecténica emerge al sur de

ridas; con espacios interiores reconfigurables y moviles .

empleados. www.zdnet.com
www.arquine.com/blog/silicon-valley

Fuentes: www.ti.usc.es/lugo-xiii-hispano-lusas/pdf/o1_ESTRATEGIA/og_gonzalez_fernandez_doiro.pdf

Ondategui, Julio César. PARQUES CIENTIFICOSY TECNOLOGICOS: LOS NUEVOS ESPACIOS PRODUCTIVOS DEL FUTURO
www.biblioteca.org.ar/libros/140002.pdf

http://fundacionorange.es/areas/28_observatorio/pdfs/silicon.pdf

la Bahia de San Francisco iniciada, por las mismas com-
pafiias responsables de transformar radicalmente el
presente y el futuro de las ciencias electronicas: Apple,
Facebook, Google. www.arquine.com/blogfsilicon-valley
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China, Dongguang 2006 - Parque Industrial de Ciencia y Tecnologia Song Shan Lake

El éxito de China depende en gran medida
de su condicién de fabrica de bajo costo en
el mundo. Sabiendo que no es una estrategia
sostenible a largo plazo, se han construido
parques de alta tecnologia que faciliten este
proceso.

De acuerdo con los altos requerimientos de
nivel nacional, el Parque desarrolla cinco zonas
principales: Centro Educativo con Informatica,
Ingenieria y Arte; Investigacion + Desarrollo;
Industria Experimental Creativa; zona de Ser-
vicios Publicos y zona de Turismo recreativo.

Song Shan Lake optimiza su entorno mediante
la planificacién general de la integracién del
parque con colinas y cuerpos de agua y un me-
jor ambiente urbano ecoldgico en convivencia
armonica del ser humano con la naturaleza.

El Parque tiene como objetivos:

* Promover a las empresas e instituciones
gue se vinculan con universidades dedicadas
a la ciencia y tecnologia

e Organizar exposiciones de tecnologia na-
cional e internacional

* Ayudar alas pequefias y medianas empresas a
registrarse en el Fondo Nacional de Innovacion
Tecnoldgica con los Programas de Investigacion
para financiamiento de proyectos.

e Acelerar la transformacién de los logros
cientificos y tecnoldgicos, el desarrollo de
nuevas industrias junto con la reestructura-
ciéon y modernizacidén industrial.

Fuente: www.ssi.gov.cn

Functional Develapment Index Map

Bongguan City's Master Plan(2005-2020)
- o g o

www.chtec.net

= —

Instituto de

e | .  uns ; . ' = _san. o ” se 8 —googlemaps.com

www.IiveabIe.dg.gov.cﬁ

#

www.googlemaps.com

China es en la actualidad la mayor tecnocracia del mundo, un pais en donde sus lideres son
ingenieros y cientificos que creen firmemente en la importancia de la investigacion, el desarrollo
y la innovacidn vinculados a instituciones educativas como forma de crear valor afadido y por lo
tanto generar riqueza y progreso econémico para el pais.

El Parque Tecnoldgico Walga (2002) es un polo de Innovacién e Investigacion + Desarrollo, especial-
mente en el campo de las tecnologias de la informacidn, biotecnologia y energias renovables; en una
superficie total de 53 hectareas en la actualidad cuenta con 14 edificios, donde se encuentran instala-
das empresas locales, nacionales, multinacionales, universidades y centros tecnoldgicos.

Espaina, Huesca 2002 - Parque Tecnoldgico de Walqa

El Parque Tecnoldgico de Walga ha conforma-
do una Guia para la implementacidén de las
energias renovables en entornos de parques
tecnoldgicos y define como eficiencia ener-
gética el uso de la menor cantidad de energia
para lograr confort y productividad.

Para la construccion de un edificio con crite-
rios energéticos considera:

- Una buena orientacién. En fachada sur y
oeste, bastante acristalamiento (entre un 40%
y un 60%) que permita la entrada de radiacion
en invierno y proteccion para la entrada di-
recta del sol en verano. Por otro lado en la
fachada norte (10% de acristalamiento) y en la
este menos del 20%.

- Colocacion de ventanas de doble cristal con
marcos de aluminio para control de la radia-
cion solar que pasa al interior del edificio.

- Integracion de invernaderos en la fachada
sur, cerrando el invernadero en invierno para
aprovechar la radiacién solar sobre la cdmara
de aire y abrirlo en verano para permitir la
circulacion y renovacion de aire lo que con-
tribuye a la refrigeracion de la fachada.

- Adecuada colocacidon de aislante térmico,
para ello se puede utilizar celulosa reciclada
(papel reciclado). La inercia térmica es crucial
para el confort en verano.

- Programacion de la eficiencia energética de
las instalaciones de iluminacion y uso eficiente
de agua con reutilizacidn para todo el parque.

Fuente: www.ptwalga.com/filosofia
www.ptwalga.com/Documentos/Implementacion_energias_renovables
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México, Monterrey Nuevo Ledn 2004 - Parque de Investigacion e Innovacion Tecnoldgica

y =it

¢Por qué crear un Parque de Investigacion e Innovacion Tecnoldgica?

El PIIT es una de las estrategias del proyecto Nuevo Ledn
Economia y Sociedad del Conocimiento el cual tiene como vision a
largo plazo el aumento del PIB per capita del Estado, mediante
las industrias y actividades del conocimiento, asi como fomentar
la cultura de la Innovacion en el Estado.

Los parques de Ciencia y Tecnologia son un habitat adecuado para los
negocios y las instituciones de la nueva economia del conocimiento

Promueven el desarrollo econdmico y la competitividad de las ciudades:

- Crean nuevas oportunidades de negocios y afiaden valor a las com-

pafias maduras al impulsar productos y procesos innovadores.

- Promueven el emprendimiento y la incubacién de nuevas compaiiias
de productos y servicios de alto valor

- Generan nuevos trabajos basados en el conocimiento

- Espacios atractivos para el desarrollo de profesionistas de alto nivel

- Maximizan la sinergia entre las universidades y las empresas.

Centro Comercial
Areas comunes

“Hoy dia, la forma moderna de hacer cienciay 7
tecnologia en el mundo es por medio de la multi- | gl
disciplina. La capacidad de complementacion es S B
una cosa muy importante, porque nadie tiene / ';'“-?*5“”
las fortalezas per se para resolver problemas o A /

r OoF f 4

Disefio de
Producto
Soft-landing

complejos. El motor del desarrollo de la so-
ciedad actual es la transformacion del
conocimiento en productos y servicios
eficientes, novedosos y competitivos”
Jaime Parada Avila. Fundador del PIIT

PUNTA: Polo Universitario de
Tecnologia Avanzada - UNAM / 4

Fuente: www.mtycic.org Instituto de Innovacién y Transferencia de Tecnologia de Nuevo Ledn 2009 y 2011. pdf

al aeropuero

Ill.rnentﬂus
Tecnologias de
Procesos

Biotecnologia
Tecnologia de
Progesos F

IViatematicas
aMizada

Tecnologias

Eléctricasy
Energia
1) Derechos Reservados Instit

Infraestructura para la innovacion

2006: Arranque de obras de infraestructura

2011: 13 Centros y 1 Incubadorddg Nanotecnologia operagtio

600 Empleos en el PIIT (Invéstigadores, técnicos, a inistlﬁé
130 proyectos de desarrollo tecnologico vinculadgs'con empresas
10 Centros mds se inauguran a fines del 2011

7 Centros y 3 Incubadoras de Alta Tecnologia inician operacién en 2012
3,840 millones de pesos es la inversidn acumulada del PIT

$1,340 MDP son recursos piblicos (estatal y federal)

$ 2,500 MDP son recursos de terceros

2015: Personal Estimado: 3,500 cientificos, tecnélogos vy personal de apoyo
Ampliacion de 40 Hectéreas programada en 2011 (se cuenta con el recurso)
20 Nuevos centros de investigacion en la ampliacion

“ -

" 3 h
Centro de Innovacion, Investigacion y Desarrollo en Ingenieria y Tecnologia (CiiDIT-UANL)

: -

Modelo del Programa Monterrey Ciudad Internacional del Conocimiento
Ciudadanos Gobieno IMMW Empresas

CREACIGN DE Alta capacitaci Eficay, oficiente,  Concalidad internacional, Competivas
VALOR L eneichwals  folabere st
empleobien romotor del al dssartool econéeicy productoras ée
remunerado desarrollo ' social = m&m
RESULTADOS
SOCIALES INFRAESTRUCTURA
(NDICADORES) ECONGMICOS INNOVACION
REDISEfl0 PARQUESDE  PROMOCION  INSTRUMENTOS  CREACION DE
AGENDA INNOVACION £ IMPULSO FINANCIEROS DE  NUEVAS EMPRESAS
PROGRAMASCLAVE  EDUCATIVA TECNOLOGICA  INNOVACON  FOMENTOALA  ESTRATEGICAS
DIFUSIGN D INNOVACION
LA NUEVA CULTURA
Impulsarel Desarrollo Fomentarla Formacion de Fortalecer la
ESTRATEGIA debenesySevics  Imovadén Coialumano Infaestuctur
do Alto Valor en el Sector de AltoNivel Urhanayla Oferta
Productivo Cultural
ORGANIZACION MODELO TRIPLE HELICE: ACADEMIA-GOBIERNO-EMPRESAS
NANOTECNOLOGIA BIOTECNOLOGIA CIENCIAS DE LA SALUD
AREAS DE ENFOQUE

Centro de Invéstigacién y Disefio Estratégico de Productos (CIDEP-TEC)

MECATRONICA Y MANUFACTURA AVANZADA ITY TELECOM
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Modelo del PIIT

* Proteccion de la Propiedad Intel.

: * Inteligencia Competitiva
RESULTADOS + Consultoria de Negocios
» Consultoria Tecnologica

* Investigacién y desarrollo Crecimiento econémico
* Estimulos a emprendedores sustentable, basado en

* Transferencia de Tecnologia lat odiaylat i6
*Nuevos productos y procesos atecnologia y la innovacion

Marco Plan Estratégico (Anual, de Gobierno,
Estratégico a 25 afos)

Emiiﬁ:ﬂfn:?eﬂfo . Capacidad de Formar *Nuevos Productos
A Talento
Innovacion ‘Nuevos Servicios Resultados e Impacto
sIncubadoras Nan DtBCI'IOfOQ a el - =
Negocios de Innovacién -Calidad Educativa *Nuevas stasding . ) : :Snovamgn (;]'al:mir’(aJr
-Apoyos a *Vocaciones Tecnologias roteccion a *Formacién de UEeVos Froductos
Entorno emprendimiento *Posgrados medio ambiente investigadores SIS
Favorable -Capital de riesgo _;_C'E“tl'ﬂms *Nuevos Negocios . Reduccion de Ia” * Posgrados de calidad {8 : R
*Tecndlogos huella de carbén - « Asesores y Tutores Nuevos Negocios
-Solucién de * Areas verdes Informeciy l Empleo de Alto Val
Negocios Marco probéemas g 1 piee CEA0
i interés publico Can i
ENFOQUE A AREAS Presupuestal P Sus i I6 Ak : . Incremenéoge
sInfraestructura . Co abli y LA UL competitivida
ructur Ley 'PRIORITARI'AS. Presupuesto o e _
e Ciencia, Clusters Estratégicos Fiscal, ; Ll . . » Patentes
ovierne Tecnologia (Alianza Gobierno- Fondos, IMPACTO \ Mo I B % Comercializacion
e . . 1 - =0DIe ¥ ot -
. Academia-Empresas) Inversién \ - ' » Cooperacion
* Desarrollo Innovacién Privada - * Plantas Piloto Avanzada E!? tec[? ood iad Internzcional
Urbano Competitividad sIncubadotasl ncubacion de
e nuevos negocios
_ -Centros de e » Laboratorios He « Club de ? » Recursos Humanos
* Calidad de *Proyectos de Investigacién *Productividad tecnologia de punta : . de alto nivel
vida Investigacion -Laboratorios \ _ inversionistas nivt
*Proyectos de Desarrollo -Plantas piloto *Valor agregado Enerafa
< Ciilbis de nuevos productos, -Parques de n g ble * Incremento de
servicios, y tecnologias. Investigacién ‘Ingreso énovabie gxportec]jczopes
i e productos y
* Seguridad Calidad arailod servicios de alto
e ot il P _ valor agregado
*Cultura . Supercénﬂputo * Recursos para la colaboracion + Cooperacién regional
emprendedora « Internet 2 virtual y experimental México-USA
Aarco Consejo General, Secretaria de Innovacién, -Bienestar social + Campus “Wifefess" ;OE:I]u gar(:igolaboratorlos de uso
Instituto de Apoyo a la Investigacidéne * Telepresencia P

* Intercambios y proyectos
Derechos Reservados Instituto de Innovacién y Transferencia de Tecnologia de Nuevo Leén 2011 Multidisciplinarios

Institucional

Innovacién, Foro Consultivo




México, Morelos i + D Parque Cientifico y Tecnoldgico 2010

Un espacio concebido para la atraccién y el es-
tablecimiento de empresas de base tecnoldgi-
ca y de centros de investigacion y desarrollo
gue tiene como objetivos:

* Aprovechar el excepcional acervo cientifico y
tecnoloégico local para el desarrollo de oportu-
nidades de negocios.

e Ofertar servicios especializados dirigidos a
generar soluciones tecnoldgicas para las em-
presas, detonando redes colaborativas entre
empresarios.

* Ser socio tecnoldgico relevante para empre-
sas innovadoras nacionales e internacionales y
también es un referente en procesos de trans-
ferencia tecnoldgica.

* Detonar empleos de calidad y una alternativa
de trabajo para los egresados de posgrado vin-
culdandolos a empresas que desarrollen cons-
tantemente innovaciones para incorporarlas a
su proceso productivo.

e Incorporar empresas limpias y administradas
con criterios de sustentabilidad.

Algunas de sus aportaciones son:

* Desarrollar prototipos, asi como de ensayos,
pruebas y andlisis de alta calidad técnica.

e Analizar y difundir informacion y estado del
arte tecnoldgico.

e Gestionar recursos locales, nacionales e in-
ternacionales para financiar proyectos de inno-
vacion y desarrollo tecnoldgicos.

Ubicado en una zona privilegiada en una su-
perficie de 36 hectareas, a solo 20 minutos al
sur de la ciudad de Cuernavaca, a 10 minutos
del Aeropuerto Internacional de Cuernavaca y
accesoinmediatoalaAutopistaMéxico -Acapulco.

Fuente: 2006-2012.conacyt.gob.mx/comunicacion/Paginas/43-12.
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El Parque Tecnoldgico esta conformado por un conjunto Sede de dos Torres de cuatro niveles ademas
de 27 lotes desde 2,000 m2 y accesos con avenidas amplias y funcionales. El monto del apoyo otorgado
por el CONACyT para su realizacion fue de 25 millones 800 mil pesos, y una aportacion externa de 49 millo-
nes 680 mil pesos. El total de estos recursos fueron a través del Fondo Mixto con el estado de Morelos.

Laboratorios de Nanotecnologia Ambiental y Caracterizacion Espectroscopica

México D.F, Ciudad Universitaria 2002 - Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnolégico (CCADET)

- WWW:g etad?gig‘ l: a_m

www.ccadet.unam.mx/direccion/Plan_desarrollo_2013_2017.

Actualmente, el CCADET es un centro multidisciplinario en el que se busca conjuntar la investi-
gacion y el desarrollo tecnolégico en diversas areas de las ciencias fisico-matematicas y de las
ingenierias, con el fin de desarrollar proyectos interdisciplinarios de investigacion y desarrollo
dirigidos a la solucién de problemas relevantes en nuestro entorno.

Las actividades académicas se concentran en:
Investigacion, desarrollo tecnoldgico, formacion
de recursos humanos de alta calidad, promocién
de trabajo interdisciplinario, difusién nacional e
internacional, vinculacion con los diferentes sec-
tores de la sociedad y contribuir al desarrollo
cientifico, tecnoldgico y educativo del pais.

Se pretende extender la vinculacidn interna en
el CCADET a través de la promocidon de proyec-
tos interdisciplinarios que vayan desde la in-
vestigacién hasta el desarrollo tecnoldgico y la
innovacion, de tal manera que se puedan ge-
nerar ingresos extraordinarios y no depender
solo del presupuesto universitario o del presu-
puesto gubernamental. Otra fuente importante
de generacién de recursos son los Laboratorios
Universitarios; por lo que se hace una difusién
muy amplia de los mismos en los diferentes
sectores de la UNAM, de otras universidades e
institutos, en el sector gubernamental y, princi-
palmente en el sector privado.

Dentro de la expansion y proyeccion de CCADET
estan los 3 nuevos Laboratorios universitarios:
Ingenieria de Disefio y Manufactura Avanzada
(LUIDIMA), el de Caracterizacidon Espectroscépi-
ca (LUCE) y el de Nanotecnologia Ambiental
(LUNA). Ademas del Taller Universitario de Fa-
bricacién de Equipos Opticos. Adicionalmente
participa en el Polo Universitario de Tecnologia
Avanzada (PUNTA) del Parque de Investigacion
e Innovacién Tecnoldgica (PIIT) en Nuevo Ledn.

Fuente: www.ccadet.unam.mx/direccion/Plan_desarrollo_2013_2017.pdf
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Australia, Melbourne 2006 - Council House 2 (CH2)

CH2 ha sido disefiado para
reflejar el disefio del fu-
turo sustentable eficiente;
es un sistema de compo-
nentes interrelacionados
que trabajan juntos para
calentar, enfriar, ahorrar
energia y agua del edifi-
cio creando un ambiente
equilibrado y en armonia.

WA

o

Disefio basado en el contexto climatoldgico.
Un ecosistema responde a su entorno, su ca-
pacidad para adaptarse toma ventaja de las
condiciones climaticas cambiantes. Melbourne
es conocida por sus “cuatro estaciones en un
dia”. Esta variabilidad fue una oportunidad para
disefar el edificio tomando en cuenta el alma-
cenamiento de energia y funciona en dos modos
de temporada asi como de dia y noche.

Luz natural. Se maximiza la entrada de luz natu-
ral al interior. Fachadas norte y sur del edificio
estan formados por bandas verticales alternan-
do cristal y concreto conteniendo conductos de
suministro de aire en el lado sur y pozos de es-
cape de aire en el lado norte.

Sistema de enfriamiento. Para controlar el nivel
de confort interior, en los techos de concreto hay
paneles de refrigeracion. El agua fria se sumi-
nistra de cisternas en el sétano que se bombea
y mantiene fria. También se colocaron tubos de
circulacion de agua en fachadas, enfriando el
aire caliente.

Fuente: www.melbourne.vic.gov.au/Sustainability/CH2
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Sistema de calefaccién. Cuando se requiere calentamiento adicional, se proporciona a través de un
sistema hidrico radiante con agua caliente. Situado alrededor de las ventanas perimetrales, tuberias
con agua caliente bajo el piso a lo largo de los muros norte y sur, debajo de cada ventana con una
rejilla formando una barrera de aire caliente.
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Techos abovedados de concreto. Estos techos prefabricados aportan ventajas para mantener la
circulacion de aire caliente lejos de los ocupantes, se optimiza la luz natural colocando ventanas
en el punto mas alto de la béveda, y se aumenta el drea de superficie del techo para mejorar la
absorcién de calor e incluso adecuar un espacio vacio para la salida de aire.

Persianas de madera. La fachada oeste de CH2
cuenta con un sistema de persianas de made-
ra reciclada, las persianas se abren cuando el
sol esta en el lado este o0 en el lado norte y se
cierran cuando el sol estd en el oeste.

Tratamiento de ventanas. Con caracteristicas
qgue contribuyen a proporcionar barreras a la
ganancia de calor en verano y pérdida de calor
en invierno al interior del edificio; se utiliza
doble acristalamiento, marcos para ventanas
de madera que son bajos conductores del ca-
lor, ademas de persianas que cierran y abren
por secciones.

Conservacion de agua. Con estrategias para el
uso eficiente de agua, reciclaje de agua de al-
cantarillado, captacion de aguas pluviales para
torres de refrigeracién y sistema de riego en
plantaciones tanto horizontales como verti-
cales, en muros, techos, interior, exterior; con
un sistema de autoriego activandose cuando
sea necesario.

Generacion de energia. CH2 genera su pro-
pia energia con microturbinas y paneles foto-
voltaicos que generan electricidad, también
calentadores solares para suministro de agua
caliente a los ocupantes.

Gestion de residuos CH2. Los residuos ge-
nerados durante la construccidn se reciclaron
hasta en un 85%. Y se utiliza un programa de
reciclaje integral adoptado en el edificio. To-
das las instalaciones incorporan separacion de
residuos y reciclaje.

Fuente: www.melbourne.vic.gov.au/Sustainability/CH2
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normatividad

El Programa de Desarrollo Urbano del Muni-
cipio de Hermosillo en el estado de Sonora,
nos indica que el uso de suelo del predio se-
leccionado es destinado a industria de impac-
to medio con las condiciones especificas para
la conformacion del proyecto arquitectonico
planteado. Las Normas de Equipamento Ur-
bano Sedesol determinan la Unidad Basica de
Servicio por cada uno de los componentes ar-
guitectodnicos integrados y de manera general
estd basada en los indicadores de desempefio
académico a evaluar desde numero de estu-
diantes egresados de licenciaturas y posgrado,
becas otorgadas para estudios de doctorado,
maestria y especializaciones, indice de creci-
miento de recursos de alto nivel que se dedi-
can a la investigacion y/o docencia, porcentaje
de graduados de posgrado en areas cientificas
e ingenierias, investigadores registrados en el
SNI, nUmero de instituciones encargadas de
promover el desarrollo tecnoldgico, incubado-
ras de empresas a modelos tecnoldgicos, por-
centajes de ocupacion, empleo e incremento
de poblacién en periodos de 10 afios que es
15.64% del afio 2010 al 2020.

La Normatividad de Parques Industriales apli-
cada a Parque Cientifico y Tecnoldgico, tiene
como referencias principales:

NOM-001-SEDE-2005 Instalaciones eléctricas

NOM-003-SEMARNAT-1997 Que establece los limites maxi-
mos permisibles de contaminantes para las aguas residuales
tratadas que se reutilicen en servicios al publico, publicada en
el Diario Oficial de la Federacién el 21 de septiembre de 1998.
NOM-013-ENER-2004 Eficiencia energética para sistemas de
alumbrado en vialidades y dreas exteriores publicas, publica-
da en el Diario Oficial de la Fede-racién el 19 de abril de 2005.

El parque tecnolégico estara en una superficie geogra-
ficamente delimitada y disefiada especialmente para
el asentamiento de las unidades de investigacion en
condiciones adecuadas de ubicacion, infraestructura,
equipamiento y de servicios, con una administracién
permanente para su operacion.

ABASTECIMIENTO DE SERVICIOS BASICOS

| Servicio Recomendable ]
Agua potable y/o de uso
ndustrial:
infraestructura necesaria 1 l/sfha
para gasto maxima
herario.
Energia eléctrica:
(Tensién media),
infraestructura necesaria 250 kVAfha
contratada, o factibilidad
de contratacin.
Troncal de fibra dptica y
acometida en cada lote
Telecomunicaciones para servicios de voz, dates
y video, con acceso a
servicio de banda ancha
Descarga de aguas
residuales:
infraestructura necesaria 0,8 Ifs/ha
para el gasto méximao
extraordinario.
Conforme al estudio
Descarga de agua hidrolagico de su ubicacian
pluvial ¥ un periodo de retorno no
menor a cinco afios.

INTENSIDAD DE CONSTRUCCION

- Superficie maxima de desplante 70 %
- Espacios abiertos 30 %

- Superficie de Terreno 100 %

Restriccidn de construccion

- Distancia minima al frente de calle o avenida: 7.0 m

- Distancia minima a colindancias laterales y posteriores: 2.5 m

- Distancia minima a colindancias con andén de carga: 32 m
Areas verdes 5% minimo

ESTACIONAMIENTO (autos, bicicletas, transporte de
personal, motos, camiones) area de cajén 25 m2 minimo.
- Un Cajén de estacionamiento por cada 200 m2
de area de almacenamiento.

- Un Cajon de estacionamiento por cada 150 m2 de
area de produccién.

- Un Cajon de estacionamiento por cada 50 m2 de area
de oficinas.

- Un Cajon de estacionamiento para trailer por cada
1000 m2 de area de nave industrial.

NMX-R-046-SCFI-2011 PARQUES INDUSTRIALES

INFRAESTRUCTURA RECOMENDABLE

- Sistema de telecomunicaciones redundante
- Red contra incendio e hidrantes

- Red de agua tratada

- Redes subterraneas

- Red de circuito cerrado

- Tanque de almacenamiento de agua

- Cisterna

- Terminal de fibra éptica o microondas

- Sistema electrénico de seguridad
URBANIZACION RECOMENDABLE

- Areas verdes planificadas

- Camellones jardineados

- Bardeado perimetral

EQUIPAMIENTO RECOMENDABLE

- Areas recreativas

- Caseta de control de acceso y vigilancia dentro
del parque

- Departamento de mantenimiento

- Area comercial

- Salén de usos multiples

- Bancos y Cajeros automadticos (ATM)

- Restaurante o cafeteria

- Servicios médicos

MOBILIARIO URBANO RECOMENDABLE

- Paradero de autobuses

- Bancas

- Basureros

- Teléfonos publicos

- Marquesina de ubicacién

- Arbotantes decorativos

- Identidad de las empresas (logotipos)

- Elementos decorativos (esculturas, fuentes, etc.)
- Directorio del parque en la entrada principal
- [conos de referencia

Desarrollo Urbano Puerta Oeste, Hermosillo - Sonora

MARCO NORMATIVO APLICABLE EN MATERIA DE AGUA

- NOM-003-CONAGUA-1996

Establece los requisitos minimos de construccidn que se deben cumplir durante la perforacién de pozos para
la extraccidn de aguas nacionales, con objeto de evitar la contaminacion de los acuiferos.

- NOM-007-CONAGUA-1997

Requisitos de seguridad para la construccion y operacién de tanques para agua, nuevos o existentes, dentro
del territorio nacional.

- NOM-013-CONAGUA-2000

Redes de distribucién de agua potable-Especificaciones de hermeticidad y métodos de prueba.

- NOM-003-SEMARNAT-1997

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites mdximos permisibles de contaminantes para las aguas
residuales tratadas que se reutilicen en servicios al publico, con el objetivo de proteger el medio ambiente
y la salud de la poblacién, y es de cumplimiento obligatorio para las entidades publicas responsables de su
tratamiento y reutilizacion.

MARCO NORMATIVO APLICABLE A RESIDUOS PELIGROSOS

- NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece el procedimiento para identificar si un residuo es peligroso, incluye los listados de los residuos
peligrosos, las caracteristicas que hacen que se consideren como tales y es obligatorio para los responsables
identificar la peligrosidad de un residuo.

- NOM-004-SEMARNAT-2002

Esta norma oficial mexicana establece las especificaciones y los limites maximos permisibles de conta-
minantes en los lodos y biosélidos provenientes del desazolve de los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal, de las plantas potabilizadoras y de las plantas de tratamiento de aguas residuales, con el fin de
posibilitar su aprovechamiento o disposicién final y proteger al medio ambiente.

- NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004

Establece los criterios para la caracterizacion y determinacidn de concentraciones de remediacién de sue-
los contaminados por arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo,
selenio, talio, vanadio y sus compuestos inorgdnicos; asi como los criterios de remediacién y es fundamental
para todas aquellas personas fisicas y morales que deban determinar la contaminacién de un suelo con ma-
teriales o residuos que contengan elementos y compuestos antes sefialados.

REGULACIONES APLICABLES EN MATERIA DE EMERGENCIAS O ACCIDENTES

- Secretaria del Trabajo y Previsidén Social (STPS) Ley Federal del Trabajo Articulo 504, fraccion V.

Dar aviso escrito a la STPS, al Inspector del Trabajo y a la Junta de Conciliacién y Arbitraje, dentro de las 72
horas siguientes, de los accidentes que ocurran.

- Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS)

Ley del IMSS Articulo 51. Aviso al IMSS del accidente o enfermedad de trabajo, asi como a la autoridad de
trabajo correspondiente. Las regulaciones en materia de Proteccidn Civil recaen en las autoridades estatales
y municipales y en general establecen o demandan lo siguiente:

Que los propietarios o poseedores de inmuebles que por su propia naturaleza o por el uso a que estan des-
tinados, reciban una afluencia masiva de personas, cuenten con un Programa Interno de Proteccién Civil,
el cual debe ser autorizado y supervisado por el Organo Municipal. Que en los lugares antes menciona-
dos, se coloquen en sitios visibles equipos de seguridad, sefiales informativas, preventivas, restrictivas y de
obligacion, conforme a la NOM-003-SEGOB/2002. Sefiales y Avisos para Proteccién Civil. Colores, formas y
simbolos a utilizar. Asimismo, se deben realizar anualmente, cuando menos dos simulacros de evacuacion.
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reglamento de construccidon para el municipio de hermosillo

El Reglamento comprende en sus disposiciones, medidas tendientes a fo-
mentar el desarrollo armadnico de los centros de poblacion para lograr un
razonable equilibrio entre la densidad demografica y la imagen urbana;
procurar la disminucion de la contaminacién visual del paisaje citadino y
salvaguardar las zonas tipicas y los monumentos histéricos existentes en
el Municipio, asi como garantizar los niveles minimos de seguridad en la
construccion de viviendas y edificios. A continuacién se mencionan las
disposiciones que se aplicaran en el proyecto a realizar.

PROYECTO ARQUITECTONICO.

RESTRICCIONES. Remetimiento como minimo de 1.00 m. en la calle se-
cundariay 2.50 m. en la vialidad principal y 0.80 m. de altura para delimi-
tacién del predio.

ACCESIBILIDAD. Las instalaciones se contemplaran para accesibilidad universal.

CIRCULACIONES. Las circulaciones horizontales dirigidas hacia salidas,
pasillo, corredores, escaleras; de ancho 1.20 m. 6 el 10% de la longitud
en el recorrido de la edificacidn. Las escaleras estardn a 25 metros entre
cada una, con huella de 25 cms minimo y peralte 18 cms maximo, baran-
dal de 90 cms. Las rampas con pendiente maxima de 10% con pavimen-
tos antiderrapantes y barandales a 0.90 m. de altura.

SUPERFICIES DESCUBIERTAS. Para ventilacion e iluminacién éptima con
patio de iluminacién para comercio y oficinas con altura de 12.00 m. con
dimensiones de 3.00 x 3.00m. La iluminacion sin obstruccion sera la quin-
ta parte de la superficie del piso de la habitacién y la ventilacién sera la
tercera parte de la superficie minima de iluminacién.

ACCESOS Y SALIDAS. El ancho de accesos, salidas y puertas que comu-
niquen con via publica, seran multiplos de 60 cms y el ancho minimo sera
de 1.20 m. considerando que cada persona pase en un espacio de 60 cms
en un segundo.

SALIDAS DE EMERGENCIA. Para mas de 40 personas o cuando el area
exceda de 1,000 m2. El nimero y dimensiones sera dependiendo del
desalojo del local en un maximo de 3 minutos, estaran perfectamente
iluminadas y no cruzaran con cocinas o bodegas.

SENALAMIENTOS. Deben ser claramente visibles desde cualquier punto
del area a la que sirven e iluminados de forma permanente, aun cuando
no hubiera energia eléctrica.

PUERTAS. Seran abatibles hacia el exterior sin que obstruyan pasillo,
escaleras o banquetas con dispositivos que permitan su apertura con
el simple empuje de los concurrentes y en escaleras separadas minimo
1.20 m.

PREVISIONES CONTRA INCENDIOS. Con instalaciones y equipos requeri-
dos para prevenir y combatir incendios. Las edificaciones de mas de 3
niveles contaran en cada piso con extinguidores contra incendios del
tipo adecuado, colocados en lugares facilmente accesibles y con se-
falamientos entre cada uno a una distancia no mayor de 30 metros.
En un edificio mayor a 4,000 m2 deberd contar con hidrantes, tanques
o cisternas para almacenar agua, con capacidad minima de 20,000 li-
tros o una proporcion de 15 litros por m2 de construccién. Dos bombas
automaticas, una eléctrica con control hidroneumatico y otra con motor
de combustidn interna, para surtir con la presidn necesaria al sistema de
mangueras contra incendios.

Una red hidraulica para alimentar mangueras contra incendios dotada de
toma siamesa de 64 mm. de diametro con vélvulas de no retorno colo-
cadas a cada 90 metros a un metro de altura sobre banqueta. En cada
piso se colocardn gabinetes con salidas contra incendios, que cubran un
radio de 30 metros y cercano a los cubos de escaleras y entradas.

Un minimo de dos bombas con caudal suficiente a la demanda, pudien-
do conectarse simultaneamente el sistema de rociadores y de hidrantes
interiores. Sistema de alarma a base de detectores de combustion, cen-
tralizados a tableros con sefializacion visual y sonora.

PREVENCIONES PARA INSTALACIONES INDUSTRIALES. Todos los edificios
destinados para uso industrial, deberan ubicar las instalaciones eléctricas
como lineas de alta tensidn y sus dispositivos lo mas alejados posible
para que pueda actuar la brigada industrial en caso de emergencia.

PROTECCION A ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO.
Los elementos estructurales de acero en edificios deberan protegerse por
medio de recubrimientos a prueba de fuego. En los niveles destinados
a estacionamiento sera necesario colocar protecciones a estos recubri-
mientos para evitar que sean dafiados por los vehiculos.

PROTECCION A ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE MADERA. Los elemen-
tos estructurales de madera se protegeran por medio de retardantes al
fuego, o de recubrimientos de asbesto o de materiales similares de no
menos de 6 mm. de espesor. Ademas, cuando estos elementos se locali-
cen cerca de instalaciones sujetas a altas temperaturas, tales como tiros
de chimeneas, campana de extraccién o ductos que puedan conducir
gases a mas de 80 grados centigrados, deberdn distar de los mismos un
minimo de 60 cms.

INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS. Por la Ley de Agua Pota-
ble y Alcantarillado del Estado de Sonora, las edificaciones deben estar
provistas de instalaciones de agua potable para abastecer los muebles
sanitarios y satisfacer la demanda minima necesaria. La capacidad de
depodsitos de almacenamiento contemplara 6 litros por residente y 2
litros por visitantes.

DESAGUES Y FOSAS SEPTICAS. Que garanticen el drenaje eficiente de
aguas negras y pluviales. Los patios, estacionamientos y jardines de-
beran contar con las pendientes e instalaciones necesarias para que el
escurrimiento de las aguas pluviales se haga directamente hacia la via
publica y no drenarse a través de los colectores o albafiales de la red
municipal. De no existir servicio publico de albafnales, las aguas negras

deberan conducirse a una fosa séptica de la capacidad adecuada
cuyas salida esté conectada a un campo de filtracion o a un pozo de
absorcidn. Las aguas de lluvia, las aguas jabonosas y las de limpieza se
conducirdn por tuberias independientes de las aguas negras en cam-
pos de filtracién o al pozo de absorcion.

INSTALACIONES ELECTRICAS, MECANICAS Y ESPECIALES. Sélo podran
construirse las instalaciones mecanicas, eléctricas, de ventilacion,
aire acondicionado, neumaticas, de gas, de seguridad y similares que
estén proyectadas de conformidad con las normas establecidas por
la Secretaria de Industria y Comercio, la Secretaria de Salubridad y
Asistencia, y la Secretaria de Trabajo y Previsidn Social. El propietario
estara obligado a conservarlas en condiciones de proporcionar per-
manentemente servicio seguro y eficiente.

NIVELES DE ILUMINACION. Los edificios e instalaciones deberan estar
dotados de los dispositivos para proporcionar los siguientes minimos
de iluminacidn en luxes:

Nivel minimo de
Zona o parte del lugar de trabajo iluminacién (lux)
Zonas donde se ejecuten tareas con bajas 100
exigencias visuales
Zonas donde se ejecuten tareas con exigencias 200
visuales moderadas
Zonas donde se ejecuten tareas con exigencias 500
visuales altas
Zonas donde se ejecuten tareas con exigencias 1000
visuales muy altas
Areas o locales de uso ocasional 50
Areas o locales de uso habitual 100
Vias de circulacién de uso ocasional 25
Vias de circulacidn de uso habitual 50

http:/fwww.injara.esfiluminacion. html

Para evitar el deslumbramiento por exceso de iluminacién, no
existiran zonas iluminadas contra fondos oscuros y en los lo-
cales se tendra una iluminacién general cuyo contraste con el
campo visual no sea mayor de tres a uno. No se autorizara que
se utilicen lamparas de vapor de mercurio, cuarzo o reflectores

de luz incandescente, en techos bajos o salas de dimensiones largas
o paredes brillantes.

Fuente: www.hermosillo.gob.mx Reglamento de Construccidn para el Municipio de Hermosillo
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INSTALACIONES ELECTRICAS DE EMERGENCIA. Los edificios destinados
a centros de reunién, espectaculos deportivos, que cuenten con ilumi-
nacién artificial, deberan estar dotados con sistemas de iluminacion de
emergencia, con encendido automatico y con capacidad suficiente para
iluminar pasillos, salidas, vestibulos, sanitarios, salas de concurrentes con
letreros indicadores de salidas de emergencia conforme a los niveles de
iluminacidn sefialados en este Reglamento.

VENTILACION ARTIFICIAL. Las construcciones que no cumplan con las
caracteristicas de ventilacién natural seiialadas en este Reglamento, de-
berdn contar con ventilacidn artificial con capacidad suficiente para reno-
var, por lo menos diez veces el volumen de aire por hora.

ELEVADORES Y DISPOSITIVOS PARA TRANSPORTACION VERTICAL. Se de-
berd indicar claramente la carga util maxima del elevador por medio de
un aviso dentro de la cabina. No se permitira exceder esta carga, excepto
para el caso del ensayo previo a su funcionamiento normal, el cual se efec-
tuara con una carga al doble de la carga util. Los cables y los elementos
mecdnicos deberan tener la resistencia necesaria para soportar el doble
de la carga util de operacidn; los propietarios estaran obligados a propor-
cionar el servicio adecuado para la conservacién y buen funcionamiento,
debiendo efectuarse revisiones periddicas. La capacidad de manejo del o
de los elevadores en un periodo de 5 minutos, debe ser igual o mayor al
10% de la poblacién del edificio. En los edificios de oficinas, la poblacién
se establecera considerando la densidad de una persona por cada 10 m2.
de drea rentable.

VISIBILIDAD EN ESPECTACULOS. Los locales destinados a salas de espec-
taculos deberan construirse en tal forma que todos los espectadores
cuenten con la visibilidad adecuada, de modo que puedan apreciar la
totalidad del area en que se desarrolle el evento.

CALCULO DE LA ISOPTICA. La visibilidad se calculara mediante el trazo de
isOpticas, a partir de una constante equivalente a la diferencia de niveles,
comprendida entre los ojos de una persona y la parte superior de la ca-
beza del espectador que se encuentre en la fila siguiente inferior.

Esta constante tendra un valor minimo de 12 cm. Para calcular el nivel de
piso de cada fila de espectadores, se considerara que la distancia entre los
ojos y el piso es de 1.10 m. para los espectadores sentados y de 1.50 m.
para los espectadores de pie.

SERVICIOS SANITARIOS. Los edificios para comercios de mas de 1000
m2. y los edificios para oficinas, deberan tener servicios sanitarios para
residentes y para el publico, debiendo estar separados los destinados
a hombres y los destinados a mujeres ubicados de tal forma que no sea
necesario subir o bajar mds de un nivel para tener acceso a cualquiera
de ellos.

Por los primeros 400 m2 de la superficie construida, se instalardn un ex-
cusado, un mingitorio y un lavabo para hombres, y por los 300 m2, un
excusado y un lavabo para mujeres. Por 1,000 m2 excedentes de esta
superficie, se instalardn dos mingitorios, un excusado y un lavabo para
hombres y dos excusados y un lavabo para mujeres. Asi mismo se deberd
contar con una instalacidn especial para personas con discapacidad en
cada uno de ellos.

AISLAMIENTOS ACUSTICOS. Los escenarios, vestidores, bodegas, talleres,
cuartos de maquinas y casetas de proyeccion de los centros de reunion,
deberan aislarse del area destinada a los concurrentes mediante elemen-
tos o materiales que impidan la transmision del ruido y las vibraciones.

REGADERAS. En los edificios para bafios, estaran separados las regaderas
para hombres y para mujeres. Cada uno de ellos contaran como minimo
con una regadera por cada cuatro usuarios, de acuerdo con la capacidad
del local. El espacio minimo por cada regadera sera de 0.90 x 0.90 m. y
para regaderas de presién sera de 1.20 x 1.20 m. y con altura minima de
2.10 m. en ambos casos.

ESTACIONAMIENTOS. En las zonas destinadas para uso habitacional,
comercial, industrial, turistico, recreativo o cualquier otro tipo de insta-
lacién que asi lo demanda, deberdn de contar con un area de estacio-
namiento, cuya dimensiéon minima de cajon sea de 2.50 m x 5.50 m. y
de acuerdo con la siguiente relacion:

Oficinas particulares y gubernamentales, un cajon de estacionamiento
por cada 70 m2 de area util. Bodegas, un cajon de estacionamiento por
cada 100 m2. de superficie neta comercial. Universidades y escuelas pro-
fesionales, un cajon de estacionamiento por cada 5 alumnos.

ENTRADAS Y SALIDAS. Los estacionamientos publicos deberan tener
carriles separados, debidamente senalados, para la entrada y la salida
de los vehiculos con un anchura minima del arroyo a 2.50 m. cada uno.

CASETA DE CONTROL. Los estacionamientos deberan tener una caseta de
control anexa al area de espera para el publico, situada a una distancia no
menor de 4.50 m. del limite del predio y con superficie minima de 2.00 m2.

PROTECCIONES. En los estacionamientos deberan existir protecciones
adecuadas en rampas, colindancias, fachadas y elementos estructurales
con dispositivos capaces de resistir los posibles impactos de los auto-
moviles.

PATIOS DE MANIOBRAS PARA TRANSPORTES DE CARGA. Estas cons-
trucciones deberan contar con un espacio para estacionar un camion por
cada 100 m3. de volumen de edificacidn. Estos espacios deberan proyec-
tarse de tal manera que permitan realizar dichas maniobras con ampli-
tud y seguridad.

PROYECTO ESTRUCTURAL

ZONAS. Para fines de disefio sismico, el Estado de Sonora se consider-
ara dividido en tres zonas sismicas: La zona A es la de menor intensidad
sismica, mientras que la mayor es la zona C. El municipio de Hermosillo
queda comprendido dentro de la Zona B.

CLASIFICACION DE LAS CONSTRUCCIONES SEGUN SU ESTRUCTURACION.
TIPO 1.- Se incluyen dentro de este tipo los edificios y naves industriales,
salas de espectaculos y construcciones semejantes, en las que las fuerzas
laterales se resisten en cada nivel por marcos continuos contraventea-
dos o no, por diafragmas o muros o por combinacién de diversos sistemas.

CLASIFICACION DE TERRENOS DE CIMENTACION SEGUN SU RIGIDEZ.
TIPO 2.- Suelos de baja rigidez, tal como arenas no cementadas o limos
de mediana o alta compacidad y arcillas de mediana compacidad.

EJECUCION DE OBRAS

FACHADAS Y RECUBRIMIENTOS. Las fachadas y los parametros de las cons-
trucciones que sean visibles desde la via publica deberan tener acabados
apropiados cuyas caracteristicas de forma, color y textura sean armodnicas
entre si y conserven o mejoren el paisaje urbano de las vias publicas en
gue se encuentren ubicadas.

MATERIALES PETREOS. En fachadas recubiertas con placas de materiales
pétreos naturales o artificiales se cuidard la sujecion de éstas a la estructu-
ra del edificio. En aquellos casos en que sea necesario por la dimension,
altura, peso o falta de rugosidad, las placas se fijardn mediante grapas
gue proporcionen el anclaje necesario. Para evitar desprendimientos del
recubrimiento ocasionado por movimientos de la estructura debido a
asentamientos o sismos o bien deformaciones del material por cambios
de temperatura, se dejaran juntas de construcciéon adecuadas, verticales
y horizontales. Adicionalmente se tomardn las medidas necesarias para
evitar el paso de humedad a través del revestimiento.

APLANADOS DE MORTERO. Los aplanados de mortero se aplicaran
sobre superficies rugosas o repelladas, previamente humedecidas. Los
aplanados cuyo espesor sea mayor a tres centimetros deberdn contar con
dispositivos adecuados de anclaje.

VENTANERIA, HERRERIA Y CANCELERIA. La ventaneria, la herreria y la
canceleria se proyectaran, ejecutaran y colocaran de manera que no cau-
sen dafios a la estructura del edificio o que los movimientos de ésta no
provoquen deformaciones que puedan deteriorar dichos elementos.

VIDRIOS Y CRISTALES. Los vidrios y cristales deberan colocarse tomando
en cuenta los posibles movimientos de la edificacion y las dilataciones y
contracciones ocasionadas por cambios de temperatura. Los asientos y
selladores empleados en la colocacién de piezas mayores de uno y medio
metros cuadrados, deberan absorber tales deformaciones y conservar su
elasticidad.

ELEMENTOS ORNAMENTALES O DECORATIVOS. Los elementos orna-
mentales o decorativos que se incorporen a una construcciéon y que no
formen parte integrante de la misma, deberdan ser considerados en el
disefio estructural.

Fuente: www.hermosillo.gob.mx Reglamento de Construccidn para el Municipio de Hermosillo
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componentes urbanos del parque tecnoldgico

FACTORES MANZANA EDIFICACION PLAZAS PARQUES

VIALIDAD TRANSPORTE

SERVICIOS COMUNES

normas para la accesibilidad universal

oficinas comedores y restaurantes

DIMENSIONES PARA LAS AREAS DEL COMEDOR EN SILLA DE RUEDAS

VISTA SUPERIOR
4 .. ESPECEERD) CIRCLILAR GRRATORI) CON ESPACIOS REMETIDCS.
1 .- CAMIBIO DE TEXTURA O PRAMENTO. % .- ESPACK) REMETIDO PARA UBICAR BOTELLAS DE REFRESCD Y VASOS.
2 - BORDE BOLEADO AUREDEDOR DE TODA LA MESA DE 1.9:CM. 6 .- GUIA PARA PERSONAS CIEGAS. FRAMUA DE 15 CM. DS ANCHO, DE TEXTURA RUGOSA.
3 .~ BOTON DE LLAMADC PARA EL SERVICIO DE MESERD, 7 .- I0CLO.

2 COMEDOR

ESPACIO MINIMO PARA SILLAS Y MESAS
ESPECIFICACIONES WISTA SUPERIOR
1.+ BOSDES LATERALES DE 1.5 O, DE ALTURA, DE COLOR CONTRASTANTE,
2 SERALIZACION DE ARCHNO CON LETRAS GRANDES ¥ CONTRASTANTES. cociNA
a-mcﬁgg‘mwwv PALANCA GRADUACORA CON UNA ALTURA
A
4 TELEFOND CON LUZ INTERMITENTE E INDICADOR VIERATOR O,
£ LA GUIA PARA PERSONAS CIEGAS ES A FRAN.A DE 15.CM. DE ANCHO DE TEXTURA RUGOSA.
; estacionamiento
sala de conferencias
; CAJON DE
ESTACKNAMENTD
- CON DISCAPACIDAD €
i kN e
<
CARACTERISTICAS
= CAJON DELIATACO COM PINTURA
EPOXICA PARA EXTERORES COLOR g 4
AMARILLE TRANSITO, TAVEIEN »an H
UTILEZADA EM EL SMBOLOD HATS 1
o, INTERMADIONAL DE PERSONAS CON 5 8100 4
J—r— DA G RO AION) DAL KIS DSCAPACIDAD. A1 s
% : i ‘ - L B i [ G O RO WS * UERCARSE LO WAS CERCA POSIBLE AKTAZ00: H
- i ! e PERSONAS CON g C-oou |PESIMSCONDBOMOOA. DE ENTRADAS FRMCIALES. o !
DIECAPACEAD ) L I - - 52 FONDRA SERMLIZACION 301 4400 :
E ENSLLA DE RUEDAS. E=RoL APROPADA PARA INDICAR: LA ZONA 4014500
Fatoou UBICACUS CERCANE A LOE ACCEBOS A& LAS LLI0AS BE 501 A 1000 POELTOW
MAS. DE 1000 NS 1 POR LMD
DESRUES DE MO0

Fuentes: Normas para la accesibilidad de las personas con discapacidad IMSS. Seguridad y Solidaridad Social. www.discapacidadonline.com/wp-content/uploads/2012/07/normas-accesibilidad-discapacidad-mexico.pdf
Manual Técnico de Accesibilidad. Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda, México, 2007. www.libreacceso.org/downloads/Manual%20de%20Accesibilidad%20SEDUVI.pdf
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ANALISIS y PLANIFICACION de DISENO
ARQUITECTONICO en EDIFICIOS
para la INDUSTRIA y la TECNOLOGIA

Accesos peatonales s s Alturas libres (4 - 5m.)
al frente. Alturas libres g _n

de 4.30 - 5.50m. o
libres mayores.

reglamentado de banquetas
y bordes en congruencia
con el disefio de los edificios.

E,

dentro del sitio.

Edificios de oficinas de 2 niveles
con espacios cercanos de alturas

. . indice de estacionamiento:
Tratamiento atractivo y === === 3_5 g5pacios por cada 100 m2

Espacios abiertos y areas comunes

v sfifEe o

Investigacion
y Desarrollo

Oficinasy
(m———— Salas de Exposiciones
Alturas libres de
4.3-5.5m.

Comprensivo N
programa de sefializacién

y un disefio unificador en
fachadas e ingresos.

[ndice de estacionamiento:
2-4 espacios por cada 100m2
acceso para vehiculos pesados

\. y de servicio en la parte posterior

S Bif @0 G F &

.?31_ A.J-o 1]

Edificios de uno o dos niveles
con maxima flexibilidad para
diferentes tipos de usuarios.

Altura de piso a piso en

# espacios de oficinas de
3.6-4.3m. para cableado
y otros sistemas del edificio.

indice de estacionamiento:
4-5 espacios por cada
100m2 como minimo.

Edificios
Flexibles

-

‘.I H ﬁ Seguridad las 24 horas

Fuente: Business Park and Industrial Development Handbook; ULI 2001

Combinacidn de oficinas
y laboratorios

&

S mR

Bodegas
Distribucion

e

Manufactura
y Ensamblaje

@m ey, HRTIRRR

especializados con
necesidades muy variadas

Ingresos separados
para vehiculos livianos
y pesados;

estacionamiento
R separado para
O" publico y empleados.

Se enfoca en el almacenamlento

y manejo de materiales 1 izlﬁh

Alturas libres en los espacios
de bodega de 3.6-5.5m.

Enfasis en la arquitectura de paisaje

P 2 Enfasis en la seguridad para empleados ‘i? ﬁ @

Mas pequefios que los tipicos edificios
“ de bodegas, mayor énfasis en cuanto
a las caracteristicas de disefio.

= Grandes espaciamientos entre columnas
Redes para gas para ciertos procedimientos

b

Barreras visuales para areas
de carga y de estacionamiento de
vehiculos pesados.

| [ndice de estacionamiento:

- 2-6 espacios por cada 100m2. i
1 Un espacio minimo de 38.5m. I
para maniobra de vehiculos.

=\ AEe o R e W S

L.

S

Optimo, rampas para
<& vehiculos pesados con

D pendientes no mayores
al 5%.

indice de estacionamiento:
1-2 espacios por cada 100m2.

= E| facil acceso y localizacion
son atributos criticos; el acceso
por transporte publico debe

ser directo. m
=R B8R

Puertas dobles de 6m. de ancho
y 3m. de alto.

La habitabilidad de usar el espacio
eficientemente: espaciamientos grandes
entre columnas (12x12m) aumenta la

i

flexibilidad.
e om
Medidas de seguridad como muros
perimetrales, caseta de vigilancia
/ y guardias.

A

—

I NORMATIVIDAD LABORATORIOS NMX-EC-17025-INMC-2006

CONTROL DE REGISTROS

i ACCION CORRECTIVA
REVISION DE LA DIRECCION

ACCION PREVENTIVA

[ REQUISITOS ADMINISTRATIVOS SINTENADE GESTIC

SISTEMA DE CALIDAD

ORGANIZACION personal calificado que evalua sistemas de calidad,
I politicas y procedimientos para proteccion de informacion.

I SISTEMA DE CALIDAD control de documentos, revision de solicitudes,
I ofertas y contratos, subcontratacidn de ensayos / calibraciones,
adquisicion de servicios y suministros, servicio al cliente.

EL PROPIO LABORATORIO DECIDE SU METODO
DE TRABAJO Y ESTRUCTURA, LAS NORMAS
SON SOLO UNA GUIA CON REQUISITOS
MINIMOS PARA SU CUMPLIMIENTO.

REQUISITOS TECNICOS

- PERSONAL capacitacion, evaluacion y desempefio

- INSTALACIONES vy condiciones ambientales

- METODOS de ensayo y calibracién o validacién de métodos

- EQUIPOS mantenimiento, calibracion, calificacion

- TRAZABILIDAD de las dimensiones

- MUESTREO manejo, almacenamiento, disposicion.

- ASEGURAMIENTO de la calidad de los resultados, cumplimiento de
estandares, graficos, pruebas de intercomparacion o aptitud.

- MATERIAL Y REACTIVOS estandares y materiales de referencia, calidad,
especificidad, trazabilidad

- INFORMES de resultados

Debe contar con las dimensiones adecuadas y los sistemas auxiliares
I en cada una de las salas y para el laboratorio en general.

I - Sistema eléctrico
- Sistema de tierras fisicas
I - Sistema de alimentacién de combustible
- Red de agua de refrigeracion
I - Instalacion de aire comprimido
- Sistema de ventilacion y aspiracion de gases
I - Sistema de seguridad
- Sistemas de gases de calibracién

I Ademads de contar con insonorizacion acustica
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contexto
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www.googlemaps.com

CLIMA BW(h)hw(e")
calido seco con lluvias en verano
TEMPERATURA

maxima 23.9°C diciembre a39.8°C junio
minima 10.2°C diciembre a 25.8°C junio
PRECIPITACION PLUVIAL
maxima 239.2 mm en agosto

minima 30.3 mm en mayo
VIENTOS DOMINANTES

E - O 3.2m/s (may-oct) 10% frecuencia

E - O 2.8 m/s (nov-abr) 20% frecuencia

HUMEDAD RELATIVA
27.80% - 60.20%

RADIACION SOLAR

10:00 a 14:00 hrs. 6-10 puntos UV
IR wuvaito  exeewo ]

Fuente: Normales climatoldgicas. smn.cna.gob.mx/index.

HIDROLOGIA

El Rio Sonora y el Rio San Miguel prin-
cipales cauces al norte de la mancha
urbana desembocan en la presa gene-
ral Abelardo L. Rodriguez (ALR). La
ciudad cuenta con una serie de cana-
les que encauzan las aguas pluviales,
que formaron parte de un sistema de
riego. Se ubican zonas de inundacion
hacia el norte y noreste de la presa
ALR, se construyeron bordos de reten-
cion al oeste y del lado sureste hay un
area de amortiguamiento y recarga.
El flujo subterraneo es de norte a
sur y se emplea principalmente para
actividades  agricolas, domésticas,
pecuarias. El agua superficial del
arroyo La Junta en la costa de Her-
mosillo es para uso agricola, domés-
tico, industrial, pecuario y recreativo.

medio fisico natural

TOPOGRAFIA
236,242,244,247,252 msnm
pendiente media 2.2 - 2.9%
distancia 728 m. de norte a sur

s

GEOLOGIA
Terreno tipo 2. Suelo de baja rigidez, tales
como arenas no cementadas o limos, arcillas de
mediana compacidad.

VEGETACION

O APACHE

areas verdes de la ciudad: 1,750,000 m2 = 3.2m2 por hab.

medio fisico artificial

contexto

. s T | A Recreatvo A L
L CASA DE CULTURA SONORA whE SRt e
2. CONSEJO ESTATAL DE CONCERTACION PARA LA OBRA PUBLICA agu :
3. SUPREMO TRIBUNAL DE JUSTICIA tte o)
4. DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS JURIDICOS DEL AYUNTAMIENTO S ] S ;
5. PLAZA SOLIDARIDAD ) ; |
Tieo Al Las Lomas

6. GOBIERNO DEL ESTADO DE SOMORA

7. PARROQUIA SAN PEDRO APGSTOL koAb Exct
8. INGENERIA AGRIACUICOLA SA DE CV
9. HIPOTECARIA SU CASITA SA DE CV &5
10. AFORE X! AL | //
11. ACERO INOXDABLE DEL SUR Rt e y {fém o pkm
12. ENERGIA ELECTRICA SA DE CV v f S Asnain
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by R En Mombre: de.
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20. FRIGOLIT 44 12 ;', N e de 24,78 32
. ;. Kooy o Tl retigeracen 230
21. TRANSPORTES JULIAN DE OBREGON > - 293 2
22. INDUSTRIA DYNATECH i ™ S, 31 %
: 17 33 i 3
23 HOSPITAL IPC Macsese Sy 20
24, CENTRO ECOLOGICO DEL ESTADO DE SONORA 24 27 iew e

25, GUADALUPANA GASOLINERA

26, INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SOCIAL
27. ESTACION BOMBEROS

28, UNIVERSIDAD TECNOLOGICA UTESM

29, BIOSISTEMAS

30. RCR REFRIGERACIGN SA DE CV

31, INDUSTRIAL COM SA DE CV

32. PROMETAL DEL PACIFICO

33, PLANTA ILIS

34, OXFORD AUTOMOTRZ

35, PLANTA BIG COLA 1
36, CPR COMPRESORES S4 DE CV

37. HOTEL SAN SEBASTIAN

38, SUPER DEL NORTE Gaselni
39, TORNILLOS Y MANGUERAS

40. IRIS EDITORES

41 SECUNDARIAS

47, SUPERMERCADO

43, DETALLADO AUTOMOTRIZ

4. CLINICA REHABILITACION

Social o " recnokiga
s a?ﬂ gwh HIM““U’I
Grande Sin Asgnacin
23 44, Gl pargue indisrisl  EN Nombre de
=R 3= 22 \\
Liss Tersn Aguaksca
%

Radio de analisis de 5 km

42 43

PARQUE TECNOLOGICO - HERMOSILLO SONORA



entorno industrial y educativo equipamiento y servicios

DESARROLLO INDUSTRIAL

A Prime (ND)
B Planta Lanix I, = - _
C Ocotillo = N
Palo Verde 4 SR
Sahuaro o X &
D Dynatech ; i o
E Industrial de Hermosillo ] ;
F Parque TxTec 7 /i "..';
G Sonora Soft : ‘ . J ifad
2.37 horas / 254 km en ruta Q) - Fe
@ Ry TN
: < &
I :\- é\ .- )
) e
. ‘_\\ 1
AN NN o
@ o

716 km
=

/
[
e
o ——e-—f- I
_ DESARROLLO EDUCATIVO = e _,
VT een 1. UNN. SONORA 55 km 4 UNIDEP 65, 80, 90,105 km 7. ITES MTY CAMPUS SONORA 9 km — - e
2. UNIV. VALLE DE MEX 76 km 5. UNITEC HERMOSILLO 47 km 8. TEC MLENIO 12 km et b Do 5 1
78 3, UNIV. KINO 6.3 km 6. UNILIDER 10 km 9. CENTRO EST SUP SONORA 6.5 km rmgiion et — e L

e e,
P T O TR, TR AT C«..u___,,gé m HERMOSILLO H12D41

BSTITUTD MACIM. £ ESTADISTICN
HOGRAFIN § NFDRMATICN

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano para el Municipio de Hermosillo - Sonora Fuente: www.earth.google.es Fuente: www.inegi.org.mx Fuente: www.earth.google.es
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Fuente: www.earth.google.es

El sitio fue elegido ademas del potencial econémico, por su posicién
geografica de interrelacion con EU, California, Arizona y Nuevo México
gue a su vez tiene una fuerte relacién comercial con Asia-Pacifico, y por
el Programa de Desarrollo Urbano que establece zona industrial media
para generacion de productos y servicios.

El equipamiento de mayor influencia para la integracion del parque
tecnoloégico es el desarrollo industrial. Al noreste de Hermosillo estd
el Parque Tecnoldgico de Areas Renovables para el Desierto Sonorense
TxTec, que actualmente cuenta con una torre y un campo de concen-
tracién solar, proyecto nacional liderado por la Universidad Nacional
Auténoma de México y aprobado por el Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia, vinculado con la Universidad de Sonora y el Centro de
Estudios Superiores.

En el desarrollo educativo predomina 9 centro principales de nivel su-
perior con dreas de ciencia y tecnologia, el mas lejano estd a 12 kmy se
vincularian con el parque tecnolégico ademas de los del estado.

En un radio de analisis de 5 km, se ubicaron principales centros de
comercio del sector constructivo, ademas de planta eléctrica, gasoli-
neria, estacion de bomberos, seguro social y supermercado, servicios
cercanos al nuevo parque tecnoldgico que estaria ubicado en vialidad
principal en el corredor La Colorada con ramales al centro de poblacion
y el aeropuerto.

Ubicado en la carretera Federal 16, en la colonia Parque Industrial, con
mas de 40 hectareas de superficie, alejado de la aglomeracion urbana,
con un clima considerado con potencial arquitecténico para captacion
y concentraciéon de energia solar, benéfica para sistemas de acondi-
cionamiento ambiental y aprovechamiento de recursos hidricos.

La capacidad maxima de personas a atender conforme a criterios de eficiencia y comodidad, estd basada en los indicadores de desempefio aca-
démico, desde estudiantes egresados y graduados de licenciaturas y posgrados, becas otorgadas, indice de crecimiento de recursos destinados
a investigacion, numero de instituciones que promueven desarrollo tecnoldgico, porcentajes de ocupacién y empleo.
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contexto

@ distribucién territorial

'ﬁw

2.5%

tasa de crecimiento
medio anual

Superficie 14,880 km?
Densidad de Poblacidn 52.7 hab/km?

Sonora
Superficie 179,355 km’

2'662,480 habs

@ poblacién

Hmieres
W hormbres

Hermosillo 200 —
i1 g
784,342 habs D
@ #3512 i
539 i wan
Qo us.g'm el

iw 392,697 391,645

75 afos

.

72 anos

esperanza de vida
al 2013

\

2.2 hijos

tasa global
de fecundidad

edad media 26 afios

- - emograﬁ'
1.6%

tasa de crecimiento
natural

e rangos de edad
Nifios Adolescentes J6venes

0.9%

Adultos  Adultos Mayores

(014) (1513 (2029 (3064)  (65-4)

22,766 | 75751 | 137514 Iaoa,aaa I 39,964

284% | 97% | 17.5% ] 39.3% .I 5.1%
o o

Proyecciones
Grupos de edadfafio 2000 2015 2025

Mayores da 70 11854 35491 5623

Crecimiento def 4813
Entre 20y 29 123280 131664 122,758

Decracimiento del 042 %
Enfra:5y 14 124587 120411 113,49

Deorecimiento del 9.18 %

e actividad econémica

57.8%
I 41.9%
14 afios y mas l
T _
580,710
94.6% .
=
2 I
=
s B
Cl 5.4%
]
[=——

D terciario

(a2
w
*®

U1 secundario

()]
. ta Primario
=
M
I
=N

sectores
— E——————u
220,314
# personas -

IESOCUPA pos 19,822

SECTOR PRIMARIO. Agricultura, Ganaderia, Aprovechamiento Forestal, Pesca y Caza.

SECTOR SECUNDARIO. Mineria, Industrias Manufactureras, Electricidad y Agua, y Construccion.
SECTOR TERCIARIO. Comercio, Transporte, Correos y Almacenamiento, Informacion en Medios
Masivos, Servicios y Actividades del Gobierno.

e indicadores econdmicos

Personas con Discapacidad mem s wm m= 371,554
Personas de habla indigena s s we m= 7,592

economia

% de Personas sin Derechohabiencia e == 23%

Sector industrial

PIB

Sectores estratégicos promovidos
aeronautica

automotriz

minero

eléctrico-electrénico
tecnologias de la informacién
energias renovables
biotecnologia

equipo médico

@ indice de especializacién econémica

Sectores estratégicos del Instituto
Nacional del Emprendedor (INADEM)

Automatriz

Tecnologias de la Informacion

Agroindustrial Energia Renovable

Fuente: INADEM 2013, https://www.inadem.qob.mi/sectores_estrategicos.html

ciencias sociales
y administrativas 2,068

b A 4

& ingenieria y
tecnologia 1,676

educacion y
humanidades 640
97 |

ciencias naturales
y exactas 116

ciencias
de la salud 3

ciencias
agropecuarias 27

ciencia y tecnologia

inscritos en educacion superior
40,755 egresados 4,924

inscritos en educacion media superior
30,713 egresados 19,039

19 instituciones de educacidn superior

61 instituciones de educacién media superior

Incubacion de empresas

[ Y Sonon, Centro de Impulso Tecnolégico de n
Hermosillo
Centro de Incubacién de Empresas de T
la UT de Nogales
Centro de nvestigacén en Alimentaciny Desamallo, AC (C1AD) [} Centro de Incubacion & Innovacion Empee- 1
sarial del instituto Tecnoldgico de Nogales
Direeri6n General d Educaciin Superioe Tecnaldgica (DGEST) 5 Emprendedores de San Luis NT
Rio Colorado, AC
El Colegio d2 Sonora (COLSON) Empreser Hermaosillo NT
Incubadora de Empresas de |a Universi- n
Instituto Nadional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAF) dad Tecnolégica de Hermosillo
Incubadora de Empresas del Instituto
o : T
Instituto Tecnologico y de Estudios Superiares de Montesrey (ITESM) 1 Tecnologico de Agua Prieta
_ Incubadora de Empresas del ITESM -
Universidad Estatal de Sonora (UES) 4 Sonora Norte
DU -covssrs e tmpress e T .
Universidad Nacianal Autdnoma de Méxdco (UNAM) 15 Milenio, Campus Cd. Obregdn
B | rcuescors e Empreses i Tec 2
Otos ) Milenio, Campus Navojoa
Incubadora de Empresas ITSON
i CONALYT 0l 5K 2013, Incubadora de la Universidad m
Tecnolégica del Sur de Sonora
Distribuecidn de bos investigadores del SNI pos érea del conodmiento en Sonora 2002-2013 Incubaclora del ustuto Tecnoldgko de 5
1% Estudios Superiores de Cajeme (ITESCA)
W W 15 | Incubadora PROCEDE, AC m
% -
” Te % i iay ey | Incubadora Rural UNIMOSS Sonora NT |
o) Jévenes Campesinos por México, AC N
% Programa Institucional de Transferencia
de Tecnologia de la Universidad de T
% Sonora |
[
AT O304 005 06 AU WG 005 NN M W12 1 Tk Tec, AC AT |
Nota: Ti: Te ¢ AT: Alta Te fay NT:
—e— LFisico Matemiticas y iencias dz laTiema  ——— [V, Humanidades.y Cincias de | it N Tradicional
—— I Biologia y Quimica —o— V. Gendias Sodiakes :-&m&t-“‘ I de Incubacién d gt Subse ~
g : : jpara la Pequedia y P
—e— . Medicina y Genclas de Ja Salud — W.Nmmlay&mwﬂqmmm E b, en hep:/)) o ores gob.mxf
= VWL Ingenierias index php/esl/Sistema-Nacional-de-Incubacion-de-Empresas
Fuente:Indormacion prepeecionadi por el (CRACTL Consuitado en octubre de 2011.

Fuente: FCCyT con base en datos emdados por el CONACYT.

Fortalezas

1. Cuenta con un Consejo Estatal de CTI, Ley de
Ciencia y Tecnologia y una comisién legislativa
que se encarga de los temas de CTl que es la
comisién de educacién.

2.  Cuenta con 22 incubadoras y 6 parques indus-
triales

3.  Es la quinta entidad en Poblacién con estudios
de posgrado por cada 1, 000 personas de la PEA
2010

4. Eslacuarta entidad en Grado promedio de esco-
laridad, 2010

5. Eslacuarta entidad en Tasa de alfabetismo, 2010

Debilidades

1. No cuenta con un Programa Estatal de CTI

2. No cuenta con un Programa de Ciencia y Tec-
nologia, 2011

3.  Bajo presupuesto estatal para CT|

4. Ocupa la posicion 17 en Matricula de posgrado
afin a CyT por cada 10,000 integrantes de la po-
blacién total del estado 2007-2008

5. Ocupa la posicién 21 en Nimero de empresas
manufactureras grandes que invierten en 14D en
su proceso productivo en el total de empresas
grandes que invierten en 14D, 2003

Ciencia, Tecnologia e Innovacion,

Investigadores por drea .
de la ciencia en el estado posiciones por mejor desempeno
2004y 2011 i
100 3 . i
o | = Areas de oportunidad / alto potencial  Posiciones
w <$TTafraestructura academica y de investigadsr 6
7 < f0macion de recursos humanos__—— 3
: = - D3. Personal docente y de investigaciin 17
; = o W oaa D4. Inversién en CTI 12
2 D5. Productividad cientifica e innovadora 13
20 = e 17 D6. Infraestructura empresarial 9
10 i i 1 <B7 Temnologias de la informacidn y comunicadiongs=> 2
& \’(};@—ﬁﬂ_ﬂ_w D8. Componente institucional 15
¥ ‘\Wﬁ% D9. Género enla CTl 8
3 A
\@f&i‘ﬁfj’ yﬁijy S D10. Entorno econdmico y social n
&
W200¢ W2011 Posicion en las 32 entidades 6

Fuente: FCQyT.

Oportunidades

1.  Laindustria manufacturera es la que miés aporta
al PIB estatal (19.1%)

2. Eslaonceava entidad mas competitiva del pais

3.  Es una de las diez entidades con menor rezago
social en el pais

4.  Cuenta con un ndmero importante de posgrados
PNPC del pais, 2010

5.  Eslanovena entidad en el porcentaje de licencia-
turas certificadas por el COPAES, 2010

Amenazas

1. laentidad se posiciona en el lugar 22 con respec-
to a los Registros de disefio industrial por cada
millén de habitantes, 2008

2. Las tasas de personal docente de posgrado y li-
cenciatura por alumnos de dichos niveles educa-
tivos son bajas.

3. Tiene una de las tasas mas bajas en Participacién
de la poblacién ocupada en la poblacién de 14 y
mas afios, 2010

coespo.sonora.gob.mx/docs/.../030%20-%20Hermosillo.pdf
estadisticasonora.gob.mx/archivos/file/24.%620REVISTA_MDO_TIO__ dic_2010%5B1%5D. pdf
http://www.inegi.org.mx/inegifcontenidos/espanol/prensa/Contenidos/estadisticas/2013/poblacion26.pdf
https://www.hermosillo.gob.mx/download.aspx?r=/...2015Hermosillo...

http:/fwww foroconsultive.org.mx/libros_editados/diagnosticos_estatales_CTI_2014/sonora.pdf
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criterio sustentable

i En el disefio arquitecténico es necesaria la incorporacion de sistemas pasivos de enfriamiento con elementos de protec-
i cidn a la radiacidn solar, estrategias para salida de aire caliente, materiales que amortiglien térmicamente disminuyendo
i la absorcion de la radiacién solar del exterior con el apoyo de areas abiertas, vegetacion y patios centrales.

N

Segun lo analizado, algunas opciones viables para el disefio
bioclimatico son el aislamiento de la envolvente y el cam-

bio de material segun la orientacién para lograr el mejor ::f;t;:

desempefio energético con menores pérdidas de calor en la parasoles

temporada de frio y menores ganancia en el verano. La eva- pergolados
lucernarios

luacion econdémica que se hace de algunas técnicas de con-
fort térmico pasivas resulta en un ahorro energético mayor.

& &t

t T elle™T

ventilacion cruzada

& F} (@

fv j?{?w—““a =

Invernadero (izquierda) y Muro trombe (derecha) funcionando como
estrategias de ventilacion (Meila, 2004).

ORIENTACION

SISTEMA PASIVO ENFR %
0

or termofisiojg,,.
< humano /o

gonfort
Mtaripica

factor ambiet\‘-a\

Se disefia tomando en cuenta las condiciones ambientales aprovechando al maximo las fuentes
naturales de calor, luz, ventilacién, minimizando pérdidas energéticas con estrategias de disefno.

El uso estratégico de la infiltracion de aire, la vegetacion, materiales regionales, antropometria y
ergonomia para dar la sensacidn de estar en un espacio confortable tanto en altas y bajas tempera-
turas de un clima extremoso. Por lo que es necesario replantear el disefio arquitecténico actual y
adaptarlo a las necesidades actuales y futuras del espacio habitable; incluyendo perfiles humanos,
actividades a desarrollar, entorno urbano y ambiental.

Aprovechamiento del contexto ambiental

recubrimientos

y aislamientos

térmicos / ~ \

| -

ASOLEAMIENTO

PO SR Nt T e e
Ventilacion repartida Zona sub-ventilada

Se evalia comportamiento térmico con la incidencia de radicacién en unfformemente

materiales de muros, ventanas y techos, se hace la comparativa entre el

sistema constructivo industrializado y el sistema tradicional regional y al- : \ \

gunos autores coinciden en que la arquitectura tradicional cumple con o

las condiciones de confort sin necesidad de emplear equipo mecénico R R - [

especializado para lograr el balance térmico al interior de un espacio en biiuencs de s ilicanon i o abertiras s ek

un clima calido seco. Fuente: Basado en CSTR, Guie su fa clmalisation natwelle d | habital en climat FopicatHumide,

VIENTO

Fuente: PROYECTO CLIMA Y ARQUITECTURA - Arquitectura Latinoamericana, |
Universidad de Zulia. Volumen 2. Ediciones G. Gili, México 1986.
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ESPACIO SELECCIONADO =

alisis de bienestar térmico

REMATE DE CONCRETO ARMADO
GOTERO A TODO LO LARGO

PRETIL FORMADO CON MURO DE 1.20 M DE ALTURA DE 18 CMS3 DE ESPESOR Y
REPISON DE CONCRETO fo= 200kg/om2, ARMADO CON VARILLAS #3 Y ESTRIBOS #2 @20CMS

CHAFLAN MIXTO CON MORTERO CEMENTO ARENA PROPORCION 1:4 DE 7CMS DE ESPESOR SOBRE RELLENO

IMPERMEABILIZANTE PREFABRICADO EN ROLLO, MARCA FESTER, TIPO MIP APF, CON REFUERZO
DE POLIESTER DE SMM DE ESPESOR. ACABADO DE GRAVILLA EN COLOR BLANCO.
ENLADRILLADO EN AZOTEA, LADRILLO COMUN DE 11cm x 23cm x 1 1/2°m,

ASENTADO A BASE DE MEZGLA GEMENTO-ARENA GON PROPORGION DE 1:5, GON LEGHADA DE GEMENTO
GRIS-AGUA ¥ ACABADO ESCOBILLADD.

Latitud  29° 05’ . mMAIMA  MEDA  MINIMA  OSCILACION
Longitud  110°57’ ENERO 242 72 102 140
4 T Altitud 221 msnm FEBRERO 25.8 185 11.3 14.5
!

Dia de Disefio 21 junio
g‘?;‘; Hora de inicio  14:00 hrs.

ENTORTADO EN AZOTEA CON MORTERO CEMENTO-ARENA PROPORCION 1:4 DE 7CMS DE ESPESOR SOBRE RELLENO A N . LIC 39.3 25.8 3.5
RELLENO DE TEZONTLE PARA PENDIENTE EN AZOTEA ! Temp. Ambiente 39.6°C AGOSTO 38.3 319 256 127
ALDON CAMALON : e

am{mnwmmmwmaﬁsm Temp. Interior 27.3°C

LOSA DE CONCRETO ARMADO fc= 250kg/cm2 DE 15 CMS DE ESPESOR, ARMADA CON Radiacion Solar 892 w/m2 OCTUBRE 339 269 19.8 14.1
PARRILLA COMN VARILLAS DE /8" @15 CM ¥ A @20CM ACABADOD APARENTE e = T =

Humedad Relativa  43%
Velocidad del viento 1.2 m/s

TRABE DE CONCRETO ARMADO DE SECCION 80 X 40 CMS CON ACABADO APARENTE
CANCELERIA DE ALUMINIO ANODIZADO COLOR NATURAL

CRISTAL DUOVENT FORTE BLINDEX LAMINADO + CLARO FILTRASOL, AISLAMIENTO
ACUSTICO 31 DB. CRISTAL 6MM + GMM DE AIRE + CRISTAL SMM

de Materiales

COLUMNA DE CONCRETO ARMADO DE SECCION 80 X 50 CM CON ACABADO APARENTE

42 258 =7 23 EE) 08 EE] 83 ns 09 EXL 29
ados . 102 13 13.4 159 194 ns 258 56 246 198 141 102
med 172 185 209 241 279 s 325 RIK- Mo 289 23 170
s | s TN 172
CANCELERIA DE AL AN coLorR o6:00 o
REMATE DE CONCRETO ARMADO [E] | iesi |
GOTERO A TODO LO LARGO =2
MURCQ DE BLOCK COMPRIMIDO DE TIERRA-ARCILLA-CEMENTO A= 17.50 CM, H= 10.00, L= 35.00 400
CON REVESTIMIENTOS DE RESINAS NATURALES
PANEL DE TETRABRICK RECICLADO COMPRIMIDO CON REVESTIMIENTOS NATURALES 3
PISO DE SEGURIDAD ALTRO X40 ESPECIAL INDUSTRIAL, ANTIDERRAPANTE CON
PARTIGULAS ABRASIVAS INTEGRADAS, SIN JUNTAS 2 l;am
CADENA DE 15 CMS X 30 CMS DE PERALTE A CADA 1.00 M DE ALTURA i 71 | 2 24
LOSA DE CONCRETO ARMADO Fo= 250kg/cm2 DE 15 CMS DE ESPESOR, ARMADA CON L ;-: = it RANGOS DE CONFORT Y TEMPERATURAS MAXIMAS, MEDIAS ¥ MINIMAS MENSUALES
PARRILLA CON VARILLAS DE 3/8° @15 CM Y A @20CM ACABADO APARENTE 0% =7 24 Sequn &l Rango calculado a partir de la ecuacién de Alucizms las temperaturas medias y minimas se encuentran por debajo
TRABE DE CONCRETO ARMADO DE SECCION 80 X 40 CMS CON ACABADO APARENTE T T ) de los rangos de Confort y la temperatura méxima sobrepasa los rangos.
== fﬂ ;: gf tn=[17.6+ 031 (Tell 25
REMATE DE CONCRETO ARMADO
CANCELERIA DE ALUMINIO ANODIZADO COLOR NATURAL e mem| =
2000 T 158 ns
CRISTAL FLOTADO FILTRASOL DE 9.5 MM DE 1.50 X 1.65 M. 00 s ﬁ ENERO 2144 177 344 486 580 614 580 486 344 177 214
FEBRERO - 74 249 424 569 664 698 664 560 424 249 74 -
MARZO - 138 316 484 621 710 741 710 621 484 316 138
ABRIL 4783 224 414 587 725 814 B45 814 T25 587 414 224 4783
l=:::I = MAYO 120 328 540 730 879 974 1007 974 879 730 540 328 120
o S JUNIO 153 360 566 749 89z 983( 1015 )983 892 749 566 360 153
CANCELERIADE ALUMIIO ANODICADO COLOR NATURAL Juuo M2 282 452 605 724 800 827 800 724 605 452 282 112
REMATE DE CONCRETO ARMADO @
3 AGOSTO 65 236 414 575 703 785 814 785 TF03 575 414 236 65
T oD AR DD O, RN, LS00 wo SEPTIEMBRE 104 175 363 540 682 774 806 774 682 540 363 175 104
Ecd
e A D N NS IR S BRI n OCTUBRE 104 114 330 541 714 828 868 828 714 541 330 114 104
CADENA DE 15 CMS X 30 CMS DE PERALTE A CADA 1.00 M DE ALTURA » NOVIEMBRE (D S7___20_#11__o73__b50 718 _680. 073 a4kl 220 __ 37
FIRME DE CONCRETO fo= 200 kgiom2 DE 10 CMS DE ESPESOR, ARMADO CON MALLA ELECTROSOLDADA DE 6X6-10/10 DICIEMBRE - 876 165 339 489 589 625 589 489 339 165 876 -
COMN ACABADO APARENTE NATURAL PULIDO BRILLANTE
CONTRATRABE DE CONCRETO ARMADO fc=250 kg/em2 DATOS DE RADIACION HORARIA POR MES SALIDA  PUESTA SALIDA  PUESTA
Fuente: Calculo Programa SOLAR
ZAPATA CORRIDA A BASE DE CONCRETO ARMADO iy ENERO 819 1853 JULo 640 2021
POSIBLES CONECTORES ENTRE ZAPATA Y MICROPILOTE CON ARMADURA TUBULAR CORRUGADO, RECUBIERTA DE RESINA O CEMENTO S obisarva aine [ radladae rde alts 6 nardbe FEBRERO  7:58 1918 AGOSTO €58 1957
mmmmmo&mmmmmmoemommmﬁmnemmnem q ‘pe MARZO  7:27 19:35 SEPTIEMBRE ~ 7:13 191
CON RECUBRIMIENTO EN FORMA DE LECHADA DE CEMENTO O MORTERO QUE QUEDA EN CONTACTO GON EL entre las 11:00y las 13:00 hrs. en el periodo de ABRIL 653 1953 OCTUBRE 731 1847
QUE SE INTRODUCE A PRESION CON CEMENTO INYECTADO mmvmﬂmmmammm abrilajullocon 1,015w!m2a|as'|2:()0enjunio A0 . 011 N ' :
PLANTILLA DE CONCRETO POBRE f'c= 100 kg/cm2 de 5 cm de espesor y los valores més bajos al amanecer y atardecer CTONO 627 20: ICIEMBRE 816 18:

en diciembre y enero.
TERRENO NATURAL Fuente: Mtra. Alma Rosa Ortega Mendoza / Tempa 1y Humil

Fuente: Mtra. Alma Rosa Ortega Mendoza / Disefio Térmico en las Edificaciones. Facultad de Arquitectura - Materia Optativa
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BTC husco 9.175 .81 32.20 1260 53,756 .84

geanext| 0.001 0.001 0.0138 S0 069 o174

Impermeakdlizante 0.003 0.005 0414 20 0828 0.189

widrio plans [marco alumino
Ienpermealkbilizante 0.003 0.005 n0ans 20
aire en cavidad 0025 026 575 125

Entrepiso

vermiculita expandida

Plafén modular

DATOS DE MATERIALES DEL EDIFICHO - Taller de Simulacién y Experimentacion / Orientacidn Sureste
Fuentes: Instituto de Arquitectura de la UNESCO (Datos de ETC)
Fuppo Ermesto v Puppo Giorgic Alberto, Acondicionamiento Neturel y Arquitectura, Ecologia en Arquitectura, Tabla Y001 - Tabla XXV-7

Intercambio de calor y energia generada
entre el espacio y el ambiente.

Las condiciones de temperatura, hu-
medad y movimiento del aire son de-

terminantes para equilibrar el bie- MUYROS .

CALCULO DEL COEFICIE
T F D

TOTAL 274,741.59

A DE CAL

21 junio - 14:00 hrs.

NTE GLOBAL

OR

nestar fisico y psicoldgico del individuo  u=
al interior de un espacio, por lo que se
realizé un analisis de balance térmico
al interior, en el dia y la hora mas ca-
lurosa del ano para comprobar si se
logra confort con los materiales regio- V= ——mmEm T
nales tradicionales propuestos.

A
1 U= 1,808 w/m2°K

U= 0.1165w/m2°K
VENTANA

34.86 1.1 0.81 1.1 8,26 8.81 8.03 0.52 €.51 0.053 2.9 0.072 0.095 0.3

1/he + en/kn + 1/hi TECHO
1
U=
1.0.003 0.0 855 A0 018, 0.5 D65 .03 0.5 .65
CONSTANTES S A L A E L, KRN0
muro y ventana he= 34.86w/m2°K 0.65,0.10,0.003,0.005, 1

techo he= 17.83 w/m2°K 055 LI 0.0 8.5 5.3

muro y techo hi= 9.36 w/m2°K
ventana hi= 9.8 w/m2°K U

1]
=
.
[
=
[=a]
[==]
w
x
S
—
~

°
=

hares Tes[c) TEU[C]  REL[%) ABS[pmd TAX[ghg) PVA kPe] TBS[C) TBUIG)  REL[W) ABS[HmY TAXRh] PvARPe)
0000 218 2447 ™ 2084 1863 285 2374 2061 ™ 16.36 1248 234
01:00 271 2418 ™ 2063 18.47 2835 2350 20.80 b 1877 1483 2288
0200 285 2378 B0 201 1804 2™ 233 2075 a0 168 1484 22m
0300 259 2347 82 19.63 1785 2741 2342 2084 a2 17.04 1505 237
04.00 255 2324 83 19.73 1783 27 2300 2085 a3 17.43 1512 2333
0500 251 2299 &4 19.62 1142 2678 2243 2087 e 1722 1518 2344
0800 2 284 o7 18 1688 2587 2254 2053 ar 1748 1542 2378
o700 254 B4 ] 1962 1763 2584 297 2082 a1 174 1508 2328
08:00 281 2468 ™ 2087 1885 2891 an 2058 % 1633 1444 2289
0900 33 2612 &7 2188 200 30a4 248 029 &7 1531 1357 208
1000 344 272 =] 21 2084 3187 578 1974 58 1399 1241 1923
1100 389 2Te4 80 219 2041 3n 2653 19.06 50 1258 1118 1.735
1200 387 2786 45 2161 2025 3000 2709 1863 45 1160 1038 1614
1300 395 2811 43 215 2018 3081 2734 1848 rH 1132 1008 1.565
1400 308 219 43 216 | 2031 | 3a08 wnar 18.49 43 1134 1583
1500 ED) 2785 44 2145 2041 3078 749 1852 “ 1148 021 1.587
1600 38 2748 a7 2178 2037 3417 688 1882 ar 1207 1072 1685
1700 27 Fikd 51 21 206 ER L) 2647 1918 = 128 136 1.763
1800 383 rna &5 n 2057 3147 2604 19.49 55 1348 11.06 1854
1200 338 2348 =] F] 203 3108 2857 1974 S 14.08 1248 1934
2000 3za %4 (=] 282 2003 3088 414 1959 63 1468 13m 203
2100 E] 2585 &7 2163 1966 3012 247 2021 &7 1524 1349 2087
2200 209 2553 2l 215 1958 2897 2435 2048 m 15,83 1401 21858
2300 288 2500 25.00 2111 1942 2032 2402 2058 L 16.18 1432 2212
TEMPERATURA HUMEDAD TasUmifgig] TEMPERATURA HUMEDAD TasUritghg)

PSICROM. Datos de Humedades Especificas de temperatura ambiente y temperatura interior

CALCULO DE FLUJO DE CALOR

QCOND Ganancia de calor por conduccién.

QCOND (radiacion)= U*A(Tsa-Tint)
QCOND (sin radiacién)= U*A(Tamb. - Tint)

Temperatura ambiente= 312,75 °K
Temperatura interiors 388.45 °K
U muro=9,116 w/m2°K

U ventana= 1,888 w/m2°K

U techo= 8.0168 w/m2°K

Muro 1= 51.48 m2 (oriente)

Muro 2= 63.48 m2 (sur)
Ventana=1,28x2.48 = 2.88 m2 x 4v = 11.52
Puerta=1.8€x2.49 = 4.32 m2
Techo=230.88 m2

Tsa Muro= 338,68 °K
Tsa Techo= 347.63°K
Tsa Ventana= 317.61°K

Av=11,52 m2
Transmitancia vidrio @.80
Ht=708.9

8.278 (KJ a W)

p=1.18(kg/m3)

Cpa= 1.0065 (KJ/Kg°K)

Psicrom Wamb= 8.02031
Weuarto= 8.91668

G= flujo de aire en m3/min
Cv= efectividad abertura

QCOND Muro 1=8.116%51.48 (312.75-380.45)=73.45wW
QCOND Muro 2=8,116*63.48 (338.68-300.45)= 281.51W

QCOND Ventana 1=1.888 * 11.52( 312.75-380.45 )= 256.18 W
QCOND Ventana 2=1.888 * 11.52( 317.61-300.45 )=357.41 W

QCOND Techo= 8.8168* 238 (347.63-328.45)=182.38W

QSHG Ganancia de calor por radiacién.
QSHG= Av*Fc*Ht
QSHG Ventanas= 11.52 * 8.25 * 788.9= 2,841.63 W

QVENT Ganancia de calor por ventilacion

QVENTS= 0.278*p*Cpa*G(Tamb-Tint)
QVENTL= 0.278*p*Hvap*G(Wamb-Wcuarto)

G= Cv AV
G= 8.83*5.76°1.2n/s = ©.207 m2/seg * 36008= 745.2 m3/hora

A= drea libre de ventila 11.52/2=5.76m2 QWVENTS= 0.278%1.18%1.0065%745.2(312.75-300.45)=

1 hora= 68 min, 3609 seg 3,826.34 W
Velocidad del viento= 1.2 n/s QVENTL= 0.278%1.18%2¢68%745.2 (8.02031-0.01608 )=
Hvap= 2468 (KJ/Kg K) 7,855.17 W
a*H &*DR para CALCULO DE TEMPERATURA
A s 1 ] oL - AIRE
h, h,

CONSTANTES

0= 5.669x18° w/hr 82 °K

SLP = 0° (TECHO PLANO)

Tskys 0.0552(312.75)" = 305.30
Tsurrs Tamb + 10°K

DR=o* (1 tc0s SLP) * (T - Tygy') + (1= cO8 SLP) * (Tyr* - Ty )
2 2
DR= 5.669%10°% *1[(305.30)*- (312.75)%] + 0 =-49.86

ho= hw + hir = 32.7413.7%(1.2n/seg)= 49.14Hn*°K /3.6= 13.65 W/n?°K
hir = 4qeT3 T= T amb. + T pared

Q= UA (T2-T1) muro 1
Q= ©.1165%51.48 (27.3-39.6)=-73.76
Tse= Q/A* 1/he + Te= -73.76% 1 + 39.6=39.55
51.48 34.96
Tsi= QA" efk + Tse= -73.76  8.01,8.175 8.01 .025,0.05,0.85.8.5 0.10 .15 0.080 .97 0.983 + 39.55 = 3.12
S8 11 861 L1 606 6.80 6.83 8,52 0.81 9.053 6.891 0,073 0,885
T= 27.3°C 4 32.22 = 59.52 + 273.15 = 332.67°%K
hir= 4(5.669x10°)*0.99(332.67)° = 8.26
Q= UA (T2-T1)  muro 2
Q= ©.1165*63.48 (27.3-39.6)=-90.96
Tse= Q/A* 1/he + Te= -99.96 * 1 + 39.6=39.55
€3.48 34.06
Tsi= QA" efk + Tse= -58.56 S 0.61,0.175,0.01,0.225,0.05,0.95,0.5 ,0.10.9.15 0.061, 0.07 0,883 + 38,55 = 31.10
6.4 1.1 0.81 1.1 9.26 .81 0.83 9.5 0.81 0.853 0.891 8.973 0.25
T= 27.3°C + 32.22 = 59.52 + 273.15 = 332.67°K
Cos; '39°%=8: 800 A Ta 0357009 hir= 4(5.669x10")*0.99(332.67) = 8.26

Ht = 708.9 w/m2 ho= hw+hir = 13.65 + 8.22 = 21.87 w/m2°K

CALCULO DE TEMPERATURA

SolL - AIRE

coef conv= 32,7+13.7 w(K)/m2°K)
vel. viento 1.2m/s

U muro= ©.1165 w/m2°K

Usmuro 1 12.60*5-11.52(ventanas)=51.48 m2
U=muro 2 15.08%5-11.52(ventanas)=63.48 m2
Tamb 39.6°C Tn 27.3°%C

radiacién solar

plane horizontal= 892 w/m2
Altura solar 23.48°
Azimut solar -8.48°

Radiacién Solar perpendicular
a la ventana
Cos 23.48°= 8.917%892=818.63

Ht= 7088.9 w/m2
ho= 21.87 w/m2°K
DR= -49.86

a*H, &*DR
Temperatura sol-aire (TECHO) T.m = Tm -+ r— (oK)
h, h,
Tsa= 312.75°K + (©.80 * 892)/ 21.87 - (©.99%-49.86)/21.87 = 347.63°K
*H
Temperatura sol-aire (MUROS) _ @ . O
I;a B T:'lmb + ( K)
ho
Tsa= 312.75°K + (©.80* 708.9/21.87) = 338.68°%K
a*H
Temperatura sol-aire (VENTANA) T.‘m =Lons =+ h—‘ (OK)
o

Tsa= 312.75°K + (©.15*%*708.9/ 21.87) = 317.61°K

Temperatura ambiente= 312.75°K
Temperatura interior= 388.45°K

QCOND Ganancia de calor por conduccién,

QCOND (radiacidn)= U*A(Tsa-Tint)
QCOND (sin radiacién)= U*A(Tamb. - Tint)

U muro= 0,116 wW/m2°K
U ventana= 1,588 w/m2°K
U techo= 2.2168 w/m2°K

QCOND Muro 1= 9.116%*51.48 (312.75-300.45)=73.45w

HUFo1N; ST ATIE (Oriente) QCOND Muro 2= 8.116%63.48 (338.68-300.45)=281.51W

Muro 2= 63.48 m2 (sur)

Ventana=1.20x2.40 = 2.88 m2 x 4v = 11.52
Duerta-;.sﬂxz.da = 4,32 m2 QCOND Ventana 1=1.808 * 11.52( 312.75-380.45 )= 256.18 W

Techo=230.00 m2 QCOND Ventana 2=1.808 * 11.52( 317.61-38@.45 )= 357.41 W
Tsa Muro= 338.68 °K QCOND Techo= 8.89168* 230 (347.63-388.45)=182.30W

Tsa Techo= 347.63°K
Tsa Ventana= 317.61°K

Av=11.52 m2

Transmitancia vidrio ©.80

Ht=788.9

8.278 (K1 a W)

p=1.18(kg/m3)

Cpa= 1.0065 (KI/Kg¥K)

Psicrom Wamb= ©.82831
Wcuarto= 8.81688

G= flujo de aire en m3/min
Cv= efectividad abertura

QSHG Ganancia de calor por radiacién.
QSHG= Av*Fc*Ht
QSHG Ventanas= 11.52 * .25 * 708.9= 2,041.63 W

QVENT Ganancia de calor por ventilacién
QVENTS= 0.278*p*Cpa*G(Tamb-Tint)

QVENTL= 0.278*p*Hvap*G(Wamb-Wcuarto)

G= Cv Av

G= 2.83%5.76%1.2a/s = ©.287 m2/seg * 3600= 745.2 m3/hora

QVENTS= 0.278%1.18%1.0065* 745.2 ( 312.75-300.45)=
A= drea libre de ventila 11.52/2=5.76m2

3,826.34 W
1 hora= 60 min, 3600 seg
Velocidad del viento= 1.2 m/s QOVENTL= 0.278%1.18%24,68%745.2 (9.020831-6.91808 )=
Hvap= 2468 (KJ/Kg K) 7,855.17 W

CALCULO DE FLUJO DE CALOR

CALCULO DE FLUJO DE CALOR

QINFSyL Ganancia de calor por infiltracion

QINFS=0.278*CAMB*VOL*p*Cpa*(Tamb-Tcuarto)
QINFL=0.278*CAMB*VOL*p*Hvap*(Wam b-Wcuarto)

9.278 (K3 a W)

p=1.18(kg/m3)

Cpa= 1.0065 (KI/Kg°K)

Psicrom Wamb= 8.920831
Weuarto=8.81008

Hvap= 2468 (K1/Kg K)

QINFS= ©.278%1.0%92@ *1.18%1.0065(312.75-300.45)=3,736.22 W
QINFL= ©.278%1.8* 920 *1,18*2468(0.62031-0.01068)=7,619.65HW

QMET Ganancia de calor por ocupantes

QMETS=88 W/persona* 7 personas= 568W

QMETL=1408 W/persona*7 personas=988 W
Total 1,540 W

Temperatura ambientes 312.75°K
Temperatura interior= 3p9.45°K

Cambios de aire por hora= 1.8
Volumen de cuarto238.80m2x4.08=920m3

QLIGHT Ganancia de calor por aparatos y luminarias

ﬁ (4) computadoras 300 w 1,200 w
_‘__,,m | (2) equipo de datos 200 w 200 w
R & (9) luminarias 32 W 288 W
L (1) impresora 100 w 180 w
equipo taller 800 w 800 w

T

Total 2,588 W

QT(;' - | carGaTOTAL |
QTOT

QSENST - QLATT - QTOT
QTOT (-) CARGA DE CALENTAMIENTO
QTOT (+) CARGA DE ENFRIAMIENTO

QSENST= QCONDM+QCONDV+QCONDT+ QSHG+QVENTS+QINFS+QMETS+QLIGHT
QSENST= 354.96 + 613.59 + 182.30 + 2,041.63 + 3,026.34 +3,736.22 + 560 + 2,588 W
QSENST= 13,103.04 W

QLATT= QVENTL+ QINFL+QMETL = 7,855.17 +7,619.65 + 980 w

QLATT= 16,454.82 W

ZQ = LOAD = QSENST + QLAT
30 = LOAD = 29,557.86 W

Teuarto=Tcuarto+ r = Mldr

CAPAC

CAPAC= MASA X CALOR ESPECIFICO DE MATERIALES
masa (kg)*Cp(KJ/Kg®K)
CAPAC= KJ/Kg°®°K / 3.6° = W/°K

TOTAL CALCULO CAPACITANCIA DEL EDIFICIO= 274,741.59 KJ/Kg°K
274,741.59 KI/Kg®K/ 3.6 =76,317.21 w/°C

Tcuarto ( 14:00) = 27.3°C+ 29,557.86 W

= 27.6°C
76,317.11 w°C =7
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1 o ’
LatlltUd 29 05 CALCl_JLO_ DEL COEFICIEMTE GLOBAL
Longitud  110°57 RANSFERENCIA DE CALOR
Altitud 221 msnm  MUROS .
Dia de Disefio 21 diciembre - 0 SRR 0.5 0 8.5 4010015 40,0004 .07 400805 1
d g 0?‘00 hrs 34,86 1.1 8.8 1.1 0.2 0.R1 .83 .52 0.81 4.953 0.800 0.973 0.885 1.3F
Hora de inicio : : U= @.1165 w/m2°K
Temp. Ambiente  10.2°C
Temp. Interior  20.7°C VENTANA
Radiacion Solar  8.76 w/m2 s 1
Humedad Relativa  84% el R R I
Velocidad del viente 1.8 m/s U= 1,888 w/m2°K
L 1 TECHO
1/he + en/kn + 1/hi U= L
1 B3 00 0% 0B 09 AE BB LELW LE L6
1000 0085 147 060 0.08 117 0.0N6 0005 0.001.17 QNS
CONSTANTES &%%%ﬁ

muro ¥ ventana hes 34.06w/m2°K
techo he= 17.83 w/m2°K

mure v techo hi= 9.36 w/m2°K
ventana hi= 9.08 w/m2°K

U= ©.01683 w/m2°K
21 diciembre - 07:00 hrs.

" para CALCULO DE TEMPERATURA
(°K) oL - AIRE

et R e 2
h

T, =T+

sa
(]

DR= o*{ (1+cos SLP) * (Ty* — Too* ) + (1-c0s SLP) * (T,0* - T )
COMSTANTES 3 2 2
0= 5.669%x18 wW/hr m2 *K
SLP = 8% (TECHO PLAMO)
Tsky= @,0552%(283,35)"" = 263,28
Tsurrs Tamb + 10°K

DR=5.669%18°F *1[ (263.28)%- (283.35)%] + @ =-93.04

ho=hw + hir e 32.7613.7*(1.80/seg)= 57.36Ke7°K /3.6= 15.93 W/m?%K
hir = 4aeT3 T=T asb. + T pared

Q= UA (T2-T1) muro 1

Q= ©.1165°51.48 (27.3-39.6)=-73.76

Tse= Q/A* 1/he + Te= £2.97° 1 + 18.2= 18.23
51.48 34.86

Tsde QA" oft + Tsee GL87 _B.8LA.UT 000 0603 0.45.0.05.0.5 0. 0.15 0080 0.00 .04 « H.23 « .60
S4B L1 WB1 LD 826 601 0.8 052 .80 3.063 0,000 0.073 .05
T= 20.79C + 20.65 = 41.35 + 273.15 = 314.58°K

hirs 4(5.669x10")*8.99(314.50)" = 6.98

coef conve 32.7+13.7 w(K)/a2%K)
vel. wviento 1.2afs

U muros 8.1165 w/m2*K

Usmuro 1 12.68°5-11.52(ventanas)-51.43 2
Usmurg 2 15.88"5-11.52(ventanas):63.45 mt
Tamb 10.29C Ta 28.7°C

radiacién solar

plans herizontal= 8.76 w/m2
&ltura solar 8.478°
Azimut solar 9.75@°

Qs UA (T2:T1)  muro 2
Q= B.1165"63.48 {16.7-18.2)= 77.65
Tsem QA" 1/he + Tem 77.65 * 1 + 10.1= 10.23

Radiacidn Solar perpendicular 6348 34.86

v T QI ok ¢ T D055 RO AALENEME A0 0.1 005 Q.00 0.003 ¢ 1.2 5 N
itk .4 L0 RH L1 82508 L3 05 0 0.5 0.6 LT .85

Cos 9.478° 9.99348.76s 3.751 Tz 20.7°C + 20.55 = 41.35 + 273.15 = 314.58°K
Cos 75°= .258%6.751s 2.26 hir= 4(5.669x10")*0.99(314.50)" = 6.98

Ht =2.25w/m2 ho= hwthir = 15.93 + 6.98 = 22.91 w/m2°K

Ht= 2,25 w/m2

ho= 22.91 w/m2°K Sol - AIRE
DR= -93.e4
a*H, &*DR
Temperatura sol-aire (TECHO) de= A L= —r(°K)
Tsam 28B3.35°K+(8.30* §.76)/ 22.91 - (@.99%-93.84)/22.91 = 2E7.67°K
*

a*H,

Temperatura sol-aire (MUROS) Tsa = T.—:mnb + h £ (OK)
o

Tsa= 283.35°K + (@.80*2.25 /22.91) = 283.42°%

a*H, ..
Temperatura sol-aire (VENTANA) ]:‘" = Tﬁ”‘b * h ( K)

a

Tsa= 283.35°K + (©.15*2.25 /22.91) = 283.36°K

CALCULO DE FLUJO DE CALOR

Temperatura ambientes 283,35°¢
Teaperatura interiors 293,85k
U mures 3. 116 w/@2°K

U ventanas 1808 wWinl®K

W techos 9,0168 w/el"K

Murd 1= 51,48 a2 [oriente)

Muro = £3.48 m2 {sur)
ventana=1,20x2,48 = 288 Ai x 4v @ 1152
Puerta=1.80x2,.40 = 4.32 m2
Techo=238.80 nl

QCOND Ganancia de caler por conduecion.

QCOND (radiacién)= U*A(Tsa-Tint)
QCOND (sin radiacién)= U*A(Tamb - Tint)

QCOND Muro 1= 8.116"51.48 (283.35-203.85)=-62.7w
QCOND Muro 2+ 3.116"63.48 (283.42-293.85)%.76.8 W

QCOND Ventana 1=1.838 * 11.52 ( 283.35.193.85 )= .218.69W
QCOND Ventana 2=1.888 * 11.52( 283.36.203.85 )= -218.48 W
Tia Muros 283.42°K
T5a Teches 287.67°%
Tsa Ventanas 283,36%K

QCOND Techo= B.0168" 230 (287.67-193.85)=-23.87w

Ave 11.52 02 QSHG Ganancia de calor por radiacion.
Transmitancia vidrio @.80

HEs 2,25 QSHG= Av*Fc*Ht

8.278 (K a W) QSHG Ventanas= 11.52 * 0.25 * 1,25 = 6.48 W

pel.18(kg/m3)

Cpa= 1.0065 (KI/Kg*K)

Psicrom Wambs 8, 30669
Weuartos 8.81331

& flujo de aire on m3/nin
Eve efectividsd abertura

QVENT Ganancia de calor por ventilacién
QVENTS= 0.278*p*Cpa*G(Tamb-Tint)
QVENTL= 0.278*p*Hvap*G(Wamb-Wcuarto)

G= Cv Av
& drea Libre de ventila 11.52/2s5.76m2 G= 0.23"S. 7é*1.8n/s = §.311 ml/seg * 3600= 1,119.683/hora
1 horas 68 min, 3600 seg

Velocidad del vientos 1.8 afs

Hvaps 468 (X1/Kg K}

QVENTS= 0.278%1.28%1,0065%1,119.6 (283.35-293.85 )=
-3,881.43W

OVENTL= 0.278%1.18"24,68%1,119.6 (0.AR6R9-8.81331 )=
N BY D W o -59,976.80 W
@]u 8% Mm m‘@m Wamb
P i
o AW HM AN WY A im
g#. AR EE MD B2 im m Wint
mE wmn Ao uu T 208

PIOROML Dptze th Homacduchs Exonclicns et ambmtny e ietwsier

CALCULO DE FLUJO DE CALOR

QINFSyL Ganancia de calor por infiltracion

QINF5=0.278*CAMB*VOL*p*Cpa*({Tamb-Tcuvarto)

T t bientes 283.35%
eaperatura ambientes= 283.35 QINFL=0.278*CAMB*VOL*p*Hvap*(Wamb-Wcuarto)

Tesperatura interiors 253,85°K

Casbios de aire por horas 1.6 QINFS= 8.278°1.8% 928 *1.13%1.BB6S(283,35-293.85 )= -3,189.46 W
Volumen ce cuarto230.0inlxd.pesgapny  QINFLT 8.378°1.0%920 *1,18°2468(0.06669-0.01331 )= -4, 930, 8 ¥

B.278 (K1 a W)

pel.18(kg/e3)

Cpas 1.8065 (KI/Ng*K)

Psierom Wambx @,02669
Wewartos 801331

Mvaps 2468 (XS K)

QMET Ganancia de calor por ocupantes

QMETS=86 W/persona* 7 persenas= 568 W
QMETL=148 W/persona*7 personas=98a W
Total 1,548 W

QLIGHT Ganancia de calor por aparatos y luminarias

(4) computadoras 30w 1,200 W
(2) equipo de datos  zee w 209 W
(9) luminarias 2w 88 w
(1) impresora 108 W 189 w

equipo taller 808 W 889 W

Total 2,588 W

QTOT

QToT

QSENST - QLATT - QTOT
QTOT (-) CARGA DE CALENTAMIENTO
QTOT (+) CARGA DE ENFRIAMIENTO

QSEN5T= QCONDM+QCONDV+QCONDT+ QSHG+QVENTS+QINF5+QMETS+QLIGHT
OSENST= -139.50 + -437.17 +-23.87 + 6.48 + -3,882.43 + -3,289.46 + 560 + 2,588 w
QSENST= -4,516.88 W

QLATT= QVENTL+ QINFL+QMETL= -59,976.80 +-4,930.80 + go w
QLATT= -63,927.60 W
Z0Q = LOAD = QSENST + QLATT
ZQ = LOAD = -68,444.48 W
CAPAC= MASA X CALOR ESPECIFICO DE MATERIALES
masa (kg)*Cp(KI/KgK)
CAPAC= KJIKg®K [ 3.6° = WK
TOTAL CALCULO CAPACITANCIA DEL EDIFICION 274,741.59 KJfKg°K
174,741.59 KJ/Kg*K [ 3.6 =76,317.22 w/°C
Tenarto = Tenarto+ Idw‘ﬂ Tevarto ( 07:00 ) = 20.7°C+ -68,444.48 w

= ! 0
CAPAC e - 9 96°C

Los rangos de temperatura resultado de
este andlisis, permiten tomar decisiones
pertinentes para lograr niveles de con-
fort térmico adecuados y una reduccién
significativa del consumo de energia a
través del proceso del diseno arquitec-
ténico para mejorar las condiciones del
comportamiento térmico con estrategias
de:

* orientacion y dimensiones de aberturas

* uso de materiales de gran espesor con
masa térmica.

¢ ventilacién cruzada con muros de agua
y proteccién solar en ventanas.

* mayor altura de entrepiso.

¢ enfriamiento evaporativo, radiante,
conductivo y convectivo:

- Enfriamiento evaporativo. Tratamiento
del ambiente exterior con vegetacion y
l[aminas de agua, patio interior, torres de
viento por las que desciende el aire y cir-
cula por depdsitos llenos de agua, en-
friandose al evaporarla.

- Enfriamiento radiante. Circulacién de
aire en la cubierta por la noche, patio con
estanque y vegetacion como comple-
mento refrigerante, con la alternativa de
utilizar muros trombe manteniéndolos
descubiertos durante la noche.

- Enfriamiento conductivo. Se hace
pasar una corriente de aire por conduc-
tos enterrados y un ventilador que im-
pulse el aire a una velocidad estable.

- Enfriamiento convectivo. Infiltracidn
con control, huecos en fachadas de
sombra y orientados en la direccion de
los vientos. Uso de cerramientos con
masa térmica para evitar sobrecalenta-
miento interior. Lucernarios en cubi-
erta orientados al norte dotados de un
sistema de persianas controlado y cris-
tales con filtros de radiacién UV.

Techo. Superficies selectivas frias con cal, yeso, pigmentos
minerales en cubiertas.

Piso. La utilizacion de pavimentos conductores terrazo o
ceramico, facilita la absorcidon de calor por toda la planta del
edificio, siendo una fuente de refrigeracion y aporta una gran
estabilidad de temperatura interior.

Muro. El intercambio de calor por los cerramientos exterio-
res, se podria reducir de forma considerable mediante ais-
lantes térmicos considerando el impacto de la radiacidn solar.
En este caso se propone anadir una capa de aislamiento comer-
cial (fibra de vidrio o espuma) de 5 cm de espesor para pro-
teger fachadas este y oeste y en cubiertas.

Para aumentar la eficiencia de los espacios ventilados se in-
corporarian pantallas y vegetacidn exterior como proteccioén
solar, una doble cubierta con camaras de aire ventiladas. y las
fachadas muy soleadas se pueden proteger con plantas tre-
padoras (hiedra) valorando el enfriamiento evaporativo de la
vegetacion como control climéatico, sistema de enfriamiento
delctlasgacio exterior, control del viento de precipitacion y hu-
medad.

En una temperatura de 27.6°C, se pudiera compensar con un
arropamiento ligero(0.3-0.4 clo) considerando ademas la
posibilidad de ventilaciones cruzadas con velocidades que
puedan superar los 1.2 m/s, y ventanas superiores que
dejen salir el aire caliente, ademas de las posibilidades an-
teriores.

También hay que tener en cuenta que estas situaciones sdélo
se darian durante cortos periodos y que la masa del edificio
puede aportar una estabilidad térmica importante.

Conviene introducir ademas tratamiento microclimatico del
lugar con masas vegetales de altura y tapizantes, evitando los
pavimentos oscuros y acumuladores.

L Pt 1)
.’;‘_._.mm_| e o | [ T |
www.sol-arg.com/index.php/ventilacion-natural fventilacion-cruzada VENTILACION CRUZADA

RADIACION
SOLAR REFLEJADA

RADIACION
SOLAR DISIPADA
AL EXTERIOR

¥ AL INTERIOR

TEMPERATURA . oy rowvrw
EXTERIOR 24°C

15°C 7 . ———

B

FLUJO EVACUADO | 3
FOR LA VENTILACION DE CAMARA

RADIACION REFLEJADA
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FLUJIO TRAMSMITIDO AL INTERIOR

|
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estrategias de acondicionamiento

ESPACIO SELECCIONADO

Taller de Materiales
Avanzados

REMATE DE CONCRETO ARMADO %

PRETIL FORMADO CON MUROQ DE 1.20 M DE ALTURA DE 18 CMS DE ESPESOR Y
REPISOM 200 ARMADO CON VARILLAS 3 Y ESTRIBOS 02 G20CMS

GOTERQ A TODO LO LARGO
GHAFLAN MOXTO GON MORTERO CEMENTQ ARENA PROPORCION 14 DE 7CMS DE ESPESOR SOBRE RELLENO

0 EN ROLLO, MARCA FESTER, TIPO MIP APP_ CON REFUERZO
DE POUESTER DE 5MM DE ESPESOR, ACABADO DE GRAVILLA EH COLOR BLANCO.
ENLADRILLADO EN AZOTEA, LADRILLO COMOM DE 1%cm x 2lom x 1 12%m,

ASENTADO A BASE A ARENA 15, CON LECHADA DE CEMENTO
GRIS ACGUA Y ACARADD ESCOBILLADD.

ZOTEA CON ARENA FROP 1:4 DE 7CMS DE ESPESOR

SODRL RELLENO

RELLENO DE TEZONTLE PARA PENDIENTE EN AZOTEA

FALDON CON REJILLA Y CANALON DE CONCRETO ARMADO fe=250kgicm DE 18 CMS DE ESPESOR

CON REFUERZO CON VARILLAS 53 @30 CMS

LOSA DE CONCRETO ARMADO fo= 250kgiom2 DE 15 CMS DE ESPESOR. ARMADA CON

PARRILLA CON VARILLAS DE 38" @15 CM ¥ A @20CM ACABADO APARENTE p 5.0

TRABE DE CONCRETO ARMADO DE SECCION 50 X 40 CMS CON ACABADO APARENTE A "‘ =

CANCELERIA DE ALUMINIO ANODIZADO COLOR MATURAL
IGERPLAC™ MOD. PAP OIADD

——=ENTERMLRASL
ACUSTICO 31 DB. CRISTAL 6MM + 6MM DE AIRE + CRISTAL SMM

PLACA D TETRABRICK RECICLADO A MODO DE PARTELUZ VERTICAL CON REVESTIMIENTO

CON FIBRA DE CELULOSA, RESINAS FENOLICAS TERMOENDURECIBLES ~ CONTROL SOLAR

¥ ACRILICAS DE 25MM DE ESPESOR SOBRE BASTIDOR DE PERFILES DE ALUMINID
HA

[ e s s oo | NURDS BTC TERMICO VAEOSTICO

REMATE DE CONCRETO ARMADG

: |umwuum-mu!mmm I— VEGETACION

PREF EN ROLLO, MARCA FESTER, TIPO MIP APP, POLIPROPILENG
ATACTICO CON REFUERZO DE POLIESTER DE SMM DE ESPESOR

SISTEMA DE AZOTEA VERDE A BASE DE CARPETA DE NIVELACION, AISLAMIENTO HIOROFUGA, VENTILADOR SOLAR
e UESTO GEGDREN

REJLLA 14" DE

CANALON DESAGDE PLUVIAL

GOTERD A TODO LO LARGO

PIS0 DE SEGURIDAD ALTRO X40 ESPECIAL INDUSTRIAL. ANTIDERRAPANTE CON
PARTICULAS ABRASIVAS INTEGRADAS, SIN JUNTAS

LOSA DE CONCRETO ARMADO Fon 250kpiom DE 15 CMS DE ESPESOR, ARMADA CON
PARRILLA CON VARILLAS DE " @15 CM Y A @20CM ACABADO APARENTE

TRABE DE ARMADO DE w A

CANCELERLA DE ALUMINIO ANOOIZADO COLOR NATURAL

©  CRISTAL FLOTADO FILTRASOL DE 9.5 MM DE 1.50 X 1.65M.

PLACA DE TETRABRICK RECICLADO A MODO DE PARTELUZ VERTICAL CON REVESTIMIENTO
CON FIBRA DE CELULOSA, RESINAS FENOLICAS TERMOENDURECIBLES
¥ ACRILICAS DE 25MM DE ESPESOR SOBRE BASTIDOR DE PERFILES DE ALUMINIO

CANCELERIA DE ALUMINIO ANODZADO COLOR NATURAL
CADENA DE 15 CMS X 30 CMS DE PERALTE A CADA 1.00 M DE ALTURA

TO APARENTE CON SELLADOR ACRILICO BASE RESINAS NATURALES

BLOCK TIERFA-ARCILLA A= 17.50 CM, H= 10.00, L= 3500

FIRME DE CONCRETO fo= 200 kglom DE 10 CUS DE ESPESOR, ARMADO COM MALLA ELECTROSOLDADA DE EXE-10/10
CON ACABADO APARENTE NATURAL PULIDO BRILLANTE
PANEL DE TETRABRICK RECICLADO ESTI NATURALES

IMPERMEABILIZANTE

REJILLA GALVANIZADA DE 34" DE ESPESOR
CAPA DE GRAVILLA PARA DRENADO DE SUPERFICIE
RELLENO DE TIEERRA - ARENA, ESPESOR VARIABLE

DE CONCRETO ) Fen250 kglom2
ZAPATA CORRIDA A BASE DE CONCRETO ARMADO
PLANTILLA DE TO POBRE fes )/ S om G0 oRpsor
POSIBLES CONECTORES ENTRE ZAPATA Y MICROPILOTE CON TUBULAR DE RESINA O
MICROPILOTES DE ACERO PARA DE ZAPATA, DE TUBO O BARRA DE ACERO DE 20 CMS DE DIAMETRO
CON RECUBRIMIENTO EN FORMA DE LECHADA DE > QUE o TO CONEL ¥
QUE 5E APRESION N POR TRAMOS Y CON CONECTORES ADHERIDOS A LA ZAPATA

TERRENO NATURAL

—
.

_

23 Yegan,
\ 07:06 am
0700 285 1 de

———

g S
““-'

—-—_

‘
21 junio 14:00 hrs. 21 diciembre 07:00 hrs.

B\, SELECCION DEL SITIO
| DENSIDAD DEL DESARROLLO Y CONECTIVIDAD CON LA COMUNIDAD
PROTEGER O RESTAURAR EL HABITAT
EFECTO ISLA CALOR
REDUCCION DE CONTAMINACION LUMINICA
GLIA DE DISEND ¥ CONSTRUCCION PARA LOS INQUILINDS

ALMACENAMIENTO ¥ RECOLECCION DE MATERIALES RECICLABLES
MATERIALES REGIONALES

DESEMPENQ ENERGETICO CON FIBRA OPTICA
ENERGIA RENOVABLE EN ELSITIO

ILUMINACION ¥ VENTILACION NATURAL
CONTROL DE SISTEMAS PASIVOS DE ACONDICIONAMIENTO

RECOLECCION PLUVIAL
FILTRACION CON MEDIOS NATURALES PARA REUSO
REINYECCION DOBLE RED SANITARIOS

MUEBLES AHORRADORES

EQUIPD DE BOMBEO EN CUARTC DE MAQUINAS

CARCAMO OE RECOLECCION

CONTROL SOLAR ¢ ORIENTACION Y EMPLAZAMIENTO « ECOTECNOLOGIAS

58 59

PARQUE TECNOLOGICO - HERMOSILLO SONORA



contenido programatico

SAGION

administracién
investigacion y promocion

experimentacion
apoyo técnico y de servicios AREAS GENERALES
comercializacion

esparcimiento y descanso

sustentabilidad APORTACION

humana / ambiental / econdmica

Centro de Investigacidn y Desamollo en Ingeniera

Centro de Ivestigacin en Maleriales Manzades

Centro de Erganamia y Disefio Industrial

Centro de Ivestigacidn para el Desarrolo Sustentable ESPACIOS GENERADOS

Centro de Capacitacion y Entrenamiento -
Incubadoras de Ata Tecnologia ﬁ ?
Reserva Natural

| M TECNOLOGICO
UICYTS

Direccidn
Unidad

Coordinacion
de
Vinculacion

Coordinacién Coordinacion
Académica Tecnica

de
MNegocios

Organigrama de cada Unidad de Investigacion y Desarrollo

Condiciones ideales en el Parque UICyTS

« habitador integrado (alma-cuerpo) + fortalecimiento de identidad
« actitud humana * aprendizaje y experiencia
« desarrollo intelectual + interés social

Modelo Parque de Unidades de Investigacion en Ciencia y Tecnologia Sonora (UICYTS)

Centro de Investigacion y Desarrollo en | ng e nie o

SECTORES DE
DESARROLLO

ESPACIO ARQ
3,820 m2

Centro de Investigacion en Materiales Avanzados

SECTORES DE
DESARROLLO

MATERIALES MAMCESTRUCTURADOS
INTEGADAD ¥ DISERO DEMATEHALES
COMPUESTOS

FROCESOS PARA EL CONTROLDE
CONTAMINANTES

SMULACON COMPUTACIONAL.
¥ MODELADO MOLECULAR

ESPACIO ARQ
3,820 m2

NECESIDADES

investigacion, capacitacion
asesoria, consultoria,
evaluacion y seguimiento
comercializacién, vinculacién
académica

REFERENCIA

USUARIOS

12 investigadores

25 tenicos académicos

5 responsables de laborataria

& coordinacores ce departamento

8 personal administretivo

0 estudiantes en proceso de ttulzcion

http//www.piit.com.mx/parque/

ceadet. unam.ms

NECESIDADES

investigacion, capacitacion
asesoria, consultoria,
simulacién computacional
evaluacién y seguimiento
comercializacion, vinculacién
académica

REFERENCIA

USUARIOS

12 investigedares

15 tecnicos académicos

5 responszbles o¢ laboratorio

& conrdinacores de departamento

& personzl asministrativo
J0estudiantes en oroceso de itulacidn

www.cimav.edu.mx/investigacion

ACTIVIDADES

Formacian de recursos humanos de alto nivel creativo
Promever la actividad de innovacion tecnoldgica
Realizar proyectos de investigacion

Extender el conocimiento y la cultura a la sociedad
Proporcionar servicios tecnolbgicos de certificacion,
andlisis, pruebas y asesoria al sector productivo,
Difundir sus logros cientificos a través de publicaciones,
congresos nacionales e internacionales.

Transferir desarrollo tecnoldgico al sector externo
tanto nacional como internacional

Intercambin académico nacional e internacional

ACTIVIDADES

Disefio y prototigo bl y tridimensional.

Servitios de mantenimiento.

Disefio, fabricacion y maguinado de piezas especializadas.
Diseno de sistemas electromacdnicos.

Automatizacidn y mecdnica computacional,

Mapeo, Materizles y Procesos, tendencia a la manufactura,

Analisis quimicos ambiental, mineralogico, metaldrgico,
ceramicos, polimesos, compuestos organicos e
inorganicos.

Planeacion y estrategia de comercializacidn.

Centro de Ergonomia y Disefio Industrial - ———

SECTORES DE

DESARROLLO

ANTROPOMETRIA
ESTATICAY DINAMICA

QUINESIOLOGIA
INGENIERLA INDUSTRIAL

REFERENCIA

Centro de Ergonamia Aplicada (CENEA) Barcelona-Espafia

NECESIDADES

investigacién, capacitacién
asesorla, bienestar laboral
consultoria industrial
divulgacian, practicas de
labroratorio, medicion,
intervencidn y optimizacidn
de procesos en el sector
productivo.

USUARIOS

1 director

1 responsable de proyectos
y formacion

1 responsable de asesoria

y consultoria

1 respansable de prevencién
de riesgos laborales

1 responsable de imagen

y comunicacion

+ personal administrativo
+ investigadores
+ apoyo técnico y de servicios

ACTIVIDADES

Disefio, medician y evaluacian de prusbas evgondmicas
Interfases y usabilidad
Disefio de herramientas manuales

Dragndstico, manejo . control y canalizacidn de problemas
de salud.

Modelos de intervencidn ergonémica para incrementar
calidad de vida laboral.

Simulacian fisl s MOrEEs i robaots

industriales, sistemas de maguinado.

Medicion del trabajo y de las capacidades humanas,
én, simulacidn y 6

v llo de products y si de i i

tecnolégica.

Administracidn y gestion de recursas empresariales

Ergonomia para grupos especiales

programa de necesidades

E—— Centro de Investigacion para el Desarrollo Sustentable

SECTORES DE NECESIDADES USUARIOS ACTIVIDADES

DESARROLLO

SOSTENIBILIDAD Y DESARROLLD |  investigacion, capacitacién 1director Educacin en  daersicad cuflurl,

CARACTERIZACION AMBIENTAL ;fﬁfrkw ; i ” 5 Bles de Disefio de materiales didscticos

S0 SOSTEMIBLE DEL AGUA vulgacidn, practicas de : :

MCDELACKIN AMEIENTAL laboratoric, medicion, 1responsable de vinculacion m‘ﬂ_ﬂ_mde lensefanza

RESIDUOS Y CONTAMINACION | anélisis, monitoreo, émica Educaciin para el consume sustentable.

TECNOLOGIA LIMPIA de ambi h orales 5 bles de io | Disefo de productos y servicios verdks.

ECOLOGIA INDUSTRIAL emisiones a la atmdsfera, g P

cuidade del amblente natural. | + personal administrativo Ebderacitn, evaaciing stematizaciin e progeanas

+investigadores TW!K?&H ) i
+apoyo técnico y de servicios | GREACION da empresiios para Crear negoding cue

REFERE NCIA . combinen aprovechamiznta de los recursos naturales

o s ot e

i : Mustieo dé ambientes aoorales, térmicas, acisicos,
Centro de Calidad Ambiental (CCA) ITESM aminaciny vestiacin

Eeeeeeeeee—————— Centro de Capacitacién y Entrenamiento

SECTORES DE
DESARROLLO

CIENCIAS CON
ESPECIALIDAD EN
MATEMATICA
EDUCATIVA
CONSULTORIA

REDES INDUSTRIALES
PROGRAMACION
INGENIER[AS

FISICO-MATEMATICAS
CIENCIAS DE LA TIERRA

REFERENCIA

NECESIDADES

USUARIOS

1 director

servicios de d llay
formacién, investigacion,
capacitacion, asesoria,
consultoria, divulgacion,
practicas de laboratorio,
SUpervisién y monitoreo,

hittp /e gl ci

progra

g f
Centro de Alta Tecnologia [CAT] www.concyteq.edu.ms

it/ fuww.ciateq.mx/

Sresponsables de Deptos.

1 responsable de vinculacion
académica

7 responsables de laboratorio
+ personal administrativo

+académicos
+apoyo técnico y de servicios

ACTIVIDADES

Hplcaciones digitzles y analogicx.

Féplicas e disaios electiominns.

Control comvencional y no convencional de & calidac
e energia eléctric.

Desarrolio de proyactos de control de varables fisieas
[remperatura, mivel de agua, candl presidn, medicidn de
variables ekicticas).

A0S

te:m deestiucturas.
Consultoriz y soporte a bz industria e las e lecormunicacions
Futomatizacian de seces industrialss.

Dt implementacion de contraladones.

Soporte a programas acadimicos.

Manuiactiva consmudacian y direccidn c procesos de
MU ¥ ouiph.

s |Ncubacion de Empresas de Alta Tecnologia

SECTORES DE
DESARROLLO

PUNTA

FOLO UNNERSITARIO
BE TECKOLOGIA
AVANZADA
IMPULSA
IHVESTIGACIN
MULTICISCIPUNARLA

ol
UNIVERSITARIOS
DE LIDERATGO
 SUPERACION

REFERENCIA

NECESIDADES USUARIOS ACTIVIDADES
disefio de productos, 1 director Creacidn iz materizlas megorads, dizpesitves y
procesado en lab 1 coordinador de proyectos sstemas d iecades.
andlisis de 1 ble vinculo académico | progesns y creacin de nuvos ateriales o nanoestructiras.
- estudio de diversos procesos ;rwnrﬁmlelaﬂer . Desamollar esquemas de apoye 2 a innovadion industrial.
i X responsables de laboratorio
-evaluacién de cambios Prcyecins de cooperacifn sotizly vinculcion acadéice.
~modeloa probar en laboratorio | 4 percanal administrativo Disafo, simulacidn v abricacion cé namoy microdicposithcs,
prototipo para instalar en campo |+ académicos ey
vdesalaclpnwnmrglasolar +apoyo téenico y de servicios P rTgmbu‘adeurmladasn s sy
fotovoltaica -
Jecfmas o fimguba_4.cl
Servicios Generales
Recepcion, atencion, registro, control de entradas y salidas.
rmovimiento Distribucion a las diferentes areas
alimentacion

descanso
convivencia Separacién de residuos

Higiene y Aseo personal

Documentacion, archive de informacian general

Almacenamiento de alimentos
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PARAMETROS DE DISENO

VIALIDADES
VIALIDAD ENLACE URBANO

A} 4 CARRILES (4 m. ancho ciu)
camelion 250 m.

B) 3 CARRILES (4 m ancho ¢/u)
cameliin 500 m.

C) 5 CARRILES (3.50 m, efu)

camelidn 250 m.

VIALIDAD PRINCIPAL ACCESO

D) 2 CARRILES (12 m)

barqusia 2.5 m.

VIALIDAD PRIMARIA DISTRIBUCION

E) 9y 7 m.deanchs

camelidn 7.00m

VIALIDAD SECUNDARIA DISTRIBUCION
F) 14,18, 20 m. ancho

RECORRIDO DISTRIBUCION INTERNA
G) = ancho variable lenacaria

H) ESTACIONAMENTO

o LUMINARIAS

-

ANALISIS CONTEXTUAL

Usa Habitacional alejado minimo 50 metros
de zonas industriales o de almacenamiento de alto riesgo.

Todo tipo de uso industrial o almacenaje de gran escala
ubicarse en zonas o corredores industriales.

IMAGEN CONCEPTUAL

Franja perimetral de aislamiento para el conjunto
con ancha na menor a 25 MeLros, segin analisis
y normas técnicas y ecoldgicas.

En la franja de aislamiento no se permite desarrolio
urbang, se puede utilizar para fines forestales, de
cultivo, ecoldgicos o recreacion pasiva formal,
sin permitir estancias prolongadas de las personas.

Las dreas industriales deberdn emplazarse a sotavento
de las localidades del Centro de Poblacién,

Cualquier nuevo asentamiento o desarrollo urbane, debera
de ser posible su acceso mediante la utilizacion de transporte
publico y bicicleta.

LINEA ESTRATEGICA

- Movilidad Urbana

- Infraestructura, Equipamiento y Servicios
- Mejoramiento de Imagen Urbana

- Proteccién al Medio Ambiente

- Integracion Social y Cultural

1. SITIOS SUSTENTABLES

Proteger dreas naturales

Apoyar medios de transporte alternativos
Proteger yfo restaurar dreas verdes
Control de erosién y sedimentacicn
Recaudacidn de agua pluvial

Tratamiento de agua pluvial

Seguir lineamientos de construccidn

2. EFICIENCIA DEL AGUA

Reducir la cantidad de agua requerida
Reducir la cantidad de agua gris y la carga
para tratamiento

Respetar drea permeable

No utilizar agua potable para riego
Innovacidn en la utilizacion de agua

Modos de agregacion, reproduccion de
mecanismos, vision dinamica.

Nox, Architecture “Soft Office” Stratford intensificacion
de experiencia humana.

CRITERIO DE DISTRIBUCION

3. ENERGIA Y ATMOSFERA

Gasto minimo de energia

Optimizar la eficiencia de la energia

Fomentar fuentes de energia renovable o alternativa
Apoyar la proteccion de la capa de ozono

4. MATERIALES Y RECURSOS

Usar materiales con menor impacto ambiental
Reducir y administrar los deshechos
Separacion de reciclados

Manejo de materiales regionales y alternativas
Uso de técnicas de ecodisefio

energia - sol - natural
-aire - proteccion
-agua

capacitacién
entrenamiento
administracién
comercializacion
administracion
investigacidn y difusidn
experimentacidn
apoyo técnico y de servidos
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desarrollo arquitectdonico

Parque Tecnoldgico en Hermosillo Sonora, es la
generacidon de un proyecto arquitectdnico planeado
para el Desarrollo de Ciencia y Tecnologia en arquitec-
tura y construccién con alcances de disefio bioclimatico
basados en la arquitectura tradicional regional.

Desde areas generales de Administracion, Investi-
gacion y Promocion, Experimentacion, Apoyo téc-
nico y de servicios, Comercializacion, Esparcimiento
y descanso, con aportaciones sustentables surgen
los centros de investigacion y Desarrollo Tecnoldgico
gue contemplan cuatro ramas generales: Ingenieria,
Ergonomia, Materiales y Energia los cudles combina-
dos completan el ciclo de desarrollo sustentable para
la realizacion de proyectos arquitectdnicos construc-
tivos.

En Ingenieria que trata sobre el disefio, mejoramien-
to e instalacidn de sistemas integrados con recursos
humanos, materiales y equipos. La Ergonomia, busca
la optimizacién de los tres elementos del sistema:
hombre, mdquina y ambiente, para lo cual elabora
métodos de estudio del individuo, de la técnica y
de la organizacion del trabajo. Materiales para el
manejo de metodologias propias de la investigacién
y aplicacidn de materiales alternativos (naturales, ar-
tificiales, reciclados) al sector constructivo. Energia
para el funcionamiento de éstos sistemas, que se ob-
tiene de fuentes naturales virtualmente inagotables,
unas por la inmensa cantidad de energia que con-
tienen, y otras porque son capaces de regenerarse
por medios naturales (solar, edlica, hidraulica...).

El desafio inicia con el sitio destinado para la construccion del parque, un lugar para uso industrial en un
terreno con baja capacidad de carga, por lo que la cimentacidn se plantea con una solucién compuesta de
micropilotes asentados en zapatas corridas como soporte para columnas y cajones de cimentacidn con
muros de contencion reforzado para cuarto de maquinas y area de cisternas.

Partiendo de la forma y disposicidon concéntrica de los espacios con un gran patio central abierto e ilumi-
nado y ventilado naturalmente, vegetacidn local y concentraciones hidricas; el programa arquitectdnico se
divididé en dos: planta baja con oficinas, servicios académicos, salas de conferencias y cafeteria, en planta
alta esta el area de trabajo especializado y nlcleos de servicios en ambos niveles.

Se plantearon criterios de disefio al analizar el comportamiento térmico de los elementos de disefio bio-
climatico (orientacidn, control solar, materiales) para realizar una adecuacion cualitativa al interior de las
edificaciones.

Con las intenciones de conservar recursos y minimizar su consumo, utilizar energia solar, reciclar mate-
riales para su reutilizacidn, proteger a la naturaleza al integrar diseiio con plantas nativas, captura de agua
pluvial, sistema de transporte alternativo e incluir a la poblaciéon local en la aplicacién de éstas intenciones.

El resultado que se espera es un instrumento de recomendaciones para disefo de edificaciones sustenta-
bles que correspondan a las caracteristicas particulares del sitio y equilibrar el bienestar fisico y psicolo-
gico del individuo determinantes en su calidad de vida.
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parque tecnologico

PLANTA ALTA

EDIFICIO 3
UNIDAD DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO
Y NUEVOS NEGOCIOS (UCENN)

\‘\_“'\\
- 1. Diréccion General |
- ¥ Deparfén’k\e\n(q de Vinculacién
B Cc;orclinaci&ngé‘v\nepartamq'htos
- 4. Atadémicosvﬁ' éﬁq; /,",

B 5. s5qlade Conferencia’s\\'---'/
6. Aulas de Capacitacion”

PLANTA ALTA

EDIFICIO 2

- 7. Aula de Reclutamiento /’ .

i yZ, UNIDAD DE ERGONOMIA PARA LA SEGURIDAD INDUSTRIAL
B °lbfotece: i Y ENERGIAS RENOVABLES (UESIER)
- 9. Cafeteria 7

- 10. Incubadoi_ai; de Alta {Té::nologia

Bl 1 Laboratatios i

- 12. Taller dé simulac__}én y experimentacion
[ RE In\.resfi.gadoresi.-x

B Ser\«:'r"cios Gengrales

/

PLANTA ALTA

o EDIFICIO 1
'\\ UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EN INGENIERIA
Y MATERIALES AVANZADOS PARA LA CONSTRUCCION (UIDIMAC)
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~ PLANTAALTA 401320m2

SUPERFIOE PREDIO. i2327812M2

SUPERFICIE A CONSTRUIR 55,000 M2

JOMES VEHICULARES.
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estructura

NOTAS DE REGLAMENTO DE CONSTRUCCION PARA EL
MUNICIPIO DE HERMOSILLO EN SONORA

La ciudad de Hermosillo estd ubicada en una planicie de sedimentos cuaternarios,
gravas, arenas, limos y arcillas. 3 tipos de suelo: arcilloso, gravoso, limoso de origen pluvial.

NOTAS DE CALCULO ESTRUCTURAL

Area= 3,205.90 m2 CIMENTACION
Rt = 3 T/m2
Yv= 1.9 Tfm3 A= 3,823.34 m2

w/im2= 4,19 T/m2
f'c = 350 kg/em2

wt= A (N + 1) (w/m2)
wt = 382334 (2 + 1) (4.19) = 4805938

CLASIFICACION DE LAS CONSTRUCCIONES SEGUN SU USO fy = 4200 kg/cm2 RIS ATD = 382354 ) =.1147002
GRUPO A, Equipo especialmente costoso en relacién con la estructura, asf como Instalaciones industriales, :;; ggg "8 00m 238 ko/om2 ;Tfer::dfnw = SRR AL T 1 S 3305
;:muvpz g&?x%:ﬁ:ﬁ::x ':IiEusslén en la atmdsfera de gases tdxicos o que pueda causar dafios materiales 19,257.55 / 3,823.34 = 5.03 m PROFUNDIDAD DE EXCAVACIGN
CLASIFICACION DE LAS CONSTRUCCIONES SEGUN SU ESTRUCTURACION.
Tipo 1. Edificios y naves Industriales, en que las fuerzas laterales se resisten en cada nivel por marcos ESTRUCTURA . COLUMNA
continuos cont dos, por diafl as o muros o por combinacién de diversos sistemas. —
4 g ety 508 m Area Tributaria
CRITERIOS DE DISENO PARA ESTRUCTURAS TIFO 1. Articulos 224 al 234. i oS08 o2 D e
CLASIFICACION DE TERRENOS DE CIMENTACION SEGUN SU RIGIDEZ 4 (P T oo 398 or2 C1= 503010 / 238 =. 2113.49 = 45,97
—F G 30 .
TIPO 2. Suelo de baja rigidez, tales como arenas no cementadas o limos de baja capacidad, de arcillas de R Tz emz Area Tribularia
mediana capacidad o suelos de caracteristicas similares y profundidades mayores de 60 metros, 1P e A=15x540 =81 m2
Profundidad minima de desplante - sobre suelo resistente y por lo menos 60 cm bajo la superficie del terreno. L | - gy R 2 C1=81(2+1)(5.75) = 1,397.25
o B eus 2028 cm2 C1= 1397250 f 238 = [5,870.80 = 76.62
Art. 257, TIPOS DE CIMENTACION - Podrén ser zapatas aisladas, zapatas corridas, losas, pilotes, pilas, 9 [k O 0SS
cascarones o bévedas invertidas, cajones y mixtas. 5y Pmin/= 0.7 f' ¢ / fy = 0.7./350 / 4200 = 0.0031
A Pmdx =" * 4800 3 .
Art. 258. Toda cimentacién deberd disefiarse para soportar las acciones permanentes, variables y accidentales, T % R i i
asi como el peso proplo de los elementos estructurales de la cimentacién, los pesos y los empujes laterales de Ag min = 2,113.49 x 0.0031 = 6.55 cm2
los rellenos y lastres que graviten sobre ellos. Ag méx = 2,113.49 x 0.0266 = 56.21 cm2
INSTALACIONES DE PILOTES O PILAS Ag= 13.10 cm2 (doble de Ag minima, o tercera parte de Ag méximo)
1. Los pilotes y sus conexiones deberdn poder resistir los esfuerzos resultantes de las acciones de disefio de la
cimentacién.
2. Se verificard la verticalidad de los tramos de pilotes y en su caso, de las perforaciones previas, antes de ? E, B Pmin/= 0.7 f' ¢ [ fy = 0.7.350 / 4200 = 0.0031
grwader al hincado. La desviacién vertical no debera ser mayor del 3% de la longitud del pilote con capacidad Prdx = f" e/ fy * 4800 / 600 + fy = 238 / 4200 * 4800 / 10,200 = 0.0266
e carga por punta superior a 30 toneladas y de 6% para los otros.
246 As' G H6 Ag min = 5,870.80 x 0.0031 = 18.20 cm2
s . Ag méx = 5,870,80 x 00266 = 156.16 cm2
646 Ag= 36.40 cm2 (dobla de Ag minimo, o tércera parte de Ag mdximao)
| As
NOTAS DE REVISION ESTRUCTURAL
ESTRUCTURA - TRABES
PB NIVEL + 0.10 C. VERTICAL SISMO CIMENTACION 31.04
LOSA PLANA H =18 CM (ka/m2) (ka/m2) (ka/m2) 1/10 L - 20%
Altura trabe 0.08 L < h < 0.10 L
Losa planah = 18 cm 180 180 180 T 0.08 (540)=43emh
“Firme Integral 3 cm oo w66 66 33 * 240 S45 0.10 {5.40) = 5¢cm h
_Acabado piso Loseta 25 25 25 12h<b<1/5h
:em Iﬂ{:u:!afﬁn :g ig ig [ Lale 266 2908 = | 43/2=21.5cmb
nstalaciones 54/5=108anb
de Muros 70 70 70 | e i I
Carga Adicional Reglamento 40 40 40 E#3 820 1Ee15 G20 20015 Pmin = 0.74 ' ¢ / fy = 0.7/350 / 4200 = 0,0031
“Carga Viva 3:-%?' ;‘1'56 gg Prridisc = £° ¢/ fy * 4800 / 600 + fy = 238 / 4200 * 4800 / 10,200 = 0.0266
TOTAL .
J= min = 60 X 25 x 0. -
carga disefio 2, 148 kg/m2 :g m& =60 xzss:oogié - ;:.;ou::z
AZOTEA + 4.28 €. VERTICAL SISMO  CIMENTACION 5# 5. Av.22 Ag= 51.64 em2
LOSA PLANA H =18 CM (ka/m2) (ka/m2) (kg/m2) ¢ ch}_#
Losa planah = 15 cm 150 150 150 ] .
Relleno 15 cm o.is s - 225 225 225 246 hs’ 646 1710 L- 20%
Acabado piso Loseta 25 25 25 572 L 17.22 Altura trabe 0.08L<h <0.10L
Enladrillado o.us =0 = 23 23 23 0.08 (7.50) = 60 cm h
Impermeabilizante 5 5 5 DI\ 250 w75 con
10 10 10 A 68 1fZhe<b<1/5h
Yeso y/o Plafén oiceasw « 23 23 23 = L 3042 60 /2 = G0cmb
Carga Adicional Reglamento 40 40 40 75/5=15cmb
Carga Viva 350 150 40
TOTAL 851 651 541

carga disefio 2, 043 kg/m2

carga disefio total 4,191 kg/m2
wim=24,19Ton / m2

Pmin = 0.7 " ¢ / fy = 0.71350 / 4200 = 0.0031
Prdoc = f * ¢ / fy * 4800 / 600 + fy = 238 [ 4200 * 4800 / 10,200 = 0.0266

Ag min = 70 X 30 x 0.0031 = 6.51 cm2
Ag mix = 70 x 30 x 0.0266 = 55,86 cm2

Ag= 70.58 cm2
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NOTAS GENERALES.

1. El concreto clase 1 (estructural) tendrd un peso volumétrico
a 2200 kg/m® y el concreto clase 2 (convencional) un peso
volumétrico en estado fresco

2. El acero de refuerzo tendra un esfuerzo de fluencia minimo

fy = 4200 kg/cm? barras cuyo esfuerzo de fluencia sera fy = 2530 kgfem?.

NOTAS GENERALES DE CIMENTACION

1. La cimentacion esta constituida por pilas y confratrabes de concrelo

2, La capacidad de carga fue determinada por el Reglamento de Construccién

UNIDAD DE INVESTIGACION ¥ DESARROLLO EN IMGENIERIA ¥ MATERIALES AVANZADOS PARA CONSTRUCCION

NOTAS DE FIRME ARMADO Y JUNTAS CONSTRUCTIVAS

1. En PB se construird un firme de concreto armado Me=250 kglem?
clase 2, que tendra un espesor de 15 cm.

2. En cisternas se construira un firme de concreto armado Fc=350
kg/em?® clase Z, que tendra un espesor de 15 cm.

3. Se elaboraran 1urrlas de conirawon 0 dllatauOn (JDAgua definan tablercs
?n?e permite Ios movimientos telalwos enlte dos partes de una estructura

MATERIAL — 02 DOBLE
BITUMINOSO Sy S f&ﬁ-&s
T DE J@Mj’: /| QUESE
st — i BT iy Al e s
L [ VAU . o fa  u
z

4. Los bordes de tablero ady ) s estructurales seran aislad
©on una junta de aislamiento {JA}
5
~_1t
JADEe=1S -
(e e . P
RELLENG GON -\E_I,.__._._.___{w
MATERIAL 57 -
FLEXIBLE bl 2 = 30
(Celatex) o Q) o= g—_1 " TEPETATE
ELEMENTO R * COMPACTADO
B & = TERRENO P.P.E. 95%
e NATURAL [Liwe de Bosurg)

NOTAS DE CONTRATRABES

1. El concreto en contratrabes sera clase 2 (convencional) con un peso volumétrico

superior a 1900 kg/m? y una resistencia fc = 350 kg/cm?®

" CEMERITO DE LIMPRER

I:I:u so,, e 1 e 2. El recubrimiento minimo serd el mayor de 4 cm. o el didmetro de la varilla.
= i 1 | OPCION DE REFUERTO EN TAPATAS METHANTE MICROPILOTES.
p= | o - 3. La seccion donde se corte una varilla en el claro de una viga, estara
e COLIMKA i Elmic jement las ch h Is separada cuando menos 40 didmeltros de la varilla mas gruesa.
PILA P=1 t,El-lu DADO-, IMENTACION tente a los exduenzos de Irarrl:::ayrnnmmudn i o
[ . \ -~ FUeLiD por un tube de acer colccada en ol interior de un 400 406
= o en ﬂle(r!nﬁ ibick | misma - . s
¢ — :‘ ég medlaﬂleunale(.hadadecewm:ulnyecudo : 408 T [
it —.—,k_ Y T
- |.'t s 4 8F E::Luﬂeﬂlo resistente del pilote 5 una armadura de forma = r—t— E -
+ - Li 1 1
H |i | de los diferentes tamos. \ l'; Y |
Q — E
Cimantocn o =4 Los micropilates pueden mgiea)r:re:lllosslgl.lwqtesfam' == = E ‘
tiv__ =060 » g té - ::]] s et s pivcios da il i
— =t o cidas con dificil aceeso, e dl Al
q: — Refuerzo y sostenimiento de cimientos existentes para
—_. excavacion de sotanos,
);,i’j Clmwl:;-om:i profunclas en prodios con terrena ne apte
R pua s convencionakes. I _'ﬁfc?c
o r i F‘or Ia construccian de esiructuras MeVas que no graviten k;?zu ?‘— T —E
B sobie las cimentaciones de las mismas, [y N
‘?; l_ s _|._|_ Cuando se realizan modificackones de las estructuras exis- T A
= = Rentes. | |aa
g F— 3 \ .
3 P—-.‘ —r E Asiento de estructuras: Para edficos; monumentos: nawes 70 z f
4] = REFUFRTO 2 ilfd\lsmalle;‘v'»ﬁuc?o: D::tntes: otm;.::‘e por;:lhs del la h |
g cimentacian o por fallas del terrena @ s anlentan los = i |
BUSTONES . — _: YL A0S, G pectan S AREradonGs. ST 40—
= (unmm:::lnmuummm. . CONTRATRABE CT-1 CONTRATRABE CT=-2
e :I =3 — % | w [
L P o B wm
- & o ompisd et w » an -
g ” | |ster o, s e ) a m |\—)
x - -
g I |k=3
@ i LOSA MACIZA (Azotea)
E =1
oo LoSA
. — D24 _\
[ MET 454
PLANTILLA DE T—"—T —’j
ek CONCRETO I | — i 1
s Fe=100 Kg/fem® 111 X = 1\ T
““i»us—lﬁl [ L o f ii”‘: s (§
ANCLA DADO CON MURD DE CONTENCION DETALLE DE PILAS ! 3 '
TRABE - _reasr » |
[ ] ]
b
1.50 i L § A
-
045 060 045 | f
armado ¥ | TRABE EXE 1
var #5 @30 cms LOSrA MACIZA (Entrepiso)
parrilla ras M 1
var #4 @20 cms 155
parrilla de concrato & F LOSA Enias P
f'c = 100 kg/m F WAC(ZAT\ NP Tea30 .T_?_,r.
DETALLE DE 7APATA h= 5 cms i l i ~;1r} 4 - o %
id E| I
I
TRADE
O G, 70 | 4L~ SECURDARIA
NOTAS DE MUROS DE CONTENCION. T B i [
4 i ] TRENE.
1. El concreto en muros serd clase 2 (normal) con un peso volumétrico I F l, I . PRINCIPAL
superior a 18900 kg/m?® vy una resistencia M'c = 350 kgfom?, . . | A [ 1
‘TJ". - 5
2. El recubrimiento minimo sera de 7 ¢m, en la cara a terrene,
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al centro disefando dentro de este Mismo un sanitaric para personas con
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presupuesto PARTIDA CONCEPTO % $

COSTO - BENEFICIO

- Beneficio por la difusion de los resultados de la investigacion cientifica y tecnoldgica

FINANCIAMIENTO

- GOBIERNO
- INICIATIVA PRIVADA de ingenieria en materiales avanzados y alternativos para la arquitectura y construccién.
- PROGRAMAS ACADEMICOS - Beneficio derivado del otorgamiento de consultorias y capacitaciones.

~ ASOGIAGIONES P UBLICO™ PRIVADAS[PIAFREN] - Beneficio por el uso del equipo de la Unidad de Investigacion para estudios de diagndstico,

- Fondo Multilateral de Inversiones (FOMIN) del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) FeSIRke ol e et s el s U et o

- Emprendedores del Sistema Nacional de Incubacion de Empresas

- Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia (COECYT)

- Comisidn de Educacion y Cultura

- Fondo Mixto de Fomento a la Investigacidn Cientifica y Tecnoldgica

- Comité Intersectorial para la Innovacién (Cll) gobierno + academia + industria

- Secretaria de Economia (SE)

- Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT)

- Secretaria de Educacion Pubica (SEP)

- Consejo para la Promocién Econémica

- México Ventures | - Fondo de Capital para Emprendedores

- Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)
- Inicativa Privada por ej. Microsoft, Caca-cola, Telmex, Cemex..

- Cdmara de la Industria Electrénica de Telecomunicaciones y Tecnologfas de la Informacion (CANIETI)

- Beneficio derivado de Ia obtencion y comercializacion de patentes.
- Beneficio por mejores métodos de elaboracidn y aplicaciones.

CQOSTOS PARAMETRICOS DE CONSTRUCCION

COSTO - EFICIENCIA
- Conferencias, Seminarios, Platicas que ofrezcan investigadores con la aprebacion del

Sector Académico de Posgrados.

- Cursos , Talleres y Diplomados de Posgrado de manera conjunta entre la Unidad de Investigacion
y Universidades que avalen dichos cursos coma la UNAM, las Universidades Tecnologicas... La propuesta de inversidn conjunta a diversas instituciones. Se propone que los
recursos para la inversion inicial sean proporcionadas por el estado por medio de
las instituciones citadas, quedando el Centro de Poblacién Hermosilo - Sonora

como el ejecutor del proyecto asi como obtener el apoyo de instituciones inter-
- Apoyo de financiamiento por parte del CONACYT por entrar al Padron de Excelencia nacionales que tengan mediacidn con el pafs.

- Becarios de CONACYT de medio tiempo, prestando servicios a la Unidad de Investigacion,

representando un ahorro en asistentes de investigadores.

OPERACION Y MANTENIMIENTO CON OFERTA DE PRODUCTOS Y SERVICIOS

i : ) TERRENO $700 M2 X 7,646.68 M2 = $10°500,,000 us . : T
- Consejo Latinoamericano de Investigacion Cientifica (CLIC) & ' ’ - Patentar marcas o parficipar de una a través de convenios con otras instituciones de
S , A EDIFICACISEI 7,646.68 M2 X COSTO POR M2 §28,577 M2 + OBRAS EXTERIORES $13'132,278.98 ‘ o _ s dministracisade] ParGis, Gusdsiiad ciae del Caitis ds Poblasish, apoyads
undaciones Internacionales Pro-ecologicas. TOTAL $231'651,453.40 investigacion que tengan la infraestructura y los recursos humanas para desarrollarlas y S - " i ARSI 2
por una institucion educativa del pais, que podria ser la Universidad Nacional
. : : i ; ; ; : " aprovecharlas. ; . ; = . .
Las estimaciones de inversién y aportaciones, en numerario y en especie, tanto federales y de los particulares como, en su caso, estatales y municipales - S B Autdnoma de México. Por el caracter oficial del proyecto y por sus dimensiones
dependerén de |a rentabilidad del proyecto y la conveniencia de llevar a cabo el proyecto mediante un esquema de asociacidn publico-privada, en el que se - La posibilidad de autonomia sin servicios pblicos municipales como agua, luz y gas generados la obra debera ser concursada por medio de una licitacion publica y el concur-
incluya un analisis de la vialidad juridica, técnica, econdmica, financiera y de proteccion ambiental. y conservados por medio de ecotecnologfas (ahorro) y ecotecnias (suministro). sante ganador proponer un financiamiento propio para la ejecucién del proyecto.

Los honorarios minimos profesionales que aplicaran los arquitectos por CONCEPTO SM2 $
concepto de Disefio Arquitectdnico, se determinan seglin Los Aranceles ANTEPROYECTO 100.00 764.668.00
:?_,'tg:,';:g:;;;fgg”'“““ con la siguiente formula: ARQUITECTONICO / PROYECTO EJECUTIVO 100.00 764,668.00
H= honorarios CONSTRUCCION (CIMENTACION/ESTRUCTURA) 50.00 382,334.00
Co= costo directo de la obra INSTALACIONES ELECTRICAS 25.00 191,167.00
g:z:::fﬁ";‘;";e e INSTALACIONES H-S / GAS 25.00 191,167.00
CBM-= costo base por m2 de Eonstruccién =$28,557 m2 (Ing Leopoldo INSTALACIONES VOZ Y DATOS 25.00 191,167.00
Varela Alonso- Costos Paramétricos de Construccién. BIMSA) INSTALACIONES AIRE ACONDICIONADO 25.00 191,167.00
Fc- representa un factor de ajuste al costo base por m2 segun el género de CATALOGO DE CONCEPTOS Y PRESUPUESTO BASE 50.00 382,334.00
edificio = 1.45 para Centros de Investigacion TOTAL 400.00 3"058,572-_.00

Fs= factor de superficie Fs=15-(2.5xlogS)=log(7,646.68) = 3.8834729116

FR= factor regional 0.95 para Hermosillo Sonora

Co0=7,646.68m2x28,577m2x1.45 = 316852802.8

Fs= 15-(2.5x3.8834729116)=5.29131

H=(316852802.8x5.29131x0.95)/100= 515'927,380.84 o

Equivale al 7.3% del costo total de la obra Calculo de HONORARIOS
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CONCLUSIONES

El Parque Tecnoldgico en Hermosillo - Sonora, se origina por la idea de establecer un es-
guema de colaboracion entre gobierno, educacién y empresas construyendo un modelo
de negocio con objetivos comunes, una economia basada en el aprovechamiento de re-
cursos humanos, naturales y energéticos.

Los elementos mds importantes a tomar en cuenta en este proceso son el usuario y el
medio ambiente, aprovechar los avances cientificos y tecnolégicos, para en equilibrio con
la naturaleza disefiar de adentro hacia afuera: considerando que el bienestar depende en
gran medida de la relacién del medio ambiente y los espacios habitados ademas del cre-
cimiento social que ha llevado al individuo en promedio a pasar mas del 80% de sus vidas
en ambientes cerrados por lo que se plantearon espacios interiores iluminados, ventila-
dos, visualmente amplios que contribuyen a una mejor experiencia de uso.

Considerando las grandes ventajas del sitio se pudo integrar un proyecto arquitecténico
de diseno sustentable, valorando las necesidades de espacio y de acuerdo al clima local
con incorporacion de fuentes de energia renovables, dispositivos de ahorro energético,
distribucién, almacenamiento y reciclado de agua, promoviendo la utilizacién de materia-
les obtenidos de materias primas generadas localmente y uso de materiales reciclables y
reciclados.

Por ultimo queda destacar la importancia de cubrir las necesidades de los usuarios con el
menor gasto energético independientemente de la temperatura exterior, aprovechar la
energia solar para reducir el uso de sistemas de climatizacidon contaminantes y de alto costo.

Se agradece enormemente el apoyo y asesoria de los profesores que integran el jurado,
sin ellos no habria concluido satisfactoriamente éste proyecto, que sin duda es mejorable.
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