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ANTECEDENTES



ANTECEDENTES

1.1 INTRODUCCION

A medida que la tecnologia informéatica ha evolucionado, ha hecho posible que los
equipos de computo y el uso de Internet estén mas accesibles al publico en
general, y debido también al avance en temas de seguridad de la informacion,
muchas Instituciones privadas y gubernamentales han sabido aprovechar las
ventajas que ofrece la tecnologia informatica para simplificar sus procesos,

optimizar costos y llevar un mejor control en sus tareas administrativas.

Esta evolucion tecnolégica ha permeado muchas areas y campos de trabajo, y
algunas instituciones han sufrido cambios importantes en los ultimos afios, tal es
el caso de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico que a través del Servicio
de Administracion Tributaria (SAT) ha venido publicando en los dltimos afios

cambios considerables en la forma de manejar los comprobantes fiscales.

El 7 de Diciembre de 2009 se aprob6 en el Diario Oficial de la Federacién (DOF)
los cambios y modificaciones relativas a la emision de comprobantes digitales que
entraria en vigor en enero de 2011, un comprobante fiscal digital en realidad es
una factura electrdnica, la cual esta apegada a los estandares definidos por el SAT
en el Anexo 20 de la Resolucion Misceladnea Fiscal, en el cual se estipula que una
factura electronica debe contar con un sello digital (Firma Electrénica Avanzada)
que corrobora su origen y la validez ante el SAT, una cadena original que funciona
como un resumen del contenido de la factura, y un folio que indica el nimero de la
transaccion. Durante esta primera fase el CFD se generaba por medios propios,
sin embargo, el 14 de septiembre de 2010 se publica en el DOF la creacién del
Comprobante Fiscal Digital por Internet (CFDI), con este cambio se integran a este
proceso los Proveedores Autorizados de Certificacion (PAC), que son proveedores
gue certifica el SAT para que puedan generar los timbres digitales y la asignacién

de folios fiscales. Hasta el afio 2013 las facturas impresas fueron validas y




también convivieron con el CFD y el CFDI. Pero a partir de este afio es obligatorio

para los contribuyentes emitir Certificados Fiscales Digitales por Internet (CFDI).

Esta nueva disposicion crea la necesidad para muchas empresas de poder contar
con sistema que les permita emitir estos CFDI’s. Basado en esta necesidad actual

es que surge nuestro trabajo de tesis.

Nuestro trabajo de tesis estara conformado por varios capitulos, en el capitulo |
abordaremos el tema de la disposicion oficial del SAT relacionada con los CFDI’s,
los detalles técnicos, reglamentos y estatutos, y medios por los que se dan a
conocer estos reglamentos, asi como la normatividad que rige este tema de

Comprobantes Fiscales Digitales por Internet.

En el capitulo 1l se revisara el Marco Teorico en el que fundamentamos nuestro
trabajo de tesis, revisaremos los aspectos técnicos de las herramientas y
metodologia que utilizaremos para el desarrollo de nuestra aplicacion, evaluando
las caracteristicas, ventajas y desventajas de dichas herramientas y lenguajes de

programacion.

En el capitulo 1l se realizara el planteamiento del problema, se revisara de manera
detallada las posibles soluciones, se discutiran los pros y contras de cada solucién
planteada, y se ira preparando la informacion que servira como base para la
aplicacion de la Metodologia de Analisis y Disefio Estructurado de Yourdon para el
desarrollo de nuestro sistema. En esta parte deberan quedar bien documentados

los requerimientos del usuario y acotar los alcances del sistema a desarrollar.

En el capitulo IV se concretara la parte del andlisis, disefio y construccion de
nuestra aplicacién, y nos aseguraremos de que la documentacién que se genere
sea correcta, completa, y entendible por parte de todos los involucrados, para

evitar posibles errores u omisiones.

Adicionalmente se desarrollaran los principales aspectos del sistema, por un lado

se debe especificar ¢qué debe hacer el sistema? y por otro lado el ¢como se




implementara? Este capitulo esta apegado a la metodologia de Yourdon por lo

que se divide basicamente en dos modelos:

e Modelo esencial.- Este modelo ilustra ¢qué debe hacer el sistema?,
excluyendo los detalles de ¢como debe ser implementado?, este modelo
estda abarcando la parte del analisis y esta conformado a su vez por dos
modelos: 1) modelo esencial ambiental y 2) modelo esencial de

comportamiento.

e Modelo de implementacién.- El cual especifica ¢cémo se implementara el
Sistema en forma tangible?, en base en el comportamiento descrito en el

modelo esencial dentro de la etapa de analisis

1.2 CONCEPTOS GENERALES DE LOS TERMINOS USADOS POR
EL SAT

En este capitulo se describen conceptos basicos acerca de los términos usados

en el SAT utilizados en el presente proyecto de tesis.

Factura Electrénica.- Se utiliza el término Factura Electronica o Comprobante
Fiscal Digital por Internet indistintamente tanto para este proyecto como dentro de

la documentacién emitida por el SAT.

Comprobante Fiscal Digital por Internet - Un CFDI Es el mecanismo obligatorio de
comprobacion fiscal de ingresos, egresos y propiedad de mercancias en traslado
por medios electronicos, el cual hace referencia el articulo 29, primer péarrafo y
fraccién IV del CFF vigente a partir de enero de 2011, cuya particularidad es la
remision del mismo a un proveedor de certificaciéon de CFDI autorizado, para su

validacion, asignacion del folio e incorporacion del sello digital del SAT.

Emisor de facturacion - Toda persona fisica 0 moral esta obligada a emitir una

factura al momento de realizar alguna operacion econdémica. En este sentido, esta




persona se convertira automaticamente en el tributario emisor de la factura. Al ser
el emisor de la factura, esta persona se ve en la obligacion de completar la

informacion basica sobre si mismo.

Receptor de facturacion - EIl receptor es el encargado de validar las facturas
electronicas o de otra manera no se podran hacer validas fiscalmente. Si ellos no
aceptan los comprobantes porque hay algan error, los emisores deberan

corregirlo.

En el caso que la factura tenga como destinatario a una persona fisica es
necesario completar el nombre y apellidos de esta persona. En el caso que el
destinatario sea una persona moral es necesario indicar la denominacién social de
la misma. Para que una factura sea valida, los datos del emisor y del receptor

deben ser completados correctamente.

Impuesto al valor agregado (IVA) - El IVA es un impuesto de bienes o consumo,
esto significa que justamente es un impuesto que se estard pagando por el valor
gue agreguemos a los productos o servicios que hayamos adquirido.

Impuesto trasladado - El IVA trasladado es un impuesto cobrado por una empresa
por ventas o ingresos de contado o crédito siempre y cuando estas ultimas ya
hayan sido liquidadas. Este impuesto se carga a la empresa cada que se devuelve
mercancia en su parte proporcional de IVA y se abona cada vez que el negocio o

empresa vende un bien o presta un servicio.

Impuesto retenido - La retencion es la cantidad que se retiene de un sueldo,
salario u otra percepcién para el pago de un impuesto, de deudas en virtud de

garantizar su declaracion.

Impuesto sobre la renta (ISR) - Es un impuesto directo sobre la ganancia obtenida;
es decir, por la diferencia entre el ingreso y las deducciones autorizadas obtenido

en el ejercicio fiscal.

Pago parcial - Un pago parcial se le dice a cada uno de los importes

desembolsados en una obligacion a plazo. Un pago parcial equivale a que el




cliente quiere pagar mas que la cantidad minima del plazo, pero menos que la

cantidad para pagar el total del documento.

Pedimento - Un pedimento es una especie de declaracion fiscal relativa al
cumplimiento de obligaciones tributarias en materia de comercio exterior, por
medio del cual el importador o exportador manifiestan a la aduana, la mercancia a

importar o exportar.

Proveedor autorizado de certificacion (PAC) - Es quien cuenta con la autorizacion
del Servicio de Administracion Tributaria para generar y procesar fuera del
domicilio fiscal de quien lo contrate, los comprobantes para efectos fiscales por
medios electrénicos y de manera completamente digital. Dicho proveedor efectla
el proceso de certificacion de un comprobante fiscal digital a través de Internet o
factura electronica, mediante la validacion, asignacion de folio e incorporacion del
sello digital del SAT.

Régimen fiscal - El régimen fiscal es el conjunto de las normas e instituciones que
rigen la situacion tributaria de una persona fisica o juridica. Se trata, por lo tanto,
del conjunto de derechos y obligaciones que surgen del desarrollo de una

determinada actividad econdmica.

Sello digital - Es una firma Unica de la factura electrénica el cual sefiala la relaciéon
entre emisor y receptor y que permite a la autoridad de certificacion comprobar

que no han falsificado los datos del comprobante.

El sello digital es una serie de caracteres que se forma como resultado de
encriptar la informacion de la cadena original del comprobante, lo que hace que el
comprobante sea infalsificable ya que cualquier cambio en los datos, generaria un

sello diferente al original.

Tasa - Las tasas son contribuciones econdémicas que hacen los usuarios de un

servicio prestado por el estado.

Timbre fiscal o UUID - Es uno de los componentes obligatorios que debe de

contener su nueva version de facturacion electréonica. Es un estandar el cual es un



http://definicion.de/persona/
http://definicion.de/derecho

identificador Unico basado en las politicas y lineamientos estipulados por el SAT

para el Folio Fiscal el cual es irrepetible.

1.3 NORMATIVIDAD QUE DEBE SER CUMPLIDA POR LOS PACS

Para poder obtener la autorizacion como Proveedor Autorizado de Certificacion —
PAC, los interesados deben cumplir con las fichas de tramite del Anexo 1-A de la

Resolucién de Miscelanea Fiscal vigente, la cual sefala los siguientes puntos:

e 114/CFF “Inscripciéon al taller tecnolégico dirigido a contribuyentes
interesados en obtener la autorizacion para operar como proveedor de
certificacion de CFDI”.

e 115/CFF “Solicitud de validacion y opinion técnica del cumplimiento de
requisitos tecnologicos y de seguridad para solicitar la autorizacion para
operar como proveedor de certificacion de CFDI”, y

e 116/CFF “Solicitud para obtener autorizacién para operar como proveedor
de certificacion de CFDI”.

Para el cumplimiento del punto 115/CFF el SAT ha creado la matriz de control que
contiene los requisitos que permitiran cumplir con las revisiones de seguridad
tecnologica que se hace mencién. Esta matriz se encuentra en la direccién
electronica:

ftp://ftp2.sat.gob.mx/asistencia_servicio_ftp/publicaciones/cfdi/MatrizControlesCFD

I.xIsx

Asi mismo los aspirantes deben firmar una carta compromiso, de confidencialidad,
reserva y resguardo de informacién y datos la cual se encuentra en la direccion
electronica
ftp://ftp2.sat.gob.mx/asistencia_servicio_ftp/publicaciones/cfdi/CartaCompromisoP
AC.pdf

Existe también la obligacion de declarar los inventarios de informacion, las

caracteristicas funcionales y servicios generales con los que cuenta el interesado




y para ello se debe llenar el formato especificado que se encuentra en la direccion
electronica:
ftp://ftp2.sat.gob.mx/asistencia_servicio_ftp/publicaciones/cfd/InventariodeActivos.

xIs

En la fraccion VI de la ficha 115/CFF del anexo 1-A de la Resolucion Miscelanea
Fiscal (RMF) para 2014 se menciona que se debe describir las caracteristicas
funcionales y servicios generales que deberd cumplir la aplicacion informatica
gratuita para la generacion y expedicion de CFDI; para ello se cuenta con el
documento que lo especifica y que se encuentra en la direccion electrénica
ftp://ftp2.sat.gob.mx/asistencia_servicio_ftp/publicaciones/cfd/Aplicaciongratuita%?2
8v5%29.pdf

Una vez obtenida la autorizacién por parte del SAT se adquieren las siguientes

obligaciones por parte del PAC

e Estar al corriente en el cumplimiento de sus obligaciones fiscales.

e Mantener un capital social suscrito y pagado de por lo menos
$10’000,000.00 (Diez millones de pesos M.N.) durante el tiempo en el
gue la autorizacidn se encuentre vigente.

e Contar con la garantia a que se refiere la ficha de trdmite 116/CFF
“Solicitud para obtener autorizacion para operar como proveedor de
certificacion de CFDI”, contenida en el Anexo 1-A.

e Presentar el dictamen de sus estados financieros para efectos fiscales,
por el ejercicio en que se les otorgue la autorizacion que solicita y por
todos los ejercicios durante los cuales gocen de la misma.

e Permitir y facilitar la realizacion de actos de verificacion y de supervision
por parte del SAT, de manera fisica o remota, respecto de tecnologias de
la informacion, confidencialidad, integridad, disponibilidad, consistencia y
seguridad de la informacién y/o cualquier otra de las obligaciones
relacionadas con la autorizacion.

e Permitir que el SAT aplique en cualquier momento evaluaciones de

confiabilidad al personal del proveedor de certificacion de CFDI,




relacionado con la prestacion del servicio para el que fue autorizado.
Cumplir en términos de la Ley Federal de Proteccion de Datos
Personales en Posesion de los Particulares, con la reserva de la
informacion contenida en las facturas electrénicas que certifique a los
contribuyentes, y salvaguardar la confidencialidad de todos los datos
proporcionados por los contribuyentes, sean parte o no de las facturas
electronicas.

Generar y poner a disposicion de cualquier contribuyente, que asi lo
deseé, una aplicacion gratuita para el timbrado de sus comprobantes, la
cual deberd ser una instancia de ejecucion de su programa principal
cumpliendo con las mismas caracteristicas de disponibilidad y seguridad
a través de un sitio web.

Validar y certificar de manera gratuita las facturas electrénicas que
generen los contribuyentes a partir de la aplicacion gratuita, y cumplir con
las caracteristicas funcionales, servicios generales y niveles de servicios
minimos, publicados en la pagina de Internet del SAT.

Devolver a los contribuyentes la Factura Electrénica validada conforme a
lo que establecen los articulos 29 y 29-A del CFF, con folio asignado y
con el sello digital del SAT, emitido para dicho efecto.

Enviar al SAT las facturas electrénicas, al momento en que realicen su
certificacion, con las caracteristicas y especificaciones técnicas que le
proporcione el SAT.

Tener a disposicion del SAT en todo momento el acceso a las bases de
datos en donde se resguarde la informacion y las copias de las facturas
electronicas que hayan certificado en los ultimos tres meses.
Proporcionar a los contribuyentes emisores, una herramienta para
consultar el detalle de sus facturas electronicas certificadas.

Conservar las facturas electronicas certificadas por un término de tres
meses en un medio electronico, 6ptico o de cualquier tecnologia, aln
cuando no subsista la relacion juridica al amparo de la cual se

certificaron los CFDI.




e Administrar, controlar y resguardar a traveés de su sistema certificador de
facturas electronicas, los certificados de sello digital (CSD) que les
proporcione el SAT para realizar su funcion.

e Comunicar por escrito o via correo electrénico a sus clientes en caso de
gue suspendan temporalmente sus servicios, con al menos sesenta dias
de anticipacion.

e Cumplir con los estandares de niveles de servicio establecidos, asi como
con la “carta compromiso de confidencialidad, reserva y resguardo de
informacion y datos”, que se encuentra publicada en la pagina de Internet
del SAT.

e Presentar conforme a lo sefialado en la ficha de tramite 118/CFF “Aviso
para la actualizaciébn de datos del Proveedor de Certificacion de CFDI,
publicado en la pagina de Internet del SAT”, contenida en el Anexo 1-A,
el aviso correspondiente ante la Administracion Central de Normatividad
de impuestos internos (ACNII), dentro de los tres dias siguientes a aquél
en que se realice el tramite por cambio de denominacion o razén social,
nombre comercial, clave del RFC, domicilio fiscal, teléfonos, sitios de
Internet o cualquier otro dato que hubiere sido considerado para otorgar
la autorizacion.

e Cumplir con la matriz de control publicada en la pagina de Internet del
SAT.

e Comunicar a la Administracibn General de Comunicaciones Yy
Tecnologias de la Informacion (AGCTI) sobre los cambios tecnoldgicos
realizados con posterioridad a la obtencion de la autorizacion como

proveedor de certificacion de CFDI.

1.4 DESCRIPCION BASICA DE LO QUE DEBE DE CONTENER UN
CFDI

Como tal, los Comprobantes Fiscales Digitales por Internet son los archivos XML

gue contienen toda la informacion de la transaccion monetaria incluyendo el
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complemento de certificacion, las partes que debe contener este las describimos a
detalle en el tema 4.1.8 MODELO DE IMPLEMENTACION en la seccion
“Definicién del CFDI en formato XML”.

Referente a la representacion impresa del CFDI debe contener los requisitos que
especificados en los articulos 29 y 29-A del Cddigo Fiscal de la Federacion que

son las siguientes:

e Datos generales del emisor. Vea figura 1.4.1

o Clave del Registro Federal de Contribuyente.

o Logotipo de la empresa.

o Razon social.

o Domicilio fiscal.

o Régimen fiscal en que tributen conforme a la Ley del ISR.

o Si se tiene mas de un local o establecimiento, se debera sefalar el
domicilio del local o establecimiento en el que se expidan las facturas

electronicas.

% FECHA Y HORA DE TIMBRADO FACTURA

Industria

% Expedido en sucursal: JA 10
Calz. de la viga 1132
FOLIO INTERNO
Rpatlaco . .
Distrito Federal México 02]07”2014 120023
CP: 09439 Iztapalapa
TEL: 56330895
FRX: 56330870
O e 5.2 DE C.v. Este documento es una representacion impresa de un CFDI
Av. Rio Churubusco 385
General Pedro Maria Anaya
CP: 03340 Benito Juirez
México RFC. ¥AXX010101000 : ) }
TEL: 56884233 FAK: 56041364 Régimen General de Ley Personas Morales  Tipo de comprobante: ingreso
Forma de pago: Pago en una sola exhibicion Método de Pago: NA Paglna Tde 2

Figura 1.4.1 Datos Generales del emisor.

e Datos generales del receptor. Vea la figura 1.4.2
o Clave del Registro Federal de Contribuyente.
o Razon social.

o Domicilio fiscal.
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o Régimen fiscal en que tributen conforme a la Ley del ISR.

FRX: 56330870 | |

EMISOR: s
INDUSTRIA 5.A. DE C.V. Este documento es una representacion impresa de un CFDI

Av. Rio Churubusco 325
General Pedro Maria Znaya
CP: 03340 Benito Juirez
México RFC. XAXX010101000

TEL: 56884233  FAX: 56041264 Régimen General de Ley Personas Morales  Tipo de comprobante: ingreso
Forma de pago: Pago en una sola exhibicion Metodo de Pago: NA Pagma 1 de 2
RECEPTOR CUENTA 2003/15/05 ENVIAR A

PAPELERIA EL LAPIZ ROJO, S.A.DEC.V.
GUERRERO NO.14

CENTRO

PURUANDIRO  MICHOACAN

58500, MEXICO RFC.PLR021228J2A

14383830038
0
REFERENCIA DE PEDIDO DE FECHA TIPO DE PAGO OBSERVACIONES
lapizrojo.cdigitales@yahoo.com.mx
ENVIADO POR PLAZO DE PAGO NUM GUIA
030 DIAS FECHA FACTURA
Figura 1.4.2 Datos generales del receptor.
e Contener el numero de folio asignado por el SAT, ver figura 1.4.3
Sub Total $ 1551.75
- Descuentos $ 0.00
IVA Tasa 16.00% $248.25 VA Tasa 0.00% $0.00 + Imp. Trasladados $ 248.25
- IVA Retenido $ 0.00
- ISR Retenido $ 0.00
(UN MIL OCHOCIENTOS PESOS 00/100 M.N.) = Importe Neto $ 1800.00
Fecha y hora de generacion: 2014-07-02T12:00:13
Numero de serie del CSD del Emisor: 00001000000202415670
Numero de serie del Certificado del SAT: 00001000000202864883
I Folio Fiscal - UUID: b1a23105-66f4-4079-9a89-0357c4d1 74e3 I
Lorem ipsum dolor sit amet, Para obtener los archivos de este CFDI visite:
consectetuer adipiscing elit. : -
Aenean commod% Iigul% eget dolor. ORIGINAL comercio.com.mx

Figura 1.4.3 folios del SAT.

e Sello digital del contribuyente que lo expide. Vea la figura 1.4.4

Forma de pago: Pago en una sola exhibicion Método de Pago: NA

Pagina2 de 2

Sello del SAT:

QivuN2YZZPOH5/7aRnA3COMWG8g3008HZzvvi60Q+uSWHW3TOCXPNCIHR7 TjaXoVNW3UCFh/DyFpp14CJqy4ljl/4IHDCOL2AlrQboXeHN E
cSWjGfRADEI6CvYVAKViORy1pAGtmAg78XAwqYuDf57ORq8gzMagVAGKINBw/1vig= -
Sello del CFDI:

qIxSBirffnmRZyF7BPPriNzaXF Lifc2flyegmKCneZGPwimz/J9Yr1iQ1BidDILTW3FOUzd07+XzA2/2VvadwiboJAUJtb4JbIUUPOI4U00VOE PXKTKMI2/d7aUbBi7TYTOTZTW1G
63MT40nbcVegV+IzPjYWR9odLOIKZ3IChE =

Cadena original del complemento de certificacion:

|[1.0|b1a23105-66f4-4079-9a89-035 7c4d174e3|2014-07-
02T712:00:23|qixSBir/fnimRZyF 7BPPriNzaXFLifc2fyegmKCneZGPwimz/J9Yr1iQ1Bid DILTW3FOUZzd07 + XzA2/2Vva9wfboJ AUJtb4JbIUuUPO14U00V0BPXK TKMI2/d7aUbBi71
YTOTzZTW1G63MT40nbcVegV+zPjYWft9odLOIkZ3IchE=|00001000000202864883| |
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Figura 1.4.4 Sello digital del contribuyente.

e Lugary fecha de expedicion. Vea la figura 1.4.5

FECHA Y HORA DE TIMBRADO FACTU RA

Industria

Expedido en sucursal: JA 10
Calz. de la viga 1132

FOLIO INTERNO
Epatlaco . .
Distrito Federal México 02[07]2014 120023
CP: 09439 Iztapalapa

TEL: 563308995
FRX: 56330870

™

e — Este documento es una representacion impresa de un CFDI
Av. Rio Churubusco 385

General Pedro Maria Anaya

CP: 03340 Benito Juirez

México RFC. XAXX010101000 . N B

TEL: 56884233 FAX: 56041364 Régimen General de Ley Personas Morales  Tipo de comprobante: ingreso

Forma de pago: Pago en una sola exhibicion Método de Pago: NA Paglna T de 2

Figura 1.4.5 Lugar y fecha de expedicion.

e Descripcion de mercancia o servicios. Vea la figura 1.4.6

o Cantidad, unidad de medida y clase de los bienes, mercancias o
servicios

o Sefialamiento expreso cuando la contraprestacion se pague en una
sola exhibicion o en parcialidades y forma en que se realiz6 el pago
(efectivo, transferencia electronica, cheque nominativo o tarjeta de
débito, de crédito, de servicio o la denominada monedero electrénico,
indicando al menos los dltimos cuatro digitos del nimero de cuenta o
de la tarjeta correspondiente).

o descripcion del servicio o del uso y goce que amparen.

o Valor unitario consignado en ndmero.

o Importe total sefialado en nimero o en letra.
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Figura 1.4.6 Descripcion de mercancia o servicios

e Métodos de pago. Vea la figura 1.4.7

o Cuando proceda, se indicar4 el monto de los impuestos trasladados

desglosados por tasa de impuesto y, en su caso, el monto de los

impuestos retenidos.

o Numero de referencia bancaria o numero de cheque con el que se

efectué el pago (opcional).

% Industria

)

EMISCR

Expedids en sucursal:
Calz. de la viga 1112

Apatlaco

Distrito Federal México

CP:

INDUETRIA E.A. IE C.V.
Av. Riz Churubusco 385
Gensral Pedrc Maria Anaya

CF: 03340 Benito Juires
Hixico RPC. EARXOLOL101000
TEL: SE884233

08439 Iztapalaps
TEL: 5533053%
FARX: 55230870

FECHAY HORA DE TIMBRADO

FACTURA

02/07/2014 12:00:23

FOLIO INTERNO

JA 10

Este documento es una representacion impresa de un CFDI

FAX: CED41354

Forma de pago: Pago en una soa exhibicion

| Regimen General de Ley Personas Morales  Tipo de comprobante: ingreso
Metodo de Pago: NA

Figura 1.4.7 Métodos de pago e impuestos

Pagina 2 de 2
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e Cadigo de barras bidimensional generado conforme al Anexo 20, el cual
debera ser impreso en un cuadrado con lados no menores a 2.75 cm.
Figura 1.4.8

Sello del SAT:

Qi 2O TS COM GO 008H 0800 SIS TOCK PRI Tia X0V NWILC DY Fpp 4CJqyAAIHOCSLZAIQboXeHN
CSWGIRADEIBCYYvA KviDRy1 pAGIMAGTEX Awe YuDI57 ORgggzhagVAGKINEwW vig=

Sello del CFDI:

ED(SBin'fnm RZyFTEPPriMzaX FLich?engC neZ GPwimz/ J8YriQ1BidDIL TW3FOUzd07 +XzA2i2VvaSwibo ALLth4 JbILuP Ol4U0cVOBR KTKMIZ/d7aUbBIT 1Y TOTZTWIG
IMT40nbcVegV +lzPYWhiSodLOIkZ 3lchE=

Cadena original del complemento de certificacion:

'I.Uib‘l a23105-66f4-4079-2a89-0357 c4d1 74e2|2014-07-
2T12:00:23| qSDcSBirIanR ZyF7 E‘.F'PriNzaXFLifCZT}EgFm KCne ZGPwimz/) 5% r1i0 1BidDIL TW3FOUzdOT + Xz A2/2Vva Swfbol ALLtb4 IBILUPOI4UOSVOGPx K1 KM 2idTaUbBiT1

YTOTzTWI GE3MT40nbe Ve g+ 1zPjYWitSod LOlk Z3lchE = 000071 000000202864 283 |

Figura 1.4.8 Cédigo de barras bidimensional

e Campos requeridos por el SAT. Vea la figura 1.4.9
o Numero de serie del CSD del emisor y del SAT.
o Fecha y hora de emision y de certificacion de la factura electrénica
(CFDI) en adicion a lo sefialado en el articulo 29-A fraccion 11l del CFF.

o Cadena original del complemente de certificacion digital del SAT.

Fecha y hara de generacicn: 2014207 02T 12:00:13

Numere de serie del CSD del Emiscr: £ 0O BOOCCAZ 241 56 T

Numero de serie del Certificado del SAT: 00O OOOOCOZ0Z264 823

Folio Fiscal - UUID: B1a23 105 5664407 0. 0069005 Tod A1 T4=E
e e it Para b= 106 archives 0s ssts CRDI WSt
COMSSCES IS AdIp4SCing St LIT-Y
Asnean com Ul eaet dator ORIGI L | SOMEICIc.Com .

FECHA ¥ HORA DE TIMBRADD FACTURA
4810

cal
ozfoTizens 1zic0:2s (TR T Y

Este documento es una representacion impresa de un CFDI

TRDiTRaToacaa o mk: massazes Regimen General de Ley Personas Morales  Tipe de comprobante: inaresc

Forma de pago: Page en una sola exhibicicon  Matodo de Pago: NA FPagina 2 de 2
Sello del SAT: o R
B T a9 B 3 AT 3 o oA T M3 I D P14 st i amtrespescarre [3] .= =]
CENRS PR O DR v v AR O Ry | 5 U AG T 206 A ¥ LIDHS T R q@gzhia g skl HERw 1w 19— = = Fl
Sello del CFDH: = 1%:'

BTN EZy F TR PN 250 LIC 2y SQm i Cn e D P i MZ 97T R B aDL 1 W3 O L 000 + X 202 WO ST AL TG DL O L0 06 0 12607 8 DS 71 YV TOTZTW G
B3RAT A Cbe 1z T

L0k E S E—

1.0/51 423 1056614 40799589 0357CA01 7423201 4-07 -
2T Os S g B MR 2 TR PR oo L e G Pz T 1R T SO L1 WA (O Z0h0T + 50 22w St oA L IR b UL P 14 MO0 G5 1 KR 25T aUIbES T

adena original del complementa de Ccertificacion:
s
T FAT A Ol c Vg Lz P W S LG NE=| 00001 C000I0ecE 85 2e 3|
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Figura 1.4.9 Campos requeridos por el SAT

e Cualquiera de las siguientes leyendas: “Este documento es una
representacion impresa de un CFDI”, “Este documento es una
representacion impresa de un comprobante fiscal digital” o “Este documento

es una impresion de un comprobante fiscal digital”. Vea la figura 1.4.10

f FECHA Y HORA DE TIMBRADO FACTURA
f Industria
f Expedids en sucursal: JA 10
Calz. de la viga 1132 FOLIO INTERNO
Apatl o .
Dimtrits Pederal Méxice 02/07/2014 12:00:23
CP: 05433 Iztapalapa
TEL: 5533053%
FAX: 553230870
S LOSRRIA E.A. DE C.V. Este documento es una representacion impresa de un CFDI

Av. Ric Churubusco 3285
General Pedrc Maria Anaya
CP: 03340 Benito Jufirez
México RFC. XARX010101000 N . A

TEL: £€884233 FAR: Ce0dl3sd Regimen General de Ley Personas Morales  Tipo de comprobante: ingreso

Forma de pago: Pago en una sola exhibicion Metodo de Pago: NA Péglna 1 de 2

Figura 1.4.10 Leyendas de documento impreso

e Sello digital del SAT. Vea la figura 1.4.11

f FECHA Y HORA DE TIMBRADO FACTURA
% Industria
f Expedidc en sucursal : JA 10
Calz. de la viga 1132 FOLIO INTERNO
£ . .
Distrits Federal Méxiss 02/07/2014 12:00:23
CP: 05433 Iztapalapa
TEL: 5623053%
FRAX: 56330870
i In c.A. DE OV, Este documento es una representacion impresa de un CFDI
Av. Ric Churubusco 285
Ge=neral Fedrc Maria Anaya
CP: 03340 Benito Judrez
Héxi RFC. XAXXO10101000 N - -
TEL. Ec884333  FAX: 6041354 Regimen General de Ley Personas Morales  Tipo de comprobante: ingreso
Forma de pago: Pago en una sola exhibicion Metodo de Pago: NA Pagma 2de 2

Sello del SAT

QivuNzY ZZ POHS/TaRNAICOMWGBg3008H Zowib0Q +u SwHW3TOCxPnCiHRT 'I;_Ia KoVNW3IUCFh/DyFpp14CIqydljll IHBCELZ AlrQboXeHN
cSWGRADEIGCYYvA KviDRy1pAGITMAGTEX Awg YuDfs7 ORgBgziagVAGKINEW! T vig=

Sello del CFDI:

Figura 1.4.11 Sello digital del SAT
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1.5 ACOTAMIENTO DEL PROBLEMA A RESOLVER

El sistema que se desarrollara debera resolver el mandato por la Secretaria de
Hacienda a través del Sistema de Administracion Tributaria, el cual, dictamina que
como medio de comprobacion de las transacciones monetarias es necesario emitir
comprobante fiscal digital por Internet.

De manera global el problema se visualiza con los siguientes aspectos y se

muestra en la figura 1.5.1

e Captura de datos de producto o servicios (Front-End).

e Generacion de informacion en un archivo de tipo texto.

e Trasformacion de archivo de texto a archivo XML.

e Envio del archivo XML a traves de Internet hacia el PAC.

e Recepcion del timbre fiscal después de aprobar archivo XML por el PAC.
e Trasformacion del archivo XML a PDF.

e Envio del CFDI (XML y PDF) a impresién solo formato PDF y por correo

electrénico ambos.

17



Front de empresas

@

?g;:‘(‘ )

q;' XT factura
qf.. insert
'k’:\‘:-:< Q
k " /
¥

actualiza registro  POF's

Figura 1.5.1 Proceso de generacion de CFDI's

Tomando en consideracion que hoy en dia la mayoria de las empresas cuenta con
un sistema que le permite realizar la comprobacion de transacciones monetarias a
nivel de impresion sin ser via Internet o por lo menos contienen un sistema que
lleva el control de los comprobantes digitales fiscales, y que cada una de ellas
tiene un giro comercial diferente o similar, decidimos desarrollar un Front-End,
donde podremos capturar los datos necesarios de productos que nos otorgara el
inicio del sistema de la generacion de los comprobantes fiscales digitales por

Internet.

La figura 1.5.2 muestra entonces, como queda acotado el problema.
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———— TXT factura XML

'

factura

aclualiza registro  POF's

Figura 1.5.2 Proceso acotado de generacién de CFDI's

La entrada del sistema debera ser un archivo de texto (formato .txt), el cual debe
contener la informacion minima requerida para poder ser procesado, asi mismo,
se realizara la transformacioén de los datos al formato correspondiente, en este
caso XML para que sea aceptado por el PAC una vez que sea enviado para su
validacion y certificacion, para lograr obtener el producto final CFDI en los
formatos de PDF y XML.

Para realizar la transformacion de datos a XML, se utilizara programacion
orientada a objetos (JAVA), asi mismo se utilizara un ambiente cliente servidor
para poder realizar la transferencia y recepcion de datos, ya que es necesario
incluir en el proceso la validacién de un Proveedor Autorizado de Certificacion

(PAC), el cual regresara el documento XML timbrado y de esa manera se realizara

19



un documento con formato PDF para impresion y envio via correo electronico de

los documentos XML y PDF para el usuario final.

Para poder generar un tipo de archivo PDF para el usuario, esto con el propdsito
de la legibilidad del documento, se utilizara nuevamente lenguaje de programacion
orientada a objetos (JAVA).

Se utilizard un manejador de base de datos que no tenga costo, en este caso
MSQL, para poder guardar toda la informacion generada por el sistema que
realizara la generacion de los CFDI's, estos datos se guardaran a partir del evento
de trasformacion del archivo de texto a XML, hasta la generacion de los
comprobantes fiscales. Adicionalmente se incluira los mensajes de error para cada

una de las transacciones realizadas en caso de que exista alguna no exitosa.

Como apoyo para realizar pruebas y validacién del sistema se desarrollara un
Front-End de manera que solo se encuentre habilitado los cuadros de texto que
sean necesarios para poder generar la entrada principal, en este caso el archivo
de texto, para esto se utilizard lenguaje de programacion orientada a objetos
(JAVA).

La ejecucion del sistema tendrd que ser automatica a partir de que el usuario
determine que ha finalizado la captura de los datos y requiera generar la factura
electronica, el evento que genera factura, lanzara o ejecutara todo el sistema que
valida, aprueba y genera el comprobante fiscal digital por Internet (CFDI) de tal
forma que se tendra los documentos correspondientes tanto en PDF como XML.

Por tanto, decimos que el problema constara de la construccién o desarrollo de un
sistema informatico que a partir de la captura de datos (producto o servicio)
genere un archivo de texto el cual deberéa validar los requerimientos minimos que
solicita la administracion tributaria en México (SAT) sea trasformado a un tipo de
archivo valido solicitado por un proveedor autorizado (PAC) el cual solicita que sea
de tipo XML, para poder ser validado, autorizado, timbrado y regresado, de igual
manera poder realizar la recepcion del mismo, para que se pueda hacer la entrega

al cliente final de su comprobante fiscal digital por Internet (CFDI), éste se enviara
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por correo electronico de dos maneras, uno de tipo XML que ya se tiene

construido y otro de tipo PDF, el cual también se podra imprimir.
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2.1 CARACTERISTICAS, VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LAS
BASES DE DATOS RELACIONALES Y METODOLOGIA DE
YOURDON/DE MARCO

Caracteristicas, ventajas y desventajas de las bases de datos relacionales

Una base de datos es un conjunto de datos organizados en tablas.
Las bases de datos relacionales estan definidas en el uso de relaciones, las
cuales son tablas representadas graficamente como una estructura de filas y
columnas.
Las columnas contienen informacién referente a una propiedad determinada, éstas
reciben el nombre de atributos. Los valores de los datos son representados por
medio de la interseccién de entre filas y columnas.
Las bases de datos relacionales cumplen con el modelo relacional, la cual es la
mas utilizada en la actualidad para planificar bases de datos.
Entre las caracteristicas de las bases de datos relacionales se encuentran las
siguientes:

e Su modelo se basa en el algebra relacional

¢ Independencia légica y fisica de los datos

e Una base de datos relacional se compone de varias tablas o relaciones.

¢ No pueden existir dos tablas con el mismo nombre ni registro

e Cada atributo tiene un nombre diferente en las tablas

e Cadatabla es a su vez un conjunto de registros (filas y columnas).

e El orden de las tuplas y de los atributos no importa.

e EIl nimero de relaciones que hay entre entidades recibe el nombre de

cardinalidad.
e El nimero de atributos de una tabla recibe el nombre de grado.
e Al conjunto de valores validos representados por un atributo recibe el

nombre de dominio.
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La relacion entre una tabla padre y un hijo se lleva a cabo por medio de las
claves primarias y ajenas (o foraneas).

Las claves primarias son la clave principal de un registro dentro de una
tabla y éstas deben cumplir con la integridad de datos.

La informacién es atdmica, es decir, cada campo de un registro tiene uno y
sélo un valor.

Debe haber consistencia en la informacion, es decir, no debe haber
incongruencias en los datos que se almacenan.

La informacion debe ser no redundante, es decir, se debe de eliminar al
maximo la existencia de duplicidad de los datos.

Los valores que posean los datos deben ser validos de acuerdo a las
funciones entre tablas. A esto se refiere la integridad.

Las relaciones entre dos o mas tablas se establecen en virtud de los
valores de datos comunes contenidos en las tablas correspondientes.

Los sistemas de bases de datos relacionales suelen tener asociados
lenguajes de consulta de alto nivel, que facilitan y optimizan la realizacion

de busquedas y actualizaciones en la base de datos.

Entre sus ventajas se encuentran:

Podemos acceder a los datos a través de llaves.

Esta el hecho de que podemos agregar posteriormente datos al sistema sin
tener que reescribir lo que ya tenemos.

Provee herramientas que garantizan evitar la duplicidad de registros.
Eficiencia, nos referimos al hecho de que no tenemos duplicacion de datos,
y tampoco tenemos grandes cantidades de “celdas vacias”. De esta
manera, no se tienen que almacenar mas datos de los necesarios, ni gastar
recursos al revisar las areas vacias en nuestras tablas.

Garantiza la integridad referencial, asi, al eliminar un registro elimina todos
los registros relacionados dependientes.

Favorece la normalizacion por ser mas comprensible y aplicable.
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Entre sus desventajas se encuentran:
e El acceso a los datos puede llegar a ser lento, dependiendo de la robustez
de la informacion.
¢ Presentan deficiencias con datos graficos, multimedia y sistemas de
informacion geografica.
¢ No se manipulan de forma manejable los bloques de texto como tipo de

dato.
Metodologia Yourdon/DeMarco

Durante el ciclo de vida del software es fundamental el andlisis, disefio y
planeaciéon del sistema a desarrollar. Dentro de este proceso es claro el uso de
diagramas que nos ayuda a crear representaciones o interpretaciones con
precision de los distintos componentes del sistema. Un buen seguimiento de cada

de estos pasos podria aumentar la calidad de los resultados.

Dicho lo anterior, sera util basarnos de una metodologia de procesos en el que

podamos cumplir con los requisitos pertinentes para modelar un nuevo sistema.

Por sus ventajas y las herramientas disponibles, dentro de este proyecto se opto

por el uso de la Metodologia Yourdon/DeMarco.
Antecedentes de la Metodologia Yourdon/DeMarco

El desarrollo de grandes sistemas de Informacion es una de las actividades més
complejas a las que se han enfrentado muchas organizaciones desde la apariciéon
de la computadora; desde entonces muchos investigadores se han preocupado

por el desarrollo de métodos y herramientas que faciliten esta tarea.
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El andlisis y disefio estructurado fue el resultado de numerosos esfuerzos de estos
investigadores. Basicamente consiste en la descomposicion de sistemas

complejos de una manera organizada en unidades manejables.

Los primeros trabajos sobre el andlisis y disefio estructurado fueron realizados por
Gane, Searson y De Marco, y fueron posteriormente completados y ampliados por

Yourdon, Constantine, Myers y Jackson.

Caracteristicas de la metodologia Yourdon/DeMarco

El Método Estructurado de Yourdon contempla todas las fases del ciclo de vida de
desarrollo de un sistema de informacion, entendiendo como ciclo de vida el

proceso de planear, ejecutar y controlar el proyecto de desarrollo:

e Fase 1: Encuesta
Es el estudio de factibilidad que determina que los objetivos del sistema

sean realistas.

e Fase 2: Andlisis
El andlisis consiste en identificar las necesidades del cliente, evaluar la
viabilidad del sistema, realizar un analisis técnico y econdmico, asignar
funciones al software, al hardware, a la gente, a la base de datos y a otros
elementos del sistema, estableciendo restricciones de costo y tiempo,
creando una definicion del sistema que sea la base para todo el trabajo

posterior de Ingenieria.

o Fase 3: Disefio
La fase de disefio estd orientada a la planificacion y organizacion de los
datos, asi como la definicibn de acceso a esta informacion. En el disefio
también se contemplan las interfaces de entrada y salida del sistema que

cumplan con las especificaciones del usuario.
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Fase 4: Implementacion
Esta actividad incluye la codificacion y la integracion de mdédulos en un

esqueleto progresivamente mas completo del sistema final.

Fase 5: Generacion de prueba de aceptacion
La especificacion estructurada debe contener toda la informacion necesaria
para definir un sistema que sea aceptable desde el punto de vista del

usuario.

Fase 6: Garantia calidad

Es la prueba final o la prueba de aceptacion.

Fase 7: Descripcion de Procedimientos

Generacion de una descripcion formal de las partes del sistema.

Fase 8: Conversion de bases de datos

Esta actividad requiere como entrada la base de datos actual del usuario, al
igual que la especificacion del disefio, es posible que no exista una base de
datos a convertir, sin embargo, en algunos proyectos esta actividad

involucra mas trabajo que el mismo desarrollo de programas.

Fase 9.- Instalacion
En la fase de instalacion se integran los productos de salida de fases
anteriores, llevando a cabo la instalacion del sistema en ambientes

productivos.

El método estructurado de Yourdon, se basa en la generacién de diferentes

modelos, vea figura 2.1.1, con ayuda de estos modelos se cubre la parte del

analisis y disefio de un sistema.

Los modelos que abarcan la parte del analisis son:
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o Modelo esencial ambiental

o Modelo esencial de comportamiento

o Modelo de implementacion del usuario

Los modelos que abarcan la parte del disefio son:
o Modelo de implementacion del usuario

o Modelo de implementacion del programa

MODELO DEL SISTEMA

S

MODELO ESENCIAL MODELO DE IMPLEMENTACION
MODELO  MODELO DEL MODELODE ~  MODELODE ~ MODELODE
AMBIENTAL COMPORTAMIENTO IMPLEMENTACION IMPLEMENTACION IMPLEMENTACION

DEL USUARIO DEL SISTEMA DEL PROGRAMA

Figura 2.1.1 Modelos de la Metodologia de Yourdon

El modelo esencial resalta las funciones del sistema y se enfoca en definir qué es
lo que hard el sistema, mientras que el modelo de implementacién describe la
forma en que se implementara el sistema.
Cada uno de estos modelos hace uso de diferentes herramientas, la mayoria de
estas herramientas son gréficas, tales como:

e Diagrama de contexto

¢ Diagrama de Entidad-Relacion

e Diagrama de flujo de datos

e Diagrama de estructuras

Ventajas

e Permiten discutir cambios y correcciones en los requerimientos del usuario,

a bajo costo y con riesgo minimo.
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e Permite verificar que los requerimientos del usuario sean consistentes y
completos.
e Permiten identificar los componentes de un sistema y su interfaz.
e La generacion de sus diversos modelos ayudan a :
o validar, comunicar y organizar las ideas del disefiador sobre el
funcionamiento del sistema.
o Se puede controlar redundancia y nos permiten predecir el
comportamiento del sistema.
o Ayudan a enfocar caracteristicas importantes del sistema.
o Ayudan a disminuyen los posibles errores, malas interpretaciones u
omisiones.

o Ayudan a documentar el sistema
Desventajas

e Lateoria de esta metodologia es amplia.
e Toma tiempo aprender la metodologia.
e Toma tiempo adquirir experiencia.

e Las actividades de documentar son tediosas

2.2 CARACTERISTICAS, VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA
PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

La programacién orientada a objetos es un paradigma de programacion, que usa
un conjunto de objetos que se comunican entre ellos para realizar tareas y que es
un modelo que representa un subconjunto del mundo real, tan fielmente como sea
posible, de modo facil y natural, donde los objetos van a tener caracteristicas
(atributos) y comportamientos (meéetodos). A diferencia de los lenguajes
procedurales, en donde los datos y los procedimientos se encuentran separados y

sin relacion alguna.

30



Los lenguajes procedurales utilizan funciones a las que se les pasan datos, en

tanto que los lenguajes orientados a objetos definen objetos y después se les

envian mensajes a los objetos diciendo que realicen alguno de los métodos

especificados para el objeto.

La programacion orientada a objetos es una forma de programar que trata de

encontrar una solucién a estos problemas, introduce nuevos conceptos, que

superan y amplian conceptos antiguos ya conocidos.

Conceptos fundamentales de la programacion orientada a objetos

Para entender este modelo a continuacién se describen sus mecanismos basicos:

Objeto.- Es el concepto principal sobre el cual se fundamenta la tecnologia
orientada a objetos. Un objeto puede ser visto como una entidad que posee
atributos y efectla acciones. En el mundo real podemos encontrar cientos
de ejemplos que cumplen con esta definiciéon, algunos de ellos son: un
arbol, una persona, un automdévil, una computadora etc.

Estos objetos son casos particulares de entidades llamadas clases en
donde se definen las caracteristicas comunes de tales objetos. Si vemos un
caso en particular del objeto bicicleta, podemos mencionar como atributos
de éste: la marca, el color, el material con el que estd construida, las
velocidades, entre otro. Algunas acciones que es capaz de realizar un
automovil son; acelerar, virar, frenar y cambiar de velocidad. Este objeto,
es una instancia particular de la entidad automovil. En términos de la
programacion orientada a objetos, se dice que todo objeto tiene un estado
(atributos) y un comportamiento (acciones). La programacion orientada a
objetos nos permite modelar estos objetos del mundo real en objetos de
software de forma eficaz. Un objeto de software mantiene sus atributos o
estado en variables e implementa las acciones o comportamientos por

medio de métodos o funciones.
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Clases.- La clase es un modelo o prototipo que define las variables y los
métodos comunes a todos los objetos de cierta clase. También se puede
decir que una clase es una plantilla genérica para un conjunto de objetos de
similares caracteristicas.

Por otro lado, una instancia de una clase es otra forma de llamar a un
objeto. En realidad no existe diferencia entre un objeto y una instancia. Solo
qgue el objeto es un término mas general, objetos e instancias son ambas

representaciones de una clase.

Se tienen 3 tipos de clase que son:
o Abstracta.- es muy general (ej. Animal).
o Comun.- es intermedia (ej. Mamiferos).

o Final.- es muy especifica (ej. Perro Labrador).

La superclase, se puede definir en términos sencillos como la clase padre

de alguna clase especifica y puede tener cualquier nimero de subclases.

La subclase, es la hija de alguna clase especifica y s6lo puede tener una

superclase.

Herencia.- La herencia basicamente consiste en que una clase puede
heredar sus variables y métodos a varias subclases (la clase que hereda es
llamada superclase o clase padre). Esto significa que una subclase, aparte
de los atributos y métodos propios, tiene incorporados los atributos y
meétodos heredados de la superclase. De esta manera se crea una jerarquia
de herencia.

Método.- Es una accién que determina cdmo debe de actuar un objeto
cuando recibe un mensaje. En analogia con el lenguaje procedural se le
llamaria “funcion”. Un método también puede enviar mensajes a otros

objetos, para realizar una accion o para pedir informacion.
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e Mensajes.- En la programacion orientada a objetos, los objetos se
comunican a través de sefales o mensajes , siendo estos mensajes los que
hacen que los objetos respondan de diferentes maneras, por ejemplo un
objeto en Linux como una ventana de alguna aplicacion, puede cerrarse,
maximizarse o restaurarse (métodos) de acuerdo al mensaje que se le ha
enviado. En otras palabras, un mensaje es una comunicacion dirigida a un
objeto, que le ordena que ejecute uno de sus métodos pudiendo o no llevar

algunos parametros.

Caracteristicas

Modularidad

Se denomina modularidad a la propiedad que permite subdividir una aplicacion en
partes mas pequefias (llamadas mddulos), cada una de las cuales debe ser tan
independiente como sea posible de la aplicacion en si y de las restantes partes.
Estos mddulos se pueden compilar por separado, pero tienen conexiones con

otros modulos.

La modularidad no permite poder modificar las caracteristicas de clase que
definen a un objeto, de forma independiente de las demas clases en la aplicacion.
En otras palabras, si nuestra aplicacion puede dividirse en modulos separados,
normalmente clases y estos médulos pueden compilarse y modificarse sin afectar
a los demas, entonces dicha aplicacién ha sido implementada en un lenguaje de
programaciéon que soporta la modularidad. La tecnologia orientada a objetos nos
brinda esta propiedad para hacer uso de ella en el software que se desee

desarrollar.
Abstraccién

La abstraccion es el proceso por el cual separamos las propiedades mas
importantes de los objetos, de las que no son. Es decir, por medio de este proceso

definimos las caracteristicas esenciales de un objeto del mundo real, los atributos
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y comportamientos que lo definen como tal para después modelarlo en un objeto

de software.

La abstraccion es clave en el proceso de andlisis y disefio orientado a objetos, ya
que mediante ella podemos llegar a armar un conjunto de clases que permitan

modelar la realidad o el problema que se quiera atacar.

Encapsulamiento

El encapsulamiento es la propiedad de programacion orientada a objetos que nos
permite asegurar que la informacion de un objeto le sea desconocida a los demas
objetos en la aplicacion. Es decir cada objeto estd aislado del exterior, esta
caracteristica permite verlo como una caja negra que contiene toda la informacion

relacionada con ese objeto.

Este asilamiento protege a los datos asociados a un objeto para que no puedan
modificar por quien no tenga derecho a acceder a ellos. Permite manejar los

objetos como unidades basicas, dejando oculta su estructura interna.

Polimorfismo

El polimorfismo es la propiedad por la cual una entidad puede tomar diferentes
formas, generalmente esta entidad es una clase y la forma en que se consigue
gue tome diferentes formas es por medio de nombrar a los métodos de dicha clase

con un mismo nombre pero con diferentes implementaciones.

Existen dos tipos principales de polimorfismo, que son;

e Por reemplazo.- dos 0 mas clases diferentes con el mismo nombre del
meétodo pero haciéndolo de forma diferente.

e Por sobrecarga.- es el mismo nombre del método ocupado varias veces,
ejecutandolo de diferente forma y diferenciandose solamente por el

argumento o parametro.

Caracteristicas adicionales de la programacion orientada a objetos
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Adicionalmente de las caracteristicas antes mencionadas como esenciales de los

lenguajes de programacion orientada a objetos, es deseable que éstos cumplan

también con las siguientes:

Tipificacion fuerte.-Esto es, que durante la fase de disefio e implementacion
se declare que tipo de datos soporta cada variable.

Manejo de excepciones.-Dentro de la misma definicion del lenguaje se
debera establecer la forma de detectar y manipular excepciones que
puedan surgir durante la ejecucion de un programa.

Generalidad.- Se refiere principalmente a que las clases se definan lo mas
generalizadas posible para que sean facilmente reusables. Para generar
este tipo de clases, normalmente se definen parametros formales que son
instanciados por parametros reales.

Multitarea.-Es conveniente que el lenguaje permita la creacién de procesos
que se ejecuten de forma simultanea independientemente del sistema
operativo.

Persistencia.-Los objetos deben de poder permanecer, si asi se desea,
después de la ejecucion de un programa.

Datos compartidos.-Los objetos pueden necesitar referirse a la misma

localidad de memoria o bien comunicarse mediante mensajes.

Ventajas

Flexibilidad.-Si partimos del hecho que mediante la definicion de clases
establecemos mdédulos independientes, a partir de los cuales podemos
definir nuevas clases, entonces podemos pensar en estos médulos como
blogues con los cuales podemos construir diferentes programas.

Reusabilidad.-Cuando hemos disefiado adecuadamente las clases, se

pueden usar en distintas partes del programa y sus numerosos proyectos.
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Mantenibilidad.- Debido a la sencillez para abstraer el problema, los
programas orientados a objetos son mas sencillos de leer y comprender,
pues nos permiten ocultar detalles de implementacién dejando visibles solo
aquellos mas relevantes.

Modificabilidad.- La facilidad de afadir, suprimir o modificar nuevos objetos
nos permite hacer modificaciones de una forma muy sencilla.

Fiabilidad.- Al dividir el problema en partes mas pequefias podemos
probarlas de manera independiente y aislar mucho mas facilmente los

posibles errores que puedan surgir.

Desventajas

Limitaciones del programador.-Un gran porcentaje de los programadores no
esta familiarizado con los conceptos de dicha tecnologia, aunque la logica
de la programacion estructurada sigue siendo predominante en la mayoria
de los desarrolladores de software, cuando se revisan los principios de la
programacion orientada a objetos, no es claro en que esta requiere una
l6gica de pensamiento totalmente diferente a lo l6gica comunmente
utilizada para la programacion estructurada.

Tamafio excesivo en las aplicaciones resultantes.- Esto sucede cuando se
heredan clases a partir de clases existentes, éstas heredan de forma
implicita todos los miembros de dicha clase aun cuando no todos se
necesiten, lo que produce aplicaciones muy grandes que no siempre
encajan en los sistemas con los que se disponga.

Velocidad de ejecucién.- Una aplicaciéon innecesariamente pesada en
muchas ocasiones es mas lenta de ejecutar que una aplicacion conformada

unicamente por los modulos necesarios.
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2.3 CARACTERISTICAS, VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL

& jova

—

Figura 2.3.1 Logotipo de Java
Caracteristicas

e Hereda la sintaxis del lenguaje C++ pero eliminando algunas de sus
caracteristicas mas obscuras’, la mas significativa de ellas, el uso de
punteros.

e Sobrecarga de operadores: varios operadores llamados de la misma
manera dentro del mismo contexto (una clase) pero con distintos
argumentos.

e Bien definido: el lenguaje cuenta con una documentacion concisa que deja

1 El lenguaje de programacion C++ hered6 a su vez el uso de punteros del lenguaje de
programacion C. Los punteros hacen referencia dentro del cddigo fuente a locaciones de
memoria, con informacién util para el programa pero dificil de interpretar por un programador

que no conoce el cédigo a detalle.
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claro cuales son los criterios y reglas a seguir en la utilizacion del cédigo.

e Estructuras de datos: Java permite generar tipos de datos mas complejos
definidos a partir de tipos de datos mas simples, cuenta con algunos
mecanismos muy poderosos para tener colecciones de datos muy
homogéneos

e Modularidad: Se pueden desarrollar componentes de manera independiente
que eventualmente interacttan.

e Facilidad de entrada — salida: Java tiene clases disefiadas a la recepcion y
envio de datos mediante teclado (s6lo entrada), archivos, y streams que
vigjan por una red determinada. Puede también obtener y enviar datos
mediante puertos y otros medios.

e Interaccién con bases de datos: se ha escrito un estandar para el acceso de
una base de datos el cual es s6lo un modelo, con este modelo cada
fabricante puede escribir su propia particularizacion de este modelo
aplicado a su propia base de datos.

¢ Independencia de la plataforma: El bitcode que genera el compilador de
Java se ejecuta dentro de una maquina virtual, cada plataforma cuenta con
su propia maquina virtual que hace la interpretacion de este bitcode a

instrucciones propias del procesador donde esta corriendo.

VENTAJAS

e Al eliminar los punteros de la sintaxis las aplicaciones en Java se han
hecho menos obscuras y mas seguras.

e La sobrecarga le ha dotado a Java de una expresividad®> muy importante,
una caracteristica también heredada del lenguaje de programacion C++

e La eliminacién de punteros dentro de su sintaxis, permite que el cédigo sea

mucho mas seguro al tener una relacién clara entre la llamada a otra

2 La expresividad dentro de un lenguaje de programacién es la capacidad que tiene el lenguaje
de programacion, de dar a entender al programador no relacionado con ese codigo en

particular, las acciones realizadas por el mismo.
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seccion del codigo o variable mediante operadores totalmente entendibles
al 0jo humano.

Bien definido: permite la estandarizacién, mediante la definicion de éste, los
tipos, longitudes y uso de los distintos operadores, tipos de datos y la forma
de utilizacion de éstos dentro de un codigo.

Niveles de empaquetamiento: Java permite tener métodos y variables
visibles sélo para una seccion del cédigo bien definido y éste puede ser
s6lo dentro del mismo método, dentro de la misma clase, dentro del mismo
paquete o para toda la aplicacion, no es necesario redefinir variables en
cada seccién del codigo.

Los programas desarrollados en Java son susceptibles de ser actualizados
mediante la sustitucion de sus componentes que son soportados por
archivos independientes, en un desarrollo grande se obtiene grandes
ventajas del el hecho de s6lo tener que cambiar algunos archivos en una
actualizacion.

Permite el uso y manipulacion de cadenas mediante la clase String que
significa un avance comparandolo con sus antecesores, en los cuales la
manipulacion de cadenas, se realiza mediante el uso de una coleccion de
caracteres.

Se cuenta con algunas clases auxiliares para permitir la manipulacion fluida
y clara de los tipos de datos auxiliares. Arreglos, vectores y listas de tipos
de datos primitivos como clases muy complejas son elementos que se
pueden manejar de forma muy clara y sencilla dentro del lenguaje.

De ser necesario se puede generar un driver de acceso a una base de
datos si no se cuenta con éste, siguiendo las reglas generales y los
modelos ya establecidos por la comunidad Java.

Los programas compilados en Java generan un pseudo cddigo maquina
gue debe ser interpretado por la Java Virtual Machine (JVM) lo que permite
que este codigo sea facilmente transportable a cualquier plataforma,
teniendo Unicamente correctamente instalada la JVM particular para este

sistema. La portabilidad es una ventaja esencial de Java sobre otros
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lenguajes.

e Facilidad de aprendizaje: desde el principio, Java fue pensado para que
aguellos interesados encontraran en €l una forma sencilla de aprenderlo al
liberar los aspectos mas confusos y la sintaxis oscura de otros lenguajes.

e Java cuenta con la JCP (Java Community Program), la cual se encarga de
realizar por consenso las adecuaciones al programa y mejores a la nueva
version, siempre teniendo en cuenta la experiencia obtenida por los
programadores Java de versiones anteriores e implementando nuevas
caracteristicas que surgen a partir de sus necesidades.

e Java genera “librerias estandarizadas” como un subconjunto de tecnologias
orientadas a distintos tipos de aplicaciones.

o Java SE (Standard Edition) aplicaciones de propdsito general.
o Java EE (Enterprise Edition) para desarrollo de aplicaciones
empresariales en servidores,

o Java ME (Micro Edition) para la programacion de dispositivos moviles.

DESVENTAJAS

e Las operaciones matematicas, en especial las operaciones matematicas
basicas, se convierten en acciones realizadas por una clase de Java en
particular lo que podria reducir la expresividad del codigo.

e Si no se hace una definicion correcta de los tipos de datos desde el inicio,
se tendra que redefinir el mismo ya que los tipos y capacidades de las
variables no dan oportunidad de crecimiento “dinamico”.

e La manipulacion de cadenas mediante la clase String puede resultar
costosa en términos de procesamiento y memoria.

e Se hizo patente la necesidad de tener tipos de datos auxiliares a los tipos
de datos primitivos, es decir, clases que envuelven a un tipo primitivo, esto
crea confusion en los programadores menos experimentados.

¢ Al no compilarse directamente en lenguaje maquina del CPU, sino en un

pseudo lenguaje maquina llamado “byte code”, éste debe ser traducido una
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vez mas por la maquina virtual, haciendo que las implementaciones
particulares en cada CPU sean, en general, de mayor tamafio y menos
especializadas en el CPU que se corre, en otros lenguajes como C++ no se
requiere este paso.

e Los programas, aunque sean pequefios, compilados en Java suelen ocupar
mucha memoria, esto se debe a que la JVM debe cargar diferentes
caracteristicas y bibliotecas para un programa aunque no las utilice.

e Existe un componente de la JVM llamado “Garbage collector” encargado de
liberar recursos de memoria que han sido ocupados pero que no tienen
mas utilidad ni referencia atil dentro del ciclo de vida del programa. Este
componente realiza su funcién pero es poco predecible cuando es lanzado

y este puede consumir mucho tiempo de CPU contribuyendo a la lentitud.

2.4 CARACTERISTICAS, VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL
MANEJADOR DE BASES DE DATOS MYSQL

MySQL es un sistema de administracion de bases de datos relacionales, que
maneja el estdndar SLQ (Structured Query Language — lenguaje de consulta

estructurado).

El sistema MySQL fue desarrollado por la empresa llamada MySQL AB, pero,
hace un par de afios fue adquirido por Oracle, y actualmente MySQL forma parte
de los productos de bases de datos que ofrece la compafiia Oracle Corporation.
Ver en la figura 2.4.1 el logo del producto MySQL.
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Figura 2.4.1 Logo de MySQL
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Existen varias ediciones, pero s6lo una version es gratuita y de codigo abierto
denominada: MySQL Community Edition, este software tiene una amplia
demanda, y actualmente es usado por algunos sitios web muy populares como:
Wikipedia, Google (aunque no para busquedas), Facebook, Twitter, Flickr y
YouTube. El software MySQL en su version gratuita usa la licencia GPL (GNU
General Public License — licencia publica general), para definir lo que puede y no

puede hacer con el software en diferentes situaciones.

MySQL soporta varios motores de almacenamiento que tratan con distintos tipos
de tabla. Los motores de almacenamiento de MySQL incluyen algunos que tratan

con tablas transaccionales y otros que no lo hacen:

e MyISAM trata tablas no transaccionales. Proporciona almacenamiento y
recuperacion de datos rapida, asi como posibilidad de busquedas fulltext.
MyISAM se soporta en todas las configuraciones MySQL, y es el motor de
almacenamiento por defecto a no ser que tenga una configuracién distinta a
la que viene por defecto con MySQL.

e El motor de almacenamiento MEMORY proporciona tablas en memoria. El
motor de almacenamiento MERGE permite una coleccién de tablas
MyISAM idénticas ser tratadas como una simple tabla. Como MyISAM, los
motores de almacenamiento MEMORY y MERGE tratan tablas no
transaccionales y ambos se incluyen en MySQL por defecto.

e Los motores de almacenamiento InnoDB y BDB proporcionan tablas
transaccionales. BDB se incluye en la distribucién binaria MySQL-Max en
aguellos sistemas operativos que la soportan. InnoDB también se incluye
por defecto en todas las distribuciones binarias de MySQL 5.0. En
distribuciones fuente, puede activar o desactivar estos motores de
almacenamiento configurando MySQL a su gusto.

e El motor de almacenamiento EXAMPLE es un motor de almacenamiento
"tonto” que no hace nada. Puede crear tablas con este motor, pero no

puede almacenar datos ni recuperarlos. El objetivo es que sirva como
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ejemplo en el codigo MySQL para ilustrar como escribir un motor de
almacenamiento. Como tal, su interés primario es para desarrolladores.

e NDB Cluster es el motor de almacenamiento usado por MySQL Cluster
para implementar tablas que se particionan en varias maquinas. Esta
disponible en distribuciones binarias MySQL-Max 5.0. Este motor de
almacenamiento esta disponible para Linux, Solaris, y Mac OS X.

e El motor de almacenamiento ARCHIVE se usa para guardar grandes
cantidades de datos sin indices con una huella muy pequefia.

¢ EI motor de almacenamiento CSV guarda datos en ficheros de texto usando
formato de valores separados por comas.

e El motor de almacenamiento FEDERATED se afadié en MySQL 5.0.3. Este
motor guarda datos en una base de datos remota. En esta version sélo
funciona con MySQL a través de la APl MySQL C Client. En futuras
versiones, sera capaz de conectar con otras fuentes de datos usando otros

drivers o métodos de conexion clientes.

Hay tres tipos de compilacién del servidor MySQL:

e Estandar: los binarios estandar de MySQL son los recomendados para la
mayoria de los usuarios, e incluyen el motor de almacenamiento InnoDB.

e Max: los binarios incluyen caracteristicas adicionales que no han sido lo
bastante probadas o que normalmente no son necesarias.

e MySQL-Debug: son binarios que han sido compilados con informaciéon de
depuracion extra, este modo no es recomendable usar en sistemas de

produccion porque el codigo de depuracion puede reducir el rendimiento.

A continuacién se listan algunas de las principales caracteristicas de MySQL

e EscritoenCyenC++

e Probado con un amplio rango de compiladores diferentes

e Funciona en diferentes plataformas: AIX, HP-UX, GNU/Linux, MacOSX,
NetBSD, OpenBSD, Solaris, SunOS, y Windows entre otros.

e Usa GNU Automake, Autoconf, y Libtool para portabilidad.
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API's disponibles para C, C++, Eiffel, Java, Perl, PHP, Python, Ruby, y Tcl.
Opera a gran velocidad, debido al uso completo de multi-thread (multihilos)
mediante threads del kernel. Pueden usarse facilmente multiples CPU's si
estan disponibles.

Proporciona sistemas de almacenamientos transaccionales y no
transaccionales.

Usa tablas en disco B-tree (MylISAM) muy répidas con compresion de
indice.

Joins muy rapidos usando un multi-join de un paso optimizado.

Tablas hash en memoria, que son usadas como tablas temporales.

Las funciones SQL estdn implementadas usando una libreria altamente
optimizada y el acceso a la informacion es agil.

El servidor esta disponible como un programa separado para usar en un
entorno de red cliente/servidor. También esta disponible como biblioteca y
puede ser incrustado en aplicaciones autonomas. Dichas aplicaciones
pueden usarse por si mismas o en entornos donde no hay red disponible.
Es un sistema de privilegios y contraseiias que es muy flexible y seguro, y
que permite verificacion basada en el host. Las contrasefias son seguras
porque todo el trafico de contrasefias esta cifrado cuando se conecta con
un servidor.

Los clientes pueden conectar con el servidor MySQL usando sockets
TCP/IP en cualquier plataforma. En sistemas Windows de la familia NT (NT,
2000, XP 0 2003), los clientes pueden usar named pipes para la conexién.
En sistemas Unix, los clientes pueden conectar usando ficheros socket
Unix.

La interfaz para el conector ODBC (MyODBC) proporciona a MySQL
soporte para programas clientes que usen conexiones ODBC (Open
Database Connectivity).

La interfaz para el conector J MySQL proporciona soporte para clientes
Java que usen conexiones JDBC. Estos clientes pueden ejecutarse en

Windows o Unix. El cédigo fuente para el conector J esta disponible.
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e El servidor puede proporcionar mensajes de error a los clientes en muchos
idiomas.

e MySQL server tiene soporte para comandos SQL para validar, optimizar, y
reparar tablas. Estos comandos estan disponibles a través de la linea de
comandos y el cliente. MySQL también incluye, una utilidad de linea de
comandos muy rapida para efectuar estas operaciones en tablas MylISAM.

e EXxisten varias interfaces de programacion de aplicaciones que permiten, a
aplicaciones escritas en diversos lenguajes de programacion, acceder a las
bases de datos MySQL, incluyendo C, C++, C#, Pascal, Delphi (via
dbExpress), Eiffel, Smalltalk, Java (con una implementacion nativa del
driver de Java), Lisp, Perl, PHP, Python, Ruby, Gambas, REALbasic (Mac y
Linux), (X)Harbour (Eaglel), FreeBASIC, y Tcl; cada uno de estos utiliza

una interfaz de programacion de aplicaciones especifica.

Ventajas del Manejador de Bases de Datos MySQL

Una de las principales ventajas de MySQL es que maneja una version gratuita y

es de cddigo abierto, aunque tiene muchas otras mas ventajas:

e Su instalacion es facil y rapida

e Su configuracion y uso es muy sencillo

e Es un software confiable, ya que ha sido “probado” por muchos
desarrolladores durante varios afios, y los duefios de dicho software han ido
corrigiendo los problemas de las versiones anteriores en las diferentes
versiones de Produccion.

e Es un Manejador de Bases de Datos muy robusto, soporta grandes
volimenes de informacion (soporta bases de datos de tamafio de
terabytes), y tiene baja probabilidad de corromper datos.

e Es un software multiusuario, y de alta velocidad para acceso a los datos.

e Es un sistema multiplataforma, puede ser compilado en mas 20 plataformas

diferentes.
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¢ Replicacibn MySQL para mejorar el rendimiento de las aplicaciones y la
escalabilidad

e Procedimientos almacenados para mejorar la productividad de los
desarrolladores

e Esquema de rendimiento para la supervision a nivel de usuario / aplicacion
de consumo de recursos

e Conectores MySQL (ODBC, JDBC, NET, etc) para la creacion de
aplicaciones en multiples idiomas

e Cuenta con el moédulo MySQL Workbench para el modelado visual,

desarrollo y administracion de SQL

Desventajas del Manejador de Bases de Datos de MySQL

Existen ciertas limitantes en el software de MySQL, dentro de las mas importantes

se tienen:

e El procesamiento de vistas (View) no esta optimizado
e Los privilegios para una tabla no se eliminan automaticamente cuando se

borra una tabla

Por otro lado, aunque actualmente existe un excelente nivel de soporte que
proporciona el proveedor para las versiones comerciales de MySQL, esta es una
de las desventajas de la versién gratuita, ya que no existe el mismo nivel de

Soporte.

2.5 CARACTERISTICAS, VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL
AMBIENTE CLIENTE-SERVIDOR

Introduccion.
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El procesamiento de datos se efectia de muchas maneras y de acuerdo a algunos
expertos, aln se encuentra en una etapa de evolucion y tardaréd algunos afios en
que cambie la forma de como los almacenamos, obtenemos y utilizamos

electronicamente.

El principal motivo detras de esta evolucion es la necesidad que tienen las
organizaciones (empresas, instituciones publicas o privadas) de realizar sus
operaciones mas agil y eficientemente, debido a la creciente presion competitiva a
la que estan sometidas, lo cual, se traduce en la necesidad de que su personal
sea mas productivo, se reduzcan los costos y gastos de operacion, al mismo
tiempo que se generan productos y servicios mas rapidamente y con mejor

calidad.

En este contexto es necesario establecer una infraestructura de procesamiento de
informacion que cuente con los elementos requeridos para proveer informacion
adecuada, exacta y oportuna en la toma de decisiones y para proporcionar un

mejor servicio a los clientes.

El ambiente Cliente/Servidor relne las caracteristicas necesarias para proveer
esta infraestructura, independientemente del tamafio y complejidad de las
operaciones de las organizaciones publicas o privadas y consecuentemente
desempefia un papel importante en este proceso de evolucion. Conocer un
ambiente que en este momento es una de los mas importantes como arquitecturas
y utilizadas en el &dmbito de enviar y recibir informacién, también es una

herramienta potente para guardar datos en una base de datos como servidor.

El ambiente Cliente/Servidor es un sistema distribuido entre mdultiples
procesadores donde hay clientes que solicitan servicios y servidores que los
proporcionan. La tecnologia Cliente/Servidor es una arquitectura que implica
productos y servicios enmarcados en el uso de la tecnologia de punta, y permite la
distribucion de la informacion en forma agil y eficaz a las diversas areas de una
organizacion (empresa, institucion publica o privada), asi como también fuera de

ella.
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Elementos principales

Los elementos principales de la arquitectura cliente servidor son justamente los

elementos llamados cliente y servidor, y su funcion es el siguiente:

e Cliente/Servidor es una relacion entre procesos corriendo en maquinas
separadas.
e El servidor es un proveedor de servicios.

e El cliente es un consumidor de servicios.

Cliente y servidor interactian por un mecanismo de pasaje de mensajes: Pedido

de servicio (peticion) y respuesta, como se muestra en la figura 2.5.1.

Y

E Peticion

are— HTTPS, HTTP, SSH, etc.
At
Cliente N Respuesta

Servidor

Figura 2.5.1 Cliente/Servidor, peticion y respuesta de servicios.

Estos elementos proporcionan al usuario final, el acceso transparente a los
servicios (aplicaciones, datos, etc.) o cualquier otro recurso del grupo de trabajo
y/o, a través de la organizacion, en multiples plataformas. La arquitectura soporta
un medio ambiente distribuido en el cual los requerimientos de servicio hechos por
estaciones de trabajo inteligentes o "clientes", resultan en un trabajo realizado por

otros computadores llamados servidores”, se muestra en la figura 2.5.2.
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Figura. 2.5.2 Servicios y servidores en multiples plataformas.

Tradicionalmente la arquitectura cliente / servidor estd basada en dos capas el
cual contiene un cliente y un servidor. El procesamiento de tareas y la logica de la

aplicacién son compartidas entre el servidor de base de datos y el cliente.

Esta arquitectura es donde reside mucho el poder de procesamiento y de la légica
de la aplicacion, los clientes pueden estar operando en diferentes plataformas,
dando como resultado una distribucion compleja de versiones de aplicaciones
especificas de las plataformas. Esto hace que el mantenimiento del cliente sea

costoso. Ver figura 2.5.3 Arquitectura cliente servidor 2 capas.
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Figura 2.5.3 Arquitectura Cliente Servidor 2 capas.
Las desventajas que caracterizan esta arquitectura son:

¢ El nivel de las aplicaciones se recargan, entremezclando aspectos tipicos
del manejo de la interfaz con las reglas del negocio.

e Las reglas del negocio quedan dispersas entre el nivel de aplicacion y los
procedimientos de la base de datos.

e El nivel de aplicacion puede ser demasiado pesado para el cliente.

e Puede existir un cliente delgado y un servidor robusto; esto es lo que

generalmente se utiliza en la practica.

La arquitectura de tres capas es un modelo evolucionado del modelo de dos
capas. En este existe una capa intermedia entre el cliente y el servidor, esta
consiste de un servidor de aplicaciones que contiene el grueso de la logica de la
aplicacion, los clientes son livianos o ligeros. Con esta arquitectura la logica de la
aplicacion reside en una sola capa que puede ser facilmente mantenida. El disefio
arquitectonico de la capa media puede también ser optimizada en funciones del

servidor puesto que éste no tiene que contener u hospedar los servicios.
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El software del cliente (capa cliente) es ligeramente pesado, suficiente para ser
descargado bajo demanda y lo suficientemente pequefio como para presentar la
interfaz del usuario. El grueso de la logica de la aplicacion estd implementada ya
sea en la capa media (servidor local) o estd almacenada en una base de datos.
Los clientes son conectados via LAN a un servidor de aplicaciones local, el cual a
Su vez se comunica con un servidor central. El servidor local tiene un
comportamiento dual, dado que actia como cliente o servidor en funcién de la
direccién de la comunicacion. Algo muy importante y que es la mayor ventaja de
esta arquitectura es que ahora unicamente se cambia la regla en el servidor
intermedio y ésta actuard en todos los clientes, cosa que no sucedia con la
arquitectura en dos capas ya que si alguna regla se cambia, es necesario ir a cada

cliente a realizar el cambio. Ver figura 2.5.4 arquitectura cliente servidor 3 capas.

SERVIDOR CENTRAL
R N
- o
9 =
CLIENTES
]

S

Figura 2.5.4 Arquitectura Cliente Servidor 3 capas.

La mayor desventaja que tiene esta arquitectura es que no se puede realizar un
repositorio de datos distribuido, un ejemplo de este tipo de repositorio es el de los
bancos que necesitan de un repositorio de datos distribuido para poder tener sus

sucursales en otros paises y ciudades.
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El modelo n-tier (n-capas) de informatica distribuida ha emergido como la
arquitectura predominante para la construccion de aplicaciones multiplataforma en
la mayor parte de las empresas. Como tecnologia, las arquitecturas de n-capas
proporcionan una gran cantidad de beneficios para las empresas que necesitan
soluciones flexibles y fiables para resolver complejos problemas inmersos en

cambios constantes.

Todas las aplicaciones basadas en n-capas permitirdn trabajar con clientes
ligeros, tal como navegadores de Internet, WebTV, Teléfonos Inteligentes, PDAs
(Personal Digital Assistants o Asistentes Personales Digitales) y muchos otros
dispositivos preparados para conectarse a Internet. De este modo, las
arquitecturas de n-capas se estan posicionando rdpidamente como la piedra
angular de los desarrollos de aplicaciones empresariales y las compafiias estan
adoptando esta estrategia a una velocidad de vértigo como mecanismo de
posicionamiento en la economia emergente que tiene su base en la red (lo que se
ha venido a denominar "nueva economia"). Las arquitecturas basadas en n-capas
permiten a los componentes de negocio correr en una LAN, WAN o Internet. Esto
significa que cualquiera con un ordenador y conexion a la red posee toda la

funcionalidad que tendria si se encontrase delante de su sistema de escritorio.

Los sistemas distribuidos de n-capas proporcionan un conjunto de avances
tecnoldgicos sin precedentes, como pooling de conexiones, multiplexado de
conexiones, balanceo de carga dinamico y rendimientos excelentes en hardware
trabajando en cluster. Las aplicaciones industriales basadas en n-capas pueden
ayudar a las comparfias a desarrollar un nuevo nucleo de habilidades en
practicamente todo, desde la gestion del conocimiento hasta los sistemas

relacionados con comercio electroénico.

Las arquitecturas basadas en n-capas son el siguiente paso l6gico en un proceso
de evolucion, esta basado en las arquitecturas convencionales cliente-servidor (2 y

3 capas) mas la convergencia de dos tecnologias tremendamente potentes:
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e Desarrollo de aplicaciones basadas en componentes.- relacionado
directamente con la programacion orientada a objetos (lenguajes y
técnicas)

e Internet.- primer ejemplo de un sistema complejo de n-capas cliente-

servidor.

Estas y otras tecnologias en rapida evolucion proporcionan la infraestructura
necesaria y la fontaneria relacionada que permite a las comparfiias operar en un
entorno complejo, multiplataforma y con capacidades de computacién distribuida,

tanto interna como externamente segun se requiera en cada caso.

El desarrollo de aplicaciones en n-capas es un proceso iterativo de division del
problema en piezas manejables denominadas componentes. Estos componentes,
0 "componentes de negocio - Business Objects" son "modelos software” basados
tipicamente en la "vista" de un objeto real, evento o proceso de negocio. Los
componentes software individuales pueden formar parte y adaptarse tanto de
estructuras independientes como de sistemas colaborativos.

El disefio de aplicaciones en n-capas es ideal para la creaciébn de sistemas
adaptables, donde cada componente puede ser utilizado y reutilizado en nuevas
combinaciones para satisfacer requisitos de negocio dinamicos. Esto permite a los
desarrolladores y a las nuevas aplicaciones reutilizar componentes existentes que
modelan la l6gica del negocio sobradamente probada. En un entorno
tremendamente cambiante como el actual, utilizar aplicaciones basadas en
disefios de n-capas posibilita a las empresas ser mas agiles y adaptables en
proporcionar valor a sus clientes. Los sistemas basados en n-caspas tienen el
potencial de reducir drasticamente tanto el time-to-market para las nuevas
aplicaciones de negocio, como el coste total de mantenimiento, adaptando estos
complejos y caros sistemas a las siempre cambiantes necesidades empresariales.

Ver la figura 2.5.5 arquitectura cliente servidor n capas.
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Figura 2.5.5 Arquitectura Cliente Servidor N capas.

Caracteristicas.

Las caracteristicas basicas de una arquitectura cliente/servidor son:

El cliente y el servidor pueden actuar como una sola entidad y también
pueden actuar como entidades separadas, realizando actividades o tareas
independientes.

Interaccion que existe entre un cliente y el usuario, y un servidor que
interactda con los recursos compartidos. El proceso del cliente proporciona
la interfaz entre el usuario y el resto del sistema. El proceso del servidor
actla como un motor de software que maneja recursos compartidos tales
como bases de datos, impresoras, médems, etc.

Las tareas del cliente y del servidor tienen diferentes requerimientos en
cuanto a recursos de computo como velocidad del procesador, memoria,
velocidad y capacidades del disco y dispositivos de entrada - salida.

Se establece una relacion entre procesos distintos, los cuales pueden ser
ejecutados en la misma maquina o en maquinas diferentes distribuidas a lo

largo de la red.
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Existe una clara distincibn de funciones basada en el concepto de
"servicio”, que se establece entre clientes y servidores.

La relacion establecida puede ser de muchos a uno, en la que un servidor
puede dar servicio a muchos clientes, regulando su acceso a recursos
compartidos.

Los clientes corresponden a procesos activos en cuanto a que son éstos los
gue hacen peticiones de servicios a los servidores. Estos ultimos tienen un
caracter pasivo ya que esperan las peticiones de los clientes.

No existe otra relacion entre clientes y servidores que no sea la que se
establece a través del intercambio de mensajes entre ambos. El mensaje es
el mecanismo para la peticion y entrega de solicitudes de servicio.

El ambiente es heterogéneo. La plataforma de hardware y el sistema
operativo del cliente y del servidor no son siempre la misma. Precisamente
una de las principales ventajas de esta arquitectura es la posibilidad de
conectar clientes y servidores independientemente de sus plataformas.

El concepto de escalabilidad tanto horizontal como vertical es aplicable a
cualquier sistema Cliente/Servidor. La escalabilidad horizontal permite
agregar mas estaciones de trabajo activas sin afectar significativamente el
rendimiento. La escalabilidad vertical permite mejorar las caracteristicas del
servidor o agregar multiples servidores.

La interrelacion entre el hardware y el software estan basados en una
infraestructura poderosa, de tal forma que el acceso a los recursos de la red
no muestra la complejidad de los diferentes tipos de formatos de datos y de
los protocolos.

Un sistema de servidores realiza multiples funciones al mismo tiempo que
presenta una imagen de un solo sistema a las estaciones Clientes.

Ademas se constituye como el nexo de unibn mas adecuado para
reconciliar los sistemas de informacion basados en mainframes o
minicomputadores, con aquellos otros sustentados en entornos informaticos

pequefios y estaciones de trabajo.
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Ventajas.

Entre las principales ventajas del esquema cliente/servidor estan:

La existencia de plataformas de hardware cada vez mas baratas. Esta
constituye a su vez una de las mas palpables ventajas de este esquema, la
posibilidad de utilizar maquinas considerablemente mas baratas que las
requeridas por una solucién centralizada, basada en sistemas grandes.
Ademas, se pueden utilizar componentes, tanto de hardware como de
software, de varios fabricantes, lo cual contribuye considerablemente a la
reduccion de costos y favorece la flexibilidad en la implementacion y
actualizacion de soluciones.

Facilita la integracion entre sistemas diferentes y comparte informacion
permitiendo, por ejemplo que las maquinas ya existentes puedan ser
utilizadas pero utilizando interfaces mas amigables al usuario. De esta
manera, podemos integrar PCs con sistemas medianos y grandes, sin
necesidad de que todos tengan que utilizar el mismo sistema operacional.
Favorece el uso de interfaces graficas interactivas, los sistemas construidos
bajo este esquema tienen mayor interaccion y mas intuitiva con el usuario
debido a que en el uso de interfaces graficas para el usuario, el esquema
cliente/servidor presenta la ventaja, con respecto a uno centralizado, de que
no es siempre necesario transmitir informacion grafica por la red pues esta
puede residir en el cliente, lo cual permite aprovechar mejor el ancho de
banda de la red.

Es rapido el mantenimiento y el desarrollo de aplicaciones, pues se pueden
emplear las herramientas existentes (por ejemplo los servidores de SQL o
las herramientas de mas bajo nivel como los sockets o el RPC).

La estructura inherentemente modular facilita ademas la integracion de
nuevas tecnologias y el crecimiento de la infraestructura computacional,
favoreciendo asi la escalabilidad de las soluciones.

Proporciona a los diferentes departamentos de una organizacion,
soluciones locales, pero permitiendo la integracién de la informacion

relevante a nivel global.
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Es mas facil de administrar una arquitectura cliente/servidor cuando es

grande porque la administracién se encuentra centralizada.

Desventajas.

Entre las principales desventajas del ambiente Cliente/Servidor estan:

El mantenimiento de los sistemas es mas dificil pues implica la interaccién
de diferentes partes de hardware y de software, distribuidas por distintos
proveedores, lo cual dificulta el diagndstico de fallas.

Se cuenta con muy escasas herramientas para la administracion y ajuste
del desempefio de los sistemas.

Es importante que los clientes y los servidores utilicen el mismo mecanismo
(por ejemplo Sockets o RPC), lo cual implica que se deben tener
mecanismos generales que existan en diferentes plataformas, ademas hay
que tener estrategias para el manejo de errores y para mantener la
consistencia de los datos.

La seguridad es otra preocupacion importante, dado que las verificaciones
se tienen que realizar en el cliente y en el servidor.

El desempefio es otro de los aspectos que se deben tener en cuenta.
Problemas de este estilo pueden presentarse por congestion en la red,

dificultad de trafico de datos, etc.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1 ANALISIS DEL PROBLEMA.

El analisis del problema es la fase fundamental para resolver este. Esta fase

requiere normalmente el maximo de imaginacion y creatividad.

El gobierno electronico o e-gobierno es un concepto que incluye el uso de
tecnologias de la informacion para proporcionar a los ciudadanos facilidad en
procesos de gestion publica y asi aumentar la eficiencia de los servicios publicos

reduciendo costos en consulta de informacién, tramites y servicios burocraticos.

En México a nivel federal y estatal se estd participando activamente en
importantes esfuerzos de iniciativas de e-gobierno para integrar soluciones de
tecnologia que ayuden a sustituir funciones tradicionales para asi facilitar las
operaciones de los gobiernos con el uso de tecnologias de la informacion. Como
parte de estas iniciativas en el afio 2004 el Servicio de Administracién Tributaria
(SAT) propuso un esquema masivo para la emision de Comprobantes Fiscales
Digitales en su formato de factura electronica que permite otorgar un medio de
respaldo de las operaciones comerciales que realizan los contribuyentes y asi
remplazar las facturas de papel que se utilizan en la actual normativa, vea la figura
3.1.1 Generacion de CFD's.
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Figura 3.1.1 Generacion de CFD's
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Contar con documentos digitales tiene muchos beneficios entre los que se
encuentran:

e Agilizan la informacion contable.

¢ Almacenamiento en formato digital.

e Reduccion de costos y errores en el proceso de generacion captura.

e Entrega y almacenamiento.
Sin embargo, debido a la aparicion de este tipo de documentos digitales existe la
obligacion de replantearse muchas cuestiones de los documentos tradicionales en
papel, surgiendo nuevos problemas, e incluso agudizando algunos de los ya
existentes.
En esta lista de problemas, se plantean cuestiones que van, desde la validez legal
de los documentos digitales, la alteracién de la informacioén contenida en estos o
gue la informacién sea comprometida. Debido a esto el Sistema de Administracion
Tributaria ha incluido ciertos mecanismos para verificar la legitimidad de una
factura electrénica. Sin embargo, el uso de estos mecanismos no han resuelto
todos los problemas y siguen presentdndose casos de comprobantes apacrifos.
De aqui que actualmente se estad implementando la Facturacion Electrénica por
Internet o bien la emisién del Comprobante Fiscal Digital por Internet (CFDI) como

medida obligatoria. Figura 3.1.2 Generacion de CFDI's.

62



(empresas

Solicitud y entrega FIEL

Solicitud y entrega de CSD

Desarrollo

Entrega de
recibo de
compra

Productos y Servicios

Generacion de
Factura CFDI

Factura
Papel (PDF)

A

i

Factura
Electrénica
(CFDI)

Electrénica (CFDI)
SAT

—_—
‘ Factura m

Figura 3.1.2 Generacion de CFDI's

63



Nuestro sistema debera de realizar la entrega de los CFDI's en la manera
solicitada por el SAT, la cual incluye una certificacion por un proveedor autorizado
de certificacion, el cual regresara un timbrado que da validez para que de esta
manera poder reportar la operacion y realizar la entrega correspondiente por
Internet, asi mismo emitira un documento impreso y digital el cual se enviara al
solicitante solo para su facil entendimiento y al SAT para los impuestos
correspondientes y la declaracion. Vea la figura 3.1.3 Detalle de generacion de
CFDI's.

Cliente o Socio comercial

-
E) C
h 2 Generacion de Factura

u CFDI

Factura
Papel (PDF)

Factura
Electrénica
(CFDI)

Factura
Electrénica (CFDI)
SAT

Figura 3.1.3 Detalle generacion de CFDI's
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Durante el proceso para la generacion y expedicion de comprobantes fiscales

digitales por Internet se encontraron algunos inconvenientes, los cuales, se

enumeran a continuacion:

Generacion de los datos necesarios a partir del Frond-end de la empresa.
Formato de datos de la compra de servicio o producto al que se requiere
realizar factura o CFDI.

Captura de datos para su validacion y generacién de archivo en el formato
correspondiente .xml.

Envio de datos al PAC para su validacion y timbrado.

Recepcion de datos al PAC validado y timbrado.

Proceso de transformacion de datos o CFDI de formato .xml a formato .pdf.

Resguardo de informacién del proceso de generacién de los CFDI's

Se proponen las siguientes soluciones a los inconvenientes encontrados.

Realizar la revision de datos generada en el archivo de tipo texto, y realizar
cotejo con los datos que solicita como obligatorios el SAT para poder
realizar o expedir CFDI’s.

Se propone dejar todos los datos en un archivo de tipo texto, de tal manera
gue cualquier programa pueda leer y validar, cada uno de los campos que
se llenan en el Front-End deberan estar en una linea diferente para poder
ser procesados.

Para realizar la captura/lectura y validacion de los datos, se propone utilizar
lenguaje de programacion JAVA, el cual nos puede validar informacién por
medio de rutinas de comprobacion y generar un archivo de tipo .xml.

Para poder enviar los datos por Internet, se propone utilizar el lenguaje de
programacion JAVA, el cual puede enviar la informacion en arreglo de
bytes, ya que es la forma en que la solicita el proveedor autorizado de
certificacion para el timbrado de los datos de facturacion.

Para la recepcion de datos, se propone utilizar el lenguaje de programacion

JAVA, el cual puede recibir la informacion proveniente del proveedor
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autorizado de certificacion, ya sea con el timbre fiscal realizado de los datos
de la factura o con el error correspondiente.

e Para la conversion de los archivos que se generan en un formato .xml, se
propone realizar una conversion con el lenguaje de programacion JAVA a
través de moédulos o librerias que realiza esta accion.

e El resguardo se propone realizar una tabla de historia, es decir, una tabla
que contenga todos los movimientos y datos de los CFDI’s que sirva como
repositorio histérico, para poder acceder en el momento que se requiera.

3.2 REQUERIMIENTOS GENERALES Y PARTICULARES DE LA
APLICACION

La definicion de requerimiento es el acto o la consecuencia de requerir, este
verbo que tiene su origen etimolégico en el término latino requirére, refiere a

solicitar, pedir, avisar o necesitar algo.

En ingenieria de software un requerimiento es una necesidad documentada
sobre el contenido, forma o funcionalidad de un producto o servicio. Los
requerimientos son declaraciones, atributos, capacidades, caracteristicas y/o
cualidades que necesita cumplir un sistema para que tenga valor y utilidad

para el usuario.
En el modelo clasico del desarrollo del software, esta etapa viene antecedia
por la etapa de factibilidad del sistema y precedida por la etapa del disefio de

software.

Existen diferentes tipos de requerimientos:
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Requerimientos funcionales.- Este tipo de requerimientos son las
declaraciones de los servicios que el sistema debera proporcionar, la
manera en que este tendra que reaccionar a entradas particulares y
como se debe de comportar ante situaciones particulares. Este tipo de
requerimientos dependen del tipo de software que se desarrolle, de los
usuarios del software y del enfoque general tomado por la organizacion
al redactar los requerimientos.

La especificacion de requerimientos funcionales de un sistema debe
estar completa y ser consistente, esto quiere decir que todos los
servicios solicitados por el usuario deben estar definidos y no deben de

tener definiciones contradictorias.

Requerimientos no funcionales.-Este tipo de requerimientos son
aguellos que no se refieren directamente a las funciones especificas
que proporciona el sistema , si no a las propiedades emergentes de
dicho sistema, tales como la calidad, el rendimiento, facilidad de uso,
tiempo de respuesta y la capacidad de almacenamiento entre otras. De
forma alterna definen las restricciones del sistema como la capacidad
de los dispositivos de entrada/salida y las representaciones de datos

gue se utilizan en las interfaces del sistema.

Requerimientos Externos.- Este tipo de requerimiento son aquellos a
los cuales el sistema se debe de atener con respecto a su entorno, es
decir todos aquellos que se derivan de los factores externos los

sistemas y su proceso de desarrollo. Estos incluyen:

o Los requerimientos de interoperabilidad que definen la manera
en que el sistema interactia con los otros sistemas/hardware de
la organizacion.

o Los requerimientos legales que deben de seguirse para
asegurar que el sistema opere dentro de la ley.
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o Los requerimientos éticos, que son impuestos al sistema para
asegurar que sera aceptado por el usuario y por el publico en

general.

Requerimientos generales de la aplicacion

Los requerimientos generales con los que debera contar la aplicacion al

terminar su desarrollo seran los siguientes:

La aplicacion debera ser multiplataforma por lo que podra ejecutarse en
cualquier sistema operativo bajo versiones de 32 o 64 bits
respectivamente.
La interfaz de usuario debe estar basada en una interfaz gréafica
desarrollada con lenguajes de programacion orientados a web, debera
ser una interfaz sencilla, moderna y amigable, que facilitara el llenado
de datos requeridos para la facturacion asi como el manejo de la
misma.
Los lenguajes de programacion orientados a web que se utilizaran
seran los siguientes:
o PHP: Es un lenguaje de codigo abierto especialmente
adecuado para el desarrollo web y puede ser incrustado en
HTML.
o Javascript: Se utiliza principalmente del lado del cliente
permitiendo crear efectos atractivos y dinamicos en las

paginas web.

La pantalla debera tener un aspecto homogéneo, es decir, que se
presenten las mismas caracteristicas en cuanto a posicion de los
controles, tipo de letra y mensajes informativos.

Todos los datos seran almacenados en una base de datos utilizando el
manejador de base de datos MySQL, ya que es de uso gratuito y se

acopla al desarrollo de la aplicacién.
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Requerimientos particulares de la aplicacion

La aplicacion debera de tener los siguientes requerimientos particulares:

Dentro de la interfaz grafica debera contar con un médulo operativo el
cual contendra el botén de envié de facturas una vez que se hayan

llenado los datos requeridos.

Tendra la capacidad de generar un archivo XML que cumpla con los
requisitos establecidos en el Anexo 20 de la Resolucion de Miscelanea

Fiscal para 2014 para Comprobantes Fiscales Digitales por Internet.

Enviara este archivo en formato XML a un Proveedor Autorizado de

Certificacion para que éste timbre el documento.

Hara la recepcién del documento timbrado (y por tanto convertido en un

Comprobante Fiscal Digital por Internet) desde el servicio del PAC.

Generara una representacion de este documento como un archivo PDF

listo para imprimir o para enviar por correo electronico.

Har4 el envio por correo electrénico tanto el archivo XML como el

archivo PDF producto de esta transaccion al cliente.

Almacenar4d en los distintos repositorios destinados los datos

generados de la transaccion.

En su caso, hacer el manejo de errores en las distintas etapas del

proceso de generacion de CFDI's.

3.3 ANALISIS Y POSICIONAMIENTO DE LOS LENGUAJES PARA

EL BACK-END Y FRONT-END

Andlisis y posicionamiento de las bases de datos para el back-end.
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A continuacion se analizan los tres distintos manejadores de bases de datos con el
fin de obtener bases suficientes que nos permitan elegir alguno como la mejor

opcién para la instalacion y ejecucién del proyecto SCFDI.

Flreblrd

The True Open Source 5QL RDBMS

Firebird

Figura 3.3.1 Logo de Firebird

Firebird (véase el logotipo en la figura 3.3.1) es un sistema de administracion de
base de datos relacional (0 RDBMS) (Lenguaje consultas: SQL) de cddigo abierto,
basado en la version 6 de Interbase, cuyo cédigo fue liberado por Borland en
2000. Su caodigo fue reescrito de C a C++. El proyecto se desarrolla activamente y
el 18 de abril de 2008 fue liberada la version 2.1.

Algunas de sus caracteristicas son:

e Es multiplataforma, y actualmente puede ejecutarse en los sistemas
operativos: Linux, HP-UX, FreeBSD, Mac OS, Solaris y Microsoft Windows.

e Ejecutable pequeio, con requerimientos de hardware bajos.

e Arquitectura Cliente/Servidor sobre protocolo TCP/IP y otros (embedded).

e Soporte de transacciones ACID y claves foraneas.

e Es medianamente escalable.

e Buena seguridad basada en usuarios/roles.

e Diferentes arquitecturas, entre ellas el Firebird incrustado (embedded
server) que permite ejecutar aplicaciones monousuario en ordenadores sin
instalar el software Firebird.

e Bases de datos de solo lectura, para aplicaciones que corran desde

dispositivos sin capacidad de escritura, como CD-ROM’s.

70



e Existencia de controladores ODBC, OLEDB, JDBC, PHP, Perl, .net, etc.

¢ Requisitos de administracion bajos, siendo considerada como una base de
datos libre de mantenimiento, al margen de la realizacion de copias de
seguridad.

e Pleno soporte del estdndar SQL-92, tanto de sintaxis como de tipos de
datos.

e Completo lenguaje para la escritura de disparadores y procedimientos
almacenados denominado PSQL.

e Capacidad de almacenar elementos BLOB (Binary Large Objects).

e Soporte de User-Defined Functions (UDFs).

e Version auto ejecutable, sin instalacion, excelente para la creacion de
catalogos en CD-ROM y para crear versiones de evaluaciéon de algunas
aplicaciones.

Podria considerarse un tercer tipo, el Embedded. Este consiste en una Unica
biblioteca de enlace dinamico DLL (de unos 2 MB de tamafio) que contiene todo el
servidor. De esta forma se puede tener un DBMS completo disponible vy
distribuible junto con aplicaciones de usuario sin requerir que este se instale por

separado.

MySQL

MySQolL.

Figura 3.3.2 Logo de MySQL
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Es un sistema gestor de bases de datos relacionales en SQL (véase el logotipo en
la figura 3.3.2), permite la gestion de los datos de una Base de Datos relacional
usando un lenguaje de consulta estructurado, esto significa que, a partir de una
oracion MySQL llevard a cabo una determinada accion sobre nuestra base de

datos.

MySQL es un excelente gestor de bases de datos que la sitian después de Oracle

como la mejor solucion a nivel técnico por las caracteristicas que posee.

e Cadigo abierto
e Facilidad

e Funcionalidad
e Portabilidad

e Velocidad

Cddigo abierto: MySQL es una aplicacién de Codigo abierto y gratuita, nos permite
redistribuir una aplicacion que la contenga y nos permite incluso modificar su

codigo para mejorarla o adaptarla a nuestras necesidades.

Ademas, existe la seguridad de contar con una importante cuota de mercado y de
saber que es una soluciébn estable, mantenida por un buen equipo de

desarrolladores e incluso con soporte de pago.

Facilidad: MySQL es un sistema facil de instalar y configurar en servidores
Windows, Linux... y enseguida nos permite ejecutar sencillas consultas de SQL.

Funcionalidad: quizas, en este apartado, MySQL se encuentra deficiente frente a
sus rivales, pero sin embargo dispone de muchas funciones vitales para el

desarrollo profesional cobmo puede ser el volcado online y la duplicacion.

Portabilidad: MySQL puede correr en la inmensa mayoria de sistemas operativos,
por lo que junto a otro lenguaje de programacion del lado del servidor de alta

portabilidad como Java o PHP nos permite el desarrollo de aplicaciones web
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faciles de migrar y el acceso y copia de los datos desde cualquier Sistema

Operativo.

Velocidad: MySQL es un sistema con una velocidad superior a sus rivales a la
hora de realizar instrucciones SQL.

Postgresq|

PostgreSQL

the world's most advanced open source database

Figura 3.3.3 Logo de PostgreSQL

PostgreSQL (véase el logotipo en la figura 3.3.3) es una base de datos relacional,
distribuida bajo licencia BSD y con su cddigo fuente disponible libremente. Es uno
de los motores de bases de datos de codigo abierto mas potente del momento.

Sus caracteristicas técnicas la hacen una de las bases de datos mas potentes y
robustas del mercado. Su desarrollo comenzé hace mas de 15 afios, y durante
este tiempo, estabilidad, potencia, robustez, facilidad de administracion e
implementacion de estandares han sido las caracteristicas que mas se han tenido
en cuenta durante su desarrollo. En los ultimos afios se han concentrado mucho
en la velocidad de proceso y en caracteristicas demandadas en el mundo

empresarial.

PostgreSQL se puede ejecutar en la gran mayoria de sistemas operativos
existentes en la actualidad, entre ellos Linux y UNIX en todas sus variantes (AlX,
BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac OS X, Solaris, Tru64) y Windows. Algunas

caracteristicas mas importantes y soportadas son:

e Es una base de datos 100% ACID
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e Llaves ajenas (foreign keys)
e Joins

e Vistas (views)

e Disparadores (triggers)

¢ Reglas (Rules)

e Funciones/procedimientos almacenados (stored procedures) en numerosos
lenguajes de programacion, entre otros PL/pgSQL (similar al PL/SQL de

oracle)

Otra caracteristica muy a tener en cuenta es lo bien que PostgreSQL funciona con
grandes cantidades de datos y una alta concurrencia, con muchos usuarios

accediendo a la vez el sistema.

Comparativa entre los distintos SGBD analizados, vea tabla 3.3.1

FIREBIRD MYSQL POSTGRESQL
Numero maximo de decimales que
18 65 131072
puede manejar en tipos decimales
Longitud maxima en tipos de datos
32767 65535 1GB
varchar
Operacién de concatenacion || (doble pipe) [ CONCAT() || (doble pipe)
Caracter delimitador N/A " N/A
Uso de FOREING KEY Variantes de
o InnoDB SQL estandar
sintaxis
Clausula CHECK OK X OK
Declaracion GRANT grant to grant
grant TRIGGER
PUBLIC TRIGGER
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FIREBIRD MYSQL POSTGRESQL

Precision en el tipo de dato

4 digitos 6 digitos 14 digitos
TIMESTAMP
Funciones SQL definidas por el|Sdlo . _ .

. o Sintaxis Multiples
usuario procedimiento _
Estandar lenguajes

S
Tabla information_schema X OK X
Caracteristica GET DIAGNOSTICS X OK X
Funcion TRUNCATE X OK OK
Funcion CAST OK directo X OK funcion
Valores por defecto. CREATE

CREATE UPDATE CREATE

INSERT

Soporte de dominio OK X X
Declaracion MERGE OK X OK
Longitud de caracteres en

31 64 63 bytes
identificadores largos
Outer join completo OK X OK
Tablas temporales OK No estandar |OK
Tipos BINARY y VARBINARY X OK Solo binary
Querys recursivos OK X OK
Declaracion LIKE en la definicion de

X OK OK
tabla
Clausula AS en la definicion de tabla (X OK OK
Generacion de triggers OK OK
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FIREBIRD MYSQL POSTGRESQL

Otorgamiento de privilegios a nivel
X OK X
columna

Replicacion Master —
master

X master — Master - slave
slave

Cluster

Integracién con Hibernate Framework |Mantenido _
Mantenido con

Con 0 .7
] ] . integracion
integracion Mantenido _ _
_ . inmediate en
inmediate en

IDE
IDE

Tabla Comparativa 3.3.1

A continuacion se analizan las tres distintas opciones de lenguajes de
programacion disponibles para generar la interfaz de usuario para el Sistema para

Comprobantes Fiscales Digitales por Internet.

PHP

Figura 3.3.4. Logotipo de PHP
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PHP (véase el logotipo en la figura 3.3.4) -acronimo recursivo de PHP: Hypertext
Preprocessor- es un lenguaje de cdédigo abierto muy popular especialmente
adecuado para el desarrollo web y que puede ser incrustado en HTML.

En PHP el codigo es ejecutado en el servidor, generando HTML y enviandolo al
cliente. El cliente recibira el resultado de ejecutar el script, aunque no sabra el
codigo subyacente que hay. El servidor web puede ser configurado incluso para
gue procese todos los ficheros HTML con PHP, por lo que no hay manera de que

los usuarios puedan saber qué se tiene debajo de la manga.

PHP estd enfocado principalmente a la programacion de scripts del lado del
servidor, por lo que se puede hacer cualquier cosa que pueda hacer otro programa
CGlI, como recopilar datos de formularios, generar paginas con contenidos

dindmicos, o enviar y recibir cookies.
Existen principalmente tres campos donde se usan scripts de PHP.

e Scripts del lado del servidor.

e Scripts desde la linea de comandos.

e Escribir aplicaciones de escritorio.
PHP puede emplearse en todos los sistemas operativos principales, incluyendo
Linux, muchas variantes de Unix (incluyendo HP-UX, Solaris y OpenBSD),
Microsoft Windows, Mac OS X, RISC OS y probablemente otros mas. PHP admite
la mayoria de servidores web de hoy en dia, incluyendo Apache, IIS, y muchos
otros. Esto incluye cualquier servidor web que pueda utilizar el binario de PHP
FastCGIl, como lighttpd y nginx. PHP funciona tanto como modulo como

procesador de CGl.

De modo que con PHP, se tiene la libertad de elegir el sistema operativo y el
servidor web. Ademas, se tiene la posibilidad de utilizar programacion por
procedimientos o programacion orientada a objetos (POO), o una mezcla de

ambas.
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Una de las caracteristicas mas potentes y destacables de PHP es su soporte para
un amplio abanico de bases de datos. Escribir una pagina web con acceso a una
base de datos es simple utilizando una de las extensiones especificas de bases de
datos, o utilizar una capa de abstraccion como PDO, o conectarse a cualquier
base de datos que admita el estandar de Conexion Abierta a Bases de Datos por

medio de la extensién ODBC.

PHP también cuenta con soporte para comunicarse con otros servicios usando
protocolos tales como LDAP, IMAP, SNMP, NNTP, POP3, HTTP, COM (en
Windows) y muchos otros. También se pueden crear sockets de red puros e
interactuar usando cualquier otro protocolo. PHP tiene soporte para el intercambio
de datos complejos de WDDX entre virtualmente todos los lenguajes de
programacion web. Y hablando de interconexion, PHP tiene soporte para la
instalacion de objetos de Java y emplearlos de forma transparente como objetos
de PHP.

PHP tiene utiles caracteristicas de procesamiento de texto, las cuales incluyen las
expresiones regulares compatibles con Perl (PCRE), y muchas extensiones y
herramientas para el acceso y analisis de documentos XML. PHP estandariza
todas las extensiones XML sobre el fundamento sélido de libxmlI2, y amplia este
conjunto de caracteristicas afiadiendo soporte para SimpleXML, XMLReader y
XMLWriter.

C#

C#.net

Figura 3.3.5 Logotipo de C#
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C# (véase el logotipo en la figura 3.3.5) es un lenguaje orientado a objetos que
permite a los desarrolladores compilar diversas aplicaciones sdlidas y seguras que
se ejecutan en .NET Framework. Se puede utilizar C# para crear aplicaciones
cliente de Windows, servicios Web XML, componentes distribuidos, aplicaciones
cliente-servidor, aplicaciones de base de datos, y mas. Visual C# proporciona un
editor de codigo avanzado, cémodos disefiadores de interfaz de usuario,
depurador integrado y numerosas herramientas mas para facilitar el desarrollo de

aplicaciones basadas el lenguaje C# y .NET Framework.

La sintaxis de C# es muy expresiva, sencilla y facil de aprender y cualquier
programador con alguna experiencia en C++ o0 Java pueden empezar a trabajar de
forma productiva en C# en un plazo muy breve. La sintaxis de C# simplifica
muchas de las complejidades de C++ y proporciona caracteristicas eficaces tales
como tipos de valor que admiten valores NULL, enumeraciones, delegados,
expresiones lambda y acceso directo a memoria, que no se encuentran en Java.
C# admite métodos y tipos genéricos, que proporcionan mayor rendimiento y
seguridad de tipos, e iteradores, que permiten a los implementadores de clases de
coleccion definir comportamientos de iteracidbn personalizados que el cdodigo
cliente puede utilizar facilmente. Las expresiones Language-integrated Query
(LINQ) convierten la consulta fuertemente tipada en una construccion de lenguaje

de primera clase.

Como lenguaje orientado a objetos, C# admite los conceptos de encapsulacion,
herencia y polimorfismo. Todas las variables y métodos, incluido el método Main
gue es el punto de entrada de la aplicacion, se encapsulan dentro de definiciones
de clase. Una clase puede heredar directamente de una clase primaria, pero
puede implementar cualquier nimero de interfaces. Los métodos que reemplazan
a los métodos virtuales en una clase primaria requieren la palabra clave override

como medio para evitar redefiniciones accidentales.

Ademas de estos principios basicos orientados a objetos, C# facilita el desarrollo
de componentes de software a través de varias construcciones de lenguaje

innovadoras.
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JAVA

(() Java

8

Figura 3.3.6 Logotipo de Java

La principal caracteristica de Java (véase el logotipo en la figura 3.3.6) es la de ser
un lenguaje compilado e interpretado. Todo programa en Java ha de compilarse y
el codigo que se genera bytecodes es interpretado por una maquina virtual. De
este modo se consigue la independencia de la maquina, el codigo compilado se

ejecuta en maquinas virtuales que si son dependientes de la plataforma.

Java es un lenguaje orientado a objetos de propdsito general. Aunque Java
comenzara por ser conocido como un lenguaje de programacion de applets que se
ejecutan en el entorno de un navegador web, se puede utilizar para construir
cualquier tipo de proyecto. Su sintaxis es muy parecida a la de C y C++ pero hasta

ahi llega el parecido. Java no es una evoluciéon ni de C++ ni un C++ mejorado.

En el disefio de Java se prestd especial atencion a la seguridad. Existen varios
niveles de seguridad en Java, desde el &mbito del programador, hasta el ambito

de la ejecucién en la maquina virtual.

Con respecto al programador, Java realiza comprobacion estricta de tipos durante
la compilacion, evitando con ello problemas tales como el desbordamiento de la
pila. Pero, es durante la ejecucion donde se encuentra el método adecuado segun
el tipo de la clase receptora del mensaje; aunque siempre es posible forzar un

enlace estatico declarando un método como final.
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Todas las instancias de una clase se crean con el operador new(), de manera que
un recolector de basura se encarga de liberar la memoria ocupada por los objetos
que ya no estan referenciados. La maquina virtual de Java gestiona la memoria

dinAmicamente.

Una fuente comdn de errores en programacion proviene del uso de punteros. En
Java se han eliminado los punteros, el acceso a las instancias de clase se hace a

través de referencias.

Ademas, el programador siempre esta obligado a tratar las posibles excepciones
que se produzcan en tiempo de ejecucién. Java define procedimientos para tratar

estos errores.

Java también posee mecanismos para garantizar la seguridad durante la ejecucién
comprobando, antes de ejecutar codigo, que este no viola ninguna restriccion de

seguridad del sistema donde se va a ejecutar.

También cuenta con un cargador de clases, de modo que todas las clases
cargadas a través de la red tienen su propio espacio de nombres para no interferir

con las clases locales.

Otra caracteristica de Java es que estd preparado para la programacion

concurrente sin necesidad de utilizar ningun tipo de biblioteca.

Finalmente, Java posee un gestor de seguridad con el que se puede restringir el

acceso a los recursos del sistema.

A menudo se argumenta que Java es un lenguaje lento porque debe interpretar los
bytecodes a cédigo nativo antes de poder ejecutar un método, pero gracias a la
tecnologia JIT, este proceso se lleva a cabo una Unica vez, después el codigo en
codigo nativo se almacena de tal modo que esta disponible para la siguiente vez

que se llame.
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Para el desarrollo del FRONT-END se ha realizado la comparacion de tres

lenguajes de programacion de codigo abierto mediante los cuales se puede

realizar las tareas requeridas. A saber: PHP C# y Java. Vea tabla 3.3.2

PHP C# Java
Madurez Maduro Maduro Maduro
Permite procesos de |A partir de 5.3 Si Si
larga duracion
Facilidad de|NO S S
escritura en IDE
Ejecucion con pocos | Sl Limitado Si
recursos
Despliegue (deploy) {Up and Go Multiples procesos |Deploy
Peso de la biblioteca |Simple y potente en|Framework Muy ligero  con
basica cuestiones basicas |integrado con|muchas funciones,
multiples funciones,|se agregan librerias
muy pesado para mayor
funcionalidad. Ligero
Potencia del|Limitaciones en su|Muy potente Muy potente
lenguaje aplicacion mas
especializada,
carencia de

bibliotecas de alto

rendimiento.
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PHP C# Java
Asistencia del IDE  [Muchas limitaciones, |IDE Gratuito y con|Muchos IDE's con
instalacion de |mantenimiento mantenimiento y

IDE's

nativos.

plugins para
no

Inexistencia de IDE's

mucha asistencia.

asistencia, multiples

foros y comunidades

nativos pre-
construidos.

Uso asincrono No esta pensado|Escritura tediosa de|Existencia de
como un lenguaje de |funciones librerias para uso
procesamiento asincrono
asincrono, no
explota el multi-
threading del
procesador

Paquetes pear, pecl nuget Maven

adicionales

disponibles

Posibilidades de|Bajas Altas con el uso de|Optimizacién basada

optimizacién a nivel

de ejecucion

templates con

varianza, tipos
lightweight, acceso a
punteros con codigo
unsafe, rendimiento

cercano a C/C++

en la maquina virtual

de cada sistema.

Plataforma de

ejecucion

Windows, Linux,

Solaris

Soélo Windows

Multiples

Tabla Comparativa 3.3.2
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La interaccidn usuario-servicio es una parte muy importante del sistema de
generacion de comprobantes digitales propuesto, para ello es importante contar
con una plataforma capaz de soportar esta interfaz y al mismo tiempo ser ligera,
multiplataforma y de facil instalacion asi como de bajo o nulo costo con el fin de
preservar los principios con los que se penso este sistema. Para la interfaz web se
consideran los siguientes tres servidores web los cuales tienen como
caracteristicas principales ser de coédigo abierto, gratuitos, y multiplataforma.
Cualquiera de ellos es una buena opcion que nos permitira ejecutar los procesos
relacionados con la interfaz del sistema de generacién de Comprobantes Fiscales
Digitales. Con el fin de identificar algunas caracteristicas que nos permitan elegir
de mejor forma algun servidor en particular se presenta la siguiente tabla de

comparacion. Vea tabla 3.3.3
Analisis y posicionamiento servidores web para el front-end

A continuacion se analizan tres distintas opciones de servidores web disponibles
gue pueden ejecutar codigo PHP, sobre este servidor web se soportara la interfaz

de usuario para el Sistema para Comprobantes Fiscales Digitales por Internet.

APACHE NGINX LIGHTTPD

Servidor basado en |Procesos Eventos Eventos

Ejecuta funciones de |No Si No

Servidor Proxy

Ejecucion de codigo |estatico/dinamico estatico/dinamico estatico/dinamico

Aprovechamiento de|Medio Alto Alto

poca memoria

Cantidad de |Muchos Medio Pocos

componentes
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APACHE NGINX LIGHTTPD
Trabajo asincrono  |No Si Si
SSL/TLS SI SI Si
Virtual Host Si Si Si
Balanceo de cargas |SI Sl No
Compresién S S Si
Control de acceso  |Si Si Si
Reescritura de URL |Si, desde .htaccess |Si No (solo via config)
Personalizacion de|Si Si No
log
Transmision de FLV |Si Si Si
Ejecucion de|Si Si Si
FastCGl
Estable Muy estable Estable Estable
Popularidad Muy popular poca popularidad poca popularidad
Licenciamiento Apache Licence 2.0 |Simple BSD Revised BSD
Libreria X-Sendfile |3rd party module X-Sendfile
Uso de memoria|Muy alta Baja Baja
RAM

Tabla Comparativa 3.3.3

Eleccion del lenguaje de programacion y del manejador de base de datos.

Con base en la tabla anterior y la experiencia con los diferentes manejadores de

bases de datos y con los lenguajes de programacion evaluados se ha decidido
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realizar el desarrollo de la implementacion en el lenguaje de programacion Java
para el back-end y el manejador de bases de datos MYSQL asi como el lenguaje
de programacion PHP para el front-end; esto permitira un desarrollo &gil, rapida
integracion con el Framework Hibernate y la implementaciéon de patrones de
disefio que facilitan el desarrollo, escritura y mantenimiento del codigo fuente.
Adicionalmente se tiene la posibilidad de ejecutar este codigo en cualquier
plataforma y con base en el desarrollo, mantenimiento y planes a futuro para estas
plataformas se tiene amplio margen de seguridad ademas cada responsable de
los distintos lenguajes y sistemas seleccionados mantendran actualizados estos

ampliando el margen de seguridad y vigencia.

3.4 APLICACION Y SEPARACION DE LOS MODULOS SEGUN LA
METODOLOGIA DE YOURDON/DE MARCO

El método de analisis y disefio estructurado de Yourdon contempla todas las fases
del ciclo de vida de un sistema de informacion, desde la fase de estudio y

concepcion hasta la implementacion y puesta en marcha.

Como primer paso, se hace un estudio de factibilidad que determina que los
objetivos del sistema sean realistas. El estudio debe presentar en forma detallada

los objetivos y alcance del sistema.

El siguiente paso es el andlisis que consiste en identificar las necesidades del
cliente, evaluar la viabilidad del sistema, realizar un analisis técnico y econémico,
asignar funciones al software, al hardware, a la gente, a la base de datos y a otros
elementos del sistema, estableciendo restricciones de costo y tiempo, creando una

definicion del sistema que sea la base para todo el trabajo posterior de Ingenieria.

En los primeros apartados de este capitulo se inicié justo con el analisis del
problema, y se plasmaron los requerimientos generales y particulares de la

aplicacion, en este primer nivel se ha generado informacion importante que servira
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como base para llegar a un detalle mas fino de definicibn y poder pasar

posteriormente a la parte del disefio.

Asi mismo se ha completado el andlisis y posicionamiento de los lenguajes para el
back-end y front-end, a estas alturas ya hemos evaluado las posibles soluciones y
evaluado la opcion mas viable en cuanto a plataforma, lenguaje de programacion,
manejador de base de datos y framework para el front, resaltando las ventajas de
usar herramientas de codigo abierto para disminuir costos y no depender de

terceros con respecto a las licencias.

Hasta esta parte se tiene identificado que serd necesario contar con un front a
través del cual se generara un archivo .TXT que sera la entrada para nuestro
proceso de facturacidén electrénica, el cual se puede esquematizar en la figura
3.4.1.

Interfaz (Sr:r\éidooLr B0
Usuario @ Grafica ySQL)
=
Archivo

il Servidor Web

Proceso -HTML

de ~ -PHP
Facturacion

Figura 3.4.1 Esquema del Sistema de Facturacion

El propésito del andlisis es transformar las entradas principales, a las politicas del

usuario y el esquema del proyecto, en una especificacion estructurada.

Y el siguiente paso es el disefio, la fase de disefio esta orientada a la planificacion
y organizacion de los datos, asi como la definicion de acceso a esta informacion.
En el disefio también se contemplan las interfaces de entrada y salida del sistema

gue cumplan con las especificaciones del usuario.
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La metodologia de Yourdon se basa en la generacion de diferentes modelos, y
cada modelo intenta generar una vista especifica del sistema, y a su vez cada
modelo se apoya con el uso de diferentes herramientas para esquematizar lo que

haré el sistema y como lo hara.

Entraremos de lleno al uso de la metodologia de Yourdon/De Marco en el capitulo
IV, por lo pronto trabajaremos en identificar los mddulos que debera incluir
nuestra aplicacion, y plantearemos la separacion de los mismos a través de un
diagrama de bloques, que refleje los requerimientos que se plantearon en los

apartados anteriores en este mismo capitulo.

El sistema esta enfocado a empresas que se dedican a la compra/venta de algin
producto mercantil, por lo que se requiere el front a través del cual se ira
registrando cada compra, y los diferentes médulos que intervienen en todo el
proceso de emision de Certificado Fiscal Digital por Internet, la propuesta
preliminar de la separacion de modulos de nuestro sistema, se muestra en la
figura 3.4.2.

Nueva Compra |:|'> Generar Archivo :"> Generar Archivo
TIXT XML

Solicitar sello :"> Enviar al
digital al PAC SAT

Generar PDF <::I Gglr:leDrlar

4 g

Impresioén de Envio de XML
PDF y/o PDF por mail

Figura 3.4.2 Diagrama de Bloques del Sistema
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El modulo de generacion de archivo XML debera considerar todos los aspectos
técnicos del CFDI declarados por el SAT, los cuales se revisaron a detalle en el
capitulo Il, se debe considerar que el médulo destinado a interactuar con el PAC
para solicitar el sello digital debe cumplir con los estandares establecidos para ello

y considerar un esquema seguro Yy robusto.

En términos generales el modulo para generar CFDIs debe considerar el proceso

de almacenamiento, consulta y descarga de dichos comprobantes fiscales.

Asi mismo, debe considerarse la opcion de generar la representacion impresa de
los CFDIs (formato PDF), y la entrega tanto de este archivo PDF o del CFDI en
formato XML por mail o la entrega por algun medio electrénico como USB o CD.

3.5 DISENO A NIVEL DE BLOQUES DE LA INTERFAZ DE
USUARIO

La entrada de datos al sistema de comprobantes fiscales digitales sera a través de
un entorno web visible al usuario, el cual sera disefiado para un facil manejo e
interaccion. Desde aqui este usuario podra realizar funciones como son: agregar

productos, afadir los datos del receptor y afadir los datos de la factura,

Asi pues, la interfaz debera contener las entradas utiles y funcionalidad pertinente

que seran importantes para nuestro sistema.

A continuacién se muestra el disefio a nivel de bloques de la interfaz del usuario,

vea figura 3.5.1:
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Bloque 1

Bloque 2 Bloque 3 Bloque 4

Bloque 5

Figura 3.5.1 Disefio a bloques de interfaz de usuario
Descripcion de los bloques
A continuacion se describe el disefio a nivel de bloques de la interfaz de usuario:

En la parte superior se encuentra el primer bloque. El blogue 1, sera el

encabezado de la pagina, en él se colocara el logo de la empresa.

El segundo bloque es una barra lateral que se encontrara en la parte izquierda de
la pagina. En el bloque 2 se colocaran diversos botones con acciones acerca del

manejo de la factura.

El tercer bloque que se encuentra al centro de la pagina, contendra el area de

trabajo principal del usuario, aqui se alojara el formulario con las opciones basicas
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de la factura, receptor y de los productos para que sean completados por el

usuario.

El blogue 4 sera una barra lateral que se encontrara en la parte derecha de la
pagina, esta sera el area de notificaciones. Aqui se mostrara informacioén relevante

acerca del llenado de los campos y mensajes emergentes.

Por ultimo, el bloque 5 que se encuentra en la parte inferior de la pagina, sera
cubierta por los datos relacionados a la empresa, como puede ser direccion,

teléfono o contacto.
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CAPITULO
IV

ANALISIS Y
CONSTRUCCION DE LA
APLICACION



4.1 MODELADO ESENCIAL DE GENERACION DEL SISTEMA DE
GENERACION DE COMPROBANTES FISCALES DIGITALES
POR INTERNET (SCFDI)

El modelo esencial ilustra qué debe hacer el sistema, excluyendo los detalles de
como debe ser implementado, establece los requerimientos de las politicas del
negocio, permite verificar que estos requerimientos sean consistentes y
completos. El modelo esencial esta conformado a su vez por dos modelos: modelo

esencial ambiental y modelo esencial del comportamiento.

MODELO ESENCIAL AMBIENTAL

El modelo esencial ambiental representa la forma en que el sistema interactua con
su entorno o ambiente.

Para generar el modelo esencial ambiental de nuestro sistema, nos basaremos en
el analisis preliminar y estudio de factibilidad que se llevo acabo en los capitulos
anteriores de nuestro trabajo de tesis, y nos basaremos en los modelos vy
herramientas propuestos por el método estructurado de Yourdon, el modelo
esencial ambiental forma parte de la fase del analisis, y en este modelo se
utilizaran las herramientas: declaracién de propdsito, diagrama de contexto, lista

de eventos y version preliminar del diccionario de datos. Vea tabla 4.1.1
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MODELO

HERRAMIENTA

Modelo Esencial Ambiental

-Declaracion de propésito
-Diagrama de contexto
-Lista de eventos
-Diccionario de datos

ANALISIS Modelo Esencial del Comportamiento

-Diagrama de flujo de datos
-Diagrama Entidad-Relacion
-Especificacion de procesos

Modelo de Implementacion del Usuario

-Diagrama de flujo de datos
-Diagrama de transicion de estados
-Diccionario de datos

-Formato de pantallas

- Modelo de Implementacion del Sistema
DISENO

-Diagrama de flujo de datos
-Diagrama de transicion de estados
-Diccionario de datos

4 Modelo de Implementacion del Programa

-Diagrama de estructuras
-Diagrama de flujo de datos
-Diccionario de datos
-Especificacion de modulos

Tabla 4.1.1 Modelos y herramientas del Método Estructurado de Yourdon

El primer paso para generar el modelo esencial ambiental es escribir la

Declaracion de proposito, a través del cual se describe el alcance del sistema en

una forma clara y concisa. Vea tabla 4.1.2

Declaracion de propdsito:

Responsabilidades:

principal que sera un archivo en formato TXT.

Sistema de Generacion de Comprobantes Fiscales Digitales por Internet (SCFDI).

El sistema permitird generar, imprimir y almacenar comprobantes fiscales digitales por Internet, la emision

de dichos CFDIs se apegara a los requisitos impuestos por el Sistema de Administracion Tributaria.

El principal objetivo del sistema es generar los CFDIs en forma automatica, a través de su entrada

El sistema permitira capturar los datos requeridos para emitir un Comprobante Fiscal Digital por

internet cuando el cliente realice la compra de algun producto.

El sistema SCFDI permitird generar un archivo XML que cumpla con los requisitos establecidos
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en el anexo 20 de la Resolucion Miscelanea Fiscal 2014 relacionado con los Comprobantes
Fiscales Digitales por Internet.

El sistema enviard la informacién de Factura Electronica en formato XML a un Proveedor
Autorizado de Certificacion (PAC).

El sistema realizard la recepcion del documento timbrado (y por tanto convertido en un

Comprobante Fiscal Digital por Internet) desde el servicio del PAC.

El sistema podra generar la representacion del CFDI como un archivo en formato PDF y estara

disponible para imprimirse o para enviar por correo electrénico.
El sistema permitira enviar por correo electrénico tanto el archivo .XML como el archivo PDF.

El sistema permitira almacenar los CFDIs emitidos para cada cliente, al realizar éste la compra de
algun producto.

Exclusiones:
El sistema no generard comprobantes fiscales del rubro de pago de Nominas
El sistema no generara comprobantes fiscales de operaciones de enajenacion de inmuebles
El sistema no generara comprobantes fiscales de arrendamiento

El sistema no generara comprobantes fiscales de notas de crédito

Tabla 4.1.2 Declaracion de Propésito

4.1.1 DIAGRAMA DE CONTEXTO DEL SISTEMA SCFDI

El siguiente paso del modelo esencial ambiental después de haber generado la
declaracion del propdsito es generar el diagrama de contexto que es la
representacion grafica de la forma en que el sistema se relacionara con su entorno
0 ambiente, muestra las entidades externas con las que se tendra comunicacion
representados por rectangulos (TERMINADORES), muestra el proceso principal
que recibe el nombre de nuestro sistema, representado por un circulo

(PROCESOQ), y los flujos de informacion que entraran al sistema y sus salidas, los
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flujos se representan con flechas.

Asi mismo, si el sistema recibe algun catalogo o archivo, o consulta informacion de
alguna tabla de algun sistema externo, esta informacion se representa con dos
rallas paralelas (ALMACEN).

En la figura 4.1.1.1, se muestra el diagrama de contexto del SCFDI.

Solicita PAC

Complemento de
certificacion

Realiza compra CFDI Timbrado

Sistema
para
comprobantes
fiscales digitales
por internet

Representacion impresa
del CFDI (Formato PDF)

Archivos XML

Cliente Contabilidad

Entrega CFDI por mail

(Formato PDF) Archivos PDF

Catélogo de
Catélogo de clientes

Entrega CFDI por mail P
_productos
(formato XML) roductos —f

Administracion

Adquisiciones

Figura 4.1.1.1 Diagrama de Contexto

Todos los elementos del diagrama de contexto deben documentarse en el

diccionario de datos.

El diccionario de datos es un listado organizado de todos los datos pertenecientes
al sistema, con definiciones precisas y rigurosas para que tanto el usuario como el
analista tengan un entendimiento comun de todas las entradas, salidas,

componentes de almacenamiento y calculos intermedios.
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4.1.2 NOTACION DEL DICCIONARIO DE DATOS

La notacidn del diccionario de datos se ha hecho necesaria porque en la mayoria
de los sistemas, existen paquetes o elementos de datos lo suficientemente
complejos que necesitan ser descritos en términos de elementos méas sencillos, a
su vez, los elementos sencillos se describen en términos de valores y unidades

gue pueden asumir.

Se requiere una notacion concisa y breve, asi como un diccionario normal tiene
una definicion compacta para definir el significado de las palabras ordinarias. Ver
en la tabla 4.1.2.1 los simbolos que se utilizan en el Diccionario de Datos.

Simbolo Significado

= estd compuesto de

+ y

() optativo (puede estar presente o ausente)
{} iteracion

[1 seleccion

*ox comentario

@ identificador (campo clave) para un almacén

| separa opciones alternativa en la seleccion

Tabla 4.1.2.1 Notacidon del Diccionario de Datos

Ver en la tabla 4.1.2.2 el Diccionario de Datos Preliminar del Sistema SCFDI.

Diccionario de Datos

Especificacidon de Terminadores

' TERMINADOR | cliente

\ DEFINICION H Es una persona fisica o moral que compra uno o varios productos.
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' TERMINADOR

PAC

DEFINICION Proveedor autorizado de certificacién, es un proveedor autorizado por el
SAT que ofrece servicios para generar Complementos de Certificacion.
' TERMINADOR | Contabilidad
DEFINICION Es un drea dentro de la empresa que se encarga de llevar la contabilidad
de la misma, y requiere consultar los CFDIs de todas las compras que
realizan los clientes.
' TERMINADOR | Administracién
DEFINICION Es el drea de la empresa que se encarga de realizar varias actividades
administrativas propias de la empresa.
‘ TERMINADOR H Adquisiciones
DEFINICION Es el area dentro de la empresa que se encarga de realizar la adquisiciéon

de productos a través de los diferentes proveedores.

Especificacion de Flujos de Datos

FLUJO DE DATOS

Realiza compra

SIGNIFICADO

Cuando un cliente realiza la compra de uno o varios productos, el
operador necesita capturar sus datos para que el sistema pueda emitir el
CFDI (Certificado Fiscal Digital por Internet). Por lo que este flujo es la
entrada de varios datos que necesita el sistema, tales como los datos del
Receptor o Cliente y datos de los productos que esta comprando, asi
mismo, el cliente debe confirmar si requiere que se le envie su Factura
Electrénica por email en formato XML, en formato PDF, o una
representacion impresa.

ESTRUCTURA

Grupo

COMPOSICION

-Realiza compra, proporciona sus datos para su factura

Se realiza una peticion de compra y el cliente debe proporcionar los
siguientes datos:

Descripcion + Cantidad + rfc_receptor + rfce_receptor + nombre_receptor
+ calle + exterior + interior + colonia + localidad + referencia + municipio +
estado + pais + codigoPostal + ciudad + teléfono + fax + emailEnvio +
emailContacto

-Respuesta para el cliente
Se da una respuesta al cliente si su compra es aprobada o declinada.

| FLUJO DE DATOS

Entrega CFDI por mail (formato XML)

SIGNIFICADO

Cuando un cliente realiza la compra de uno o varios productos, se le
enviara su CFDI por mail en el formato estandar XML- Extensible Markup
Language (Lenguaje de Marcas Extensible).
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| FLUJO DE DATOS

Entrega CFDI por mail (formato PDF)

SIGNIFICADO

Cuando un cliente realiza la compra de uno o varios productos, se le puede
enviar su CFDI por mail en formato PDF — Portable Document Format
(formato de documento portatil). Esta interfaz se define en el Modelo de
Implementacidon del Usuario.

| FLUJO DE DATOS

Representacion impresa del CDFI (formato PDF)

SIGNIFICADO

Cuando un cliente realiza la compra de uno o varios productos, se le puede
entregar una representacién impresa del CFDI en formato PDF. Esta
interfaz se define en el Modelo de Implementacién del Usuario.

| FLUJO DE DATOS

Solicita Complemento de Certificacion

SIGNIFICADO

Es la peticidon que la empresa envia al PAC para que genere un CFDI valido
ante el SAT. El sistema SCFDI le envia un arreglo de bytes al PAC que
contiene el XML para que a su vez el PAC pueda timbrar la Factura
Electrdnica al integrar el Complemento de Certificacidon que contiene Sello
del SAT, UUID (Folio Fiscal), Fecha y hora de timbrado, y nimero de
Certificado del SAT.

| ESTRUCTURA

Elemento

| VALORES

| Cadena en formato estandar XML

| FLUJO DE DATOS

H CFDI Timbrado

SIGNIFICADO Es la respuesta que regresa el PAC al sistema SCFDI una vez que timbro el
CFDI. El PAC se encarga de notificar al SAT cada vez que realiza el timbrado
de un CFDI, para que a su vez el SAT le genere los datos de control y sea
una Factura legitima.

| ESTRUCTURA | Elemento |
| VALORES | Cadena en formato estandar XML incluye timbre fiscal. |
| |

Especificacion de Almacenes

\ ALMACEN H Catalogo de Productos

DEFINICION Es un catdlogo externo al Sistema SCFDI, que contiene la lista de los
Productos que la empresa vende, este catdlogo lo deja disponible el area
de Adquisiciones de la Empresa, para que el Sistema SCFDI pueda tener
acceso a esta informacion.
=@id_concepto + Descripcion + Cantidad + Unidad

| |
\ ALMACEN H Catalogo de Clientes \
DEFINICION Es un catdlogo externo al Sistema GCFI, que contiene los datos principales

de un Cliente, este catalogo lo deja disponible el sistema de
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Administracion de la Empresa, para que el Sistema SCFDI pueda tener
acceso a esta informacidn.

=@id_cliente + rfc+ rfce + nombre + cuenta + calle_num+ colonia +
codigoPostal + estado + localidad + pais

| ALMACEN | Archivos XML
DEFINICION Contiene CFDIs en formato XML, son archivos independientes para que el
area de Contabilidad pueda tener acceso todos los certificados generadas
por el Sistema SCFDI.
| ALMACEN | Archivos PDF
DEFINICION Contiene CFDIs es formato PDF, son archivos independientes para que el
area de Contabilidad pueda tener acceso a todas los certificados por el
Sistema SCFDI.

Tabla 4.1.2.2 Diccionario de datos preliminar

Para la definicibn de los flujos de datos en el diccionario de datos, se debe

especificar su significado, su composicion, y su estructura.

Los tipos de estructura son:

e Mdltiple: se compone de flujos que existen en instantes diferentes en el tiempo.

Estos flujos se utilizan para simplificar los diagramas de nivel mas alto.

e Grupo: el flujo se compone de otros flujos que existen al mismo tiempo. Estos

flujos pueden contener otros flujos.

e Elemento: el flujo es una pieza Unica de datos. Estos flujos son, o bien una

propiedad de una entidad, conocida como un atributo, 0 un mensaje.

e Par de dialogo: el flujo tiene dos nombre; el primero un iniciador, y el segundo

un flujo de respuesta. Ambos deben ser grupo o elemento con sus propias

especificaciones de flujo de datos.
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4.1.3 LISTA DE EVENTOS DEL SISTEMA SCFDI

La lista de eventos describe todos los eventos que hacen que el sistema realice
una actividad y genere una salida deseada por el usuario, ya sea que regrese
informacion en linea, que genere un archivo, que inicie un proceso, etc.

En la tabla 4.1.3.1 se muestra la Lista de eventos del Sistema SCFDI.

Lista de Eventos

1.- | Cliente hace una compra de uno o varios productos

2.- | Cliente solicita CFDI de su compra

3.- | Cliente solicita que se le envie CFDI via correo electrénico (email)

4.- | Cliente solicita Representacion Impresa del CFDI (formato PDF)

Tabla 4.1.3.1 Lista de Eventos

MODELADO ESENCIAL DEL COMPORTAMIENTO

Una vez que se ha concluido el modelo esencial ambiental, se puede iniciar con el
modelo esencial del comportamiento, este modelo también forma parte del analisis
del sistema, y describe el comportamiento que el sistema requiere para que
interactue de manera exitosa con el ambiente.

En el modelo esencial del comportamiento se utilizan las herramientas: diagrama

de flujo de datos (DFD), diagrama de entidad-relacién (DER), especificacion de
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procesos y se va completando el diccionario de datos.

4.1.4 DIAGRAMA DE ENTIDAD-RELACION DEL SISTEMA SCFDI

Un diagrama de entidad-relacion (DER) resalta las categorias de informacion
importantes y las relaciones entre estas categorias. Los componentes del

diagrama de entidad-relacion son:

e Entidades, que representan una coleccion o conjunto de objetos del
mundo real cuyos miembros juegan algin papel en el desarrollo del
sistema; deben ser identificados de manera Unica y ser descritos por
uno o mas atributos, son representadas por rectangulos.

e Relaciones, que son asociaciones entre entidades, representadas por
rombos.

e Supertipo, una entidad clasificada.

e Subtipo, un grupo de ocurrencias de entidades.

e Entidad asociativa, una relacion que también actia como entidad.

Ver en la figura 4.1.4.1 el DER de nuestro sistema, en el cual se duplico la entidad
“Factura” para que fuera mas legible el DER, y se representa con un asterisco

“*Factura”.
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Figura 4.1.4.1 Diagrama de Entidad-Relacién del Sistema SCDFI

Con la elaboracion del DER, se puede ir complementando el diccionario de datos,
ver en la tabla 4.1.5.1 el diccionario de datos con la definicion de todas las
relaciones del DER.

Es importante comentar que las entidades del DER de nuestro sistema estan
definidas en la seccidén 4.2 Creacion de la base de datos e implementacion del

sistema SCFDI de este capitulo.

4.1.5 DICCIONARIO DE DATOS DEL SISTEMA SCFDI

El Diccionario de Datos del Sistema SCFDI se inicié a generar en la seccién 4.1.2,

en donde se definieron todos los elementos del diagrama de contexto, el siguiente
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paso es ir complementando el diccionario de datos ahora con la definicion de las
relaciones del DER, en la tabla 4.1.5.1 se describen los elementos del diagrama

de entidad-relacion.

Diccionario de Datos

Especificacion de Relaciones

Relacion H Se entrega a

DEFINICION Es una asociacion entre <Receptor> y <Factura>. Una <Factura> se entrega
a un <Receptor>, al realizar la compra de uno o varios productos, el
Cliente recibird su factura, por lo que un cliente puede tener una o varias
facturas, pero, una factura sdlo se entrega a un solo cliente.

‘ Relacién H Con el que opera
DEFINICION Es una asociacién entre <Régimen Fiscal>y <Emisor>, un <Emisor> se
apega a un <Régimen Fiscal> para poder realizar la emisién de facturas
para cualquier compra que realice cualquier cliente.
| Relacién | Debe tener
DEFINICION Es una asociacidon entre <Emisor>y <Domicilio>, Un <Emisor> emite una
factura con los datos del <Domicilio> de un cliente.
‘ Relacién H Se desglosa en
DEFINICION Es la asociacidn entre <Concepto> y <Factura>, donde una <Factura>
contiene la informacion de cualquier concepto, este pueden ser uno o
varios, asi como un concepto puede tener una <Factura>.
‘ Relacién H Emite
DEFINICION Es la asociacion entre <Emisor> y <Factura>, una <Factura> se entrega a
un cliente a través de la emisién del <Emisor>, este puede emitir una o
muchas facturas y una <Factura> solo puede emitirse una vez.
| Relaci6n H Debe de contener un
DEFINICION Es la asociacidn entre <Factura>y <Domicilio>, una <Factura> debe de
contener los datos de domicilio y a su vez el <Domicilio> puede estar en
muchas facturas.
| Relacién | Se debe de aplicar en
DEFINICION Es la asociacion entre <Factura> e <Impuesto>, Un <impuesto> se asigna o

se agrega a una factura, para su emision o entrega a un cliente,
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dependiendo del producto o servicio, y una <Factura> puede o no
contener un <Impuesto>

‘ Relacién H Debe de considerar
DEFINICION Es una asociacidon entre <Factura>y <Tipo Moneda>, un <Tipo de
Moneda> debe de estar registrado en una o varias <Factura>, y una
<Factura> debe de tener solo un <Tipo Moneda>.
| Relacién | Seincluye en
DEFINICION Es una asociacion entre <Factura>y <Retencion>, una <Retencion> es un
impuesto de egreso que se aplica o se ingresa en una o varias <Factura>.
| Relacion H Incluye
DEFINICION Es una asociacidn entre <Factura> y <Timbre>, cuando <Factura> ha sido

recibida, verificada y validada entonces se le agrega los datos fiscales,
estos datos se incluyen en <Timbre>, una <Factura> debe incluir solo un
<Timbre>y un <Timbre> debe incluir sélo una <Factura>

Tabla 4.1.5.1 Diccionario de Datos del Sistema SCFDI incluyendo elementos
del DER

4.1.6 DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS DE RESPUESTA A
EVENTOS DEL SISTEMA SCFDI

El diagrama de flujo de datos (DFD) ilustra los datos que viajan a través del
sistema y las transformaciones que éstos sufren, mostrando el control, la
secuencia y algoritmos procedurales que existen en el sistema.

Existen dos tipos de diagramas de flujo de datos que representan vistas

alternas del aspecto del comportamiento:

e Diagramade flujo de datos de respuesta a eventos, que representa
cada proceso que responde a un evento
e Diagrama de flujo de datos de alto nivel, que presentan al sistema

desde un nivel general hasta un nivel detallado.
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Ver en la figura 4.1.6.1 el DFD de respuesta a eventos del Sistema SCFDI.

Realiza compra -
Catélogo de
productos

Cliente !

Capturar
compra de
productos

Solicita
complemento
de certificacion

Catalogo de
clientes

Archivos TXT PAC

CFDI Timbrado
Emisores

Timbres
Receptores

2

Translados
Generar I
CFDI
Monedas
Domicilios

Facturas

Retenciones

Regimen Fiscal

Conceptos

Archivos XML )
Representacion

Archivos PDF impresa del CFDI

] (Formato PDF)

Entrega CFDI por mail
(Formato XML)

N

Entrega CFDI por mail
(Formato PDF)

3

* Cliente 4

* Cliente

Entregar
CFDI
por mail

Entregar
representacion
impresa del
CFDI

Figura 4.1.6.1 Diagrama de flujo de datos de respuesta a eventos del Sistema
SCFDI

Se pueden duplicar los elementos del DFD para que los diagramas queden mas
claros y no se saturen de flujos entre componentes, pero se deben marcar con un
asterisco para indicar que se han duplicado, como se muestra en la figura 4.1.6.1

para el terminador “Cliente”.
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Determinando procesos de alto nivel

Para determinar los procesos de alto nivel debemos agrupar las respuestas a
eventos relacionados. Los procesos se relacionan si se cumple alguna de las

siguientes condiciones:

e Si cumplen una funcién del negocio
e Sitodos son revisados por un solo usuario
e Sitodos requieren las mismas entidades y relaciones

e Siresponden a un grupo de eventos relacionados

Ver en la figura 4.1.6.2 el DFD de primer nivel

Realiza compra
Catélogo de
productos

1

Cliente

Capturar
compra de
productos

Catélogo de
clientes

Archivos TXT

Solicita
complemento
de certificacion

SN

2

Entrega CFDI por mail

(Formato XML) PAC

Generar
CFDI

Representacion
impresa del CFDI
(Formato PDF)

* Cliente

Entrega CFDI por mail
(Formato PDF)

Representacion .
X

impresa del CFDI Cliente

(Formato PDF)

Figura 4.1.6.2 Diagrama de flujo de Datos por niveles (Primer Nivel)

A partir del diagrama de flujo de datos de primer nivel, se puede ir tomando cada

proceso para obtener el diagrama de flujo de datos del segundo nivel.
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El proceso 1, es a través del cual se recibe la informacion con la que se podra
generar el CFDI, y en la figura 4.1.6.3 se muestra el DFD de segundo nivel de
dicho proceso.

En los diagrama de nivel superior ya no es necesario mostrar los terminadores,

por ejemplo en la figura 4.1.6.3 ya no aparece el terminador “Cliente”.

Catalogo de
productos

1.2

Realiza compra

Obtiene
datos de
productos

Catélogo de
clientes

1.1
Recibe
informacién de

la compra de
productos

1.3 1.4

Escribe
archivo .TXT

Obtiene
datos del
cliente

Archivos TXT

Figura 4.1.6.3 Definicion del Proceso 1 Capturar compra de productos

Para este proceso no hace falta bajar a otro nivel, ya que los procesos de los que
se compone ya son procesos dedicados a tareas muy especificas, la
documentacion de estos procesos se vera en la siguiente seccidon una vez que se

concluya todos los diagramas de flujo.

Ahora detallaremos el proceso 2, y elaboraremos el DFD de segundo nivel, como
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se muestra en la figura 4.1.6.4.

Archivos TXT

CFDI
Timbrado

2.1

Entrega CFDI por mail
(Formato XML)

Solicita
complemento
de certificacion

Leer
archivo .TXT

Datos para

CFDI 2.3

crear
archivo .XML
(CFDI)

2.2

crear
Factura

Facturas

Entrega CFDI por mail

(Formato PDF) 2.4

Generar
archivo .PDF
(CFDI)

Representacion
impresa del CFDI
(Formato PDF)

Figura 4.1.6.4 Proceso 2 Generar Factura Electréonica (CFDI)

El siguiente paso es tomar cada proceso del DFD de segundo nivel, y generar los

diagramas de flujo de datos ahora a nivel tres, tal como se muestra en la figura
4.1.6.5.
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211
Validar
contenido del
archivo TXT,

S

Archivos TXT

Datos del
archivo TXT

Establecer
atributos de
retenciones

2.1.2
Leer
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para elaborar
CFDI

2.15
Establecer
atributos de
Impuestos
transladadog

Datos para
la factura

2.1.12

213 2.16

Establecer
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Factura

Establecer
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emisor
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de Factura

2.1.11
Establecer
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Moneda Establecer
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Receptor

Datos
Factura

2.1.8

2.1.9
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emision

Establecer
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Figura 4.1.6.5 Proceso 2.1 Leer arreglo de archivo TXT

Ahora describiremos el proceso 2.2, ver la figura 4.1.6.6.
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Archivo de datos

Archivo de datos fiscales .key

fiscales .cer

Datos
Factura

Nombre de archivos del Certificado
Digital, Llave, y contrasefia

Agregar a Factura
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Emisor

Datos
completos de
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Archivo de Conceptos

Configuracion
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disponible

Regimen Fiscal

T~

Conceptos

Facturas

222

Almacenar
Factura

Emisores

Monedas
Translados

Retenciones .
Domicilios

Figura 4.1.6.6 Proceso 2.2 Validar si existe alguna peticién para generar CFDI

Se definira ahora el diagrama de flujo de tercer nivel del proceso 2.3, ver en la

figura 4.1.6.7.
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Emisores

Facturas
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Translados

—

Domicilios
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Factura
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(Formato XML)

Regimen Fiscal

2.3.2 2.34
Enviar
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complemento Facturas
de certificacion

CFDI
Timbrado

Archivos XML

2.3.3
Escribir
archivo . XML
CFDI timbrado

Figura 4.1.6.7 Definicion del Proceso 2.3 Crear archivo XML (CFDI)

Ver en la figura 4.1.6.8 el diagrama de flujo de tercer nivel del proceso 2.4.
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Facturas

24.1

Crear
archivo .PDF

)

Archivos .PDF

2.4.2
Enviar
archivo .PDF
(CFDI)

por mail

243

Imprimir )
archivo .PDF Representamon
impresa del CFDI

(Formato PDF)

Entrega CFDI por mail
(Formato PDF)

Figura 4.1.6.8 Definicion del Proceso 2.4 Generar archivo .PDF (CFDI)

4.1.7 ESPECIFICACION DE PROCESOS DEL SISTEMA SCFDI

El siguiente paso después de haber generado el DFD es documentar cada

proceso.

Los procesos de un diagrama de flujo de datos pueden especificarse mediante

redacciones textuales, o bien por diagramas de flujo de alto nivel, pero no ambas:

e Los procesos cuyos detalles se muestran por otro DFD se conocen

como grupos de proceso o procesos hijo.

e Los procesos cuyos detalles se especifican por una narraciéon textual, se

llaman procesos de datos. No existe un DFD de nivel inferior para estos

procesos.

Existen diferentes técnicas para la especificacion de procesos, en este caso

utilizaremos la técnica narrativa.
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Especificacion del Proceso 1.1 Recibe informacion de la compra de

productos

Recibe la informacion que el usuario captura en linea, debe validar que el

usuario capture los datos obligatorios, los datos que debe recibir son:

Nombre.- Solo letras y espacios (obligatorio)
RFC .- Numeros y letras (obligatorio)
RFCE.- Numeros y letras

Cuenta.- Numeros y letras

Email.- Caracteres alfanuméricos, incluye: Puntos, guiones y arroba.
Calle.- Letras

Interior.- NUmeros

Exterior.- NUmeros

Colonia.- Letras

CP.- Nimeros

Estado.- Letras

Localidad.- Letras

Pais.- Letras (obligatorio)

Y la descripcion de productos:

Id producto.- NUmeros y letras
Descripcién del producto.- Alfanumérico
Precio unitario del producto.- NUmeros

Cantidad del producto.- NUmeros

Especificacion del Proceso 1.2 Obtiene datos de productos

Lee datos del catalogo de productos, recibe el identificador del producto y

con ese dato, se busca en dicho catalogo para que el usuario no tenga que

capturar todos los datos del producto.

Especificacion del Proceso 1.3 Obtiene datos del cliente
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Lee datos del catalogo de cliente, recibe el RFC del cliente y con ese dato,
se busca en dicho catalogo para que el usuario no tenga que capturar todos

los datos del cliente.
Especificaciéon del Proceso 1.4 Escribe archivo .TXT

Verifica que los datos introducidos por el usuario sean consistentes, y
genera el archivo .TXT con los datos de emisor, concepto y domicilio del

cliente.
Especificacion del Proceso 2.1.1 Validar contenido del archivo TXT

Verificar que el archivo tenga por lo menos un producto, y con datos del

emisor.
Los datos que debe incluir el archivo .TXT son:

e Nombre del emisor

e Direccion del emisor

e Email del emisor

e Teléfono del emisor

Y la descripcion de productos:
e |d producto

e Descripcion del producto

e Precio unitario del producto

e Cantidad del producto

Especificacion del Proceso 2.1.2 Leer datos para elaborar CFDI
Valida que el archivo .TXT exista en la ruta correspondiente y que contenga
los datos y el formato especificados en el apartado 4.1.8, que se titula:
Definicion del CFDI en formato XML.

Especificacién del Proceso 2.1.3 Leer atributos de factura
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Dentro del archivo .TXT busca los datos de factura, los cuales deben ser:
e Nombre del archivo
e Serie y folio
e Forma de pago
e Condiciones de pago
e Subtotal
e Descuento
e Motivo del descuento
e Total
e Meétodo de pago
e Cuenta del método de pago
e Tipo de comprobante
e Tipo de pago
e Total de impuesto trasladado

e Total de impuesto retenido

Especificacién del Proceso 2.1.4 Establecer atributos de retenciones
Obtiene del archivo .TXT los atributos de retenciones:
e Descripcion del impuesto

e Importe

Especificacibn del Proceso 2.1.5 Establecer atributos de impuestos
trasladados
Dentro del archivo .TXT identifica los campos que corresponden a los
impuestos trasladados:
e Descripcion del impuesto
e Importe

e Tasa

Especificacién del Proceso 2.1.6 Establecer atributos de emisor
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Dentro del archivo .TXT identifica los campos que correspondan al emisor.

Especificaciéon del Proceso 2.1.7 Establecer atributos de domicilio de emisor
Dentro del archivo .TXT identifica los campos que correspondan al domicilio

del emisor.

Especificacion del Proceso 2.1.8 Establecer atributos de concepto
Dentro del archivo .TXT identifica los campos que correspondan al

concepto, o los conceptos.

Especificacion del Proceso 2.1.9 Establecer atributos de lugar de emision
Dentro del archivo .TXT identifica los campos que correspondan al domicilio

donde se realiz6 la emision del CFDI.

Especificacion del Proceso 2.1.10 Establecer atributos del receptor

Dentro del archivo .TXT identifica los campos que correspondan al receptor.

Especificacion del Proceso 2.1.11 Establecer atributos de moneda
Dentro del archivo .TXT identifica los campos que correspondan a la

moneda en que se realizo la compra del producto.

Especificacion del Proceso 2.1.12 Establecer atributos de factura
Dentro del archivo .TXT identifica los campos que correspondan a la

factura.
Especificaciéon del Proceso 2.2.1 Agregar a factura datos fiscales del emisor
Se debe generar un archivo XML a partir de la cadena XML, y se debe

pasar por un proceso para obtener la Cadena Original y Sello Digital.

Especificacién del Proceso 2.2.2 Almacenar Factura
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Debe permitir almacenar el CFDI con todos los componentes que lo
conforman, son datos a nivel factura, datos del emisor, datos del receptor,
datos del Concepto, moneda, e impuestos.

Especificaciéon del Proceso 2.3.1 Leer Factura
Debe permitir Leer el CFDI con todos los componentes que lo conforman,
son datos a nivel factura, datos del emisor, datos del receptor, datos del

Concepto, moneda, e impuestos.

Especificacion del Proceso 2.3.2 Solicita al PAC que timbre el CFDI
Solicitaréd al PAC el complemento de Certificacion para el Timbrado del
CFDI.

Especificaciéon del Proceso 2.3.3 Escribir archivo XML (CFDI Timbrado)
Debera leer la informacién de factura y todos sus componentes, para poder

generar el archivo XML.

Especificacion del Proceso 2.3.4 Enviar archivo XML (CFDI) por mail
Recibira el nombre y ruta de un archivo . XML y el email destino, y en

automatico debera enviar el archivo al email indicado.

Especificaciéon del Proceso 2.4.1 Crear archivo .PDF
Debe leer la informacion de la factura con todos sus componentes, como
receptor, emisor, conceptos, impuestos, etc., y recibir el nombre y ruta para
genera el archivo PDF. Al ser llamado este proceso generara el archivo
PDF.

Especificacién del Proceso 2.4.2 Enviar archivo PDF (CFDI) por mail
Recibird el nombre y ruta de un archivo .PDF y el email destino, y en

automatico debera enviar el archivo al email indicado.
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Especificacion del Proceso 2.4.3 Imprimir archivo .PDF
Debe recibir el archivo PDF, y poder realizar la representacién impresa del
CFEDI.

4.1.8 MODELO DE IMPLEMENTACION

El modelo de implementacion especifica cOmo se implementara en forma tangible,

el comportamiento descrito en el modelo esencial, dentro de la etapa del analisis.
El modelo de implementacién, se divide a su vez en tres modelos:

e Modelo de implementacion del usuario: especifica el nivel mas alto
de disefio en términos de procesadores fisicos y las interfaces que
existen entre ellos.

e Modelo de implementacion del sistema: detalla los componentes de
software que tendran los procesadores y sus interfaces.

e Modelo de implementacién del programa: es el nivel mas bajo de
disefio, ya que describe la organizacion de los médulos de codigo en

los programas que conforman el sistema.

Modelo de Implementacién del Usuario

No existen reglas estrictas para la elaboracién del modelo de implementacion del
usuario, sin embargo, se recomienda seguir un cierto orden con el fin de simplificar
esta tarea, tomando como base el modelo esencial y haciendo uso de otros

modelos y herramientas enfocados a la implementacién:

e Elaboracion del modelo de procesadores: declara la forma en que se
asignaran los procesos y datos a maquinas, gente y organizaciones. Se

utilizan los mismos elementos de un DFD.
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e Definicion de didlogos: disefio de pantallas y reportes que entregara el
sistema.

e Elaboracion del diagrama de transicidon de estados: muestra el flujo de
acciones que el usuario deberd realizar dentro del sistema para la
generacion de sus reportes y ejecucion de sus procesos.

e Generacion de prototipos: realizacion de un ejemplar del sistema
(generalmente se simulan las interfaces) para ilustrar la viabilidad y
aceptacion del disefio.

En el modelo de implementacién del usuario se determina la eleccion de los
dispositivos de entrada y salida, el formato de todas las entradas que fluyen desde
los terminadores hasta el sistema, y de todas las salidas que fluyen desde el
sistema hacia los terminadores, asi mismo, se determina la secuencia y los

tiempos de entradas y salidas cuando se trata de sistemas en linea.
Diagrama de Procesadores

El primer paso para genera el diagrama de procesadores, es asignar las tareas
esenciales a equipos para la parte automatizada, como se muestra en la figura
4.1.8.1.
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* Cliente
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representacion
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Figura 4.1.8.1 Se identifica los procesadores que soportaran las actividades

esenciales

Ver en la figura 4.1.8.2 el diagrama de procesadores del sistema SCFDI

122



Entrega CFDI por mail
(Formato XML)

Dialogo para capturar compra

Interfaz

1

2

PC para Computadora g
capturar para generacion Representacion
compra de auémaética de impresa del CFDI

productos CFDIs (Formato PDF)

Entrega CFDI por mail
(Formato PDF)

Figura 4.1.8.2 Modelo de Procesadores del Sistema SCFDI
Formatos de Entrada /Salida del Sistema SCFDI
Definicién del CFDI en formato XML

Como regla general los documentos XML generan una estructura de arbol en la
cual en la parte mas alta se encuentra el nodo principal y de este pueden
depender n nodos hijos y de ellos otros mas; por la forma como se realizan estos

archivos XML pueden contener:

e Valores del nodo, si este se encuentra entre la etiqueta de aberturay de
cierre del nodo, por ejemplo
o <Nodo>Valor</Nodo>
e Atributos del nodo, si estos se encuentran dentro de la etiqueta de abertura
y tienen un nombre y un valor, pueden contener n atributos un nodo.
o <Nodo nombreDelAtributo1="valorDelAtributo1”

nombreDelAtributo2="valorDelAtributo2”>Valor del nodo</Nodo>

El método que se puede utilizar para restringir la forma de los archivos XML la
definicion de un esquema el cual se declara dentro de este archivo XML como un

atributo mas.
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Para los archivos CFDI version 3.2 que es la que se encuentra actualmente
vigente y que son los mismos que genera nuestra aplicacion generan archivos con

la siguiente estructura de arbol. Vea figura 4.1.8.3 y figura 4.1.8.4.

attributes
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Modo requenco pars
expressr 1z informacion osl
combribunrante enisor ol
Comprohante,

cfdi:Receptor
| Comprobante Qﬁ

Modo regueenido pEfs precisar

Estandas de Comprobante Iz informiacion del
fizcal digitzl 2 waves de contribunsenbte receptor del
Intermet, ComEprohanite,

cidi:Conceptos ’

Modo requenidc para aendistar
ko= corceptos Cubiertos por =

_@_ conmprobente,
cidi:impuestos !

Modo reqguenido pera caphear
ko= impuestos aolicebles,

____________________ -

- ﬂ: cfdi:Complemento !

Modo opoons! donde 52
inchirz e complemento
Timbre Fecal Digitz] de
maners ohiigatoriz v los
modos Complementarios
ceterminasdos por =l SAT, de
scuerdo 2 lzs disposicionss
perboclares = un sector ©

actividad especfics,

P I

Modo opcionzl pars recinE 3=
estensiones =l presante
formato gue sean O wtihdad
2l contribuyente, Para las
reglzs de wso dal mismen,
referirss =l formeto da

O,

Figura 4.1.8.3 Estructura de arbol para archivos CFDI’s
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Descripcion de los atributos del nodo “cfdi:Comprobante”

ATRIBUTO

DESCRIPCION

uUso

TIPO

Longitud
minima

Longitud
maxima

Version

Atributo requerido con valor
prefijado a 3.2 que indica la
version del estandar bajo el
que se encuentra expresado
el comprobante.

Requerido

cadena

3

3

Serie

Atributo opcional para
precisar la serie para control
interno del contribuyente.
Este atributo acepta una
cadena de caracteres
alfabéticosde1a3
caracteres sin incluir
caracteres acentuados.

Opcional

cadena

25

Folio

Atributo opcional para
control interno del
contribuyente que acepta un
valor numeérico entero
superior a 0 que expresa el
folio del comprobante.

Opcional

cadena

Fecha

Atributo requerido para la
expresion de la fechay hora
de expedicion del
comprobante fiscal. Se
expresa en la forma aaaa-
mm-ddThh:mm:ss, de
acuerdo con la especificacién
ISO 8601.

Requerido

cadena

19

19

Sello

Atributo requerido para
contener el sello digital del
comprobante fiscal, al que
hacen referencia las reglas
de resolucion miscelanea
aplicable. El sello deberd ser
expresado como una cadena
de texto en formato Base 64.

Requerido

cadena
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formaDePago

Atributo requerido para
precisar la forma de pago
que aplica para este
comprobnante fiscal digital a
través de Internet. Se utiliza
para expresar Pago en una
sola exhibicién o nimero de
parcialidad pagada contra el
total de parcialidades,
Parcialidad 1 de X.

Requerido

cadena

noCertificado

Atributo requerido para
expresar el nimero de serie
del certificado de sello digital
gue ampara al comprobante,
de acuerdo al acuse
correspondiente a 20
posiciones otorgado por el
sistema del SAT.

Requerido

cadena

20

20

Certificado

Atributo requerido que sirve
para expresar el certificado
de sello digital que ampara al
comprobante como texto, en
formato base 64.

Requerido

cadena

condicionesDePago

Atributo opcional para
expresar las condiciones
comerciales aplicables para
el pago del comprobante
fiscal digital a través de
Internet.

Opcional

cadena

Subtotal

Atributo requerido para
representar la suma de los
importes antes de
descuentos e impuestos.

Requerido

importe

Descuento

Atributo opcional para
representar el importe total
de los descuentos aplicables
antes de impuestos.

Opcional

importe

MotivoDescuento

Atributo opcional para
expresar el motivo del
descuento aplicable.

Opcional

cadena

TipoCambio

Atributo opcional para
representar el tipo de
cambio conforme a la
moneda usada

Opcional

cadena

Moneda

Atributo opcional para
expresar la moneda utilizada
para expresar los montos

Opcional

cadena
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Total

Atributo requerido para
representar la suma del
subtotal, menos los
descuentos aplicables, mas
los impuestos trasladados,
menos los impuestos
retenidos.

Requerido

importe

TipoDeComprobante

Atributo requerido para
expresar el efecto del
comprobante fiscal para el
contribuyente emisor.

Requerido

cadena

MetodoDePago

Atributo requerido de texto
libre para expresar el
método de pago de los
bienes o servicios amparados
por el comprobante. Se
entiende como método de
pago leyendas tales como:
cheque, tarjeta de crédito o
débito, depdsito en cuenta,
etc.

Requerido

cadena

LugarExpedicion

Atributo requerido para
incorporar el lugar de
expedicién del comprobante.

Requerido

cadena

NumCtaPago

Atributo opcional para
incorporar al menos los
cuatro ultimos digitos del
numero de cuenta con la que
se realizd el pago.

Opcional

cadena

Tabla 4.1.8.1 Definicién de atributos
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[ sttributes

rfc

type | cfdit_RFC
use |required

Atributo requendo parz 2
Clave del Registro Federz!
de Contribuyentes
correspondente 2

—  contribuyente emisor del
comprobante sin guiones o
S5paCios,

Atibuto opcionz] para e
nombve, cenominacion o
razon social del
contribuyents emisor del
comprobanta,

Nodo requenido pars

expresar Iz informacion del E

contribuyents emisor del -

comprobante. i Nodo opcional para precisar i3
+  informacidn de ubicacion del
' domiciho fiscal del contribuyente
i emisor

Nodo opoionzl parz precisar
la informacion de ubicacion
del domicilio en donde es
emitido =l comprobante fiscal
en caso g que sea dEtnto
del domicilio fiscal del
contribuyents emisor,

L[ e I;]— cfdi:RegimenFiscal [- l

1.

Nodo requerido pars
incorporar los regimenes en
los que tnbutz <l
contribuyente emisor, Puede
contenar mas de un régimen,

Figura 4.1.8.4 Estructura de arbol para Emisor
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Descripcion de los atributos del nodo “cfdi:Emisor”: vea tabla 4.1.8.2

ATRIBUTO

DESCRIPCION

uso

TIPO

LM

LX

rfc

Atributo requerido para la Clave del Registro Federal

requerido

rfc

de Contribuyentes correspondiente al contribuyente
emisor del comprobante sin guiones o espacios.

Atributo opcional para el nombre, denominacién o requerido | cadena
razén social del contribuyente emisor del

comprobante.

nombre

Tabla 4.1.8.2 Atributos del nodo cfdi:emisor

Descripcidn de los atributos del nodo “cfdi:DomicilioFiscal”: vea tabla 4.1.8.3

ATRIBUTO DESCRIPCION uso TIPO

Calle Este atributo opcional sirve para precisar la opcional | cadena

avenida, calle, camino o carretera donde se da la
ubicacidn.

Este atributo opcional sirve para expresar el opcional | cadena
numero particular en donde se da la ubicacién

sobre una calle dada.

NoExterior

Este atributo opcional sirve para expresar opcional | cadena
informacién adicional para especificar la ubicacién
cuando calle y nimero exterior (noExterior) no
resulten suficientes para determinar la ubicacién

de forma precisa.

Nolnterior

Colonia Este atributo opcional sirve para precisar la colonia | opcional | cadena

en donde se da la ubicacidn cuando se desea ser
mas especifico en casos de ubicaciones urbanas.

Localidad Atributo opcional que sirve para precisar la ciudad | opcional | cadena

0 poblacién donde se da la ubicacion.

Referencia Atributo opcional para expresar una referenciade | opcional | cadena

ubicacion adicional.

Atributo opcional que sirve para precisar el opcional | cadena
municipio o delegacién (en el caso del Distrito

Federal) en donde se da la ubicacion.

Municipio

Estado Atributo opcional que sirve para precisar el estado | opcional | cadena

o entidad federativa donde se da la ubicacion.

Pais Atributo requerido que sirve para precisar el pais requerido | cadena

donde se da la ubicacion.

Atributo opcional que sirve para asentar el cédigo opcional | cadena

postal en donde se da la ubicacion.

codigoPostal

Tabla 4.1.8.3 Atributos del nodo cfdi:DomicilioFiscal
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Descripcion de los atributos del nodo “cfdi:ExpedidaEn”: vea tabla 4.1.8.4.

ATRIBUTO

DESCRIPCION

uso

TIPO

LM

LX

Calle

Este atributo opcional sirve para precisar la
avenida, calle, camino o carretera donde se da la
ubicacidn.

opcional

cadena

noExterior

Este atributo opcional sirve para expresar el
numero particular en donde se da la ubicacion
sobre una calle dada.

opcional

cadena

nolnterior

Este atributo opcional sirve para expresar
informacién adicional para especificar la ubicacién
cuando calle y nimero exterior (noExterior) no
resulten suficientes para determinar la ubicacidn
de forma precisa.

opcional

cadena

Colonia

Este atributo opcional sirve para precisar la colonia
en donde se da la ubicacidn cuando se desea ser
mas especifico en casos de ubicaciones urbanas.

opcional

cadena

Localidad

Atributo opcional que sirve para precisar la ciudad
o poblacién donde se da la ubicacidn.

opcional

cadena

Referencia

Atributo opcional para expresar una referencia de
ubicacién adicional.

opcional

cadena

Municipio

Atributo opcional que sirve para precisar el
municipio o delegacién (en el caso del Distrito
Federal) en donde se da la ubicacion.

opcional

cadena

Estado

Atributo opcional que sirve para precisar el estado
o entidad federativa donde se da la ubicacion.

opcional

Cadena

Pais

Atributo requerido que sirve para precisar el pais
donde se da la ubicacion.

requerido

cadena

codigoPostal

Atributo opcional que sirve para asentar el cédigo
postal en donde se da la ubicacion.

opcional

cadena

Tabla 4.1.8.4 Atributos del nodo cfdi:ExpedidaEn

I cfdi:RegimenFiscal
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Figura 4.1.8.5 Estructura de arbol para RegimenFiscal

Descripcidn de los atributos del nodo “cfdi:RegimenFiscal’: vea tabla 4.1.8.5

ATRIBUTO | DESCRIPCION uso TIPO | LM

Regimen | Atributo requerido para incorporar el nombre del requerido | 1
régimen en el que tributa el contribuyente emisor.

Tabla 4.1.8.5 Atributos del nodo cfdi:RegimenFiscal

[ attributes

rfc

type | cfdit_RFC
required

Atributo requerido pars
precisar Iz Clave del Registro
Federal de Contribuyentes
cormespondiente al
contribuyente receptor del
comprobante,

, mombre
type

xs:string

ruse
I cfdi:Receptor !;l— Atributo opoonal para el
nombre, denominzcion o
Nodo requendo para precisar razon social del
i3 informacion del contribuyente receptor el
contribuyente recaptor del comprobante,
comprobante,

_@_E cfdi:Domicilio
' type | cfdit_Ubicacion

Nodo opcional para
defiracion de Iz ubicacion
donce s2 da =l domicilio del
receptor del comprobante
fiscal,

131



Figura 4.1.8.6 Estructura de arbol para Receptor

Descripcién de los atributos del nodo “cfdi:Receptor”: vea tabla 4.1.8.6.

ATRIBUTO | DESCRIPCION uso TIPO LM | LX
rfc Atributo requerido para precisar la Clave del Registro | requerido | Cadena | 12 | 13
Federal de Contribuyentes correspondiente al
contribuyente receptor del comprobante.
nombre Atributo opcional para el nombre, denominacion o opcional | cadena |1
razon social del contribuyente receptor del
comprobante.
Tabla 4.1.8.6 Atributos del nodo cfdi:Receptor
Descripcién de los atributos del nodo “cfdi:Domicilio”: vea tabla 4.1.8.7.
ATRIBUTO DESCRIPCION uso TIPO LM | LX
calle Este atributo opcional sirve para precisar la opcional | cadena |1
avenida, calle, camino o carretera donde se da la
ubicacion.
noExterior Este atributo opcional sirve para expresar el opcional | cadena | 1
numero particular en donde se da la ubicacion
sobre una calle dada.
nolnterior Este atributo opcional sirve para expresar opcional | cadena | 1
informacidn adicional para especificar la ubicacién
cuando calle y nimero exterior (noExterior) no
resulten suficientes para determinar la ubicacién
de forma precisa.
colonia Este atributo opcional sirve para precisar la colonia | opcional | cadena | 1
en donde se da la ubicaciéon cuando se desea ser
mas especifico en casos de ubicaciones urbanas.
localidad Atributo opcional que sirve para precisar la ciudad | opcional | cadena | 1

0 poblacién donde se da la ubicacion.
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referencia Atributo opcional para expresar una referencia de | opcional | cadena | 1
ubicacién adicional.

municipio Atributo opcional que sirve para precisar el opcional | cadena | 1
municipio o delegacién (en el caso del Distrito
Federal) en donde se da la ubicacion.

estado Atributo opcional que sirve para precisar el estado | opcional | cadena | 1
o entidad federativa donde se da la ubicacion.

pais Atributo requerido que sirve para precisar el pais requerido | cadena | 1
donde se da la ubicacion.

codigoPostal | Atributo opcional que sirve para asentar el cédigo opcional | cadena
postal en donde se da la ubicacion.

Tabla 4.1.8.7 Atributos del nodo cfdi:Domicilio

cfdi:Conceptos [— cfdi:Concepto
[

Nodo requendo para enlistar

o5 conceptos cublertos por el
comprobante,

1..ao

Nodo para introducr =
informacion detallsda de un

bien o servicio amparado en
el comprobante,

Figura 4.1.8.7 Estructura de arbol para Conceptos
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Figura 4.1.8.8 Estructura de arbol para Conceptos

Descripcion de los atributos del nodo “cfdi:Concepto”: vea tabla 4.1.8.8

ATRIBUTO DESCRIPCION uso TIPO LM | LX
Cantidad Atributo requerido para precisar la cantidad de | requerido | decimal
bienes o servicios del tipo particular definido
por el presente concepto.
Unidad Atributo requerido para precisar la unidad de requerido | cadena | 1
medida aplicable para la cantidad expresada
en el concepto
noldentificacion | Atributo opcional para expresar el nimero de | requerido | cadena | 1
serie del bien o identificador del servicio
amparado por el presente concepto.
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Descripcion

Atributo requerido para precisar la descripcion
del bien o servicio cubierto por el presente
concepto.

requerido

cadena

valorUnitario

Atributo requerido para precisar el valor o
precio unitario del bien o servicio cubierto por
el presente concepto.

requerido

importe

Importe

Atributo requerido para precisar el importe
total de los bienes o servicios del presente
concepto. Debe ser equivalente al resultado de
multiplicar la cantidad por el valor unitario
expresado en el concepto.

requerido

importe

Tabla 4.1.8.8 Atributos del nodo cfdi:Concepto
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type | cfdiit_Importe

1use | optional

—1  digitzl 2 raves de Internet,

Atributo opoonal parz expresar el
total de bos impuestos retenidos que
se desprenden de los conceptos
expresados en el comprobante fiscal

E totallmpuestosTrasladados

'type | cfdit_Importe

»use | optional

Atributo opoional pars expresar el total

- de los impuestos trasladados que s=
| cfdi:limpuestos !;I— desprenden de los conceptos
. expresados en el comprobante fiscal
Nodo requerido para capturar digital = vaves de Internat,
los impuestos aplicables,

=

aplicables

P IEPE PP X 1 S

- -5 cfdi:Retenciones [+

-+ cfdi:Traslados !

Nodo opoionzl para capturar
o5 impuestos retenicos

Nodo opoionzl para asentar o
refer Jos impuestos
trasladados aplicables

Figura 4.1.8.9 Estructura de arbol para Impuestos

Descripcion de los atributos del nodo “cfdi:” vea tabla 4.1.8.9.

ATRIBUTO

DESCRIPCION

uso

TIPO

LM

LX

totallmpuestosRetenidos

Atributo opcional para expresar el
total de los impuestos retenidos que
se desprenden de los conceptos
expresados en el comprobante fiscal
digital a través de Internet.

opcional

importe
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totallmpuestosTrasladados | Atributo opcional para expresar el opcional
total de los impuestos trasladados
que se desprenden de los conceptos
expresados en el comprobante fiscal
digital a través de Internet.

importe

Tabla 4.1.8.9 Atributos del nodo cfdi

cfdi:Retencion []

Nodo opcional pars capturar
Eorg&i’ Nodo para la informacion

detzliada de unz retencion
de impuesto especiico

Figura 4.1.8.10 Estructura para Retenciones

[=] atiributes

impuesto

type | xs:string

use

Atributo requernido parz

sefzlar el tipo de impuesto
cfdi:Retencion El— retenido

1..®@ importe
Nodo parza 1z informacion e | cfdi:t_importe
detzlladz de una retencion yp '—ed
do Snpnasts aaieciino Use |requir
Atributo requendo para
sefalar el importe 0 monto
del impuesto retenido

Figura 4.1.8.11 Estructura de arbol para Retenciones
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Descripcién de los atributos del nodo “cfdi:Retencion”: vea tabla 4.1.8.10.

ATRIBUTO | DESCRIPCION uso TIPO LM | LX
Impuesto | Atributo requerido para sefialar el tipo de impuesto | requerido | cadena

retenido
Importe Atributo requerido para sefialar el importe o monto | requerido | importe

del impuesto retenido

Tabla 4.1.8.10 Atributos del nodo cfdi:Retencién

cfdi:Traslados [—

Nodo opcional para asentar o
referr los impuestos
trasladados aplicables

cfdi:Traslado

1.0

IMPUSSIO eSpecitco

Figura 4.1.8.12 Estructura de arbol para Traslados

Nodo para Iz informacion
detallada de un traslado de
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cfdi:Traslado

1.®

Nodo para Iz informacion
detallads de un vaslado de

(] sttributes

impuesto

type | xs:string

use

Atributo requendo para
senzlar el tipo de impuesto
traslzdado

tasa

type | cfdit_Importe

required

Atributo requenido pars
senzlar I3 tasa del impuesto
Que se traslads por cada
conoepto amparado en el
comprobante

importe

type | cfdit_Importe

use |required

Atributo reguendo pars
senzlsr el importe del
impuesto trasiadado

Figura 4.1.8.13 Estructura de arbol para Traslados

Descripcién de los atributos del nodo “cfdi:Traslado”: vea tabla 4.1.8.11

ATRIBUTO

DESCRIPCION

uso

TIPO

LM

LX

impuesto

Atributo requerido para seialar el tipo de impuesto

trasladado

requerido

Cadena
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tasa Atributo requerido para sefialar la tasa del requerido | importe
impuesto que se traslada por cada concepto
amparado en el comprobante

importe Atributo requerido para sefialar el importe del requerido | importe
impuesto trasladado

Tabla 4.1.8.11 Atributos del nodo cfdi:Traslado

Definicion del CFDI en formato PDF

La especificacion del CFDI en formato PDF se encuentra detallada en el capitulo

1.4 Descripcion basica de lo que debe de contener un CFDI.
Diagrama de Transicion de Estados

El siguiente paso es generar el diagrama de transicion de estados de nuestro
Sistema SCFDI.

El diagrama de transicion de estados es una herramienta de modelado que

enfatiza el comportamiento dependiente del tiempo de un sistema.
Los componentes del diagrama de transicién de estados son los siguientes:

e Estado. Es pasivo, representa la espera de que algo suceda, un proceso
puede estar en un sélo estado a un tiempo. El nombre que se le dé al estado
debe reflejar lo que el proceso esta esperando, que se despliegue algo (en el
caso de iteraciones con pantallas).

e Transicion. Una transicion representa un cambio de estado. Mdultiples
transiciones desde o hacia un estado singular son permitidas. Una transicion
puede dejar y retomar el mismo estado. Las transiciones tienen dos partes:

e Condicion de transicion
Indica las causas por las cuales el sistema cambia de un

estado a otro, la condicién se lee como “cuando....”

e Condicion de accion
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Se ejecuta cuando la condicion se cumple, la condicion se lee

como “hacer...”

Nada sucede excepto la accion entre el tiempo que la
condicién se cumple y la llegada del nuevo estado.

La condicion puede ocasionar que un procesamiento se lleve a

cabo o que una sefal sea producida.

La accién de la transicibn puede no ser etiquetada si la sola

accién es una transicion a otro estado. Vea figura 4.1.8.14

i accién
estado
transicion o condicién transicion
condicioén e
—— accion
accion
A 4 v
estado
condicion
Condicién acci()n (es)
accion
A 4
estado
condicién condicién
accion (es)
A 4
estado

Figura 4.1.8.14 Ejemplo del Diagrama de transicion de estados

Ver en la figura 4.1.8.15 el Diagrama de transicion de estados de estados del

Front-End de nuestra aplicacion SCFDI.
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Salir

Despliega
¢ pagina principal ¢
> Espera la captura de compra o completar datos <
una vez Selecciona
seleccionado modo autocompletar Selecciona una vez
el modo concepto modo seleccionado
- Y el modo
espera la activa modo activa
entrada de datos autocompletado modo espera la entrada
de datos
A 4 4
Modo Modo
autocompletado Usuario gutgcom%letado
de datos de Concepto oprime e datos de Receptor Unavez
Selecciona modo Grabar | Selecciona seleccionado
una ve; capturar se dispara modo capturar el modo
seleccionado concento —
el modo P proceso activa modo espera la
activa modo graﬁgr 'y capturar entrada de datos
es?erda Iz » capturar archivo Vodo
entrada de datos
concepto \ caplura
Modo de datos de Receptor unavez
captura S limpiados
de datos de Concepto Oprime limpiar campos los campos
silos datos Selecciona vacnva limpiar campos espera la
son correctos guardar entrada de datos
agrega conceptos concepto Limpia campos
a la una lista'y solicita
limpia campos quardar
para nuevo concepto concepto v L 4
Guardar concepto Graba archivo
usuario oprime
aceptar
si los datos silos datos silos datos esperala
de concepto _tienenerror | | son correctos entrada de datos
o tienen error se avisa graba archivo .TXT
usuario oprime <o avisa al usuario y se avisa
aceptar ) ;
P alusuario v al usuario
el cursor se - -
ubica en el campo Despliega Despliega
que falta llenar 6 que mensaje mensaje
tiene algtin error de error de confirmacién

Figura 4.1.8.15 Diagrama de transicion de estados del Front-End del Sistema
SCFDI
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Generacion de Prototipos

Para el disefio de interfaz del usuaro, se propuso una distribucion como se
muestra en la figura 4.1.8.16, el Blogque 1 para el encabezado y logo de la

empresa.

El bloque2 para ejecutar acciones requeridas por el usuario, el Bloque 3 para
leyendas y cajas para itroducir datos y algunos botones de acciones, en el Blogue
4 para Notificaciones, el Bloque 5 para desplegar datos de referencia de la

empresa.

Bloque 1

Blogue 2 Bloque 3 Blogue 4

Bloque 5

Figura 4.1.8.16 Prototipo para formato de pantallas del Front-End

Ver en la figura 4.1.8.17 y 4.1.8.18 los prototipos que se generaron directamente
con las herramientas de desarrollo, en este caso con el lenguaje PHP, HTML,
CSS, Javascript y AJAX
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- Sistema de Comprobantes Fiscales Digitales por Internet -

Acciones Notificaciones
Para iniciar debes
Limpiar Identificador: | & 9786 \ agregar al menos un
Campos producto
Descripcion:  [EANEERENS
Cantidad: [ e 2
Unidad: [

Valor Unitario: |

Modo Por Identificador
Guardar

Nombre: |

RFC: [ e XXXX#HHHHHXXX

RFCE:

Cuenta:

|
[
Telefono: |
[

Fax:

E-Mail: | ). Cuenia@amail.com

Figura 4.1.8.17 Prototipo de Pantalla 1 del Front-End del Sistema SCFDI

Estado: [Distrito Federa
Localidad: [Gustavo A" Madero
Pais: MEXico
~ Mode | Autocompletado

Factura
Forma de pago: | Una Exhibicion v
Cond de pago: [ Ninguna v
Descuento: [ ej: valor en pesos |

Motivo Descuento: |

Metodo de pago: | NA v
Comprobante: [ ingreso v
Moneda
Tipo de Moneda: | Peso v

Tipo de Cambio: [1

Enviar Datos

Figura 4.1.8.18 Prototipo de Pantalla 2 del Front-End del Sistema SCFDI
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Modelo de Implementacion del Sistema

El objetivo principal del modelo de implementacion del sistema es mostrar como
se asignaran la parte automatizada del modelo de implementacion del usuario a
las piezas principales de hardware y software del sistema, y como sera la
comunicacién entre procesadores (CPUs).
Existen algunas opciones:
e Se asignan y distribuyen todas las tareas esenciales procesador por
procesador.
e Cada proceso del nivel 0, se asigna a un procesador.
e Se puede escoger una combinacion de computadoras principales, o mini y
micro computadoras.
Es importante mencionar que en la implementacion que involucre mas de un
procesador involucrara también algun mecanismo de comunicacion entre
procesadores.
Las herramientas que se usan en este modelo son: diagrama de flujo de datos

para generar el modelo de tareas.

Modelo de Tareas

La nocidon de tareas es comun casi en cualquier marca de hardware de
computadora, aunque la terminologia difiera de un proveedor a otro, algunos usan
el término particiéon y otros usan el término punto de control. Se utiliza la
herramienta del DFD, ya que el modelo de tareas utiliza los mismos elementos del
DFD.

Es casi universal que la comunicacidn entre tareas se realiza a través del sistema
operativo, por lo que en esta parte, también se definira el sistema operativo de

cada procesador.

Piezas de Hardware del sistema SCFDI
Procesador 1

Maquina para capturar compra:
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PC

Intel Dual Core ™

1.6 GHz

Memoria 1 GB

Disco Duro 250 GB
Procesador 2

Magquina para generar la Factura Electronica en forma automatica

PC

Pentium 4

2.8 GHz

Memoria 8 GB

Disco Duro 500 GB

El sistema GCFID se puede montar en una arquitectura cliente/servidor, a través
de una red LAN, con las siguientes caracteristicas:

e Ancho de Banda 100 MBPS

e Hub para conexion de 10 nodos

e Protocolo TCP/IP

Piezas de Software del Sistema SCFDI

Procesador 1
Windows 7 home

Navegador Google Chrome con JavaScript Activado

Procesador 2
GNU/Linux Ubuntu 12.04
Servidor Web Apache version 2
PHP version 5
Java version 7
MySQL versién 5
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Aunque es posible hacer la implementacién en una sola maquina que posea las

caracteristicas del procesador 2

En el modelo de implementacién del sistema también se deben definir las
interfaces entre procesadores, para el sistema SCFDI la interfaz entre el
procesador 1 y procesador 2 sera a través de una archivo .TXT, tal como se

muestra en la figura 4.1.8.19.

Entrega CFDI por mail

. (Formato XML)
Dialogo para capturar compra

1

2
Computadora
para generacion
auodmatica de
CFDIs

PC para
capturar

compra de
productos

Archivos TXT i
rchivos Representacion

impresa del CFDI
(Formato PDF)

Entrega CFDI por mail
(Formato PDF)

Figura 4.1.8.19 La interfaz entre el procesador 1 y procesador 2 sera a través

de archivos en formato TXT
Definicion de interfaces del Sistema GCFI
Formato del Archivos TXT (es el insumo de entrada al proceso de generacion

automatica de CFDIs)

El archivo .TXT con el que se genera el CFDI es un archivo de texto plano donde
en cada linea se pone un valor que pertenece al comprobante en cuestion y con

los que en conjunto se forma el CFDI. El formato es:
LLAVE=VALOR

Donde LLAVE es una sola palabra Gnica entre el conjunto de llaves en el archivo y

qgue identifica un campo y VALOR es el contenido de dicho campo. También se
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puede incluir comentarios siempre que estos inicien con el simbolo de nimero (#),
el orden en que aparecen estos campos en el documento no es importante sin
embargo es importante que de ser marcados como requeridos estos aparezcan y

tengan un valor asignado. Vea tabla 4.1.8.12.

| LLAVE | CONTENIDO | TIPO \
| CONCEPTOS |
| CANTIDAD_XXX | Cantidad | entero |
| UNIDAD_XXX | Unidad | cadena |
| NUMIDE_XXX | Numero de identificacion | cadena |
| DESCRIPCION_XXX || Descripcién | cadena |
| VALUNI_XXX | Valor unitario | importe |
| IMPORTE_XXX | Importe | importe |
' DOMICILIO I | |
| CALLEX | Calle | cadena |
‘ NUMEROX H Numero H cadena ‘
| COLONIAX | Colonia | cadena |
| LOCALIDADX | Localidad | cadena |
' LUGARX | Lugar | cadena |
' MUNICIPIOX | Municipio | cadena |
| ESTADOX | Estado | cadena |
| PAISX | Pais | cadena |
‘ CPX H Cddigo postal H cadena ‘
| CIUDADX | Ciudad | cadena |
| TELEFONOX | Teléfono | cadena |
| FAXX | Fax | cadena |
‘ EMAILEX H Email de envio H cadena ‘
| EMAILCX | Email de contacto | cadena |
| EMISOR |
| RFCE | RFC | cadena |
' NOMBREE | Nombre o razén social | cadena |
| COMPROBANTE |
| SERFAC | Serie del comprobante | cadena |
‘ FORPAG H Forma de pago H cadena ‘
\ CONPAG H Condiciones de pago H cadena ‘
| SUBTOTAL | Subtotal | importe |
\ DESCUENTO H Descuento H importe ‘
‘ MOTIVO H Motivo del descuento H cadena ‘
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‘ TOTAL H Total del documento H importe ‘
| METPAG | Método de pago | cadena |
‘ CTAMETPAG H Cuenta de pago H cadena ‘
\ DOCUMENTO H Tipo de comprobante H cadena ‘
‘ TIPPAG H Tipo de pago H cadena ‘
\ TTRASLADO H Total de impuestos trasladados H importe ‘
\ TRETENIDO H Total de impuestos retenidos H importe ‘
' MONEDA |
MONEDA Variable que guarda la moneda en la que estan cadena
expresados todos los valores
| TIPOCAMBIO | Tipo de cambio para las monedas extranjeras | importe |
SUFIJO El sufijo a imprimir posterior a el total expresado cadena
con letras
‘ CARACTER H Cadigo decimal ASCII del caracter de la moneda H entero ‘
TOTALMN Total en moneda nacional en caso de ser montos importe
expresados en moneda extranjera
| RECEPTOR |
| RFCR | RFC del receptor | cadena |
‘ NOMBRER H Nombre del receptor H cadena ‘
| REGIMEN | | |
‘ REGIMEN H Régimen en el cudl tributa el emisor H cadena ‘
' IMPUESTOS RETENIDOS |
‘ IMPUESTO_XX H Nombre del impuesto retenido H cadena ‘
‘ IMPORTE_XX H Importe del impuesto retenido H importe ‘
| IMPUESTOS TRASLADADOS'" |
‘ TRASIMP_XX H Nombre del impuesto trasladado H cadena ‘
| TRASNTAS_XX | Tasa del impuesto trasladado | importe |
‘ TRASIMP_XX H Importe del impuesto trasladado H importe ‘

Tabla 4.1.8.12 Formato del Archivos TXT (es el insumo de entrada al proceso de

generacion automatica de CFDI’s)
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Modelo de Implementacion del Programa

El modelo de implementacion del programa se genera a partir del modelo de
implementacion del sistema adicionando detalles como:

e Asignacion de actividades de tareas a médulos

e Organizacion jerarquica de modulos

e Interfaces entre modulos

En este modelo se utiliza las herramientas: diagrama de estructuras,
especificacion de moddulos, y en caso de ser necesario se complementa el

diccionario de datos.

Diagrama de estructuras

El objetivo del diagrama de estructuras es modelar los agrupamientos de
instrucciones que hacen una tarea, las conexiones de datos y control entre los
modulos y la organizacion de los modulos.

El modelo de implementacion del programa se genera a partir del Modelo de
Implementacion del Sistema adicionando detalles como la asignacion de

actividades de tareas a modulos.
Para una buena organizacion de cédigo deberiamos:

e Mantener la parte esencial del sistema de la implementacion.
e Separar los controles de las tareas esenciales.

e Procurar una organizacion descendente de las funciones de las tareas.
La cohesién es una medida de la fuerza de asociacion de las instrucciones, lo
ideal es que un mddulo tenga alta cohesion, los médulos con una fuerte relacion

entre sus componentes:

e Facilita el mantenimiento
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e Son mas faciles de entender

o Es mas factible que sean reusables.
El acoplamiento es una medida de la interdependencia entre médulos, lo ideal es
gue un sistema tenga un bajo acoplamiento, ya que un acoplamiento excesivo:

e Hace mas dificil de entender una médulo sin observar los otros

e Incrementa el nimero de modulos que seran afectados por un cambio en

un campo (item) del dato, y

¢ Incrementa la probabilidad de que un moédulo se vea afectado por el cambio

en un campo (item) del dato.

En la figura 4.1.8.20, se muestra del diagrama de estructuras del sistema SCFDI

del programa del front-end del sistema SCFDI.

Generar
archivos TXT

resultado

Datos del

conce(%to/v
Descripcion
del Datos del
COHCEP;O/O receptor
RF
Identificador c
del
del

receptor

\gsultado
resultad% O\
resultado Datos del

concepto
Datos \
del

Datos de
Domicilio del
receptor

receptor

resultado

mensaje

Lee Lee Valida Escribe Despliega
catalogo de catalogo de datos Archivo .TXT mensaje en
Productos Clientes capturados pantalla

Figura 4.1.8.20 Diagrama de estructuras del programa del front-end del
sistema SCFDI

En las figuras 4.1.8.21, 4.1.8.22, 4.1.8.23 y 4.1.24 se muestra el diagrama de

estructuras del programa del back-end del sistema SCFDI.
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Especificacion de médulos del sistema SCFDI

El siguiente paso después de haber generado el diagrama de estructuras es
documentar cada mdédulo. Existen varias opciones para documentar los procesos,

en este caso, utilizaremos la técnica narrativa.

Especificacion del médulo generar archivos TXT

Este mddulo permitira generar el archivo TXT que contendra los datos
necesarios para la generacion de un CFDI.
Si el usuario selecciona el modo de autocompletado de datos del concepto,
se llama al modulo: lee catalogo de productos, y se le pasa como
parametros el Identificador del concepto y descripcion del concepto (aunque
s6lo es necesario capturar cualquiera de los dos y sobre uno de ellos se
hace la busqueda).
Y se reciben los siguientes datos:

¢ Identificador del concepto

e Descripcion del concepto

e Unidad

e Valor unitario
Si el usuario selecciona el modo de capturar datos del concepto, se
habilitan todas las cajas de texto del bloque concepto para que el usuario
pueda capturar todos los datos del concepto:

¢ Identificador del concepto

e Descripcion del concepto

e Cantidad

e Unidad

e Valor unitario
Si el usuario selecciona el modo de autocompletado de datos del receptor,
se llama al modulo: lee catalogo de clientes, y se le pasa como parametro
el RFC del receptor, y se reciben los siguientes datos:

e Nombre

156



e RFCE

e Cuenta

e Teléfono

e Fax

e e-mail

e Calle

e Numero Interior

e NuUmero Exterior

e Colonia
e CP
e Estado

e Localidad.- Alfanumérico

e Fax.- Solo numeros

e Teléfono.- Solo numeros
Si el usuario selecciona el modo de capturar datos del receptor, se habilitan
todas las cajas de texto del bloque de datos del receptor para que el usuario
pueda capturar todos los datos del receptor.
Se valida que se hayan capturado los campos obligatorios haciendo un
llamado al modulo: valida datos capturados, y si son correctos manda a
llamar al médulo: escribe archivo TXT, en caso contrario envia un mensaje
al usuario para verifique los datos capturados, haciendo un llamado al
modulo: despliega mensaje en pantalla con el mensaje de error que se
haya encontrado.
Cuando todos los campos fueron correctos y se genera el archivo TXT, se
limpian los datos de pantalla para continuar con una nueva captura para la

generacion de un CFDI.

Especificacion del médulo lee catalogo de productos
Si se recibe el identificador de producto, consulta el catalogo de productos
para recuperar el registro que coincida con el Identificador de producto

introducido, y se recuperan los siguientes datos y se regresan al mdodulo
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que hizo el llamado:

Si se recibe la descripcién de producto, consulta el catalogo de productos
para recuperar el registro que coincida con la descripcién del producto

introducido, y se recuperan los siguientes datos y se regresan al modulo

Descripcidn
Unidad

Valor unitario

que hizo el llamado:

Especificacion del médulo lee catalogo de clientes
Si se recibe el RFC del receptor, se consulta el catalogo de clientes para
recuperar el registro que coincida con el Identificador del RFC introducido, y

se regresan los siguientes datos al médulo que hizo el llamado:

Id
Unidad

Valor unitario

Nombre

RFC

RFCE

Cuenta
Telefono

Fax

e-mail

Calle

Numero Interior
Numero Exterior
Colonia

CP

Estado

Localidad
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Fax

Teléfono

Especificacion del moédulo valida datos capturados

Este moédulo verifica que se hayan capturado todos los datos en forma

correcta y que todos los campos obligatorios tengan algun valor:

Id producto.- Nameros y letras (obligatorio)
Descripcion del producto.- Alfanumérico (obligatorio)
Valor unitario del producto.- Numeros (obligatorio)
Cantidad del producto.- Numeros (obligatorio)
Nombre.- Solo letras y espacios (obligatorio)

RFC .- Numeros y letras (obligatorio)

RFCE.- Numeros y letras

Cuenta.- Numeros y letras

Email.- Caracteres alfanuméricos, incluye: Puntos, guiones y arroba.
Calle.- Alfanumérico

Interior.- NUmeros

Exterior.- NUmeros

Colonia.- Letras

CP.- Nimeros

Estado.- Letras

Localidad.- Letras

Pais.- Letras (obligatorio)

Dentro del bloque factura se solicitan los siguientes campos:

Forma de pago.- Debe tener un valor seleccionado de la lista (Una
exhibicién, Dos exhibiciones)

Condicién de pago.- Debe tener un valor seleccionado de la lista
(Ninguna, 30 dias, 60 dias y 90 dias).

Descuento.- Puede ir vacio, aunque es numérico.

Motivo descuento.- Es alfanumérico.
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e Meétodo de pago.- Debe tener un valor seleccionado de la lista
(Efectivo, Tarjeta de crédito, Tarjeta de Débito, Tarjeta de servicio,
Transferencia electrénica, Monedero electrénico, Cheque nominativo)

e Tipo comprobante.- Debe tener un valor seleccionado de la lista
(Ingreso, Egreso, Traslado)

e Tipo de moneda.- Debe tener algun valor seleccionado de la lista
(Peso, Délar, Euro)

e Tipo de cambio.- Numérico (Obligatorio)

Si todos los datos cumplen con el formato y valores establecidos, se

regresa una respuesta exitosa, en caso contrario se regresa error al

modulo que hizo el llamado.

Especificacion del médulo despliega mensaje en pantalla
Este modulo permite desplegar un mensaje en pantalla, recibe la cadena
que se debe mostrar al usuario, y espera a que el usuario oprima el botén

[ACEPTAR] para eliminar el mensaje y regresar al usuario a modo captura.

Especificacion del moédulo escribe archivo .TXT
Obtiene de las cajas de texto todos los datos introducidos por el usuario,
tanto del bloque de Concepto, del Receptor y de Factura, y escribe los
datos en el archivo de Salida, en el formato indicado en la tabla 4.1.8.12
Formato del Archivos TXT (que es el insumo de entrada al proceso de

generacion automatica de CFDIs).

Especificacion del médulo lee datos de factura en el archivo .TXT
Valida que el archivo tenga las variables serie
Si no tiene serie, regresa error al médulo que hizo el llamado, y mueve el
archivo de solicitud de CFDI a un directorio de errores de la maquina en
donde se esta ejecutando la aplicacion.
Si solo trae los campos serie y folio, indica que es un archivo para cancelar

la factura con esa serie y ese folio.
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Sl trae serie, folio y otros campos, entonces es un archivo para generar un
CFDI y se busca campos conocidos, y manda a llamar a los modulos: lee
atributos de factura, lee atributos de receptor, establece atributos de
concepto, establece atributos de retencion, establece atributos de
impuestos y al médulo establece certificado de sello digital.

Regresa el resultado de la operacion al médulo que hizo el llamado.

Especificacion del moédulo escribe error en el log
Recibe un mensaje de error como entrada, y utiliza la libreria (loger), la cual
escribe un registro con el error reportado, en el archivo de errores de la

aplicacion.

Especificacion del modulo lee atributos de factura
Mapea el archivo de texto, hacia un archivo de propiedades, en este
proceso se deben leer los siguientes datos:
e Nombre del archivo
e Serie
e Forma de pago
e Condiciones de pago
e Subtotal
e Descuento
e Motivo del descuento
e Total
e Método de pago
e Cuenta del método de pago
e Tipo de comprobante
e Tipo de pago
e Total de Impuesto trasladado
e Total de impuesto retenido
Debe completar los datos de la factura y hacer el llamado a los siguientes

modulos en el siguiente orden:
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e Modulo establece atributos de factura
e Modulo establece atributos de emisor
e Modulo establece atributos del domicilio del emisor
e Modulo establece atributos del lugar de emision
e Modulo establece atributos de tipo moneda
Y finalmente debe ligar el objeto emisor al objeto factura.

Regresa el resultado de la operacion al médulo que hizo el llamado.

Especificacion del médulo establece atributos de factura
Cuando se reciben los datos de la Factura se debe llenar el objeto Factura
con los datos raiz:

e Serie

e Forma de pago

e Condiciones de pago

e Subtotal

e Descuento

e Motivo del descuento

e Total

e Meétodo del pago

e Cuenta del método del pago
e Tipo de comprobante

e Total del Impuesto trasladado
e Total del Impuesto retenido

Regresa el resultado de la operacion al médulo que hizo el llamado.

Especificacion del moédulo establecer atributos de emisor
Se agregan dos atributos al objeto emisor:
e Razodn social
e RFC

Regresa el resultado de la operacion al médulo que hizo el llamado.
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Especificacion del médulo establece atributos del domicilio del emisor
Limpia el objeto atributos de factura (se deja en blanco la llave valor) y
luego se leen datos obtenidos del archivo inicial, los datos que se leen del
archivo Emisor son:

o Calle

e Numero exterior
e Colonia

e Localidad

e Municipio

e Estado

e Pais

e (Cadigo postal

e Ciudad
e Teléfono
e Fax

Se debe crear un objeto domicilio y se deben pasar los datos que se
leyeron y establecer dichos datos dentro del objeto emisor

En este punto el objeto emisor ya debe contar con todos los datos de su
domicilio, que se pasan como un arreglo de datos encapsulado.

Regresa el resultado de la operacion al médulo que hizo el llamado.

Especificacion del médulo Establece Atributos del lugar de emisién
Se deben limpiar los atributos objeto factura, y se llenan con algunos datos
provenientes del archivo original:
e Calle
e Numero exterior
e Colonia

e | ocalidad

e Municipio
e Estado
e Pais
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e Codigo postal

e Ciudad
e Teléfono
e Fax

Se debe crear un nuevo objeto de tipo domicilio y se le deben pasar esas
variables, y una vez que estén llenas esas variables, se le debe pasar el
arreglo de datos en forma encapsulada el domicilio del lugar de emision al
objeto emisor. Regresa el resultado de la operacion al médulo que hizo el

llamado.

Especificacion del modulo establece atributos de tipo moneda

Se deben limpiar atributos del objeto tipo moneda.

Se deben leer otros datos que son:
e Documento
¢ Tipo de cambio
e Total en moneda nacional
e Clave de la moneda que se leyo del archivo original

El objeto tipo moneda se le pasa al objeto factura. Regresa el resultado de la

operacion al modulo que hizo el llamado.

Especificacion del moédulo lee atributos del receptor
Se debe limpiar el objeto receptor, y se hace un llamado al mddulo

Establece atributos de receptor, debe recibir los siguientes datos:

e Nombre
e RFC

e RFCE

e Cuenta

Se debe crear un objeto domicilio receptor y se establecen los datos del
domicilio del receptor, haciendo un llamado al modulo establece atributos
del domicilio de receptor, se debe regresar el resultado de la operacion al

modulo que hizo el llamado.
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Especificacion del moédulo establece atributos del domicilio del receptor
Se debe limpiar el objeto domicilio receptor, y se debe actualizar los valores
de los siguientes campos:

o Calle

e Numero exterior
e Colonia

e Localidad

e Municipio

e Estado

e Pais

e (Cadigo postal
e Ciudad

e Teléfono

e Fax

e emalil

Se regresa el objeto domicilio receptor y el resultado de la operacion.

Especificacion del moédulo establece atributos del receptor
Se debe limpiar el objeto receptor, y se le deben pasar los siguientes datos
del Receptor:
e RFC
e Razodn social
e RFC del extranjero
Si el resultado fue exitoso, se regresa el objeto receptor y se regresa
respuesta exitosa al modulo que hizo el llamado, en caso contrario, se

regresara error.

Especificacion del moédulo establece atributos de concepto
Es una repeticion de pasos, de acuerdo al numero de conceptos, y se

ejecutan de la siguiente manera:
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Se crea indice para leer los conceptos, con ese numero de indice se van
etiquetando todos los datos de un concepto en forma iterativa tantas veces
como conceptos existan:

e Cantidad

e Unidad

e Numero de identificacion

e Descripcion

e Valor unitario

e Tasa del impuesto trasladado
En este proceso se crea un objeto de arreglo de conceptos que se forma de
tantos conceptos como compras haya realizado el cliente.

Y este objeto de conceptos se pasa al objeto factura.

Especificacion del moédulo establece atributos de retenciones

Primero se limpia el objeto atributos factura, se crea un objeto retenciones,
el cual es un arreglo de retencion de impuesto, es el calculo de la suma
total de los diferentes impuestos (IVA o ISR).
En forma iterativa se agrega al objeto retenciones, una instancia de
retencion la cual incluye la siguiente informacion:

e -Descripcidn del impuesto

e Importe
Es decir, el objeto de retenciones esta compuesto por dos instancias, uno
para el impuesto de IVA retenido y el otro para impuesto ISR retenido.
Cuando ya se tiene el conjunto de retenciones, este objeto retenciones se

agrega como un nodo mas del objeto factura.

Especificacion del moédulo establece atributos de Impuestos trasladados
Se crea un objeto impuestos trasladados, el cual es un arreglo de
impuestos trasladados, que esta compuesto por las diferentes tasas a las

que se encuentran grabados los diferentes conceptos (productos) que
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adquirioé el cliente.
En forma iterativa se agrega al arreglo de impuestos trasladados, una
instancia de impuesto trasladado la cual incluye la siguiente informacion:
-Descripcion del impuesto
-Importe
-Tasa
Esto se hace tantas veces como diferentes tasas se hayan obtenido en los
pasos iniciales en este proceso.
Cuando ya se tiene el conjunto de impuestos trasladados, este objeto

impuestos trasladados se agrega como un nodo mas del objeto factura.

Especificacion del modulo establece certificado del sello digital
Para poder emitir facturas electronicas los contribuyentes deben contar con
un certificado de sello digital, su llave (archivo .key) y la contrasena de la
llave que les proporciono el SAT.
El nombre de los dos archivos .cer y .key, asi como el password se toman
de un archivo de configuracién, haciendo un llamado al médulo Lee
archivo de configuraciones, proporcionando el nombre de la variable que
debe leer para cada dato que se requiere.
Con estos insumos, lo que debe hacer el proceso primero es des-encriptar
el Certificado del Sellos digital (archivo .cer) utilizando la llave y la
contrasefa de la llave.
Una vez des-encriptado el archivo .cer se debe tomar su informacién y se
pasa a formato base 64 y se agrega al objeto factura en la variable
Certificado.
Y el numero de Serie del Certificado también se agrega a la factura como
numero de Certificado, este dato también se toma del archivo .cer
mencionado arriba.
Se hace un llamado al médulo obtiene folio disponible, se recibe el
numero de folio disponible y asigna a la factura el nimero de folio obtenido.

Regresa el resultado de la operacion al médulo que hizo el llamado.
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Especificacion del médulo lee archivo de configuraciones
Recibe el nombre de la variable que se debe buscar en el archivo de
configuracion (config.xml) que esta ubicado en la misma ruta donde corre la
aplicacion principal, y regresa el valor que encontré6 en el archivo de
configuraciones, en caso de presentarse algun problema regresa error al

modulo que hizo el llamado.

Especificacion del moédulo obtiene folio disponible
Consulta la tabla de facturas, para saber cual es el siguiente numero de
folio disponible, en caso de que no haya ningun registro en la tabla se
asigna el folio 1, si encuentra datos, obtiene el ultimo numero de folio
asignado y le se suma un 1 a ese folio devuelto y se regresa el numero de
folio al modulo que hizo el llamado, o regresa error en caso de que hubiera

fallado la consulta.

Especificacion del médulo almacena factura con todos sus componentes
Se deberan grabar todos los componentes de la factura, para ellos se hace
un llamado a los modulos:
e Moddulo almacena factura
¢ Modulo almacena emisor
e Modulo almacena receptor
¢ Moddulo almacena concepto
¢ Modulo almacena retenciones
e Moddulo almacena impuestos trasladados
e Modulo almacena régimen fiscal
¢ Modulo almacena tipo moneda
Se crea un objeto llave PK que esta compuesta por serie y folio, y con esa
llave PK se consulta la tabla t_factura.

Y se manda llamar el médulo Escribe archivo XML.
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Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.

Especificacion del médulo almacena factura
Recibe una estructura factura (que debera incluir un nodo hijo con la
informacion de lugar de emisién), y graba en la tabla t_factura un registro
con todos los campos de factura:

e serie

o folio

e version

e sello

e cadenaOiriginal

e noCertificado

e certificado

e formaDePago

e condicionesDePago
e subtotal

e descuento

e motivoDescuento
e total

e metodoDePago

e ctaMedotoDePago
e ctaMetodoDePago
e Vvigente

e tipoDeComprobante
e f moneda

e nombreArchivo

e tipoPago

o totalTrasladado

e totalRetenido
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f_receptor

f_emisor

f timbre

f_lugarEmision

Para almacenar los datos del domicilio de lugar de emision de la factura en
la tabla t_domicilo, hace un llamado al moédulo almacena domicilio y se le
pasa como parametro la estructura del lugar de emision.

Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.

Especificacion del médulo almacena emisor
Recibe una estructura emisor (que debera incluir un nodo hijo que
contiende el domicilio), identifica los datos del emisor y graba en la tabla

t_emisor un registro con todos los campos:

e id
e rfc
e nombre

e f domicilio

e f regimenFiscal
Para almacenar los datos del domicilio del emisor en la tabla t_domicilo,
hace un llamado al mddulo almacena domicilio y se le pasa como
parametro la estructura de domicilio del emisor.
Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.

Especificacion del médulo almacena receptor
Se recibe una estructura receptor (incluye un nodo con la informacién del
domicilio del receptor), y se graba en la tabla t_receptor un registro con
todos los campos:
[ ] |d
e rfc
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e nombre

o f domicilioFiscal

e f regimenFiscal
Para almacenar los datos del domicilio del receptor en la tabla t_domicilo,
hace un llamado al mddulo almacena domicilio y se le pasa como
parametro la estructura de domicilio del receptor.
Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.

Especificacion del médulo almacena concepto
Se recibe una estructura concepto y se graba en la tabla t_concepto un
registro con todos los campos:
e cantidad
e unidad
e numeroDeldentificacion
e descripcion
e valorUnitario
e importe
e f serie
e f folio
Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.

Especificacion del médulo almacena retenciones
Se recibe una estructura concepto y se graba en la tabla t retencion un
registro con todos los campos:
e id

impuesto

importe

f serie

f folio
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Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.

Especificacion del médulo almacena traslados
Recibe una estructura traslado y graba en la tabla t_translado, un nuevo
registro con todos los campos:
e id
e impuesto
e tasa

e importe

f serie

f folio
Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.

Especificacion del médulo almacena régimen fiscal
Recibe una estructura RegimenFiscal y graba en la tabla t_regimenfiscal, un
nuevo registro con todos los campos:
e Id
e descripcion
Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.

Especificacion del médulo almacena tipo moneda
Recibe una estructura TipoMoneda y graba en la tabla t_ moneda un nuevo
registro con todos los campos:
e id
e moneda
e tipo_cambio
e documento

e sufijo
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e caracter
e totalMN
Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.

Especificacion del médulo almacena domicilio
Recibe una estructura domicilio y graba en la tabla t_domicilio un nuevo
registro con todos los campos:

e id

e exterior

e interior

e colonia

e localidad

e referencia
e municipio
e estado

e pais

e codigoPostal
e ciudad

o fax

e emailEnvio

emailContacto

Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.

Especificacion del modulo escribe archivo . XML
Se hace la consulta de base de datos y se regenera todo el objeto factura
con todos sus nodos y propiedades, para esto tiene que hacer una consulta
de todas las tablas que contienen la informacién de la factura (t_moneda,
t factura, t emisor, t retencion, t domicilio, t transalado, t concepto,

t_regimen)
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Este proceso se auxilia de un objeto “document” que pertenece al estandar
w3c, disefiado para elaborar archivos en formato .XML en forma muy
sencilla, en donde se le pasan los diferentes nodos y atributos.
El primer nodo que se crea es el hodo de comprobante con sus respectivos
subnodos: emisor, receptor, conceptos e impuestos.
Y a su vez en el nodo emisor se le pasan sus subnodos: domicilio fiscal y
expedido en.
Asi también para el nodo receptor se pasa el subnodo: domicilio, para el
nodo conceptos se pasan toda la serie de conceptos, en el nodo Impuestos
se le pasan los subnodos de retenciones y traslados como se muestra a
continuacion:
e Comprobante
o Emisor ----Domicilio Fiscal
----Expedido En
o Receptor ---- Domicilio
o Conceptos-----Concepto_1
----- Concepto_n
o Impuestos --- Retenciones---Retencion IVA
----Retencion_ISR
---Translados ----Tasa_1
Tasa_N

Se obtiene la fecha de la factura y con esa informacion la pasa a formato
B31 con una funcién matematica, y con esta informaciéon se armara la ruta
completa donde se almacenara el archivo . XML generado y el nombre fisico
de dicho archivo, como sigue: FACTURAS/rfc_receptor/fechaB31-
SerieyFolio. XML

El directorio FACTURAS estd a la misma altura donde se almacena la

aplicacion.
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Especificacion del moédulo genera sello digital
Se crea un objeto de tipo StringWriter que es una biblioteca de Java que
sirve para escribir archivos de texto plano, con la posibilidad de que el
archivo que lee nos lo regresa como una cadena de texto, o como un
arreglo de bytes, para este caso se utiliza la opcion de cadena de texto.
Se crea otro objeto tipo llave PK con el cual se vuelve a llamar el proceso
escribe archivo . XML, a través del cual se obtiene un objeto “DOM” que
es un tipo de dato auxiliar representacion del . XML
Se crea otro objeto del tipo “TRANSFORMER” que es de la libreria Java
XML, a la cual se le pasa el objeto StringWriter y “DOM”, y nos devuelve la
Cadena Original del XML (ver en definiciones del SAT la definicion de
Cadena Original).
Esta informacion de la Cadena Original se le agrega al objeto Factura.
Se convierte en formato SHA-1 (algoritmo de encriptacidn que genera
cadenas a 128 caracteres), posteriormente se encripta con el algoritmo RSA
y el archivo .key (que es el juego de datos del emisor), con lo cual se
obtiene una cadena binaria que se transforma a B64 y es el sello digital.
Una vez que se tiene el sello se agrega al objeto Factura
A través de Hibernate se utiliza la funcion update para actualizar la tabla

factura con los datos de cadena original y sello digital.

Especificaciéon del médulo re-escribe el archivo . XML
Genera el objeto llave PK (Serie y Folio), hace la consulta a la base de
datos con la llave primaria y genera el objeto “DOM”, reescribiendo el

archivo . XML agregando el dato de sello digital.

Especificacion del moédulo lee factura con todos sus componentes
Se deberan leer todos los componentes de la factura, para ellos se hace un
llamado a los modulos:
e Moddulo lee factura

e Moddulo lee emisor
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e Modulo lee receptor
e Moddulo lee concepto
e Modulo lee retenciones
e Moddulo lee impuestos trasladados
e Moddulo lee régimen fiscal
e Modulo lee tipo moneda
Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.

Especificacion del médulo Lee Factura
Recibe la serie y el folio, y busca en la tabla t factura un registro que
coincida con esos datos, y recupera los campos:
e serie
e folio
e version
e sello
e cadenaOriginal
¢ noCertificado
e certificado
e formaDePago
e condicionesDePago
e subtotal
e descuento
e motivoDescuento
o total
¢ metodoDePago
e ctaMedotoDePago
e ctaMetodoDePago
e vigente

e tipoDeComprobante
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e f moneda

e nombreArchivo
e tipoPago

e totalTrasladado

e totalRetenido

f receptor

f_emisor

f timbre

f_lugarEmision

Con el campo f_lugarEmision del registro recuperado, hace un llamado al
modulo lee domicilio y se le pasa como parametro el id de domicilio
(f_lugarEmision), para recuperar todos los datos del lugar de emision.

Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.

Especificacion del médulo lee emisor
Recibe el identificador del emisor, y busca en la tabla t_emisor un registro

que coincida con esa llave, y recupera los campos:

e id

o rfc

e nombre

e f domicilio

f _regimenFiscal

Con el campo f _domicilio del registro recuperado, hace un llamado al
modulo lee domicilio y se le pasa como parametro el id de domicilio
(f_domicilio), para recuperar todos los datos del lugar del domicilio del
emisor.

Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.

Especificacion del médulo almacena receptor
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Recibe el identificador del receptor, y busca en la tabla t receptor un

registro que coincida con esa llave, y recupera los campos:

id

rfc

nombre

f _domicilioFiscal

f_regimenFiscal

Con el campo f_domicilioFiscal del registro recuperado, hace un llamado al

modulo lee domicilio y se le pasa como parametro el id de domicilio

(f_domicilioFiscal), para recuperar todos los datos del domicilio del

Receptor.

Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.

Especificacion del médulo lee concepto

Recibe el numeroDeldentificacion del concepto, y busca en la tabla

t_concepto un registro que coincida con esa llave, y recupera los campos:

cantidad

unidad
numeroDeldentificacion
descripcion
valorUnitario

importe

f serie

f folio

Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.

Especificacion del médulo lee retenciones

Recibe el id de retenciones, y busca en la tabla t_retencion un registro que
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coincida con esa llave, y recupera los campos:
e id

impuesto

importe

f serie

f folio
Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.

Especificacion del médulo lee traslados
Recibe el id de traslado, y lee en la tabla t_traslado, el registro que coincida
con esa llave, y obtiene los campos:
e id
e impuesto
e tasa

e importe

f serie

f folio
Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.

Especificacion del moédulo lee régimen fiscal
Recibe una estructura RegimenFiscal y graba en la tabla t_regimenfiscal, un
nuevo registro con todos los campos:
e Id
e descripcion
Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.

Especificacion del médulo lee tipo moneda

Recibe el id de moneda, y busca en la tabla t moneda un registro que
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coincida con esa llave, y recupera los campos:
e id
e moneda
e tipo_cambio

e documento

e sufijo
e caracter
e totalMN

Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.

Especificaciéon del médulo lee domicilio
Recibe el id de domicilio y lee en la tabla t_domicilio un nuevo registro que
coincida con esa llave, y obtiene todos los campos:
[ ] |d
e exterior
e interior
e colonia
e localidad
e referencia
e municipio
e estado
e pais
e codigoPostal
e ciudad
o fax
e emailEnvio
e emailContacto
Si la transaccion fue exitosa regresa resultado exitoso al médulo que hizo el

llamado, en caso contrario, regresara el error encontrado.
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Especificacion del moédulo valida formato XML
En este proceso se utiliza la funcion validator de la libreria
Java.xml.validator, en la cual se le pasa el XSD que es el esquema que
publicé el SAT para CDFI y el archivo . XML generado, el cual contesta con
un TRUE o FALSE, es decir, regresa el valor de TRUE cuando él .XML

cumple con el formato, y FALSE cuando hay algun error.

Especificacion del médulo Valida Operaciones Contables
Abre el archivo .XML y hace las siguientes validaciones:
e Verifica que el importe sea el valor unitario X cantidad en cada
concepto.
e Verifica que la suma de todos los importes de los conceptos sea
igual al subtotal
¢ Que la suma de las retenciones sea igual a la suma de Impuestos
Retenidos
e Que la suma de los impuestos trasladados sea igual al total de
impuestos trasladados
e Que el subtotal — descuentos + impuestos trasladados— impuestos
retenidos = total
Si el valor fue TRUE, entonces se manda a llamar el modulo para timbrar
CFDL.

Especificacion del médulo Timbrar CFDI
Se lee el archivo . XML, y se convierte a un arreglo de bytes, y se utiliza la
especificacion de las librerias que proporciona el PAC. Con esas
especificaciones se generan unas librerias locales en lenguaje Java, que
permite hacer la conexion al PAC y enviarle la cadena XML y los datos de
autenticacion (USER, PASSWORD), para lo cual se hace un llamado al
modulo conectar al PAC y se pasan ambos datos como parametros, y

también se le pasa la cadena XML.
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Actualiza el objeto factura, agregando el nodo timbrado, y graba a la tabla
t timbrado y en la tabla t_factura, y reescribe el archivo . XML final en el
directorio FACTURA.

Inserta un registro en la tabla t_timbre con los datos obtenidos al momento
de Timbrar el CFDI:

e id

e PAC

e version
e UUID

e fechaTimbrado

o fechaCancelacion
e selloCFD

e noCertificadoSAT
o selloSAT

Regresa el resultado de la operacion al modulo que hizo el llamado.

Especificaciéon del médulo conectar al PAC

Recibe los datos de autenticacion (USER, PASSWORD) para usar el
servicio de timbrado y la cadena XML. Y llama al modulo solicitar timbrado
pasando la cadena XML.

Regresa el resultado de la operacion al médulo que hizo el llamado.

Especificacion del modulo solicitar timbrado

Al recibir la cadena XML, el PAC regresa otro arreglo de bytes, que al
transformarlo a un formato XML ya contiene los datos del Timbrado, o en su
defecto si hubo problemas regresa una cadena XML con datos de error.

Regresa el resultado de la operacion al médulo que hizo el llamado.

Especificacion del médulo generar archivo PDF (representacién Impresa del

Este modulo recibe el objeto Factura
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En este proceso se utiliza el objeto document de la libreria com.itexpdf.text
mediante la cual se le van agregando textos provenientes del esquema del
documento “PDF” fijos, y datos provenientes del objeto factura variables,
ordenandolos de la forma que indican los requisitos del cliente.

Se graba el formato PDF con la ruta y nombre que se describen a
continuacion:

/ruta_aplicacion/facturas/rfc_receptor/serie_y folio.PDF

Especificacion del médulo Imprimir archivo PDF
Del objeto Factura, obtiene el rfc receptor, Serie y folio, y con eso busca en
el directorio: /ruta_aplicacion/facturas/rfc_receptor/serie_y folio.PDF
Y valida cada minuto que exista algun archivo .PDF para imprimir, cuando
hay un nuevo archivo lo mueve aun archivo de paso, y cuando se imprime
éste se borra.
Se usa el objeto PDFFILE de la libreria com.sum.pdfview y el objeto
com.sum.pdfPrintPage.
Mediante el objeto printerJob de la libreria java.awt.print, el cual tiene un
método llamado lookupPrintServices que devuelve un arreglo de todas las
impresoras disponibles en el sistema operativo.
Se lee el archivo de configuracion config. XML y se obtiene el nombre de la
impresora a utilizar, y con el nombre de dicha impresora se establece el
nombre en el objeto PrinterJob y se le pasa la ruta completa del archivo que
se va a imprimir.
Y adicionalmente se le da un tamafo de papel, el area imprimible, y la

orientacion de la pagina y se utiliza su método Print.

Especificacion del moédulo actualiza timbre a factura
Recibe el objeto factura, y el timbre que se obtuvo del PAC, actualiza la
tabla t factura con los datos de timbre que se almacenaron en la tabla
t timbre al hacer la peticién de timbrar la cadena XML al PAC.

Regresa el resultado de la operacion al médulo que hizo el llamado.
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Especificacion del médulo genera comprobante fiscal digital

Espera la llegada de un archivo .TXT en el directorio FACTPBAS, en cuanto

llega este archivo llama el médulo lee datos de factura del archivo .TXT,

si el resultado fue exitoso, llama al mdédulo almacena factura con todos

sus componentes.

Realiza el llamado de los siguientes modulos en el orden indicado:

Lee factura con todos sus componentes
Escribe archivo . XML

Genera sello digital

Re-escribe archivo . XML

Timbrar CFDI

Escribe archivo . XML

Generar archivo .PDF

Enviar archivo por mail

En caso de existir algun error en algunos de los pasos de este mddulo, se

agrega un error en el log de la aplicacion, haciendo un llamado al modulo

escribe error en el log, al cual se le pasa el mensaje de error

correspondiente.

Especificacion del médulo valida formato XML

Recibe la ruta y el nombre del archivo del archivo XML, y verifica que tenga

la estructura documentada en el apartado 4.1.8 que se titula: Definicion del
CFDI en formato XML.

Especificacion del médulo imprimir archivo PDF

Recibe la ruta y el nombre del archivo que se enviara por mail, asi como el

email al que se enviaran los archivos, y se envia el correo electrénico con

los archivos adjuntos.

Especificacion del médulo imprimir archivo PDF
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Recibe la ruta y el nombre del archivo que se enviara por mail, asi como el
email al que se enviaran los archivos, y se envia el correo electrénico con

los archivos adjuntos.

4.2 CREACION DE LA BASE DE DATOS E IMPLEMENTACION DEL
SISTEMA SCFDI

Como se menciona en capitulos anteriores, la base de datos que se utilizara sera
MySQL, se mostrara donde y como se debe de realizar la instalacién de la misma
para poder ser utilizada en el sistema de generacion de comprobantes fiscales
digitales por Internet (SCFDI).

Como primer paso, debemos de obtener el manejador de base de datos (MySQL),
el que nos servira para poder crear la base de datos donde se resguardara la

informacion que se utilice al generar los CFDI's y que utilizara nuestro sistema.

Para poder obtener una copia, tenemos que conectarnos a Internet y navegar

hasta la siguiente pagina. Figura 4.2.1 Descarga MySQL

http://mwww.mysqgl.com/downloads/
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B8 MySQL:: Download MySQ... %

€& @ devmysql.com/downloads/mysq/ | [~ Download Mysql P uE ¥ & G

Recommended Download:
Related Pages:

Technical Articles

Documetation MySQL Installer 5.6
ySQ for Windows

All MySQL Products. For All Windows Platforms. n.

In One Package.

Windows (x86, 64-bit), MySQL Installer MSI Download

Other Downloads:

Windows (x86, 32-bit), MSI Installer 5.6.20 a4.8M
(mysql-5.6.20-vin32.msi) MDS: 59abb4aF27634abd0£65260204b18zak | Signature I
Windows (x86, 64-bit), MSI Installer 5.6.20 47.3M
(mysql-5.6.20-vinx64.msi) MDS: 503dc224006732a 365408023022 127 | Signature
Windows (x86, 32-bit), ZIP Archive 5620  337.6M F
(mysql-5.6.20-vin32.zip) MDS: 28528dd2cecdd79d33decla2e1bT058¢e | Signature
Windows (x86, 64-bit), ZIP Archive 5620  342.0M

(mysql-5.6.20-winx64.zip) MDS: 08028c89£892534114550CTS£57£3453 | Signature

o We suggest that you use the MDS5 checksums and GnuPG signatures to verify the integrity of the packages you download.

Figura 4.2.1 Descarga MySQL

Descargar y guardar el archivo .zip, para poder ejecutar e instalar el manejador de
base de datos (MySQL) adquirido. Figura 4.2.2 Descarga y ejecucion
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B MysQL: Download MySQ.. %

€ a8 dev.mysql.com/downloads/werkbench/ ¢ ' Download Mysql P ﬁ B 3 A @' =
“France: +33 1 576083 57
Italy: +39 02 249 59 120

Please report any bugs or inconsistencies you observe to our Bugs Database.
UK: +44 207 553 8447

Thank you for your support!
Japan: 0120-065556
Abriendo mysgl-workbench-cemmunity-6.1.7-win32-noinstall.zip &’
China: 10800-811-0823

India: 0008001005870 Ha elegido abrir

-workbench- o 61 Towind?-noinstallzt
More Countries » iy mysq b y-6.L.7-wind o

el cual es un: Compressed (zipped) Folder (39.8 MB)
Contact Us Online » de: http://cdn.mysgl.com

;Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

Looking for previous GA
versions?

Related Pages: (7) Abrircan IExp\oradordEWmdows (predeterminada) A

Technical Articles { Guardar archivo

Documentation [] Repetir esta decision de ahora en adelante para este tipo de archivos.

MD5: 4d43584£9843e2675£920281464dcaat | Signature

A5l T B

81acal3f04£20b6es

(mysql-warkbench-community-6.1.7-vwin22-noinstall.zip) MDS:

32250981 | Signature

0 We suggest that you use the MD3 checksums and GnuPG signatures to verify the integrity of the packages you download.

m

Developer Zone Downloads Documentation About MySQL
i MyS0L Col ier MySQL Refe s Conta

Figura 4.2.2 Descarga y ejecucion

Al momento de ejecutar el programa para la instalacion de MySQL, se deben
seguir las instrucciones que van apareciendo en la pantalla, esta nos guiara paso
a paso de cOmo realizar las acciones necesarias para lograr la instalacion

requerida.

Elegir la opcién de FULL para instalar todos los productos que se encuentran
disponibles para MySQL. Vea la figura 4.2.3 Seleccion de instalacion completa.

187



Choosing a Setup Type
Please select the Setup Type that suits your use case.

@) Developer Default Setup Type Description
Installs all ducts ded fo Installs all of the products available in this catalog
M"';S Qf geféfép‘-;ent”ﬁr;ose; including MySQL Server, MySQL Workbench,

MySQL Connectors, documentation, samples and
examples and much more.
) Server only
Installs only the MySQL Server
product.

Setup Type

@ Client only
Installs only the MySQL Client
products, without a server,

@ Full Installation Path: L
Installs all induded MySQL products |C: ‘\Program Files\MySQLY | E]
and features.

@ Custom Data Path: Lol
Manually select the products that |C: \ProgramData\MySQLMySQL Server 5.6% | E]
should be installed on the system.

[ < Back ] [ Mext > ] [ Cancel

-_— -

Figura 4.2.3 Seleccion de instalacion completa.

Llenar las contrasefas correspondientes que se soliciten, no olvidarlas ya que son
necesarias para la administracion de la base de datos. Vea la figura 4.2.4.

Asignacion de contrasefias.

[=] MySQL Installer ., - & [=[=] 5= ]

TR M i
N ySQL Server Configuration 2/3
MySQL. Installer

Root Account Password

MySQL User Deﬁ [50)

Please specify the username, password, and database role.

m fﬁll Usemame Administrador
) eak |
a4 Host localhost -

Rele DB Admin -

Authentication @ MySQL

Configuration Password sessss .

Confirm Password ssses|

Password Strength: Weak
[ oK ] [ Cancel | Edit User |
| Delete User |
0l
< Back MNext = Cancel
[ J J

Figura 4.2.4. Asignacién de contrasenias.
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Cuando MySQL queda instalado correctamente, estaremos listos para poder crear
la base de datos correspondiente. Para poder crearla, tenemos que iniciar sesion
en MySQL, después en la linea de comando agregar la instruccion CREATE
DATABASE CFDIS y de esta manera se estara creando nuestra base de datos

que se utilizara. Ver figura 4.2.5. Creacion base de datos.

T\ MySQL Workbench

Local instance MySQLBE x
File Edit View Query Datsbase Server Tools Scripting Help

§ENEEEE RS
Navigator::sc s RO AL T T oo
MANAGEMENT NEEIZFR0IBEIQ0RI$Q [ < > |l iy | oo

6 Server Status 1® create database cfdis

1l Client Connections

i Users and Privileges

Status and System Variables
L Data Export

& Data Import/Restare

INSTANCE
ﬂ Startup / Shutdown
ﬂ ServerLogs
p" Options File

PERFORMANCE
u Dashboard
J: Performance Reports

G?\ Performance Schema Setup
SCHEMAS L
ddis
information_schema
performance_schema £

sakila <[ L J p | Context Help EUVEH

test

yFYyvwywv ©o
0

E—IT‘ Action Output

Time Action Mezzage Duration / Fetch

Information oo

Figura 4.2.5. Creacién base de datos.

Una vez que ya definimos nuestra base de datos, lo siguiente es agregar las
tablas correspondientes, las cuales estaran almacenando los datos necesarios
para poder realizar todas las operaciones requeridas para la generacion de

comprobantes fiscales digitales por Internet.
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Para poder agregar una tabla en nuestra base de datos figura 4.2.6. Creacion de

tabla, se hace de la forma siguiente:

e Se declara la utilizacion del uso de nuestra base de datos con el comando
“USE”.

e Se crea la tabla en la base de datos seleccionada con el comando
“CREATE".

e Se agregan los campos correspondientes que definirdn la tabla con el tipo

de dato que le corresponde.

| MySQL Workbench
Local instance MySQL56 x
File Edit View Query Databese Sever Tools Scripng Help
tlal 6 JEESE R - 0 0=
i 0= Adminisiration - Server Logs
SCHEMAS S IUBI FR0IBRIC ORI A [
- e o[
b [ ddis
p | information_schema
b peformance_schema i b
b s 20 © EICREATE TABLE IF MOT EXISTS “titulacion’. 't noneda (
b tast 2| Cid INT(L1) NOT NULL AUTO_INCRENENT,
v B 2| roneds’ VARCHAR(7) NULL DEFAULT NULL,
VB B | tipo_cambio’ DOUBLE(17,5) MILL DEFAULT NULL,
B e M | docurents’ VARCHAR(12S) NULL DEFAULT NULL,
@V‘m 25 | sufijo’ VARCHIR(S) NULL DEFAULT NULL,
b & SoredPocedres % | coracter IVI(1L) MILL DEFAULT MLL,
» B Fncions i, “totz #N" DOUBLE(17,2) WULL DEFAULT NULL,
b - woid B L PRIMRY KEY (i)

29 ENGINE = InnoDB

38 AUTO_INCREMENT =

31 DEFAULT CHARACTER SET = latinl;

32

3

#

3B

3

37 DROP TABLE IF EXISTS “titulacion’.’t_domicilie” ;
B

39 # FJCREATE THBLE TF NOT EXISTS “titulacion’. "t donicilio® ( .

‘ i ] }

P ——
Figura 4.2.6. Creacién de tabla.

Posteriormente para poder realizar una consulta a la base de datos se debe de
realizar de la siguiente manera, vea la figura 4.2.7. Consulta. Se realizara el

ejemplo con la tabla de conceptos que se llama c_conceptos.
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La instruccién que dara como resultado una consulta es el comando de SELECT,
y debemos de sefialar la tabla y la base de datos a la que se requiere realizar una

consulta.

1\ MySQL Workbench

Local instance MySQLBE x
File Edt View Query Datebase Server Tools Seripting Help

b 6 G e =

Navigator:

SCHEMAS o IEBIZF80B2 Bl Q 1

Q Fiter abjects Find v mm ‘Q‘ Q‘
» 5 dds s
information_schema
performence_schema 198 yse titulacion; A
sakl 20
test :
A _i titulacion C
Y@ Tables :
’D ST 78 SET @OLD_UNTQUE_CHECKS=AGUNIOUE CHECKS, UNIQUE CHECKS=0; -
b E cemisor i = - )
b =] _estado
b E| C_pais
¥ = creceptor
b E t_concepto
» E| t_domidlio
b = t_emisor
b = t_fadura
P =l t_moneda
¥ 5 t_receptor
»
3
»
»
=0

v wrww

m

| ResutGrid | 1] 4} FerRous \Egort: ] | Wrep Cel Content: T a

numeroDeldentificadon  descripdon  valuni | unidad | tasa

= t_regimenfiscal
= t_retencion

= t_timbre

= t_traslado
ewe

Read Orly

Figura 4.2.7. Consulta.

Un trigger es un objeto con nombre en una base de datos que se asocia con una
tabla, y se activa cuando ocurre un evento en particular para esa tabla, la

sentencia que se utiliza es la siguiente:

CREATE TRIGGER nombre_disp momento_disp evento_disp
ON nombre_tabla FOR EACH ROW sentencia_disp

El disparador queda asociado a la tabla, y esta debe ser una tabla permanente, no

puede ser una tabla TEMPORARY ni una vista.
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Para momento_disp es el momento en que el disparador entra en accion. Puede
ser BEFORE (antes) o AFTER (después), para indicar que el disparador se
ejecute antes o después que la sentencia que lo activa.

El evento_disp indica la clase de sentencia que activa al disparador. Puede ser
INSERT, UPDATE, o DELETE. Por ejemplo, un disparador BEFORE para

sentencias INSERT podria utilizarse para validar los valores a insertar.

No puede haber dos disparadores en una misma tabla que correspondan al mismo
momento y sentencia. Por ejemplo, no se pueden tener dos disparadores
BEFORE UPDATE. Pero si es posible tener los disparadores BEFORE UPDATE y
BEFORE INSERT o BEFORE UPDATE y AFTER UPDATE.

La sentencia_disp es la sentencia que se ejecuta cuando se activa el disparador.
Si se desean ejecutar multiples sentencias, deben colocarse entre BEGIN y END,
el constructor de sentencias compuestas. Esto ademas posibilita emplear las
mismas sentencias permitidas en rutinas almacenadas. Vea la figura 4.2.8

Creacion de tablas de ejemplo para trigger y la figura 4.2.9 Creacién de trigger.

7 MySQL Workbench

Local instance MySQLS6 x
File Edit View Query Daisbase Server Tools Scripting Help

clal 0 & ElBIgIe A o @ D=0
Navigator:::o:::: S SOLFile2 x
SCHEMAS v |EBIZFE80|62 Bl (1] =
Q Filter objects 18 use cfdis;
SU 2
v ofd .
- W: N 3 @ (REATE TABLE testl(al int);
5 s 4  (REATE TABLE test2(a2 int);
» & Views 5 ® (CREATE TABLE test3(a3 INT NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY);
» B sored Procedures 6 ® CICREATE TABLE test4(
» B Fundions 7 a4 INT NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
B information_schema 8 b4 INT DEFAULT 2);
»  performance_schema g9
> sekia 1
B test
p | titulacion
» - word
4 m
ResultGrid | 11| 4% Fiter Rows: Export: 5] | Wrap Cell Content: TR
al

Figura 4.2.8 Creacién de tablas de ejemplo para trigger.
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T\ MySQL Workbench

Local instance MySQLS6
File Edit View Query Defabase Sever Iools Seripling  Help
s1El o JEEEE E & @ D=0
Navigator e SOLfilc <
I AB|Z ¥FA0IBAE| @< q 1z

1@ ® Select * From testl;
11 e Select * From test2;
12 ® sSelect * From test3;
13 ¢ Select * From test4;

information_schema
performance_schema
sakila

test

titulacion

world

i

|| ResutGrid | {1 4% Fiter Rovis: |edit @A) St i | Expertfimport: G {5 | Wrep Call Content: TR

Figura 4.2.9 Creacidn de trigger.

Las columnas de la tabla asociada con el disparador pueden referenciarse
empleando los alias OLD y NEW. OLD.nombre_col hace referencia a una columna
de una fila existente, antes de ser actualizada o borrada. NEW.nombre_col hace
referencia a una columna en una nueva fila a punto de ser insertada, o en una fila

existente luego de que fue actualizada.

El uso de SET NEW.nombre col = valor necesita que se tenga el privilegio
UPDATE sobre la columna. El uso de SET nombre var = NEW.nombre_col

necesita el privilegio SELECT sobre la columna.

Una stored procedure es el procedimiento de una base de datos que esta en
condicién de ejecutar operaciones complejas dentro de la misma base de datos.

Es un programa escrito en SQL 0 en otros lenguajes que provienen de SQL.
La sentencia que se utiliza para poder realizarlo es la siguiente:

CREATE PROCEDURE sp_name ([parameter],...]])

[characteristic ...] routine_body
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Vea la figura 4.2.10 creacion de store procedure y 4.2.11 Ejecucion del store
procedure
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Figura 4.2.10 Creacion de store procedure.
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Figura 4.2.9 Ejecucién de store procedure.

El desarrollo de la base de datos que se implement6 en el sistema para resolver el

tema de esta tesis no se requirio el uso de triggers y store procedure.
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El arbol de tablas de la base de datos creada queda como se muestra en la figura

4.2.10 Diagrama Entidad Relacion del Sistema.

| t_moneda v ] t_concepto \/
id INT(11) id INT(11)
moneda VARCHAR(7)

Tt receptor ¥
id INT(11)
rfc VARCHAR(13)
nombre VARCHAR{120)

tipo_cambio DOUBLE(10,5)
docum ento VARCHAR({128)
sufijo VARCHAR(S)
caracter INT(11)

totalMN DOUBLE(10,2)

cantidad DOUBLE(10,2)

unidad VARCHAR(3)

num eroDeldent ficacion VARCHAR(15)
descripcion LONGTEXT

vaorUniterio DOUBLE(10,2)

importe DOUBLE(10,2)

& f_domidlio INT(11) > & f_serie VARCHAR(3)
; i
¢ & f_folio INT(7)
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|
| I F ¥
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Figura 4.2.10 Diagrama Entidad Relacion del Sistema.
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4.3 CREACION DEL FRONT-END CON LA FUNCIONALIDAD
PEDIDA POR EL SAT

Como se hablé en el capitulo 3.5, la interfaz debera contener los requisitos
basicos para la creacion de un comprobante fiscal digital y que su vez debera
cumplir con los requisitos solicitados por el SAT para realizar el proceso de

facturacion electronica.

A continuacion se describirdn las funciones con las que cuenta la interfaz del
SCFDI.

Funciones bésicas
Area de trabajo principal

A continuacion se muestra la presentacion visual de la interfaz para el SCFDI. Vea
figura 4.3.1,4.3.2y 4.3.3

é Arnalensunicn

- Sistema de Comprobantes Fiscales Digitales por Internet -

Notificaciones

Acciones

Concepto Para iniciar debes
Limpiar Identificador: | ¢ 97 agregar al menos un
Campos

producto

Descripcion: [EFIANET
Cantidad:
Unidad: |

Valor Unitario: |

[ Modo | Por Identificador
[ Guardar |
——ERt
Nombre: |
RFC:
RFCE: J
Cuenta: |

Figura 4.3.1 Vista superior de la interfaz del usuario del SCFDI
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Nombre: |

RFC: [ ei: XXXXHHHEHXXX \
RFECE: |

Cuenta: |

Telefono: |

Fax: |

E-Mail: | gj: wGuenta@gmail.com
Domicilio
Calle: |

Interior: |

Exterior: |

Colonia: |

C.P: |

Estado: |

Localidad: |

Pais: |

‘Modo Autocompletado

Figura 4.3.2 Vista central de la interfaz del usuario del SCFDI

Forma de pago: | Una Exhibicion v
Cond de pago: Ninguna v
Descuento: [ ej: valoren pesos |

Motivo Descuento: |

Metodo de pago: | NA v

Comprobante: | Ingreso v
Moneda

Tipo de Moneda: | Peso v

Tipo de Cambio: |1

Enviar Datos |

Vendedora de libros. Direccion Calle Alamos No. 123 Col. Centro
Mexico D.F.

197



Figura 4.3.3 Vista inferior de la interfaz de usuario del SCFDI

La interfaz contendra un formulario que se encontrara ubicado en el centro de la
pagina. Este sera el area de trabajo del usuario y aqui sera posible completar los

datos requeridos de la factura.

Este formulario se dividira en tres bloques para su organizacion, el primer bloque
ser4 el bloque de concepto, este contiene los datos relacionados con los

productos.

Bloque concepto

El bloque concepto contiene los campos para ingresar los datos del producto,

estos campos son los siguientes:

e |dentificador: Representacion numérico del producto.
e Descripcion: Descripcion del producto.

e Cantidad: Numero de productos por descripcion

e Unidad: Descripcién unitaria del producto.

e Valor unitario: Costo del producto.

Dentro de este bloque habrd dos métodos para agregar productos: por
identificador y por descripcion. Cada uno de estos métodos contiene una funcion
de autocompletar, que consiste en el autocompletado de los registros que vaya
ingresando el usuario en tiempo real. Estos datos seran consultados a través de

una tabla distinta de bases de datos.
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Para realizar el cambio de método de entrada se afadira un botén con el nombre

de “Modo”, ubicado en la parte inferior de este bloque.

A continuacion se mostrara la ubicacion de este botdn en el formulario. Vea figura
4.3.4

- Sistema de Comprobantes Fiscales Digitales por Internet -

Acciones Notificaciones
Concepto
Limpiar Identificador: | & 575 }
Campos o producto
Descripcion:  [[ejiJAIME BAENA
Cantidad: E
Unidad: |

Valor Unitario: |
|:> B o contcosr

Guardar

Figura 4.3.4 Ubicacion del botén Modo en el bloque concepto.

Dentro de este mismo bloque se afiadid un botdn de guardar, esta funcion
guardara los nuevos productos de manera temporal, la funcionalidad de la interfaz
verificard si los campos de este bloque fueron completados, sino es asi, se

desplegara un mensaje de error que informara al usuario acerca de este error.

Por ultimo, después de grabar los datos, este informara al usuario sobre el éxito
de haber guardado el producto y ademas se limpiaran los campos del bloque
concepto con el fin de preparar este modulo para guardar un nuevo producto. Vea
figura 4.3.5
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- Sistema de Comprobantes Fiscales Digitales por Internet -

Acciones Notificaciones
Para iniciar debes
Limpiar Identificador: agregar al menos un
Campos producto
Descripcion: |
Cantidad:
Unidad: |

Valor Unitario: |

‘ Modo | Por Identificador

Has agregado 1

Guardar producto(s)

Figura 4.3.5 Mensaje al agregar nuevo producto
Bloque receptor

Proximo al bloque concepto se encuentra el bloque receptor, en este formulario

sera posible afiadir los datos del receptor.
Los campos disponibles dentro de este bloque son los siguientes:

e Nombre: Nombre del receptor.

e RFC: Registro Federal del Contribuyente.

e RFCE: RFC extranjero

e Cuenta: Numero de cuenta del receptor.

e E-Mail: Direccion de correo electronico del receptor
e Fax: Numero telefénico del fax del receptor.

e Teléfono: Numero telefénico del receptor.

Dentro del apartado "Domicilio” se encuentran los siguientes campos:

e Calle: Calle del domicilio del receptor

e Interior: Numero interior del domicilio

e Exterior: Numero exterior del domicilio

e Colonia: Colonia del domicilio del receptor

e C.P.: Cdodigo postal del domicilio del receptor
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e Estado: Estado federativo del domicilio del receptor
e Localidad: Localidad del receptor

e Pais: Pais del receptor

Similar al bloque concepto, el bloque receptor integra dos métodos para agregar

receptores: el modo automatico y el modo manual.

En el modo automatico el usuario podra ingresar unicamente el RFC deseado a
través del campo con el mismo nombre. EI campo “RFC” estara ligado a una
funcionalidad que le permitira autocompletar el valor que le es ingresado, esto a
través de una consulta a una tabla de base de datos externa. Después de
autocompletar el campo RFC, se autocompletaran los datos mediante la consulta

antes mencionada.

A continuacidon se muestra la ubicacion del botén "Modo" dentro del formulario.
Vea figura 4.3.6

Nombre: I
RFC: [ ei
RFCE:

Cuenta:

Telefono:

|

|

|
Fax: I
E-Mail: B

Domicilio

Calle:

Interior:

|

|
Exterior: [
Colonia: |
CP.: I
|

[

|

Estado:
Localidad:

Pais:

Autocompletado

Figura 4.3.6 Ubicacion del boton modo en el bloque receptor
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Al activar el modo “Manual’, la interfaz desbloqueara todos los campos del bloque
receptor y el usuario podra completar todos los datos de este bloque de manera

manual.
Bloque factura
Dentro del bloque factura se solicitan los siguientes campos:

e Forma de pago: Forma de pago en exhibicion del producto.
o Una exhibicion
o Dos exhibiciones
e Condicion de pago: Condiciones de pago del producto
o Ninguna
o 30 Dias
o 60 Dias
o 90 Dias
e Descuento: Valor del descuento al producto
e Motivo descuento: Motivo del descuento del producto, este campo de
desbloquea al completar el campo Descuento.
e Meétodo de pago:
o N/A
o Efectivo
o Tarjeta de crédito
o Tarjeta de Débito
o Tarjeta de servicio
o Transferencia electrénica
o Monedero electrénico
o Cheque nominativo
e Tipo comprobante:
o Ingreso
o Egreso
o Traslado

e Dentro del apartado moneda encontramos los siguientes campos:
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e Tipo de moneda:
o Peso
o Dodlar
o Euro

e Tipo de cambio: Valor monetario (Obligatorio).

Panel izquierdo

Ademas la interfaz contendra en su parte izquierda dentro de la barra lateral un

boton que servira para limpiar todos los campos del formulario. Vea figura 4.3.7

- Sistema de Comprobantes Fiscales Digitales por Internet -

Acciones
o Identificador: 8j: 978 "
impiar
c S
Sihee Descripcion:  [[e] VAIME BAENA
Cantidad:
Unidad: |
Valor Unitario: |
Modo Por Identificaclor

Guardar

Figura 4.3.7 Vista de los botones de funciones basicas
Panel derecho

El area derecha de la interfaz contendra el area de notificaciones, aqui se
visualizaran diversos mensajes relacionados a errores creados durante el proceso

de completado de datos en el formulario.

A continuacion se describen algunas notificaciones que se visualizaran en la
interfaz. Vea figuras 4.3.8, 4.3.9,4.3.10y 4.3.11
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i Identificacor: | - |
impiar
Canpos Descripcion:  [FEUAINE BAENA

Cantidad: | e 2

Unidad: |

Valor Unitario: |

Modao Por Identificador

Guardar

Figura 4.3.8 Notificaciones de inicio

- Sistema de Comprobantes Fiscales Digitales por Internet -

Acciones
ks Identificador: | ¢j 9785 |
Campos s
Descripcion: | &f JAIME BAENA
Cantidad: | e 2
Unidad: |

Valor Unitario: |

\ Modo | Por Identificador

Has agregado 1

producto(s)

Figura 4.3.9 Notificacion de verificador de factura

- Sistema de Comprobantes Fiscales Digitales por Internet -

Notificaciones

Corrige tus errores
para poder enviar
factura
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- Sistema de Comprobantes Fiscales Digitales por Internet -

Acciones Notificaciones
Completa todos los
Limpiar Identificador: 9786070107207 datos del producto
Campos
Descripcion:  [JAIME BAENA LIZBETH - FORMA(
Cantidad:
Unidad: [PIEZA

Valor Unitario:  [156100

4 Modo Por Identificador

| Guardar |

Figura 4.3.10 Notificacion por no guardar al menos un producto

- Sistema de Comprobantes Fiscales Digitales por Internet -

Acciones Notificaciones
Concepto Factura creada
Limpiar Identificador: | ¢ 9786 | exitosamente
Campos
Descripcion: [[ei JAIME BAENA
Cantidad:
Unidad: |

Valor Unitario: |
\ Modo Por Identificador

Has agregado 1

Guardar | producto(s)

Figura 4.3.11 Notificacion de factura creada
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Funciones extra

Dentro de las funciones extra de la interfaz se encuentra la de ocultar los bloques

del formulario haciendo clic sobre la pestafia que contiene el nombre del blogque.

Con esto el usuario serd capaz de contraer y desplegar dichos bloques para una
mejor visibilidad de los datos. Esta propiedad facilitar4 la navegacion del usuario a

la aplicacion. Vea figura 4.3.12

- Sistema de Comprobantes Fiscales Digitales por Internet -

Notificaciones

Bara iniiar debes

agregar al menos un
producto

Acciones

Limpiar
Campos

Nombre: J
RFC:
RFCE:

I
Cuenta: |
|

Telefono:

Fax: |

E-Mail: [‘e17 uCuenia@amail com

Domicilio

Calle:

Interior:

Exterior:

Colonia:

Estado:

Localidad:

|
I
I
|
C.P.: |
|
f
Pais: |

\ Modo Autocompletado
Figura 4.3.12 Vista al contraer la cortina “Concepto”

El sistema integrara un verificador para que los campos no contengan errores,
esto también servird para que el sistema no maneje datos erroneos. Vea figura
4.3.13
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Mensaje de la pdgina localhost:

- Sistema de C or Internet -
Debes completar los datos del producto
Acciones Notificaciones
Aceptar .
Para iniciar debes
Limpiar ldenumcaaor:—19786070707207 agregar al menos un

Campos producto

Descripcion:  [JAIME BAENA LIZBETH - FORMA(

Cantidad:
Unidad: [PIEZA
Valor Unitario:  [156.00
‘ Modo | Por Identificador
Guardar

Figura 4.3.13 .Error al no completar algun campo del producto
Confirmacion

Por ultimo al presionar el botdn enviar datos, este mostrara una ventana

emergente con los datos de la factura recién completada.

Al presionar el botén aceptar enviaremos por completo la factura para su siguiente
paso al SCFDI, en contraste al presionar el botdn cancelar, cancelaremos la

factura con la posibilidad de hacer algunos cambios. Vea la figura 4.3.14
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Acciones Notificaciones

Confirma los datos de la factura

Para iniciar debes
Limpiar agregar al menos un
Campos - Concepto - producto

Producto: JAIME BAENA LIZBETH - FORMACION CIVICA Y ETICA 1
Cantidad: 2
Unidad: PIEZA
Precio: 156.00

Producto: MORENO FRACISCO MARTIN - 100 MITOS DE LA
HISTORIA DE MEXICO VOL.2
Cantidad: 1
Unidad: PIEZA
Precio: 249.00

- Receptor -

Nombre: GUTIERREZ DELGADO JOSE EDUARDO
Cuenta: 88888888
RFC: GUDE8203295K5
RFCE: EEEE820329EEE
Domicilio
Calle: CARTAGENA SUR Interior: INT Exterior: 66 San Pedro
Zacatenco C.P.: 07360
Gustavo A. Madero Distrito Federa MEXICO

- Factura -

Forma de pago: Una Exhibicion
Condicion de pago: Ninguna
Metodo de pago: N/A
Tipo de combrobante: ingreso
Moneda: PESOS
Tipo de cambio: 13.3

i Aceptar Cancelar

CP.

Estado:

Localidad: |Gustavo A" Madero

Figura 4.3.14 .Solicitud para confirmar los datos
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Acciones C Mensaje de la pagina localhost: Notificaciones
Factura creada
Limpiar Hecho exitosamente
Campos
Producto: J ETICA 1
Unidad: PIEZA

Precio: 156.00

Producto: MORENO FRACISCO MARTIN - 100 MITOS DE LA
HISTORIA DE MEXICO VOL.2
Cantidad: 1
Unidad: PIEZA
Precio: 249.00

- Receptor -

Nombre: GUTIERREZ DELGADO JOSE EDUARDO
Cuenta: 88888888
RFC: GUDES8203295K5
RFCE: EEEE820329EEE
Domicilio
Calle: CARTAGENA SUR Interior: INT Exterior: 66 San Pedro
Zacatenco C.P.: 07360
Gustavo A. Madero Distrito Federa MEXICO

- Factura -

Forma de pago: Una Exhibicion
Condicion de pago: Ninguna
Metodo de pago: N/A
Tipo de combrobante: ingreso
Moneda: PESOS
Tipo de cambio: 13.3

Cancelar

CP= [07360
Estado: |Distrito Federa
Localidad: |Gustavo A. Madero

Figura 4.3.15 Vista al confirmar los datos

4.4 GENERACION DE PRUEBAS Y MANTENIMIENTO

Las pruebas y el mantenimiento son fases importantes del ciclo de vida de un
sistema, y ambos rubros son tratados en la Ingenieria de Software. La ingenieria
de Software es una rama de la Ingenieria en computacion cuyo principal objetivo
es que el desarrollo de sistemas de Software sea costeable y que se produzcan

sistemas confiables y de calidad.

Revisaremos primero la importancia de las pruebas, los tipos de prueba, y cuales
se aplicaron a nuestro sistema, y posteriormente revisaremos la cuestion del

mantenimiento.
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Pruebas

Las pruebas en el desarrollo de sistemas es una actividad fundamental para
asegurar la calidad del software a liberar, permite disminuir riesgos y puede
representar un ahorro significativo en los costos, tiempo y esfuerzo al evitar que se

presenten fallas en produccion.

Para muchas compaiiias, una falla de alguno de sus sistemas en produccion
puede implicar pérdidas monetarias cuantiosas, o dafios a su reputacion y
credibilidad antes sus clientes, por lo que es altamente recomendable realizar el
mayor numero de pruebas posibles a los sistemas antes de liberarlos a

produccién.
Tipos de pruebas

Existen diferentes tipos de pruebas, cada una cubre diferentes aspectos del
sistema, algunas pruebas son responsabilidad del area de tecnologia y en
algunas pruebas debe participar el usuario ya que es quien conoce las reglas del

negocio. Describiremos ahora los tipos de pruebas:

Pruebas unitarias

Son aquellas que se realizan a modulos de cddigo del sistema en forma
independiente, es decir, se verifica la funcionalidad de cada mddulo en forma
aislada. La intencién de las pruebas unitarias es que al llegar a las pruebas
“‘integrales” o las pruebas que integran a todos los modulos, las piezas de software
ya vayan con cierto grado de confiabilidad. Las pruebas unitarias las realizan por

lo general los desarrolladores al momento que van concluyendo cada médulo.
Pruebas de validacion

Las pruebas de validacion se enfocan en validar que el sistema realice las
funciones que el usuario definié en sus requerimientos. Estas pruebas las realizan

los desarrolladores o el equipo de pruebas en un ambiente controlado, y es
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recomendable que en estas pruebas participe también el usuario que conoce las
reglas del negocio, ya que de esta forma se garantiza que no se ha omitido o

malinterpretado algun requerimiento.
Pruebas de integracion

Son las pruebas en las que se involucran y conectan todos los moédulos que
conforman un proceso. Consiste en realizar pruebas para verificar que un gran

conjunto de partes de software funcionan juntos.

Las pruebas de integracion es la fase de la prueba de software en la cual modulos

individuales de software son combinados y probados como un grupo.
Pruebas de regresion

Este tipo de pruebas pretende identificar algin problema o inconsistencia adicional
al que se esta corrigiendo, es decir, por lo general son requeridas cuando ya
existe un sistema corriendo en produccion y se va agregar nueva funcionalidad o

se va a corregir una falla actual de produccion.

La intencion de este tipo de pruebas es garantizar que los cambios o
modificaciones no produzcan efectos negativos sobre la pieza que se esta
corrigiendo u otros componentes. Esto puede ser generado por ejemplo por una
practica no adecuada de control de versiones, 0 una solucién no robusta o

simplemente como consecuencia de un redisefio de la aplicacion.
Pruebas de caja blanca

Estan enfocadas en probar los posibles flujos de ejecucién de un programa y
cerciorarse de que se devuelven los valores de salida correctos. Se pueden aplicar
a varios niveles: unidad, integracion y sistema, por lo general se aplican en las
pruebas unitarias. Su principal objetivo es validar los flujos de ejecucion dentro de
cada unidad de codigo, ya sea una funcién, una clase un modulo, etc., sin
embargo, pueden también emplearse para probar flujos entre unidades durante las

pruebas de integracién o incluso entre subsistemas.
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Pruebas de caja negra

Se denomina caja negra a aquel elemento que es estudiado desde el punto de
vista de las entradas que recibe y las salidas o respuestas que produce, sin tener
en cuenta su funcionamiento interno. Es decir, la idea es probar que un conjunto
de instrucciones que conforman un modulo sea probado como una unidad, sin

enfocarse en la forma en que se ejecutan dichas instrucciones internamente.

Este tipo de pruebas facilitan el entendimiento de un sistema y permiten que al

ocurrir una falla, el problema sea identificado y abordado de manera mas rapida.
Pruebas alfa

Es la primera version del programa, la cual es enviada a los verificadores para
probarla. Algunos equipos de desarrollo utilizan el término alfa informalmente para
referirse a una fase donde un producto todavia es inestable, aguarda todavia a
gue se eliminen los errores 0 a la puesta en practica completa de toda su

funcionalidad, pero satisface la mayoria de los requisitos.
Pruebas beta

Es una prueba piloto, difiere de las pruebas alfa en que el desarrollador no esta
presente normalmente cuando se lleva a cabo la prueba. De esta forma, la prueba
beta es un aplicaciéon en vivo en un entorno que no puede ser controlado por el
desarrollador. El cliente registra todos los problemas que encuentra durante la

prueba beta, y envia retroalimentacion al desarrollador.

Pruebas de estrés

Se refiere a realizar pruebas con altos volimenes de informacién, o alto flujo de
transacciones y gran concurrencia de usuarios, con la intencion de verificar que el
sistema tiene la suficiente capacidad para soportar situaciones reales del ambiente

productivo.
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Este tipo de pruebas permiten disminuir el impacto en la liberacion de sistemas de
alta criticidad, ya que permiten identificar posibles cuellos de botella, problemas de
arquitectura o infraestructura que pudiera generar una intermitencia que derive en
pérdidas significativas para la empresa. Permiten tener elementos para la toma de
decisiones sobre configuracion a nivel hardware y software, y tener visibilidad
acerca del rendimiento del sistema en general y posibles necesidades de
escalabilidad.

Pruebas que se aplicaron al sistema SCFDI

Se realizaron pruebas unitarias a los diferentes médulos del sistema, por un lado
se realizaron las validaciones en el front, se realizaron validaciones individuales en
la captura de los datos de concepto (o el producto que compra un cliente) como se

muestra en la figura 4.4.1.

% Irnalensunic

- Sistema de Comprobantes Fiscales Digitales por Internet -
Acciones Notificaciones
Para iniciar debes
Limpiar Identificador:  [9786070107207] ] agregar al menos un
Campos producto
Descripcion:  [JAIME BAENA LIZBETH - FORM)

Cantidad: |

Unidad: FIEZA
Valor Unitario:  [156.00

1 Modo | Por Identificador
Guardar |

Nombre: J
RFC:
RFCE: |

Cuenta: |

Domicilio

Figura 4.4.1 Captura concepto

En caso de que el usuario no capture algin dato mandatorio del concepto, el

sistema arroja un error en pantalla como se muestra en la figura 4.4.2.
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x |

fam

Mensaje de la p4gina localhost:

(I

Debes completar los datos del producto

- Sistema de C }:or Internet -

Acciones Notificaciones
Para iniciar debes
Limpiar Identificador: 9786070107207 \ agregar al menos un
Campos producto
Descripcion:  [JAIME BAENA LIZBETH - FORMA(
Cantidad: [e 2 }
Unidad: [PIEZA

Valor Unitario:  [156:00

[ Modo | Por Identificador

Figura 4.4.2 Error en pantalla cuando falta un dato del concepto

Se verificd que la interfaz permitiera incorporar diversos productos en el rubro de
concepto, cuando se introducen todos los datos mandatorios, el sistema permite

ingresar un concepto, tal y como se muestra en la figura 4.4.3 y en la figura 4.4.4.

- Sistema de Comprobantes Fiscales Digitales por Internet -

Acciones Notificaciones
Completa todos los |
Limpiar Identificador:  [9786070715112] | datos del producto

Campos

Descripcion: |GABAS LUZ - PALMERAS EN LAT

Cantidad: 4 1

Unidad: [PIEZA

Valor Unitario:  [358100

i Modo | Por Identificador

[T T T7—

Figura 4.4.3 Datos completos de Concepto
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Cuando el usuario captura los datos completos de concepto y oprime el botdn
“‘guardar”, el sistema envia el mensaje de que se ha agregado un producto como

se muestra en la figura 4.4.4.

- Sistema de Comprobantes Fiscales Digitales por Internet -

Acciones Notificaciones
Completa todos los
Limpiar Identificador: | ¢ 9786 datos del producto
Campos —
Descripcion: [ JAIME BAEN?
Cantidad: [ -
Unidad: |

Valor Unitario: |

\ Modo | Por Identificador

Has agregado 2
Guardar | producto(s)

Figura 4.4.4 La aplicacion confirma que se ha agregado un producto.

Se verifico que la interfaz permitiera navegar entre los diferentes rubros de
informacion que se deben introducir para generar una factura electronica, nos
permite mover el cursor entre los rubros de concepto, receptor y factura, asi como

introducir datos en cada celda, como se muestra en la figura 4.4.5.
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- Sistema de Comprobantes Fiscales Digitales por Internet -

Acciones Notificaciones
Completa todos los
Limpiar Identificador: j- 9786 | datos del producto
Campos
Descripcion:  [ERIANEEAENS
Cantidad: gj: 2 |
Unidad: |

Valor Unitario: |

Modo | Por Identificador

o 7 Has agregado 2
\ Guardar | producto(s)
Nombre: [GUTIERREZ DELGADO JOSE EDL
RFC: GUDE8203295K5
RFCE: [EEEEB20329EEE
Cuenta: [peesE8ss
Telefono: [p555555555
Fax: [p666666666
E-Mail: fenvio@servidor.com

Figura 4.4.5 Permite navegar entre campos e introducir informacion

Se valid6 que si falta algin dato mandatorio, la aplicacion envia mensaje de que
faltan datos por capturar, y el cursor lo posiciona en la celda del dato faltante, tal

como se muestra en la figura 4.4.6.
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Mensaje de la pagina localhost:

Valor del Tipo de Cambio erroneo

Estado: |Distrito Federa
Localidad: [Gustavo A Madero
Pais: [MEXico

| Modo | Autocompletado

Forma de pago: | Una Exhibicion v
Cond de pago: Ninguna v
Descuento: [40

Motivo Descuento: [promocion

Metodo de pago: [ NA v
Comprobante: | ingreso v
Moneda
Tipo de Moneda: | Dolar v

Tipo de Cambio: |

Figura 4.4.6 Cuando falta datos se deja el cursor en la celda del dato faltante

Asi mismo, se ejecutd el caso de prueba exitoso, cuando todos los datos
obligatorios se han capturado en forma correcta, y se graba el archivo .TXT, ver en

la figura 4.4.7.
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= G1Dwciia x rll.‘:l L0 L= S
Mensaje de la pdgina localhost:

Acciones Notificaciones
Hecho Factura creada
Limpiar exitosamente
Campos Aceptar
P1
Cantidad- 2
Unidad: PIEZA

Precio: 358.00

Producto: JAIME BAENA LIZBETH - FORMACION CIVICA Y ETICA 1
Cantidad: 1
Unidad: PIEZA
Precio: 156.00

- Receptor -

Nombre: GUTIERREZ DELGADO JOSE EDUARDO
Cuenta: 88888888
E-Mail envio@servidor com
Fax: 6666666666 Telefono: 5555555555
RFC: GUDE8203295K5
RFCE: EEEE820329EEE
Domicilio
Calle: CARTAGENA SUR Interior- INT Exterior 66 San Pedro
Zacatenco C.P.. 07360
Gustavo A. Madero Distrito Federa MEXICO

- Factura -

Forma de pago: Una Exhibicion
Condicion de pago: Ninguna
Descuento: 40
Motivo del descuento: promocion
Metodo de pago: N/A
Tipo de combrobante: ingreso
Moneda: DOLARES
Tipo de cambio: 13.5

Colonia: [San Pedro Zacatenco
C.P. [o7360
Estado: |Distrito Federa

| Amalidad: | P —r e —r—

Figura 4.4.7 Se capturan todos los campos obligatorios

Se verifico que el archivo generado .TXT tuviera los campos requeridos que son la
entrada para el proceso de generacion de la factura electrénica. Ver el ejemplo del

archivo .TXT en la figura 4.4.8.
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D = e -1 ; v Eih :} 5@ Buscar
ar A 33 Reemplazar

Pegar N K 5 ahe % 5 Imagen Pintar Fecha Insertar )
E = S s e oirs eleccionar todo
Fortapapeles Fuente Farrafo Insertar Edicion

ERRRF XA SRR CTI0 WARP XNRE DERT TR SARL SRR AXK RURERIK URE S TR FRR E R CEE LR AR

NOMBREM=INDUSTRIA S.A. DE C.V. =
RECM=XAXX010101000

CALLEM=AV. RA 0O CHURUBUSCO
STALM=03340

ENERAL PEDRO MERE R ANAYA
EST: DISTRITO FEDERAL
MUNICIPIOM=BENITO JUL REZ

CALLFE=CALZ. DE LA VIGR
STALE=09439
AE=RPRTLACO
DISTRITO FEDERAL

m

NOEXTERT:
PATSE=MEsK:
DESCRIPCION_001=GABAS LUZ - PALMERAS EN LA NIEVE
CANTIDAD 001=4

VALORUNITER 01=358.00

HO-IDENTIF: |_001=9786070715112

TRASIME_001=IVA

TRASNTAS 001=16

TRASIMP_001=0.1§

DESCRIPCION 002=JAIME BRENA LIZBETH - FORMACION CIVICR ¥ ETICA 1

CANTIDAD_002=3

UNIDAD _002=PIEZA

VALORUNITARIO =156.00

NO-IDENTIF: |_002=9786070107207

TRASIMP 00
TRASNTAS_0
TRASIMP 002=0.16

NOMBRER=VAZQUEZ OTERC JAVIER DAVID
RFCR=VAZO31031987H
RFCER=FXT897474142
CUENTAR=45B56F41

DOMICILIOR=LUCAS LASSAGR i

Figura 4.4.8 Salida del archivo .TXT

Se realizaron también pruebas de validacion, al probar los dos flujos validos para
limpiar las celdas para capturar un nuevo producto, por un lado cuando se termina
de generar un archivo .TXT y cuando es una solicitud del usuario limpiar los

campos. Ver figura 4.4.9.
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= JIwina nciicL =

Mensaje de la pagina localhost: *

Notificaciones

Acciones

Se limpiaran campos del formulario Factura creada

exitosamente

(&2 F
Unidad: |

Limpiar
Campos

Valor Unitario: |
Modo Por Identificador

Has agregado 2
Guardar |  producto(s)

Nombre: [GUTIERREZ DELGADO JOSE EDU

RFC: |GUDEB203295K5 |
RFCE: [EEEEB20329EEE
Cuenta: [ssssses
Telefono: [p555585555
Fax: [peeeGBEBEE
E-Mail: lenvio@servidor.com

Domicilio
Calle: [CARTAGENASUR
Interior: [INT
Exterior: 3
Colonia: [San Pedro Zacatenco
CP.: [o7360

Estado: [Distrito Federa

Figura 4.4.9 Funcion limpiar campos de pantalla (caso exitoso)

Pruebas de caja negra.

Para hablar de “pruebas de caja negra” nos referimos a que se esta estudiando el
software desde el punto de vista de las entradas que recibe y las salidas que
produce, sin tomar en cuenta su funcionamiento interno. En una prueba, de una
caja negra nos interesara su forma de interactuar con el medio que le rodea
entendiendo qué es lo que hace, pero sin dar importancia a cémo lo hace.
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Errores generados por falta de datos requeridos por el SAT.

En el Anexo 20 de la Resolucidn Miscelanea Fiscal para 2014, publicada el 30 de
diciembre de 2013 se establecen los requerimientos de aquellos datos para
generar un CFDI y que son obligatorios que aparezcan; concretamente en el nodo
Comprobante algunos datos marcados como requeridos son Subtotal, Total o
TipoDeComprobante por lo que el archivo TXT que genera el comprobante y que
se obtiene del front a utilizar deben estar estos datos. Para generar una prueba
por cada uno de los datos mencionados eliminaremos del archivo TXT generado
por el front los datos que generan estos componentes del archivo para verificar
gue se produce un error. Es importante notar que debido a la forma en que da el
tratamiento a los archivos de propiedades el lenguaje de programacion Java,
aquellas lineas iniciadas con el caracter nimero (#) se consideran como
comentarios y no seran procesadas como un conjunto llave-valor para alimentar el
sistema. Vea figuras 4.4.10, 4.4.11, 4.4.12,4.4.13y 4.4.14
$METODODEPAGO=tarjetaleCredito
METPAG=tarjetalDeCredito
#TIPCDECCMPROBANTE=ingresq
DOCUMENTC=ingreso
MCHNEDR=PESCS

TIPOCAMEIC=1
TIPOCAMEIC=1

$METODODEPAGO=tarjetaDeCredito
METPAG=tarjetaleCredito
#TIPCDECCMPROBANTE=ingresq
DOCUMENTC=1ingresaq
MCHEDR=PESCS

TIPCCAMBIC=1

g2 TIPCCAMBIC=1

%]
%]

T . . Y. S (O . R Y
1 &y i

] M i
1 o N

#SUFIJO="" #5UFIJO=""

SUFIJC=M.N. 0 SUFIJO=M.HN.
71 MONDOCTC=CFDI EN PESOS 71 MONDOCTO=CFDI EN PES0S
72 CRRACTER=36 72 CRRRCTER=3&

73 TOTALMN=536.40 73 TOTALMN=536.40
it 5U3TDTEL=SOq T4

75  #TOTAL=5T0 75 #TOTAL=570

76 TOTAL=536.40 76 TOTAL=536.40

77 #RGREGRDOS 77 #RGREGRDOS

72 BERFAC=JR 78 SBERFAC=JA

79 IMPORTE_001=220 73 IMPORTE 001=220

80 IMPORTE 002=280 80 IMPORTE_002=280

21 TTERASLADADO=46.4 g1 TTRASLADADC=46.4

22 REGIMEN=REGIMEN GENEEAI. DE LEY PERSCM 82 REGIMEN=REGIMEN GEMNERLIL. DE LEY PERSCNLS MCRALES

Figura 4.410. Eliminacion del dato requerido SUBTOTAL para prueba de caja

negra
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[29-89-14 @3:52:56] JA: Factura.subTotal is null and required
[sep 29 @3:52:56] [main] ERROR (Validator.java:231) - Factura.subTotal is null and required

Figura 4.4.11. Error obtenido a partir del dato faltante SUBTOTAL

[y}
r

(4]
1 & LN b

#TIPCDECCMPRCEBANTE=ingreso
DOCUMENTC=ingreso

L)
I

[a4]
1 O N

#TIPCDECCMPRCEBANTE=ingreso
DOCUMENTC=ingreso

3]
3]

HCHEDA=PESCS HCHEDRA=PESCS
& TITPOCAMBIC=1 & TIFPOCCAMBIC=1
68 TIPOCAMBIC=1 868 TIPOCAMBIC=1
§9 #SUFIJO="" £3 #SUFIJO=""
70 SUFIJC=M.N. 70 SUFIJC=M.H.
71 MONDOCTC=CFDI EN PESOS 71 MOWNDOCTCO=CFDI EN PESOS3
72 CARACTER=36 72 CARACTEE=36
73 TOTALMN=536.40 73 TOTALMMN=S5Z6.40
74 SUBTCTAL=500 74 SUBTCTAL=500
75 #TOTAL=5T70 TS5 #TOTAL=570
T8 TOTAL~=336.40 TG
77  #AGREGADOS 77  #AGREGADOS
78 SERFAC=J4 72 SERFAC=J4
75 IMPORTE 001=220 75 IMPORTE 001=220
80 TIMPORTE 002=280 g0 IMPORTE 002=280
8 TTRASLADADC=46.4 £1 TIRASLADADC=46.4

Figura 4.4.12. Eliminacion del dato obligatorio TOTAL

[29-89-14 @3:58:54] JA: Factura.total is null and required
[sep 29 ©3:58:54] [main] ERROR (Validator.jawva:231) - Factura.total is null and required

Figura 4.4.13. Error obtenido a partir del dato faltante TOTAL
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[Te]

[T S R (. R S ]

1 1 1 1 1 1 I O (O O S S O T (. (s 11
P T 3 T S T O R SR e B Ve S 1 oy tn

FORPAG=Unz Ezhibicion
#CONDICIONDEPAGO=FPrepago

CONPAG=Frepagn

DESCUENTC=10
HMCOTIVODESCUENTC=MOTIVC DESCUENTO
$METODODEPAGO=tarjetaleCredito
METPAG=tarjetaDeCredito
#TIPODECOMPROBANTE=ingresa
DOCUMENTC=ingreso
MOHNEDA=PES0S

TIPCCAMBIC=1

TIPCCAMBIC=1

#SUFIJO=""

SUFIJO=M.N.

HMCHDOCTC=CFDI EN PESCS
CRARARCTER=3&

TOTALMN=536.40

SUBTOTARL=500

#TOTAL=570

TOTRL=536.40

#AGREGADOS

[ E T S R T s R B & 1

o i M M M B moon RN n
1

ooe

FORPAG=Una Exhibicion
#CONDICIONDEPAGO=Prepagg

CONPAG=Erenagn

DESCUENTC=10
MCOTIVODESCUENTC=MOTIVC DESCUENTOC
$METODODEPAGO=tarjetaleCredito
METPAG=tarjetaleCredito
#TIPCDECCMPROBANTE=ingreso

MONEDA=FESOS
TIPFCCAMBIC=1
TIFOCAMBIC=1
#S5UFIJC=""
SUFIJC=M.H.
MCHDOCTC=CFDI EN PESCS
CARLCTER=36
TOTALMN=536.40
SUBTOTAL=500
#TOTAL=5T0
TOTRAL=536.40
#LGREGADOS

Figura 4.4.14. Eliminacion del dato obligatorio DOCUMENTO que genera el
dato TipoDeComprobante

[29-89-14 @4:85:12] JA: Factura.tipoDeComprobante is null and required
[sep 29 @4:85:12] [main] ERROR (Validator.java:231) - Factura.tipoDeComprobante is null and required

Figura 4.4.15 Error obtenido a partir del dato faltante TipoDeComprobante
Cuando existen todos los datos requeridos se genera un comprobante valido.
Errores generados por errores geométricos ingresados desde el front.

Un requerimiento no mencionado por el SAT para los comprobantes fiscales pero
valido desde el punto de vista contable y por tanto desde el punto de vista del
usuario es que las cifras asentadas sean algebraicamente correctas, entre las

validaciones requeridas se encuentran:

e Que por cada concepto el importe reportado sea el precio unitario por la

cantidad.

¢ Que la suma de los importes de los conceptos sea igual al subtotal.
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e Que la suma algebraica del subtotal, descuentos, impuestos trasladados e

impuestos retenidos sean igual al Total.

Para probar este punto se cambiara el total en el archivo de prueba. Vea las
figuras 4.4.16y 4.4.17

Lo

METPAG=tarjetaleCredito
#TIPCDECCMPROCBANTE=ingresa
DOCUMENTC=ingresa
MCHEDA=PESCS

TIPCCAMBIC=1

TIPCCAMBIC=1 TIPCCAMBIC=1
#SUFIJO="" #5UFIJO=""

SUFIJC=M.H. 0 SUFIJC=M.H.
MONDOCTO—=CFDI EN PESD# MONDOCTO—=CFDI EN PESG#
CLRLCTER=3& 7 CLRLCTER=3&
TCTALMN=536.40 7 TCTALMN=536.40

Lo

METPAG=tarjetaleCredito
#TIPCDECCMPROBANTE=ingresa
DOCUHENTC=ingresa
MCHEDA=PESCS

TIPCCAMBIC=1

I I = O O = O A 1
S

(SR =]
I I = O O = O A 1
S

B Y e B S ]

[TV R

[TV R

74 SUBTOTAL=500 74 SUBTOTAL=500

75  ¥TOTAL=5T0 75  ¥TOTAL=5T0

78 TOTAL=336.40 76 TOTAL=336.00

77  #LGREGRDCS 77  #LGREGARDCS

78 SERFAC=JA 78 SERFAC=JA

73 IMPORTE_001=220 7% IMPORTE_001=220
idh IMPORTE 002=280 idh IMPORTE 002=280
21 TTRASLADADC=46.4 21 TTERASLADADC=46.4

Figura 4.4.16. Cambio del campo TOTAL

[sep 29 04:22:17] [main] ERROR (validacFD.java:237) - Error de wvalidacidn contable,
serie 1a, folio 4, subTotal (500.0) - descuentos (10.0) + impuestos trasladados (46 47
- impuestos reten1d05 (0.0) = (536.4) no es 1gua1 al total (5326.0000)

[sep 29 04:22:17] [main] ERROR (FabricaDeCFDI.Jjava:212) - E1 archivo ES9T-JA4.xml

no superd alguna de las validaciones requeridas, no se intenta timbrar.

Figura 4.4.17. Error reportado por un error algebraico en las cifras asentadas

Pruebas de caja blanca.

Las pruebas de caja blanca o pruebas de caja de cristal o pruebas estructurales
toman en cuenta el funcionamiento y procedimiento del software. Para generar

estas pruebas se deben tomar distintos valores de entrada para examinar los
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flujos que seguiran el programa y verificar que las salidas son las adecuadas y que

corresponden a estas entradas.
La criptografia de dos llaves

La criptografia de dos llaves, de clave publica o de dos llaves es el método
criptografico que usan un par de claves para el envio de mensajes. Las dos llaves
pertenecen a la misma entidad. Una llave es publica y se puede entregar a
cualquier persona, la otra es privada y el propietario debe guardarla de modo que
nadie tenga acceso a ella. Los métodos criptograficos garantizan que esa pareja
de claves solo puede generarse una vez de tal modo que se asume que no es

posible que dos entidades tengan casualmente la misma pareja de claves.

Aunque la llave publica contiene, en general, cualquier dato esta puede estar
validada por alguna autoridad de certificacion (CA o certification authority) que
garantice que la informacion que contiene esta es verdadera, esta informacion va
adjunta a esta llave y puede verificarse en cualquier momento de tal modo que se
puede verificar que al ver la “firma” de validacion de alguna autoridad de
certificacion podemos saber que la informacion contenida en la llave publica es

real.
Dos utilidades de la criptografia de dos llaves son:

e Generar archivos cifrados y poder enviarlos por un medio no seguro con la
seguridad de que aunque este mensaje sea interceptado no podra ser

descifrado.

e Validar la autenticidad e integridad de algin mensaje, es decir, que no ha
sido alterado desde que fue firmado y que realmente fue emitido por quien

supuestamente lo hizo.

La criptografia de dos llaves es usada dentro del ambiente de generacion de
CFDTI’s; el Sistema de Administracion Tributaria como autoridad de certificacion y
basada en el método de criptografia de dos llaves otorga al Emisor un par de

archivos y una contrasefia para que puedan generar sus CFDI’s; por una parte la
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llave publica o archivo .cer y por otra parte la llave privada o archivo .key y la
contrasefa de la clave privada. Este juego de archivos y contrasefia constituye el
certificado de sello digital (0 CSD) mediante los cuales se pueden generar CFDI’s

Para ejecutar la prueba de caja blanca se verifico el elemento que permite al SAT

comprobar que un CFDI: el sello del comprobante.
Generacion y validacion del sello digital del comprobante digital.

La generacion del sello digital del comprobante se hace mediante los siguientes

pasos:

e Una vez formado el XML (sin sello) se extraen cada uno de los datos del
mismo y se genera una cadena con cada uno de estos datos separados por
un carécter pipe; las particularidades y forma de acomodar los datos
contenidos en esta cadena se encuentran en el anexo 20 de la Resolucion
de Miscelanea Fiscal para el 2014. Para facilitar la generacion de esta se
puede utilizar algun lenguaje/método computacional para transformar este
archivo XML con un archivo de transformacién XSLT que se encuentra
publicado en
http://www.sat.gob.mx/sitio_internet/cfd/3/cadenaoriginal_3_2/cadenaorigina
| 3 2.xslt

e Una vez generada esta cadena se hace pasar por un método de digestion
SHA1 gue como tal hace virtualmente imposible recuperar el mensaje

original y se obtiene una cadena de 160 bits.

e A esta cadena de 160 bits se cifra utilizando la llave privada del certificado

de sello digital con lo que se obtiene una cadena binaria.

e Finalmente esta cadena binaria se convierte a base 64 con lo cual se
obtienen caracteres imprimibles que se agregan al XML como el valor de la

propiedad sello del nodo comprobante.
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Debido a que el contenido de la llave publica también debe agregarse al XML
como el valor del atributo certificado en el nodo comprobante el XML CFDI resulta

ser:
¢ Infalsificable
e |nalterable
e Con un sello Unico
e Irrepudiable

Para obtener la cadena original del comprobante que es una sucesion de los datos
contenidos en el mismo separados por el caracter “pipe” (|). La forma y reglas de
generar este se encuentran en el ANEXO 20 de la Resoluciéon Miscelanea Fiscal
para 2014, publicada el 30 de diciembre de 2013

A partir de un documento de prueba obtuvimos la siguiente cadena original:

[|3.2|2014-09-29T12:47:54|ingreso|Pago en una sola exhibici¢n|060 DIAS FECHA
FACTURA|1890.00|1.00|PESOS]|1890.00|NA|Num.1132, Col. Apatlaco
Deleg.lztapalapa D.F. Mexico C.P. 09439|ETR820329K89|EMISOR: EDITORIAL
TRILLAS,S.A.DE C.V.]JAv.Rio Churubusco|Num.385|Col. General Pedro Maria
Anaya|Delegacion. Benito Juarez|D.F.|Mexico|03340|Num.1132|Col.
Apatlaco|Deleg.lztapalapa|D.F.|Mexico|C.P. 09439|REGIMEN GENERAL DE LEY
PERSONAS MORALES|AAB980814MC8|EL ARMARIO ABIERTO, SA. DE
CV.|JAGUSTIN MELGAR NO. 25/CONDESA DELEG.CUAUHTEMOCID.
F.IMEXICO|06140|10.00|PIEZA|9789682472640|TORICES-
ORIENT.SEXUALIDAD|126.00|1260.00|10.00|PIEZA|9786071701459|TORICES-
SEXUAL.DISCAPACIDAD|63.00|630.00]1VA|0.00|ISR|0.00|0.00]IVVA|0.00]0.00]0.00

Al aplicar el método de procesamiento SHA-1 a esta cadena original se obtiene la

siguiente cadena:

4A2A66761C09B7B7AA06902C104C1B3F7760569F
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Se utiliza la clave privada correspondiente al certificado digital y se obtiene el

siguiente mensaje ya convertido a caracteres imprimibles:

U1+UBYDVzVMOXamRtoePkAxq6tcKGBmMAd4i2VgzANOHUDdpxLACNGB4GAgK
dz2sJINf4fkiJTDKUcCoVghRgJddex78vFLSVKI3u9NLORJIbQGOjytk78p+guc50UU
0ReLQQOMBDguNzEysijpRlamdce4jBulhFUio+XhzxoSAkw=

Como ya mencionamos, la criptografia asimétrica permite saber si un mensaje ha
sido efectivamente generado por el emisor y que ademas no ha sido alterado; para

ello requiere los siguientes datos:

e El mensaje firmado con la llave privada del emisor, para los CFDI’s el valor
del campo sello en el nodo comprobante (y para la validacion grabado en

un archivo mensaje.txt)

e La llave publica perteneciente al emisor (para este ejemplo, leido desde el
XML e ingresado a un archivo certificado .pem)

Utilizando el software openssl se utiliza el siguiente comando:
openssl dgst —shal —verify certificado.pem —signature mensaje.txt

Y obtenemos la respuesta “Verify OK” lo que demuestra que el mensaje
efectivamente ha sido generado con el certificado en cuestién y que ademas el

mensaje no ha sido alterado.

Para verificar que este certificado pertenece a una entidad valida y certificada por
la entidad de certificacion, en este caso el SAT escribimos el contenido de la
propiedad certificado del nodo Comprobante en un archivo con la extension CRT,
al abrirlo el lector de certificados del sistema operativo muestra a quien pertenece
y quien ha firmado este archivo (vea la figura 4.4.18)
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Certificado [

General |De1ﬁlles | Ruta de certificacién

o a Informacion del certificado

Windows no tiene la suficiente informacion para
comprobar este certificado.

Emitido para:

A.C. del Servicio de Administracidn Tributaria

mitido por:

i vilido desde 23/ 11/ 2012 hasta 23/ 11/ 2015

[ Instalar certificado. .. ] Dedaracdon del emisor

Obtener mas informacion acerca de certificados

Figura 4.4.18. Informacién de la llave publica del CSD.
Comprobacién Adicional.

Debido a que los validadores del SAT Unicamente dan como resultado
“‘comprobante valido o comprobante no valido” para validar este comprobante
pasando por alto la salida de estas operaciones hacia el usuario se utiliza el
software externo “ValidaCFD” (Freeware distribuido desde la pagina
http://www.validacfd.com/index.php?load=default) version 1.0.140823 obteniendo

los mismos resultados. Vea figura 4.4.19
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[+] Impuestos.Traslados.Traslado 0 Errores 0 Observaciones

| [+] Complemento.tfd:TimbreFiscalDigital 1 Errores 0 Observaciones

[+] Cadena Original, MD5 y SHA1

[13.212014-09-29T05:01:12jingreso[Una Exhibicion|Prepago|500.00|10.00[1.00[PESOS|536 40jtarjetaDeCr
edito| CALZ. DE LA VIGA , APATLACO IZTAPALAPA DISTRITO FEDERAL M?eXICO[XAXX010
101000[INDUSTRIA S.A. DE C.V.JAV. RO CHURUBUSCO|GENERAL PEDRO MAR%A ANAYA|
BENITO JU%REZ|DISTRITO FEDERALM?:XICO[03340|CALZ. DE LA VIGAJAPATLACO[IZTAP
ALAPA|DISTRITO FEDERAL|M?:XICOREGIMEN GENERAL DE LEY PERSONAS MORALES|G
UDES8203295K6/GUTIERREZ DELGADO EXTRANJERONOMBRE DE LA CALLE|Cove|Ziilvaro Ob
reg?n|Distrito FederaM?®xico|01120|1.00[PIEZA|86071509055MARCUSCHAMER, STAVCHANSK
Y - ORIENTACION VOCACIONAL BACHILLERATO|220.00[220.00}4.00PIEZA|36071701985/AC
ERENZA, MIGUEL ANGEL - COMPETITIVIDAD DE LOS DESTINOS TURISTICOS|70.00/280.00]T
VA|0.00[ISR]0.00]0.00[TV A[16.00]35.20[TVA| 16.00|11.20[46 40|

MD35 = D46B3887E3EB44D4FBE9208EE1BCEF68C
(Para Comprobantes con fecha 2010 y anterior se debe usar MD35)

SHA1 = 0AASSFFOFS8ED95SC096BC142BC8B43D5D29294A0D
(Para comprobantes con fecha 2011 en adelante se debe usar SHA1)

Hay caracteres no visibles como espacios o retornos de carro que echan a perder los datos, es por eso que se
ha programado la siguiente conversion para su facil identificacion : los retornos de carro se remplazan por [#13]
o [#10], los espacios al principio o al final del valor se remplazan por un guion bajo _

S E|ECCIONE S =)
EST-JA7. <ml oAl

m

Para soporte tecnico y resolucion de dudas visita el foro de www validacfd com (clic aqui) y publica tu mensaje

4

Figura 4.4.19. Utilizacién del freeware ValidaCFD para comprobar el proceso

de generacioén del sello del CFDI

Por tanto el CFDI es valido y la prueba de caja blanca se super6 correctamente

porque el proceso interno esta generando el XML en este paso correctamente.
Pruebas de volumen.

La prueba de volumen sujeta al elemento de prueba a grandes cantidades de
datos, para determinar si se alcanzan los limites que hacen fallar al software.
También identifica la carga maxima continua o volumen que el elemento de
prueba puede manejar por un periodo dado.

Para generar pruebas de volumen al sistema se hara la carga y peticién de
generar simultaneamente 316 archivos para generar CFDI's, la programacion del

codigo permitird tomar un archivo a la vez y el bloqueo del mismo mediante
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archivos que indiquen que el archivo estad en uso para que ninguna otra instancia
del programa pueda tomarlo mientras este se esta procesando, se mide el tiempo
de respuesta para cada peticiobn encolada y el tiempo de respuesta general para
todas las peticiones, también se verifica que el programa no arroje datos erroneos
dado que los archivos son correctos asi como que los archivos en la prueba no
sean tomados por méas de una instancia del programa general. Vea figuras 4.4.20
y 4.4.21

Las salidas en la consola son como se muestran:

Generando CFDI archivo MJAS011200.TXT  1/316
Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 2161 milisegundos
Generando CFDI archivo NJAS011282.TXT 2/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 444 milisegundos
Generando CFDI archivo NJAS011284.TXT  3/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 363 milisegundos
Generando CFDI archivo NJASG11285.TXT  4/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 377 milisegundos
Generando CFDI archivo NJASG11286.TXT 5/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 345 milisegundos
Generando CFDI archivo NJASG11287.TXT 6/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 322 milisegundos
Generando CFDI archivo NJASG11288.TXT 7/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 326 milisegundos
Generando CFDI archivo NJASG11213.TXT 8/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 313 milisegundos
Generando CFDI archivo NJASG11214.TXT 9/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 295 milisegundos
Generando CFDI archivo NJA5S011215.TXT 168/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 380 milisegundos
Generando CFDI archivo NJAS011218.TXT 11/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 275 milisegundos
Generando CFDI archivo NJAS011219.TXT 12/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 299 milisegundos
Generando CFDI archivo NJAS011220.TXT  13/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 285 milisegundos
Generando CFDI archivo NJA5011221.TXT  14/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 276 milisegundos
Generando CFDI archivo NJAS011222.TXT 15/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 255 milisegundos
Generando CFDI archivo NJAS011223.TXT 16/316

Figura 4.4.20 Primer pagina de las pruebas de volumen
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Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 165 milisegundos
Generando CFDI archivo NJAS5011538.TXT 303/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 183 milisegundos
Generando CFDI archivo NJAS011531.TXT  284/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 174 milisegundos
Generando CFDI archivo NJA5011532.TXT 305/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 163 milisegundos
Generando CFDI archivo NJAS011533.TXT  386/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 338 milisegundos
Generando CFDI archivo NJAS5011534.TXT 307/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 168 milisegundos
Generando CFDI archivo NJASG011536.TXT  388/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 161 milisegundos
Generando CFDI archivo NJAS011538.TXT 309/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 176 milisegundos
Generando CFDI archivo NJAS011539.TXT 318/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 157 milisegundos
Generando CFDI archivo NJAS011542.TXT  311/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 161 milisegundos
Generando CFDI archivo NJAS011543.TXT 312/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 160 milisegundos
Generando CFDI archivo NJAS011544.TXT  313/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 247 milisegundos
Generando CFDI archivo NJAS011545.TXT  314/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 157 milisegundos
Generando CFDI archivo NJAS011546.TXT  215/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 175 milisegundos
Generando CFDI archivo NJAS011547.TXT  316/316

Generada correctamente, tiempo para este comprobante: 287 milisegundos
Generada fin de la ejecucidn, tiempo total: 72 segundos

Figura 4.4.21. Ultima pagina de las pruebas de volumen

El tiempo promedio para generar cada comprobante es de aproximadamente 165
milisegundos, el tiempo total para generar todos los comprobantes es de 72
segundos pero este tiempo puede verse seriamente modificado hasta 6 segundos
por cada archivo a procesar dependiendo de la velocidad de la conexién a Internet
entre el cliente, el PAC y su tiempo de respuesta.
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Pruebas de validacion. Vea figura 4.4.22

- o N
e @ https://siat.sat.gob.mx/PTSC £ - & & || K] MSN para Windows & 88 Factura Electrénica @ Portal de Tramites y Servici.. * | [l Computadoras Actuales, Nuev... 3
3 ) )]
_SHCI L3 SAT Tramites y servicios
(TO PORLIC .. Servicio de Administracion Tributaria
Martes 26 de agosto de 2014 Inicio / Iniciar sesion
Buzén tributario A Servicios destacados A
Declaraciones Citas com‘:)?;ilf)ii::zgg"(gﬁDl) Pago referenciado CertiSAT Opinién del cumplimiento
» Factura
Electrénica
Solicitud de R : 2ot Lmitac.
Corlificados de Ingresa a esta opcion para realizar, entre otros, los siguientes tramites:
Sello Digital
Ceneracion q Orientacion y aclaraciones %_
gratuita : C_ |
9 Compensaciones e
Consultar, @ Créditos fiscales el
Cr:cﬂ:e‘ﬂr; Y 9 Padrén de importadores
i 9 Donatarias y donaciones
» Folios Factura en 9 Quejas, sugerencias o reconocimientos
papel y CFD -
Aviso:
@ 1. Solucién al problema en la versién 6.0.2 y posteriores de Safari al autenticarse con firma electrénica.
2. Siactualizaste Java a una versi6n superior de 1.7.0.21 configura con el siguiente procedimiento.
pVelidacion Catélogo Formas Calendari Hojas de ayuda Bancos
o
EEED de tramites fiscales Software fiscal (eScinco) autorizados
. - P —- = el —_— e
https://siat.sat.gob.mx/PTSC/pages/Menun jsp# P T W —— M
F - B .

CEIIENEEREE .

Figura 4.4.22. Pruebas de validacion en el SAT

Ir a la pagina del SAT en la liga: https://siat.sat.gob.mx/PTSC/

Y seleccionar en la opcién de “Factura” electronica del lado izquierdo, la sub-

opcion “Verificacidn”, dentro de la opcion “Verificacidn”, existen tres opciones: vea

figuras 4.4.23y 4.4.24

e Factura Electronica (CFDI)
e Factura en Papel

e Comprobante digital
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- oW

Z. mirps/verificactdifacturaelectronicasatgobme O v @G |[| pan ‘ﬂ ic (2 Portal de Trimites y Servicios ... ¥, Verficacion de Comproban... % in? e
SHCP [ 1] SAT
e o0 >AT gob.mx

Verificacion de Comprobantes Fiscales Digitales por Internet

Através de esta opcion, Usted podra verificar si el comprobante fue Certificado por el SAT

Folio Fiscal |
RFC Emisor
RFC Receptor

Proporcione los digitos de laimagen
—
i L]

=N 2 EPET

Figura 4.4.23. Pruebas de validacion de comprobante.

e hitpsy//verficactdi facturaelectronica satgobmx O - @ & |[[[] MsN para ‘ﬂ 5 | Ewﬁtm,m-_‘ . Verificacion de Comproban... X | ‘

SHC 00

Verificacién de Comprobantes Fiscales Digitales por Internet

A través de esta opcidn, Usted podra verificar si el comprobante fue Certificado por el SAT

Folio Fiscal | 00233778-556C-4EB1-AA32-25D417F9739E X

RFC Emisor COBM700415TT8
RFC Receptor XAXX010101000

Proporcione los digitos de la imagen Verificar CEDI
IR 27770

Figura 4.4.24. Pruebas de validacion de comprobante con datos.
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Se revisa que sea un CFDI legitimo, tal como se muestra en la figura 4.4.25.

F hitps://verificactdifacturselectronicasat.gobmx/ O - @ & || [T MSN para Windows & 88 Factura Electrénica (22 Portal de Tramites y Servicios a.. <. Verificacién de Comproban.., %

Folio Fiscal |

REC gmisor I
RiCReceptor [ ]

Proporcione los digitos de la imagen Verificar CFDI

REC del Emisor Nombre o Ra_zon Social del REC del R r Nombre o Razén Social del
Emisor Receptor
MAYRA ALEJANDRA CORONA VICTOR JESUS MORALES RANGEL
COBM700415TT8 T XAXX010101000 ANV
Folio Fiscal Fecha de Expedicion Fecha Certificacion SAT PAC que Certifico

00233778-556C-4EB1-AA32-

25D417F9739F 2014-08-12T16:15:14 2014-08-12T16:19:01 DCD090706E42

Total del CFDI Efecto del Comprobante Estado CFDI

$771.00 ingreso Vigente

Imprimir S

IENEIEPENT | G

Figura 4.4.25. Comprante verificado por el SAT.

Cuando no es un documento legitimo el SAT arroja: vea figura 4.4.26

o @ hitps://uvanw.consulta.sat.gob.mx/SICOFI_WEB/Mo O ~ @ & || [T MSN para Windows & 82 Factura Electrénica /2 Portal de Tramites y Servicios a... & Verificacian de Comproban... X

@verificacion de Comprobantes Impresos (Captura Manual)
Owerificacién mediante Lector de Codigo de Barras Bidimensicnal

RF‘.: Gl (XAXX010101000
Emisor:

Comprobante | FACTURAS

Fi

s
C: robante: 2463

WCLE LA (0000100000
Aprobacion:

Verificacion de Comprobantes Fiscales
"EL COMPROBANTE QUE VERIFICO ES PRESUMIBLEMENTE APOGCRIFO”
Fl Servicio de Administracién Tributaria lo invita a denunciar este hecho enviando la
infermacién del contribuyente y del comprobante a través de los

nuevos servicios por Internet.

Si lo prefiere puede llamar y presentar su denuncia al 01 800 INFOSAT (01 800 463
67 28) de lunes a sdbado de 8:00 a 21:00 hrs.

h Regresar

a el &y =il Ailel
Figura 4.4.26. Error de prueba de validacion.

Imprimir

=
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Mantenimiento

El mantenimiento del software es la modificacion de un producto de software
después de la entrega a produccion para corregir fallas, para mejorar su

rendimiento u otros atributos o para adaptar el producto a un entorno modificado.

Una solicitud de cambio a veces se refiere a los problemas del sistema que deben
abordarse con mucha urgencia. Estos cambios urgentes pueden surgir por tres
razones:
e La aparicion de una falla del sistema que debe ser reparado para permitir el
funcionamiento normal de la operacién.
¢ Los cambios ambientales que tienen efectos inesperados en el sistema
e Cambios de negocio imprevistos que podrian deberse a la aparicion de un

nuevo competidor en el mercado

La vida de un sistema no termina con la entrega del "sistema final", esta sujeto a
continuos cambios.

Hay varios tipos de mantenimiento de software:

Correctivo

Se utiliza universalmente para referirse al mantenimiento de reparacién de
averias, a medida que ocurren las fallas, se pone a consideracion y se busca la
causa de la falla, haciéndose las correcciones necesarias. Este tipo de
reparaciones es temporal, como para mantener el sistema funcionando, pero no

con el arreglo 6ptimo, hasta que se logra arreglar la falla completamente.

Preventivo
El mantenimiento preventivo de software es el proceso por el cual se mejora y

optimiza el software que se ha instalado. Este mantenimiento se realiza para la
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prevencion de posibles problemas que puedan llegar a surgir en el ambiente
productivo.

Aumentativo

Se refiere a los cambios para incorporar, modificar o eliminar funciones de un

sistema para atender ampliacién o cambio en las necesidades del usuario.

Adaptativo

Algunas veces, un cambio introducido en una parte de un sistema requiere
cambios en otras partes del sistema. La implementacidon de estos cambios
secundarios se le conoce como el mantenimiento adaptativo.

Se refiere a cambios que se requieren realizar al software para adaptarse a los
cambios en el entorno o ambiente, por ejemplo, si hay una actualizacion de
hardware o nuevas versiones de Sistema operativo. EI mantenimiento adaptativo

no esta relacionado con cambios en la funcionalidad del sistema.

Perfectivo

Principalmente se ocupa de atender las nuevas necesidades de los usuarios 0
nuevos requerimientos. Se refiere a mejoras funcionales al sistema.
Mantenimiento perfectivo también incluye actividades para optimizar el

rendimiento de sistema o para mejorar la interfaz de usuario.

Son las acciones llevadas a cabo para mejorar la calidad interna de los sistemas
en cualquiera de sus aspectos: reestructuracion del cédigo de definicibn més clara
del sistema, y optimizacion del rendimiento y de la eficiencia.

Horizontal
Consiste en el mantenimiento realizado a la infraestructura de hardware sobre el

cual esta corriendo el sistema.
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Vertical

Es el mantenimiento enfocado al software que en conjunto establece la plataforma
para la implementacién del sistema. Los cambios a la distinta paqueteria puede

Ser con respecto a:

e Cambio a una nueva version del Sistema Operativo

¢ Instalacion de fixes (parches de la aplicacion).

¢ Incremento de mejoras y nuevas capacidades del software.
e Homologacion de versiones.

e Adaptacion a cambios de ambiente (por ejemplo, proveedores de Internet).

4.5 GENERACION DE CFDI DE PRUEBA Y EVALUACION DE LOS
MISMOS

La aplicacion generara un Comprobante Fiscal Digital por Internet en formato PDF
y XML, el resultado final se obtendrd mediante el envio de los datos al proveedor

autorizado de certificacion y el Servicio de Administracion tributaria.

La siguiente imagen muestra el primer proceso que se lleva acabo, el cual
consiste en la captura de datos del receptor, generando un archivo TXT. Figura
45.1
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Nofificaciones

Para iniir debes

| agregar al menos un
producto

Identificador:  ls7ss070107207

Descripcion:
Cantidad:
Unidad: 3
Valor Unitario: [isggsa
| mode | Porldentificador

[ Guamare o}

Nombre:
RFC:
RFCE:

Cuenta: J

Telefono: [ssssssssss

Fax: fessessees
E-Mail: [envio@servdor.com

Calle: CARTAGE
Interior: T
Exterior: b5
Colonia:

CP.:

Estado: peroredes
Localidad:  |EisEwAnEgEs
Pais: S E—
[ Moda | Autocompletado

Forma de pago: | una sxnmicion v |

Cond de pago: | wnguna v

Descuento: [ ek valor en pesos |

Motivo

Descuento: |

Metodo de pago: | ~a v

Comprobante: | ingreso v |

Moneda
Tipo de Moneda: | peso v

Tipo de Cambio: [

Figura 4.5.1. Captura de datos

Al obtener el archivo TXT con el formato llave valor, se genera el objeto factura el
cual se ingresa a la base de datos mediante el framework Hibernate, con esto se
obtiene el archivo XML. Vea la Figura 4.5.2
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e () & FA\Tesis\3, Que es\CFDLxml P
A ) v O

(2 FATesis\3, Que es\CFDLxml

<%ml version="1.0" encading="UTF-2"7>
- <cfdi:Comprobante xsi:schemalocation="http:/ fwww.sat.gob.mx/cfd/3 http://www.sat.gob.mx/sitio_internet/cfd/3/cfdv32.xsd" xminz:xsi="http:/ [www.w2.0rg/ 2001 /XMLSchema-instance”
«minz "http:/ [ www.sat.gob.mx/cfd /3" version="3.2" totzl="154.50" tipoDeComprobante="egresn" subTotal="154.50" szriz="JAA"
zzllo="MNdVmNOjD+y5]Gg0tZmLGKVOoijL7pNMsISk5QuafXHGad6ey/ 2MLouPFrGElz4Njx+ VebtW+ZbVigme3pyyBoo+edImBWsBXOwS5zPTWATIvENIjHzq50+ m3cYbdSgohe3G2Dv51C74/ 00waV+yG5L2mRa7T2490kyaulVasjl
noCertificade="00001000000202415670" motivoDescuznte="50L0 FACT. DERECHO DEV." mztodoDePago="NA" farmaDePago="Pago en una sola exhibicion" folio="1" fzcha="2014-05-27T10:01:01"
if MILER{CCA26gAWIEAGIUMDAWMDEWMDAWMDAYMDIOMTU2N2AWDQYIKoZI hveNAQEFEQAWQQGYMT gwigYDVQQDDCOBLkMuI GRILCETZXI 22 WNpbyBIZSBBZG 1 pbmlzdHIhY 2nDs24gVHIpYnVOYXIpYTEVMCOGALUE!
"2510.00" Moneda="DOLARES" LugarExpedicion="Calz. de la viga 1132, Apatlaco Iztapalapa Distrito Federal México 09439">
TRA20329K89" nombra="EDITORIAL TRILLAS 5.A. DE C.V.">
<cfd\ DomicilicFiscal pais="Méxica" noExterior="385" municipio="Benito Juarez estzdo="Distrito Federal colonia="General Pedro Maria Aniyi codlgoPo=ta\-'0334l‘.“ calle="Av. Rio Churubusco'/>
<cfdi:ExpedidaEn pais="Méxice" noExterior="1132" municipio="Iztapalapa” estado="Distrito Federal" coloniz="Apatlace” codigoPostal="09439" calla="Calz. de la viga"/>
<cfdi:RegimenFisczl Regimen="Régimen General de Ley Personas Morales’/>
</cfdi:Emisar=
- <cfdi:Receptor rfc="XEXX010101000" nombre="EDIT. TRILLAS DE COLOMBIA LTDA">
«cfdi:Demicilic pais="COLOMBIA" colonia="APARTADO AEREQ 15-151" calle="CARRERA 15 NUM, 33-A-35" [oczlidad="BOGOTA"/>
</cfdi:Racaptor>
- <cfdi:Conceptos>
<cfdi:Concepto valorUnitario="10.50" unidad="PIEZA" noldentificacion="9780682450655" importz="10.50" descripcion="COMO HACER-PINTURA AUTOMOTRIZ" cantidad="1.00"/>
<cfdi:Concepto valorUnit: .50" unidad="PIEZA" noldentificacion="0789682411038" importe="44,00" dezcripcion="F.A.0.-TALLER DE FRUTAS" czntidad="8.00"/>
<cfdi:Concepto valorUnit: = " noldentificacion="0789682436895" importe="52.00" descripcion="F.A.0.-ELAB.PROD.CARNICOS" cantidad="8.00"/>
<cfdi:Concepto valorUnit: " noldentifica 780682436888 " importe="40.00" descripcio .A.D.-SUBPRODCTOS.ANIMALES" cantidad="8.00"/>
<cfdi:Canceptn valorUnitario="8.00" unidad="PIEZA" naldentificacion="0789682461132" impartz="8.00" descripcion="WILLIAMS-DICC.EDUC.ESPECIAL" cantidad="1.00"/>
</cfdi:Concaptos>
- «cfdi:Impusstos totallmpuestosTrasladados="0.00" totzlImpuestosRetenidos="0.00">
- <cfdi:Retenciones>
«cfdi:Retencion importe="0.00" impuesto="IVA"/>
<ch| Retencm importe="0.00" impuesto="ISR"/>

<ch| Trazlado importe="0.00" impuesto="IVA" tasz="0.00"/>
<fcfdiiTraslados>
«/cfdi:Impuestos>
<cfdi:Complemanto> </cfdi:Complemento>
</[cfdi:Comprobante
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<?xml varsion="1.0" encading="UTF-8"?>
<cfdi:Comprobante xsi:schamalocation="http:/ www.sat.gob.mx/cfd/3 http:/ {www.sat.gob.mx/sitio_internet/cfd/3 [ cfdv32.xsd" <mlins:xsi="http: / /www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”
«mins:cfdi="http:/ [www.sat.gob.mx/cfd/3" version="3.2" totz|="154.50" tipcDeComprobante="egreso" subTotal="154.50" s=ri=="JAA"
zzllo="MNdVmNOjD+y51Gg9tZmLGKVOoijL7pNMsI9kSQuafXHGadbey/ 2MLouPFrGElz4Njx+ VebtW+ZbVfgme3pyyBoo+ edImBWsBXOwS5zPTWATIVENIjHzgS04+ m3cYbdSgohe3G2Dv51C74/ 00waV+yG5L2mRa7T24+9QkyaulVasjl
noCertificado="00001000000202415670" motivoDescusnto="S0LO FACT, DERECHO DEV." metodoDePago="NA" formalePzgo="Pago en una sola exhibicien" folio="1" fzchz="2014-05-27T10:01:01"
certificado="MILERCCA26gAWIBAGIUMDAWMDEWMDAWMDAY MDIOMTU2NzAWDQY KoZ T hvcNAQEFBQAWgEGVMTgwNgYDVQQDDCOBLkMuIGRIBCBTZX1 22WNpbyBkZSBEZG 1pbmizdH hY2nDs24gVHIpYnVOYXIpYTEVMCOGALUE!
TipeCambio="2510.00" Monedz="DOLARES" LugarExpedicion="Calz. de la viga 1132, Apatlaco Iztapalapa Distrito Federal México 09429">
- <cfdisEmiser rf TR3203229K89" nombra="EDITORIAL TRILLAS 5.A. DE C.V.">
<cfdi:DemicilioFiscal pais="México" noExterior="385" municipio="Benito Judrez" estado="Distrito Federal” colonia="General Pedro Maria Anaya" codigoPosta|="03340" calla="Av. Rio Churubusco'/>
«cfdi:ExpedidoEn pais="México" noExterior="1132" municipio="Iztapalapa” estzdo="Distrito Federal" coloniz="Apatlaco” codigoPostal="09439" calle="Calz. de la viga'/>
<cfdi:RegimenFiscal Regimen="Régimen General de Ley Personas Morales’/>
<[cfdi:Emisor=
- <cfdi:Receptor fc="XEXX010101000" nombra="EDIT. TRILLAS DE COLOMBIA LTDA">
«cfdi:Demicilio pais="COLOMBIA" colania="APARTADO AERED 15-151" czlle="CARRERA 15 NUM. 33-A-35" loczlidad="BOGOTA"/ >
<[cfdi:Raceptor
- <cfdi:Conceptos>
<cfdi:Concepte valorUnitar
<cfdi:Concepte valorUnitar
<cfdi:Concepte valorUnitar
<cfdi:Concepte valorUnitar
<cfdi:Concepte valorUnitario
</cfdi:Conceptos =
- «cfdisImpuastos totallmpuestesTrasladades="0.00" totzlImpusstosRetenidos="0.00">
- <cfdi:Retencionas=
<cfdi:Retencion impert
<cfdi:Retencion impert
</cfdi:Retancionas>
- «cfdiiTraslados>
<cfdi:Traslado importe="0.00" impuesto="TVA" tasa="0.00"/>
<fcfdi:Traslzdos>

10.50" unidad="PIEZA" naldentificacion="09789682450655" importe="10.50" descrincion=
5.50" unidad="PIEZA" ncldentificacion="9780682411038" importe="44.00" descripcion
"PIEZA" noldentificacion="0780682436895" importe="52.00" descripcion
TEZA" ncldentificacion="0789682436888" importe="40.00" descripcion
="8.00" unidad="PIEZA" ncldentificacion="9789682461132" importe="8.00" descripcion=

"COMO HACER-PINTURA AUTOMOTRIZ" cantidad="1.00"/>
A.0.-TALLER DE FRUTAS" cantidad="8.00"/>
.-ELAB.PROD.CARNICOS" cantidac="8.00"/>
A.0.-SUBPRODCTOS.ANIMALES" cantida
'WILLIAMS-DICC.EDUC.ESPECIAL" cantidad=

0.00" impuesto="TVA"( >
"0,00" impuasto="ISR"/>

instance" version="1.0" xmins:tfd="http: [/ www.sat.gob.mx/ TimbreFiscalDigital"

<elloSAT="QivuN2YZZPOHS/ 7aRnAZCOMWGSg2008HZ 2vviG0Q+ uSwHW3TOCKPnCiHR7TjaXoVNW3UCFh/ DyFpp14CIqy4lil/4THbCOL2AIrQboXeHNcSWiGIRADEIGCyYvAKviORy LpAGEmAG 78 XAwq YuDf570Rg8gzMag V)

MNdVmNOjD+y51GgotZmLGKV OoijL7 pNMsI0k5QudfXHGad6ey/ ZMLouPFrGEIz4Njx +VebtW+ZbVigmc2pyyBoo+edImBEWsBXOwSzPTW4TIvXNIjHzqS0+m3cYbdSgohe3G2Dv51C74/ 00waV+yG5L2mRa7T2
noCertificadoSAT="00001000000202864883" UUID="3647b64e-4de3-43c0-affb-cc01793a2dbc" FechaTimbrado="2014-05-27T10:01:13"/>

</cfdi:Complemento




Recibiendo el archivo XML ya timbrado se actualiza el objeto factura, se realiza la
actualizacion de la base de datos y a partir de ahi, ya se puede obtener una

representacion impresa de un CDFI, la cual se muestra en la figura 4.5.4

JAA1
amoszors 100093 | TR0
Este o €35 UNa repr 100 imp de un CFDI

Pagina 1 de 1
Régimen General de Ley Personas Morales  Tipo de comprobante: egreso
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Figura 4.5.4. Representaciéon impresa de un CFDI
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CONCLUSIONES



El desarrollo del Sistema para la Generacion de Comprobantes Fiscales
Digitales por Internet, cumple a cabalidad los requerimientos solicitados por
el cliente y los requerimientos solicitados por el Sistema de Administracion
Tributaria.

La generacion de los Comprobantes Fiscales Digitales por Internet, conlleva
la utilizacibn de recursos de coOmputo para realizar tareas muy
demandantes, que seria imposible realizar a mano como las operaciones
matematicas de encriptacion.

Utilizar un equipo de computo permite al usuario tener un mayor control
sobre sus operaciones comerciales y llevar de forma mas transparente y
ordenada la contabilidad de la empresa, contribuyendo al mejoramiento de
administracion de la misma.

La digitalizacion de los procesos del SAT lo encamina a ser una de las
instituciones base del desarrollo econdémico del pais, al imponer un
estandar en la comprobacion de ingresos y egresos de personas fisicas y
morales.

Realizar un cambio en la forma de comprobar movimientos de dinero dentro
de las empresas, representa un reto, ya que las personas encargadas se
rehlsan a aceptar nuevos estandares, maxime si ello les representa mayor
control de parte de las instituciones de gobierno sobre ellos.

Utilizar herramientas de software libre nos permite abatir los costos finales
del desarrollo de un proyecto, pero siempre teniendo en cuenta usar
software libre plenamente probado y con una base sélida, que le permita
contar con actualizaciones y desarrollo constante.

La utilizacion de Internet como medio de conexion entre los distintos
sistemas involucrados (SAT — PAC — Usuario), da mayor completitud al uso
de Internet, como gran red mas alla de los usos mas exhaustivos que se le
dan como “pantalla para presentar contenido”.

La infraestructura prestada por los proveedores de servicio de Internet es
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aun insuficiente ya que, aunque los distintos actores que intervienen en la
generacion de un CFDI, cuenten con la infraestructura suficiente, en ciertos
momentos las conexiones proveidas por las compafiias no tienen la
capacidad de soportar el intercambio de datos, generando errores
inesperados que es necesario controlar.

El sistema permite eliminar el error humano en las operaciones aritméticas
involucradas en la generacion de un CFDI.

La utilizacion del esquema cliente — servidor en la aplicacién, asi como una
interfaz web, nos permite tener un producto que se puede utilizar en una
virtual infinidad de terminales utilizando el mismo software; esto permite
tener consistencia total en los productos finales generados por la aplicacion.
Una interfaz grafica es un punto importante que le da mejor presentacion a
la aplicacion y la hace méas amigable al usuario final.

En general, la automatizacion de procesos dentro del comercio y en
particular en la generacion de CFDI's proporciona mayor fiabilidad en los
datos, producidos en las transacciones monetarias, tanto para empresas,
sus clientes y la autoridad responsable de recolectar los impuestos.

La mayoria de las empresas cuentan ya con algun equipo de computo para
auxiliar algunos de los procesos que deben llevar a cabo en su operacion
diaria, por ello es altamente probable que no deban realizar mayor gasto
para poder tener funcionando este sistema de generacion de CFDI.

Se ha puesto de manifiesto la importancia de contar con un equipo
interdisciplinario para emprender un proyecto como este, ya que no es
posible que una sola persona domine los diferentes aspectos en los que
hay que involucrarse y tener conocimiento pleno.

La formacion y conocimientos que se nos imparti6 en las aulas fue
fundamental para la realizacion exitosa de este proyecto, no sélo los
conocimientos ofrecidos sino las experiencias y puntos claves que cada

profesor nos mostré en su momento.
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http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.desarrolloweb.com%2Farticulos%2Fmodelo-entidad-relacion.htmlhttp%3A%2F%2Fwww.ecured.cu%2Findex.php%2FDiagrama_Entidad_Relaci%25C3%25B3nhttp%3A%2F%2Fwww.genbetadev.com%2Fbases-de-datos%2Ffundamento-de-las-bases-de-datos-modelo-entidad-relacion&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFZm5Gql_UXpx3e06lKsF6U_uxazg
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.desarrolloweb.com%2Farticulos%2Fmodelo-entidad-relacion.htmlhttp%3A%2F%2Fwww.ecured.cu%2Findex.php%2FDiagrama_Entidad_Relaci%25C3%25B3nhttp%3A%2F%2Fwww.genbetadev.com%2Fbases-de-datos%2Ffundamento-de-las-bases-de-datos-modelo-entidad-relacion&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFZm5Gql_UXpx3e06lKsF6U_uxazg
http://es.slideshare.net/jorgemgr94/diccionario-de-datos-25151513
http://www.uaeh.edu.mx/docencia/P_Presentaciones/huejutla/sistemas/base_datos2/Diccionario_datos.pdf
http://www.uaeh.edu.mx/docencia/P_Presentaciones/huejutla/sistemas/base_datos2/Diccionario_datos.pdf
http://www.uaeh.edu.mx/docencia/P_Presentaciones/huejutla/sistemas/base_datos2/Diccionario_datos.pdf
http://www.desarrolloweb.com/faq/452.php
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/es/create-procedure.html
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/es/create-trigger.html

19. En las siguientes paginas se consulto informacion acerca de tipo de pruebasy

mantenimiento:
http://es.wikipedia.org/wiki/Prueba_unitaria
http://es.wikipedia.org/wiki/Pruebas_de_caja_blanca
http://es.wikipedia.org/wiki/Caja_negra (sistemas)
http://es.wikipedia.org/wiki/Pruebas_de_integraci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Pruebas_de_regresi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Pruebas_de_rendimiento_del_software
http://pruebasalfaybeta.blogspot.mx/
http://es.wikipedia.org/wiki/Mantenimiento_correctivo
http://es.wikipedia.org/wiki/Mantenimiento_preventivo

http://www.aesist.com/soporte/mantenimiento-perfectivo
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