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INTRODUSCION

La curtidurf{a es sin duda, una de las actividades mds an
tisuas qyue se conocen, ya que su orfigen se remonta al propio
origen del hombre. En efecto, el hombre primitivo motivado
por la necesidad de cubrir su cuerpo para protegeflo de las
inclemencias del tiempo, aprendié a tratar las pieles de los
animales que sacrificabas de manera yue no se descompusieran

para asi poder confeccionar sus vestidos.

Podemos considerar entonces, gque la curtiduria ha sido una
actividad natural en todos los pueblos, pues prdcticamente to

dos han sido capaces de curtir.

No sabemos de que clase de animal fue la primera piel que
se curtid§, ni que método se utili=zd, pero se han encontrado
pieles perfectamente curtidas y bien conservadas, cuyas anti

gliedades se estiman en unos seis mil afios.

Una ve~ suverado el problem= c¢e 12 cconservacidn del cuerc,
el hombre primitivo, movido por cu intelecto, sintié la nece
sidad de embellecer sus vestidos, de hacerlos mAs stractivos,
de distinguirse ante los demés. As{ sepursmente, se hicieron
miles de ensayos, buscando pintar o tefiir el cuero con la ayu
da de tierras de colores y de graszs de los mismos animales,
con extrectos de rafces, hojas, flores y frutos, con insectos
molidos etc. AUn se conservan cueros pintados y tefidos encon
trados entre las ruinas del antiguo Feionto, Mesonotamia, la In

dia, Thina, y en América, en las tumbms Meyas y Zanotecss,



Légicamente l2s técnicss varian de acuerdo con la fauna,
la flora y demds medios disvonibles, nero es indiscutible yue
la curtiduria y el tefiido del cuero, es una de las actividades

técnicas més antisuas del hombre.

Sin embargo, durante muchisimo tiempo, se le consideré co
mo una me7cla de "magia y artesania". Las formulas utilizadas
eran celosamente guardadas en secreto y solamente transmiti
das de padres @ hijos, seneracién tras generzcién. Los proce
sos eran largos y complicados y no exentos de detalles "megi

cos y misteriosos".

No fue sino hasta finales del siglo pasado, cuando se co
menzaron & hacer estudios encaminados a transformar el "arte
de la curtiduria", en un proceso tecnificado, y posteriormente
en una verdadera industrie con una tecnologia propia y alta
mente especializada, creadora de fuentes de trabajo y de otras

industriss como 1la de el calzado.

Durante mucho tiemvo, los colorantes m2s usados fueron los
conocidos como "palos tintoreos" uue son color~ntes naturales
obtenidos de diferentes drbcles y :uue por tratamiento con i
ferentes szles metdlicas nermiten obtener lac=e insolublos,

Los principales nalos tintorces son:

l.-Palo smarillo (oe#ln de fustetc,, del cual oue
den obtenerse laces rmarillre y aaranjse, nar

des vy olivo, semin se le tro¢ an wvyaleto ti



tenovotédsico, bicromato de potasio o sulfato

de cobre respectivemente.

2.-Prlo de Brasil; que forma lacas pardo obscuro
con el oxalato titanopotdsico y violetes con

el lactato férrico.

3.-Palo de Campeche; del cual pueden obtenerse la
cas pardo claro si se le trata con oxalato %i
tano potdsico, pardo obscuro con bicromato de
potasio, negro verdoso con lacteto férrico y

negro agulado con sulfato de cobre.

Posteriormente, debido principalmente al desarrollo de
la tintorerfa textil, se hicieron investigaciones con colo
rantes sintéticos usados originalmente para las tinturas 80
bre lana y algodén. En el afio de 1912 se comenzaron los tra
bajos que posteriormente conducirian a la obtencién de 1los
colorentes complejo metdlicos 1l:1, de gran importancia en el

tefiido del cuero y sobre los cuales se habhlard mds adelante,

As{, al evolucionar la industria curtidora y substituir
los antiguos curtientes tradicionales (como la cenina), por
substancias més asdecusdas y manejebles, como 1los taninos ve
getales, y posteriormente curtientes minerales (sulfatos ba
sicos de cromo principelmente) y sintéticos (fenélicos y naf
telénicos), se desarrollaron también nuevos métodos de tefii

do aprovechando las caracter{sticas fisicoquimicas,tanto de



los nuevos curtidos, como de los nuevos colorantes, obtenien
dose as{, tinturas mds sélidas y homogeneas en un nimero prac

ticamente infinito de colores y tonalidades.

Actualmente, la industria curtidora depende en gran pro
porcién de los caprichos de la moda, 1a cual puede definirse
como "la costumbre preponderante en el vestir en el tiempo
presente™. Esto obliga al curtidor a tener una 1linea de

productos lo mds amplia posible.

Con el desarrollo del curtido "al cromo”,la industria cur
tidora dio un paso muy importante, pues ademds de que la cali
dad del producto final es suverior a la que se conseguim anti
guamente, es posible curtir simultaneamente mayor centidad de
cuero, lo cual por otra parte se traduce en problemes de pro
duccién que obligan al técnico en curtiduria, a tener una me
Jor preparacién y un cornocimiento lo més completo posible,ten
to de sus procesos como de los woductosdisponibles en el mer-
cado, entre los cuales ocupan un luger importantisimo los co
lorantes y los productos auxilieres para la tintura. Es muy im
portante tembién el conocimiento de los procesos tanto anterio
res como posteriores a la tintura y la influencia que puedan

tener en ésta,

En los capitulos siguentes del presente trabajo, se pre
tende tratar de la menera mds sencilla posible, todosequellos
factores que puedan influfr en la tintura del cuero, de mane
ra que puedsn conseguirse en la prdctica los mejores resulta

dos y rendimientos.



CAPITULO I

TEORIA DEL COLOR

El ser humano estd en contacto con 12 naturaleza por me
dio de sus sentidos. Bn el caso de individuos normales, el
gentido que permite un mayor grado de ese contacto, es el de
la vista, pues ha sido principalmente por medio de impresio
- nes visuales, como el hombre ha podido conocer y nﬁdir el me

dio en el que viva, y adn, modificarlo a conveniencia.

Podemos considerar dos tipos de impresiones visuales;

las de forma y volumen y las de color.

Si buscamos wuna definicién para ilustrar lo yue es el
color, podemos encontrar variasg por ejemplo, un dicciona
rio enciclopédico nos dirds "color es 1la impresién causads
en la retina, por la luz reflejada por los cuerpos". Un hom
bre de ciencia en cambio, tendré un concepto diferente a
cerca del color. Para 1, el color no es otra cosa que la ab
sorcién selectiva de 1la luz en ls "zona espectral visible" ,,

0 bien, una rediacién electromagnética, caracter{stica para

cada longitud de onda dentro de la "zona espeqirg} visible".

De cualyuier forma, sin importar un punto de vista particu
lar, podemos afirmer yue psre yue se produ~ca una coloraciédn

es condicién indispensable la presencia de lun.

Cuando la lu~ blanca incide sobre un cuerpo cualquiera,
observamos en éste un color, esto se debe a gque la luz blan
ca estd constitufda por todos los colores, lo cual fué demos
trado por Newton, haciendo pasar un haz de esta luz a través
de un prisma, produciéndose as{ el fendmeno conocido como re
fraccién, consistente en 1la descoaposicién de 1a luz en 1lo
yue conocemos como espectro visible, es decir, en bandas lu

minosas de colores (arco-iris).
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Cuando percibimos una determinada coloracién o tono en
un cuerpo sobre el cual incide luz blanca, se debe a que una
parte de las radiaciones luminosas son absorbidas por el ob
jeto iluminado, es decir, solamente podemos ver aquellas ra
diaciones que son reflejadas por la superficie colorida. En
el caso de un cuerpo blqpco; todos los rayos incidentes son
reflejados, mientras que para los cuerpos negros, todos son
absorbidos.

Hay que tener pues presente, que si los cuerpos no estdn
calientes o emiten luz propia,deben su color a la luz que in
cide sobre ellos. Por ejemplo: un cuerpo que parece violeta
a la luz blanca, si se contempla con luz artificial amarilla
como la desprendida por los vapores de sodio en la llama de
un mechero Bunden, lucird completamente negro. Este fenémeno
se debg¢, & que a la luz amarilla le faltan precisamente los
componentes violetas que son los unicos que pueden ser refle
jados por la superficie del cuerpo. Podemos afirmar entonces
que los colores gue obdervamos al mirar los objetos, no son
otra cosa quefla repercusién causada en nuestros ojos por 1la
alteracién sufrida por la luz, al entrar en contacto con la

estructura de las sustancias yue interceptan su trayectoriaf

51 elegimos un color espectral y lo hacemos pasar por un
prisma, veremos que este no sufre alteracién alguna, de donde
puede conclufrse gue los colores espectrales son puros. Si to
mamos todas las bandas espectrales y las hacemos incidir en u
na lente o bien en un prisma, efectuaremos el proceso en sen

tido contrario, obteniendo como resultado un haz de luz blan

ca,



Colores complementarios

Si elegimos dos colores espectrales y los mezclamos, ob

tendremos un tercer color. Por ejemplo, uUniendo un TAYyO0 T0jo

con uno azul, podemos obtener un violeta semejante al viole-

ta espectral, aunque de diferente longitud de onda. Ahora si

dividimos la banda espectral en dos partes, obtendremos como

resultado dos colores mezcla, los cuales unidos entre si nos

dan de nuevo blanco. A estos colores que al combinarse produ

cen blanco, se les conoce como colores complementarios,
«

Si tomamos un color cualquiera, por ejemlpo el rojo, ¥y

lo eliminamos de la banda espectral,

pasar a los

colores

el color complementario, gque en

El color de la superficie de un cuerpo,

plementario de las radiaciones absorbidas,

cuerpo serd verde gi el material

rojas.

raleza del foco luminoso,

El color de un cuerpo depende por tanto,

obtendremos al hacer

restantes por un prisma o unAa lente,

este caso serfa un verde.

es entonces el com

es decir, que el

retiene a las radiaciones

de la natu

de la longitud de onda de la luz

absorbida y de la sensibilidad del observador.

TABLA DE ABSORCION Y REFLEZION

Longitud de Color espectral Color espectral
onda en mM absorbido refle jado
400 - 435 VIOLETA VERDE AMARILLENTO
435 - 480 AZUL AMARILLO

480 - 490 AZUL VERDOSO ANARANJADO

490 - 500 VERDE AZULADO 10J0

500 - 560 VERDE PURPURA

560 - 580 VERD®" AMARILLENTO VIOLETA

580 - 595 AMARILLO AZUL

595 - 605 ANARANJADO AZUL VERDOSO
605 - 750 ROJO VERDE MEDIO




Matizado :

En la prdctica se presenta frecuentemente el problema
de conseguir un tono determinado para el cual no se cuen-
ta con colorantes puros. En estos casos, es necesario uti
lizar dos o méds colorantes en combinacién, hasta lograr en

contrar el tono o mat{z deseado.

Con anterioridad se ha visto, que la luz blanca contie
ne todos los colores, y que aquellos que nosotros vemos en
los objetos, son los correspondientes a las radiaciones que
no son absorbidas. Esto significa, que si combinaramos las
radiaciones absorbidas con les radiaciones reflejadas, obten
dr{amos de muevo luz blanca, A los colores espectrales que
combinados entre s{ dan como resultado el blanco, se les co
noce como colores complementarios, de tal manera, Qque pode
mos afirmar que el color que vemos en un objeto cualquiera,
es el complementario de las radiaciones absorbidas por di
cho objeto,

Cuando combinamos colorantes con el fin de obtener cier
to tono especial, tenemos que aplicar un criterio totalmente
opuesto. Por ejemplo: una luz amarilla-anaranjada y una luz
azul pizarra en combinacién, se complementan mutuamente para
dar luz blanca, pero si siguiendo este criterio combinamos
un colorante amarillo-anaranjado con un colorante azul piza-
rra, el resultado no serd el blanco, por el contrario, obten
dremos un colorante negro, Esto se debe a que el colorante a
s{ obtenido, absorbe tanto las radiaciones azul pizarra (ori
ginalmente absorﬁidaa-por el colorante amarillo anaranjado),

como las radiaciones amarillo-anaranjadas (originalmente ab



sorbidas por el colorernte azul), de manera yue no es refle

jada ninguna luz, apareciendo necesariamente el negro.

Para poder reproducir un tono con seguridad y rapidez
es necesario conocer la influencia rec{proca yue tienen en

tre s los diferentes mlores.

Existen tres colores; el rojo, el amarillo y el azul,
que no pueden ser obtenidos mediante 1la combinacién de o-
tros, motivo por el cual se les d& el nombre de "colores pﬁl
marios"™. A partir de las combinaciones entre ellos, pueden
obtenerse todos los colores restantes. De esta manera aeque
1llos colores que resultan de la combinacién de dos colores

primarios se les conoce como colores secundarios.

ROJO + AMARILLO = ANARANJADO
ROJO + AZUL = MORADO
AZUL + AMARILLO = VERDE

Los colores secundarios son &l mismo tiempo,los comple
mentarios del color primario que no se combiné. Asi tendre-
mos que ; el verde es el complementario del rojo, el anaran
jado es el complementario del azul y el morado es el comple

mentario del amarillo.

En el siguiente es juema podemos apreciar la influencia

reciproca que tienen los colores al combinarse.

Los vértices del tridngulo se encuentrsn ocupados vor
los colores primarios; amarillo, rojo y a-zul. En los 1lados

encontremos a2 aquellos tonos .ue resultan de la combinacién

10



de dos colores primarios, por ejemplo: el anaranjado resul-
ta de la combinacién del amerillo y el rojo; el escarlata lo
mismo, pero de una mezcla con mucho rojo y poco amarillo.

Los colores complementarios estdn situados exactamente en €l

lado opuesto del tridngulo.
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91 partimos del escarlata y pasamos por el centro del
tridngulo hacia el lado opuesto, encontraremos al verde azu-—
lado. La combinacién de escarlata y verde a=zulado, dard como
resultado la obtencién de un tono negro. Por esta razén el
negro representa el centro del tridngulo. De la misma manera

podemos encontrar cualgquier tono complementarios

Pdrpura——Verde amarillento
Violeta——Amarillo
Azul Anaranjado

Turqueza————Anaranjado rojizo

Verde Rojo.

Le superficie del tridngulo estd ocupada por los colores
que tienen como componentes los tres colores primarios. En el
tercio inferior derecho estdn situados los tonos pardos, los
cuales son de gran importancia para el cuero. Estdn rodeados
por el escarlata, el anaranjado, el rojo, el purpura, el vio-

leta y el negro.

La zona de los pardos se extiende hasta el verde oliva,,
situada a la izquierda, por la adicién de los componentes ver
des. Los tonos azul pizarra se hallan en el tercio superior ,
o sea entre el azul turyueza y el violete rojizo. La posicién
de un color en el esquema es de gran utilidad en elmmento de

matizar,

Ejemplo: se desea realizar una tintura azul pizarra par-
tiendo de un colorante azul turquesa. En el esyuema ppdeémoe ob

servar jue el azul pizarra se obtiene yendo del azul turyuesa

12



hacia el burdeos, por lo tanto, se debe de mezclar algo de
burdeos con el azul turquesa. De la misma manera se obtie
ne el burdeos, =adicionando azul turquesa al rojo. He aqui

la manera de obtener otros tonosg

verde oliva: anaranjado amarillento + poco azul
pardo Habana anaranjado amarillento + violeta
burdeoss: rojo + un poco de azul pizarra
pardo rojiso: anaranjado + violeta

Se debe resaltar, que prédcticamente no hay ningun colo
rante que de colores espectralmente puros. Todos los colo
rantes en el comercio, dan en el cuero tonos que se hallan
dentro del tridngulo y no en sus limites. Cuando 1los cole
rantes tienen tonos cercancs a los tonas espectrales puros,
se obtienen coloraciones de gran vivacidad y transparencia.
Los tonos pasteles como rosa, azul celeste, pistache, beige
Yy gris, resultan de mezclas que contienen una gran propor
cién de luz blanca y una pequefia proporcién de luz colorea
da. Para obtenerlos en el cuero, es necesario en primer lu
gar, reflejar la mayor cantidad posible de la luz blanca
incidentes por regla general, el cuero se blanquea con an
ticipacién. Si estos tonos poseen un "valor de claridad"
elevado, entonces tienen también por el contrario un cierto
wvalor de obscuridad® que corresponde a la proporcién de ne
gro de la luz reflejada, es decir, de la proporcién de los
tres colores primarios, ya& que estos se complementan para
dar el negro. La relacién de estos dos valores se denomina

"pronorcién de gris"®. Los tonos que poseen una proporcién

13



de gris aproximadamente igual, producen un efecto especial

mente arménico cuando se emvlean juntos.

En general es poco recomendable sintetizar un tono mez
clando sus componentes primarios. Por ejemplo, formando ver
de de la combinacién de amarillo y szul. Existe un rango de
colorantes lo suficientemente amplio dentro de cada grupo de
color que nos permite utilizar un color base, al cual se le
da el tono deseado mediante pequefias cantidades de otro co
lorante. De esta manera, el control de la calidad del tefii

do se realiza en forma mds precisa y exacta.

14



CAPITULO 1L

LOS MECANISMOS DXL TENIDO D% “UHERO.

Estructura de la piel

La piel estd muy 1éjos de ser un material homogeneo, su
constitucién va veriando a2 medida que se aleja de la superfi
cie, de manera que en un corte transversal se pueden observar

tres diferentes capas.

‘.'ml.‘- Capas el -] myia s

7 Zena papilar -20-50% delCorium

Hugcos debidos a les {oliculos pieses.

Ya las glundulas sudoripams ySabaceas
———-FLOR DEL CUERD-—cue--=—

- -—FIBRAS VERTICALES

DERMIS O CORIUM

ZOoNA RETICULAR
80-509% del\ corivm

R ———

—_——— — - FIBRAS HORIZONTALES,

b} : 5 ENDODERMIS

CORT™ TRANSVERSAL D¥ PIEL DE VATUNO ADULTO.

La epidermis representa apenas el 1 % del espesor total
de la piel, y se elimina en el proceso de pelambre,

La dermis o corium constituye un 85% del espesor total

de la piel. Es la parte que realmente se aprovecha para la
fabricacién de cueros curtidos y légicamente la sue nos inte
resa en el presente trabajo.

La endodermis constituve el 14% restante v se elimina to

talmente en los trasbsjos de ribera,

15



El corium es pues, la capa de 1le piel sobre la yue vamos
& trabs jar. Estd constitufdo vor haces de fibras cuyo espesor
varia entre 2 y 10 M4 Cade fibra tiene un espesor aproximado
entre 1000 y 2000 ) y estd compuesta & su vez de protofibri
llas (espesor aprox. 30 a 50 R) formedes por cadenas de prote

ina.

Se ha calculado que, 1 Kg de piel, tiene aproximadamente
entre 1000 y 2000 H2 de superficie de fibras capaces de Teac

ecién.

La protefna més abundante en el corium es el coldgeno(98
%) y como todas las proteinas es un polipético, es decir, un
compuesto que contiene enlaces peptidicos o péptidos =CO-NH-
los cuales resultan de la unidn de los grupos amino :NH2 y

carboxilo C=0

R—ﬁ— + NH ——-
(o)

Enlace peptidico

Ambge grupos estdn presentes en los alfe-aminodcidos, que son
las unidades estructurales de las proteinas, pues se unen en

tre si para formar largas cadenas pept{dicas.

i

Gruoo carbdxi/o_,

o)

IR — Gropo mnn0.

Estructura de un ocaminodcido
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Los alfa-eminodcidos se csracterizan por tener una cade
na latersl R localizada en un carbono alfa. FEsta cadena pue
de tener diferentes formas, dependiendo del tipo de radical
gue se encuentre en esa posicién, por ejemplo, grupos no peo
lares, grupos carboxilo libres, grupos OH, grupos nitrogena-

dos, etc.

El coldgeno es una molécula gigante formada por cadenas
de polipéptidos que se entrelazan. Cada cadena consta deunos
1000 aminodcidos con una longitud aproximada de 3000 f,_undlg_
metro de 15 & y un peso molecular de aproximadamente 30Q QOQ
U.M.A., cuyas propiedades fisicoquimicas dependen de la dis
tribucién de sus aminodcidos.

Principales aminedcidos del colagenor

1l.- Glicina (dcido amino-acético) 25.5 4
2.~ Alanina (4cido o-aminopropiénica) 8.7 %
3.- Valina (4cido oramino-isovelerianc) 1.Q %
4.~ Leucina (dcido oramino-isocaproico) 7.1 %
S5.- FPenil-alanina (dcido @3-fenil ov-amina-
propidénico) 1.4 %
6.~ Oxiprolina (dcido oxipirolidin-carboxi
Iico) 14.2 %

T+— Prolina (dcido ox-pirolidin-cerboxflico) 9.5 %
8.~ Acido aspdrtico (dcido aminosuccinice) 3.5 %
9.~ Acido glutémico (dcido oc-aminoglutédrico) 5.8 %
10.~ Arginina (dcido ox-amino &-guanidien

valerisnice) 8.2 %
11.- Lisina (dcido x-e-diaminicapréico) 5.9 4
12.,- Serina (dcido S-hidroxi ox-aminopropio-

nico) 0.4 %
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Como es noeible observar, en uno ce los extremos de la
cadena existe un srupo reactivo amino y en el otro, un gru-
po reactivo carboxilo, los cuales confieren un caracter an-
fétero a 1la fibra, 1la cual vuede reaccionar indistintamente

con colorantes bdsicos o 4dcidos.

H R (o] H R (o] H

N N NN
7

rd \c/ \N/ \CH/ \c/ \N/ \CH N

1} 1 1 i \ 1

o H R O H R

SECC/ON DE UNA MOLECULA DE PROTEINA

Los investigadores consideran sin embargo, que esta no
es una expnlicacidén satisfactoria para la combinacién de colo
rantes dcidos o bédsicos con las fibras del cuero, pues se ha
observado que la cantidad de colorante dcido gue las fibras
pueden admitir, es muy superior a la cantided de dcido sim-
ple con el que puecden combinsrse., Lo mismo sucede con los co
lorantes bdsicos. Se supone entonces gue existen fuerzas no
iénicas resvonsables de la formacién de uniones firmes, como
nor ejemolo, las correspondientes a las uniones formadas en
tre el nitréceno amfaico o el oxfgeno hidrox{lico en 1las mo
léculas de colorrnte, y el ox{geno del gruno carbamidico de
los polipéntidos.

Hay gue tomer en cuenta tembién, el arreglo espaial de
los egrunos péotidos, ,ue osermite cue el coldgeno pueda ser

tefido por colorantes de estructuras muy verisdrs, Existen
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colorantes aniénicos de veso molecular elevado, yue no tifien
satisfactoriamente sobre lana, pero lo hescen sobre el cuero
de manera uniforme y & més bajas temveraturas. Esto aparente
mente se debe a yue las fibras de coldgeno forman una red mis

abierta y accesible que la lana,

I .
O
o HR H )
I23{’ J 04° 125° | 'I
Jif ‘lhr/ibx“gf/ﬂxt"//é\\
’}:h | ;-IIH e \&;i
" : T n
) o) am—

ESTRUCTURA MNIPOTETNA DE UMNA RED DE COLAGENOD.

Accién de los colorantes no-iénicos sobre las fibras de poli-
néptido.

Investigrciones realizedas por Otto sobre el agotamiento
de colorantes monoazdicos no-iénicos solubles en agua en pre-
sencia de grupos oxiet{licos, sobre fibr~s de poliamida, colé
geno y cuero al cromo, demostraron gue el tiempo reyuerido pr
dichos colorantes vara lograr el equilibrio con la fibra, es
de 15 2 20 veces mayor cue el empleado nor los colorantes ié-

nicos. La csantidad de colorante sdmiticds en el e.uilibrio es
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la misme en ambos casos (aproximedemente 0.3 moles de coloran

te por Kg de fibra seca).

Los valores obtenidos sobre el colégeno son algo inferio
res a los obtenidos para la poliamida., En cambio la fibra cur
tida a8l cromo admite cantidades mucho mayores que la polismi-
da,lo cual hace suponer que la presenciade dtomos de cromo in

crementa el poder de agotamiento.

La solidez de las tinturas fué puesta & prueba mediante
el lavado de las mismas con diferentes agentes. Mientras yue
el lavado con agua no causé ningin efecto significative, el u
so de soluciones de poliglicol-eter causé un destefiimiento de
entre 30 y 50 # de colorante previamente fijo. BEste fenémeno
se debe probablemente a la capacidad del poliglicol-eter para
formar uniones de hidrégeno. El lavado con acetona causé un
destefiido casi completo sobre el coldgeno y la poliamida,mien
tras que la fibra curtida retuvo aproximadamente wuna tercera

parte de colorante.

Las conclusiones obtenidas por medio de estas investiga-
ciones son las siguientes:

1)-El cardcter iénico del colorante no es condicién esen
cial para la obtencién de tinturas, oero aceleraz considerable
mente el proceso.

2)-La fijacién del colorente se efectda por medio de fuer
zas de coordinacién.

3)-La capacidad de fijaciéndisminuye en dresencia de sus
tencias capsces de formar enlaces coordinados semejsntes, debi
do & yue comoiten con el colorante.

4)-La fijacién se rompe fécilmente si las fuerzas volares
de la fibra son removidas oor deshidratacidén (con acetona por

ejemplo).
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5)-La presencia de compuestos de cromo confiere una excep
cional firmeza a las tinturas efectuadas con colorantes no 1_(‘_5_

nicos.

La reaccién iénica.

Bxiste un 1fmite definido en la cantidad de dcidos olmses
que 1la fibra anfétera puede admitir. Esta ley puede hacerse ex
tensiva hasta cierto punto para los colorantes iénicos. BEstu-
dios efectuados con dcido clorhidrico han demowstradoqie 10Q g .
de coldgeno pueden admitir un m4ximo de 0.077gr.de HCl. Se ha
observado due 18 cantidad edmitida se incrementa con el aumento
del peso molecular del colorante dcido. De esta manera, el va—
lor obtenido para el dcido picrico no difiere mucho del que se
obtuvo para el HC1, pero. la cifra obtenida para el dcido libre
del café Diamina GB, es aproximedamente 1.5 veces mayor que la
obtenida para el HCl.

En la siguiente tabla podemos observar las cantidades mixi
mas de colorantes dcidos diversos yue pueden ser aceptadas por

100 gramos de fibra de colédgeno.

Gramos de
n® colorante constitucion Peso colorante por-
acido molecular. ¢/100grde fibra
NOz
1- Acido picrico. O,N oM 229 0.08I
NO
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6=

colorante constitucion Peso. Gmmos de.
acido. molecular. coloranie por
c/ioo gr de fibra.
Amarillo amido € . H  soM 412 oc.o87
L NO
2
O 0O 0
1
H NO,
HO,
Naoranja GG. —_— <409 ©.092
Qo
s0.H
HO ®
Naranja I, /©/u=n @) 328 o.090
Ho,s O
Cage RH NH, 353 o.095
extra 03"@ u:"@rﬂﬂz
I‘Soau
Anilina azdica del 362 218

acido evlfanilico y

la aceto-acetanilida. ©~ @\

CH;—C-—cH; -c-—u SO;H
o
Cale’
Diamina HO ll=n— 819
aB. ©O)
So.H NH 50,H o.114

O
Ho,s’ °:"~©§*CW1C#©—— NO,
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Influencia del pH sobre el agotamiento.

El coldgeno de la piel en tripa tiene la capacidad de
combinarse tanto con bases (cationes) como con dcidos (anio=
nes). Bste fenémeno depende del pH del sistema de tintura.
El coldgeno en el punto isoeléctrico presenta uha débil ten
dencia a absorber iones de colorante. En la piel en +tripa
rendida, el punto isoeléctrico del colégeno estd situado &
proximadamente en un pH de 5.2. Un pHinferior hace yue el co
1ldgeno fije los aniones, mientras que un pH superior favore-~
ce la retencidn de cationes.

Experiencias en este sentido fueron efectuadas por Otto
empleando colorantes #&cidos y bédsicos no puros, pero ajus-—
tando el ph del bafio tintoreo.

El colorante aniénico empleado fué amarillo de metanillo,
y el colorante catiénico,azul de metileno. En el caso del a-
marillo, solamente en valores de pH debajo del punto isoeléc
trico se fijaron cantidades significativas de colorante. Poxr
otro lado, el azul 3616 ge combino en un rango de pH aperior
al del punto isoeléctrico (fig 1). También se efectuaronpue
bas con colorantes puros como el dcido disulfénico Naranja
GG tifiiendo polvo de cuero lavado en un pH igual al de supn
to isoeléctrico. El mdximo agotamiento se obtuvo en un pHde
1.3, muy vor abajo del punto isoeléctrico (pH=5.2). Por 1lo
tanto, vodemos afirmar que los iones de colorante se fijantan
to mds rdpida e intensivamente cuanto mds 1éjos se hallan del

PH equivalente al punto isoeléctrico del sistema de tintura.
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Fig. 1l: Agotamiento
de colorantes iéni-
cos en polvo de
Cuero.

A) Amarillo de meta
nilo.

B) Azul de metileno.

Fig. 2: Apotemiento
del colorante dcido
Naranja GG en polvo
de cuero
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18 curticién modifica el ooder de reacciédn original de
las vpieles frente 2 los colorsntes, pues la absorcién de los
diferentes agentes curtientes ceusa un desplazamiento de el
punto isoceléctrico. La curticién mineral al cromo desplaza el
punto isoeléctrico hacia el lado bédsico, o sea, hacia un va-
lor del pH de 7 aproximadamente, Los curtidos realizados con
curtientes aromédticos, entre los cuales estdn los vegetales
y los sintéticos, bajan al punto isceléctrico hasta un pH &=
proximado de 3.5. Estos desplazamientos confieren al cuero
al cromp un mayor poder de reaccién frente a los colorantes
aniénicos, es decir, frente 2 los colorantes sustantivos y 4
cidos. Por el contrario, los cueros de curticién vegetal tie
nen una gran tendencia a combinarse con los colorantes bﬁa&
cos o catiénicos,

En el siguiente esquema se puede observar la distribu-
cién de cargss existentes en las fibras del cuero para ceda
caso particular.

El hecho de yue 1®& piel y el cuero sean capaces de ab-
sorber facilmente diversos tinos de colorantes, hace posible
la obtencién de tinturas muy variades, pero, por ctr: parte,
la rapidez con la gyue los cclorantes ron absorbidss, puede
provocar fijaciones irregulares. Para evitar vue esto suceda
es necesario frenar en alguna forma 1la velocidad de absor-
cién disminmayendo la afinidad reciproca entre los colorantes
y el cuero., Asi es posible obtener tinturas relativemente i-
gualadas, incluso con cueros de estructura muy irregular o
que hgyan sidopreviamente tratados con un procedimiento de

accién irregular.
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En el esyuems® anterior gse puede observer,cuéndo 1o pniel
o el cuero tienen una elevada tendencia a combinarse con el
colorante, y también qué circunstancias son capaces de fre
nar fuertemente la tendencia del colorante 2 combinarse con
la fibra, de tal manera que el colorante se fijs insuficien
temente y como consecuencia se queda en el bafio. En el punto
isoeléctrico, la sfinidad entre colorantes y fibra es minima,
de manera que 1las tinturss efectuadas en valores de pH muy

cercanos a dicho punto, resultardn muy pobres y defectuosas.

Tomemos como ejemplo el caso de tinturas efectuadas so
bre cuero a2l cromo con colorantes dcidos. El punto isoeléc
trico del cuero al cromo es mds elevado que el de las pieles
en tripa, ya no estd en un pH de 5, sino en un valor de pH=7
aproximadamente. Si se introduce el cuero al cromo directa
mente al bafio de tintura, es decir, sin tratamiento interme
dio, entonces el pH del bafio serd aproximadamente de 3, de
bido al dcido fuerte yue se desprende del cuero, ya que en
el cuero en e=tas condiciones existe una gran cantidad de io
nes SQ: libres, Este valor es mucho mds bajo que el de los
1limites isoeléctricos del cuero al cromo. Sin embargo, la a
finidad del colorante es t2nto mayor cuanto mds alejado se
encuentre el pH del bsfo de tintura, del pHdel punto isoceléc
trico del cuero yue se desea tefiir, Esta situacién provocerd
un aumento de la carga positiva y por ende del poder de reac
cién de los colorantes anié~icos, por lo tanto 1la fij=cién
se efectuard muy rédpidamente sin oermitir wuna distribucién
uniforme del colorante sobre el cuero y nreferentemente so

bre las 7onas méds accesibles.
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Relaciones de la carge de la fibra del cuero

+
g

Coldgeno de la piel en tripa

Ccoo

«—Descenso del pH Punto Aumento del pH—
isoeléctrico
Ionigacién de los grupos Disociacién de los grupos
bédsicos. Carga positiva dcidos. Carga negativa
creciente y reaccién con creciente y reaccién con
aniones como curtientes cationes como sales de
vegetaley y sintéticos, cromo bédsicas simples,cur
sales de cromo enmascara tientes de aluminio, cur
das, colorantes dcidos y pH=*5 +tientes de resinas catiﬁ
sustantivos, aceites sul nicas y colorantes bdsi

fatados y sulfonados, ja
bones u otros productos
humectantes aniénicos y
productos auxiliares a—
niénicos para la tintura.

cos, lickers y jabones ca
tiénicos y productos auxi
liares catidénicos para la
tintura.

se desplaza por
la curticién

el lado dcido por cur
ticién con:

aldehidos, sulfocloru-
ros, curtientes vegeta
les y sintéticos, lico
res de cromo muy enmas
carados.

hacia
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el lado alcalino por cur
ticién cons

curtientes al cromo usua
les en un solo bafio, cur
tientes de aluminio, re
sinas catidnicas.,



Para impedir 1la fealte de rerulrridra en las tinturas,
debe reducirse la excesiva diferenciz existente entre el pH
del bafio y el punto isoeléctrico. Esto puede lograrse des
acidificando el cuero al cromno antes de 17 tintura, de mane

rm yue el pH del bafo de tintura sub= oor lo menos a 5.

Es neces@rio sefialar al resnecto que la denominacién
usual de "colorante dcido® y "colorante bésico" es a menu
do mal interoreteda., Los colorantes dcidos no tienen reac
cién d4cida. Siendo sales de 4cidos colorantes tienen nor
malmente reaccién neutra, o contienen incluso pars mejorar
su solubilidad, un ligero exces0 del 4dlcali con el cual se
neutralizé el dcido colorante. En sentido inverso, los colo
rantes bdsicos no tienen reaccién bdsica o alcalina, sino a
menudo dcida, oues pueden contener cierto exceso del dcido
empleado paera la neutralizacién de la base colorante, 1o

gque provoca yue 21 mismo tiempo se incremente susolubilidad.

De esta manera es posible comorender poryué para conse
guir una penetracién compnletz en cueros 21l cromo con coloran
tes aniénicos, se afiade amonfaco Al bafio de tintura.Pambién
puede obscrvarse como el dcido que se eanlea normelmente pa
ra emvsstar colorantes bdsicos ejerce simultfneamente una

accién de igualacién.

Determinacién de 1la afinidad

Tl¥d y Fr8lich efectuaron tinturas con varios coloran-—

tes dcidos a diferentes valores de pH, con el fin de deter-
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ninar le méxima capacided de difusién y agotamiento, asi co
mo 1a firmeza o solidez en el tefiido. ®n la sipguiente tabla
se muestran los valores de pH correspondientes a los limites

que permitieron el agotemiento médximo en cada caso.

No. Colorante pH 1limite frado de K
difusién (disoc.)
en el cuero.
Acido pfcrico. . 100 % 8.2 x 107t
2 Naranja 0G. 1.3 100 % 4.7 x 107%
Anilina azofca del
dcido sulfanflico y -1
la aceto-acetanilida, 1.4 80 % 1.6 X 10
4 Escarlata extra para 2
algodén. 1.5 70 % 9.3 X 10
5 Naranja II. 1.8 50 % 5.6 X 10_2
6 Amarillo emido E. 1.8 50 % 2.9 X 10"2
7 café dcido RH extra 2.0 40 % 3.9 X 10_3
8 café diamina GB. 2.0 40 % 1.6 X 1073

Como puede observarse existe una relacién entre el pH
limite y el grado de difusién en el cuero. Una meyor diso-
ciacién va aparejoda com un mayor grado de difusién, y de=
crece en provorcién inversa al valor del pH limite. Todoes
to indica que 1la presencia de un exceso de cergas iénicaes

en el colorante reduce 1la afinidad de e=te por 1a fibra,
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Relacidén entre 1r afinided oor 12 fibra y la K del colorante

E1%d y Kbhnlein estudiaron el agotamiento de los iones
de HC1 adicionados al sistema de tintura junto con el co}o-
rante dcido. Observaron que una absorcién inicial de C1  es
seguida por una penetracién méds lenta de les aniones del co
lorante. Las siguientes grédficas muestran los resultados ob

tenidos sobre lana y coldgeno.

LANA COLAGENO.

corncentracon en ef baso "

Fo

concentracide o of

rrEAMPO 3 7 ST PO -

De la misme manera se hicieron pruebas con diferentes
dcidos orgdnicos y se encontrd que los dcidos no arométicos
presentan baja afinidad en genral, mientras que los dcidos
aromdticos como los dcidos sulfénicos de benceno y naftale-—

no, presentan un alto grado de afinidad.

Campbell determiné las constantes dieléctricas de 1los

colorantes azdicos en soluciones a 25°G y a partir de estos

valores calculd los momentos dinolares. Los colorsntes em-

pleados por é1 fueron del siguiente tipo:
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©
: CH
‘x;<::>NFN«<:>rN’ 3
CH,
Donde X puede se I, C1, Se, SCN, 6 N02.

Podos estos sustituyentes son capaces de aceptar elec-
trones, por lo que constituyen el polo negativos de la mol!

cula. El polo positivo lo forme el grupo ami;no- terciario.

En el sistema de dobles ligaduras conjugadas existente
entre los dos polos, los pares de electronesq son muy movi
les y se desplazan & lo largo del mismo. Bl par de electro-
nes $ actis como pantalla entre el ricleo y los dlectrones M.
La presenciade grupos capaces @& atraer electronesmovoca la
formacién de una nube de earga negativa en uno de los extre
mos de la molécula, mientras que como consecuencia de esto,
se forma en el otro extremo una zona de carga positiva debi
do al deficit de electrones. Esta polarizacién facilita 1la

formacién de uniones hidrogenadas.

El grupo nitro es probablemente el ceausante de la for-—
macién de momentos dipolo més fuertes, por lo que /tomande
como ejemplo & los nitrofenocles se ha demostarade la influen
cia de 1ls polarizacién en la afinidad entre los sistemas a—
romdticos y el coldgene.

La introduccién de un grupo nitro en posicién para con

respecto al OH provoca la migracién de electrones del dtomo

de carbono en donde se encuentra este,
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Polari~acién del vp=nitrofenol:

0,N {QO)- OH=— ON<T)- on-—-gf%—cgc—gu

En el caso del 2,4 dinitrofenol, el efecto es aumentado por

la doble atraccién de los grupoes NO,:

0o ©9\@ © ©

. - C—O—H
0,N{O)-0oH——0,N OH «— ,=N-C_
“o. NO» “Ne

ol

La mayor polarizacién ocurre en el 2,4,6 trinitrofenol:

e @
NO, No, M=%
O,N @OH «—>O,N ‘<'}§~OH4-—+ 82._.3- cQ@_o H@
N N \e _@
Oz Q. N=0,

En este caso, la carga del oxigeno del OH es muy grande, y
por lo tanto su afinidad por los electrones se vuelve muy
fuerte, de manera que ya no es cavdz de retener al protén
en una unién covalente y lo disocia como ién H'. se obser
va entonces, que la afinidad de los fenoles nor la fibra
ge incrementa con la polarizacién, 1la cual es la médxima ra
ra el dinitrofenol y disminuye en el ceso del trinitrofenol

debido & la ionizacién producida.
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Podas estas investigrciones llevaron a la conclusién de
que la atraccién reciproca entre la fibra del cuero y el co-
lorante no se produce solamente por ls carga electrostdtica
de los iones, sino tamién debido a fuerzas de coordinacién
(fuerzas de valencias secundarias) que emanan de las molécu—
lag de los dos participantes de la reaccién, las cuales pue—
den ser poseidas de manera muy diferente por eolorantes de
un mismo grupe. Muchos colorantes sustantivos se combinan
mas rapidsmente con el cuero a8l cromo, es decir més superfi-
cialmente que los colorantes dcidos, y son generalmente me-
jor aprovechados en el bafio que estos. Este comportamiento
es el resultado de una afinidad mayor de los colorantes sus
tantivos hacia la fibra, por el hecho de que sus moléculas
tienen mds posibilidades de formar uniones de coordinacién
que la mayor parte de los colorantes dcidos.

Ia capacidad que tienenlas fibras del cuero para fijar
mds sélidamente los colorantes, estd por lo tanto fuertemen

te influenciada por la naturaleza de los colorantes.

Influencia de la constitucién de los colorantes en el tefiido

Es evidente que la afinidad por el cuero al cromo aumen
ta si en 1= molécula de colorante existe un mayor mimero de
receptores electrénicos. Todos los colorantes aromdticos, es
decir, vegetales y sintéticos as{ como también la quinona,
el fijarse en las fibras de coldgeno, se unen ya mds fuerte
mente merced a las fuerzas de coordinecién de la proteina.

Por lo tanto, =i se tiffe un cuero de curticién vegetal con
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un colorante sustantivo, yue sea suficientemente soluble en
el bafo dcido para que no se precinite cuando, al realizar
ge la fijacién, se descienda el pH por debajo del ya bajo
punto isoeléctrico de este cuero, se comprueba que el mismo
colorante que tifie rdpida y superficialmente el cuero al cro
mo, penetra profundamente en el cuero de curticién vegetal
¥, 8 peser de la adicién ulterior de dcido, no se fija com-
pletamente. Podemos afirmar entonces, que la penetracién

disminuye a medida que la afinidad por el cuero crece.

Colorante A B c D E ) 4
Neranja dcido GG 3 2 s 4.7 X101 10
café RH extra 2 2 2 8.9 X 1¢° 2 8
Azul negro naftol 4 2 1 8.2 X 10% 2 5
Negro diamina BH 6 3 2 14X 10" 2 3
Negro directe Eextra 5 1 1 Q.2X10°2 2
Café para algodén AM 8 2 4 4.3X10°4 0
Negro plutoform BL 5 1 4 6.2X10°6 0

= Nimero de anillos aromédticos.

= Nimero de elctrovalencias aniénicas.

= Ndimero de pruvos amino.

K (constante de disociacién celculada vor E1l8d y PrBlich)

= Ndmero de receptores de lectrones.

W Ed QW
]

= Difusién dentro del cuero &l cromno:
10 = 100%
Q

n

tintura superficial.
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El tefiido del cuero al cromo

Como ya se ha observado, el cuero al cromo puede rete—
ner mayores cantidades de colorante aniénico que el cuero
sin curtir. Bsto se debe 2 que las sales solubles de cromo
son capaces de formar uniones coordinadas con las moléculas

de colorante cercanas al dtomo metdlico.
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De el contenido de éxido de cromo en el cuero depende
prdcticamente la cantidad de colorante gue puede combinarse
con €1, de manera que pueden introducirse cantidades sustan
ciales de 6xido de cromo con el fin de aumentar su capaci-
dad de agotamisnto. Esto se logra mediante bafios sucesivos
de licor de cromo fijados mediante neutralizacién de manera
que las cantidades de sal empleadas para dicha neutraliza-

cién no influencien la afinidad del colorante.
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Fn seneral, en los cueros de curticién mineral se acu—
mulan en el coldgeno combinaciones de dtomos metdlicos gue
producen numerosas valencias de coordinacién. En los cueros
al cromo de curticién reciente, existen un gran nimero de es
tag valencias de coordinacién con gran ceapacidad de reaccién
las cusles si no estdn completamente libres, estén saturadas
con 4tomos o grunos de fdcil sustitucidn, lo cual explica la
elevada afinidad del cuero al cromo hacia los colorantes sus
tentivos. Este hecho también exnlica yue en los cuerce proce
dentes de curticiones fuertemente enmascaradas, en los cua-
les las valencias de coordinacidén de los dtomos metdlicos es
tén ya mas o menos blogueadas, los colorantes aniénicos pre-—
senten una débil tendencia a la combinecién, atraviesen féd-
cilmente, sangren de nuevo y no den ninguna tintura suverfi-
cial llena. A medida yue en el cuero se van uniendo los res—
tos anidnicos, el ounto isoeléctrico se va desilazando hacia
el lado dcido (oH=5 o menos), con lo cual se incrementa la a
finidad por los colorantes bdsicos, nor esta razén, en este
tipo de cuero se emplea gmmeralmente une ne juefia cantidzad  de
ealorante catiénico con el fin de consersuir un2 tintura su-—
perficialmente llena. Los curtientes vecetales son enmasca-
rantes muy activos, por eso, las recurticiones vegetales so-
bre cuero al cromo desplazen al ounto isoeléctrico hacia el
lado dcido.
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CAP1PLLO 111

LO5 TOLORANTSS PARM CURRUG

Un= subvstoncin debe su color 2 su canolded de 2bsorber
radinciones 1urinosas de cetermintds lonritud de ondr, capn

cidad cue léricamente estd relrcionsan con su estructurs mo

leculor.

Existen dentro de las moléculas de las substancizs orsi
nicas coloridas, ciertos erunos conocidos como crombéforos,
los cumles son directamente responsables de la absorcién se
lectiva de la luz. Uno de los pruvos croméicros mAs conocidos

es el pruoo AZO, constitufdo de la siguiente manera:
Ar-N=N-Ar’

Ar y Af, revresentesn estructuras aromdticas, como benceno,

naftaleno, antraceno, etc.

Experimentalmente se ha comorobado, gue 1z absorcién se
lectiva de le luz vor una determinada substancia vae apareja
da a un estado no saturado de su molécula. De ests manera,to
d7e las substancias en cuya moléculs existen enl=ces miltivles
presentan lo canacidnd de f#bsorber royoe de lu~ de cierta lon

gitud de »nda.

fuchas de estas substrnecics sdlo absorben, no obstante,
radiaciones corresnondientes alas regiones ultreviolet= o in

frerroja, v ancrecen entonces A nuestrs viste come incoicres,

Los gruvos crondtoros contienen niemare, & causa de sus
enlnces miltioles, dtomos no satursdos coordin:tivemente. Un
aunento ~2sencinl en la 2heornibn de 12 lu~ =e wverifice en el
p2so e un Atomo no sRtureds esortin tivemente 3l orisco 1£

nicoy; I elenile; los coloriites triienilmei¥inicon.
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La teorie atémica moderna atribuye el etecto croméioro
a una disposicién electrénica especial, inestable. Segin e-
1lla, los croméforos son dtomos cuyos electrones, con absor-
cién de radiaciones, pasan a un estado cudntico mds energé-
tico. En principio, todoes los dtomos y iones, con excepcidn
del ién H, pueden tener propiedades croméforas, ya que todos
ellos contienen electrones de valencia, los cuales son capa

ces de pasar a estados cudnticos méds elevados.

El color de una substancia es pues, una propiedad cons
titucional; combinaciones de la misma composicién, pero de
otra estructura y configuracién, pueden poseer colormciones

completamente diferentes.

Si el color de un cuerpo cembia del amarillo hacia ver
de y violeta por cualquier causa, por ejemplo, por substitu
ciones, hacia longitudes de onda mds cortas, se habla de in
tensificacién de color. En el caso inverso, es decir, hacia
longitudes de onda mds largas, se habla de aclaramiento de
cclor. Los substituventes que croducen =] primel efectec se
conocen como batocromos, mientras rue loe caur ntes del se-

gundo se llaman hipsocromos.

Sin embargo, no es suficiente la presencia de grupos
croméforos en un material para cue podamos afirmar que se
trata de un colorante, pues para que esto suceda, es nece=
sario que existan tembién los llamados grupos &uxo-cIromos,
los cuales confieren a las substancias el poder de tefiir =o

bre determinados materiales sovnorte. Los egrunocs mds impor-

antes comprendidos bajo ests denominicidn song

——



NHo
OH
S03H
COOH

todos los cuales son formadores de sales.

Los grupos auxo-cromos pueden actuar sobre el tono del
colorante en cualquiera de los dos sentidos, batocrémico o

hipsocrémico,

La presencia de los grupos COOH, SO3H, y OH, confieren
al colorante un cardcter dcido, motivo por el cual, cuando
se habla de sus sales, se les distingue con el nombre gené-
rico de colorantes 4cidos. Por otira parte, se hablard de co
lorantes bédsicos cuando se refiera a sales formadas a par-

tir de substancias que contengan grupos auxo-cromos bdsicos.

Las fibras animales, entre las cuales se encuentra 16-
gicamente el cuero, poseen cardcter anfétero, el cugl se tra
duce en capacidad para unirse con 4cidos y bases. Por lo tan
to la tintura del cuero nuede ser realizada con colorantes

de naturaleza muy diferente.

La eleccién del colorante y método de tincién depende
fundamentalmente de los tratamientos & los que ha sido some
tido el cuero antes de 1la tincién, asi como del fin que se
persiga con esta. Es necesario por lo tanto clasificar a los
colorantes segin sus grupos, las propiedades de sus solucio

nes y su comportamiento tintoreo.

Clasificacién de los colorantes pBra cuero
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Generalmente el curtidor se interes: “c en los resulia
dos uvue obtiene de un colorante yue de sus corecteristicas
guimicas, por lo tanto, los fabricantes dc¢ tintes clasifican
sus oroductos segun sus propiedades sobre diversos tipos de
cuero. Este dato es especialmente dtil para el curtidor, ya
que le permite escoger los tivpos de colorante que sepin su

criterio le dardn los mejores resultados sobre su cuero.

Desde el punto de vista yufmico, los colorantes mAs uti
lizados son colorantes orgénicos de tivo azbico, ya sea anid
nicos (sales alcalinas de anilinas 4cidas) o catibnicos (sa
les 4cidas de enilinas bédsicas), los cuales pueden clasificar

se de la siguiente manera:

1.- Colorantes dcidos simnles, que son ayuellos que derivan

su afinidad de los grupos 4cidos dentro de 1la molécula y se
comportan en forma similar a los Acidos moderadamente fuertes
incluyendo tipos tanto de alta penetracién, como de tinturas
suverficinles, Producen matices mAs clnros y trensn2rentes en
comparacién con los tintes directos o complejometdlicos v dan
buenos resultados sobre cuslquier tioo de cuero, incluyendo
el de curticién vegetal. Muchos de los tinos mds sencillos in

cluso tienen un efecto suavizador sobre el cuero al cromo.

Los siguientes son algunos ejemplos de colorantes azoi-

cos 4cidos:

O
Hoas—@-ﬂ:n @ OH Anaranjado de alfa-naf

tol o neranja I
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OH
H055—@-N= Anaranjado de Beta-nnttol o 'zranja II

@-N'—‘N-@—NH—@ Amarillo metanilo (del diazoico

5Q3H del dcido metanflico y la dife=-

nil-amina)

CH,COHN OH EHa
N=N Rojo supraminz 3B (colorante azo
Hq

SO4H ico de la o-toluidina y del deri

vado acetilado del dcido H )

OH
|

Ho_,S-—@-Nr-N—@—N:N iscerlata de Biebrich
SO, H

i

N=NN=N*8’ NH, Negro de nzftil-amin~ D.

|
S0, H
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II.- Colorantes mordentables o de tratamiento posterior. Son

colorantes d4cidos cepaces de formar enlaces coordinados con
dtomos metdlicos. Trabajan en combinacidén con una sal metdli
ca formando complejos internos llamados "lacas" debido a una
configuracién especial en la molécula del compuesto azoico,
en la cuel existen grupos tales como hidroxf{licos, aminicos,
o carbox{licos en posicién "orto" con respecto al grupo AZO.
Esto permite la introduccién de un dtomo metélico en el sis

tema aromdtico estabilizandolo y dandole mayor solidez.

Los colorantes azoicos mordentables mfs importantes con
tienen el resto del dcido salicf{lico (o-metilsalic{lico = o=
cresotinico), o se derivan de o-2minofenoles, u o-aminonaf-

toles, y noseen entonces agrupamientos como:

@-u::u-% 5:«:»3@ N=N—@

que tienen tendencia a la formacién de sales compnlejns inter

nas de 1l sifsuiente clise:

Oy Sy GO

Los colorantes azoicos gue se derivan de los o-aminofe
noles tienen ademds la propiedad de variar el tono de sus co
lores en el tratamiento posterior con dicromato de notasio;
le mayoris de las veces son noistlemente intensiticrcos. Es

te nroceso se llame "cromaco', v nermite 1= obtencidn de tin
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tes muy sbélidos. ©1 proceso consiste probablemente, en una oxi
dacién parcial del colorante nor el dicromato, con lo yue es-

te Wltimo es reducido a 2r(CH) v éste forna entonces, con el

3!
colorante oxidado, una laca de cromo. No obstante, se conocen
algsunos casos donde el nroceso del cromado transcurre sin gue
ocurra la oxidecién del colorante, y la reaccién conduce a 1a

formacién de 1la laca de cromo del colorante inslterado.

En el caso del cuero curtido al cromo, se sunone Jue 1las
valencias libres del 4tomo metdlico, se unen a la fibra de cue

ro favoreciendo la fijacién del colorante.

La experiencia nos ha ensefiado, 4ue las condiciones opti
mas para la formacién del complejo interno, son de un pH de 5
a 6 y una temperatura de 9000, condiciones que representan una
relativa dificultad, pues si bien el pH requerido es normal en
el cuero 8l cromo, la temperatura resulta demasiado elevada y
no es posible alcanzarla en la prdctica. Sin embargo, la forma
cién del complejo puede lograrse mediante un tratamiento poste
rior con un agente catiénico de peso molecular elevado, conte-

niendo cobre o bien, simnlemente sulfato de cobre.

Mediante el empleo de este tino de colorantes es posible
obtener tintur2s de buena solidez, pero en la prédctica existe
el inconveniente de que se requiere una oneracién adicional tos
terior, la cual légicamente encarece el oroceso y ademds oire-
ce grandes dificultades en cuento a la obtencién de matices es

pecificos se refiere.

¥xisten en el comercio en forma »nura, les siles comnlej2s
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de cromo y de cobre de esta clase de colorantes, bajo la deno

minacién de Colorantes Neolan y Colorantes Sélidos Palatinado

las cuales se disuelven en agua con mucha facilidad.

Los sipuientes son algunos ejemplos de colorantes azoi-

cos mordentables o de tratamiento vposterior.

H°'©'N=N'@-NO; Amarillo de alizarina R.- Tiffe so

COOH bre mordiente en amarillo.
OOH
° Oa Amarillo de alizarina G.G.W.- Es
HO N=N < ;
muy similar al anterior.
OOH
/C‘H.‘N =N OH Amarillo de antraceno. Zolorante
para mordiente.
\:‘H..N:N—@-orl
COOH
HO N=N @ N=N Neesro diamante ¥.- Colo-
COOH @ © OH rante para mordiente,

©

SO3H
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OH
HO, S @ N @ OH Neero-azulado de eriocromo.

@ @ Colorante para cromado.

OH

HO,S—@-N-: @ OH Negro diamante P.V.

HO—- Pifie en azul negro después

del cromado.
OH OH
-azulado de eriocromo B.
@@ N=N —SOSH Negro-azu
@ nolorante pera cromado.

I11.- Colorantes directos o sustentivos, son colorantes desa

rrollados oriesinalmerte para conseguir tinturas rctre alrodédn

sin mordente.

Entre estos colorantes no existe una anmrlogia de consti-
tucidédn quimics; por el contrarin, 1la exveriencia ha ensefiado
que la entrada de determinardos comoonentes produce, 1la mayo-
ria de las veces el etecto deserdo. Particularmente, lrs si-
guientes diaminss de hidrocarburos con varios nicleos berncé-
nicos, son utilizades con éxito como vparte bArsica pare 12 ob

tencién de colorantes substantivos para alroadn.
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HN<O~O-NH, HN-OHQY- e

Bencidina CHS CH3
o-Toluidina
OO
\
HO 30 OCH 4

o-Dianisidina

uz_n-@-cmcn-@z—nue @—E:N—@

SA4 H SozH NH, NH,

Acido diamino-etilbendisulfénico Diamino-azoxibenzol
HO,
O)-nte
=
H,N—()

p-Fenildiamina Acido 1,5-naftilen-
diarino 3,7 disulifo-
nico.

Los colorantes de esta clase tienen una naturaleza co
loidal bien mercada. La operacién de te<iir con ellos se hace
adicionando sal de cocina; lo cual favorece la pre¢ivitacién

del colorante sobre la fibra.

Los sirfuientes son algunos ejennlos de color'ntes direc

tos o sustantivos:
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H,N OH HO NH,
SO,H "'ac = OcH, SO5H

Azul de Chicago o Azul diamina ¥.F..- Se obtiene de la copula
cién de la dianisidina con el 4cido l-amino-8-naftol-2,4-disul

fénico. Tifie de azul puro,

Hscz—o—@-n=n—$(:)>— HC=CH—Q—N=N—©-O~ CHs

yﬂ%s SC%H

Amarillo brillante crisofenina.- Se obtiene copulando el #Aci-
do diaminoestilbendisulfénico y el fenol. Su sensibilidad a

los #Alcalis es anulada por etilacién de los grupos hidroxilos.

Pt

Rojo Saint Denis.- Se obtiene a partir de la copulacién del
diaminoazoxitoluol diazotado y el 4cido alfa-naftol-4-sulfé-

nico. Provorciona tinturas sélidas en rojo brillante.

IV.- Colorantes diazotables. La experiencia ensefia que la so

lidez al lavado de los colorantes aroicos es tanto mayor cuan

to mds pequefia es 1la solubilided del colorante respectivo, y
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por ello se ha intentado producir sobre la fibra colorentes

arzoicos insolubles al agua.

La manera de tefilr con ertos colorantes consiste en im
pregnar la fibra con la solucién alcalina de un fenol, gene
ralmente beta-naftol, despues de lo cual se escurre y se se
ca. La fibra as{ preparada se trata posteriormente con una
solucién de sal de diazonio, segin el color que se desea ob
tener., Se verifica entonces sobre la fibra, la copulacién
que origina el colorante insoluble y que, en la mayoria de
los casos estd bien fijado en ella. Por regla general, la so
lucién de sal de diazonio exige hielo para hacerla estable,
motivo por el cual los tintes as{ producidos, se conocen co
mo "tintes al hielo". El "Naftol AS" (anilida del dcido 2-
oxinafto-3-carboxilico) y la metatoluidina son usados actual
mente en lugar del beta-naftol.

Particularmente el "naftol AS", permite obtener tintes
sobre la fibra sin secar en tonos gque verfan del rojo al vio
leta. Los siguientes son algunos ejemplos de colorantes dig

zotabless

©)

o N—@—N:N @ Rojo de nitranilina; diazoico de
2 p-nitroanilina + beta-naftol.
OH

NO. OH
H_:,Czo_@—"* Rojo de fenetidina; gimnoico de

1a nitrofenitidina + beta-naftol.
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OH
Burdeos de naftilamina; di=zoico
O N=N @ de la alfa-naftilaminz + beta-
@ naftol.

OH HO,
L ®) N:N—H O)-N=nN CONHCGHS
© HCO ocn, ©

Colorante azoico de la dianisidina bidiazotada + naftol AS.

V.- Colorantes complejo-metdlicos. Son colorantes gue llevan

ya incorporadc en su molécula el dtomo metdlico en forma de
complejo, superando as{ el inconveniente de los colorantes

mordentables ya que no es neceserio ningun tratamiento poste
rior, permitiendo la obtencién de tinturas mds sélides, segu
ras y controlables. Por su importancia, estos colorantes me

recen especial atencién.

Los primeros colorantes de este tipo desarrollados, son
los conocidos como colorantes complejo-metdlicos 1:1. Se tra
ta de compuestos azoicos premetalizados en los cusles el 4to
mo metdlico es generalmente de cromo, en una provorcidén de 1

a 1 en relacién con los grupos AZO.

("'zi?a)
O-Cr—-0O
N=N Colorante
Bo.x 8 comple jo-metdlico 1:1
(cxmsyn-so, ©0s54Q 0
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La velocidad de agotamiento de un simple colorante al d-
cido, es marcadamente mds pequefia y se reduce al aumentar la
cantidad de colorante o disminufir la temperatura Es necesario

ecidificar para lograr el agotamiento total.

En comparacién, el poder de magotamiento de un CM 1:2, es
influenciado por la cantidad de colorante y la disminucién de
la temperatura del bafio, pero en una escala mucho mds pequefia.
La velocidad de agotamiento es similar a la de un colorante di
recto, sin embargo, en el caso de éste, es frenado més fuerte-—
mente al disminuir la temperatura. Aqui{ se pone de manifiesto

el poder de asociacién de los CM 1:2 a bajas temperaturas.

Por el contrario, los CM 1:2, actidan sobre cueros de cur
ticién combinada, o de curticién vegetal pura, y a diferencia
de los colorantes directos, se logran buenas tinturas sin que

sea necesaria una acidificacién.

Los colorantes CM 132, actdan sobre la fibre en un rango
de pH que va desde 5 hasta 7 y algo mds. Bajo estas condicio—
nes se observan las curvas de agotamiento de cada uno de es-—
tos colorantes de una manera muy similar. El comoortamiento

equilibrado representa las siguientes ventajas al tefiir:

a) Poder de agotamiento homogéneo y uniforme de los coloran-
tes en combinaciones.

b) Pdcil control del agotamiento.

¢c) Buen control del tono desde el inicio de la tintura.

d) Pdcil reproduccién de tonos de partida s partida.
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Posteriormente se desarrollaron los metal-complejos 1:2
los cuales se diferencian de los anteriores porgue tienen

un dtomo metdlico por cada dos gruoos AZO.

CH3 o
“”‘%5‘@ ©© o
(o]
N A% N wH-C-cHy
o 1| ‘,/'c"' Il NQ@ Colorante com
"3‘:"8_“"“" o/\o - ple jo-metdlico

{:2

Los complejos 1:2 carecen de grupos sulfénicos, a pesar
de lo cual siguen teniendo caracter aniénico, gracias a la

carga negativa mwovocada por la presencia del dtomo metdlico.

A este respecto cabe mencionar que la presencia de gru
pos tales como el sulfénico en los complejos 1l:1, y la sul
fonamida (Sozﬂﬂz) o la metil sulfona (5020H3) en los comple
jos 1:2, aportan solubilided al colorante, lo cual reduce su
poder tintorero,pero ocasiong una mayor penetracién en el e

ro al cromo.,

Adn cuando la afinidad entre le cuero al cromo y 1los
C:M es grande merced a la fijacién extra debida al metal,el

agotamiento no es demasiado acelerado ni desigual, vues 1la
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existencia simultenea de cargas positivas y negativas en el
complejo, le confiere a este un cardcter anfétero, especial
mente en los colorantes C:M 1l:1, esto hace posible que el
colorante pueda actuar en diferentes medios, que pueden ser
desde ligeramente alcalinos hasta francamente dcidos (pH=T5
hesta pH=2). Al no existir un cardcter marcadameénte aniéni-
co, la afinided colorante cuero no aumenta al disminuir el
pH, como sucede con los demds colorantes dcidos, sine que =
presenta un mdximo alrededor de un pH de 3, disminuyendo de
nuevo para valores inferiores, por lo tanto, & diferenda de
los otros colorantes, si en la prdctica nos acercamos d pun
to isoeléctrico, obtendremos tinturas muy uniformes, pero

si traspasamos este valor hacia un pH mde bajo, eliminamos
la posibilidad de fijacién por medio del dtomo métdlico, lo
cual hard que el colorante se comporte como un colorante 4-
cido cualquiera y el tefiido sangre facilmente, por eso, se
recomienda el empleo de dcido acético para la fijacién @ es

te tipo de colorantes, ya que es mds noble que el férmico.

El cardcter anfétero de los colorantes complejo-metdli
cos va desaparaciongo & medida que 1q molécula es mayor. Es
to se debe a la formacién de zonas de cargas a medida que I=s
grupos reactivos se alejan de la influencia del Atomo metd-
lico central. Cuando la reactividad del dtomo metdlico es
buena, los colorantes C.M. tienen grandes ventajas frentea
otros colorantes en cuanto a la tintura de cuero se refiere,
pues la unién fibra colorante se refuerza en gran proporddn,

especialmente en el momento de secar el cuero.
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Estas proviedades de 1los colorantes complejo-mefdlicos
los hacen especialmente apropiados en todos aquellos casos en
que deben ser tefiidos tonos pastel ligeros, como gris, beige,
roea, azul pdlido, amarillos, verde pistache, etc. También son
los colorantes ideales para lograr tinturas sélidas en pieles

muy finas, como en las usadas para vestimenta o guanteria.

En especial, podemos afirmar que son tres las propiedades
que convierten & los colorantes complejo-metdlicos 1:2 en co

lorantes ideales para el tefiido de cuero.

I.- Poder de agotamiento en medio neutro.
I1.- Solidesz al agua y al sudor.
III.- Solidez a la luz.

En cuanto 8l poder de agotamiento se refiere, los coloran
tes 1:2 se caracterizan por un rdpido agotamiento, el cual con
duce a tinturas superficiales cubrientes muy uniformes. Al no
contener grupos ionizables (SOBH), los cuales ser{an alterados
por los cambios de pH, el agotamiento no depende de éste nide
el bafio de tintura. Adn cuando es cierto que en un pH cercano
a 5 se obtienen excelentes tinturas, en valores por debajo de
éste no se influencia negativamente la igualdad del tinte, pues
las moléculas del colorante, relativamente grandes, se unen al

cuero mediante enlaces coordinados.

Las siguientes figuras sefialan curvas de agotamiento para
un colorante complejo-metdlico 1:2 en comparacién con un colo—
rante sélido y otro directo.
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Para sefialar ésto, fueron tefiidos en los tres casos,
cueros 8l cromo neutralizados con bicarbonato de sodio y un
bafio de 300%.

La curva A indice un tefiido efectuado con 1.0% de colorante
a 60°C.
La curva B se efectué con 2.0% de colorante a 60°C.

La curva C representa 1% de colorante a 2500.



Solidew 8l agua y al sudor

Al faltar los eruvos sulfénicos, los cuales confieren so
lubilided 2 las moléculas de colorente, estas, una vez incor-
voradas a la fibra, son ordcticamente inmunes a la accidn del
ague. Esto sucede en el caso de los colorantes CM 1:2, conlos
cuales auin las tinturas superficieles se fijan muy bien y son
poco sensibles al agua, Bste fijacién es también resistente a
los humectantes, los cuales se usan muy 2 menudo con el fin de
me jorar e igualar el agotamiento, como es el caso de las tin-

turas aplicadas con pistola de aire.

JPor la misma razén, estos teflidos son resistentes al su-
dor, siempre y cuando los trabajos preliminares a la tintura

hayan sido efectuados en atencién a este aspecto.

Sin embargo, en cuanto & la solidez al lavado se refiere,
no podemos hablar de estas cualidades, ya q&e existen deter-
gentes con gran poder de dispersién que pueden afectar a la u
nién superficial del colorante. Para evitar esto, los colamn
tes OM 1:2 vueden ser auxiliados con fijadores atiénicos, con
lo que se logra una solidez al lavado suficiente. De mejores
resultados es un tratamiento posterior con un impregnante re-

velente al agua, o bien, una combinacién fijedor-repelente.

Solidez a la lus

S#bemos que el calor, la humedad, la composicién quimica
del aire, etc, pueden afectar la estabilidad del color, es de
cir, alterar su solidez a la luz. Si se toma en cuenta que a-
demds del colorante existen otros nroductos emnlendos en la

manufactura del cuero, tales como los curtientes y engrasan -
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tes, aue tienen diterentes solideces n 1ln luz, se llegard a
la conclusién de que pueden existir intercambios internos
que afectan y perjudican a la solidez a la luz del coloran-
te, motivo por el cual, habrd que poner atencién a estos fac
tores para que las solideces de la tintura no sean perjudi-

cadas por causas secundarias,

VI.- Colorantes catidnicos o bdsicos. Este tipo de coloran-—

tes se usan preferentemente sobre cueros curtidos al vegetal
sintético, o bien sobre cueros 2l cromo previamente tefiidos
con productos aniénicos. En el caso de los cueros de curti-
cién vegetal, se obtienen tinturas brillantes y llenas pero
en general, de poca solidez a la luz, motivo por el cual di
chos cueros deben ser tefiidos previamente con colorantes a-

niénicos.

Los colorantes bdsicos precisitan en presencia de alca
lis (p. ej. amonfaco) y se fijan sobre el cuero una vez que
han sido absorbidos, por lo tanto no deben ser empleados en
combinacidén con colorantes aniénicos, pues se precivitar{an
mutuamente. Por la misma razﬁn, tampoco pueden ser emnleados
en bafios de grasas aniénicas y aceites sulfonados o con pro
ductos auxiliares aniénicos, ni con curtientes vegetales o
sintéticos. Los siguientes son 2lpgunos ejemplos de coloran-

tes azoicos bédsicos.

<@>—N=N—€)>h NH, p- Aminoazobenzol. ZJolorante a-

marillo muy sensible a los dci-
dos (vira al violeta)

58



@-N.—.-N-. O NH2 firisoidina. “loréentado con tani-
nos d2 un tinte rojo pardo.

NHo

OH
N=N N=N Rojo de Jano. ®s un colorante
muy utilizado sobre lana y al
(CH;)gCJ CHg godon, y, sobre cuero, como
colorante semianilina.

Posibilidades técnicas en el campo del tefiido de cuero

Al ipgual gque en otros materiales, para tefiir adecuadamen
te al cuero, es necesario tener conocimientos indispensables,
En el caso del cuero, los diversos vprocedimientos técnicos a
los yue se ouede recurrir, se determinan a partir del conoci-
miento del tino de material que se va a tefir, cudles son sus
7ronriederdes intrinsecas v cudl es su comvortzmiento hacia los
diferentes colorantes y métodos de tintura cue se emnleen en
ceda crso, ademds de el conocimiento de los productos auxilia
TES.

e necesrrio definir tampién, yue oroniedades d:obe tener
la tintura vue se desea realiwar, en cuanto a si debe penetrar
comnletamente, o si debe ser sélec sunariicizl; gyue solideces
a) agua, 21 lavado, 2l suaor, 2 los solventes, al frote y=z la
luz debe presentar. Léricanente p=r: (sto es necesaric el co

nocer las proniedacdes de los colorentes; su tono e intensi-
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dad, su afinidad hacia el cuero a tefilr, su #rado de nenetra
¢ibén, su grado de fijacién, y la oosibilidad de obtener bue-
nos resultados en combinacién con otros colorazntes y produc-

tos auxiliares.

Las tablas siguientes resoonden a las prepuntas mde im

portantes exvuestas anteriormente.

La tabla I comprende las clases mds usuales de cuero al

cCTromo.

Como puede observarse en los ejemnplos la, b, c, de la
tabla I, 1la piel sin curtir ya tiene la provniedad de poder
ser tefiida con colorantes 4cidos o sustantivos, ofreciendo
mayores posibilidades de penetracién para estos colorantes
que en el cuero al cromo. El curtiente de cromo tiene la pro
vpiedad de aumentar laafinidad de la piel hacia estos colo —
rantes y los retiene, durante la fijacién y después de esta,

més fuertemente gyue las fibras no curtidas.

La piel no curtide, vresenta una fuerte afinided hscie
los colorantes bdsicos (catidnicos), #finidad estn 1me =e pue
de perder si no se curte con =ples de cromo no enmascaradas,
por ejemplo,con sulfatos de cromo basificsados. Por lo tanto,
en el nimero 2 de la tabla I, no aparece ningin ejemolo deco
lorantes bdsicos. Estos sélo opueden utilizarse para tinturas
de cuero al cromo, cuando este haya sido curtido fuertemente
enmascarado o con recurtientes de tino vegetazl o sintétices

de accién anidnica (3b y 5b).

Proviedades gue debe poseer 17 tintuit. La trvia 11 coutiene
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una exposicién de las caracteristicas y solideces méds impor
tentes exigidas para los cueros més corrientes, Las solide-

ces estdn representadas con las sbreviaturas siguientes:

Lu = solidez a la luz
La = solidez Ql lavado
A = solidez al agua
Pr = golidez al frote
S = solidez al sudor
= solidez al formaldehido

= golidez & los disolventes.
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TABLA I.- PROPIEDADES TINTOREAS DEL CUERO.
; : Carga Colorante| T ;
o TIPO DE CUERO. PH. Buperficial | idéneo I;‘t{é_‘x. CARACTERISTICAS.
1l a| Piel en tripa. J=—5 Positiva &cido 30| Penetracibn completa. Mejor que
(catibnica)] (anibnico) en el cuero al cromo.

1B " 6—1 Negativa bé&sico 35| Tintura superfic}al intenca.
(anibnica) | (catiénico)

lc = 6—8 | Negativa | sustantivo| 35| Penetracién completa.
(aniénica) { (anibnico)

2 a| Cuero al cromo curtido con|Inf. | Fuertemente &cido y - Fijaciébn mas fuerte aue en tripa.
sulfatos bésicos (no enmas|a 7 positiva sustantivo | BO | Grandes diferencias entre los A3
rarados) todavia humedo. (catibnica)| (anibnico) versos colorantes.

> b & Sobre| Débilmente | (anibnico) Se obtiene penctracién ccrpleta

negativa dcido y sug 80| a temperaturas inferiorer 2 *7°C]
tAnidnica) | tantivo.

3 2| Siero al cromo de curti- 7. | Débilmente Tinturas menos llenas aqur o= ¢
~idén enmascarada (a 2 ba- 3 positiva anibnico 70 | caso (2a).

“ios) todavia hGmedo. (catibnica)
T h L Sobre| negativa bésico 70 | Buena penetracién.
6 (anibnica) | (catibnico)
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FRUPLBEUAUES TINTOREAS DEL CUERO,

(cont.)

Carga

Colorante

T
E%Xd

No. TIPO DE CUERO. pH. Superficial. idéneo. CARACTERISTICAS.

4 Cuero al cromo curtido co | Inf. | Débilmente anibénico 70| Menos poder cubriente que en
mo en 2, pero seco y remo |a 5 positiva 2a, pero mayor tendencia a -
jado. (catibnica) penetracibén completa.

4 b " Sobrel negativa anidnico | 70| Fécil penetracibn completa.

6 (aniénica) Es necesario fijar con &cido.

5 a| Cuero al cromo, recurtido (3 4 | Débilmente F&cil penetracién completa.
vegetal o sintético. negativa catibnico 60| Es necesario fijar con &cido.

(aniénica)
5b " 4 7 | Fuertemente|
negativa aniénico | 60| Buen poder cubriente.

(aniénica)




TABLA I1.-

FROPIEDADES LDE

LA TIFTURA.,

- d Wi Clase de Eolide- | s .
s 3 - ) F : d
ase de rcuero. Tpleo. Tt ces., f.cabado posteriord
Vacuno grueso empeine Superficial F,A,Lu.| Pasteles al agua
y becerro. ("box") (apresto incolo-
™ ro) .
é Cabra y potro. empeine Penetracibn li- Pasteles al agua
- y cabritillalgera hasta com- (apresto incolo-
5 pleta. . F,A,Lu.| ro).
% Becerro, Vacu- Charol. Penetracidn 1li- Lacas de P. U.
Q | no, potro y ca gera.
& 2
U | bra.
ﬂ Oveja, potro, [Confeccibn. |Superficial y -| S,A. Pasteles nitro-
g Vacuno, cabra. ligera penetra- celulbsicos.
P} cibn.
8 Cabrito, cabra,| guanteria |a) Penetracién |Lu, A, |Ninguno, o paste-|
completa. La, Fr.|les a base de di
b) Tintura florn| S. D. |persiones plasti-
cas.
1
- Becerro, Vacu- | Empeine Penetracibn A, Fr. |Ninguno. Eventual
< no, grueso, ca completa. Lu. mente "lustre".
0 bra.
2
2 2| Becerro, oveja,Confeccién. |Penetraciébn A, S, Ninguno. Eventual
% ©| cabra. completa. Fr, Lu,|mente "lustre".
g D.
. | Cabrito, cor- | guanteria |a) Penetracién [Lu, A |Ninguno.
g dero, etc. completa. La
g b) Tintura flor|Fr,S,D.|Ninguno.
Cueros Confeccibén |[a) Penetracién |Lu, A Ninguno.
agamuzados. ly guanteria, completa La
b) Superficial.|Fr,S,D.|Ninguno.




CAPITULO IV

ANALISIS DE LOS COLORANTES PARA CUERO

1) DETERMINACION DEL GRUPO COLORANTE

Loslcolorantes solubkes en agua son: o anibnicos (dcidos
o sustantivos) o catiénicos (bédsicos). Para su determinacifn
se prepara una solucién de 10 grs. de tanino 10 grs. de aceta
to de sodio en 200 ml de Hz
solucidén de 2 grs./l del colorante que se desea examinar. Los

0 y se vierte gota a gota en untra

colorantes aniénicos no precipitan; los colorantes catiénicos
si.

Un subgrupo de los colorantes aniénicos, que presenta pm_
piedades anféteras, me puede reconocer en que estos colarantes
no se precipitan en su solucién como lo hacen los colorantes
aniénicos normales cuando se les afiade dcido clorhidrico conc.
sino que se quedan en 1la solucién, a menudo modificando consi
derablemente el tono.

En el caso de colorantes insolubles en agua, se examina .
la solubilidad de estos-en uns solucién de sulfuro de sodio
(en 12 cual se disuelven los colorantes sulfurosos) y en una
solucién alcalina de hidrosulfito (aqui se transforman los co
lorantes tina en sus formas reducidas solubles)., La diferen-
cliacién entre colorantes sulfurosos y colorantes tina no es
fdcil, ya que en realidad los colorantes sulfurosos son tam
bién colorantes tina,,sin embargo, se reconocen los coloran-
tes sulfurosos porque al acidificar una suspensién caliente
de estos dltimos preparada con sosa cdustica se desprende £
cido sulfnfdrico.

s~ + 2 —— H,S
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2) DETVRMINACION DSL CONTHENIDO DE MATVRIA COLORANTE PURA.

Todos los colorantes solubles en agua estén mezclados en
mayor o menor grado,con productos de adicién ¢ colorantes, pa
ra su regulacién a la intensidad tipo. Pera los colorantes a-—
niénicos se emplean sales(NsCl,sal de Glauber,carbonatos y ccé—
sionalmente fosfatos); para los catiénicos = utiliza gneralmsn
te la dextrina., '

Para la determinacién del contenido de materia colorante
pura de los colorantes aniénicos,podemos utilizar el andlisis
de las cenizas,locual proporciona un punto de referencia bas-
tante prédctico. Sudeterminacién exacta,se puede conseguir por
precipitacidn,con un exceso de acetato de sodioy por lavadode
el precipitado con alcohol en el cual se disuelve el acetato.
Este hrooedimisnto falla con los colorantes solubles al alco-
hol.

Los colorantes catiénicos se separan de la dextrina con
una solucién de 90% de alcohol y 10% de dcido acético glacial.

3) EXAMEN DE HOMOGENEIDAD,

Un colorante homogéneo es el que no contiene mas gque wun
86lo producto como constituyente principal,y,que en compara-—
cién con el colorante tipo, estd matizado con un 5%, como méxi
mo, de sustancia colorante de uno o varios colorantes de igual
comportamiento tintéreo.

La mezcla de los colorantes se efeectda o bien moliendo
conjuntamente los polvose, siendo entonces fdcil de identificar
mediante la »rueba al soplo, que a continuacién se describe, o
bien mezclando las pastes (o las soluciones). En este dltimo
caso el andlisis capilar permite reconocer que se trata de mez

clas de colorantes,
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Prueba 21 soplo. Se tome una peguefie cantided dé colorante

con la punta de un cuchillo o espdtula, y se sopla a una distan
cia de unos 20cm, sobre un trozo de papel de filtro humedecido

con agua, dcido acético o alcohol.

Andlisis capilars Se toma un trozo de psnel'filtro de 20 X
15 cm que tenga en medio de uno de sus lados mds largos una len
glleta de 3 X 6 cm y se cuelga, de forma que la lenglieta se sumer
jé haste el borde superior, en un vaso de precipitado de cristal
que contenga una solucién de coloraite de 100 ml (colorantes a—
niénicos; 5 grs./l; colorantes catibnicos: 1 gr./l: temperatura:
20 a 2206). Se forma alrededor de la base de la lenglleta un dia-
grame de difusién semfmircular, en el cual los colorantes mds mé
viles migran hacia el interior, en tanto que los menos méviles
se quedan en el borde. ILa absorcién de la solucién de colorante
se termina cuando el papel filtro est4d humedecido en unos 2/3 de
su altura,. El papel filtro y la solucién deben estar, durante la
inmersién, al abrigo de corrientes de aire. El papel filtro debe

rd estar pertectamenta'-aco antes de efectuar el ensayo.

4) SOLUBILIDAD.
a) de los colorantes aniénicos

En un matrdz BErlenmayer se empasten cantidedes de colorante
correspondientes a las concentraciones de 10, 20, 30 y 40 grs./1
con un poco de agua destilada de aproximadamente Boob Yy se com-—

pleta hasta 100 cc. con agua destilada a la misma temperatura.

La solucién se calienta, tapada con um'viério de reloj, has
ta la ebullicién y se mentiene dursnte dos minutos 2 ebullicién

media, Entonces se pone el matrdz en agus fria (2000} hasta que
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baje a unos boéb. A continuacién se vierte de una vez sobre
un papel filtro plegado que haya sido humedecide un poco an-
tes con agua destilada a 60°%.

La soluciGanrepareda en la misme forma, se enfria a 20
OG poniendola en agua fris y se vierte de una vez sobre un
papel filtro plegado humedecido con agua fria.

Se examinan los residuos que quedan en el filtro seco.
L2 solubilidad a 60°b ¥y 20% se clasificé en les siguientes

gruposz

1 (hasta 10 gr./1 inclusive)
2 (hasta 2Q gr./l inclusive)
3 (hasta 30 gr./l inclusive)
4 (hasta 40 gr./l1 inclusive)
5 (mds de 4Q gr./1)

Si se desea pueden hacerse grunos intermedios. Las impu-
rezas provenientes del embalaje o de la fabricacién no deben
sobrepasar al 1% del peso total.

Los resultados son muy veliosos vara la preparacién de
soluciones de colorantes para las tinturaes a cepillo, etc. Sin
embarga, estoe valores no son decisivos para tinturas efectua
das en tambor o bombo, ya que existen casos de colorantes de

difieil solucién que provorcionan excelentes tinturas.

b) Solubilidad de los colorantes catiénicos.

La determinacién de la solubilidad de los colorantes cs
tidnicos (bdsicos) se puede realizar de la misma forma. Camoc
estos colorantes son mucho menos solubles, ya que su intensi-
dad es mds fuerte, la valoracién no puede ser hecha més oaue

en gramos, cuyss proporciones corresvonden aproximadamente a
[
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un tercio de las indicadas anteriormente ovsr~ 10s aniénicoes.

5) INTENSIDAD DE UNA SOLUCION DE TOLORANT'S

Si bien no es posible enjuicizsr el rendimiento de un co=-
lorante sin gue se haga una tinturz con el cuero en cuestidn,
es de interés una valoracién comparada de 1= intensidad de las
soluciones de colorantes, especialmente cusndo no existe nigin
punto de referencia sobre el rendimiento del colorante. La va
loracién por medio de un colorfmetro sélo es vosible cuando se
quieren comparar diferentes concentrzciones de un mismo coloran
te. Sin embargo, con cierta prdctica, se pueden- obtener con el
método siguiente valores aproximados para comparar la intensi-
dad de las soluciones de colorantes que, prese¢ntan diferencias
de tono bien marceadas,

Se sumergen simultaneamente dos tiras de pavel filtro fi
no de 5 cm, de anchura en las soluciones aue se desea comparar
se sacan, se les deja gotear y se examinan por transparencia a
12 luz las pelfculas formadas por los 1fouidos absorbidos por

el papel,

6) DETERMINACION DE LA SOLID%Z Y ESTABILIDAL DE LAS SOLUCIONES
a) Determinacién de la solidez a los 4cidos de los colorantes

aniénicgs para_cuero,

Concepto y aplicacidbn

Bajo solidez a2 los 4cidos se comorende l# canacidad de re
sistencia del tono de los colorantes psra cuerc solubles en z-
gua, frente a 4dcidos dilufdos.

Los colorantes se me~clan en solucidn scuonn con lp misma

(8]

cantided de 4cidos dilufdos, cemfryredose ' rombic d6 tono Iro



ducido con la solucién no acidulade. Para ello se vierten las

soluciones de colorante sobre nonel filtro,

Concentracidn de las soluciones de Acicos

a) 100 grs. de 4cicdo sulfurico al 98% se comoleton con agua des
tilada hasta un litro. )

b) 100 grs. de 4cidc férmico al 85% se completan con zgua desti
lada hasta un litro.

c¢) 100 grs. de dcido acético glacizl se completan con zgua des-—

tilada hasta un litro.

Método de ensayo.

Se disuelve 1 gr, de colorante en 200 c.c. de aguz desti-
lada. Si no se dispone de un procedimiento especial de disolu=-
cién,se vierte asua a temperatura amviente sobre el colorsnte
y se calienta la solucién obtenida, tapads con un vidrio de re
loj, dejandola a ebullicién media durznte dos minutos. 4 conti
nuacién se enfrfa a 60 °C poniendola en asuz fria. Por cada 10
c.c. de solucién de colorante se adicionan al tubo de ensayo
U.5 ml de solucién de 4cido.

Las tres soluciones: colorante + #cido sulfiirico
colorante + dcido férmico
colorante + 4cido acético
y diez ml de solucidén de -olorante sin 4cido se vierten sobre

papel filtro y se secen 2 temperaturs ambiente,

Determinacidn

Despues de mecdrse, 7ero no antes de dos norss, se comn?

ran 125 ires coloraciones de l2 soluciédn de zolor nt2 con “zi
ao con 12 enlnroecidn de 17 =0lucidn sin Zeida. Porz ello s= u
tiliza la escalz2 sris "oere o-mbis 60 tono"™. L escals é= can
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co notas signifies~
5 = ningun cambia de tono

1 = escaso csmbio de tono

,_.
1l

fuerte c=mbio de tono,

b) Determinacidén de 12 estabilidzd a los 4cidos de los colo-
—

rantes psra cuero
GConcepto y aplicscidn

Bajo estabilidad a los 4cidos se comprende la caonacidad
de resistencia de los colorantes solubles a la floculaciédn
por 4cidos dilufdos.

Los colorantes se mezclan en solucidn acuosa con la mis
ma cantidad en peso de dcidos diluidos y se juzga la flocula
cién producida. Para ello se vierten 1las soluciones de colo-
rante sobre papel filtro.

1) 100 grs, de dcido sulfdrico a2l 38% se completan con zrua
destilada hasta 1 litro.

2) 100 ers. de dcido férmico a2l £5% se compnletan con asua
destilsda h=ast2 un litro.

METODO DE ENSAY(Q

Se disuelve 1 gr. de colersnte en 200 c.c. de asun des
tilada. Si no se cuenta con un procedimiento especial de di
solucién, se vierte asua a2 temveratur» ~mbiente sobre el co
lorante y se c=2lienta 12 solucién obtenid=, t=vzda con un
vidrio de reloj, dejandola a ebullieidn media2 durante dos mi
nutos. A continuacién sz enfriz = 60 = 2% poniendol= en a-
sus fria.

Por ca2de 10 ec.c. de solurfon de colorsante se =zdiciosnzn

al tubo de ens2yn ..5 c.c. Ge =0lunidn de fo14n.
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Las dos soluciones: colorante con #dciac cuifdrico
colorante con 4cido Y&rmico
se vierten sobre papel filtro y se secsn » temperatura am-

biente.

Determinacién

Despues de secarse, vero no antes ce dos hores, se de
termina la floculacién de las dos color=cinnes sobre el pa

pel filtro. La escala de cinco notas significas

5 = ninguna floculacién con ambos fciaos
3a = ninguna floculacidn ~on £eido férmico
3b = floculacién con 4cido férmico y ningu

na floculacién con dcido sulfdrico.

1 = visible floculacién con ambos dcidos.

c¢) Determinacién de solidez a2 los 4lcalis
—_——————

Concepto y aplicacidn

Bajo solidez a los dlcalis se comarende la cap=cidad

de resistencia del tono de las snlucio fie 2olorantes so
lubles en agua frente & dles=lis cirlui..
Los colorantes se me~clar en sgluci ‘" 2~unsz con 12

misma cantidad de un #£lcali diluido, determinandose el cam
bio de tono producido por comparacidn con 12 soclucién no al
calina. Para ello se vierten 1las soluciones de color2nte so

bre papel filtro.

Prevzracidn de 1a solucidédn de £lcw1lis

Se disuelven 100 grs, de carbonzto de2 sodio c=2lcinado

en un litro (aforado) de agusz destilada,



Mﬁtodoqﬂe enNaSayo

se disuelve 1 2v. de colorante en 20U c.c. de pgun jes
tilada, S1 no se disvnone de un orocegimiento 2epe2i~l de o
lucién, se vierte 2gua a temveraturs ampiente sobre el colo
rante y se cslientz 12 solucidn ottenida, tapnda con un vi-
drio de reloj, dejendola a ebullicidédn medis dursnte dos mi-
nutos. A continuacidn se enfrfa a 60 OG poniendola en Aasua
fria,

Se ponen en un tubo de ensayo 10 c.c. de solucién de

colorante con U.5 c.c, de solucidn de cerbonsto de sodio,

La sclucibn de carbonato de sodio y 1C c.c. de solucién
de colorante sin carbonato de sodio se vierten sobre panel

filtro y se secen & temuveratura smblente.

Determinacién

Desvuée d¢ secorse, pero no antes de ¢os nOTrHs, Se com
pars la coloracidn de 12 solucién de colorante con crrhonato
de sodio con la colerzcidn de 17 =clucién sin carboncio. Pr-
reo ello se utiliza la escala pris "pare comhic de tono". Le

escala de cinco notas signifinrs

5 = niredn cambio de tono con cerbon=tc de sodio

1 = ecc#so ecsmbilo de tono con cartonsto de =oci

1 = fuerte camhio fe Tono con cerronsto de scdio
d) Determir=cién d¢ iz estrYiiicee =) icerm=laeh do 46 los ro
——,—————mm———e e e

lorantes wevd CUPTOH
—— = 1

Taneento 5 frlionecidn

S-S : L Formelgenyde se pannrents 1o geresaio
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drd de resistencia del tono de les soluciones de colorantes
solubles en agua frente a formeldehido diluido.

Los colorantes se mezclan en solucién acuose con la mis
ma cantidad en peso de formaldehido, determindndose el cam~
bio de tono producido por comparaciénocon la solucién sin el
formaldehido. Para ello se vierten las soluciones sobre pa-

pel filtre.

Preparacién de 1a solucién de formaldehido

Se diluyen 10Q grs. de formaldehido en 900 ml. de agua
destilada y se ajusta el pH a ¢ afiadiendo cuidadosamente so
lucién 0.1 N de carbonato de sedio. Se afora con agua desti

lada hasta un volumen de 1 litro.

Método de ensayo

Se disuelve 1 gr. de colorante en 200 c.c. de agua des—
tilada, vertiendo el agua a temperatura ambiente sobre el co
lorante y calentando después la solucién obtenida, tepadas
con un vidrio de reloj, dejdndola 8 ebullicién media durante
dos minutos. A continuacién se enfriz = €¢° ¢ poniéndola en
agua fria,

En un tubo de ensayo se vonen 10 c.c. de solucidén de co
lorante a 60° C con 1.5 c.c. de la solucién de formsldehido
arriba mencionadsa.

La solucién de colorante con formaldehido y 10 c.c. de
soluciénde colorante sin formaldehido se vierten sobre pa—

peles filtro y se dejan secar a temperaturas embiente.

Determinacién

Desoués de dos hores, una ve~ secas las soluciones, se

comparan las coloraciones vor medio de 18 escele pgris. Laes
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cala de cinco ountos siegnifica

5 =.ningin cambio de tono con formaldenido
3 = encaso cambia de uono con formalaeanido
1 = fuerte cambio de tono con formaldenidn.

e) Determinaciédn de la estabilidad a las agu=s curazs de los

colorantes anidnicos para cuero

En primer lugar es necesario regular la dureza de las

it

guas de la sipuiente manera,

1%

39.05 mgrs. Caclg.bHPO/It.

43,65 mgrs, MgSOa.THpO/lt. =

La dureza permanente se reguls con
sulfato de megnesio en relacién 2:1. Para

soluciones de 1000 oHt alemanes,

1%

cloruro de calcio y

ello se oreparan

1000 °Ht
1000 °Ht.

Solucidn # 1:
Solucidn # 2:

39.05 gr Ca019.bH?O/1t
43.65 gr Mgsoﬁ.?Hzo/lt

El agua estanderizada de est2= soluciones se resulz co
mo sigue:

Para 20 °Ht 2lemanes 133,3 c.c. de 1la solucién # 1

66,6 c.c, de 1a soluecién # ?
Yy se comnletan hesia 10 1lts,.
Para 40 °Ht =lem=ncs 26b.b c.c. de 12 soluczidn # 2
133.3 c.ce 42 12 solucida # 2
¥ Se comalezsn nhens lu Lis,
Metodo de ensayo
Se disuelven Z2grs. del colorsnte 2 avoris v oo 1ol re
de asum condens~ds hirvienao, NDe=nufs de 2ntriador Tos oo
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ciones se toman 10 c.2. ¥y =e comnletzn hresta 200 c.c. €n una
arobeta graduad=.
. a) con asua destilad=.
b) con acua de 20 %t alemanes

c) con apna de 40 %4t alemanes.

Se efectdan dos determinaciones
1) después de 10 min:'os

2) después ae 1 hor:,

Escala parz la determinacién.

5 (muy buenz) Ningsin cambio de la solucidn con agua de
40 °Ht

4 (buena) precinitacién escasa con agua de 40 °Ht

3 (suficiente) Precipitacién notable con agua de 40°Ht
ninguna o insienificante modificzcién

con 20°Ht

2 (regular) Precinitesciédn inmedi=t~ con aguz de 40
o s :
Ht, esces’ modificseidn con asas de 20

%Ht

1 (mala) Precipitecién notable con 2U°Ht.

El grado ce estabilidsd a lase agums duras no sirve de
punto de referencia parz las tinturas jue se pueden tener
en 2aguas durss con el colorante corre-pondiente. Solamente
sirve pers indicar hasta oué nunto es conveniente disolver

ciertos coloranties pare2 tintures a cepillo, pistola etec,
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7) DETERMINACION RAPIDA DEL 3047 wLGIwiTO TINIOR-0 DE LUS
COLORANTES ANIONICOS SOBRE KL JUERO AL CRO.O.

Se introduce en un tubo de ensayo seco una cantidro,cal
culada a ojo,de polvo de piel liseramente cromado, euuivalen
te a 1c.c. Con ciertz prdctica es vosible medir con neuuefios
errores inferiores al 10%, iguales cantidades de piel en nol
vo de unos 0.065 g. Se afiaden con una pipeta 10 c.c. de agua
destilada acidulada débilmente con dcido sulfuirico a2 un pH
de 3.7; se agita ligeramente y se afiaden con una pipeta gra-
duada, 0.25 c.c. de la solucidén de 5 grs/1 del colorante a--
niénico que se desea examinar, Se agita el tubo de ensayo du
rante medio minuto. A continuacién dentro de un embudo peyue
fio de unos cinco cm de didmetro, se coloca en forma de nido
tanta lana de vidrio como sea necesaria para cubrir el orifi
cio de salida. A través de este filtro se hace pasar lenta--
mente la suspensién a un segundo tubo de ensayo. De muevo se
regresa al primer tubo de ensayo y se repite la operacién tan
tas veces como sea necesario, hasta yue el filtrado aparezca
claro a la vista, es decir, hasta que no esté turbio. Con al
gunos colorantes es necesario repetir la overacién de 12 a 20
veces hasta conseguirlo.

El tubo de ensayo que contiene el filtro claro se colo-
ca en un soporte para su examen nosterior. %1 volvo de piel
teflido y filtrado, se lava en un tercer tubo de ensayo con 10
c.c. de un lfquido detergente débilmente alecalino (1 Cm3 de
una solucién de 1% NH3/1t de acua destilada. pH = 8.3), yue

se vierte léntamente con 1a probeta. El 1{cuido detergente se

vierte otras dos veces en el peuuefio embudo y se recoge en un
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cuarto tubo de ensayo.

El filtrado muy débilmente dcido (1), obtenido en pri=-
mer luegzr, y el filtrado débilmente alcslino (II), prepara-
do en dltimo lugar, son examin=dos vpor comparacién con dos
soluciones de referencia (R). %1 filtrado débilmente 4cido
se compara con 10 c.c. de agua aciduladz con dcido sulfdri-
co de pH 3.7 y en la que se ha vuesto una gota de la solu--
cién de 5 grs./1t del colorante ,ue se examina (Rac). El fil
trado débilmente alcalino se compara asimismo con 10 c.C.
de agua amoniacal de pH 8.3 en la gue se ha puesto una gota
de la solucién del colorante (Ral)..Al hacer la valoracién
de las comparaciones obtenides hay que tener en cuenta que
un gran nimero de marcas comerciales de colorantes"homoge—=
neos" contienen pequefias cantidades de productos secundarios
la mayor parte de los cuales son de peso molecular muy bajo.
Estos tienen poca tendenciz a fijarse en la piel o en el cue
ro y, por eso, se guedan en el filtrado I vpero, dada su pe- '

quefia cantidad, apenas estén contenidos en el filtrado del

lavado II.
Nota: Rac = solucidn de reiervenciz Zorde
Ral = solucidn de reiererciz zlcalina.
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CAPITU O V

INSTALACIONES PARA EL TEI'IDO DEL CU®EKO e
RUIMIa.
Comparado con otros materiasles, el cuero reyuiere para

su tefiido de instalaciones relativamente sencillas. Los dis
poeitivos utilizados con mds frecuencia son los siguientes:

l.— Paleto

2.~ Bombo o tambor

3.~ Mesa y cepillo

4.- Pistola de aire

5.~ Sistema de cortina

6,~ Sistema Foulard.

Tefiido en paleto

ﬁl paleto se utiliza muy poco en realidad, pues requie-—
re de una flota muy grande (relacién bafio/cuero), ya que los
cueros deben "nadar™ prdcticamente en el bafio, Jo cual ocasio
na el desperdicio de una gran cantidad de colorante, Sélo en
el caso de que se trqte de tefiir pieles lanosas presenta ven
tajas este sistema, pues la flota tiene que ser grande si se
quieren obtener tinturas uniformes.

Los "paletos" son unas fosas memicili{ndricas sobre las
cuales se ha superpuesto un prisma hueco y se ha adaptado u
ne hélice de aspas o paletas de maders, la cual tiene por ob
jeto proporcionar movimiento al cuero en el transcurso de el
bafio (fig V-1). La capacidad del paleto es generalmente de
unos 200 a 250 lados (1 lado = medio cuero). La hélice es mo
vida por medio de un motor eléctrico de umos 40 H.P. aproxi-
madamente, acoplado a un reductor, y este, a la flecha de la

hélice mediante cadenss "catarinas" de 1" de paso.
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La capacidad real del paleto est4 condicionada &l vold

men del miemo, el cual puede calcularse muy fdcilmente segin

la sipuiente formula:
Vp = Vjosa + Vprisma
\@'=.J!J;Jb_ + (a-b-c)
como |'=_% y h=a

entonces Vp=TbBa 4 (a-b-c)
8

I T R e e e e i

—0—
\
\

Tefiido en tambor

El tefiido en tambor es sin ningune duda el método méds u
sual y ventajoso, pues es eficdz y econémico. Es por este mo
tivo también el método mds importante, tento, que emrece ser

tratado en un capftulo aparte.
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Tefido en mesa y cepillo

Este procedimiento se utiliza cuando se desea obtener un
tinte muy parejo, o bien, cuendo solamente quiere tefiirse de
un lsdo del cuero. Audn cuando es un sistema muy simple, cien
por ciento manual y que solamente requiere de una mesa bien
nivelada, un cepillo de felpa y un operario adiestrado, nos
permite obtener tinturas muy variadas, o corregir tinturas de

fectuaesas realizadas en tambor.

En principio y bajo ciertas condiciones se pueden tefiir
a cepillo toda clase de cueros; solo hace falta que queden le

més plano posible.

Ias tinturas realizadas a cepillo sobre cueros esmerila
dos causan menos dificultades que las efectuadas sobre cueros
con flor. Le recurticién y el engrase tienen una influencisa
decisiva sobre el resultado de la tintura. Si tratamos algu-
nos cueros de manerss diferentes antes de ser tefiidos, aunque
despues los tifiamos de idéntics forma, oltendremos grandee di
ferencias en los resultados en lo tocante & la igualacién, pe
netracién, intensidad y solideces de la tintursa., Por este mo
tivo tampoco es posible dar recetas estandar para cuerosde di

versa curticién y engrase,.

Una tintura impecable requiere, eso si, de una dispersién
uniforme de ka grasa en el cuero, sobre todo cuando posterior-
mente se emplea el secado 2l vacfo. Es por lo tanto muy necesa
rio emplear engrasantes que se fijen hien a la fihra Ael cuero

¥, que por lo tanto no migren.
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Tefiido con pistola de 2ire

El tefiido con vistola de aire es un ovrocedimiento que ha
cobrado gren importancie en le actualidad. Eswn métodoaiecua
do para racionalizar el trebajo en las curtiduriess, asi como
para satisfacer las variebles exigenciasde la moda, pues par
tiendo de cueros curtidos y sin tefiir, se gana mucho tiempo.
Ademds, como en el caso de las tinturas a cepillo, los cueros
tefiidos em tambor de manera defectuosa, meden ser corregidos

por medio de una tintura a pistola.

Se ha demostrado que mediante una ligera anionizaciénde
la guperficie del cuero curtido al cromo, s pueden crear con
diciones favorables para una buena tintura a pistola.,Bto es
posible mediante la aplicacidén previade productos auxiliares
adecuadoe en la neutralizacién o a continuacién de ella. Los
cueroes as{ tratados se pueden tefiir a pistola con colorantes
aniénicos corrientes de buena solubilidad en agua, giempre y
cuendo & las soluciones de colorante se les adicionen los 1lla
mados penetradores, es decir, disolventes orgénicos + agus +
humectante. Ia solidez al agua de estas tinturas es sin embar
go insuficiente en la mayor{a de los casos,mtivo por el que
es necesario mejorarla mediante el empleo de productos auxi-
liares catiénicos con adicién de dcido, que pueden ser apli-
cados vosteriormente con la misma pistola., Es necessrio sin-
embargo, ser muy cuidadosos en esta dltima operacién, pues u
na dosis elevada de productos auxiliares catiénicos, perjudi

ca en la mayoria de los casos la adherencia del acabado.

Existen en el mercado colorantesde complejo de cromo 1l:1
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y colorantes complejos de cromo o coba2lto 1:2 que tienen la
enorme ventaja de ser solubles tanto en agua como en solven

tes orgédnicos.

La correcta eleccién de los disolventes es de importan-
cia decisiva en el resultado de las tinturas a vistola. Unea
proporcién creciente de agua en la solucién colorante dismi-
nuye el poder de penetracién, por le que es necesaria la adi

cién de un penetrador.

La acetona, el alcohol etilico o el isopropanol, prepor
cionan tinturas superficiales y en parte bronceadas, En cam
bio con el etil—glicol o el butil-glicol se obtienen tintu-—
ras mejor penetradasjy con aplicacién a vistola llenas, estas
soluciones pueden atravesar ml cuero, de manera que la pene—
tracién deseada y la intensidad de la tintura pueden regular
se mediante la eleccidn del solvente orgénico, con la canti-
dad de agua en la solucién, y con le adicién de un penetrs—

dor adecuado.

Instalaciones para el tefiido & nistola

Las instalaciones y equipo necesarios para el tefiide a

pistola son en principio muy sencillas,

La pistola de aire es una tobera construida precisamen-
te en forma de pistola pare su mdés fdcil manejo. Este dispe
sitivo dispersa la preparscién en forma de finas gotites que
se atomizan sobre el cuero. La presidén necesariuz es propor-—
cionade por una compresore zcopldedaa la pustola por medioc de

un tubo.

La construccién de las pistolas de aire de los dife-
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rentes febricentes es en vorincipio la misma. Un pasador (ue
actia como vdlvula estd conectedo con el gatillo de la pisto
la gue cierre o abre el paso de aire hacie lr¢ tobera. Ie co
rriente de aire regula simulteneesmente la alimentecién de el
1fquido. L& relscién de le mezcla aire 1lfiquido se puede va-
rier & voluntad de manera que es posible efectuar aplicacio-
nes més seces o mds humedes segin se desee, Mediante la va-
riacién de la posicién de la aguje de la vdlvula se puede mo
dificar la forme del chorro haciendolo redondo u ovelado. La
alimentecién del 1fquido se resliza mediante un pequefio reci
piente colocado encima o debajo de la plstola, o bien desde

un recipiente auxiliar de reserva.

Las instalaciones se complementan con una caseta de pis
tolear adecuada disefiade espec{ficamente pars la estraccién

y purificacién del aire empleado en la maniobra.(fig. V-3).

Bn los dltimos tiempos se ha introducido en la técnica
del tefiido del cuero, un métododssarrollado origin:lmente pe
re la aplicacién de pintura y barnices conocido como "airless*
es decir, sin aire. En este método el 1{quido no es arrastra-
do por el aire a través de la tobera, sino que es comprimido
por medio de una bomba, de manera gue la alte presién provoca
da lo atomiza sobre el cuero sin necesidad de mezclarlo con
aire. La presién ss{ obtenida variseatre 80 y 120 atm. la que
resulta muy superior a la alcanzada en el sistema normal (4 =
7 atm.).

El método "airless" requiere de toberas sumamente finas pa
ra poder atomizar tan finamente el 1{quido. Cuando se emples
este sistema, es necesario ajustar las pistolas todavia més

exactm ' y cuidadosamente a la superficie del cuero, a la flui
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dez de la opreparacién y la c+ntidad a aplicar.

Una inovacién importante en el sistema de tefiido a pisto
la la constituyen las médquinas automdticas de pistolear. E1
principio fundamental es el mismo. E1l cuero pasa por debajo
de la pistola a velocidad constanté sobre una banda transpor
tadora. La pistola se mueve en forma circular sobre todo el

ancho de la banda.

Las mdquinas mds conocidas cuentan con cruceros de 4 u
8 pistolas, las cuales se abren o cierran segin la forma del
cuero, en atencién a sefiales o impulsos eléctricos proporcio
nados ya sea por microswitchs, o bien por celdas fotoeléct:i

cas.

La velocidad de aplicecién debe sincronizarse con la ve
locidad del transporte, dependiendo todo esto de la anchura
del chorro de pulverizacién.

En base a 1la experiencie se han fijado alpunas reglas

bédsices pars el trabajo en uns mdquine de¢ pistolear:

l.- La abertura de las toberas debe ajustarse entre
1.8 y 2.5 mm.

2.— La presién debe andar entre 4 y 6 atm.

3.- 1a distancia entre la pistola y el cuero debe
ser entre 30 y 40 cm.

4.- La velocidad del transvorte debe ajustarse entre
8 ¥y 22 m/min. en funcién de 1la cantidad de pisto
las disponibles en el crucerc. A meyor cantidad

de pistolas, mayor veloeided ae transporte.
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fig V=3

Estractor de aire

Espreas para agua limpia
Alimentacibén de agua limpia
Bomba de recirculacién de agua
Deposito colector de agua
Cortina metdlica para escurrir
Mesa o bastidor
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Tefiido a cortina

El principio y los colorantes empleados son bésicamente

los mismos Gue en el caso de la tinturz a pistola.

Este sistema permite dosificar la cantided de colorante
sobre la superficie de la piel o cuero, y constituye un ade-—

lanto notable en el tefiido de este material,

La diferencia con el tefiido a pistola consiste em que
el colorante no se aplica sobre el cuero en forma de gotas,

sino que fluye de una vez sobre toda la superficie del cuero.

El tefiido & cortina se realiza con una méquina especial
mente desarrollada para este fin, Estd constitufde por dos e
lementos fundamentaless un sistema de transporte y un canal
de distribucién de material o cabezal. La solucién de coloran
te se hace rebgsar en el cabezal hasta que se derrama por u-
no de sus bordes (el cual tiene un nivel més bajo), formando
as{ une cortina de fluido a través de 1la que se hace pasar al

cuero que se desea tefiir,

El transporte estd formado por dos bandas de movimiento
sin fin. Una banda lleva 21 cueroc hasta el cabezal(situado e-
xactamente entre las dos bandas transportadoras) y la otra lo
recoge y lo lleva hasta la instalacién de secado. Las bandas
estdn separadas unos 10 o 15 cm justamente debajo del cabezal
para evitar que la solucién colorante las manche. El cuero es
capdz de salvar esta distancia debido a 1le inercia que llevea
a8 una velocidad aproximada de 1lm/min. BExactamente debajo de
el cabezal debe existir une tine que permita recuperar el me-

terial que no alcanzé & bafiar al cuero y por graveded lo haga
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regressr haste el dendsito o tenuue de alimentacibn, en don-

de es nuevamente bombeado hacie 1 cabezal,

La cortina formada es nivelads mediante volantes coloca
dos en los extremos del cabezal, ¥ la cantidad deseada se mi
de haciendo nasar una placa de area conocida ( 1 ft2 0 dm2
por ejemplo) a través de la cortina. La placa se pesa antes
y después de la operacidén de manera yue por diferencia de pe
so0 podemos conocer la cantidad de gramos por unidad de area

eplicada sobre el cuero.

Es importante que la cortina fluya de forma regular e in
interrumpida y que el flujo sea laminar dentro del cabezal pa
ra que 1g aplicacién sea correcta. Con este fin pueden afiadir
se agentes espesantes a la solucién colorante; p. ej. metil-

celulosa.,

El poder de absorcién del cuero juega en este caso un ra
pel muy imvportante. Cuaimto mds absorbente sea el cuero, tanto
me jor serd la aplicacién. El cuero de curticién vegetal-sinte
tica puede tefiirse mds facilmente que el curtido al cromo. Se
gin sea el grado de curticién o recurticién, el tivo de la mis
ma, el grado de enmascaramiento en el caso del curtido al cro
mo y el tipo de engrase, se puede variar el poder de abosorcif

del cuero.

El cuero de fibras abiertas es mds avpropiado para el te-
fiiido a cortina que el cuero con flor o con fibras comnactas.
Por lo tento esmerilando convenientemente el cuero es posible
prepararlo ventajosamente para la aplicacién de tinturas acor

tina. Sin embargo, hay que tener cuidado de esmerilar lo mas
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uniformemente posible. Si la flor se esmerila excegivamente
en partes o ge dejan zonas sin esmerilar, la tintura no re

sultard ‘igualada.

El sistema Foulard.

Este sistema estd todavia en su etapa experimental. So
lamente es recomendable en el caso de cuero previamente se-
cado, de manera que sélo se hard una breve descripcién de el
método.

El sistema de trabajo se adivina fdcilmente en el esque

ma siguiente:

1.- Cuero

2.- Bafio de tintura
3.- Rodillos de presién

Los cueros son introducidos por una banda transportado
ra en el bafio de tintura y despuéds pasados a través de dos
cilindros exprimidores de hule. Basta con que los cueros

permanezcan en el bafio diez segundos, lo yue corresponde a
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una capacidad de 80 lados por hora.

Los colorsntes mds adecusdos para este sistem2 son, co
mo en el caso de 1ls pistola de aire y la cortins, los colo
rantes complejo-metdlicos, con los cusléds es posible obte-
ner por este sistema, tinturas con solideces eguiparables

a las que se logran en tambor.
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CAPITULO VI

EL TERIDO BN TAMBOR®S

En la industria curtidora actual, el tefiido en tambor es
sin duda alguna el método méds importante para la tintura del

cuero, pues es muy eficdz y econdmico.

Los tambores son cilindros huecos construidos en la mayo
ria de los casos con maderas pesadas (de alta densidad). BEs
t4n revestidos en sus caras internss con una capa de resins
opldstico pamm evitar que la madera absorba colorante, de ma
nera que gea posible efectuar tinturas en tonos variados sin
el peligro de que las tintﬁras anteriormente efectuadas, cem
bien el mat{z que se persigue.

Los tambores para taﬁido son muy similares y en ocasimes
idénticos a los utilizados para curtir, aunque generalmente
de menor capacidad (entre 500 y 2000 kg). Las dimensiones va
rian desde unos 2.5 m de didmetro por 1.7 m de ancho en los
grandes. El movimiento es proporcionado por motores eléctri-
cos acoplados al tambor mediante algin sistema reductor, y=a
sea por medio de engranes, de cadenas o de bandas y poleas,
Estédn equipadps con un eje o mufién hueco por el cual pueden
afiadirse los materiales durante la rotacién.

El tambor presenta la enorme ventaja de poder realizar de
manera sucesiva las operaciones de neutralizacién, recurtido
tefiido, engrasado y auxiliares, lo cual implica un manejo mi

nimo de cuero,

Limites de carga en un tambor

Durante el trabajo del tambor pueden producirse dificul-

tades como el anudado de las pieles o cueros, o formacién de
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lomos falsos y arrugas que pueden originar menchess desagrada
bles. Por motivos de tipo econémico, se trabaja cada vez en
mayor medida con menores cantidades de bafio con el fin de po
der conseguir concentraciones mds elevadsas en las soluciones
emnlendas. Sin embargo, cuanto menor es la cantidad de bafio,
tanto mayor es la tendencia a yue se produ~zcen los ovillos y
los nudos. La tormacién de nudos y afieltrados se basan en
el principio de uye los extremos del cuero tienden a entrela
zarse merced a la diferente direccién y velocidad con que se
mueven. Esto sucede principeslmente con las faldas, los cue-
llos y en general con medios cueros estrechos de vacuno (la-
dos).

Con tiempos deé accién tan cortos como se necesitan actuel
mente en la fabricacién del cuero &l cromo, lo imoortante es
conseguir una dispersién lo mds rdpida y uniforme posible pa
ra la obtencidn de un cuero competitivo. Para este fin se Te
yuiere, por lo tanto, un nimero de revoluciones uue PronNOr=-
cione un méximo efecto dispersante, pues la velocidad de ro-
tecién es, sin duda, un factor desicivo en este caso, WMitton
expong,mediante complicadas consideraciones, yue el esencial
efecto mecdnico se encuentra en la zona de velocidad angular
de 0,7-1.3 rad/seg. Estas cifras se determinaron con un did-
metro de 2.50 m y un espesor o anchura de 1,7m y concuerdan
casi exactamente con las experiencias de las tenerfas indus-
triales con tambores de ese tamafio ( aprox. U.8 a 1.7 m/seg

de velocidad tangencial),

Mediante observaciones realizadas en tambores de plédsti-

co transparente y utilizando como material mévil serrin de

93



part{iculas homogéneas y un determinedo contenido de humedad,

fué posible distinguir tres fases t{picas del movimiento.

Ns Ne
batiente ecritica
Figura VI-1

La primera representa un bajo mimero de revoluciones: el
contenido del tambor sube en la direccién de giro para volver
siempre al punto de partida al sobrepasar una zona de -doblado.
Si se sobrepasa esta zona del nimero de revoluciones Nr rodan
te o frotante, empiezan a formarse pardbolss de lan7amiento
al principio pequefias, pero que se hacen mayores al aumentar
el nimero de revoluciones hasta alcanzar su léngitud médxima a
un determinado mimero de revoluciones; al seguir aumentando
la velocidad de giro llegan a!la zona critica Nc donde la a«
celeracién de las particulas es igual a la aceleracién de la
gravedad. Es claro que en la zona en donde se crean las paré
bolas de lanzamiento Ny se produce el mAyor efecto mecdnico,
Yy precisamente en el momento en el que la pardbola llega a su
longitud mdxima.

Un estudio detallado ha demostrado que Ny abarca siempre
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la zona de movimiento mds lento h~sta aprox. el 54% del mime

ro de revoluciones critico Ng. La fase batiente Ng alcanza su

méximo siempre a aprox. el 66% de No. Estas circunstancirs se

muestran en el esyuema siguiente.

Zona 1

Zona 2

Zona 3

Zona 4

Zona 5

Figura VI-2

Zona en que se levanta el contenido del tambor.

Zona de doblado. Revoluciones inferiores al 54%

de Ng

Por encima de esta zona el contenido vuelve a la
zona 5.

Revoluciones superiores al 54% de N,. Formacién

de pardbolas con un2 longitud mdxim2 en el 66%

de N¢ para acortarse de nuevo al sobrepasar este
limite.

Zone batiente. Zona de mdxima energia mecédnica.

Las consideraciones técnicas y los cdlculos refuerzan es

tas observaciones mediante la resresentacién de las velocida

des de cafda de los curtidos en el momento del golpe sobre k
pared del tambor (fig VI-3 ).
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Ns max (66% Ne)
1

N 1 Ns

;-i.l W
Ve = velocidad de golpeo con o 2.5 m

Pigura vi-3

ds 028 m

I, -l S

M 8 Ins 250

welocidad tangencual en Om/seq.

Figuras vyI-4
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0 sea que si se yuiere conseguir el mismo efecto mecdnico
con tambores de diferente didmetro, esto no puede conseguirse
manteniendo las mismas velocidedes anguleres, pues las veloci

dades tangenciales resultan muy diferentes. (fig VIII-4).

Cdlculo de la velocidad critica Ng

Si consideramos la fuerza centrifuga P, producida por el

movimiento rotatorio del tambor:

(1) Fz = m.wz.g
2
donde: velocidad angular
masa
didmetro del tambor.

w
m
d

el efecto mecdnico es, por lo tanto, una funcién cuadrdtice

del movimiento de rotacién.

Sin considerar por el momento la masa y la carga del tam

bor podemos simplificar (1) a:

(2) a =w2.

donde: a = aceleracién uniforme.

Si elevamos la velocidad angular hasta N, de manera que

a = a la aceleracién de la gravedad (g), entonces:
(3) g = wo.g

Ahora nos interesa el ndmero de revoluciones (n) gue ori

gina este efectos
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como sabemos: w = %% (4)

substituyendo (3) en (4):

(5) a (an)® _
2\30) ~ &

despejando n:

=30 q/2¢e
(6) n = v 3

substituyendo las constantes por sus respectivos valores y to

mando en cuenta que en este caso n representa el nimero de re

voluciones critico Ng.

(1) Ne = 42.4/%3"

Con ayuda de la formula obtenida para Ny, €s vposible cons

truir el siguiente nomograma de grédn utilidad prdctica.

rpm
o Nc = mimere de revoluciones critice.
20/ Ns= zona boliente.
Nr = zorna rodanite.
”»
70
60|
s0
0]
B
20
0
aso po L56 200 2.50 300 She
Fig VI-5 Hea itk
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Calculo cel efecto mecédnico mdximo

El ndmero de revoluciones critico obtenido ya sea por cal
culo o bien grdficamente, es vdlido para un determinado grado
de efecto mecdnico sin considerar variables tales como anchu-
ra del tambor, flota (relacién bafio/cuero), y dispositivos es
peciales con los que pueden equiparse los tambores, tales co-
mo repisas o estacas dispuestas en el interior del mismo Sow
bre su cara cilindrica. Es indudable que estos factores modi
ficardn el valor absoluto del efecto mecdnico () en la medi
da en que influyen sobre el frotamiento producido, pero no
en el nimero de revoluciones que determine su m#éximo valor
posible. Estas modificaciones de factores no elementales se
pueden producir voluntariamente y son por lo tanto, conocidas
Si por cualquier motivo no estuvieran bajo control, entonces
pueden producir trastornos completamente imprevisibles. El gm
do de efecto elemental‘q'puede oscilar en estos casos tan no-
tablemente entre las diversas partidas o ensayos, gque incluso
manteniendo exactamente las mismas normas de trabajo no se ob
tienen calidades de tefiido uniformes.

Tales circunstancias desfavorables se producen cuando, de
manera incontrolable, se trabaja con partidas de diferente ta
mafio y con diversas dimensiones en loes tambores. Esto sucede
de manera notable cuando se realizan trabajos de ensayo y pos

teriormente se desea reproducirloe a escala de produccién.

Surge entonces la pregunta de cémo mantener un grado de
efecto elemental lo mds constante posible bajo diferentes con

diciones de trabajo (diferentes dimensiones en los tambores,
y diferentes flotas) Para evitar los inconvenientes antes des

critos, o por lo menos, para reducirlos al minimo.
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Una expresién pars la intensidad de este grado de efecto
es, como se ve en el diagrams V1-3, 1la fuerza de la velo =
cidad de cafda con la cual el contenido del tambor golpeﬁ de
manera constente durante la rotacién del aparato. Si un tam-
bor ru;da con el nimero de revoluciones que le proporciona el
mayor efecto mecdnico posible, es decir 66% de N , entonces
desarrolla todo su grado de efecto elemental. Este estado de
n médximo sélo se puede producir naturalmente cuando la altu-
ra de cafda es igual al didmetro del tambor, es decir, con el

tambor précticamente vacf{o., Por consiguientes
V = 04 del grado de efecto i = 100 %

Si se disminuye el didmetro, es decir si la altura de la cai
da se acorta al aumentar el nivel de carga, entonces disminu
ye el grado de efecto B , de manera que si se trabajara con

el tambor completamente lleno, el efecto mecénico serfia cero.
V=100%4n=0

Si se disminuye el mimero de revoluciones, entonces se produ
ce légicamente una disminucién del grado de efecto. Por consi
guiente existe una relacién triangular entre el nimero de re
voluciones, el volnnin de la carga y el grado de efecto mecd
nico. Representando en un tridngulo recténgulo la zona de car
ga del volumen del tambor y la zona del nimero de revolucio-

nes hasta 66 % de Ng con los catetos y el grado de efecto me
cénico elemental con la hipotenusa, entonces se obtiene el si
guiente tridngulo, con el cual se puede determinar sebre 1la

hipotenusa el correspondiente grado de efecto mecdnico 7 en

tantos por ciento del méximc posible pira cualquier grado de
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carga con cu2lguier nimero de revolucionea dentro de la zona
calculada sesin No. Con ello es posible, mediante las corres
pondientes variaciones de cargs y del mimero de revoluciones,

controlar el grado de efecto mecdnico elemental.

RANIAANINY

MNUMERS DE rPM EN RELASMON A Ng X —p

o
T I L) ‘ L} T 1 ] 1 ' ] I T ’ b
1o g0 alo 4‘0 gﬁ 6[0 70 80 380 IJO%
VOLUMEN OCUPADO .
Fig vi-6

En primer lugar, se calcula el volumen total del tambor:
Vv =ar®n

luego, se determina el voldmen ocupado nor la flota (v) para

as{ conocer su porcentaje en relacién al volumen total:

¥ r b—s2 + sh L
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donde: r = radio h = altura de 1la flota
b = arco 1L = ancho del tambor
= gecante

posteriormente se calcula el numero de revoluciones N que

proporciona el mdximo grado posible de efecto mecdnico:

N = G966 No = 0.66 x 42.4/ 4
Q.. x = 2‘7 -984/{ d

conociende N, puede determinarse qué tanto por ciento de esta
correspopde al mimero de revoluciones real n. El punto de in-
terseccién de las dos coordenadas as{ determinadas da sobre
la hipotenusa el tanto por ciento del grado de efecto mecdni
co conseguido.

Los grados de efecto mecdnico no deven divergir 254 en
trabajos comparativos si se pretende lograr los mismos: resul .
tados.

Cabe mencionar que en los tambores que no estdn equipados
con estacas, sino sélo con repisas, no se puede observar, en
contraposicién con lo gque se acaba de mencionar, ninguna dis
minucién del efecto mecdnico inicial al aumentar la carga,
hasta que no se llega & un 20 - 40 % de la capacidad total,
debiendo tenerse en cuente que el limite superior se refiere

gsobre todo al tamboreo sin bafio.

El motivo para que se produzce este fenémeno se encuentra
en que el nivel del contenido sélo es horizontal cuasndo el ci

lindro estd en repo®o. Si el tambor gira, el nivel de su con
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tenido forma inmedistamente en el sentido de la marcha un én
gulo de inclinacién cuyas proporciones dependen de los indi-
ces de frotamiento yue se producen y de la velocidad de rota
cién. Bestos dngulos llegan a ser hasta de unos 160° para Ng
mdximo cuando se trabaja sin bafio. Con una cantidad de bafio
creciente decienden correspondientemente. Hay que tener en
cuenta que la altura del nivel no corresponde al volumen de
carga, sino que se reduce segin la cantidad de carga que se
encuentra en la fase de cefda., S6lo en la zona rodante, con-
cuerdan de nuevo las relaciones con las del tridngule de 1la
figura VI- 7. Los sigﬁiantos esquemas representan estadios
con alturas de carga de aprox. 20% y 40% de la capacidad to
tal.

O

"|||||||||||’ o
2
Pigura Vi- 7

3 4
1y 3. 80% bafio 2 y 4. 504 bafio

nivel teérico ————————
nivel real

curva de cafda—r—:—s——s——
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Influencia de la temperatura en el tefiido al tambor

La temperatura del bafio de tintura juega un papel muy im
portante'en el tefiido al tambor, ya que una variacidén de es
ta puede ocasionar graves cambios en los tonos obtenidos as{
como en la calidad de la tintura,

Como es facil suponer, la temperatura afecta a la solubi
lided de los colorantes y por ende, la difusidén de estos en

la fibra del cuero.

Las temperaturas utilizadas en la tintura del cuero cur-
tido al cromo, pueden variar entre 3000 Yy 5000, aunque en al
gunos casos llegan a alcanzarse temperaturas hasta de 6000.
En el rango de concentraciones utilizadas, la mayorfa de los
colorantes son suficientemente solubles a 3000 para un teflie
do satisfactorio, pero existen algunos tintes que no derédn
los resultados deseados & temperaturas menores. Normalmente
el cuero curtido'al vegetal se tifie & temperaturas que varfs=
an entre 45 y 50_003 los tintes dcidos son suficientemente
solubles dentro de este rango. Los colorantes bdsicos utili-
zados, no requieren de temperaturas superiores a los 5000 pa

ra su aplicacién.

En general resulta peligroso utilizar temperaturas supe-
riores & los 6000, ya que algunos colorantes se descomponen
a partir de esta temperatura, ademds de que las propiedades
del cuero pueden resultar seriamente afectadas a temperatu-

ras superiores a esta,

Influencia de la flota y de la duracidén del bafio

Como ya se ha mencionado anteriormente, una flota dema-
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siado grande, ademds de que es antieconémica, provoca una dis
minucién del grado de efecto mecédnico en el tamboreo, motivo
por el cuel debe buscerse trabajar con le minime flota posi
ble. Ahoras bien, una flota demasiado pequefia, provocard una
deficiente distribucién del colorznte y agentes auxiliares so

bre el cuero, ocasionando manches y otros defectos.

La duracién del bafo es otro factor importante y estd in-
timamente ligado con el anterior. El tiempo de agitacién de-
pende fundamentalmente del tipo de cuero cue se desea tefiir y
de la penetracién ue se reguiera, asf como del tivo de colo-
rante y tamafio de la flota. En le mayorf{a de los casos es su-
ficiente un perfodo de 20 a 30 minutos, aunyue en casos como
el de la gamuzalsé requieren bafios mucho mds prolongados pues

es necesaria una penetracién completa.

Es harto dificil establecer reglas en este sentido, pero
en general, la eXperiencia nos ensefia que para minimizar la
duracién de los bafios y el tamafio de la flota, es recomenda-
ble trabajar con cargas bajas de cuero en los tambores; esto
incrementa el efecto mecdnico favoreciendo as{ la penetracién
del colorante y su distribucién uniforme en la fibra del cue-

TO.

El empleo de productos auxiliares en el tefiido en tambor

Otro factor de gran imnortancia es el de el tratamiento
apropiado del cuero gue se desea tefiir, ya sea eantes del tefii
do o en el transcurso del mismo. Existen productos que facili
ten e igualan los efectos del rendido, activando as{ a los gmu

pos que mfs adelante serfin neceserios para la fijacién de los
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colorantes (grupos de valencias secundarias y grupos peptidis
cos). Existen en el mercado productos de diversas casas comer
ciales que pueden ser empleados también en el pickle, ya que
son 4cidos que no producen hinchamiento y forman complejos de
cromo, asegurando as{ una reparticién muy uniforme de este,
lo cual permitird posteriormente, la obtencién de tinturas i
gualadas,

Existen también agentes de igualacién para colorantes a-
niénicos y mordientes para colorantes catibnicos, que son sus
tancias gque actdan sobre el cuero y se fijan en é1 al igual
que los aniones, pero sin tefiirlo. Dichas sustancias bloguean
una parte de los grupos bdsicbs del cuero frenando el proceso
de tintura y permitiendo una fijacién mds uniforme del colo-
rante sobre el cuero. Igualmente es posible obtener tinturas
mds igualadas con colorantes bdsicos empleando productos auxi
liares catiénicos, los cuales compiten con los colorantes béd-
sicos por los grupos dcidos cargados situados en la molécula
de 1a fibra, bloquean una porcién de estos grupos y hacen més

lenta la fijacién de los colorantes bdsicos.

Defectos de la tintura en tambor y modo de evitarlos

Los defectos de la tintura del cuero en tambor son debi-—
dos & numerosas causas. En la tabla siguiente se ilustra una
relacién de los defectos mds frecuentes, as{ como los medios

para evitarlos o prevenirlos.
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Defectos

Causas

Remedios

Tintura nubosa

Tintura nubosa
con sobretintu
ra por la car-
ne

Tintura con man
chas claras y
obscuras

Manchas obscu-
ras

B

10,

Agua demasiado
dura

Trabajos de ri
bera insuficien
tes

Adiciones dema-

siado rdpidasde ~

colorante o fcido

Sombreado inapro
piado

Reparticién irre

‘gular del cromo

debida a una ba
sificacién dema
giado rdpida de
la curticién

Desacidificacién
insuficiente

Reposo momenta-
neo del tambor

Movimiento muy
lento del tambor

Flor dafiada por
la abrasién du-
rante el pelam-
bre. Manchas de
excremento, zo-
nas podridas

Absorcién irregu
lar de grasas

Emplear agua condensada
o corregida

Control especial del pe
lambre. Adicién de una
amina grasa oxietilada

Dosificar la solucidn de
colorantes. Dosificar la
adicién de dcido.

Emplear si es posible co
lorantes hémogeneos de
coloracién seme jante.

Reemplazar la basifica-
cién por una adicién de
sales enmascarantes de

efecto tamponante,

Control de la desacidifi
cecién por ejemplo con
verde de bromocresol.

Evitar cualquier parada
del tambor

Incrementar el nimero de
T.P.l. Alargar el bafio

Mejor seleccién de los
cueros destinados a ser
tefiidos,

Mejor salado

Emplear emulsiones esta-
bles y adecuadas
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CONCLUSION

Rl cuero se tifie para mejorar su aperiencis, pars adap
tarlo 2 la mode y para incrementar su valor,

L2 coloracién sobre el cuero se consigue mediante el
uso de colorantes naturales y sintéticos, de pigmentos y la
combinacién de los mismos, de manera que la overacién de te
fiido debe estar integrada a la operascién de acabsdo.

El cuero puede tefiirse de muchas maneras; con paletos,
tambores pistolas, cepillos, etc., pero en todos los casos,
la tintura de fondo debe ser la adecuada para el acabado fi
nal.

Cemo cualquier otra operacién, la tintura involucra un
costo intrinseco, que en la mayoria de los casos, es despre
ciable si se le compara con los costos totales de manufactu
ra (excepto en el ante, gamusa, carnava etc. ). Si tomemos en
cuenta el incremento del valor del cuero tefiido y lo compa-
remos con el costo de la operacién, nos daremos cuenta que
el teflido del cuero es a todes luces ventajoso. '

Antes de que el uﬁo de las sales de cromo como agentes
curtientes se generalizara, el cuero se curtfa con tanines
vegetales, de manera que la coloracién obtenida en el curti
do variaba en diversos tonos cafés segin el tanino que se u
tilizaba,

Como sabemos, el color del cuero curtido al cromo varia
desde un azul grisdceo, hasta un verde grisdceo, lo cual no
le proporciona una apariencia agradable, sin embargo el tono

neutro, permite obtener una variedad de matices casi infini
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to por medio de un tefiido adecuado.

En la prdctica, el tefiido del cuero encierras aspectos
técnicos muy importantes, los cuzles es necesario conocer
para obtener resultados aceptables, aunque resulte imposi-
ble establecer métodos absolutos, ya que las condiciones de
trabajo varfan notablemente de una tenerfa a otra. Por este
motivo, este trabajo no pretende dar una solucién e todos
los problemas de teflido de cuero, sino ilustrar de una ma-
nera sencilla, los principales factores que ejercen una in
fluencia méds o menos considerable en el proceso de tintura.

Espero que el presente trabajo cumpla con el objetivo
deseado, y que, alin dentro de sus limitaciones, sirva como
una pequefis gufa para todas aquellas personas interesadas
en la materia,
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