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I N T R o D u e e I o N 

El uso de drogas tiene una l ar ga historia intimame~ 

te lis a da al dolor, la depresi6n y la angustia del Hombre. 

Es s abido que la f armacodependencia es la resultWl

te de múltiples f actores que concurren o se conjugan deterci

nando perturbaciones que desequilibran al individuo en sus -

funciones biol6gicas, f .isiol6gicas , sociales y conductuales. 

El individuo que pierde el ecuilibrio de su s funci~ 

nes ' bás icas s e convierte comunmente en un ser inproductivo y 

ne cesit a do de auxilio médico y rehabilitatorio, es , por lo 

t anto ~ un sujeto que ha perdido l a salud, un enfer mo. 

Las causas de esta enfermedad Son innumerables. Sin 

embar go, en a lgunas ocasiones, el consumo de dro gas se inicia 

por necesida d terapeútica, bien s ea por un i mperdonable des-

cuido, o porqu e el usuario no puede controlar l a dosis adecu a 

da., cayendo en el abus o. El result a do de ello es l a dependén

cia ps icofísica y/ o una intoxica ción aguda que genera un cua

dro crítico que re quiere enérgica acción t er apeútica de urge~ 

cia. 

En t anto l as ciencias médicas se enriquecen con f ár 

ma cos ·destinados a combatir tras tornos mentales en sus diver-
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s a s manifestaciones clínicas (psicotr6~ icos ) , un significati

vo porcentaje de la poblaci6n mundial ( por caus as aún no pl~ 

namente esclarecidas ) incurre en el consumo inmoderado de e~ 

tas sustancias, principalmente por la tendencia a sustituir -

con ellas a los estupefacientes , generando con su conduct a f~ 

n6menos antisociales como la f arma codependencia y el delito -

contra la salud. En nuestro país se ha experiment ado en los -

Últimos años un incremento de est as conduct as y s e ha visto -

que este fen6meno afecta particularmente a l a adoles cencia y 

a la juventud. 

Es innegable que en México existe, como en casi to

dos los pai s es del mundo, un fuerte s entimiento s ocial que de 

m~nda una soluci6n al problema de l a drogadicción. 

Por una parte l as autoridades dedican sus esfuerzos 

a destruir plantios de amapolas y de marihuana y a perseguir 

a los n arcotraficantes; l as estadíst i ca s demuestran que en és 

to se ha tenido buen éxito. 

Por otra se sostiene que para evitar el narcotráfi

co y l a drogadicci6n es preferible eliminar l a demanda . Se au 

mentan los centros de rehabilita ción. 

Mientras t anto y a p e s~r de l esfuerzo, l a drogadic

ci6n continúa en aumento de modo verdaderamente al ar mante y -

cada dia hay más farmacode pendientes en el mundo. 

La identifica ción de los psicotrópicos es un punto 

muy i mportante en l~ lucha contra el tráfico ilícito de los -
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mismos, además , en el caso de intoxicaciones es urgente ya 

que de ello depende el trat amiento a seguir y de ah! la vida 

del intoxicado. 

Es por eso, que, consciente de estos problemas y qu~ 

riendo colaborar en su soluci6n, dirijo este trabajo a la i-

dentifica ci6n de algunos de los medicamentos apare cidos en el 

Diario Oficial del 17 de mayo de 1976, los cuales contienen ~ 

sustancias psicotr6picas. 
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C A P I T U L O I 

LISTA DE LOS MEDICA!,;ENTCS y sus Fo.i: .uw.s 

NOMBRE 

1.- OR.TOPSI QUE 

2.- PACIDRIM 

3. - PACIT:.:tAN 

FOfilíA 
F ARl:Jl. CEUT I ClJ. 

Comprimidos 

Tabletas 

Tabletas 

4.- P¿CITRAN LENTOCAPS Cápsulas 

5.- PACITRA.N LENTOTABS Tablet &.s 

6.- P..:i.ilBEL 

7 .- PAXATE 

8.- PAXADEL 

9.- PAX IUM 

10.- PAZ-LER -

11.- PAZALER 

12. - PE!tCA!;;QL 

13.- PESEX 

14.- PESR.'.c A.P. 

15. - PLACICLIN 

l5.- I.:~lEST 

Tabletas 

Tabletas 

Cápsulas 

Cápsulas 

Cápsulas 

Tabletas 

Cápsulas 

Tabletas 

Tabletas 

Tabletas 

Comprimidos 

LABORATO:lIO 
QUE :?.dODUCE 

Psicofarma S.A. 

Grossmwi "' . u ... ,,. 

Grossman S.A. 

Grossman S.A. 

Grossman S .A. 

Grupo Carbel S.A. 

Mead Johnson de México 
S,.A,de c.·v. 
Labor atorios Delse 

Bioresearch Products La 
boratories S.A. 
Farmaceúticos Duramex SA 

Farma ceúticos Labaler SA 

Afsa S.A. 

Ufarmex S.A. 

Ufarmex S.A. 

Laboratorios Santé S.A. 

Bacter Medical a esearch 
Laboratories de México 
S.A. 



17 .- PS I PAX 

18.- QUAYET 
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Comprimidos 

Tablet as . 

Terapi a Infantil S. A. 

Centro Bioquimico del 
Nort e S .A. 

FO RM ULAS 

1.- ORTOPS I QUE (comprimidos) Ps i cof <>r ma S .A. 

Cada comprimido contiene: 

DllZEPAM 5 mg. 

2.- Pb.CIDrtliiI (t abletas ) Grossman S. A. . 

Cada t abl eta contiene: 

NI TRODIAZEPAM 5 mg . 10 mg. 

3.- PAC I TRAN (tablet as) Grossman S.A. 

Cada t abl eta contiene: 

DIAZEPAl'l! 5 mg . 10 mg . 25 mg . 

4 .- PACITRiü~ LENTOCAPS (cápsulas) Grossman S.A. 

Cada cápsula contiene: 

DIAZEPAAl 5 mg . 10 mg . 

5.- PAC IT¡{AN LENTOTABS (tabletas ) Grossman S.A. 

Cada t abl eta contiene: 

DIAZEPAM 5 mg . 10 mg . 

6 .- PAXABEL (tabletas) Grupo Carbel S. A. 

Cada t ableta contiene : 

DIAZEPAM 5 mg . 10 mg. 
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7.- P.11..LlTE (tabletas) fu. e ad Johns on de !léxico S . A • 

Cada t ableta contiene: de c.v. 

DIAZEPA!.l 2.5 mg . 10 mg. 

8.- PAllDEL (cápsulas) Laboratorios Del se. 

Cada cápsula contiene: 

CLO.-iHIDRATC DE CLOi\DEZEPOXIDO 10 mg . 

9.- P.A..X IUr.: (cápsulas ) . 

Cada cápsula contiene: 

Biore s earch Products Labo
r at ories S . A. 

CLORHI DaATO DE CLORDI~ZEPOXIDO 10 mg. 

10 .- p;._z-LER (cápsulas ) Faroaceúticos Dur amex S. Á. 

Cada cápsula contiene: 

CLOJii:J:ID.U.TO DE CLORDllZEPOXIDO 10 mg . 

11. - p __ z;;.LE.d (tabletas) Farmaceúticos Laba l er S . A. 

Cada t ~bleta contiene: 

DIAZE?Al'.1 5 mg . 10 mg. 

1 2 . - PE.a.CAUO L (cápsulas) .A. fsa S .A. 

Cada cápsula contiene: 

CLOaHID:a.ATO DE CLORDIAZEPOXIDO 10 mg. 

13.- PESEX (tabletas) Ufarmex S . A. 

Cada t Gblet a contiene: 

CLORHID:lATO DE FENPROPORE.,~ 11.2 mg . 
(equivalente a 10 mg . de Fenproporex base ) 



14. - PBSEX A. P.. (tabletas) 

Cada tableta contiene: 

- 7 -

Ufarmex S.A. 

CLOi:lHIDRJ..TO DE FEii PROPOREX 22.4 mg. 
(equivalente _ a 20 mg . de fenproporex base ) 

15.- PLACICLIN (tabletas) 

Cada tableta contiene: 

MEPROBAl·~TO 

16.- PREHEST (comprimidos ) 

Cada comprimido contiene: 

DIAZEPAJ!..l 

17 .- FSIPAX (comprimidos) 

Cada comprimido contiene: 

i:EP.:iO BiillATO 

18 .- QUAYET (tabletas) 

Cada tableta contiene: 

ME PRO BAJr.áTO 

Laboratorios Santé S.A. 

0.400 g. 

Bacter Eedical :desearch L.§: 
boratories de hléxico S.A . 

5 mg. 10 mg. 

Terapia Infantil S.A. 

0.400 g. 

Centro Bioquímico del Nor
te S .A. 

0.400 g. 
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C A P I T U L O II 

GENERALIDADES SOBRE LOS PRrnCIPIOS _!,. CTIVOS DE 

LOS 1íElJICli.!,'.WTOS 

l. - DEFIHICION DE LOS PSICOTíWPICOS 

Los psicotr6picos, drogas psicofarwa col6gicas o s i m 

pleoente psicofármacos, son aquellas sustancias cuya a cci6n -

principal se ejerce sobre los procesos mentales o emocionales 

modificando l a actividad psíquica, Estas drogas l as es tudia -

l a PsicofarmacologÍ? una de l as r amas más import antes de l a -

Farmacología que Últimamente ha revolucionado l a terapeútica 

de l as enfermedades y procesos psíquicos menores. 

2.- CLAS IFICACION DE LOS PSICOTROPICOS 

Una clasificación muy popular de los psicotrópicos 

es la de Delay y Deniker (1961) y es la siguiente: 

I ) .- PS ICOLEPTICOS O DROGAS DEPRES ORAS .PSIQUICAS 

A) .- HI PNOTICOS.- Son aquellas drogas que producen sueño. 

1.- B.A...~BITURICOS. 
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De acción prolongada. (más de seis horas de acci6n) 

Barbital, Fenobarbital, Fenobarbital s6dico, Mefo

barbital. 

De acci6n intermedia. (de tres a seis horas de ac

ci6n): BUtabarbital s6dico, amobarbital, Amobarbi

tal s6dico, Alobarbital. . 

- De acci6n corta. (menos de tres horas de acci6n): 

Pentobarbital s6dico, Heptabarbital, Secobarbital 

s6dico, Hexobarbital. 

- De . acci6n qltracorta. 

bital s6dico. 

Tiopental s6dico, Tialbar-

2.- NO BARBITURICOS.-

- Piperidinadionas Glutetimida 

- Aldehídos halogenados Hidrato de cloral 

- Benzodiazepinas Nitrazepam 

B) • - NEUROLE.PTICOS O TRAN QUILIZ.tlliTES MAYOilES 

l.- FENOTIAZINAS. 

- Fenotiazinas dimetílicas Promazina, Clorpomaz! 

na, Metotrimeprazina o Levomepromazina. 

- Fenotiazinas piperazínicas Proclorperazina, Tr! 

fluoperazina, Tiopropefazina, Perfenazina, Flufen~ 

zina. 

- Fenotiazinas piperidílicas Tioridazina. 
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2.- BUTIROFENONAS Haloperidol, Trifluperidol, Drope-

ridol. 

3.- ALCALOIDES DE LA RAWOLFIA Reserpina, Des erpidina , 

Res cinamina. 

C) . - TRAN QUILIZANTES :MENORES. 

l.- ALQUILDIOLES Meprobamato, Fenaglicodol 

2.- BEN ZODIAZEPINAS Clordiazep6xido (clorhidrato ) , -

Dia zepam, Oxazepam. 

II ) .- PSICOANALEPrICOS O DROGAS PSICOTR.OPIC.AS ESTllillLANTES . 

A) .- ESTIMULANTES PSIQUICOS O PS ICOMOTORES. 

1. - XANT INAS Teofilina, Teobromina , Cafeina. 

2.- COMPUESTOS PI PER I Dil{ ICOS 

to). 

Metilfenidato (clorhidr~ 

3.- AMI NAS DESPERTADOtlAS O PS ICOT ON ICAS. : 

- Fenilisopropilaminas y derivados An:f et amina 

(sulfato o fosfato ) , Dextroam:fetamina (sulfat o) , m~ 

tam:fetamina (clorhidrato ) , Fentermina (resina) , -

Clorfentermina (clorhidrato ) , Dietilpropi6n (clor

hidrato ) , Fenmetrazina (clorhidrato ) , Fendimetrazi 

na (tartrato ) • 

B) .- DROGAS ANTIDEPdi;~ IVAS O TIMOANALEPI' I COS . 
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1.- DIBEl~ZAZEPINAS Y AN ALOGC S I miprami na (clorhidra-

to), Desipramina (clorhidrato ) , Trimipramina (malea

to y resilato), Opipramol (clorhidrato ) , Amitriptili 

na (clorhidrato), Dibenzepina (clorhidrato). 

2. -INHIBIDORES DE LA MONOAim ;ocx rn;,.sA ( li~O). I pro--

niazida (fosfato ) , Nial amiña , Fenelzina, Isocarboxa

zida, Tranilcipronina . 

III ) . - PSICODISLE!'TICOS o DROGAS PERTURB;.noaAs PS I QUICAS . 

h) .- ALUCINOGENOS O DR.OG .. :iS PS ICOTO ~:: IkETIC_>-i-S . 

1.-DErnv;,oos DEL INDOL y AlfaLOGOS r.:ezcalina (sulf!': 

to), Psilocibina, Lisergida . 

3.- LA LEY Y LOS PSICOT~OPICOS 

El manejo y uso de l as sust anc i as psi cotrópicas en 

nuestro país eatá regido por las siguientes dispos iciones: 

CODIGO SANI'I'AiUO DE LOS ESTADOS IDi IDOS MEXICANOS 

"DE LAS SUSTANCIAS PSICCTROPICAS" 

ARTICULO 319.- El comercio, importación, exporta- -

ción, transporte en cualquier forma, fabricación, elaboración 

ve~ta, a dquisición, posesión, prescripción médica, alma cena 

~iento, a condicionamiento, prepar ación, uso, consumo, y, en -
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genera l todo ~-cto relacionado con el tráfico o el su.ministro 

de drogas psicotrópicas, queda sujeto a: 

I.- Los tra tados y convenios internacionales; 

II.- Las disposiciones de este código y sus reglamentos; 

III.- Las dispos iciones que expida el Consejo de Salubridad -

General; 

IV.- Lo Gue est ~blescan otras leyes y disposiciones de caraQ 

ter general relacionadas con la materia; y 

V.- Las disposiciones técnicas y administrativas de obser-

v&nci& general, que dicte la Secretaria de Salubridad y 

Asi s tencia 

AllTICULO 320.- Para los efectos de este código se -

consider arln psicotrópicos, las sustancias que en él se enum~ 

r en o aquellas que determine específicanente el Consejo de Sa 

lubridad General. 

ART ICULO 321.- En rela ción con las medidas de con-

trol y vigilancia que deberán adoptar las autoridades sanita

rias, l a s sustancias psicotrópicas se clasificarán en cinco -

grupos: 

I.- Las que tienen vaior terapeútico esca so o nulo y que por 

ser suceptibles de uso indebido o abuso constituyen un 

prohlema especialmente grave para la s alud pública. 

II.- Las que tienen algún valor terapeútico, pero constituyen 

un problema grave para l a salud pública. 



- 13 -

III.- Las qu e tienen valor terape~tico pero constituyen un 

problema par a l a s a lud pública; 

IV.- La s que tienen amplios usos terapeúticos y que constitu 

yen un problema menor para la salud pública; y 

V.- Las ~ue care cen de valor terapeútico y s e utilizan co-

rrientemente en la industria. 

ARTICULO 322.- Queda prohibido todo acto de los me~ 

ciona dos en el artículo 319, con las sus tancias clasifica das 

en la fra cci6n I del artículo anterior, entre las cuales se -

consideran: 

N- N-Dietiltriptamina 

N- N-Dimetiltriptamina D~'T 

l-hidrox i-3(1,2-dimetilheptil-7,8,9,10-tetrahidro-

6, 6 , 9-trimetil-6H-dibenzo-(b,d )- pirano DMHP 

2- ncino-1-(2,5-dimetox i-4-metil )-fenilpropano 

Par ahexilo 

DOM-STP 

Cua l quier otro producto deriva do o prepar ado que -

contenga l a s sus t ancias señal a das en l a enumeración anterior 

y cuando expre samente se determine por el Consejo de Salubri

da d General, sus precursores químicos y en general los de na 

turaleza análoga . 

ARTICULO 323 .- Solamente par a fines de investigación 

científica podrá l a Secret aria de Salubrida d y Asistencia, a~ 

torizar l a adquisici6n de sust ancia s _psicotr6picas a que se -

refiere el artículo anterior, a organisJllOS o instituciones -

del Sector Público Federal, los que coIIlUtli~arán a aquella de-
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!Jendencia del Ejecutivo, el result ado de l as investig2.ciones 

efectuadas y como se utilizaron. 

ARTICULO 324.- Los actos a que se refiere el artíc~ 

lo 319, podrán realizarse con l a s sustancias comprendidas en 

l e s listas que se expidan con b.ase en l as fra cciones II, III 

y IV del artículo 321, exclusivamente para fines médicos o de 

investigación científica, para ello, deberá obtenerse previa

mente el registro de las sustancias por l a Secretaría de Salu 

bridad y Asistencia. 

ARTICULO 325.- La Secretaría de Salubrida d y Asis~ 

tencia determinará, tomando en consideración el riesgo par a -

la salud pública por su frecuente uso indebido, cuales de l a s 

sustancias con alguna a cción psicotrópica que carezcan de va

lor terapeútico y se utilicen en la indu s tria , de ban s er con

s.ideradas como materias peligrosas y su empleo re querir~ auto 

rización y control de l a misma Secretaría. 

i.rtTICULO 326.- La autorización sanitaria a ~ue se -

refiere el artículo 'anterior, se concederá cuando se asegure 

por medio de procedimientos apropiados de desnaturalización -

o por cuales~uiera otros métodos, que l a s sustancias psicotri 

picas en cuestión no sean suceptibles de uso indebido y de -

que en l a práctica, los principios a ctivos no puedan ser rec~ 

perados. 

ARTICULO 327.- Las sustancias psicotrópi ca s compre~ 

didas en las listas expedidas con fund amento en l a fracci ón -
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II del artículo 321, quedarán sujetas en lo conducente a las 

disposiciones del capítulo VIII de este título. (Cap.VIII : -

De los estup~facientes). 

A:.1TICULO 328.- Las sustancias psicotr6picas compre~ 

didas en l as lis t a s expedidas con fundamento en la fracci6n -

III del artículo 321, requerirán para su venta y suministro -

al público receta médica que deberá retenerse en l a farmacia 

y se les aplicará en lo conducente, l as disposiciones del ca

pítulo V de es te títuloT (Cap. V : De los medicamentos). 

ARTICULO 329.- Los medicamentos que tengan incorpo

r adas sust ancias ps icotr6picas que puedan causar farmacodepe~ 

dencia y que no se encuentren comprendidos en las listas a 

que ,se ref.iere este Capítulo, serán clasificadas como medica

mentos que re quieren para su venta y suministro público de r~ 

cet a médica. 

CODIGO PENAL 

TITULO SEPrIMO 

"DELITOS CONTRA LA SALUD" 

CAPITULO I 

"DE LA PRODUCCION, TENENCIA , TRAFICO Y PROSELITISMO Y OTROS 

Ell Jlf.ATERIA DE ESTUPEFACIENTES Y PSICOTROPICOS" 

ARTICULO 193.- Se considerarán estupefacientes y pfl! 

cotr6picos los que determine el C6digo Sanitario de los Esta-
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dos Unidos Mexicanos; los trat ados o convenios interna ciona - 

les que México haya celebrado o que en lo futuro celebre y 

los que determinen las leyes, reglamentos y demás disposicio

nes vigentes o que en lo sucesivo se expidan en términos de 

l a fracci6n XVI del artículo 73 de la Constituci6n Política -

de los Estados Unidos Mexic6Ilos. 

Para los efectos de este Capítulo se di s tinguen tres 

grupos de estupefacientes o psicotrópicos: 

I.- Las sustancias y vegetales señal a dos por los artículos-

293, 321 fra cción I y 322 del Código Sanit ario; 

II.- Las sustancias y vegetales cons i derados como es tupefa-

cientes por la ley, con excepci6n de los menciona dos en 

la fra cción anterior, y los psicotrópicos a que se ha ce 

referencia l a fra cción 11 del Artículo 321 del Código -

Sanit ario; y 

111.- Los Psi cotrópicos a que s e refiere l a fracción III del

Artículo 321 del Código Sanitario. 

ARTICULO 195.- Se castigará a l que no s iendo adic

to a la Cannabis o mariguana o a cual quie ra de l a s sustancias 

cons id erad~s en l as fra cciones II y III del Artículo 193, ad

quiera o posea a lguna de es t as por una sola -vez, en cantidad

t al que este destinada a su propio e inmediato consumo. Si el 

mismo sujeto suministra además gratuit amente a un t ercero cual 

quiera de las sustancias indicadas, ~ara su ~ropio e inmediat o 

consumo su castigo será mayor, siempre que la conduct a no se -

encuentre comprendida en l a f rac ci6n lV del Artículo 198 . 
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Atl'r I ClJLO 196.- Cu&.ndo por motivo de su actividad los 

f armaceúticos, boticé.rios, droguistas, laboratoristas o pers.2_ 

ne.s rela cionCi..dc..s con la Medicina en alguna de sus ramas, eje

cuten a lguno de los actos señal&.cos en l a fracción 1 del Artí 

culo 198, con cual quiera de l a s sustancias cous i deradCi..s como

es tupefa ci entes o psicotrÓpicos por el Artículo 193, estas peE 

sonas serán sancionadas. 

ARTICULO 197.- .Al que i mport e o exporte ilegalmente 

estupefacientes o psicotrópicos, se le sancionará sin perjui

cio de aplicarle, en su caso, l as sanciones a l as que se re-

fieren l as fra cciones II y III del Artículo anterior. 

Las misméls sanciones se impondrán al fun.cionario o -

emnleado público adu~nal que permitiere la introducción o sal! 

d<.-- del Pa ís de cua l quiera de tales sustancias, con violación -

de l ~s pre s cripciones contenidas en el Código Sanitario de l~s 

:Es t &dos Uni dos r:.exicanos, en los convenios o tratados intern~ 

cionales suscritos por México o que en lo sucesivo suscriba,

en l as leyes o disposiciones sanitarias, o en cu&lquiera otra 

ley. 

Para los efectos de e s te Artículo se entenderá por

import a ción y exporta ción, re spectivamente, el transporte mat~ 

rial de estupefe,cientes o psicotrópicos de un País al territo 

rio Na cional o de éste a otro país. 

ARTICULO 198.- Fuera de los_ a ctos previstos en los-

Artículos anteriores: 
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I.- Se sancionará al que siembre, cultive, coseche, manufa~ 

ture, fabri~ue, elabore, prepare, a condicione, almacene 

posea, tr&.nsporte, venda, compre, adquiera, enajene o 

trafique en cualquier forma, comercie, suministre aún -

gratuitamente o prescriba cuales quiera de l as sustancias 

o vegetales considerados en la fracción del Artículo 193 

sin s atisfacer los requisitos fijados por las normas a 

que se refiere el primer párrafo del propio Artículo. 

II.- Se castigará con las mismas penas de l a fracci6n prece

dente al que ~porte recursos económicos, o de otra esp~ 

cie, para la ejecución de cualquiera de los delitos a -

los que se refiere este Capítulo. 

III.- Se impondrán sanciones al que real ice ilícitamente al~ 

na de las conductas señal adas en la fracción I de es te 

precepto con cualquiera de las sustanci~s o vegetal es 

consideradas en la fracción II del Artículo 193 . 

IV.- Se castigar'n con las penas que establece l a fracción -

anterior al que realice a ctos de publicidad o propagan

da de provocación general, proselitismo, instigación o 

inducción, o auxilie a otra persona para que consuma e~ 

tupefa cientes o psicotrópicos, cualquiera que fuere su 

naturaleza, o ejecute con ellos alguna de las conductas 

previstas en este Capítulo. 

Si la persona instigada, inducida o auxiliada fuere 

menor de dieciocho años o estubiere incapacitada por o-
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tra c ::·.usa , o si el agente aprovechase su ascendente o -

2.Utoridad p~ra ello, la pena será m<:.yor. 

V.- Se c~stigará al que ejecute ilícitamente cualesquiera 

de los a ctos a ~ue se refiere l a fracci6n I de este pre

cepto, . empleando algun¡¡_ de las sustancias o vegetales 

considerados en l a fr a cción III del Artículo 193. 

Si el propietario de un estableciniento lo empleara 

pa r a re&lizar cua lesquiera de los a ctos señal~dos en este Ar

tículo, y s in perjuicio de l a s anción que deba aplicársele s~ 

gún el caso, se suspenderán en definitiva l as actividaues del 

mencionado est ablecimiento. 

No es delito l a ado.uisi c i6n o posesi6n de estupef&.

cientes o psicotr6picos por part e de auien tenga el hábito o 

l a necé s ida d de consumirlos, siempre y cuando .sea en la can-

tida d estrict amente nece s~ ria par a su propio consumo. En este 

c~so r.uedar & su jeto a l as medidas de s egurida d que señal a el 

incis o 3 del Artículo 24 de este Código. (Artículo 24: Penas 

y Medidas de Segurida d. Inciso 3: Reclusión de locos, sordom~ 

dos, degenera dos y de ouienes tengan el hábito o la necesidad 

de consumir estupefacientes o psicotrópicos). 

ART ICULO 199.- Los estupefacientes, psicotr6picos y 

sustancias emplead~s en l a comisión de los delitos a que se 

refiere es te Capítulo, se pondrán a disposici6n de la Autori

da d Sanit ari a Federal, l a ~ue procederá de acuerdo con las 

disposiciones o leyes de la materia a su aprovechamiento líe! 

to o a su .destrucción. 
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Tratándose de vehículos, instrumento s y demás obje

tos relacionados con cualesquiera de l as diversas modalidades 

de los delitos a que se refiere este Capítulo, se est ará a lo 

dispuesto por los Artículos 40 y 41. 

CODIGO FEDERAL DE PROCEDIMIENTOS PENALES 

TITULO DECI!.'.OSEGUN DO 

"PROCED IMIENTO RELATIVO A LOS EI:IFERi·.'.OS ll:E.t'ITALES, A LOS MElIORES 

Y A LOS QUE TIENEN EL HABITO O LA NECESIDAD DE COHSUEIR ESTUFE 

FACIENTES O PSICOTROPICOS. 

CAPITULO III 

"DE LOS QUE TIENEN EL HABITO O LA NECESIDAD DE COHSUl.:IR 

ESTUPEFACIENTES O PS ICOTROPICOS" 

ART ICULO 523 .- Cuando el Ministerio Público tenga -

conocimiento de que una persona ha hecho us o indebido de estu 

pefacientes o psicotrópicos, al iniciar su averigua ción se -

pondrá inmediat amente en relación con la Autoridad Sanitaria 

Federal correspondiente para determinar la intervención que -

ésta deba tener en el caso. 

ARTICULO 524.- Si la averigua ción se refiere a la -

adquisición y posesión de estupefacientes o psicotrópicos, el 

Ministerio Público de acuerdo con la autoridad sanitaria a que 

se refiere el Artículo anterior, presisará a cuisiosamente si 

esa posesión tiene por finalidad exclusiva el uso personal que 

de ellos haga el indicado. En este caso y siempre que el die-
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t amen hecho por la Autoridf'-d Sanit"-ria indique que e1 inculp~ 

do tiene el hábito o necesida d de consumir ese estupefa ciente 

o psicotr6pico y l a Céllltidad sea la necesaria para su propio 

consumo, no hará consignación a los tribunales; en cE::.s o contr~ 

rio ejercitará acción penal. 

~~TICULO 525.- Si se hubiere hecho .la consigna ción 

y dentro de las setenta y dos horas que s eñe.la el Artículo 19 

Constitucional, se formula o s e rectifica el dictamen en el 

sentido de que el inculpado tiene hábito o la n e cesidad de 

consumir el estupefaciente o psicotrópico y la cantida d s ea 

l a necesaria pé.r a su propio consumo, el ~inisterio Público se 

de Ristira de l a a cción penal sin necesida d de consulta al pr~ 

curador y pedirá al Tribunal que el detenido sea puesto a dis 

posición de l a Autorida d 3anit<il"ia Federal para su tratamiento 

por el t i empo ne cesario par a su curación. 

ART I CULO 526.- Si el inculpado está habituado o tie 

ne la necesidad de consumir estupefacientes o psicotrópicos y 

además de adquirir los necesarios par a su consumo, comete cual 

quier delito contra l a salud, se le consignará, sin perjuicio 

de que intervenga la Autoridad Sanitaria Feóeral para su tra

tamiento. 

ARTICULO 527.- Cuando exista aseguramiento de estu

pefacientes o psicotrópicos, los Peritos de la Autorida d San! 

taria Federal o cualesquiera otros oficiales, rendirán al Mi

nisterio Público o a los Tribunales, _un dictamen sobre los c~ 

racter es organolépticos o quí micos de la sustancia asegurada.. 
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Este dictamen cuando hubiere detenido, s erá rendido dentro del 

término de setenta y dos horas a que s e ref i ere el Artículo -

19 Constitucional. 
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C A P I T U L O III 

AS PECTOS F/4'tE.~COLOGICOS DE CADA UNO DE 

LOS PiUHCIPIOS .ACTIVOS DE LOS 

1í:EDICA1tI.EN'l'OS COMPRENDIDOS 

De l as fórmulas de los medicamentos bajo estudio -

(Cap. II ) , puede verse que los principios activos que és tos -

contienen son los siguientes: 

CLORHIDRATO DE CLORDIAZEPOXIDO--, 

' ' ' DIA ZEPAM BEN ZODIAZEPINAS ,-----------
, 

NITRA ZEPhlií 
____________ ,,, 

MEPROBA:n.lATO 

CLORHIDRATO DE FENPROPOREX 

Las propiedades f a r macol6gicas del clorhidrato de -

Clordiazep6xido, Dia zepam y Nitrazepam se estudian en conjun

to ya que es tos tres compuestos pertenecen a la f amilia de l a s 

"Benzodiazepina s " y por t anto, tienen, es tructura quimica y -

a ctividad semejantes. 
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B E N Z O D I A Z E P I N A S 

CLORHIDRATO DE CLORDIAZEPOXIDO 
~JI ,...,.llCllt 

( et0._ ).. ) "ª 
o~ 

Clorhidrato de 7-cloro-2-(metilamino ) 

5-fenil-3H-l,4-benzodiazepin-4-6xido 

DIAZEPA1'i CM¡ O 

(r
~-f.~ 

Cllf. 

d c=M/ 

o 
7-cloro-1,3-di hi dr o-l-metil-5-fenil 

2H-l,4-benzodiazepin-2-ona 

1, 4-benzodia zepina-2-ona 

Peso Molecular 336.22 

Cl6Hl3ClN20 

Peso Molecular 284.75 

Pes o lilolecular 281.3 
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ASPECTOS HISTORICOS 

El núcleo Benzodiazepina consiste de un anillo de -

benceno y otro de siete miembros que contiene dos átomos de -

~ itrógeno en las posiciones l y 4 y en todos los derivados psi 

coactivos ti ene un anillo fenilo o piridilo como sustituyente 

en la posición 

Las benzodiazepina s se derivE.n de los compuestos 

que s e conocieron como 3,1,4-Benzoxadiazepinas, l~s cuales no 

t eni an uso psiquiátrico. En los años 1950 's, l a rea cción de -

una d'e e s t a s sust ancias, el N-óxido Clormetilquinazolina con 

Metil aoina , l a estudió Sternba ch, quien con anterioridad ha-

bí a intervenido en el trabaj o de l as benzoxadiazepinas en los 

años 1930 's. El resulta do de esta reacción fué un compuesto -

cristaliza do de la composición elemental esperada pero sin la 

estructura N-óxido quina zolina que se esperaba. Una investig~ 

ción analítica más det alla da reveló que se produjo un rearre

glo dando por resultado el .Metaaminodiazepóxido, una 1,4-Ben

zodiazepina , la cuál se conoció más tarde con el nombre de Clor 

diazepóxido. 

Los primeros estudios pusieron de manifiesto el po

tente amansamiento y l a actividad anticonvulsiva y relajante 

del músculo esquelético de esta droga en animales y los efec

tos ps icosedativos en el Hombre. Por este efecto manifestado 
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en el Hombre, se introdujo para el tratamiento, primero de la 

ansiedad, luego del alcoholismo y fina lmente de una varieda d 

de disturbios psiconeuróticos en general y psicosom~ticos en 

particular. 

Después del aescubrimiento del Clodia zepóx ido se -

han sintetizado un gran número de 1,4-Benzodiazepinas l a s cua 

les se han experimentado fcrmacoló gicamente e investigado cli 

nicamente. 

ESTRUCTURA Y ACTIVIDAD 

En la investigación de una benzodia zepina más pote~ 

te y menos tóxica que el Clordiazepóxido, se han hecho mucho s 

estudios destinados a efectuar dichos cambios a tr~vés de mo

dificaciones de la molécula . El Clordiazepóxido, (compue s to -

primario) tiene un grupo metilamino uni do al á t omo de carbon o 

del núcleo Benzodia z epina en l a posición 2 ; 2 Hidrógenos en 

la posición 3; un grup o N-óxido en l a pos ición 4 y un á tomo -

de halógeno (Cloro) en la posición 7. Es una su s t <illcia incolo 

ra, sensible a la luz, crist~lina , s oluble en a gua pero ines 

table; farmacologicamente tiene marca da s propiedades sedativas 

rela j&Iltes mus culares y anticonvul s ivas. 

El Diazepam, el segundo miembro de la faoilia de 

las benzodiazepinas, se ha estuc i &do ext ensamente, difiere del 

Clordiazep6xido en un grupo metilo que tiene en l a posición 1 

y un carbonilo en lugar de un grupo metilamino en la posición 

2 y adem&s en .que no tiene el grupo N-óxido car a cterístico del 

Clordia zepóxido. El Di~z epam es insoluble en agua, pero en to 
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das l a s demás propiedade s físicas y químicas solo difiere li

geramente del compues to primario (CDZ), p ero es algo más pote~ 

te en su activida d f armacológica. Aunque el Diazepam parece -

ser más efectivo pard el control de la ~gitaci6n y en la disi 

pa ci6n de l a depres ión que el Clordiazepóxido, su efecto ado~ 

mecedor t ambién es mayor. 

El Nitrazepam es el result a do del reemplazamiento -

del átomo cloro del Diazepam en l a posición 7 por un grupo N0 2 
y el grupo metilo de la posición 1 por un átomo de hidrógeno. 

Es un compuesto cristalino, ligeramente amarillo, soluble en 

a lcohol pero ins oluble en agua. Aunque esta sustancia tiene -

una a cción estimulante en los animales, en el hombre es un 

sorprendente inductor del sueño, de ahí que en la t erapeútica 

se use en forma diferente a l a s otras drogas de la ~amilia; -

mientras que l as Benzodiazepinas psicoactivas se usan como s~ 

dativos ansiolíticos, el Hitrazepam se usa ampliamente como -

hipnótico. 

El Prazepam y el Oxazepam son las otras dos Renzo di a 

zepinas ~ue más se usan. 

METABOLISMO 

Las B'enzodiazepinas se administran por vía oral o -

parenteral. Se absorben rápidamente de los diferentes depósi

tos. La vida media en plasma es de 4 horas para el Oxazepam; 

de 7 horas para el Nitrazepam; de 7 ~ 10 horas para el Diaze

pam y de 24 horas para el Clordiazepóxido. Al suspender la m~ 
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dicaci6n los niveles plasmáticos ba j an l ent amente. El patr6n

de biotransformación no es el mismo pura todos los miembros -

del grupo: 

El Clordiaze~6xido es demetilado, de aminado y convertido en -

un derivado l a ctámico abierto que s e excreta de sde el primer 

día de la administraci6n en l a orina como álcali conjugado: 

MET4SOl.iTD 
N- DENIETll.J.l>O 

El Diazepam es N~demetilado y sus met abolitos , el -
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Oxazepam entre ellos son conjugudos y eliminados en la orina: 

7'"E.tf lfZE P'°'NJ 
()-6/IXQ/l.fHllll)D 

El Nitrazepam es convertido en el correspondiente 

aminoderivado por reducci6n del grupo nitro y la arilamina 

producida sufre N-acetilaci6n. Estas son l as principales f or

mas de excreción del Nitrazepam y se pueden determinar en la 

sangre junto con el f ármaco inalterado: 

A~i/A.11>.ÍNlt 
N-AGETi/4D4 
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Todos los miembros s e distribuyen ampliamente y al

canzan concentraciones importantes en el cerebro, higado, ri

ñones, músculo esquelético, tejido ~diposo y atraviesan f.acil 

mente la barrera placentaria , especialmente el Diazepam. Las 

benzodiazepinas tienen interacci6n con varios fárma cos. Los ~ 

fectos del uso simultáneo de Clordiazep6xido y Alcohol u otros 

depresores del Sistema Nervioso Central (SNC), pueden s er ad.!_ 

tivos; por tanto los inhibidores de la MonoAminoOxidasa (MAO) 

y las fenotiazinas no s e deben dar junto con Clordia zep6xido. 

Se ha visto que el Clordiazep6xido altera l a r espuesta a los 

anticoa6Ulantes. Psicotr6-o icos t a les como Fenoti c.zin8.s, harc.Q. 

ticos, Barbituratos, Inhibidores de la MAO y otros antide ~r~

sores combinados con Diazepam, pot encian la a cci6n de éste . -

El Diazepam tiene un efecto depresor sobre el SNC, por t anto

la ingesti6n simultánea de és te con Alcohol u otros depresor es 

del SNC dá efectos aditivos. El Hitrazepam tiene intera cc iones 

s emejantes. 

FARMACOLOGU 

Las principales acciones f arma col6gicas de l as ben

zodiazepinz .. s se llevan a cabo sobre el SNC y se t radu cen por

efectos tranqui1izantes ( ansiol!ticos), relajantes , anticon-

vulsivos, sedantes e hipn6ticos. No tienen_ propiedade s antid~ 

presoras, estimulantes, psicoenergizantes ni antipsic6ticas. 

El efecto tran~uilizante parece que se debe a que a ctúan so-

bre el Sistema L!mbico del cerebro, .el cuál se ha relaciona do 

con los estados emocionales. La acci6n a este nivel explica -
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el efecto hipnógeno en sujetos en los que el insomnio es una

manifes t ación de ansiedad. El Diazepam, el l<it r azepam y el 

Clordiazepóxido disminuyen la duración de la etapa IV del sue 

ño ( dur2nte esta etapa parece que se presentan la enuresis, -

los terrores nocturnos y el sonambulismo) y aparentemente re

ducen l a dura ción del sueñ o con movimientos oculares rápidos. 

La ing€st ión de dosis terapeúticas en sujetos normales provo

ca efectos menores; s e han reporta do una sensación de bienes

t ar, mejoría del estado de ánimo y mayor cordialidad. El Clo~ 

di azepóxi do, el DiazepWll y e l Nitrazepam aumentan el l apso p~ 

ra el des arrollo de l as convulsiones inducidas por Pentilent~ 

trazol en r~tone s , conejos, gatos, monos y Hombre a dosis s i~ 

nificativamente menores oue l as ~ue producen relajamiento y 

s eda ción; pero par a inhibir l as convulsiones por Estricnina y 

por el e ctrochoque se re ~uieren dosis que causan rela jación e 

incoordi n é.ción. El efecto de estos medicamemtos sobre los s is 

tem<l s Endocrino y Nervioso .:.utónomo es muy discret o. No prov.2. 

can efe ctos s i gnificativos f'obre l a presión arter ié.l, l a fun

ción cardi áca ni l a res pira ción. Dosis baj as de Clordiazepóxi 

do o Dia zepam s olas o con Alcohol, no parecen deteriorar la .

habilida d pa r a conducir, pero a dosis altas provocan una dis

minución de esta habilida d . A nivel bioquímico se ha sugerido 

que l a s benzodiazepinas antagonizan la norepinefrina y l a se

rotonina, inhiben l a incorpora ción de oxígeno en el cerebro y 

en el hígado y aument an por un tiempo corto las concentracio

nes de glucosa y glu·cógeno cerebral. El Clordiazepóxido inhi

be la fosforilaci ón oxidativa w 
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usos. 

Las benzodiazepinas se aplican a una gran v ariedad

de trastornos emocionales y enf ermedades neurológicas y ment~ 

les. El uso principal de l a s benzodiazep inas e s el de suprimir 

la ansiedad donde és ta predomine y por ésto s on los medi caraen 

tos de elección' para trat ar indiv i duos alt~mente ansios os, 

con neuros is de ansieda d y depre s iones n eurótica s donde e s tos 

s íntomas son componentes s obresalientes del cu adro ( s on supe

riores en este aspecto a los barbitúricos, Pro panodiol, Hidro 

xicina y Placebo); también s e les usa en forma auxiliar en el 

tratamiento de .fobias y para reducir l a ansiedad y hos til ida d 

de jóvenes delincuentes. Otro u s o que s e les da e s en los 

trastornos psicofisiológicos en donde l a ansiedad s e tra duce 

en manifes t a ciones somática s y en l a s enfermedades orghliicas 

que s e a compañan de un es t ado de agit a ci ón y ans ieda d. Tamb i én 

disminuyen l a ansiedad, l a aprehens ión, el i nsor:J.Il io y el t emor 

presentes en pa cientes con problemas de pers onal ida d , cancer, 

cuadros de histeria y en víctimas de ac cidentes . El Diazepam 

s e incluye en el trat amiento de di v ers as for¡:¡as de espasmos -

musculares. También se emplean como auxiliares ó s olos en el

control de algunos t rastornos convuls i v os. El Nit~azepam tie

ne mayor efecto anticonvulsivo que el Diazepam y éste que el 

Clordiazepóxido. El Clordiaz epóxido se emplea en el trat ami e_!! 

to de l a s manifestaciones de l a abs tinencia al cohóli ca de los 

alcohólicos crónicos. El Diaz epam se ha us ado en l a supresión 

de f armacodependencia a opi á ceos. Se· emplean en la medicación 
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preanestés ica sobre todo en pacientes nerviosos. 

CONTaADrnICACIO:NES Y EFECTOS COLATERALES 

Los efectos colaterales m~s frecuentes que resultan 

de l e-. depresión del SNC son: s eda ción, somnolencia, confusión, 

apatía , rel ~ j ac i6n, debilida d muscular, incordinaci6n motora, 

dis artria, vi s ión borrosa, vértigo y ataxia. Estas manifesta

ciones .son mls graves cuf.Ildo se ingieran simult~eamente do~ 

sis altus de alcohol y de otros depresores centrales. A dosis 

ba j as , ~lgunos de ellos (Diazep~) producen paradójicamente -

excita ción y e s timula ción del apetito con aumento de peso. Es 

muy r a r a l a toxicida d sobre el hígado, las constantes hematoló 

gic ;:,.s y los cromosomas. La administraci6n repetida de dosis !. 

levadas de es t us sust E>.ncü~s inducen dependencia psíquica y fi 

s ica . El sindrome de carencia en cas os de dependencia física 

int ensa se ma nifies t a por depresión, ~git ación, insomnio, re

crude cimient o de la altera ción mental, pérdida del apetito y 

ocac iona l mente convuls iones . Algunos autores s eñalan que la -

ingestión crónica de Diazepam puede dar lugar al desarrollo -

de ideas e intentos suicidas. 

Las benzodiazepinas deben administrarse con precau

ción en niños, ancianos y sujetos ~ue desempeñan traba jos ma

nuales de presición, manejan maquinaria y automóviles y en 

l a s pacientes en traba jo de parto y con toxemia del embarazo. 

DOSIS 

La dosis es muy variada, depende del cuadro clínico 
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y l a respuesta del sujeto. Dos is diarias en mg . por via oral: 

5 a 20 y 60 a 100 de Clordiazepóxido; 2 a 4 y 20 a 40 de Di a

zepam; 10 a 40 de Nitrazepam. En niños mayor es de s eis años -

se recomiendan diariamente 0.5mg./kg. de Clordiazepóx ido , -

0 . 2- 0 .4mg./kg. de Diazepam y O.l-0. 3ng ./kg. de liitrazepam. Se 

emplean do s i s altas en el trat 8.miento de "s t atus epilepticus" 

de l as manifest a ciones agudas de l a abstinencia al cohólica, -

de l as manifestaciones ant iconvulsiva s . 
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M E P R O B A M A T O 
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Dica rbamato de 2-metil-2-n-propil-l, 

3-propanediol 

ASPECTOS HISTORICOS 

C9Hl 8N204 

Peso molecular 218. 25 

La i.lef enesina (J-O-t oloxi-1, 2-prope.nodiol) se s int ~ 

tiz6 en 1908 , pero sus propiedades f armacol6gicas (relaj ación 

mus cular y par álisis) se de s cribieron hasta 1946 por Berger y 

Br :m dley. Por otra pc,rte Schlan y Un.na (1949) y Dixon y ...:.1. 

(1 95 0) demostraron los efe ctos ben éf icos de l a Mefenesina en 

p<: cientes p ::> i coneuróticos en general y en es t ados de é'.n s iedad 

en particular. 

r1:uchos Propanodioles se obtuvieron al trat ur de mo

dificar l a molécula de Mefenes ina con objeto de producir 

compue s tos con efe ctos t er apéuticos s imilares o mayores pero 

con una mayor dura ción de a cci6n. 

Las modifica ciones es tructurales se hicieron en dos 

formas: 1 .- Por el méto do de t anteos y 2.- En base al metabo

lis mo sufrido por la Mefenes ina. 

1.- Si guiendo l a primer a ~lternativa se obtuvieron compuestos 

como los sigui ~ntes: FenagJ:icodol, l'.lefenoxalona, Metoxalona y 
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Pro¡;¡oxolano. 

2.- Se pensó que la corta duración del efecto de l a r.:efenesi

na se debía a la rápida oxida ción de su grupo hidroxilo prim~ 

río, por t anto, se hicieron intentos por hacer menos a cses ible 

este grupo a at ariues enzim&ticos, esterifi cándolo con á cidos. 

Sn consecuencia , después de sustitución y esterificación se -

obtuvo el Meprobamato, un compuesto con efecto s imilar pero 

de mayor duración y con un margen de seguridad m~s amplio. 

MET.b.BOLISMO 

El Meprobamato administrado oralmente, se absorbe -

rápidamente del tracto gastrointestina l y alcanza los niveles 

máximos en el plasma dos horas des pués de la ingestión. Des-

,ués l as concentraciones sanguíneas ba j 6.Il cons t6.Iltemente (vi

da media:· 11 hora s) y aument a l a concentración en los tejidos 

(con un máximo en los tejidos blandos y un mínimo en el cere

bro y en los tejidos grasos). Dentro de 24 horas después de -

la ingestión se excreta por la orina el 10% de l a cant idad t~ 

tal del fármaco, en forma inalterada. La mayor parte del 90% 
restante también se elimina en l a orina sobre el mismo perio

do de tiempo. En el organismo l a biotrans formación más impor

t ante consiste en la oxida ción que se realiza a nivel de la -

cadena lateral metilo y en la cadena propilo con formación de 

los alcoholes respectivos, practicamente inactivos; los meta 

bolitos formados, así como el Meprobamato se conjugan con el 

ácido glucurónico. 
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La s propiedad es f armacológicas más interesantes del 

Meprobamato son l as acciones selectivas sobre l ~s interneuro

n as y el tálamo y su efecto de amansamiento. Est e compuesto -

produce bloqueo interneuronal con rela j a ción del músculo esqu~ 
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lético y acción anticonvulsiva. A dosis n ormr,les no e jerce iE 

fluencia importante sobre el Sistema Nervioso Autónomo , l a 

unión mioneural ó sobre lo s nervios periféricos. A dosis ter~ 

peúticas el Meprobamato no deprime el sistema a ctivador reti-

cular ascendente. 

Tiene efectos sobre l os r eflejos esuinales. Ti ene -

un efecto pequeño ó nulo so~re el r eflejo normal de la rodilla 

pero puede normalizar este reflejo si es muy exager ado ; t <:.m-

bién deprime el reflejo fl exor , el r eflejo ext ensor cruza do y 

otros re f lejos es pinales complejos. 

La a cción t ranquilizante del fü e p~obamato se pu ede re 

l acionar a 3 efecto s f a rma cológicos que pos ee: Su efect o de 

amansamiento, su efe cto sobre los potencia les e l éctricos es -

pontáneos del t ál amo y su efecto 8obre los b.c cesos limbi cos . 

Los moHos oue r ec i ben una dos i s de :Meurobamato nie1'den su f i e 
l - - -

reza , host ilidé~d y agres i v id2,d y se vuelven amis to s os y man--

s os . La a cción selectiva de este f{r muco sobre el t ál~'mo se -

m~nifiesta por la disminución en fre cuencia y amplitud de l a 

a ctividad eléctrica espont ánea de l a corteza cerebral. El efec 

to s obre el sist ema lÍmbico, el cuál es t a í ntimamente rela cia 

nado con l a s emo ci ones , s e manifiest a en los animales tratados 

por un acort amiento en l a duración de l as des cargas de los a c 

cesos alo cuál sigue una estimula ción eléct rica del sistema. 

Contrario a los barbitura tos, el Meprobamat o a dosis normales 

no deprime l a activida d de la corteza cerebral. 
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usos 

El Meprobé..mato se usa para alivü:.r estados de ten

si6n y ansied ad y como mediccmento adjunto en el tr~tamiento 

de v arias s ituac iones en l a s que se manifiest<:n la tensi6n y 

l a ans ie c'ca d. 'r&-mbién se us a en el trat rcmiento de des6rdenes -

mu s culo esqu elét icos y algunas veces como anticonvulsivo en la 

epileps i a del pequeño mal. 

Se pueden trc.t a r con theprob é..ril <:.to una va riedad de e~ 

t ados de t ens i6n y ans iedad. También tiene yalor en el t rat a

miento de s í ntomas asocü:.ci os con l a ansiedad, t ei.les como: irri 

t abilid:?..d , intr~cnquilida.d, hiperemocionalismo, insomnio, ten

s ión musculz.r y ot ro s disturbios. Puede ser útil en el alivio 

del i nsomnio, l a intran 0uilidad y la agitación en psicóticos 

pero es de es caso v .:.lor en el trat amiento de ilusiones y a luc_! 

n[1c i ones . El r.:eprobam<:.to puede ser benéfico en el tratamiento 

de l a. de~res ión, par t icularmente en l a depre s i6n por reacción 

y conde l a an s iedad es un s íntoma prominente. 

El rteprob[:.ID2..to se ha usado en susesi6n en el manejo 

de desórdenes de l comport amiento en niños y en pris ioneros, 

par a el trat ami ento de dolores de cab eza ocurridos durante 

los di s turbios emocionales y l as situa ciones tensas , alcoho

lismo, ans iedad y tens i6n preoper~toria y post-operatoria y 

en l a t ensi6n pre-menstrual. Entre otros muchos usos se encue~ 

tran l a producci6n de r ela j a ci6n muscular y emocional durante 

el parto, el alivio del componente emocional encontrado con -

fr ecuenci a en estados alérgicos y el alivio de disturbios ga~ 
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trointestinales de origen emocional. El Meprobamato cura el -

insomnio que resulta de la tensión físic a y emocional, sin 

embargo no es hipnótico. 

El Meprobamato puede ser efectivo como un relajante 

muscul::.r en desórdenes músculo-esqueléticos, ya sean ortopéd,i 

cos ó reumáticos; el alivio de l a ~nsiedad puede s er un f a c-

tor p::i.ra el mejoramiento en muchos p i:<. cientes. El f ármaco ha -

s ido útil reduciendo espasmos y promoviendo l a función motora 

en l é. p&.r álisis cerebra l y en p&.cientes con es pRsmos por d;,.

ños en l a espina dorsal ó des órdenes del sistema "nervioso ex

tr&.piramidal. 

EFECTOS INDESEABLES, PELIGROS Y PRECAUCIONES 

Se h <i.n observad o l a.s s iguient es rea ccione.s: 

Sistema Nervioso Central.- Ador mecimient o, at ax i a ,

confusión, tartarrrudeo,. dolor de cabeza, vértigo, debilidad, -

parestesias, defe ctos en l a acomoda ción visual, euforia, sobre 

estimulúción, excitación paradójica , elevada actividad electro 

encefalogr áfica (EEG). 

Gastrointestinal.- Náusea, vómito, diarrea . 

Car diov2.scular. - Pal pi tc.ción, taquicardia, v-.:;. ri ;;,.s 

formas de arritmia, síncope, cris is hipotensiva . 

Alérgicos 6 ideosincr,ticos.- Se caracterizan reac

ciones ligeras por un hormigeo, urticaria ó por erupciones e

ritematosas maculopapulares l as cuales pueden ser generaliza

d8.s 6 confinadas a la ingle. Otras reacciones han incluido le:!!_ 
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conenin , púrpura agud~ notrornbocitopénica, eosinofilia, edema 

periférico, aaenopatía , fiebre y otros s íntomas muy especia

les y r aros. 

Hemc..tol6gi cos .- Agr B.nuloci tos is, anemi& apllstica y 

púrpura trombocitopénica. 

FMUlACODEPEN DE!lCIA 

Se h i::.n reportado dependencia fí s ica y ps ínuica al -

Meprobamr..to, por t anto, s e debe tener un cuidadoso control de 

12s dosis y c~nt i d E d es recetadas, e s pecialmente con sujetos -

propensos a l ;, a dicci6n. La suspensión repentina del f~rm<. c? 

des~ué s de un uso exces ivo y prolonga do puece seguirse de los 

mi smos s ínt omc.. s r u e hab í a antes de la a 6ministraci6n, como 

son: ;, n~ i ed a d , <':.norexia 6 ins omnio; 6 por rea cciones de care_!! 

cir· como .son: v6mitos, at <::.xia, temblores, temblores muscula-

r es , es t c..dos c e confusi6n, alucinaciones y en cas os r a ros ata 

nue s epileptiformes. 

En embarazo debe eva lua rse su uso concienzudamente 

ya nue atraviesa facilmente l a ba rrera placentaria. 
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D E F E N P a O P O R E X 

QMi.-CMz.- <!.::N. ue/ Peso molecular 224.73 

Clorhidrato de 3-(1-metil-2-feniletil-amino) propionitrilo 

ASPECTOS HISTO~ICOS 

La Anfetamina fué s intetiza da por priwera vez en el 

año de 1887 por Edelanu y correspondi6 a Allens, en 19 27, se

ñal ar l a importancia de sus usos clínicos. Pronto !m es , comeg 

z6 su producci6n comercial con el nombre re gi s trado de Benze

drina (dl-metilfenetilamina ) . 

Desde entonces s e han s intetizado var i os compue s tos 

ha ciendo cambios estructurales a la :nol écula de 11.nfetamina. 

En general las Anfetaminas pos een gr~nd es inconve-

nientes: Son exit antes y por eso pueden influir sobre el psi

~uismo, no debiendo utilizarse en personas que no posean un -

perfecto equilibrio psíquico. Pueden originar síndromes depr~ 

sivos. Producen insomnio por lo cua l no se deben administrar 

con la cena. Son traquicardizantes y mal tolerados por cardi~ 

patas. Producen Hipertensi6n. Son ma l tolerados por los diab~ 

tices. El Fenproporex surgi6 de la incesante bús queda de nue

vos anorexigéni.cos capaces de frenar el apetito y a la vez e~ 
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t ar desprovistos de inconvenient es ; e s un nuevo anorexiante -

de orieen sintético, experimentado con el número 727 por los 

l aboratorios BOTTU (Francia). 

METABOLISEO 

Tognoni (1972) administrando Clorhidrato de Fenpro

porex a hum2.no s y a anima l es encontr6 c.snt idades conoió.er ables 

de Anfet amina en un homogeniza do de cerebro de rata y orina -

en humanos. 

Por otra parte Fc.cvela encontró Anfet amina (como 

principa l metabol ito) y otros dos me t abolitos ( aún no identi

ca dos ) , en l o. or in:.;, de r 8.tones a los que les fué administr"-dO 

una dos is de Clorhidrato de Fenproporex. 

Por tanto l a principal r eacci6n metabólica de Fen-

proDo r-ex es l e. N- deal nuilección con formr,c ión de _,,,nfetamina y 

debi G. o a esto es su a cción anorexigénica . 

FARMACOLOGIA 

Su toxicida d es_ pequeña (como la mayoría de los an.Q_ 

rexigenicos), s iendo la DL50 : 12 mg/kg. en r atón por vía ora l 
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y de 225 mg/ kg. en l h rat a . Los ens ayos de toxicida d crón ica , 

teratogéne s is,, etc., . han sido satisfactorios (d ohrbach) . 

Una propied~d interes ante de e s te cue r ? O es la de -

estar dot a do de una marcada a cción lipolítica , observada pri

mero en animales de experimentación (rata blanca) por Soula i

r a c y comprob ada en clínica hum~na por Dabis y Colab, los cuá 

les administrando el Fenproporex en más de 150 pers onas pu di~ 

ron demos trar que l a taza de ácidos grasos no esterificados -
( NEFA), se elevaba en más de un 50% tras l a ingest ión del pr~ 

dueto. En un ensayo , a un grupo de personas se les administro 

Fenuroporex, mientra s a otro grupo (tes tigo) no s e dió me dica 

ción a lguna . A pesar de aue el ré gimen alimenticio era el mis 

mo se obs ervó una neta pérdida ponderal en e l grupo trLt a do 

en r e l a ción con el testigo. La medición de l pliegue cut ~neo -

demos tró r.ue esta pérdida de peso era debida a una m~yor com

bustión de l a s gr asas de r e s erva (Dabis) . 

El mecanismo de ac ción de est e efecto parece ser e l 

siguiente: El Fenproporex activa a l a a denilciclas a l a cuál -

influye sobre el { cido adenos in-trifosfór ico (ATP ) , favorecien 

do l a producc ión intra celular de ácido adenílico cíclico, el 

cuá l a ctiva a la lipa s a y és t a esciende l a s gr asas de res erva 

(Triglicéridos) a á cidos gras os libres no esterificados que -

sufren un r áp ido proceso de combustión has t a co
2 

y H
2
o. 

Por otra parte el Fenproporex está tambien dot ado 

de una extensa acción anorexigénica n.ue en el perro y en l a -

r ata se demostró dos veces superior . (Rohrbach) a l a de los m&s 
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activos anorexígenos: La Fentermina. En clínica humana en un 

ensayo a doble ciegas, compa réJldo el Fenproporex con la Fen-

termina, Berthaux también comprobó esta superioridad. 

La acción anorexigenica ~arece ejercerse con presi

ción sobre los centros hipotal~micos regulcdores del apetito, 

practicamente s in repercusión sobre la corteza cerebral y por 

lo tanto explica que el Fenproporex no tenga a cción excitá.llte 

ni en el anima l de exper imentación (Rohrba ch) ni en el hombre 

(verificada uor Foucks practicanéo EEG a pacientes que tomar on 

4 veces l a dos is terapéutica y también tras ocho dí as de tra

tamiento), ni produzca insomnio: Por ello no se han descrito 

h abitua ción 6 toxicomanía a pesar de tratamientos s eguidos d~ 

rante más de s eis me s es (Juanicó). El efecto p&rece mantener

s e constante durante trat amientos prolongados no precisando -

aumentar l a posología (Vague). La tolerancia sobre el plano 

ca rd iovascular fué coraprobada en el centro de Cardiología de 

Nancy por Faivre y Colab. Sobre hipertensos, valvulares coro

narios, bloqueos, etc., y por Mirouzze, Vague y otros desta-

cando l a excelente tolerancia en estos enfermos. También el -

Fenproporex es bien tolerado por diabéticos (Mirouzze, Wa---

rembourg, Planchú, Juanicó, Dabis). 

Por esta doble a cción lipolítica y anorexígena, el 

Fenproporex permite obtener importantes pérdidas de peso. En 

el promedio de pacientes recogidos en las publicaciones sobre 

este producto ap&recen descensos ponderales de 90 a 170 g/día 

en régimen no restrictivo (libre) i de 200 a 350 g/día en ré-
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gimen hipocal6rico 6 aglucídico. 

La posologÍ h normal es de 20mg al día repar tidos en 

dos tornas: trn comprimido antes del desayuno y otro antes de -

la comida. En persona s de más de lOOkg. de peso es convenien

te administrar tres compr imidos por día. 

CONT,lAINDICACIONES Y EFECTOS COLATEBAlaES 

No se debe administrar durante el embar azo, porque 

no es conveniente movilizar las gras as de reserva en es e es t a 

do. 

Tampoco esta indicado para usar s e en niños; en cas o 

de hipert r ofia prostática ; gl~ucoma; insuficiencia hepática y 

renal, en pers onas que manejan vehiculos y/o apar atos de pre

sici6n. 

Pueden pre s enta r s e en pers onas sensibles, resequedad 

e~ l a boca y sed, midriasis , somnolenci a , mareo, naus eas,hipeE 

tensi6n y ligero nerviosis mo. 
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~ A_ P I T U L O IV 

PRUEBAS DE IDENTIFICACION DE LOS PRDlCIPICS ~CT IVOS 

Pruebas físicas y qu!o icas necesarias par a l a i den

t ificaci6n de los principios activos de l a s f or ma s f armaceúti 

cas estudiadas, tomando en cuent a el e o_u ipo y ti empo necesa-

rios as! como la reproducibilidad de los métodos . 

CLORHIDRATO DE CLOrtDI.dZEPOXIDO 

Los medicamentos q·cle lo contienen son: 

PAXADEL (Cápsulas ) 

PAXIU!IÍ (Cápsulas) 

PERCA.MOL (Cápsulas ) 

FOJ.MULA DESARROLLA DA 

( Ú
lf ==c.\i:."- ) 

1 ~ .~~ 
ei ~ e:=< 

ó 
Clorhidrato de 7-cloro-2-(metilamino ) 

5- f enil-3H-l,4-benzodiazepina-4-óxido. 

FO_UliULA COH DENSADA 

c16H14c1N
3

0.HC1 

PESO MOLECULAR 

336.22 
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SINONn :os 

Metaaminodiazep6xido; Clop6xido; Librium; Benzodia-

zepinc... 

DESC.:UPCION 

Polvo cristalino blanco o pra cticamente blanco; ino 

doro; lo afecta la luz del sol. 

SOLUBILIDAD 

En la siguiente tabla se dan los datos de solubili

dad· aproximada obtenidos a temperatura ambient e : 

SOLVENTE 

Eter de petr6leo - - - - -

Benceno - - - - - - - - -

Eter 

Isopro-panol 

C3.oroformo -

Etanol al 95'.if. 

Metanol 

Agua - - -

TEMPERATURA DE FUSION 

Por el método del capilar 

descomposici6n. 

ROTACION OPT ICA 

SOLUBILIDÁD (mg/ml) 

Ins oluble 

Ins oluble 

Ins oluble 

1 

2 

57 

116 

165 

Entre 212°c y 21 a•c con 

El Clorhidrato de Clordiazep6xido no exhibe rotaci6n 
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6ptica. 

EXTitACCION 

El Clordiaz ep6xido se extra e con solventes orgáni-

cos de soluciones a cuosas a lcalinas. 

CROHATOGRAFI.A 

A).- PAPEL 

Sistema l 

Pe.pel.- Tiras de papel Whatman Ilo.l de 14 X 6 pulg~ 

das , amortiguúdas por inmersi6n en una soluci6n al 5% de ci-

t r ato di á cido de sodio y secadas a 25ºC por una hora. El pa-

pel as í prepa rado se puede guardar indefinidamente. 

Mu estras.- 2.5 mcl de una s oluci6n al 1% en á cido -

cl or h í drico 2N . 

Solvente.- 4.8 g . 1e ácido cítrico en una mezcla de 

130 ml de a gua y 870 ml de n-butanol. Este solvente se puede 

usar por varias s emanas si se agrega agua de vez en cuando p~ 

r a mantener la gravedad es pecífica de o .843 a 0.844. 

Desarrollo.- As cendente, en un tanque de 8 X 11 X 

15.5 pulgadas; s e corren cua tro tiras a la vez. Tiempo de co

rrimiento:5 horas. 

Localizaci6n.-

l. - Por exposici6n a l a luz ultravioleta (254 nmJ 

fuerte. 

absorci6n 
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¿.-Por reactivos.- a).- Por aspersión de rea ctivo de yodopl~ 

tinato : reacci6n fuerte. 

b).- Por aspersión de reactivo de verde -

de bromocresol ~ reacción débil. 

NOTA:· Las condiciones experimentales deben de apegar s e estri~ 

tamente con lo descrito para obtener resultados reproducibles. 

B) .- CAPA FINA 

Sistema 1 

Placas.- Placas de vidrio, cubiert as con unú suspe~ 

s i6n de 30 g. de óxido de aluminio G en 30 ml de agua y s eca

das a 80°C por 45 minutos. Deben guardarse en un d esec~dor. 

Muestras.- 1 a 20 mcl de una solución de Cl orh idra

to de Clordiazepóxido en alcohol (1 mg/ml). 

Solvente.- ácido acético:butanol:butil eter (10:40 : 

80). 

Desarrollo.- ascendente hasta que el frente del sol 

vente ha avanzado cuando menos 10 cm. 

tina to 

Localización.- Por aspersión de· reactivo de yodopl~ 

reacción positiva. 

Rf .- 0.70 

Sistema 2 

Placas.- Placas de vidrio de 20 X 20 cm. cubiertas 
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con una suspens i6n cons i s tente de 30 g. de s!lica gel G en 30 

ml de agua ; l a capa que se aplica es de 0.25 mm. de espesor; 

se secan a 105°C por 30 minutos y se guarda.ri en un desecador. 

f,iue s tras .- :> e ponen 50 mg. en un matra z erlenmeyer 

de 10 ml, s e agregan 2.5 ml de acetona y se agita. Se deja s~ 

dimentar cua l quier partícula insoluble y se aplican 50 mcl del 

líquido sobrena dante. 

Solvente.- a cetato de etilo 

Desarrollo.- Ascendente, hasta que el frente del sol 

vente ha avan zado cuando menos 10 cm. 

Localizaci6n.~ Rociando la pla ca con rea ctivo de y~ 

duro de platino. 

NOT L : Con es t e mét odo se ~uede separ ar el Clordi az ep6xido de 

sus pos i bles productos de hidr6lisis, los cuales s e pue den l~ 

ca l izar rocian do ligeramente l a pla ca con s oluci6n de á cido -

sulfúrico a l l ~/o , después se s eca a 105ºC durante 15 minutos 

y se rocía suces ivaoente con los siguientes rea ctivos: 

1.- Solución de nitrito de sodio en agua al 0 .1 % 
2.- Solución de sulfamato de sodi<L en agua al 0.5 % 
3.- Solución de diclorhidrato de N- (1-naftil)- etilendiamina 

en agua al 0.1 % 
Se obtienen mancha s púrpuras si estan presentes los 

productos de hidrólisis l a ct ama y benzofenona. El clordiaze-

póxido no r eacciona por este procedimiento y por tanto se vi

sualiza con rea ctivo de yoduro de platino. Los Rf son cómo s! 
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gue: 

Clordiazepóxido 0.2 

Lactama (7-cloro-1,3-dihidro-5-fenil 

-2H-l,4-benzodiazepin-2-ona-4-óxido) 0.4 (sensibilidad 0.1%) 

Benzofenona (5-cloro-2-aminobenzof~ 

nona) 0.9 (sens ibilidad 0.01%) 

Otros siste~as de cromatografía en capa fina para -

clordiazepóxido aparecen en la tabla I. 

C) .- GASES 

Sistema 1 

Columna.- Columnas de vidrio de borosilicato de 6 -

pies de largo por 4 mm . de diámetro interno, empacadas con -

SE-30 al 1% sobre Anakrom ABS de malla 100 - 120. 

Temperatura de l a columna .- 250° C 

Gas acarreador.- Argón 

Flujo de gas.- 80 ml por minuto 

Detector.- Detector de ioniza ción de Argón o de io

n iza ción a la fl ama. 

Tiempo de retención.- 0 . 89 relativo a la codeína. 

Sistema 2 

Columna.- Columna s de vidrio de 5 pies de l ar go por 

4 mm . de diámetro i nterno, empa cadas con SE-30 al 2 .5% sobre 
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TABLA I 

CROkli~TOGRAFIA EN CAPA. FINA 

SISTEf.i.AS PldA CLORDI..ii.ZEPOXIDO 

SISTEJ,;A SOPORTE R;fXlOO 

~etanol:Acetona (12:88) B 48 

Etanol al 96% B 48 

Isopropanol:Propil eter B 29 

ll:etanol:Acetato de etilo: 
Ciclohexano(l7.8:48.6:33.6) B 57 

M et anol:hc~t ato de metilo 
(17.1:82.3) B 46 

Cloformo :ri:etanol (10 :1) B 

Acetato de etilo:Etanol(9:1) B 

Benceno:Dioxano:Hidróxido 
de amonio al 28;b 

Acetona :Ciclohexano:Etanol 
(4:4:2) 

Benceno:Acetona(4:1) 

1'.et anol :Acetona:Hidróxido 
de amonio (50:5~:1) 

Hidróxido de amonio al 28%: 
~etanol (1.5:100) 

A 

A 

A 

A 

A 

Solución de hidróxido de amo 
nio:Benceno:Dioxano(5:60 :35) A 

Adsorbentes A = Sílica gel G' 

B = Sílica gel Gf 

38 

27 

41 

78 

67 

10 

LOCALIZACION 

UV (254nm) 

UV (254nm ) 

UV (254nm) 

UV (254nm) 

UV (254nm) 

UV (254nm ) 

UV' (254nm ) 

Reactivo de 
Draguendorff 

Reactivo de 
Draguendorff 

Reactivo de 
Draguendorff 
Reactivo de 
Marquis 

Reactivo de 
yodoplatinato 
acidificado 

Reactivo de 
yodoplatinato 
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Chromosorb WAWIDJDS de malla 80 - 100. 

Temperatura de la columna.- 225ºC 

Gas acarreador.- Nitrógeno 

Flujo de gas.- 50 ml por minuto 

Dete<:tor.- Detector de ionización a la flama (flujo 

de hidrógeno : 50 ml por minuto; flujo de aire : 300 ml/min.) 

Tiempo de retención.- 1.46 relativo a la codeína. 

Sistema 3 

Columna.- Columnas de vidrio de borosilicato de 6 -

pies de largo por 4 mm. de diámetro interno, empacada s con -

QF-1 al 3% sobre Anakrom ABS de malla 100 - 120. 

Temperatura de la columna.- 200°C 

Gas acarreador.- Argón 

Flujo de gas.- 80 ml por minuto 

Detector.- Detector de ionización de argón o de io

nización a la flama (flujo de hidrógeno : 50 ml/min; flujo de 

aire: 300 ml/min.) 

Tiempo de retención.- 4.80 relativo a la Difenhidra 

mina. 

ESPECTRO ULTRAVIOLETA 

El espectro ultravioleta del clorhidrato de clordi~ 

zepóxido aparece en la figura l; se corrió entre 360 y 210 nm 
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en alcohol acidifica do ( H2so
4 

O.Di ), exhibe máximos a 245-6 

nm (a= 96.5) y a 311-12 nm (a= 30.5), Se observan mínimos a 

218 y a 295-6 nm, 

ESPECTRO INFRARROJO 

El espectro inf r arrojo del clorhidrato de clordiaz~ 

p6xido aparece en la figura 2. Se n idi6 en una t a bleta de br~ 

muro de potasio nue contenia l, Omg de clorhidrato de clor dia

zep6xido por 300 mg . de bromuro de potasio (KBr). 

Se le han asigna do las s iguientes bandas: 

a),- Car a cterís tica par a Nir.: : 3100 - 2550 2 
b) .- Caracterís tica pa r a C-N+H, . 1680 

2 
. 

c) • - Ca r a cterística para e.roml ticos y C=N 1610, 1550 

PRUEBAS DE IDENT IFICAC I ON DEL CLORHIDRATO DE CLOJ\DIAZEPOXIDO 

ADAnADAS A LA FORMA FARMA CEUTICA Ell QUE SE ENCUENTRA : CAPSULAS 

A).- Se pesa el contenido correspondiente a seis -

cápsulas (a proxima damente 60 mg de clorhidrato de clordiaze

p6xido) y se pas ~n a un m&traz afora do de 100 ml con ayuda de 

met anol, se llevz. a volumen con este mismo solvente, se a gita 

y se filtra , se eliminan los primeros 15 ml del filtra do. Del 

filtra do claro s e pipetea una alícuota de 5 ml y se pasa a un 

matraz afora do de 100 ml. Se lleva a volumen con una solución 

de ácido sulfúrico 0,lN en a lcohol deshidratado ( se agrega -

con precaución y agitando, 2.78 ml de H
2
so

4 
a alcohol deshi

dratado pa r a formar 1000 ml), Se pipetean 10 ml de esta s olu-
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Espectro InfrErrojo del Clorhidrato de Clordiazepdxido 
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ción a un matraz aforado de 50 ml y se lleva a volumen con -

solución de ácido sulfúrico 0.111 en alcohol deshidrat ado. Es

ta última solución exhibe máximos a 245 ! 2 nm y a 311 ! 2 nm 

y la razón: Abs. a 245/Abs. a 311 está entre 2.90 y 3.45. 

B).- Pesar una porción del contenido de las cápsulas 

equivalente a 20 mg de clorhidrato de clordiazepóxido y pasaE 

los a un matraz erlenmeyer con ayuda de una pequeña porción -

de agua (20 ml), agitar vigorosamente durante 5 minutos, fil

trar. Agregar al filtrado 5 ml de ácido clorhídrico y calen-

tar hasta ebullición para producir hidrólisis. Enfriar y ugr~ 

gar 2 ml de solución de nitrito de sodio (1en1000 de agua), 

1 m1 de solución de sulfamato de amonio (1 en 200 de agua) y 

un ml de solución de diclorhidrato de N-1-naftil etilendiami

na: Se produce un color violeta rojizo con absorción máxima a 

540 nm. 

C).- Pesar una porción del contenido de las cápsu-

las equivalente a 200 mg de clorhidrato de clordiazep6xido y 

pasarlos a un matraz e~lenmeyer con ayuda de 5 ml de ácido 

clorhídrico diluido y caliente; calent ar a ebullici6n durante 

10 minutos para producir hidrólisis, enfriar y filtrar. 2 ml 

del filtrado se enfrían en hielo y se les agrega 4 ml de sol~ 

ción de nitrito de sodio al 1% p/ v, esta solución se pasa a .2. 

tro tubo de ensayo que contenga 2 ml de soluci6n de 2-naftol 

la cuál contiene un gramo de acetato de sodio. Se produce un 

precipitado intenso de color rojo-rosado brillante. 

Solución de 2-naftol.- Disolver 5 g. de 2-naftol recién recri~ 
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t Klizado en 8 ml de solución de hidróxido de sodio en agua al 

2\f{o p/v y 20 ml de .. eua y agregar suficiente agua para llevar 

a 100 ml. Esta solución debe usarse recién preparada. 

D) .- .~.gi tar un:; porci6n del contenido de las c'psu

las con agua , filtrar. El filtrado da positiva la siguiente -

rea cción caructeris tica de cloruros : A 5 m1 del filtrado se 

agrega una got a de ~cido nítrico concentrado y l ml de nitra

to de plata a l 5% p/v en agua, se produce un precipitado bl~ 

co insoluble en exceso de ácido nítrico; pero después de haber 

lo l avado bien con agua, es soluble en solución diluida de a

moni é.co de donde vuelve a precipitar al agregar ácido nítrico 

Solución diluid& de amoniaco.- Diluir 375 ml de solución fuer 

te de amoniaco (28% p/p NH
3

) a 1000 ml con agua. 

E).- Pesa r una porción de las cápsulas equivalente 

a 25 mg de clorhidrato de clordiazep6xido y pasarla a un ma-

tra z erlenmeyer d'e 10 ml, "-grega.r 2.5 ml de acetona y agitar. 

Deje que sedimente cualquier partícula insoluble y aplique 50 

m~l del líquido sobrena dante a una placa para cromatografía -

de capa fina de sílica gel G. Aplique a lal!lisma placa 50 mcl 

de una solución similar de clorhidrato de Clordiazepóxido es

tP..ndar de referencia. Desarrolle el cromatograma en una cáma

ra que contenga acetato de etilo, hasta que el frente del so! 

vente se haya movido cuando menos 10 cm. Retire la placa de la 

cámara y deje evapor&.r el solvente. Localize las manchas ro-

ciando la placa con reactivo de yoduro de platino. Los Rf obt~ 

nidos para el problema y el estándar son semejantes. (Rf-0.2) 
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DIAZEPAM 

Los medicamentos que lo contienen son: 

ORTO PSIQUE 

PACITRAN 

PACITd.AN LENTOTABS 

PACITRAN LENTOCJ,PS 

PAXABEL 

FAX.ATE 

P.á.ZALEi 

P_iENEST 

FORL'.ULA DESiL""IBOLLADA Cll~ 
0 

(X
:.-c~ 

c"2. 

c.l e=,./ o 

(comprimidos ) 

(t ablet as ) 

(tablet as ) 

(cápsulas) 

(tabletas) 

(t ablet as ) 

(t abletas) 

(comprimidos ) 

PORMUL.i. cmrn.EN SADA 

. Cl 6Hl 3Cl?l20 

PESO hlOLECULAR 

284.75 

7-cloro-1,3-dihidro-l-metil-5-fenil 

2H-l,4-benzodiazepin-2-ona . 

SINONIMOS 

LAlll; Ro5-2807; Wy 3467; Valium. 

DESClUPCION 

Polvo cristalino prácticamente inodoro; su color va 

desde blanco a amarillo. 
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SOLUBILIDAD 

En la siguiente tabla se dan los datos de solubili

dad aproximada, obtenidos a temperatura ambiente: 

SOLVENTE 

Agua - - - -

SOLUBILIDAD {mg/ml) 

0.05 

Eter de petróleo - ~- - - - - - 0.9 

Propilenglicol - - - - -

Eter 

Isopropanol 

Etanol. al. 95% 

.Metanol 

Acetona 

Benceno - - - -

Dimetil.acetamida 

Cloroformo 

17 

18 

20 

41 

49 

125 

220 

296 

500 

TEMPERATURA DE FUSIO.N 

El. diazepam funde entre 131°C y l.35°C 

ROTACION OPrICA 

El. diazepam no presenta actividad óptica. 

EIT.-UCCION 

El diazepam se extra e con solventes orgánicos de s~ 

luciones acuosas ácidas o alcalinas. 
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CilOMATOGRAFIA 

A).- PAPEL 

Papel.- Tiras de 14 X 6 pulgadas de papel Whatman -

No. 1 amortiguadas por inmersi6n en una soluci6n al 5% de ci

trato diácido qe sodio y secadas a 25°C por una hora . El pa-

pel así preparado se puede guardar indefinidamente. 

Muestra.- 2.5 mcl de una soluci6n al 1% en ácido a

cético 2N o en etanol. 

Solvente.- 4.8 g de ácido cítrico en una mezcla de 

130 ml de agua y 870 ml de n-butanol. Este solvente se puede 

u s ar por varias semanas si se agrega agua de vez en cuando p~ 

r a mantener la gravedad específica de o.843 a 0 .844. 

Desarrollo.- Ascendente, en un tanque de 8 X ll X 

15.5 pulgadas, corriendose cuatro tiras a la vez. Tiempo de -

corrimiento : 5 horas. 

Localizaci6n.- a ) .- Por aspersi6n de reactivo de YQ 

doplatinato : reacci6n debil 

b).- Por aspers i ón de reactivo de -

verde de bromocresol: reacci6n 

débil. 

Rf = 0.89 

B) .- CAPA FINA 

Sistema 1 
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Placas.- Placas de vidrio de 20 X 20 cm, cubiertas 

con una susp~nsi6n consistenté de 30 g de sílica gel G en 60 

ml de agua; la capa debe ser de 0.25 mm de espesor. Se deja -

secar a llOºC por una hora. 

Muestra .- 1. 0 mcl de una soluci6n &l l,C. en ácido a -

cético 2H. 

Solvente.- Soluci6n fuerte de amoniaco (28% p/p NH
3

): 

Metanol (1.5:100). Es t a mezcla se debe cambiar cada dos corri 

das . Se dej a reposar el solvente en e·1 tanque por una hora an 

tes de empezar el corrimiento. 

Desarrollo.- As cendente en un tanque de 21 X 21 X 10 

cm. La parte superior del t anque se cubre con papel filtro P!: 
r a evitar la evapora ción. Tiempo de corrimiento : 30 minutos. 

dorff 

Localiza ci6n.- Por asper s i6n de rea ctivo de Drague~ 

rea cci6n positiva. 

Sistema 2 

Placas .- Placas de vidrio de 20 X 20 cm, cubiertas 

con una suspensión consistente de 30 g de sílici?. gel G en 60 

ml de agua , para aplicar una. capa de 0.25 = de espesor; se -
secan a 105ºC por 30 minutos y s e guardan en un desecador. 

Muestra.- 10 mcl de una soluci6n en acetona conte

niendo 50 mg/ ml. 

Solvente.- Acet ato de etilo n-heptano (1:1) 
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Desarrollo.- Ascendente, has t a que el frent e de l s ol 

vente ha corrido cuando menos 10 cm. 

Localización.- Por asper s ión de r eact ivo de yodopl~ 

tina to: Reacción pos itiva. 

R .- 0.3-0.4 
f. 

C) .- GASES 

Columna.- Columnas de vidrio de 5 pi es de l ar go por 

4 mm de diámetro interno, empa cadas con... SE-30 al 2.5% s obre -

Chromosorb WAWHMDS de mal la 80-100 

Temperatura de l a columna.- 225°C 

Gas acarreador.- Nitrógeno 

Flujo de gas.- 50 ml por minuto 

Detector.- Detector de ioni z~ción a l a fl ama ( f lujo 

de hidrógeno: 50 ml/ min.; flujo de a ire: 300 ml /min. ) 

Tiempo de retención.- 1.16 relativ o a l a codeína . 

ESPECTRO ULTRAVIOLETA 

El espectro ultravioleta del dia zepam aparece en la 

fi gura 3; se corrió entre 420 y 210 nm en ácido sulfúrico al

cohólico O.lN (se prepar a agregando 2 .78 ml de á cido sulfúri

co con ~recaución y agitando co nst antemente a al cohol deshi~ 

d~at&do hasta formar 1000 ml ) , exibe tres máximos localiza dos 

a 242 + 2 nm, (a=lOO), 285 + 2 nm (a=43.7 ) y a 368 ! 2 nm 

(a=l4.5) •. También presenta t r es mínimos a 221 ± 2 nm, 266 + 2 

nm, 334 + 2 nm •. 
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ESPECT l O INFRArtROJO 

El espectro infrarrojo del diazepam aparece en l a -

figura 4; se midió en un comprimido de bromuro de potas io· (KBr) 

~ue contenía 1.0 mg de dia zepam/400 mg KBr. 

Se han interpretado l as siguientes bandas: 

a).- Característica para Nff : 3390 

b) .- Car a cterística para -C=O 1680 

e).- Característica para grupos aromáticos: 1560, 1480 

PRUEBAS DE IDEHT IFICAC ION DE DIAZEPáM ADAPrADAS A LA FORKA 

FARJ.lACEUTICi'" EN QUE SE ENCUEHTRA 

A).- De las tabletas finamente pulverizadas o del -

contenido de l as cápsulas, pe sar el equivalente a 4 mg de dia 

zepam y ponerlos en un tubo de centrífuga con ayuda de 40 ml 

de cloroformo. Agitar mecanicE-.mente la mezcla durc.nte 20 minu 

tos, centrifugar y pasar el extra cto cloroformice a un matraz 

aforado de 100 ml. Repita l a extracción otras dos veces , con 

30 ml de .cloroformo y después con 20 ml. combinando los extra.2. 

tos cloroformices en el matr2.z aforado y llevar a volumen con 

cloroformo. Transfiera est a soluci6n a un embudo de separa--

ción de 250 ml y agregue 40 ml de una solución amortiguadora 

de boratos de pH = 9.7 (prepar ada de l a siguiente· manera: se 

mezclan 30 ml de solución de hidróxido de sodio O.lN con 70 -

ml de una solución de 12.4 g . de ácido bórico en 100 ml de hi 
dróxido de sodio lN y se diluye a 1000 ml con agua), agitar -

bien y pasar la capa clorof ormica a través de un embudo que 
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contengE. un filtro de fibra de vidrio con un gramo de sulfato 

de sodio anhidro. Pipetear 10 ml del filtrado a un matraz afo 

r 2.do ü.e 50 ml y ev~por8.r a sequedá d bajo una corriente de ni

tr6geno. Disolver el residuo con una soluci6n de ácido sulfú

rico en alcohol (1 en 350), llevar a volumen con el mismo sol 

vent e y mez clar. Est~ soluci6n presenta máximos a 368 + 2 nm 

y a 285 + 2 nm. 

B).- De l as t ablet as finamente pulverizadas o del -

contenido de las cápsulas pes~r el equiva lente a 10 mg. de 

di azepam , agregar 5 ml de agua, mezclar y dej ar reposar por 

15 min. Agreg2.r 90 ml de una solución de ácido sulfúrico en 

alcohol met ílico a l 0 .5% P/V, agitar por 15 min., llevar a v~ 

lumen con l a s oluci6n de á cido sulfúrico metan6lico y filtrar 

Di luir 10 ml del fil tr2.do a 1 00 ml con l a. misma solución. De

t ermin<:cr a_ l a s oluci6n result ante la absorción de luz en el -

r e.n e:o de 23 0 a 350 nm: presenta dos máximos a 242 nm y a 284 

nm. 

C) .- Preparar l a s siguientes soluciones: 

Solución 1.- Pes e del contenido de las cápsulas o de 

l as t abletas finamente pulveriza das el e Quivalente a 50 mg de 

dia z epam ,. transfiera.lo a un matraz Erlenmeyer de 10 ml, agre

gue 2 ml de acetona, agite y deje sedimentar toda la materia 

insoluble. Use la solución sobrenadante clara. 

Solución 2.- Solución de diazepam, estándar de ref~ 

r encia , en acetona a una concentración de 25 mg/ml. 



Sembrar 20 mcl (0.5 mg de diazepam) de cada una de

esta s soluciones en una placa para cromatografía en capa fina 

cubierta de sílica gel G con UIL es pesor de 0.25 mm. Deje que 

l a s aplica ciones se quen y corra el cromatogramu en un cámara 

sin s aturar con un sistema solvente de acetato de etilo :n-he;e, 

t ano (l:lt no deje que sature la cámara durante el corrimiento 

hasta que el frente del solvente haya corrido cuando menos 10 

cm desde el sitio de aplicación. Retire la pla ca de l a cámara 

de corrimiento, mar que el frente del solvente y deje evaporar •. 

La localiza ción de l a s manchas se hace rociando suavemente la 

placa con solución de yodoplatinato. El Rf de l a mancha prin

cipal (púrpura) del problema , debe ser semejante al obtenido 

con la solución estándar de referencia {aproxima damente 0.3-

o. 4 ) . 

D).- Prepare las siguientes soluciones: 

Solución 1.- Agite una porción del contenido de las 

cáp sulas o de las tablet as finamente pulverizadas con suficie~ 

te alcohol metílico para formar una solución que contenga 5 -

mg de diazepam por ml, deje sedimentar y decante el líquido 

sobrenadante. 

Solución 2.- Solución de diazepam estándar de refe

rencia en alcohol metílico al 0.5% p/v. 

Ponga 2 mcl de cada una de estas dos soluciones so

bre una placa para cromatografía de capa fina, cubierta con -

sílica gel G con un espesor de 0.25 mm. Deje que las aplica

ciones sequen y corra el cromatograma en una cámara que con--
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tenga un sistema de solventes compuesto de 10 volumenes de el~ 

reformo y un volumen de alcohol metílico. Deje correr el croma 

tograma hasta que el frente del solvente haya corrido cuando 

meno s 10 cm desde el sitio de aplicación. Retire la placa,--

marque el frente del solvente y deje secar. Localize las man~ 

chas rociando la placa con una soluci6n al 10% v / v de ácido -

sulfúrico en alcohol deshidratado, caliente a 105°C por 10 mi 

nutos y examinela con una lámpar a de luz ultravioleta que pri~ 

cipal mente produzca r a diaci6n de 366 nm. La man cha principal 

obtenida con la solución uno corresponde a la obtenida con l a 

s olución dos. 

E).- Agítese una porci6n de las t ableta s finamente 

pulverizadas o del contenido de las cápsulas equivalente a 10 

mg de diazepam con 10 ml de acetona, filtre, evapore el fil-

trado bajo corriente . de nitrógeno hasta sequedad y disuelvase 

el residuo en 2 ml de ácido sulfúrico : La s olución presenta 

una fluorescencia bajo luz ultravioleta de mayor l ongitud de 

onda (aproximadamente de 366 nm ) . 
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NITRAZEPAM 

Los medicamentos que lo contienen son: 

PACIDiUM (tabletas) 

FOREULA COllDEI~ SAD.b.. 

Cl5HllN303 

PESO filOLECULJ.ri 

281.3 

l,3-dihidro-7-nitro-5-fenil-2H-l,4-benzodiazepin-2-ona 

l, 2-dihidro-7-nitro-2-oxo-5-fenil-3H-l,4-benzodiazepina 

srno11n:os Ro4-5360 

DESC3.IPCION 

Polvo crista lino amarillo, sin olor ni sabor. 

SOLUBILIDAD 

Casi insoluble en agua 

Soluble en 120 partes de alcohol al 95% 

Soluble en 45 partes de c.loroformo 

Soluble en 900 partes de eter 

TEMPE..1.ATURA DE FUSION 

De 226°C a 229°C 

EXTilACCION 

El nitrazepam se extrae con solventes orgánicos de 
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soluciones acuosas alcalinas. 

CROLI.ATOGRAFI.A 

A).- PAPEL 

Papel.- Tiras de 14 X 16 pulgadas de papel \'/hatman 

No. 1, amortiguadas por inmersi6n en una soluci6n a l 5% de el 
trato diácido de sodio y secadas a 25°C por una hora. El pa-

pel así preparado se puede guardar indefinidamente. 

r.luestra. - 2. 5 mcl de una soluci6n al l;~ en etanol o 

en ácido acético 2N. 

Solvente.- 4.8 g de ácido cítrico en una mezcl a de 

130 ml de agua y 870 ml de n-butanol. Este solvente se puede 

usar por varias semanas si se agrega agua de vez en cuando p~ 

ra mantener la graveda d específica. de 0.843 a o.844. 

Desarrollo~- Ascendente, en un tanque de 8 X 11 X 

15.5 pulgadas, corriendose cuatro tiras a l a vez. Tiempo de -

corrimiento:5 hora$. 

Localizaci6n.- Por exposici6n a l a luz ultraviolet a : 

absorci6n fuerte. 

Rf = 0.92 

B) .- CAPA FINA 

Sistema l 

Placas.- Placas de vidrio .de 20 X 20 cm, cubiertas 

por una suspensi6n consistente de 30 g de sílica gel G en 60 
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ml de G:.gua , l a capa aplica d&. es de 0 ,25 mm de espesor; se s e

ca a llOºC durante una hora, 

r.'.uestra,- 1. 0 mcl de un:;. solución al l:~ en ácido a-

cético 2N . 

Solvente.- Solución fuerte de amoniaco ( 28-~ p/p liH
3

): 

I;iet anol (1.5:100) . Es t a mezcla se debe cambiar cada dos corrí 

das . Se dej a reposar el s olvente en el tanque por una hora an 

tes de emp ezar el corrimiento. 

Desar r ollo.- ~s cenüent e, en un tanque de 21 X 21 X 

10 cm, L a phr t e superior de l t anque se cubre con papel filtro 

par a evitar l a ev~poración. Tiempo de corrimiento : 3ü minutos, 

do r ff 

LOc&li z&ción.- Por aspers ión de r eactivo óe Drague~ 

r eac ción positiva. 

Si s tema 2 

Pl a ca s ,- Placas de vidrio cubiertas con s ílica gel 

G (0 . 25 mm de espesor), s ecar a 110°C por una hora y guardar

l as en un deseca dor. 

Lluestra .- 2 mcl de una solución en alcohol metílico 

al 0.5 ;~ p/v. 

Solvente.- Cloroformo:alcohol metílico (10:1) 

Desarrollo.- ,',.s cenC: ente, has t a que · el frente del sol 

vente a avanzado cuando menos 10 cm. -

Localiza ción,- Se rocía la placa con una solución -
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de ácido sulfúrico en alcohol deshidr~t ado al lO'{o v/v, se c~

lient 2 a llOºC durante 10 minutos y s e exúmina ba jo luz ultra 

violeta de 366 nm. 

C).- GASES 

Columna.- Columnas de vidrio de 5 pies de l argo por 

4 mm de diámetro interno, emp acadas con SE-30 al 2 .5~' s obre -

Chroraosorb ':IAWHMDS de malla 80-100. 

Temperatura de l a columna. - 225ºC 

Gas acarreador.- Nitrógeno 

Flujo de gas.- 50 ml por minuto 

Detector.- Det e ctor de ionización a la fl c.ma. (flu

jo de hidrógeno : 50 ml/min.; flujo de aire 300 ml/ min.) 

Tiempo de retención.- 2.94 relativo a la codeina. 

ESPECTRO ULT :CU VICLETA 

El nitrazepam en etanol presenta mhximos a 218 nm y 

a 260 nm y un mínimo alrededor de 242 nm. 

En ácido sulfúrico O.lN presenta un máximo a 277.5 

nm (E=l500) y una inflexión alrededor de 340 nm. (figur a 5). 

ESPECTlO INFRAd~OJO 

El espectro infrarrojo del nitrazepam ap <. r e ce en la 

figura 6. Est~ medido en un comprimido de Bromuro de Pot as io 
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(i:Br). Lc:.s principale ~ b ~·.nM s son: A 

B 

1352 

702 

6 

6 

1692 

1615 

PRUEBAS DE IDEHTIF ICACION DE NITRAZEP.r.M ADr.Pr,..DA.S b. L.;, FC .:UL 

FA.:.tI '..;.CEU'.rICA EH ~JUE SE EN CUZNTH..h : TABLET.r.S 

A).- De l as tabletas fin f:.ment e pulverizad::..s pes <..r -

el equiva lente a 5 mg de nitrazepam, agregar 5 ml de ae;ua , -

mezcl~.r y dej a r repos&.r por 15 minut os. Agregar 90 ml de una

s9luci ón al ü . 5% V/ V de 4. cido clorhídrico en a lcohol met í lico 

a git ~r oor 15 minuto~, lleva r a 100 ml con l Q ~ olución de ~ ci 

do clorhídrico en alcohcl metílico y filtr~r. Diluir 10 ol 

del f iltrhdo a 100 ml con l a misma solución. La s olución re-

~ult ante pres ent a s olo un náximo a 280 nm cu~nd o s e ü etermin~ 

l a c bs or ción de luz en el rango de 230 nm a 350 nm. 

B) . - Prepare l «s siguientes soluciones: 

Solución 1.- Agite una porción de l as t abletas fin< 

mente pulveriza das con sufi ciente alcohol metílico para pnod~ 

cir uni:.. solución que cont eng<.. el equivalente a 5 mg de Nitré.

zepam por ml; deje sedimentar tod2. l a partícula insoluble y -

use la solución clara sobrenadante. 

Solución 2.- Solución de Nitrazepam esthlidar de re

ferencia al 0.5% P/V en alcohol metílico. 

Apliaue 2 mcl. de ca da una de estas soluciones sobre 

una cromatoplaca, cubierta con una capa de sílica gel G de 

0.25 I!lI:l de espesor. Deje que l as ~plicaciones sequen y corra 



FIGURA 5 

Espectro Ultravioleta del Nitrazepam 
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FIGURA 6 

Espectro Infr&rrojo del Nitrazepam 
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el cromatograma en una cámara oue contenga cloroformo: alco-

hol metílico (9:1) como fase móvil. De je correr el crom~togr~ 

ma hasta que el frente del solv~nte haya <-VLnzado cu ;,;_ndo me-

nos 10 cm. desde el sitio de aplicación. ~etire l a plac~ , maE 

que el frente del solvente y dej e sec;:.r. Local ize l •>-s manchas 

rociando la placa con una s olución al 10"~ V/ V de á cido sulfú

rico en alcohol deshidrat ado, ca liente a 105ºC por 10 minutos 

y ex:::.mine con una lámp &. r é:. de luz ul trcwioleta cuya princip:;,, l 

radia ción sea de 366 nm. La mancha pri nc i pal obtenida con l a 

s olución 1 corresponde a l a obtenida con l a s olución 2 . 

C) .- De l E.s table t a s fina¡;¡ente pul veri zadii:.::- pes :...r -

el e~uivalente a 5 mg de Nitr~zepam, agreg~r 5 ml de ~ c ico 

clorhidrico y 10 ml de agua , calent ~tr en ba?lo de 2.gua por 15 

min. y fil trf~r. Al filtrado cl <i.ro agreg;;.r 1 ml. de um, s olu-

ción al 0 .1% P/V de nitrito de sod i o , dejar repos ar por 3 ra in, 

y r.gregar 1 ml de unR s olución a l 0 .5% de á cido sulfámico . D~ 

j ar reposar por 3 ~in. y agregar 1 ml. de una solución a l 0 .1% 

P/ V de clorhidrato de N(l-naftil)etilendi amina : Se produce un 

color rojo. 

D).- Suspender una porción de l as t abletas finamente 

pulve rizadas eouivalente a 5 mg de Ni traz epam en 5 ml. de agua 

y afü>. dir una.s gotas de hidróxido de sodio IN : Se produ ce un

co lor amarillo limón. 
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liíEPH.OBAMATO 

Los med.icamentos que lo contienen son: 

PLACICLIN 

PSIPAX 

QUAYET 

FORMULA DESAR.>tOLLADA 

tabletas 

comprimidos 

( tabletas ) 

FORk'ULA CONDENSADA 

C9~8N204 

'\(!JI~- o-<? - ""2. ,, 
PESO MOLECULAR 

218.25 
o 

Dicarbamato de 2-metil-2-propil-l,3 propanodiol 

SINONIMOS 

2,2-di(carbamoiloximetil ) pentano; Carbamato de 2-m~ 

til-2- propiltrimetileno; Procalmadiol. 

DESCRIPCION 

Polvo crista lino o agregados cristalinos granulares 

color blanco de olor car a cterístico y sabor amargo. 

SOLUBILIDAD 

Se obtuvieron los siguientes datos de solubilidad a 

temperatura ambiente: 

250 mg/ml 

160 mg/m.1 

en 

en 

e-tanol al 95% 

alcohol isoprop!lico 



110 mg/ml 

140 mg/ml 

·650 mg/ml 
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en 

en 

en 

acetona 

cloroformo 

dimetilformamida 

Se determinaron las solubilidades en agua a 20ºC y 

37°C y éstas fueron de 3.4 mg/ml y 7.9 mg/ml respectivamente. 

_La solubilidad de meprobamato en soluci6n isot6nica de cloru

ro de sodio a temperatura ambiente fué de 3.7 mg/ml. 

El meprobamato funde entre 103°C y 107°C, pero el -

rango de fusi6n no excede de 2ºC. 

EXTRACCION 

El meprobamato se extrae con solventes orgánicos de 

soluciones acuosas ácidas o alcalinas. 

CROMATOGRAFIA 

A).- PAPEL 

Sistema 1.-

Papel.- Whatman No •. l 

MUestra.- 10 mcl. de una soluci6n de meprobamato al 

1% en acetona 6 etanol. 

Solvente.- Soluci6n fuerte de amoníaco (28% P/P:mf3) 

Pentanol (.1: 9). 
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Desarrollo.- Ascendente, en 200 ml de solvente. Tie.!!!, 

po de corrimiento~ Cuando menos 5 horas. 

Localización.- Por aspersión de reactivo de furfu-

ral-ácido clorhídrico: Reacci6n positiva. 

Rf .- 0.86 

Sistema 2.-

Pa-pel.- 'iihatmz.n No. 1, impregnado con una solución -

·a1 40'% de ácido oleico en acetona (se sumerge rápidamente en

la soluci6n y se deja secar a temperatura ambiente). 

Muestra.- 2 a 10 mcl. de una solución de meprobama

to al 1% en acetona o etanol. 

Solvente.- ACido acético glacial:agua (l:l)r agita

do con unas cuantas gotas de ácido oleico. 

Desarrollo.- Ascendente. Tiempo de corrimiento: --

cuando menos seis horas. 

Localización.- Por aspersión sobre la placa de reac 

tivo de furfural-ácido clorhídrico: reacción pos1tiva. 

ª:r .- o. 71 

Se han usado muchos otros sistemas para la cromato

grafía en papel de me-probamato. La información pertinente se 

dá en la tabla II. Los diferentes reactivos usados para la -

localización del meprobálllato se dan en la tabla III. 
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TABLA II 

SISTEMAS DE CtlOMATOGRAFIA EN PAPEL PA...ü M.EPtlOBAJ.'!ATO 

PAPEL DIRECCION SOLVENTE 

º·ºº 
0.13 

ü.19 

0.32 

0.35 

S4S 2043b ASC. 

S4S 2043b Ase. 

Whatman No.l Des. 

S4S 2043b Ase. 

'.'!hatman No.l Des. 

0.74 l'lhatman No.l Des. 

0.77 \'/hatman No. 1 Ase. 

0.80 Whatman No.l Des. 

0.81 Toyo Roshi Ase. 

No. 50 

0.85 Teyo Roshi Ase. 

No. 50 

0.85 Whatman No.l Ase. 

0.85 Whatman No.l Des. 

0.95 Vlhatman No.l Ase. 

0.95 Whatman No.l Des. 

Ase. = Ascendente 

Benceno:butanol:agua (100:3:1) 

Eter de petróleo:dioxano (5:2) 

Di-n-butil-eter 

Metilal:Decalina:cloroformo: 

hexano (11:3:3:8 ) 

Tetracloruro de carbono:Jcido -

acético:agua (1:2:1 ) 

Cloroformo 

Butanol:~gua (100:15 ) 

Dietil eter 

Butanol con un 3% de hidróxido 

de amonio concentrado. 

Butanol:ácido acético:agua (4:1: 

5) 
Butanol:ácido a cético:agua 

(4:1:5} 

Benceno:butanol:ácido acético: 

agua (3:1:1:5) 

Benceno:ácido acético:agua 

(2:2:1) 

Cloroformo:ácido acético:agua 

(100 :'2: 5) 

Des. = Descendente 
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TABLA III 

RE..1..CTIVCS USADOS PAiil LA LOCALIZACION DE l.íEP.iWBiJLATO Ell 

C.W!.:h.TOG .tA!::AS DE PAPEL 

REACTIVO 

A.- Reactivo de dimetilaminobenzaldehido-

tricloruro de antimonio(as,ersión) 

B.- aeactivo de Erlich 

C.- Dinitrofenol 

D.- Atmosfera de yodo 

E.- Acido sulfúrico al l~ y después dim~ 

tilaminobenzaldehido con calentamiento 

F.- Nitrato de cobalto al 15' en etanol 

absoluto 

G.- Reactivo de Draguendorff 

H.- Acido sulfúrico al 10;~ en etanol 

I.- Azul de bromofenol 

J.- Primero atmósfera de cloro y luego ben 

cidina más yoduro de potasio. 

K.- Primero atmÓ3f era de cloro y luego al-

midón más yoduro de potasio. 

L.- Furfural seguido de HCl concentrado 

!k:.- Atmósfera de cloro seguida de fluores-

ceina de sodio 

n.- Hipoclorito de sodio, después etanol y 
finalmente yoduro de pot~sio y almidón 

COLOR 

N.R. 

(no reportado) 

H.R. 

Amarillo 

Amarillo 

Amarillo 

aojo-amarillo 

Amarillo 

De amarillo ;;,. 
café 

Oro 

Azul brillante 

Azul 

N.R. 

N.a . 

Azul 



- 84 -

B) .- CAPA FDU 

Los diferentes sistemas de solventes y adsorbentes

usados en la cromatografía de capa fina para meprobamato apa

recen en la tabla IV. La tabla V da los reactivos usados para 

la localizaci6n del meprobamato en la cromatografía de capa -

fina. 

C) .- GASES 

Sistema l.-

Columna.- Columnas de vidrio de borosilicato de 6 -

pies de l argo por 4 mm de di~metro interno empúcadas con SE-30 

al l~ sobre Anakron ABS de malla 100-120. 

Temperatura de la columna.- 180ºC 

Gas acarreador.- Arg6n 

Flujo del gas.- 65 ml por minuto 

Detector.- Detector de ionizaci6n de ~rg6n 6 Detec

tor de ionizaci6n a la flama ( flujo de hidr6geno : 50 ral/~in. 

flujo de aire : 300 ml/ min.) 

Tiempo de retenci6n 1.01 relativo a la difenhidra 

mina. 

Sistema 2.-

Columna.- Columnas de vidrio, empacadas con Apiezon 

L al 10% sobre Chromosorb WA\'IH1iDS de . malla 80 - 100 . 

Temperaturé'. de la columna.- 210°C 
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T.t>BLA IV 

SISTEPAS DE C.d.OMATOGrtAFIA EN CAPA FIHA PARA EEPROB.tJJATO 

ªr ADS03.B:EllTE 

o.oo Prep ::-.raci6n 

especial l 

0. 03 Preparaci6n 

especial 2 

0 . 05 Sili c:: gel 

o.os Sílica gel G 

0 .18 Sílice:. gel G 

0.22 Kie s elgel G 

0. 23 Sílica gel 

0 .30 Sílici;.. gel 

0 .35 Preparación 

especial 1 

0.36 Sílica gel G 

0.37 Sílica G 

0.42 Preparación 

especial 2 

0.51 Sílica gel G 

SOLVEHTE 

Benceno:cloroformo (1:4 ) satura do 

con forma.mida 

Ciclohexr.no: diet ilamina :benceno 

(75:20:15 ) 

Cloroformo:dietil eter (85:15) 

Benceno:hidróxido de amonio 1 21' : 

etanol (95:5:15) 

Benceno:dioxano:hidr6xiüo de amo

nio al 28% (75:20 :5 ) 

h:etanol: ~cido acético: et er :benceno 

(1:9:30:60) 

Benceno:acetona (4:1) 

Ciclohexano:etenol {85:15 ) 

Tetracloruro de carbono saturado 

con formamida 

~cetona:cloroformo (1:1) 

Acido acético:tetracloruro de car

bono:cloroformo:agua (100:60:90:50 ) 

,.Cloroformo :metanol ( 90: 10) 

Dioxano:benceno:hidr6xido de amo

nio ~l 25% (40:50:10) 
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TABLA IV 

(CONTINUACION) 

SISTEr.:AS DE caort:ATOGRAFIA EN CAP • .'... FU:A PARA rIBPnOBA!.lATO 

Rf 

0.53 

o.65 

o. 71 

0.75 

0.76 

0.80 

0 .80 

0 . 84 

ADSOaJ?ENTE 

Sílica gel 

Sílica gel 

Sílica G 

Sílica gel 

Preparación 

especial 2 

Sílica 

Sílica 

Sílica gel 

Preparación especial 1 

Preparación especial 2 

SOLVENTE 

Cloroformo :etanol (90 : 10) 

Cloroformo:ácido acético (20:1) 

Metanol:hidróxi do de amonio 1 2N 

(100 :1.5 ) 

Cloroformo: a cetona (4:1) 

Acetona 

Benceno: acetona ( 2 :1 ) 

Dietil eter 

Acetona:ciclohexano:etanol (4:4:2 ) 

Sílica gel i mpregnada con formamida 

Placas de s ílica gel preparadas con 

hidróxido de sodio O.lN 
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TABLA. V 

REACTIVOS PARA LA LOCALIZACION DE MEPtlOBAMATO EN CROMATOG~FIA 

DE CAPA FDU 

REACTIVO 

I.- Acido sulfúrico concentr~do 1 ca
lentando posteriormente. 

2.- Atmósfera de cloro, seguida de·un 
rociado de yoduro de potasio-ace
tato de benzidina. 

3.- Atmosfera de cloro, seguida de un 
rociado con yoduro de potasio -o
t olidina-ácido clorhídrico. 

4.- Furfural 1%: Acido sulfúrico 5~ -
en acetona 

5.- Vapor de yodo 

6.- P-dimetilaminobenzaldehido al 2.5~ 
en ácido sulfúrico concentrado 

7.- Vainillina al 5% en ácido sulfúri 
co concentrado 

8.- Cloruro Mercúrico {HgCl2) al 2.~ 
y difenilcarbazona al 0.05% en -
dietilamina 

9.- Reactivo de Ehrlich seguida con -
reactivo de Dranguendorff 

10.-Nitrato de mercurio {HgNe
3

) al l~ 

COLOR 

Amarillo 

N.R. 
{no reportado) 

N.R. 

Azul-negro 

Cafe 

N.R. 

Amarillo; con c~ 
lentamiento:Azul 

Rosado 

N.R. 

N.R. 
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Gas acarreador.- Argón o nitrógeno 

Flujo del gas.- 50 ml por minuto 

Detector.- Detector de ionización a la flama (flu~ 

jo de hidrógeno : 50 ml/min. ; flujo de aire : 300 ml/min.) 

Tiempo de retención.- 2.3 relativo al barbitone. 

ESPECTRO INF.aARROJO 

El espectro infrarrojo del meprobamato aparece en la 

figura 7; se midió en un comprimido de bromuro de potasio. Se 

interpretaron algunas bandas como sigue: 

Longitud de onda (nm) 

2.9 a 3.0 Característica de alargamiento N-H 

3.4 Característica de alargamiento C-H 

5.8 Característica de amida I 

6.25 Característica de amida II 

7.2 Característica de CH2 simétrico 

7.5 Característica de amida III 

PRUEBAS DE IDENTIFICACIOH DE MEPROBALlATO ADAPr.ADAS A LA FORMA 

F.UMACEUTICA EN QUE SE ENCUENTRA : TABLETAS 

A).- A una porción de las tabletas finamente pulve

rizadas, equivalente a 800 mg de meprobamato, agregar 5 ml de 

alcohol deshidratado y calentar justo antes de la temperatura 

.de ebullición durante 5 minutos agitando ocacionalmente. En~ 

fri ar, filtrar y que el filtrado caiga sobre 15 ml de hexano, 
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Espectro Infrarrojo del Meprobamato 
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mez clar. Filtrar los cristales que s e formen con ayuda de va

cío y sec~rlos,a 6ú° C •. Los cristales de meprobamato obtenidos 

de es t a forma funden entre 103ºC y 107°C, pero el rango entre 

el comienzo y la terminación de lG fusi 6n no excede de 2ºc. 

B) .- El espe ctro de absorción infrarrojo de los cris 

tales obtenidos en la prueba anterior , medido en un comprimido 

de bromuro de potas io a razón de 1 mg de muest ra por 200 mg de 

bromuro de potas io {la muestra debe s ecarse previamente· durel!! 

te tres horas a 60° C) , exhibe máximos a las mismas longitudes 

de onda que una prepara ción similar de meprobamato estándar de 

ref erencia a una concentra ción de 8 mg/ml. Diluir alícuotas de 

0 .1 ml con 1 ml de n- hept ano y evaporar a sequedad baj o co--

rriente de nitrógeno a una t emperatur~ de aproxioadament e 30ºC. 

Se c:-'. r los residuos con VGCio a temperat ur a ambiente por 30 r.i,! 

nutos y repetir la prueba con los residuos. 

C).- De l as t abletas finamente pulver izadas s e pesa 

una porción y se agrega etanol para tener una concentra ción -

de 1 mg/ ml, s e agita y s e filtra. Del filtrado se toma 1 ml, 

se agregan 2 ml de hidróxido de potas io 1.N (en etanol ) , se -

pone a reflujo durante 10 minutos, se enfria ,se agregan 0 . 2 

ml de á cido acético anhidro y 2.5 ml de solución de cloruro 

de cobalto (CoC1
2

) al 0 .1%, se lleva a 12 ml con etanol. Se 

produce un color azul estable por 30 minutos. 

D).- Agitar una porción de las tabletas finamente -

pulverizadas con cloroformo, filtrar. Evaporar el filtrado a 
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sequedad. Al residuo agregar hidróxido de sodio l l y cal entar : 

El meprobamato se hidroliza en dióxido de carbono y amonia co. 

La presencia de amaniaco se determina con el reactivo de Il ess 

ler. 

E).- Agitar una porción de las tablet as finamente -

pulveriza das con cloroformo, filtrar . Evaporar el filtrado a 

sequeda d. Al residuo agregar á cido sulfúrico concentra do con 

un 2% de et anol absoluto y ca lentar a 1 00 °C por 30 minutos ; -

sin dejar enfriar, agregar una pequeña cantidad de piridina o 

carbonato alcalino (Na 6 K) : Se pro duce un color rojo Bor--

deaux. 

F).- A una porción de las tableta s finamente pulve

rizadas, agregar 5 ml de acetona, a gitar y filtrar . Eva~orar 

el filtrado a sequedad. Al residuo a gregar 0 .1 ml de furfura l 

al 1. 0% en a cetona (furfura l recien des tilado ) , mezclar y a-

gregar 3 ml de una solución de ~cido sulfúrico a l 10% en áci

do acético (agregar 10 ml de ácido sulfúri co concentrado, go

ta a gota y con enfriamiento a 70 rol de ácido acético y dilu

ir a 100 ml con á cido acético ) : Se produce un color con ab-

sorción máxima a 570 nm y aumenta de intensidad con el tieopo. 

G).- A una porción de las tabletas finamente pulve

rizadas agregar acetona para tener el equivalente de 1 - 10 mg 

de meprobamato por ml, agitar y filtra r. A 1 ml del filtrado 

a dicionar 4 ml de HCl al 20% v/ v en etanol, en porciones de -

0 .5 ml, enfriando y agit ando cada vez. Agrega r 0 .1 ml de fur

fural en etanol al 0.5~ , mezclar y guardar a 20°C en l a obsc~ 
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Se produce un color con absorci6n mtxi 

H).- A una porci6n de las tabletas finamente pulverá, 

zadas, agregar metanol, agitar y filtrar. La adición de un -

reactivo (3 g de p-dimetilaminobenzaldehido en 100 ml de HCl 

concentra do) a una porci6n del filtrado produce un color ama

rillo con absorción máxima a 416 nm. El color produc~do es e~ 

table por cinco minutos. El reactivo debe ser recién prepara

do. 
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CLO:iHIDRATO DE FENPROPOREX 

Los medicamentos que lo contienen son~ 

PES EX (tabletas) 

PESEX A •. P ... {tabletas) 

FORJ\u1JLA DESAíÚtOLLADA 

º
Cllr~M-CM?I 

"'" ::..Mz.- c.Mr e: fll . "c.\ 

Clorhidr ato de (l-metil-2-fenil) 

etilamino-3-propionitrilo. 

SINONI MOS 

N-(2-ciano-etil) anfet amina 

DESCRIPCIOM 

FORNUL.il. CON DENSADA . 

c12H]_6N2 .HC1 

PESO .MOLECULAH 

224.73 

Polvo blanco de sabor á cido y amar go. 

SOLUBILIDAD 

Soluble en agua, etanol, met anol y cloroformo; solu

ble en acetona caliente; prácticamente insoluble en éter etí

lico. 

TEhlPERATURA DE FUSION 

El clorhidrato de fenproporex funde entre 142°C y 

145º e. 



pH 

EXT:lACCION 
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De una soluci·6n al 1% 
De una soluci6n al 10% 

6.3 e. 7.3 

3.7 a 4.0 

El fenproporex se extrae con cloroformo de solucio

nes acuosas alcalinas. 

CROMATOGRAFIA 

A) .- CAPA FHJA 

Sistema 1 

Plecas .- Placas de vidrio de 20 X 20 cm cubiertas 

con ~Ílica gel H.F 254+366 (Derck 7741 ) de 0 .25 mm de espesor -

a ct i vad.2.s por ca lentamiento a 110º C )'.>Or 30 minutos. 

1:uestra.- 10 mcl de una soluci6n de clorhidrato de 

fenpro porex en agua al 1%. 

Solvente.- N-butanol:etanol:ácido acético:agua (60: 

20:40:30). 

Desarrollo.- As cendente, hasta que el frente del so! 

vente ha avanzado cuando menos tres cuartas partes de la placa. 

Localizaci6n.- Por exposici6n de la placa a la luz 

ultravioleta. 

Rf = aproximadamente 0.52 
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Sistema 2 

Placas.- Placas de vidrio de 20 X 20 cm impregnada s 

con sílica gel 60 Merck, con un espes or de 0 .25 mm y activa-

das durante una hora a lOOºC. 

Muestra.- 10 mcl de una soluci6n de fenproporex (b~ 

se) en cloroformo a una concentración de 100 mg% . 

Solvente.- Cloroformo:ciclohexano: a cetato de etilo 

(30:30:40) 

Desarrollo.- Ascendente, hast a que el f rente del -

solvente ha avanzado cuando menos tres cuart as part es de l a -

placa. 

Localización.- Por exposición de l a pl a ca dur;;r.te 5 

minutos en una cámar a s at ur ada de yodo, y , r oci andol a poste-

riormente con solución de ninhidrina, colocándol a en seguida 

en un horno a l OOºC durant e 1 0 minuto s . 

Rf = 0 . 32 

B) .- GASES 

Columna .- Columnas de vidrio de 1. 84 m de l ar go por 

2.5 mm de diámetro iilterno, empacadas con OV-17 al 3% sobre -

Chromosorb i'l - HP. 

Temperatura de la columna.- Programada de 140ºC a -

250ºC (8º O/minuto). 

Gas acarreador.- Nitrógeno 

Flujo de gas.- 30 ml/ min. 
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Detector.- Detector de ioniza ci6n a l a fl é..ma . 

Tiempo de ret enci6n.- 0 . 273 rel ativo a l a cafeína . 

ESPECT d O ULTRAVIOLETA 

El espectro ultravioleta del clorhidrato de fenpro

porex aparece .en la fi gura 8. Está medido en met anol a una 

concentraci6n 250 mcg/ml y en el r ango de 340 a 220 nm. Pre-

s enta máximos a 257 nm, 263 nm y a 269 nm y mínimos a 259 nm 

y a 266 nm. 

El espectro infrarrojo del clorhidrato de f enpropo

rex apare ce en l a figura 9. Se midi6 en un co CTprimido de bro-

muro de potasio. 

Pc'l.UEBAS DE IDENTIFic.;,c ro N DE CLORHIDRATO DE FENPROF01rnx AD.11.P

TADAS A LA F O.iMA F ARMACEUTIC.;, EN QUE SE El :CUEHTRA : TABLETAS 

A).- Por cromat ografía en capa fina . 

Placas.- Placas de vidrio de 20 X 20 cm impregnadas 

con sílica gel HF 254 +
366 

(Merck 7741) de 250 micrones de esp~ 

s or, activada por calentamiento a 11o•c durante 30 minutos. 

Muestra.- Pes ar cuidadosamente una porci6n de las -

t abletas finamente pulverizadas y agregar agua para tener una 

s olución e ~uivalente a 1% p/v de clorhidrato de fenproporex, 

deje sedimentar cual quier partícul~ insoluble y use la solu~ 

ci6n sobrenadánte clara. 
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Estándar.- Utilizando clorhidrato de fenproporex ti 

po, preparar una solución al 1% p/v en agua. 

Solvente de corrimiento.- n-butanol:etanol:ácido a

cético :agua (60:20:40:30). 

Volumenes a sembrar.- 10 mcl de· la solución clara so 

brenadante de la muestra y 10 mcl de la solución estiíndar. 

Desarrollo.- Ascendente, hast a que el frente del -

solvente ha corrido cuando menos tres cuartas partes de l a pl!!; 

ca . 

Localización.- Por eiposición de la placa a la luz 

ultravioleta. 

Rf : Aproximadamente 0.52 para muestra y estándar. 
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C A P I T U L O V 

e o N e L u s I o N E s 

Después de la recopilaci6n bibliográfica en este -

traba jo se puede .sugerir y concluir lo siguiente: 

1.- En México existe una gran variedad de medica-

mantos ~ue contienen sustancias ps icotr6picas . En el diario ~ 

ficial del 17 de mayo de 1976 aparece una rela ción de tales -

productos registrados en la Secretaria de Salubrid a d y As is-

tencia. 

2.- En nuestro país al igual que en otros exi s ten -

muchas disposiciones para el control de sustancias psicotróp~ 

ca s dirigidas a restringir su uso al máximo a fin de evitar -

fen6menos de farmacodependencia . 

3.- Las Benzodiazepinas (Clordia zep6xido, Diazepam, 

Nitrazepam, etc.) cuando .son administradas repetidamente y en 

dosis elevadas, pueden inducir el desarrollo de dependencia -

psíquica y física. 

4.- El Meprobamato tambien es capaz de producir de

pendencia psíquica y física, por lo que se debe tener un cui-
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dadoso control de las do s is y cantida des recetadas especial~ 

mente con sujetos propensos a la dependencia. 

5.- Respecto al Clorhidrato de Fenproporex, aunque 

no se han report ado casos de habituaci6n ni dependencia, se -

debe tener mucho. cuidado en la dosis y tiempo de administra ción 

ya que su metabolito principal es la Anfetamina, sustancia ca 

pa z de inducir dependencia psíquica y física. 

6.- La identificaci6n de sustancias psicotrópicas 

es de mucha utilidad ya sea par a combatir el tráfico ilegal -

de los mismos como par a el caso de intoxica ciones graves, ya

que la identificación r~pida de un compuesto, depende el trat a 

miento a seguir y de ahí l a vida del intoxicado. 

7.- Se exponen mu chos métodos de identifica ción, -

apl ica bles a l a sus t anci a activa pura , pero s e pueden aplicar 

a l a f orma.. f arma ceútica , s i empre y cuand o se tenga un procedi 

miento de extra cción de dicha sustancia de l a forma f arma ceú-

tica en que se encuentr~ . 

8 .- Se dan prueba s de identificación en cromatogr~ 

fía de papel. y de capa fina , ya que estos métodos s on econ61n1, 

cos, selectivos, sensibles y convenientes. Estos métodos es-

tan al alcance de todos los laboratorios. 

9.- De l as cromatografías en papel y en capa fina, 
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se recomienda el segundo método cuando se requiere rapidez en 

los resultados ya que solo requiere unos minutos para el corri 

miento del cromatograma, mientras que el primero requiere al

gunas horas. 

10.- .La cromatografía de gases es un método rápido, 

muy sensible y muy selectivo; adem<f.s de ser utilísimo como mé 

todo cualitativo, es muy buen método cuantit ativo •. El mayor -

inconveniente es que es muy costoso y pocos laboratorios en 

nuestro pa ís, disponen de un cronat6grafo de gases. 

11.- Los métodos espectrofotométricos (U. V., I.R.) 

son muy recomendables ya que son rápidos, simples, muy especi 

fices y sensibles. 

12.- Las pruebas a ba se de reacciones coloridas y -

de precipitac16n son útiles solo como pruebas pre suntivas; ya 

que únicamente identifican grupos funcionales, pudiendo haber 

interferencias de otras sustancias hom6lo gas y de ahí que es

t as pruebas deban complementarse con otras (U.V., I.R., Crom~ 

tográficos, etc.). 

13.- Indudablemente, todo trabajo encaminado a con

tribuir a la lucha contra el tráfico ilegal de psicotr6picos 

ayudar~ en forma indirecta, a evitar problemas de dependencia 

que tanto afectan a la adolescencia y juventud. 
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