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INTRODUCCION .~ 7
El hidrbxido de aluminio es una materia prima_
que se estd produciendo actualmente a escala industrial_
por la gran demanda que tiene en el mercado, debido a la
gran diversidad de usos y utilided de la misma. En
ésta tesis se resaltan los valores del hidrbxido de alu=-
minio de uso y consumo humano, para la elaboracién de -
Bienes e Insumos para la Salud, e incluyen las areas de_
Alimentos, Medicamentos y Cosméticos principalmente.

La Industria Quimico Farmacéutica o Farmoquimi
ca ha desarrollado una tecnologia relativamente sencilla
que satisface las especificaciones de las materias pri--
mas que requiere la Industria Parmacéutica, Cosmética y
lz Alimenticia, de acuerdo a las especificaciones de las
Parmacopeas de varios paises.

En ésta tesis se comparan las especificaciones
que seflalan la Farmacopea Nacional de los Estados Unidos
Mexicanos y la USP (The United States Pharmacopeia).

El hidrbéxido de aluminio se puede obtener de :

A.- E1l mineral que contenga proporciones de aluminio jus
tificablemente fitil desde el punto de vista econbmico.
B.- Tridxido de aluminio.
Ce= Cloruroc de aluminio,
D.- Sulfato de aluminio.
E.- Fosfato de aluminio.
F.- Aluminio met&lico.

En todos los casos, el laboratorio de Control_
de Calidad es el medio a través del cual se evalllan lous_
puntos criticos para decidir la calidad del producto.

Si se cuenta con un laboratorio de Desarrollo,

se puede facilitar la ootimizacidn de los procesos de fa
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bricacién, considerando las caracteristicas del equipo .
instalaciones y personal, asi como de otras variables.

FParmacolégicamente el hidrbéxido de aluminio se
clasifica como antidcido, el cual es Gitil para neutrali-
zar el &cido clorhidrico en el estémago y, simulténeamen
te se elimina précticamente la actividad péptica; sin em
bargo, no inhibe la actividad de las células secretoras_
4cidas y sus efectos temporales desaparecen cuando se -
descontinfia el medicamento.

Una de las enfermedades mis frecuentes que se_
presentan en toda la Repfliblica Mexicana es de naturaleza
gastrointestinal, en la cual, el hidrbéxido de aluminio -
Juega un papel importante, ya que neutraliza eficazmente
la hiperacidez y, por su efecto astringente, se reduce =
la deshidratacibn que se produce cuando Sse presentan las
diarreas.

21 hidebxidu de aluminio a5 Gtil como exeipien
te y alin como principio activo en diversas presentaciones
farmacéuticas. Existen en el mercado dulces, en cuya
formulacién va incluido el hidrdxido de aluminio. Tam
bisn se utiliza esta materis prima como abrasivo en pas-
tas dentales y en diversos productos de uso en cosmética
utilizéndose en aplicaciones tbpicas.

En ésta tesis se recomienda utilizar mas amplia
mente el hidrdxido de aluminio, ya ques
A.- Los costos de los procesos son relativamente bajos.
B.- Los analisis son rapidos, econdiuices y sencilloes.

Ce= 3u aplicacibén en diversos campos también es enorme.
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II-1-A .-  CARACTERISTICAS GENERALES DEL HIDROXIDO DE -
ALUMINIO. (5)

SINONIMOS : AlGmina hidratada: alfimina trihidrato e -

hidrato de aluminio.
FORMULA :
LA A1H303 i Al(OH)3
MASA MOLECULAR: 7799

CARACTERISTICAS : Generalmente se obtiene como un pol=-
70 blanco amorfo. Précticamente insoluble en agua, pe-
ro soluble en soluciones acuosas alcalinas o en HCl o -
H,S0, u otros &cidos fuertes en soluciones acuosas. For

ma geles en contacto prolongado con agua.

Usos : Adsorbente, emulsificante, intercambiador
de iones, en cromatografia, mordiente en telas, medio -
tiltrante, en la fabricacibn de: vidrio, arcilla viva, -
papel, cerfmica, tintas de impresidn, lubricantes, pintn
ras, detergentes, impermeabilizantes, antitranspirantes,
dentrificos, etc. En farmacia se usa preferentemente r

en forma de polvo desecado, aunque también es fitil en la |

presentacibn de gel.

CATECORIA THRAPIUTICA: Como antifcido.
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II-1-B .= HIDROXIDO DE ALUMINIO COMO ANTIACIDO .

Se puede definir un antidcido, como un medica=
mento administrado por via oral para neutralizar la aci-
dez estomacal, para los propdsitos de ésta tesis.
II-1-B=1 .~ QUIMICA DE LA ACCION ANTIACIDA. (12) (?)

Las reacciones quimicas involucradas en la ac-
cidn antiécida son sencillas: disminucibén de la concen--
tracibn de iones hidronio por reaccidén de una base més -
fuerte que el agua: H30+ + By = HB, + HY0
NOTA : Para calcular el pH que se produce con la admi
nistracién de cierta dosis de antifcido, se ha considera
do tebricamente que el vollmen del fluido géstrico es de
un litro y de que no se producen los efectos tampon o sa
lino por la presencia de otras substancias. Ademés -
se considera que el &cido clorhidrico se ioniza un 100 %.

La reaccién de neutralizacién que se verifica_
resulta funcifn de les interrelacidn entre el agua y el =
antifcido, ambos contenidos en un medio &acido, siendo el
efecto final un aumento del pH. El pH del jugo ghs--
trico en condiciones normales y en ayuno est& entre 0.9
¥ 1.5 7, el pH fisioldgico estomacal en que se debe pa--
rar la accibn antificida ideal se ha establecido entre -
3.5 7 4.0 Cuando la neutralizacibdn se lleva a valo--
res mAs altos de pH, ésto resulta desfavorable para la -
digestidn ghstrica, ya que se presenta el bloqueo del -
sistema enzimético estomacal, ademds de que se corre el_
peligro de un rebote 4cido. A medids cgue el pH aumenta,
las gléndulas gistricas tienden 2 sumentar la secrecidn_

de HCl, para restaurar su pH normal.
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En la accibn antifcida se ha observado que cuan
to mayor sea el desplazamiento del pH, mayor es la posibi
lidad en que se presente un rebote &cido. La aparicidn_
y amplitud de éste fendémeno depende de la naturaleza del_
antidcido, de su concentracibn, de sus productos de reac-
cibn, asi como de la respuesta bioldgica individual.

Si se ingieren cantidades excesivas de ciertos_
antidcidos, se ejerce una accibn antifcida continua y, el
pH se puede desplazar més alld del margen apropiado. El
bicarbonato de sodio es el antifcido clésico que represen
ta ésta accibn. Las reacciones que se producen con el
bicarbonato de sodio son: H30* + HCO™ = ByC03 + Hy0 se-
guida de: 32003 = H0 + 00, Va

La solubilidad del bicarbonato de sodio hace -
que la fraccibn que reste sin neutralizar, experimente la
siguiente reaccibn: 3003- + H0 = H005 + HO™

ta filtima reaccifr 44 lugsr & que se alcance_
un pH de 8, o algo superior, en disolucibn acuosa. En
presencia de otras substancias, como sucede en los flui--
dos del estbdmago, es muy poco probable que se alcance un_
pH tan alcalino, excepto si se ha ingerido un gran excas?
de bicarbonato. Este antifcido comunmente produce neu
tralizaciones muy répidas y se alcanza répidamente un pH_

de 7.0
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II-1=B=2 .- QUIMICA DE LA ACCION ANTIACIDA DEL &1(03)3

Los antilcidos insolubles como el hidrdxide de

aluminio no presentan la accibn neutralizante inmediata,

ya que el Al(OH)3 8b6lo es soluble en medio fuertemente -
fcido o en medio fuertemente bésico.

La neutralizacibdn del Al(OH)3 se verifica en -

una serie de etapas que dependen de la cantidad de anti-

&cido administrado y del pH, en el siguiente orden:

(6,14)

[ arm0500m)5] © + E0* = [AN(H0),(00);] % + Hy
EA1(320)4(OH>2]+ + Hy0* = [AL(E,0)5(0H)] 4 HYO
[ a2(8,0)(0m)] e HO' - EAI(H20)6] 34 + B0

Conforme disminuye la acidez en el estbmago, -
decrece también la velocidad de disolucibn del Al(OH)3 .
La neutralizacibén prosigue a velocidad decreciente hasta
que se consigue un pH en el cual resulta insoluble el an
tidcido, o bien, la disolucibén es tan lenta desde un pun
to de vista préctico, que se puede concideresr que 3& ha_
detenido la reaccibn.

A medida que prosigue la reaccibn de neutrali-
zacibn, se hace més intensa la reaccibn inversa., Los =
acuocationes de aluminio se comporten como Acidos débiles

CaE0)¢] * = [AL(HE0)5(0H)] & 4, o

El hexacuocatién de aluminio presenta un pKa =
4,9 y, su ionizacibn ejerce un efecto acidificante, el =
cual resulta de manifiesto cuando se ha detenido la diso
lucibn activa de la base.

BEn la prictica se ha observado que el conjunto
de &stas reacciones antifcidas déd luger a un pH de egui-
librio aproximado de 4, siendo indiferente la dosis ori-

ginal administrada.
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II-1=B~3 ACCION ANTIACIDA SISTEMICA Y NO SISTEMATICA (4,7,12)

Si los efectos de un antifcido se encuentra 1i
mitado al tracto gastrointestinal, se denomina un anti--
fcido no sistemltico. ILos compuestos que presentan &s-
ta accibén limitada, son en general, substancias insoiu-—
bles, por ejemplo: carbonatos, fosfatos, hidrdxidos, &xi
dos y silicatos de los cationes de aluminio, magnesio, =
calcio y bismuto III. S8lo el exceso del uso de &stos_
antificidos pueden causar efectos sistémicos.

Un antifcido que afecte el pH no solo del trac
to gastrointestinal, sino también el de los fluidos cor-
porales, se denomina antificido sistémico. Estos anti--
&cidos actfian aumentando los niveles de bicarbonato nor-
males de la sangre y de otros fluidos corporales. La
accidén se produce por variacibn en la relacibn siguiente
(base)/(hcido) del tampon de carbonato: pH=6.4 + 103r§993-]

003

neral, que dependeré de la cantidad y frecuencia de la -

Resulta as{ una alcalosis sistémica ge-

dosis antifcida.

El nivel normal de bicarbonato se restituye -
con lentitud desechéndose por la secrecidén urinaria. En
consecuencia, todos los antidcidos sistémicos son tam——-
bién alcalinizantes urinarioss HCOB' + Hy0 = HyCO4 + HC™

Aunque &sta reaccibn no es muy intensa, si es_
lo suficiente como para originar un desplazamiento alca=-

lino definido en la orina.

Todos los antibcidos sistémicos verdaderos pre

sentan la caracteristica de ser solubles en agua. BEstos

compuestos son: bicarbonatos, acetatos o citratos.



15

Los aniones orgénicos ejercen una accibn sisté

mica demorada. En una primera fase, ejercen una accibn
antificida ghstrica por la reaccidn habitual:
H30+ + By = HBy + HYO Debido a que la mucosa =
intestinal es permeable para el antiacido orgénico neu==-
tralizado, asi{ como para el exceso que resta sin neutra-
lizar, ambas formas pasan al torremte circulatorio, en =
virtud del gradiente de concentracibm favorable. Los
&cidos acético y citrico, constituyentes normales del me
canismo de oxidacibn de los hidratos de carbono, sSe oxi-
dan a la cantidad equivalente de bicarbonato, por lo que
aumentan 1los niveles sanguineos del ion bicarbonato, lo_
mismo que se produce con una ingestidn directa, y se pro
duce una alcalosis.

Con el fin de diferenciar los efectos fisiold-
gicos de los antiécidos sistémicos de los no sistemiticos
ge describen a continuacidn en las siguientes figuress, =
una serie de diagramas de balances metabdlicos simplifi-
cados.

Para comprender los razonamientos matem&ticos_
se basan &stos en la experiencia conocide hasta ahora ¥
se consideran las siguientes hipbtesis: Se supone que =
el nivel de dibxido de carbono en la sangre permanece re
lativamente constante. Si ésto es cierto, todos los_
cambios de pH se deben atribuir al bicarbonato componen-

te del sistema tampon Acido carbdnico-bicarbonato.
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El nivel normal de bicarbonato en la sangre -
del ser humano se considera de 20 mEq y, para los iones_
de sodio y clorurc se les considera un nivel normal de -
100 mEq.

En la primera figura se presenta la relacibn -
de balances fcido-base sistémicos en la accibn digestiva
normal,.

En la segunda figura se considera la relacidn_
de balances &cido-base no sistemfiticos con la administra
¢ibn de 10 mEq de Hg(OH)a .

En la tercer figura se describe la relacibn de
balances Acido-base no sistemiticos con la administracibn
de 10 mEq de Al(OH)3 .

En la cuarta figura se presenta la relacibn de
balances &cido-base sistémicos con la administracibn de_
10 mBq de KudCOy .

Los modelos que se presentan, representan la -
teorfia de los compartimentos o de areas delimitadas, lo_
cual sirve para poder cuantificar las condiciones y pro-

cedimientos matemAticos.
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Ingestibn mEq mBQ mEq
/" oral CO, HCO,” €17 Na*
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- 2
Gléndulas
Estbémago s&stricas 5 cosv 4\
10 Hy o* +’ HCO™ ---—b +10 %
ugo\ g tr&co 9
10 CL™¢¥mmmmm (10 017) diommmmmmann = 10 %
R w 7
S 7
Duodeno Higado i 1/ n
+ - !
10 40" 1001f | 7/
«03003 / 14 : f .
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10 o, (0) Figura No. 1
Heces Orina

RELACIONES DE BALANCES ACIDO BASE SISTEMICOS EN LA ACCION

DIGESTIVA NORMAL.
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RELACION DE BALANCES ACIDO BASE NO SISTEMATICOS EN EL TRACTO
GASTROINTESTINAL CON LA ADMINISTRACION DE 10 mEq DE Mg(OH) 2¢
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+ Pigura No. 3
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Heces

RELACION DE BALANCES ACIDO BASE NO SISTEMATICOS EN EL TRACTO
GASTROINTESTINAL CON LA ADMINISTRACION DE 10 mEq DE Al(OH)3.
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RELACION DE BALANCES ACIDO BASE SISTEMICOS EN EL TRACTO GASTRQ
INTESTINAL CON LA ADMINISTRACION DE 10 mEq DE !‘IBHCO3 .



21
II-1-C .= PRINCIPIOS ACTIVOS ANTIACIDOS. (12)

Los principios activos antifcidos conocidos ag
tualmente, consisten en la utilizacién de una o més de -
las siguientes substancias:

A.~ Ingredientes activos conteniendo aluminio: carbona
to de aluminio, hidrbxido de aluminio (como hidrbxido de
aluminio-hexitol pol{mero estabilizado, hidrbxido de alu
minio-carbonato de magnesio en forma de gel, hidrbxido -
de aluminio-trisilicato de magnesio en forma de gel, hi-
drbxido de aluminio y azficer hidratada), acetato de dihi
droxialuminio y &cido de dihidroxialuminio aminoacético,
fosfato de aluminio y carbonato de dihidroxialuminio de_
sodio.

B.- Ingredientes activos conteniendo bicarbonato; 1imi
te de dosis diaria de 200 mEq.

Ce= Ingredientes activos conteniendo bismuto; alumina=-
to de bismuto, carbonato de bismuto, subcarbonatc de bis
muto, subgalato de bismuto y subnitrato de bismuto.

D.- Ingredientes activos conteniendo calcioj; como car=-
bonato o fosfato. Ifmite de dosis diaria de 160 mEq de
calcio (8 g de 03003).

E.- Ingredientes activos conteniendo citratos; como -
fcido citrico o sal. Iimite de dosis diaria de 8 g.
P.- Glicina (&cido aminoacético).

G.- Ingredientes activos conteniendo magnesio; hidrato
de aluminato de magnesio sulfato activado, magaldrato, -
aluminosilicatos de magnesio, carbonato de magnesio, gli

cinato de megnesio, hidréxido de magnesio, 6xido de mag-

nesio y trisilicato de magnesio.
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Ho- Leche en polvo o natural.
I~ Ingredientes activos conteniendo fosfatos: fosfato
de aluminio (limite de dosis diaria de 8 g), sal de cal-
cio mono o dibhsico (limite de dosis diaria de 2 g), fos
fato trichlcico (1limite de dosis diaria de 24 g).
J«~ Ingredientes activos conteniendo potasio: bicarbo-
nato de potasio (o carbonato cuando se usa en una prepa-
racidn efervecente) limite de dosis diaria de 200 mEq, ~-
tartrato de sodio y potasio.
Ke= Ingredientes activos conteniendo sodio: bicarbona-
to de sodio (limite de dosis diaria de 200 mEq) o carbo-
nato cuando se usa en una preparacibn efervecente, tar—-
trato de sodio y potasio.
L.- Ingredientes activos conteniendo silicatos: alumi-
nosilicatos de magnesio, trisilicato de magnesio.
M.- Ingredientes activos conteniendo tartrato: el &ci-
do tartlrico o sus sales (1fmite de dosis diaria 200 mEq

o 15 g de tartrato).
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II-1-D .-  MEDICAMENTOS ANTIACIDOS EN COMBINACION CON =
INGREDISNTES ACTIVOS NO ANTIACIDOS. (&), (12)
A.- Un medicamento antificido puede contener cualquier_
ingrediente no antiécido con efecto farmacolbgico de la-
Xante que tenga seguridad y efectividad reconocida para_
corregir la constipacidn causada por un antifcido como =
sucede en el uso del hidrbxido de aluminio.

En este caso no se exige indicar en las etique
tas el efecto laxante para esos productos.
B.- Un entifcido puede contener cualquier ingrediente_
con efecto farmacolbgico de snalgbsico que tenga seguri-
dad y efectividad reconocida, si éate esté indicado para
solucionar sintomas concurrentes, como por ejemplo dolor
de cabeza en la indigestibn &cida.
C.~ Un antiicido puede contener cualquier ingrediente_
antiflatulento que tenga seguridad y efectividsd reconc-
cida, si éste estd indicado para solucionar s{ntomas con
currentes de gases asociados con malestar del oido, estd

mago cortado (agrio) e indigestibn &cida.
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II-1-E .~ DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE CONTRIBUCION
DE INGREDIENTES ACTIVOS ANTIACIDOS. (12)

Para determinar la contribucibn porcentual de_
un ingrediente activo antifcido, se procederé s realizar
lo siguiente: colocar en un matraz erlenmeyer de 250 ml_
la cantidad de ingrediente antifecido que represente la -
unidad de dosis recomendada para el mismo. S5i se desea
humedecer el antifcido, agregar unos mililitros de eta—-
nol del 95 %, sin que exceda de 5 ml (ya que un exceso -
de etanol puede afectar la capacidad de neutralizacibn -
Acida).

Diluir con agua hasta un vollmen de 70 ml y -
mezclar con agitador magnético a 300 ¥ 30 RPM durante un
periodo de un minuto.

Analizar la muestrs como se indica en la férmu
la para calcular el porcentaje de contribucibn.

Calcular el porcentaje de contribucibn de cada
ingrediente activo antifcido en el producto con la Si---

guiente férmula:

Porcentaje de Ingrediente activo antificido total en mEq ¥ 308
=

contribucibn Producto antificido total en mEq

NOTA: ©Es importante evaluar si los excipientes inclui-
dos en la formulacién de una forma farmacutica contribu

yen a incrementar o decrecer el efecto antificido.
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II-1-F .- PREPARACION DE MUESTRAS PARA LA DETERMINACION

DE LA DOSIS ANTIACIDA. (12)

1.~ MUESTRAS LIQUIDAS.- Colocar una muestra cuidado-
samente pesada (calcular previamente la densidad de la =
misma) de un equivalente de la dosis minima solicitada.
2.- MUESTRAS DE TABLETAS MASTICABLES Y NO MASTICABLES.

Colocar una muestra cuidadosamente pesada de =
una tableta cuya composicidn equivale a la dosis minima_
solicitada. A las tabletas se les determinarf el pe-
so promedio de 20 tabletas, se pulverizan y después se -
pasa a través de un tamlz estandarizado del No. 20 U.S.,
¥ posteriormente por otra malla estandarizada del No. -~
100 U.S. Mezclar el material tamizado para obtener -
una muestra uniforme. Si se desea humedecer, agregar
un volfimen no mayor de 5 ml de etanol del 95 %.
3,- CAPSULAS.- Las cfpsulas deben procesarse de la -
misma manera que las tabletas, usando el polvo de 20 cap
sulas y tamizando como se describid anteriormente.
4,- MUESTRA EFERVECENTE.- Colocar una muestra cuida-
dosamente pesada equivalente a la dosis minima solicita-
da y solubilizar cuidadosamente en agua hasta que termi-
ne la reaccibn, Posteriormente lavar las paredes del
recipiente para evitar pérdides de muestra.
5.~ GOMA MASTICABLE CON ANTIACIDO EN LA CUBIERTA.-

Se procede a su anélisis como se indica a con-

tinuacibn.
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II-1-G-1 .- PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DE LA _

CAPACIDAD DE NEUTRALIZACION DE ACIDO PARA GOMA MASTICA--
BLE CON ANTIACIDO EN LA CUBIERTA. (12)

Analizar seis piezas de goma masticable indivi
dualmente de la siguiente manera:
i.~- Colocar una pieza de goma en un matraz de 250 ml y
agregar 50 ml de agua.
ii.= Pasar 30 ml de HC1l 1.0 N y mezclar con un agitador
magnético a 300 ¥ 30 RPM.
iii.- Mezclar exactamente 15 minutos después de la adi
cibn del Acido.
ive=- Detener la agitacibn y remover la goma usando un
agitador con gendarme o utencilio similar.
V.- Enjuagar el agitador y la goma con 20 ml de agua -
en el matraz.
vi.- Agitar exactamente otros cinco minutos.
vii.- Iniciar la titulacibn inmediatamente en un perio
do de tiempo que no exceda de 5 minutos, el exceso de -
HC1 1.0 N con NaCOH 0.5 N hasta un pH=3.5 o
viii.- Checar la solucibn después de 10 a 15 segundos_
de haber obtenido el pH de 3,5 para verificar si el pH -
es estable.
ix.- Sacar el promedio de los resultados de las seis =
determinaciones individuales y calcular los mEg totales,
requeridos en la dosis minima, como se indica:

mEq

= (30 ml HCL)( N HCl) = (ml NaOH)( N NaOH)
Pieza de goma

No. de piezas mEq
mEq total de la dosis minima requerida = de goma en la X ———————
dosis ninima Pieza de

goma.

NOTA: Se recomienda evaluar también el oH inicial, inter-

medio y final.
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II-1-G-2 .-  PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DE LA_
CAPACIDAD DE NEUTRALIZACION DE ACIDO. (12)

i.- Pasar 30 ml de HC1 1.0 NN en la solucibdn muestra -
unitaria mientras se mezcla con agitador magnético a 300
+ 30 RPM.

ii.- Agitar durante 15 minutos exactamente después de -
la adicibn del 4cido.

iii.~ Iniciar la titulacidén inmediatamente en un perio
do de tiempo que no exceda de 5 minutos, titulando el -
exceso de HC1l 1.0 N con NaOH 0.5 N, hasta un pH estable_
de 3.5 .

ive= Checar la solucidn muestra de 10 a 15 segundos -
después de obtener el pH de 3.5 para asegurar de que el_
pH permanece estable.

Ve- Calcular el nfimero de mEq de la capacidad de neu--
tralizacibdn del &cido por la muestra, como se indica a -
continuacibén con la siguiente fbrmula:

nEq totales = (30 ml de HC1)(N HCl) - (ml NaOH)(N NaCH)
NOTA 1 .- Expresar los resultados usando los factores -
apropiados, por ejemplo densidad, peso promedio de table
tas, cipsulas, etc., para calcular el mEq total de &cido
neutralizado por la dosis minima requerida.

NOTA 2 .- Se recomienda evaluar también el pH inicial, -

intermedic y final.
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II-1-H-1 .-  INDICACIONES EN LAS ETIQUETAS DE IOS ANTI-
ACIDOS. (12)
8e= IDENTIDAD.- Los productos deben identlficarse como
antilcidos.
b.- INDICACIONES.- Estarén limitadas a lo siguiente: -
"Para el desahogo de" y, opcional de lo siguiente: "estd
mago cortado" y/o "indigestibn Acida"; debe mostrar la -
opcibn establecida: y "contraindicacibn estomacal asocia
do con"; opcional como apropiado "éste sintoma" o "éstos
sintomas".
Cco= ADVERTENCIAS.- En el encabezado se colocard la pa-
labra "advertencias", que pueden combinarse, pero no rea
comodarse, parz evitar duplicidades en frases cuya adver
tencia sea clara y sobreentendible:
C=le= "io tomar mas de" (la dosis mixima recomendada ,
sefiatando grupos de edad si es posible, expresado en uni
dades tales como tabletas o cucharas llenas) en un perig
do de 24 horas o, no usar la dosis mixima de &ste produc
to por un periodo mayor de dos semanas, excepte bajo la
supervisibn del médico.
¢-ii.- Para productos que causan constipacibn (como el
hidréxido de aluminio) en un 5 % o més de las personas -
que toman las dosis recomendadas: "puede causar constipa
¢ibn".
c=iii.- Para productos que sean laxantes en 5 » o mis_
de las personas que toman las dosis néxima recomendada :

"ruede tener efecto laxante'.
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C=iVe= Para productos que contienen més de 50 mEq de -
magnesio en la dosis diaria recomendada: "no usar este -
producto excepto bajo la advertencia y supervisibén de un
médico, si se tiene daflado el rifién.
C=Ve= Para productos que contienen mis de 5 mEq de so=-
dio en la dosis méxima recomendada: "no usar &ste produc
to excepto bajo la supervisibén de un médico, si tiene =
una dieta restringida de sodio.
¢=vi.- Para productos que contienen mis de 25 mEq de -
potasio en la dosis méxima recomendada: "no usar éste -
producto, excepto bajo la supervisidn del médico, si tie
ne dafado el rifibn",
Cc=vii,.- Para productos que contienen més de 5 g por -
dfa de lactosa en la dosis mhxima diaria recomendada:'no
usar éste producto, excepto bajo la supervisién del médi
co, 81 se tiene alergia a la leche y sus derivados.
II-1-H-2 .~ PRECAUCIONES EN Li INTERAGCION DE DRCCAS.{12)

En el encabezado se colocarf la leyenda: "pre-
cauciones con las interacciones de drogas'": Si el pro--
ducto es antifcido conteniendo aluminio “no tomar este -
producto si también est& tomando antibidticos contenien-
do cualquier forma de tetraciclina".

IT-1-B-3 .- RECOMENDACIONES PARA SU USO. (12)

Debe especificarse el contenido de las dosis -
recomendadas por intervalo de tiempo (por ejemplo, cada_
cuatro horas) o periodo de tiempo (por ejemplo, cuatro -
veces al dia), sefialando si es posible, por grupos de -

edad e indicando "como lo determine el médico".
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II-1-H-4 .- DECLARACION DEL CONTENIDO DE SODIO. (12)

— Es importante que se especifique el contenido_
de sodic por unidad de dosis (por ejemplo: tableta o cu-
charada), si es de 0.2 mEg (5 mg) o mayor.

I1-1-H-5 .- ESPECIFICACIONES DE LOS ANTIACIDOS EN LA -
LITERATURA MEDICA. (12)

Esta informacidén se proporciona a los profesio
nales de la salud (pero no al plblico en general) :
i.- A partir de 1976 el tema de la capacidad neutrali-
zante de un antifcido se calcula como se describid pre--
viamente en la hoja nimero 27, expresada en términos de_
la "dosis recomendada por intervalo minimo de tiempo", o
para mds de una dosis en términos de la "dosis minima -
recomendada para el intervalo minimo de tiempo". Pa-
ra cumplir con éstas especificaciones, el valor determi-
nado por la prueba de determinacibén de neutralizacibn de
8cido ern cualquier punto, dehe ser por lo menons el 90 &
del valor solicitado. Ninghn producto debe etiquetar
se como antifcido si tiene una capacidad de neutraliza--
cibn de &cido menor de 5 mEg.
ilae- Puede agregarse una indicacibn para el desahogn -
sintomético relativo a hiperacidez asociada con el diag-
nbstico de filcera péptica, gastritis, esofagitis péptica,
hiperacidez y hernia hiatal.

El pH del jugo géstrico en condiciones norma=-
les y en ayuno estd entre 0.9 a 1.5 En ciertos =
casos, por ejemplo en @ilceras, ste nivel de acidez pue=-

de resultar irritante y corrosivo.
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II-1-1 .=~ REACCIONES QUIMICAS DEL ALUMINIO CUANDO SE -
UTILIZA COMO ANTIACIDO. (8), (10)

El modo de accibn de un antifdcido de aluminio_
es funcibn del anibn presente. En el caso del .ﬁ.l(u.,)3
la accibn antilcida va asociada al complejo octaédrico -
hexacoordinado de aluminio.

La disolucibn del hidréxido de zluminio viene_
limitada por su Kps = 3.7 X 1072 a 25 °c.

Gel de hidréxido de aluminio + 38,0 = [AL(H;0)3(0);]°

El hidrbxido de aluminio continfia disolviéndo-
se en medic muy &cido puesto que no se puede establecer_
el equilibrio. Conforme se separan las moléculas de -
la fase sblida y van pasando a la disoiucién, se forma -
el catibn aluminio por reazccibn con el &cido clorhidrico
presente en el jugo ghstrico.

LAl(H20)3(0H)3] + Hyo [Al(Hao)ﬂ* + Hy0 =mmmmmm 1

A continuacibn se verifica la sigui°ﬁte recccibn:

[A1(320)4(OH)2:1 + Hy0 [A1(h20)5(om] + H;0 == 2
Puede tener lugar una neutralizacibn posterior:
[Al(H20)5(OH)] + Hyo" - EI(H2°)€]3+ + HQ mmmmmmm 3

Es poco probable que é&sta reaccibn prosiga has
ta su terminacibn dentro del tracto gastrointestinal, ya
que el pKa del catidn hexacuo aluminio es 4.85 .

Si se acepta que 12 reaccibn antifcida cesa =~
cuando se alcanza un pH = 4 ¢ un poco &ntes), se puece_
calcular la reaccibdn anrox:mada de las formas hexacuo ¥

pentaacuo, si se piensa en un tampor ju2 ccrprenda este_

par conjugadc.
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pH = pKa + log -LEE£1~

[&cido]
= . ; o s
Zeuacibn reguladora o ecuacidn de Henderson-Ha

sselbalch para un &cido débil y su sal.
[ A1(1,0)5(0H)] K

[Al( H20)6:I 3+

4.0 = 4.85 + 105

[ #1(E005(0m) 3

[Ax¢ 2036 | 3+

Sobre la base de é&ste célculo, se puede decir_

= 0,14

que, en el equilibrio, un 10-15 % de los cationes comple
jos de aluminio se encuentran en la forma pentacuo (2).

En éste momento cesa la disolucibn del sbdlido_
¥, como las moléculas del hidrbxido de aluminio disuel--
tas ya no se pueden neutralizar, su concentracibn no pue
de exceder el valcer permitido por el XKps del compuesto .
La concentracibn de equilibrio es tan baja que no ejerce
efecto en el pH final.

Las reacciones 2 y 3 son las responsables de -
por lo menos, la mitad de la reaccibn antifcida del hi--
dréxido de aluminio.

La reaccibn 1 no interviene en la reaccibn an-
vidcida, ya que sblo tiene lugar de una forma prematura_
durante su preparacidn (disolucibn).

Loz aniones presentes de &stos compleios se---
cuenciales, ejercen una accibn neutralizante adicionzl .

Tanto el &cido carbbnico como el anidn bicarbg
nato son Acidoc mAc 48biles que el catibn hexacuo alumi-

nis (pia 5.4 y 10.2, en comparacidn con 4.323) .
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Por lo tanto, en el equilibrio, la reaccibn :

2- + -
003 + H30 = H003 + H20 3

y HCO3™ + H3o+ = HyCOy + Hy0 5

se verificarédn de una forma total &ntes que tenga lugar
la reaccibn 3.

En la accibn antilcida del fosfato de aluminio
no interviene el catibn aluminio hexacoordirado, puesto
que la actividad antifcida se debe exclusivamente al ion
fosfato terciario; El pka de su &cido conjugado es 12.3
v el dihidrbgeno fosfato es 7.2 . Por tratarse de un
compuesto electrostitico de tipo 3 - 3, el fosfato de -
aluminio es una substancia insoluble en extremo. Resul
ta insoluble en disoluciones de Acido acético, aungue se
disuelve en &cidos minerales fusrtes, Se disuelve en
la pequefia cantidad que le permite su Kps, con prcduccién

de iones hexacuo aluminio:
213 + 60,0 = [AL(H0):]>
2 [ B0 ]

y de iones fosfato terciario. BEste anibn se comporta

como base fuerte, segQn la reaccidn:

3= + 2=
PO, + Hq0 = HPO,” + H,0 .
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que continfla hasta su terminacibn. Al suceder ésto ,
el equilibrio de solubilidad se altera y, en consecuen—--
cia, se disuelve una nueva fraccidn del antifcido insolu
ble, Por otra parte, el ion monohidrbgeno fosfato -
reacciona de la siguiente manera:
HP0,%” + H0* = HPO,” + Hy0

3 & 2

Esta secuencia de reacciones prosigue hasta -
que se eleva el pH del contenido ghstrico hasta un nivel
en el cual ya no resulta suficientemente soluble el fos-
fato de aluminio como para suministrar los iones necesa-
rios para su accibn antifcida.

Los iones de aluminic hexacoordinados, que son
siempre los productos de reaccidn de todos los antibci--
dos de aluminio, imponen ciertas caracteristicas de éste
tipo de compusstos. Debide a que éstos cationes no -
3e abscrben per 2l tracte gastrointestinal, los entifci-
dos de aluminio no ejercen una accibn sistémica. Sin -
embargo, los cationes de aluminio originan una reaccibn_
astringente y antiséptica en los fluidos intestinales. -
28 posible que éstos efectos astringentes interfieren -
con la secrecidn de agua de los vasos sanguineos de la -
nucosa del intestino gruesc. Al ser npecesaria ésts - -
agua para mantener un resfduo fecal blando, los antifci-
dos de aluminio ejercen una accibn astringente.

La accibn astringente de los conmpuestos de alu
minio scluble, nor ejemplo el cloruro, se utiliza psra -

ccabatir las diarreas intensas.
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En caso de prolongar el tratamiento con antié-
cidos de aluminio, o emplear dosis elevadas, se puede -
provocar un -estrefiimiento muy intenso.

Los antifcidos de aluminio (excepto el AlPOa)
interfieren en la absorcibn de fosfatos de los alimentos
seghn lo indica la siguiente reaccibn:

[AKEO)S(O0N] ™ + HPO,® = a1P0, + 61

El medio alcelino del intestino delgado favore
ce la precipitacibn de ésta sal insocluble, Sin embar
go, dada la abundancia de fosfatos en los alimentos, é&s-
te efecto sblo puede adcuirir importancia con un uso muy
prolongado de éstos antibcidos, lo que se puede contra--
rrestar si se asegura la presencia de ffsforo en la die-
ta diaria.

Los geles de aluminio, en particular el hidrb-
xido, poseen excelentes propiedades adsorbentes. Si
se usan de una forma continua durante periodos prolonga-
dos, se llegan a producir carencias de las substancias -
alimenticias traza. BEste efecto también puede ser no
civo y puede afectar las medicaciones concomitantes, co-
mo por ejemplo, con la administracibn de antibibdticos, =
como consecuencia de las propiedades adsoruentes del gel.

El hidrbéxido de aluminio desecado, jue se 1ti=-
liza en la preparacibn de comprimidos, es uno de Los an=-

tifcidos no sisteméticos, uséndose principalmente para -

el tretamiento de la Glcers péptica.
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Con el uso del hidrbxido de aluminio como anti
fcido, no existe el peligro de un rebote &cido puesto -
que su accibn neutralizante viene controlada por la insp
lubilidad del compuesto.

La presencia de la fase sblida del a1(oa)3 sin
reaccionar, provoca que se ejerza la accibn antifcida du
rante un perfodo de tiempo prolongado. También produ
ce un efecto inhibitorio sobre la pepsina, incluso en -~
condiciones A&cidas.

Las propiedades gelatinosas del Al(OH)3 que -
queda sin reaccionar, proporciona al preparado cierta ac
cibn protectora sobre las mucosas del tracto gastrointes
tinal, asi el hidrbxido de aluminio se administra algu--
nas veces como coadyuvante de otros medicamentos, ya que
ejerce el efecto de aliviar los dolores que ocaciona la_
administracibn de silicatos, corticosteroides y aminofi=-
lina, entre otros.

La ingestibn simultfnea de hidrbxide de alumi=-
nio con medicamentos, se ha utilizado también para con--
trolar la velocidad de absorcibn de medicamentos. Asf
por ejemplo, retarda la absorcibn del sulfato de atrupi-
na y permite que &sta ejerza una accibn més duradera, y_
también se consigue mantener una concentracidn en sangre
mhs elevado de sulfonamidas, durante un perfodo més pro-
longado.

El hidrbxido de saluminic es el antifcido de alu

minio més satisfactorio,
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El poder neutralizante del fosfato de aluminio
es la mitad del que se consigue con la misma cantidad de

hidrbéxido de aluminio.

II-1-I-1 HIDROXIDOS. (8), (10) y (12)

La capacidad del anibn HO™, para actuar como -
base es la primordial causa de la accibn antifcida, sin_
embargo, no se puede desdefiar el efecto del catibn, pues
controla o modera la actividad antifcida del anibn por -
Su efecto sobre la solubilidad del compuesto.

El ion hidroxilo del Al(OH)3 deberf ser un -
excelente antilcido dado que se comporta como una base -
fuerte. Su actividad préctica queda limitada cuando_
su solubilided queda controlada por el catibn.

El hidréxido de sodio es demasiado soluble co-
mo para resultar un antifcido fitil, puesto que las con=-=-
centraciones de los iones hidroxilo de sus disoluciones_
es tan elevado gue resulta corrosivec.

Tanto el hidrbxido de magnesioc como el de alu=-
minio resultan excelentes antifcidos. El Kps de és—-
tos compuestos presentan unos valores tales gque las con-
centraciones de iones hidroxilo libres son demasiado ba-
jas como para ocacionar la accibn corrosiva tipica de ~

Este ion.
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II-1-I-2 BICARBONATOS. (8), (10) y (12)

pKb 0032" = 3.75 pKb H003' = 7.63

El ion bicarbonato es un antilcido muy efecti-
Vo, y se utiliza ampliamente en numerosos preparados, -
principalmente como antiécido casero.

Las reacciones que se verifican son:
- +
HGO3 + H3O = H2003 + H20
H2003 = H2D -+ 002

Esto resulta desventajoso en dos aspectos. ZEn
primer lugar, su accibn sistémica puede resultar un in--
conveniente, especialmente per la automedicacibn conti--
nuae.

Por otra parte, el desprendimiento de d4ibxido_
de carbono puede ocacionar trastornos por dilatacibn -
excesiva del estbmago e intestinos. La presidn de -
éste gas puede adquirir caracteres peligrosos en pacien-
tes con filceras, ya que existe la posibilidad de una ner

foracibn conocida como peritonitis.
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IT-1=I-3 OXIDO E HIDROXIDO DE ALUMINIO. (8), (10) y (12)
Las reacciones genersles del Al(OH)3 son:
ﬁl(OH)3 (s) = ﬂl(OH)3 (disuelto)
A1(OH);  (disuelto) = AL(OH)." + HO™
AL(OR) ,* = AL(OH)Z* + HO™
AL(OH)Z* - A3+ + EHO™
HO™  + H3O+ - 2 HO
Las reacciones generales del 5xido son:
A1504 + 2 H30+ - 2 aoE),t o+ HLO
AL(0H) ¥ . AL(OH)2* + HO™
AL(OH)Z* - a3+ + HO™
HO™ + H3O+ = 2 Ey

Las reacciones se detienen cuzando se alcanza -
la concentracidn del ion hidroxilo permitido por los va-
lores de su Kps y Kw. Por &ste motivo, la accibn anti=-
&cida de éstos compuestos resulta autolimitada. Los ca
tiones disueltos, como consecuencia de la accibn antifici
da, reaccionan con el bicarbonato presente en la bilis y
precipitan carbonatos insolubles en el medio alcalino =
del intestino, los cuales se eliminan en las heces. Si
se usan con moderacibn, &ste grupo de antifcidos ejercen
efectos no sistemticos.

Estos antifécidos se deben proteger del dibxido
de carbono del aire. 5i se exponen & atmbsferas hlme
das o se encuentran en forma de gel, reaccionan con el =

CO, y se forman carbonatos bésicos. .
%)
e
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II-1-I-4 CARBONATOS. (8), (10) y (12)

El ion carbonato es una base muy fuerte, razén
por la cual no se emplean los carbonatos solublea.como -
antifcidos, como por ejemplo el de sodio y el de potasio.
En los carbonatos insolubles, la concentracién del ion -
carbonato viene controlada por el Xps del compuesto, -

Asi tenemos las reacciones siguientes:

Caco,  (s) & ce2* &+ 0032‘
€02~ 4+ H,0" % HCO.~ + H.0
3 3 3 2
- +
HCO,™  + K0 » Hy00; + Hy0

La reaccibn se detiene cuando el consumo de -
los iones hidronio glstricos alcanza un nivel permitido_
por los valores de su Kb y Kpse.

Por &ste motivo, los antibcidos de carbonatos_
insolubles no comunican una alczlinidasd excesiva al con-
tenido intestinal.

La precipitacibn del carbonato bdsico requiere
un control cuidadoso del pH, puesto que es mis soluble -
que el hidrbxido en medios alcalinos.

Se asegura un pH bajo si se agrega la cantidad
suficiente de bicarbonato sbdico a la disolucibn de car-

bonato sbdico 2 fin de controlar la reaccibn con el asua:

COB':" - = H0O,™ - HC™
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Se consigue el mismo efecto por saturacidn de_
la solucibn de carbonato con dibdxido de carbono, Al
agregar una disolucibn de una sal de aluminio soluble a_
ésta disolucibn bhsica, se neutraliza en parte el catibn

hexacuoaluminio, segfin la reaccibn:

[Al(ﬂ20)6]3* + HO™ = [Al(ﬂ20)5(03)]2* + HO

[Al(H20)5(0H):]2+ + HO" = [Al(HEO)a(OH)a" + HYO
Si se efectfia la reaccibn en condiciones que -

permita mantener un pH moderadamente alcalino, se consi-
gue precipitar el carbonato bisico &ntes de que se lle--

gue a formar el compuesto trihidroxo, como se indica:
o 2+
[Al(H20)5(o.f.)] + co3 [AI(HEO) (oa)]cc
2 [Al(dzo)u(OH)l?] + co = [ a2(150),(0R), > ] 2005

Es probable que predomine &ste iltimo compues-
to, aunque las bajas temperaturas y el pH favorecen la -
formacibn del primero.

El carbonato bisico es inestable y pierde dib-
xido de carbono 5i se¢ conserva en recipientes de cievre

imperfecto.



42
I1I-1-I-5 FOSFATOS. (8), (10) y (12)

El ion fosfato terciario es de carécter fuerte
mente bAsico, su pkb PO~ = 1.7 del ALPO, . Si se -
encuentra presente en forma soluble, cada ion equivale a
otro ion hidroxilo, segln la reaccibn:

2=

T "
Poq + H20 = HO™ + EPOu

Por éste motivo, sblo resultan apropiados como
antifcidos los fosfatos terciarios. En este caso, es
también el Kps del fosfato insoluble el que determina la

amplitud con que se va a verificar la reaccibn:

Mg(P04)2 (sb1lido) - Mg(P04)2 (disuelto)
Me(PO,), (d) + 18 Hx0 = 3 Me(H,0)c>" + 2 PO>"
P03 4 Hy0* & HP042- +  HO
P043' + Hy0 - HP042‘ + HO™

+ s
Hy0 + HO - 2 50

8 en el caso del aluminio:

Al1PO,  (sblido) = AL1PO, (disuelto)
A1PO, (d) + 6 HMO - al(ago)63+ + P03
3=~ + o
PO, +  HyO - HPO,, + HYO
3= - -
PO, + HYO ” HPO,, + HO
+ -
H,0 + HO - 2 HYO

Estos compuestos ejercen efectos no sisteméti-
cos, a menos que se usen cantidades excesivas, ya que -~
los cationes se eliminan por las heces como fosfatos ter

ciarios o secundarios.
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I1-1-J LISTA DE MEDICAMENTOS DEL BECTOR PRIVADO EN -
CUYA FORMULACION SE INCLUYE AL HIDROXIDO DE ALUMINIO CO-
MO PRINCIPIO ACTIVO. (13)

BExisten en el mercado privado una gran canti--
dad de medicamentos en cuyas formu laciones va incluido_
el hidrbxido de aluminio, por lo que se sefialan los Si--
guientes ejemplos:

A~ QUE CONTIENEN GEL DE HIDROXIDO DE ALUMINIO.-
AICA, ALKA-GEL COMPLEX, ALKA-GEL I.S., DIMESTEL GEL, ES-
PAVEN ALCALINO, GELMADI, KESTOMATIN, MARGEN, RUMALISINE,
SEGEL, TERPALATE Y TISATIN COMPUESTO.

Be= CONTIENEN HIDROXIDO DE ALUMINIO.-

ASCRIPTIN A/D, BUTAZOLIDINA-ALKA 100, DETRILON, DITOPAX,
GELOGEN, HIDROMAG, PEPSAMAR, XYDE COMPUESTO Y ZOLIDIN.
Coe= CONTIENEN HIDROXIDO DE ALUMINIO Y MAGNESIO.=-
ALBORAL GD, FARGEL, MELOX, MEIOX D.P., MELOX PLUS, MELO-
XON, MUCAINE, MYLANTA-Z2, NEUTRAFORTE, PEPEAMAR CCMPULSTC,
PRAMIGEL, SOMALGESIC, STREPTOMAGMA, WINGEL Y ZYMAGEN.

Todos &stos medicamentos se pueden obtener en_
las farmacias de toda la Repfiblica Mexicana.

A continuacibn se describen las caracteristi-—-
cas generales relativas a la publicidad de cada una de -
éstas formas farmacéuticas. Esta publicided va diri-
gida principalmente a los profesionales de la salud, pe-

ro también puede ser consultada por el plblico en general.



II-1-J-1 ALCA.- Suspensibn, antifcido.

FORMUIA.- Cada 100 ml contienen:

Gel de hidréxido de aluminio = = = = = = = 4,0 g
Oxido de magnesio = = = = = = = - -—-—- 2.0 g
Clorhidrato de dicicloming = = = = = = = - 50.0 mg
Vehiculo CebePe = = = = =« = — = = - = == 100,0 ml
INDICACIONES.- Como coadyuvante en el tratamiento de

la filcera péptica, gastritis hipersecretoras, pirosis -
de embarazo. La asociacibn de sus acciones antibci--
das, demulcente y antiespasmbédica, procura un alivio sin
tomhtico de las manifestaciones del padecimiento.
CONTRAINDICACIONES .= Insuficiencia renal aguda, ana-
clorhidria, La diciclomina debe emplearse con precau
cibn en pacientes con glaucoma.
REACCIONSS SECUNDARIAS.=- Deplecibn de fbsforo, insu-
ficiencia rensl, deprssibn del S. N. C., resequedad de -
boca y visibn borrosa.
DOSIS.- De 2 a 4 cucharadas de 5 ml cada 3 o 4 horas
seglin se necesite.
PREZSENTACION .=~ De 250 ml.
REGISTRO DE LA SSA No. 63652
FABRICANTE,~ Laboratorios Marcel S.A. de C.V,

Calz. Gonzélez Gallo # 1707

Guadalajara Jal.
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II-1=J-2 AIKA-GEL COMPLEX.-

Suspensibn, antifcido, antiflatulento.

FORMULA .- Cada 100 ml contienen:

Gel de hidrbxido de aluminio = = = = = = = 4.0 g
Hidréxido de magnesio = = = = = = = = = = = 4,0 g
DimetilpolisiloXano = = = = = = = = = = = = 1.0 g
Vehiculo CebePe = = = = = = = = = = = = = 100.0 ml
INDICACIONES,.~- Neutralizante de la acidez, accibén -

antiespumante del Dimetilpolisiloxano aliviando los sin-
tomas de flatulencia,

COITRATNDICACIONZS .= Insuficiencia renal.

REACCIONES SECUNDARIAS .- Bl hidrbxido de aluminio -
puede causar deplecibn del fésforo. El hidréxido de_
magnesio en insuficiencia renal puede causar depresibn -
del 3. N. C,

DOSIS MEDIA.- 1 cucharada (15 ml) de 15 a 20 minutos

después de las comidas y al acostarse,

PRESENTACION .~ Frasco con 240 ml.
REGISTRO DE LA SSA No. 89074
FABRICANTE.- Quimica y Farmacia S.A. de C.V.

Apdo. Post. # 951

Monterrey li. L.



II-1-J-3 ALKA - GEL I. S.

Suspensibn y tabletas.- Antidcido gestroduodenal.

FORMULAS o= Cada 100 ml Cada Tab.
Gel de hidrbéxido de aluminio 3.7 g -———— -
Hidrbxido de aluminio desec. - - 400 mg
Hidrbxido de magnesio 4,0 g 400 ng
Vehiculo c.b.p. 100 ml 1 Tableta.
INDICACICNES .- Neutralizante de la acidez del jugo -

ghstrico, sin irritacibn géstrica, alcalosis ni constipa
cibn. No interviene con el proceso digestivo y, al -
reaccionar con el &cido clorhfdrico no libera dibxido de
carbono. Accibn protectora en gastritis agudas y crd
nicas, pirosis del embarazo, hiperacidez ghstrica y filce

ra péptica.

CONTRAINDICACIONES .= Insuficiencia renal.
PRECAUCIONES, - No administrar tetraciclinas simulté-
neamente.

REACCIONES SECUNDARIAS.- Deplecibn de fbsforo, insu-

ficiencia renal y depresibn del S.N.C.
DUSIS MEDIA.- Una cucharada o de una a dos tabletas_
cada 2 a 4 horas, de una a tres horas después de los ali

mentos y al acostarse.

PRESENTACION .- Frasco con 240 ml y caja con 50 Tab.
REGISTROS DE LA SSA Nos. 75355 y 75081
FABRICANTE .= Quimica y Farmacia 3.A. de C.V.

Apdo. Post. # 951

Monterrey N. L.
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IT-1=-J-4 DIMESTEL GEL.

Suspensibn.- Antifcido y antiflatulento.

FORMULA .- Cada 100 ml contienen:

Gel de hidrbéxido de aluminio = = = = = = = = 3,0 g
Hidréxido de magnesio = = = = = - - = === 13,0 g
Clorhidrato de diciclomina = = = = = = = 50.0 ng
DimetilpolisiloXano = = = = = = = = = = 400,0 ng
Excipiente CuebePe = = = = = = = = = = = 100.0 ml
INDICACIONES .~ Gastritis agudas y crbnicas, filcera -

péptica y duodenal,
CONTRAINDICACIONES <= Insuficiencia renal, anaclorhi=-
dria, hipoclorhidria.
PRECAUCION .=~ No administrar tetraciclinas simulténea
mente.
REACCIONES SECUNDARIAS.-~ Diarreas o constipacibn,
DOSIS.- Una cucharada después de cada comida y una -
&ntes de acostarse.
PRESENTACION o= Frasco con 225 ml.
REGISTRO DE LA SSA No. 88376
FABRICANTE.- Industrias Quimico-Farmacéuticas Ameri-
canas S. A.
E. Castellanos Quinto llo. 123

México, D. F.



II-1-J-5 ESPAVEN ALCALINO.
Suspensibn y tabletas.- Antifcido-antiflatulento.
FORMULAS, - Cada 100 ml contienen: Gel de hidréxido -
de aluminio 13.3 ml, hidrbxido de magnesio 4.0 g, dimeti
cona 1.0 g . Cada tableta contiene: Dimeticona 40_
mg, hidrbéxido de aluminio desecado 300 mg, §xido de mag-
nesio 50.0 mg a
INDICACIONES .= Accibn neutralizante eficaz de la aci
dez ghstrica y alivia las molestias ocacionadas por la -
aerofagia. Se utiliza en hiperacidez ghstrica, flce-
ra péptica, gastritis y cualquier trastorno digestivo -
que se acompaifie de hiperacidez y meteorismo. Protec-
tor de la mucosa géstrica contra los efectos de esteroi-
des, salicilatos y derivados de las xantinas.
CONTRAINDICACIONES .= Insuficiencia renal y anaclorhi
dria, No se administre en forma concomitante a tetra
ciclinas.
REACCIONES SECUNDARIAS.- Diarrea o constipacidn.
DOSIS.~ Una cucharada (15 ml) o 3 tabletas, una y -
tres horas después de los alimentos y al acostarse.
PRESElITACIONES o= Frasco con 220 ml y caja con 24 t=o-
bletas,
REGISTROS DE LA SSA Nos. 70378 y 57741
FABRICANTE .= ICN Farmacéutica S. A.

Calz. Ermita Iztapalapa lio. 436

México D. F.
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II-1-J-6 GELMADT .

Suspensibn.-Antilcido, antiespasmbdico ¥y antiflatulento.

FORIMULA .- Cada 100 ml contienen :

Gel de hidrbxido de aluminio = = = = = = = = 4,0 g
Hidréxido de magnesio = = = = = = = = = = = 3.0 g
DimetilpolisiloXano = = = = = = = = = = = = 0,5 g
Clorhidrato de dicicloming = = = = = = = = 0.05 g
Vehiculo CebeDe = = = = = = = =@ = = = = = 100.0 ml
ACCION E INDICACIONES.- Indicado en padecimientos co
mo filcera péptica y colbn irritable. Contrarresta -

la distensibn abdominal,

Ademés de su actividad antiflatulenta, neutra-
liza la acidez libre. 3u accibn demulcente protege =-
la mucosa y facilita la cicatrizacibn,
CONTRAINDICACIONES o= Sensibilidad a alguno de los =
componentes de la fbrmula; insuficiencia renal.
REACCIONES SECUNDARIAS.- La ingestibn no controlada_
puede producir constipacibn, nafritis, nfusess, vbmito y

rash cutfneo.

DOBIS.- 1 cucharada é&ntes de cada comida § &ntes de_
acostarse.
PRESENTACION o= Frasco con 180 ml.

REGISTRO DE LA 53A No. 77303
FAERICANTE,- Grupo #edifarma 3. A. de . /.
Matamoros No. 9

Jiutepec Mor,
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II-1-J=7 KESTOMATIN.~ Suspensibén y tabletas.

Antidcido, antiflatulento y protector de la mu
cosa gastrointestinal.
FORMULAS .- Cada 100 ml de la suspensibn contiene: -
Dimetilpolisiloxano 2.5 g, Gel de hidrdxido de aluminio_
6.0 g, Hidrbxido de magnesio 2.0 g.

Cada tableta contiene: Dimetilpolisiloxano 250
mg, Hidréxido de aluminio 500 mg.
ACCION.- Resuelve la hiperacidez y la distensibn ab-
dominal. Accibn antiflatulenta efectiva. Propor=-
ciona a la mucosa digestiva una proteccibn extra y dura-

W

dera contra la hiperacidez.

INDICACIONZES,. - Hiperacidez glstrica, gastritis y dis
pepsias por alimentcs y medicamentos irritantes. Pi-

rosis del embarazo y por hernia hiatal, meteorismo, fla-

tulencia y aerofagia.

CONTRAINDICACIONES,.- Nefropatfiss graves, paresia in-
testinal.,
REACCIONES SECUNDARIAS.- Diarrea, nfuseas, dolores -

musculares y erupcibn cuténea.
POSCLOGIA .- 1 a 2 cucharaditas o 1 a 2 tabletas mas-

ticadas o chupadas &ntes de cada alimento y al acostarse.

PRESENTACIONES,.~ Caja con 20 tabletas. Frasco con =
180 ml.

REGISTROS DE LA SSA Nos. 78765 y 57050

FABRICAIITE .=~ Laboratorios Hormona S.A. de Z.V.

Blvd. M. Avila Camacho No. 470

San Andrés Atoto, lNauca.pan Edo. de Hex.
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II-1-J-8 MARGEN .- Tabletas.

Antiinflamatorio, antirreumético y antialérgico.

FORMULA .~ Cada tableta contiene:

Prednisona = = = = = = = =« = - - === === 0,75 mg
Acido Acetilsalisflico = = = = = = = = = - 325.0 g
Acido ascbrbico = = = = = = = = = = = = = 20,0 ong
Gzl de hidr&;ido de 8luminio = = = = = = 75,0 mg
Excipiente CubePe = = = = = = = = = = = = 1 Tableta
INDICACIONES,.- Enfermedad de Addison, estados asméti

cos, asma bronguial refractaria, beriliosis, sindrome de
Loeffler, neumonitis ’ipfdica, fiebre reumética, artri--
tis reumatoide, enfermedades de la colédgena (LEG), supre
sibn de la reaccibn inflamatoria en dermatosis alérgica,
alergia por alimentos y medicamentos, choque y reaccio--
nes anafilécticas, inmunosupresién y slivio de inflama--

¢ibn, trasplantes de brganos, leucemia, linfomas y mielo

mas.
CONTRAINDICACIONES.- En infecciones micbticas genera
lizadas y aplicacién simulténez de vacunas. lloc se =

utilice en influenza ni varicela, ya que su uso se ha -

asociado al sindrome de Reye en menores de 14 afios.

DOSIS.- Adultos de 2.5 a 15 mg 2 a 4 veces al dia.
PRESENTACICH o= Caja con 20 tabletas.

RAGISTRC DE LA SSA ho. 55895
FABRICAIITS .= Quimica Farmacéutica liarlyn 3. A.
Av. Inglaterra o. 31C9

Guadazlajares Jal.
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II-1-J=9 RUMALISINE,~ Tabletas - Antirreumitico.
FORMULA .- Cada tableta contiene:

Fenilbutazona = = = = = = = = = = = = =« = = 0.10 g
Vitamina B; (16 650 Us I.) = = = = = = = = 0,05 g8
Dipirona = = = = = = = = = = = = = = = = = 0.20 g
Gel de hidrbéxido de aluminio = = = = = = = (0,20 g
Excipiente CebePe = = = = = = = = = = = = 0.65 g
ACCION,- Suprime la inflamacién y el dolor de los pa

cientes reumlticos por la accibn antineuritica de la vi-
tamina Byy antdlgica de la dipirona, antiinflamatoria y_
antilgica de la fenilbutazona. Efecto uricosfrico.
INDICACICONES .~ Artritis gotcsa aguda y crbnica, ar--
tritis anquilosante activa, ataques agudos de osteoartri
tis. |
CONTRAINDICACIONES .~ Ulcera gastroduodenal activa, =
insuficiencia hepltica, hepatitis, nefritis, discrasias_
sanguineas, insuficiencia cardiaca, oliguria. No se_
administre durante el embarazo, la lactancia, ni por pe-
riodos prolongados.
REACCIONES SZCUNDARIAS.- Néuseas, vbmito, gastritis,_
urticaria, constipacibn o diarrea, edema,
DOSIS.- 1 a 3 tabletas al dia.
PRESENTACION o= Caja con 16 tabletas.
REGISTRO DE LA SSA lio. 610863.
FABRICANTE.- Briter S. A.

Naranjo No. 65

México, D. F.
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IT-1-J-10 SEGEL

Suspensibn.=- Antilcido - antiflatulento.

FORMUILA .- Cada 100 ml contienen:

Gel de hidrbéxido de aluminio = = = = = = = = 7.5 g
Glicing = = = = = = = = = = = = = = = = = = 1,5 g
Carbonato de calcio = = = = = = = = = = = = 2.0 g
DimetilpolisiloXano = = = = = = = = = = = = 0.5 g
INDICACIONES .- Tratamiento de la hiperacidez y el -
exceso de gases en el tracto gastrointestinal. Esta_

asociacidén de antificidos permite su empleo en pacientes_
con nefropatfas o cardiopatia agregada, con mayor margen
de seguridad.
CONTRAINDICACIONES.— No se recomienda en pacientes -
con estenosis pildrica, insuficiencia renal, alcalosis.
PRECAUCIONES o= En pacientes con tendencia al estreifi
miento o con antecedentes de chlculos renales.
DC5TSe= 1 a 2 cucharadas, 4 veces al dia, una hora -
después de cada alimento y al acostarse.
PRESENTACION .~ Frasco con 200 ml.
REGIGSTRO DE LA SSA No. 81682
FABRICANTE,.~- Laboratorios Diba S. A.

Escorza No. 728

Guadalajara Jal.



I1-1=J=-11 TERPALATE .- Tabletas masticables.
Medicacibén auxiliar en el tratamiento de la filcera pépti

ca gastroduodenal.

FORMUIA,- Cada tableta contiene:

Glicirretato de aluminio = = = = = = = = = 50 ng
Hidrbxido de aluminio desecado - - = = = = 300 mg
Hidrbéxido de magnesio = = = = = = = = = = 240 ng
Dimetilpolisiloxano = = = = = = = = - - 50 ng
Excipiente CubDeDPe = = = = = = = =@ = = = = 1 Tableta.
ACCION .- El glicirretato de aluminio acelera la cica

trizacibn de la filcera duodenal, aumentando la resisten=-
cia ée la mucosa glstrica. Cada tableta posee una ca
pacidad de neutralizacibn de 21.5 mEq. El dimetilpo-
lisiloxano actfia como antiflatulento.

INDICACIONES.- Ulceras ghstricas y duodenal, Gas
tritis y duodenitis aguda y crénics. Gastritie medi-
camentosa. Pirosis, gastralgias, hiperacidez y flatu
lencia.

CONTRAINDICACIONES,- No se administre durante el em-

barazo ni en personas propensas a retencibn hidrosalina.

DOSIS.~ 1 tableta, una a tres horas después de cada_
alimento.
PRESENTACION .- Caja con 20 tabletas masticables.

REGISTRO DE LA SSA No. 74717
FABRICANTE.- Novag Infancia 5. A.
Calz. de Tlalpan No. 3317

léxico, D. F.
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IT-1-J=-12 TISATIN,-
TISATIN COMPUESTO CAPSULAS - Antirreumltico.

FORMULA o= Cada cépsula contiene :

Carisoprodol = = « = = = = = = = = = = = = = 100 ng
Ponilbutazons = = o e = i - & & o= == - 200 ng
Prednisona = = = = « = =@ = = = = o -==== 0.7 mg
Acido 88cOrbico = = = = = = = = = = - = - = 20 mg
Hidrbxido de aluminio desecado = = = = = = = 20 ng
Carbonato de calcio = = = = = = = = = = = = 50 mg
INDICACICNES = Afecciones dolorosas, especialmente -
las ocacionadas por inflamacibn de tejidos. Reumatis

mo agudo, subagudo y crdnico, especialmente en las for--
mas articulares y musculares. Gota. Neuritis, po
lineuritis y neuralgias.

CONTRAINDICACIONES, - Ulcera gastroduodenal activa, -
insuficiencia hepftica, hepatitis, nefritis, discracias_
sanguineas, insuficiencia aardiaca, oliguria, estados -
convulsivos y psicosis grave.

REACCIONES SECUNDARIAS.- NAuseas, vbmito, gastritis,
urticaria, constipacibn o diarrea, edema, cara de luna,_
aumento de peso y apetito, insomnio, irritabilidad, ner-

viosismo, euforia, hirsutismo.

DOSIS.= 3 a 6 cépsulas al dia.
PRESENTACION = Caja con 20 chpsulas.
REGISTRO DE LA SSA No. 46353
FABRICANTE,= Labys S. A.

Av. Popocatépetl No., 1€7

México, D. F.
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II-1=J=13 ASCRIPTINA/D .- Tabletas.

Analgésico, antirreumftico e inhibidor de la adhesividad

plaguetaria.

FORMUIA,~- Cada tableta contiene:

Acido acetilsalisflico = = = = = = = == = 325 ng
Hidrbxido de aluminio = = @ = = @« = = = = 150 ng
Hidréxido de magnesio = = = = = = = = = = . 150 ng
Excipiente CubePe = = = = = @ = = = = = = = 1 Tableta
INDICACIONES,,= Por su accibn analgésica y antiinfla-

matoria, es fitil en el tratamiento de la artritis y otras
enfermedades reumbticas, Tiene accidn inhibitoria de

la adhesividad plaquetaria.

CONTRAINDICACIONES,= Ulcera péptica, dihtesis hemo--

rrégicas, hipersensibilidad a los componentes de la fér-

mula. o debe administrarse a menores de 15 anos con

varicela o gripe, ya que su usc se ha ascciado con el -

sindrome de Reye. No es conveniente administrar te--

traciclinas ni anticoagulantes durante el tratamiento.

DUSISe= 3 tabletas cada 6 horas, miximo 12 tabletas_
por dfa.
PRESENTACIONES .= Cajas con 48 y 100 tabletas.

REGISTRO DZ LA 3S5A ifo. O0€Q0MBO
FABRICANITE,=- Rorer de México S. A. de C. V.
Divisidn del Norte No. 3315

?‘1&3{1(:0. Do ?-
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II-1=-J-14 BUTAZOLIDINA ALKA 100.- Comprimidos -
con capa antifcida - Antirreumético no hormonal.
FORMULA .- Cada comprimido contiene:

1y2=difenil-3,5=-dioxo=t=n=-butil pirazolidina 100 mg

Hidrbxido de aluminio — = = = = = = - = - - 100  mg
Trisilicato de magnesio = = = = = = = = - = 150 mg
INDICACIONES .= Espondinitis anquilosante activa, ar-

tritis gotosa aguda, artritis reumatoide activa, ataques
agudos de osteoartritis.

CONTRAINDICACIONES,- Ulcera péptica, discracias san-
guineas, diftesis hemorrdgicas (trombocitopenia, trastor
nos de la coagulacibn sanguinea), Insuficiencia cardiaca
grave, renal o hephtica, hipertensidn arterial grave, en
fermedad tiroidea e hipersensibilidad a medicamentos. =
No usar en pacientes asméticos, urticaria o rinitis agu-
da.

DOSIS.- 2 comprimidos al dia. Se hacen los ajus-
tes individualmente.

SOBREDOSIFICACION .- Las complicaciones gue se presen
tan son: nfiuseas, vbmito, dolores o ulceraciones gastro-
intestinales, depresibn respiratoria, hipotensibn, coma,
convulsiones, insuficiencia hephtica y renal, trombocito

penia, leucopenia y valores elevados de transaminasas.

PRESENTACION o= Caja con 30 comprimidos.
REGISTRC DE LA SSA No. 64869
FABRICANTE.- Ciba~Geigy llexicana S.A. de C.V. Div. Farm.

Calz. de Tlalpan lio, 1779

México, I, F.
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II-1-J-15 DETRIION .- Tabletas masticables.

Antiécido gastrointestinal.

FORMUIA.- Cada tableta contiene:

Carbonato de caleio = = = = = = = = = = = = 450 mg
Hidréxido de aluminio = = = = = = = = = = = 50 mg
Carbonato de magnesio coprecipitado - - = = 50 mg
Excipiente CobeDe = = = = = = = = = = = = = 1390 ng
INDICACIONES .= Hiperacidez géstrica. Algunos sin

tomas de la filcera péptica, de las gastritis y de la eso
fagitis.
CONTRAINDICACIONES .- Insuficiencia renal aguda, espe
cialmente cuando se acompafia de fosfato sérico bajo y =~
calcio sérico elevado.
REACCIONES SECUNDARIAS.- Constipacibn o deplexiones_
de fbsforo,
DOSIS.- Mastiquese una o dos tabletas tantas veces -
como sea necesario.
PRESENTACION ,= Caja con 24 tabletas.
REGISTRO DE LA SSA No. 74503
FABRICANTE .- Serral S.A. de C.V.

Adolfo Prieto No. 1008

México, D. F.
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II-1-J-16 DITOPAX.- Tabletas y suspensibn.
Antifcido = antiflatulento.
FORMUIA .~ Cada tableta contiene: Dimeticona 25 mg, -
hidrbxido de aluminio - carbonato de magnesio gel copre-
cipitado 282 mg, hidrbéxido de magnesio 85 mg.

Cada 100 ml de suspensibn contienen: Hidrbxido
de magnesio 5.674 g, gel de hidrbxido de aluminio 32.502
g, dimeticona 1.666 g.
INDICACIONES .- Antificido y antiflatulento en trastor
nos gastrointestinales, e incluyen: aerofagia, meteoris-
mo, excesos en el comer y en el beber, o a la ingestidn_
de ciertos agentes terapéuticos. Dispepsia del emba-
razo. Bsofagitis, hernia diafragmltica, gastritis -
aguda y crbdnica, Qlcera péptica y colecistitis crénica.
CONTRAINDICACIONES.~ No se ha observado ninguna.
PRECAUCION .- El magnesio puede causar depresibn del_
sistema nervioso central en presencis ds insuficiencia -
renal. El uso prolongado puede producir constipacibn
© diarrea.
INTERACCIONES FARMACOLOGICAS.- No usar conjuntamente
en tratamientos antibibticos que contengan cualquier for
ma de tetraciclinas.
DOSIS.~- 2 cucharadas (20 a 30 ml) o 2 a 4 tabletas -
bien masticadas, 1 y 3 horas después de los alimentos.
PRZSENTACIONES o = Frascos con 320 ml y caja con 50 ta
bletas.
REGISTROS DE LA SSA Nos. 82811 y 82812.
FPABRICANTE .- Scheramex
Av. 16 de Septiembre llo. 307

México, D. V.
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II-1-J-17 GELOGEN .- Sobres con polvo.

Antidcido y anticolinérgico.

FORMULA - Cada sobre de 4 g contiener

Hidréxido de aluminio = — = = = = = = = = = 250 ng
Carbonato de magnesio = = = = = = = = = = = 600 ng
Carbonato de ¢alcio = = = = = = = = = = = 214G8,5 mg
Fosfato tricédlcico = = = = = = = = = = = 1000 ng
Sulfato de atropina = = = = = = = = = = - 0.5 ng
INDICACIONES,.- Antiécido eficaz, que ademis contra--
rresta el espasmo y la hipersecrecibn gistrica. Su -

presentacién en polvo permite su uso en goteo gAstrico -

continuo (gastroclisis).

CONTRAINDICACIONES .= Glaucoma e hipertrofia prostéti
ca y pilébrica. Insuficiencia renal.

REACCIONES SECUNDARIAS.=- Sequedad de boca, midriasis,
constipaciébn.

DOSIS.~ 1 sobre en cada alimento.

PRESENTACICL .= Caja con 12 sobres.

REGISTRO DE LA S3A No. 39415

FABRICAKTE,- Lab, Gastroenterolbgicos 3.4A. de C.V.

Viena No, 56

T'iénco, D. Fn
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II-1-J-18 HIDROMAG.-

Tabletas para chupar, deglutir o mascar - Antifcido.

FORMUIA .- Cada tableta contiene:

Hidrbéxido de aluminio = = = = = = = = = = = 130 ng
Trisilicato de magnesio = = = = = = = = = = 165 ng
Anetol (aromatizante) = = = = = = = = = = = 0.1 ng
Aldehfdo benzoico (edulcorante) y

ExXcipiente CebePo = = = = = = = = = = = = = 600 ng
INDICACIONES,= Antificido. Protege la mucosa gas-
trointestinal. No produce alcalosis, hiperacidez de_
rebote, ni modifica el trénsito intestinal, Se disu-

elve en la boca y ejerce un efecto inmediato de neutrali

zacidn gastrointestinal,

CONTRAINDICACIONES o= BEn anaclorhidria, hipoclorhidria

hipopepsia, Insuficiencia hepltica.

REACCIONES SECUNDARIAS.= Hipoclorhidria.

POSOLOGIA.~ 1 a 2 tabletas cada 3 horas.

PRESENTACION .= Caja con 36 tabletas.

REGISTRO DE LA SSA No. 39423

FABRICANTE .= Lab. Gastroenterolbgicos S.A. de C.V.
Viena No. 56

México, D. F.



IT-1=J-19 PEPSAMAR Y PEPSAMAR COMPUESTO.-

Tabletas y gel - Antificidos, demulcente, adsorbente.
FORMULAS .- Cada tableta contiene: Complejo polimeri-
zado de hidrdxido de aluminio estabilizado con hexitol -
0.333 g. Gel: Cada 100 ml contienen: Hidrbéxido de =
aluminio 4 g, hidrbxido de magnesio 3 g .

ACCION.- Neutraliza la hiperacidez géstrica sin pro-
ducir alcalosis o hiperacidez, Tiene un efecto pro--
tector sobre la pared del estbmago.

INDICACIONES .- En hiperacidez, pirosis, gastritis, -
Gllcera péptica, dispepsia, tratamiento con corticosteroi
des, antirreumfticos, ACTH y cuando se administre cual--
quier medicamento que provoque irritacibn.
CONTRAINDICACIONES .- Alcalosis, litiasis renal,
PRECAUCIONES = No se administre concomitantemente -

con tetraciclinas, puesto que puede inactivarles.

REACCIONES SECUNDARIAS.- Diarrea o constipacibu y me
teorismo,
DOSIS.=- 1 a 2 tabletas o 1 a 2 cucharaditas de gel =~

cada 2 o 4 horas,
PRESHENTACTON .= Cajas con 70 tabletas y frascos con =
300 ml de gel.

Cuadro blsico de medicamentos del Sector Salud
claves 1221 (tabletas) y 1222 (gel).
RZGISTR0S D2 LA S3A los, 25550 y 62806.
FABRICANTE = Productos Winthrop.

Louisiana ic. 80

México, D. P.
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II-1-J-20 XYDE COMPUESTO.- Tabletas.

Antagonista de los receptores gastrina con accibn anti--

Acida.

FORMULA .- Cada tableta contiene:

Proglumida = = = = = - — - m = == - = - 200 mg
Hidrbéxido de aluminio = = = = = = = = = 100 mg
Trisilicato de magnesio = = = = = = = = 150 mg
Excipiente cuebuPe = = = = = = = = = = = 1 Tableta
ACCION .- Antihipersecretora a nivel gastroduodenal,_
controlando la secrecibn 4cido péptica. Protege la -
mucosa ghstrica.

I DICACICNES.- Ulcera péptica, sastritis, duodenitis

7 las lesiones irritativas de le mucosa producidas por_

fArmacos o alimentos.

CONTRAINDICACIONES o= Hipersensibilidad al medicamen-
to.

RSACCIONES SECUNDARIAS.- Efecto laxante o constipa--
cibn.

DOSIS.- 6 tabletas al dia en 3 tomas.

PRESENTACION o= Caja con 24 tabletas.

RZGISTRC DE LA SSA Ho. 71923
FABRIZAKTE,= Cilag de liéxico 3. A. de C. V.
Miguel Angel de Juevedo 0. 247,

Uéxico, D. T



II-1=J=-21 ZOLIDIN,=- Tabletas.

Analgésico, espasmbdico y antirreumdtico.

FORMUILA .- Cada tableta contiene: Fenil dimetil pira-
zolona metil amino metano sulfonato de magnesio 500 mg,_
hidrbéxido de aluminio y carbonato de magnesio desecado -
20 mg.
INDICACIONES &~ Analgésico, espasmbdico y antirreumi-
tico. En el tratamiento sintomftico de las enfermeda
des acompafiadas de fiebre y dolor.
CONTRAINDICACIONES .= Ulcera gastroduodenal activa, =
insuficiencia hepltica, hepatitis, nefritis, discracias_
sanguineas, insuficiencia cardiaca, oliguria.
PRECAUCIONES .~ No se administre durante el embarazo_
la lactancia ni por periodos prolongados.
REACCICNES SECUNDARIAS.- vémito, nAuseas, gastritis,
urticaria, constipacibn o diarrea, edema.
DOSIS,.- 1 o 2 tabletas 3 veces al dia.
PRZSENTACIOH .~ Caja con 10 tabletas.
REGISTRO DE LA SSA No. 56020
FABRICANTE .- Lab. Kener S. A.

Blvd. Puerto Aereo No. 151-205

México, D. F.
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II-1-J-22 ALBORAL "GD".- Suspensibn,

Antidcido, anticolinérgico y tranquilisante.

FORMNULA o= Cada 100 ml contienen:

Diacepal = = = = = = = = = = = = = = = = = 13 mg
Clorhidrato de dicicloming = = = = = = = = 66 ng
Gel de hidrbéxido de aluminio = = = = = = = 5 g
Hidrbxido de magnesio = = = = = = = = = = 3
Excipiente CueDePe = = = = = = = = = = = = 100 ml
INDICACIONES .~ En hiperclorhidria, gastritis, esofa-

gitis y filcera péptica, esofégica y gastroduodenal y -~
cuando las lesiones o trastornos funcionales tienen un -
fondo psicosomitico o predominan problemas de ansiedad ,
inzdaptacidn y stress.
COINTRAINDICACIONES .~ Con algbn componente de la fbér-
mula. Glaucoma. Hipertrofia pilérica y prostati-
ca. Estrefiimiento persistente.
PRECAUCIQNES,- No administrarse a menores de & anos,
Produce efectos depresivos adicionales en el SNC cuando_
se administran psicotrépicos, antihistaminicos, barbitl-
ricos, alcohol y otras drogas.
REACCIONES SECUNDARIAS.=- Sequedad de la boca, mareo,
fatiga, visibn borrosa, nuseas, cefalalgia y disuria._
Estrefiimiento. Aumento de la presibn intraocular.
DOSIS.~ 2 a 4 cucharaditas después de las comidas.
PRES AITACION .= Frasco con 300 ml.
R=GISTRC Di LA SSA No. 72944,
FAERICAITE .~ Lab. Silanes S.A. de C.V.

imores e, 1404

méxico, D. 7.
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II-1-J=23 FARGEL.~ Suspensibn.

Antifcido auxiliar en el tratamiento de la filcera gastro

duodenal.

FORMUIA .- Cada 100 ml contienen:

Clorhidrato de dicicloming = = = = = = = = = 50 mg
Gel de hidrdxido de aluminio = = = = = = = = 400C mg
Hidrbdxido de magnesio = = = = = = = = = = = 2000 mg
Dimetilpolisiloxano = = = = = = = -—— - - 500 mg
Vehfculo CebePe = = = = = = = = = = = = = = 100 ml
INDICACIONES,~ Ulcera gastroduodenal, flatulencia, -

hiperacidez, espasmo del mfisculo liso, dispepsia funcio-

nal, esofagitis, hernis hiatal, gastritis yatrogénica.

CONTRAINDICACIONES .= Emplearse con precaucion en el_
glaucoma.
REACCIONES SHECUNDARIAS.- Deplecidn del fésforo, en -

insuficiencia renal el hidréxido de magnesio puede cau--
sar depresibn del SHC.
DOSIS.- De 2 a 4 cucharaditas (5 ml), 1 o 2 horas =
después de cada alimento y al acostarse,
PRESENTACION .~ Frasco con 240 ml.
REGISTRC DE LA 3SA No. 89013
FABRICANTE,.- Fhrmacos Continentales S. A.
Av. San Ignacio No., 1831.

Puebla Pue.
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II-1-J=24 MELOX .- Suspensibn.

Antiicido gastrointestinal.

FORMULA.- Cada 100 ml contienen:

Gel de hidrboxido de aluminio = = = = = = = 3.7 g
Hidrdxido de magnesio = = = = = = = = = = = 4.0 g
Vehiculo CubeDeo = = = = = = ® == = = = = = 100 ml
INDICACIONES,- Neutraliza la acidez estomacal, sin -

producir estrefiimiento, no libera diéxido de carbono e -
interfiere poco en el proceso digestivo. Protege las
mucosas géstricas en gastritis agudas y de los efectos -
de varios medicamentos tales como esteroides, salicila--

tos y derivados de la xantina.

. CONTRAINDICACIONES .= Insuficiencia renal, anaclorhi-
dria.
INTERACCIONES MEDICAMENTOSAS.- No se administre si--
multéneamente con tetraciclinas. Puede disminuir la_

absorcidn de fenotiazinas, digité&licos y propranolel, -
por lo que se recomienda espaciar la administracibén de -

éstos medicamentos cuando menos una hora.

REACCIONES SECUNDARIAS.- Diarrea y constipacibn.
DOSIS.- 1 cucharada (15 ml) 1 y 3 horas después de =-

los alimentos y al acostarse.
PRESENTACION .~ Frasco con 320 ml.
REGISTRO DZ LA SSA No. 54807
FABRICANTE.- Rorer de México S.A. de C.V.
' Av. Divisién del Norte No. 3315

México, D. F.
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II-1-J-25 MELOX D.Pae- Tabletas masticables.

Antidcido y demulcente.

FORMULA .~ Cada tableta contiene:

Gel de hidrdxido de aluminio = = = = = = = = 400 mg
Hidrbxido de magnesio = = = = = = = = = = = 400 ng
Bxcipiente CebePe = = = = = = = = = = = = = 1200 mg
INDICAGIONES:- Tratamiento de las gastritis agudas y
crbénicas y en filcera péptica.

CONTRAINDICACIONES .- Insuficiencia renal. - -
Anaclorhidria.

INTERACCIONES MEDICAMENTOSAS .- No se administren te-
traciclinas simulténeamente. Puede disminuir la ab--

sorcidn de fenotiazinas, digitédlicos y propranolol, por_
lo que se recomienda espaciar.la administracibén de ambos
medicamentos, cuando menos una hora.

REACCIONES SECUNDARIAS.- Diarrea y constipacibn.
DOSIS.~- 1 o 2 tabletas masticadas 1 y 3 horas después

de los alimentos y al acostarse,

PRESENTACION .~ Cajas con 50 tabletas masticables.
REGISTRO DE LA SSA No. 74003.
FABRICANTE,- Rorer de México S.A. de C.V.

Av. Divisidn del Norte No. 3315.
México, D. F.
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II-1-J-26 MELOXON .~ Suspensibn. Anticido.
FORMULA .- Cada 100 ml contienen:

Gel de hidrbxido de aluminio = = = = = = = = 12 g
Hidrdxido de magnesio = = = = = = = = = =« = 6 g
Vehiculo CuebePe = = = = = = = = = = = = = 100 ml
ACCIONES .- Antilcido concentrado con mayor capacidad
de neutralizacibn de 4cido. Usado en el tratamiento
de la filcera péptica activa. Presenta una capacidad

de neutralizacibn de 4cido de 28.3 mEg/5 ml, y una capa-
cidad de consumo de 8cido de 49.2ml % / 5 ml .

INDICACIONES .~ En el tratamiento de la dlcera péptica
¥ para el alivio de la hiperacidez asociada con padeci--
mientos gastrointestinales en donde se necesita un alto_

grado de neutralizacibén de la acidez ghstrica.

CONTRAINDICACIONES .- Insuficiencia renal y anaclorhi
dria.

INTERACCIONES MEDICAMENTOSAS.- No se administren te-
traciclinas simulténeamente. Pueden disminuir la ab-

sorcibn de fenotiacinas, digitélicos y prepranolol, por_
lo que se recomienda espaciar la administracién de ambos
medicamentos, cuando menos una hora.
REACCIONES SECUNDARIAS.~- Accidn constipante o laxante.
DOSIS.- 1 cucharada (15 ml) 1 y 3 horas después de ca
da alimento y &ntes de acostarse.
PRESENTACION .=~ Frasco con 320 ml.
REGISTRO DE LA SSA No. 03041180
FABRICANTE,.- Rorer de iiéxico S.A. de C.¥.

Av. Divisibn del iiorte lio. 3315

México, D. F.
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II-1-J-27 MELOX PLUS.- Suspensibén y tabletas mas
ticables. Antiécido y antiespumante.
FORMULAS .= Cada 100 ml de suspensibén contienen: Gel_

de hidrdxido de aluminio 3.7 g, hidréxido de magnesio -~
4.0 g, Dimetilpolisiloxano 0.5 g, excipiente c.b.p. 100_
ml. Cada tableta contiene: Hidréxido de aluminio de-
secado 200 mg, hidrdxido de magnesio 200 mg, dimetilpoli
siloxano 25 mg, excipiente c.b.p. 1180 mg.

INDICACIONES .= Accibn neutralizante de la acidez; ali
via el malestar ocacionado por la retencién de gases que
se presentan en la asrofagia. Accibn demulcente y -~
protectora'de la mucosa. Indicado en las gastritis -
que cursen con meteorismo, eructos, flatulencia y piro--
sis. Protege las mucosas de los medicamentos como: -

esteroides, salicilatos y derivados de las xantinas.

CONTRAINDICACIONES .~ Insuficiencia renal. Ana=---
clorhidria. -

INTERACCIONES MZDICAMENTOSAS,.- No se administren te-
traciclinas simultfneamente. Disminuye la absorcidn_

de fenotiacinas, digitélicos y propranolecl, peor lo que =
se recomienda espaciar ambos medicamentos una hora.
REACCIONES SZECUKDARIAS.- Diarrea y constipacibn.
DOSIS, - 1 y 3 horas despuds de los alimentos.
PRESENTACION .~ Frascos con 320 ml y caja con 50 Tab.
REGISTROS D% LA SSA Nos. 65515 y 76943.
FABRICAKNTE.=- Rorer de léxico S. A, de C. V.

Av. Divisibn del Norte lio. 3315.

México, D. ¥.



II-1-J-28 MUCAINE.- Suspensibn.

Antifcido y analgésico gastrointestinal.

FORMULA .~ Cada 100 ml contienen:

Gel de hidrdxido de aluminio = = = = = = = 80.10 ml
Hidrbxido de magnesio = = = = = = = = = = 1.95 g
Oxetazaing = = = @« @ & = e e 0 o o = = = = 0.20 g
ACCION .~ Elimina simulténeamente la hiperacidez y el
dolor. Establece una accibn demulcente y de revesti-

miento de la mucosa ghstrica.
INDICACIONES.- Gastritis, duodenitis, filcera glstrica,
ulcera duodenal, esofagitis, hernia hiatal. En gene-

ral cuando se presenta la asociacibn hiperacidez-dolor.

CONTRAINDICACIONES .- Pacientes con hipersensibilidad
a la oxetazaina. Insuficiencia renal, obstruccidn in
testinal.

REACCIONES SECUNDARIAS.- Nfuseas, desmayos O somno--
lencia, Su ingestibn crbnica no controlada puede pro
ducir constipacibn. .
DOSIS.- 2 cucharaditas (10 ml) cuando se presente el
dolor o malestar, |
RECOMENDACIONES .= No ingerir liquidos inmediatamente
después de tomar el medicamento pues disminuye su efecto
contra el dolor,
PRESENTACION,.- Frasco con 300 ml.
REGISTRO DE LA SSA No. 57060.
FABRICANTE.= Wyeth-Vales S. A.

Av. Poniente lio. 134 No. 740.

México, D. F.



II-1-J=-29 MYLANTA 2 .- Suspensibn.
Antificido, antiflatulento.

72

FORMULA .- Cada 100 ml contienen:

Gel de hidrbéxido de aluminio = = = = = = = = 8,0 g
Hidrdxido de magnesio = = = = = =« = = = = = 8.0 g
Dimeticong = = = = = = P = S — = e 0.6 g
INDICACIONES o= Pirosis, acidez estomacal e indiges--

tidn &cida, hiperacidez, filcera péptica, hernia hiatal .

En molestias producidas por exceso de gases,

CONTRAINDICACIONES o= Hipoclorhidria, anaclorhidria,_

estenosis pilbrica, insuficiencia renal.

REACCIONES SLCUNDARIAS.- Constipacibn o laxante.

DOSIS,.= 1 a 2 cucharaditas (5=10 ml) entre las comi-

das y en el momento de acostarse.

PRESENTACION .= Frasco con 150 ml.
REGISTRO DE LA SSA No. 0344M79

FABRICANTE, - Parke Davis.

C{a. Medicinal La Campana S.A. de C.V,

Av, Divisibn del Norte No. 3443,
México, D. F.
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I1I-1=J=-30 NEUTRAFORTE. - Suspensibn.
Antifcido, antiflatulento.

FORMULA .~ Cada 100 ml contienen:

Hidrbxido de aluminio = = = = = = = = = = - 16
Hidrbéxido de magnesio = = = = = = = = = = = 10
DimetilpolisiloxXano = = = = = = = - e A5 g

INDICACIONES o= En todos los casos en que estln aso--
ciadas hiperacidez ghstrica y flatulencia; filcera gastro
duodenal, gastritis aguda y crdnica, hernia hiatal, piro
sis gravidica, esofagitis.
CONTRAINDICACIONES o~ Anaclorhidria e insuficiencia -
renal.
DOSIS .~ 1 cucharadita (5 ml) 4 veces al dia.
PRESENTACION,- Prasco con 220 ml.
REGISTRO DE LA 8SA No. 80323.
FABRICANTE .- Lab. Aplicaciones Farmacéuticas S.A. de C.V.
Heriberto Frias No. 1035.
México, D. F.
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IT-1-J=31 PEPSAMAR Y PEPSAMAR COMPUESTO.-
Tabletas y gel.- Antilcidos, demulcentes, adsorbentes.
FORMULAS .~ Cada tableta contiene: complejo polimeri-
zado de hidrbxido de aluminio estabilizado con hexitol -
0.333 g. Cada 100 ml de gel contienen: Hidrdxido de_
aluminio 4 g, hidrbxido de magnesio 3 g.
ACCION .= Neutraliza la hiperacidez ghstrica sin pro-
ducir alcalosis o hiperacidez, ademfs tiene un efecto =
protector sobre la pared del estbmago.
INDICACIONES .~ Hiperacidez, pirosis, gastritis, flce
ra péptica, dispepsia; tratamiento con corticosteroides,
antirreumlticos, ACTH y cuando se administre cualquier -
medicamento que provoque irritacibn.
CONTRAINDICACIONES .= Alcalosis, litiasis renal.
PRECAUCIONES .- No se administre concomitantemente -

con cualquier forma de tetraciclina, porque puede inacti

varla.

" REACCIONES SECUNDARIAS.- Diarrea, constipacibn, me--
teorismo.
DOSIS.- 1 a 2 tabletas o 1 a 2 cucharaditas de gel -

cada 2 o 4 horas.
PRESENTACION o= Cajas con 70 tabletas, frascos con -
300 ml. Claves 1221 tabletas, y 1222 gel, del cuadro
bhsico de medicamentos del Sector Salud.
REGISTROS DE LA SSA Nos. 25550 y 62806
FABRICANTE .- Productos Winthrop

Louisiana No. 80.

México, D. F.
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II-1-J-32 PRAMIGEL.- Comprimidos y suspensidn.

Normocinético, demulcente y antiflatulento.

FORMULAS .- Cada comprimido contiene: Monoclorhidrato
de metoclopramida 10 mg, Hidrbxido de aluminio desecado_
200 mg, hidréxido de magnesio 200 mg, dimetilpolisiloxa-
no 50 mg, vehfculo c.b.p. 1 comprimido.

Cada 100 ml de suspensidn contienen: lMonoclor=-
hidrato de metoclopramida 0,066 g, gel de hidréxido de =
aluminio 3.7 g, hidrbxido de magnesio 4 g, dimetilpolisi
loxano 0.5 g.

INDICACIOKRES .= Gastritis, filcera gastroduodenal, her
nia hiatal, dispepsias, hiperclorhidria y aerocolia.
CONTRAINDICACIONES,~ Pacientes muy debilitados o con
insuficiencia renal, oclusibn intestinal, apendicitis, =
glaucoma aguda, hipertrofia pilérica.
REACCIONES SECUNDARIAS.- Deplecidn de fbsfore, en pa
cientes aqnsibles puede presentarse somnolencia.
DOSIS.~- 1 comprimido o cucharada 3 veces al dfia &ntes
de cada comida (cada cucharada de 15 ml contiene 10 mg -
de metoclopramida).
PRESENTACIONES .= Frasco con 20 comprimidos y frascos
con 180 y 240 ml.
REGISTROS DE LA SSA lios. 87632 y 88438,
FABRICANTE,- Lab, Carnot.

Productos cientificos 3. A&.

Nicolfés san Juan IHo. 1046,

México, D. F.
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I1-1-J-33 SOMALGESIC.- Cépsulas.

Analgésico y relajante muscular.

FORMULA .- Cada cépsula contiene:

Oxifenilbutazona = = = = = = = = = = = = = = 100 mng
Carisoprodol = Y S 200 mg
Metildiacepinona = = = = = = = = = = = --- 2 ng
Hidrbéxido de aluminio = = = = = = = = = = = 50 mg
Hidrbxido de magnesio = = = = = iR 50 mg
ACCIONES E INDICACIONES.=- Controla todos los compo=-

nentes sométicos y emocionales del paciente reumitico; =
inflamacién, dolor, rigidez muscular, limitacibn articu-
lar, ansiedad, tensibn y depresibn, con los efectos gas-
trointestinales neutralizados. Est& indicado en el -
tratamiento de todos los padecimientos dolorosos, espas=
ticos o inflamatorios del sistema musculoesquelético, -
acompafiados 0 no de alteraciones emocionales.

CONTRAINDICACIONES,=- Hipersensibilidad a los componen

tes de la férmula. Edema sistémico o padecimientos -
cardiovasculares, Discracias sangufineas. Lesio—-—
nes renales o hepiticas. Ulcera gastroduodenal acti-

va, nefritis, insuficiencia cardiaca, oliguria.
REACCIONES SECUNDARIAS.- Néuseas, vbmito y gastritis.
Retencibn de sodio y edemas (por la oxifenilbutazona); -
somnolencia, urticaria, constipacidn o diarrea.
POSOLOGIA .- 1 chpsula 3 o 4 veces al dia.
PRESENTACION,- Caja con 30 chpsulas.
REGISTRO DE LA SSA No. 77414,
FABRICANTE,- Carter Wallace S. A.

Prolongacibn Ing. Militares lo. 76.

MBvirn. TV T
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II-1-J-34 STREPTOMAGMA . - Suspensidn.
Antidiarreico, adsorbente y protector de la mucosa intes
tinal.
FORMULA .- Cada 100 ml contienen: Sulfato de dihi
droestreptomicina base, Adsorbin (silicato hidratado
de aluminio y magnesio) 10 g. Pectina 0.9 g. Gel
de hidrdxido de aluminio 36 ml (equivalente a 0.882 g de
6xido de aluminio). Vehiculo c.b.p. 100 ml.
DESCRIPCION,~ Posee accibn antibacteriana, adsorbe -
las bacterias patbgenas y sus productos téxicos e irri--
tantes, protege, calma y reduce la inflamacibn de la mu-
cosa intestinal y estimula la formacibén de las heces nor
males,
INDICACIONES, - Tratamiento especifico de las diarreas
causadas por microorganismos sensibles a la estreptomici
na.
CONTRAINDICACIONES.- Insuficiencia renal. Sensi-
bilidad a la estreptomicina.
REACCIONES SECUNDARIAS.- Su administracién puede pro
ducir estrefiimiento, su uso prolongado puede producir -
proliferacibn de flora resistente a la fbrmula.
DOSIFICACION .~ 1 cucharada (10 ml) 4 veces al dia.
PRESENTACION,- Frasco con 90 ml.
REGISTRO DE LA SSA No. 39364.
FABRICANTE,.- Wyeth - Vales S. A.

Av. Poniente No. 134 No. 740.

México, D. F.



IT-1-J-35 WINGEL,~ Gel y tabletas.

Antidcido, demulcente y antiflatulento.
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FORMULA .~ Cada 100 ml contienen:

Gel de hidrbxido de aluminio = = = = = = = = 4,00 g

Hidrbxido de magnesio = = = = = = = = = = = 3.00 g

Dimeticona = = = = = = = = = = = = = = = = = 1.67 g

Vehiculo c.bePe = = = = - = - == ==== 100 nl
Cada tableta contiene: Complejo polimeriza-

do de hidrbéxido de aluminio (equivalente a 200 mg de hi-

dréxido de aluminio) 333 mg, hidréxido de magnesio 150.0

mg, dimeticona 25.0 mg, exciviente c.b.p. 1 tableta.

INDICACIONES .~ ° Ulcera péptica, hiperacidez ghstrica,

gastritis, pirosis y acedia gravidica, tratamiento con

corticosteroides y cualquier medicacibn que provoque

irritacibn ghstrica.

. REACCIONES SECUNDARIAS.- Diarrea o constipacibn.
DOSIS.- Gel.- 1 cucharada (15 ml) despuds o entre

las comidas y a la hora de acostarse.

Tabletas: 3 tabletas después o entre comidas

a la hora de acostarse.
PRESENTACIONES .- Gel: frasco con 240 ml.
Tabletas: cajas con 50.
REGISTROS DE LA SSA Nos. 68053 y 6864,
FABRICANTE .~ Productos Winthrop.
Louisiana No. 80

México, D. F.



I1I-1-J=36 ZYMAGEN , - Tabletas,

Antifcido auxiliar en el tratamiento de la filcera gastro

duodenal.

FORMULA .- Cada tableta contiene:

Hidrbxido de aluminio desecado — = = — - = 180 mg
Hidréxido de magnesio = = = = = = = = = = = 170 mg
Clorhidrato de dicicloming = = = = = = = = 5 mg
MetilceluloSa = = = = = = = = = = = = = - 50 ng
DimetilpolisiloXano = = = = = = = = = = = 19 ng
Excipiente CebePe = = = = = = = = = = = = = 1 Tableta
INDICACIONES.- En la filcera pastroduodenal, flatulen

cia, hiperacidez, espasmo del mlisculo liso, dispepsia -

funcional, escfagitis, hernia hiatal, gastritis yatrogé-

nica.
CONTRAINDICACIONES .- Glaucoma.
REACCIONES SECUNDARIAS.- Deplecidn de fbsforo. En

insuficiencia renal puede presentarse depresién del SNC.

DOSIS.=- 1 o 2 tabletas después de cada alimento y al
acostarse,

PRESENTACION .= Caja con 30 tabletas.

REGISTRO DE LA SSA No. 88418.

FABRICANTE,- Férmacos Continentales S. A.

Av. San Ignacio No. 1831,
Puebla Pue.
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II-1-K LISTA DE MEDICAMENTOS DEL SECTOR PUBLICO EN -
CUYA FORMULACION SE INCLUYE AL HIDROXIDO DE ALUMINIO CO-
MO FRINCIPIO ACTIVO. (11)

CLAVE NOMBRE GENERICO DOSIS Y VIA DE ADMINISTRA-
Y PRESENTACION CION
1221 ALUMINIO
Tabletas Adultos
Cada tableta contiene: 200 a 400 mg 3 veces o més

Hidrdxido de aluminio 200 mg en 24 horas.

Envase con 50 Bucal
1222 ALUMINIO
Suspensibn bucal Nifios y adultos:
Cada 5 ml contienen: 1 o 2 cucharadas (15 ml)

Hidrbxido de aluminio 350 mg 3 veces o mAs én 24 horas.
Envase con 240 ml Bucal

1223 ATUMINIO Y MAGNESIO

Tabletas masticables adultos:
Cada tableta contiene: 1 o 2 tabletas 3 veces o -
Hidréxido de zluminio 200 mg més en 24 horas.
Hidréxido de magnesio 200 mg

Envase con 50 Bucal

1224 ATUMINIO Y MAGNESIO

Suspensibn bucal Nifios y adultos:
Cada 5 ml contienen: 1 a 2 cucharadas (15 ml) =
Gel de hidrdxido de aluminio 3 veces o mls en 24 horas.
185 mg; Hidrbxido de magne--
sio 200 mg.

Envase con 240 ml Bucal
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INDICACIOHES,~

Esofagitis Hernia hiatal
Gastritis Ulcera péptica
Duocdenitis

CONTRAINDICACIONES (1) EFECTOS INDESEABLES (2)

PRECAUCIONES (3) INTERACCION FARMACOLOGICA (4)

Los antifcidos con magnesio estén contraindicados en pa-

cientes con insuficiencia renal (1).

Litiasis renal por oxalatos o fosfatos de calcio (1),(2).

Estrefiiniento (2).

Niusea (2).

Vémito (2).

Impacto fecal (2).

Flatulencia (2).

Diarrea (2).

Reducen la absorcibn de otros medicamentos:
tetraciclinas, cloropromazina, tiroxina y digitoxina_

(4) principalmente.
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II-1-L HIDROXIDO DE ALUMINIO EN LA PREPARACION DE
BIOLOGICOS. (8), (10)

INTRODUGCION .- Los medicamentos en cuya formulacidn_
se incluyen derivados de productos biolbgicos, son prin=-

cipalmente de dos tipos:

A.- Toxoides.

Be— Vacunas.

Existen toxoides que son fabricados por esta--
blecimientos comerciales de la iniciativa privada, asi -
como del sector pfiblico; sin embargo, la fabricacibn de_
todas las vacunas en este pais se las reserva la federa-
cidn a través de establecimientos exprofeso, los cuales_

estan bajo la responsabilidad de la Secretaria de Salud.
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I1-1-L-1 TOXOIDES. (8), (10)

Los toxoides son toxinas destoxificadas.

Ciertas especies de bacterias, principalmente_

las que producen exotoxinas, cuando se multiplican en me
dios liquidos producen filtrados gue son potencialmente_
téxicos. Dos ejemplos son: Clostridium diphteriae ¥y
Clostridium tetani. Sus toxinas, cuando estén bien -
destoxificadas son fuertemente antigénicas.
PREPARACION DE LOS TOXOIDES.- Para preparar los to--
xoides diftérico y tetfnico, sdlo se usan cepas que pue-
den producir toxinas potentes. Los filtrados, obteni
dos de los cultivos, se destoxifican traténdolos con for
maldehido e incubindolos a una temperatura aproximadamen
te de 40 °C durante un mes o més.

Los toxoides concentrados son mis fitiles para_
preparar antigenos mlltiples en administraciones en pe--
querias dosis,

Los toxoides usados para producir inmunidad -
contra la difteria y contra el tétanos se preparan en -~
forma no precipitada, generalmente en forma liquida o en
forma de precipitado o adsorbida en hidrbéxido de alumi--
nio. La precipitacidn se efectla con la adicibn de -
alumbre, hidrbéxido de aluminio o fosfato de aluminio.

Los toxoides usuales son antigenos simples o -
miltiples. Los toxoides diftérico y teténico se ex—-
penden en forma liquida y precipitada o adsorbida con hi
drboxido o fosfato de aluminio y con vacuna antipertisica

o sin ella.
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CONSERVACION<~ Los toxoides deben conservarse a una -
temperatura entre 2 y 10 °C, de preferencia a la tempera
tura més baja.
II-1-L-2 FECHA DE EXPIRACION. (8), (10)

El plazo de vencimiento de los toxoides no de-

be ser mayor de 2 afios a partir de la fecha de elabora--
cidn o de la salida del laboratorio fabricante.
USOS .= Las formas precipitadas y adsorbidas de los =
toxoides producen més alto grado de inmunidad, en virtud
de la persistencia més prolongada de sus efectos. Ta-
les toxoides son reletivamente insolubles y, cuando se -
inyectan, la masa insoluble tarda z2lgln tiempo en adsor=-
berse completamente por el tejido.

No es raro que se produzca el llamado absceso_
estéril, pero éste no suele tener consecuencias importan
tes.

En una inmunizacibn colectiva, principalmente_
de pequefios, es posible que la inmunidad primaria artifi
cial se reduzca y, aln desaparezca. Ademds, la enfer
medad puede aparecer en niiios mayores que previamente -
fueron inmunizados; por lo que después de la inmuniza--=-
cibn primaria, es preciso administrar dosis reactivado-=-
ras y efectuar la inmunizacibn de nifios de mayor edad.

A continuacibn se describen las caracteristi--

cas del finico toxoide que existe en el mercado privado.
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II-1-1~3 TETANOL BEHRING. (13) Ampolletas.

Inmunizacibn activa contra el tétanos.
FORMULA .~ Cada ampolleta de 0,5 ml contiene:
Toxoide tetfnico adsorbido en hidrdxido de
2luminio = = = = = = = = = = = = = - - - - 75 UI
Vehfculo CubePs = = = = = = =« = = = = = = = 1 ampolleta
DESCRIFCION .= Al producirse heridas potencialmente =-
tetanigenas en sujetos no vacunados 0 con inmunizacibén -
incompleta se debe aplicar &ste medicamento.
INDICACIONES.= Profilaxis activa.contra el tétanos.
CONTRAINDICACIONES,= Estados febriles,
REACCIONES SECUNDARIAS.- Hipertermia transitoria.
DUSISe= 1 ampolleta por via intramuscular y una segun
da dosis de refuerzo a las 4 semanas, logran conservar =

la inmunidad por un aiio.

VACUNACIOK ACTIVA.- 2 ampolletas por via intramuscu=
lar y una segunda dosis a las 4 semanes., Revacunar -
anualmente,

ALMACERAJE Y ESTABILIDAD.= Conservarse entre 2 y 8 °C
Utilizar el producto finicamente si tiene vigencia la fe-
cha que indica el marbete. El producto no debe estar

en congelacibn,

PRESENTACION o= Caja con 3 ampeclletas.
REGISTRO DE LA SSA No. 39582.
FABRICAITE.= Quimica Hoechst de México S.A. de C.V.

Tecoyotitla No. 412.
Méxicﬂ. D. F.
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I1-2-1 INTRODUCCION. (3, 5, &, 8, 10)

El aluminio es el metal més abundante en la na
turaleza y es el ter?er elemento mAs extendido en gene--—
ral, despuds del oxigeno y el silicio.

Simbolo: Al; peso atémico 26.97; nfimero de or-
den 13; electrones orbitales, Ne 382394; estados de oxi
dacibn (+ 1), + 3; Radio atdmico 1.25 A; Radios ibnicos_
(nfimero de coordinacibn 6 en los cristales), 0,675 A -
(+3); Potencial de ionizacibn, (II) 18.82 ev, (III) 28.4
ev; Electronegatividad 1.61: % de la corteza terrestre -
8413; D = 2,7; PF = 659 °C; PE = 2300 °C aproximadamente;
calor de fusibn = 96 cal/Kg; calor especifico 0.22; con-
ductividad calorifica 0.49(100) 0.43(400) cal/cm/seg/°C;
Coeficiente de dilatacidn 2?x1o“6; Resistencia a la trag
cibn 7 a 11 Kg/mm® (blando), a 30-40 % de dilatacibn, -
15 a 20 Kg/ma® (duro), a 4-8 % de dilatacibn.

II-2-2 ORIGEN,-

El aluminio se encuentra formando un 8,13 % de
la constitucidn de la corteza terrestre, y es el metal -
més abundante de la misma, Aparece sin embargo, sblo
en forma combinada, principalmente en silicatos (feldes-
pato, mica, hornblenda, etc) en la mayorfa de las rocas.
Los productos de erocibdn de las mismas dan lugar a los -
caolines, bauxitas y arcillas, también muy difundidas en |
la naturaleza. El bxido de aluminio cristalizado se en |
cuentra en la naturaleza como corinddn y esmeril; tam--- ;
bién se encuentra en minerales transparentes y colorea-- :
dos en forma de rubi (color rojo por vestigios de bxido_
de cromo), y espinela (color azul por vestigios de tita-

nio y de hierro).
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II-2-3 US03 DEL ALUMINIO. (5)

Los usos del hidréxido de aluminio son nllti--
ples, pero los contemplados en 4sta tesis se concretan -
a2l utilizado directamente para uso y consumo humano y cu
bre las siguientes areas en general:

Ae= En los medicamentos se usa como principio activo
en la elaboracibdn de antificidos glstricos, como se des—-
cribid previamente.

De—- El hidrbdxido de aluminio se utiliza como excipien
te, aprovechando sus propiedades formadoras de gel y por
sus propiedades adsorbentes para dar cuerpo a las formu-
laciones de varios medicamentos.

Com Debido a su astringencia, las sales de aluminio_
se usan para elaborar diversos descdorantes (antitranspi
rantes).

de= En forma de pastas, el hidrbéxido de aiuminio se_
emplea tépicamente como protector de la piel, en formula
ciones de productos cosméticos, por ejemplo en cremas de
uso dermatoldgico.

ee~ Existen en el mercado nacional varias pastas den
tales en cuya formulacibn se incluye al hidrbdxido de alu
minio como componente de la misma, el cual es utilizado_
como pulidor y para der la presentacidn o forma de gel -
al producto comercial.

fom En la elaboracibn de productos bioldgicos se uti
liza el hidrbxido de aluminio para la fabricacidn de to=-
xoides, como el toxoide diftérico (anatoxina diftérica o
de Rambn) y el toxoide tet&nico; y, de vacunas como la -
vacune antipertfsica (contra la tos ferina); el cual tie

ne las caracteristicas de aumentar las propiedades de in
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munizacibn artificial, aprovechandc el poder de adsor--=-
cibn del nismo,

Ge= Se pueden encontrar dulces en el mercado, en cu=

ya composicibn est4d incluido el hidréxido de aluminio.

Existen otras mfiltiples aplicaciones de los =
compuestos de aluminio, por ejemplo en la fabricacibn de
pinturas, fabricacibn de diversos articulos met&licos co
mo: ollas de presibn, cafeteras, cacerolas, cucharas (y_
otros articulos de uso doméstico), léminas, cables, he-~
rrerfa, herramientas; en la fabricacidn de vidrio, ceré-
mica de gran calided, etc., etc., pero por no cubrir es-
te campo el QFB como profesionista, no se contemplan en_

ésta tesis.
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II-2-4 COLOIDES (GEL DE HIDROXIDO DE ALUMINIO. (14)

Se denomina coloide a2 una fase constituida por
particulas tan pequefias que las fuerzas de superficie de
sempenian un papel muy importante en sus propiedades.

Las dimenciones de las particulas coloidales -
son de 10~ a 10'3 micras. Estén formadas por asocig
civnes de moléculas o pequeiios cristales cargados, como_
consecuencia de la adsorcidn de iones y separados de la_
disolucidn por una soble capa. Su crecimiento tiene_
lugar lentamente a causa de las cargas que llevan.

A &ste tipo de asociaciones de moléculas se -
les denominan micelas.

En el caso del hidrbxido de aluminio, las mice
las de &ste se encuentran cargadas positivamente a un pH

menor de 8, y negativamente a un pH mayor de 8.

pPH? 8 pH < 8

Na

thE

nAL(OH) Na*

ag A10,”

A102

Na*

MICELAS DE HIDROXIDO DE ALUMINIO .
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II-2-4-1 PROPIEDADES DE LOS COLOIDES. (14) Los

coloides se caracterizan por tener las siguientes propie
dades: a.~- Atraviesan o colman los filtros comunes. Se
les puede separar por medio de ultrafiltros, como por -
ejemplo los de colodibn. b.- Sus discluciones apare-
cen turbias por reflexibdn y limpidas por observacibn di-
recta (efecto Tyndall), cuando sus particulas alcanzan -
10"2 micras. Las particulas son visibles al ultrami=-

croscopio, por difusibén de la luz,

II-2-4-2 CARGA DE ILCS COLOIDES. (14) La carga de
los coloides depende esencialmente del medio de disolu--
cién al momento de la formacidn de los mismos. Asi,
la mayor parte de los hidrdxidos adsorbe cationes (inclu
yendo los H*), en medio Acido, y se cargan positivamente.
En un medio suficientemente alcalino, se fijan aniones -

(incluyendo los HO™), y quedan cargados negativamente.

IT-2-4-3 FLOCULACION (PEPTIZACION). (14) Si se -
descargan los coloides, es decir, si se destruye la do--
ble capa, las particulas dejan de repelerse y tiene lu--
gar la precipitacibn, lo cual es conocido como flocula--
cibn,. Esto se puede obtener al adicionar los iones -
apropiades a la disolucibn.

La carga del ion floculante tiene gran impor--
tancia, Cuanto mayor sea la carga, mayor es el poder
floculante y se necesita menor cantidad del electrolito_

por afiadir.



92

En el proceso de lavado del precipitado, é&ste_
puede volver al estado cocloidal, proceso que se denomina
peptizacibn. Por ésta razbn, conviene lavar el preci
pitado con una disolucibdn de un electrolito conveniente.

Zn ocaciones, el precipitado evoluciona y ya -
no es capaz de peptizarse.

II-2-4-4 COLOIDES HIDROFILOS. (14) Algunos coloi
des tienen la propiedad de adsorber las mol&culas pola--
res del agua, siendo un ejemplo tipico el hidrbdxido de =
eluminio,. Con un proceso adecuado de mezclado, el 1%
ouido tiende a hacerse viscoso. En éste caso, la flg
culacibn dé& geles difficiles de lavar y, en algunos casos
muy dificiles de deshidratar completamente,

II-2-5 QUIMICA DEL ESTADO TRIVALENTE DEL ALUMINIO. (6)
Bl Gnico 6xido del aluminio es la alfiwina Aleos, del -
cual existen dos polimorfos, cuya naturaleza depende de_
las condiciones de preparacién:oc-A1203 b 3‘—&1203. En
éstas dos presentaciones se observa un ordenamiento de -
iones de 6xido en empaquetamiento compacto, pero difie--
ren en la composicibn de los cationes.

El G3-11203 es estable a altas temperaturas y_
también indefinidamente metaestable a temperaturas bajas.
Se encuentra presente en la naturaleza como el mineral -
corindbn y puede prepararse por calentamiento de la = =

& & a1203 o de cualquier bxido hidratado por encima de_
1000 °C.
za § -Al0, se obtiene por deshidratacién de -

los bxidos hidratados a bajas temperaturas ( R 450 °C) %
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La x —A1203 adsorben fAcilmente agua y se di--

suelve en los &cidos. Estas propiedades hacen que &g

ta presentacibn sea ideal para utilizarse como materia =

prima en la Industria Farmacéutica, para elaborar los -

distintos medicamentos descritos en ésta tesis y otros -
usos adicionales.,

Existen varias formas hidratadas de la altmina

de estequiometrias muy variables, que oscilan desde "A",

hasta "B".- //\\ ’,0H
HO - Al 0 Al - OH
il& n IIB " \OH
II-2-6 ATAQUE DEL ALUMINIO. (14) El aluminio pu-

ro es atacado muy lentamente por los &cidos fuertes, es
inatacable por los &cidos y bases débiles y se disuelve_
rdpidamente en las bases fuertes.

En medios de pH amortiguado entre 3 y 10 no se
verifica ataque alguno del aluminio puro, ya que se recu
bre de una pelicula de alfimina poco conductora e imper—--
meable (pasivacibdn), en forma de bxido.

En un sistema electroquimico a pH< 3, se pue-
den considerar 2 electrodos: uno de aluminio y el otro -
de platino, el ataque se produce inmediatamente y se di=-
suelve el aluminio seglin la reaccibn:

Mds 37 = 0™ En un medio &cido.
En un medio con pH de 3 a 10 tenemos la reaccibn:
ALd e 3H0 - 3 ——--) AUOH), V.ooaw
En medio alcalino con pH 10

ALY+ 4HOT =) a20% &+ 2HO
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II-2-7 CONSIDERACIONES EN LA PRECIPITACION DEL Al(OH)B. (14)

42 La precipitacidn del hidrbéxido de aluminio va -
acompanada en general, de fenbmenos complicados y lentos
de condensacibn y de formacibn de coloides.

Hacemos una aproximacidn definiendo al produc-

tc de solubilidad aparente como;:
- 3 L
| ax¢rzry | . | HO™ | = s

en donde el | a1 (111) 1 representa al aluminio en el
grado de oxidacibn III, bajo todas sus formas: s’va-
ria con las condiciones de las reacciones.

Los iones b&sicos y condensados que existen en
la disolucibn exactamente &ntes de la formacibn del hi--
drdxido de aluminio son complicados y mal conocidos y, -
los equilibrios se alcanzan con mucha lentitud, razbn -
por la cual la precipitacidn debe retrasarse premeditada

mente, por lo que:

p- El equilibrio entre el precipitado y la disolu-
cibn se alcanza frecuentemente con lentitud, por evolu--
¢ibn del precipitado. Pueden hacerse aproximaciones_
a los fendmenos reales utilizando varios productos de so
lubilidad aparente, que corresponderfén a distintas cur--
vas de solubilidad, segln el grado de evolucibn del hi--

drbdxido.
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I1-2-8 PH DE PRECIPITACION DEL 1\1(0&)3 . (14)
Con el fin de fijar la curva de solubilidad =
del hidrbéxido de aluminio, se considera la concentracibn
inicial de 1072 ¥ del al(OH)S, que es la mAs usual.

Se considera que la precipitacibn es cuantita-
tiva cuando queda en la disolucibn 1/1000 de la concen--
tracién original existente en la disolucibn al comienzo_
de la precipitacibn, o sea en éste caso es de 1072 M. -
Ademds existe la justificacibn de que, lcs reactivos ge-
neralmente dejan de detectar iones a ésta concentracidn_
(préxima a 1 miligremc por litro o ppm).

Experimentalmente se ha encontrado que una di-
solucibn en medio &cido con Al(OH)3/100, al empezar a -
adicionar una base, se comienza a formar un precipitado_
a pi = 4, v =e ha determinado que 2 un pH = 5, la concen
tracibn de los iones A13+ en la disolucidn no es mayor -
de 1070 1 .

Experimentalmente se ha encontrado que una di-
solucidn en medio alcalino, al empezar a adicionar un -
dcido, se comienza a formar un precipitado a pH = 9.2, -
pero la precivitacibn ec total a pH = 6.2

Cuando se tiene un hidrbxido de aluminioc preci
nitado y se le empieza a adicionar una base en exceso, -
éste evoluciona y comienza a redisolverse a un pH = 8.9_
y se disuelve totalmente a pH = 11.9 .

Pcr todas &stas razones, se determind que la -

precipitacién del Al(OH)3/1OO es cuantitativa de pH = 5,
e pH = 9.
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CURVA DE SOLUBILIDAD APARENTE DEL HIDROXIDO DE

ALUMINIO EN FUNCION DEL pH, CON | AL(OH)4| = 1072 M.

1072

103

M

a3t

I

Al(OH)B Al0,

T\’\ 4 — Yo

La precipitacibn es cuantitativa de pH = 5 a -

pH = 9, por las razones que se describieron previamente,
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II-2-9 pH TEORICO DE PRECIPITACION DE LOS HIDROXIDOS. (14)
Los datos que se indican a continuacibn pueden
servir de referencia para separar contaminantes, aplican

do los procedimientos individuales respectivos:

Alcalinas 14 Mn (IV) 0.5

Ca (II) 12.3 Ni (II) 6.2 a 7.7 = 16,2
Br (II) 13.3 Co (II) 7.5 - 17
Ba (II) 4.9 Co (III) O

Mg (II) 9.5 Zn (II) 6.5 - 14
Al (III) 4.0 =9 a 12 ca (II) 8.0

Be (II) 6.3 = 13.5 Cu (I) 2.0 dismutado
Fe (II) 745 Cu (II) 5.2

Fe (III) 2.0 Po (II) 75 - 13
Cr (II) 6.5 Pb (IV) O

Cr (III) 5.0 = 12.5 Bi (III) 4,5

TR (III) 7.0 = 8.0 Hg (II) 2.4

Se (III) 6.0 Ce (III) 7.3 a 7.6

Ce (IV) 1.0 Sb (III) O

Ti (III) 102 3 Sb (V) 0

Ti (IV) 0¢5 Sn (II) 2.0 13
Zr (1IV) 2.0 Sn (IV) 0.5 -9 a 14
Th (IV) 3.5 Wb (V) - Ta (V) 0

U (III) 8.0 v (Iv) 4,0 = 8.5 = 14
U (IV) 540 W (VI) o - ?
U (VD) 4,0 Ag (I) 8.5 = 15.7

Ga (III) 3.0 2 3.59 a 13 4g (II) 1

In (III) 3.6 14 T1 (I) 12.2

Mn (II) 8.5 a 8.8 = 17 Tl (III) 0

8i (IV) 0 = 745
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NOTAS :

Ao~ El primer nlimero indica el pH tebdrico del comien

-2

zo de la precipitacibén de una disolucidn 10™° M de hidrd

¥ido de aluminio. El segundo nfimero es el pH de la -

redisolucibn (‘10"2

M de Al(OH)3 )}, en medio alcalino.
B.- Puede tener lugar la precipitacibn de sales bés;
cas &ntes de la precipitacibn del hidrbxido, por ejemplo:
BioCcl, sboCl, etc.

Ce- La formacibn de coloides puede impedir la separa
cidn de los hidrdxidos por filtracibn; &sto se caracteri
za en la mayor perte de los hidrdxidos correspondientes_
a los grados de oxidacibn IV y V. .

De= La influencia de la temperatura y el efecto sali
no nodifican los valores indicados.

Be= La solubilidad de los hidrbdxidos varia con el ta
mafio y con la perfeccibn de las particulas del precipita
do, a veces en grandes proporciones. Se han indicado
cuando es posible, dos valores limites.

2.

Fo=- La formacibn de complejos con C1™, SO2 y etca,_

puede retardar la precipitacibdn del hidrbxido.
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II-2-10 FORMACION Y EVOLUCION DE LOS PRECIPITADOS (14)

En el caso del hidrbxido de aluminio, la forma
c¢ibn y evoluecibn de los precipitados hacia un equilibrio
estable es un proceso muy lento.

ITI-2-10-1 FORMACION DE GERMENES. (14)

La precipitacibn comienza por la formacidn de_
gérmenes cristalinos, constituidos por la asociacibn de
algunos iones. Estos gérmenes aumentan de temafio por
fijacibn (adsorcibn) de nuevos iones y el cristal crece.

Cuanto mis concentrada es la disolucibn, y me-
ncs soluble es el compuesto, mAs numerosos son los gérme
nes formados en un tiempo dado.

Cuando la formacibn del gérmen es lento, caso_
bastante frecuente, como en el del hidrbéxido de aluminio,
se dice que hay sobresaturacibn.

La formacibn de gérmenes puede acelerarse por_
medio de agitacidn, por frotamiento de las paredes del -
recipiente o por un agitador mecénico, que origina aris-
tas agudas que favorecen la adsorcibn de iones, que, a =
su vez, sirven de punto de partida a los cristales, o =
por introduccibn en la disolucidn de cristales ya forma=
doé.

II-2-10-2 CRECIMIENTO DE LOS CRISTALES, (14)

Cuando las particulas crecen, intervienen dos_
factores:

10.- La frecuencia con que los nuevos iones llegan a
la superficie del cristal ya formado. Esta frecuen--
cia es mayor mientras mayor sea la concentracibén de la -

disolucibn.
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Las particulas crecerfn més de prisa, cuanto =

mnayores sean las concentraciones de los iones involucra-
dos, La agitacibn, que virtualmente hace que los gé£
menes ocupen un voluren de disolucibn, favorece también_
el crecimiento de los cristales.
2%.- La velocidad con que los iones se van ordenando
en la red cristalina. Cuando crecen rapidamente los_
cristales, las particulas del precipitado crecerén desor
denadamente y se obtendrén cristales muy irregulares, -
con cavidades y, por consiguiente, con una gran superfi-
cie (cristales porosos).

Cuantos menos gérmenes se formen al principio,
mencs numerosos seréin los cristales formados, que serﬁn_
més gruesos y la precipitacibn seri también mis lenta.

Si hay vocos gérmernes, por ejemplo, cuando se_
mezclan dos reactivos concentrados de una manera répida,
la precipitacidn es muy répida, pero los cristales son -
muy pequeiios e imperfectos.

Lo sefalado en el pérrafo anterior es de impor
tancia primordial en la elaboracibn de geles de hidrbxi-

do de aluminio.

II-2-10-3 EVOLUCION DE LOS PRECIPITADOS. (14)

La superficie, y afin el interior de los crista
les son suceptibles de un intercambic incesante con los_
iones de la disolucibn.

MHientras no se alcance el equilibrio, la canti
dad de iones que se fijan sobre el cristal es mayor gue_

la de los gcue se sepzran de €l.
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Zste intercambio tiende finalmente al equili--
brio entre el cristal perfecto y la disolucién saturada.

En particular, cada ion imperfectamente coloca
do en la red de. cristal, tiene mls tendencia a intercam
biarse por otro, es mis activo y su "solubilidsd" es -
grande, La consecuencia es que poco a poco el cris--
tal se perfecciona y su solubilidad disminuye.

Los cristalés pequernios tienen puntos activos =
més numerosos (aristos, &ngulos) y més activos; son més_
solubles que los grandes; se disuelven mis rédpidamente y
finalmente, en conjunto, el tamafio de los cristales au-=-
nmenta con el tiempo.

Los precipitados amorfos presentan la tenden-—-
c¢iz a transformarse en precipitados cristalinos. Los
cristales imperfectos se perfeccionan, crecen y la solu-
bilidad disminuye.

En la siguiente figura se observa cbmo varia -
muy poco la solubilidad cuando el tamafic de los crista--
les se hoee grande, Por el contrario, la solubilidad

varfa muy répidamente para los cristales muy pequefios,

X

.7 Y .

~
B
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II-2-10-4 FENOMENOS QUE ACOMPANAN A LA PRECIPITACION
DEL HIDROXIDO DE ALUMINIO. (14)

Si partimos de una disolucibdn en medio 4cido,_
tendremos la forma A13+, 2l empezar a adicionar una base
se llevarfd a efecto la neutralizacién de ésta disolucibn
e implica la formacibdn de iones basicos, por ejemplo : =
Al(OH)2+ & IL.os iones bésicos se condensan :

2 Al0NZ* = A (omM

Estas condensaciones van acomparfiadas de deshi-
dratacidn, en general en forma muy lenta, y luego de pér
dida de H' a medida que transcurre la neutralizacibn. -
Poco a poco los iones condensados van creciendo, y su =
fébrmule se va aproximando a la del nidrbxido. No -
existe ninguna diferencia entre &stos iones y las mice--
las coloidales, tal como se descritid previamente.

Finalmente se produce la floculacibn.

En &sta zona de transicidn entre el ion senci
1lo y la floculacibn del hidrbxido es mAs o menos grande,
segln se controlen las condiciones de operacibn. Asi
en ciertos casos, se puede anadir 2.5 HO™ por Al (III) -
sin obtener el precipitado del hidrbxido.

Este fenbdmeno es mfs importante cuanto mis ele
vado es el grado de oxidacién.

Cuando el hidrdxido ha floculado, continfia en_
general su evolucibn, particularmente en caliente y, su_

solubilidad disminuye, a veces considerablemente.
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La redisolucién del Al(OH)3 en un medio &cido_
va acompanada, en principio, de los mismos fenbmenos en_
sentido inverso con una cierta desface, a causa de la -
lentitud de los fenbmenos. Asi, el hidrbéxidc de alu-
minio, que precipita a pH = 5 no se redisuelve con velo-
cidad notable mas que a pH = O. La redisolucibén va =
asociada con el estado coloidal, luego el tamafio de las_
micelas disminuye, y con ello la reaccién 'A13+|/|AI(III)T|
que puede caracterizar arbitrariamente el estado del fe-
ndémeno crece, hasta que finalmente no quedan en disolu--
cibén mas que cationes.

De una forma anfloga, la redisolucibén de un hi
drbxido al estado de anibn en medio alcalino va acompafia
da de la formacidn de coloides, que poco a poco dejan lu
gar a los aniones.

El calentamiento a ebullicibn de las disolucio
nes de un medio que no es suficientemente &cido o alcali
no, provoca la evolucidén de los hidrbxidos, por lo que =
los fenbmenos se desplazan hacia la precipitacidn.

Fendmenos andlogos se originan en funcién del_
tiempo. Asi las disoluciones de aluminio vuelven a =
dar, si no estén suficientemente &cidas o alcalinas, un_
precipitado de hidrbxido muy poco soluble,

Bl fin que se persigue en los precipitados, es
de que sean faciles de centrifugar o de filtrar y tan pu

ros, que satisfagan las especificaciones farmacopeicas.
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II-2-10-5 IMPUREZA DE LOS PRECIPITADOS. (14)
As=- ADSORCION .- Los precipitados arrastran impu-
rezas debido a la adsorcibn. Cuanto mayor es la su--

perficie de los precipitados, mis notables son los fenbd-
menos de adsorcién.

Los precipitados coloidales son particularmen-
te impuros y, en general encierran residuos de la doble_
capa que envolvia las micelas.

Para evitar las impurezas de los precipitados,

se debe:

1e= Realizar la precipitacibn en disoluciones dilui-
das.

2o Dejar envejecer los precipitados el tiempo nece=-
sario.

3.- Agregar substancias no interferentes que puedan_

ser adsorbidas con interferencia.
4= Lavar convenientemente los precipitados.

La redisolucibn, después de la filtracibn y -
precipitacién del compuesto poco soluble, hace disminuir
también la adsorcibn general, pues la cantidad de ion ad
sorbido es funcibn de su concentracibén en la disolucidn.
Be- OCLUSION .- Cuando la precipitacibén es répida
¥ los cristales imperfectos, algunos de los iones extra-
nos al precipitado se encuentran ocluidos en los crista-
les,

Para evitar la oclusidn, se siguen los cuatro_
puntos sefialados anteriormente, para evitar impurezas en

los precipitados.
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II-2-11 FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE Al(OH)3 . (8,10)

Los materiales basicos mAs importantes son las
bauxitas. Las clases mAs interesantes para la obten-
cidn de aluminio contienen aproximadamente del 55 al 65_
por ciento de allmina (31203); hasta 28 por ciento de -
hierro; 12 al 30 por ciento de agua y; hasta 24 por cien
to de &cido silicico.

Los yacimientos naturales reconocidos mundial-
mente se encuentran en: el sur de Francia, Hungria, Dal-
macia, Austria, Grecia, Rusia, Indias Inglesas y Holande
sas, Estados Unidos de Norteamérica, Guayana y en Baja -
California Norte México.

Se pueden aprovechar los derivados de aluminio
para obtener la presentacidn de hidrdxido de aluminio, -
tales como:

A.- El minerasl que contenga proporciones de aluminio

justificablemente fitil, desde el punto de vista econdmi-

CO.
Be= Tridxido de aluminio.
Ce=- Cloruro de aluminio.
De=- Sulfato de aluminio.
He= Fosfato de aluminio.

F.- Aluminio metflico
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II-2-12 METODOS DE OBTENCION DEL Al(OH)3 « (8, 10).

La beauxita es la materia prima mds comunmente_
empleada en la obtencibn del hidrdxido de aluminio, y és
ta se encuentra en forma de rocas, por lo que es necesa-
rio pasarlas a través de un molino apropiado para redu--
cirlas a un tamaiic adecuado, sin llegar a la pulveriza--
cibn. Después de ésto, se deshidratan, para posteri-
ormente realizar su calcinacidn, en la que azdemds se ve-
rifica la destruccibn del componente orgénico, al some=-
terse a la accibn del calor en un horno exprofeso.

A continuacibn se lieva a efecto el molido fi-
no. La bauxita as{ dispuesta se almacena en silos, -
de los cuales se extrae en cantidades exactamente pesa--
das, de acuerdo a un célculo previo a un reactor dotado_
de un sistema de agitacidén mecénica, que contenga como -
disolvente s0sa concentrada (45% de NaOH aproximadanente).

Bl bxido de aluminic se convierte en aluminatc
de sodio (Haeo.n1203) al disolverse.

Laz substancias extranas que adulteran la