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CAPITULO |/

INTRODUCCION :

La preparacion de las tintas de escribir es un arte muy antiguo.
Lis primexas Eintas consistion alnplentnte en negho de o molido con cola g
moldeados en bannitas que se megclaban con agua antes de usanlasi Estas tin
Zas se usanon en Las antiguas civiligaciones Egipcias y Chinas ( 2500 A.C. ).

Pana hacen tintas se han usado Los jugos coloneados de numercss
sustancias vegetales y animales, enire ellas la sangre de drago ( una nesine-
natural ), la alizanina , el indigo, La hierba camming La cochinilla y La se-
pia.  Se encuentran neferencias de tintas de hieww, soluciones de una sal-
de fiemwo (hienno), pon lo genenal sulfato fenroso en exiractos de materias -
vegetales que contienen tanino que se nemontan al aio 2/0 A.C. -

La tinta de escribin, es en esencia, una materia colonante disper
4a en agua.

La tinta se puede definix como una sofucion de colonanie en agua,-
genenalmente coniiene tambien peguefios poncentajes de dcido Zdnico y gdlico -
contienen glicenol, ¢ glicol. Pana dan colon a las tintas se utilizan vanios
colonantes hidnosolubles; pana bolignafos La megcla tiene una consistencia co
mo pasta, y para Los plumones su consistencia es menos espesa que la de boli-
grafo.



EL cotorante se puede definix como cualguien sustancia que imparie
colon a otno matenial o megcla. Colonantes son tanto como pigmenios.

lin colonante puede estar ( | ) naturalmente presentes en un mate -
rial (clorofita en La vegetacidn), (2) megclado con éL mecanicamente (pigmen
104 secos en pintunas), S (3) aplicado a éL en una solucidn (Lintes ongdnicos
pata fibnas).

MOTA: Una distincion vilida entre tintas y pigmentos es casi impos
sible descnibin. Algunas Las tienen establecidas sobre La-
forma flsica y método de aplicacion.

Asi La mayonia de Los pigmentos son polvos secos, insolu-
bles y el efecto colonante es un nesultado de su dispersion-
en un solido o Liguido, La mayonia de Las tintas, pon otrno -
Lado, son productos ongdnicos sindeticos solubles, que esidn
quimicamente unidos a (y nealmenie se vuelven parnte de) La -
materia a la que se aplican. Las tingas ongdnicas son, ge-
nexalmente, Mm,gl&vmmmw,k'
no- Lienden a sen menvs estables al calon, luz del sol, y efec
1os guimicos.

Los instrumenitos para medicion que companan e igualan el-
matiz, tono y espeson de Los colones se Laman " Colonime -

tnos ",



EL coton tiene que ser intensé pana que la Linea delgada del Ligui-
doudepositado sobne el papel nesulte legible. La materia colonanie tiene -
gue estan en concentraciones Lo suficientemente alta para que no cambie mucho
Las propiedades de La soluciin.

La tinta de escribin es el eslabén de enlace entre la pluma y Lla su
perficie sobne La cual se escrnibe y pon consiguienie sus propiedades fisicas-
y quimicas deben ser tales que faciliten el funcionamiento de la pluma para -
escnibin y que produgca una huella nitida y legible sobre el papel.

Ko es posible detallan Las formulaciones de éstas tintas, pana boll
grafo y plumdn; mientras que la construccidn de La pluma determina Las propie
dales {lsicas de La tinta como son La Viscosidad nequexida.

Hay sin embargo un nimeno de condiciones generales que deben encon-
transe en La fonmulacion de éstas tintas; que sendn citadas en el capitulo de
CONASIC/ON BASE.



CAPLTRLO 1}

COMROS ICION BASE.

Las tintas de bolignafo y plumdn son Las siguientes:
/.~ EL sotvente usado debe sen No-Voldtil, de otro modo La evapora-
cidn det solvente del punto dejard un sdtido depositado, que impi-
de La Libne rotacién de la punta del botigrafo.
2.~ Si bien el dptimo de viscosidad depende sobre La construccion-
de La pluma, el onden de viscosidad es invariablemente alio y no-
varia el exterion angosto, los Limites de temperatuna son O°F (-
- =18 C) este puede bajan en paises con clima {rio, y a [00° F -
;32 c.
3.~ Una coloracidn muy alta de la tinta es esencialmente para una
mejon Legibilidad, hace la punta aplicaciones inicamente de una -
pelicula my lina sobre el papel.
4.- La tinta debe estar Libre de panticulas solidas ta cual puede
obstruin Los linos conductos de Los capilanes de La pluma, " La -
apertura " del punto, o el plano desgastado pon nozamiento, el a
Lojamiento del punto.



5.~ La tinta debe ser estable pon perivdos de vanios meses en el e
cantucho, y no deberia promover comosidn de partes metdlicas
particularmente de La punta & del alojamiento de la punta.

Et encontranse con estos nequenimentos, seleccionados cuidadosamen-

te de todos los componentes de la tinta es esencial.

La seteccidn de Los colonantes, resinas para controlan la viscosi—

dad es como quiera Largamente gobernado pon la eleccion de sistemas solventes.

Hay dos sistemus principales de solventes en uso:

(a) Para Tintas basadas en aceite.
(6) Pana Tintas tipo Glicol.

TINTAS BASADAS EN ACEITES:
botignafo. Los solventes usados incluyen dcido oléico, nicinoléico, aceite-

de caston (genenatmente Las mezclas de dos & mds solventes), y posiblemente -
modilicada pon la adicidn de nesinas sintéticas & natunales.

Cada tinta es coloneada con colonantes tipo Waxolina , una propor-
cion de dcido grnaso es pon Lo ianto esencial como el solvenie primario para -
colonantes, [Las formulaciones tipicas son:

Waxolinas Agul Victonia BNS ceiee 2 pantes.
ficida Olém eree 4 MAO
Aceite de Caston = ..... 47 pantes.



Waxolinas Azut Vi.c.tau',a,r ..... 5 partes.
Goma ésten 00000 s.e.. 5 partes
Acido Oleico ..., 9 partes.

EL deido Bheinaliico y otno’ Liguido de deidos grasos de cadenas gran
des son tambien empleados, [L colonante es genenalmenta disuelto en el deido
st Toweleniblomerie. pon alicis el colonmie dentimcbe ol Etils con, gl
tacidn), se Lleva a La temperatuna de 60°C-80°C y se sigue agitando, y cuande
wallh un compliota matinciin, ok dngredientes xestontes sone ahiatoondas,

Los colonantes adecuados de Waxolinas™ son:

Witznis Nanange &5
Waxatina Rodanina 2 BAS
Waxotina Vioteta 10 6
Waxotina Vioteta 2 BAS
Waxotina Agut Victonia BAS
Wacating Indutina 2 65
Waxatina Verde AS

La Resistencia a La [ug de éstas tintas es muy debil debido a su ba
4o onden, fLos tintes mds satisfactonios en éste nespecto son Waxolina [nduti-

* [0s nombnes anterionmente citados de Los colonantes de Waxolina
son como se Les conoce comencialmente.

il =



na 5 BS, La cual da tintas con una nesistencia a La [ug de 2-3 (en suma La es
enituna guanda el " Manck off " & transferencia.) Con éstas desventajas —

TINTAS T/PO GLICOL :

Un inchemento proponcional de tintas de botl -
grofo estd basada en solventes no voldtiles de glicol, ésten glicol y tipo ok
cohol anomftico. Los salventes tipicos son:

1:2 Propiten glirol
Nt licat
" Canbitol " (Dietilenglicol monvetil éter)
"Butil Canbitol” (Dietilenglicol monobutil &tex)
Bencit Atcohol
Estos solventes hacen La seleccitn de un xango grande de colonantes-
que es el caso con las tintas basadas en aceite y tintas con alia nesistencio-
a La [uz y buena nesistencia al agua pueden sen hechas. A independencia de-
mmm,m&mmmmwa”m@_
ching off "  transfenencia. Los colonantes que pueden sen usados en Las tin
| BUEMA RESISTEACIA A LA LUZ ( Del onden de 6)
Metasol Amarnitlo Firme RS
Metasol Rojo Firme 3 65
Metasol Azul RLS
Metasol Agut Firme 2 BS

"



/1 POBRE A NODERADA RESISTENCIA A [A LUZ.
Acronol Amanillo Clano TC 180
Roddimtna Rajo-Espliitu. 6 GBS
Waxotina Rodamina BS
Metit Vioteta Clano
Metit Vioteta /0 BAS
Agut Victonia Puro 80 /10
Mezthic Copying Black CPY

L Lista de dos prodictos ha sido solamente de pobweps modexada de xe
mmmamm;;mmbanmmmpdademm%d@m“—
considenada mds impontante que la nesistencia a la luz; son nowmalmente usados—
como componentes menases (secundanios), pana ajustan La sombna del colonante con
buena xesistencia a Lo lug.

La concentnacidn del colonante en éatas tintas vania de 20% a 50% (ba-
sado sobre el peso total de La tintal.  La variacidn en concentracidn del coto
xante es {recuentemente usada pana controlan La viscosidad de La tinta, uan pe -
queria adicidn de xesinas aintéticas alecualas ( genenalmente seleccionados, tipo
atkido]. o st ukilod: gt ade, poplaiila, i wclmei e bi it puada: +
sen usada las nesinas son Limitadas compatiblemente con el colonante y el solven
te y el solvente, y puede sen especifico a un sistema solvente panticulan, pon-
ojamplo Paalac 685" <6 adeciade e Lintas boicil alcakol; poo incompatibilas-
con glicoles y ésten glicol.



La viscosidad puede sen tambien ajustada pon vaniacion del sistema-
solvente, por ejemplo para wso de solventes mixtos. La cantidad de agua de -
La tinta tambien tiene un efecto mancado sobre la viscosidad considenablemente

Un cuidadoso contnol de La cantidad de agua es, necesario pon lo que
Los solventes usados son hignoscopicos, cuidados especiales son necesarnios pa-
na prevenir La absoncidn en el cartucho, pon ejemplo ponen un tapin de grasa.

TINTAS PARA PLLIMON :

Las tintas para plumén pueden ser a pueba de—-
agua.  EL Estindan Britdnico (24900:/95%) especifica Las puwpiedades de Las -
tintas para plumdn y también el estindar de sombra.

Son fonmuladas sobne el blangueado al sol de Laca-Bonax como base, y
son nonmalmente coloneadas con colonantes bdsicos seleccionados, aunque un rui-
mero Limitado de colonantes dcidos pueden sen usados. En general Los colonan
tes dcidos no dan nesistencia adecuada al agua. Es necesanio tambien Limitan
La concentraciin del colonante bdsico a un miximo del onden de 0.5% para mante
nen satisfactoniamente las popiedades a pweba de agua. La tinta se prepara
mejon pox la adicin de La solucidn hirviendo de colonante bésico a una canti-
dad igual de solucidn de Bénax blangueado al sol, tambien hinviendo.

+ Metasol Agul Finme 2 BS.- Es et colonante mds impontante de las —
tintas de éste tipo, el ajuste de la sombna del azul verde del Metasol Finme 3
BS at Agul Real en las tintas de colon agul.
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iﬂ.ocalawz.tzjl)aiemafoadm:
Auramina 0 /50
Crisoidina ¥ [60
Safnanina T (25
Cristales grandes de Nagenta
Rodamina 6 GB 500
Rodamina B 500
Vioteta de Metito 28 200
Azut Victoria B [50
Agul de Metiteno 28 |50
Verde Brillante Y5
Verde Nalaguita AS

Esténdar Britdnico (24900:1954)
Esténdan  (DI) Amarnillo 0.25%  Auwramina 0 [50
g -El . : . - ! Y !w

Estdndox (DI) Naranja 0.25%  Auramina O [50

Satraitna T 125
Esténdan (DI) Cawmin  0.25% Safranina T [25
Britdnico Magenta DP /50

90 partes.
[0 paries.
82 partes.
/3 parntes.
5 pantes.
90 partes.
/0 partes.

() La Lista de colonantes mencionados son Los nombres comer—

ciales como se les conoce.

- /0 =



(D/)

(/)

(/)

/)

(Df)

(D)

(D/)

0.55% Crnisoidina Y [60 47 partes.

Café
Escantata 0.5%
Vermettdn 0.5%
Azut Cobatto  0.5%

Agul de Prusia
0.55%

Verde Clano  0.33%

Verde Obscuro

0.33%

= s

Safranina T 125 %0 paxies.

Verde Nalaguita I1 partes.
Cristates AS

Safranina T 25 50 partes.

Rodamina 668 500 40 pantes.

Aunamina 0 150 10 pocties,

Safranina T (25 30 partes.
Rodamina 6GB 500 53 pantes.
Auramina 0 /50 17 pantes.

Agul Victonia B [50 9% partes.
Rodamina 6GB 500 6 paxtes.
Azut Victonia B [50 76 partes.
Agul de Netiteno 28 20 pantes.
Crisoidina ¥ 60 4 partes,

Auramina 0 150 /75 pantes.
Verde Malaguita AS = 20 partes.
Crisoidina ¥ 160 4 partes.
Verde Mataguita AC 88 partes.
Atixanina 0 150 10 partes.
Crisoidina ¥ 160 2 pantes.



La puincipal composicidn de las tintas de Bolignafo y de Plumdn
es la siguiente.
TINTAS DE. PLLBOH
Contignen Anilinas ficidas & Basicas (Sendn mencionadas -
mencionados es su Capitulo), Solventes, Glicoles para que no se sequen las
tintas, Las tintas de plumdn son solubles en agua, pon Lo que se usan ——
solventes polanes como el agua y alcoholes.

TINTAS DE BOLIGRAFO:

Contienen finilinas Solventes, Pigmentas (Los pigmend-
08 son panticulas muy grandes pon Lo que necesitan glicol como vehiculo),
alta concentracidn de colonantes con neainas, glicol como vehiculo (pana—
que no se neseque la iinta), solventes de bajo punto de evaponacidnl sendn-
mencionados es su capitulo connespondiente); Las tintas pana bolignafo son
insolubles en agua,

En Las tintas para escribin se han usado gran vaniedad de materia
Les, genenalmente en concentracidn del [% & en algunos casos mucho menos.

Por Lo general se aiiade fenol u otro presenvativo para impedin -
eldesannollo de mohos, Para neducin la desecacion de las tintas se usa -
como humedecedon glicenol & glicol, que fonma una pelicula molecular onien
tada en la superficie que separa el Liguido del aire con el exiremo polan-
de Las moléculas en el Liguido y las cadenas de hidnocarbunos hacia el ai-
xe, ,impidiendo que se seque la tinta pero permite la circulacidn del aire-
en el mismo nepuesto de La tinta.

ol



CAPITALO V1l

SOLVENTES PARA TINTAS DE BOLIGRAFO Y PLUMN.

Solventes para [intas de Bolignafo:

Los solventes mds impontantes para lacela
boracidn de éstas tintas son el Alcohol Netilico, Alcohol Etilico & Etanol, Xi
Lol, Benceno, Acetona, Etil Acetato, Tolueno, Butil ficetato, Xileno, Aceite —
Minerat, Gasolina Blanca, Parafina, Trementina, Aceite de Linasa, Acido Otéico
Acido Estednico, Celosolve, Metil Celosolve, Metil Glicol.

Solventes pana [intas de Plumdn:

Los solventes mds impontantes paxa Las tin -

Zas de plumdn son Los solventes polanes debido a que éstas tintas son solubles
en agua, pon Lo que se usan mucho como solvenies el Alcohol Metilico, Alcohol-
Etitico, w,mmmbmdmwwmm&&ﬁpdemm,
se usa mucho el Acido Otéico pana mejonan La solubilidad de Los colonantes, -
pues el deido Otéico neacciona con el colonante y ayuda a mejonan su solubili
dad. Los colonantes Acidos neaccionan con sus sales pana mejonan su solubili
dad,

Se deben evitar los colonanies solubles en agua, pues tienden a fon-
man sales que blanguean la salida de la tinta pon los capilares, que penmiten-—
La satida de La tinta.

«l3=



Pana La elaboracidn de las tintas en ambos casos se exige una alil
sina Solubilidad, pués de otra manera se usarnian cantidades muy altas de Los
colonantes (con éste fin se usan Los Acidos Grasos debido a que son aliamen-
te polanes y ayudan a solubilizan mejon los colonantes, pon ejemplo los mds
usados son el Acido Ricinotéico, el (leato y el Esteanato).

st U



CAPITULO IV
ANILINAS EMPLEADAS PARA TINTAS DE BOLIGRAFO Y PLUNON,

LA ANILINA: Es una de Las bases ongdnicas mds impontantes; substancia base pa-
na La obtencidn de muchos colonantes. La anilina es un Liguido aceitoso, in-
colaro, de olox arombtico debll, no desagradabile, de sabox acxe y andiente, se
sotidifica a baja temperatuna en forma de una masa cristalina que funde a -8°C
se volatiliza a La tempenatuna ondinaria, es awastrada con facilidad pox el -
vapon de agua, hierve a 184°C.
Expuesta a La accidn del aire cambia de colox, primero se vuelve ama
rilla, luego noja y por iltimo parda a consecuencia de una pancial recinifica-
La féwula de La Anilina es:
SN HAL

O

Hay divensas clases de compuestos Azo (son derivados de Las anili -

nas), que son Monoago, Diazo, Tniago, [etrakisazo, y Poliazo alto, cada guuipo
tiene varnios subguipos, de Los cuales Los mds empleados para las tintas son:

- /5=



Colonanies Monoazo: Son colonantes sin Los guipos Carboxilo (-C00H), Sutfoni
co (—503), Sutfonamida (-SOM,), Sutfonilo (—SO}JN. Su fonmuta genenal de-
&stos compuestios es A-E, donde A es un compuesto Azo, & sea un Arilamina —
Diasotizado, y E es un acoplamienio de una pareja componente, con una modécu-
La de un xomponente Diazo.

La clasificacidén de éstos colonantes fue hecha siguiendo la clasifi
cacidn del Colour [ndex (ver Bibliognafial.

Nimeno de Naturaleza de Los Compo- Aplicacién y (Lase de
Colourn /ndex nentes acoplados E Los colonantes,
/1000-11%35 Anilaminas Solventes y Dispensos

(pocos bdsicos y man-

dentes)

11660-11765 Acetoacilanilamidas Pigmentos Amanitlos
11200-12020 1 Naftot Sotventes
12050-12211 2 Naftot Solventes y Pigmentos
12300-12505 3 Hidnoxi - 2 Naftitamida Pigmentos

12700-12825 Componentes hidnoxihetenocicli
cos, Pirasolonas, Quinolindiol,
Btk s
ciclicas,
Colorantes Diago:
Estos colonantes abancan desde el Colowr [ndex 2/000-25755

=I5



donde D) es un compuesto [etrazo, ¢ sea una diamina tetrasotizada. Es un gru
po muy grande, y miembrnos de mayon impontancia comencial, ambos colonantes son
insolubles en agua, Los cuales son disiribuidos con el primer guupo como solu
bles en agua.

Los colonantes insalubles son principalmente pigmentos que su prin-
clptl apblcacin us an: cmiche g plinticn, Lok colsastis sbibiles don dek »
dos & colonantes directos. Los colonantes dcidos genenalmente penienecen a-
B ol Minsnint il P ot i il ol ool vnshins: ot
jo agutoso.

Los colonantes directos cubren un nango grande de matly, incluye po
cos verdes, cafés y negnos.  Inclugen algunos colonantes metales complejo-
casi todos complejos de cobne, Los cuales tienen alta nesistencia a la Lug.

L sucenin wath basula: primenamarie: aotine: s iimtnns Tebxasetipn
8tes D) y Los colonantes denivados de una diamina comin se enconirandn juntas.

Es un compuesto tetrago que genenalmente detenmina tempenatuxa en -
e Los colonantes dcidos y Los directos.

Son cotonantes sin guipo Carboxilo (-CO0), Sutfonito (~S04),Sut
fonanida (-SO M), guupos fornadones de sates.

< I



Nimero de < - Naturateza de Los Com- Aplicacion y Clase

Coloun [ndex. ponentes acoplados E de Los colonantes
2/000-2/030 m- Dianitdiamina Sotvente Bdsico.
2/050-2/200 " Bencidina y Derivados Pigmentos
2/230-2/280 Diaminas Sotventes,

sty L M

Hay otnos colonantes Diago de {onmula genenal
A->hi—~E

/ncluyen un ruimeno peguerio de colonantes insolubles en agua, estdn
distnibuidos junto con los primenos colonantes, los cuales pertenecen a L a
seccion usada en los colonanies dispensos y solventes,

Los colonanies solubles en agua, son la mayon parie, uncs u oinos
colonantes dcidos de alia nesistencia a La-lug, a un tratamiento himedo dan
do un matlz escarlata a agul nojizo, de agul marino y negro, los colonantes
dinectos tipicos tienen un nivel de afinidad muy bajo y dan un matlz de no-
jo a agul nojizo. Eata seccidn tambien tiene muy pocos colonantes Nonden-
Zes.

Hay colonantes de impontancia comencial sobnresaliente enire el a-
Ful manino y negno de los colonantes dcidos.

La sucesion esid basada primenamente sobne el componente final E-
el segundo componente acoplado. Esid basado en Las propiedades genenales-
de Los colonantes, secundaniamente La mitad de Los componentes N y finatmen
fe sobre Los componentes Diazo.A.

- 18-



Difenitmetano Materia Colonante: (/minas cetonas)

La principal substancia de ésta clase es el -

Difenitmetano, el cromdfono es el gupo ;C=M, y el cromdgeno es:
A e W
T

¢ Los colonantes son fonmados pon sustitucion de gupos alhilamino en ambas -
posiciones "Pana" al &tomo de carbono del Metano y convension del colon base-
a La sal (HCL).

Los colorantes comenciales sl en ésta clase son Aunamina 0 y Aura
mina G. Panece una anomalidad que sean amarillas y no agul, especialmente -
cuando son acetiladas en el dtomo de Nitrndgeno del cromdfono, el matlz nesul-
tante es un violeta obscuww, pero ha sido dada una intenpretacidn modenna de-
una teonia de nesonancia,

Las Aunaminas son colonantes bdsicos, de baja nesistencia y de hi—

drdlisis facil ,
Nimeno de Componentes Acoptados.

Codouwn /ndex.

42000-42400 Jiamino denivadvs de Tnifenitmetano.
42500-42800 Uenivados [niamino.

4300043500 Aminohidnoxidenivados.

43500-43800 Hidnoxidenivados.

44000-44500 Derivados del Difenitnaftitmetano.
44500 en adelante Divensos derivados det Tnianitmetano,

=il



Materias Xantin Colonantes:

EL cromdforno de Los colonantes aminoxantinos es—

el hibrido de nesonancia 4 @ _R

OS> o~ "‘:R . \\,Cw..f-..lf,h-‘\ﬁ
(1Q¢© — /L-Q/ ~7
i
R R

donde R H, athil, anil; el hidroxixantin puede sen estabilizado pon La —
0
(o
T
1

R

es la estructuna quinoide

Los colonantes son preparados de Xaniin denivados, con los deriva
dos usuales, no se obtienen xantinas de ellas mismas, pero porn neaccion con
junta escogen intenmedianios simples.

Cuando R es un nadical anilo, el colornante aungue si bien pese el
anillo pinona, es dnatogo con La clase del Trianilmetano.

La clase Xantin es subdividida en Amino, Aminohidnoxi e flidroxi =
denivados.

En genenal fas Xantinas son colonantes basicos, poseen matices —
brnillantes punos, extnaondinanios, y sus soluciones son fuentemente fluone-

centes.

Nimeno de Tipos de Componentes
Cotoun [ndex
4500045020 Pinoninas.



45050 Succinas.

45070 Sacaneinas.
45090-45/05 Rosaminas.
4510545225 Rodaminas,
4550045510 Antrahidndxi-{tatelnas,
50400 Indulinas.

Anitinas Materias Colonanies:
Et cromdfono de ésta clase es el anillo Pirazina
\O_’_'.;\l’

1l !
/Q_L‘*-‘-Q“

cuales Lintas junto con dos anillos de benceno del cromdgeno:
Ry
CIM;O
auxocnomos es La posicion " Meta " del nitndgeno proponcionan los colonantes
EL miembro mds simple es Diaminofenazina hidroclonuwno.

g
D:gtr WHg

L
Q_t-‘
La preparacidn es por nemplazo del anillo benceno porn otnos anillos como Naf
taleno y Fenantreno, y el hidndgeno " Meso " pon grupos Atkil & Anil.
La clasificacidn es La siguiente:

/.- Quinoxalinas; Fonmadas pon condensacidn de o-Quinoides con —

-



o-Diaminas.
2.- Ewnodinas (y Ewodoles): Que son Diaminofenazinas y Dihidndvi
fenazinas.
3.~ Aposafraninas; Las cuales son Monoamino-fleso-Anilfenazinas y -
son subdivididas en:
(a) Fenilaposafraninas.
(b) Rosindutinas,
(c) Rosindonas (Hidrdxi en Lugax de amino)
(d) [sonosindulinas (Los isdmernos Monoaminos).
Y.~ Safraninas: Las cuales son Diamino-Meso-Anitfenazinas y son —
subdivididas en:
(a) Fenilzafraninas,
(b) Bengofenilzalraninas.
(c) Dibengofenitzafraninas.
5.~ Indutinas y Nigrosinas: Las cuales son (Arilaminas) Safraninas
Mordentes. Los denivados sulfonados-
son colonantes dcidos.

Colonante Acido: Colonante generalmente azoico del irianilmeiano o de la an
iraguinona, con sustituyentes dcidos tales como Los guipos
nitro- (ﬂDE-J, Canboxito- ( CO0H); o Sutfdnico- (—SOJJ, -
S& aplican casi siempre en solucidn &cida- a Lanas y se—
das, y sin duda se combinan con Los gupos bdsicos de las
proteinas de estas fibnas animales.



Colonante Azinico: lUna clase de colonantes que se derivan de La Fenagina (a-

Colonante Azoico:

Calnualiu*pua
Tintas de Boli-

nillo triclclico) (Cei’,‘k!‘z(céﬂgl. EL grupo croméforo pue
de sen =(=N-, pero la causa del colon es mds pobable—
mente debida a la no saturacion caracteristica de Los ani
Uos de benceno. Los miembros de este grupo tienen aplica
ciones muy vaniadas. Las nigrosinas (Coloun Index 504/5—
50440) y safraninas (Colour Index 50200-50375) son ejem—
plos de este guipo.
Cm.mqmmdﬂup N=A- como guipo-
cromdfono en su estructuna molecular, y se obtiene a par-
Lir de Los compuestos aminados pon diagoacidn y copula —
cidn. Nds de La mitad de Los colonantes del comercio per-
tenecen a este gupo. Varniando La composicidn quimica es
posible obtener colonantes dcidos, bdsicos, directos o —
o e e speme A ST - o
diago, iriago y tetrago, segin sea el nimero de grupos —
NHh- de La motécuta, Ejemplo de esta clase de coloxan-
tes son: Crisoidina ¥, Pardo Bismanck 2 R y verde directo
B.

Los Colonantes usados para La elaboracidn de éstas tintas
son Los colonantes solventes, y Los mbs usados son:
Amanillo Solvente 2, Amanillo Solvente 3, Amanillo Solven
te [4, Amanillo Solvente [6, Azul Solvente %, Azul Solven

]



-
Codonantes pana
Tintas de Plumdn

te Sypdzul Solvente 7, Café Sotvente [2, Naranja Sel-
vente 7, Nananja Solvente [4, Negro Solvente 3, Negro
Sotvente 5, Negro Solvente 7, Rojo Solvente 8, Rojo -
Sotvente 23, Rojo Sotvente 25, Rojo Sotvente 49, Ver~
de Solvente 3, Violeta Solvente 8,

Los colonantes mds usados pana La elabonacidén de Las—-
tintas de plumdn son Los Colonantes Bdsicos y Acidos-
Los cuales Los mds empleados son:

Azul Bdsico (Azul Victonial, Violeta de Metilo, Roda-
mina, (nisoidina, Verde Malaguita, Azul de Metileno —
Nigrosinas, Magenta. .

Los Colonantes dcidos son Zapon, Neo Zapdn, Luxol, Sa
vingl, Calco Spirit,; nonmalmente son colonantes dei-
do metal complejo,  algunos pon sus canactenisticas
se pueden usax en colonantes solventes solubles en -
grasas, como Lo son Las Waxolinas, Negro-Violeta, su-
solventes es el glicol.

Los colonantes bdsicos no tienen nesistencia a La luz, y Los co-

Lonantes dcidos son de nesistencia relativamente alia en companacion con -

Los colonantes bdsicos,

Los difenentes colones y tonos de Las tintas Los hacen pox medio

de una Tricromia (Megcla de ires colonantes para dan un colon especifico -

por ejemplo Rodamina Aurnamina Agul Victonial.

-2 -



Los instumentos -para medicidn que companan e igualan el matly
tono y espeson de Los colomes se Laman Colonimetros.

mc«mumwémmmuw
de la intensidad de cotor de una sustancia particulax o de un derivado co
Loneado de ésta. Los métodos de colonimeiria pueden usarse para determi
nax muy pequeias cantidades . Son empleados para detenminan Los colonan
tes. .

La Cnomategnafia en Capa Fina es muy empleada en el andlisis de
“dgidadiﬁcaaiéndemm&mmdewﬂa{oyﬂm&—
¢ consiste en La sepanacitn de Las Componentes coloneados de La tinta -
y algunos otros, A éste lin se pone una pequeiia goia de tinta (0.005 ml
o menosl, cenca de un extremo de una tina de papel filiro. Se cuelga -
mmmmamu&ma.tamﬁmm
cando exactamente Lo supenlicie del agua destilada, Lo ascencidn capi -
Lie-det ook garet Lilive prodicial - oeslogkaks de 10 & 15 a%,
de tango en una hona, aproximadamente, La mancha de tinta puede ponex-
se cenca de una esquina de un txogo cuadnado de papel filino; Luego, des
pues que se ha nevelado con el agua el cromatogrdma y se ha secado el pa
pel se nevela con una solucidn de Clomwno de sodio (NaCl) at 5% pexpen-
dicutormente a la direccitn prmera. Esto efectiia La separacidn de colo
nantes que emigrardn a La misma velocidad cuando se revelaron con agua.

Pox oino Lado el cromatognama xevelado con agua puede xevelonse

* [Todos Los nombres de Los colonantes mencionados pana Laa-
elabonacidn de iintas son Los nombres comenciales con que se les conoces

i



ain mds en La misma direccidn con La solucidn de Clomuno de Sodio (NaCL)
Et procedimiento que se acaba de indican debe nealizarnse en un vaso al-

2o y Zapado para reducir al minimo La evaporacidn del papel liliro,
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CUADRO DE LOS COLORANTES SOLVEATES EMPLEADOS PARA (A ELABORACION
DE IAS TINTAS DE BOLIGRAFO.

-

AMRILLO SOLVENTE 2 (Amanillo a Amanitlo nojiizo).
Nimero de Coloun Index C./. 11020~
Fénmuta;

O O o imtitmitin

Reaccithi-de-[dentificacidn®eon; }
Acido Sutfinico concentralo (4,50, R
Acido Sutfinico diluido (4,50, dil) da solucion oja.
Acids Clohlidnico HICLY da: solisciiry noja pox. Lo formaci de: e

tales it Miidkoctomsna THEL).
Punto de ebullicidn: 115°C

AMAR! LLO SOLVENTE 3 (Amarnitlo).
Nimerno de Coloun Index C./. 11160

Fonmula:
nE - BHg Componente Diagoagoico %

Reaccidn de /dentificacidn con:
Acido Sutfirico concentrado (H,50, conc) da color café.
Acido Sutfinico dituido (H50, dit) da solucidn naranja nojizo.

(7>
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Acido Sutfirico at [0% (H,50, at [0%) es insoluble.

Acido Nitirico concentrado (N0; conc) da solucisn café rojiza.

Acido Clonhidrico concentrado (HCL conc) da solucion pancial café

Hidrndxido de Sodio (NdOH) at /0% es Ligeramete soluble (amanillo

pdtido).

Sotucidn Alcohblica . Acido Clonhidrico da cristales nojizos del-
Adido Clonhidrico.

Punto de‘bbullicisn: 100°C

AMARILLO SOLVENTE. 1% (Amarilto nojizo).
Nimero de Coloun [ndex C.[. 2055
Fénmula:

?ﬂ

O—p:s;"g Anitina —2 Naftol

Reaccién de |dentificacidn con:

Acido Sutfinico concentrado (#,50, conc) da rojo magenta

Acido Sulfirico dituido (H,50, dit) da amarillo naranja

Acido Clonhidrico concentrado (#(L) conc da solucidn roja en ca -
Liente, criatales del hidroctonuno en frio.

AMARILLO SOLVENTE. 16 (Amarnillo verdoso Brillante)

Nimeno de Coloun Index C./. 12700

Fénmuta:
ne-Q ;‘)*O

/Q ,N
O—u:l& ~e# Aniti H)] bid-f -1, .!_5_.‘

&y

golona,



Resceih de. {desdifieacidn con:
Acido Sutfinico Concentrado (H,50), conc) da anarillo verdoso.
Acido Sutfinico dituido (H,50, dil) da amanitlo verdoso.
Acidds Clonkidnico concentrads (HCL conc) con calon da navinga,
Ligenamente soluble.
Hidnbxido de Sodio al 10% (NaOH [0%) es Ligenamente saluble, da
amanillo
AZUL SOLVENTE. & (Agut Brillante).
Ninexo de Cotour Index C.1. 44045 B
Fibam oy o), f(!k‘“
a2 & Es La base Libre det coto
¢S O nante Azul Bisico 26 C.I. Who45

Reaccion de /dentificacion con:

Acido Sutfiirico concentrado (#,50,, conc) da café nojizo.

AcidaSuiﬁ&imdiﬂ:[do(ﬂzsﬂ,f dit) da amanillo verdoso y pasaua
a;u.l-

Sotucion aguosa Hidrdxido de sodio (NaOH) da café nojizo opaco

AZIL SOLVENTE . 5 (Azut).

Nimeno de Coloun /ndex C./. 42595 B

Fdnmuta: . _COOv (@yng),

W5 A e 8 N
Qﬁ: ﬁ)(oxn‘j‘}lj G([“-i ~
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Reaccidn de dentificacidn con:

Acido Sulfinico concentnado (50, conc) da café amanitloso.
Acido Sutfinico dituido (H,50, dit) da ananitlo rofizo.
Solucidn aguosa ¥ flidnixido de sodio (NaA) da café nojizo.
AZUL SOLVENTE 7 (Agut nojizo a agul manino nojizo)

Ninero de Coloun Index C.I. 50400

Fonmula: - O
| N K
O‘iﬁﬁ (/E w\ ("«';u“
O Indutina 38 Base I/ndamina.
-~ O’M-Qu-* nitina con Anitina e hidroclo-
5 nuno de anilina,

Es una mezcla de aminodianilo, irianilino y teiraanilo -
clouwno fenitfenacina.
Nombre Cldsico: "Indulina Espinitu Soluble ".
Reaccidn de |dentificacidn con:
Acido Sultfiinico concentrado (H,50, conc) da azul.
Acido Sutfirico dituldo (%,50,, dit) da azut viotata.
GAFE SOLVEATE /12 ( Rojo amanilloso a café)
Nimero de Cotoun Index C./. 2/020



3 G

/0.~

Fénmuta: vy

1
pag _< >—N"z_
A= — /”_-u .
My R N = (\:L QHy
H
Q“_.; ¢ 3

NARANIA SOLVENTE 2 (Naranja rojizo).

Nimero de Colourn Index C.[/. 12/00

Fonmula :
Q_ N = m—('\; o-Totuidina,

Acido Sutfinico concentrado (H S0, conclda violeta xojizo
Acido Sutfinico dituido (H,50,, dit) de escartata pasa a nananja
xojizo.
feido Netnico concentrado (0, cone) solucidn xoja @ nananja
Sotucidn aguosa + Acido Clonhldnico dituldo da un pequeiio cam -
bio,
Solucidn Alcohitica Hidnbido de Sodio dituldo da cafe nanarja
NARANIA SOLVENTE. 3
Hinero de Cotoun. Index C.1. 11270 B
Nombne Cldsico: Crisoidina
Fénmata: -
Oven-Orgrsf
Anitina ~a-fenitbencen-
diamino
Reaccidn de [dentificacion con:

=
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[2.-

Acido Sutfinico concentrado (ﬂzml‘ conc) da amarnillo.
Acido Sutfinico dituido (#,50, dit) da naranja.

Acido Nitrico concentrado (#)\Uj, conc) da solucidn naranja.
NARANIA SOLVEATE 14

Nimeno de Coloun Index C./. 26020

Fonmuta:
Kz __/"2_ [(SIEE W
SXET it
S L
[-naftilamina
Reaccidn de /dentificacidn con:

Acido Sutfitnico concentrado ({!2504 conc) da café rojizo.
Acido Sutfinico diluido (#23"04 dit) da café amanilloso brillan

Ze.
NEGRO SOLVENTE 3
Ninero de Cotour Index C.l. 26150
Fénmuta:

E“}

w0y ”‘“‘Ef?ﬁff“*ic; Anitina = Naftila
E ~Hy
Nt mina 2,3 dihidro-2,2-dimetil
i venidi
R s # defg !‘:l .’ m:
ﬁcidoSdﬁDumwman(ﬂzSO#deanegwp&pm.
Acido Sutfinico dituide 450, dit) da azul vendoso opaco.
Sotucidn de Etanol + Acide (lonhidnico (H#(L) concentrnado da negrno
aguloso.

oy



3.~

1%.-

— ,50-

6.~

Sotucion de Etanot Hidndxido de Sodio concentrado da azul opaco

NEGRO SOLVENTE 5 (Kegro agutoso).

Ninero de Cotoun Index C./. 50415

Nombre Clésico: Nigrosina Espinitu Soluble.

Reaccidn de Identificacidn con:

Acido Sulfirico concentrado (H,50, conc) de agul a negro azuloso.
Acido Sutfirico dituido (4,50, dit) da negro azutoso.

Acido Nitnico concentrado (H§04, conc) de agul a negro aguloso

KEGRO SOLVENTE 7
Nimeno de Coloun Index C./. 504/5 B
Reaccion de /dentificacion con:

" Es La misma que pana el Negro Solvente 5 C./. 50415

ROJ0 SOLVENTE 8 (Rojo aguloso Brillante)
Nimero de Coloun Index C./. 12715

Férmula:
we-Q = w0
._-9_.&“ /’b 2-Amino-5-nitnofenol —»
olur{:—)"’“” - 3-metil] fonil-5-pi
Q"‘b pLRag !_I
na
ROJO SOLVENTE 23 (Rojo amarnilloso)
Ndmerno de Coloun /ndex C./. 26/00
Fénmuta:
CHs CHy 5 . : 7.
5 U e Ymetit ~ o-fo -
Do~ S sty
tuidina 2 Naftol.
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18.-

19.-

Reaccidn de /dentificacion con:

Acido Sutfinico concentrado (#,50, conc) da verde aguloso.
Acido Sulfinico dituido (H50, dil) solucidn agul y pasa a rojo
ROJO SOLVEMTE 25 (Rojo)

Kimeno de Cotoun Index C./. 26110

Férmuta:
Q‘““"’O u:u—g Y-melotitago-o-Toluidi

na 32-Naftol.

ROJO SOLVENTE %9 (Rosa azuloso brillante)
Nimero de Coloun Index C./. 45170 B

Nombre (Ldsico; Rodamina B

(® ) }u&.-\
Fonmula: (Cakig)g® - _Il,o....of N8y Hs g
FLEArY

ANQ BN

C‘\fam“
e

Reaccidn de |dentificacidn con:
Acido Sutfirico concentrado (H,80, conc) da café amarilloso con -
fuente {luonescencia verde.
ﬂcuosmmrﬂzﬁokwidzmmaw@ap_
Loso y naranja,
Sotucidn aquosa *+ Hidrdxido de Sodio da un precipitado nojo rosa
do
VERDE SOLVENTE. 3 (Verde Azutoso).
Nimeno de Coloun /ndex C./. 61565

-



Fonmuta: o we={-t%
W
L
h‘c‘)h‘;"‘_‘ -'"\..Qﬂd

Reaccion de /dentificacidn con:
Acido Sutfiinico concentrado MZSOI? conc) da agul.
Acido Sutlinico dituido (1’{2504 dil) da verde agpuloso.

VIOLETA SOLVENTE 8
Nimeno de Coloun Index C.I. 42535 B
Nombre (lésico: Violeta de Metilo.

- 35 -



CUADRO DE [0S COLORANTES BASICOS Y ACIDOS EMPLEADOS PARA LA

ELABORACION DE TINTAS DE PLUNON .

ARILLO BASICO0 2 (Amanitlo Britlante)
Nimero de Colour /ndex C./. 4/000
Fonmula: ;
/<~:>.'L"LG“"5)2- + HAO

€ y = Q
HEA RS =R e nitanyy,

Reaccidn de |dentificacidn con:

Acido Sulfinico concentrado (50, conc) da incolono.
Acido Sutfinico dituido (#250,‘ dit) da amanillo pdlido.
AZUL BASICO T (Azul Rojizo)

Nimeno de Coloun [pdex C./. 42563

Fénmula:

—"\_‘._.Lf. “5)

O " —$_<\1. *.( = ._‘(0,4552‘3 o

ROJO BASICO {((Rosa aguloso brillante)
Nimero de Cotour /ndex C./, 45/60

* g
Fénmuta; Ww (e f O

~
Caby ww - H,c“l-
7 “'Q,/“/ G'Hd

Qu
3 ~—Go
d/" "-‘Q,Hé

Reaccion de [/dentificacidn con:
Acido Sutfinico concentrado (#2504 conc) da amanillo.
Soducidn Aguosa + Hidndxido de Sodio (NaDH) da nojo.

— P



VIOLETA BASICO | (Vioteta agutoso)

Nimero de Cotoun Index C.I. 42535

Nombre Ctdsico: Violeta de Metilo

Reaccidn de /dentificacidn con:

Acido Sutfinico concentnado (#,50, conc) da nananja.

Acido Sulfinico dituido 50, dit) da verde.

Solucidn Aguosa * flidrdrido de Sodio (NaH) da café nojizo.

-

VIOLETA BASICO 3 .(Violeta aguloso brillante)
Nimero de Coloun [ndex C./. 42555

Nombre (ldsico: (nistal Violeta.

Fornmula:

L CO-nlens),
ey _-\-Q‘\ = . =)
(uy), 8- SCEy=n ), § ot

Reaccidn de Indentificacidn con: _

Acido Sutfirico concentrado (H50,, conc) da amaxitlo xojizo.

Acido Sullinico dituido (HyS0), dil) de amaxillo verdoso opaco -
pasa a agul violeta,

Solucidn aguosa + flidndxido de Sodio (NaOH) da violeta,

NEGRO ACIDO 2 (Kegro)

Nimeno de Coloun Index C./. 50420

Reaccidn de Identificacidn con:

Acido Sutfinico concentrado (H,50, conc) da azul.

Acido sutfinico dituido (4,50, dit) da vioteta,

w =



Solucidn Aquosa > Hidndxido de Sodio (NdOH) da vioteta call.

7o COLURANTE - ACIDO Y SOLVENTE, ( Amanillo nojizo)
Nimeno de Coloun /ndex C./. /8690

Fornmuta: CH
Qoo &= }?\_O
-M_Q—'Q\QIJ"‘
& Acido Antranilico - 3-He
H3

2il-/-fenil- 5-piragolona



CONCLUS /GAES .

Alta concentracibn de Coloxantes Acidos, Bdsicos y Solventes; Los Satven
s whs wmpleados ao Atcokdt Exltice] Metltico, Xilot, Bencins, Actdond
E£il Acetato, Tolueno, Butil Acetato, Xileno, Aceite Minexal, Gasolina -
Blonca, Paralina, Trxementina, Aceite de Linasa, Acido Oléico, Acide Es -
tedrico, Celosolve, Metil Celosolve, Netil Glicol.  Se aiade glicol -
para que se formef wna capa que impide Lo nesequedal de Lo tinta, pexmi
1e el paso del aire, peno evita La evaponacidn de Los solventes que cons
Litugen La tinta,

La concentracidn del colonante debe sen alta, parxa que tenga -
mwam&mmﬁ'mwmmmm-
Lquido depositalo resulie Legible; pox ésto mismo, La concentraciln det
coloxante afecta a Lo solubifidad, pox Lo que se necesitn mejonaxla, pa-
na Lo que se le adiciona Acido Oldico, Estednico & Ricinoléico.

Es muy impontante evitax la presencia de sales, pués afectan -
La sotubitidad de muchos colonantes y algunos de éstos foxman compuestos
inestables.  Tambien se pueden provocax cambios de pl en Las tintas y
altenan por ello el tono 6 La intensidad del colon y pana eviianla se u-
aanc. umdeCMo&Sa&a(ﬁafojlydﬂddom
co (#CL).



Et andlisis de Las tintas de bolignafo y plumdn se efectia en
parte pon la colonimeiria (se usa para conocer el tono, colon y matiz de
Los colonantes), y ademds pon Enomatognafia en Capa Fina (permite cono -
cen Los componenies de cada colon de Las difenenies tintas.

Todas Las tintas para bolignafo y plumdn tienen muy poca neais
tencia a La luz, al calon y al agua, ya que sus componentes son débiles
a Los cambios de Oxido-Reduccidn, y pon ello se modifican el tono e in -
tenaidad.

En Las tintas, el facton mds imporiante es La viscosidad, pues
de ella depende la sotubilidad, presentacion, concentracidn de Los colo-
nantes y su estabilidad,
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Nombre Comencial

de Los Colonanie

Amarillo Solventc 2
Amarnillo Solvenic 3
Amanillo Solvente [4
Amanillo Solvente [6
Azut Solvente
Azul Solvente 5
Azul Sotvente 7
Café Sotvente 12
Naranja Sotvente 7
Nananja Solvente [4
Negro Solvente 3
Negro Solvente 5 y 7
Rojo Sotvente 8
Rojo Solvente 23
Rojo Solvente 49
Verde Solvente 3

Vioteta Solvente 8

TABLA DE RES/STENCIA DE LOS COLORANTES PARA TINTAS DE BOLIGRAFO.

Nimeno de Co-
Lourn [ndex.

1/020
11160
12055
12700

bhous B
45595
45595 8
2/0/0 B
121%0
26020
26150
5045 y B
12715
28400
45170 B
6/565
42535 B

Agua

Pobre
Lig Sotable
Muy buena
Insotubte
Insoluble
Insoluble
[nsoluble
Muy buena
Insotuble
[nsoluble
Insoluble
Insotuble
Muy buena
[nsoluble

[nsoluble

Muy buena

Estable at Carnbonato de Sodio Ac. Clonhidrico

Lug
cator a:
Claro 120°¢c
Claro 150°C
Poco ctaro  140°C
Buena 70°c
Pobnre 110°C
Brittante  110°C
Pobre 116°¢C
(aro 150°C
Buena 100°c
Pobre s
' Pobre 100°C
Buena 150°¢
My buena  [00°C
Buena 195°C
Pobre 110°C
Buena My buena
Pobre 140°c

a-t%ﬂazfojaz% al 5% #CL at 5%

My buena
Buena
Buena
Buena

Inafectada

M buena
/nafectada
Muy buena
Inafectada
Muy buena
Buena
/nafectada
Inafectada
Buena

Pobne
Pobre
My buena
Inafectada
Sotuble
Poco sotubte
Pobre
My buena

Inafectada
Inafectada

/nafectada

/nafectada
Pobne
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Kideno  Acetona [Lil acetato Butit fevdate fencens Celosatve

Nombne  Comencial Ndmeno dee Co Ftanat

de Loa Colunanten Loun [ndex

Amanitio Solvente 2 1iox a.5-f 0.75-1.65 3-5
Amanillo Solvente 7 160 5 .6 &
Amanildo Sulvende [ 13055 a.5 — 032
Amanidlo Solvents /6 12700 .25 4.5 i.e
Agul Sodvente b5 8 4.3 l.2-5.6 0.4

Agut Solverte 5 45595 Soluble  Soluble  Soluble
Agul Sodvente 7 45595 8 0.240.5 0.20.5 0.3-0.8
Café Sotvente 12 200 8 Sotubte —— Soluble
Naranja Solvente 7 20 Faco sol, 1345 0.75-1
Mananja Solvente (4~ 2020 0.05 o sy
Negro Sotvente 7 /350 Sotuble  Satubte  Sotuble
Negno Solvente § y 7  SWISy B .57 Foca Sol,  0.4=1.5
Rojo Sutvente 8 Eriy 6 — 3.5
Rojo Salvente 2} HlO  0.020.5 —
Rajo Sotvente 25 = 0.75 - 6.6
Aogo Solvenie 4§ YSIT0 B Mg sol.  Poco sot Eraee
Veade Sotvente 3 64503 Focn sul —— Foco sot
Vialeta Solvente & 425358 Sotubte — Soluble

3NN

0.4
Sotuble
0.15

o
Sotubte
Foco sat,

1.0

Foco sot
Foco sot
Sefubte

m— 28 Soluble
e 58 Muy sotubt
E ZSET
2.2 6.2 —
— a.5 e
Joluble  Sotuble —
— 0.3 G
s Solubite P
0.25-1.75 0.5-2  Sotubte
a.02 a.5 iy
Sotuble Sotuble
0.6 Poco sal, e
- Poco st Sotuble
0.25-5-  0.00-3 iz
Foco saf, 4 Poco sat
Poco sot  Satubte s
— Sotuble F=Pes
-— Sotuble —_

TINTAS L BIGRAFD.

lolueno

1.2-3
6
Nagy Sod.
My Seid,
0.5
Sotubste
Foeca Sof.
3.8-5.5
0.3
Soduble
Fasolub e
roco Sod.
0.3-1 4

Sotuble
Soduble

Aeeite hineral

0.1
0.5
0.3-0.75
0.5
Auy Sotuble
Sotuble

insofuble
0.25-2.8
0.2
Insoluble
Foeo Sof.
0.03-/
2.5
Foco Sof
roce ded,

I naotuble

Gasolina ftan

0.4-1.5

0.3

>

Foeo Sol.
Insotuble
Insatuble
0.6-0.7
0.0
Solubte
{nsoluile
Poco st
0.02-(
7e5
Foea dod.
Foco Yol
Insotuble

Panafina  Aceife de Linasa sic. Otéico vic. Latéunco

0.5-2
0.5
0.2-2.2
1.5

!
Satulite
0.2

Foco dof.

fnaatuble
Fuco Sol.
0.02/-3
5.6
Foca Sad

Hoco dod

2.6-5
1.5=5.0
l.7-2.7

L.54.5

lay Sof,
i1
Focw dof,
Ja0-4.5
(51
Soduble
Jraciubie
Focw Jod

0.40-1.5

{10
soduble
7=
1.8
25-33

iy yof

3
hay Sof,
Saluite
2
Seduble
frsaluble
eduble
0.24/0
a0
e 1)
Poca Sad

ey Sud

Tnemending,

Socg dof,
Jodulfe
Solulle
Insolubie

Hoes Sot

roce Saf
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