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INTRODUCCION

La influencia de los medios audiovisuales y los medios de comunicacién en
casi todos los sectores (administrativos y operativos) involucrados en los
procesos educativos de ensefianza - aprendizaje, han repercutido en el uso de
aplicaciones multimedia; asimismo, con la familiarizacién de las nuevas
generaciones dentro de las tecnologias como el Internet y el GSM
(comunicacion mediante teléfonos moviles que incorporan tecnologia digital),
se facilita la accesibilidad y la operacién técnica de las herramientas

multimedia.

En este sentido, el proceso de la educacion en Geografia no puede quedar al
margen de toda esta evolucion. Por el contrario es necesario incorporar estas
tecnologias en su entorno didactico, aprovechando que la Geografia es una
ciencia con un amplio campo de conocimiento, que a través de mapas
(herramienta bésica del gedgrafo), diagramas, imagenes, etc., permite
implementar una dindmica visual que el estudiante comprende de manera

sencilla y atractiva.

Por lo anterior, este trabajo tiene como premisa fundamental mostrar las
posibilidades tecnoldgicas para la generacion de una aplicacion multimedia, a
partir de la integracion, procesamiento, administracion y almacenamiento de
informacion disefiada para el apoyo didactico en la ensefianza de la Geografia

en un nivel medio superior, presentada con un ejemplo practico.

En el capitulo uno, se realiza la descripcion de los componentes de una
aplicacion multimedia, asi como sus antecedentes historicos y se especifican
los conceptos necesarios para otorgar un adecuado entendimiento en la
utilizacion préactica de la aplicacion, tomando en cuenta que los usuarios
potenciales no deben requerir conocimientos informaticos en un nivel avanzado

para la utilizacion de dicha aplicacion.



En el capitulo dos se especifica el objetivo tematico que contendrd como
ejemplo préactico la aplicaciéon multimedia, el cual esta referido a la segunda
unidad del programa de estudios de la Asignatura de Geografia General, la
cual se imparte en el primer afio de ensefanza, dentro de la Escuela Nacional
Preparatoria (ENP), de la UNAM.

El tercer capitulo se refiere al disefio técnico de la aplicacion multimedia, el cual
comprende tres etapas bien definidas, la primera etapa se evoca a la
conversion de la informacion tradicional a hipertexto, para otorgarle un formato
digital y multimedia, ya sean estos textos, imagenes, mapas, etc.; en una
segunda etapa, se define el disefio de la interfaz a partir de las convenciones
graficas que va a tener el producto como son: los componentes teméticos y la
distribucion de los elementos visuales mostrados en pantalla y en la dltima
etapa se plantea el disefio de interactividad, esto implica detectar las
competencias de interactividad necesarias para el usuario final, lo cual se
deduce a partir de la informacion documentada en el desarrollo del contenido

tematico.



CAPITULO 1. DESCRIPCION DE LOS ANTECEDENTES HISTORICOS,
COMPONENTES Y CONCEPTOS UTILIZADOS PARA LA
GENERACION DE UNA APLICACION MULTIMEDIA

El continuo desarrollo tecnolégico experimentado en las Ultimas décadas ha
aportado nuevas soluciones informaticas para la obtencion, integracion y
presentacion de la informacion utilizada en la generaciéon de recursos didacticos

en todos los niveles de educacion.

Estas soluciones informaticas permiten el desarrollo de una herramienta de
comunicacion denominada Multimedia; la cual se encuentra en transformacion

continua por las constantes innovaciones informaticas y tecnoldgicas.

Multimedia es un término que se aplica a cualquier objeto que usa
simultdneamente diferentes formas de contenido informativo como texto,
imagenes, sonido y video para lograr una mejor o mayor comprensiéon del mensaje
transmitido y la capacidad para comunicarse en mas de una forma, ademas
técnicamente el Multimedia est4d basado en una combinacion de diferentes
tecnologias de difusién de informacién y diferentes formas de contenido (textual,
grafico, simbdlico, etc.), lo que permite que su utilizacién sea aplicable a una

infinidad de trabajos.

En el sector académico se le conoce como Sistemas Interactivos Multimedia
(SIM), ya que parte de la idea de que se encuentra estructurado en un sistema
como el conjunto de elementos y procedimientos ordenados e interrelacionados.
En el ambito informéatico se considera que este conjunto de métodos vy
procedimientos dirigidos a manejar los recursos y transferencias de informacion,
asi como la adecuada comunicacion con los usuarios de manera sistematica, se le

denomina “hipermedia”.

Por lo anterior, al hablar de una aplicacién multimedia especificamente se refiere a

la metodologia y desarrollo informatico utilizado para la generacién vy
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personalizacion de las distintas tecnologias que permiten la interactividad bajo
control de uno o mas usuarios. Para que una aplicacion sea considerada
multimedia debera integrar por lo menos tres de esto cinco tipos de datos: texto,
gréficos, imagen fija, imagen en movimiento (video — animaciones) y audio
(musica, voz, sonidos, etc.), que puede difundirse por computadora u otros medios

electrénicos.

Por otra parte, en la actualidad numerosas aplicaciones multimedia aparentemente
han sido desarrolladas para la ensefianza, pero desafortunadamente estas no
cumplen con las caracteristicas que debe tener un multimedia didactico, en varios
predominan mas los efectos, los videos impuestos, las imagenes con poco sentido
comunicativo, los sonidos repetitivos donde lo mismo que se lee se escucha, entre
otras muchas deficiencias. Estas dificultades generan desinterés por parte de
estudiantes y profesores y pueden convertir a los multimedia en medios poco

empleados.

Para poder solventar la anterior problematica, existen metodologias comprobadas
y certificadas para el desarrollo de aplicaciones multimedia con fines didacticos;
una de ellas es el desarrollo de aplicaciones multimedia para la Ensefianza
Asistida por Ordenador (EAO), también se suelen conocer por sus siglas en inglés,
CAl (computer assisted instruction) o CAL (computer assisted learning). En este
caso, la aplicacion proporciona informacién al alumno en la computadora, a partir
de esa informacion el alumno debe resolver un ejercicio, responder a una
pregunta, realizar una eleccion, etc. y finalmente proporciona medios que

corroboren el aprendizaje.

La EAO o computadora, se entiende como aquel programa educativo u opcién
didactica que emplea unos recursos informaticos determinados para la ensefianza
de unos contenidos, unos procesos y/o unas actitudes; se trata de una aplicacion
didactica de las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion (TIC). Una
caracteristica creciente de la EAO es el multimedia y los programas informéticos
gue asisten al profesor, facilitando y complementando su actividad docente;
presentando y explicando contenidos dentro de la misma aplicacion o por Internet,
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ofreciendo posibilidades de préactica e incluso de evaluacién a los alumnos.
(Instituto Cervantes, en Espania).

Las aplicaciones multimedia de EAO pretenden que el alumno adquiera
determinados conocimientos o destrezas, presentandole informacion y requiriendo
de él diversos tipos de respuestas, que demuestran que ha aprendido. Han sido
concebidas para el aprendizaje secuencial o simultaneo de diferentes canales de

comunicacion.

Una de las caracteristicas que han favorecido la utilizacién y el desarrollo de las
aplicaciones multimedia EAO es la capacidad de generar situaciones interactivas
adecuadas para el aprendizaje, es decir, de provocar un dialogo entre la aplicacion
y el usuario, ocasionando un fenédmeno de intercomunicacion en el cual el
aprendiz capta situaciones que le facilitan su propio aprendizaje. De este modo,
los entornos multimedia han logrado romper con la transmision unidireccional y
lineal de la informacién, transformandose en vehiculos de discusién a partir de los
cuales se generan nuevas estrategias de blsqueda y acceso al conocimiento (Del
Moral y Garcia, 1997).

1.1 Antecedentes Histéricos de las aplicaciones multimedia

El desarrollo histérico de las aplicaciones multimedia tiene inicio desde el
comienzo de la era informatica (a mediados del siglo XX). Al principio solo
comprendian una simple impresora, luego aparecieron las pantallas de
visualizacién en las que los datos aparecian con mucha mayor rapidez que en una
impresora. Pero estos primeros sistemas de visualizacion presentaban numerosos
inconvenientes: el mas grave consistia en lo largo y fastidioso de examinar en
gran numero de datos expresados en forma de palabras y frases, es decir,
codificados en caracteres alfabéticos y numéricos en continua sucesion temporal.
Este sistema no era capaz de aprovechar la capacidad que tiene la vision del ser
humano para localizar rapidamente colores, movimientos y objetos.

Hasta entonces, el sector de los sistemas de informacion habian dominado las

modalidades alfanuméricas. Pero la situacion fue cambiando y aparecieron, sobre
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todo en el mundo empresarial, planteamientos nuevos en los que se demandaba

ver graficamente la informacion.

La posibilidad de utilizar pantallas de mayor resolucion, asi como la disponibilidad
de mejores programas de tratamiento de imagen permitieron nuevas formas de
presentar la informacién, con las que era posible que la pantalla de la
computadora mostrara imagenes analégicas de la informacién disponible. De esta
forma se permitia una interaccion persona-maquina mas directa, en la que el
usuario puede ver el proceso que siguen los datos que maneja. La realizacién de
un sistema de imagenes interactivas requeria dos progresos: la mejora de las

pantallas y la disponibilidad de memorias electrénicas de gran capacidad.

Se puede considerar que los verdaderos multimedia tienen su comienzo en 1978
cuando el Architectrue Machine Group del Massachusetts Institute of Technology
(MIT) presentd el primer sistema combinado de ordenadores y videodiscos. El
grupo de arquitectura de maquina del MIT disefi6 lo que denominan SDMS
(Simple Document Management System) que en espafiol significa Sistema de
Gestidn Especial de los Datos, sistema basado en explorar las posibilidades de las
imagenes como representacion espacial para acceder a la informacion
almacenada en bases de datos electrénicas. Los datos se buscaban en un grafico
representado visualmente en pantalla, en vez de solicitarlos mediante una serie de
ordenes escritas. El sistema partia de la especial aptitud del ser humano para

localizar rapidamente y de modo preciso los objetos en el espacio.

El SDMS constituyé una alternativa al acceso habitual a los datos en una base
simbdlica, pero en ningn momento se planted la utilizaciébn de la imagen

interactiva como un sustituto, sino como un complemento del uso de los teclados.

Como consecuencia de las investigaciones del Architecture Machine Group se
desarroll6 una serie de aplicaciones, siendo la mas popular el “plano-pelicula” de
Aspen. Para realizar el que seria el primer multimedia se grabaron en soporte

cinematografico las calles de la ciudad de Aspen (Colorado) filmando cada calle
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en las dos direcciones y con una cadencia de un fotograma por metro real de la
calle. Al montar en un videodisco los segmentos de calle rectos y en otro

videodisco las curvas, el ordenador permitia la sensacién de estar conduciendo.

La meta a conseguir era la interacciéon total, en tiempo real, entre el usuario y el
sistema de tratamiento de los datos, como si éste se tratara de un auténtico
interlocutor; pero un interlocutor sumiso y obediente a las instrucciones que el

usuario le suministre por medio de sus dedos, de sus 0jos, o0 de su voz.

En EEUU, en 1979, se producen las primeras aplicaciones comerciales de video
interactivo: General Motors instalé 12.000 unidades de videodisco industrial en su
red de distribuidores. Y en 1980, Pioneer saca al mercado su primer reproductor
LaserDisc de tipo doméstico. A principios de los afios 80 se inici6 el desarrollo de
equipos para almacenar informacion en formato Optico, este tipo de tecnologia
supuso la posibilidad de almacenar una mayor informacién en un espacio menor, y
por lo tanto un paso imprescindible para el almacenamiento de imagenes en
soporte informatico. Al soporte desarrollado se denominé videodisco y aportaba
una importante caracteristica para el desarrollo posterior de los multimedia, y es

gue su lector era facilmente controlable por medio de una computadora.

La revolucion digital del ordenador ha hecho posible procesar la informacién de
manera instantanea. Es a finales de los afios 80 cuando gracias a la conjuncién de
la computadora y de las telecomunicaciones, en donde las computadoras se
comunican entre ellos por medio de sefiales analégicas transmitidas por lineas
telefonicas. EIl médem es el dispositivo decodificador de estas sefiales digitales. La
década de los 90 cierra este primer ciclo con la conexion digital y de esta manera

la red de comunicacion de computadoras se hace global a través de Internet.

La tecnologia de multimedia toma auge en los video-juegos, a partir de 1992,
cuando se integran: audio (musica, sonido, estéreo y voz), video, graficas,
animacion y texto al mismo tiempo. La principal idea multimedia desarrollada en

los video juegos es, que se pueda navegar y buscar la informacién que se desea
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sobre un tema, sin tener que recorrer todo el programa, que se pueda interactuar
con la computadora y que la informacién no sea lineal sino asociativa (PC World
119, 1993).

Aungque hay avances, las aplicaciones multimedia enfrentan obstaculos de
normatividad tecnolégica en torno a la compatibilidad y transferencia. Para 1993 el
concepto multimedia obliga a sopesar y revisar tanto los sistemas y plataformas de
cémputo, como los ambientes de trabajo, en relacion al software de multimedia y a
sus aplicaciones. No s6lo se busca hacer compatibles las tecnologias, también se
busca desarrollar estdndares o normas que haga posible que los programas
desarrollados puedan ser usados en diferentes tecnologias con una plataforma

gue tiende a ser uniforme.

Hoy en dia, los cambios augurados son una realidad y el uso de las aplicaciones
multimedia son tan comunes, que resulta impensable una computadora sin ellos.
Las aplicaciones multimedia emplean los medios como la palabra (hablada y
escrita), los recursos de audio, las imagenes fijas y las imagenes en movimiento
para tener una mayor interaccion con el usuario quien ha pasado de ser
considerado como alguien que esporadicamente empleaba una computadora (con
el respectivo recelo e inseguridad) a ser quien la maneja como una herramienta
mas en su beneficio (con ideas mas claras y exigencias nuevas).

(http://mww.monografias.com/trabajos7/mult/mult2.shtml, junio de 2009).

1.2 Descripcion de los componentes y conceptos utilizados en la

generacion de una aplicacion multimedia

Una aplicacion multimedia es una combinacion de elementos de texto, arte gréfico,
sonido, animacion y video, que llega a nosotros por computadora u otros medios
electronicos. Esta se encuentra disefiada para administrar los elementos de
multimedia necesarios y otorgar un ambiente interactivo con los usuarios de la

misma.
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Para lograr este ambiente interactivo, es necesario explicar una serie de
componentes que se encuentran concatenados para lograr tal funcionalidad. Estos

componentes son:

e Componentes informaticos.
e Componentes audiovisuales.

e Componentes de organizacion.

A partir de la adecuada organizacién de estos componentes, se garantiza que la
aplicacion multimedia tiene como objetivo rector transmitir informacién a partir de

su disefo y contenido, lo cual es fundamental en las aplicaciones multimedia.

1.2.1 Componentes informaticos

En informatica, una aplicacién es un tipo de programa informatico disefiado para
facilitar al usuario la realizacién de un determinado tipo de trabajo. Esta aplicacion
requiere de dos elementos indispensables que interactian para su desarrollo, el

Hardware y Software.

1.2.1.1 Hardware

Se determina asi a todas las partes fisicas y tangibles de una computadora,
incluyen a todos sus componentes eléctricos, electrénicos, electromecanicos y
mecénicos; también conocido como un conjunto de los componentes que integran

la parte material de una computadora.

Una de las formas de clasificar el Hardware es en dos categorias: por un lado, el
basico, que se refiere al conjunto de componentes indispensables para otorgar la
funcionalidad minima a una computadora, y por otro lado, el complementario, que,
como su nombre indica, es utilizado para realizar funciones especificas (més alla
de las basicas) no estrictamente necesarias para el funcionamiento de la

computadora,

11



Desde un punto de vista basico y general, el Hardware se subdivide en

dispositivos de entrada, los cuales proveen los medios para permitir el ingreso de

informacion, datos y programas (lectura); dispositivos de salida, que brindan el

medio para registrar la informacién y datos de salida (escritura) y dispositivos para

el funcionamiento de la computadora, como la memoria que otorga la capacidad

de almacenamiento, temporal o permanente (almacenamiento) y la CPU, que

provee la capacidad de calculo y procesamiento de la informacién ingresada

(transformacién). (ver figura 1.1).

i A

hd

7.
8.

® 9.

Monitor

Placa Base

CPU

Memoria RAM de
computadora
Tarjeta de expansion
Fuente de
alimentacion

Unidad DVD

Disco duro

Teclado

10. Mouse

Figura 1.1. Hardware basico para el funcionamiento y la operacion de computadores de escritorio.

FUENT E: www.es.wikipedia.org (marzo 2009).

Generalmente la aplicacion multimedia debe de acoplarse a las caracteristicas del

Hardware disponible.

1.2.1.2 Software

Se refiere al equipamiento légico o soporte légico de una computadora,

comprende el conjunto de los componentes légicos necesarios para hacer posible
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la realizacion de una tarea especifica, en contraposicién a los componentes fisicos
del sistema (hardware). Estos componentes légicos se basan en software de
sistema o0 sistemas operativos, los cuales proporcionan una plataforma de
software, sobre la cual otros programas, llamados aplicaciones, puedan funcionar.
Actualmente los sistemas operativos mas utilizados en las computadoras a nivel

mundial son la familia Windows, la familia Macintosh y la familia Unix.

En informatica, una aplicacién es un tipo de programa informatico disefiado para
facilitar al usuario la realizacion de un determinado tipo de trabajo (Wikimedia
Foundation Inc., 2 de abril de 2009), y en complemento, toda aplicacion es
desarrollada especificamente para ofrecer solucibn a un problema especifico,
algunos ejemplos de programas de aplicacion pueden ser: programas de
comunicacion de datos, Multimedia, presentaciones, disefio gréafico, calculo,
finanzas, correo electrénico, compresion de archivos, gestion de empresas, étc.
Algunas compafiias dedicadas a la comercializacidon de software, agrupan
diversos programas de distinta naturaleza para que formen un pagquete (llamados
suites o suite ofimatica) que sean satisfactorios para las necesidades mas
apremiantes del usuario. Un ejemplo comun de estos paquetes es Microsoft Office

y la Suite de Adobe-Macromedia.

1.2.2 Componentes audiovisuales

Los dos recursos mas importantes en los que se basan las aplicaciones

multimedia, son el audio y los elementos visuales.

1.2.2.1 Audio

El audio es una secuencia de sonidos que han sido procesados a un formato
numeérico para poder ser almacenado en un ordenador, este se encuentra
integrado por sonidos, musicas, palabras, ruidos u otro tipo de efectos sonoros. Se

pueden definir dos ocurrencias del mensaje audio:
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a) El Habla: es la forma de comunicacion sincrona mas utilizada por los seres
humanos, y evidentemente tiene un importante componente semantico.
Las posibilidades de procesamiento del habla en un sistema informatico

incluyen:

e Reconocimiento de la voz: consiste en la identificacion de

fonemas (sonidos elementales) y palabras.

e Comprension del lenguaje natural: una vez reconocidas las
palabras, la comprensién del lenguaje es algo mucho mas

complejo.

e Sintesis de voz: a partir de un mensaje codificado, se genera una

voz que lo pronuncia.

A pesar de todas estas posibilidades, la utilizaciébn mas habitual del habla en los
sistemas multimedia actuales se reduce a su grabacion, edicién y reproduccion

posterior.

b) La muasica: La musica se puede almacenar como una serie de cddigos o
instrucciones (analogo al concepto de gréfico visto previamente) como es
el estandar MIDI, o digitalizar y luego reproducir. Lo mismo se puede decir

de otros sonidos, que también pueden ser sintetizados o reproducidos.

Adaptando las ocurrencias de audio a las necesidades propias de este trabajo, es
necesario comentar que dentro de una aplicacibn multimedia el audio es
transformado en un archivo digital para ser almacenado de forma tal que la
computadora pueda manipularlo segun las necesidades del usuario.

Los archivos de audio contienen datos en forma de onda, lo que significa que son
grabaciones analdgicas de audio que se digitalizaron para almacenarlas en una

computadora. Al igual que puede almacenar imagenes gréficas a diferentes
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resoluciones, puede hacer que los archivos de sonido utilicen varias resoluciones,

intercambiando calidad de sonido por tamafio del archivo.

1.2.2.2 Elementos Visuales

Los elementos visuales utilizados para este trabajo hacen referencia a la
captacion, procesamiento, transmisién y reconstruccion por medios electrénicos
de una secuencia de textos, graficos e imagenes que representan escenas
estaticas 0 en movimiento. Los elementos visuales utilizados en las aplicaciones

multimedia son los siguientes:

a) Texto: Es el método habitual para la comunicacion asincrona entre las
personas (el habla lo es para la comunicacion sincrona). Ha sido la forma
tradicional de comunicacion entre las personas y los ordenadores. Se puede

distinguir los siguientes formatos de texto:

e Texto sin formato (ASCII, etc.) y texto formateado (RTF, PDF,

etc.).

e Texto lineal e hipertexto (cuando ademas de texto aparecen
otros medios, se habla de hipermedia, como lo que es habitual
hoy dia en la Web).

b) Graficos: Estos son utilizados para representar esquemas, planos, dibujos
lineales, etc. Los graficos son documentos formados por una serie de
secuencias graficas (puntos, segmentos, circulos...) y contienen por lo tanto
una semantica que debe ser interpretada antes de presentar la informacién
al observador. Los graficos de mapas de bits almacenan, manipulan y
representan las imagenes como filas y columnas de pequefios puntos. En un
grafico de mapa de bits, cada punto tiene un lugar preciso definido por su fila
y su columna. Algunos de los formatos de gréaficos de mapas de bits mas
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comunes son el Graphical Interchange Format (GIF), el Tagged Image File
Format (TIFF) y el Windows Bitmap (BMP).

Los graficos vectoriales emplean formulas matematicas para recrear la
imagen original, ya que en un grafico vectorial, los puntos no estan definidos
por una direccion de fila y columna, sino por la relacién espacial que tienen
entre si. Como los puntos gque los componen no estan restringidos a una fila
y columna particulares, los gréaficos vectoriales pueden reproducir las
imagenes mas facilmente, y suelen proporcionar una imagen mejor en la
mayoria de los monitores. Entre los formatos de graficos vectoriales figuran
el Encapsulated Postscript (EPS), el Windows Metafile Format (WMF), el
Hewlett- Packard Graphics Language. Ademas los graficos pueden incluirse
en la presentacion en movimiento, esto es posible a través de un nimero de
graficos presentado por segundo, lo que genera en el observador la
sensacion de movimiento. Al igual que en el caso de los graficos estaticos,
se trata de una forma compacta de almacenar la informacién, y con gran

capacidad de ser modificada.

Imagenes: Se usan a menudo para representar fielmente la realidad
(fotografias). Son documentos formados por pixels y por lo tanto no tienen ni
una estructuracion compleja ni semantica alguna. Tienen una capacidad
limitada de modificacion. Pueden generarse por copia del entorno

(escaneado, fotografia digital) y tienden a ser ficheros muy voluminosos.

Se suele hablar de imagenes de mapas de bits. En la practica, algunas
aplicaciones y formatos de almacenamiento permiten combinar gréficos e

imagenes, y en esos contextos ambos conceptos tienden a confundirse.

El principal problema que nos encontramos al trabajar con imagenes
digitales en un entorno distribuido es el excesivo tamafio que suelen ocupar.
Este problema es mayor cuando necesitamos trabajar con estas imagenes a

través de lineas de conexion lentas. Para solucionar este problema tenemos
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d)

los algoritmos de compresion, que permiten reducir de forma considerable el
espacio ocupado por las imagenes con una pérdida nula o inapreciable de la

calidad en muchos casos.

Algunos algoritmos de compresion se basan en la busqueda de patrones o
repeticiones de informacién del color en diferentes lugares de la imagen.
También existen técnicas basadas en la eliminacion de la informacion de
color inapreciable por la retina humana. En el tema dedicado a gréaficos e
imagenes estudiaremos en profundidad toda esta problematica sobre la
reduccién del tamafo, evaluando los principales algoritmos de compresion

usados en la actualidad.

Imagenes en movimiento (video). Es una presentacién de un numero de
imagenes por segundo, que crean en el observador la sensacion de
movimiento. Las imagenes pueden ser sintetizadas (creadas manualmente)
o captadas a partir del entorno (video). Al igual que en el caso de las
imagenes estaticas, los ficheros pueden ser muy voluminosos, y tienen unas

capacidades de modificacion limitadas.

Hay situaciones en las que se combinan animacion y video (efectos
especiales cinematogréaficos). Si el tamafio ocupado por las imagenes
estaticas ya supone un problema en algunos entornos, este problema se
multiplica cuando tratamos las imagenes en movimiento. En el tema
dedicado a la animacion y al video, veremos las técnicas usadas para
comprimir la informacion para conseguir tamafios adecuados para su edicion
y transmision. Los principales algoritmos de compresion de video se basan
en técnicas de eliminacion de redundancias entre imagenes consecutivas y

en técnicas de interpolacion.

Si bien es cierto que la mayoria de herramientas multimedia que utilizan v
ideo no son desarrolladas con fines didacticos, han servido para marcar

parametros en la transmision de informacion y buscando la interfaz mas
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adecuada entre el usuario y una computadora. Asi, la mayoria de las
herramientas multimedia han mezclado la sefial de video proveniente del
ordenador con la interactividad del usuario a partir del raton, el teclado y/o
en la pantalla tactil (en la que usuario sélo sefiala con el dedo la opcién que
le interesa). Para obtener, formatear y editar elementos de video hacen falta
componentes y programas informaticos especiales. Los archivos de video
pueden llegar a ser muy grandes, por lo que suelen reducirse de tamafo

mediante la compresion.

Algunos formatos habituales de compresion de video son el Audio Video
Interleave (AVI), el Quicktime y el Motion Picture Experts Group (MPEG o
MPEG2). Estos formatos pueden comprimir los archivos de video hasta un
95%, introduciendo diversos grados de borrosidad en las imagenes. Cuanto
mayor y mas nitida sea una imagen, mas dificil es de presentar y manipular

en la pantalla de una computadora.

Finalmente es necesario explicar que el soporte habitual para este tipo de medios
es de tipo electrénico y, a menudo, un sistema informético se encarga de generar
la presentacién de esa informacion en la forma y secuencia correcta. Existen dos

tipos de medios para determinar el desarrollo de una aplicacién multimedia:

a) Los medios continuos (la animacion, el video y el sonido) requieren un
cierto ritmo de presentacion, y dependen del tiempo de manera importante.
El tiempo es parte de la semantica de los medios continuos. En los
sistemas multimedia distribuidos, las redes de conexion deben garantizar la
satisfaccion de estos requisitos temporales. Esto ha llevado a la aparicion
de protocolos de comunicacién especificos para intentar cumplir estos
requisitos temporales. Por ejemplo, RTP/RTCP (Real Time Protocol / Real
Time Control Protocol), es un protocolo de comunicacion que funciona
sobre TCP/IP (el protocolo de Internet), y que se suele utilizar para
comunicaciones en tiempo real, como puede ser el caso de la transmision

de audio/video en Internet.
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b) Los medios discretos (texto, graficos e imagenes) no tienen esa
dependencia temporal. Sin embargo, en algunos casos (la sincronizacion
entre un texto y una imagen estética) la diferencia puede no ser tan clara,
por lo que normalmente se considera que una aplicaciéon es multimedia
cuando se combina al menos un medio discreto con al menos un medio

continuo.

1.2.3 Componentes de organizacion

Los elementos multimedia incluidos en una presentacién necesitan un entorno que
empuje al usuario a aprender e interactuar con la informacién. Entre los elementos
interactivos  estan los mends  desplegables, pequefias  ventanas
emergentes que aparecen en la pantalla del monitor con una lista de instrucciones

o elementos multimedia para que el usuario elija.

Las barras de desplazamiento, que suelen estar situadas en un lado de la pantalla,

permiten al usuario moverse a lo largo de un documento o imagen extensa.

Los hipervinculos o enlaces conectan creativamente los diferentes elementos
de una presentacién multimedia a través de texto coloreado o subrayado o por
medio de iconos, que el usuario sefiala con el cursor y activa pulsandolos con

el mouse.
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CAPITULO 2. INTEGRACION DE LOS TEMAS Y SUBTEMAS A
MOSTRAR EN LA APLICACION MULTIMEDIA

Inicialmente cabe mencionar que los temas presentados a continuacién, se
encuentran basados en la segunda unidad del programa de estudios de la
asignatura de Geografia General, la cual se imparte en el primer afio de
ensefanza, dentro de la Escuela Nacional Preparatoria (ENP), de la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM).

Estos temas fueron desarrollados en estricto apego del temario que maneja la
UNAM en su ensefianza medio superior, y fueron consultados de la pagina de
internet http://dgenp.unam. mx/planesdeestudio/96/cuarto/1405.pdf. Asi, la premisa
de este trabajo no busca modificar, ni criticar la estructura de este programa de
estudios, sino utilizarlo como ejemplo en el desarrollo de la aplicacion multimedia,
gue tiene como objetivo el apoyo didactico en la ensefianza de la Geografia en un

nivel medio superior.

2.1 Temario de la Segunda Unidad del Programa de Estudios de la

Asignatura de Geografia General. “La Tierra como astro”

La Segunda Unidad se titula “La Tierra como astro” y se encuentra estructurada de

la siguiente forma:

1. LaTierra en el Sistema Solar

El universo es espacio, materia y tiempo. Esto quiere decir que todo lo que existe,
todas las cosas que rodean al hombre y aun las mas alejadas de la Tierra, forman

parte del universo y ocupan un lugar en él; todo ello se sucede en una dimensién

dificil de ubicar, como es el tiempo en que se presentan los hechos y fenébmenos.
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1.1. El Sistema Solar: componentes y leyes que lo rigen

La teoria mas aceptada sobre el origen del universo es la de “La gran explosion”,
expuesta por Edwin Hubble en 1929 y reforzada por R. Wilson en 1965. Ellos
plantearon que el universo se origind a partir de una gran nube donde estaba
concentrada toda la materia cosmica; debido a la alta densidad de sus
componentes, explotd, y provocd la expansion de los mismos hacia lugares

lejanos.

Con el paso del tiempo, la forma y densidad de la materia fue organizandose y
evolucion6 hasta formar galaxias y nebulosas. Dos argumentos que apoyan esta
teoria afirman que los cuerpos celestes estan en constante cambio y fotografias
recientes del espacio sideral, tomadas por astronomos a través de potentes
telescopios, demuestran que las galaxias siguen expandiéndose y alejandose

entre si.

Los cuerpos celestes que componen el Universo se clasifican por su tamario,

como a continuacion:

1.1.1 Galaxias: Las galaxias son sistemas independientes de estrellas que
constituyen los elementos basicos el Universo. Esto equivale a decir que el

Universo esta formado por galaxias y agrupaciones de galaxias.

Para adentrarse en este complejo mundo estelar, los cientificos distinguen
entre nuestra Galaxia, la Via Lactea, de la que forma parte el Sistema Solar,
y todas las demas galaxias, denominadas galaxias exteriores.

Las estrellas son cuerpos gaseosos y luminosos, de forma generalmente
esférica, que brillan debido a la energia que se genera mediante reacciones
de fusion en su nudcleo. La masa de una estrella determina su luminosidad,
es decir, la cantidad de energia irradiada por la estrella en la unidad de

tiempo, y que se expresa en una escala de unidades absoluta.
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Estas acumulaciones de estrellas que forman las galaxias estan distribuidas
por todo el Universo, y presentan caracteristicas muy diversas, tanto en lo
gue respecta a su configuracién como a su antigliedad: hay galaxias viejas
y jovenes, grandes y pequefas, brillantes y opacas, y de muy variadas
formas. Las galaxias mas pequefias contienen alrededor de 3.000 millones
de estrellas, y las de mayor tamafio pueden llegar a albergar mas de un
billén de astros. Estas ultimas suelen tener un didmetro de 170.000 afios
luz, mientras que las primeras no pasan de los 6.000 afios luz. Ademas de
estrellas, las galaxias contienen también la llamada materia interestelar,
compuesta de polvo y gas en una proporcién que va del 1 al 10 % de su

masa.

Las observaciones realizadas hasta el presente indican que el Universo
estd formado por unos cien mil millones de galaxias, situadas entre si a
distancias de entre 2 y 3 millones de afos luz. Desde la Tierra pueden
observarse las estrellas de aquellas galaxias situadas a menos de 50

millones de afios luz.

Clasificacion de las galaxias

La creciente potencia de los telescopios, que permite observaciones cada
vez mas detalladas de los distintos elementos del Universo, ha hecho
posible una clasificacion de las galaxias por su morfologia. Se han
establecido cuatro tipos distintos: galaxias elipticas, espirales, espirales

barradas e irregulares.

a. Las galaxias elipticas, con forma de elipse o de esferoide, se
caracterizan por carecer de una estructura interna definida y contener
muy poca materia interestelar. Se consideran las mas antiguas del
Universo, ya que sus estrellas son viejas y se encuentran en una fase

muy avanzada de su evolucion.
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b. Las galaxias espirales estan constituidas por un nucleo central y dos o
mas brazos en espiral que parten del nicleo. Este se halla formado por
multitud de estrellas y apenas tiene materia interestelar, mientras que en
los brazos abunda la materia interestelar y hay gran cantidad de
estrellas jovenes, que son muy brillantes. La mayor parte de las galaxias
del Universo (alrededor del 75 %) son de este tipo, y también lo es

nuestra galaxia, la Via Lactea. (ver figura 1.1).

Figura 1.1 Galaxia espiral vista a través del telescopio.

FUENTE: Enciclopedia Tematica Biblos 2000

c. Un tipo especial de galaxia espiral es la galaxia espiral barrada, que
tiene un nucleo de forma eliptica del que parten dos brazos, primero
rectos y luego espirales, en direcciones opuestas. En algunos casos, los
brazos llegan a cerrarse formando un circulo y dejan el nacleo en el
centro, como si fuera el diametro. Son muy poco numerosas. Fuera de
las tres morfologias expuestas, las galaxias pueden presentar una gran
variedad de configuraciones. Pero, pese a su diversidad, todas ellas se
agrupan bajo la denominacién de galaxias irregulares, ya que tienen en
comun algunas caracteristicas; entre las principales, que suelen ser mas
pequefias y estan formadas por una gran proporcidbn de materia

interestelar.
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d. Se calcula que las galaxias irregulares representan alrededor del 5 % de
todas las galaxias del Universo. Todas las galaxias se encuentran
agrupadas en enjambres, grupos o familias de importancia desigual, que
pueden reunir desde 20 o 30 galaxias hasta mas de un millar.

Las observaciones astrondmicas realizadas a lo largo del siglo XX han
permitido establecer algo que ya se sospechaba desde fines del siglo
anterior: que la Via Lactea no se extiende por todo el Universo, sino que es
una galaxia mas del grupo de las galaxias espirales, constituida por unos
200,000 millones de estrellas, entre las cuales se encuentra el Sol.

A simple vista, la Via Lactea es una estela blanquecina de forma eliptica,
gue se puede distinguir con toda claridad en las noches despejadas. Lo que
no se aprecian son sus brazos espirales, en uno de los cuales, el llamado
brazo de Oridn, est4 situado el sistema solar. El nicleo central de la galaxia
presenta un espesor uniforme en todos sus puntos, salvo en el centro,
donde existe un gran abultamiento con un grosor maximo de 16,000 afios

luz, siendo el grosor medio de unos 6,000 afios luz. (ver figura 1.2).

Figura 1.2 La Via Lactea vista en su proporcion real con respecto a
otras galaxias y a tamafio ampliado.
FUENTE: Enciclopedia Tematica Biblos 2000
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1.1.2

Todas las estrellas y la materia interestelar que contiene la Via Lactea,
tanto en el nucleo central como en los brazos, estan situadas dentro de un
disco de aproximadamente 100,000 afios luz de diametro, que gira
lentamente sobre su eje, a una velocidad lineal que supera los 216 km/s. El
sistema solar esté situado en un extremo de la galaxia, el brazo de Orién, a

una distancia del centro de unos 32,000 afos luz.

La Via Lactea esta unida gravitacionalmente a un grupo de 30 galaxias que
recibe el nombre de Grupo Local. De estas 30 galaxias, la mas cercana a la
Tierra es Andromeda, que también tiene forma espiral y dista de nuestro
planeta 2,2 millones de afios luz.

Nebulosas: Las nebulosas son regiones del medio interestelar constituidas
por gases (principalmente hidrégeno y helio) y polvo. Tienen una
importancia cosmolégica notable porque son los lugares donde nacen las
estrellas por fendbmenos de condensacidén y agregacion de la materia,
aunque en otras ocasiones se tratan de los restos de una estrella que ha

muerto.

Las nebulosas se localizan en los discos de las galaxias espirales y en
cualquier zona de las galaxias irregulares, pero no se suelen encontrar en
galaxias elipticas puesto que éstas apenas poseen fendmenos de
formacion estelar y estdn dominadas por estrellas muy viejas. En el caso
extremo de una galaxia con muchas nebulosas sufriendo un intenso

episodio de formacion estelar se denomina galaxia starburst.

Antes de la invencion del telescopio, el término nebulosa se aplicaba a
todos los objetos celestes de apariencia difusa. Por esta razén, a veces las
galaxias (conjunto de miles de millones de estrellas, gas y polvo unidos por
la gravedad) son llamadas impropiamente nebulosas; se trata de una
herencia de la Astronomia de siglo XIX que ha dejado su signo en el

lenguaje astronémico contemporaneo.

25



Las nebulosas se pueden clasificar en tres grandes categorias dependiendo

de la naturaleza de su luz:

a. Nebulosa oscura (también llamada nebulosa de absorcion), es una
acumulacién de gas o polvo interestelar no relacionado con ninguna
estrella o alejado de éstas, de tal forma que no recibe su energia, por lo
gue su presencia soOlo es advertida por contraste con un fondo estelar
poblado mas alejado que la nebulosa. Un ejemplo de este tipo de
nebulosa es el Saco de Carbon, en Crux, a unos 550 afios luz del Sol.
Otro ejemplo harto conocido es la famosa Cabeza de Caballo, una
nebulosa asequible a medianos telescopios y ubicada sobre el fondo de
Oridn. (ver figura 1.3).

b. Nebulosa de reflexién: Estas nebulosas reflejan la luz de estrellas
cercanas que no son lo suficientemente masivas y calientes como para
emitir la radiacion ultravioleta necesaria para excitar el gas.
Generalmente, estas nebulosas estan formadas con los relictos del gas
gue dio origen a la estrella. El caso mas representativo es la nebulosa
en torno a la estrella Mérope en el cumulo abierto de las Pléyades.

c. Nebulosa de emision: En este caso, el mas comun, el gas que compone
la nebulosa brilla como consecuencia de la transformacion que sufre por
la intensa radiacion ultravioleta de estrellas vecinas masivas y calientes.
Por otro lado, las nebulosas de emisidbn asociadas a estrellas
moribundas o ya fallecidas se denominan nebulosas planetarias
(nombre que nada tiene que ver con los planetas reales, son las capas
exteriores de la atmésfera de una estrella de masa baja o intermedia
que ha finalizado su ciclo de evolucion) o restos de supernova (el
material liberado en la titanica explosion de supernova que pone fin a las
estrellas de alta masa). En el caso de las nebulosas planetarias, el gas
es excitado por un objeto muy pequefio y caliente, una enana blanca,
que es el nucleo desnudo de la estrella muerta. El gas que compone los
restos de supernova (en castellano no se dice remanente de supernova)

esta en transformacion tanto por la propia energia dada al gas durante la
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explosion como por la estrella de neutrones (o pulsar) en el que se ha

convertido el nacleo de la estrella masiva muerta. (ver Figura 1.3).

Figura 1.3 Nebulosa de Emision.

FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Nebulosa_Tr%C3%ADfida (marzo 2009).

1.1.3 Estrellas: Las estrellas son enormes cuerpos celestes que brillan con luz

propia, producida por la transformacién de gases que originan reacciones

termonucleares en su interior. En una noche con cielo despejado es posible

observar hasta tres mil estrellas en cada hemisferio, que se distinguen

porque centellean o titilan. Segun la clasificacion espectral de Harvard, en

los afios 1980, se realiza de acuerdo a la figura 1.4.

Clase Temperatura Color Masa Radio Luminosidad Lineas de absorcion
O 28000 - 50 000 °C Azul 60 15 1.400.000 Nitrégeno, carbono, helio y oxigeno
B 9600 -28 000 °C Blanco azulado 18 7 20.000 Helio, hidrégeno
A 7100-9600°C Blanco 31| 21 80 Hidrégeno
F §700-7100°C | Blanco amarillento | 17 13 6 Metales: hierro, titanio, calcio, estroncio y magnesio
G | 4600-5700°C |Amarillo (comoel Sol) 1,1 11 12 Calcio, helio, hidrégeno y metales
K 3200-4600°C Amarillo anaranjado 08 09 04 Metales y oxido de titanio
M 1700-3200°C Rojo 03 04 0.04 Metales y 6xido de titanio

Figura 1.4 Clasificacion espectral de Harvard, 1980. Las magnitudes Masa, Radio y Luminosidad, en

proporcion respecto al Sol (Sol=1).

FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Clasificaci%C3%B3n_estelar (abril 2009).

Uno de los ultimos descubrimientos realizados por los astrbnomos en

relacion con el Universo son los agujeros negros, que deben su nombre al
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hecho de que no desprenden ningun tipo de radiacion. Segun la teoria del
Big Bang, debieron formarse muy poco tiempo después de la gran

explosion inicial, por causa del colapso gravitacional de una masa estelar.

Aunque el fendbmeno de los agujeros negros se encuentra todavia en fase
de hipotesis y de estudio, se cree haber observado la existencia de uno de
ellos en el centro de nuestra galaxia, que estaria situado, sobre la esfera
celeste, en direccion a la constelacién de Sagitario.

Lo que no se ha establecido todavia es la evolucidbn de estas «simas
césmicas», cuya parte central, de gran densidad, va desapareciendo
lentamente. Los cientificos se preguntan si ese proceso de desaparicion
llevara a la destruccion del Universo, o si sera contrarrestado por un
proceso inverso, que permita el rejuvenecimiento constante de nuestro

mundo.

Ninguna de las galaxias exteriores, es decir, distintas de la Via Lactea, es
observable desde la Tierra a simple vista. Si que lo son, en cambio, las
estrellas que forman parte de la Via Lactea. Estas estrellas dibujan a
menudo en el cielo figuras reconocibles, que han recibido diversos nombres
en relacion con su aspecto. Estos grupos de estrellas de perfil identificable
es lo que se conoce con el nombre de constelaciones. Hasta el presente se
han observado 88 constelaciones, algunas de ellas muy extensas, como

Hidra o la Osa Mayor, y otras muy pequefas, como Flecha y Triangulo.

Las estrellas de cada constelacion, que inicialmente se designaban con
nombres, pasaron después a individualizarse mediante letras griegas o
latinas, en orden decreciente de brillo. (ver figura 1.5). Esta clasificacion, no
obstante, ha perdido rigor cientifico, ya que el brillo de muchas estrellas ha
variado con el paso de los siglos.
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Figura 1.5 Emanaciones de energia del Sol.
FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Sol (abril 2009).

1.1.4 Planetas: Con el nombre de planetas se designa a los cuerpos celestes
sblidos y de forma esférica que giran alrededor de una estrella. Pueden
existir planetas en torno a cualquiera de las estrellas del Universo, pero de
hecho sb6lo se conocen los nueve que giran alrededor del Sol: Mercurio,
Venus, la Tierra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano, Neptuno y Plutén. Los seis
primeros son conocidos por el hombre desde la antigiiedad, mientras que
los tres ultimos se han descubierto en épocas relativamente recientes:
Urano en 1781, Neptuno en 1846, y Plutén en 1930.

Los planetas carecen de luz propia, y aparecen por tanto, a simple vista,
como discos no centelleantes. Su observacion precisa desde la Tierra
resulta dificil, con excepcion de Mercurio y Venus, que aparecen a poca
distancia angular del Sol durante la aurora y el crepusculo.

Todos los planetas llevan a cabo simultdneamente dos movimientos, uno de
rotacién sobre su propio eje y otro de traslacién alrededor del Sol. En este
ultimo describen 6érbitas elipticas, aunque muy préximas a las circulares,
con una duracién que oscila entre los 87 dias de Mercurio y los 247 afos de
Plutén. EI movimiento de rotacién lo realizan con una ligera inclinacion

sobre su eje, y en algunos casos, como Mercurio y Venus, presentando
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siempre la misma cara al Sol, como consecuencia de la velocidad

combinada de los movimientos de traslacion y de rotacion. (ver figura 1.6).

Figura 1.6 La Tierra iluminada por el Sol
FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Sol (abril 2009).

Generalmente, los planetas se clasifican en exteriores e interiores. Los
planetas exteriores, también llamados superiores, son aquellos cuyas
Orbitas son exteriores a la terrestre, es decir, Marte, Jupiter, Saturno, Urano,
Neptuno y Plutén. Los planetas interiores o inferiores son aquellos cuyas
Orbitas se encuentran situadas entre la terrestre y la solar: Mercurio y
Venus. También se habla de planetas gigantes o jovianos, para referirse a
los de grandes dimensiones, de densidad menor que la Tierra y atmosfera

muy densa: Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno.

El planeta méas cercano al Sol es Mercurio, que tiene un didmetro de 4,873
km, lo que significa que es bastante mas pequefio que la Tierra. También
su gravedad y su masa son muy inferiores a las terrestres, pero en cambio
su densidad es muy parecida a la de nuestro planeta, lo que hace suponer
gue el nucleo de Mercurio sea similar en tamafio y composicién al nicleo de

la Tierra. Las fotografias proporcionadas por algunas sondas espaciales
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muestran que la superficie de Mercurio esta poblada de gran cantidad de

crateres, similares a los de la Luna.

Venus es el segundo planeta del Sistema Solar. Esta situado entre Mercurio
y la Tierra, y es el mas cercano a esta Ultima. Tiene un tamafio muy
semejante al de nuestro planeta, y tarda 225 dias en completar una 6rbita
alrededor del Sol. Presenta una composicion muy similar a la terrestre, y se
halla recubierto por una atmésfera muy densa, constituida en un 98 % por
diéxido de carbono. Las fotografias de las sondas espaciales muestran un
paisaje desértico y rocoso, como no podria ser de otro modo en un lugar
donde las temperaturas rebasan los 450°C. Por ser el planeta en que
vivimos y el mejor conocido, la Tierra merece un capitulo aparte, en el que

se estudiaran con més detalle sus caracteristicas mas importantes.

El cuarto planeta del Sistema Solar es, Marte cuyas dimensiones
representan mas o menos la mitad de las de la Tierra. Tiene un periodo
orbital de unos 687 dias, y su eje de rotacidon presenta una inclinacion
semejante al eje terrestre, por lo que también se suceden en su superficie
cuatro estaciones. Las temperaturas oscilan entre una maxima de 30°C

durante el dia y una minima de —65°C por la noche, a la altura del ecuador.

Marte estad recubierto por una atmosfera compuesta esencialmente de
anhidrido carbonico, y su superficie ofrece un aspecto desértico. Presenta
un relieve accidentado, con un volcan gigantesco, el Monte Olimpus, y un
enorme cafion de 5,000 km de longitud y 6 km de profundidad. (ver figura
1.7).
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Figura 1.7 Marte con superficie rocosa.
FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Sol (marzo 2009).

Jupiter es uno de los planetas gigantes, el mayor de los que componen el
Sistema Solar. Su diametro ecuatorial es de 142,800 km, es decir, unas
once veces el de la Tierra. Su composicion es totalmente distinta a la de
nuestro planeta, con un nucleo rocoso, una capa de hidrogeno metalico,
una capa de hidrogeno liquido y, por ultimo, una capa superior que
constituye la atmosfera del planeta, formada por hidrogeno y helio en la
misma proporcion que en el Sol. Esta atmoésfera, que aparece como una
sucesion de bandas claras y oscuras dispuestas paralelamente al ecuador,
es lo que puede verse al observar el planeta desde la Tierra. Una de las
caracteristicas mas singulares de Jupiter es su gran mancha roja, formada
por un torbellino de nubes que giran en sentido contrario a las agujas del
reloj.

Saturno, el sexto planeta del Sistema Solar, es también un astro de gran
tamafio. Tiene un diametro ecuatorial de 120,000 km. Es el méas achatado
de todos los planetas y también el de menor densidad. Su composicion,
tanto en el ndcleo como en la atmosfera, guarda grandes similitudes con la

de Jupiter. Saturno se distingue a simple vista por la presencia de un
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sistema de anillos que lo rodea a la altura del ecuador. Este sistema anular,
descubierto en 1656, se extiende hasta una distancia de 137,000 km, es

muy aplanado y su espesor es sélo de unos pocos kilémetros.

El séptimo planeta del sistema solar Urano, fue descubierto en 1781 por F.
W. Herschel. Su didmetro ecuatorial es de 52,400 km, unas cuatro veces el
de la Tierra. Aunque su composicién no se conoce con exactitud, se supone
gue consta de un nucleo rocoso y metalico, recubierto por una capa de hielo
de unos 8,000 km de espesor. La superficie visible es una capa de metano
e hidrégeno molecular, a una temperatura de aproximadamente —210 °C.
Tiene cinco satélites y un sistema de anillos mucho més sencillo que el de

Saturno, que fue descubierto en 1977.

Neptuno es otro de los planetas gigantes, el octavo y penultimo del sistema
solar (al menos, de los conocidos hasta la fecha). Apenas se sabe nada de
su composicion, y lo Unico que han podido apreciar hasta ahora las
investigaciones cientificas es la presencia de una atmosfera
extraordinariamente densa, de metano, hidrégeno y helio. Neptuno esta

acompafado en su Orbita por dos satélites.

El planeta mas externo del sistema solar es Plutén, que no fue descubierto
hasta 1930. Tiene un diametro ecuatorial de 2.500 km, lo que significa que
su tamafio es muy pequefio, y va acompafiado de un satélite, que fue

descubierto a su vez en 1978.

Respecto a Plutdon, segun el acuerdo tomado el dia 24 de agosto de 2006
por la Union Astronémica Internacional sobre una nueva definicion de
planeta, se le considera dentro de la categoria de planeta enano. Los
primeros asteroides descubiertos fueron también denominados
temporalmente como planetas, como Ceres, que al igual que otros

asteroides llegaron incluso a tener su simbolo planetario, hasta que fue
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1.15

evidente que formaban parte de toda una familia de objetos: el cinturén de
asteroides.

En el presente se han descubierto muchos planetas pero el hombre dice
estar conforme con los planetas que hasta ahora conoce. El afio 1781
Herschel descubrié Urano, y en 1846 Johann Gottfried Galle y Urbain Le
Verrier descubrieron Neptuno basandose en las perturbaciones
gravitacionales ejercidas sobre Urano. Finalmente, en el afilo 1930 Clyde
Tombaugh descubrié Plutdn, clasificado (como ya se dijo) a partir de agosto
de 2006 como planeta enano. En los afios 1970 se pudo descubrir un
satélite orbitando Plutén, de nombre Caronte.

Actualmente se considera planeta cualquier cuerpo que tenga una masa
entre 13 masas de Jupiter y la masa de Plutén, aunque esta definicion es
muy vaga. Con el descubrimiento de cuerpos cada vez mayores en el
cinturén de Kuiper se puso en entredicho la catalogacion de Plutén como
planeta.

Satélites: Al igual que los planetas, los satélites son cuerpos celestes
sélidos y carentes de luz propia. Su Unica peculiaridad consiste en que
orbitan alrededor de un planeta, en lugar de hacerlo en torno a una estrella.
Se han descubierto hasta ahora 44 satélites, aunque la existencia de
algunos de ellos no esta plenamente probada todavia. Las dimensiones de
estos cuerpos celestes, lo mismo que la excentricidad de sus o6rbitas,
muestran diferencias muy notables. (ver figura 1.8).
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1.1.6

Satélite

Figura 1.8 Esquema de un satélite alrededor de un planeta.

Elaboracion propia.

Los satélites se clasifican en mayores y menores. Hay siete satélites
mayores: la Luna, satélite de la Tierra, cuatro satélites de Jupiter, uno de
Saturno y otro de Neptuno. El de mayor tamafio es Ganimedes, y el méas
pequefio es Leda, ambos satélites de Japiter.

Existen también los satélites artificiales que son naves espaciales
fabricadas en la Tierra y enviadas en un vehiculo de lanzamiento, pueden
orbitar alrededor de lunas, cometas, asteroides, planetas, estrellas o incluso

galaxias.

Cometas: Los cometas son también cuerpos celestes que orbitan alrededor
del Sol, describiendo trayectorias elipticas o parabdlicas. (ver figura 1.9). Se
distinguen de los demas componentes del sistema solar por su peculiar
configuracion, con un pequefio nudcleo formado por polvo cbésmico,
particulas de hielo y gases, y un gran halo difuso que rodea al nucleo, y que
recibe el nombre de cabellera o coma. Pero lo mas caracteristico de los
cometas es la gran cola que desarrollan al acercarse al Sol, que puede
llegar a superar los 100 millones de km de longitud.
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1.1.7

Figura 1.9 El cometa West, con sus colas de plasma y polvo.

FUENTE: http://ense.gencat.es/~rmolins1/solar/es/cometes.htm (marzo 2009).

Estos astros llegan a veces hasta las proximidades de la Tierra, haciéndose
entonces visibles y ocupando una gran extension del firmamento. Los
ultimos que se han podido ver desde nuestro planeta son el cometa Halley y
el cometa Hyakutaki.

Asteroides: Los asteroides o planetoides son cuerpos celestes que
describen alrededor del Sol érbitas de tipo planetario. (ver figura 1.10). Se
encuentran en su mayoria entre Marte y Japiter (en el llamado cinturén de
asteroides), y son todos de pequefio tamafo, algunos incluso diminutos.
Por este motivo, se supone que son los vestigios de un planeta mayor que
orbitaba alrededor del Sol a esta altura, y que al fracturarse dej6é como
restos esos pequefios astros. Otra hipétesis sobre su origen, sin embargo,
sostiene gque serian pequefios cuerpos procedentes de la gran liberacién de
energia que dio origen al Sistema Solar, que nunca llegaron a formar un
planeta. Su composicién es bastante similar a la de la Tierra, y por eso su

estudio permite conocer mejor el interior de nuestro planeta.
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Figura 1.10 Imagen tomada el 28 de agosto de 1993,

donde se ve el asteroide Ida y su satélite Dactyl.
FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Asteroide (marzo 2009).

Se calcula que existen en total mas de 500.000 asteroides, aunque hasta el
momento sélo se ha logrado fotografiar unos 30.000, y Unicamente
conocemos con detalle las drbitas correspondientes a unos 1.600.

El primer asteroide conocido, bautizado con el nombre de Ceres, fue
descubierto en 1801. Desde la redefinicién de planeta de 2006 llevada a
cabo por la Unién Astronémica Internacional, el término clasico asteroide no
desaparece, pero se ve englobado dentro de los denominados cuerpos
menores del Sistema Solar (excepto Ceres, que se considera planeta
enano), junto con los cometas, la mayoria de los objetos transneptunianos y
cualquier otro solido que orbite en torno al Sol y sea mas pequefio que un

planeta enano.

1.2 El Sol: suimportancia para la Tierra

Con el nombre de Sistema Solar se conoce el conjunto, mindsculo en el marco del

Universo, pero de grandes dimensiones para nuestras proporciones humanas,

formado por toda una serie de cuerpos celestes que giran alrededor de una

estrella, el Sol. (ver figura 1.11). El Sol contiene el 99,88 % de la masa total del

sistema, mientras que el 1,12 % restante se reparte entre 8 planetas, unos 44
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satélites y multitud de asteroides, cometas y meteoritos. Todo el sistemas se
formo6 hace 4.600 o 5.000 millones de afios, y su forma es semejante a la de una

esfera.

Figura 1.11 Sistema Solar.
FUENTE: http://bligoo.com/media/users/0/31628/images/sistema%2520solar.jpg (abril 2009).

Existen diversas teorias sobre la formacion del Sistema Solar, pero la que goza de
mayor aceptacion en la actualidad es la versibn moderna de la nebulosa protosolar
de Laplace. Segun esta hipétesis, la contraccién de una nube de gas interestelar
dio origen a un disco de gas que comenz0 a girar a gran velocidad. La presion de
la masa de materia sobre el ndcleo de este gran disco en rotacién ocasioné un
gran aumento de la densidad y la temperatura, de modo que cuando ésta superé
los 11 millones de grados, se produjo la fusion de los atomos de hidrégeno y

comenzd una reaccion de fusién nuclear en cadena que dio origen al Sol.

Simultaneamente, y por la fuerza de la propia fusion nuclear que produjo la
formacion del Sol, multitud de particulas césmicas de la nebulosa salieron
despedidas a gran velocidad, y comenzaron a juntarse unas con otras dando
origen a cuerpos mas grandes. Asi nacieron los planetas y los satélites. Al
principio, la Tierra no era mas que una pequefia masa rocosa cercana al Sol, pero

poco a poco fue aumentando su tamafio, al mismo tiempo que crecia su fuerza de
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gravedad. La formacion de la Tierra por efecto de la agregacion de cuerpos
cOsmicos y la contraccion gravitatoria, explica la existencia en el interior del
planeta de un nucleo liquido sobre el cual hay dos capas soélidas que constituyen

el manto exterior.

El Sol es una estrella de pequefias dimensiones, en comparacion con otros astros
del Universo, que forma parte de una Galaxia, la Via Lactea, y constituye el centro
de un sistema planetario denominado Sistema Solar. (ver figura 1.12). Su
distancia a la Tierra es de 149,6 millones de km (distancia que recibe el nombre de
unidad astrondmica, UA), y es la Unica estrella que se encuentra lo bastante cerca
de nuestro planeta como para permitirnos estudiar de forma detallada su
superficie, las distintas capas que la componen y los fendmenos que en ellas

tienen lugar.

Figura 1.12 El Sol esté constituido por un gran ndcleo central y atmésfera solar.
FUENTE: Enciclopedia Tematica Biblos 2000

Esta estrella a la que debemos la vida tiene un diametro de 1,4 millones de km,

que representa 108,5 veces el didmetro ecuatorial de la Tierra.

Esta constituida por un 69,5 % de hidrogeno y un 29,5 % de helio, siendo el 1 %
restante elementos mas pesados. El Sol gira sobre si mismo, alrededor de un eje
inclinado unos 7° sobre la ecliptica, y tarda una media de 25,38 dias en realizar

una rotacion completa (unos 25 dias en el ecuador, y unos 34 dias en las
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proximidades de los polos). Al mismo tiempo, el Sol gira alrededor del centro de la
Via Lactea, a una velocidad de 216 km/s, y tarda 230 millones de afios en realizar
una rotaciéon completa. El Sol se compone de un nucleo central y dos capas
superpuestas, la fotosfera y la atmdsfera solar.

El ndcleo central, que concentra un 60% de su masa, se encuentra a una
temperatura superior a los 15 millones de grados. En esta zona tienen lugar todos
los procesos termonucleares que genera la energia del Sol, y muy en particular la
importante cadena protdn-protén. La energia producida en el nucleo es radiada
hacia la superficie y transportada después por conveccion.

La fotosfera o esfera luminosa es la capa que envuelve el ndcleo solar. Se
encuentra a unos 6,000 °C de temperatura, y es la parte del disco visible a simple
vista, es decir, mediante observacién directa (a través de un cristal ahumado). En
esta zona se sitlan las llamadas manchas solares, cuyo diametro oscila entre
1,500 y 150,000 km. El nimero de estas manchas, que pueden aparecer aisladas
0 en grupos, varia segun un ciclo pre establecido denominado ciclo solar, que
alcanza su punto culminante cada 11 afios. Por encima de la fotosfera se extiende
la atmodsfera solar, que comprende la cromosfera y la corona solar. En la
cromosfera la temperatura aumenta hasta alcanzar los 50,000 grados, mientras
gue la densidad desciende considerablemente. Esta capa solo es visible durante
los eclipses totales de Sol, cuando aparece como una corona de color violaceo
alrededor del astro ennegrecido. La cromosfera es una de las zonas méas activas
del Sol, ya que en ella se forman las protuberancias solares, que son como
inmensos chorros de materia proyectados hacia el exterior, y pueden alcanzar
alturas de hasta 300,000 km, adoptando formas muy variadas: arcos, bucles,
haces, etc. Estas protuberancias solares han sido fotografiadas con frecuencia, y
Su aspecto es muy vistoso. En la corona, que es la capa mas externa, la
temperatura sigue aumentando hasta superar el millon de grados. Los astrénomos
no se ponen de acuerdo sobre la extension de esta capa, visible durante los
eclipses totales de Sol como un aura grisacea, y algunos consideran que su masa

se va enrareciendo paulatinamente hasta diluirse en el vacio sideral.
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El Sol es la estrella més cercana a la Tierra y le brinda una millonésima parte de
su luz y calor. Esta energia es suficiente para generar la vida animal y vegetal en
la Tierra y su presencia sobre ésta permite el establecimiento de diferentes
ecosistemas como la selva, el desierto, el bosque, etcétera. Es importante
destacar que si la Tierra estuviese mas lejos o cerca del Sol, no seria posible el

desarrollo de ninguna forma de vida. El Sol es el motor del ciclo hidrologico.

La presencia del Sol, anudada a la forma de la Tierra y al movimiento de rotacion
de ésta, generan el dia y la noche, asi como la iluminacion y el calentamiento
diferencial, lo que se refleja en las distintas zonas térmicas de la Tierra. El
coémputo y registro del tiempo estan ligados también a la presencia del Sol, pues el
calendario es el conteo del paso sucesivo de la Tierra sobre su 6rbita alrededor
del Sol; una vuelta la realiza en un afo. Las estaciones del afio también estan

relacionadas con la presencia del Sol.

Por otra parte, las manchas solares generan energia magnética ondulatoria, una
parte de la cual se desplaza en las capas altas de la atmésfera y afecta las
comunicaciones terrenas, pues dificulta la transmision de ondas de longitud
diferente. También provocan las auroras polares que son un espectaculo
maravilloso originado por la aceleracion de las tormentas magnéticas y descargas
eléctricas del Sol durante los periodos de mayor activacion de las manchas

solares, lo que produce la ionizacién de los gases de la alta atmésfera.

1.3 LaTierra: importancia de su ubicacion y comportamiento como planeta
La Tierra es el tercer planeta del Sistema Solar, y el Unico en el que las
condiciones climaticas y atmosféricas han permitido el desarrollo de la vida. Tiene

un solo satélite, la Luna, y posee una importante atmdsfera, constituida

principalmente por nitrdgeno y oxigeno.
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La forma de la Tierra es esférica. La esfericidad de la Tierra, aunque los antiguos
la intuyeron, tard6 mucho en poder demostrarse, de modo que durante largos
siglos los hombres permanecieron en la creencia de que su planeta era un disco
plano. (ver figura 1.13). Las dimensiones del globo terraqueo son de 12,756,78 km
para el diametro ecuatorial y 12,713,82 km para el radio polar. Esta diferencia
indica que la Tierra no es en realidad una esfera perfecta, sino un esferoide algo
aplastado por los polos (un elipsoide de revolucion), con un achatamiento de
43km.

LATIERRA

EJE TERRESTRE

MASA
|5.98 x 10: kg INCLINACION 66° 33"

TIERRA

DISTANCIA MEDIAAL SOL

RADIO ECUATORIAL
R 149 597 900 km

ELIPSOIDE DE REVOLUCION

NUESTRO PLANETA, ES DE FORMA ESFERICA,
LIGERAMENTE ACHATADO POR LOS POLOS Y
ENSANCHADO POR EL ECUADOR DEBIDO AL

MOVIMIENTO DE ROTACION

OCUPA EL QUINTO LUGAR POR SU DIAMETRO,
EL TERCERO EN DISTANCIA Y QUINTO EN MASA.

Figura 1.13 Esquema de la Tierra- Sol

Elaboracién propia.

Una caracteristica que distingue a nuestro planeta de todos los demas es la
existencia de agua. De hecho, sélo un 29,2 % de la superficie de la Tierra esti
ocupado por tierra firme, mientras que el 70,8 % restante esta cubierto por las
aguas. Tierras y mares tienen una distribucién muy distinta en los dos hemisferios.
Asi, mientras que en el hemisferio norte hay unos 100 millones de km? de tierras
emergidas, frente a 155 millones de km? de aguas superficiales, en el hemisferio
sur la proporcién es de 49 millones de km? de tierras emergidas por 206 millones

de km? de aguas superficiales.

En la actualidad, se calcula que la Tierra se formé hace 4,500 o 5,000 millones de
afos, a partir de una nube de gas que primero se licué y después se solidifico en

su superficie. Esta zona superficial sélida ha estado sometida desde entonces a
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un gran numero de fuerzas, tanto interiores como exteriores, que la han ido
modelando y modificando. A estas fuerzas se debe la formacién del relieve
terrestre, que es muy variado, con una altura maxima de 8,848 m (monte Everest,
en la cordillera del Himalaya) y una profundidad maxima bajo las aguas del mar de
11,022 m (abismo de Vitdis, en la fosa de las Marianas). (ver figura 1.14).

Figura 1.14 La Tierra
FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Tierra (marzo 2009).

De la permanente evolucién de la Tierra ha quedado constancia en los sedimentos
0 capas en que se estructura la corteza terrestre. El estudio de estos sedimentos

aporta datos sobre su edad y sobre el proceso que ha conducido a su formacion.

Al mismo tiempo, los fésiles que pueden encontrarse en ellos dan testimonio de
las formas de vida que han existido en el planeta en las diversas etapas
geoldgicas. El punto de partida para el estudio de las ciencias geogréficas es
considerar a la Tierra como uno de los planetas que giran alrededor del Sol.

El conocimiento de las relaciones entre estos dos astros es de primordial
importancia para tratar de comprender la historia y composicion de la Tierra, asi

como las modificaciones que experimentan sus partes sélida, liquida y gaseosa.

El Sol es el origen de toda la energia que la Tierra recibe; este astro gigantesco,
cuyo didmetro es mayor de 100 veces el de la tierra y en cuya superficie se calcula
impera una temperatura de 5 700°C, emite una cantidad enorme de energia.
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Por la distancia que existe entre estos dos, la cantidad de energia que recibe la
Tierra del Sol, es aparentemente pequefia, pero gracias a esta, muchos
fendmenos fisicos y todos los bioldgicos que se producen en la superficie de la
Tierra son productos de esta pequefia fraccion de energia que la Tierra intercepta.

Tiene seis movimientos elementales:
a) Gira alrededor de su eje
b) Gira alrededor del Sol
c) El eje tiene precesion
d) El eje tiene nutacion
e) Gira con todos los planetas y el Sol en el grupo local

f) Gira alrededor de nuestra galaxia

La orbita de la Tierra alrededor del Sol, se llama ecliptica porque en ella se
producen los eclipses con una inclinacién de 23°44°con respecto al plano del
ecuador celeste. La ecliptica tiene cuatro puntos importantes: verano (21 de junio),
otofio (22 de septiembre), invierno (21 de diciembre) y primavera (21 de marzo).

Las estaciones en el hemisferio norte son contrarias a las del hemisferio sur.

Se les llama solsticio al verano y al invierno, porque los dias y las noches tienen
diferente duracion. Y se les llama equinoccio a la primavera y al otofio por que los

dias y las noches tienen igual duracion.

1.4 LalLuna: efectos sobre la Tierra

La Luna es un cuerpo celeste que gira alrededor de la Tierra, de la cual constituye
el Unico satélite. Esta situada a 384,400 km de nuestro planeta, y su diametro es
de 3,476 km. Lleva a cabo ademas un movimiento de rotacion alrededor de su €je,
que completa en 27 dias, 7 horas, 43 minutos y 11,5 segundos. Es el mismo

tiempo que emplea en completar la Orbita que recorre alrededor de nuestro
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planeta (en sentido oeste-este), y por eso muestra siempre la misma cara al
observador terrestre.

Los cientificos atribuyen a este satélite una edad de 4,500 a 5,000 millones de
afos. Segun estos célculos, la Luna se habria formado mas o menos al mismo
tiempo que la Tierra. La exploraciéon de la Luna, que se inicioé a principios de 1959,
con el lanzamiento de la sonda Luna I, de la antigua Unién Soviética, llegd a su
momento culminante el 21 de julio de 1969, cuando el mddulo lunar Eagle,
tripulado por los astronautas estadounidenses Neil Armstrong y Edwin Aldrin, tomé
contacto con la superficie lunar. EI hombre pudo entonces dejar por vez primera su
huella en nuestro satélite. Ademas, fue posible obtener abundantes imagenes
fotogréficas y recoger muestras de las rocas lunares. Posteriormente analizadas
por los cientificos, las muestras revelaron que el suelo lunar se compone
basicamente de basaltos de composicion algo diferente a los de la Tierra. Este
primer alunizaje se llevd0 a cabo en el marco del programa espacial
estadounidense Apolo, que se inicié en el afio 1964 y culmind con el vuelo del
Apolo Xl (16 al 24 de julio de 1969), que fue el que condujo al hombre a la Luna.
(ver figura 1.15).

Figura 1.15 El 21 de julio de 1969 el hombre pis6 por primera vez la Luna.
FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Luna (marzo 2009)
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La atraccidn gravitatoria entre la Tierra y la Luna causa las mareas en la Tierra. El
mismo efecto en la Luna hace que el periodo de rotacién alrededor de su eje sea
igual que el periodo de giro en torno a la Tierra. Como resultado, la Luna siempre
presenta la misma cara a la Tierra. En su movimiento alrededor de la Tierra, el Sol
ilumina distintas partes de la Luna, presentando un ciclo completo de fases

lunares.

La Luna puede causar una variacion moderada del clima terrestre. (ver figura
1.16). Las simulaciones de ordenador muestran que la fuerza de atraccién de la
Luna hacia la protuberancia ecuatorial de la Tierra causa una estabilizacion de la
inclinacion del eje de rotacién, produciendo una variacion moderada del clima. Sin
esta estabilizacion, algunos cientificos creen que el eje de rotacion podria ser
caoticamente inestable, como parece ocurrir en el planeta Marte. Si el eje de
rotacién de la Tierra se acercara a la ecliptica, la variacion estacional del clima

seria sumamente importante.

Figura 1.16 La Tierray la Luna.
FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Tierra (abril 2009).

Un polo apuntaria directamente hacia el Sol durante verano y, mientras, para el

otro seria noche permanente en invierno. Los cientificos que han estudiado el

46



efecto creen que ello causaria la desaparicion de la vida, afectando a animales y
plantas grandes.

El disco lunar visto desde la Tierra tiene aproximadamente el mismo diametro
angular que el del Sol (el Sol es 400 veces mas grande, pero esta 400 veces mas
lejos que la Luna). Esto permite que haya eclipses de sol totales.

1.5 Relacién Sol -Tierra- Luna

Nuestro satélite entra en conjuncién con el Sol cada 29,53 dias, periodo que
recibe el nombre de mes sinddico. Durante este tiempo, se suceden las cuatro
fases lunares caracteristicas: luna nueva, cuarto creciente, luna llena y cuarto
menguante. La Luna carece de atmosfera. Su superficie presenta grandes zonas

oscuras y llanas, denominadas mares, y otras mas claras cubiertas de crateres.

Hay ademas otros accidentes, como montafias, normalmente al borde de los
mares, cafiones y canales. Los crateres, cuyos tamafos varian de menos de 1 m
a mas de 200 km de diametro, y configuran el paisaje lunar caracteristico, se
consideran originados bien por el impacto de grandes meteoritos, bien por una

actividad volcanica de la que actualmente no existe ningun vestigio.

Una relacién directa entre estos tres elementos es cuando ocurre un eclipse, que
es el oscurecimiento de un cuerpo celeste por otro. Como los cuerpos celestes no
estan quietos en el firmamento, a veces la sombra que uno proyecta tapa al otro,

por lo que éste ultimo se ve oscuro. (ver figura 1.17).
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Figura 1.17 Eclipse lunar

FUENTE: http://www. astromia.com/tierraluna/eclipluna.htm (marzo 2009).

En el caso de la Tierra, la Luna y el Sol tenemos dos modalidades: eclipses de
Sol, que consisten en el oscurecimiento del Sol visto desde la Tierra, debido a la
sombra que la Luna proyecta; y eclipses de Luna, que son el oscurecimiento de la
Luna vista desde la Tierra, debido que ésta se sitla en la zona de sombra que

proyecta la Tierra.

Sin duda el satélite mas cercano a la Tierra es la Luna, actualmente se sabe que
la Luna, gira alrededor de la Tierra en una Orbita eliptica, de tal manera que
cuando esta mas cerca de la Tierra “perigeo” se encuentra a 357 000 km, y

cuando esta mas lejos “apogeo” a 407 000 km. (ver figura 1.18).
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Figura 1.18 Relacion Tierra, Luna y Sol.

FUENTE: http://www. astromia.com/fotosolar/galeria9.htm (abril 2009).

Este satélite ofrece la misma cara a la Tierra, debido a que el movimiento de
rotaciéon es igual que el movimiento de traslacién, sin embargo, dicho satélite tiene
movimiento libratorio que consiste en ligeras oscilaciones periddicas del borde del
disco lunar, asi que es posible observar 59% de su superficie y 41% no. La
libracion en longitud, permite ver un poco mas la parte derecha de la Luna que la
izquierda y por libracién en latitud se puede ver cada catorce dias las mitades de

ambos polos.

En general el suelo lunar esta cubierto de una capa de polvo de tipo pulverulento
parecido a las cenizas volcanicas de los materiales traidos desde la Luna, en gran
parte son diferentes a los existentes en la Tierra como la “armacolita” que es un
titanato de hierro. Generalmente los minerales predominantes en este satélite son
el torio, uranio, titanio, magnesio y una estructura de las rocas parecidas al basalto

terrestre.

Las rocas lunares analizadas se clasificaron en cuatro tipos: basalto cristalino,
brecha, vidrio y anortosita. El basalto parece ser una roca ignea rica en cuarzo y
titanio, este tipo de roca es rara en la Tierra. Las brechas son parecidas a las

rocas igneas de la Tierra pero éstas contienen niquel, zinc, plata y oro. El vidrio es
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pequefio, esférico y anguloso, se cree que se produjo cuando los meteoritos
golpearon la Luna, crearon gases que luego se solidificaron y se convirtieron en
cristales. La anortosita es una roca muy rica en aluminio, calcio y algo de titanio.
Con el andlisis de estas rocas se pudo comprobar que la edad de la Luna es

similar a la de la Tierra.

Las fases consisten en un cambio de iluminacién de la Luna debido a que sélo una
vez al mes la superficie de la cara de la Luna que da a Tierra esta completamente
iluminada. Cuando el Sol y la Luna estan directamente alineados con la Tierra, se
produce el novilunio o Luna Nueva, luego se va alejando al occidente,

retrasandose 50 minutos diarios la hora de su salida y su puesta con el Sol.

Siete dias después, la luna se encuentra a 90° del Sol, pasando seis horas
después que el Sol, se forma el Cuarto Creciente o Primer Cuarto. Posteriormente
la Luna sigue dirigiéndose hacia el occidente hasta que dentro de siete dias llega
a la oposicion con el disco completamente iluminado y se produce la Luna Llena o

Plenilunio.

Del Plenilunio, sigue la Luna hasta tener una longitud de 270° con respecto al Sol,
presentando la mitad del disco iluminado se produce el dltimo Cuarto Menguante;
después continla apareciendo la cara de la Luna cada vez mas delgada hasta

desaparecer y originar el Novilunio e iniciar su fase.

Es de notar que entre cada fase, el tiempo transcurrido es de siete dias. El tiempo
gue tarda la Luna en dar una vuelta a la Tierra es de un mes lunar, dividiéndose

en sinddico y sideral.

El mes sinddico, es el lapso entre dos conjunciones consecutivas de la Luna con
el Sol, su duracion es de 29 dias, 12 horas, 44 minutos. Los dias adicionales se
deben al angulo lentamente cambiante con el cual el Sol brilla sobre la Luna

alrededor del Sol.
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El mes sideral o de las estrellas, tiene una duracién de 27 dias, 7 horas, 43
minutos y 11.5 segundos, se basa en el paso sucesivo de la Luna frente a una

estrella, y en el tiempo o periodo de la revolucion de la Luna alrededor de la Tierra.

2. El Planeta Tierra

Desde que el hombre aparecié sobre la faz de la Tierra, se ha cuestionado
incesantemente sobre la clase de astro que es el planeta que habita y la forma

gue tiene.

2.1 Laformade la Tierra: medidas y lineas, puntos y circulos imaginarios

Desde que el hombre aparecié sobre la faz de la Tierra, se ha cuestionado
incesantemente sobre la clase de astro que es el planeta que habita y la forma

gue tiene.

Las ideas que se han propuesto sobre la forma que la Tierra tiene han sido
diversas. Algunos pueblos de la antigledad creian que la Tierra era plana; los
hindles suponian que tenia forma semiesférica, pues pensaban que su superficie
era plana pero concebian una curvatura donde se unian el cielo y la Tierra; los
griegos sefalaban que era esférica porque los dioses la habian creado como algo
perfecto. Sin embargo, a medida que las diversas culturas evolucionaron se
comprob6 que la Tierra tiene forma redonda, pero no es una esfera perfecta, ya
gue esta achatada en los polos y ensanchada en el Ecuador, debido al movimiento
de rotacién, y al girar se parece a un elipsoide de revolucién. (ver figura 2.1 y
figura 2.2).
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2.1 Esquema de Geoide y Elipsoide

Elaboracion propia.

2.2 Elipsoide de Revolucion.

Elaboracién propia.

Actualmente se sabe que la superficie del globo terraqueo esta formada por una
serie de accidentes geogréficos, como las montafias, mesetas, llanuras y
depresiones, que determinan caracteristicas unicas en la Tierra. Generalmente se
denominan a los objetos por sus caracteristicas mas sobresalientes o0 su
semejanza con otras cosas. El caso de la Tierra, no hay ningin modo de
comparacion. El caso de la Tierra, no hay ningin modo de comparacién con otro
objeto semejante, por lo que se le llama “geoide” que, de acuerdo con los vocablos
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griegos geos: tierra y oide: forma, significativa que la Tierra tiene forma Unica de
Tierra. Tedricamente se representa al geoide como una linea que une el nivel
medio de los mares, o sea, el promedio del nivel del océano después de las
mareas alta y baja.

Se conocen diversos métodos para comprobar la forma de la Tierra, pero, por su

evidencia légica, tres son los mas contundentes:

a. Durante los eclipses de Luna, cuando la Tierra proyecta en la superficie de

la Luna su sombra.

b. Los viajes de circunnavegacion.

c. Los viajes que los astronautas han realizado fuera del planeta.

Con ellos el hombre ha comprobado por si mismo la forma esférica de la Tierra 'y
ha enviado fotografias como pruebas fehacientes de tal afirmacion.

Las medidas de la Tierra son:

a. Radio Ecuatorial. Es la mitad del eje mayor del elipsoide de revoluciones.
Su medida es de 6378 km.

b. Radio Polar. Es la mitad del eje menor del elipsoide de revoluciones. Su
medida es de 6356 km.

c. Radio Medio. Es el radio del elipsoide a la mitad de la distancia entre el
Ecuador y el Polo Norte o Sur (a 45° de latitud). Su medida es de 6370 km.

El hombre, con su afan de conocer mejor el planeta donde vive, ha realizado
calculos matematicos para saber con precisién cuales son las medidas de la
Tierra. Asi, desde la época de los griegos, Eratdstenes calcul6 por vez primera la

longitud de un meridiano. Ante la necesidad de precisar ese conocimiento y con la
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incapacidad de hacerlo fisicamente, el hombre ha trazado puntos, lineas y planos
imaginarios para determinar con mayor exactitud la localizacion de diferentes

fendmenos fisicos, y aun sociales, en la superficie terrestre.

La linea imaginaria alrededor de la cual la Tierra realiza su movimiento de
rotacion, se conoce como eje terrestre. Los extremos de dicho eje, al cortar la

superficie, determinan dos puntos llamados Polo Norte y Polo Sur.

Una persona situada en cualquier punto de la superficie terrestre es atraida, por la
fuerza de gravedad, hacia el centro de la Tierra; la linea que une al observador
con el centro de la Tierra, se conoce como vertical de lugar o vertical del
observador. Si dicha linea se prolonga sobre la cabeza del observador hasta la
bdveda celeste, determina un punto llamado cenit, y si la prolongacion se realiza
bajo sus pies, en sentido opuesto al cenit, corresponde a otro punto llamado nadir.
(ver figura 2.3).

(40° Q)

Polo sur temrestre Longmd (10" E)

2.3 Lineas imaginarias de la Tierra.
FUENTE: Enciclopedia Tematica Biblos 2000
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El centro de la Tierra es un punto que sirve de referencia para trazar lineas que
llegan a cualquier parte de la superficie del globo, las cuales se conocen como

radios terrestres.

La Tierra, como cualquier cuerpo esférico, cuando se corta de manera regular
forma planos o circulos. Si se corta imaginariamente en su parte media y
perpendicular al eje terrestre se obtiene un circulo maximo llamado ecuador, que
divide a la Tierra en dos hemisferios, norte y sur. El limite de dicho plano o circulo
es la circunferencia ecuatorial, cuya longitud es de 40,076 kilémetros.

Los circulos de la esfera terrestre paralelos al ecuador y situados entre éstos y los
polos se denominan, precisamente, paralelos. Por cada punto de la Tierra se
puede trazar un paralelo; el tamafio de éstos es diferente y disminuye conforme se
acercan a los polos. Los paralelos mas importantes son los Trépicos de Cancer y
Capricornio, situados cada uno a 23° 27°de latitud norte y sur, y los circulos
polares articos y antarticos, localizados a 66° 33"del Ecuador al norte y al sur

respectivamente.

Los meridianos son semicirculos que, con su respectivo antimeridiano, forman
circulos o planos que cortan perpendicularmente al ecuador y contienen a los

polos.

Por cada punto terrestre pueden trazarse un meridiano, 0 sea que es posible
trazar tantos meridianos como se desee. Los meridianos tienen la misma longitud,
40,009 kilbmetros y el mas importante es el de Greenwich, llamado asi porque
pasa por la ciudad del mismo nombre a unos kildmetros de la ciudad de Londres,
Gran Bretafia, donde se encuentra uno de los observatorios astronémicos mas

antiguos.
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2.2 Coordenadas geogréficas: latitud, longitud y altitud

El hombre ha realizado una serie de célculos y observaciones para localizar
diferentes hechos, fendmenos o sitios geogréaficos sobre la superficie terrestre.
Para ello ha utilizado las coordenadas geogréficas, un sistema ordenado por
medio del cual se ubican, en un plano o en el globo terrdqueo, diversos puntos de

interés geografico. (ver figura 2.4).

ot kol Map of the Waarld, fum T003

2.4 Mapa Palitico del Mundo.
FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Coordenadas_(cartograf%C3%ADa) (abril 2009).

Asi las magnitudes obtenidas a partir de tres planos de referencia; el ecuador, el
meridiano de Greenwich y el nivel del mar, son la latitud, la longitud y la altitud,

respectivamente.

La latitud es la distancia angular que hay del ecuador a cualquier punto de la
superficie terrestre, ya sea al norte o al sur, y se mide por el angulo formado entre
el plano del ecuador y la vertical del lugar del punto a localizar. Su escala es de 0°
a 90° al norte o al sur del ecuador.

La longitud es la distancia angular que hay desde el meridiano de Greenwich o de

origen hasta cualquier meridiano. Se mide por el angulo que forma el plano del
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observador y el del meridiano de Greenwich. La longitud se mide al este o al oeste

y su escala va de 0° a 180°. (ver figura 2.5).

2.5 Latitud y longitud en la Tierra.
FUENTE: Enciclopedia Temética Biblos 2000.

La altitud es la distancia de un punto sobre la Tierra en relacién con el nivel del
mar. Por ejemplo, el monte Everest tiene una altitud de 8848 metros sobre el nivel
del mar; y la ciudad de México tiene una altitud de 2,240 metros sobre el nivel de

mar. (ver figura 2.6).
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2.6 Ejemplo gréfico de la elevacion en la Tierra.
FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Earth_elevation_histogram_2.svg (abril 2009).
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2.3 Movimiento de rotacién: el diay la noche, husos horarios

La Tierra realiza el movimiento de rotacion sobre su propio eje en 23 horas, 56
minutos y 4 segundos, girando de oeste a este. A este lapso se le conoce como
dia sideral, definido también como el tiempo que tarda un meridiano en pasar dos

veces frente a una misma estrella.

Los habitantes de la Terra no percibimos el movimiento de rotacién, que se realiza
a 1670 kilbmetros por hora en los puntos mas cercanos al ecuador y que ademas

se realiza sobre un eje inclinado de 23°. (ver figura 2.7).

2.7 Inclinacién y sentido de la Rotacion terrestre.
FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Movimientos_de_la_Tierra (marzo 2009).

La forma esférica de la Tierra y su movimiento de rotacion provocan que mientras
un hemisferio esté iluminado por el Sol el otro permanezca oscuro, lo que origina

el dia y la noche, que se suceden alternada ininterrumpidamente.

Por convencion, se ha dividido a la Tierra en 24 husos horarios, separados entre si
por una distancia angular de 15°. A cada uno le corresponde, una hora diferente.
Asi, el meridiano que determina la hora para todo el mundo es el meridiano de
Origen o de Greenwich, pues cuando el Sol esta en el cenit de ese lugar se dice

gue son las 12 horas. (ver figura 2.8).
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2.8 Husos horarios.
FUENTE: Enciclopedia Tematica Biblos 2000.

A los lugares situados al este de Greenwich se les aumenta una hora por cada uso

horario, debido a que el Sol ya pas6 por el cenit de esos sitios.

Asimismo, todos los puntos que se encuentran hacia el oeste de Greenwich,
tendran horarios entre las 11 y las 0 horas, pues el Sol no ha pasado por su
respectivo cenit, es decir, los lugares situados al oeste del Meridiano de

Greenwich deberan disminuir una hora por cada uso horario.

2.4 Movimiento de traslacién: importancia del eje en las estaciones del afio

El movimiento de traslacion se produce a una velocidad media de 29,76 km/s, y la
Tierra invierte en realizar un giro completo alrededor del Sol 365 dias, 5 horas, 48
minutos y 46 segundos, periodo al que se llama afio, otra de las unidades béasicas
de medida del tiempo. Puesto que para completar cada afio del calendario (365
dias) sobran 5 horas, 48 minutos y 46 segundos, cada cuatro afios se le afiade un
dia al mes de febrero para hacer coincidir el afio sideral con el afio oficial. Estos

afos en que febrero tiene 29 dias se denominan afos bisiestos.
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El recorrido de la Tierra alrededor del Sol, que recibe el nombre de revolucion,
describe una elipse, cuyo plano constituye la ecliptica. Como consecuencia de la
posicion del Sol dentro de esta elipse, la Tierra se encuentra en el punto de
méaxima proximidad al mismo o perihelio el 2 de enero, y en el de maximo

alejamiento o afelio el 3 de julio. (ver figura 2.9).

Tierra "__---— R Forn s SO
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2.9 Orbita del planeta Tierra, con su perihelio y afelio.
FUENTE: Enciclopedia Tematica Biblos 2000.

La Tierra lleva a cabo su movimiento de rotacion con una inclinacién de 23° 27
respecto al plano de la ecliptica. Este hecho, que podria parecer trivial, tiene una
enorme importancia, ya que es la causa de que vaya variando la duracion de la
iluminacién solar a lo largo del afio y, por tanto, de que existan las estaciones, que
son muy marcadas en algunas zonas del planeta, y casi inapreciables en otras. Si
el eje de la Tierra fuera perpendicular al plano de la ecliptica, los polos no
recibirian la luz del Sol en ninguna época del afio, y en el ecuador, en cambio, la

insolacién seria siempre maxima.

Puesto que el eje es inclinado, la zona donde el Sol incide perpendicularmente

varia a lo largo del afio, ascendiendo desde el ecuador hacia el hemisferio norte,
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en una época del afio, y descendiendo desde el ecuador hacia el hemisferio sur,
en otra época.

De este modo, los dos polos quedan alternativamente expuestos a la luz del Sol
durante seis meses consecutivos. Cuando el Sol incide verticalmente en un
hemisferio, decimos que es verano, y cuando incide en el hemisferio opuesto,

decimos que en el primero es invierno.

Las estaciones también llevan consigo un cambio en la duracion de los dias y las
noches, que es minimo en el ecuador y maximo en los polos. En invierno, al estar
el Sol mas cerca del hemisferio opuesto, los dias son cortos y las noches largas;
en verano, por el contrario, al estar el Sol sobre el propio hemisferio, los dias son
largos y las noches cortas.

La inclinacion del eje terrestre repercute asimismo en la intensidad de la insolaciéon
recibida en la superficie terrestre. En la zona comprendida entre los 23° de latitud
norte y los 23° de latitud sur, los rayos del Sol inciden perpendicularmente en

alguna época del afio. En esta zona la insolacién es maxima.

Pero a medida que nos alejamos de ella, en direccion a los polos, los rayos de Sol
inciden cada vez de forma mas oblicua, hasta llegar a ser paralelos a la superficie.
Entonces la insolacién es minima, ya que los rayos del Sol, cuando llegan al suelo

oblicuamente, deben atravesar mas espesor de la atmaosfera.

La consecuencia principal de todo ello es que en la Tierra se distingue una serie
de zonas climaticas que varian progresivamente, desde las regiones calidas,
situadas en las proximidades del ecuador, hasta las mas frias, que coinciden con
los polos.

En su circunvolucion alrededor del Sol, la Tierra pasa por cuatro puntos
fundamentales que sefialan el comienzo de las cuatro estaciones. Dos de ellos se

denominan solsticios, y los otros dos son los llamados equinoccios.
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Los solsticios corresponden a los dias en que los rayos del Sol inciden en angulo

recto sobre el tropico de Cancer y sobre el trépico de Capricornio. (ver figura 2.10).
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2.10 Radiacion solar en la Tierra.
FUENTE: Enciclopedia Temética Biblos 2000.

En el primer caso, que tiene lugar el 21 de junio, se habla de solsticio de verano
en el hemisferio norte y de solsticio de invierno en el hemisferio sur. En esta fecha,
todo el Circulo Polar Artico esta iluminado al méaximo, mientras que el polo sur
permanece en una noche constante. En el segundo caso, que tiene lugar el 21 de
diciembre, se produce el solsticio de invierno en el hemisferio norte y el solsticio
de verano en el hemisferio sur. Entonces, la situacion en los polos se invierte:
mientras que en el polo sur la iluminacion es maxima, en el polo norte la noche es

permanente.

Los equinoccios, que son las posiciones intermedias entre cada solsticio,
corresponden a los dos dias del afio en que los rayos del Sol inciden en angulo
recto sobre el ecuador. (ver figura 2.11). En ese momento, los dos hemisferios
guedan iluminados por igual, y por tanto ambos polos reciben la misma cantidad

de radiacién solar.
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Equinoccio de otofio
23 de septiembre

2.11Estaciones del afio.
FUENTE: Enciclopedia Tematica Biblos 2000.

El 21 de marzo tiene lugar el equinoccio de primavera en el hemisferio norte, y el
equinoccio de otofio en el hemisferio sur. El 23 de septiembre la situacion se
invierte, y mientras que en el hemisferio norte se produce el equinoccio de otofio,

en el hemisferio sur tiene lugar el equinoccio de primavera.

3. Representacion de la superficie terrestre

La Geografia se ocupa fundamentalmente de la localizacién de los fenébmenos en
la superficie terrestre. En la representacion del espacio localizado se utilizan los

mapas.

El mapa es una herramienta indispensable para trabajar en Geografia y por lo
tanto, es necesario saber que al trasladar a un mapa la superficie terrestre surgen
dos dificultades: la imposibilidad de representar una superficie curva en un plano y
la de dibujar grandes distancias en un pequeio espacio. El principal problema se
soluciona mediante las proyecciones y el segundo por medio de la escala.
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3.1 Las bases cartogréficas: orientacién, proyecciones, escalas y simbolos

“La cartografia es la mas cientifica de las artes y las mas artistica de las ciencias”
(Paul Theroux). “La humanidad ha inventado tres grandes formas de
comunicacion: el idioma, la musica y los mapas. Pero la mas antigua de las tres es
la cartografia” (Editorial de The Times, 14 de octubre de 1992).

La cartografia o trazado de mapas es, al mismo tiempo, un conjunto de técnicas y
una materia de estudio académico. La realizacibn de mapas requeria

tradicionalmente:

a. Saber encontrar y seleccionar la informacién sobre diferentes aspectos de
la geografia a partir de fuentes diversas, para después sintetizar los
resultados en un Unico grupo de datos consistente y preciso.

b. Técnicas y habilidades de disefio con el fin de crear un mapa final que
consiga representar con fidelidad la informacion, para que los lectores, que
poseen diferentes grados de habilidad en la lectura de mapas, puedan

interpretarlo correctamente.

c. Destreza manual y técnica de disefio grafico para simplificar y dibujar la
informacion mediante simbolos, lineas y colores, de modo que el

amontonamiento o el desorden sean minimos y el mapa resulte legible.

Pero los mapas no solo son creaciones artisticas que muestran las habilidades de
sus creadores, sino que son, al mismo tiempo, documentos historicos y
socioldgicos. (ver figura 3.1). Asi, los primeros mapas producidos por instituciones
cartograficas oficiales, a comienzos del siglo XIX, suponen un archivo de
informacion de vital importancia sobre la evolucion del paisaje hasta nuestros dias,
ya que muestran industrias olvidadas y antiguas lineas de ferrocarril 0 caminos
hoy abandonados. Estos mapas proporcionan pruebas sobre tierras que pueden
estar contaminadas debido a la utilizacion que de ellas se hizo en el pasado.
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3.1 Mapa antiguo que muestra la concepcion del Continente Americano en 1640.

FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Mapa (marzo 2009).

Otro ejemplo en esta linea, aunque mas siniestro, es la utilizacion que se hizo de
los mapas en la Alemania nazi con fines propagandisticos, donde los mapas
servian para demostrar la ‘amenaza’ que suponian los polacos y los europeos
orientales, que estaban “superando en numero y rodeando” al pueblo aleman. La
realizacion de mapas y las circunstancias en que se efectuaron son temas de
estudio académico, ya que pueden explicar ciertos aspectos de la mentalidad de
esa época histérica.

No existe un modo correcto de trazar mapas. El modo depende de las
herramientas de las que dispone el cartégrafo, del propdsito del mapa y de la base
de conocimientos. Sin embargo, si existen diversos métodos empiricos que

pueden servir de guia al cartografo.

La Geografia se ocupa fundamentalmente de la localizacién de los fenbmenos en
la superficie terrestre. En la representacion del espacio localizado se utilizan los
mapas. El mapa es una herramienta indispensable para trabajar en Geografia y
por lo tanto, es necesario saber que al trasladar a un mapa la superficie terrestre
surgen dos dificultades: la imposibilidad de representar una superficie curva en un
plano y la de dibujar grandes distancias en un pequefio espacio. El principal
problema se soluciona mediante las proyecciones y el segundo por medio de la
escala.
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El globo terrdqueo representa, en una escala muy reducida, la configuracion de los
continentes e islas de la Tierra. Asi, una esfera pequefia es un auxiliar practico
para observar y comprender la distribucion geografica del mundo. (ver figura 3.2).

3.2 Mapa Mundi.
FUENT E: www.asuspies.net (marzo 2009).

No obstante, en el globo terraqueo no es posible plasmar detalles, pues su
volumen dificulta esta actividad, por lo que es mas practico hacer proyecciones de
la esfera sobre una superficie plana. Asi se elaboran los mapas, que son muy
Gtiles pero tienen una desventaja que es necesario tomar en cuenta: distorsionan
la figura de la Tierra y, por lo tanto, su representacion cartografica tiene siempre

un margen de error.

La Cartografia es la descripcidon y construccion de mapas a partir de andlisis de
datos y medidas, de modo que sus elementos y detalles sean claramente

observables.

Las proyecciones cartogréficas se clasifican de acuerdo con la técnica y los

recursos matematicos con que se obtienen; las mas importantes son cuatro:

a. Cilindrica. En ella los paralelos y meridianos se representan con lineas
rectas. Las mas conocidas es la creada por Mercator en 1569, en donde las
regiones meridionales estan representadas en sus magnitudes reales, no
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asi en los polos, donde existe una gran deformacion, de manera que es

mayor la superficie representada que la magnitud real del terreno. (ver
figura 3.3).

3.3 Proyeccion Cilindrica.
FUENTE: geodiana.blogspot.com (marzo 2009).

b. Coénica. Es la proyeccion del globo terrestre desde su centro hasta un cono
tangente que luego se corta. Tienen paralelos circulares y meridianos

radiales, y con frecuencia se usa en el trazo de mapas de latitudes medias.
(ver figura 3.4).

3.4 Proyeccion Conica.
FUENTE: annalindner15.blogspot.com (marzo 2009).
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c. Acimutal. En esta proyeccion la superficie terrestre se refleja sobre un
plano, a partir de un punto de perspectiva, que puede ser el ecuador, los
polos o latitudes medias. Tiene la ventaja de que la deformacion es
semejante en todas las zonas proyectadas. (ver figura 3.5).

.

3.5 Proyeccion Acimutal.

FUENTE: contenidos.educarex.es (abril 2009).

d. Convencional. Es la proyeccion que tiene caracteristicas especiales y se
disefia para satisfacer necesidades especificas, como el mapamundi, que

representa a la Tierra en dos circulos contiguos.

En 1988 Arthur Robinson cre6 el mapa planisferio mas exacto hasta ahora
conocido, a partir de célculos matematicos, fotografias aéreas de la NASA y
modelos computarizados, lo que hace que hasta los 38 al norte y al sur del

Ecuador, la representacion sea exacta. (ver figura 3.6).

3.6 Planisferio de Robinson.
FUENT E: www.hyparion.com (abril 2009).
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La escala es la representacién proporcional de las cosas en relacién con si
tamafio real. Asi, los mapas a escala representan en un plano pequefio toda una

extension territorial con rasgos bien definidos.

La escala puede ser numérica o gréafica. En el primer caso es una proporcién entre
la unidad y la escala misma, en donde la unidad indica la dimensién en la carta y

Su equivalencia en el terreno.

Por ejemplo, la escala 1:50,000 indica que un centimetro en el mapa equivale a
50,000 centimetros (500 metros) en el terreno. La escala grafica se representa con
una barra graduada, que indica la relacion comparativa en el papel y en el terreno.

(ver figura 3.7).

0 100 300 500 1000 m

Escala aprox. 1:10,000

3.7 Escala Grafica y Numérica.

Elaboracién Propia

La simbologia es la representacion gréfica y convencional de elementos
importantes que se desea sefalar. En los mapas se usan simbolos con significado

predeterminado. (ver figura 3.8).
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3.8 Parte de la simbologia utilizada por el INEGI.
FUENTE: Manual de actualizacion Cartogréfica INEGI 2003.

3.2 Lectura e interpretacion de mapas

De acuerdo con su contenido, los mapas pueden ser de tipo general y especial.
Los primeros son cartas que representan extensas regiones y su informacion es
amplia y variada; se refieren al mundo, a grandes regiones o a paises con

caracteristicas generales.

Los mapas especiales o tematicos destacan un aspecto en particular, ya sea
rasgos fisiogréficos como el suelo, clima, vegetacion, etc., 0 aspectos
socioecondmicos como poblacion, division politica y tipo de produccién, entre
otros. (ver figura 3.9).

Por tanto, los mapas se clasifican segun la especificidad de su contenido; por

ejemplo, hay mapas topograficos, edafoldgicos, hidrolégicos, urbanos, politicos,

estadisticos, econémicos, etc.
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3.9 Lluvias y Temperaturas medias anuales en la Peninsula Ibérica.
FUENTE: http://foroantiguo.infojardin.com/showthread.php?t=150238. (abril 2009).

En todos los casos, la interpretacién de los mapas tematicos se realiza a partir del
andlisis de la simbologia y la comparacion de sus elementos. EI manejo e
interpretacion de los mapas es esencial en el estudio de la Geografia. Para
lograrlo es necesario observar los distintos rasgos y caracteristicas de varios
mapas. (ver figura 3.10, 3.11y 3.12).

A0S U WA AR08 MILPA ALTA

3.10 Carta Topografica.
FUENTE: INEGI (enero 2009).
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3.11 Mapa turistico de Paris generado para una guia impresa de viajes de Wikitravel.
FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Mapa#Tipos_de_mapa (marzo 2009).

Sea-surface temperature [ °C]

0 S 10 1S

20 23 30

3.12 Mapa de clima oceénico.
FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Wiki_plot_03.png (marzo 2009).
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CAPITULO 3. DESARROLLO TECNICO Y METODOLOGICO DE LAS
ETAPAS DE INCORPORACION DE INFORMACION Y DISENO DE
INTERFAZ DE USUARIO NECESARIOS PARA LA GENERACION DE
LA APLICACION MULTIMEDIA

Las aplicaciones multimedia normalmente se disefian con un perfil de destino, es
decir, se conciben para un determinado usuario. Por lo tanto se deben analizar
detenidamente las caracteristicas del usuario final y los factores de desarrollo de
la aplicaciébn multimedia. Por ello se hace necesario seguir una metodologia

adecuada.

Segun Garcia Montoya (1998), para el desarrollo de una aplicacion multimedia
destinada a la Ensefianza Asistida por Ordenador (EAO), es necesario dividir el
proceso en dos etapas bien definidas:

o Disefio de informacion.

« Disefo de interfaz de usuario.

Asi el desarrollo de la aplicacion E.A.O. no debe consistir en un programa que
muestre sélo informacién al alumno. Por el contrario, deben interactuar con el
alumno, y por ser multimedia se pretende ofrecer una interaccion del alumno con
la aplicacion multimedia, presentarse de forma amena, vistosa y facilmente

comprensible y tratar de captar su interés

Ahora, cuando la aplicacion multimedia es interactiva, el usuario se ve obligado a
participar  (si desea avanzar), es necesario prestar atencion y responder los
requerimientos del programa. De aqui se deduce el especial interés que los

programas multimedia interactivos pueden tener en el campo educativo.
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3.1 Disefo de informacién

Durante esta primera etapa, la informacién recabada en el Capitulo 2, es
procesada y convertida de informacion lineal (estructura grafica de libros,
periddicos, documentos, etc. en papel o digitales) a medios digitales de
almacenamiento que otorguen una representacion exacta del documento y que no
sea dependiente de algun sistema operativo o software especifico. Asi a través de
los procesos de disefio correspondientes se obtendran documentos digitales en
formato PDF (acronimo de Portable Document Format) y gréficos de alta
resolucién que servird de base para el desarrollo de la aplicacion multimedia y
estaran en todo momento disponibles para que el usuario final pueda consultar o

descargar informacion digital dentro de la misma aplicacion multimedia

Técnicamente, la mayoria de las herramientas de desarrollo multimedia contienen
soluciones informaticas para crear y editar texto y gréficos, por lo que permite
transformar cualquier tipo de informacién textual a las necesidades propias del
disefio de la aplicacién deseada.

3.1.1 Exposicion de los formatos nativos de la informacion

La informacion recabada en el Capitulo 2 esta constituida principalmente por
textos y gréaficos que desglosan la segunda unidad del programa de estudios de la
asignatura de geografia general, la cual se imparte en el primer afio de
ensefianza, dentro de la ENP, de la UNAM.

Actualmente cualquier tipo de comunicacién por escrito se basa en herramientas
informaticas desarrolladas para crear o modificar documentos escritos por medio
de una computadora, estas herramientas informaticas son conocidas como
procesadores de texto en donde la utilizacién de gréaficos extraidos de diferentes

fuentes son complementos para la representacion de la informacion.
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3.1.1.1 Textos

Un elemento casi siempre presente en una pantalla es el texto. El papel de este
cambia segun la estrategia planteada para lograr los objetivos propuestos; en un
caso el texto sirve de base para presentar la esencia del tema, en otro, es un
organizador de ideas, un apuntador de claves de observacién, o un simple
elemento de control de flujo. En cualquier variante la disposicion de los elementos
textuales debe hacerse en la forma mas efectiva y estética (Zellweger, 1992).

La longitud de los textos empleados depende en gran medida de las
caracteristicas de los estudiantes a los que vayan dirigidos ya que se debe tener
cuidado de que los mensajes no resulten aburridos o que por ser demasiado
extensos se pierda la idea que se desea resaltar. Mientras mas compleja sea la
informacion que se presenta mas importante es su separacion en apartados que

motiven la participacion del estudiante (Galvis, 1992).

En sentido general, siempre que sea posible, debe tratar de ubicar parrafos bien
preparados, separar éstos con lineas en blanco. También una buena préactica a
seguir es resaltar a través de recuadros u otros métodos las ideas principales que
se pretende sean captadas.

Actualmente muchos procesadores de texto, sobre todo aquellos soportados sobre
Microsoft Windows, proveen una gran variedad de tipos de letras, con lo cual se
dispone de mas potencialidad a la hora de subrayar aspectos importantes.

Un procesador de texto es un software informéatico destinado a la creacion y
edicibon de documentos de texto. Como regla general basica, todos los
procesadores de texto deben trabajar con las siguientes caracteristicas: distintos
formatos de parrafo, tamafio y orientacion de las fuentes, efectos de formato,
ademas de contar con las propiedades de poder cortar y copiar texto, fijar espacio

entre lineas y entre parrafos, alinear parrafos, establecer sangrias y tabulados,
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crear y modificar estilos, activar presentaciones preliminares antes de la impresion

o0 visualizar las paginas editadas.

Los procesadores de texto incorporan desde hace algunos afios también

correctores automaticos de ortografia y gramatica asi como diccionarios

multilinglies y de sinbnimos que facilitan sobremanera la labor de redaccion.

A continuacion se presenta una breve descripcién de los procesadores de texto

mas utilizados:

Microsoft Word es un software destinado al procesamiento de textos. Fue
creado por la empresa Microsoft, y actualmente viene integrado en la suite
ofimatica Microsoft Office. Originalmente fue desarrollado por Richard
Brodie para el ordenador de IBM bajo sistema operativo DOS en 1983. Se
crearon versiones posteriores para Apple Macintosh en 1984 y para
Microsoft Windows en 1989, siendo para esta ultima plataforma las
versiones mas difundidas en la actualidad. Ha llegado a ser el procesador

de texto mas popular en el mundo.

Word Perfect es un procesador de texto, que durante su principal época,
llegd a ser el mas popular de su género entre los usuarios hasta mediados
de los noventa. El procesador de la suite de Corel presenta un despliegue
de innovadoras caracteristicas que demuestran el interés por parte de sus
promotores en volver hacer de este programa un producto puntero capaz

de competir en el mercado con Microsoft Word.

Block de Notas esta presente por defecto en todas las instalaciones del
sistema de Windows, independiente a la versién este programa se muestra
como la opcidn ideal para usuarios austeros. Al tratarse de una aplicacion
de posibilidades reducidas, no es necesario familiarizarse con un complejo

entorno lleno de funciones que no se van a utilizar.
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Tabla comparativa de ventajas y desventajas de los procesadores de texto mas comunes bajo el

sistema operativo Microsoft Windows.

Procesador

Ventajas

Desventajas

Microsoft Word

Software que permite el
procesamiento de texto
de una manera muy
sencilla y una edicion

personalizada.

Su capacidad esta en
funcién de las
caracteristicas fisicas y
l6gicas de la
computadora.

Word Perfect

Procesador de texto que
cuenta con herramientas
generales que permiten

su sencilla utilizacion.

Le falta la compatibilidad
con los archivos del
procesador de textos de
Microsoft.

Block de Notas

Sencillo procesador de
texto en el cual no es
necesario familiarizarse

con un complejo entorno.

No cuenta con gran
cantidad de opciones
para la edicién y el
procesamiento y de texto.

3.1.1.2 Gréficos

La imagen es un importante medio de comunicacion, por medio de la cual se
pueden transmitir ideas, conceptos, relaciones, etc. La imagen promueve la
atencion, el descubrimiento y la comprension, no solo es vélida como un auxiliar

de los textos, sino que permite aclarar o reforzar lo que ésta manifiesta.

La imagen es un recurso con elevado poder pedagogico. A través de ella se
pretende guiar al usuario de un programa docente a realizar acciones que tienden
a la adquisicion de conocimientos. Ademas, por medio de la imagen se intenta
captar la atencion del estudiante, romper la monotonia del texto e introducir una
variante que despierte el interés en el alumno (Terry, 1994). La imagen ocupa un

lugar primordial en el proceso didactico.
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Continuamente las herramientas informaticas otorgan un mayor grado de
potencialidad para generar graficos y animaciones de alta calidad, lo cual trae
como consecuencia que la gran mayoria de los sistemas de ensefianza las
utilicen. Esto brinda resultados positivos si los docentes hacen un buen uso de las

facilidades disponibles.

El estudiante generalmente esta atento a lo que se muestra 0 a lo que se muestra
en la pantalla de la computadora; por tanto si se utilizan graficos es necesario que
se enfoquen sobre la idea principal que se quiere plantear, para no desviar la
atencion en otras direcciones. Una buena idea para esto es resaltar mediante
imagenes lo que se dice en el texto, segun Galvis (1992), los graficos pueden ser
de diferente indole, de acuerdo a lo que traten de apoyar, asi como de la dinamica
gue posean. Segun Valdés, M.A., Menéndez, L.M., (2004), existen tres formas
fundamentales en que se pueden utilizar los gréficos en materiales didacticos:

a) Como informacion primaria, en la cual el dibujo es la fuente de informacion.

b) Como analogia, en la cual el grafico sirve de apoyo para mostrar un
concepto nuevo sobre la base de ideas ya tratadas previamente o que se

conozcan con anterioridad.

c¢) Como apuntadores, en los cuales los gréaficos realzan lo que dice el texto y

en donde muchas veces son integradas gamas de colores.

En cuanto al color de los gréficos, existen varias teorias sobre el empleo de éste
en los materiales didacticos, pero un punto de coincidencia en la gran mayoria de
ellas es que debe ser usado para destacar aquellas zonas de atencion especifica,

sin recargar demasiado la imagen para que no resulte confusa.

Dentro de un flujo de trabajo técnico, no todos los formatos disponibles en los

sistemas operativos graficos son adecuados para ser introducirlos a software de
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desarrollo web, debido a que pueden ocupar mucha memoria 0 a que no son

compatibles con algunos navegadores.

Los formatos mas utilizados en la World Wide Web (www) son el Formato de
Intercambio de Graficos GIF (por sus siglas en ingles Graphics Interchange
Format) y el JPG (por sus siglas en ingles Joint Photographic Experts Group), que
a pesar de ser imagenes de menor calidad que las imagenes BMP, son mas

recomendables debido a que ocupan menos memoria.

e Formato GIF: Utilizan un maximo de 256 colores, y son recomendables para
imagenes con grandes areas de un mismo color o de tonos no continuos.
Suelen utlizarse con gran frecuencia, ya que permiten definir

transparencias y animacion.

e Formato JPG: Las imagenes son de mayor calidad que las GIF, al poder
contener millones de colores, pero el tamafo de la imagen es mayor y tarda
mas en descargarse, se utiliza cuando los recursos informaticos son
amplios y no hay limitantes técnicas. Se considera que el formato JPG es
mejor para fotografia digital mientras que los formatos GIF son mejor para

imagenes graéficas.

Se puede cambiar el formato de las imagenes mediante la utilizacién de algun
programa de tratamiento de imagenes, como pueden ser Fireworks, Photoshop,
Corel Draw, etc. Por ejemplo el Fireworks de Macromedia y Photoshop tiene una
herramienta para exportar cualquier tipo de imagen a tipo GIF-WEB, lo que reduce
considerablemente la ocupacion de la imagen sin perder en calidad (siempre que

la imagen se adecue al formato).

3.1.2 Edicién y transformacion de la informacion

La finalidad de este apartado es mostrar el proceso técnico de edicion y

transformacion de la informacion recopilada en el capitulo 2 a documentos
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digitales en formato PDF y gréficos de alta resolucién que servird de base para el
desarrollo de la aplicacion multimedia

El primer trabajo realizado se enfoca en el disefio de cdédmo debe estar
representada la informacion al final en los documentos digitales, ya que estos
deben ser comprensibles a través de un lenguaje visual, el cual parte de un

conjunto de palabras, imagenes y formas que sirven para comunicar.

Transportando esta etapa de la comprension de un lenguaje visual a la
representacion de informacién geogréfica, podemos comentar que esta se ha
comunicado tradicionalmente mediante mapas e imagenes, complementada por
la comunicacion cartografica, que se centra en la integracion de graficos, texto y

una simbologia para presentar rasgos geograficos y sus interrelaciones.

Para lograr el lenguaje visual deseado en el desarrollo de esta aplicacion
multimedia la informacion textual y gréfica recopilada con anterioridad debe ser
transferidas desde el lugar de origen, como lo fue el procesador de texto, a uno
destino, un software de disefio que nos proporcione un entorno informatico para la
creacion de los documentos digitales comentados con anterioridad.

Para el desarrollo técnico de los documentos e imagenes necesarios, fue
seleccionado el software Adobe lllustrator, el cual garantiza las siguientes
especificaciones:

a) Un entorno grafico que nos permita la importacion de textos y que integre
los ajustes de estilos de parrafo o caracter utilizados en aplicaciones
anteriores, asi como la creaciébn de nuevo texto con las mismas

caracteristicas antes mencionadas.

b) Un entorno grafico que nos permita la creacién e importacion y de vectores.

c) Espacios de trabajo como paneles y ventanas que nos permitan incorporar

formatos gréaficos e imagenes.
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d) Este software debe permitir gestionar entidades geométricas como puntos,
lineas, areas, textos e imagenes, con las que se puede interactuar y operar

a través de una pantalla grafica denominada espacio de trabajo.

e) Debe permitir asociar a cada entidad geométrica una serie de propiedades
como color, estilo de linea, disefio de texto, etc., lo que facilita el manejar la

informacion de forma logica.

f) Finalmente debe tener la facilidad de exportar la informacion a los formatos

de documentos digitales e imagenes deseados en este trabajo.

Para iniciar el trabajo técnico, el primer proceso a mencionar es la sustitucién de la
informacion textual y grafica a digital. Esto se logra a través de herramientas que
facilitan el transportar informacién entre diferentes aplicaciones y para esto existen

las siguientes opciones:

1) El disefio actual de los sistemas operativos basados en entornos graficos
permiten las instrucciones de copiar y pegar, por lo que solo basta pulsar
las teclas Ctrl y C (copiar), sobre un texto o imagen previamente
seleccionado, esta instruccion activa una microimpresora virtual interna que
tiene el sistema operativo, asi se imprime el texto en un papel, también
virtual y lo introduce en una zona del microprocesador Illamada
portapapeles. Al pulsar Ctrl y V (pegar) se saca del portapapeles lo
seleccionado con anterioridad y se lleva a un escaner virtual localizado en
el coprocesador matematico y el texto es vuelto a poner en la pantalla,

mientras una nueva copia se introduce en el portapapeles.

2) Actualmente existen tratados comerciales entre las grandes empresas de
desarrollo de software direccionado al sistema operativo Microsoft
Windows, esto ha permitido que exista una compatibilidad de formatos
entre diferentes aplicaciones, pero especialmente con las propias de
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Microsoft, un ejemplo de esto es que en el software Adobe lllustrator
desarrollado por la empresa Adobe, solo basta dar la instruccion de abrir un
documento de Word y la informacion contenida en el documento sera

importada.

En cualquiera de las dos anteriores opciones que utilicemos, el resultado es el

mismo.

Como un ejemplo préactico se incorpora la informacion del apartado 2.1 de este
trabajo, en donde el subtema 1.1.1 corresponde a las Galaxias, en la figura 3.1 se
observa la informacion seleccionada dentro del procesador de textos y como se

introduce la instruccion de copiar.
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Figura 3.1 Representacion grafica del copiado de la informacion dentro del procesador de textos (Word 2007).
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Posteriormente solo basta direccionarnos en Adobe lllustrator y se aplica la

instruccion de pegar (ver figura 3.2). De la misma forma se puede manipular los

formatos de gréaficos e imagenes, para finalmente realizar una edicion final para

aplicar a cada entidad geométrica las propiedades de color, estilo de linea, disefio

de texto, etc., quedando esta edicion a criterio del desarrollador.

El software de disefio, no sélo facilita la edicion, sino también permite guardar

estos archivos como PDF, es decir, en un formato de almacenamiento de

documentos ampliamente utilizado para el

documentacion que se comparte en Internet. (ver figura 3.3).
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Figura 3.2 Representacion grafica para pegar la informacion dentro de Adobe lllustrator.

intercambio y presentacion de
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Las estrellas son enormes cuerpos celestes que
brillan con luz propia, producida por la trans-
formaciéon de gases que originan reacciones
termonucleares en su interior. En una noche
con cielo despejado es posible observar hasta
tres mil estrellas en cada hemisferio, que se
distinguen porque centellean o titilan.

Uno de los ultimos descubrimientos realiza-
dos por los astrénomos en relacién con el
Universo son los agujeros negros, que deben
su nombre alhecho de que no desprenden
ninguin tipo deradiacién. Segun la teoria del
Big Bang, debieron formarse muy poco
tiempo después de la gran explosion inicial,
por causa del colapso gravitacional de una
masa estelar. Aunque el fendmeno de los
agujeros negros se encuentra todavia en fase
de hipé6tesis y de estudio, se cree haber obser-
vado la existencia de uno de ellos en el centro
de nuestra galaxia, que estarfa situado, sobre
la esfera celeste, en direccién a la constelacién
de Sagitario. Lo que no se ha establecido toda-

Emanaciones de energia del Sol.
FUENTE: http/es.wikipedia.org/wiki/Sol

constante de nuestro mundo.

Ninguna de las galaxias exteriores, es decir,
distintas de la Via Lactea, es observable desde
la Tierra a simple vista. Si que lo son, en
cambio, las estrellas que forman parte de la Via
Lactea. Estas estrellas dibujan a menudo en
el cielo figuras reconocibles, que han recibido
diversos nombres en relacién con su aspecto.

(]

-} coplar y pegar - Busc... Estrellas.pdf - Adobe ...

Figura 3.3 Representacion grafica del documento final en formato PDF.

Una vez que la documentacion esta en formato PDF, la informacion presenta las

siguientes ventajas:

a)

b)

Se mantiene el aspecto exacto del documento y no es dependiente del
PC donde se revisa. Es decir, no dependemos de que se tenga instalado
un programa de edicion y creacion de PDF para que los mismos puedan
ser visualizados correctamente. Solo necesitamos contar con un lector
de PDF, que existen varios de forma gratuita. Asi mismo, donde
visualizamos el PDF no necesitamos tener guardadas las fuentes
impresion,

tipograficas y demas caracteristicas de para que el

documento se pueda ver tal cual como donde fue creado.

Acceso Yy privilegios restringidos para poder modificar el documento para

quienes no tienen derechos de edicién sobre el mismo.
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c) Capacidad interplataforma: no importa si la modificacién o edicién se
hace en Windows, Mac OS X o Linux, pues el resultado visual o impreso

siempre es el mismo y se conserva en el PDF.

d) Alto indice de almacenamiento. Un documento que en formato de Word
o PowerPoint nos ocupa varios MB de espacio informético, al convertirlo
en PDF se reduce significativamente su tamafio, cominmente a razon

de 1-5 con respecto al tamafio original.

En lo que se refiere a la elaboracién de las imagenes, el desarrollo fue el mismo,
pero fue complementado con una edicion simultinea en donde las imagenes
fueron complementadas (ver figura 3.4) con textos que representan guias para los

hipervinculos.

El producto final fue exportado al formato de imagen BMP o mapa de bits en el
cual existe una matriz de pixeles que se le asigna una direccion asociada a un
codigo de color especifico (esto constituye la imagen), y es importante tener en
cuenta que se escoge este formato de imagen por su disponibilidad en lo referente
a las caracteristicas graficas (nUmero de colores que es capaz de presentar), asi

como del almacenamiento.

Ademas el formato BMP, puede usar un méaximo de 24 bits de profundidad de color.
Su cabecera describe las dimensiones y los colores, y el resto del fichero contiene
los bytes que definen propiamente la imagen. Acabada esta cabecera comienza la
tabla de definicion de colores, estos colores se definen por medio de intensidades
relativas de cada uno de los colores fundamentales (RGB), utilizando un byte para

cada uno de ellos y otro que queda reservado.

Aunado a lo anterior y en compatibilidad con las convenciones tipogréaficas propias
de la parte de la informatica evocada al tratamiento digital de imagenes, se hace
referencia que todas las imagenes utilizadas en el desarrollo de esta aplicacion son
digitales, por lo que todas se encuentran organizadas en una serie de ficheros

(files), cada uno de los cuales se descomponen en registros (records) y un fichero de
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cabecera (header file), en donde se almacena el formato con el que estan grabados
los niveles digitales que la componen.

B Adobe Nustrator - [Capitulod .ai al 103.14% (CHYK/Previsualizar) 1 %
L Archive Edicion Objsto Texto Selscdionar Filtra Efecto VYer Yentsna Ayuds B
i Hueva,.. Chri+n | e
Estilo: | Opacidad:| 100 > (% vl vl
N s Mepislessculeh [~ ol e
Abrir. ., Chrl+O " 4
i Abrir archivos redientes 3 — | [ Estilos graficos x
! Explorar... Al Chrl+0 —
‘: Adabe Device Central, . E n=
o Cerrar Chrl-+w - ‘! ri 2] ' .
| Guardar Ctr3s
| =
§  Guardar como,.. Mayisculas+Ctr5 | @ . 4|
. Guardat una copia... Alk+Ctr+S @ . !:I I:I
1 Guardar como plantila. .
| Proteger... D
|
N Guardar para Web y dispositivos...  Alt+Mayiisculas+Ctr+5 . . . [l
[ wolver Fiz @ ] ‘ . &
4 olocar. . o ol
: o gk [ 3
% Guardar para Microsoft Office...
- el
+ o Elrfe®e
E :
Sacuencias de comandas 3 =
. =8 o mie
Ajustar documento, .. Ale+Ctrl+-P
% Modo de color del documento » | | | |
| Infermacion de archive. . Al Maysculas+CerbHT & Ll
h. Imprimir. .. CtrHp
B sar i
[
N = Color | Guiade color
ul = [0
u@ MF— il
Y;I o
a
2] K e |
=
=R
7
=

B fdobe Tlostrator - [C...

Figura 3.4 Representacion grafica de la exportacién a imagen BMP, desde Adobe lllustrator.

Finalmente, es necesario comentar que las imagenes digitales de la aplicacion

multimedia presentan las siguientes ventajas:

a) Las imagenes digitales no requieren manipulacion directa a la hora de ser
utilizadas, por lo que se eliminan los problemas ligados al deterioro que

dicha manipulacion conlleva

b) Las imagenes digitales pueden ser modificadas para mejorar su
visualizacién (ajuste de niveles de brillo y contraste) mediante la aplicacion
de técnicas de andlisis de imagenes, por otro lado, también es posible

modificar la imagen para poner de manifiesto algin elemento de interés en
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la misma (por ejemplo, mediante la aplicacion de un filtro de deteccién de
bordes).

c) Las imagenes digitales pueden ser transmitidas de una forma sencilla,
rapida y segura a través de las redes informéaticas.

3.2 Disefio de interfaz de usuario

Aunado a lo anterior, y partiendo de las mismas soluciones informaticas, se realiza
el disefio de interfaz de usuario o presentacion de todos aquellos medios por los
cuales se permite la comunicacion entre el ser humano y la computadora,

logrando asi una interactividad entre ambos.

Segun la guia de MaranGraphics (1998), para disefiar aplicaciones multimedia se

recomiendan los siguientes pasos:

1. Planear la pagina web, esto es, decidir qué se desea lograr, el tema o
asunto principal y luego determinar el tipo de informacion que se desea

incluir, segun las caracteristicas del usuario.

2. Reunir informacién. Diagramas, texto, imagenes, sonido que se desea
incluir en las paginas. Esta informacion siempre debe estar relacionada con

el tema o asunto principal.

3. Organizar la informacion. La informacién reunida deberd separarse en
secciones. Cada seccién debera ser una pagina separada del resto y cada
una de las paginas abordara una idea o concepto.

4. Digitalizar el texto. Cada pégina de texto debe ser un documento separado

y agregar las imagenes que complementen el tema.

5. Agregar enlaces. Permitiendo al lector moverse facilmente por la

informacion.
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6. Publicar la pagina web. Una vez terminada la aplicacién se debe transferir a

una computadora (servidor) que las pone a disposicion del resto de
usuarios, luego, debe utilizarse para asegurarnos que los enlaces funcionan

adecuadamente y que la informacion aparece en la forma deseada.

Complementando el apartado numero 1, es necesario recabar informacién sobre

determinadas caracteristicas de los usuarios a los que va dirigido el desarrollo de

la aplicacion y aunque esto no formando parte integral del disefio de la aplicacion,

es muy importante tener presente siempre esta informacion para que la aplicacion

sea adecuada al usuario.

Dentro de esta planeacion, se pretende analizar aspectos tales como:

Caracteristicas de los usuarios. Deberemos conocer la edad, nivel
sociocultural, conocimientos previos sobre el tema, conocimientos que
tienen sobre las herramientas informaticas y en concreto sobre la EAO,
motivacion de los usuarios para la utilizacion del programa informatico, etc.
Cabe mencionar que desde los planteamientos iniciales de este trabajo se
ha estipulado que el desarrollo de la aplicaciéon multimedia esta dirigido a

cierto grupo de usuarios.

Caracteristicas del entorno de aprendizaje. Es necesario realizar un analisis
de las condiciones espacio-temporales en las que el programa se va a
utilizar por parte de los usuarios. Asi, deberemos conocer el entorno fisico
al que se destina el programa (domicilio particular, centro escolar, empresa,
centro de formacion, etc.). También, la modalidad temporal con la que se
trabajara, indicando el tiempo necesario para el aprendizaje, el tiempo de
gue van a disponer los usuarios para el mismo y la modalidad temporal de
trabajo, esto es si son los usuarios los que estableceran las sesiones de
trabajo de una forma libre, o si se implementara con sesiones y horario fijo

de trabajo.

Contenido. A partir de los andlisis previos, se realizara una primera

aproximacion al contenido del programa, indicando el tema a tratar, la
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profundidad de los contenidos que se va a realizar, y una descripcién global

del temario.

e Requerimientos técnicos. Es necesario especificar los requerimientos o
caracteristicas que debe cumplir el hardware y el software para que el
programa pueda ser utilizado. Si el programa ha sido solicitado por un
centro o empresa, los requerimientos técnicos deberan ajustarse al equipo

informético con el que cuente el centro o empresa.

Asi, a la hora de plantear el desarrollo de aplicaciones multimedia en el &mbito de
la educacion, debemos hablar necesariamente del disefio de interfaz multimedia.
Especificamente, siguiendo a Insa y Morata (1998) es el documento, formato,
modelo o plantilla caracteristica y especifica, Gtil para la visualizacion de una
aplicacion multimedia. En él se estructuran, relacionan y armonizan los diferentes

codigos (texto, imagen, sonido, etc.) que intervienen en la aplicacion multimedia.

Dorado Perea (2003) define esta etapa como: “Interfaz es en realidad un modelo
mental permanente, es decir una representacién cognitiva o conceptualizacion que
el usuario hace del sistema. A fin de que este modelo se mantenga a lo largo del
programa ha de tener una consistencia, es decir mantener su coherencia de
principio a fin. Por ello se han de mantener las reglas, los criterios en la
operatividad, la imagen parcial o total, etc. Una incoherencia de disefio puede
aportar pérdidas de eficacia del propio contenido que se quiera dar”.

Para iniciar el desarrollo técnico de la interfaz de la aplicacion multimedia, es
necesario utilizar una aplicaciéon que permita la edicion de sitios y aplicaciones
web, basados en estandares definidos a nivel mundial por software de disefio web.
Este tipo de herramienta de disefio de paginas web, se encuentra en el software
Dreamweaver, el cual es un programa que cumple perfectamente el objetivo de
disefiar paginas con aspecto profesional, y soporta gran cantidad de tecnologias

alternas para incorporar informacion.
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El primer paso para la generacion de la aplicacion multimedia, es determinar que
el disefio de la aplicacion se encuentra basado en una estructura de marcos
(frames), los cuales sirven para distribuir mejor los datos de la aplicacion, ya que
permiten mantener fijas algunas partes, como pueden ser el logotipo y la barra de
navegacion, mientras que otras si pueden cambiar. Ademas de mejorar la
funcionalidad, pueden mejorar también la apariencia. Dicho de un modo sencillo,
los marcos podemos decir que son paginas web dentro de otra pagina que las

organiza de una determinada manera.
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Figura 3.5 Representacion grafica de los marcos o frames utilizados en este trabajo.
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En la figura 3.5 observamos que en la referencia A) solo se muestra un marco
central, lo cual no es practico para este trabajo, en la referencia B) se observa la
segmentacion de tres marcos que dan soporte a la estructura de la aplicacion
multimedia y finalmente en la referencia C) observamos los marcos ya

estructurados con su informacion.

Cada uno de los marcos de una pagina, contiene un documento HTML individual.

Por ejemplo, el marco superior, contiene una Imagen fija y tres botones Flash, que
permanecen afianzados y permiten acceder cada uno de ellos a un vinculo con
otro documento HTML, lo cual referencia o invoca a los documentos tematicos del

capitulo 2 de este trabajo. (ver figura 3.6)

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Facultad de Filosofia y Letras

COLEGIO DE GEOGRAFIA

| Capitulo 1 | Capitulo2 | Capitulo 3 |

Figura 3.6 Representacion grafica del marco vy los tres Botones Flash, que se encuentran en la parte superior

de la pagina web.

Al costado izquierdo se encuentra el segundo marco de la pagina que solo
contiene un formulario, el cual te permite regresar a la pagina principal, al mapa de
sitio de la pagina web y a los recursos generales que se pueden visitar desde
Internet, asi como también acceder a peliculas relacionadas con el tema a tratar.
(ver figura 3.7).
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Figura 3.7 Representacion grafica del Formulario, que se encuentra en el costado izquierdo de la pagina web.

También contiene tres botones flash, que permiten cada uno de ellos acceder a

vinculos con documentos PDF. (ver figura 3.8).

I'TEMARI'D GEMNE RAL'

BIBLIOGRAFIA

| GLOSARO |

Figura 3.8 Representacion grafica de los tres Botones Flash, que se encuentran en el costado izquierdo de la

pagina web.

Al final de este marco izquierdo, se encuentra un vinculo de correo electronico,

gue solo facilita acceder al correo y permitir enviar cualquier duda o comentario

gue el usuario determine. (ver figura 3.9).
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Figura 3.9 Representacion grafica del Vinculo de Correo Electrénico de la pagina web.
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Para finalizar en el Marco Central, se encuentra no solo un documento HTML, sino
también es la zona donde se visualiza toda la informacién segun el tema que sea
invocado (ver figura 3.10). Este marco es la base central para la visualizacién de
documentos, video y enlace a otros sitios direccionados a Internet. Asi mismo

permite la descarga de la informacién que desee el usuario.

Como recomendacion técnica se comenta que este material puede ser consultado

simultaneamente con la aplicacion multimedia.
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CONCLUSIONES.

Los avances en los medios electronicos y la digitalizacion, y sobre todo la
confluencia de los dos, han permitido crear entornos de comunicaciéon totalmente
nuevos. Estos entornos no estan sujetos a un medio fisico y en ellos la
informacion se sitla en un espacio no real a los que muchos autores han
denominado “ciberespacio” o *“espacio virtual’, por lo que se dispone de
posibilidades de transmisién de la informacion casi instantanea y a nivel global.

La gran influencia de estos medios se produce por el enorme impacto que
presentan en todos los 6rdenes sociales (politicos, econémicos, etc.), pero el
resultado de la implantacion de estas nuevas tecnologias dependera en gran
medida de los contextos sociales en los que se produzcan, y del uso que los
ciudadanos hagan de las mismas. Internet como elemento mas representativo de
las nuevas tecnologias de la informacién, debe facilitar el tratamiento, creacion,

transferencia y comunicacién de la informacién a nivel mundial.

La Asociacion Internacional para la Tecnologia en la Educacion, que se representa
con las siglas ISTE ((Internacional Society for Technology in Education), esta
formada por profesionales cuyo objetivo es proporcionar apoyo a aquellos
educadores que utilizan ordenadores, sostiene que "si lo que se pretende es
formar adecuadamente a los estudiantes para que sean ciudadanos responsables
en esta sociedad de la era de la informacién, es necesario que la tecnologia
informatica sea una herramienta que tanto alumnos como profesores usen
rutinariamente” (ISTE, 1992). Para ello, ISTE ha elaborado una serie de directrices
curriculares, que contienen el conjunto de habilidades y nociones fundamentales

en la aplicacion de la tecnologia informatica en escenarios educativos.
Ademas, el constante desarrollo de la tecnologia y de la informatica, ha permitido

gue las aplicaciones multimedia se utilicen como una herramienta basica dentro de

los recursos didacticos utilizados por los docentes, y en donde estos recursos son
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empleados como una estrategia especifica para facilitar el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Por otra parte y en un panorama nacional, gran cantidad de estudiantes se han
integrado al manejo de tecnologias como el Internet y el GSM (comunicacion
mediante teléfonos moviles que incorporan tecnologia digital), lo cual ha
desarrollado su familiarizacion con la tecnologia multimedia, permitiendo asi, una

relacion aprovechable para su aprendizaje de forma atractiva.

En este aspecto, la Geografia es una ciencia con un amplio campo de
conocimiento, que a través de mapas (herramienta béasica del gedgrafo),
diagramas, imagenes, etc., permite implementar una dinamica visual que el

estudiante comprende de manera sencilla y atractiva.

Asi, el desarrollo de una aplicacion multimedia involucra procesos y métodos
técnicos e informaticos, que se materializan en un producto capaz de integrar,
procesar, administrar, almacenar y transmitir informacion de forma inteligible a los

sentidos.

La actividad pedagdgica tradicional en la enseflanza de la Geografia, en un nivel
medio superior, promovida por los programas escolares vigentes en las diferentes
instituciones a nivel nacional que imparten esta asignatura, y desde un punto de
vista tecnoldgico, tiene una notable deficiencia en cuanto a la utilizacion, desarrollo

y aplicacion de nuevas tecnologias como apoyo al aprendizaje.

Esta problematica se refleja, por citar un ejemplo, en el desarrollo del material
didactico, aspecto bésico en el proceso de ensefianza-aprendizaje, y partiendo de
gue los temas geogréficos se prestan para la utilizacion de material didactico muy
especifico en cuanto a su representacion gréafica, supone tener que dedicar un

esfuerzo importante en tiempo y costos para la preparacioén de material.
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En primera instancia, la generaciéon de material didactico digital (mapas,
esquemas, imagenes, fotografias, bancos de informacion, glosario de términos,
hipervinculos, etc.) permite que puedan ser almacenados digitalmente, reutilizados
o transformados para enriquecer su contenido e incorporados a la aplicacion
multimedia de manera &gil y rdpida. En este mismo apartado, los costos son

relativamente bajos.

Analizando la problematica anterior, y como docente de esta materia, la propuesta
de desarrollar una aplicacién multimedia en apoyo a la ensefianza de la Geografia
en un nivel medio superior, es plantear a través de esta aplicacion multimedia, es
mas sencillo utilizar material didactico que atraiga a los estudiantes y que no solo
sea dentro del aula, sino que cada uno de ellos pueda disponer del material las 24
horas del dia, conteniendo la informacion adecuada y las actividades extra
(tareas), dentro de esta misma aplicacion.

Aunado a lo anterior, otra problemética con que se enfrentan los docentes a este
nivel de educacion son la renuencia y la falta de interés de los alumnos por este

tipo de asignaturas.

En lo que respecta a la falta de interés por parte de los alumnos, la utilizacion de
aplicaciones multimedia para abordar los temas geograficos, presenta una
plataforma atractiva para los estudiantes y una estrategia novedosa desarrollada

para favorecer el aprovechamiento de los contenidos expuestos.

Para finalizar, s6lo queda recordar basicamente dos aspectos. El primero de ellos
es no olvidar nunca que el desarrollo de este trabajo esta orientado a proveer de
materiales didacticos tecnoldgicos para la ensefianza, por lo que los criterios
pedagogicos deben primar por encima de estos.

El segundo se refiere a especificar que dificilmente podremos garantizar que una
aplicacion multimedia sea la solucién a todos nuestros problemas de ensefanza.

Esta aplicacién, como recurso didactico, debe ir acompafiado de un planteamiento
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reflexivo inicial, en tanto que en si mismo no es ni bueno ni malo, sino que en
tltima instancia sera el uso que el docente haga con él lo que especificara
resultados favorables o no (Prendes, 1994; Marqués, 1999; Bartolomé, 1999a;
Salinas, 1999, Zamarro y Amoros, 2001).
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