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Introduccion

El presente informe académico lo realizo con la finalidad de obtener el titulo de licenciada en
Filosofia. Esta es una propuesta para la ensefianza de la légica proposicional en el
bachillerato, misma que se fundamenta en mi experiencia docente de mas de treinta afios en

el Colegio de Bachilleres (CB).

El primer capitulo se inicia con la definicién de bachillerato para abordar el andlisis de modelo
educativo del CB, que es el lugar donde se ha puesto en practica la propuesta. Pasaré al
analisis del programa de Métodos de Investigacion I, en el capitulo 2 de este trabajo,
clasificando a los conocimientos en declarativos o procedimentales, segun sea el caso. En el
capitulo 3 abordaré los objetivos de la légica proposicional. La propuesta que aqui presento
surgié por la gran dificultad que representa para los alumnos el aprendizaje de la légica
proposicional, ya que en el nivel de bachillerato se enfrentan por primera vez a esta

asignatura.

Observando que las personas son muy visuales y que captan mas facilmente los
conocimientos cuando hay colores, es que se ha materializado la idea de que los jévenes
pueden identificar con mayor facilidad las partes o elementos de una proposicidén compuesta o
molecular si estan agrupadas en paréntesis de color azul, corchetes de color rojo y llaves de

color amarillo (los colores han sido elegidos al azar).

Los estudios de la percepcion han llegado a la conclusiéon de que la vision humana capta las
formas antes que el color. La forma produce la primera impresion, pero el color es
fundamental para retener la atencién y provocar la reflexién y emocion en el individuo, de tal
manera que el efecto que produce el color en el alumno es de identificacion, ya que al elaborar

tablas de verdad, aparea columnas del mismo color, hasta llegar al conectivo principal y asi



saber cdmo resulta ser la proposicion compuesta: tautologia, contingencia o contradiccion en
cuanto a la demostracion de la validez de los argumentos. El manejo de las formas y el color
son los elementos que atraen la atencion del alumno, pues al relacionarlos se da cuenta como
funcionan las leyes de implicacién y equivalencia, que la gran mayoria de las ocasiones les

resulta muy complicado si sélo se les explica de manera abstracta, teérica.

Para que el alumno capte las leyes de equivalencia, se le explica de manera mas concreta y
sencilla, por ejemplo, la ley llamada de conmutacién (que se supone han estudiado desde la
primaria). Se solicita al alumno que la recuerde a todo el grupo, pero normalmente no la
recuerda, porque sélo la aprendié de memoria para un examen; sin embargo, se le ayuda
diciéndole que es lo mismo que decir: “el orden de los factores no altera el producto o suma”,
de ahi que se haga hincapié en que sélo funciona con la multiplicaciéon y la adicién; que en la
l6gica sélo se aplica a la conjuncion y a la disyuncién. Si aun asi el alumno no capta, entonces
se les pide a dos alumnos que se encuentren sentados en sus sillas, que cambien de lugar, el
de la derecha a la izquierda y el de la izquierda a la derecha, explicando que siguen siendo los

mismos alumnos y que lo Unico que sucedio es que conmutaron su lugar.

Esto mismo se puede hacer con otras leyes que se presten a estas estrategias, toda vez que
no se pueden explicar todas de la misma manera, otras se transmiten presentando ejercicios
que corresponden a dichas leyes, a veces se sefialan sus estructuras a las que s eles anotan

diversos contenidos que es lo mismo que sucede con el método de reduccion al absurdo.

El capitulo 4 aborda las dificultades que enfrenta el profesor, en relaciéon con la transmision de
conocimientos como son: el poder captar la atencién de los alumnos, la programacién en
tiempo de los objetivos del programa segun la dosificacion, los distractores, tanto externos
como internos, que se deben vencer asi como los conceptuales, ademas de que no entienden
la negacion que en cuanto al condicional que es muy dificil de explicar puesto que no es

intuitivo y como sefiala Jonathan Bennett, existen muchos tipos de condicionales.



Es preciso sefialar que en esta investigacion se utilizaron diversos textos que estan
mencionados en la bibliografia de esta propuesta, también esta apoyada en el temario de la

asignatura de Métodos de Investigacion II.



CAPITULO 1

El bachillerato

El bachillerato surge como una necesidad intermedia entre los niveles elementales y el nivel
superior, debido a que el alumno que concluia la secundaria era muy joven y se pensaba que
no estaba maduro para iniciar alguna licenciatura, de este modo se creé otro nivel intermedio
donde podia reafirmar los conocimientos elementales. Es asi como la preparatoria tiene una
funcién propedéutica, sin la cual no se puede continuar con estudios de nivel superior, aunque
en la actualidad también algunas escuelas de nivel medio superior cumplen una funcién
terminal, es decir, los alumnos que no desean continuar con estudios a nivel licenciatura

pueden ejercer alguna actividad productiva que les permita integrarse al trabajo, a la sociedad.

Para definir el bachillerato debemos considerar que es un concepto educativo que presupone
la educacién escolarizada avanzada; tiene un nivel de educacion elemental como antecedente
y su posicion en el sistema es propedéutica, es decir, es de preparacion para llegar a la

educacion superior.”

1.1 Modelo educativo del Colegio de Bachilleres

Este es un documento en el que se presentan los objetivos que desea alcanzar el CB, su
postura pedagdgica, los valores que entrafia el perfil del bachiller, asi como la estructura
pedagdgica de la institucion. Sin estas directrices seria imposible obtener bachilleres con la
calidad que se ha planeado. Es por eso que el modelo educativo es tan importante para
cualquier institucién que pretenda tener éxito, ya que es el sistema que va a regir a su

personal y al propio educando.

! Cf. Jaime CASTREJON DIEZ, Estudiantes, bachillerato y sociedad, p. 23



En 1967, en la Conferencia Internacional sobre la Crisis Mundial de la Educacién se hizo el
andlisis de la creciente demanda de matriculas a nivel mundial para estudiar el bachillerato, lo
gue hasta ese momento no se habia logrado. Se pensaba que debia elevarse la calidad de la

educacién, por lo que era necesario un cambio.

En México, la Asociacion Nacional de Universidades e Institutos de Ensefianza Superior
(ANUIES), en 1970 realiz6é estudios para responder a las demandas de matriculas en los
niveles medio y superior, y como resultado de sus investigaciones presenté en la Xlll
Asamblea General Ordinaria realizada en Villahermosa, Tabasco, en el mes de abril de 1971,
lo siguiente: El nivel medio superior deberia tener una doble funcién: ser propedéutico, es
decir, ser antecedente del nivel de licenciatura, y ser terminal para lo cual deberia durar tres
afios. De acuerdo con esta propuesta, en la XIV Asamblea General Ordinaria de octubre de

1972 de Tepic, Nayarit, se presentd un modelo de estructura académica para el bachillerato.

La adopcién de una nueva estructura académica en el ciclo superior de la ensefianza media

debera caracterizarse en lo fundamental por:

a) La realizacion de las actividades de aprendizaje en tres areas de trabajo: actividades

escolares, capacitacion para el trabajo y actividades paraescolares.

b) La divisién de las actividades de aprendizaje de caracter escolar en dos nucleos: uno
basico o propedéutico, que permita el aprendizaje de la metodologia y la informacion
esencial de la lengua, las matematicas, las ciencias naturales, las ciencias histérico-
sociales y las humanidades; y en un nudcleo de actividades selectivas que permita un
aprendizaje de contenidos de cierta especializacién que en forma flexible se adecuen a los

intereses y propositos del estudiante.



c) La realizacién de actividades de capacitacién para el trabajo en estrecha relacion con las
actividades escolares, utilizando con frecuencia recursos externos y tomando en cuenta las

condiciones econémicas y ocupacionales de la region.

d) Las actividades paraescolares destinadas a satisfacer intereses no académicos del
estudiante en los campos civico, artistico y deportivo, que podran ser libres y no sujetarse a

evaluacién. (ANUIES, 1972; 51-52)°

En un andlisis realizado por la ANUIES en mayo de 1973, se hace notar la siguiente
problematica: se registr6 una atencion de 83,000 matriculas a nivel medio superior con un
déficit de 17,000 aspirantes que no tuvieron la oportunidad de ingresar a ese nivel educativo, y
calculaba que para 1980 el déficit seria de 83,000 jévenes que no tendrian la oportunidad de
ser matriculados por ninguna de las instalaciones publicas o privadas a nivel preparatoria. Por
esta razén, la ANUIES recomienda al gobierno federal la creacién de una institucion llamada
Colegio de Bachilleres que cumplia con dicha demanda de ingreso a nivel medio superior , y
cuyas ensefianzas ahi impartidas tuvieran la misma validez oficial que las de la UNAM vy el

IPN.

Bajo estas condiciones es que se crea el Colegio de Bachilleres como un organismo
descentralizado del Estado, a través de un decreto emitido por el entonces Presidente de la

Republica Mexicana, Lic. Luis Echeverria Alvarez, y que dice lo siguiente:

1.2 Decreto por el que se crea el Colegio de Bachilleres como organismo
descentralizado del Estado, con personalidad juridica, patrimonio propio y domicilio en

la Ciudad de México

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos. -Presidencia
de la Republica.

? Cf. COLEGIO DE BACHILLERES, Modelo Educativo , pp. 6-7



LUIS ECHEVERRIA ALVAREZ, Presidente Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos,
en ejercicio de la facultad que me confiere el Articulo 89, fraccion I, de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos y con fundamento en lo dispuesto por el Articulo 6°,
fracciones | y I, inciso a), de la Ley Organica de la Educacién Publica, reglamentaria de los
articulos 3°; 31, fraccion I; 73, fracciones X y XXV; y 123, fraccién Xll, de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos; articulos 1° de la Ley Federal de los Trabajadores
al Servicio del Estado, reglamentaria del apartado B) del Articulo 123 constitucional; y 1°,
fraccion I, de la Ley del Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del

Estado, y...

ARTICULO 1.-Se crea el Colegio de Bachilleres como organismo descentralizado del Estado,

con personalidad juridica, patrimonio propio y domicilio en la ciudad de México.”®

De esta manera, el Colegio de Bachilleres surge con los siguientes propésitos o finalidades

generales:

1. Que sea formativo, entendiendo por formacién el desarrollo de las habilidades y actitudes
que caracterizan al pensamiento racional: objetividad, rigor analitico, capacidad critica,
claridad expresiva. Una formaciéon de esta naturaleza hara posible que el estudiante
asuma una accion responsable, licida y solidaria como miembro de una comunidad.

2. Que capacite para el ejercicio de los métodos y el uso de la informacién basica de las
ciencias de la naturaleza y la cultura.

3. Que permita el dominio de las técnicas y destrezas de una actividad especializada y

econémicamente productiva.”

® Diario Oficial de la Federacion, Miércoles 26 de septiembre de 1973, p. 8.
* Cf. COLEGIO DE BACHILLERES, op. cit., p. 8



El CB inici6 sus actividades en septiembre de 1973, afio en que se desarrollaron sus bases
juridicas concibiéndolo como un organismo descentralizado con autonomia organica y

administrativa.

La poblacién estudiantil de los planteles del CB tuvo un gran incremento, en la actualidad
existen 20 planteles en la zona metropolitana. En la Republica Mexicana cuenta con 605
planteles que atienden un total de 444,000 estudiantes al afio de 1998, tanto del sistema

escolarizado como del abierto.

1.3 Tronco comUn

En 1975 se detecta la problemética que representa la creacion de diferentes planes de estudio
en las escuelas de nivel medio superior, por lo cual se llevé a cabo un Congreso Nacional del
Bachillerato en Cocoyoc, Morelos, 10-12 Marzo de 1982, donde se hizo hincapié en el hecho
de que existian 187 planes de estudio diferentes: “En estos analisis se ha encontrado que en
medio de esta gran diversidad hay nueve materias que son comunes a todas y seis mas que
aparecen en el 80% de los planes. Esto se ha considerado como un comun denominador y se

ha considerado como la posibilidad de derivar de ahi un tronco comun.”®

En este Congreso se concluy6 que:

1. El bachillerato debe ser: formativo, integral y propedéutico.

2. El bachillerato debe ser un ciclo que muestre a los jévenes la realidad del pais.

3. Lafinalidad del bachillerato es el desarrollo personal y social del joven, tal que sea maduro

para comprender su realidad y obtener conocimientos que le permitan ser productivo.

°> SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, Congreso Nacional del Bachillerato, p. 3.



Lo anterior implica que el bachiller debe lograr la comprension de valores positivos, actitud
critica, aprender métodos que le faciliten la obtencién del conocimiento cientifico y la habilidad

para poder aprender u obtener conocimientos por si mismo.

En junio de 1982, la Junta Directiva del CB resolvié que la instituciéon incorporara el tronco

comun al plan de estudios y que se hicieran las modificaciones necesarias, considerando que:

[...] la adopcidn del tronco comun implica un cambio radical tanto por la orientacion
esencialmente formativa del curriculum como por la metodologia seguida para la
reestructuraciéon y enfoque de los contenidos programaticos. El tronco comdn no es
s6lo un cambio de nombre en las asignaturas sino una estrategia integral para la
articulacion, dosificaciéon y distribucién de los contenidos y procesos académicos.®
(CB, 1982:10)

Como resultado de las modificaciones:

- Se reestructuré la organizacion de las asignaturas en funcién de cinco areas de
conocimiento: Matematicas, ciencias Naturales, ciencias Historico-Sociales, Metodologia-

Filosofia y Lenguaje-Comunicacion.

- Se elaboraron 19 programas nuevos correspondientes a las asignaturas del tronco comun
y se reelaboraron 13 programas de asignaturas propedéuticas obligatorias, en virtud de la
necesidad de mantener la coherencia entre todas las materias y asignaturas del nacleo

bésico

En este orden, de conformidad con los ordenamientos de la politica educativa nacional y en
aras de responder a las necesidades econdémicas y sociales actuales, asi como a las que se
vislumbran para México en los préximos afios, se concreta en el presente documento el
Modelo Educativo del Colegio de Bachilleres, como definicién de su identidad institucional y

sustento de su practica educativa.’

® Colegio de Bachilleres, op. cit., p. 10
" Cf. ibid., pp. 9-10.



1.4 Marco normativo

Acorde con el articulo 3° de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y su Ley
Reglamentaria, la Ley General de Educacion, el CB se acoge a la misma. Es por esto que
procura que se desarrollen las facultades armonicas del ser humano, el sentimiento de

justicia-amor a la patria, asi como la solidaridad.

En cuanto a la Ley General de Educacién, hace hincapié en que la educacion y la cultura
posibilitan que el individuo se desarrolle y asi pueda contribuir a la transformacién de la

sociedad.

La ciencia en el proceso educativo juega un papel muy importante, ya que a través de ella se
debe analizar la realidad sin tomar en cuenta los prejuicios, opiniones sin fundamento y debe
buscar las explicaciones que fundamenten correctamente los conocimientos del educando,
puesto que sélo de esta manera la sociedad mexicana podra aportar y transmitir la verdad, la

correccion y validez de los conocimientos a su congéneres.

En el Articulo 7° se destacaron algunos puntos para lograr, ademas de otros fines: Desarrollo
integral del individuo, desarrollo de facultades para adquirir conocimientos, fortalecer la
conciencia de la nacionalidad y de la soberania, promover la ensefianza del espafiol y
promocién del desarrollo de las lenguas indigenas, infundir el conocimiento y la practica de la
democracia, promover el valor de la justicia, estimular la investigacion cientifica y tecnoldgica,
desarrollar la creacién artistica y la practica del deporte; promover actitudes solidarias en los
individuos, asi como de responsabilidad en cuanto al cuidado del medio ambiente y
aprovechamiento de los recursos naturales y, en fin, el desarrollo de actitudes positivas hacia

el trabajo.
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Los contenidos de los planes de estudios, propésitos, contenidos, secuencias, criterios de
evaluacion, sugerencias de métodos y actividades estan sefialados en el Articulo 47 de la ya
mencionada Ley General de Educacion. Asimismo, en el Articulo 49 se observan el proceso
educativo, los principios de libertad, responsabilidad, asi como las relaciones entre los

educandos y educadores.

Es necesario enfatizar que el bachillerato se considera como requisito para poder continuar

estudios de nivel licenciatura.

En los afos setenta, a través de reuniones de la ANUIES, se analizaron de manera
sistematica las caracteristicas y objetivos del nivel medio superior, culminando con el
Congreso Nacional del Bachillerato (Cocoyoc, Morelos, marzo de 1982), como ya se ha

mencionado, en el que también se definieron las siguientes caracteristicas del bachillerato:

a) La universalidad de sus contenidos de ensefianza y aprendizaje.

b) Ser una sintesis inicial de integracion de los conocimientos
disciplinariamente acumulados.

c) Ser la dltima oportunidad en el sistema educativo para establecer contacto
con los productos de la cultura en su mas amplio sentido, dado que los
estudios profesionales tenderdn siempre a la especializacién en ciertas
areas, formas o tipos de conocimiento, en menoscabo del resto del

panorama cientifico cultural.®

De aqui que surjan las metas o fines del bachillerato: Que el educando obtenga una cultura
integral, que logre desarrollar las bases racionales para su formacion personal y su
desempefio en lo intelectual, asi como una conducta positiva en su comunidad, y la aplicacion
de los conocimientos cientificos en la realidad con una actitud critica, activa y consciente para
transformar el medio ambiente social y natural, ademas de conocer los instrumentos

metodoldgicos para el manejo de los conocimientos cientificos.

® Ibid., p. 13.
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En el Congreso Nacional del Bachillerato de Cocoyoc, Morelos, celebrado los dias 10 a 12 de
marzo de 1982, se establecié un tronco comun, donde se plantea una estructura curricular del
bachillerato, en que los educandos adquieran una cultura basica universal, asi como el
conocimiento de las humanidades y la técnica para poder explicar la naturaleza y la sociedad;
al mismo que dotar al educando de alguna capacitacion para su integracion al trabajo
productivo, convirtiéndolo en un ser analitico, sistematico, racional, reflexivo ante los
fendmenos de su entorno natural y social, sin olvidar la obtencion y aplicacion de valores

positivos.

Estas propuestas se transformaron en exigencias normativas y estan enmarcadas en los

acuerdos 71y 77 de la SEP.°.

El Modelo Educativo del Colegio de Bachilleres también menciona que esta institucion esta
regida o tiene su normatividad en los siguientes articulos: 3° Constitucional y de la General de
Educacion 7°, 47° y 49°, y también por la Ley Organica de la Administracion Puablica; de ahi
surge su Estatuto General en el que quedan especificados los fines, la estructura y

atribuciones del mismo.

Siendo los articulos mas importantes de este Estatuto el 2° y el 3°, el Articulo 2° establece,

como objetivos generales del Colegio:

I.- Desarrollar la capacidad intelectual del alumno mediante la obtencién y aplicacién de
conocimientos.

Il.- Conceder la misma importancia a la ensefianza que al aprendizaje.

lll.- Crear en el alumno capacitacion y adiestramiento en una técnica o especialidad

determinada.

° Cf. ibid., pp. 14 y 15.
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IV.- Proporcionar al alumno capacitacién y adiestramiento en una técnica o especialidad

determinada.

El Articulo 3°, péarrafo primero, sefiala que sera funcion del Colegio impartir educacion
correspondiente al ciclo superior del nivel medio a través de las modalidades escolar y

extraescolar.

Otra fuente de sustento normativo son los instrumentos de politica educativa a nivel nacional,
expresados en los programas del sector educativo. Al respecto cabe hacer mencién del
“Programa de Modernizacién Educativa 1989-1994”, cuyas directrices se retomaron para la
primera version del Modelo Educativo y el “Programa de Desarrollo Educativo 1995-2000”

para la version ajustada presentada en este documento.

El Programa de Modernizacion Educativa 1989-1994 ubica al CB como perteneciente al
nacleo de instituciones esencialmente propedéuticas. “Las instituciones que ofrecen
bachillerato propedéutico son: los colegios de bachilleres, las preparatorias federales por
cooperacion, los bachilleratos pedagoégicos, los bachilleratos estatales y los particulares

incorporados.”™°

De tal forma que se sefialan estrategias orientadas por tres criterios:

- Consolidar servicios efectivos.
- Redisefar los servicios que ya no son actuales

- Introducir modelos educativos que se adecuen al avance cientifico y tecnolégico.

También hace las siguientes recomendaciones: Que se promueva la investigacion cientifica,
que se depuren los curriculos, los métodos de ensefianza, asi como los materiales de apoyo

1% 1bid., p. 16
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didacticos. Asimismo, recomienda el fortalecimiento y vinculacién de la educacion media
superior y superior de acuerdo a la modernizacion, y establecer la carrera magisterial que se
ha convertido en una exigencia actual, ya que reviste gran importancia la adecuada
transmisién de conocimientos a los alumnos, porque si realmente los comprenden -y no los
memorizan so6lo para aprobar algin examen—, entonces es probable que los puedan aplicar en

su quehacer diario de trabajo o en su vida cotidiana.

El Programa de Desarrollo Educativo 1995-2000 sefiala como propésitos fundamentales la
equidad, la calidad y la pertinencia de la educacion. En este marco, para la educacién media
superior y superior, se establecen una serie politicas que se concretan en los siguientes

objetivos:

- Atender la creciente demanda de educacibn media superior y superior,
ampliando la capacidad del sistema con nuevas y mejores oportunidades
formativas, acordes con las aptitudes y expectativas de quienes demandan

educacién y con las necesidades del pais.

- Mejorar la calidad de los elementos y agentes del proceso educativo: personal
académico, planes y programas de estudio, estudiantes, infraestructura y

equipamiento, organizacion y administracion.

- Mejorar la calidad de la evaluacién de las instituciones que conforman el

Sistema Nacional de Educacién Media Superior y Superior.

- Como una de las estrategias respecto a planes y programas de estudios: [...] se

avanzard en la definicion del perfil y la identidad del bachillerato.

- Lograr una mayor correspondencia de los resultados del quehacer académico

con las necesidades y expectativas de la sociedad.

- Fortalecer la identidad de las instituciones mediante la especializacion en
programas y servicios académicos congruentes con las necesidades y demandas

regionales y locales.™

" 1bid., p. 17
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1.5 Marco conceptual

Como es de esperarse, cualquier institucion educativa tiene la necesidad y la obligacién de
estar al pendiente de los resultados que los educandos van obteniendo a lo largo de su
formacion integral y observar si es cierto que son capaces de aplicar los conocimientos
obtenidos en la transformacion positiva de su realidad, llamese vida o ciencia, trabajo, forma
de actuar, de ser, etc. Es por esta razdn que estas instituciones tiene que revisar, quizas
adecuar, suprimir e incrementar sus conceptos con las tendencias educacionales actuales a
favor de sus alumnos, de ahi que el CB siendo la tercera instituciéon en lugar de importancia
(primero estan las preparatorias de la UNAM y los CCH y después las vocacionales del IPN),
plantee su sustento filos6fico del CB desde tres perspectivas: La teleolégica con sus tres
dimensiones fundamentales: la dimensiébn humana, la dimensién social, la dimensién
ambiental y la axiolégica, que implica desarrollo de valores como: el aprecio a la vida y la
dignidad, reconocimiento de los simbolos patrios, sentimientos de pertenencia y orgullo a la
nacion, cultura, historia, tradiciones, sin discriminar individuos de diferentes grupos étnicos,
raza, religién, etc., responsabilidad y honestidad, aplicar los conocimientos del razonamiento
en la correcta aplicacién de los mismos para aceptarlos o rechazarlos segun los valores
adquiridos, respeto a las creencias, costumbres, preferencia y valores, respeto a los derechos
de los demas, actuar a favor de la libertad y la democracia, aprovechamiento y conservacion
del medio ambiente, acercamiento al arte y a la estética; y fundamentalmente Ila
epistemoldgica, donde el sujeto como ser activo del conocimiento, conoce los objetos, los
explica y puede transformarlos obteniendo conocimientos nuevos para satisfacer sus

necesidades e intereses.

1.6 Educacién, culturay conocimiento

Siendo la educacién un proceso, pretende que el alumno de nivel medio superior pueda tener

una actitud critica, frente a los problemas que enfrenta, sean cientificos o cotidianos, de tal
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manera que pueda emitir juicios de valor llenos de analisis racionales que le permitan tomar
decisiones adecuadas a favor de su propia persona y comunidad, esto gracias a la formacion
recibida en el bachillerato, ya que “el significado de cultura que el Colegio asume se
fundamenta en concepciones que la caracterizan como un ente dindmico, que se genera en el
saber colectivo y se manifiesta en una realidad compleja que puede y debe ser analizada,

interpretada e incorporada.”?

En cuanto al conocimiento, éste esta relacionado directamente con la cultura, ya que el sujeto
se transforma al conocer al objeto, pero el objeto también es transformado e interpretado por
el sujeto de acuerdo con la significacion cultural que tiene este individuo. De ahi que la
estructura académica considere que la base de la eleccion y articulacion de conocimiento sea
elegida de acuerdo con la aplicacion e interpretacion de ellos en su realidad y entorno social,

para que el individuo construya su propio conocimiento.

1.7 Aprendizaje, ensefianza y evaluacion

En relacion con la practica educativa el Colegio de Bachilleres ha elegido de entre las diversas
teorias, a la psicologia cognitiva del paradigma constructivista: Piaget, Vigotsky, Ausubel, la

del Procesamiento Humano de Informacién y de la Psicologia Instruccional.

La psicologia cognitiva propone que el aprendizaje es un proceso activo que facilita el
procesamiento mental activo, ademas de ser evolutivo, complejo y continuo, que va de
acuerdo con las estructuras individuales y sociales.

La postura epistemolégica de la escuela de Ginebra puede describirse como constructivista,

interaccionista y relativista.

2 |bid., p. 21
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[...] los piagetianos otorgan al sujeto cognoscente un papel activo en el proceso del
conocimiento. Suponen que la informacién que provee el objeto es importante, pero de
ningn modo suficiente para que el sujeto conozca. El conocimiento no es en absoluto
una simple copia del mundo. Por el contrario, (como lo afirman los racionalistas) la
informacidn sobre los objetos provista por los sentidos, esta fuertemente condicionada
por los marcos conceptuales (es decir, los esquemas) que orientan todo el proceso de
adquisicion de los conocimientos. Estos marcos conceptuales no son producto
acumulativo de la experiencia sensorial (como podrian afirmarlo los empiristas) ni se
encuentra en sujeto de forma innata como entidades a priori (como lo establecen
algunos racionalistas: los aprioristas), sino que son construidos por el sujeto cuando

interactta con los distintos objetos.™®

Por lo que a Vigotsky se refiere, es considerado como el principal promotor del paradigma
sociocultural en psicologia. El ndcleo tedrico del programa vigotskiano esta compuesto por los

siguientes temas:

a) Latesis de que las funciones psicoldgicas superiores solo pueden entenderse a través del

estudio de la actividad instrumental mediada (uso de instrumentos).

b) La tesis que sostiene que las funciones psicolégicas superiores tiene su origen y se

desarrollan en el contexto de las relaciones socioculturalmente organizadas.

c) Las funciones psicoldgicas no pueden ser estudiadas como entidades fosilizadas, sino a

través de la aplicacion de un anélisis genético.™

Segun Vigotsky, no hay desarrollo social sin aprendizaje y viceversa, por tanto, el aprendizaje,
lo concibe como una internalizacidon progresiva de significados del medio social donde se
desenvuelve el individuo. Vigotsky distingue dos niveles de desarrollo entendidos como los
aprendizajes que el individuo obtiene de manera espontanea en su entorno y el potencial que

se obtiene a través de diversas practicas sociales, entre ellas la escolar, donde participan los

'3 Gerardo HERNANDEZ ROJAS, Paradigmas de psicologia de la educacién, p. 176.
1 Cf. ibid., p. 221.

17



profesores y los alumnos. Por medio de sus relaciones sociales, piensa Vigotsky que las
funciones cognitivas superiores son producto de estas relaciones, de ahi que se deban

propiciar condiciones sociales que permitan un desarrollo potencial.

La teoria de la asimilacién de Ausubel es en relacién con el aprendizaje significativo. Sefiala
este teodrico que existen diferentes tipos de aprendizajes, el repetitivo o memoristico y el
significativo; en éste se puede observar el aprendizaje por recepcion y por descubrimiento. Por
esto, el profesor debe promover estrategias (de ensefianza) didacticas que den lugar al
aprendizaje significativo, puesto que de esta manera el alumno recordara con mayor facilidad

lo aprendido.

De acuerdo con la Teoria del Procesamiento Humano de Informacion, el hombre es
elaborador y constructor activo de la informacién que recibe. Se fundamenta en los procesos

estratégicos de aprendizaje.

Su tema central es el estudio de los procesos que subyacen al conocimiento humano
como son la atencion, la memoria, el pensamiento, la imaginacion, la inteligencia y el
lenguaje, para cuyo desarrollo el aprendiz requiere de una gran actividad de
naturaleza fundamentalmente interna [...] Se han realizado investigaciones para
desarrollar la comprensiéon, el razonamiento y la abstraccion linglistica, o para
analizar la influencia de los marcos culturales sobre la cognicién individual y viceversa
[...] La nueva vision en psicologia instruccional sefiala un resurgimiento del interés en
las habilidades intelectuales para el aprendizaje, asi como en la promocion del
pensamiento creativo, la solucién de problemas, la formulacibn de juicios vy
razonamientos y la toma de decisiones [...] En sintesis la psicologia instruccional
presenta un marco para establecer el vinculo entre la investigacion fundamental sobre
el proceso de aprendizaje complejo y las propuestas instruccionales que propicien el
desarrollo de estudiantes independientes, creativos y eficientes solucionadores de
problemas. (Resnick) La psicologia instruccional es una parte substancial de la
investigacion en cognicion, aprendizaje y desarrollo humano. Pero de ninguna manera
debe confundirsele con una psicologia basica aplicada a la educacion, sino mas bien,
como la investigacion fundamental sobre los procesos de instruccién y de aprendizaje

complejo.™

!> COLEGIO DE BACHILLERES, op. cit., p. 24.
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A partir de estas teorias pedagoégicas es que el CB distingue dos tipos de conocimientos que
estan acordes con sus objetivos y finalidades, denominados declarativos y procedimentales,
mismos que han quedado inscritos en los programas de sus diferentes asignaturas y de los
cuales se hace el andlisis de la asignatura de Métodos de Investigacion Il en el siguiente

capitulo.

La ensefianza es, por tanto, un proceso sistematico que ordena y planea las acciones,
estrategias, procedimiento que se enlazan para lograr la construccién del conocimiento. Asi,
pues, la evaluacién surge como continuidad y necesidad de este proceso y nos permite
obtener informacion del mismo, asi como tomar decisiones en cuanto a retroalimentar el

aprendizaje o continuar con el mismo.

[...] la evaluacion es concebida como un proceso inherente a la ensefanza,
permanente, sistematico y planeado que proporciona informacion util, valida, oportuna
y confiable sobre los diferentes aspectos del proceso educativo en relaciéon con un
disefio explicitado y una concepcion educativa asumida. Dicha informacion debe
permitir la realimentacion, la emision de juicio y la toma de decisiones.

La evaluacion es un proceso inherente a la ensefianza y permanente, porque es una
accion que debe estar presente a lo largo de ésta, en este sentido, no es un hecho
aislado, sino una serie de actividades que responden a intenciones claras y precisas,
vinculadas estrechamente a los diferentes aspectos del proceso de ensefianza y
aprendizaje, de esta forma proporciona informacién acerca de las estructuras
cognitivas previas del estudiante; de la eficacia del proceso y de la eficiencia de los
meétodos, tiempos, estrategias y materiales didacticos empleados para generar el

aprendizaje.'®

El CB, tomando en cuenta las ventajas de la evaluacién, establece tres modalidades de la

misma: diagnostica, formativa y sumativa.

La evaluacion diagnostica se aplica al inicio del curso, unidad o temas, para conocer el nivel

de conocimientos previos del alumno, para ajustar estrategias de ensefianza.

1% |bid., pp. 26-27.
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En cuanto a la evaluacion formativa, nos permite determinar los avances y logros, asi como
las dificultades que enfrenta el alumno y el grupo en general, de tal manera que se puedan

corregir materiales didacticos y estrategias de ensefianza, y ésta se aplica a lo largo del curso.

La evaluacion sumativa nos permite saber cual es el nivel de dominio de conocimientos
comprendidos en el programa de estudios alcanzados por los alumnos. Se aplica al final de la
unidad o del curso, la informacién que arroja la evaluacion sumativa permite tomar decisiones

acerca de la acreditacién del alumno.

1.8 Practica educativa

1.8.1 Orientacion metodoldgica para la ensefianza y el aprendizaje

El Colegio de Bachilleres ha planteado una practica educativa en donde al estudiante se le
despierte el interés por conocer, la curiosidad, promoviendo asi una participacion activa en la
construccién del conocimiento; de aqui que el docente tenga la funcién de dirigir este proceso,
por lo que se le plantea una orientaciobn metodoldgica, que tiene interaccién con cinco
componentes: a) problematizaciéon, b) organizacién, légica y uso de los métodos, c)

incorporacion de Informacién, d) aplicacion y e) consolidacion.

a) Problematizacion

La problematizacion en el proceso de aprendizaje es entendida como la generaciéon de un
conflicto cognitivo en el estudiante, es decir, cuando se le presenta algo que no puede resolver
de manera inmediata, ya que no posee los conocimientos necesarios para poder resolver
dicho conflicto, entonces se convierte en un problema para €él, que al ser presentado
correctamente por el docente, se convierte en una forma de despertar el proceso de
construccién del conocimiento que es lo que cada profesor debe aspirar, motivar a sus

alumnos con cuestionamientos.
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b) Organizacién l6gicay uso de los métodos

Los métodos son los medios o herramientas que permiten al alumno sistematizar los datos
obtenidos para lograr los fines trazados. “El propésito sustancial de una organizacion mental
I6gica en el estudiante es que comprenda la esencia de la situacion problematizadora y pueda

entonces interactuar con el objeto de estudio.”’

¢) Incorporacién de la informacién
El docente tiene la tarea de proporcionar estrategias de aprendizaje para que el alumno pueda

resumir y estructurar la informacion recibida.

d) Aplicacién
Cuando el alumno puede aplicar la informacidn recibida en la resolucién de ejercicios y

problema, le permite la integracién del conocimiento.

e) Consolidacion
Se le considera como el logro de una nueva configuracion cognitiva, es decir, cuando se

puede generalizar, transferir, crear, proporcionar respuestas y ser mas eficiente.

1.9 Perfil del académico

Entre las 17 caracteristicas deseables para un adecuado perfil del profesor marcadas por el

Colegio, destacan las siguientes:

- Comprension de los fundamentos normativos, filoséficos y metodolégicos del Colegio.

- Dominio e integracion de los conocimientos disciplinarios y pedagogicos.

- Uso adecuado de los recursos materiales, humanos y técnicos.

- La comunicacion pertinente con el estudiante y con los grupos colegiados de la institucion.

- Lageneracion de un ambiente de respeto y confianza.

El interés por su superacion.

Y Ibid., p. 31
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- Expresion y promocion de valores.

- Disposicion para participar en grupos colegiados y eventos institucionales.

Los criterios para la practica educativa son: la trascendencia, la calidad y la competitividad. La
calidad hace referencia al logro de las metas institucionales. La trascendencia hace referencia
al impulso a la accién que genera el proceso educativo. Y la competitividad, como su nombre
lo indica, es el encontrarse al mismo nivel de otros individuos con las mismas capacidades y

posibilidades de triunfo.

En cuanto a las caracteristicas del egresado del CB, se suponen son consecuencia de los
marcos normativo y conceptual que plantea en su proyecto educativo, de ahi que surja el perfil

del bachiller.

1.10 El perfil del bachiller

Al terminar el bachillerato, se espera que el egresado maneje los conceptos basicos de las
matematicas, de las ciencias naturales, de las ciencias historico-sociales y que pueda aplicar
metodologia adecuada para la obtencién de conocimientos cientificos, asi como de filosofia
para que tenga una actitud critica, reflexiva y analitica frente a la problematica a la que se
enfrente; que se pueda comunicar con un lenguaje correcto, coherente, claro, asi como tener
elementos basicos de una lengua adicional al espafiol y la obtencién de principios, técnicas,
conceptos, procedimientos, responsabilidad, iniciativa, creatividad como formacion para el

trabajo, especifica e integral.

El perfil del bachiller es un criterio para el disefio de la estructura académica, que
distribuye y articula los conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes que
seran objeto de ensefianza y aprendizaje, mediante su organizacion en tres grandes
espacios: el plan de estudios, el area de formacion cultural, artistica y deportiva, y los

servicios académicos.®

'8 |bid., p. 36
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1.11 PLAN DE ESTUDIOS DEL COLEGIO DE BACHILLERES
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CAPITULO 2

El programa de Métodos de Investigacion Il

2.1 Generalidades

El programa de estudios de la asignatura Métodos de Investigacion |l tiene la finalidad de
informar a los profesores sobre los aprendizajes que se espera lograr en el estudiante, asi
como sobre la perspectiva tedrico-metodolégica y pedagdgica desde la que deberan ser
ensefiados. El programa constituye, asi, el instrumento de trabajo que le brinda al profesor

elementos para planear, operar y evaluar el curso.

El programa contiene los siguientes sectores:

2.1.1 Marco de referencia

Esta integrado por: ubicacion, intencion y enfoque.

La ubicacién proporciona informacion sobre el lugar que ocupa la asignatura al interior del
plan de estudios y sobre sus relaciones horizontal y vertical con otras asignaturas. Las
intenciones de materia y asignatura informan sobre el papel que desempefia cada una de
ellas para el logro de propésitos educativos del CB. El enfoque informa sobre la organizacién
y el manejo de los contenidos para su ensefianza.

2.1.2 Base del programa

Concreta las perspectivas educativas sefialadas en el marco de referencia a través de los

objetivos de unidad y los objetivos de operaciéon para temas y subtemas.



Los objetivos de unidad expresan, de manera general, los conocimientos, habilidades, valores
y actitudes que constituyen los aprendizajes propuestos; los objetivos de operacion para
temas y subtemas precisan los limites de amplitud y profundidad con que los contenidos seran
abordados, y orientan el proceso de interaccién entre contenidos, profesor y estudiante; es
decir, senalan los aprendizajes a obtener (el “qué”), los conocimientos, habilidades o medios
que se requeriran para lograrlos (el “cémo”) y la utilidad de tales aprendizajes en la formacién

del estudiante (el “para qué”).

2.1.3 Elementos de instrumentacion

Incluyen las estrategias didacticas, las sugerencias de evaluacion, la bibliografia y la reticula.

2.1.3.1 Las estrategias didacticas

Derivadas del enfoque, son sugerencias de actividades que el profesor y los estudiantes

pueden desarrollar durante el curso para lograr los aprendizajes establecidos con los objetivos

de operacion.

2.1.3.2 Las sugerencias de evaluacion

Son orientaciones respecto a la forma en que se puede planear y realizar la evaluacion de sus

modalidades diagndstica, formativa y sumativa.

2.1.3.3 La bibliografia

Se presenta por unidad y esta constituida por textos, libros y publicaciones de divulgacion
cientifica que se requieren para apoyar y/o complementar el aprendizaje de los distintos temas

por parte del estudiante y para orientar al profesor en la planeacién de sus actividades.
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2.1.3.4 Lareticula

Es un modelo grafico que muestra las relaciones entre los objetivos y la trayectoria propuesta

para su ensefianza.

Para la adecuada comprension del programa, se requiere una lectura integral que permita
relacionar los sectores que lo constituyen. Se recomienda iniciar por la lectura analitica del
apartado correspondiente al marco de referencia, debido a que en éste se encuentran los
elementos tedricos y metodologicos desde los cuales se abordaran los contenidos propuestos

en los objetivos de operacion.

2.2 Ubicacioén

Este programa corresponde a la asignatura de Métodos de Investigacion Il que se imparte en
segundo semestre. Pertenece a la materia de Métodos de Investigacion, por lo tanto es
consecuente de la asignatura de Métodos de Investigacion | y antecedente de la materia de

Filosofia.

La materia de Métodos de Investigacion esta ubicada en el area de formacién basica, cuya
finalidad es proporcionar al estudiante la metodologia y los elementos informativos basicos del
conocimiento cientifico, de la naturaleza y la sociedad. La materia contribuye a propiciar en el
estudiante el desarrollo de las habilidades metodol6gicas y l6gicas que le ayuden a plantearse
problemas de investigacién y lo inicien en la metodologia cientifica que debe conocer todo

estudiante de bachillerato.

Esta materia forma parte del campo de conocimiento de Metodologia-Filosofia, cuyo propésito
es que el estudiante desarrolle los conocimientos, habilidades y actitudes que caracterizan el
quehacer cientifico y el filoséfico: la objetividad, el rigor analitico, la capacidad critica y la

claridad expresiva.
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Se partira de las estructuras cognoscitivas que posee el estudiante y se vera cOmo éste
interacciona con objetos de la realidad y de la ciencia, lo que le significara avanzar en la

construccion del conocimiento.

El campo de conocimiento de Metodologia-Filosofia est4 constituido por las materias de
Métodos de Investigacion y Filosofia. La contribucidon de estas materias se da de la siguiente

manera.:

Métodos de Investigacion contribuye al logro de la finalidad de su campo al proponer como
instrumentos a la metodologia y a la l6gica, que propician la construccion del conocimiento.
Filosofia, por su parte, aporta los elementos que posibilitan al estudiante la reflexion y el
analisis critico hacia si mismo, la sociedad, la naturaleza, la ciencia y la cultura, sin olvidar que

la metodologia posibilita vincularse con el estudio del quehacer filosofico.

La asignatura de Métodos de Investigacion Il y su relacién con otras del area de formacién

basica se expresan en el siguiente esquema:

AREA DE FORMACION BASICA / CAMPO METODOLOGIA-FILOSOFIA

FiSICA
1

QUIMICA |¢ :[ MATEMATICAS
11 11

|

A 4

[ METODOS DE INVESTIGACION ]_,[ METODOS DE INVESTIGACION ]__,[ FILOSOFIA ]_,[ FILOSOFIA
|

|

/\

[ TALLER DE LECTURA Y REDACCION ] [ INTRODUCCION A LAS CIENCIAS SOCIALES
1 1

|
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2.3 Intencién

La intencién de la materia de Métodos de Investigacion es que el estudiante identifique los
elementos que intervienen en el proceso de construccion del conocimiento cotidiano, como las
particularidades del trabajo cientifico, para introducirlo en los problemas inherentes a la ciencia
y pueda asi distinguir las diferentes concepciones de la construccién de la ciencia y sus

métodos.

De manera particular, la intencién de la asignatura de Métodos de Investigacién Il es que el
estudiante reconozca a la Iégica como ciencia formal y la utilice en su caracter de instrumento
metodologico en el quehacer cientifico, asi como que comprenda la importancia de su uso en
la formulacion de hipotesis y en la comprobacion cientifica. Estas nociones del quehacer
metodoldgico le posibilitaran introducirse en el estudio de fendmenos naturales y sociales a
través de la comprensién de como se construyen sus teorias y modelos de interpretacion de la
realidad. Con ellos, el estudiante podra identificar a la ciencia y al conocimiento como un

proceso de acercamiento a la realidad.

2.4 Enfoque

El enfoque se define como la perspectiva desde la cual se estructuran los contenidos, su
organizacion, limite y caracteristicas principales, y se establece la metodologia a seguir para
su ensefianza y aprendizaje. En este orden se divide el enfoque en dos ambitos: el

disciplinario y el didactico.

a) En el margen disciplinario
En la materia de Métodos de Investigacidon se contempla a la metodologia y a la légica como

elementos fundamentales de las dos asignaturas, que aproximaran al estudiante al manejo de
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los elementos basicos de la metodologia cientifica, estableciendo una relacién entre la teoria y
la practica. En particular, Métodos de Investigacion Il tiene una base tedrica que considera a la
I6gica como una ciencia formal; sin embargo, en esta asignatura es necesario que el
estudiante la conozca y la maneje en su caracter de instrumento metodoldgico para

aproximarse al quehacer cientifico.

El eje epistemoldgico permanece en esta asignatura para que el estudiante vaya construyendo
el conocimiento de lo simple a lo complejo y desarrollando las estructuras légicas que posee.
El eje epistemoldgico también propone el desarrollo de habilidades en el estudiante para que
entienda las estructuras propias de la légica y su aplicacion en la metodologia de las ciencias,

tanto naturales como sociales.

Los contenidos tematicos se estructuran con base en dos nulcleos organizadores que dan
cuenta de la forma légica en que se disefid la asignatura; éstos se desglosan, a su vez, en
cuatro contenidos ordenadores que sintetizan y engloban uno o dos temas. El primer nucleo
organizador se denomina Elementos Basicos para la concepcién de la Loégica como
ciencia y como instrumento metodolégico; sus respectivos contenidos ordenadores son:
Funcion de la Logica en la construccién de la ciencia e Instrumentos basicos de la

Légica en la investigacién cientifica.

El segundo nucleo organizador se designa como Elementos Basicos para la construccion
de teorias y modelos cientificos interpretativos. Sus contenidos ordenadores son:
Importancia de la comprobacion de hip6tesis para la investigacion cientifica y Funcion

de las teorias y los modelos de la ciencia.

b) En el aspecto didactico
El desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje supone que no soélo se aprende de los

contenidos sino también de la forma en que se ensefian. Si se pretende que el estudiante
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desarrolle habilidades |dgico-metodolégicas, desarrolle actitudes positivas respecto a la
disciplina y sea critico, es necesario utilizar modelos pedagdégicos que posibiliten estos fines.

Se proponen cinco lineas para orientar la practica educativa:

1. Planteamiento de problemas o explicacién de fen6menos
Plantear problemas e involucrar al estudiante en la explicacion de fendmenos y relacionar los
conocimientos con la realidad de su vida escolar y cotidiana. Métodos de Investigacion

significa problematizarse a través del manejo de hipotesis.

2. Ejercitacion de los métodos

Para que el estudiante reconozca la importancia de la metodologia como el camino que le
permitird generar conocimientos mas complejos, es necesario que conozca algunos de los
métodos de las ciencias, buscando por si mismo las respuestas a las preguntas que se ha
planteado, lo que lo habilitar4d en la busqueda de informacion, posibilitando su andlisis de

manera critica.

La ejercitacion de los métodos permite generar en el estudiante una disciplina de investigacion

y estudio.

3. Apropiacion constructiva del conocimiento

Con el fin de que el estudiante obtenga sus propias explicaciones de los problemas de la
metodologia cientifica, debera confrontar los resultados obtenidos en el ejercicio de los
métodos con la informacidn tedrica. El estudiante llegard a formularse aquellos conceptos que
engloban y explican la situacién estudiada, los asimilara y retendr& como respuesta a

situaciones que para él mismo son significativas.
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4. Relaciones, utilidad y aplicaciones actuales

El programa le presenta al estudiante la posibilidad de continuar el desarrollo de habilidades
l6gicas y metodoldgicas. La légica le permitird construir conocimientos nuevos a partir del uso
de razonamiento ordenado, ademas de proporcionarle la posibilidad de relacionar la teoria con
la préactica en el tratamiento de contenidos que asi lo requieran, lo cual le permitira aplicarlos

en otros campos del conocimiento y en la realidad inmediata.

5. Consolidacién, integracion y retroalimentacion

A lo largo del programa, se presentan varios momentos y actividades en donde el estudiante
consolida lo aprendido e integra el conocimiento que lo conduce a construir conceptos mas
complejos. Es fundamental resaltar la importancia de la retroalimentacion, ya que ésta le
permitira valorar y reforzar su aprendizaje y consolidarlo cuando aplique los conocimientos

obtenidos sobre metodologia de la ciencia en otras asignaturas del plan de estudios.

Para el desarrollo de estas cinco lineas, las estrategias did4cticas han sido planteadas de tal
manera que concuerdan con la estructura de contenidos y tiene relacién con los problemas de
ensefianza-aprendizaje previstos para su operacion. Se elaboraron con base en dos

elementos:

1) Actividades de apertura-desarrollo y cierre. Se presentan estos momentos de
aplicacion didactica con el fin de recuperar las experiencias académicas y cotidianas del
estudiante.

a) Apertura-desarrollo. El objetivo de esta sugerencia didactica es que al inicio del
curso el profesor genere expectativas sobre los temas del curso y su utilidad, para que
el estudiante recupere determinadas experiencias que se relacionan con los propésitos
de la asignatura.
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b) Cierre. Al término del curso es pertinente hacer una evaluacion grupal en relaciéon con
lo que aprendio y lo que no aprendio, su participacion en el curso, la de sus maestros,
los contenidos, etc. Estas actividades son Utiles para retroalimentar las experiencias

del profesor y de los estudiantes.

2) Actividades de reflexiéon y discusién. Se plantean actividades de trabajo grupal para el
analisis y la critica de las lecturas que se trabajen en el curso. Las técnicas que se
recomiendan no son Unicas, es conveniente que el profesor recurra a la informacién sobre

teorias y técnicas de manejo de grupos.

NUCLEO ORGANIZADOR | NUCLEO ORGANIZADOR I
ELEMENTOS BASICOS PARA LA CONCEPCION ELEMENTOS BASICOS PARA LA CONCEPCION
DE LA LOGICA COMO CIENCIA Y COMO DE LA LOGICA COMO CIENCIA Y COMO
INSTRUMENTO METODOLOGICO INSTRUMENTO METODOLOGICO
CONTENIDOS ORDENADORES CONTENIDOS ORDENADORES

\4

Instrumentos  basicos Importancia ~ de la

y - - comprobacion de la > .
Funcién d'e’ l6gica en la . qe |a_1 Io_g|ca en la hi c’>tF:asis ara a Funcion de las teorias y
construccion de la ciencia mvesﬁgaaon nip figacio P los modelos de la ciencia

cientifica investigacion
cientifica

EJE DIDACTICO
(Lineas para la practica educativa)

CONSOLIDACION
Desarrollo de habilidades de reflexion
Y anélisis de trabajos de divulgacion cientifica.
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2.5 Argumentacion sobre la contribucién del programa de Métodos de Investigacién |l

para el logro del perfil del bachiller

El programa de Métodos de Investigacion Il contribuye de manera esencial al logro del perfil
del bachiller, ya que forma al alumno a través de la informacion transmitida en clase, es decir,
se pretende dotar al alumno de elementos l6gico-metodoldgicos, con la finalidad de que pueda
aplicar los conceptos primordiales y basicos de la légica, ya que es una ciencia esencial para
cualquier estudiante a nivel bachillerato, puesto que es la materia que se va a encargar del
estudio de las estructuras y procesos ldgicos de nuestro pensamiento, de ahi que si se siguen
las leyes implicitas en él y estudiadas por la logica, éste sera correcto, valido, debido a que si
al alumno se le dota de esos conocimientos basicos (los fundamentos, las leyes que guarda el
pensamiento, la metodologia, la comprobacidn cientifica, las teorias cientificas y los modelos
de interpretacion desde su aspecto mas formal), entonces se le estaran creando las
habilidades basicas y cognoscitivas para que sus pensamiento adquieran ese caracter de
correccion antes mencionada y quiza también el interés por aplicar la rigurosidad de la l6gica

en el quehacer cientifico.

Asi, pues, se logra la formacion integral del alumno, es decir, cuando el alumno sea capaz de
inferir, realizar andlisis critico, de tener un pensamiento reflexivo de un tema especifico de la
asignatura o de algun problema de indole social a través de la correcta estructuracion y
aplicacion de los temas del método cientifico estudiados en clase. Para que esto se lleve a

cabo se cuenta con la relacién vertical y horizontal de la asignatura con otras materias.

2.6 Argumentacion sobre la interrelaciéon que guardan las asignaturas del area del

conocimiento en que se ubica el programa de Métodos de Investigacion Il

De antemano, se debe sefalar que la asignatura de Métodos de Investigacién guarda relacion

directa con cualquiera otra asignatura del Plan de Estudios del CB, sin importar sus objetos de
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estudio especificos, ya que la légica se aplica en cualquier actividad del ser humano y la

metodologia a cualquier ciencia, pues deben ser coherentes y sistematicas.

En una relacion vertical, la asignatura de Métodos de Investigacion |l establece su vinculacién
con el campo de matematicas al propiciar el desarrollo de la abstraccion y el razonamiento
I6gico que también tiene aplicaciones en el conocimiento matematico; con el de las ciencias
naturales y sociales al comprender la metodologia cientifica que utilizan cada una de ellas; y
con el campo del lenguaje y comunicacion al entender a la l6gica como otro codigo linglistico,

caracteristico de la ciencia.

En el sentido horizontal, las dos asignaturas de la materia guardan una estrecha relacion si
consideramos que en Métodos de Investigacion | se revisan los elementos basico para una
concepcion de conocimiento y los que sustenta a la ciencia y a la investigacién para, en
Métodos de Investigacion Il, caracterizar a la I6gica como un instrumento metodoldgico para la
investigacion y en donde, ademas, el estudiante comprendera la importancia de la hipétesis
como un tipo de argumento cientifico y conocera el proceso de construccion de teorias y

modelos.

De igual forma estos conocimientos sobre metodologia de la investigacion se retomaran en la

materia de filosofia para comprender el caracter integrador de la disciplina.

2.7 Descripcién de los aprendizajes a lograr en los alumnos por unidad

Los aprendizajes a lograr en los alumnos por unidad se encuentran especificadas en la base
del programa de Métodos de Investigacion Il, donde se encuentra el “qué”, que es lo que
esperamos lograr en el alumno, es decir, el aprendizaje que se encuentra sefialado en los
objetivos integradores que puede ser una actitud, alguna habilidad, un conocimiento. También

se sefiala el “cébmo”; aqui describimos la manera en la que alcanzaremos dicha actitud,
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habilidad o conocimiento, la meta a la que se pretende llegar; la Ultima columna del programa
describe el “para qué”, que de acuerdo a las leyes del pensamiento es muy importante sefialar

la justificacion o razén suficiente del logro de los objetivos, ya que si no es explicado el “para

£ 20

qué” o “por qué” pierde significacion para el alumno.

En los contenidos curriculares se incluyen conocimientos que pueden ser clasificados en dos
tipos: declarativo y procedimental. En el curso de Nivelacion Docente 3 se proporciond
material en fotocopias donde se definen de la siguiente manera los conocimientos

declarativos:

Se refiere a informacion que generalmente se expresa en forma de enunciados o
proposiciones sobre hechos, conceptos o principios [...] Puede ser: Declarativo
factual; informacion referida a hechos (se refiere a fechas, cantidades, lugares,
personajes, dimensiones, etc.) Declarativo conceptual, informaciéon referida a
conceptos y principios. Los conceptos son proposiciones que designan a un conjunto
de objetos, sucesos, situaciones o simbolos con caracteristicas similares, los
principios son proposiciones que describen cémo los cambios que se producen en un
objeto, suceso, situacién o simbolo se relacionan con los cambios en otro objeto,
suceso, situacion o simbolo, pueden ser relacién de causa-efecto. Conocimiento
procedimental: Se expresa en producciones referidas a procesos para reconocer
patrones, actividad interna que permite identificar representaciones gréaficas o
simbdlicas como letras, numeros, figuras, sonidos, palabras de un idioma extranjero,
planos, diagramas, etc. Asi como aprender secuencias de Accién: Sumar, multiplicar,
aprender una lengua extranjera, despejar una ecuacién, competir en un triatlén, dar un

diagnéstico, etc.™

2.8 Conocimientos declarativos y procedimentales

Las aportaciones mas importantes de la psicologia instruccional se refieren al desarrollo de la
inteligencia y de las habilidades intelectuales para el aprendizaje, la solucién de problemas, la

formulacion de juicios y razonamientos y la toma de decisiones.

9 COLEGIO DE BACHILLERES, Temario de Métodos de Investigacion II, 1993.
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Como una derivacién de estas teorias, se concibe el aprendizaje como proceso y producto de
una continua y evolutiva construccion del conocimiento hacia niveles de mayor estructuracion
y complejidad. En esta construccién del conocimiento, que debe ser intencionada y dirigida,

habran de converger:

e Los contenidos inscritos en los programas de asignatura, que aluden a dos tipos de
conocimiento, el declarativo y procedimental.

¢ Los conocimientos declarativos. Hechos, conceptos y principios que se manifiestan a
través de proposiciones enunciativas; éstas con unidades de informacién, cada una de
las cuales corresponde a una idea que se interrelaciona mediante una accién a dos o
mas argumentos.
eLos conocimientos procedimentales. Destrezas dirigidas a la accion que se
manifiestan a través de producciones; éstas son el reconocimiento de patrones y la

realidad de secuencias de accion.?

De esta manera, y tomando en cuenta el anterior resumen, se procedid a clasificar los
conocimientos marcados en el programa de Métodos de Investigacion Il, dividido en tres
unidades. Los conocimientos pues, se encuentran anotados como: Declarativos que se
simbolizan C. D. o Procedimentales C. P., segln sea el caso y la profundidad con la que se

pretende transmitirlos y de acuerdo al proceso cognitivo que se establezca.

*° COLEGIO DE BACHILLERES, Modelo Educativo 1998, p. 25
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UNIDAD 1. LOGICA Y METODOLOGIA

TEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJES A MEDIOS OBJETIVO.
SUBTEMA OPERACION LOGRAR ¢QUE? ¢, COMO? ¢(PARA QUE?
1.1 El estudiante Identificar por qué la|El estudiante: |e Diferencie a la

identificarda el
caracter de la
I6gica como ciencia
formal, a través del
conocimiento de
sus caracteristicas
y su objeto de
estudio, para que
diferencie a la
I6gica como ciencia

y como instrumento

l6gica es una ciencia
formal.

C.D.

Reconocer sus
caracteristicas y su

objeto de estudio. C. D.

Reconocer que los
medios para estudiar el
pensamiento son las
formas del
pensamiento.

C.D.

Anotando y
comprendiendo
qué es una

ciencia formal.

Indicando que
el pensamiento
es su objeto de

estudio.

Definiendo a:
La idea o
concepto
Juicio o]
proposicion
Raciocinio 0

razonamiento.

logica  como
ciencia y como

instrumento.

Diferencie a la
idea del juicio y

del raciocinio.
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TEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJES A MEDIOS OBJETIVO.
SUBTEMA OPERACION LOGRAR ¢QUE? ¢ COMO? ¢(PARA QUE?
1.1.1. El estudiante | e Separar Ia-s ciencias R-econociendo . -C oncluya

caracterizara a la formales de las de un listado de cuales son las
I6gica como ciencia factuales ciencias las diferencias que
formal, mediante C.D. que son existen entre
su contrastacion formales, las ciencias.
con otras ciencias empiricas y
para conocer sus sociales.
alcances y limites.
e Caracterizar las Reconociendo
ciencias naturales 'y a las ciencias
sociales factuales y
C.D. sociales
e Sefialar los alcances y Localizando e Conozca los
limites de la logica. cuales son los alcances y
C.D. alcances y los limites de la
limites de la l6gica.
l6gica.
1.1.2 El estudiante | |dentificar las formas Definiendo a|e Comprenda las

identificara que el
objeto de estudio
de la légica es el
conocimiento de

las formas

del pensamiento.

C.D.

cada una de las
formas del

pensamiento.

formas del

pensamiento.
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TEMA
SUBTEMA

OBJETIVO DE
OPERACION

APRENDIZAJES A
LOGRAR ¢QUE?

MEDIOS
¢ COMO?

OBJETIVO.
¢PARA QUE?

1121

correctas del
pensamiento y sus
modos de relacion
y operacién a
través de la
contrastacion entre
lenguaje natural y
simbélico. Con lo
anterior,
comprendera que
la l6gica lo habilita
para construir con
rigor y claridad sus

razonamientos.

El estudiante
conocera que el
lenguaje simbdlico
es la expresion de
la l6gica,
mostrandole la
simbolizacion que
ésta utiliza en la
formalizacién del

lenguaje cientifico,

Sefialar los modos de
relacion y operacion de
las formas del
pensamiento.

C.D.

Distinguir el lenguaje

natural del simbdlico.

C.D.
Reconocer la
formalizacioén del

lenguaje cientifico.

C.D.

Reconociendo
los modos de
relacion y
operaciébn  de
las formas del

pensamiento.

Diferenciando

entre uno y otro
lenguaje a
travées de la
elaboracion de

ejercicios.

Transcribiendo

enunciados del

lenguaje

natural al
simbdlico y
viceversa.

Comprenda

gue la logica lo
habilita  para
construir  con
rigor y claridad

Sus

razonamientos

Comprenda la
importancia del
lenguaje
simbdlico de la
logica en la
construccion

de la ciencia.
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TEMA
SUBTEMA

OBJETIVO DE
OPERACION

APRENDIZAJES A
LOGRAR ¢QUE?

MEDIOS
¢ COMO?

OBJETIVO.
¢PARA QUE?

1.2

para que
comprenda su
importancia en la
construccion de la

ciencia

El estudiante
conocera la légica
como instrumento
metodoldgico,
observando que su
aplicacion se
concreta en el
manejo de algunos
d e S u s
instrumentos, tales
como: el concepto
y Sus operaciones,
los términos
descriptivos y las
constantes, el
razonamiento
deductivo,

inductivo vy

Identificar a la logica
como instrumento
metodoldgico aplicado
en el concepto y sus

operaciones.

C.D.

Definir el razonamiento
deductivo, inductivo y
analogico.

C.D.

Identificando
gqgué es la
definicion,
division y
clasificacién de
los conceptos,
asi como sus
tipos y reglas
de cada una de

ellas.

Conociendo las
caracteristicas
de los
razonamientos
deductivo,
inductivo y

analdgico.

Evidencie el
papel de las
operaciones

conceptuadoras

Reconozca a
cada uno de
los

razonamientos
y cémo es que
se aplican en

las ciencias.
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TEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJES A MEDIOS OBJETIVO.

SUBTEMA OPERACION LOGRAR c_‘,QUE? éCOMO? ¢PARA QUE?
analogico, el|e Reconocerlasfalacias. | ¢ Clasificando las | ¢ Conozca la
argumento y su C.D. falacias en argumentacion
estructura y las diversos sofistica.
falacias en los ejercicios.
argumentos. Con lo
anterior el
estudiante
evidenciara el
papel de los
instrumentos de la
l6gica en la
investigacion
cientifica.

1.2.1 El estudiante |e Analizar el manejo de | e Seleccionando |¢ P u e d a

comprendera el
concepto y sus
operaciones a
través del manejo
de: la definicion, la
divisiéon y la
clasificacion para

que las aplique.

las operaciones
conceptuadoras.
C.P.

ejercicios.

observar si la
definiciéon, la
division y la
clasificaciéon de
los conceptos
se aplica
correctamente

en las ciencias.
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UNIDAD 2. LA COMPROBACION CIENTIFICA

TEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJES A MEDIOS OBJETIVO.
SUBTEMA OPERACION LOGRAR (_',QUE? QCOMO? ¢PARA QUE?
2.1 El estudiante Reconocer que las Presentando Reconozca el
comprobara que hipotesis se pueden diversas aspecto formal
las hipotesis se demostrar de manera hipotesis de las hipotesis
pueden demostrar formal. cientificas y cientificas.
de manera formal a C.D. aplicando los
través de la rasgos formales.
identificacion de las
caracteristicas y Identificar las Localizando Conozca  su
tipos de la caracteristicas y tipos caracteristicas y utiidad en la
demostracion y la de la demostracion y tipos de la investigacion
comprobacion comprobacion ldgica demostracion 'y cientifica.
l6gica de la de la hipétesis. comprobacion
hipotesis, para que C.D. l6gica de
conozca su utilidad hipotesis en
en la investigacion diversos
cientifica. ejemplos.

211 El estudiante Identificar los Reconociendo y Reconozca las

conocera las
caracteristicas de
la demostraciéon a
través de la

identificacion de los

elementos que la

axiomas, postulados y

definiciones,
conocimientos
universales
necesarios.

C.D.

localizando con
el apoyo de
definiciones a
los axiomas,
postulados y la

m I S m a

caracteristicas

de la

demostracion.
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TEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJES A MEDIOS OBJETIVO.
SUBTEMA |  OPERACION LOGRAR ¢QUE? ¢COMO? ¢PARA QUE?
integran, como definicion, asi
son: partir de C O m o
axiomas, conocimientos
postulados vy universales y
definiciones; necesarios.
basarse en
conocimientos
universales vy
necesarios;
determinar el valor
veritativo de una | e Determinar el valor Analizando las |e Para conocer

21.2

proposicion
mediante el manejo
de operaciones
l6gicas, para que
observe cémo
contribuyen a darle
rigor a |a

investigacion.

El estudiante
conocera que los
tipos d e

demostracién son

veritativo de las
proposiciones.

C.P.

Reconocer los tipos
de demostracion.

C.D.

proposiciones

I6gicas.

Identificando y
Analizando las

demostraciones

el rigor de la

investigacion.

Observe su
utilidad en la
demostracion

de hipdétesis.
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TEMA
SUBTEMA

OBJETIVO DE
OPERACION

APRENDIZAJES A
LOGRAR ¢QUE?

MEDIOS
¢ COMO?

OBJETIVO.
¢PARA QUE?

213

inferencias a
través del manejo
de algunas de
ellas, tales como:
directa, indirecta
y por eliminacién,
para que observe
su utilidad en la
demostracién de

hipotesis.

El estudiante
conocerd la forma
gue se realiza la
comprobacién
l6gica de la
hipotesis a través
del manejo de la
estructura de la
demostracién para
gue pueda aplicarla
en la investigacion

cientifica.

Sefalar que

estructura légica de la

hipGtesis es parte de

la demostracion.

C.D.

Analizando
hipotesis
cientificas y
observando la
estructura logica

de ellas.

Pueda aplicarla

en
investigacion

cientifica.

la
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TEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJES A MEDIOS OBJETIVO.
SUBTEMA OPERACION LOGRAR ¢ QUE? ¢,COMO? ¢(PARA QUE?
2.1.31 El estudiante|e Elaborar tablas de |e Desarrollando e Observe su

adquirira verdad. tablas de utilidad en la
nociones de C.P. verdad demostracion.

2.2.

tablas de verdad y
las reconocera
Cc omo un
instrumento en la
comprobacién
l6gica de
hipotesis,
mediante el uso
de las cinco
conectivas
basicas para que
reserve su

utilidad en la

demostracion.

El estudiante
conocera que las
hipbétesis se
pueden verificar
la

mediante

observacion y la

Relacionar como un
instrumento en la
comprobacién légica

de hipétesis a las

cinco conectivas
l6gicas.

C..P
Reconocer que las

hipotesis se pueden
verificar mediante la
observacion y
experimentacion.

C.D.

Traduciendo

proposiciones
compuestas
usando las

conectivas

l6gicas.

Ejemplificando
algunos casos
de cientificos en

lecturas.

Demuestre
como se
aplican en la

comprobacion

l6gica de
hipotesis.

Identifique y
maneje la

refutacion y

justificacion
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TEMA
SUBTEMA

OBJETIVO DE
OPERACION

APRENDIZAJES A
LOGRAR ¢QUE?

MEDIOS

OBJETIVO.
¢PARA QUE?

221

experimentacién, a
través de la
identificacion y
manejo de la
refutacion y la
justificacion, para
gue comprenda su
importancia en la
investigacidn
cientifica.
El estudiante
conocera la
refutacién vy
justificacion de
hipbtesis a través
de la identificacion
de las técnicas de
contrastibilidad,
para que observe

su utilidad en la

investigacion.

Mostrar la refutacion y

justificacibn a través

del andlisis de
técnicas
contrastabilidad.

C.D.

las

de

éCOMO?
Identificando
gue, con las
técnicas de

contrastabilidad,

se pueden
refutar y
justificar las
hipétesis.

Observe su

utilidad en

investigacion.

la

46




TEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJES A MEDIOS OBJETIVO.
SUBTEMA OPERACION LOGRAR ¢ QUE? ¢,COMO? ¢(PARA QUE?
2.3. El estudiante|e Sefialar cémo se Analizando|e Observe su

2.3.1.

comprendera que
los resultados de la
comprobacion de
las hipétesis al ser
justificados pueden
conducir a la
formulacion de
leyes, identificando
los elementos de
una ley, para que
observe su utilidad
en la elaboracion

de teorias.

El estudiante
conocera los
elementos de una
ley a través de la
identificacion de las
siguientes

condiciones:  que

formulan las leyes
cientificas.

C.D.

e Reconocer los
elementos de la ley
cientifica.

C.P.

diversas ley

de la Fisic

es

a,

Quimica,

Biologia,

Matematicas.

Identificando vy
analizando las
condiciones de
las leyes:
Generales 0
Universales,

comprobables.

utiidad en la
elaboracion de

teorias.

Comprenda

cémo una
hipétesis se
convierte 0 no

en ley.
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TEMA
SUBTEMA

OBJETIVO DE
OPERACION

APRENDIZAJES A
LOGRAR ¢QUE?

MEDIOS
¢ COMO?

OBJETIVO.
¢PARA QUE?

se generalice a
todos los miembros
de una clase, que
tenga bases
cientificas y que se
pueda comprobar;
para que
comprenda que sin
esas

caracteristicas una
hipétesis no se

puede convertir en

ley.
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UNIDAD 3. LAS TEORIAS CIENTIFICAS Y LOS MODELOS DE

INTERPRETACION

TEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJES A MEDIOS OBJETIVO.
SUBTEMA OPERACION LOGRAR (_',QUE? éCOMO? ¢PARA QUE?
3.1. El estudiante | e Caracterizarlanociony | ¢ Apoyandose en | e Para

conocera la nocion tipos de teorias que indicadores comprender su
y tipos de teorias y existen en las diversas proporcionados utiidad en la
se introducira en lo ciencias. por el profesor. propiedad
gue son estas para C.D. deductiva de
la ciencias las teorias.
naturales vy
sociales a través
de la descripcién
de lo que son los
sistemas de
enunciados; para
comprender su
utilidad en la
propiedad
deductiva de las
teorias y en la
funcion explicativa
de ellas.
3.1.1. El estudiante | ¢ Diferenciar las teorias: | ¢ Analizando e Comprenda su
conocera fenomenologicas y las diversas funcidn
diferentes tipos de representacionales. teorias. explicativa.
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TEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJES A MEDIOS OBJETIVO.
SUBTEMA OPERACION LOGRAR (_',QUE? éCOMO? ¢PARA QUE?
teorias a traves de C.P.
la caracterizacion
de dos de ellas, las
fenomenoldgicas y
las
representacionales;
para que
comprenda su
funcién explicativa.
3.1.1.1 El estudiante | e Identificar las teorias | ¢ Manejando la Conozca que
comprendera las en las ciencias deduccioén. las teorias
teorias en las naturales y sociales. estan

ciencias naturales
y sociales a partir
del manejo de su
propiedad
deductiva; para
gue conozca que
las teorias estan
constituidas por
sistemas y asi
identifiqgue su

funcion explicativa.

C.D.

constituidas

por sistemas y
gue identifique
su funcion

explicativa.

50




TEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJES A MEDIOS OBJETIVO.
SUBTEMA OPERACION LOGRAR (_',QUE? éCOMO? ¢PARA QUE?
3.2. El estudiante Reconocer el modelo Caracterizando Comprenda su

conocera que un cientifico como y distinguiendo importancia Yy
modelo cientifico representacion sus diferentes utilidad en la
e s I a simplificada  de una tipos. investigacion
representacion teoria cientifica.
simplificada de una C.D

teoria, a través de

Su caracterizacion

y la distincion de

sus diferentes

tipos, para que

comprenda su

importancia y

utilidad en la

investigacion

cientifica.

3.2.1 El estudiante Identificar las clases de Presentando Conozca la
conocera las modelos: tedrico 'y por escrito diversidad de
diferentes clases formal y operativo o ejemplos modelos
de modelos a material. seleccionados. cientificos.
través de la C.D.

caracterizacion de

sus tipos, el tedrico
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TEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJES A MEDIOS OBJETIVO.
SUBTEMA OPERACION LOGRAR ¢QUE? ¢ COMO? ¢(PARA QUE?
o formal y el
operativo o
material; para que
comprenda su
utilidad en la
investigacidn
cientifica.
3.2.11 El estudiante | e Distinguir modelos en | e Ofreciendo Comprenda su
conocera algunos las ciencias naturales y lecturas utilidad
de los modelos en sociales. dirigidas. explicativa vy
las ciencias C.D. predictiva  en
naturales vy las ciencias.

sociales a través
de la identificacion
de diversas
funciones de los
modelos; para que
empiece a
comprender su
utilidad explicativa
y predictiva en las

ciencias.
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TEMA OBJETIVO DE APRENDIZAJES A MEDIOS OBJETIVO.
SUBTEMA OPERACION LOGRAR ¢QUE? ¢ COMO? ¢(PARA QUE?
3.2.2. El estudiante se Analizar los modelos Analizando un | e Adquiera las

introducira en lo que
son los modelos de
interpretacion de la
realidad,
distinguiendo los
cientificos de los
filos6ficos vy
caracterizando
genéricamente
algunos de ellos,
para que adquiera
las bases que lo
inicien en el

guehacer filoséfico.

de interpretacién de la

realidad distinguiendo

los cientificos de

filoséficos.

C.D.

los

ejercicio donde
pueda deducir,
con su material,
a cual de ellos
corresponde

cada uno de

ellos.

bases que lo
inicien en el
guehacer

filosdfico.
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CAPITULO 3
Aplicacion de estrategias y materiales didacticos en el

aprendizaje de la l6gica proposicional

3.1 El lenguaje

En este capitulo se presenta la forma en la cual se han acomodado los objetivos de la
asignatura de Métodos de Investigacion Il, haciendo uso de la libertad de catedra. Se debe
aclarar que estos objetivos se encuentran en el programa de la asignatura, sin embargo, se
han colocado de diferente manera para que el alumno los pueda captar mejor y asi optimizar

el tiempo.

Empezamos por distinguir el lenguaje natural del simbdlico, ya que la légica proposicional

tiene su propio lenguaje simbdlico.

Entre las diversas definiciones encontramos: “La logica tiene un lenguaje exacto [...] es
necesario redactar un conjunto de reglas que sean perfectamente claras y definidas y que

estén libres de las vaguedades que pueden hallarse en nuestro lenguaje corriente.”

A partir de definiciones como éstas se hacen columnas correspondientes al lenguaje natural y

al simbdlico para sefialar las caracteristicas de cada uno de ellos a través de lluvia de ideas.

%! patrick SUPPES y Shirley Hill. Primer Curso de Légica Elemental, p. 1



3.1.1. Lenguaje Natural 3.1.2. Lenguaje Simbdlico

Oral, transmite pensamientos, Es convencional, es decir, a través de
sentimientos, ideas, deseos, etc. Pero no acuerdos se establecen simbolos que
es claro, no es preciso, es ambiguo., no es poseen un solo significado, de ahi que los
general, pero para comunicarnos no hay lenguajes simbdlicos sean  precisos,
necesidad de wusarlo con precision y exactos, breves, univocos, generales o
exactitud, sin embargo, para la actividad universales.
cientifica no es recomendable. Ej.:
Ej.: Matematicas: 1, 2,3...«
Ej: jTon’s qué! Ao a’+b?=c?. etc.

iSil 0 ¢si? Biologia: * ¥ @ &
Ella: No, jpos si! Fisica; J, W, V, V=d/t —

Légica: MPP E U
P—q VX)_ (Fx—Gx

.

Fa—Ga

Con este tipo de ejemplos los alumnos concluyen que existen muchos lenguajes simbdlicos y
que soOlo manejamos algunos de ellos, y que de otros desconocemos totalmente sus
significados, motivo por el cual aprovechamos para conocer un lenguaje simbdlico totalmente
nuevo para los alumnos: el lenguaje simbodlico de la I6gica proposicional, es decir, vamos a

simbolizar a las proposiciones.
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De aqui se pasa a explicar a las proposiciones —enunciados— simples o atomicas y

compuestas o moleculares y como se simbolizan, asi como su cualidad y valor veritativo.

3.2 Las proposiciones

3.2.1 Proposicién simple o0 atbmica

Aquella proposicién en la cual ninguna de sus partes 0 elementos es a su vez otra

proposicion.

Para que el alumno lo pueda reconocer entre los conceptos que ya posee, se le menciona que

corresponde a lo que en gramatica se le llama enunciado bimembre u oracion.

3.2.2 Lacualidad de la proposicién

Es la caracteristica que toda proposicion tiene de poder ser afirmativa o negativa.

Se buscan juicios que sean tan sencillos que el alumno pueda determinar si se afirma o niega
en ellos algo; y que al mismo tiempo se dé cuenta de que lo que se afirma puede ser
verdadero o falso. Es muy importante sefialarle que lo que se niega puede ser también
verdadero o falso. Es decir, debe quedarle claro que la afirmacién no es sinénimo de la

verdad, ni la negacion sinénimo de la falsedad.

Se toma el nombre de alguna alumna, digamos, Rosa Pérez, y se predica algo en torno a ella,
como por ejemplo: Rosa Pérez es la reina de Inglaterra. En ese ejemplo se esté afirmando
algo, pero no por eso lo afirmado es verdadero. Sabemos que su valor veritativo es falso, pues
Rosa Pérez no es la reina de Inglaterra. Por ser tan obvio este ejemplo, el alumno empieza a

comprender que afirmar no es lo mismo que decir algo verdadero, y que lo que se niega
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puede también ser verdadero o falso. Por ejemplo, la siguiente oracién tiene cualidad
negativa: Hoy no es 24 de diciembre. Pero dicha el 24 de diciembre, tiene como valor

veritativo lo verdadero.
Asimismo, se muestra que hay una estructura bien determinada en cada proposicién (por eso
es una de las formas del pensamiento) indicando con una linea, en donde pueden anotarse

diversos contenidos, siempre y cuando aparezca algun verbo. Por ejemplo:

llueve En el dia llueve a cantaros

sujeto  verbo complemento

Pasamos luego a definir lo que es valor veritativo como:

La propiedad de toda proposicion de poder ser verdadera o falsa. Y esta propiedad les resulta

completamente intuitiva.

Una vez que el alumno entiende qué es una proposicion atémica, cual es la relacién entre la
afirmacion y la negacién con lo verdadero y lo falso, la idea de que las proposiciones pueden
ser verdaderas o falsas, queda asentada y pasamos a la construccién de proposiciones

moleculares.

3.2.3 Proposicién compuesta o molecular

Es aquella proposicién en la cual alguna de sus partes o elementos son a su vez otra

proposicién o proposiciones. Como en la definicién anterior, aqui también se hace referencia a

la gramatica diciendo que una proposicion molecular es lo mismo que una oracién compleja o

gue puede ser una combinacion de oraciones.
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La forma mas sencilla para transmitir este conocimiento es sefialar que se identifica facilmente
porque debe haber por lo menos dos proposiciones simples o atbmicas que estén unidas por
medio de un conectivo l6gico o término de enlace; se sefala una estructura y se anotan

diversos contenidos.

Una proposiciébn compuesta 0 molecular se identifica porque para unir a una proposicion
simple o atémica, con otra proposicion simple o atémica, se utiliza cualquiera de los siguientes

conectivos ldgicos o términos de enlace:

Si... entonces... Si eres mi amigo entonces me ayudas

... Siysolosi... Me caso contigo si y solo si me compras un anillo
LY. Everardo es mi hermano y Alfredo es mi primo
. 0... Tomo leche o tomo café

... 0... pero no ambas cosas Juan es mi novio o Pedro es mi novio, pero no ambas cosas

No es el caso que......... No es el caso que coma dulces

Se hace hincapié en que se llaman conectivos légicos o términos de enlace porque conectan,

enlazan a las proposiciones. En la gramética a estas particulas se las conoce como nexos.

En cuanto a la negacién —aunque todo texto de légica la clasifica como una conectiva y yo la
he incluido en la lista anterior— no la marco como conectiva, sino como la cualidad negativa de
la proposicién, ya que se confunden mucho los alumnos, puesto que observan facilmente que
la negacidbn no conecta proposiciones, s6lo marca que no es el caso lo que dice la
proposiciéon. Tampoco discuto si la negacién soélo dice que el sujeto de la oracién no tiene

alguna caracteristica determinada en el predicado, pues se sabe en logica que la negacion
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puede también tener un alcance mucho mas amplio,?? y no es conveniente proporcionar esta

informacién en estos cursos todavia.

En el momento de transmitir los conectivos légicos o términos de enlace a los alumnos,
también debemos sefialar cuales son las partes o elementos de la proposicion compuesta o

molecular, segun el conectivo légico o término de enlace que se utilice.

Condicional Bicondicional
Antecedente consecuente 12 parte 22 parte
Si... entonces... ...siysoélosi...
Conjuncion Disyuncién
ler conjunto  2° conjunto ler disyunto 2° disyunto
LY. e VoL

12 alternativa 22 alternativa

3.3 La sintaxis légica

En cuanto a los signos de agrupacion, se utilizan sélo tres tipos: paréntesis, corchetes y llaves.
Estos se anotaran en el pizarron, asignandoles un color determinado para que el alumno
identifigue la manera en la cual se relacionan, asi como para identificar al conectivo principal,
en alguna proposicion, se les indica que es importante que recuerden que estos simbolos

siempre deberan estar apareados y se muestran con estructuras de la siguiente manera:

*2 por ejemplo, es comun que el alumno responda que la negacién de ‘Es blanco’ es ‘Es negro’. Es
muy dificil que acepte que la negacién de ‘Es blanco’ en légica puede traducirse como ‘No es
blanco’ o ‘No es el caso que sea blanco’. Algunos logicos sin embargo aceptan la intuicion de los
alumnos, de que la negacién de ‘Es blanco’ se presenta diciendo cualquier otro color. Cf. Jerrold
Katz, Sentido, referencia y filosofia, pp. 161 y 187. (Traduccion de Lourdes Valdivia, en prensa).
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3.3.1 Paréntesis conectivo —

Se utilizan cuando tenemos dos proposiciones simples unidas por medio de un conectivo

l6gico o término de enlace, donde éste por ser el Gnico sera el conectivo principal.

3.3.2 Corchetes |[ |

Con los corchetes usamos el color ocre y sefialamos dos estructuras. Cuando tenemos dos

paréntesis unidos por medio de un conectivo légico o término de enlace.

[ (..con..) con (.. con.)] [poa) o@rs)]

Para reafirmar conocimientos previos se invita a los alumnos a que sefialen cuantos
conectivos légicos o términos de enlace debe de haber en esta estructura a lo que responden

que tres.

También se pregunta cuantas proposiciones simples o atémicas (verbos) deben existir;

tendran que responder que cuatro.

La otra estructura de los corchetes se marca de la siguiente manera:

[...con con ] [p—> V]

Y se proporciona la definicion: cuando se tiene un paréntesis y una proposicién simple unidos
por medio de un conectivo logico o término de enlace, reafirmando el alumno con esta

estructura.
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3.3.3 Llaves

Se indica que existen tres estructuras que se usan de la siguiente manera:

I. Cuando tenemos dos corchetes unidos por medio de un conectivo l6gico o término de

enlace:

[I. Cuando tenemos un corchete y un paréntesis enlazados por medio de un conectivo légico.

con con con con ]

N v/\\/]

Se les pide a los alumnos que sefialen qué lugar ocupa el conectivo principal, que es: en

namero | el cuarto lugar y en nimero Il el segundo lugar.

[ll. También utilizamos llaves cuando tenemos un corchete y una proposicion simple unidos

por medio de un conectivo o término de enlace

[(..con...)con ... ] p [gen rs]

Se reafirma este conocimiento pidiendo se anoten las partes de una proposicion compuesta o

molecular. Ej.:
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Se puede tomar también la proposicién anterior y cambiar de lugar los signos de agrupacion
para que el alumno identifique el conectivo principal y pueda a su vez elaborar tablas de

verdad posteriormente.

Asimismo, se transmite el concepto de negacién que se considera como un conectivo légico.

Definicion

Para efectos de la aprehensién del conocimiento, se maneja a la negacién como la cualidad
negativa de la proposicion y se compara con los signos aritméticos para sefialar que la
negacion, al igual que ellos, sélo afecta a la operacion aritmética o a la proposicion que se
encuentra inmediatamente después de ella, nunca hacia atrds ni tampoco se deben

extralimitar sus alcances. Se sefala asi:

6 4 9 - ..
. X
3 -2 1 ~(...con
9 2 ~ [ con on con ]
~ [ con ] con

Debemos sefialar que el negar no es sinébnimo de falsedad, incorrecciéon o no valido; ya que

los alumnos tienen muchas confusiones con la negacion, se aclara con ejemplos sencillos.
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Hoy no es domingo

Se pregunta la cualidad (negativa) y el valor veritativo (verdadero)

Yo soy la reina de Inglaterra

Se pregunta también la cualidad (afirmativa) y el valor veritativo o valor de verdad (falso).

3.4 Las conectivas logicas

A continuacion se inicia la transmision de las reglas de los conectivos Idgicos o términos de

enlace comenzando con el condicional.

3.4.1 El condicional

Dictamos la regla o ley “Una oracién condicional es falsa si el antecedente es verdadero y el

consecuente es falso; en cualquier otro caso es verdadera”.®

Para explicar esta regla empezamos a ver la elaboracion de las tablas de verdad de la
siguiente manera: p y q siendo cada una, una proposicion simple o atémica, puede cada una
de ellas ser verdadera o falsa, de tal manera que podemos combinar sus valores veritativos

obteniendo de derecha a izquierda (V, F) y de izquierda a derecha (F, V).

P p VF
/\ /\ p
Y F Y F FV
QU = =

2 P. SUPPES, Introduccién a la Loégica Simbélica. p. 29
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Es decir, dos combinaciones de valores veritativos para una proposicion, pero si tenemos dos
proposiciones simples o atémicas donde cada una de ellas puede ser verdadero o falsa

obtenemos las siguientes combinaciones:

AN e AAAAAA
(Q F @ F ) Fv v

\ VF

De esta manera podemos explicar la formula 2", donde el nimero dos significa los dos valores
veritativos o valores de verdad, lo verdadero y lo falso, y la “n” significa el numero de
proposiciones simples o atdmicas diferentes que hay en la proposicibn compuesta o

molecular.

Numero de proposiciones

1-2

2—4

3—8 1 2 3 4 5 6 7 8
4—16 2x1=2 2x2=4 4x2=8 8x2=16 16x2=32 32x2=64 64X2=128 128x2=256
5—32

6 —64

7—128

8 — 256 «——nuUmero de combinaciones

Se debe aclarar que s6lo se emplean las siguientes letras mindsculas del alfabeto espafiol o
castellano: p, q, r, s, t u, v, w, para simbolizar a las proposiciones simples o atébmicas, por lo

que se procede a anotar la tabla de verdad correspondiente al condicional (p — Q).
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p—q
P, p—q
P, p—q
Y,
Vv
F
F
P, p—q
Y, vV Vv
Y V F
F F oV
F F F
P, PP
Y, v[iVv]v
Vv V| FI|F
F Flv|v
F FlV|F

1. Lo primero que se hace es marcar dos ejes de separacién, uno horizontal
y otro vertical. El horizontal debajo de la proposicidon compuesta y el vertical

antecediendo a la misma.

2. Enseguida se anotan, en la parte izquierda de lo que sera la tabla de
verdad, las proposiciones simples, diferentes, en el orden que aparecen
para saber cuantas son y, por tanto, cuantas combinaciones de valores

veritativos debemos tener; en este caso 4.

3. Se procede a asighar la combinacion de valores veritativos en la parte
izquierda de la tabla de verdad; pero de forma mecénica, asighando para la
primera columna los valores veritativos alternos; para la segunda columna
se duplican y si hubiera otra columna, se vuelve a duplicar para lo que se

marcan nimeros empezando por el 1 y luego duplicamos.

4. Se trasladan las columnas a sus lugares correspondientes, es decir, la

columna de p donde se encuentre p y la columna de g donde se encuentre

q.

5. Se retoma la definicion del condicional y con las combinaciones ya

establecidas se desarrolla su tabla de verdad.

6. Para resumir esta regla se anota el Unico caso en el que es diferente la
combinacion.

V - F

()

Y se explica que todas las demas combinaciones son verdaderas.
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Es muy posible que los alumnos no entiendan del condicional que f con f sea verdadero, por

eso se explica con ejemplos en lenguaje natural:

El padre que dice a su hijo:

P a

A A
— —~ —

Si apruebas todas sus asignaturas, entonces te llevo a Acapulco.

1. Aprobaste todas tus asignaturas, por tanto cumplo con la condicién y te llevo a Acapulco
de vacaciones.

2. No aprobaste las asignaturas, por lo tanto no se esta obligado a cumplir con la
consecuencia que es llevarte a Acapulco.

3. Reprobaste una asignatura, entonces puedo cumplir o no con la consecuencia y decido
llevarte a Acapulco.

4. No aprobaste las asignaturas, entonces no estoy obligado a cumplir con la consecuencia,
pero la condicion sigue establecida, por lo que cuando se cumpla el antecedente también

el consecuente se cumplira, por eso f con f para el condicional es verdadero.

3.4.2 Bicondicional (o equivalencia)

“... dadas dos proposiciones p y q obtener la proposicién compleja p < (g, que es verdadera
sélo cuando p y g tienen el mismo valor de verdad, es decir, cuando ambas son verdaderas o

cuando ambas son falsas.”*

1) Se anota la estructura y se pide a los alumnos que la llamen de acuerdo a la definicién

dictada.

2) Luego se verifica en el pizarrén, solicitandole a los alumnos levanten su mano quienes

hicieron correctamente la tabla.

4 M2 Elena CHAPA de Santos R., Introduccién a la Légica, p. 88.
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1) 2)

p<q El perro te muerde si y sélo si lo agredes p,q pl<|q

3.4.3 Conjuncién

“Un enunciado conjuntivo es verdadero si y solo si ambos enunciados atomicos son

verdaderos.”®

Como en las reglas anteriores, se procede a presentar la estructura de la conjuncion y el
alumno llena las combinaciones de valores veritativos y se revisan al pizarrén, la misma
operacion de pedir a los alumnos que levanten la mano los que hayan acertado con la
finalidad de observar si avanzamos o no en cuanto a la comprensién y asimilacion del

conocimiento.

1) 2)
ptg Hago la tarea y voy al cine P, p A~ q

\% \% V |V| V

Y% F V| F|F

F Vv FIF| Vv

F F FIF| F

% Carlos DION Martinez, Curso de Légica, p. 234
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3.4.4 Disyuncioén inclusiva

“La disyuncion de dos proposiciones es cierta si y solo si por lo menos una de las dos

proposiciones es cierta.”*®

Se lleva a cabo el mismo procedimiento que con las reglas anteriores.

p'q p.q pl “|d
Y, \Y V |V]| V
% F V |V| F
F \Y F V]|V
F F FI|F| F
3.4.5 Disyuncién exclusiva
Como si afirmara que al menos uno de los enunciados deber ser verdadero y el otro falso.
p¥q p. g p[ ¥1a
\% \Y V [F| V
\Y F V|V|F
F \% F V|V
F F F|F| F

Después de haber presentado las reglas de los conectivos l6gicos o términos de enlace, se
procede a simplificarlas para que el alumno pueda trabajar de manera mas sencilla en la
elaboracion de otras tablas de verdad donde tenga que utilizar estas leyes de los conectivos

I6gicos o términos de enlace de la siguiente forma:

% p. SUPPES y S. Hill, Introduccién a la Légica Matematica, p. 115.
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Condicional Bicondicional Conjuncién
\Y — F \Y > \Y Y, A \Y,

® P F ©

Disyuncion inclusiva Disyuncién exclusiva

® NGO

Se explica a los alumnos que las combinaciones de valores veritativos que no estan anotadas

en esta simplificacién tendran el valor veritativos contrario al de la combinacién sefalada.

Con estos conocimientos se puede pasar a la ensefianza de la elaboraciéon de tablas de

verdad, como veremos de inmediato.
3.5 Las tablas de verdad
Las tablas de verdad serviran para clasificar a las proposiciones segun su verdad, en

tautologias, contradicciones y contingencias. Posteriormente, también usando tablas de

verdad podremos mostrar cuando un argumento es valido.

Lo primero que hacemos es introducir al alumno con una tabla como ésta:
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Combinaciones 8 4 2
N° Valores V Fz)t I’2 Sl [ '—A‘] T
° Valores Vv AN — _ \
\ p \ S;
Vv V Vv v F F F
Vv \Y/ F v F F v
Vv F Vv v F F F
v F F FFF F Y%
F \Y/ \Y v vV V F
F \Y/ F v vV V V
F F Vv v vV V F
F F F "FF OV %

Para poder elaborar la tabla de verdad de una proposicion compuesta o molecular,
procedemos como ya se explicéd, sélo que ahora se hace hincapié en el hecho de que todas
las proposiciones tienen su columna de valores veritativo y que éstas deben combinar todas y
cada una de las columnas, pero una sola vez, por partes, hasta obtener al final los valores
veritativos del conectivo principal para determinar si se trata de una tautologia, contingencia o
contradiccién. Observar que en la tabla de verdad se relacionan las columnas de acuerdo a

colores iguales.

3.5.1 Tautologia
Un enunciado @ es una consecuencia tautoldgica de un conjunto de enunciados T si y
solamente si le es asignado a @ el valor de verdad para toda asighacion normal que asigne el

valor de verdad V a todos los enunciados de r.
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3.5.2 Contingencia

Una proposicién compuesta o molecular resulta ser contingente si el conectivo principal
contiene valores veritativos verdaderos y falsos, es decir, hay combinaciones de valores de

verdad.

3.5.3 Contradiccion

Se dice que una proposicion compuesta 0 molecular resulta ser una negacién o contradiccion

si todos los valores veritativos en el conectivo principal resultan ser falsos.

3.6 Lavalidez

Se le dice al alumno que un argumento es valido cuando sucede que si sus premisas fueran
verdaderas, no pudiera tener una conclusién falsa. Habiendo entendido el alumno las tablas
de verdad podriamos pasar a mostrar la validez de un argumento usandolas, pero como bien

nos dice Copi:

Aunqgue en teoria las tablas de verdad son apropiadas para someter a una prueba de
validez a un razonamiento de tipo general [...] en la practica se hacen cada vez mas
dificiles de manejar a medida que aumenta el nimero de los enunciados
constituyentes. Un método mas eficiente para someter a una prueba de validez un
razonamiento extenso, es deducir su conclusion de su premisa mediante una sucesion

de razonamientos elementales de cada uno, de los cuales se sabe que es valido.”’

Para poder abordar la demostracion utilizando las leyes de implicacion y equivalencia se

recurre a recordar la estructura del argumento.

" Irving M. COPI, Introduccién a la Légica, p. 325.
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Verbo
Premisa

Verbo

Particula conclusiva }7

ESTRUCTURA DEL
ARGUMENTO

Conclusion Verbo

3.7 Leyes|de inferencia

\

Una vez repasada la nocion de argumento y entendida la de argumento valido, se les dice que
los argumentos validos nos sirven como reglas de inferencia o implicacién. Estas son las leyes

de implicacion, la primera de ellas que se estudia es:
3.7.1 Modus ponendo ponens MPP

Que significa la manera de afirmar afirmando. Se explica que es un silogismo, es decir, que

tiene dos premisas y una sola conclusion.

Se presenta la estructura:

l
I

Se explica que debemos tener una proposicion condicional y que si en otra linea del
argumento (ya sea anterior o posterior) se repite el antecedente, entonces se puede anotar
como conclusion al consecuente de la proposicion condicional; se anota con las letras del

lenguaje simbdlico de la l6gica proposicional.
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También se puede decir al alumno que se anulan las proposiciones que son semejantes y se

anota como conclusion a la que queda.
/Ff - q

q

Si aun con esta explicacion no queda comprendida esta ley, entonces se anota con figuras de

colores:

Todos los animales que son ranas son batracios
René es una rana
Entonces

René es un batracio

De ahi que se puedan anotar ejercicios.
Demostrar u.

1.w — t

3w
4.r
5.t 1, 3 MPP
6(r — u 2,5 MPP
7.u 6, 4 MPP
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Se explica que todas las conclusiones que se obtengan seran para demostrar que la

proposicion U se deriva de ellas.

Se ayuda al alumno anotando en un principio las premisas de justificacién en el orden que
esta ley requiere su aparicién, es decir, primero se anota en qué premisa esta la proposicién
condicional, y luego la premisa en donde estd anotado el antecedente de la proposicion

condicional.

3.7.2 Modus tollendo tollens MTT

Al igual que la ley anterior, se indica que esta ley utiliza palabras griegas y que significa la

manera de negar negando, como en la ley anterior, se muestra la estructura.

Se debe tener una proposicion condicional si en otra linea del argumento se repite el
consecuente de este enunciado pero negado; entonces, se puede anotar el antecedente de la

proposicién condicional, pero negado.

Si la sopa tiene sal, entonces es rica
No estéa rica
Entonces

No tiene sal

Se anotan los ejemplos que incluyen a la ley anterior, se ayuda al alumno anotando las

premisas de justificacion y la ley.

Demostrar ~q
1. ~t
2. [S - (q - t]
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4. (q — t 2, 3 MPP.

5 ~q 4,1 MTT.
3.7.3 Silogismo hipotético S.H.

Si en las lineas de un argumento encontramos dos proposiciones condicionales donde el
consecuente de una sea el antecedente de la otra, entonces podemos obtener como
conclusion otra proposicion condicional donde su antecedente sea a su vez el antecedente de
la primera proposiciéon condicional y el consecuente sea a su vez el consecuente de la

segunda proposicién condicional.

Estructura Con lenguaje simbolico

/ Se anulan las proposiciones
C i gue son iguales.

Ejemplo: Instrucciones.- A partir de las siguientes premisas deriva la conclusion

correspondiente.

Demostrar ~w.

1.6 — u

2.[s — w—»t]
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S.w — t 2,4 MPP
6.(Ww — u 5 1S. H.

7.~ W 6,3MTT

Obsérvese que se utilizan las leyes que ya se estudiaron para poder reafirmarlas con cada ley

nueva de implicacion.

3.7.4 Silogismo disyuntivo. SD é Modus tollendo ponens MTP

Se explica que es la manera de afirmar (corresponde a la conclusién) negando (la segunda

premisa); asimismo, se indica que ahora el conectivo en la proposicion compuesta debe ser

una disyuncién y se anota la estructura.

3
-
i
\

Con lenguaje simbolico

!
o
o
!
o]

3.7.5 Conjuncién. Conj.

En relacion con esta ley, se hace la observacién de que lo Unico que se hace es unir a las
proposiciones como lo indica el nombre de esta ley, utilizando como conectivo ldgico sélo a la
conjuncion.
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Con letras.

Dependiendo de las necesidades, las proposiciones de anotaran en el orden que se requiera.

Ej. Demostrar ~ p.

Lt~ s> 0V p)]

2.[r—> p—>u]

3.s

4.r

5.t

6.~u

|

7.t " s 5, 3 Con;.
8.r'p 1,7 MPP
9.(p — u 2,4 MPP
10. —p 9,6 MTT

3.7.6 Adicion. AD.

La ley llamada adicion, como su nombre lo indica, adiciona o suma alguna proposicion a otra

que ya esté dada en algun argumento.
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Con letras

}7“2 }pT

Ej. Demostrar (g ™~ u)

1.[8 - (u—> V]

2.~V

3.s

4.[q—> t—>u]

5.[u—> r—>p]

6.9

}7

7.u > v 1,3 MPP

8.~u 7,2 MTT

9.t - u 4,6 MPP

10. ~t 9,8 MTT

11.(q ' t 6 AD.

12.q 11, 10 MTP o SD.
13.(g *~u) 12, 8 Con.

3.7.7 Simplificacion. Simpl.

Como en las reglas anteriores, el nombre nos indica que una proposicion se puede hacer mas
pequefa si asi se requiere para la obtencion de conclusiones en un argumento siempre y

cuando se trate de una proposicién conjuntiva.
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Con letras
p"q 0
p

Demostrar (~ u * ~q
1.[s—> p — r]

2.p
3.t

4.[r—> q—»u]

5. (s *~u

6.w

7.s 5 Simpl.
8(p—r 1, 7 MPP

9./p > (@ > u] 84sH.

10. (g —» U 9, 2 MPP

11. ~u 5 Simpl.

12. ~ q 10, 11 MTT
13.(t ' q 3 Ad.

14.t 13,12 MTP o SD

15.(~u ™ ~q 11, 12 Conj.




3.8 Reglas de equivalencia

Se le dice al alumno que estas reglas son como “distintas maneras de decir lo mismo”. Que su
utilidad radica en poner las férmulas de la manera en que las necesitamos para poder
aplicarles las reglas de inferencia que vimos antes, pues no siempre tenemos argumentos que

podamos deducir directamente. Estas son las reglas que se introducen.

3.8.1 Conmutacién. Conm.

©
>

o
11
o)
>

©
>

Se aplica sblo cuando las proposiciones tienen como conectivo a la conjuncién o a la

disyuncioén.

Demostrar ~ s

1.[ r ~ w —>t]

2. ~u

3.[t—> S,—>W]

4. (w ~ R

I

I

5 (R M w 4 Conm.
6.t 1.5 MPP
7.(s —- u 3,6 MPP
8. ~s 7,2 MTT
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Se indica que esta ley corresponde en aritmética a la ley de la orden de los factores no altera

el producto (que corresponderia a la conjuncién) o suma (que corresponde a la disyuncion).

3.8.2 Asociacién. Asoc.

[p/\ q/\r] [p/\q N r] NN

[pvq v I'] VvV

[pY @' n]

En cuanto a esta ley, se explica que son dos conjunciones o dos disyunciones y que se
cambian de lugar los paréntesis para que si el primer conectivo era el principal, pase a

segundo lugar, se ejemplifica y se procura utilizar las leyes anteriores.

Demostrar ~ p
1.[u>(@g-v]

2. [(r o> w A u)]
3[(~vAr-sr-t]
4.tvr

5.[r—> p—»q]

6.1

|

7.(r V't 4 conm.
8.(w”™ u 2, 7 MPP
9.u 8 Simpl.
10(q —» v 1,9 MPP
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11.[~v’\~s’\~t] 3 Asoc.

12.~v 11 Simpl.
13~ ¢ 10, 12 MTT
14.(p —> q 5,6 MPP
15.~p 14,13 MTT

3.8.3 Distribucion. Distr.

1l
—
©
>
o)
<
©
>
—
[—
>
<

[pr@ 0]

1
—
o
<
o]
>
o
<
—
d
<
>

[p¥ @~ n]

En cuanto a esta ley, se explica que se relaciona de la siguiente manera:

=[pravprn]

Aqui se relaciona la p ” por cada una de las proporciones que se encuentran en el paréntesis
y finalmente se unen con el conectivo que se encuentra en el mismo (la disyuncion), lo mismo

con el segundo caso.

Q' ol = e eren]

-
Se aplica en un ejemplo.

Demostrar (v — p

l.[W—> Vo p ]
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3.9

4.[sV(trn]

|

5[(svt) A sV 1] 4 Distr.
6.(s 't 5 Simpl.
7.9 —-w 2,6 MPP
8.[qd— v -p] 7,1 SH.
9.(v - p 8, 3 MPP

l
o
0

1

l
o

>

l
0

Se explica que esta ley maneja proposicién conjuntiva negada o proposicién disyuntiva
negada, y que su equivalente es una proposicion, donde a cada elemento se le aplicara la
negacion que se encuentra fuera del paréntesis y que su conectivo se cambia: si es

conjuncion cambia a disyuncion y viceversa.

Ej.

Demostrar ~ u
1.[5 — (u —>t]
2. ~(r't

3.p — s
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5[p >u— b] 3,1SH.
6.(u >t 3,4 MPP
7.(~r "M ~t 2, De M.
8. ~t 7 Simpl.
9. ~u 6, 8 MTT

3.8.5 Exportacion. Exp

[(pra)—r]=[p—@—n]

Se explica que cambian de lugar los paréntesis, por lo tanto, el conectivo principal se

transforma en condicional o en conjuncién, segun las necesidades de la demostracién.}

Demostrar s

l.['[—> w—»q]

2.(qg — s

3.(w ™t

I

I

altrw - q 1 Exp.

5 (t™Mw 3 Conm.
6.q 4,5 MPP
7.s 2,6 MPP
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3.8.6 Contraposicion. Contr.

p—q =( ~g— ~p

En esta ley se utiliza una proposicién condicional donde su equivalente sera, a su vez,

otra proposicion condicional donde el antecedente de la primera pase a ser consecuente

de la segunda, pero negado y el consecuente sera antecedente de la segunda, pero

negado.

Ej. Demostrar ~ w

1L.~r— ~1t

2.[r—> w—>p]

3.t

4. ~p

|

I

5 (t > r 1 Contr.
6.r 5, 3 MPP
7.(w—p 2,6 MPP
8.~ w 7,4 MTT

3.8.7 Doble negacién. D.N.

1
©

- P
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Una doble negacion es anulada, dado que si p es “V”’ y se niega ~ p se hace falsa y si se
niega de nuevo ~ ~p, vuelve a ser verdadera.

Demostrar ~ w

1.[S—> W—>p]

2.(p—or

3.~ ~s

4, ~ ~ ~r

I

5.s 3 D.N.
6.(wW— p 1,5 MPP
7.~r 4 D.N.
8.(w—or 6,2 S.H.
9.~ w 8, 7MTT

Con lo que a métodos indirectos de la demostracion de validez del argumento se asume un

absurdo: que de premisas verdaderas se pueden deducir conclusiones falsas.

3.9 Demostrar validez por el método de RAA

Se marcan las premisas como verdaderas y las conclusiones como falsas, si se encuentran
contradicciones se infiere que no es posible de de premisas V se deduzcan conclusiones

falsas. Se utilizan las reglas de los conectivos légicos, retomamos el ejercicio anterior.

Demostrar ~w
1. [S — - p ] P

2.(p—r P
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4.~ ~ ~r P

I

5.s 3D.N. C F
6.(Ww—p 1,5 MPP C F
7.~ 4 D.N.

8. - r 6,2 S.H. C F
9.~ 8, 7MTT C F

Se deben tomar en cuenta las negaciones para asignar valores veritativos a las proposiciones

afirmativas.

EnlaLineal
1. “s” es verdadera “w” debe de ser verdadera (ya que en q ~ w debe de ser falsa) y “p” no
puede ser “F”, debe ser “V” para que el segundo condicional sera “V” y al relacionarlo con

el primer condicional éste sea, a su vez, verdadero.

2. Se encuentra la contradiccion desde el principio, ya que en linea 3 ~ ~ s es verdadera,

[Pl

pero en linea 5 “s” es “F”

“a

3. > <—en1yb5donde “s”es “V’y “F”".
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CAPITULO 4

Transmisidn de conocimientos

En relacién con la transmision de conocimientos de la Ldgica, la doctora Lourdes Valdivia-
Dounce propone que se “requiere del manejo adecuado de al menos tres factores: el tiempo,

el interés y la atencién [...]"*®

Con esta idea se concuerda totalmente, ya que si el alumno carece de alguno de estos
factores, el conocimiento no se propicia. El problema reside en cémo propiciar la obtencion de
esos elementos, ya que los pupilos a los que se enfrente un profesor de nivel medio superior

tienen otras inquietudes, son muy inmaduros, no saben lo que quieren y lo Gnico que les

interesa es divertirse.

4.1 Atencion

Para lograr la atencion en clase del alumnado, el profesor debe ingeniarselas para lograr este
objetivo y asi se obtenga el conocimiento requerido. Una de las maneras de lograr su atencién
es introduciendo de vez en cuando alguna proposicion que se preste a una doble
interpretacion o que corresponda al contenido de alguna de las asignaturas que cursan los
alumnos, de esta manera no sélo aprende l6gica proposicional, sino que también reafirman
conocimientos de otras asignaturas, obligandoles a consultar sus apuntes de esas asignaturas
y a saber si es afirmativa o negativa la proposicién, asi como determinar si es verdadero o

falso el enunciado.

Debo aclarar que, sobre todo, al principio no es posible dejar de trabajar las proposiciones sin
contenido; éstas, como ya se menciond, pueden hacer referencia a sus clases de otras

asignaturas; para conseguir los contenidos que corresponden a ellas no es necesario que el

%8 Lourdes VALDIVIA-DOUNCE, La razén comunicada lll, p. 9



profesor de MI-2 tenga que investigar sobre esos temarios y objetivos, basta con copiar las
definiciones y ejercicios o ejemplos que quedan anotados en el pizarron de otros profesores y
asignaturas y adaptarlos al lenguaje de la logica proposicional para que el alumno sea capaz
de trabajar de esta manera con el profesor. Asi, pues, se cumple también de cierta forma con

la exigencia de hacer que las asignaturas tomen un caracter de interdisciplinariedad.

4.2 El tiempo

Es indispensable que el profesor programe los objetivos que va a transmitir de acuerdo con la
dosificacién programatica del temario correspondiente, asi como las actividades a realizar en
clase, de tal manera que cuente con materiales impresos para agilizar y optimizar su tiempo.
También, elaborar en forma y tiempo sus evaluaciones que pueden ser examenes, ejercicios,
cuestionarios y, quizas, investigaciones. Por esto se debe propiciar que el alumno pueda crear
sus propios ejercicios y ejemplos para que desarrolle habilidades de analisis, razonamiento y

critica.

4.3 Distractores

Ademas de tener que luchar con el bajo nivel académico de los alumnos, —ya que la gran
mayoria fueron rechazados de las preparatorias nacionales, C. C. H. o Politécnico— (son
alumnos con CDO), también se debe de competir con una gran variedad de distractores,

algunos externos al aula de clases y otros internos, la television, la computadora.

4.3.1 La television

Desafortunadamente, la televisién en nuestros canales clasicos (2, 4, 5, 9 de Televisay 7, 13,
de TV Azteca y el 40) transmiten programas soOlo de entretenimiento que, ademas, son

repetitivos (ej. EI Chavo del Ocho), y sélo existe un canal abierto a todo el publico del Instituto
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Politécnico Nacional con programacion cientifica, aunque también en algunos programas del
canal 40 presentan programas educativos a nuestra poblacion estudiantii que se sienta
muchas horas frente al televisor a observar este tipo de programacion, ya que es una de las
“diversiones” mas econdémicas. Este problema se origina porque a este medio de diversion,
incluso, se le ha tomado como si fuese una nifiera, es decir, desde muy pequefios los nifios
son sentados frente a este aparato, puesto que sus madres estan trabajando fuera del hogar y
la persona que cuida de los nifios se deshace de esta actividad asi, o porque la madre debe
ocuparse de su hogar, si es que es ama de casa. La television se convierte en la nifiera de

casa con toda su carga de violencia o comicidad que cae en la estupidez.

Es asi como desde pequefios se acostumbran a ver la televisiéon y ni qué decir cuando son
adolescentes. Ademas, este medio masivo de comunicacién pasa a ser de los mejores
reproductores de la mercadotecnia, puesto que la ropa asi como zapatos de los jovenes
deben ser de la marca anunciada en la television; en cuanto a sus posturas y lenguaje son las
clasicas de las telenovelas o de los programas de gran éxito televisivo. “No use la television
como nifiera... analice con sus hijos los contenidos de los comerciales”.? Y ni qué decir de la
violencia de la postura de victimas (los jévenes siempre se presentan a si mismos como
victimas) motivo por el cual ellos nunca son responsables de sus actos, siempre son las

demas personas.

4.3.2 La computadora

Aungue la computadora facilita la adquisicién de conocimientos y enlaza al individuo con las
culturas y desarrollo de otros regiones, continentes y lugares, los chicos, desde muy pequefios
la utilizan, no para la obtencién de lo anteriormente descrito, sino que pueden pasar horas y
horas chateando con sus amigos de situaciones muy superficiales, ademéas de que no les
interesa ni siquiera el escribir correctamente los mensajes. También, “bajan” informacion que
no tiene ninguna buena intencion y con la cual la juventud puede ser engafiada.

2% Vamos México, Guia de Padres 1 (0 a 5 afios), p. 40
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En cuanto a la elaboracion de trabajos de investigacién y tareas, los alumnos podrian obtener
muy buenos conocimientos, si se buscan definiciones, si se hacen comparaciones,
descripciones, andlisis, critica, sintesis de la investigacién o tarea, pero lo que se ha
observado es que solo cumplen con lo que en clase se les solicito, “bajando” lo que aparece
en la computadora en relaciéon con ese o esos temas; los imprimen, les ponen una caratula
muy bonita y nunca, ni por descuido, leen lo que “investigaron”, y ni qué decir de algunos que
son aun mas flojos y compran esos trabajos de investigacion a otros que sélo formatearon la

investigacion, dicen “al fin que ni lo revisa —el profesor—, no lo lee ni te pregunta.”

En otras ocasiones acuden a un café-internet y piden a los encargados les hagan el trabajo de

investigacion y ellos sélo se limitan a pagar lo que solicitaron.

4.4 Factores externos

Existe un sinnimero de factores externos que funcionan como distractores en los alumnos, y
aunque en esos casos los profesores no puedan hacer nada, se mencionan por la influencia
que ejercen sobre los jévenes para distraerlos y que no se den cuenta de lo que sucede a su
alrededor. Asi, pues, encontramos que muchos de ellos provienen de familias desintegradas y
gque son muchachos solitarios, abandonados por sus padres y que, por tanto, no se establece
comunicacion con ellos. Ademas, los medios masivos de comunicacion ejercen, manipulan e
influencian sus opiniones, los bailes masivos son otros distractores, asi como el consumo de

drogas y alcohol en los antros.

4.4.1 Familias desintegradas

Si bien es cierto que hay muchos alumnos que provienen de familias desintegradas porque
sus papas estan divorciados legalmente o sélo separados, también es cierto que muchos de
nuestros jovenes viven en la situacién de padres que habitan en una casa como una familia,

pero en donde no se da la comunicacion entre sus integrantes debido a que ambos padres
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trabajan jornadas de un minimo de seis a ocho horas diarias, si su nivel académico les ha
permitido obtener un buen empelo, pero si no es asi, posiblemente trabajen sus ocho horas
reglamentarias y posiblemente horas extras, por lo que al retornar a sus hogares ya no
quieren platicar, dialogar, conversar con sus parejas ni con sus hijos, sélo desean descansar,
preparar lo del dia siguiente —comida, ropa, etc.— por lo que no saben de los problemas
personales de sus hijos y, menos aln, si asisten y cumplen con la escuela. Hay, pues, un total

desentendimiento de los hijos.

4.4.2 Las fiestas al aire libre y los antros

Otro factor externo que contribuye a la falta de atencion de los alumnos hacia la escuela son
las fiestas colectivas, ya sea en las calles, en los antros o en lugares donde hay mucho
espacio para poder recibir a cientos de jovenes que no sélo van a bailar, sino que a veces
asisten porque en estos lugares tienen la posibilidad de poder consumir bebidas alcohdlicas
jcomo beben cerveza! y jcdmo consumen drogas! Estas fiestas empiezan entre las 20 y las 21
horas y terminan entre las 3 y las 5 horas. Ademas, existen otras fiestas de esta indole, pero
se llevan a cabo en las calles de las colonias populares; en estos espacios se cierran las
calles con tablones y mantas de tal manera que no existen “colados”, todos pagan, entre
$15.00 y $20.00, donde se presentan exactamente las mismas caracteristicas antes

sefaladas.

4.4.2.1 En los antros

Estos lugares normalmente son sitios cerrados muy amplios y oscuros donde los jovenes —no
importa la edad— pueden ingresar pagando $60.00 (en Ciudad Nezahualcdyotl). En estos
antros no hay luz, s6lo uno que otro rayito producido por lamparas especiales; cada quien
puede bailar como quiera, cada persona esta en su “rollo”, asi que no importa que estén solos
0 que no sepan bailar. Si en el antro se ofrecen bebidas libres, con tres copas que consuman

los jévenes se embriagan, debido a que ellos mismos sefialan que se alteran las bebidas
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alcohdlicas para que no sigan consumiendo en “la barra libre”. La musica es estridente,
ademas de que hay venta de cigarrillos de mariguana ($15.00, que es muy barato) y no tiene
los mismos efectos (estd adulterado) que el que esta curado (no tiene rebajas, combinacién de
otras yerbas), pero que cuesta aproximadamente $30.00. Ademas, segun refieren los

alumnos, hay venta de otras drogas pero son mas caras.

Al preguntarles el porqué del consumo de mariguana, refieren que se sienten libres, que
parece que flotan, que vuelan, ven los colores mas brillantes, se desinhiben y pueden hacer lo
que quieran en estos lugares a los que no asisten padres de familia, ya que si alguno de ellos
se atreve a entrar es recibido con gran rechifla y luces de reflectores, creando en ellos un
sentimiento de desagrado, motivo por el cual suelen retirarse inmediatamente. Asi se les
obliga a no regresar jamas para no sufrir de nuevo las mismas vejaciones, de esta manera

guedan libres los jovenes para hacer lo que les venga en gana sin la supervision de adultos.

4.5. Distractores al interior del aula 'y durante las clases

4.5.1 Los ipods

La nueva tecnologia ha traido consigo grandes avances cientificos, pero al mismo tiempo se
convierten en uno de los mayores distractores de los alumnos, ya que bajan la musica de
Internet o la queman de la computadora, (es la que les gusta), para descargarla en un ipod, y
la escuchan constantemente estén o no estén en clase. En muchas ocasiones es tan
estridente la musica, que por eso los demés se dan cuenta de que estan escuchando esos
aparatos; en cuanto al profesor, tiene que desplazarse por los pasillos del salon para
identificar a quienes estan haciendo uso de dichos aparatos y pedirles que los apaguen, so
pena de recogerlos si continan con la misma accion. Se debe aclarar que los reglamentos de
las escuelas no permiten el uso de dichos reproductores, asi también las normas de la
asignatura les prohiben su uso durante la clase y, aun asi, con audifonos son conectados y

escuchados en las catedras.
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4.5.2 Los teléfonos celulares

Otro de los grandes distractores son los teléfonos celulares puesto que cuando se esta en la
clase suenan de repente, creando distraccion entre el auditorio, ya que el alumno primero lo
tiene que buscar entre los objetos de su mochila para luego solicitar permiso y salir a contestar
0 apagarlo, y ni qué decir de los juegos que existen en estos teléfonos celulares, que los
alumnos prenden aun cuando estén en clase. En algunas ocasiones los profesores se atreven
a recoger estos teléfonos, pero algunas veces los padres de los alumnos acuden a la
Subdireccion o Direccion de la escuela o Plantel a solicitar les sean devueltos, acusando al
maestro de quedarse con el teléfono o con el crédito del mismo, cosa que no es cierta, ya que
cuando se confiscan dichos aparatos son depositados en las jefaturas, subdireccion o
direccién. En la actualidad, incluso, los teléfonos celulares tienen televisién integrada.
Imaginemos, pues, a un profesor enfrentandose a estos aparatos para lograr la atencion de
sus alumnos, lo que supone no es tarea facil. Se sugiere que para evitar roces con los
alumnos, el profesor al escuchar el timbre del celular solicite a sus alumnos lo pongan en
vibrador y para suavizar la accion decir: “Al fin y al cabo se siente mas rico con la vibracion”,
este enunciado relaja el momento ocasionando carcajadas entre los jovenes y facilitando el

que apaguen el celular sin necesidad de enfrentar directamente a los jovenes.

4.5.3 Indisciplina fueray dentro del sal6n de clases

4.5.3.1 Al exterior del aula

La edad en la que se encuentran los alumnos de nivel medio superior representa un cambio
muy significativo, ya que no se les obliga a entrar a clases ni a la escuela, tienen la libertad
para elegir entre permanecer fuera o asistir sus clases, a diferencia de la conducta que deban

realizar en la Escuela Secundaria. Por este motivo, en muchas ocasiones prefieren
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permanecer fuera del aula, creando indisciplina ya que desde afuera estan gritando a sus
compaferos, invitandoles a salir o presionando al profesor para que concluya su exposicion.
Estas acciones producen distraccion entre los jévenes que estan escuchando la clase y
desgraciadamente existen pocos prefectos que puedan vigilar los pasillos y asi mantener la
disciplina; al parecer, sélo se dedican a observar si el profesor esta en su salon, si es que

trabaja o no, y la disciplina pasa a un segundo lugar, si es que se tiene suerte.

4.5.3.2 Al interior del aula

En no pocas ocasiones el profesor, haciendo ronda por los pasillos del salén de clase,
descubre, con gran desconcierto, que los alumnos aparentemente estan atentos a la clase
porque parece que todo lo anotan, pero al revisar las notas se observa que los jévenes estan
haciendo la tarea de otras asignaturas, por lo que se les debe pedir que guarden sus libros,
manuales o libretas que pertenezcan a otras materias. Se recomienda que el profesor “haga
contacto visual con el infractor o acérquese a él. Otras sefales no verbales como sefialar el

trabajo que supuestamente deberian estar realizando, podrian ser de utilidad.”°

4.5.4 La autoestima

La gran mayoria de alumnos de nivel medio superior del CB y especificamente del Plantel 12
“Nezahualcéyotl”, tienen una autoestima muy baja, ya que son sobajados y maltratados por
sus padres y algunos profesores que no pierden la ocasion de molestarlos, lanzandoles
mensajes con lenguaje soez; por ejemplo en sus casas: “eres un tonto, bueno para nada,
haragan, lo Unico que sabes hacer son tonterias”. En cuanto a los profesores, les llaman

“burros”, “nifo(s) teletdn(es)”, “mediocres”, “ustedes no pueden”, “para qué pierdo mi tiempo

contigo si nunca aprendes”, etc. Estas ofensas son lanzadas con tanta frecuencia en contra de

% Anita WOOLFOLK, Psicologia Educativa, p. 411
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los alumnos, que llega el momento en que se resignan y aceptan inconscientemente que el
profesor o sus padres tienen razén, y se abandonan a estos juicios o se convierten en jévenes
rebeldes y muy agresivos con las demas personas o entre ellos; los profesores que los
agraden pasan a ser victimas de travesuras. El que el alumno tenga baja autoestima se revela
en el poco interés que pone para la obtencidén del conocimiento; es por ello que el profesor se
encuentra con que también tiene que luchar contra este sentimiento que posee la gran
mayoria de los estudiantes. Lo mas probable es que para que el alumno no se cierre a la
obtencidn del conocimiento, y que participe en él, es necesario hacerle ver que él puede lograr
el conocimiento e incluso superar a su profesor. Hay necesidad de impulsarlo corrigiendo sus
errores y con algunas palabras como: “todos nos equivocamos, pero hay que corregir, solo asi
se aprende”, o “muy bien” cuando su accion o respuesta es acertada, celebrando un poco su

acierto y elevando su autoestima.

4.6 Conceptuales

4.6.1 La gramética

Desafortunadamente, existe un gran nimero de alumnos de nivel medio superior que fueron
aceptados bajo la condicion de CDO (Con derecho a otra opcion). Estos jovenes, como ya se
menciond con anterioridad, son rechazados de preparatorias de la UNAM, de los CCH o de las
vocacionales por no alcanzar un minimo de reactivos acertados, motivo por el cual se deduce
gue en su gran mayoria carecen de suficientes nociones basicas, entre ellas las de gramatica,
gue es tan indispensable para la obtencion de conocimientos de la loégica proposicional. Sélo
por mencionar algunos ejemplos, cuando se trata de transmitir a los jévenes el lenguaje
simbolico de la l6gica proposicional se indica que sélo se aplica a los enunciados declarativos,
también llamados bimembres; los alumnos no saben a qué hace referencia el profesor que a
su vez tiene que recordarles el tipo de enunciados que existen: declarativos, interrogativos,
imperativos, pero de no hacer esta aclaraciéon los jovenes no entenderian qué quiere decir el
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maestro. Al tener que realizar esta actividad extra se toma tiempo del que esta dedicado a la
sesion y por lo tanto se reduce el nimero de ejercicios destinados a elaborarse en clase, lo

gue resulta en perjuicio de la propia catedra.

En cuanto al lenguaje que es utilizado por los alumnos es muy pobre, no manejan muchos
conceptos, ya que no tienen costumbre de leer ni de buscar el significado de conceptos,
palabras nuevas que escuchan en las clases o en otros lugares para apropiarse de sus

significados y asi pasar a enriquecer ese lenguaje.

4.6.2 Aritmética

Los jévenes de nivel medio superior no manejan conceptos elementales de matematicas como
lo muestran las evaluaciones diagnosticas que se les aplica al principio del semestre, de tal
manera que los profesores se enfrentan a mudltiples dificultades para transmitir a los alumnos
diversos conceptos. Por ejemplo, en la aplicacién de leyes de equivalencia para demostrar la
correccion de los argumentos, la primera ley que se maneja es la conmutacién; se cuestiona al
grupo si es que recuerdan esta ley vista y estudiada desde la primaria para poder relacionarla
con el objetivo que se trata de cubrir, finalmente los profesores deben mencionarla como: “El
orden de los factores no altera el producto o suma” y para reafirmar este conocimiento se pide
a un par de alumnos que cambien de lugar, es decir, el que esta a la derecha que pase al lado
izquierdo de la banca y el que esta a la izquierda tendra que pasar al lado derecho, haciendo
hincapié en que los alumnos no han sido alterados de ninguna forma. Asi, pues, se transmite
esta ley después y también se puede hacer con la de asociacién, para entonces ya anotar las
leyes en el pizarrén con lenguaje simbdlico de la logica proposicional. Asi es como se
convierte en un conocimiento significativo para el alumno, porque con estos ejemplos asimila
los conceptos y los aplica. Otra forma de transmitirlos es mostrando formas o estructuras de la

siguiente manera:
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En la ley de la distribucion:

[@ (v _ 1=l _~_)y"(_~_]
W

De aqui se anota con el lenguaje simbdlico de la l6gica proposicional

[ (av r)lE[(prg)v (p"aq)]

4.7 Lenguajes simbolicos

Aunque los estudiantes han aprendido y utilizado lenguajes simbélicos desde la primaria,
no los reconocen como tales. Es por esto que el profesor tiene que explicarles que los
nameros, las férmulas quimicas, los elementos de la tabla periddica, etc., manejan
lenguajes simbodlicos y de ahi comenzar con el lenguaje simbdlico de la ldgica

proposicional, proporcionando ejemplos y ejercicios para poder reafirmar.

También en estos ejemplos se pueden utilizar los conceptos de otras asignaturas y asi
contribuir a una formacion interdisciplinaria; esto se puede lograr tomando los ejemplos,
definiciones, ejercicios que otros profesores dejan anotados en el pizarron, asi el alumno
no solo aprende los contenidos de Métodos de Investigacion Il, sino que también reafirma

definiciones y conceptos de las otras asignaturas.
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Ejemplo. Instrucciones.- De los enunciados que se te proporcionan a continuacion, anota
si es simple o atémico, o0 si es compuesto o molecular, anota su cualidad, valor veritativo,

simbologia y obtén su estructura.

1. Molécula es la particula mas pequefia de una sustancia y que mantiene las

propiedades quimicas de ésta.

Estructura:

Cualidad:

Tipo de proposicién:

Valor veritativo:

Simbolizar:

Descripcion de simbolos.
4.8 Lanegacion

Los alumnos casi no manejan la negacion, se confunden con ella ya que en el lenguaje
oral casi no se utiliza, por lo general casi siempre afirmamos, ademas de que las
personas piensan que negacion es sinénimo de falso, incorrecto, no valido. Para poder
superar esta confusion, es necesario poner muchos ejercicios con la negacion que sean

muy claros y cotidianos. Ejemplo:

En un dia de clases muy soleado se les pregunta a los estudiantes la cualidad y valor

veritativo del enunciado:

En México, D. F.cae nieve el dia de hoy.
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Cualidad — Negativa

Valor veritativo — verdadero

Si aun asi no lo entienden y no pueden determinar si el enunciado es verdadero o falso,
entonces se les pide que cubran la negacién y lo entiendan de manera afirmativa,
determinando también su valor veritativo e indicandoles qué al aplicar la negacién se

invierte tanto el valor veritativo como la cualidad del enunciado en cuestion.

4.9 El condicional

Uno de los problemas o dificultades mas fuertes a los que se enfrenta el profesor de
I6gica, es la ensefianza del condicional, debido a que el alumno no entiende como es

posible que de un antecedente falso y del consecuente también falso surja una verdad.

Cuando se hace la tabla de verdad del condicional y se maneja s6lo con lenguaje
simbdlico, el alumno no logra comprender el por qué si el antecedente es falso y el
consecuente verdadero, el condicional resulte verdadero y por qué el caso contrario, es
decir, si se tiene antecedente verdadero y consecuente falso, el condicional resulta ser
falso, si el alumno dice: “es lo mismo pero al revés”, entonces ¢ por qué cambia el valor

veritativo del condicional?

Para poder responder a estos cuestionamientos se maneja la tabla de verdad del

condicional con contenidos y parece que se comprende mejor.

Ejemplo: p—q

\ \
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Donde un padre dice a su hijo:
p = aprueba tus materias.

g = te llevo de vacaciones

Si p = v, es decir aprobaste tus materias, entonces cumpliste con el antecedente, por
tanto el padre esta obligado a cumplir con el consecuente, es decir lo debe llevar de

vacaciones.

Pero si p = v, aprobaste tus materias, td, hijo, cumples con el antecedente de una
condicién que tu padre establecid, entonces, el hijo espera que la consecuencia se dé,
pero qué pasa si el padre no cumplié con la consecuencia, el hijo establece que el padre
no cumplié con la condicién que él mismo establecid, por tanto el condicional resulta ser

falso.

Pero si t0 reprobaste una asignatura y tu padre establecié que él si cumpliria con la

consecuencia, entonces la condicién si se cumplio y por eso es verdadero el condicional.

Ahora bien, lo mas probable es que si el hijo no cumple con el antecedente, es decir, p es
falso, entonces g también sera falso porque el padre no esta comprometido a cumplir con

g y esto es una verdad, por eso el condicional resulta verdadero.

Al cuestionar a los alumnos si era para ellos mas facil entender al condicional con

contenidos, el 100% de alumnos responden que si, que era mas comprensible de esta

manera el condicional, por lo que se manejan mas ejercicios con contenidos.
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La ensefianza del condicional es, quizds, uno de los mayores retos de las clases de
I6gica. La razén es que no es facil moverse de los ejemplos que ya estan en el libro a los
ejemplos que puedan ocurrirsele al docente o al alumno. No es facil hacerlo, porque los
ejemplos que se utilizan en los textos como en el de Copi y en otros, se han disefiado ad

hoc.

El condicional en realidad no es uno, sino muchos. El condicional material, el relevante, el
probabilistico, el subjuntivo, el contra-factico, por citar algunos de los que discute Bennett

en su libro.

Hay condicionales materiales, que son los que ensefiamos en el bachillerato. Se les llama
“materiales”, porque lo que importa no es tanto el contenido o significado de los

enunciados, como su valor de verdad y su combinacion.

Para ensefiar el condicional material es muy importante no perder de vista la idea central

gue es ésta:

Si lo dicho es verdadero, no puede ser que se cumpla con el antecedente, pero el

consecuente sea falso y sigamos suponiendo que lo dicho es verdad.

Por ejemplo, si asumimos que el padre de Juan siempre dice la verdad, y le promete a
Juan que:

Si pasas tus cursos te llevo a Acapulco.

No puede suceder que, siendo el padre un hombre que cumple su palabra y que no

miente, éste no lleve a Juan a Acapulco cuando éste haya pasado sus cursos. Es decir, si
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ocurriera que Juan pasa sus cursos y su padre no lo lleva a Acapulco, ese caso seria uno
en el que el antecedente “Juan pasa sus cursos” es verdadero, pero el consecuente es

falso: “Su papa no lo lleva a Acapulco”.

Este resultado seria contrario a lo que supusimos, a saber, que es verdadero el
condicional, que es verdadero lo que dijo el pap&: que si Juan pasa sus cursos, lo lleva a

Acapulco.

Los otros casos se consideran verdaderos en la tabla del condicional por simple
definicion. Pero en verdad que no es en absoluto intuitivo que un condicional sea
verdadero cuando su antecedente y consecuente son falsos. Como ya se indico antes, se
explica al alumno que un antecedente falso lleva a un consecuente falso y esto es una
verdad. Uno tiene que estirar el ejemplo y al hacerlo se cae en condicionales de otro tipo,

condicionales que no estan definidos en los cursos de légica estandar.

Es mas, se han hecho estudios psicolégicos para averiguar qué tan bien refleja la tabla de
verdad del condicional, la manera en la que razonamos Yy el resultado no ha sido nada
alentador. Wason y Jonson-Laird reportan que en un grupo de 128 estudiantes
universitarios muy inteligentes, Unicamente cinco hicieron bien la tabla del condicional
material. Es decir, nosotros no razonamos con esa estructura y esto realmente es una de
las dificultades para enseflar algo a los muchachos, algo que no es intuitivo. El
condicional, como dice Bennett, es una herramienta tedrica. Si no hay teoria no se

adquiere el concepto:

[...] usamos condicionales como partes de estructuras tedricamente cargadas, y
algunas veces los usamos como un reflejo de la manera en que se asumen funcionan

—asunciones que puedan ser puestas en duda seriamente por medio de un buen
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andlisis. También trabajar en lo que significan los condicionales, nos obliga a aprender
cosas en muchas areas de la filosofia: la metafisica de los mundos posibles, la
probabilidad, el cambio de opinién, la ambigliedad, la vaguedad, la ley del tercero
excluido, los hechos versus los eventos y muchas otras cosas mas. Después de cada
uno de los cinco seminarios de posgrado que he ensefiado sobre condicionales, varios
alumnos me han dicho, casi en estas palabras exactamente, que: “Este ha sido el
seminario mas duro que jamas haya yo tomado, y también el mas provechoso”. Cito

esto, para alabar el topico, no mi docencia.**

También es importante subrayar que el profesor debe involucrarse alin mas en la
preparacion en sus clases, sus materiales, ejercicios, examenes, cuestionarios, etc., ya
que él es un elemento muy importante en cuanto a la transmisién de conocimientos,
puesto que no podemos culpar sélo a los alumnos de la no adquisiciébn o comprension de

los contenidos de los temarios de las diversas asignaturas.

% Jonathan BENNETT, A Philosophical Guide to Conditionals, p. 3
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Conclusiones

1. Como respuesta la Conferencia internacional de 1967, respecto a la crisis educativa,
en 1970, en México, la ANUIES realizé estudios del fenébmeno en el nivel medio
superior para dar respuesta a estas demandas, para la cual presenta a la Xl
Asamblea General Ordinaria efectuada en Villahermosa, Tabasco, en abril de 1971, la
propuesta en el sentido de que la educacion media superior deberia ser propedéutica

y terminal.

2. El Colegio de Bachilleres surge por decreto a partir de que la ANUIES en 1973
presenta al Gobierno Federal la problematica siguiente: Una matriculacién de 83,000
aspirantes a nivel medio superior y un déficit de 17,000 y que para el afio de 1980, el

déficit seria de 83,000.

3. Inicialmente el Colegio de Bachilleres surge con propésitos generales de ser una
institucion formativa, con objetividad, rigor analitico, capacidad critica, claridad
expresiva en los jovenes, que capacite para el ejercicio de los métodos y el uso de la
informacién basica de las ciencias naturales y de la cultura; que permita el dominio de
la técnica y la destreza, y posteriormente, a partir del Congreso Nacional del
Bachillerato, celebrado en Cocoyoc, Morelos en marzo de 1982, se concluyé que el
Bachillerato deberia ser formativo, integral y propedéutico, que muestre a los jovenes
la realidad del pais y con un objetivo especifico de un desarrollo personal y social, tal
que sea moderno y para comprender su realidad y obtener conocimientos que le

permitan ser productivo.



4. EIl Colegio de Bachilleres se circunscribe al ordenamiento juridico contemplado en los
articulos 2, 3, 7, 47, 49 de la Ley Reglamentaria de la Ley General de Educacion, la
cual depende del articulo 3° Constitucional, que tiene como finalidad que el individuo
se desarrolle y contribuya a la transformacién de la sociedad; que desarrolle las
facultades armoénicas del ser humano, que despierte el sentimiento de justicia, amor a
la patria y la solidaridad, el desarrollo integral del individuo, desarrollo de facultades
para que el individuo adquiera conocimientos, fortalezca la conciencia de la
nacionalidad de la soberania, infundir el conocimiento y la practica de la democracia,
promover el valor de la justicia, estimular la investigacién cientifica y tecnoldgica,
desarrollo de la nocion artistica, la practica del deporte, promover practicas solidarias
en los individuos, responsabilidad en cuanto al medio ambiente, desarrollo de

actitudes positivas hacia el trabajo.

5. Con base a las politicas educativas nacionales se instrumenta el “Programa de
Modernizacién Educativa 1989-1994” y en 1995-2006 el “Programa de Desarrollo
Educativo”, de los cuales surge el Modelo Educativo para el Colegio de Bachilleres,
ubicandolo por ello, como una Institucion esencialmente propedéutica que promueva
la investigacion cientifica, que depure las curriculas para cada una de las asignaturas,
asi como la profundidad de sus contenidos; redisefiar los métodos y estrategias de
enseflanzas-aprendizaje, las diversas estrategias de evaluacién del conocimiento y
cerciorarse que efectivamente comprenda los contenidos y objetivos tematicos y no

los memoricen.

6. EIl Colegio de Bachilleres incorpora para el cumplimiento de su funcion una practica
educativa, en donde el bachiller descubra, construya, procese, compare y comprenda

los conocimientos de los objetos de su entorno, asi como los fenbmenos sociales y

106



naturales, en los cuales el mismo forma parte, provocando asi los conocimientos

declarativos y procedimentales, por lo que el educando, valiéndose de buenas

estrategias y modelos pedagdgicos, los dirija y oriente inscribiéndolo y ubicandolo en

un entorno propio y particular del alumno.

En lo que al aprendizaje de la logica proposicional corresponde, se recomiendan las

siguientes estrategias:

a)

b)

c)

Proporcionar ejemplos de traduccion de lenguaje natural al lenguaje simbdlico de
la I6gica proposicional, pidiendo a los alumnos que hagan la descripcion de los
simbolos utilizados, sin dejar de indicar que sbélo se pueden simbolizar
proposiciones. Entre los ejemplos que se trabajan se marcan distractores, es decir,
se contemplan conceptos que no deben simbolizar, porque no son proposiciones,
esto lo debe indicar el alumno, asi como el anotar que no tiene verbo, que no
afirman ni niegan nada, que no puede ser ni verdadero ni falso. En lo que a las
proposiciones compuestas respecta, se debe clarificar que en algunos casos la “y”

asi como la “0” no son conectivos, sino que son parte de un sujeto y que por lo

tanto, no se tiene una proposicion compuesta, sino una simple.

En estos ejercicios también se solicita que el alumno indique la cualidad, el valor

veritativo, la estructura, asi como el tipo de proposiciéon de que se trata, simple o

compuesta, que se obtiene a partir de la observacion de la estructura.

En cuanto a la negacién, no se ha considerado como un conectivo légico, ya que

no establece ningun enlace, cosa que detectan los alumnos, y que confunde a los
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alumnos cuando se les maneja como conectivo, es por esta razon que solo se

maneja como la cualidad negativa de la proposicion.

d) Una de las estrategias mas importantes utilizadas en mis clases es el uso del
color, ya que es empleado para que el alumno pueda identificar partes o
elementos de una proposicién compuesta o molecular, asi como para establecer la
relacién entre proposiciones, de ahi que los signos de agrupacion que se manejan
sean los paréntesis y sean de color azul, los corchetes de color rojo y las llaves de
color amarillo, para que puedan con mas facilidad aprender a desarrollar tablas de
verdad, mismas que se ejemplificaran en el pizarrén con los colores mencionados;
posteriormente en el salén de clases, los alumnos en sus cuadernos desarrollaran
sus ejercicios mientras que el profesor va de un lugar a otro aclarando posibles
dudas y cerciorandose que en realidad estén trabajando los jovenes con las tablas

de verdad.

Cuando los alumnos ya aprendieron a elaborar tablas de verdad, entonces ya se
puede eliminar el color y realizarlas sélo a lapiz o con tinta, segin sea su

preferencia.

8. En cuanto a los argumentos, para demostrar la validez de los mismos se emiten las
leyes de implicacion y de equivalencia, procedimiento que resulta muy dificil de
transmitir, de lograr que lo capten los alumnos, de ahi que se plantee la posibilidad de
bajar el nivel académico a nivel de figuras similares y coloridas o con la misma forma
para que sean comprendidas estas leyes y, posteriormente, elevar de nuevo el nivel
académico. Es decir, al identificar las figuras el alumno puede relacionar a las

premisas y llegar a la obtencién de conclusiones, dandose cuenta de que dichas
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10.

conclusiones se derivan de premisas o conocimientos previos, de tal manera que
después de realizar varios ejercicios los alumnos incluso pueden crear sus propios
argumentos, ya sea de manera simbolica o de acuerdo a su vida cotidiana o cientifica.
De esta manera, logramos entrar a los conocimientos de tipo procedimental, donde

existe el reconocimiento de patrones.

En lo que se refiere a la Reduccion al Absurdo (RAA), como su nombre lo indica,
asume un absurdo, es decir, se plantea que de premisas verdaderas se pueden
obtener conclusiones falsas y que esto es valido. Al ser esto un absurdo y tratar de
demostrar lo contrario se llega a la contradiccion, esto es, en alguna linea del
argumento alguna proposicion resultard ser verdadera por definicion, y en otra linea
del mismo argumento, la misma proposicién es falsa. Esto no es posible, ya que se

[T ]

estaria violando el principio de no contradiccién, es decir, “p” es verdadera y la misma

p” es falsa. De ahi que se asume que de premisas verdaderas no se pueden derivar

conclusiones falsas.

Para poder transmitir los conocimientos a los alumnos, el profesor requiere del
manejo, del tiempo, interés y atencién de éstos, por lo que debe crear ejercicios que
correspondan a proposiciones de su interés, posiblemente enunciados de otras
asignaturas donde el alumno tenga que buscar la cualidad y valor veritativo de dichos
ejemplos, o introducir de vez en cuando algin enunciado de su vida cotidiana o alguna
proposicion en la que se conduzca al joven a una doble interpretacion de la misma, ya
gue de esta manera estaran atentos a lo que dice el profesor. El tiempo también debe

estar bien planeado para no quedarse a la mitad de un tema u objetivo.
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11.

12.

En la tarea de transmisién de conocimientos, los profesores tienen que enfrentarse
con muchos distractores. Algunos son externos y, otros, son internos; entre los
externos tenemos la television, a la que los alumnos le dedican mucho tiempo, lo
mismo que a la computadora con influencia del Internet, ademéas de pertenecer a
familias desintegradas, de la asistencia de los jovenes a fiestas al aire libre y a los
antros, etc. Entre los distractores al interior del aula y durante las clases hay que
enfrentar los ipods, teléfonos celulares, la indisciplina tanto dentro como fuera del
aula, la elaboracion de tareas de otras asignaturas en el tiempo de clase de Métodos
de Investigacién Il 'y, como si fuera poco, la necesidad de elevar la autoestima de los

alumnos.

En cuanto a los conocimientos basicos que debe tener el alumno del nivel medio
superior, el profesor se da cuenta de que el alumno no sabe los conceptos
elementales ni de gramatica ni de aritmética que deben poseer para poder entender y
relacionar los conceptos de la l6gica simbdlica, asi como la dificultad para que el joven
comprenda la negacién, ya que piensa que negativo es lo mismo que falso, incorrecto,
no valido, por lo que se deben realizar muchos ejemplos. En cuanto al condicional, es
el conectivo que mas trabajo y dificultad representa en la ensefianza de la l6gica
proposicional, debido a que no es intuitivo, y debemos crear muchos ejemplos para
decir, por ejemplo, que de una verdad no se puede deducir una falsedad, y que la
falsedad tiene como consecuencia a otra falsedad, y esto es una verdad, asi como
una falsedad si te puede llevar a concluir una verdad, esto es verdadero. Es decir,
muchas falsedades te llevan a la obtencién de contradicciones y eso te hace deducir

la verdad.
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13. Finalmente considero que el profesor juega un papel sumamente importante, ya que
es él quien dirige la clase, el nivel de conocimiento y la profundidad del mismo, por lo
que se sugiere que prepare con anterioridad sus clases, ejercicios, ejemplos tareas,
visitas, ya que solo de esta manera lograra involucrarse en la tarea de la ensefianza-
aprendizaje, es decir, debe ser mas responsable de la misiébn que le ha sido

encomendada.

Aunque, también, debe hacerse consciente la autoridad en el sentido de que los

grupos de alumnos no deben ser tan numerosos.
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