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El presente trabajo de investigacién y disefio, muestra un proyecto de Disefio
Industrial, en el cual se expone el desarrollo integral de una propuesta para un
remolque carguero de uso doméstico; en este sentido no se tiene una cultura en
cuanto al uso comun de un remolque de carga en México, es por esto que la
intencién de este proyecto, es la de presentar una propuesta viable y funcional
que pueda cumplir con los requerimientos de calidad y eficiencia que requiere un
mercado demandante en un contexto social, econémico y politico de la Ciudad
de México.

Para comprender mejor el disefio final de este remolque, se exponen los
antecedentes pertinentes y circunstanciales, que me llevaron a la realizacién
de esta investigacién — proyecto, explicando de forma descriptiva los problemas
considerados para la propuesta final; haciendo un andlisis de la competencia
directa e indirecta que hay en el mercado nacional, es decir tipos de remolques
especializados, ademds de un perfil posible usuario.  Otro propdsito alterno de
este proyecto, es dar a conocer las ventajas que ofrece un remolque, para que sea
considerado una opcién mdés, que pueda resolver los problemas en el transporte
de diferentes usos y cargas.

Los resultados finales se sustentardn en cuatro principios del Disefio Industrial
(produccién, funcién, ergonomia y estética), con lo cual se resuelve la problemdtica,
resolviendo de manera atingente y adecuada, en cuanto a un producto con
calidad suficiente, que satisface necesidades, ademds de su posicionamiento en
el mercado.






RESENA HISTORICA

En los inicios de la era primitiva, los hombres se
desplazaban a pie recorriendo largas distancias y
jornadas, con cargas que eran transportadas en
ancas o grupas, esto hacia que su traslado de un
lugar a otro, les fuera lento y arriesgado; ante esto
surge la necesidad de aumentar la carga disponible,
esta situacién hace surgir un equipo auxiliar, que les
permitiria arrastrar sus cargas con mayor facilidad, lo
que era llamado la Narria.

En los paises frios se construyo el primer vehiculo
conocido por el hombre, llamado trineo, que surge de
la misma Narria, este en un principio era arrastrado

por los hombres, aunque mdés tarde, se fueron
domesticando animales para realizar dicho esfuerzo.
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Probablemente la rueda sea uno de los inventos més
importantes de la historia, prdcticamente cualquier
mdquina construida desde el inicio de la Revolucién
Industrial, es decir, sin la invencién de la rueda, seria
dificil imaginar un sistema mecanizado sin la presencia
de un componente simétrico, el cual se mueve de
forma circular alrededor de un eje. Basados en
diagramas de antiguas tablillas de arcilla, la primera
rueda de la que se tiene constancia, fue usada en
Ur de los caldeos, en Mesopotamia en el afo 3.500
aC,aunque se tienen evidencias arqueolégicas, se
cree que las primeras ruedas pudieron aparecer
en Sumeria en torno al afno 8.000 a.C., siendo su
invencién el resultado de una lenta evolucién de la
combinacién del rodillo y el trineo.
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Se tiene constancia de que los primeros hombres utilizaban rodillos bajo objetos de
gran peso, para poder moverlos con més facilidad; de igual forma también existen
evidencias de que algunos grupos utilizaban patines bajo grandes cargas, para mover
cargas de gran peso, ademds de subir la carga, dando lugar a lo que hoy conocemos
como trineo.

Para facilitar el transporte de grandes cargas, el hombre comenzé a combinar el rodillo
y el frineo, pero a medida que el frineo se movia adelante sobre el primer rodillo, el
segundo rodillo se situaba bajo la parte frontal de la carga, para sostener el peso
cuando esta carga superara en mds de su mitad el primer rodillo; esto produjo que el
hombre descubriera en los rodillos que habian cargado varias veces grandes pesos,
los cuales empezaban a aparecer surcos a causa del uso, percibiendo que cuanto mds
profundos fueran los surcos, los trineos avanzaban més distancia, antes de necesitar el
siguiente rodillo; esto llevd a que los rodillos fueran sustituidos por ruedas.

Durante este proceso, la madera entre los surcos del rodillo se eliminé formando un
eje, luego entonces al trineo se le pegaron unas clavijos de madera, para unir al eje en
cada uno de sus laterales.

De este modo, cuando las ruedas avanzaban, el eje también avanzaba, por lo que el
trineo se mantenia siempre en la misma posicién respecto al eje, gracias a estas clavijas,
eliminando la necesidad de otros rodillos; desde este punto de vista, se cree que para
facilitar la fabricacién, se comenzaron a hacer los ejes y las ruedas por separado,
uniéndolos mediante una clavija, llegando a tener lo que al dia de hoy conocemos
como la rueda.

4. Rodillo con surco
sobre trineo

5. Trineo con clavijas sobre
rueda con gje fijo

6. Ruedas unidas mediante
un eie fiiado altrineo
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Posteriormente esta rueda fue mejorada por la cultura Egipcia y por la cultura de
Andronovo de forma independiente, quienes inventaron la rueda con radios en
torno al afo 2.000 a.C, afos después en el 1.400 a.C., el uso de la rueda se
extenderia desde Europa hasta la India, aunque no hay evidencia de que fuera
una transmisién de conocimiento, ya que existen varias teorias que defienden una
invencién totalmente independiente en otras culturas.

Pero el hecho es que la invencién de la rueda fuera considerada un evento de un
nivel de sofisticacién elevada, por lo que no explica cémo grandes civilizaciones
como los Incas, Aztecas y Mayas, pese a llegar a un gran nivel de desarrollo,
nunca llegaron a utilizar la rueda; de hecho, no existe ninguna evidencia del uso
de la rueda en ningin lugar del continente Americano, solo hasta después del
contacto con la civilizacién europea.

Hace cinco mil afos se construyeron los primeros carros de ruedas en Mesopotamia,
por lo que este vehiculo, el mayor invento mecdnico de la Antigledad, se utilizaba
para transportar personas, el cual era tirado por bueyes, el disefio de estos
carros resulta sencillo, ya que sus ruedas eran de madera maciza y formadas por
dos o tres segmentos, unidos entre si mediante grapas de madera o bronce e
incluso con cuerdas, las cuales se insertaban en un eje y se fijaban a él, por medio
de estaquillas que atravesaban los extremos de dichos ejes. Esta rueda antigua
permanecié inalterada muchos afos.
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El primer cambio radical que sufrié fue aproximadamente quinientos afos
después, cuando la necesidad de carros de guerra, menos pesados hizo que
a la rueda se le agregaran radios para que fuera mds ligera y maniobrable.

Estas ruedas tenian 6 a 8 radios de bronce que partian, en forma de estrella,
de un cubo y estaban encerrados dentro de una rueda de madera.
hoy conocemos como la rueda.

El carro, procedente de Mesopotamia, llegé a Europa y Asia occidental, en
el cuarto milenio a.C., y al Valle del Indo hacia el tercer milenio d.C., estos
carros son jalados por caballos, mulas, burros o bueyes, aunque también se
emplean otros animales de tiro.

Los carros de transporte reciben diversas denominaciones en funcién de sus
caracteristicas, como los transportes de personas, los términos utilizados para
los vehiculos de traccién animal son coche de caballos o diligencia, en el caso
de la carreta esta es larga, estrecha y més baja, con un travesafno en donde
se sujeta el yugo, suele tener solo dos ruedas, pero hubo también con una
distancia entre dos o mds ejes, este carruaje se denominaba batalla.

La diligencia era un carruaje de camino que hacia un servicio regular, entre
dos poblaciones extremas de su ruta con itinerario fijo; se comenzaron a
utilizar hacia 1880, haciéndose mds populares a principios del siglo XX y
extendiéndose su uso por todo el mundo hacia la década de 1960.
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Con la Revolucién Industrial se agregan grandes avances a la transportacién, como
el descubrimiento y fabricacién de la maquina de vapor (James Watt), la locomotora
con lineas de ferrocarriles (George Stephenson), el motor de combustién (Forest),
y entre otros grandes personajes que se destacaron tanto en Norteamérica como
en Europa en el mundo del automovilismo, (Daimler, Ford, Benz, etc.).







¢QUE ES UN REMOLQUE?

DEFINICION

El remolque, también conocido como ftrdiler, es un
vehiculo de carga no motorizado que consta de un
chasis, ruedas, superficie de carga, dependiendo de
su peso y dimensiones se le instalan frenos propios,
en este sentido no se puede mover por sus propios
medios, sino que es arrastrado y dirigido por un
vehiculo automotor.
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Fuera de Norteamérica se distingue el remolque (para
transportartodo tipo de carga) de la caravana (utilizada
como habitdculo humano); la denominacién inglesa
tréiler, se suele utilizar en Espafa como sinénimo
de semirremolque, refiriéndose a los remolques
arrastrados por un camién, apoyados como equipo
automotor.
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VENTAJAS DE UN REMOLQUE

Un remolque permite aumento en la capacidad de carga:

Razén que justifica la compra de un remolque; con la misma unidad de motor
se puede incrementar la capacidad de carga y/o volumen en mds de un 100%;
gracias a la carga adicional se reparte en el remolque con todo su peso,
el cual recae sobre su llantas, con esta situacién un automévil hace menos
esfuerzo jalando que cargando el peso adicional.

Ahorro:
Menos viajes, menos inversion, menor mantenimiento.

Flexibilidad:

Con la unidad de motor se pueden hacer diversas operaciones mientras los
remolques estén en carga y descarga.

Publicidad mévil:

Un remolque permite llevar la imagen de cualquier negocio sobre ruedas.
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TIPOS DE REMOLQUES

REMOLQUES DE CARGA O UTILITARIOS

Este disefio de remolque es para cualquier tipo de carga, son los mds comunes
tanto en sus tamanos, colores y formas, ya que estos varian asi como los materiales
con los cuales estan fabricados.

Podemos encontrar pequefias variantes entre ellos, como el nimero de ejes,
cubiertas en caso de llevarlas, el tipo de puertas, refacciones, gato, frenos, etc.

Remolques de Carga o Utilitarios destinados al
transporte de carga en general.
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REMOLQUES DE CARGA ESPECIALIZADA

Como su nombre lo indica, se caracterizan por estar disefados para cumplir con
una necesidad de carga especifica, esto implica que un remolque disefiado para
transportar motocicletas, dificilmente podré transportar animales, liquidos, etc.

Remolque para Vehiculos. Destinados al transporte
de motos, cuatrimotos, automéviles, entre otro tipo
de carga.

Remolque de Caza o Animales. Destinados al Remolque paraVehiculos. Destinados al transporte
transporte de perros, es ideal para cazadores. de motos, cuatrimotos, coches, entre otros.
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Remolque para Embarcaciones. Destinados para Remolque para Ganadero. Para el transporte de
el transporte de vehiculos acudticos. animales en granjas, ranchos, etc.

Remolque de Volteo o Elevadores. Para transporte

Remolque para Liquidos. Destinados al transporte
de materiales en obras o ganaderias

de fluidos en contenedores adaptados.
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REMOLQUES QUINTA RUEDA

Estos son conocidos también como de «Cuello de Ganso», toman su nombre gracias
a la base donde se enganchan, es decir cuando estas cargas son demasiado
pesadas para un enganche de sujecién de bola estdndar, se utiliza una versién
de este tipo de enganche con un camién pesado con mayor arrastre y que puede
transitar, se puede utilizar para transportar remolques grandes, la versién de
este enganche es utilizado por ciertos consumidores habituales de este tipo de
remolque, al cual denominan enganche de quinta rueda.

Remolque Cuello de Ganso. Para el transporte de
cargas de mayor peso y son de mayor dimensién.
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REMOLQUES PARA CAMPISMO

También llamados Campers, este tipo de remolque es especial para practicar el
campismo. Los podemos encontrar en diferentes disefios rigidos o los plegables
que son fabricados con estructuras metdlicas y lonas como tipo casas de campana.

Remolque para campismo. Para practicar el
campismo. Pueden ser de estructuras rigidas como
metal o plegables de metal y lona.
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REMOLQUES PLEGABLES

Son remolques que cuentan con varios mecanismos que lo hacen plegable en
una o varias partes, su finalidad es el reducir su tamafo cuando no estd en uso,
los podemos encontrar para diferentes funciones, ya sean utilitarios o de carga
especializada.

Remolque plegables. Utilitarios o para carga
especializada.
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COMPETENCIA DIRECTA

Todos los tipos de remolques que hemos mostrado, los podemos catalogar como
de competencia directa, pero en nuestro proyecto, especificamente desarrollaremos
los remolques utilitarios, que su funcién es la misma, por lo tanto sus variantes
gue los distinguen son el tamano, los materiales, colores, cantidad de peso que
soportan, mecanismos de sujecién y dimensiones.
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COMPETENCIA INDIRECTA

Son aquellos transportes, servicios u objetos que se utilizan como sustitutos del
remolque, su funcién es la misma, sin embargo, las diferencias las encontramos
en el tipo de uso.

Mudanza

Es un servicio que ofrecen algunos negocios o empresas, que tienen como obijetivo,
apoyar al usuario con personal calificado y renta de trasportes especializados,
para el traslado de cargas de gran peso y volumen, por lo tanto los costos varian
dependiendo de las distancias y la cantidad de objetos a cargar.
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Canastillas Portaequipajes

Son racks de metal que se colocan en el toldo del un vehiculo, cuando estos estén
acondicionados, para tal fin, existe otro tipo de canastilla que al igual que un
remolque, se insertan en la parte trasera dentro de un jalén o tirén; estos ofrecen
un aumento limitado en la capacidad de carga, ya sea por tamafo o por la
cantidad de peso que un automévil puede soportar; son més comunes que un
remolque ya que su funcién es la misma y pueden resultar précticos, por lo que su
costo no es tan elevado en comparacién con un remolque.

Podemos encontrar variantes en formas y materiales, algunos se presentan como
contenedores de pldstico, como bolsas de tela donde la carga se acomoda en su
interior, la cual esta protegida, aunque su tamafo no es muy grande; de la mismo
forma que el anterior se puede colocar en el toldo o parte trasera.
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Portaequipajes o Cajuelas

Todos los automéviles cuentan con un drea o espacio para guarda y dependiendo
del modelo de automévil, hay una variacién en el volumen y capacidad de carga;
en este sentido no necesariamente el automévil més chico tendrd menos espacio.
En el caso de las camionetas familiares este espacio es muy reducido, por lo
gue presentan una desventaja y por ser una parte mds del automévil, esta puede
maltratarse o dafarse con algunos objetos que se transportan, ya que no es de
uso rudo.
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Servicio de Mensajeria y Paqueteria

Existen empresas que ofrecen el servicio de envio y trasporte de paquetes con
diferentes destinos, de tipo nacional o internacional, cuentan con la infraestructura

y transportes necesarios para llevar a cabo esta tarea, su costo varia en proporcién
al peso de la carga y la distancia que debe recorrer para llegar a su destino.
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Productos Similares Para Carga

Estos no se consideran una competencia indirecta, aunque cumplan y satisfacen
una funcién similar, al ser utilizados para cargas especificas, por su forma y
uso, pero estdn mas limitados por su tamafo y estructura, podemos encontrar
carretillas, diablitos, remolques para bicicletas, etc.
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Este proyecto surge a partir de experiencias personales, en las cuales me he
encontrado con el problema de tener que transportar algin tipo de carga, que
por sus dimensiones, exceden el espacio designado en mi vehiculo, aunado a
esto, la naturaleza misma de algunas de estas cargas pueden dafan los interiores
del vehiculo.

Estas experiencias observadas en diferentes situaciones y contextos, con diversas
personas, ciertamente no representan un problema comin, pero se pueden resolver
con un remolque, que no es de uso cotidiano ni una herramienta necesaria, pero
considero que es una buena alternativa para resolver estos problemas.

Conociendo las ventajas que ofrece un remolque, encontré interesante realizar
una propuesta viable, para aquellos usuarios que realmente quieren y pueden
adquirir un remolque propio.

2Por qué un Remolque?

Estos son algunos ejemplos gréficos y descriptivos, que se muestran como un
remolque no es completamente necesario, pero lo podemos tomar en cuenta
como una alternativa emergente, para evitar soluciones espontaneas que pueden
poner en riesgo la seguridad del usuario, asi como la de terceras personas.

Las cargas varian en forma, dimensién, cantidades y peso, es por esto que en
algunas ocasiones requerimos mds espacio del que contamos para poder trasladar
esto.
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PERFIL DE CONSUMIDOR

El remolque se dirige a toda persona que cuente con un automovil, asi
cémo, que tenga el capital, para invertir en un objeto como este, ya que
no es muy econémico.

Para personas que utilizan de manera constante los servicios de un flete,
y quieran ahorrarse este gasto usando como alternativa el remolque,
por lo que se puede direccionar a personas que encuentren en él, una
herramienta bésica de trabajo.

Eiemplo de esto son los carpinteros, herreros, pepenadores, jardineros,
mecdnicos, etfc.; todos ellos podrian ocupar el remolque para trasladar su
equipo de trabajo, o bien las materias primas

También para personas con un poder adquisitivo mayor, que gusten de
viajar y realizar actividades recreativas. o por medio de algin tipo de
deporte extremo, en el que se requiera del remolque para trasportar
equipo.

Este remolque también se dirige a empresas, compafias o instituciones
que lo requieran como herramienta de trabajo, es decir, un remolque
de uso rudo puede sustituir una camioneta pick up realizando el mismo
trabajo requerido, ya que con una pequefa inversiéon, en la compra vy
mantenimiento se puede tener un eficiente servicio estratégico.
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PROBLEMATICA

El primer factor a considerar, es el entorno geogréfico de carécter situacional, pensando
en un remolque para el ferritorio nacional, por lo que nos enfocamos a las ciudades
mds grandes de México, las cuales presentan un mayor reto en cuanto a solucién de
los problemas de transporte de mercancias o bien su urbanizacién

Algunos datos estadisticos sobre la Ciudad de México, la cual es la segunda metrépoli
mas grande del mundo, sélo después de Tokio, Japdén. México, D. F, ademds de ser
la ciudad mds poblada del pais, con més de ocho millones de habitantes en el 2010,
ocupando el segundo lugar como entidad federativa, detrds del Estado de México;
de acuerdo con las proyecciones del Consejo Nacional de Poblacién; para el 2013
se estima una poblacién de 8,893,742 habitantes para la ciudad, y de 16,364,210
habitantes para el Estado de México.
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PLANEACION URBANA

El espacio territorial en la Ciudad de México, es cada vez més reducido, por lo tanto
es uno de sus principales problemas, en el cual el tréfico vehicular ocasionado por las
vias de comunicacién en malas condiciones, exceso de poblacién, mala planeacion
espacial de la ciudad, rutas limitadas y excesivamente caras del transporte pdblico,
ademds de los horarios escolares y empresariales que se inician y finalizan al mismo
tiempo; aunado a esto, el aumento del parque vehicular y las distancias, internas de
la ciudad, representan una situacién urbanistica critica, en donde no se cuenta con
una cultura del uso del remolque, independientemente de la falta de una planeacién
urbana con una estrategia integral, incorporando “la voluntad politica urbana”
para incorporar al remolque como un transporte no motorizado de uso cotidiano.

Otras de sus imposibilidades son las calles y avenidas muy angostas, muchas de
ellas en sus intersecciones, tienen radios de giro muy pequefos, complicando la
circulacién con un remolque.

Asociado a esto, algunas de sus calles se usan como estacionamientos pdblicos.
lo que reduce alun més el espacio para circular, por lo que debemos considerar

también el tamano del remolque.
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ESTACIONAMIENTOS

Uno de los principales problemas con el que tenemos que lidiar, de forma
cotidiana con un remolque es encontrar un lugar para estacionarse, ya que los
lugares asignados en calles asi como en estacionamientos publicos como en los
centros comerciales, no consideran el uso del remolque por lo que no cuentan con
espacios designados, especificamente para un automévil y un remolque. Por otro
lado los cajones de estacionamiento, tienen dimensiones minimas necesarias para
alojar un solo automévil compacto, por lo que considerar estacionarse con un
remolque se torna un tema complejo o précticamente imposible; a pesar de esta
situacién algunos establecimientos tienen una drea de carga y descarga, pero es
un espacio que sélo se permite usar de manera momenténea y provisional.

VIVIENDAS

El crecimiento en la poblacién ha aumentado de una forma muy acelerada
provocando una excesiva demanda de vivienda, es por esto que las nuevas
tendencias, buscan la optimizacién del espacio desarrollando en una verticalidad
de construccion en complejos departamentales; por lo tanto la tendencia de
construir vivienda vertical en lugar de varias casas en fraccionamiento es la resulta
la respuesta adecuada a ciudades como el Distrito Federal, donde se requiere
mds oferta de vivienda al centro de la metrépolis, (las Unidades habitacionales de
interés social por lo regular, son casas chicas con el espacio minimo necesario).

Estos tipos de viviendas apenas cuentan con un espacio o cajén necesario para
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guardar un automdévil, por lo que pensar en un espacio exclusivo para guardar un
remolque, puede ser absurdo o incongruente, en la medida de la reduccién del espacio,
en este tipo de vivienda que afecta el guardado del remolque cuando no esté en uso.

REDUCCION EN AREA DE CARGA

Las empresas automotrices cuentan con un catélogo con modelos econémicos, que se
dirigen a un mercado muy especifico, por lo regular estos automéviles normalmente
son pequenos o compactos, de igual forma su drea de carga es reducida, pero si
el problema de carga no es cotidiano, es importante ftomar en cuenta este tipo de
vehiculos, por lo que es importante ofrecer una propuesta alterna para resolver este
problema de carga cuando se presente.

Algunos camionetas familiares sacrifican espacio de carga por espacio para pasajeros,
ya que normalmente cuentan con asientos traseros abatibles que agrandan el espacio,
pero no son funcionales cuando los asientos estdn ocupados.

CARACTERISTICAS DEL AMBIENTES DE USO

El disefio del remolque esta enfocado al mercado mexicano, por lo que es importante
considerar los factores especificos que se encuentran en el entorno socioeconémico y
de espacio de tipo urbano, los cuales intervienen directamente con el remolque cuando
esta en uso; ahora bien, debemos tomar en cuenta para desarrollar una propuesta
que pueda responder de manera favorable, a los problemas que presenta el entorno
urbano.
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Estos factores del entorno son:

Calles muy angostas Calles que se inundan
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DIMENSIONES PROMEDIO DE LOS VEHICULOS
QUE LO REMOLCAN

Para el disefio del remolque, nos basaremos en las dimensiones generales promedio
de los automéviles més vendidos en México, mostrdndonos las preferencias del
usuario en el mercado, esto nos ayuda a crear una limitante dimensional, para
gue la propuesta se adapte a la mayoria de vehiculos que existen en el mercado
mexicano.

Segun la pagina www.eluniversal.com.mx, los 10 carros mas vendidos en México
en el 2012 son:

1.- Chevrolet Aveo
2.- Nissan Versa

3.- Nissan Tsuru

4.- Nissan Tiida

5.- VW Jetta Clésico
6.- VW Nuevo Jetta
7.- Chevrolet Spark
8.- Nissan March
9.- Chevrolet Sonic
10.- Nissan Sentra
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De acuerdo con la lista anterior, se tomaron dimensiones generales de algunos vehiculos para tener un
promedio general, por lo tanto el resultado serd nuestra limitante en el disefio final del remolque.

N 173.5cm ‘
165 cm ¢

94cm 114 cm

58 cm 70 cm

172.2cm

102 cm 107 em

T2cm
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74 cm

70 cm

El promedio final de lo ancho es de 172.5 cm y en la altura de 69 cm
referencia dimensional para desarrollar el remolque.
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107 cm

70 cm

63 cm

171 cm

107 cm

190 cm

97 cm

. Con estas medidas tenemos una
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CONCLUSIONES

Después de haber conocido lo que es un remolque, los diferentes tipos que existen
en el mercado con sus caracteristicas particulares, las funciones que realizan y sus
ventajas, se puede presentar una propuesta que pueda competir con las existentes
en el mercado.

La propuesta a desarrollar serd un remolque carguero o utilitario, que por sus
caracteristicas es mds versatil en cuanto a diferentes tipo de cargas, lo que refiere
con esto, son las caracteristicas que influyen en su imagen, versatilidad, lo que
genera un mercado mds amplio y competitivo

El problema principal es la falta de cultura del remolque en la Ciudad de México
y por lo mostrado anteriormente, el entorno representa un reto importante por sus
diversas caracteristicas, en donde la mayoria de las calles presentan un espacio
minimo de circulacién, por lo que es mdas conveniente desarrollar un remolque de
pequefas dimensiones.

También debemos tomar en cuenta los factores irregulares del pavimento como
baches, topes y algin eventual golpe de otro automévil, es por esto que los
materiales para el remolque deben ser lo suficientemente fuertes y resistentes para
soportar el uso rudo.

El remolque no es visto como un objeto esencial o de uso cotidiano, de hecho
en algunos casos, puede pasar mds tiempo guardado en algin lugar de la casa
gue en las calles rodando; esto hace que se le vea como un objeto impréctico y
estorboso, para este problema en especifico, se propone un remolque carguero
sencillo pero que pueda ser plegable.
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Esto nos proporciona un enfoque funcional extra, que podria resolver los problemas
del guardado, cuando el remolque no esta en uso, por lo que se percibe como un
objeto innovador, estableciéndose como algo més atractivo para el consumidor
final.

Por otro lado por no ser un elemento indispensable y no contar con un gran
mercado, se estd pensando en una baja produccién.
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FACTORES FUNCIONALES

La principal funcién del remolque, es trasladar una carga de un lado a otro, con
la ayuda de un automévil que lo va jalando, esto nos demuestra que el remolque
tiene una carga utilitaria, por lo que se pueden cargar una diversidad de elementos
que podremos transportar, variando sus dimensiones, pesos y forma.

TIPOS DE CARGA

* Cargas a granel como arena, grava, cemento, etc.
* Tubos de PVC.

* Macetas con plantas.

* Bicicletaos.

* Bultos de cemento.

* Ldminas de triplay.

* Maletas para equipaje.

* Equipo para deportes extremos como kayak.

* Cajos para mudanza.

* Aparatos para el hogar como pantallas grandes.
*  Muebles del hogar.

* Colchones.

* Electrodomésticos.

* Pacas de ropa.
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL REMOLQUE

¢Coémo se Carga el Remolque?

Se puede llevar a cabo de manera lateral o bien por la parte trasera, la altura de
la caja no serd mas alta que la dimensién promedio de piso a la cajuela de los
autos que lo remolcan; en el caso de que la carga sea muy pesada y no se puede
levantar a esta altura, la tapa trasera de la caja serd desmontable creando asi un
acceso con una altura més baja que puede ser mds adecuada .

Acceso
lateral

ACCESO  wmmmd
trasero %

Plegabilidad

El remolque serd plegable cuando no esté en uso, asi se podré formar mds compacto
y ocupar menos espacio al momento de ser guardado; en este sentido procuramos
gue el sistema de plegado sea fécil y sencillo, evitando mecanismos complejos,
para lograr que una sola persona pueda realizar la acciéon de plegabilidad, es
decir el plegado puede ser horizontal o vertical, por lo que la posicién final seré
resultado de esta accién de disefo.
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SISTEMA DE FRENADO

Segun el Reglamento de Transito en Carreteras y Puentes de
Jurisdiccion Federal en México:

Articulo 42.- Todo vehiculo, remolque, semirremolque o combinacién de
ellos, con excepcién de bicicletas y triciclos y sin perjuicio de lo previsto en
otras disposiciones aplicables para vehiculos destinados a los servicios de
autotransporte federal, sus servicios auxiliares y transporte privado, deberé
estar provisto de frenos de servicio y de estacionamiento que puedan ser
fécilmente accionados por el conductor desde su asiento y que se conserven
en buen estado de funcionamiento, estén ajustados de modo que actlen
uniformemente sobre todas las llantas.

Il. En remolques y semirremolques:

a) Los frenos de servicio deberdn actuar sobre todas las llantas del vehiculo y ser
accionados por el mando del freno de servicio del vehiculo tractor, ademdés, deberén
tener incorporado un dispositivo de seguridad que aplique autométicamente los
frenos, en caso de ruptura del dispositivo de acoplamiento.

lll. En remolques con peso bruto vehicular menor de 1,500 kilogramos:

a) Los vehiculos deberdn estar equipados con frenos de servicio, salvo el dispositivo de
seguridad de frenado automatico;

b) Los remolques acoplados a un vehiculo que no excedan en su peso bruto vehicular del
50 por ciento del peso del vehiculo tractor, podrdn no tener frenos de servicio.

c) Los vehiculos tractores y sus remolques deberdn estar provistos de un enganche auxiliar
por cadena o cable, que limite el desplazamiento lateral de los remolques e impida la
caida de la barra de enganche al pavimento en caso de ruptura del dispositivo principal
de acoplamiento.
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SISTEMA DE ILUMINACION

Segun el Reglamento de Tréansito en Carreteras y Puentes de
Jurisdiccién Federal en México :

Articulo 30.- Todo vehiculo deberd estar provisto de un nimero par de |[dmparas
indicadoras de frenaje que emitan luz roja al aplicar los frenos de servicio y que
sean visibles bajo la luz solar normal desde una distancia de 90 metros.

En camiones remolque, tracto camiones articulados o tracto camiones doblemente
articulados, solamente serd necesario que sean visibles las luces indicadoras de
frenaje del Ultimo remolque o semirremolque.

Remolques y semirremolques:

a) En el frente y a cada lado, dos lédmparas para luces de gélibo ;

b) En la parte posterior y a cada lado, dos ldmparas para luces de gélibo,
asi como tres Iédmparas de identificacién colocadas al centro de la carroceria
gue emitan luz dmbar y que se distingan a una distancia de 100 metros;
c) A cada lado y cerca de sus limites, dos lémparas demarcadoras;

d) A cada lado y cerca de sus limites, dos reflectantes;

e) En la parte posterior y colocados simétricamente a cada lado de la
carroceria pero lo mds alejado posible de la linea de centro del vehiculo,
dos reflectantes de gdlibo.

f) A cada lado deberdn estar dotados de una ldmpara para luces
demarcadoras, colocada al centro de la longitud total del vehiculo, y

g) A cada lado deberdn estar dotados de un reflectante de color dmbar,
colocado al centro de la longitud total del vehiculo.
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MATRICULAR

Es el acto de inscribir un vehiculo en la oficina de trénsito correspondiente con
el fin de obtener la tarjeta de circulacién, placa y engomado en su caso, la
documentacién que autoriza su trénsito en las vias federales.

La Secretariac de Comunicaciones y Transportes establecerd las caracteristicas
y especificaciones de las placas, engomados y tarjetas de circulacién de todos
los vehiculos automotores, remolques y semirremolques matriculados en el
pais y asignard la numeracién que corresponda a cada entidad federativa. Las
caracteristicas y especificaciones serdn uniformes para cada clase de vehiculos y
servicio al que estén destinados.

SECUENCIA DE OPERACIONES PARA EL USO DEL REMOLQUE

El primer paso es instalar el jalén en el vehiculo motorizado
Después de esto, tenemos:

1.- Armado de remolque. Estamos hablando de un remolque
plegable, por lo que cuando no estd en uso, se encuentra en su forma
compacta, el primer paso es plegar el remolque para que quede en
posicién de uso para traslado de cargas.

2.- Anclaje al vehiculo motor. Para este paso, damos por hecho
que tenemos un tirén instalado en el vehiculo motor, por lo que anclamos
el remolque por medio del cople, a la bola que se encuentra en el tirén.
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3.- Carga del Remolque. Una vez anclado el remolque, el siguiente
paso seria colocar la carga adentro, acomodarla de la manera mas adecuada
y asegurarla para mayor seguridad.

4.- Traslado. Ya con el remolque anclado y cargado, lo siguiente, es el
traslado de un lugar a otro.

5.- Descarga. En el destino final, se descarga el remolque, dependiendo
la carga, por lo que puede surgir la necesidad de limpiarlo.

6.- Guardado. Una vez limpio, se desengancha del vehiculo motor y el
paso final seria plegarlo para guardarlo.
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FACTORES DE PRODUCCION

LINEAMIENTOS PARA LA FABRICACION

* Tecnologia apropiada para la producciéon de
piezas idénticas y que garantice el control
de calidad, sin necesidad de que sea para
grandes series, (esto es para reducir costos).

* Materiales posibles: Laminados y perfiles de
acero.

* Utilizar herrajes y accesorios funcionales de
produccién estandarizada, evitando producir
piezas especiales.

* Acabados integrales en pinturas electrostéticas.

* Aplicar el minimo de tecnologias diversas que
se requieran para los diferentes talleres de
produccién, en caso necesario, posibilitar el
abastecimiento de piezas pre ensambladas
y listas para el ensamble, sin que los pasos
posteriores de fabricacién o instalaciones
dependan de la llegada de piezas maquiladas
por fuera.

* Considerar que su fabricacién sea en un taller
de baja produccién.
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PROCESOS

Estos son los procesos industriales que se podrian emplear para la fabricacién del
remolque.

Troquelado

Se define como troquelado o estampado al conjunto de operaciones con las cuales
sin producir viruta, sometemos una l[dmina plana a ciertas transformaciones a fin
de obtener una pieza de forma geométrica propia.

Este trabajo se realiza con troqueles en mdquinas llamadas prensas (generalmente
de movimiento rectilineo alternativo)
Las operaciones se subdividen en:

a) Corte o Punzonado (se realiza generalmente en frio)

b) Doblado y/o Curvado (se realiza generalmente en frio)

c) Embutido (puede realizarse en frio o en caliente)

El proceso es de alta produccién y los materiales més usados son |[dminas
de acero y aleaciones ligeras

Este proceso lo ocupamos en la fabricaciéon de las tapas que conforman la caja
del remolque.
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Corte

Consiste en cortar el material base en las dimensiones requeridas para llegar al
producto final, por lo tanto el corte del material se puede hacer con herramientas
manuales o equipos especiales de corte; estos equipos son las cizallas, las
guillotinas y las prensas de corte, (este proceso se lleva a cabo en frio).

Para una baja produccién, este proceso lo utilizamos para la fabricacién de la
mayoria de las piezas, que conforman el remolque, en lo que se refiere al chasis,
triangulo, lanza y estructura de la caja.

Doblado

La operacién de doblado consiste, en realizar una transformacién pléstica de una
ldmina o plancha metdlica del material, para convertirla en una pieza con forma
o geometria distinta a la anterior.

Esto se lleva a cabo, aplicando presidén sobre la chapa dentro de una matriz, con
el dngulo de doblado, buscado hasta deformar la chapa permanentemente.

Este proceso lo utilizaremos en la fabricacién de las tapas y algunos componentes
de la estructura general.
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Barrenado o taladrado

El taladro o agujerado, consiste en efectuar un hueco cilindrico en un cuerpo,
mediante una herramienta denominada broca, por lo tanto el barrenado consiste
en aumentar el didmetro de un agujero, con la finalidad de lograr precisiéon en las
dimensiones del remolque, asi como rectificar el eje del agujero.

En la fabricacién del remolque lo utilizaremos para hacer todos los barrenos para
la tornilleria y poner pernos y ejes de giro.

Formado

Este proceso se refiere a la agrupacién de partes y componentes que generan un
modelo o equipo especifico, (Bdsicamente es el armado del remolque).

Maquinado

El maguinado es un proceso de manufactura, en el cual se usa una herramienta de
corte para remover el exceso de material de una parte de trabajo, de tal manera
que el remanente sea la forma deseada. La accién predominante involucra la
deformacién en cortante del material de trabajo, lo que produce la viruta, la cual
al ser removida queda expuesta en la nueva superficie.

Este proceso lo veremos en detalle en algunas partes de la estructura general del
remolque.
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Soldado

La soldadura es un proceso de fabricaciéon en donde se realiza la unién de dos
materiales, usualmente logrado a través de la fusién, en la cual las piezas son
soldadas fundiendo ambas, agregando un material de relleno fundido (metal
o pléstico), para conseguir un bafo de material fundido, que al enfriarse, se
convierte en una unién fija.

Punteado
La actividad de puntear consiste en fijar conjuntos, mediante puntos de
soldadura resistentes y situados, de forma que impidan la deformacién de los

mismos en su posterior soldeo.

Este par de procesos los utilizaremos para la unién de varias piezas en la
estructura general del remolque.

Detallado

Eliminacién de particulas e imperfecciones para lograr una apariencia éptima.
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Sand-blast

Es un sistema de limpieza con material abrasivo, lanzado a presién sobre
superficies normalmente metélicas, este método de limpieza nos ayuda a
eliminar impurezas sobre la superficie, como éxidos, grasa, pintura etc., para
lograr una mejor adherencia de los recubrimientos anticorrosivos a utilizar.

Al utilizar el método de “Sand Blast” como limpieza, logramos que en la
superficie se genere un perfil de anclaje (rugosidad), esta rugosidad es la que
permite dar adherencia al recubrimiento primario a utilizar.

Pintura

La Pintura Electrostdtica o Lacado, es un tipo de recubrimiento que se aplica
como un fluido, de polvo seco, suele ser utilizado para crear un acabado
duro, que es mds resistente que la pintura convencional. El proceso se lleva
a cabo en instalaciones equipadas que proporcionen un horno de curado,
cabinas para la aplicaciéon con pistolas electrostéticas y por lo general una
cadena de transporte aéreo, donde se cuelgan las partes, por lo general
electrodomésticos, extrusiones de aluminio, partes de automéviles y bicicletas
donde se cubren con una pintura en «polvo». Se consiguen excelentes resultados
tanto en términos de acabado y sellado hermético.




REMOLQUE CARGUERO PLEGABLE

REQUERIMIENTOS DEL REMOLQUE

Basdndome en el andlisis anterior, donde encontramos el promedio de dimensiones
de los automéviles mds vendidos en México y tomando en cuenta el poco espacio
en calles para circular, estoy proponiendo un remolque de dimensiones pequefias;
por tendencia y por médulos de produccién estandarizada, en lo referente a las
medidas del remolque, estarén oscilando ente 1400mm de ancho por 1650mm
de longitud mas 900mm de lanza.

COMPONENTES COMERCIALES

Son las piezas comerciales que se consiguen en tiendas especializadas y que
podemos utilizar para complementar el disefio del remolque; cabe aclarar que
no se van a redisefiar componentes que existen en el mercado ya que son de una
produccién estandarizada, lo cual no permite que se encarezca el producto final.
Para este proyecto, mi proveedor seré la Empresa Carga Fdcil.

Es una empresa mexicana que opera desde 1992 en Guadalajara, Jal. y cuyo
fin es la distribucién y fabricacién de equipos de alta calidad y seguridad, para
facilitar las operaciones de carga y descarga en vehiculos, ya sea a nivel de piso
o desde un andén; se dedica también a la distribucién de equipos especializados
para la movilidad de personas con capacidades diferentes.
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ESQUEMA DE COMPONENTES

'Rodado del renvolque

Soporte del renolque

Dispositivos de enganche

Sistema de Rodado (masas, rines, llantas, vélvulas y guardafangos).

Sistema de Frenos (Opcional. Los remolques cuyo peso es menor a 750kg,
no requieren frenos).

Sistema de Suspensién (sujetadores, abrazaderas, muelles, eje).
Equipo Eléctrico (juego de luces y conectores).

Dispositivos de Enganche (tirén y cadenas).
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FACTORES ERGONOMICOS

ENGANCHE

La Ergonomia es el conjunto de conocimientos de cardcter multidisciplinar, que se
aplican para la adecuacién de los productos, sistemas y entornos artificiales a las
necesidades, limitaciones y caracteristicas de sus usuarios, optimizando la eficacia,
seguridad y bienestar.

Las acciones derivadas de la interaccién usuario — remolque que debemos
considerar son:

El remolque se ancla al automévil, por medio del tirén que abraza la bola contenida
en el jalén, por norma, este enganche debe complementarse con cadenas de
seguridad para reforzar el arrastre del remolque.

Eje

‘<

!
|

Jalén Estructur
a

Cadenas de seguridad
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PLEGADO

* Resolver la plegabilidad del remolque de tal manera que, su armado se
desarrolle de una forma intuitiva, ademds de tener una clara sefalizacién
de los pasos a seguir para el armado.

* Considerar que se puede plegar con una sola persona.

* Proporcionar los elementos necesarios para disminuir el esfuerzo al
momento del plegado; utilizacién de piezas resistentes y de fécil manejo.

* Evitar colocar mecanismos innecesarios que puedan provocar accidentes,
como machucones o golpes en las manos al operario.

e Al disminuir el esfuerzo, buscamos que el remolque se pueda armar en el
menor tiempo posible.

* Utilizacién de materiales que sean lo mas resistentes a la intemperie.

CARGADO DEL REMOLQUE

Atendiendo a las condiciones antropométricas, dimensionamos el remolque para
gue el usuario, ejecute con el menor esfuerzo posible al momento de cargarlo;
cuidar las alturas para evitar lesiones de espalda, procurando hacer el disefio lo
mdés ligero posible.
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DE CUANDO EL REMOLQUE NO ESTA EN USO

Abarcar el menor espacio posible cuando este guardado.

* Buscar la manera de que esté lo mds compacto posible, evitando que
salgan piezas o extensiones que interfieran en pasos comunes o bien
lastimen al usuario.

* Cuidar la estabilidad y poner frenos o topes para evitar movimientos
involuntarios.

SISTEMA DE ILUMINACION

Los remolques y semirremolques deben contar en cantidad, color y posicién, con
las l[dmparas que establece el Reglamento de Trdnsito en Carreteras Federales
mexicanas.

Se permiten las siguientes combinaciones de luces:

Dos de las calaveras pueden tener ademds la funcién de luz de freno; las otras
dos pueden tener la funcién de luz direccional, siempre y cuando sean color rojo;
las luces inferiores de posicién central, pueden tener también la funcién de luz
direccional; las luces de gdlibo frontal y lateral superior delantera, pueden ser
una sola si se instalan en el esquinero superior frontal y su disefio permite que se
observe desde ambas direcciones.

Todas las conexiones entre arneses y arneses, o bien entre arneses y ldmparas,
deben ser “selladas” para evitar la entrada de humedad, para prevenir su corrosion

y corto circuito.
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TABLA DE CODIGO Y CALIBRE DE ARNESES

El “arnés principal” debe estar compuesto por 7 cables codificados en color, con
un didmetro minimo y aplicacién como se indica en la siguiente tabla:

COLOR CALIBRE FUNCION
Blanco 8 Tierra, retorno al vehiculo que arrastra.
Azul 10 Suministro de energia a accesorios,
incluyendo el sistema de frenos ABS.
Rojo 10 Lampara de frenos y sistema ABS.
Negro * 12 Galibos, demarcadoras, lampara de placa
Café * 12 Calaveras, gélibos, demarcadoras,
lamparas de identificacion.
Amarillo 12 Direccional izquierda.
Verde 12 Direccional derecha

* Se recomienda tener los circuitos balanceados.

* Acriterio del fabricante, los cables que forman el “arnés principal”, pueden
estar agrupados en grupos menores de 7 cables, siempre y cuando los
calibres y colores se respeten.

* Ademds del sistema de iluminacién todo remolque y semirremolque debe
contar con cinta reflejante con especificaciéon de acuerdo con la norma

NMX-D-225-1996-SCFlI.




COLORES

La funcién de los colores y las sefiales de seguridad, es
atraer la atencién sobre lugares, objetos o situaciones
gue puedan provocar accidentes o bien originar
riesgos a la salud, asi como indicar la ubicacién de
dispositivos o equipos que tengan importancia desde
el punto de vista de la seguridad.

Rojo

El color rojo denota parada o prohibicién, ya que
identifica los elementos contra incendio, también se
usa para indicar dispositivos de parada de emergencia,
o dispositivos relacionados con la seguridad, cuyo uso
estd prohibido en circunstancias normales.

REMOLQUE CARGUERO PLEGABLE

Amarillo

Es el color de més alta visibilidad, se utiliza como color
bésico para indicar seguridad.

En combinaciones con el negro, se utiliza para
indicar lugares que deban resaltar de un conjunto, en
prevencién contra posibles golpes, caidas, tropiezos,
originados por obstéculos, desniveles si se emplean,
entre otros, en casos de vehiculos de carga y pasajeros,
paragolpes traseros, delanteros, costados y parte
trasera de acoplados o semi remolques, parte trasera
de grua, esquineros y carros para carga, efc.

Pueden usarse las siguientes alternativas, de acuerdo
con la situacién particular:
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FACTORES ESTETICOS

REQUERIMIENTOS DEL REMOLQUE

* No es un remolque enfocado a un solo vehiculo, por lo que el disefio
final deberd tener una imagen sobria, de manera que puedan convivir
arménicamente con la variedad de automdviles que se encuentran en el
mercado.

* Procurar utilizar superficies lisas y con la menor cantidad de espacios,
donde pueda acumularse polvo, liquidos y mugre.

* Acabados de alta calidad, resistentes al uso rudo y la intemperie.

* Dar una imagen de eficacia y resistencia dada por la naturaleza de los
materiales seleccionados.
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ELEMENTOS A DISENAR

Me refiero a las partes del remolque, que no

puedo encontrar en tiendas especializadas o de
< manera comercial; esto se debe a que se tienen
caracteristicas especiales y Unicas, en su produccién
y desarrollo.

;\' i et Gl Sl TNl NNl il Sl Sl Sl S
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507 9 i Sl G g Rt g M N * Chasis principal en PTR (Perfil Tubular

1 Sl R N Nl Wt Nl e .

AN NN Rectangular), incluyendo la lanza, refuerzos
i i i i i . .

) 5 SN N N X en placa en el exterior del chasis, para

N W

tener una estructura resistente y lo mds
ligera posible.

* Pared frontal y trasera en caja de ldmina
negra con estructura en PTR.

* Laterales de caja asi como guardafangos
en lédmina con doblez para refuerzo.

* Piso en |dmina antiderrapante.
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Es un remolque de pequenas dimensiones y se propone que sea lo més ligero
posible. No requiere frenos y cuenta con sistema de iluminacién.

Puertas Corredizas !
SN

Detalle de cémo
se colocarian las cargas
de este tipo
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En esta propuesta se propone un sistema de puertas corredizas al frente y atrds, posterior a su andlisis resulta
demasiado complejo para la funcién que realiza, tiene elementos innecesarios.

Formalmente tiene una inclinacién al centro que cuando este cubierto, podria ser un problema ya que podria
acumular liquidos o polvo.

La lanza visualmente se observa frégil y habria que colocar refuerzos.

Mecanismo complejo
que encarece el producto
y es innecesario
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2° PROPUESTA

Es un remolque de pequefas dimensiones y se propone que sea lo mads ligero
posible. No requiere frenos y cuenta con sistema de iluminacién.

Remolque de pequenas
dimensiones con elementos
telescépicos.

Se pretende que sea ligero
para evitar el uso de frenos

Esquineros telescépicos

Estructura o chasis con
elementos telescépicos



EDUARDO VALENCIA CRUZ

Es esta propuesta se proponen diversos elementos telescépicos para manejar cargas mds especificas. El problema
principal es que los materiales que encontramos en el mercado y que necesitamos para la fabricacién tienen medidas
estdndar de produccién haciendo casi imposible encontrar elementos que puedan ser telescopiables. Por esta razén,
tendriamos que fabricar piezas especiales que encarecen el producto y que no son necesarias.

De esta propuesta podemos rescatar el disefio sobrio y concluir que los elementos telescopiables no son una buena
opcion.
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3° PROPUESTA

Remolque pequefo para diferentes tipos de cargas, se busca que sea ligero para
evitar el uso de frenos, ademds de contar con un mecanismo de soportes para
cargas especificas como tablones.

Detalle de salpicaderas o
g Y guardafangos corridos

Soportes plegables
para tablones

(

Py

rd
s

)(\ MR
Detalle estético lateral

s
e

Puertas abatibles
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Piso con ldmina antiderrapante con acceso a la caja por la parte posterior del remolque. El sistema de luces esta en
los puertas abatibles.

\/\* Puertas abatibles

Soportes para
cargas especiales
como ldminas
de triplay, tubos, efc.

Propuesta de posicion
de guardado
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En esta propuesta se puede suprimir la inclinacién en los laterales ya que no aporta nada. El mecanismo para cargas
especiales resulta innecesario, ya que podemos resolver ese problema sin necesidad de ésta funcién. Se puede
rescatar de esta propuesta el plegado de la lanza.

Visualizacién del remolque con carga a granel.

Trigngulo para reforzar la
lanza, a su vez es plegable

para esconderla cuando el
remolque no esté en uso.

Salpicaderas externas

Soportes para sostener el
remolque al momento de ™
guardarlo.
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4° PROPUESTA

Esta propuesta se acerca mads al lo que estamos buscando, un remolque sencillo,
pequefo y lo mds ligero posible. Es plegable al centro y su lanza es abatible. Las
luces estdn integradas en la salpicadera. Tapas frontal y posterior desmontables
con pernos para colocarlas a diferentes alturas.

Triangulo para reforzar la la

Salpicaderas externas Puertas desmontables

Lanza plegable
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El eje esta dividido en dos partes unidos al centro por un perno que sirve de eje de giro y otro mas que sirve para
mantenerlo en posicién extendida, cuando retiramos este Ultimo, el eje se libera y lo podemos doblar.

Propuesta del eje plegable

Visualizacién del
remolque plegado

il

| {
‘- .;
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De esta propuesta, podemos concluir que el mecanismo
de plegado del eje resulta muy complicado para
poder manipularlo ya que se encuentra debajo de la
caja del remolque.

Se busca que una sola persona pueda plegar el
remolque por lo que esta situacién complica la accién
o bien, puede resultar bastante incémoda.

Las luces en los guardafangos las podemos quitar y
colocarlas més atrds para que sean mds visibles para
evitar y producir piezas més complejas e innecesarias.

La caracteristica de las tapas frontal y posterior, en la
que se pueden colocar a diferentes alturas por medio
de pernos, también se puede omitir ya que sin esto, la
funcién no se altera.

Podemos rescatar el diseno sobrio y trabajar mas
en detalles como el triangulo y eje, para llegar a un
resultado final.

Visualizacién del remolque
con carga de tablones

Visualizacion del remolque
con carga a granel
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ESQUEMATIZACION FINAL

Sobre este principio se basa la propuesta final

k— /3
- | .« soporte ‘

T P <desmoptable
|
? eliminar eje | \, ? ‘1
i 7
{ lanza
L ¥ e

—— soporte

Elementos a cargar
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PROPUESTA FINAL
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Haciendo un andlisis de las propuestas anteriores, se tomaron en cuenta los conceptos mds Gtiles e importantes
de cada una de ellas, esto nos sirve de guia para definir el disefio final del remolque.

Estos conceptos como la plegabilidad y la ligereza son bésicos, para que una sola persona pueda plegar el
remolque, tanto en sus dimensiones pequenas, por lo que se construye con materiales resistentes y de alta
calidad de acabados.
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El remolque cuenta con un disefio sencillo y funcional, se proyecta para soportar 1000kgr. de carga, no cuenta
con frenos pero si con luces traseras; por su disefio particular, no tiene un eje convencional proponiendo asi,
una suspensién fuera de lo coman.
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VISTAS GENERALES

* Remolque plegable al centro.

Vista superior

* No cuenta con eje.
* El piso estd dividido en 2 partes.

* No cuenta con frenos pero si con un sistema de
luces.

* La tapa frontal y posterior son removibles para
poder plegar.

* La lanza también es plegable.

Vista frontal Vista lateral derecha
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* Cuenta con wun sistema de suspensién

independiente por llanta. Vista inferior

4 e |
P R

* La lanza tiene cadenas de seguridad.
* Tiene 3 pernos de seguridad para el plegado.
* Ganchos laterales para cuerdas.

* Travesanos plegables. - L B D

Vista lateral izquierda Vista posterior
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CONFIGURACION

TN

Ganchos para sujetar cuerdas

Tapas laterales fijas

Tridngulo estructural con
{ pernos de seguridad
=N

Tirén con cadenas

Rin 13” deportivo
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PERSPECTIVA SUPERIOR FRONTAL

Piso en lémina
antiderrapante con
marco de Iamina

/7 para estructurar

Guardafangos (—\

Tapas laterales fijas.
Tapas frontal y posterior
desmontables

. Triangulo estructural
con pernos de
seguridad

Tirén con cadenas de
seguridad
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PERSPECTIVA POSTERIOR

/ Tapa trasera desmontable

Sistema de
iluminacién

Estructura inferior donde podemos apreciar la suspensién sin eje, los travesafos que soportan el piso, la
colocacién de los cables del sistema eléctrico y el piso dividido en dos de |[dmina antiderrapante.
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PERSPECTIVAS GENERALES
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PERSPECTIVAS GENERALES




ESTRUCTURA

REMOLQUE CARGUERO PLEGABLE

Para este remolque se disefio una estructura especial por ser una propuesta
plegable.

Se busco que fuera lo més ligera posible utilizando PTR s de 3”x2"” cal. 14 para el
marco principal con lanza y 1”x1” cal. 14 para los travesafios centrales.

Se colocaron refuerzos tapas de placa de 3/] 6" para dar mayor refuerzo alas
y
esquinos.

Las tapas laterales estdn fijas y los guardafangos estdn unidos a estas.

Travesanos PTR 17x1”
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PISO

Por concepto de duracién, resistencia y funcién, el
piso del remoque es en ldmina antiderrapante calibre
16 con una divisién en 2 secciones.

El piso antiderrapante se fabrica en |dmina de
acero, que es aplicada en condiciones de trabajo
donde se requiere seguridad, resistencia estructural
y facilidad de aplicacién; el piso antiderrapante es
excelente para aplicarse en defensas automotrices,
carrocerias botelleras, plataformas, rampas ligeras,
pasillos industriales, embarcaderos, escaleras moéviles
de aeropuertos, autobuses urbanos, remolques,
carrocerias de carros tanque, estribos, vehiculos
de recoleccién, vehiculos recreativos, escaleras
industriales y una gran variedad de aplicaciones
adicionales en donde la seguridad es un factor
determinante.

Es de fd4cil aplicacién y en cualquiera de sus usos,
el piso antiderrapante siempre le proporciona una
excelente tracciéon y un paso seguro, ademds de su
gran duracién y resistencia al trato pesado.




TAPAS

La caja del remolque se compone por dos tapas
laterales fijas a la estructura y dos tapas frontal y
posterior, totalmente desmontables.

Las tapas estdn fabricadas en PRT de 1”x1” y Idmina
negra cal. 16.

Las tapas desmontables se insertan en un riel de
ldmina unido a las tapas laterales.

REMOLQUE CARGUERO PLEGABLE

EJE

El remolque no cuenta con un eje tal cual. Para hacer
el remolque mds ligero y no complicar el mecanismo
de plegado, se eliminé el eje y desarrollé una
suspensién independiente por llanta, esto se debe a
los mecanismos de plegado, los cuales estén al centro
del remolque.
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SUSPENSION INDEPENDIENTE

El remolque cuenta con una suspension diferente. Todos los elementos que
conforman una suspensién ordinaria de un remolque carguero los podemos
encontrar a excepcién del eje completo, es decir, cada llanta cuenta con masas,
espiga, muelles, abrazaderas, asientos y solo una parte del eje, otra parte del eje
se une a la estructura y junto con los muelles se une al cuerpo del remolque, por lo
que esta suspensidn funciona a manera de “brazo”, para que los muelles puedan
cumplir con su funcién.

Eje de giro

Suspension independiente
por llanta.




Esta suspensién cuenta con:

Masas

Espiga

Un tramo de eje
Muelles
Asientos
Abrazadera

Un eje de giro

Tornillo de alta

resistencia

REMOLQUE CARGUERO PLEGABLE

Asi se aprecia la suspension vista desde abajo




EDUARDO VALENCIA CRUZ

PLEGABILIDAD

El remolque se pliega al centro. La meta principal es lograr que sélo una persona
pueda hacer el plegado. Se retiran las tapas, tanto posterior como frontal, se
levanta de un lado y se empuja para hacerlo mas pequefo. La lanza se coloca por
debajo y las tapas se colocan dentro del remolque.

Esto lo veremos a detalle mds adelante.

Remolque en posicion de uso

Remolque plegado
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SECUENCIA DE PLEGADO

1.- Retirar las tapas. La tapa frontal y posterior que forman la caja se
pueden desmontar, estas entran en unos rieles hechos de Idmina, unidos a las
tapas laterales, por lo que estas tapas dan estructura a la caja, al quitarlas
permiten el plegado.
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2.- Levantar y empujar. Para plegar, se necesita levantar de un lado y empujar. Una de las llantas haré
la funcién de tope evitando que el remolque se recorra y una vez llegando a la posicién final, dejamos caer
la otra llanta.

Remolque sin tapas /= Levantar 7 > Empujar hacia un lado

Empujar hacia un lado Ly > Empujar hacia un lado Posicién final
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3.- Plegado de lanza. Una vez plegado el cuerpo del remolque, la lanza la
podemos abatir hacia abajo para dejarla dentro la caja. La aseguramos con las
cadenas y el remolque queda en posicién final de plegado.

Detalle del triangulo
estructural
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VISTA FINAL DEL REMOLQUE PLEGADO
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g

Remolque en
posicién final
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VISUALIZACION CUBIERTO
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VISUALIZACION CON LAMINA DE TRIPLAY
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VISUALIZACION CON GRAVA
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VISUALIZACION CON ARENA
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VISUALIZACION CON MATERIALES DE CONSTRUCCION




REMOLQUE CARGUERO PLEGABLE

RENDER FINAL
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Listado de piezas comerciales que vamos a utilizar en e CLAVE: APUBR1
el remolque. ABRAZADERA REDONDA P/EJES DE
3500Ibs.

1.- KIT-T 1600kgs. 73 S/FRENOS 5 EN 4.5”
CLAVE: KR3573S-54552

Incluye:

"

e CLAVE: 84545UCI e CLAVE: CF3572
MASA 5-4.5" P/ESPINA 84 EJE 3.5KIbs. EJE 3500lbs CAP 72" S/MASAS.

* CLAVE: APS5
SUJETADOR SENCILLO P/EJE 3,500lbs.
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* E) CLAVE: SW4B 3.- LLANTA BIAS ST175/80D13C LCR 1360lb
MUELLE DOBLE OJO CAP 1750lbs. 4 CLAVE: P9300305
HOJAS

—’

2.- RIN 13" DEPORTIVO 5-4.5" BCO. 1480 4.- VALVULA P/RIN
CLAVE: 171897CF CLAVE: TR413
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5.- GUARDAFANGO SENCILLO R13 C/CEJA 7.- JGO. DE LUCES TRASERAS C/CONECTOR
CLAVE: 2137 CLAVE: K540

6.- TIRON CANAL 2" P/BOLA 2" 3500lbs. 8.- CADENA 3/16"” X 48" C/GANCHOS
CLAVE: 22200 CLAVE: 3235
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ACCESORIOS COMPLEMENTARIOS

Tubos recibidores y soporte de bola. Varian dependiendo el jalén.

Tubos recibidores

A b bid ofe >

RB114 | B | Tubo recibidor de 12" para soporte recto de 1-1/4" | 1-1/4" 12"
RB12 | C | Tubo recibidor de 12" para soporte recto de 2 > 58"
RBE | D | Tubo recibidor de 6" para soporte recto de 2" " 5/8"

\)

Soportes para bola (Lengiietas)

Clave Descripcion Lbs. Kgs. Bareno Pemo
95 A | Soporte recto galvanizado para recibidor de 1-1/4" | 3,500 | 1,589 3/4" 112"
HLB2 | B |Soporte Z corto de 2" con bajada de 5 cms. 6,000 | 2,724 4= 58"
HLB3 | C |Soporte Z Targo de 2" con bajada de 5 cms. 6,000 | 2,724 1" 5/8"
HLB4 | D | Soporte Z de 2" con bajada de 10 cms. 6,000 | 2,724 1T 5/8"
HLB6 | F |Soporte Z de 2" con bajada de 15 cms. 6,000 | 2,724 1~ 58"
1803056 | F | Soporte Z de 2" con bajada de 10 cms. 10,000 | 4,540 | 1-1/4" | 5/8"
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JALONES PARA VEHICULOS

Dependiendo del modelo del automévil que va a remolcar, tenemos la siguiente tabla:

Modelos para todas las marcas

BMW X3

Dodge Ram Pick Up

Jeep Compass

Dodge Ram 1500

BMW X5

Dodge Ram (después Nov 02)

Jeep Cherokee

Jeep Commander

Chevrolet Blazer

Dodge Ram Van

Jeep Grand Cherokee

Nissan Pathfinder

Chevrolet Colorado

Dodge Voyager & Grand Voyager

Jeep Libery

Nissan Amada

Chevrolet Chevy Pick Up

Ford Econoline Van

Jeep Wrangler

Nissan Quest

Chevrolet Equinox

Ford Ecosport

Jeep Wrangler Unlimited (4 puertas)

Nissan Sentra

Chevrolet Express Van Ford Edge Lincoln MKX Land Rover Freelander Nissan Titan
Chevrolet HHR Ford Escape Lincoln Mariner Nissan Xterra
Chevrolet 510 Ford Expedition Mazda 5 Sport Nissan X-trail
Chevrolet Silverado Ford Explorer (4 puertas) Mazda CX-7 Pontiac Mont VRE
Chevrolet Sonora Ford Explorer (2 puertas) Mazda CX Porsche Cayenne

-9
Mercedes ML 320 420 500

Chevrolet Suburban Ford Explorer Sport Trac Suziki Grand Vitara
ChevroletTahoe Ford F-150 Lobo Mercedes ML 230 420 500 Suziki XL-7
Chevrolet Tracker Ford F-150 & F-250 Mercedes Sprinter Van Toyota 4 Runner
Chevrolet Uplander Ford F-250 Crew cab Mercedes Sprinter Van (Doble rodado 140) Toyota Hilux
Chevrolet Venture Ford Freestar Mitsubishi Endeavor Toyota Hilux Vigo
ChevroletYucon Ford Fusion Mitsubishi Montero Ltd Toyota Rav 4
Dodge 300C Ford Pick up cabina y chasis Mitsubishi Montero Sport Toyota Sienna

Dodge Caravan, Voyager

Ford Ranger, Mazda

Mitsubishi Outlander

Toyota Tacoma

Dodge Dakota

Ford Windstar

Nissan F ier 2 puertas

Volkswag Eurovan

Dodge Durango Honda Civic Nissan Frontier 2 puertas caja cornta Volkswagen Touareg
Dodge Nitro Honda CR-V Nissan Frontier Crew Cab 4 puertas Volvo XC90

Dodge Pacifica Honda Oddisey Nissan Frontier King Cab 4 puertas

Dodge PT Cruise Honda Pilot Nissan Murano

Si su vehiculo no aparece en la lista, llamenos.
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BOLAS

Varian dependiendo peso, jalén y necesidades.

Bolas y accesorios

Clave Desc ripcién Bareno PernoL bs.K gs.
17834 C |A | Bola cromada 1-7/8" 3/4" | 2,000{ 908
1781 C B | Bola cromada 1-7/8" 1" |2,000] 908
234 C c | Bola cromada 2" 3/4" 3,500/ 1,589
234CX LS | D | Bola cromada 2" 3/4"X3 3,500{ 1,589
21C E | Bola cromada 2" 1" | 6,000)12,270
21 XLS F | Bola cromada 2" 1"x 3" 5,000{2,270
21HT G | Bola forjada 2" 1" | 7,000 3,178
3215 C H| Bola cromada 2" 1-1/4"[ 8,000 3,405
2516 ILS | | | Bola natural 2-5/16" 1" 16,000)12,724
2516 114 | J | Bola natural 2-5/16" 1-1/4"(10,000 4,540
2516 114H T K | Bola forjada 2-5/16" 1-1/4"(30,00013 ,6 2q
25162H T | L | Bola forjada 2-5/16" 2" |30,00013 %
94490 0 |M | Kit de bolas cromadas intercam biables| 1-7/8" 2™ 25/116"| 1" 8,000( 3,632
180220 0 | N | Soporte tri-bola 1-7/8" 2" 2-5/16°] 5/8" | 8,000] 3,632 |
G900 0 N | Kit bola esc ondid a — — |25,000 11,3501
BRB03 |0 | Abrazaderas paracadenas de seguridafl — — — — |

(RS
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COSTO DE PROYECTO
DE DISENO

CONCEPTO HORAS VALOR UNITARIO IMPORTE
Investigacién 40 $ 150 $ 6,000
Configuaracién inicial 60 $ 160 $ 9,600
Ideas Utiles 70 $ 160 $ 11,200
Diseno 70 $ 190 $ 13,300
Desarrollo 60 $ 200 $ 12,000
Simulador y Prototipo 100 $ 180 $ 18,000

SUBTOTAL $ 70,100
UTILIDAD 20% $ 14,020
MATERIALES 10% $ 7,010
TOTAL $91,130
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COSTO DE PROTOTIPO
COSTO DE PIEZAS COMERCIALES

PIEZA CANTIDAD VALOR UNITARIO IMPORTE
KIT-1 1600kgs. 73 S/FRENOS 5 EN 4.5” 1 $2,053.82 $2,053.82
RIN 13" DEPORTIVO 5-4.5" BCO. 1480 2 $ 247.53 $ 495.06
LLANTA BIAS ST175/80D13C LCR 1360lb 2 $ 849.59 $1,699.18
VALVULA P/RIN 2 $ 5.44 $ 10.88
GUARDAFANGO SENCILLO R13 C/CEJA 2 $ 147.72 $ 295.44
TIRON CANAL 2" P/BOLA 2" 3500lbs. 1 $ 187.25 $ 187.25
JGO. DE LUCES TRASERAS C/CONECTOR 1 $ 324.11 $ 324.1
CADENA 3/16" X 48" C/GANCHOS 1 $  62.43 $ 62.43
SUBTOTAL $ 5128.17
IVA 16% $ 820.50
TOTAL $ 5948.64




COSTOS DE MATERIAL
PIEZA

PTR. Cal. 14 - 2" X 3"
PTR. Cal. 14-17X 1"

PERFIL TUBULAR Cal. 18 AC100
ALAMBRON 3/8"

LAMINA NEGRA Cal. 14
LAMINA NEGRA Cal. 18.

PLACA Cal.
PLACA Cal.
PLACA Cal.
PLACA Cal.
PLACA Cal.
PLACA Cal.
PLACA Cal.
PLACA Cal.
PLACA Cal.
PLACA Cal.

3/16 — 8cm X 70cm
3/16 - 5.7cm X 31cm
3/16 — 66cm X 8cm

3/16 = 11.5cm X 7.62cm
3/16 — 6.5cm X 6.5cm
3/16 - 18ecm X 7.62cm
3/16 — 5.08cm X 7-62cm
3/16 —8cm X 12cm
3/16 — 5cm X 6cm

3/16 en“C”

SOLERA 4.8X38.1mm X 6.10 mts.
TORNILLOS 3/8 x 2"

TUERCA DE SEGURIDAD 3/8”
TORNILLO 9/16 X 2.5"

TUERCA DE SEGURIDAD 9/16”

MANO DE OBRA (incluido uso de taller, pintura,
correcciones, pruebas, soldadura, efc.

CANTIDAD

N N A A NN

N N —

16
16
13
13

REMOLQUE CARGUERO PLEGABLE

VALOR UNITARIO IMPORTE

$ 348 $ 696
$ 140 $ 140
$ 102 $ 306
$ 70 $ 70
$ 638 $ 638
$ 493 $ 493
$ 55.50 $ 55.50
$18.50 $ 37
$ 60 $ 120
$18.50 $ 74
$ 25 $ 100
$18.50 $ 37
$15 $ 30
$18.50 $18.50
$15 $ 30
$ 229 $ 458
$146.47 $ 146.47
$ 6.50 $ 104
$3 $48
$ 22 $ 286
$8 $ 104
$ 3,000 $ 3,000

TOTAL $ 6,991.47

COSTO TOTAL DEL PROTOTIPO S 12,940.14
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VISTAS GENERALES
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DETALLES DE LA SUSPENSION

Al fabricar la suspensién y ponerla en uso, me doy cuenta de que por gravedad y por peso, el remolque tiende
a abrirse por la parte central.

Si bien la suspensién funciona, el que estén inclinadas las llantas hace que tengan un mayor desgaste interno.
Se puede ganar un poco en estabilidad pero no se puede evitar un desgaste irregular.

También es importante analizar el comportamiento de los travesafios para evitar que el remolque se desfunde.
Se hicieron pruebas de peso donde los travesafios aguantaron pero todo indica que después de un mediano
uso, podrian debilitarse y vencerse.
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DETALLES DEL PISO

Para el simulador, utilice
ldmina negra calibre 16.
Esto para reducir costos
ya que es sélo para
pruebas.

Lo que se puede apreciar
es que se necesita un
marco de |[dmina para
darle estructura y que las
orillas no se doblen.

El piso esta unido a los
travesafnos y visualmente
se aprecia débil y con
tendencia a vencerse por
el centro.

Utilizando la ldmina
adecuada con su marco
perimetral, podemos
corregir estos problemas.
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SECUENCIA DE PLEGADO

1.- RETIRAR LA TAPA TRASERA

I

|58
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3.- RETIRAR LOS PERNOS DE SEGURIDAD

4.- LEVANTAR Y RECORRER
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5.- GUARDAR LAS TAPAS 6.- CUBRIR
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ANALISIS DE SECUENCIA DE PLEGADO

IMAGEN DEL REMOLQUE EN POSICION NATURAL
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1.- Retirar la tapa posterior.

Este paso es bastante sencillo. El Gnico problema que encontré fue la falta de célculo en el engrosamiento de
las piezas por la pintura. Resolviendo esto, retirar la tapa resulta bastante sencillo.
No requiere de un gran esfuerzo por parte del usuario.

2.- Retirar la tapa frontal.

Misma situacién que en paso anterior.
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3.- Retirar los pernos de seguridad.

Sirven para evitar el plegado. En la propuesta final deben estar unidos a la estructura para evitar que se
pierdan. Requieren que el usuario tenga que agacharse para poder retirarlos.
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4.- Plegado lateral.

La idea principal era que sélo una personal lo pudiera plegar. Al final, por el peso de los materiales, se
requiere de minimo 2 personas para llevar a cabo esta acciéon. Ademds del peso, el remolque no cuenta con
dreas o elementos que nos permitan tomarlo para poder cargarlo. Requiere de topes para evitar que se mueva
y piezas que nos hagan el sistema de plegado més intuitivo.

En conclusién, se requiere de mucha fuerza para poder levantarlo y plegarlo.
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5.- Plegado de lanza.

Una vez plegado el remolque, se retira el perno de la lanza y la giramos para que quede dentro del cuerpo
del remolque.

Este paso no requiere de un esfuerzo mayor.
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6.- Cubrir el remolque.

Una vez plegado, se cubre con una lona. Este paso no representa un esfuerzo mayor.
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COMPARATIVO RENDER - PROTOTIPO
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VISTA PROTOTIPO FINAL

1111 S EREG
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DESPIECE

TRCIO1

LTLO1

K540

TRTION

TORO1

REMOLQUE CARGUERO PLEGABLE

PIO2

- LTCO1

Mw

2137

TRLIO1

PQ300305

171897CF
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TORO2

PIO1 TURO2

PI02

TRFDO1

TURO1
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APUBR1

£ APS5

PQ300305

APUBR1
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LISTADO DE PIEZAS DEL PROTOTIPO

CANTIDAD

CLAVE

22200
LAOT
TRGO1
TRFIOT
TRFDO1
TRLIO1
TRLDO1
TRCIO1
TRCDO1
TRTIOT
TRTDO1
PIOT
P102
LTLOT
LTCO1
K540
2137
84545UC1
APS5
APUBRI
CF3572
SW4B
171897CF
P9300305
TR413
3235
PRO1
TORO1
TURO1
TORO2
TURO2

NOMBRE

Tirén cana 2" para bola de 2”.
Lanza.

Tridngulo estructural.
Travesano frontal izquierdo.
Travesano frontal derecho.
Travesafo lateral izquierdo.
Travesafio lateral derecho.
Travesafo central izquierdo.
Travesafio central derecho.
Travesafio trasero izquierdo.
Travesafio trasero derecho.
Piso izquierdo.

Piso derecho.

Tapas laterales.

Tapas frontal y posterior.
Juego de luces traseras con conector.
Guardafangos.

Masa5-4.5 para espina 84.
Sujetador sencillo para eje.
Abrazadera redonda para eje.
Eje para 3500Ibs.

Muelle doble ojo de 4 hojas.
Rin 13" deportivo blanco.
Llanta Bias ST175/80D13C
Vélvula para Rin.

Cadena 1/16" con ganchos.
Perno.

Tornillo 9/16" x 2.5"

Tuerca de seguridad 9/16"
Tornillo 3/8" x 2"

Tuerca de seguridad 3/8”
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En proyecto a nivel personal fue muy interesante y enriquecedor, por lo que el
mayor aprendizaje lo obtuve del haber desarrollado el prototipo.

Esta practica es vital en la vida del disefnador. Nos ensefa a afrontar los problemas
gue normalmente no se presentan en el proceso de bocetaje o renderizado. Uno
puede visualizar una ideay en el papel puede ser lo més atractiva y lo més funcional
pero al llevarlo a nivel prototipo es donde los problemas salen a flote. En mi punto
de vista, es aqui donde se presenta el mayor reto para un disefador. Nosotros
debemos tener la habilidad para salir adelante resolviendo las complicaciones
que surgieron y llegar a un resultado final sin errores.

En lo referente a este proyecto, yo imaginé una idea inicial que se fue modificando
conforme avanzaba el desarrollo del prototipo. Los principales problemas a los
que me enfrenté fueron:

1.- Desarrollo del eje.

Se eliminé por dos razones. La primera es por que se pliega al centro y elimindandolo
evitariamos un mecanismo extra de plegado. La segunda por el peso excesivo del
mismo.

2.- Desarrollo del triangulo estructural.

La complicacién fue estructurarlo de tal forma que la unién entre lanza y caja del
remolque no fuera endeble y por lo tanto se rompiera al momento de su uso.
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3.- Peso de los materiales.

Conforme fui armando el remolque, fue aumentando su peso por la naturaleza
misma de sus materiales. Aunque se trato de colocar materiales ligeros, al final, el
peso final fue mayor al calculado inicialmente.

4.- Suspension.

Al eliminarse el eje, se tuvo que desarrollar una suspensién diferente. Si bien
cumple con su obijetivo tiene una falla en cuanto a la posicién final de las llantas
ya que por peso, tienden a inclinarse hacia afuera.

5.- Plegado

Por el peso final del remolque, es muy complicado que una sola persona lo pueda
plegar.

Al analizar el prototipo final, puedo concluir que el remolque tiene un amplio
campo de mejora. Si bien los problemas se fueron resolviendo durante el desarrollo
del prototipo, al final, el resultado nos arrojé varios puntos en los que podemos
trabajar para tener un producto mds funcional.

Estos puntos son los siguientes:

* Se puede trabajar mucho en el peso de remolque. Si bien, la propuesta
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inicial pretendia resultar en un remolque ligero para que una persona
lo plegara, en la practica, el peso de los materiales hizo que esto se
hiciera mas complejo y ahora se requieren minimo dos personas para
estfo.

* Al tener una suspensiéon diferente, el llantas se abren haciendo que
estas tengan un mayor y rdpido desgaste. La Unica ventaja de esto es
mayor estabilidad al momento de remolcarlo. Es importantisimo el
eje en un vehiculo para mantener sus llantas en la posicién correcta.

* Lo falta de un marco perimetral en el piso hizo que se hiciera endeble
y las esquinas tendieran a doblarse. Es muy importante estructurarlo
con este marco para contar con mayor rigidez. En el prototipo se uso
|dmina negra por costo de material. El remolque final tendrd piso de
|dmina antiderrampante.

* En el render se proponen pernos y en el prototipo usé tornillo. Esto
es por costos. En el remolque final se usaran pernos de seguridad
similares a los que cuenta en enganche para sujetar el cople con la
bola.

* En algunas piezas hubo errores por engrosamiento de materiales
debido a la pintura. Esto no se tomé en cuenta al momento de
dimensionar las piezas y en el prototipo final hubo problemas al
momento de insertar las tapas en los rieles. La pintura se raspa vy
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hay demasiada friccién. Esto es importante tomarlo en cuenta en el
producto final.

* El plegado final resulté complejo. Hay otras alternativas de plegado
mdés viablesy mdsféciles de manipular. El haber colocado el mecanismo
al centro, debilité la estructura general del remolque y lo hizo fragil.
Se hicieron pruebas con el prototipo que resultaron positivas pero que
nos da la impresién final de que el remolque no soportard un uso rudo
durante mucho tiempo. Hay otras opciones de plegado que pueden
derivar en un remolque mds resistente y por lo mismo, mds duradero.

* Eljuego de luces se debe colocar de tal manera que no quede a ras de
la estructura que funciona como defensa. Esto es considerando que el
usuario final podria levantar el remolque para guardarlo rompiendo
asi las piezas. No se deben remeter mucho por que pierden visibilidad.

e Adicional al remolque, se puede disefar un accesorio de
sefalizacién de precaucién que podamos colocar sobre las
cargas cuando éstas exceden las dimensiones del remolque. Debe
ser versdtil en cuanto a colocacién y suficientemente llamativo.

Trabajando en todos estos factores y desarrollando prototipos, estoy
convencido que podemos alcanzar un resultado 6ptimo. Este proyecto lo
puedo dejar como un primer alcance al cual podemos sacarle mucho
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provecho. Como disefiador industrial, me permitié ampliar mi perspectiva
en cuanto al disefio de nuevos productos.

Hoy confirmo que el disefador industrial no sélo debe estar detrds de un
escritorio o computadora imaginando y dibujando, sino que debe estar en
el taller y en las mdquinas. Debe estar en contacto con materiales y al dia
con las nuevas tecnologias en la industria. Ponerse en el lugar del usuario
es importantisimo, no da una perspectiva diferente de lo que estamos
haciendo y enriquece el resultado final.

El mercado del Remolque en el Centro de México esté poco explotado. Considero
gue con propuestas viables y muy funcionales tenemos una oportunidad de éxito.
Complementario, seria necesario una campafa para dar a conocer las ventajas
gue ofrecen y asi ampliar un poco mas la cultura del remolque.
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REMOLCAR

Remolcar un vehiculo requiere de conocimiento y habilidades adicionales.

Todo remolque afecta el rendimiento del vehiculo que lo remolca. Afecta en el
consumo de gasolina, la aceleracién, el frenado asi como el control general y la
maniobrabilidad.

Estos efectos empeoran en relaciéon al tamafo y peso del remolque con respecto
al vehiculo que lo remolca. Una carga excesiva y una anchura mayor es dificil de
manejar, el viento, la aspereza del camino y los vehiculos que rebasan, tienen
un efecto directo en el vehiculo que remolca. Esto como consecuencia, trae mds
responsabilidades al conductor.
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REGLAS A CONSIDERAR PARA UN MEJOR DESEMPENO

DEL REMOLQUE.

Cargado del Remolque

La carga no debe proyectar més de 150 milimetros mds alld de la
anchura del remolque o ser anchura total de més de 2.5 m, cualquiera
es menos.

Cargas que se proyecten mas alld del remolque hasta 1.2 m deben
estar sefaladas por una bandera roja colocada al final de la carga.
Esta bandera debe ser minimo 30 mm cuadrado y muy visible.

Eezzzs--agl

| =1 1

Cuando no hay luz en el ambiente, es necesario colocar unos
reflectores al final de la carga.




Ya con la carga el remolque y vehiculo
no deben superar los 19 metros.

Para evitar el sacudimiento, concentrar
la carga de mayor peso en el centro del
remolque.

La carga debe mantenerse lo mas bajo

y lo mas cerca posible del eje o ejes
con alrededor del 60 % del peso total
cargado hacia el centro de los ejes o
eje.

Como regla general, cerca del 5 al 10%
del total de la masa del remolque mas
la carga, deben ser soportadas por el
vehiculo a través del cople. La lanza
del remolque debe estar nivelada o
ligeramente “nariz abajo”.

REMOLQUE CARGUERO PLEGABLE
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* Remolcar més de un vehiculo a la vez no esta permitido.

O

* No se permite a ningUn usuario ir viajando en el remolque.

* Cuando se conduce con un remolque en una calle o avenida poco
iluminada, se debe guardar una distancia de 60 metros a menos que
se vaya a rebasar.

* Conductores novatos asi como de motocicletas no tienen permitido
remolcar.

* Conductores con licencia normal (tipo A) pueden jalar remolques
pequenos de 250 Kg. de peso sin carga.




REGLAS PARA EL CONDUCTOR

Conducir con un remolque requiere de prdctica.

Puntos a considerar:

Tomar en cuenta la tendencia de cortar
las curvas de los vehiculos con remolque.

Tomar en cuenta las distancias al
momento de frenar, rebasar y unirse al
tréfico.

Al momento de manejar en reversa,
es recomendable tener a una persona
afuera dando indicaciones.

Evitar las vueltas y cambios de direccion
repentinos.

Mirar mds alléd del camino para poder
tener una capacidad mayor de reaccién
ante cambioseneltraficoylas condiciones
del camino

Usar frenos, acelerador y volante
suavemente en todos los casos.

REMOLQUE CARGUERO PLEGABLE
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Utilizar una velocidad baja cuando se desciende por una pendiente
para aumentar el control del vehiculo y reducir la tensién en los frenos.

Reducir la velocidad antes de entrar a curvas o esquinas.

Los remolques se anclan a la parte posterior del vehiculo y pueden
provocar sacudimientos. Si el remolque comienza a sacudirse,
no se deben usar los frenos del vehiculo solo como una ultima
consecuencia. Si el remolque cuenta con frenos propios, se deberén
presionar suavemente, de no ser asi, una velocidad moderada y una
baja aceleracién serdn suficientes hasta que el sacudimiento termine.

Tomar en cuenta el no detener el tréfico de forma innecesaria.

En viajes largos, planear mas tiempos de descanso ya que remolcar
es mas estresante que conducir un vehiculo normalmente.

No hay un limite de velocidad establecido para los remolques pero
es necesario obedecer los senalamientos en calle en cuanto a esto se
refiere.
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ANTES DE CADA VIAJE

* Revisar que el vehiculo y remolque estén en condiciones para viajar.
* Todas las llantas deben estar correctamente infladas.

* Defensa, suspension y frenos deben de estar en éptimas condiciones.
* Las luces deben funcionar correctamente.

* Niveles 6ptimos de aceite, agua, liquido de frenos y bateria.

Durante el viaje en periodos regulares:

* Revisar que la carga este correctamente asegurada y que el remolque
este enganchado de manera adecuada.

* Revisar que las llantas estén infladas de forma correcta y no haya
fallas en la suspensién.

193



194

EDUARDO VALENCIA CRUZ

DEL REMOLQUE

Los vehiculos deben ser adecuados para el remolque. Normalmente los fabricantes indican
en el manual del vehiculo las capacidades méximas de peso que puede remolcar ademas
de otras caracteristicas recomendadas. No se deben exceder estos limites.

Registro
* Todos los remolques deben cumplir con los esténdares de calidad.

* Las placas y las luces no se deben cubrir con el jalén cuando el remolque no

esta anclado.
Equipamiento
* Los remolques deben estar debidamente equipados con jalones adecuados
dependiendo tipo y carga.

*  Sockets eléctricos para el sistema de iluminaciéon
*  Conexién para frenos si estos son eléciricos.

* Siel remolque es muy grande, es recomendable tener exira espejos para una
mejor visibilidad.

*  Para vehiculos de transmisién automdtica se necesitara una dosis extra de
anticongelante.

*  Algunos automéviles necesitan refuerzos estructurales y/o  suspensiones
especiales para poder remolcar.
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JALON O TIRON

Se necesita un jalén bien disefiado para tirar de un remolque. No se debe
sobrepasar la capacidad de este para remolcar de acuerdo a sus indicaciones.

El jaléon debe contener claramente marcado:
* Méxima capacidad de carga.

* Contener el numero de modelo y marca del vehiculo al cual seré
instalado. Tener numero de manufactura.

*  Marca registrada.
Estas son indicaciones obligatorias para vehiculos fabricados a partir del 1 de
enero de 1992. La excepcién a esto son los vehiculos que tiene el jalén integrado.

Los jalones no deben ser motivo de riesgo cuando no se encuentra anclado el
remolque
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ESPECIFICACIONES PARA EL REMOLQUE

Los remolques deben ser disefados de acuerdo a la carga y tamafo de la misma.
Deben estar fabricados bajo todo estdndar de calidad y requerimientos. Si se
registra, debe contar con un espacio para colocar la matricula y que este siempre
visible.
Requerimientos
La masa cargada del remolque no debe exceder:

* La capacidad de carga del jalén y del cople.

* Capacidad méxima de remolque del vehiculo.

* Capacidad mdéxima de carga del remolque.

* Capacidad méxima de carga de las llantas.

Si el fabricante del vehiculo no especifico en su manual la méxima capacidad de
carga para remolcar, se tomaran dos opciones para esta capacidad mdéxima.

* Uno y medio el peso del remolque sin carga siempre y cuando esté
dotado de frenos independientes del automévil, bien conectados y en
un correcto funcionamiento.

* El peso del remolque sin carga si no tiene frenos.
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Los vehiculos que tengan un peso mayor a 4.5 toneladas deben seguir los puntos

arriba recomendados.

Sistema de Frenos

El sistema de frenos depende del tipo de remolque, su peso y el del vehiculo.
* 0-750Kg. de carga --- no requiere frenos.
* 751 -2000 Kg. de carga --- requiere frenos en ambas ruedas..

* 2001 -4500Kg. de carga --- sistema en todas las ruedas ademds
de un sistema independiente en caso de no estar anclado al vehiculo.

Los frenos deben ser operables desde la posicién del conductor del vehiculo.
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JALON

Tendrdn que ser lo suficientemente fuertes para soportar el remolque
a su méxima capacidad.

Estard marcado con la marca del fabricante y la capacidad de carga.

Debe estar equipado con un mecanismo para cerrarlo. Este mecanismo

de cierre tendré que ser facil que quitar no importando del dngulo del
remolque hacia el vehiculo.
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