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‘... ¢Quien de vosotros, queriendo edificar una torre,
No se sienta primero y calcula los gastos, para ver si
»

Tiene lo que necesita para acabarla?...

Lucas 14:28
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INTRODUCCION.

El desarrollo de la infraestructura es un importante indice para conocer el
crecimiento econdémico y social de un pais. Este desarrollo es sinébnimo de
progreso, de un avance hacia un pais mas moderno y competitivo, La inversion en
esta industria trae como resultado una alta competitividad en el ambito
internacional con vias de comunicaciéon mas eficientes, ademas de favorecer al
sector turistico, aprovecha sus recursos energéticos, para dar servicios basicos de
calidad a la poblacion, asimismo, la infraestructura es un recurso para dar un

fuerte impulso a la educacion, salud y vivienda.

Como efecto a lo anterior, la ingenieria de costos toma una mayor
importancia, no puede concebirse ningln proyecto sin la cooperacion de esta
especialidad, ya que todo proyecto de infraestructura, desde su proyeccion debe
contar con un ante presupuesto, para que al final resulte lo mas satisfactorio tanto
como para el cliente como para el constructor. La participacion, cada vez mas
activa del ingeniero en costos demanda que este sea un gran conocedor de
diversos temas que la especialidad requiere, saber de muchas materias como
administracion, economia y finanzas, ya que no solo se concentra en la labor de
elaborar un concurso, sino incluir las tareas de seguimiento y control de costos, ya
en la obra. El presupuesto de obra no es solo un instrumento para concursar, sino

gue es un patron de control de para el correcto desarrollo del trabajo.

Los costos no son absolutos y dificilmente son repetibles, debido a que las
condiciones de obra varian de un trabajo a otro. Los andlisis deben reflejar en la
mejor medida, lo que habra de suceder en la obra.



OBJETIVOS Y ALCANCES DEL TRABA]JO.

El objetivo del presente es analizar y describir el proceso constructivo
determinando su calculo e integracion de costos y precios unitarios en el catalogo
de conceptos correspondiente de la construccion del edificio “B” del hospital
general ISSSTE en Saltillo, Coahuila para contar con un reporte final en
presupuesto de obra, empleando el programa de costos Neodata® para la

propuesta técnica y economica de la licitacion publica, hasta el dictamen final.

Dentro del capitulo | se hace la descripcion de los temas que competen al
tema de las construcciones hospitalarias, la reglamentacion que hace la Ley de

Obras Publicas y las especificaciones y normas de construcciones que lo rigen.

El capitulo Il hace referencia a la teoria de los precios unitarios, el método
para la realizacién de presupuestos, y como son conformados, para que, seguido
de este, comience el capitulo Ill, aplicando la teoria a un caso practico propuesto,

como es el de la infraestructura hospitalaria.

El capitulo IV muestra la forma de la presentacion de las presupuestas, la
estructura presupuestal para llevarlo a cabo asi como algunas recomendaciones

para obtener un presupuesto detallado.

Finalmente, el capitulo V encontraremos un tema que es de lo mas
frecuentado en el medio, los ajuste de costos, tan comunes dentro las
construcciones de infraestructura publica, a lo cual se da un andlisis dinamico,

para que pueda ser reconocido mas facilmente.

Un género de infraestructura poco tratado es el hospitalario. Es interesante
retomar este tema, ya que durante el gobierno del ex presidente de México,

Licenciado Felipe Calderén Hinojosa, se invirtieron cerca de 67 millones de pesos



en la construccién, rehabilitacién y equipamiento de unidades médicas. El hospital
general ISSSTE Saltillo es un ejemplo, ya que su disefio esta en consideracion de
una construccion sustentable (plantas de tratamiento de agua, luminarias de bajo

consumo, paneles solares de precalentamiento de agua, entre otras).

Considerandose la edificacion mencionada, se propone un presupuesto
para la construccion del edificio “B”. Este edificio se considero ya que es uno de
los mas complejos de todo el conjunto. Para realizar esta tarea, y tomando en
cuenta la magnitud de la obra, se han seleccionando los insumos de mayor
impacto econdmico dentro de la obra, esto con la finalidad de poseer un
conocimiento mas especializado tanto en términos legales, técnicos y econémicos,
los actos y plazos del proceso, la valuacion de los precios unitarios, entre otros.
Cabe aclarar que el presente trabajo muestra de una manera sintetizada los
aspectos que marca la ley de obras publicas, y no pretende comparar y/o sustituir

de alguna forma el presupuesto presentado por el licitante.

Las dependencias o entidades determinan a través de términos de precio,
financiamiento, calidad, oportunidad y otras condiciones, las propuestas
econdémicas mas convenientes para el estado, dependiendo del tipo de obra. Pero
no siempre la propuesta cuyo precio sea mas bajo serd la mas solvente, se
necesita comparar analdégicamente entre las propuestas realizadas por los
licitantes, las partes que componen su precio, a fin de identificar los aciertos y
fallas de cada una.

En la actualidad existe una gran diversidad de software para el calculo y
desarrollo de presupuestos, lo cual facilita la elaboracion de estos permitiendo un
ahorro tiempo al momento de presentar alguna licitacion, pero, debido a esto, los
profesionales en precios unitarios relegan referencias tanto econdmicas como
administrativas, lo cual repercute en la descalificacion del concurso de licitacion

ademas de las pérdidas econémicas.



Para evitar estas situaciones, es necesario tomar en cuenta varios aspectos

gue se presentaran en este trabajo como:

La Ley de Adquisiciones y Obra Publica, de Egresos e Ingresos de la
Federacion: se conocera como el mercado y la economia global juegan un
papel importante cuando se habla de infraestructura, principalmente de tipo

federal.

La Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas y su
Reglamento: son la principal fuente de informacién para la obra publica, y
pudiéndose aplicar también a la obra privada, las dependencias se
referencian de esta al momento de proyectar las licitaciones de obra. Los
tipos de licitaciones y todo lo correspondiente al momento de elaborar una

propuesta y poder llevarla a cabo administrativamente.

Andlisis de costos: asi mismo la Ley de Obras nos muestra los
fundamentos para la obtencion de los diversos costos como son el costo
directo, indirecto, financiamiento, asi como las utilidades en las obras
publicas. Se cuenta también con un apartado para la planeacion, esto con
el fin de de planificar, dirigir y controlar las actividades para alcanzar los
objetivos en el area de responsabilidad asignada.



CAPITULO L

Descripcion de los trabajos y catalogo de conceptos. Especificaciones y
normas de construccion.

I.1.-Generalidades.

La elaboracién de un precio unitario implica de una gran cantidad de
informacion, una minuciosa investigacion y la factibilidad para realizarla en tiempo
y forma, es indispensable conocer el entorno de los materiales, mano de obra,
equipo v la disponibilidad y procesos que requieren para una correcta ejecucion.
Ya que se ha mencionado el concepto de ingenieria de costos, es preciso definirlo,

a fin de tener una perspectiva mas clara de lo que estaremos tratando.

La cadena de produccion esta formada por gastos directos e indirectos de
los insumos, mano de obra, equipo, dando como resultado la finalizacion, en este
caso, de nuestra edificacién. Pero la ingenieria de costos no solo se enfoca a
proyectos concluidos, sino que también se enfoca en el estudio de calculos antes

de la edificacion de la obra.

La ingenieria de costos se orienta en la deduccién de presupuestos,
aplicando conocimientos empiricos y cientificos, previo a un nuevo proyecto, 0
bien, posterior a este, para la estimacion mas real del importe de una construccion
y el buen control durante el desarrollo de esta. Es un trabajo que requiere de un
buen juicio por parte del especialista, tomando en cuenta ciertos factores:

1. Observaciones: realizadas por lo que se ha visto en el campo de

trabajo como en gabinete.



2. Consultas: a expertos en la materia, consultorias especializadas,

cotizaciones y tabuladores de mercado.

3. Experiencias: que han sido adquiridas a lo largo de su desarrollo

profesional, en base a los dos puntos anteriores.

Ademas de las observaciones hechas en planos y especificaciones y visitas
al sitio de la obra, para que en la medida de lo posible, estas deducciones sean lo
mas aproximadas a la realidad y obtener resultados mas certeros. A nivel mundial,
la practica de la ingenieria de costos ha adquirido una tendencia de globalizacién,
existiendo criterios y métodos universalmente aceptados, es por eso que no hay
que descuidar el efecto inflacionario, ya que repercutira en el costo de todos

nuestros insumos utilizados —o por utilizar- y en un aumento en el presupuesto.

El trabajo del ingeniero en costos, o mejor conocido como analista de
costos es el de hacer célculos (estimaciones) “a-priori”* de lo que se ha de hacer.
Estimar se define como apreciar, poner precio, evaluar las cosas, Estimar los
costos de todos los recursos que se utilizaran en la obra. Es de vital importancia
este trabajo, ya que de ahi parte el primer paso para la realizacion de un
presupuesto. En México, se da por entendido que las estimaciones se hacen al
final de las obras, a efecto de liquidar de una forma parcial los trabajos ejecutados
en un periodo determinado para autorizaciones de pago, donde se han de aplicar
los precios y porcentajes establecidos por medio de un contrato, considerando los
anticipos, amortizaciones ( proceso por el cual, gradualmente se liquida una deuda
—la devolucion de un préstamo, en este caso, el anticipo otorgado por parte de la

dependencia al contratista- por medio de pagos periodicos, iguales o diferidos),

! a priori, en latin: previo a.



ajuste de costos asi como retenciones econdmicas, penas convencionales y

deducciones.

Un término ligado a esta definicibn es La valuacion y el avalio que
proporcionan a una cosa (generalmente edificaciones, en este caso) el valor
correspondiente a su estimacion: un precio. Estimar, tiene varias connotaciones,
siendo una de las mas acertadas la de hacer la correcta evaluacion de los
trabajos, pero para esta actividad, nos referimos mas como presupuesto. Este se
aplica cuando se cotiza una obra a un tercero, ya sea por alguno de los diferentes
tipos de adjudicacion que existen.

Para que una dependencia pueda licitar una obra, primero debe tener un
presupuesto autorizado que es el que la Secretaria comunica a la Dependencia o
Entidad en el calendario de gasto correspondiente, en términos de la Ley Federal
de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria. Cuando este es aprobado, la
Dependencia o Entidad determina una parte de ese recurso asignado para la
ejecucion de los trabajos que requerira, desglosando el listado de conceptos de
trabajo o actividades, unidades de medida, cantidades de trabajo y sus precios, a
este presupuesto se le denomina de obra o de servicio.

Dependencia y Entidad. Al mencionar estos dos conceptos conviene saber

la diferencia entre cada uno de ellos:

a) Por Dependencia, se entiende las unidades administrativas de la
Presidencia de la Republica (Oficina de la Presidencia, Secretaria
Particular, etc.) las Secretarias de Estado (SCT, SE, SAGARPA,
SEDESOL, etc.) y la Consejeria Juridica del Ejecutivo Federal y la
Procuraduria General de la Republica (Articulo 2, fraccion Ill, LOPySRM.
Ultima Reforma DOF 09-04-2012.)

b) Por Entidades, las conformadas por organismos descentralizados (ASA,
CAPUFE, CFE, ISSSTE, etc.) las empresas de participacion estatal



mayoritaria y los fideicomisos en los que el fideicomitente sea el Gobierno
Federal o una Entidad Paraestatal y las Entidades Federativas, los
municipios y los entes publicos de unas y otros, con cargo total o parcial a
recursos federales, conforme a los convenios que celebren con el Ejecutivo
Federal (Articulo 2, fraccion IV, LOPySRM. Ultima Reforma DOF 09-04-
2012))

Para que la construccién de las obras se lleve a cabo, es necesario que las
Dependencias o Entidades convocantes cuenten con un proyecto de convocatoria,
el cual contiene la version preliminar de una convocatoria a la licitacion publica, el
cual es difundido con ese caracter en Compranet por la dependencia o entidad.
Compranet es el sistema electrénico de informacion publica gubernamental sobre
las obras publicas y servicios relacionados con las mismas (licitaciones, invitacion
a cuando menos tres personas, adjudicacion directa, pago de bases, Compranet

en los estados y proveedores o contratistas).

Después del proyecto de convocatoria, se definira la forma, estilo,
distribucion y el disefio funcional de una obra, se expresara por medio de planos,
maquetas, perspectivas, dibujos artisticos, entre otros, todo esto abarca el

"2 Aunado a esto el proyecto de ingenieria®, para que

“proyecto arquitectonico
finalmente se tenga proyecto ejecutivo que lo conforman el conjunto de los planos
y documentos que contienen los proyectos arquitectonicos y de ingenieria de una
obra, el catdlogo de conceptos, asi como las descripciones e informacion

suficientes para que esta se pueda llevar a cabo.

2 Proyecto arquitectonico: el que define la forma, estilo, distribucién y el disefio funcional de una
obra. Se expresara por medio de planos, maquetas, perspectivas, dibujos artisticos, entre otros;
(Articulo 2, fraccién X, LOPySRM. Ultima Reforma DOF 09-04-2012.)

® Proyecto de ingenieria: el que comprende los planos constructivos, memorias de célculo y
descriptivas, especificaciones generales y particulares aplicables, asi como plantas, alzados,
secciones y detalle, que permitan llevar a cabo una obra civil, eléctrica, mecéanica o de cualquier
otra especialidad; (Articulo 2, fraccion XI, LOPySRM. Ultima Reforma DOF 09-04-2012.)



Para la supervision de campo permanente, la coordinaciéon y la finalizacion
de la obra, se auxiliara del superintendente quien es el que representa al
contratista ante la dependencia o entidad para el cumplimiento de los términos y
condiciones pactados en el contrato, en lo relacionado con la ejecucion de los

trabajos.

Por su parte el residente de obra es el representante del contratante en este
caso la dependencia o entidad, por lo regular un servidor publico- a fin de cumplir
con los términos y condiciones pactados en el contrato, en lo relacionado con la
ejecucion de los trabajos. Por su parte, el supervisor se encarga de verificar la

calidad, el tiempo y costo de una obra.

I1.2.-Leyes, Normas y Especificaciones para la construccion de unidades médicas.

La Secretaria de Economia y la Secretaria de la Funcion Publica,

mencionan:

“En el ambito de sus respectivas competencias, estaran facultadas para

interpretar esta Ley para efectos administrativos.

La Secretaria de la Funcién Publica dictara las disposiciones
administrativas que sean estrictamente necesarias para el adecuado
cumplimiento de esta Ley, tomando en cuenta la opinion de la Secretaria v,
cuando corresponda, la de la Secretaria de Economia. Las disposiciones de

caracter general se publicaran en el Diario Oficial de la Federacion.

La Secretaria de la Funcién Publica, en el &mbito de sus atribuciones,
estara encargada de establecer las directrices conforme a las cuales se

determinaran los perfiles de puesto de los servidores publicos



correspondientes en materia de contrataciones publicas, asi como las relativas

a la capacitacion para el adecuado desempefio de sus funciones en las

materias a que alude esta Ley™*

Dentro de la legislacibn Mexicana, existen normas federales que rigen lo
relacionado en materia de la ejecucién de obras publicas, existen varios criterios,
pero solo se ilustran las mas representativas, ya que la organizacion de estas, son
complejas, y sale del alcance de este trabajo. Los siguientes documentos

normativos Se pueden clasificar de la siguiente manera:

“ Capitulo | del Reglamento Interior de la Secretaria de la Funcién Publica; 2009.

10



Normatividad en materia

de:

Cuadro  Sinéptico 1.2.1. Normas vy
Relacionadas a la Industria de la Construccion.

Fuente: Secretaria de la Funcién Publica. Unidad de Normatividad

de Contrataciones Publicas. Elaboracién propia.

Especificaciones

Adquisiciones, Arrendamientos
y Servicios

Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas

Registro, Afectacion,
Disposicion final y Baja de
Bienes Inmuebles.

Funcion Notarial y de
Patrimonio Inmobiliario
Federal.

Tratados (Compras
Gubernamentales)

~

Normativida de Contrataciones
Financiada con Créditos
Externos

Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del
Sector Publico.

La Ley y el Reglamento de
Obras Publicas y Servicios
Relacionadas con las Mismas,
principalmente.

Normas Generales para el
Registro, Afectacion,
Disposicion Final y Baja de
Bienes Inmuebles de la APF
centralizada

Criterios Normativos.

Ley General de Bienes
Nacionales.

Tratados de Libre Comercio
realizado con diferentes paises.

Documentos Estandar de
Licitacion Publica (LPN) para
Meéxico. Adquisicion de
Servicios de Consultoria.

Articulo 134 de la
Constitucién Politica de
los Estados Unidos
Mexicanos y los
Articulos 34 y 36 del
Reglamento Interior de
la Secretaria de la
Funcion Publica.




El articulo 134 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
Junto a los articulos 34 y 36 del Reglamento Interior de la Secretaria de la Funcion
Publica, son comun denominador de las normas citadas anteriormente, esto es
porque regulan a manera Federal lo correspondiente al sector de obra publica.

El articulo 134 constitucional refiere que:

“Los recursos econdmicos que disponga la Federacién seran
administrados con eficiencia, economia, transparencia y honradez para
satisfacer los objetivos a los que estén destinados. Las adquisiciones,
arrendamientos y enajenaciones de todo tipo de bienes, prestacion de
servicios de cualquier naturaleza y la contratacién de obra que se realicen,
seran adjudicados o llevados a una licitacién publica mediante convocatoria
para que se presenten proposiciones solventes en sobre cerrado, que sera
abierto publicamente, a fin de asegurar al Estado las mejores disposiciones en
cuanto a precio, calidad, financiamiento, oportunidad y demas circunstancias
pertinentes.

Las Leyes correspondientes estableceran las bases, procedimientos,
reglas, requisitos y demas elementos para acreditar la economia, eficacia,
imparcialidad y honradez que aseguren las mejores condiciones para el
estado.

Los servidores publicos de la federacién tienen la obligacion de aplicar
con imparcialidad los recursos publicos que estén bajo su responsabilidad,
apoyandose en las Leyes que garantizaran el estricto cumplimiento de lo
anteriormente mencionado, incluyendo el régimen de sanciones a que haya

lugar” (art.34.Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos)

El articulo 34 del Reglamento Interior de la Secretaria de la Funcién Pablica
(SFP) es aplicado a través de la Unidad de Normatividad de Contrataciones

Publicas, y entre sus funciones destaca:

“la expedicion de normas respecto de la planeacién, ejecucion,
conservacion, mantenimiento y control de las adquisiciones, arrendamientos,
servicios, obra publica y servicios relacionados con la misma que contraten

Dependencias, las Entidades y la Procuraduria, asi como de aquellas que
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permitan establecer modelos de innovacion o estrategias de contrataciones
publicas. La de interpretar para efectos administrativos, la Ley de Obras
Publicas y Servicios Relacionadas con las Mismas, dar asesoria y orientacion
a las demas aéreas de la Secretaria, a las Dependencias, las Entidades y la
Procuraduria, asi como recibir y procesar la informacion que las mismas
remitan a la Secretaria. Promover y coordinar las acciones para la
capacitacién normativa y certificacion de los servidores publicos en materia de
contrataciones publicas. Coordinara la realizacion de revisiones, inspecciones
y auditorias tendientes a verificar el cumplimiento de la Ley de Obras Publicas
y Servicios Relacionados con las Mismas. (Reglamento Interior de la S.F.P.:
65:2009)

Coordinar la asesoria preventiva en los procedimientos de
contratacion y ejecucion de contratos que lleven a cabo las Dependencias,
Entidades y Procuraduria en materia de adquisiciones, arrendamientos,
servicios, obra publica y servicios relacionados con la misma. Cuando sea el
caso, participar a solicitud de la Secretaria de Economia y de manera conjunta
con la unidad de politica de contrataciones publicas, en las negociaciones de
los acuerdos internacionales que incluyan disposiciones en materia de
adquisiciones, arrendamientos, servicios, obra publica y servicios relacionados

con la misma” (Reglamento Interior de la S.F.P.: 65:2009)

Con lo que refiere al articulo 36, correspondera a la Direccion General Adjunta de

Normatividad de Contrataciones, el ejercicio de las facultades, tales como:

“Elaborar y proponer al titular de la Unidad de Normatividad de
Contrataciones Publicas, los proyectos de normas de caracter general en
materia de contrataciones publicas, asi como los criterios de interpretacion de
la Ley de Obras Publicas y demas disposiciones legales, reglamentarias y
administrativas que regulan esas materias y que sean competencia de la
Secretaria. Elaborar y proponer criterios, metodologias, guias, instructivos o
demas instrumentos analogos en materia de contrataciones publicas, asi
mismo el de proporcionar asesoria en materia de contrataciones publicas a las
Dependencias, Entidades y la Procuraduria y la revisién técnico-normativas en
materia de contrataciones publicas” (Reglamento Interior de la S.F.P.:
68:2009)
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Como se vio anteriormente en el esquema, y especialmente para lo que
compete en este trabajo, la Ley y el Reglamento de Obra Publica tienen sus
fundamentos en los articulos citados, ya que los contratistas estaran trabajando
con los recursos —econdmicos principalmente- que el Gobierno Federal destine

para los proyectos de edificacion que tenga planeados.

Tal como hemos visto, hay una gran cantidad de leyes y normas que rigen a
la industria de construccion, pero esto solo es general, ya que tal como se

menciona al principio de capitulo, se detallara en la infraestructura hospitalaria.

El hospital® es el edificio mas caracteristico del género que se destina a la
atencion médica colectiva. Este tipo de edificaciones es de las mas complejas en
cuanto a disefio y construccion debido a la constante actualizacion de la
tecnologia médica, uno de los problemas que cominmente se presentan son los
de la organizacion funcional y a la vez ecoldgica, por lo que se requiere de un
grupo de especialistas de arquitectura, ingenieria, medicina, telecomunicaciones,

ya que su equipamiento es complejo.

> hospital: proviene del latin “hospes” huésped, casa o habitacién donde hay enfermos.
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Por su administracién, los hospitales se clasifican en publicos y privados,

siendo las principales categorias las siguientes menciones

Publicos

Clasificacion de Hospitales

Cuadro sinéptico 1.2.2 principales clasificaciones de la
infraestructura hospitalaria.

Fuente:-Plazola: 63-64; 1977

-Planeacién de Unidades Medicas, Centro Nacional de

Excelencia Tecnolégica en Salud.2012. Elaboracién propia.

Privados
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Centro de salud. de caracter
regional con el fin de facilitar a los
pacientes un servicio combinado.

Clinica. servicios locales de medicina
preventiva situadas en poblaciones de
mas de 10,000 habitantes

Hospital general. atencion de las
cuatro espcialidades médicas: cirugia
general, gineco-obstetricia, medicina

interna, pediatria. con forme al
numero de camas se dividen en
subzona, zona y regional.

Hospital de especialidades.
especializadas en una o varias ramas
medicas, realiza actividades de
prevencion, curacion, rehabilitacion
asi como investigacion cientifica.

Centro Médico. para atencion de
Neurologia,Neumologia. No tiene
catalogo de adscripcion

Instituto. destindo principalmente a
la investigacion cientifica, la
formacion y el desarrollo personal
para la salud.

Es una institucion responsable de la
atencidn integral de los pacientes que
se encuentren en diferentes dreas de
organizaciones tanto publicas como

privadas.




La ubicacién de una unidad médica debe de ser planeada tomando en
cuenta los factores del paisaje con los que cuenta la comunidad. También deben
de contar con un Proyectos de unidades médicas, que incorporaran espacios
dignos y enfocados al paciente y su familia con tecnologia de vanguardia con base
a una nueva arquitectura flexible para el impulso de la toma de decisiones para la

planeacién en la definicion de espacios y dimensionamiento.

Dentro de la estructura organica con la que cuenta la Secretaria de Salud,
se encuentra la Direccion General de Desarrollo de la Infraestructura Fisica
(DGDIF), el cual tiene por objetivo el de fortalecer la modernizacion de la
infraestructura fisica en salud a poblacion abierta, mediante el aprovechamiento
racional y optimo de la capacidad existente, a través de la plantacién y evaluacion,
en congruencia con los érganos desconcentrados, los servicios estatales y los
institutos nacionales de salud (DGDIF;2013)

Para la edificacion de unidades médicas es de suma importancia el
seguimiento de normas y especificaciones de construccién, tal como lo cita el
articulo 13 del capitulo 2, de la Ley General de Salud el cual “tiene por objeto
Dictar las Normas Oficiales Mexicanas a que quedara sujeta la prestacion, en todo
el territorio nacional, de servicios de salud en las materias de salubridad general y

verificar su cumplimiento™

En el ambito de las del desarrollo de la infraestructura fisica en salud

resultan relevantes las siguientes normas:

® Articulo XIII, fraccion |, Ley General de Salud. Ultima Reforma DOF 02-04-2014.
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NOM-146-SSA1-1996

Establece los requisitos de salud

ambiental responsabilidades

sanitarias en establecimientos
medicos con rayos X.

NOM-001-ECOL-1996,
NOM-002-ECOL-1996.

Establece los limites maximos
permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes
nacionales.

NOM-01-ECOL-1995

Establece las instalaciones de
agua potable y sistemas de

drenaje para los tipos de
aparatos, materiales y reactivos
que se utilizan.

NOM - 197-SSA1-2000
Establece los

requisitos minimos de
infraestructura y
NOM-001-SSA2-1993,
NOM-171-SSA1-1998
Establece los requerimientos

arquitectodnicos para facilitar el
acceso,

equipamiento de hospitales
y Consultorios de

atencion medica NOM-025-SIPS-1999
especializada.

Establece las condiciones de
transito y permanencia de los
discapacitados a los
establecimientos de

iluminacién en los centros de
trabajo.

atencién médica del Sistema
Nacional de Salud.

NOM-233-SSA1-2003.

Establece que los requisitos
arquitectonicos para facilitar el
acceso, transito, uso y
permanencia de las personas

con discapacidad en

NOM-178-SSA1-1998.

Establece los requisitos minimos
de infraestructura y
equipamiento

de establecimientos para la
atencion médica de pacientes
ambulatorios.

establecimientos de atencion
médica, ambulatoria y
hospitalaria del

Cuadro sindptico 1.2.3 Normas Arquitecténicas  para la Sistema Nacional de Salud.

construccion de unidades médicas.

Fuente:- la Direccion General de Desarrollo de la
Infraestructura Fisica; 2012. Elaboracion propia.
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El Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del
Estado (ISSSTE) cuenta con sus propias normas de construccion, las cuales
actualizan conforme al desarrollo de nuevas tecnologias, esto con el fin de orientar
a los arquitectos, ingenieros, proveedores y contratistas en los requisitos de
calidad, perfeccién, excelencia y durabilidad, ajustandose a los procedimientos
propios para los concursos de obra.

Las especificaciones de construccion del Instituto tienen por objetivo sentar
las bases técnicas a las que deberan sujetarse las edificaciones que el Instituto

realice.

Estas especificaciones se dividen en 5 grandes apartados, los cuales,

debido a lo extenso de estas, resumidas brevemente como sigue:

1. Instalaciones hidraulica y sanitaria

Las instalaciones hidraulicas, en funcion de los fluidos que conducen,
se clasifican en:

* De agua fria

» De agua caliente y retorno, para servicios
* De proteccion contra incendio

* De riego y toma municipal

* Vapor y retorno de condensados
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Asi mismo, las tuberias a emplear en cada una de las redes hidraulicas, y
en base a lo sefalado por el proyecto, podran ser:

De cobre (en sus distintos tipos)
De fierro galvanizado roscable
De PVC (policloruro de vinilo)

De acero soldable cedula 40 y 80

De fierro negro roscable

Instalacion eléctrica

Las instalaciones eléctricas estan sometidas a exigencias muy
estrictas de seguridad, encaminadas todas ellas a la protecciéon de la salud
de la vida y de la integridad de los bienes materiales en el empleo de la

energia eléctrica. Es asi, como se subdividen en:

e Tuberias Conduit

* Unidades de lluminacién

* Receptaculos

» Accesorios (apagadores, receptaculos y placas)
* Motores eléctricos

* Alumbrado exterior

» Sistema de rayos

» Sistema de tierras

* Subestacion eléctrica

* Plantas generadores de emergencia
» Tableros eléctricos

* Conductores eléctricos

19



3. Instalacion de Telecomunicaciones

En las unidades del sector salud, es necesario contemplar la
tecnologia de punta a nivel de ingenieria, arquitectura y servicio médico
para poder controlar y supervisar el flujo de fluidos y energéticos, asi como

control de equipos, hasta un edificio inteligente.

* Telefonia (voz)

* Informatica (datos)

* Red estructurada (voz y datos)

» Circuito Cerrado de Television Vigilancia

e Sonorizacién

4. Instalacion de aire acondicionado

El objetivo de los sistemas de aire acondicionado es proporcionar
condiciones de temperatura, humedad, movimiento y pureza del aire en un

espacio determinado.

» Distribucion de aire

* Equipo de manejo de aire

» Sistemas de refrigeracion

» Sistema de calefaccién y humidificacion

» Sistema de enfriamiento evaporativo

* Instrumentos de medicidon para temperatura
* Filtros

* Equipos
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5. Oba civil
Seran ejecutados por el Contratista y el representante del Instituto,
para lo cual debera contarse con los documentos que acrediten la
propiedad del terreno 6 terrenos de que se trate y planos del levantamiento

topografico correspondiente, los que debera proporcionar el Instituto.

Trabajos preliminares. (trazo, nivelacién, desmonte del terreno)

» Terracerias. (excavaciones, rellenos, acarreos)

» Estructuras metalicas.

* Albadileria. (muros de tabique, block, mamposteria, yeso en muro y
techo)

* Acabados. (mosaico, loseta, marmol, alfombras, pintura)

* Herreria, carpinteria, cerrajeria, vidrieria

» Limpieza (antes, durante y después de la realizacién de todos los

trabajos anteriormente mencionados.)

Tal como se describid, es notable lo extenso que pueden llegar a ser las
especificaciones de construccion, no solo para edificaciones del ISSSTE, si para
cualquier obra grande, ya que requieren de una constante actualizacion a las
innovaciones tecnologicas, tanto de construccion como de materiales y
equipamiento, esto con el fin de dar un mantenimiento integro de la infraestructura

y equipo, asi como de los costos que estas requieren.
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I.3.-Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas.

La Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas
(LOPySRM) es la legislacion que actualmente rige la materia de obras publicas en
México, fue publicada el 4 de Enero de 2000. Se trata de un ordenamiento
separado de las disposiciones relativo a las adquisiciones que tiene por objeto
reglamentar la aplicacion del articulo 134 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, unificar adecuadamente definiciones, uniformizar
criterios y regular, sea el caso, los contratiempos que tengan la dependencia o
entidad con el licitante.

Se consideran obras publicas los trabajos que tengan por objeto construir,
instalar, ampliar, adecuar, remodelar, restaurar, conservar, mantener, modificar y
demoler bienes inmuebles para la prestacién de servicios tales como transporte,
salud, turistico, entre otros. Se consideran como servicios relacionados con las
obras publicas, los trabajos que tengan por objeto concebir, disefar y calcular los
elementos que integran un proyecto de obra publica; las investigaciones, estudios,
asesorias y consultorias que se vinculen con las acciones que regula esta Ley; la
direccidon o supervision de la ejecucion de las obras y los estudios que tengan por
objeto rehabilitar, corregir o incrementar la eficiencia de las instalaciones.
Asimismo, quedan comprendidos dentro de los servicios relacionados con las

obras publicas los siguientes conceptos:

1. La planeacion y el disefio, que integran un proyecto de
ingenieria basica, estructural, que se requiera para integrar un
proyecto ejecutivo de obra publica.

2. La planeacion y el disefio que integran un proyecto urbano,
arquitectonico que se requiera para integrar un proyecto
ejecutivo de obra publica.

3. Los trabajos de coordinacion, supervision y control de obra.
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Aun cuando la ley es aplicable para las obras publicas federales,
paraestatales, estatales y municipales, en ocasiones esta legislacion puede ser

solicitada para cuando haya litigios en las obras privadas.

En la planeacion de las obras publicas y de los servicios relacionados con
las mismas que pretendan realizar los sujetos a que se refieren las fracciones | a

VI del articulo 1 de la Ley, deberan ajustarse a:

I. Lo dispuesto por la Ley General de Asentamientos Humanos;

Il. Los objetivos y prioridades del Plan Nacional de Desarrollo y de los
programas sectoriales, institucionales, regionales y especiales que
correspondan, asi como a las previsiones contenidas en sus programas

anuales, y

lll. Los objetivos, metas y previsiones de recursos establecidos en el
Presupuesto de Egresos de la Federacion o, en su caso, al presupuesto
destinado a las contrataciones que los fideicomisos publicos no considerados
entidades paraestatales prevean para el ejercicio correspondiente.(Articulo
XVII, LOPySRM. Ultima Reforma DOF 09-04-2012.)

La planeacion, programacion, presupuestacion y el gasto de las obras y
servicios relacionados con las mismas, se sujetara a las disposiciones especificas
del Presupuesto de Egresos de la Federacion, asi como a lo previsto en la Ley
Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria y demas disposiciones
aplicables y los recursos destinados a ese fin se administraran con eficiencia,
eficacia, economia, transparencia, honradez e imparcialidad para satisfacer los

objetivos a los que fueren destinados.
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Para la realizacion de obras publicas, el articulo 4 de la Ley de Obras,
marca que se requerira contar con los estudios y proyectos, especificaciones de
construccion, normas de calidad y el programa de ejecucion totalmente
terminados, o bien, en el caso de obras publicas de gran complejidad, con un
avance en su desarrollo que permita a los licitantes preparar una proposicion
solvente y ejecutar los trabajos hasta su conclusién en forma ininterrumpida, en
concordancia con el programa de ejecucion convenido. Se exceptua de lo anterior

los casos a que se refieren las siguientes fracciones del articulo 42 de la Ley:

Il. Peligre o se altere el orden social, la economia, los servicios
publicos, la salubridad, la seguridad o el ambiente de alguna zona o regién del

pais como consecuencia de caso fortuito o de fuerza mayor;

V. Derivado de caso fortuito o fuerza mayor, no sea posible ejecutar
los trabajos mediante el procedimiento de licitacion publica en el tiempo
requerido para atender la eventualidad de que se trate, en este supuesto

deberan limitarse a lo estrictamente necesario para afrontarla;

VIII. Se trate de trabajos de mantenimiento, restauracion, reparacion y
demolicion de inmuebles, en los que no sea posible precisar su alcance,
establecer el catdlogo de conceptos, cantidades de trabajo, determinar las
especificaciones correspondientes o elaborar el programa de ejecucion.
(Articulo XLIl, LOPySRM. Ultima Reforma DOF 09-04-2012.)

Por lo dispuesto en el parrafo anterior, Corresponde a las dependencias y
entidades llevar a cabo los procedimientos para contratar y ejecutar las obras
publicas y servicios relacionados con las mismas, por o que en ningdn caso se
podran contratar servicios para que por su cuenta y orden se contraten las obras o
servicios de gue se trate.
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Los actos, contratos y convenios que las dependencias y entidades realicen
o0 celebren en contravencion a lo dispuesto por esta Ley, serdn nulos previa
determinacion de la autoridad competente. La solucion de las controversias se
sujetara a lo previsto por el Titulo Séptimo de la Ley, sin perjuicio de lo establecido

en los tratados de que México sea parte.

La Ley esta integrada por 104 articulos, divididos en varios capitulos, y
distribuidos en 7 titulos sobre los diversos temas —principalmente administrativos-
gue se tratan durante la presentacion de las propuestas. En resumen, la Ley de
Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas se presenta de la

siguiente manera:
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LEY DE OBRAS PUBLICAS Y
SERVICIOS RELACIONADOS CON
LAS MISMAS.

(texto vigente Ultima reforma
publicada DOF 09-04-2012)

Tabla I.3.1. Composicién de la Ley de Obras
Publicas y Servicios Relacionados con las
Mismas.

Fuente: Ultima reforma publicada DOF 09-04-
2012; Elaboracion propia.

Titulo Primero.

Disposiciones Generales.

Titulo Segundo.
De la Planeacion,

Programacion y
presupuesto.

(
! Titulo Segundo.

i De los Procedimientos def
{ Contratacion. :
{ J

-

! Titulo Tercero.
i De los Contratos.

Titulo Cuarto.

Capitulo Unico.
Articulos 1 al 16.

Capitulo Unico.
Articulos 17 al 26.

Capitulo Primero.
Generalidades.

Articulos 27 al 29.

Capitulo Segundo.
Licitacion Publica.
Articulos 30 al 40.

Capitulo Tercero.

De las exepciones a la

Licitacién Publica.
Articulos 41 al 44.

Capitulo Primero.
De la contratacion.
Articulos 45 al 51.

Capitulo Segundo.
De la ejecucion.
articulos 52 al 69.

De la Administracion
Directa.

Titulo Quinto.

Capitulo Unico.
Articulos 70 al 73.

De la Informacion y
Verificacion.

Titulo Sexto.

Capitulo Unico.
Articulos 74 al 76.

De las Infracciones y
Sanciones.

Titulo Séptimo.

De la Solucion de
Controversias.

Transitorios.
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Capitulo Unico.
Articulos 77 al 82.

Capitulo Primero.
De la Instancia.
Articulos 83 al 94.

Capitulo Segundo.
Del Procedimiento de
Conciliacion.
articulos 95 al 97.

.

Capitulo Tercero.
Del Arbitraje. Otros

Mecanismos de Solucion

de Controversias y
Competencia Judicial.

Articulos 98 al 104.




I1.3.1.- Procedimientos de contratacion (Licitacion de Obra Publica, Invitacion a Cuando
Menos Tres Personas, Adjudicacion Directa).

La licitacibn es un procedimiento relativo al modo de celebrarse
determinados contratos, cuya finalidad es la determinacion de la persona fisica o
moral, que ofrece a la administracion condiciones mas ventajosas; consiste en una
invitacion a los interesados para que, sujetandose a las bases preparadas (pliego
de condiciones),formulen propuestas, de las cuales la administracion selecciona y
acepta la mas ventajosa (adjudicacion), con lo que el contrato queda
perfeccionado; y todo el procedimiento se inspira, para alcanzar la finalidad
buscada, en estos dos principios: igualdad de todos los licitantes ante la

Administracién y cumplimiento estricto de las clausulas del pliego de condiciones’

Las dependencias y entidades seleccionaran de entre los procedimientos
gue a continuacién se sefialan, aquél que de acuerdo con la naturaleza de la
contratacion asegure al Estado las mejores condiciones disponibles en cuanto a

precio, calidad, financiamiento, oportunidad y demas circunstancias pertinentes:

l. Licitacion publica;
Il. Invitaciébn a cuando menos tres personas, 0

[ll. Adjudicacion directa.

" Sayagués Laso, Enrique, “La violacién de los principios juridicos que regulan las licitaciones
publicas (nota de jurisprudencia)”, revista de derecho, jurisprudencia y administracién, Montevideo,
afio 48, nim.1, enero 1950.)
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l. Licitacion publica.

El caracter de las licitaciones publicas sera tanto nacional como

internacional, entre los requisitos de participacién debera contener:

. La descripcion general de la obra o del servicio y el lugar en
donde se llevaran a cabo los trabajos.

. Plazo de ejecucién de los trabajos determinados en dias
naturales, indicando la fecha estimada de inicio de los mismos.

. Las fechas horas y lugares de celebracién del acto de
presentacion y apertura de proposiciones; comunicacion del fallo y firma del
contrato.

. Relacion de materiales y equipo de instalacion permanente
gue, en su caso, proporcione la convocante, debiendo acompafar los
programas de suministro correspondientes.

. Modelo del contrato al que para la licitacion de que se trate se
sujetaran las partes el cual debera contener los requisitos a que se refiere

el Articulo 46 de la Ley.

La Dependencia o Entidad podra establecer en la convocatoria que las
juntas de aclaraciones respecto de ambas etapas del procedimiento se lleven a
cabo de manera separada o conjunta. Asimismo, podra determinar que los
participantes que presenten propuestas para los procedimientos otorguen,
garantias de seriedad conjuntas. El desarrollo, en particular de cada una de las

etapas de las convocatorias, se regira por la Ley que resulte aplicable.
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[l. Invitacidn a cuando menos tres personas.

Para este tipo de contrataciones se invitara a personas que cuenten con
capacidad de respuesta inmediata, asi como con los recursos técnicos, financieros
y demas que sean necesarios, de acuerdo con las caracteristicas, complejidad y
magnitud de los trabajos a ejecutar, o cuyas actividades comerciales o
profesionales estén relacionadas con los bienes o servicios del contrato que va a
celebrarse. Este proceso es llevado a cabo de forma parecida a una licitacién
publica, ya que esta es difundida a través de Compranet, y en el sitio electrénico
oficial de la dependencia o entidad. Para la realizacion de la adjudicacion de esta
licitacion se debe contar con un minimo de tres propuestas solventes. Los plazos

se fijan atendiendo el tipo de bienes o servicios requeridos.

Este proceso se aplicara cuando se trate de servicios que tengan por objeto
elaborar o concluir los estudios, planes o programas necesarios que permitan la
realizacion de la licitacion publica para la ejecucion de las obras publicas
asociadas a proyectos de infraestructura, siempre y cuando el precio de los
mismos no sea mayor al cuatro por ciento del monto total del proyecto cuya
ejecucion se pretenda licitar, o bien, al monto de cuarenta millones de pesos, lo

gue resulte menor, debiéndose adjudicar directamente el contrato respectivo.

En caso de que no se presenten el minimo de proposiciones, se podra optar
por declarar desierta la invitacion, o bien, continuar con el procedimiento y evaluar
las proposiciones presentadas. En caso de que séOlo se haya presentado una
propuesta, la convocante podra adjudicarle el contrato si considera que reune las
condiciones requeridas, o bien, en el supuesto de que un procedimiento de
invitacion a cuando menos tres personas haya sido declarado desierto, el titular
del area responsable de la contratacion en la dependencia o entidad podra
adjudicar directamente el contrato siempre que no se modifiquen los requisitos

establecidos en dichas invitaciones.
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1. Adjudicacién directa.

Es el procedimiento de excepcién a licitacion publica mediante el
cual se realiza la asignacion de un contrato en favor de determinada
persona, sin concurso ni seleccion. Tratdndose de procedimientos de
excepcion a licitacién publica, se debera optar, preferentemente, por el de
invitacion a cuando menos tres personas sobre el de adjudicacién directa,
por entrafiar mejores posibilidades para el Estado, razon por la cual, de
seleccionarse este ultimo procedimiento, debera dejarse constancia de los

motivos correspondientes®.

La adjudicacién directa, se debera apegar a los procedimientos y
sistema electronico de contrataciones de Compranet. Como excepcion a
licitacion publica, sdlo procede cuando se ha determinado previamente a la
persona como destino final de los bienes. Podra autorizarse la contratacion
mediante adjudicacion directa, cuando la informacion que se tenga que
proporcionar a los licitantes, para la elaboracion de su proposicion, se
encuentre reservada en los términos establecidos en la Ley Federal de

Transparencia y Acceso a la Informacién Publica Gubernamental.

1.3.2.-Contrato de obra publica.

El contrato se define como un acuerdo de voluntades para crear o

transmitir derechos y obligaciones; es una especie dentro del género de los

convenios. Crea derechos reales o personales, o bien los transmite; pero no

puede crear derechos distintos.

8 Manual para la desincorporacién patrimonial y de baja de bienes inmuebles de las dependencias
y entidades de la Administracion Piblica Federal. Secretaria de la Funcion Pablica. Mayo 2003.
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El contrato de obra publica es el mas usual e importante de los contratos
administrativos. Obra Publica es el trabajo realizado sobre bienes inmuebles con
fines de interés publico. La obra publica puede recaer sobre bienes muebles,
muebles, pero la Ley que regula el Contrato de Obra Publica hace referencia a los
bienes inmuebles, por lo que se concibe la obra publica como toda construccion,
ampliacion, conservacion o mejora que realiza un particular contratista en bienes

inmuebles del Estado.

Las dependencias y entidades deberan incorporar en las convocatorias a
las licitaciones, las modalidades de contratacion que tiendan a garantizar al
Estado las mejores condiciones en la ejecucion de los trabajos, ajustandose a las

condiciones de pago sefialadas en este articulo.

Las dependencias y entidades podran realizar las obras publicas y

servicios relacionados con las mismas por alguna de las dos formas siguientes:

|. Por contrato, o

[l. Por administracién directa.

El Articulo 45 de la Ley de Obras Publicas marca las condiciones de pago

en los contratos podran pactarse conforme a lo siguiente:

l. Sobre la base de precios unitarios, en cuyo caso el importe de la remuneracién o
pago total que deba cubrirse al contratista se hard por unidad de concepto de
trabajo terminado;

Il. A precio alzado, en cuyo caso el importe de la remuneraciéon o pago total fijo que
deba cubrirse al contratista serd por los trabajos totalmente terminados y
ejecutados en el plazo establecido. Las proposiciones que presenten los
contratistas para la celebracién de estos contratos, tanto en sus aspectos técnicos
como economicos, deberan estar desglosadas por lo menos en cinco actividades

principales;
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[l Mixtos, cuando contengan una parte de los trabajos sobre la base de precios

unitarios y otra, a precio alzado;

V. Amortizaciéon programada, en cuyo caso el pago total acordado en el contrato de
las obras publicas relacionadas con proyectos de infraestructura, se efectuara en
funcion del presupuesto aprobado para cada proyecto. Los trabajos cuya
ejecucion comprenda mas de un ejercicio fiscal, deberan formularse en un solo
contrato, por el costo total y la vigencia que resulte necesaria para la ejecucion de
los trabajos, sujetos a la autorizacion presupuestaria en los términos de la Ley

Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria.

V. Proyectos para prestacion de servicios (PPS), es un esquema de inversién en el
cual se asocian el sector publico y el privado. En el cual un inversionista privado
disefia, construye, financia y opera obras de las dependencias y entidades del
sector publico, a través de un contrato a largo plazo, por el cual el proveedor
recibe un pago, el cual el gobierno registra como gasto corriente. Estos contratos
se financian con capital propio y de la banca comercial y de desarrollo. Los activos
pueden ser del inversionista privado o del gobierno (concesion). (Articulo XLV,
LOPySRM. Ultima Reforma DOF 09-04-2012.)

El contrato por administracion directa es el que acuerda proporcionar al
cliente los servicios profesionales de construccién y direccion, en el que el
contratante reembolsa al contratista los suministros de materiales, mano de obra,
equipos y servicios, recibiendo el contratista una cuota o por ciento sobre tales
suministros por concepto de honorarios. Se acostumbra realizar este tipo de
contratos en pequefias obras o en proyectos en donde los alcances no estan

plenamente definidos.
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L.4.Reglamento de la Ley de obras publicas y servicios relacionados con las Mismas.

Tiene por objeto establecer las disposiciones que propicien el oportuno y
estricto cumplimiento de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados
con las Mismas. Regula las especificaciones generales de construccion que
son el conjunto de condiciones generales que las dependencias y entidades
tienen establecidas para la ejecucion de obras, incluyendo las que deben
aplicarse para la realizacién de estudios, proyectos, ejecuciéon, equipamiento,
puesta en servicio, mantenimiento y supervisién, que comprenden la forma de
medicion y la base de pago de los conceptos de trabajo; la valuacion de los
trabajos ejecutados en el periodo pactado, aplicando los precios unitarios a las

cantidades de los conceptos de trabajos realizados.

En contratos a precio alzado, regula la valuacion de los trabajos realizados
en cada actividad de obra conforme a la cédula de avance y al periodo del
programa de ejecucion. Asimismo, es el documento en el que se consignan las
valuaciones mencionadas, para efecto de su pago, considerando, en su caso,

la amortizacion de los anticipos y los ajustes de costos.

La Secretaria de Gobernacion, la Secretaria de Economia y la Secretaria
de la Funcion Publica, en el &mbito de sus respectivas competencias, estaran

facultadas para interpretar este Reglamento para efectos administrativos.

El Reglamento estd integrado por 230 articulos, divididos en varios
capitulos, y distribuidos en 5 titulos, en los cuales reglamenta el procedimiento
a detalle de la licitacion y también de la ejecucion de los trabajos, asi como de
las sanciones, inconformidades y conciliaciones que puedan surgir durante el
transcurso de dichos trabajos. En resumen, el Reglamento de la Ley de Obras
Pulblicas y Servicios Relacionados con las Mismas se presenta de la siguiente

manera.
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En el presente Reglamento, se refleja las adecuaciones a las nuevas
demandas de la sociedad y a los nuevos procesos administrativos y técnicos para
que la ejecucion de las obras sea lo mas eficiente. El Reglamento aplica para las
obras de construccion, instalacion, modificacién, ampliacion, reparacion y

demolicion que realicen las dependencias y entidades.

Las politicas, bases y lineamientos en materia de obras y servicios a que se
refiere el Articulo 1 de la Ley, deberan prever en la medida que les resulte

aplicable, los aspectos siguientes:

l. La determinacién de las areas responsables de contratacion y
ejecucion de los trabajos;

Il. Los términos, forma y porcentajes para la aplicacion de penas
convencionales, conforme a lo dispuesto por el Articulo 46 fraccion
VIII de la Ley, asi como para el otorgamiento de las garantias
relativas a la correcta inversion de los anticipos y al cumplimiento
del contrato conforme a lo previsto en el Articulo 48 de la Ley.

[I. El establecimiento de los criterios que deberan justificar para la
utilizacibn de mecanismos de puntos y porcentajes en los
servicios, definiendo los rubros generales que se deberan
considerar, la forma en que seran seleccionados y la manera de
distribuirlos y calificarlos. Dichos criterios deberan evitar que se
favorezca a una persona en particular o que se limite el nimero de
licitantes;

V. El tratamiento que se le dara a los estudios, planes y programas
presentados por los particulares, a efecto de determinar si los
mismos resultan viables y, en su caso, la posibilidad de
considerarlos dentro de sus programas de obras, conforme a lo

dispuesto en el cuarto parrafo del Articulo 18 de la Ley;

35



En la planeacion de las obras y servicios, las dependencias y entidades,

segun las Caracteristicas, complejidad y magnitud de los trabajos, deberan

considerar, ademas de lo previsto en la Ley, lo siguiente:

La coordinacién con otras Dependencias y Entidades que realicen
trabajos en el lugar de ejecucion, o bien, que cuenten con
instalaciones en operacion, con el proposito de identificar aquellos
trabajos que pudieran ocasionar dafios, interferencias o
suspensiones de los servicios publicos. Para tal efecto, las
dependencias o entidades delimitaran los alcances de los trabajos
que a cada una de ellas le corresponda realizar, debiendo
establecer el programa de ejecucién que contemple una secuencia
de actividades, de forma tal que se evite la duplicidad o repeticién
de conceptos de trabajo;

Los analisis de factibilidad de acuerdo a los estudios de costo
beneficio;

Los trabajos de conservacibn y mantenimiento de bienes

inmuebles, tanto los capitalizables como los no capitalizables;

Las Dependencias y Entidades que, por las caracteristicas, complejidad y

magnitud de las obras que realicen, cuenten o requieran de normas técnicas para

aplicar en sus especificaciones generales de construccion, deberan exigir su

cumplimiento. Para que las Dependencias y Entidades puedan iniciar la ejecucion

de obras o servicios, ya sea por administracion directa o por contrato, sera

necesario que se verifigue que se cuente con los estudios y proyectos de

arquitectura e ingenieria; las especificaciones técnicas generales y particulares y

las normas de calidad correspondientes; el presupuesto de obra total y de cada

ejercicio, segun sea el caso; el programa de ejecucion, los programas de

suministro de materiales, mano de obra y maquinaria y equipo y, en su caso, de
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equipo de instalacion permanente, ya sea que éstos sean proporcionados por la
convocante o los contratistas. Tratandose de servicios se debera contar con los
términos de referencia, los programas de prestacion de servicios, la plantilla y

organigrama del personal y el presupuesto de los trabajos.

En la realizacion de los trabajos, se deberan prever los impactos
econdmicos, sociales y ecoldgicos que se originen con su ejecucion; de realizarse
dentro de un centro de poblacion o cerca de él, deberan ser acordes con los
programas de desarrollo urbano que determine la Ley de la materia, debiendo
contar para ello con las autorizaciones correspondientes; salvo en los casos

enunciados en las fracciones Il, IV y V del Articulo 42 de la Ley.

1.4.1.- Obrasy servicios contratados.

En la contratacion de los servicios entre la dependencia y/o entidad y la
prestadora de servicios, se debe verificar que en el contrato este el contenido del
programa de ejecucion de los trabajos y el presupuesto respectivo, asi como los

anexos técnicos que incluiran, entre otros aspectos:

* los planos con sus modificaciones, especificaciones generales y
particulares de construccion;
» Establecerse el mecanismo de ajuste de costos que haya

determinado la dependencia o entidad en las bases de licitacion.

Del reglamento, se basa el procedimiento de la licitacion para la
adjudicacién de las obras publicas, comenzando con la convocatoria, la cual se
difunde en la pagina de Internet de la dependencia o entidad o en los medios de

difusion electréonica que establezca la Secretaria de la Funcién Publica, para
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recibir comentarios para que, en su caso, se consideren en la elaboracion de las

bases, de acuerdo con lo sefalado en el ultimo péarrafo del Articulo 33 de la Ley.

La licitacion publica inicia con la publicacién de la convocatoria en el Diario
Oficial de la Federacion, y en el caso de invitacién a cuando menos tres personas,
con la entrega de la primera invitacion a los licitantes; ambas concluyen con la
firma del contrato. Cualquier modificacion a la convocatoria tendra que publicarse
en el Diario Oficial de la Federacidén, asi como en los demas medios utilizados
para su difusion; sin embargo, cuando derivado de la junta de aclaraciones se
modifique la fecha, hora y lugar de celebracion del acto de presentacion y apertura
de proposiciones, su publicacion no serd necesaria, debiéndose modificar
igualmente el periodo de venta de bases que se hard hasta el sexto dia natural
previo a la nueva fecha del acto de presentacion y apertura de proposiciones.

El proceso de la licitaciéon debe ser muy claro en cuanto a:

1. La convocatoria y los documentos de evaluacion deben ser claros y
precisos. Ya que de lo contrario, las propuestas podran ser erraticas
y no se llegara a detectar la mas conveniente.

2. Las empresas que participen en la licitacion deben cumplir los

siguientes criterios:

» Calidad técnica y administrativa.
» Especialidad constructiva.
» Capacidad financiera.

* Volumen sobre obras anuales.
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3. Eltiempo para la presentacion de las propuestas debe ser razonable,
asi como también el tiempo en el que durara la construccion.

4. Existan fondos suficientes para la realizacion de la obra.

Todo esto con el fin de que la licitacion sea lo mas justa posible para los
concursantes. De lo anterior y cuando entre la minuciosa seleccién resulta un

ganador se realiza un contrato de obra publica.

El contrato de obra publica se divide por lo general en:

/" -Finalidad . De la ejecucién de los trabajos

-personalidad . Principaimente juridica, ya que ambas
Decl . partes (tanto la dependencia como el licitante) representan
eclaraciones, organizaciones para cumplir un objetivo social que puede ser
En donde se enuncia la: con o sin animo de lucro. Y que por ende adquieren
obligaciones y responsabilidades frente a ellos mismos como a

un tercero.

-capacidad de las partes . Se describe a los recursos y
actitudes que tienen las entidades o instituciones para
K desempefiar una determinada tarea o cometido.

Cuadro sindptico 1.4.1.1. Detalle general de las
declaraciones en el contrato de obra pubica.

-Derechos . Como para la dependencia y para el
licitante, los cuales podran ser revocados en caso de no
cumplir con las obligaciones y responsabilidades
adquiridas.

Clausulas; en donde se establecen: <

-Obligaciones y responsabilidades

De las partes. Adquiridas por parte del licitante, y en

cual se compromete a acatar el cumplimiento de las

normas y reglamentos que la dependencia proponga para
\_ la correcta ejecucion de los trabajos.

Cuadro sinéptico 1.4.1.2. Detalle general de las
clausulas en el contrato de obra pubica.
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Antes de iniciar la ejecucion de los trabajos, se deberan precisar mediante
un documento, las obligaciones y derechos de la Dependencia y/o Entidad y la

contratista en general, se deberan incluir:

a) La descripcién y el alcance de los trabajos encomendados a la contratista.
b) Los detalles de la ejecucion de los trabajos.
c) La determinacion y forma de pago

d) Eltiempo de la ejecucién de los trabajos asi como la forma de entrega.

Asi como también, a través de mismo se incluiran las siguientes declaraciones

y clausulas:

a) Descripcion de las partes que suscriben el contrato.

b) Objeto de los trabajos.

c) Obligaciones entre la dependencia y/o entidad y la contratista.

d) El programay el pazo de ejecucion de la obra a realizar.

e) Las especificaciones a las que se sujetara la realizacion de los trabajos.
f) El tiempo y forma del pago de los trabajos.

g) La supervision y recepcion de los trabajos.

h) Las modificaciones, garantias y sanciones a las que estara sujeto dicho

contrato.

Ya varias dependencias tienen contratos modelo para la ejecucion de sus
obras, tal es el caso como C.F.E. Y PEMEX, por mencionar algunas. Son
instrumentos de vinculacion de ambas partes en las cuales se adjudicaran tanto
derechos como obligaciones: la convocatoria a la licitacién, el contrato, sus anexos

y la bitacora de los trabajos ejecutados.
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1.4.2.-Solucion de Controversias.

Entre los aspectos ya antes descritos, la Ley también contempla, como ya
se menciond, la solucion de controversias que puedan surgir durante la ejecucién
de las obras, asi como también de las infracciones y/o sanciones

correspondientes en caso de infringir algun articulo que la ley contemple.

La Secretaria de la Funcién Publica aplicara las sanciones que procedan a
los servidores publicos que infrinjan las disposiciones de este ordenamiento,
conforme a lo dispuesto por la Ley Federal de Responsabilidades Administrativas
de los Servidores Publicos. Cuando surja alguna inconformidad, se debera
presentarse por escrito, directamente en las oficinas de la Secretaria de la
Funcion Puablica o a través de CompraNet.

Se decretara la suspension de los actos del procedimiento de contratacion
y los que de éste deriven, siempre que lo solicite el inconforme en su escrito inicial
y se advierta que existan o pudieren existir actos contrarios a las disposiciones de
esta Ley o a las que de ella deriven y, ademas, no se siga perjuicio al interés

social ni se contravengan disposiciones de orden publico.

En cualquier momento los contratistas o las dependencias y entidades
podran presentar ante la Secretaria de la Funcion Publica solicitud de
conciliacion, por desavenencias derivadas del cumplimiento de los contratos. Las
controversias que se susciten con motivo de la interpretacion o aplicacion de los
contratos celebrados con base en esta Ley, seran resueltas por los tribunales
federales, en los casos en que no se haya pactado clausula arbitral 0 medio

alterno de solucién de controversias, 0 éstas no resulten aplicables.

41



CAPITULO II.

Teoria de costos en la construccion.

Dentro del proceso constructivo general, la etapa de la elaboracién de los
precios unitarios se inicia con la investigacion y estudio de la factibilidad de la obra
y concluye con la construccion, operacion y mantenimiento de la misma. Es de
gran utilidad conocer a fondo la naturaleza de los recursos, tanto humanos como
de materiales, maquinaria y equipo, ya que esto constituyen las especificaciones
qgue definen lo que una obra requiere y la manera en como deben ejecutarse, lo
que establece la base para determinar los precios unitarios de los conceptos de

dicha obra.

Para tener una percepciéon mas detallada acerca de la composicién de un
precio unitario, comencemos por definir la estructura contable en la ingenieria de
costos. Se ha definido tradicionalmente en tres partes: los costos directos, los
indirectos y la utilidad, y algunos mas, que, debido a las necesidades de las obras
publicas se han ido afiadiendo y trataremos mas adelante. Se considerard como
precio unitario, el importe de la remuneracion o pago total que debe cubrirse al
contratista por unidad de concepto terminado, ejecutado conforme al proyecto,
especificaciones de construccion y normas de calidad. El precio unitario se integra
con los costos directos correspondientes al concepto de trabajo, los costos
indirectos, el costo por financiamiento, el cargo por la utilidad del contratista y los

cargos adicionales.

II.1.-Directos.

El costo directo proviene de los gastos ejecutados en virtud de la
fabricacion directa. Intervienen las partidas de trabajo que aun cuando no son
precisamente de produccién directa en el taller, si significan una erogacion con

cargo especifico directo, como puede ser el consumo de determinados materiales.
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Los costos directos comprenden:

* Materias primas, materiales, accesorios.

» Costo de mano de obra.

» Costo de célculo.

» Costo de detalle.

* Fletes, seguros y riesgos de la obra.

* Energia eléctrica o combustibles y lubricantes de las maquinas para
realizar la obra en campo.

* Montaje y mano de obra auxiliar del taller.

Para el establecimiento de los costos directos debe recurrirse a la
obtencion de datos de los consumos y de las erogaciones ejecutadas
directamente con motivo de un trabajo en particular, El andlisis, célculo e
integracion de los precios unitarios para un trabajo determinado, debera guardar
congruencia con los procedimientos constructivos o la metodologia de ejecucion
de los trabajos, con los programas de trabajo, de utilizacion de personal y de
maquinaria y equipo de construccion; debiendo considerar los costos vigentes de
los materiales, recursos humanos y demas insumos necesarios en el momento y
en la zona donde se llevaran a cabo los trabajos, sin considerar el Impuesto al
Valor Agregado, todo ello de conformidad con las especificaciones generales y
particulares de construccion y normas de calidad que determine la dependencia o
entidad.

Los precios unitarios de los conceptos de trabajo deberan expresarse por

regla general en moneda nacional, salvo en aquellos que necesariamente

requieran recursos de procedencia extranjera; las dependencias y entidades,

43



previa justificacion, podran cotizar y contratar en moneda extranjera. Las unidades
de medida de los conceptos de trabajo corresponderan al Sistema General de
Unidades de Medida; cuando por las caracteristicas de los trabajos y a juicio de la
Dependencia o Entidad se requiera utilizar otras unidades técnicas de uso

internacional, podran ser empleadas.

El catdlogo de conceptos de los trabajos Unicamente podra contener los

siguientes precios unitarios:

|. Precios unitarios originales, que son los precios consignados en el

catalogo de conceptos del contrato, que sirvieron de base para su adjudicacion, y

II. Precios unitarios por cantidades adicionales o por conceptos no
previstos en el catalogo original del contrato.

Costo directo de materiales.

Hay varias maneras de clasificar los materiales, en cuanto su origen,
composicién, resistencia, calidad, etcétera. El precio de la adquisicion varia

dependiendo de factores como:

1) La calidad.

2) La lejania del consumidor con respecto a la fuente de origen del
material.

3) Volumen de compras.

4) Condiciones de pago.

5) La abundancia y escasez del material.
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El costo directo por materiales es el correspondiente a las erogaciones que
hace el contratista para adquirir o producir todos los materiales necesarios para la
correcta ejecucion del concepto de trabajo, que cumpla con las normas de calidad
y las especificaciones generales y particulares de construccion requeridas por la

dependencia o entidad.

Los materiales que se usen podran ser permanentes o temporales, los
primeros son los que se incorporan y forman parte de la obra; los segundos son
los que se utilizan en forma auxiliar y no pasan a formar parte integrante de la
obra. En este Ultimo caso se deberé considerar el costo en proporcion a su uso. El

costo unitario por concepto de materiales se obtendra de la expresion:

M=Pm*Cm
Donde:

“M” Representa el costo por materiales.

"Pm" Representa el costo basico unitario vigente de mercado, que cumpla
con las normas de calidad especificadas para el concepto de trabajo de que se
trate y que sea el mas economico por unidad del material, puesto en el sitio de los
trabajos. El costo basico unitario del material se integrara sumando al precio de
adquisicién en el mercado, los de acarreos, maniobras, almacenajes y mermas
aceptables durante su manejo. Cuando se usen materiales producidos en la obra,

la determinacion del precio basico unitario sera motivo del analisis respectivo.

"Cm" Representa el consumo de materiales por unidad de medida del
concepto de trabajo. Cuando se trate de materiales permanentes, "Cm” se
determinara de acuerdo con las cantidades que deban utilizarse segun el
proyecto, las normas de calidad y especificaciones generales y particulares de

construccion que determine la dependencia o entidad, considerando
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adicionalmente los desperdicios que la experiencia determine como minimos.
Cuando se trate de materiales auxiliares, "Cm" se determinara de acuerdo con las
cantidades que deban utilizarse segun el proceso de construccion y el tipo de
trabajos a realizar, considerando los desperdicios y el nimero de usos con base
en el programa de ejecucion, en la vida atil del material de que se trate y en la

experiencia.

En el caso de que la descripcion del concepto del precio unitario,
especifigue una marca como referencia, debera incluirse la posibilidad de
presentar productos similares, entendiendo por éstos, aquellos materiales que
cumplan como minimo con las mismas especificaciones técnicas, de calidad,

duracion y garantia de servicio que la marca sefialada como referencia.

Costo directo de Mano de Obra.

En la industria de la construccion, para cubrir el pago de los trabajadores

por sus actividades realizadas son comunes los siguientes importes:

1. Pordia
2. Por destajo

3. Por tarea

La determinacion de este concepto, es el resultado de la division del pago
de salarios al personal individual o por cuadrilla, cuando participa Unica y
exclusivamente y en forma directa en la ejecucion de los trabajos. Se debe

verificar que:
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a. Que el personal administrativo, técnico y de obra sea el adecuado y
suficiente para Ejecutar los trabajos;

b. Que los rendimientos considerados se encuentren dentro de los margenes
razonables y aceptables de acuerdo con el procedimiento constructivo
propuesto por el licitante, considerando los rendimientos observados de
experiencias anteriores, asi como las condiciones ambientales de la zona y
las caracteristicas particulares bajo las cuales deben realizarse los

trabajos, y

c. Que se hayan considerado trabajadores de la especialidad requerida para

la ejecucion de los conceptos mas significativos.

Salario. Se define como retribucién que debe pagar el patrén al trabajador
por su trabajo. El salario puede fijarse por unidad de tiempo, por unidad de obra,

por comision, a precio alzado o de cualquier otra manera.

Tratindose de salario por wunidad de tiempo, se establecera
especificamente esa naturaleza. El trabajador y el patron podran convenir el
monto, siempre que se trate de un salario remunerador, asi como el pago por
cada hora de prestacion de servicio, siempre y cuando no se exceda la jornada
méxima legal y se respeten los derechos laborales y de seguridad social que
correspondan a la plaza de que se trate. El ingreso que perciban los trabajadores
por esta modalidad, en ningun caso sera inferior al que corresponda a una

jornada diaria.

Cuando el salario se fije por unidad de obra, ademas de especificarse la
naturaleza de ésta, se hara constar la cantidad y calidad del material, el estado de

la herramienta y Utiles que el patron, en su caso, proporcione para ejecutar la

a7



obra, y el tiempo por el que los pondra a disposicion del trabajador, sin que pueda

exigir cantidad alguna por concepto del desgaste natural que sufra la herramienta

como consecuencia del trabajo.

En la industria de la construccion, los salarios se dividen en:

a)

b)

Salario diario: el salario base es el que se paga en efectivo al
trabajador por los dias transcurridos, mientras duren los trabajos,
cuando aplique, se descontara lo que corresponde por concepto de

seguro social e impuestos.

Salario real, que deriva de la erogacion total del patron por dia
trabajado, que incluye pagos directos al trabajador, prestaciones en
efectivo y en especie, pagos al gobierno por concepto de impuestos.

Salario minimo , es la cantidad menor que debe recibir en efectivo el
trabajador por los servicios prestados en una jornada de trabajo. El
salario minimo debera ser suficiente para satisfacer las necesidades
normales de un jefe de familia en el orden material, social y cultural,
y para proveer a la educacion obligatoria de los hijos. Se considera
de utilidad social el establecimiento de instituciones y medidas que
protejan la capacidad adquisitiva del salario y faciliten el acceso de

los trabajadores a la obtencidn de satisfactores.

La Comision Nacional de los Salarios Minimos (CONASAMI) Tiene como

objetivo fundamental cumplir con lo establecido en el Articulo 94 de la Ley Federal

del Trabajo,

en el que se le encomienda que, lleve a cabo la fijacion de los

salarios minimos legales, procurando asegurar la congruencia entre lo que

establece la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos con las
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condiciones econdmicas y sociales del pais, propiciando la equidad y la justicia
entre los factores de la produccion, en un contexto de respeto a la dignidad del

trabajador y su familia.

Por resolucién emitida por el Honorable Consejo de Representantes de la
Comision Nacional de los Salarios Minimos de fecha 23 de noviembre de 2012,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 26 de noviembre de 2012, la
distribucion por areas geograficas de los Salarios Minimos Generales y
Profesionales vigentes en el territorio nacional se modifico, quedando Unicamente
dos areas geograficas A y B. Los nuevos salarios minimos legales que regiran a

partir del primero de enero de 2014 son los siguientes:

* area geografica “A”, 67.29 pesos diarios.

e area geografica “B”, 63.77 pesos diarios.

Son dias de descanso obligatorio:

l. El 10. de Enero;

Il. El primer Lunes de Febrero en conmemoracion del 5 de Febrero;

[l. El tercer Lunes de Marzo en conmemoracion del 21 de Marzo;

\VA El 1o. de Mayo;

V. El 16 de Septiembre;

VI. El tercer Lunes de Noviembre en conmemoracion del 20 de Noviembre;

VIl. El 1o. de Diciembre de cada seis afios, cuando corresponda a la
transmision del Poder Ejecutivo Federal;

VIIl. El 25 de Diciembre, y

IX. El que determinen las Leyes Federales y Locales Electorales, en el

caso de elecciones ordinarias, para efectuar la jornada electoral.
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De lo establecido en lo anterior, el Reglamento de la Ley de Obras Publicas, en el

Articulo 159, a la letra, define el concepto de mano de obra:

“El costo directo por mano de obra es el que se deriva de las
erogaciones que hace el contratista por el pago de salarios reales al personal
que interviene en la ejecucién del concepto de trabajo de que se trate,
incluyendo al primer mando, entendiéndose como tal hasta la categoria de
cabo o jefe de una cuadrilla de trabajadores. No se consideraran dentro de
este costo, las percepciones del personal técnico, administrativo, de control,
supervision y vigilancia que corresponden a los costos indirectos”. (Articulo
CLIX, Reglamento LOPYSRM. Reglamento Abrogado DOF 28-07-2010.)

El costo de mano de obra se obtendra de la expresion:

Donde:

“Mo” Representa el costo por mano de obra.

“Srn

Representa el salario real del personal que interviene directamente
en la ejecucion de cada concepto de trabajo por jornada de ocho
horas, salvo las percepciones del personal técnico, administrativo,
de control, supervision y vigilancia que corresponden a los costos
indirectos. Incluird todas las prestaciones derivadas de la Ley
Federal del Trabajo, la Ley del Seguro Social, Ley del Instituto del
Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores o de los
Contratos Colectivos de Trabajo en vigor.
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Para la obtencion de este rubro se deben considerar los salarios tabulados
“Sn” de las diferentes categorias y especialidades propuestas por el licitante o
contratista, de acuerdo a la zona o region donde se ejecuten los trabajos, el que
debera afectarse con un factor de salario real “Fsr”, de acuerdo con la siguiente

expresion:
Sr=5Sn* Fsr

"R" Representa el rendimiento, es decir, la cantidad de trabajo que
desarrolla el personal que interviene directamente en la ejecucion
del concepto de trabajo por jornada de ocho horas. Para realizar la
evaluacion del rendimiento, se debera considerar en todo momento
el tipo de trabajo a desarrollar y las condiciones ambientales,
topogréficas y en general aquellas que predominen en la zona o

region donde se ejecuten.

Para los efectos del Articulo anterior, el Articulo 160 del Reglamento citado,
se deberd entender al factor de salario real “Fsr”, como la relacién de los dias
realmente pagados en un periodo anual, de Enero a Diciembre, dividido entre los
dias efectivamente laborados durante el mismo periodo, de acuerdo con la

siguiente expresion:

Tp\ Tp
Fsr = Ps(—2) + -2
ST S(TI)+TI

Donde:

Fsr= Representa el factor de salario real.
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Ps= Representa, en fraccién decimal, las obligaciones obrero-patronales
derivadas de la Ley del Seguro Social y de la Ley del Instituto del

Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores.

Tp = Representa los dias realmente pagados durante un periodo anual.

Tl = Representa los dias realmente laborados durante el mismo periodo
anual.

Para su determinacion, Unicamente se deberan considerar aquellos dias
gue estén dentro del periodo anual referido y que, de acuerdo con la Ley Federal
del Trabajo y los Contratos Colectivos, resulten pagos obligatorios, aunque no

sean laborables.

El factor de salario real debera incluir las prestaciones derivadas de la Ley
Federal del Trabajo, de la Ley del Seguro Social, de la Ley del Instituto del Fondo
Nacional de la Vivienda para los Trabajadores o de los Contratos Colectivos de

Trabajo en vigor.

Determinado el factor de salario real, éste permanecera fijo hasta la
terminacion de los trabajos contratados, incluyendo los convenios que se
celebren, debiendo considerar los ajustes a las prestaciones que para tal efecto
determina la Ley del Seguro Social, dandoles un trato similar a un ajuste de
COstos.

Cuando se requiera de la realizacion de trabajos de emergencia originados
por eventos que pongan en peligro o alteren el orden social, la economia, los
servicios publicos, la salubridad, la seguridad o el ambiente de alguna zona o
region del pais, las dependencias o entidades podran requerir la integracion de

horas por tiempo extraordinario, dentro de los margenes sefialados en la Ley
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Federal del Trabajo, debiendo ajustar el factor de salario real utilizado en la

integracion de los precios unitarios.

Para describir lo anterior, podemos determinar la relacion Tp/TI.

Cuadro sinéptico 11.1.1. Dias realmente pagados co  ntras dias
realmente laborados.
Fuente: Ley Federal del Trabajo. Elaboracién Propia

En resumen, los dias pagados al trabajador son 381.5, y los realmente
trabajados  son 290.83 (365-65.17-9=290.83 dias).

Sustituyendo en la formula anterior, obtenemos:

Tp _ 3815 Dias pagados

TI — 290.83 dias laborados 1.3118
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Este factor debe considerarse como un incremento sobre el salario base,
por concepto de prestaciones de la Ley Federal del Trabajo.

INFONAVIT. Para proporcionar a los trabajadores habitaciones comodas y
con precio accesible, en el afio de 1972, fue creado el Instituto del Fondo
Nacional de la Vivienda para los Trabajadores (INFONAVIT). En el cargo por

INFONAVIT, se debera aplicar el 5% sobre el salario base de cotizacion (SBC).

I.M.S.S. (Instituto Mexicano del Seguro Social). La seguridad social tiene
por finalidad garantizar el derecho a la salud, la asistencia médica, la proteccion
de los medios de subsistencia y los servicios sociales necesarios para el bienestar
individual y colectivo, asi como el otorgamiento de una pensién que, en su caso y
previo cumplimiento de los requisitos legales, sera garantizada por el Estado.

De acuerdo a las disposiciones legales vigentes, toda empresa debe
inscribir a sus trabajadores en el Instituto Mexicano del Seguro Social. Es de

régimen obligatorio de la Ley, el comprender los siguientes seguros:

l. Riesgos de trabajo;

I. Enfermedades y maternidad,;

Il Invalidez y vida;

V. Retiro, cesantia en edad avanzada y vejez, y

V. Guarderias y prestaciones sociales.

Por otra parte, existen algunos elementos que favorecen (o desfavorecen)

la productividad del personal obrero en la construccion:
 Clima: afecta en la calidad, tiempo y costo. Esto se puede traducir en

efectos en el personal tales como: irritabilidad, sudoracion, cansancio,

debido a la temperatura, la humedad y radiacion solar.
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e Altura (nivel de piso que se trabaja).

* Obstrucciones (cuando se realizan remodelaciones y mantenimientos en
aéreas de operacion).

* Turno: el rendimiento no sera el mismo cuando se laboran 8 horas de una
jornada diurna a una jornada nocturna, o para el caso de horas extras, a
razén del cansancio acumulado, los rendimientos decrecen en el

transcurso del dia.

Costo directo de Maquinaria y equipo.

El costo directo por maquinaria o equipo de construccién es el que se deriva
del uso correcto de las maquinas o equipos adecuados y necesarios para la
ejecucion del concepto de trabajo, de acuerdo con lo estipulado en las normas de
calidad y especificaciones generales y particulares que determine la dependencia

o entidad y conforme al programa de ejecucién convenido.

Para su analisis se divide en tres partes principales:

CARGOS FIJOS.- Los costos fijos, son los correspondientes a

depreciacion, inversion, seguros y mantenimiento.

CARGOS CONSUMO.- Son los que se derivan de las erogaciones que
resulten por el uso de piezas especiales, combustibles u otras fuentes de energia

Yy, en su caso, lubricantes y llantas.
CARGOS OPERACION.- EIl costo por salarios de operacion, es el que

resulta por concepto de pago del o los salarios del personal encargado de la

operacion de la maquinaria o equipo de construccion, por hora efectiva de trabajo.
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Por otra parte, en algunas ocasiones se considera dentro de este rubro, el
costo por la herramienta de mano, que corresponde al consumo por desgaste de
herramientas de mano utilizadas en la ejecucion del concepto de trabajo. Se
representa un coeficiente cuyo valor se fijara en funcion del tipo de trabajo y de la
herramienta requerida para su ejecucion. En la Obra Civil, Albafileria, Acabados,
etc. (3% como practica profesional), cuando se trate de actividades mas complejas
que se requieran utilizar herramientas o aparatos mas especializados éste crece
hasta 5%). En caso de requerirse el costo por maquinas-herramientas se analizara

en la misma forma que el costo directo por maquinaria o equipo de construccion.

El costo por maquinaria o equipo de construccién, es el que resulta de
dividir el importe del costo horario de la hora efectiva de trabajo, entre el

rendimiento de dicha maquinaria o equipo en la misma unidad de tiempo.

El costo por maquinaria 0 equipo de construccién, se obtiene de la

expresion:

Phm

ME = ——
Rhm

Donde:

“ME” Representa el costo horario por maquinaria o equipo de construccion.

"Phm" Representa el costo horario directo por hora efectiva de
trabajo de la maquinaria o equipo de construccion, considerados como nuevos;
para su determinacion sera necesario tomar en cuenta la operacion y uso

adecuado de la maquina o equipo seleccionado, de acuerdo con sus

caracteristicas de capacidad y especialidad para desarrollar el concepto de trabajo
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de que se trate. Este costo se integra con costos fijos, consumos y salarios de
operacion, calculados por hora efectiva de trabajo.

"Rhm" Representa el rendimiento horario de la maquina o equipo,
considerados como nuevos, dentro de su vida econdmica, en las condiciones
especificas del trabajo a ejecutar, en las correspondientes unidades de medida, el
que debe de corresponder a la cantidad de unidades de trabajo que la maquina o
equipo ejecuta por hora efectiva de operacion, de acuerdo con rendimientos que
determinen en su caso los manuales de los fabricantes respectivos, la experiencia
del contratista, asi como, las caracteristicas ambientales de la zona donde vayan a

realizarse los trabajos.

Para el caso de maquinaria 0 equipos de construccion que no sean
fabricados en linea o0 en serie y que por su especialidad tengan que ser rentados,
el costo directo de éstos podra ser sustituido por la renta diaria de equipo sin

considerar consumibles ni operacion.
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CARGOS
FIJOS

Resulta por la disminucion del

“D” Representa el costo horario por depreciacion
de la maquinaria o equipo de construccion.

"Vm" Representa el valor de la maquina o equipo
considerado como nuevo en la fecha de presentacion
y apertura de proposiciones, descontando el precio
de las llantas y de los equipamientos, accesorios o

de partes de la maquinaria o
equipo de construccién, asi como
otros  materiales que sean
necesarios

II. Costo por mantenimiento
menor, ajustes rutinarios,
reparaciones y cambios de
repuestos que se efectian en las
propias obras, asi como

Los cambios de liquidos para
mandos hidraulicos, aceite de
transmision, filtros, grasas y
estopa. Incluye el personal y equipo
auxiliar que realiza estas
operaciones de mantenimiento, los
Repuestos y otros materiales que
sean necesarios.

Vm—Vr |piezas especiales, en su caso.
DEPRECIACION \valor prlglnal de la ma.qumarla D = Ve
0 equipo de construccién .~ L
. . Vr" Representa el valor de rescate de la maquina o
duran'te _el tiempo de su vida equipo que el contratista considere recuperar por su
economica venta, al término de su vida econdmica.
"Ve" Representa la vida econémica de la maquina o
equipo estimada por el contratista y expresada en
horas efectivas de trabajo, es decir, el tiempo que
puede mantenerse en condiciones de operar y
producir trabajo en forma eficiente, siempre y cuando
se le proporcione el mantenimiento adecuado.
El costo equivalente a los intereses “Im”  Representa el costo horario de la
del capital invertido en la maquinaria inversion de la maquinaria o equipo de
0 equipo de construccién, como construccién, considerado como nuevo.
consecuencia de su uso, durante el
tiempo} de su vida'econc,')mica. Los "Vm" y "Vr" Representan los mismos
contratistas consideraran las tasas . ;
INVERSION de interés "i", que debera estar conceptos y valores enunciados anteriormente.
referid,a_ aun indicgdor_ econémico (Vm+Vr)i
especifico y estara sujeta a las Im=—
ariaciones de dicho indicador, Su 2Hea .
actualizacién se hara como parte de "Hea" Representa el nimero de horas
los ajustes de costos, sustituyendo efectivas que la maquina o el equipo trabaja
la nueva tasa de interés en las durante el afio.
matrices de calculo del
Costo horario. "i" Representa la tasa de interés anual
expresada en fraccién decimal.
“Sm” Representa el costo horario por seguros de la
maquinaria o equipo de construccion.
Cubre los riesgos a que esta "vm" y "vrt Representan los mismos conceptos y
sujeta la maquinaria o equipo valores enunciados en el articulo
., L. 165 de este Reglamento.
SEGUROS de construccién por s.|n|estros _ Wm+Vr)s
que sufra. Los contratistas =T Z2Hea
para sus estudios y analisis de
costo horario consideraran la
prima anual promedio de "S" Representa la prima anual promedio de seguros,
seguros. fijada como porcentaje del valor de la maquina o
equipo, y expresada en fraccion decimal.
"Hea" Representa el nimero de horas
Efectivas que la maquina o el equipo trabaja
durante el afio.
El costo por mantenimiento mayor o
menor, es el originado por todas las
erogaciones necesarias  para
conservar la maquinaria o equipo de “Mn” Representa el costo horario por
construccion en bl.‘enas Cor?d'qones mantenimiento mayor y menor de la
durante toda su vida econémica.se L . L.
entendera como: magquinaria o equipo de construccion.
. Costo por mantenimiento
mayor, alas reparaciones de la
maquinaria o equipo de
construccion en talleres
especializados, Este costo incluye
MANTENIMIENTO [la mano de obra, repuestos y “Ko” Es un coeficiente que considera tanto el
renovaciones Mn=Ko*D

mantenimiento mayor como el menor. Este
coeficiente varia segun el tipo de maquina o
equipo y las caracteristicas del trabajo, y se fija
con base en la experiencia estadistica.

“D" Representa la depreciacion de la
maquina o equipo, calculada de acuerdo con lo
expuesto anteriormente
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CARGOS
POR
CONSUMO

COMBUSTIBLE

Es el derivado de todas las
erogaciones originadas por
los consumos de gasolina y
diesel para el funcionamiento
de los motores de combustion
interna de la maquinaria o
equipo de construccion.

Co=Gh*Pc

"Co" Representa el costo horario del
combustible necesario por hora efectiva
de trabajo.

“Gh” Representa la cantidad de
combustible utilizado por hora efectiva de
trabajo. Este coeficiente se obtiene en
funcion de la potencia nominal del motor,
de un factor de operacion de la maquina o
equipo y de un coeficiente determinado
por la experiencia, el cual varia de
acuerdo con el combustible que se use.

"Pc" Representa el precio del
combustible puesto en la maquina o

equipo.

dEI costo Por gtras fue
e ener trica o

a‘_ele
lo anteriof. La determinacion

nées de energia, es el &lerlvado

eticos
costo
estudio especial.

ene

e _OtI’OC? &

e
t

or los consumos
los genalado en

Istintos
a caso de un

‘equerlra en ca

LUBRICANTES

Es el derivado por el consumo y
los cambios periédicos de aceites
lubricantes de los motores.

Lb=(Ah+Ga)Pa

“Lb” Representa el costo horario por
consumo de lubricantes.

"Ah" ReLpresenta la cantidad de
ceite ubncgmtes consumidos gor
ora e ectlvg_ e trabajo, de acuerdo

con las. condiciones medias de

operacion.

"Ga" Representa el consumo entre
cambios sucesivos de lubricantes en las
maguinas o equipos; esta determinada
por la capacidad Del recipiente dentro
de la maquina o equipo y los tiempos
entre cambios sucesivos de aceites.

"Pa" Representa el costo de los aceites
lubricantes puestos en las maquinas o
equipos.

LLANTAS

Es el correspondiente al
consumo por desgaste de las
llantas durante la operacién de
la maquinaria o equipo de
construccion.

Pn
Vn

“N” Representa el costo horario por el
consumo de las llantas de la maquina o
lequipo, como consecuencia de su uso.

"Pn" Representa el valor de las llantas,
consideradas como nuevas, de acuerdo
con las caracteristicas indicadas por el
fabricante de la maquina.

las horas de vida
econémica de las llantas, tomando en
cuenta las condiciones de trabajo
impuestas a las Mismas. Se determinara
de acuerdo con tablas de estimaciones de
la vida de los neumaticos, desarrolladas
con base en las experiencias estadisticas
de los fabricantes, considerando, entre
otros, los factores siguientes: presiones de
inflado, velocidad maéaxima de trabajo;
condiciones  relativas del camino que
transite, tales como pendientes, curvas,
superficie de rodamiento, posicion de la
maquina; cargas que soporte; clima en
que se operen y mantenimiento.

"Vn" Representa

PIEZAS
ESPECIALES

Es el correspondiente al
consumo por desgaste de las
piezas especiales durante la
operacion de la maquinaria o
equipo de construccion.

Pa
Va

“Ae” Representa el costo horario por lag

piezas especiales.

"Pa" Representa el valor de las piezas
especiales, considerado como nuevas.

“Va” Representa las horas de vida
econOmica de las piezas especiales,
tomando en cuenta las condiciones de
trabajo impuestas a las mismas.

CARGOS
POR
OPERACION

Resulta por concepto de pago del o los salarios
del personal encargado de la operacién de la
maquinaria o equipo de construccion,
efectiva de trabajo.

por hora

Sr
Ht

“Po” Representa el costo horario por la
Operacion de la maquinaria o equipo
de construccion.

"Sr" Representa los mismos conceptos
enunciados en el desarrollo de mano de
obra, valorizados por turno del personal
necesario para operar la maquina o
equipo.

"Ht" Representa las horas efectivas de
trabajo De la maquinaria o equipo de
Construccion dentro del turno.

Cuadro sindptico Il.1. 2. Costo directo de maquinaria y equipo.
Fuente: Reglamento de LOPySRM; Reglamento Abrogado DOF

28-07-2010. Elaboracién Propia.
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I1.2.-Indirectos.

El costo indirecto corresponde a los gastos generales necesarios para la
ejecucion de los trabajos no incluidos en los costos directos que realiza el
contratista, tanto en sus oficinas centrales como en la obra, y comprende entre
otros: los gastos de administracion, organizacion, direccion técnica, vigilancia,
supervision, construccion de instalaciones generales necesarias para realizar
conceptos de trabajo, el transporte de maquinaria 0 equipo de construccion,
imprevistos y, en su caso, prestaciones laborales y sociales correspondientes al

personal directivo y administrativo.

Para su determinacion, se debera considerar que el costo correspondiente
a las oficinas centrales del contratista, comprendera Unicamente los gastos
necesarios para dar apoyo técnico y administrativo a la superintendencia del
contratista, encargada directamente de los trabajos. En el caso de los costos
indirectos de oficinas de campo se deberan considerar todos los conceptos que de

él se deriven.

Los costos indirectos se expresaran como un porcentaje del costo directo
de cada concepto de trabajo. Dicho porcentaje se calculard sumando los importes
de los gastos generales que resulten aplicables y dividiendo esta suma entre el
costo directo total de la obra de que se trate.

Los gastos generales que podran tomarse en consideracion para integrar el
costo indirecto y que pueden aplicarse indistintamente a la administracién de
oficinas centrales o a la administracién de oficinas de campo o ambas, segun el

caso, son los siguientes:
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INDIRECTOS

COSTOS

Honorarios, sueldos y
prestaciones de los

sigu

ientes conceptos:

Depreciacion,
mantenimiento y rentas de
los siguientes conceptos:

Servicios de los siguientes

conceptos:

Fletes y acarreos de los
siguientes conceptos:

Gastos de oficina de los
siguientes conceptos:

-Capacitacion y
adiestramiento;

-Seguridad e higiene;
-Seguros y fianzas;

Trabajos previos y auxiliares
de los siguientes conceptos:

a. Personal directivo.

a. Consultores, asesores,

a. Campamentos.

a. Papeleria y dtiles de

d. Cuota patronal del Seguro
Social y del Instituto del
Fondo Nacional de la
Vivienda para los
Trabajadores.

d. Instalaciones generales.

e. Prestaciones a que obliga
la Ley Federal del Trabajo
para el personal enunciado
en los incisos a., b. y c.

e. Equipos, muebles y
enseres.

f. Pasajes y viaticos del
personal enunciado en los
incisos a., b. y c.

f. Depreciacion o renta, y
operacidn de vehiculos.

g. Los que deriven de la
suscripcion de contratos de
trabajo, para el personal
enunciado en los incisos a.,
b.yc.

g. Campamentos.

instalaciones.

B a. Edificios y locales. L . — o
servicios y laboratorios. escritorio.
o b. Locales de mantenimiento . . . . L. b. Correos, fax, teléfonos,
A b. Personal técnico. ===b. Estudios e investigaciones.| f==== b. Equipo de construccion. | [ " i
y guarda. telégrafos, radio.
=== C. Personal administrativo. c. Bodegas. & PR y lemeies per | f c. Equipo de computacién.

d. Mobiliario.

d. Situacién de fondos.
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e. Copias y duplicados.

f. Luz, gas y otros consumos,
y Gastos de la licitacion.

a. Construccién y
conservacidn de caminos de
acceso.

b. Montajes y

=== desmantelamientos de
equipo.
c. Construccion de
instalaciones generales:
1. De campamentos;
=

2. De equipo de
construccion, y

3. De plantas y elementos
para instalaciones.

Cuadro sinéptico I1.2.1 distribucién de los costos

indirectos.

Fuente: Reglamento de LOPYySRM; Reglamento Abrogado DOF
28-07-2010. Elaboracion Propia.




Los gastos indirectos son perfectamente previsibles y cuantificables. En
cuanto al rubro de sueldos, es necesario hacer todo el analisis que se hizo para
los trabajadores involucrados en el costo directo, pero en este caso es para el

personal estrictamente administrativo y directivo.
IMPREVISTOS.

Es preciso aclarar, que en cada una de las etapas de construccion,
ocurriran eventualidades y quedan fuera de un posible reconocimiento por parte
del cliente, por lo cual se debe considerar minimo un 2% sobre costo directo, estos

imprevistos se puede resumir en:

1. NATURALES
1.1. prolongacion de épocas de lluvias
1.2.Inundaciones.
1.3. Terremotos.

2. ECONOMICAS, variacion en precios de adquisicion de:
2.1.Materiales
2.2.Mano de obra.
2.3.Equipos.

3. HUMANAS, por parte del personal y subcontratos en relacién a:
3.1.Errores de cuantificacion.
3.2.0misién de conceptos de presupuesto.

3.3. Errores en la investigacion de costos de materiales.
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II.3.-Financiamiento.

El costo por financiamiento debera estar representado por un porcentaje de
la suma de los costos directos e indirectos y correspondera a los gastos derivados
por la inversién de recursos propios o contratados, que realice el contratista para
dar cumplimiento al programa de ejecucién de los trabajos calendarizados y

valorizados por periodos.

El procedimiento para el andlisis, célculo e integracion del costo por
financiamiento debera ser fijado por cada dependencia o entidad.

La inversidn que realiza el contratista es en relacion con el capital de
trabajo, el cual se define como el recurso necesario para mantener las
operaciones de un negocio, y que se va a emplear en financiar los trabajos
concernientes al proyecto. En ese sentido podemos definir el financiamiento como
la mezcla de recursos propios (capital social) y/o externos (banca comercial y/o
instituciones de crédito) para cubrir los desembolsos que son necesarios en la

realizacion de los trabajos que se requieren.

Dado el fallo del concurso, se establece por medio de contrato El plazo de
ejecucion de los trabajos determinado en dias naturales, indicando la fecha de
inicio y terminacion de los mismos, asi como la forma y términos de garantizar la
correcta inversion de los anticipos y el cumplimiento del contrato y el otorgamiento

del anticipo.
Las dependencias y entidades podran otorgar hasta un treinta por ciento de

la autorizacién presupuestal aprobada al contrato en el ejercicio de que se trate

para que el contratista realice en el sitio de los trabajos la construccion se sus

63



oficinas, almacenes, bodegas e instalaciones y en su caso para los gastos de
traslado de la maquinaria y equipo de construccién e inicio de los trabajos, asi
como para la compra y produccion de materiales de construccion, la adquisicion

de equipos que se instalen permanentemente.

El costo por financiamiento permanecera constante durante la ejecucion de

los Trabajos, y Unicamente se ajustara en los siguientes casos:

|. Cuando varie la tasa de interés, y

II. Cuando no se entreguen los anticipos durante el primer trimestre de cada

ejercicio subsecuente al del inicio de los trabajos.

Ahora bien cuando dan inicio los trabajos, el contratista empieza a hacer
desembolsos para cubrir los gastos necesarios para la correcta ejecucion, estos
trabajos no se pagan inmediatamente, lo comun es que se cobren mediante la
presentacion de un documento que avala que los trabajos ya fueron ejecutados
segun las especificaciones. A ese documento le llamamos estimacién. Una
estimacion es la valuacion de los trabajos ejecutados en el periodo pactado,
aplicando los precios unitarios a las cantidades de los conceptos de trabajos

realizados.

En los contratos de obras y servicios Unicamente se reconoceran los

siguientes tipos de estimaciones:

l. De trabajos ejecutados;
Il. De pago de cantidades adicionales o conceptos no previstos en el
catalogo original del contrato, y

[l De gastos no recuperables a que alude el Articulo 62 de la Ley.
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Las estimaciones autorizadas por la residencia de obra, se consideraran
como instrumento autbnomo que podra ser negociado para efectos de su pago.

Los documentos que deberan acompafiarse a cada estimacion seran
determinados por cada dependencia o entidad, atendiendo a las caracteristicas,
complejidad y magnitud de los trabajos, los cuales seran, entre otros, los

siguientes:

|. NUmeros generadores;

Il. Notas de bitacora;

lll. Croquis;

IV. Controles de calidad, pruebas de laboratorio y fotografias;

V. Anadlisis, célculo e integracion de los importes correspondientes a cada
estimacion, y

VI. Avances de obra, tratdndose de contratos a precio alzado.

Los generadores son la base para conformar la estimacion. Estos son
documentos que presentan detalladamente los conceptos de trabajo que se han
realizado y que se van a cobrar conforme a los precios unitarios del catalogo de
conceptos, los cuales se presentaron en la etapa de evaluacion econdmica

durante la licitacion.
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Para el pago de una estimacion, se debe tomar en cuenta lo siguiente:

» Elaboracion de estimacion 30 dias
» Dias para entrega de estimacion 06 dias
» Dias para revision de estimacion 15 dias
» Dias para pago de estimacion 20 dias

Por tanto la estimacion se cobra 41 dias después de haberla aprobado y
el pago correspondiente se hace a los 71 dias de haber iniciado la obra, por
tanto podemos inferir que en esos 71 dias el contratista esta financiando la

obra con recursos propios O CON recursos externos.

11.4.-Utilidad.

El cargo por utilidad, es la ganancia que recibe el contratista por la
ejecucion del concepto de trabajo; sera fijado por el propio contratista y estara
representado por un porcentaje sobre la suma de los costos directos, indirectos y

de financiamiento.
Este cargo, debera considerar las deducciones correspondientes al
impuesto sobre la renta y la participacion de los trabajadores en las utilidades de

las empresas.

En estas condiciones, la utilidad bruta a considerar en los analisis de

precios unitarios:

Utilidad bruta — impuestos x utilidad bruta = utilidad neta
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Si consideramos como impuestos, el de la renta (ISR) y la participacién de

los trabajadores en las utilidades (PTU), despejando la utilidad bruta:

uilidad neta

tlidad bruta =
uthiaad bruta = 77"(Isk + PTU)

El porcentaje de utilidad se aplica a la suma del coto directo total, mas los
costos indirectos, mas el costo de financiamiento. Otros factores que influyen son:
la localizacion de la obra, el plazo de ejecucion, magnitud, complejidad, etc. Es

comun usar un porcentaje de utilidad de entre un 8% a un 12%.

I1.5.- Planeacion. Ruta critica.

En toda obra de construccion siempre se tendrd en cuenta la calidad,
tiempo y costo. Desde los gerentes hasta los residentes de obra deben de tener
entre sus responsabilidades planificar, dirigir y controlar las actividades de todos

los involucrados para alcanzar los objetivos que han sido asignados.

Es de gran importancia el tener una correcta planificacion. La complejidad
de cada obra determinara las estrategias de planificacién de tal manera que sea
una eficaz herramienta. Programar es la estrategia a seguir para alcanzar la meta

fijada. Para realizar un buen programa de obra se requerira de:

* Revisar objetivos.
» Identificar los recursos disponibles.
* ldentificar los posibles obstaculos.

* Tomando en cuenta los puntos anteriores, definir una estrategia.
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+ Establecer las actividades.

Un programa de obra es el plan que muestra cudndo una actividad
individual o grupo de actividades deben empezar y ser terminadas, habiendo tres
tipos de programa de obra y a su vez, subdividiéndose, tal como se muestra en la

siguiente gréfica:

Calendario de
actividades.

Programa de Programa de

(s st
L[S S

obra. Gantt
CPM; Método de
Programa con la ruta Critica
red de
actividades.
Cuadro sindptico 11.5.1 ’ ’ PERT
Tipos de programa de obra.

La diferencia entre el CPM y el PERT radica en que el ultimo tiene un enfoque
probabilistico al considerar duraciones de cada actividad: optimista, pesimista y
media. Aunque para este capitulo solo nos enfocaremos en el Critical path method

0 Método de la ruta critica, por sus siglas en Inglés.
Nombre
CPM A » B
Tiempo

Optimista

Mas probabl
PERT A » B

Pesimista /
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Es un problema comdn que cuando una obra se encuentra atrasada, se
destinen todos los recursos a una actividad, desperdiciando a veces recursos de

material y mano de obra en actividades que no definen la duracion del proceso.

El método de la ruta critica es un sistema de programacion y control que
permite conocer las actividades que definen la duracién de un proceso productivo.
A medida que avanza la construccion, el diagrama suministra al director del
proyecto la informacion precisa acerca de los efectos de cada variacion o retraso

lo que permite la identificacion de la operacion que requiera un pronto remedio.

Ningun plan esbozado en papel trabajara en forma continua en la practica,
aunqgue sea tedricamente perfecto. Es por ello la importancia de que la gerencia se
mantenga informada en forma continua y precisa acerca del avance de los
trabajos, y que se hagan predicciones exactas acerca del efecto de cada uno de
los incidentes que ocurran en el lugar de trabajo ya que pueden traer variaciones

sobre los recursos disponibles y las operaciones futuras.

El método se representa por medio de flechas que llegan a cada nodo
indicados por circulos que representan un evento. La longitud de las flechas solo
indica el paso del tiempo hacia una direccion dada. En el inicio, las actividades
parten de un nodo que dependen de la terminacion de todas las actividades que
llegan a él. Por ello, el evento que representa cualquiera no se logra hasta que las

actividades que concurren no han terminado.
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Para que una actividad comience, las actividades precedentes deber estar
concluidas. Siempre hay que tener presente que las flechas indican solamente
precedencias logicas, y que los numero de eventos no deben duplicarse, y asi

mismo, la red tiene un solo evento o nodo inicial y uno final.

Nodo inicia Nodo fina
() (o)
Flecha de tiempo

Para el calculo de tiempo entre los eventos, tenemos:

e Primera terminacion: (PT): Es el tiempo mas temprano en la que una
actividad puede terminar. Esto resulta de la suma del primer inicio y

la duracion de la actividad.

PT =PI+ D
Donde:
-PI: Es el tiempo mas pronto en que puede iniciar una actividad.

-D: Representa la duracion de la actividad en jornadas o dias de trabajo

« Ultimo Inicio: (Ul): Es el tiempo mas tardio en que un evento o
actividad puede iniciar, resulta de la diferencia de la dultima

terminacion y la duracién de la actividad.

Ul=UT-D
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Donde:

-UT: Es el tiempo mas tardio en que puede suceder un evento

-D: Representa la duracion de la actividad en jornadas o dias de trabajo

Una vez que se ha trazado la red, se calculan los tiempos mas proximos y
tardios del inicio y terminacion de las actividades; con estos datos se obtiene las

holguras para determinar la ruta critica del proyecto.

Holgura total (HT) . Es el lapso de tiempo que puede posponerse la
terminacion de una actividad, sin que se modifique la duracion total del proyecto.
Su valor sera la diferencia entre su ultima y su primera fecha de terminacion, o

entre su ultima y primera fecha de inicio.

HT =UT —PT—-D

Holgura libre (HL). Es la cantidad de tiempo que la terminaciéon de una
actividad puede ser demorada sin afectar el primer inicio de cualquier otra
subsiguiente en la red

HL =PIlj—PIli—D

Es importante identificar todas las actividades que se veran involucradas en
el proyecto, para determinar los tiempos de cada una de las actividades (por
ejemplo, la asignacion de recursos, tales como personas, dinero, etc.) y asi poder
construir una red, la cual se ajustard a lo requerido por el proyecto, para
finalmente analizar los resultados obtenidos y determinar la dimensién maxima o

minima que puede durar el proyecto.
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CAPITULO III.

Aplicacion a un caso real en el calculo e integracion de costos y precios
unitarios.

El Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del
Estado (1.S.S.S.T.E.), contemplé en su Programa Operativo Bianual, la ejecucion
de la obra publica denominada Trabajos de Obra Civil e Instalaciones
Electromecanicas para la Obra Nueva del Hospital General, en Saltillo, Coahuila;
lo anterior, buscando atender las necesidades que demandan los
derechohabientes de El Instituto, referentes a contar con servicios de salud que
permitan una adecuada atencion, ofreciendo una solucion integral en busca de la
utilizacién eficiente de los recursos publicos y mejorar la calidad de los servicios

que imparte El Instituto.

El proyecto se desarroll6 en un predio cuya geometria y topografia es
irregular, en una superficie total de 30,000.00 M?, contando con los accesos de
publico usuario de los diferentes servicios tanto peatonales como vehiculares
ubicados al frente N (norte) del predio, mismo que limita con una franja o “zona
Federal” que a su vez colinda y da acceso al predio a través de la calle
Prolongacion Manuel Pérez Trevifio.

El conjunto fue formado por seis edificios 0 “cuerpos” principales, de los
cuales cuatro de ellos “A, B, C, D.”, alojan las funciones generales de servicios
hospitalarios y estan ligados por un nucleo central de circulaciones y servicios. Un
cuerpo “E” independiente donde se integré la casa de maquinas y servicios de
conservacion y mantenimiento, basuras clasificadas y residuos toxicos, el cuerpo

“F” independiente destinado para auditorio, asi como dentro de la obra exterior de
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considera la caseta de control y vigilancia de acceso peatonal y vehicular, planta
de tratamiento.

Debido al complejo de la obra, se realizara el presupuesto para el edificio
“B” ya que es uno de los mas completos dentro del conjunto.

El Cuerpo “B”: cuenta con un espacio de distribucion en P.B. que se refleja
como area libre a doble altura en el nivel superior (1er N.), asi como el edificio
cuenta con 2 niveles (P.B., ler N. y a futuro Helipuerto) y esta integrado por los

siguientes servicios:

« P.B. Farmacia y almacén, Banco de sangre, laboratorio,
imagenologia, ultrasonografia, admision y altas asi como servicios de

apoyo.

» ler nivel. Dialisis peritoneal, Hemodidlisis, Clinica del dolor,
Quimioterapia, Inhaloterapia, Endoscopias y servicios de apoyo.

* A nivel azotea se localizan los cuartos que alojan equipos de aire
acondicionado y la estructura de la plataforma que conformara, a

futuro el helipuerto y su equipamiento.

A continuacion se presenta un ejemplo del analisis de precios unitarios referente a
la edificacion antes mencionada. Cabe aclarar que debido a la magnitud que
implica este tipo de obra, solo se han tomado los conceptos que tienen un mayor
impacto en la construccién, ya sea por su elevado precio o la gran cantidad de

material que se utiliza para la construccion.
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INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS DOCUMENTO
TRABAJADORES DEL ESTADO ART. 26 Alll
LICITACION No:  TESIS Fecha: 23-abr-13

OBRA: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO "B"

DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO

LUGAR;PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO, SALTILLO, COAHUILA
ROGELIO MORELOS GARCIA
Nombre del Licitante

DATOS BASICOS PARA EL ANALISIS DEL FACTOR DE SALARI O REAL
Inicio:  01-oct-08 Terminacion: 28-feb-09 Duracion : 151 dias

DICAL DIAS CALENDARIO 366.00
DIAGI DIAS DE AGUINALDO 15.04
PIVAC DIAS POR PRIMA VACACIONAL 151

Prima dominical 13.00

Horas extras gravables en el SBC

Horas extras no gravables en el SBC
Tp TOTAL DE DIAS REALMENTE PAGADOS AL ANO SUMA: 395.55
DIDOM DIAS DOMINGO 52.00
DIVAC DIAS DE VACACIONES 6.02
DILUN DIAS LUNES 3.00
DIFEO DIAS FESTIVOS POR LEY 4.00
DIPEC DIAS PERDIDOS POR CONDICIONES DE CLIMA (LLUVIA'Y OTROS) 5.00
DIPCO DIAS POR COSTUMBRE 6.00
DIPEN DIAS POR PERMISOS Y ENFERMEDAD NO PROFESIONAL
DISIN DIAS POR SINDICATO (CONTRATO COLECTIVO)

Dias no Trabajados por Guardia
DINLA DIAS NO LABORADOS AL ANO SUMA: 76.02
Tl TOTAL DE DIAS REALMENTE LABORADOS AL ANO (DICAL) -(DINLA) 289.98
Tp /Tl DIAS PAGADOS / DIAS LABORADOS 1.364060
(Tp-Te) /Tl (DIAS PAGADOS - TIEMPO EXTRA NO GRAVABLE) 1.364060
FSBC FACTOR DE SALARIO BASE DE COTIZACION ( Tp-Te) / DICAL para célculo de IMSS 1.080738
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TABLA DE SALARIOS REALES SALARIO 67.29
MINIMO D.F
$:
Otros cargos
CLAVE CATEGORIAS Salario Tp/TI Obligacion Ps x (Tp- Otros cargos Fsr=[ Ps (Tp-
Nominal $ Obrero Te)/Tl Te)/TI] +
Patronal (Tp/TH+G
Ps=IMSS e
INFONAVIT
A B C D E F=ExD G=0% H=D+F+G
MOO011 PEON 142.86 | 1.364060 0.355140 0.484432 1.848492
MO021 AYUDANTE GENERAL 120.00 | 1.364060 0.371887 0.507276 1.871336
MO031 AYUDANTE ESPECIALIZADO 130.00 | 1.364060 0.363915 0.496402 1.860462
MO041 OFICIAL ALBANIL 257.14 | 1.364060 0.319683 0.436067 1.800127
MOO051 OFICIAL FIERRERO 271.43 | 1.364060 0.317652 0.433296 1.797356
MO052 OFICIAL CARPINTERO DE O. NEGRA 285.71 | 1.364060 0.315791 0.430758 1.794818
MOO053 OFICIAL PINTOR 160.00 | 1.364060 0.345536 0.471332 1.835392
MO061 OFICIAL HERRERO 300.00 | 1.364060 0.314108 0.428462 1.792522
MO067 OPERADOR DE MAQUINARIA MENOR 171.43 | 1.364060 0.340260 0.464135 1.828195
MO082 CABO DE OFICIOS 280.00 | 1.364060 0.316480 0.431698 1.795758
MO091 OFICIAL SOLDADOR 342.86 | 1.364060 0.310034 0.422905 1.786965
MO092 TOPOGRAFO 342.85 | 1.364060 0.310042 0.422916 1.786976
MO093 OPERADOR DE MAQUINARIA PESADA 342.86 | 1.364060 0.310034 0.422905 1.786965
MO094 SOBRESTANTE 342.86 | 1.364060 0.310034 0.422905 1.786965
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ROGELIO MORELOS GARCIA
Dependencia: INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS

TRABAJADORES DEL ESTADO

Concurso No. TESIS
Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO "B"

Fecha:

10-abr-14

DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO DOCUMEN
AR-'rI'C.)27
~ AVII
Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO
Ciudad:SALTILLO, COAHUILA
LISTADO DE INSUMOS QUE INTERVIENE EN LA INTEGRACION DE LA PROPUESTA
Cadigo Concepto Unida Fecha Cantidad Precio Importe %
d Incidencia

AGUA AGUA ( MANEJO) M3 13-may-2014 211.138855 16.36 3,454.23 0.06%
1. ALAMBRE RECOCIDO DESCRIPCION  KG 13-may-2014 3,022.060532 15.80 47,748.56 0.77%

LARGA PARA PRUEBAS DE

REPORTES
2. ALAMBRON KG 13-may-2014 1,936.798059 14.50 28,083.57 0.45%
%MO2 ANDAMIOS % 3-nov-2008 13,328.87 0.22%
PFA2503 ANGULO DE FIERRO DE 1" x 1/8" KG 13-may-2014 30.982273 17.09 529.49 0.01%
ARENA ARENA M3 13-may-2014 397.852326 150.00 59,677.85 0.96%
MO031 AYUDANTE ESPECIALIZADO JOR 13-may-2014 1,156.111903 241.87 279,628.79 4.51%
MO021 AYUDANTE GENERAL JOR 13-may-2014 503.773556 224.56 113,127.39 1.83%
BARROTE BARROTE DE PINO DE 3a DE PZA 13-may-2014 60.255324 30.45 1,834.77 0.03%

1.5"x3.5"x8.25'
BIBTEJ BIBEL Y TEJUELO DE 1 1/2" JGO 13-may-2014 6.677215 35.94 239.98 0.00%
CL203 BIRLO P/TECHO C/TCAY 2 ROND. DE PZA 13-may-2014 188.028544 243.88 45,856.40 0.74%

3/16 x
BISAGRAT BISAGRA TUBULAR PZA 13-may-2014 10.015824 5.67 56.79 0.00%
GA03 BLOCK DE CONCRETO PESADO DE PZA 13-may-2014 18,011.785595 6.15 110,772.48 1.79%

14x20x40
MO082 CABO DE OFICIOS JOR 13-may-2014 175.878377 502.82 88,435.17 1.43%
CAL CALHIDRA TON 13-may-2014 0.8028 1,100.00 883.08 0.01%
CEMENTO CEMENTO GRIS TON 13-may-2014 252.645801 1,678.00 423,939.65 6.84%
SESOO CERRADURA DE SOBREPONER PZA 13-may-2014 3.338609 104.53 348.98 0.01%
CLAVO4 CLAVOS DE 2 A 4" KG 13-may-2014 268.429369 18.00 4,831.73 0.08%
CP12 CONCRETO PREM. C-1, F"c=250 M3 13-may-2014 57.346566 1,212.12 69,510.92 1.12%

KG/CM2, NORMAL
PFC0909 CUADRADO DE FIERRO DE 3/8" KG 13-may-2014 40.063284 16.28 652.23 0.01%
DIESEL DIESEL LTO 13-may-2014 275.428835 12.95 3,566.80 0.06%
DUELA DUELA DE PINO DE 3a DE PZA 13-may-2014 2,493.395815 21.00 52,361.31 0.85%

3/4"x3.5"x8.25'
EQECORT EQUIPO DE CORTE OXI-ACETILENO HR 4-jun-2014 80.16 416.45 33,382.63 0.54%
E
EQTRAN EQUIPO DE TOPOGRAFIA HR 4-jun-2014 160.253136 20.94 3,355.70 0.05%
GA33 ESCALERILLA CAL. 12 M 13-may-2014 3,602.357285 5.00 18,011.79 0.29%
GRAVA GRAVA M3 13-may-2014 447.736518 150.00 67,160.48 1.08%
EQGRUA GRUA DE PATIO DE 20. TON HR 4-jun-2014 400.68 619.13 248,073.01 4.00%
%MO1 HERRAMIENTA MENOR % 3-nov-2008 61,682.61 1.00%
MAHILO HILO CANAMO PZA 13-may-2014 4.008 12.04 48.26 0.00%
R101-26 LAMINA PINTRO R-101 CAL. 26 M2 13-may-2014 5,170.834944 166.11 858,927.39 13.86%
MO041 OFICIAL ALBARIL JOR 13-may-2014 574.802522 462.88 266,064.59 4.29%
MO052 OFICIAL CARPINTERO DE O. NEGRA  JOR 13-may-2014 33.4751 512.79 17,165.70 0.28%
MOO051 OFICIAL FIERRERO JOR 13-may-2014 254.401872 487.87 124,115.04 2.00%
MOO061 OFICIAL HERRERO JOR 13-may-2014 212.557975 537.75 114,303.05 1.85%
MOO053 OFICIAL PINTOR JOR 13-may-2014 3.338609 293.66 980.42 0.02%
MO091 OFICIAL SOLDADOR JOR 13-174§-2014 572.332625 612.69 350,662.48 5.66%




PASADOR
M
PASADOR
=]

MOO011
PIJA
CO06
Ccoo08
EQPLAN
POLIN

PTR3808
EQREV

MO094
6013

7018
PFS2503
T4X10-20
THINNER
MO092

4.

3.
EQVIBRA
FB069

PASADOR DE MAROMA

PASADOR PORTACANDADO

PEON
PIJA
PINTURA DE ESMALTE COMEX 100

PINTURA PRIMARIO ANTICORROSIVO

PLANTA DE SOLDAR MILLER

POLIN DE PINO DE 3a DE
3.5"x3."x8.25'
PTR DE 1 1/2"x 1/8"

REVOLVEDORA P/CONCRETO DE 1
SACO 8 DE HP

SOBRESTANTE

SOLDADURA ELECTRODO 6013 DE
1/8"
SOLDAURA ELECTRODO 7018

SOLERA DE FIERRO DE 1"x 1/8"
TABLERO DE LAMINA DE 4x10"
THINNER

TOPOGRAFO

VARILLA DE 1/2" 12.7 MM
VARILLA DE 3/8" 9.5 MM
VIBRADOR PARA CONCRETO
VIGA IPR DE 6x4", 8x4" Y 12x4"

PZA

PZA

JOR
PZA
LT
LT
HR
PZA

KG
HR

JOR
KG

KG
KG
PZA
LT
JOR
KG
KG
HR
TON

13-may-2014

13-may-2014

13-may-2014
13-may-2014
13-may-2014
13-may-2014

4-jun-2014
13-may-2014

13-may-2014
4-jun-2014

13-may-2014
13-may-2014

13-may-2014
13-may-2014
13-may-2014
13-may-2014
13-may-2014
13-may-2014
13-may-2014

4-jun-2014
13-may-2014
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6.677215

3.338609

1,668.953155
13.35443
25.039553
815.529238
827.948855
168.911833

247.010178
349.778507

57.233263
6.677215

2,003.136
61.764229
13.35443
815.262147
11.446653
44,082.47512
4,891.265801
28.111079
88.104

57.17

101.27

264.08
0.56
35.75
26.25
5.72
50.40

21.00
58.36

612.69
34.18

39.44
17.09
220.50
12.00
612.67
11.50
11.50
49.09
16,800.00

381.74

338.10

440,737.15
7.48
895.16
21,407.64
4,735.87
8,513.16

5,187.21
20,413.07

35,066.25
228.23

79,003.68
1,055.55
2,944.65
9,783.15
7,013.02

506,948.46

56,249.56
1,379.97

1,480,147.20

0.01%

0.01%

7.11%
0.00%
0.01%
0.35%
0.08%
0.14%

0.08%
0.33%

0.57%
0.00%

1.28%
0.02%
0.05%
0.16%
0.11%
8.18%
0.91%
0.02%
23.89%



ROGELIO MORELOS GARCIA

INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS

Dependencia:
TRABAJADORES DEL ESTADO

TESIS
Concurso No.

FECHA:

10-abr-14

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO "B" DOCUMENTO
Obra:
DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO ART. 27 AV rlop
ART. 181y 182
rlop
PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO, SALTILLO, COAHUILA
Lugar:
INICIO: 01-oct-08 | TERMINACION: 28-feb-09 | PLAZO: 151 DIAS
DESGLOSE DE COSTOS INDIRECTOS
MONTO DE  6,195,238.49
LA OBRA A
COSTO
DIRECTO $
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS
CONCEPTO ADMINISTRACION OFICINA ADMINISTRACION OFICINA DE
CENTRAL CAMPO
MONTO PORCENTAJE MONTO PORCENTAJE
I HONORARIOS SUELDOS Y PRESTACIONES
a. Personal directivo incluye: Prestaciones 377,500.00 6.0934%
b. Personal técnico incluye: Prestaciones 377,500.00 6.0934% 289,416.67 4.6716%
c. Personal administrativo incluye: Prestaciones 312,570.00 5.0453% 219,956.67 3.5504%
d. Cuota Patronal del Seguro Social del incisoa, by c
(consideradas)
e. Prestaciones de la LFT del inciso a, b y ¢ (consideradas)
f. Pasajes y viaticos (consideradas)
g. Los que deriven de suscripcion de contratos de trabajo del inciso a,b y c.
SUBTOTALES 1,067,570.00 509,373.33
II. DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS
a. Edificios y Locales 12,390.48 0.2000% 6,195.24 0.1000%
b. Locales de Mantenimiento y Guarda 6,195.24 0.1000% 9,292.86 0.1500%
c. Bodegas 4,646.43 0.0750% 9,292.86 0.1500%
d. Instalaciones Generales 4,956.19 0.0800% 6,195.24 0.1000%
e. Mueblesy enseres 2,787.86 0.0450% 3,097.62 0.0500%
f. Depreciacion o Renta, y Operacion de Vehiculos 3,717.14 0.0600% 9,292.86 0.1500%
g. Campamentos 6,195.24 0.1000%
SUBTOTALES 34,693.34 49,561.91
Ill.  SERVICIOS
a. Consultores,Asesores,Servicio y Laboratorios 12,390.48 0.2000%
b. Estudios e Investigacion 12,390.48 0.2000% 9,292.86 0.1500%
SUBTOTALES 12,390.48 21,683.33
IV.  FLETES Y ACARREOS
a. De Campamentos 4,646.43 0.0750%
b. De Equipo de Construccion
c. De Plantas y elementos para Instalaciones
d. De mobiliario 15,488.10 0.2500%
SUBTOTALES 20,134.53
V. GASTOS OFICINA
a. Papeleriay utiles de escritorio 6,195.24 0.1000%
b. Correos, fax, teléfonos, telégrafos, radio. 1,239.05 0.0200%
c. equipo de computacion
d. Situacién de fondos
e. Copias y duplicados 1,548.81 0.0250%
f. Luz, gasy otros consumos 2,787.86 0.0450% 619.52 0.0100%
g. Gastos de la licitacién 5,265.95 0.0850%
SUBTOTALES 9,602.62 8,053.81
VI. CAPACITACION Y ADIESTRAMIENTO 5,265.95 0.0850% 619.52 0.0100%
VIl.  SEGURIDAD E HIGIENE 5,265.95 0.0850% 619.52 0.0100%
VIII. SEGUROS Y FIANZAS
a. Primas por Seguro 18,585.72 0.3000%
b. Primas por Fianzas 9,292.86 0.1500% 33,525.00 0.5411%
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SUBTOTALES 27,878.57 33,525.00
IX.  TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES
a. Construccion y conservacion de caminos de acceso 15,488.10 0.2500%
b. Montaje y desmantelamiento de equipo 12,390.48 0.2000%
c. Construccion de Instalaciones generales

1. De Campamentos 4,646.43 0.0750%
2. De equipo de construccién 4,646.43 0.0750%
3. De plantas y elementos para instalaciones 4,646.43 0.0750%
4. Letrero nominativo de obra 4,646.43 0.0750%

SUBTOTALES 46,464.29
TOTALES 1,162,666.91 18.7671% 690,035.25 11.1382%

ROGELIO MORELOS GARCIA
TOTALES $ % INDIRECTO 29.9053%
1,852,702.16
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10-abr-2014

ROGELIO MORELOS GARCIA
Dependencia: INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS
TRABAJADORES DEL ESTADO

Concurso No. TESIS
Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO "B"
DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO

Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO,SALTILLO,COAHUILA

ANALISIS DE BASICOS

[ codigo | Concepto [Unidad | Costo | [ cantidad | Importe | % |

Andlisis: 1:5 Unidad: M3
MORTERO CEMENTO ARENA 1:5

MATERIALES
ARENA M3 $150.00 1.220000 $183.00 23.11%
CEMENTO GRIS TON $1,678.00 0.360000 $604.08 76.27%
AGUA ( MANEJO) M3 $16.36 0.300000 $4.91 0.62%
Subtotal: MATERIALES $791.99 100.00%
Costo directo $791.99
(* SETECIENTOS NOVENTA Y UN PESOS 99/100 M.N. *)
Analisis: 100. Unidad: M3
CONCRETO DE F'c=100 KG/CM2. HECHO EN OBRA, T.M.A=19 MM, RESISTENCIA NORMAL

MATERIALES
ARENA M3 $150.00 0.550000 $82.50 10.11%
GRAVA M3 $150.00 0.650000 $97.50 11.95%
CEMENTO GRIS TON $1,678.00 0.260000 $436.28 53.45%
AGUA ( MANEJO) M3 $16.36 0.250000 $4.09 0.50%
Subtotal: MATERIALES $620.37 76.01%

MANO DE OBRA
CUADRILLA No 22 (1 ALBANIL + 5 PEONES) JOR $1,949.21 0.083000 $161.78 19.82%
Subtotal: MANO DE OBRA $161.78 19.82%

EQUIPO Y HERRAMIENTA
REVOLVEDORA P/CONCRETO DE 1 SACO8DE HR $58.36 0.500000 $29.18 3.58%
HP
HERRAMIENTA MENOR % $161.78 0.030000 $4.85 0.59%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $34.03 4.17%
Costo directo $816.18
(* OCHOCIENTOS DIECISEIS PESOS 18/100 M.N. *)
Analisis: 1A1P Unidad: JOR
CUADRILLANo 5 (1 ALBANIL+1 PEON)

MANO DE OBRA
OFICIAL ALBARNIL JOR $462.88 1.000000 $462.88 59.55%
CABO DE OFICIOS JOR $502.82 0.100000 $50.28 6.47%
PEON JOR $264.08 1.000000 $264.08 33.98%
Subtotal: MANO DE OBRA $777.24 100.00%
Costo directo $777.24

(* SETECIENTOS SETENTA Y SIETE PESOS 24/100 M.N. *)
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Analisis: 1A5P Unidad: JOR
CUADRILLA N0 22 (1 ALBANIL + 5 PEONES)

MANO DE OBRA

OFICIAL ALBANIL

CABO DE OFICIOS
PEON

Subtotal: MANO DE OBRA

Costo directo

(* UN MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y NUEVE PESOS 21/100 M.N. *)

Analisis: 1C1A Unidad: JOR
CUADRILLA No 7 (1 CARP. O.N. + AYUDANTE)

MANO DE OBRA

MANO DE OBRA

MANO DE OBRA

MANO DE OBRA

OFICIAL CARPINTERO DE O. NEGRA
AYUDANTE GENERAL

CABO DE OFICIOS

Subtotal: MANO DE OBRA

Costo directo

(* SETECIENTOS OCHENTA Y SIETE PESOS 63/100 M.N. *)

Analisis: 1F1A Unidad: JOR
CUADRILLA No 6 (1 FIERRERO + 1 AYUDANTE)

AYUDANTE GENERAL
CABO DE OFICIOS
OFICIAL FIERRERO
Subtotal: MANO DE OBRA

Costo directo

(* SETECIENTOS SESENTA Y DOS PESOS 71/100 M.N. *)

Andlisis: 1H1A Unidad: JOR
CUADRILLA No 9 (1 HERRERO + AYUDANTE)

CABO DE OFICIOS
AYUDANTE GENERAL
OFICIAL HERRERO
Subtotal: MANO DE OBRA

Costo directo

JOR
JOR
JOR

JOR
JOR
JOR

JOR
JOR
JOR

JOR
JOR
JOR

(* OCHOCIENTOS DOCE PESOS 59/100 M.N. *)

Andlisis: 1P Unidad: JOR
CUADRILLA No 1 (1 PEON)

PEON
CABO DE OFICIOS

JOR
JOR
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$462.88
$502.82
$264.08

$512.79
$224.56
$502.82

$224.56
$502.82
$487.87

$502.82
$224.56
$537.75

$264.08
$502.82

1.000000
0.330000
5.000000

1.000000
1.000000
0.100000

1.000000
0.100000
1.000000

0.100000
1.000000
1.000000

1.000000
0.100000

$462.88
$165.93
$1,320.40

$1,949.21
$1,949.21

$512.79
$224.56
$50.28

$787.63
$787.63

$224.56
$50.28
$487.87

$762.71
$762.71

$50.28
$224.56
$537.75

$812.59
$812.59

$264.08
$50.28

23.75%
8.51%
67.74%
100.00%

65.11%
28.51%
6.38%
100.00%

29.44%
6.59%
63.97%
100.00%

6.19%
27.64%
66.18%

100.00%

84.01%
15.99%



Subtotal: MANO DE OBRA $314.36
Costo directo $314.36

(* TRESCIENTOS CATORCE PESOS 36/100 M.N. *)

Andlisis: 1P1A Unidad: JOR
CUADRILLA No 8 (1 PINTOR + AYUDANTE)

MANO DE OBRA

AYUDANTE GENERAL JOR $224.56 1.000000 $224.56
OFICIAL PINTOR JOR $293.66 1.000000 $293.66
CABO DE OFICIOS JOR $502.82 0.100000 $50.28
Subtotal: MANO DE OBRA $568.50
Costo directo $568.50

(* QUINIENTOS SESENTA Y OCHO PESOS 50/100 M.N. *)

Andlisis: 1S2E Unidad: JOR
CUADRILLA No 18 (1 SOLDADOR+2 AY.ESP.)

MANO DE OBRA

AYUDANTE ESPECIALIZADO JOR $241.87 2.000000 $483.74
SOBRESTANTE JOR $612.69 0.100000 $61.27
OFICIAL SOLDADOR JOR $612.69 1.000000 $612.69
Subtotal: MANO DE OBRA $1,157.70
Costo directo $1,157.70

(* UN MIL CIENTO CINCUENTA Y SIETE PESOS 70/100 M.N. *)

Analisis: 200. Unidad: M3
CONCRETO DE F'c=200 KG/CM2, HECHO EN OBRA, T.M.A.= 19 MM, RESISTENCIA NORMAL

MATERIALES
ARENA M3 $150.00 0.530000 $79.50
CEMENTO GRIS TON $1,678.00 0.350000 $587.30
AGUA ( MANEJO) M3 $16.36 0.235000 $3.84
GRAVA M3 $150.00 0.640000 $96.00
Subtotal: MATERIALES $766.64
MANO DE OBRA
CUADRILLA No 22 (1 ALBANIL + 5 PEONES) JOR $1,949.21 0.083000 $161.78
Subtotal: MANO DE OBRA $161.78
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $161.78 0.030000 $4.85
REVOLVEDORA P/CONCRETO DE 1 SACO8DE HR $58.36 0.500000 $29.18
HP
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $34.03
Costo directo $962.45

(* NOVECIENTOS SESENTA Y DOS PESOS 45/100 M.N. *)
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100.00%

39.50%
51.66%
8.84%
100.00%

41.78%
5.29%
52.92%
100.00%

8.26%
61.02%
0.40%
9.97%
79.66%

16.81%
16.81%

0.50%
3.03%

3.54%



ROGELIO MORELOS GARCIA
Dependencia: INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS
TRABAJADORES DEL ESTADO

Concurso No. TESIS

Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA Fecha: 10-abr-14
CONSTRUCCION DEL EDIFICIO "B"
DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO

Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO,SALTILLO,COAHUILA

ANALISIS DEL COSTO DIRECTO: HORA-MAQUINA

DATOS GENERALES

CODIGO: EQECORTE
MAQUINA: EQUIPO DE CORTE OXI-ACETILENO
MODELO:
CAPACIDAD:
PRECIO DE ADQUISICION: $4,800.00 VIDA ECONOMICA EN AROS: 3.00
PRECIO JUEGO LLANTAS: $00.00 HORAS POR ARO (Hea): 2,000 HRS.
EQUIPO ADICIONAL: VIDA ECONOMICA (Ve): 6,000 HRS.
VIDA ECONOMICA DE LLANTAS: HRS. POTENCIA NOMINAL 0 HP
PRECIO PZAS ESPECIALES. (Pe): $00.00 COSTO COMBUSTIBLE(PC): DIESEL  $12.95/LTS.
VIDA ECONOMICA PZAS ESPEC.(Va):  HRS.
VALOR DE LA MAQUINA (Vm): $4,800.00 COSTO LUBRICANTE(Pa): ACEITE  $25.71/LTS.
VALOR DE RESCATE (Vr): 10%  $480.00 FACTOR DE OPERACION (Fo): 00.13%
TASA DE INTERES (i): 12% POTENCIA DE OPERACION (Po): .00
PRIMA DE SEGUROS (s): 4% FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 08
SALARIO REAL DEL OPERADOR(SH):  $.00 COEFICIENTE COMBUSTIBLE(Fc): 1
SALARIO POR OPERACION(S0): $.00 COEFICIENTE LUBRICANTE(Fa): 0.0075
HORAS EFECTIVAS DE TRABAJO POR CAPACIDAD DEL CARTER (CC): 0
TURNO (Ht):
TIEMPO ENTRE CAMBIO DE FACTOR DE RENDIMIENTO (Fr): 1.0
LUBRICANTE(Ca):
ACTIVA
CARGOS FIJOS
a).- DEPRECIACION.......D = (Vm-Vr)/Ve = 4,800.00 - 480.00 / 6,000.00 = $0.72
b).- INVERSION................. Im = (Vm+Vn)* i/2Hea = (4,800.00 + 480.00) * 0.12 / 2 * 2,000.00 = $0.16
€).- SEGUROS......oovve. Sm = (Vm+Vr) * S/2Hea = (4,800.00 + 480.00) * 0.04 / 2 * 2,000.00 = $0.05
d).- MANTENIMIENTO...M = Ko * D = 0.80 * 0.72 = $0.58
SUMA CARGOS FIJOS $1.51
CONSUMOS
a).- COMBUSTIBLE......DIESEL Co = Fc * Po * Pc = 1 * .00 * 12.95 = $0.00
b).- OTRAS FUENTES DE ENERGIA:.... = 0* 0= $0 $0.00
¢).- LUBRICANTE:.....Lb = [(Fa * Po) + CC/Ca] * Pa = [(0.0075 * .00) + 0 /] * $25.71/Lt. = $0.00
d).- LLANTAS:....N =Pn/Vn =$0.00/0.00 = $0.00
e).- PIEZAS ESPECIALES:....Ae = Pe/Va =$0.00/0 = $0.00
SUMA DE CONSUMOS: $0.00
OTROS CONSUMOS
ACETILENO CIL $645.54 * 0.35 $225.94
OXIGENO PZA $378*0.5 $189.00
SUMA DE OTROS CONSUMOS $414.94
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA $416.45
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ROGELIO MORELOS GARCIA
Dependencia: INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS
TRABAJADORES DEL ESTADO

Concurso No. TESIS

Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA Fecha: 10-abr-14
CONSTRUCCION DEL EDIFICIO "B"
DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO

Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO,SALTILLO,COAHUILA

ANALISIS DEL COSTO DIRECTO: HORA-MAQUINA

DATOS GENERALES

CODIGO: EQGRUA
MAQUINA: GRUA DE PATIO DE 20. TON
MODELO:
CAPACIDAD: 20 toneladas
PRECIO DE ADQUISICION: $950,000.00 VIDA ECONOMICA EN ANOS: 6.67
PRECIO JUEGO LLANTAS: $41,270.04 HORAS POR ANO (Hea): 1,500 HRS.
EQUIPO ADICIONAL: VIDA ECONOMICA (Ve): 10,000
VIDA ECONOMICA DE LLANTAS: 3,000 HRS. POTENCIA NOMINAL 120 HP HRS.
PRECIO PZAS ESPECIALES. (Pe): $1,000.00 COSTO COMBUSTIBLE(Pc): DIESEL  $12.95/LTS.
VIDA ECONOMICA PZAS ESPEC.(Va): 2,000 HRS.
VALOR DE LA MAQUINA (Vm): $907,729.96 COSTO LUBRICANTE(Pa): ACEITE $25.71/LTS.
VALOR DE RESCATE (Vr): 10%  $90,773.00 FACTOR DE OPERACION (Fo): 100.00%
TASA DE INTERES (i): 12% POTENCIA DE OPERACION (Po): 120.00
PRIMA DE SEGUROS (s): 4% FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.8
SALARIO REAL DEL OPERADOR(ST): $153.17 COEFICIENTE COMBUSTIBLE(Fc): 0.1514
SALARIO POR OPERACION(So): $612.69 COEFICIENTE LUBRICANTE(Fa): 0.003
HORAS EFECTIVAS DE TRABAJO POR 4 CAPACIDAD DEL CARTER (CC): 40
TURNO (Ht):
TIEMPO ENTRE CAMBIO DE 150 FACTOR DE RENDIMIENTO (Fr): 1.0
LUBRICANTE(Ca):
ACTIVA

CARGOS FIJOS
a).- DEPRECIACION.......D = (Vm-Vr)/Ve = 907,729.96 - 90,773.00 / 10,000.00 = $81.70
b).- INVERSION................. Im = (Vm+Vr)* i/2Hea = (907,729.96 + 90,773.00) * 0.12 /2 * 1,500.00 = $39.94
c).- SEGUROS.......c.cceeenn Sm = (Vm+Vr) * S/2Hea = (907,729.96 + 90,773.00) * 0.04 / 2 * 1,500.00 = $13.31
d).- MANTENIMIENTO...M =Ko *D = 0.80 * 81.70 = $65.36

SUMA CARGOS FIJOS $200.31
CONSUMOS
a).- COMBUSTIBLE......DIESEL Co = Fc * Po * Pc = 0.1514 * 120.00 * 12.95 = $235.28
b).- OTRAS FUENTES DE ENERGIA:.....=0* = $0 $0.00
¢).- LUBRICANTE:.....Lb = [(Fa * Po) + CC/Ca] * Pa = [(0.0030 * 120.00) + 40 / 150] * $25.71/Lt. = $16.11
d).- LLANTAS:....N =Pn/Vn =$41,270.04/ 3,000.00 = $13.76
e).- PIEZAS ESPECIALES:.....Ae = Pe/Va = $1,000.00/ 2,000 = $0.50

SUMA DE CONSUMOS: $265.65
OTROS CONSUMOS

SUMA DE OTROS CONSUMOS $0.00
OPERACION
OPERADOR DE MAQUINARIA PESADA  Po = Sr/ (Ht) = $612.69/4 $153.17
JOR
OPERACION $153.17

SUMA DE OPERACION POR $153.17
HORA
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA $619.13
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ROGELIO MORELOS GARCIA
Dependencia: INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS
TRABAJADORES DEL ESTADO

Concurso No. TESIS

Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA Fecha:
CONSTRUCCION DEL EDIFICIO "B"
DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO

Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO,SALTILLO,COAHUILA

10-abr-14

ANALISIS DEL COSTO DIRECTO: HORA-MAQUINA

DATOS GENERALES

CODIGO: EQPLAN
MAQUINA: PLANTA DE SOLDAR MILLER
MODELO:
CAPACIDAD: 1000 kw.
PRECIO DE ADQUISICION: $14,608.13 VIDA ECONOMICA EN AROS: 5.00
PRECIO JUEGO LLANTAS: $00.00 HORAS POR ARNO (Hea): 2,000 HRS.
EQUIPO ADICIONAL: VIDA ECONOMICA (Ve): 10,000 HRS.
VIDA ECONOMICA DE LLANTAS: HRS. POTENCIA NOMINAL 0 HP
PRECIO PZAS ESPECIALES. (Pe): $00.00 COSTO COMBUSTIBLE(Pc):  $.00/LTS.
VIDA ECONOMICA PZAS ESPEC.(Va):  HRS.
VALOR DE LA MAQUINA (Vm): $14,608.13 COSTO LUBRICANTE(Pa): ACEITE  $00.00/ LTS.
VALOR DE RESCATE (Vr): 10%  $1,460.81 FACTOR DE OPERACION (Fo): 100.00%
TASA DE INTERES (i): 12% POTENCIA DE OPERACION (Po): .00
PRIMA DE SEGUROS (s): 4% FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.5
SALARIO REAL DEL OPERADOR(ST): $.00 COEFICIENTE COMBUSTIBLE(Fc): 0.1514
SALARIO POR OPERACION(S0): $.00 COEFICIENTE LUBRICANTE(Fa): 0.003
HORAS EFECTIVAS DE TRABAJO POR CAPACIDAD DEL CARTER (CC): 0
TURNO (Ht):
TIEMPO ENTRE CAMBIO DE FACTOR DE RENDIMIENTO (Fr): 1.0
LUBRICANTE(Ca):
ACTIVA
CARGOS FIJOS
a).- DEPRECIACION.......D = (Vm-Vr)/Ve = 14,608.13 - 1,460.81 / 10,000.00 = $1.31
b).- INVERSION.. .Im = (Vm+Vr)* ii2Hea = (14,608.13 + 1,460.81) * 0.12 / 2 * 2,000.00 = $0.48
¢).- SEGUROS.... ..Sm = (Vm+Vr) * S/2Hea = (14,608.13 + 1,460.81) * 0.04 / 2 * 2,000.00 = $0.16
d).- MANTENIMIENTO...M =Ko * D= 0.50 * 1.31 = $0.66
SUMA CARGOS FIJOS $2.61
CONSUMOS
a).- COMBUSTIBLE..... Co= Fc * Po* Pc = 0.1514 * .00 * 0 = $0.00
b).- OTRAS FUENTES DE ENERGIA:...: =0*0= $0 $0.00
¢).- LUBRICANTE:.....Lb = [(Fa * Po) + CC/Ca] * Pa = [(0.0030 * .00) + 0 /] * $O0/Lt. = $0.00
d).- LLANTAS:....N =Pn/Vn =$0.00/0.00 = $0.00
e).- PIEZAS ESPECIALES:....Ae = Pe/Va =$0.00/0 = $0.00
SUMA DE CONSUMOS: $0.00
OTROS CONSUMOS
ENERGIA ELECTRICA KWH $3.11*1 $3.11
SUMA DE OTROS CONSUMOS $3.11
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA $5.72
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ROGELIO MORELOS GARCIA
Dependencia: INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS
TRABAJADORES DEL ESTADO

Concurso No. TESIS

Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA Fecha: 10-abr-14
CONSTRUCCION DEL EDIFICIO "B"
DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO

Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO,SALTILLO,COAHUILA

ANALISIS DEL COSTO DIRECTO: HORA-MAQUINA

DATOS GENERALES

CODIGO: EQREV
MAQUINA: REVOLVEDORA P/CONCRETO DE 1 SACO 8 DE HP

MODELO:
CAPACIDAD:
PRECIO DE ADQUISICION: $15,750.00 VIDA ECONOMICA EN AROS: 2.50
PRECIO JUEGO LLANTAS: $541.67 HORAS POR ARO (Hea): 2,000 HRS.
EQUIPO ADICIONAL: VIDA ECONOMICA (Ve): 5,000 HRS.
VIDA ECONOMICA DE LLANTAS: 1,000 HRS. POTENCIA NOMINAL 8 HP
PRECIO PZAS ESPECIALES. (Pe): $00.00 COSTO COMBUSTIBLE(Pc): GASOLINA  $12.68/ LTS.
VIDA ECONOMICA PZAS ESPEC.(Va):  HRS.
VALOR DE LA MAQUINA (Vm): $15,208.33 COSTO LUBRICANTE(Pa): ACEITE  $25.71/LTS.
VALOR DE RESCATE (Vr): 10%  $1,520.83 FACTOR DE OPERACION (Fo): 80.00%
TASA DE INTERES (i): 12% POTENCIA DE OPERACION (Po): 6.40
PRIMA DE SEGUROS (s): 4% FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.8
SALARIO REAL DEL OPERADOR(Sr):  $39.18 COEFICIENTE COMBUSTIBLE(Fc): 0.1514
SALARIO POR OPERACION(S0): $313.41 COEFICIENTE LUBRICANTE(Fa): 0.003
HORAS EFECTIVAS DE TRABAJO 8 CAPACIDAD DEL CARTER (CC): 1
POR TURNO (Ht):
TIEMPO ENTRE CAMBIO DE 100 FACTOR DE RENDIMIENTO (Fr): 1.0
LUBRICANTE(Ca):
ACTIVA

CARGOS FIJOS
a).- DEPRECIACION.......D = (Vm-Vr)/Ve = 15,208.33 - 1,520.83 / 5,000.00 = $2.74
b).- INVERSION .Im = (Vm+Vr)* ii2Hea = (15,208.33 + 1,520.83) * 0.12 / 2 * 2,000.00 = $0.50
¢).- SEGUROS ..Sm = (Vm+Vr) * S/2Hea = (15,208.33 + 1,520.83) * 0.04 / 2 * 2,000.00 = $0.17
d).- MANTENIMIENTO...M = Ko * D = 0.80 * 2.74 = $2.19

SUMA CARGOS FIJOS $5.60
CONSUMOS
a).- COMBUSTIBLE.....GASOLINA Co = Fc * Po * Pc = 0.1514 * 6.40 * 12.68 = $12.29
b).- OTRAS FUENTES DE ENERGIA:...: =0*0= $0 $0.00
¢).- LUBRICANTE:.....Lb = [(Fa * Po) + CC/Ca] * Pa = [(0.0030 * 6.40) + 1/ 100] * $25.71/Lt. = $0.75
d).- LLANTAS:....N = Pn/Vn = $541.67/1,000.00 = $0.54
e).- PIEZAS ESPECIALES:.....Ae = Pe/Va =$0.00/0= $0.00

SUMA DE CONSUMOS: $13.58
OPERACION
OPERADOR DE MAQUINARIA MENOR  Po = Sr / (Ht) = $313.41/8 $39.18
JOR
OPERACION $39.18

SUMA DE OPERACION POR $39.18
HORA
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA $58.36
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ROGELIO MORELOS GARCIA

Dependencia: INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS

TRABAJADORES DEL ESTADO

Concurso No. TESIS

Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA
CONSTRUCCION DEL EDIFICIO "B"
DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO

Fecha:

Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO,SALTILLO,COAHUILA

10-abr-14

ANALISIS DEL COSTO DIRECTO:

HORA-MAQUINA

DATOS GENERALES

CODIGO:
MAQUINA:
MODELO:
CAPACIDAD:

EQTRAN
EQUIPO DE TOPOGRAFIA

PRECIO DE ADQUISICION:
PRECIO JUEGO LLANTAS:

EQUIPO ADICIONAL:

VIDA ECONOMICA DE LLANTAS:
PRECIO PZAS ESPECIALES. (Pe):
VIDA ECONOMICA PZAS ESPEC.(Va):
VALOR DE LA MAQUINA (Vm):
VALOR DE RESCATE (Vr):

TASA DE INTERES (i):

PRIMA DE SEGUROS (s):

SALARIO REAL DEL OPERADOR(SY):
SALARIO POR OPERACION(S0):

HORAS EFECTIVAS DE TRABAJO POR
TURNO (Ht):

TIEMPO ENTRE CAMBIO DE
LUBRICANTE(Ca):

$12,500.00
$00.00

HRS.

$00.00

HRS.
$12,500.00

10%  $1,250.00
12%

4%

$.00

$.00

VIDA ECONOMICA EN AROS: 2.40
HORAS POR ARO (Hea): 500 HRS.
VIDA ECONOMICA (Ve): 1,201 HRS.

POTENCIA NOMINAL 0 HP
COSTO COMBUSTIBLE(Pc):  $.00/LTS.

COSTO LUBRICANTE(Pa): ACEITE $00.00/ LTS.
FACTOR DE OPERACION (Fo): 80.00%
POTENCIA DE OPERACION (Po): .00
FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 1

COEFICIENTE COMBUSTIBLE(Fc): 0.1514
COEFICIENTE LUBRICANTE(Fa): 0.0035
CAPACIDAD DEL CARTER (CC): 0
FACTOR DE RENDIMIENTO (Fr): 1.0

ACTIVA
CARGOS FIJOS
a).- DEPRECIACION.......D = (Vm-Vr)/Ve = 12,500.00 - 1,250.00 / 1,201.00 = $9.37
b).- INVERSION................. Im = (Vm+Vn)* i/2Hea = (12,500.00 + 1,250.00) * 0.12 / 2 * 500.00 = $1.65
¢).- SEGUROS..........cc....... Sm = (Vm+Vr) * S/2Hea = (12,500.00 + 1,250.00) * 0.04 / 2 * 500.00 = $0.55
d).- MANTENIMIENTO...M = Ko * D = 1.00 * 9.37 = $9.37
SUMA CARGOS FIJOS $20.94
CONSUMOS
a).- COMBUSTIBLE...... Co= Fc * Po * Pc = 0.1514 * .00 * 0 = $0.00
b).- OTRAS FUENTES DE ENERGIA:.... =0*0= $0 $0.00
¢).- LUBRICANTE:.....Lb = [(Fa * Po) + CC/Ca] * Pa = [(0.0035 * .00) + 0 /] * $0/Lt. = $0.00
d).- LLANTAS:....N =Pn/Vn =$0.00/0.00 = $0.00
e).- PIEZAS ESPECIALES:....Ae = Pe/Va =$0.00/0 = $0.00
SUMA DE CONSUMOS: $0.00
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA $20.94
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ROGELIO MORELOS GARCIA
Dependencia: INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS
TRABAJADORES DEL ESTADO

Concurso No. TESIS

Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA Fecha: 10-abr-14
CONSTRUCCION DEL EDIFICIO "B"
DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO

Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO,SALTILLO,COAHUILA

ANALISIS DEL COSTO DIRECTO: HORA-MAQUINA

DATOS GENERALES

CODIGO: EQVIBRA
MAQUINA: VIBRADOR PARA CONCRETO
MODELO:
CAPACIDAD:
PRECIO DE ADQUISICION: $4.500.00 VIDA ECONOMICA EN AROS: 2.50
PRECIO JUEGO LLANTAS: $00.00 HORAS POR ARNO (Hea): 2,000 HRS.
EQUIPO ADICIONAL: VIDA ECONOMICA (Ve): 5,000 HRS.
VIDA ECONOMICA DE LLANTAS: HRS. POTENCIA NOMINAL 4 HP
PRECIO PZAS ESPECIALES. (Pe): $00.00 COSTO COMBUSTIBLE(Pc): GASOLINA  $12.68 / LTS.
VIDA ECONOMICA PZAS ESPEC.(Va):  HRS.
VALOR DE LA MAQUINA (Vm): $4,500.00 COSTO LUBRICANTE(Pa): ACEITE  $25.71/LTS.
VALOR DE RESCATE (Vr): 10%  $450.00 FACTOR DE OPERACION (Fo): 100.00%
TASA DE INTERES (i): 12% POTENCIA DE OPERACION (Po): 4.00
PRIMA DE SEGUROS (s): 4% FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.8
SALARIO REAL DEL OPERADOR(ST): $39.18 COEFICIENTE COMBUSTIBLE(Fc): 0.1514
SALARIO POR OPERACION(S0): $313.41 COEFICIENTE LUBRICANTE(Fa): 0.003
HORAS EFECTIVAS DE TRABAJO POR 8 CAPACIDAD DEL CARTER (CC): 1
TURNO (Ht):
TIEMPO ENTRE CAMBIO DE 100 FACTOR DE RENDIMIENTO (Fr): 1.0
LUBRICANTE(Ca):
ACTIVA

CARGOS FIJOS
a).- DEPRECIACION.......D = (Vm-Vr)/Ve = 4,500.00 - 450.00 / 5,000.00 = $0.81
b).- INVERSION................ Im = (Vm+Vn)* i/2Hea = (4,500.00 + 450.00) * 0.12 / 2 * 2,000.00 = $0.15
¢).- SEGUROS..........ccooe.... Sm = (Vm+Vr) * S/2Hea = (4,500.00 + 450.00) * 0.04 / 2 * 2,000.00 = $0.05
d).- MANTENIMIENTO...M =Ko * D = 0.80 * 0.81 = $0.65

SUMA CARGOS FIJOS $1.66
CONSUMOS
a).- COMBUSTIBLE.....GASOLINA Co = Fc * Po * Pc = 0.1514 * 4.00 * 12.68 = $7.68
b).- OTRAS FUENTES DE ENERGIA:...: =0*0= $0 $0.00
¢).- LUBRICANTE:.....Lb = [(Fa * Po) + CC/Ca] * Pa = [(0.0030 * 4.00) + 1/ 100] * $25.71/Lt. = $0.57
d).- LLANTAS:....N =Pn/Vn =$0.00/0.00 = $0.00
e).- PIEZAS ESPECIALES:....Ae = Pe/Va =$0.00/0 = $0.00

SUMA DE CONSUMOS: $8.25
OPERACION
OPERADOR DE MAQUINARIA MENOR  Po = Sr/ (Ht) = $313.41/8 $39.18
JOR
OPERACION $39.18

SUMA DE OPERACION POR $39.18
HORA
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA $49.09
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10-abr-2014 Par: BO1

analisis
no. 10
ROGELIO MORELOS GARCIA
Dependencia : INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS
TRABAJADORES DEL ESTADO
Concurso No. TESIS
Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO "B"
DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO
Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO,SALTILLO,COAHUILA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
[ Codigo | Concepto | Unidad | Costo | | cantidad | Importe | % |
Andlisis: TZ01001 Unidad: M2
Trazo y nivelacion con equipo topogréfico, estableciendo ejes de referencia y bancos de
nivel, incluye: materiales, mano de obra, equipo y herramienta. (Mayor a 1000 m2)
diametro f'c=150 kg/cm
MATERIALES
VARILLA DE 3/8" 9.5 MM KG $11.50 0.066769 $0.77 4.97%
HILO CANAMO PZA $12.04 0.003340 $0.04 0.26%
CALHIDRA TON $1,100.00 0.000669 $0.74 4.77%
DUELA DE PINO DE 3a DE 3/4"x3.5"x8.25' PZA $21.00 0.066769 $1.40 9.03%
Subtotal: MATERIALES $2.95 19.03%
MANO DE OBRA
TOPOGRAFO JOR $612.67 / 104.83414 $5.84  37.68%
2
AYUDANTE ESPECIALIZADO JOR $241.87 |/ 104.83414 $2.31 14.90%
2
Subtotal: MANO DE OBRA $8.15  52.58%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
EQUIPO DE TOPOGRAFIA HR $20.94 / 7.488153 $2.80 18.06%
HERRAMIENTA MENOR % $8.15 0.030000 $0.24 1.55%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $3.04  19.61%
BASICOS
CONCRETO DE F'c=100 KG/CM2. HECHO M3 $816.18 0.001669 $1.36 8.77%
EN OBRA, T.M.A=19 MM, RESISTENCIA
NORMAL
Subtotal: BASICOS $1.36 8.77%
Costo directo $15.50
INDIRECTOS 29.9053% $4.64
FINANCIAMIENTO 5.3251% $1.07
SUBTOTAL 0.5025 $10.66
UTILIDAD 16.129% $1.72
PRECIO UNITARIO $12.38

(* DOCE PESOS 38/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 1200 Importe: 14856
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10-abr-2014 Par: BO1

analisis
no. 20
ROGELIO MORELOS GARCIA
Dependencia : INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS
TRABAJADORES DEL ESTADO
Concurso No. TESIS
Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO
g
DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO
Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO,SALTILLO,COAHUILA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
[ Codigo | Concepto | Unidad | Costo | | cantidad | Importe [ % |
Andlisis: ECMO02IIA Unidad: M3
Excavacion de cepa, por medios manuales de 0 a -2.00 m, en material tipo Il, zona A,
incluye: mano de obra, equipo y herramienta
MANO DE OBRA
CUADRILLA No 1 (1 PEON) JOR $314.36 / 0.599165 $524.66  97.09%
Subtotal: MANO DE OBRA $524.66  97.09%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $524.66 0.030000 $15.74 2.91%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $15.74 2.91%
Costo directo $540.40
INDIRECTOS 29.9053% $161.61
FINANCIAMIENTO 5.3251% $37.38
SUBTOTAL 0.5025 $371.54
UTILIDAD 16.129% $59.93
PRECIO UNITARIO $431.47

(* CUATROCIENTOS TREINTA Y UN PESOS 47/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 72 Importe: 31065.84
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10-abr-2014 Par: BO1

analisis
no. 30
ROGELIO MORELOS GARCIA
Dependencia: INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS
TRABAJADORES DEL ESTADO
Concurso No. TESIS
Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO
g
DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO
Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO,SALTILLO,COAHUILA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
[ Codigo | Concepto | Unidad | Costo | | cantidad | Importe [ % |
Andlisis: ACERC4 Unidad: TON
Acero de refuerzo en cimentacion del No. 4, de Fy=4200 kg/cm2, incluye: materiales,
acarreos, cortes, desperdicios, habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta.
MATERIALES
VARILLA DE 1/2" 12.7 MM KG $11.50 3.572311 $41.08 0.29%
ALAMBRE RECOCIDO DESCRIPCION KG $15.80 133.54428  $2,110.00 15.12%
LARGA PARA PRUEBAS DE REPORTES 1
Subtotal: MATERIALES $2,151.08 15.42%
MANO DE OBRA
CUADRILLA No 6 (1 FIERRERO + 1 JOR $762.71 15.023733 $11,458.75  82.12%
AYUDANTE)
Subtotal: MANO DE OBRA $11,458.75  82.12%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $11,458.7 0.030000 $343.76 2.46%
5
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $343.76 2.46%
Costo directo $13,953.59
INDIRECTOS 29.9053% $4,172.86
FINANCIAMIENTO 5.3251% $965.25
SUBTOTAL 0.5025 $9,593.58
UTILIDAD 16.129% $1,547.35
PRECIO UNITARIO $11,140.93

(* ONCE MIL CIENTO CUARENTA PESOS 93/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 3.6 Importe: 40107.35
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10-abr-2014 Par: BO1
analisis
no. 40

ROGELIO MORELOS GARCIA
Dependencia: INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS
TRABAJADORES DEL ESTADO

Concurso No. TESIS
Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO
g

DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO

Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO,SALTILLO,COAHUILA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ Codigo | Concepto | Unidad | Costo | | cantidad | Importe [ %

Andlisis: CIMCZ Unidad: M2
Cimbra en zapatas de cimentacion, acabado comun, incluye: materiales, acarreos, cortes,
habilitados, cimbrado descimbrado, mano de obra, equipo y herramienta

MATERIALES
ALAMBRE RECOCIDO DESCRIPCION KG $15.80 0.667723 $10.55 2.38%
LARGA PARA PRUEBAS DE REPORTES
DIESEL LTO $12.95 1.001582 $12.97 2.92%
BARROTE DE PINO DE 3a DE PZA $30.45 0.667723 $20.33 4.58%
1.5"x3.5"x8.25'
POLIN DE PINO DE 3a DE 3.5"x3."x8.25' PZA $50.40 0.333858 $16.83 3.79%
CLAVOS DE 2 A 4" KG $18.00 0.667723 $12.02 2.71%
DUELA DE PINO DE 3a DE 3/4"x3.5"x8.25' PZA $21.00 3.338609 $70.11 15.80%
Subtotal: MATERIALES $142.81 32.18%
MANO DE OBRA
CUADRILLA No 7 (1 CARP. O.N. + JOR $787.63 / 2.695735 $292.18 65.84%
AYUDANTE)
Subtotal: MANO DE OBRA $292.18 65.84%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $292.18 0.030000 $8.77 1.98%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $8.77 1.98%
Costo directo T $44376
INDIRECTOS 29.9053% $132.71
FINANCIAMIENTO 5.3251% $30.70
SUBTOTAL 0.5025 $305.10
UTILIDAD 16.129% $49.21
PRECIO UNITARIO $354.31

(* TRESCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO PESOS 31/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 90.24 Importe: 31972.93
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10-abr-2014 Par: BO1
analisis
no. 50

ROGELIO MORELOS GARCIA
Dependencia : INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS
TRABAJADORES DEL ESTADO

Concurso No. TESIS

Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO
ngr
DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO

Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO,SALTILLO,COAHUILA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ codigo | Concepto | Unidad | Costo | | cantidad | Importe | %

Andlisis: CCE250 Unidad: M3
Concreto premezclado en cimentacion, clase "I" estructural de F'c=250 kg/cm2, incluye:
acarreos, colado, vibrado, mano de obra, equipo y herramienta.

MATERIALES
CONCRETO PREM. C-1, F"c=250 KG/CM2, M3 $1,212.12 3.405378  $4,127.73 74.37%
NORMAL
Subtotal: MATERIALES $4,127.73 74.37%
MANO DE OBRA
CUADRILLANo0 22 (1 ALBANIL +5 JOR $1,949.21 / 1.497630 $1,301.53 23.45%
PEONES)
Subtotal: MANO DE OBRA $1,301.53 23.45%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
VIBRADOR PARA CONCRETO HR $49.09 1.669304 $81.95 1.48%
HERRAMIENTA MENOR % $1,301.53 0.030000 $39.05 0.70%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $121.00 2.18%
Costo directo $5,550.26
INDIRECTOS 29.9053% $1,659.82
FINANCIAMIENTO 5.3251% $383.94
SUBTOTAL 0.5025 $3,816.00
UTILIDAD 16.129% $615.48
PRECIO UNITARIO $4,431.48

(* CUATRO MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y UN PESOS 48/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 16.84 Importe: 74626.12
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10-abr-2014 Par: BO1
analisis
no. 60

ROGELIO MORELOS GARCIA
Dependencia : INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS
TRABAJADORES DEL ESTADO

Concurso No. TESIS

Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO
g
DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO

Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO,SALTILLO,COAHUILA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ Codigo | Concepto | Unidad | Costo | | cantidad | Importe [ %

Andlisis: FCA1541 Unidad: M2

Firme de concreto de 15 cm. de espesor, de concreto F'c=200 kg/cm2 acabado con llana
metalica, armado con varilla del No.4 (1/2") a cada 20 cm. en ambos sentidos, incluye:
materiales, acarreos, preparacion de la superficie, nivelacion, cimbrado colado, mano de
obra, equipo y herramienta.

MATERIALES
AGUA ( MANEJO) M3 $16.36 0.033385 $0.55 0.04%
ALAMBRE RECOCIDO DESCRIPCION KG $15.80 1.836232 $29.01 2.08%
LARGA PARA PRUEBAS DE REPORTES
DUELA DE PINO DE 3a DE 3/4"x3.5"x8.25' PZA $21.00 0.667723 $14.02 1.01%
VARILLA DE 1/2" 12.7 MM KG $11.50 36.724679 $422.33 30.28%
Subtotal: MATERIALES $465.91 33.41%
MANO DE OBRA
CUADRILLA No 6 (1 FIERRERO + 1 JOR $762.71 |/ 5.990522 $127.32 9.13%
AYUDANTE) .
CUADRILLA No 22 (1 ALBANIL +5 JOR $1,949.21 / 6.889101 $282.94 20.29%
PEONES)
Subtotal: MANO DE OBRA $410.26 29.42%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $410.26 0.030000 $12.31 0.88%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $12.31 0.88%
BASICOS
CONCRETO DE F'c=200 KG/CM2, HECHO M3 $962.45 0.525833 $506.09 36.29%
EN OBRA, T.M.A.= 19 MM, RESISTENCIA
NORMAL
Subtotal: BASICOS $506.09 36.29%
Costo directo W
INDIRECTOS 29.9053% $417.05
FINANCIAMIENTO 5.3251% $96.47
SUBTOTAL 0.5025 $958.82
UTILIDAD 16.129% $154.65
PRECIO UNITARIO $1,113.47

(* UN MIL CIENTO TRECE PESOS 47/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 1200 Importe: 1336164
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10-abr-2014 Par: BO1

analisis
no. 70
ROGELIO MORELOS GARCIA
Dependencia : INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS
TRABAJADORES DEL ESTADO
Concurso No. TESIS
Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO
nge
DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO
Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO,SALTILLO,COAHUILA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
[ codigo | Concepto | Unidad | Costo | | cantidad | Importe | % |
Andlisis: ESTVIGAP Unidad: KG
Estructura metélica (vigas I.P.R. pesadas) incluye: materiales, acarreos, cortes,
trazo, habilitado, soldadura, aplicacion de primer anticorrosivo, montaje, mano de obra,
equipo y herramienta.
MATERIALES
PINTURA PRIMARIO ANTICORROSIVO LT $26.25 0.033385 $0.88 0.82%
SOLDAURA ELECTRODO 7018 KG $39.44 0.083464 $3.29 3.08%
VIGA IPR DE 6x4", 8x4" Y 12x4" TON $16,800.0 0.003671 $61.67 57.71%
0
THINNER LT $12.00 0.033385 $0.40 0.37%
Subtotal: MATERIALES $66.24  61.98%
MANO DE OBRA
CUADRILLA No 18 (1 SOLDADOR+2 JOR $1,157.70 / 41.933657 $27.61  25.84%
AY.ESP.)
Subtotal: MANO DE OBRA $27.61 25.84%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
PLANTA DE SOLDAR MILLER HR $5.72 0.033385 $0.19 0.18%
EQUIPO DE CORTE OXI-ACETILENO HR $416.45 0.003340 $1.39 1.30%
HERRAMIENTA MENOR % $27.61 0.040000 $1.10 1.03%
GRUA DE PATIO DE 20. TON HR $619.13 0.016695 $10.34 9.68%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $13.02 12.18%
Costo directo $106.87
INDIRECTOS 29.9053% $31.96
FINANCIAMIENTO 5.3251% $7.39
SUBTOTAL 0.5025 $73.48
UTILIDAD 16.129% $11.85
PRECIO UNITARIO $85.33

(* OCHENTA Y CINCO PESOS 33/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 24000 Importe: 2047920
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10-abr-2014 Par: BO1

analisis
no. 80
ROGELIO MORELOS GARCIA
Dependencia : INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS
TRABAJADORES DEL ESTADO
Concurso No. TESIS
Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO
g
DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO
Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO,SALTILLO,COAHUILA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
[ Codigo | Concepto | Unidad | Costo | | cantidad | Importe [ % |
Andlisis: MBC14 Unidad: M2
Muro de 14 cm. de block de concreto de 14x20x40 cm. asentado con mezcla cemento arena
1:5, acabado comun, con refuerzos horizontales a base de escalerilla a cada 2 hiladas,
incluye: materiales, acarreos, mano de obra, equipo y herramienta.
MATERIALES
ESCALERILLA CAL. 12 M $5.00 8.680379 $43.40 6.86%
BLOCK DE CONCRETO PESADO DE PZA $6.15 43.401893 $266.92 42.18%
14x20x40 -
Subtotal: MATERIALES $310.32 49.03%
MANO DE OBRA
CUADRILLA No 5 (1 ALBARNIL+1 PEON) JOR $777.24 | 2.995261 $259.49 41.00%
Subtotal: MANO DE OBRA $259.49 41.00%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
ANDAMIOS % $259.49 0.050000 $12.97 2.05%
HERRAMIENTA MENOR % $259.49 0.030000 $7.78 1.23%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $20.75 3.28%
BASICOS
MORTERO CEMENTO ARENA 1:5 M3 $791.99 0.053421 $42.31 6.69%
Subtotal: BASICOS $42.31 6.69%
Costo directo $632.87
INDIRECTOS 29.9053% $189.26
FINANCIAMIENTO 5.3251% $43.78
SUBTOTAL 0.5025 $435.12
UTILIDAD 16.129% $70.18
PRECIO UNITARIO $505.30

(* QUINIENTOS CINCO PESOS 30/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 415 Importe: 209699.5
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10-abr-2014 Par: BO1

analisis
no. 90
ROGELIO MORELOS GARCIA
Dependencia : INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS
TRABAJADORES DEL ESTADO
Concurso No. TESIS
Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO
g
DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO
Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO,SALTILLO,COAHUILA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
[ Codigo | Concepto | Unidad | Costo | | cantidad | Importe [ % |
Andlisis: C153063 Unidad: M
Castillo de 15x30 cm. de concreto hecho en obra de F'c=200 kg/cm2, acabado comun,
armado con 6 varillas de 3/8" y estribos del No.2 a cada 20 cm., incluye: materiales,
acarreos, cortes, desperdicios, traslapes, amarres, cimbrado, coldado, descimbrado, mano
de obra, equipo y herramienta.
MATERIALES
CLAVOS DE 2 A 4" KG $18.00 0.500792 $9.01 1.15%
VARILLA DE 3/8" 9.5 MM KG $11.50 13.020566 $149.74 19.08%
DUELA DE PINO DE 3a DE 3/4"x3.5"x8.25' PZA $21.00 3.338609 $70.11 8.93%
ALAMBRON KG $14.50 3.672468 $53.25 6.79%
ALAMBRE RECOCIDO DESCRIPCION KG $15.80 0.500792 $7.91 1.01%
LARGA PARA PRUEBAS DE REPORTES
Subtotal: MATERIALES $290.02 36.96%
MANO DE OBRA
CUADRILLA No 5 (1 ALBANIL+1 PEON) JOR $777.24 |/ 2.396209 $324.36  41.33%
Subtotal: MANO DE OBRA $324.36  41.33%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $324.36 0.030000 $9.73 1.24%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA T $9.73 1.24%
BASICOS
CONCRETO DE F'c=200 KG/CM2, HECHO M3 $962.45 0.166930 $160.66  20.47%
EN OBRA, T.M.A.= 19 MM, RESISTENCIA
NORMAL -
Subtotal: BASICOS $160.66  20.47%
Costo directo $784.77
INDIRECTOS 29.9053% $234.69
FINANCIAMIENTO 5.3251% $54.29
SUBTOTAL 0.5025 $539.56
UTILIDAD 16.129% $87.03
PRECIO UNITARIO T $626.59

(* SEISCIENTOS VEINTISEIS PESOS 59/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 184.75 Importe: 115762.5
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10-abr-2014 Par: BO1

analisis
no. 100
ROGELIO MORELOS GARCIA

Dependencia: INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS
TRABAJADORES DEL ESTADO

Concurso No. TESIS

Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO

g

DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO
Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO,SALTILLO,COAHUILA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
[ Codigo | Concepto | Unidad | Costo | | cantidad | Importe [ % |

Andlisis: D152543 Unidad: M
Cadena de 15x25 cm. de concreto hecho en obra de F'c=200 kg/cm2, acabado comun,
armado con 4 varillas de 3/8" y estribos del No.2 a cada 20 cm., incluye: materiales,
acarreos, cortes, desperdicios, traslapes, amarres, cimbrado, coldado, descimbrado, mano
de obra, equipo y herramienta.

MATERIALES
POLIN DE PINO DE 3a DE 3.5"x3."x8.25' PZA $50.40 0.500792 $25.24 3.47%
DIESEL LTO $12.95 0.667723 $8.65 1.19%
ALAMBRON KG $14.50 4.540503 $65.84 9.04%
ALAMBRE RECOCIDO DESCRIPCION KG $15.80 0.667723 $10.55 1.45%
LARGA PARA PRUEBAS DE REPORTES
VARILLA DE 3/8" 9.5 MM KG $11.50 8.680379 $99.82 13.71%
CLAVOS DE 2 A 4" KG $18.00 0.417323 $7.51 1.03%
DUELA DE PINO DE 3a DE 3/4"x3.5"x8.25' PZA $21.00 2.503956 $52.58 7.22%
Subtotal: MATERIALES T $27019  37.10%

MANO DE OBRA
CUADRILLA No 5 (1 ALBARNIL+1 PEON) JOR $777.24 | 2.396209 $324.36 44.54%
Subtotal: MANO DE OBRA $324.36  44.54%

EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $324.36 0.030000 $9.73 1.34%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA T $9.73  1.34%

BASICOS
CONCRETO DE F'c=200 KG/CM2, HECHO M3 $962.45 0.128872 $124.03 17.03%
EN OBRA, T.M.A.= 19 MM, RESISTENCIA
NORMAL -
Subtotal: BASICOS $124.03 17.03%
Costo directo T $72831
INDIRECTOS 29.9053% $217.80
FINANCIAMIENTO 5.3251% $50.38
SUBTOTAL 0.5025 $500.74
UTILIDAD 16.129% $80.76
PRECIO UNITARIO T $581.50

(* QUINIENTOS OCHENTA Y UN PESOS 50/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 277.13 Importe: 161151.1
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10-abr-2014 Par: BO1

analisis
no. 110
ROGELIO MORELOS GARCIA

Dependencia : INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS
TRABAJADORES DEL ESTADO

Concurso No. TESIS

Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO

g

DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO
Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO,SALTILLO,COAHUILA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
[ Codigo | Concepto | Unidad | Costo | | cantidad | Importe [ % |

Andlisis: LAR10126 Unidad: M2
Lamina pintro R-101, cal. 26, en cubierta metalica, incluye: materiales, acarreos,
elevacion, fijacion, mano de obra, equipo y herramienta.

MATERIALES
BIRLO P/TECHO C/TCA 'Y 2 ROND. DE PZA $243.88 0.133543 $32.57 4.26%
3/16 x
LAMINA PINTRO R-101 CAL. 26 M2 $166.11 3.672468 $610.03  79.78%
Subtotal: MATERIALES $642.60  84.04%

MANO DE OBRA
CUADRILLA No 9 (1 HERRERO + JOR $812.59 / 7.188627 $113.04 14.78%
AYUDANTE)
Subtotal: MANO DE OBRA $113.04 14.78%

EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $113.04 0.030000 $3.39 0.44%
ANDAMIOS % $113.04 0.050000 $5.65 0.74%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $9.04 1.18%
Costo directo $764.68
INDIRECTOS 29.9053% $228.68
FINANCIAMIENTO 5.3251% $52.90
SUBTOTAL 0.5025 $525.75
UTILIDAD 16.129% $84.80
PRECIO UNITARIO $610.55

(* SEISCIENTOS DIEZ PESOS 55/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 1408 Importe: 859654.4
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10-abr-2014 Par: BO1
analisis
no. 120
ROGELIO MORELOS GARCIA
Dependencia: INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS
TRABAJADORES DEL ESTADO
Concurso No. TESIS
Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO "B"
DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO
Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO,SALTILLO,COAHUILA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
" Cédigo Concepto Unidad Costo | | cantidad Importe % "
Analisis: PTNH5030 Unidad: PZA
Portén en dos hojas abatibles de 5.00 x 3.00 m. a base de marco de PTR de 1 1/2" x 1/8"
y tablero de lamina cal. 20, acabado con pintura de esmalte, incluye: puerta de acceso
personal de 0.80x1.80 m, bisagras tubulares, cerradura de sobreponer, bibel y tejuelo,
pasador portacandado dos pasadores de maroma, materiales, acarreos, cortes, desperdicios,
soldadura, fijacion, mano de obra, equipo y herramienta.
MATERIALES
TABLERO DE LAMINA DE 4x10" PZA $220.50 13.354430 $2,944.65 9.99%
SOLDADURA ELECTRODO 6013 DE 1/8" KG $34.18 6.677215 $228.23 0.77%
CERRADURA DE SOBREPONER PZA $104.53 3.338609 $348.98 1.18%
CUADRADO DE FIERRO DE 3/8" KG $16.28 40.063284 $652.23 2.21%
PIJA PZA $0.56 13.354430 $7.48 0.03%
PASADOR DE MAROMA PZA $57.17 6.677215 $381.74 1.29%
PASADOR PORTACANDADO PZA $101.27 3.338609 $338.10 1.15%
BIBEL Y TEJUELO DE 1 1/2" JGO $35.94 6.677215 $239.98 0.81%
PINTURA DE ESMALTE COMEX 100 LT $35.75 25.039553 $895.16 3.04%
THINNER LT $12.00 14.022147 $168.27 0.57%
ANGULO DE FIERRO DE 1" x 1/8" KG $17.09 30.982273 $529.49 1.80%
PTR DE 1 1/2"x 1/8" KG $21.00 247.010178 $5,187.21 17.59%
PINTURA PRIMARIO ANTICORROSIVO LT $26.25 14.289238 $375.09 1.27%
BISAGRA TUBULAR PZA $5.67 10.015824 $56.79 0.19%
SOLERA DE FIERRO DE 1"x 1/8" KG $17.09 61.764229 $1,055.55 3.58%
Subtotal: MATERIALES T $13,40895  45.47%
MANO DE OBRA
CUADRILLA No 8 (1 PINTOR + AYUDANTE) JOR $568.50 3.338609 $1,898.00 6.44%
CUADRILLA No 9 (1 HERRERO + AYUDANTE) JOR $812.59 16.693034  $13,564.59 46.00%
Subtotal: MANO DE OBRA T$1546259  52.44%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $15,462.59 0.030000 $463.88 1.57%
PLANTA DE SOLDAR MILLER HR $5.72 26.708855 $152.77 0.52%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA T $616.65 2.09%
Costo directo T $29,488.19
INDIRECTOS 29.9053% $8,818.53
FINANCIAMIENTO 5.3251% $2,039.87
SUBTOTAL 0.5025 $20,274.16
UTILIDAD 16.129% $3,270.02
PRECIO UNITARIO T $23544.18

(* VEINTITRES MIL QUINIENTOS CUARENTA Y CUATRO PESOS 18/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 1 Importe: 23544.18
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CAPITULO IV.

Presupuesto de Obra.

Dentro un proyecto de construccion, el objetivo deseado es el de una

construccion de calidad, a un costo razonable y ejecutado en el tiempo justo. El

presupuesto de obra es el documento en el que se cuantifican y valoran las

unidades de obra de nueva adquisicion necesarias para la realizacion del

proyecto. Aparecen valorados y cuantificados

los activos fijos de nueva

adquisicion. A continuacion se presenta el presupuesto de obra derivado del

analisis realizado en el capitulo anterior.

Concurso No. TESIS
Obra: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO "B"
DEL HOSPITAL GENERAL DE SALTILLO

ROGELIO MORELOS GARCIA

Dependencia: INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE LOS

TRABAJADORES DEL ESTADO

Lugar: PROLONGACION MANUEL PEREZ TREVINO, SALTILLO, COAHUILA.

Fecha:

10-abr-14

PRESUPUESTO DE OBRA

|| Codigo Concepto | Unidad | Cantidad | P. Unitario Importe % ||
B ALMACEN
BO1 TRABAJOS PRELIMINARES.
TZ01001 Trazo y nivelacion con equipo topografico, M2 1,200.0000 12.38 14,856.00 0.30%
estableciendo ejes de referencia y bancos de nivel,
incluye: materiales, mano de obra, equipo y
herramienta. (Mayor a 1000 m2) diametro f'c=150
kg/cm
Total TRABAJOS PRELIMINARES. 14,856.00 0.30%
B02 CIMENTACION
ECMO2IIA Excavacion de cepa, por medios manuales de 0 a-2.00 M3 72.0000 431.47 31,065.84 0.63%
m, en material tipo I, zona A, incluye: mano de obra,
equipo y herramienta
ACERC4 Acero de refuerzo en cimentacion del No. 4, de TON 3.6000 11,140.93 40,107.35 0.81%

Fy=4200 kg/cm2, incluye: materiales, acarreos, cortes,
desperdicios, habilitado, amarres, mano de obra, equipo
y herramienta.
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CIMCz

CCE250

FCA1541

BO3
ESTVIGAP

B0O4
MBC14

C153063

D152543

B05
LAR10126

PTNH5030

Cimbra en zapatas de cimentacién, acabado comun,
incluye: materiales, acarreos, cortes, habilitados,
cimbrado descimbrado, mano de obra, equipo y
herramienta

Concreto premezclado en cimentacion, clase "I"
estructural de F'c=250 kg/cm2, incluye: acarreos,
colado, vibrado, mano de obra, equipo y herramienta.

Firme de concreto de 15 cm. de espesor, de concreto
F'c=200 kg/cm2 acabado con llana metdlica, armado
con varilla del No.4 (1/2") a cada 20 cm. en ambos
sentidos, incluye: materiales, acarreos, preparacion de
la superficie, nivelacion, cimbrado colado,

mano de obra, equipo y herramienta.

Total CIMENTACION
ESTRUCTURA

Estructura metalica (vigas I.P.R. pesadas) incluye:
materiales, acarreos, cortes, trazo, habilitado,
soldadura, aplicacion de primer anticorrosivo, montaje,
mano de obra, equipo y herramienta.

Total ESTRUCTURA
ALBANILERIA

Muro de 14 cm. de block de concreto de 14x20x40 cm.
asentado con mezcla cemento arena 1:5, acabado
comun, con refuerzos horizontales a base de escalerilla
a cada 2 hiladas, incluye: materiales, acarreos, mano
de obra, equipo y herramienta.

Castillo de 15x30 cm. de concreto hecho en obra de
F'c=200 kg/cm2, acabado comun, armado con 6
varillas de 3/8" y estribos del No.2 a cada 20 cm.,
incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios,
traslapes, amarres, cimbrado, coldado,

descimbrado, mano de obra, equipo y herramienta.

Cadena de 15x25 cm. de concreto hecho en obra de
F'c=200 kg/cm2, acabado comun, armado con 4
varillas de 3/8" y estribos del No.2 a cada 20 cm.,
incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios,
traslapes, amarres, cimbrado, coldado, descimbrado,

mano de obra, equipo y herramienta.

Total ALBANILERIA
HERRERIA Y LAMINA

Lamina pintro R-101, cal. 26, en cubierta metalica,
incluye: materiales, acarreos, elevacion, fijjacion, mano
de obra, equipo y herramienta.

Portén en dos hojas abatibles de 5.00 x 3.00 m. a base
de marco de PTR de 1 1/2" x 1/8"y tablero de lamina
cal. 20, acabado con pintura de esmalte, incluye: puerta
de acceso personal de 0.80x1.80 m, bisagras
tubulares, cerradura de sobreponer, bibel

M2

M3

M2

KG

M2

M2

PZA
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90.2400

16.8400

1,200.0000

24,000.0000

415.0000

184.7500

277.1300

1,408.0000

1.0000

354.31

4,431.48

1,113.47

85.33

505.30

626.59

581.50

610.55

23,544.18

31,972.93 0.65%
74,626.12 1.51%
1,336,164.00 27.01%
1,513,936.24  30.61%
2,047,920.00 41.40%
2,047,920.00 41.40%
209,699.50 4.24%
115,762.50 2.34%
161,151.10 3.26%
486,613.10 9.84%
859,654.40 17.38%
23,544.18 0.48%



y tejuelo, pasador portacandado dos pasadores de maroma, materiales, acarreos, cortes, desperdicios, soldadura, fijaciéon, mano de
obra, equipo y herramienta.

Total HERRERIA'Y LAMINAS

883,198.58 17.85%
Total EDIFICIO "B"

4,946,523.92 100.00%
SUBTOTAL T 4,946,523.92
I.V.A. 15.00% 741,978.59
Total del presupuesto © 5,688,50251

Es muy importante realizar una profunda investigacion para asi tener una
buena coordinacién de personal, equipo, materiales, dinero, y programas para

completar un proyecto a tiempo y dentro del costo previamente realizado.

\w
""!n\

COSTO CALIDAD

VN
VN
|

TIEMPO

BALANCE EN EL PRESUPUESTO
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La estructura presupuestal depende de cada proyecto, teniendo en cuenta

un desglose estructurado de trabajo que consiste en dividir el proyecto en sus

componentes, y €stos a su vez en mas componentes hasta llegar al nivel de

control, Para el caso de un presupuesto de obra a precios unitarios el nivel mas

bajo seria el concepto.

La realizacion de un presupuesto de obra puede incluir:

PRESUPUESTO

.

Cuadro IV.1 estructura presupuestal
Fuente: elaboracion propia

|
Gasto de comprade |
terreno |

!

Disefio

Levantamiento topografico y
de linderos.

Estudios Geoldgicos, de
subsuelo y de impacto
ambiental

-Maquetas, Perspectivas,Planos.
-Arquitectonico.
-Urbanistico .
-Estructural.

-De Interiores.
-Eléctrico.

-Saneamiento e Hidraulico.

Construccion de la Edificacion.

.

-Gastos de licencia de obra.
-Permisos por usos especiales.

-Seguros y primas de construccion.

Mobiliarios y Equipos.
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Es de gran importancia poner mucho cuidado en la realizacion del
presupuesto de obra ya que este establece el marco econémico para la ejecucion
de las obras. De este, saldran los precios que concursaran con los otros licitantes
y sera uno de los factores mas importantes para la adjudicacion de la obra o la

perdida de esta.

La redaccion de debe ser clara y concisa, y tener la mayor exactitud posible
de las cuantificaciones y adaptado a los precios que estén en el mercado actual.
La omision de lo anteriormente descrito provoca la mayor parte de los problemas

que se presentan en obra.

La elaboracion de un presupuesto valorativo detallado nos permite
descomponer cada concepto de obra para que pueda ser analizado desde el

punto de vista del rendimiento, merma y costo.

-CUANTIFICACION.

-PRECIOS UNITARIOS Y SU SOPORTE.
PRESUPESTO <

VALORATIVO
DETALLADO -APLICACION DE LOS P.U. A LA
CUANTIFICCION.

Cuadro IV.2 Presupuesto valorativo
Fuente: elaboracion propia
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La integracién de un presupuesto requiere del conocimiento técnico de la
obra y el marco normativo de la obra publica vigente por parte del analista de
costos. Los precios unitarios, a pesar de las dificultades para su certera
estimacion, siguen siendo una metodologia util para la determinacién del importe
de los trabajos, mas aun cuando en la actualidad se cuenta con poderosos
programas informaticos que agilizan la operacibn numérica y presentan los

resultados de las formas necesarias para su interpretacion y manejo.

Los presupuestos elaborados a partir de los precios unitarios y la
cuantificacion de los trabajos que se especifican en el proyecto son, en gran
medida, un instrumento confiable para, en principio, la determinacion del precio de
los trabajos de construccion y, en segundo término, para la direccion y control de
su realizacion, aun cuando, para este ultimo fin, se requieran efectuar algunas

adecuaciones.
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CAPITULO V.

Ajuste de Costos.

En los contratos por precio unitario, se establece que las bases
econdémicas para el calculo de los costos de los insumos y recursos son
valorizados a la fecha de celebracion del contrato, por lo que cualquier incremento
o decremento, tendra repercusiones al cliente contratante, a este procedimiento

también se le conoce como escalatoria.

El diccionario Means de la construccion define la escalatoria como un
“incremento en el costo de ejecutar un trabajo de construccion, resultante por su
realizacion en un periodo de tiempo mas tardio, o a costos mas altos que los

originalmente anticipados en el concurso”.

La Ley contempla que cuando a partir de la presentacion de la propuesta
ocurran circunstancias de orden econOmico no previstas en el contrato, que
determinen un aumento o reduccion en los costos de los insumos que intervengan
en los trabajos aun no ejecutados, dichos costos podran ser revisados conforme al
programa de ejecucion general de los trabajos pactado. Los incrementos y
variacion de los costos de los materiales por sectores econémicos, se miden a

través de relativos de precio y numeros indice.

Las estimaciones de los trabajos ejecutados se deberan formular con una
periodicidad no mayor de un mes. El contratista debera presentarlas a la
residencia de obra dentro de los seis dias naturales siguientes a la fecha de corte
para el pago de las estimaciones que hubiere fijado la dependencia o entidad en el
contrato, acompafadas de la documentacién que acredite la procedencia de su
pago; la residencia de obra para realizar la revisibn y autorizacién de las
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estimaciones contara con un plazo no mayor de quince dias naturales siguientes a
su presentacién. En el supuesto de que surjan diferencias técnicas o numéricas
que no puedan ser autorizadas dentro de dicho plazo, éstas se resolveran e

incorporaran en la siguiente estimacion.

Las estimaciones por trabajos ejecutados deberan pagarse por parte de la
dependencia o entidad, bajo su responsabilidad, en un plazo no mayor a veinte
dias naturales, contados a partir de la fecha en que hayan sido autorizadas por la
residencia de la obra de que se trate y que el contratista haya presentado la

factura correspondiente.

Fecha de entre

Fecha de corte —

B N
N 20 dias para el pago de la
[ estimacion.

15 dias para la revision, autorizacion
— y entrega de la factura or parte de la
— dependencia.

=
|

6 dias para la elaboracion de las
estimaciones.

30 dias del periodo de la

EjECUCién de los trabajos. Cuadro V.1. Pago de estimaciones.

Fuente: LOPySRM, Ultima Reforma DOF 09-04-2012. Elaboracién
propia

El procedimiento de ajustes de costos, sblo procedera para los contratos a
base de precios unitarios o la parte de los mixtos de esta naturaleza. En los casos
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en que parte o todo el contrato sea en moneda extranjera se debera aplicar el
mecanismo de ajuste de costos y periodos de revisibn establecido desde la

convocatoria.

El ajuste de costos puede llevarse a cabo mediante la revision de cada
precio que esta en el contrato, o bien, realizar la revision de un grupo de precios
unitarios, que multiplicados por sus correspondientes cantidades de trabajo por
ejecutar, representen aproximadamente el ochenta por ciento del importe total del

contrato

Tratdndose del procedimiento sefialado en la fraccion Il del Articulo 57 de
la Ley, el ajuste por los incrementos o decrementos de los insumos
correspondientes a los materiales, mano de obra, maquinaria y equipo de
construccion que integran los costos directos de los precios unitarios se

determinara de conformidad con lo siguiente:

|. Se establecera el porcentaje de participacion de los materiales, la mano
de obra y la maquinaria y equipo de construccion de todos los precios unitarios
gue intervienen en cada tipo de trabajos;

Il. Se determinara el promedio de los indices aplicables a los insumos que
intervienen en los precios unitarios del tipo de trabajos analizados, dividiendo el
promedio de indices de esos insumos en el periodo de ajuste, entre el promedio
de indices de esos mismos insumos en el periodo que corresponda a la fecha de

presentacion y apertura de proposiciones.
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El porcentaje de incremento o decremento se obtendra con la siguiente

expresion:

I=(Pm*Am)+(Po*Ao)+(Pq*Aq)+...+(Pi*Ai)

Siempre que:
Pm+Po+Pq+...+Pi=1

Donde:

“I” Representa el factor de incremento en el periodo en estudio por ajuste
de costos, expresado en fraccion decimal.

“Pm” Representa el porcentaje de participacion de los materiales con
respecto al costo directo, expresado en fraccién decimal.

“Am” Representa el cociente de indices promedio en el periodo de ajuste
entre el promedio de indices en el periodo que corresponda a la fecha de
presentacion y apertura de proposiciones de los materiales que intervienen
en el tipo de trabajos de que se trate.

“Po” Representa el porcentaje de participaciéon de la mano de obra con
respecto al costo directo, expresado en fraccién decimal.

“Ao0” Representa el cociente de indices promedio en el periodo de ajuste
entre el promedio de indices en el periodo que corresponda a la fecha de
presentacion y apertura de proposiciones, de la mano de obra que
interviene en el tipo de trabajos de que se trate.

“Pg” Representa el porcentaje de participacion de la maquinaria y equipo
de construccidbn con respecto al costo directo, expresado en fraccion
decimal.

“Aq” Representa el cociente de indices promedio en el periodo de ajuste
entre el promedio de indices en el periodo que corresponda a la fecha de
presentacion y apertura de proposiciones, de la maquinaria y equipo de

construccién que interviene en el tipo de trabajos de que se trate.
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“Pi” Representa el porcentaje de participacion de algin otro insumo
especifico de que se trate en el costo directo, expresado en fraccion
decimal.

“Ai” Representa el cociente de indices promedio en el periodo de ajuste,
entre el promedio de indices en el periodo que corresponda a la fecha de
presentacion y apertura de proposiciones, de algun otro insumo especifico

gue interviene en el tipo de trabajos de que se trate.

Segun las caracteristicas, complejidad y magnitud de los trabajos
ejecutados, la dependencia o entidad podra adicionar o sustraer a la expresion
anterior los sumandos que se requieran, conforme a los diversos elementos que
intervengan en el tipo de trabajos de que se trate. Cada uno de los términos de las

expresiones se podra subdividir, a fin de agrupar los insumos similares.

Las Dependencias y Entidades deberan oir a la Camara Mexicana de la
Industria de la Construccién para calcular los porcentajes de participacion para los
diferentes trabajos que se ejecuten, los cuales tomaran en cuenta los
antecedentes de trabajos similares realizados por la dependencia o entidad, o
bien, los que presenten los contratistas dentro de la informacién técnica que se

solicita a los mismos en la convocatoria a la licitacion publica.

Los incrementos y variacién de los costos de los materiales por sectores

econOdmicos, se miden a través de relativos de precio y numeros indice.
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Relativos de precio.

Es un indicador econémico que refleja la variacion particular y especifica del
precio de un material o producto. Respecto a un periodo base de observacion y

calculo.

En general el relativo de precio se puede calcular con la siguiente expresion:

Rp = 2™ 1100
P=pp*

Donde:
“Rp” Relativo de precio.
“Pn” Precio del material para cualquier periodo de observacion.

“Pb” Precio del material, respecto a un mismo periodo base.

Cabe seiialar que el precio del material o producto, es el valor promedio de

veinticinco cotizaciones hechas de los principales y serios proveedores.

indice de precios.

Refleja la variacion general de la evaluacion de los precios de un conjunto
de insumos afines por sus caracteristicas, respecto a un periodo base. Para

calcular los nimeros indice existe la agregacion simple:

. PnPb
)
Donde:

“Pn” La suma de los precios de los insumos para cualquier periodo.

“Pb” La suma de los precios de los insumos para el periodo base.
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Existen dos fuentes de informacion en cuanto a nimeros indices y relativos
de precios. Los que publicé el Banco de México hasta junio de 2011 y el que
publica el INEGI desde julio de 2011; y los que publica la Camara Nacional de la

Industria de la Construccién en la Revista Mexicana de la Construccion.

Los que publica la Camara Nacional de la Industria de la Construccion; son
relativos de precio de insumos basicos para edificacion y numeros indices,
calculados en la Zona Metropolitana. Los que publica el Banco de México y ahora
el INEGI, son de los mas completos, ya que los investiga y publica por zonas

geograficas y econdmicas siendo éstos relativos de precio y nimeros indice.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Durante el desarrollo del trabajo, se hizo gran énfasis en la importancia que
tiene la reglamentacion de las obras publicas, esto, con el fin de ofrecer al lector
un panorama informativo, y a la vez que sea facil de comprender sobre dichos

aspectos.

En Meéxico es posible contar con diferentes métodos de célculo para
desarrollar presupuesto, Tal es el método de ensambles, 6 los paramétricos. Para
este trabajo se ha considerado el método de precios unitarios, ya que es uno de
los mas flexibles que existen, debido a que esta técnica es aplicable en los
sectores econOmicos Yy actividades primarias (agricolas, pesca, mineria),
secundarias (industria) y servicios. Esta misma técnica es la mas conocida, ya que
es la forma de pago y recuperacion. Sus conceptos de trabajo tienen una unidad
convencional (Sistema Internacional de Unidades y/o Sistema Inglés) y es
cuantificado a las cantidades asociadas a los conceptos de trabajo

correspondiente.

Cabe mencionar que debido a la gran magnitud que representa esta unidad
meédica, fueron tomados en consideracion, los insumos de mayor impacto tanto de
cantidad como de relevancia econdmica, esto con el fin de dar un mejor ejemplo

sobre la aplicacién de la teoria que se trato durante el presente texto.

Se ha desarrollado el andlisis de la primera etapa de la construccion del
edificio “B”, la construccion pesada, ya que es la que tiene un mayor impacto
econdémico, y es a su vez, Este edificio el que estara destinado a instalaciones
tecnolégicamente equipadas, ya que contard con sistema de calefaccién e
iluminacion solar, a su vez, que los acabados e inmobiliario sera amigable con el

medio ambiente, debido a su bajo costo de manutencion. La etapa de la
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instalacion y acabados para la puesta en marcha de dichos equipos, no fue
contemplada.

La necesidad en Este tipo de construcciones precisa en el desarrollo de
tecnologias tales como el concreto antibacterial ideal para construir ambientes
limpios en los que se inhiben y se elimina el crecimiento y desarrollo de bacterias.
Es imprescindible en lugares como laboratorios, restaurantes, hospitales,
guarderias y cualquier construccion en la que la limpieza y la salud sean factores
determinantes, Aunque para esta etapa de construccion no se vio reflejado el uso
de este concreto, se tomo en cuenta para los acabados y los edificios destinados

para el area de quiréfanos.

Hay que definir que la ingenieria de costos no necesariamente tiene el
propésito de construir, ya que como se menciono, existe el avalio, en donde se
realiza la estimacion de los costos de las construcciones. La ingenieria de costos
ha adquirido una tendencia global y poco a poco se han realizado métodos
universales, tales como los procedimientos de construccién, esto con el fin de abrir

camino a nuevas técnicas que permitan la eficacia en estos trabajos.

He de ahi la importancia de contar con actualizaciones de precios,
modificaciones de ley, y estar informado de todo lo que rodea a este sector de la
construccion, para lo cual el analista de costos contara con un equipo de cémputo
eficiente, herramienta indispensable desarrollar su trabajo de una manera
eficiente. Aunque esto no sustituye en lo absoluto el conocimiento y la experiencia
adquirida por el analista en costos, ya que es de vital importancia para que sus
propuesta sean lo mas acertadas posibles.
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APENDICES.

Apéndice A. Clasificacion de los municipios por area geografica

AREA GEOGRAFICA A

BAJA CALIFORNIA:
Todos los municipios del Estado

BAJA CALIFORNIASUR:
Todos los municipios del Estado

Municipios del Estado de CHIHUAHUA:
Guadalupe Praxedis G. Guerrero
Judrez

DISTRITO FEDERAL

Municipio del Estado de GUERRERO:
Acapulco de Judrez

Municipios del Estado de JALISCO:

Guadalajara
El Salto
Tlajomulco de Zuiiga

Tlaguepaque
Tonala
Zapopan

Municipios del Estado de MEXICO:

Atizapdan de Zaragoza

Coacalco de Berriozabal

Cuautitlan
Cuautitlan lzcalli

Ecatepec de Morelos
Naucalpan de Judrez
Tlalnepantla deBaz
Tultitlan

Municipios del Estado de VERACRUZ
DE IGNACIO DE LALLAVE:

Municipios del Estado de NUEVO LEON:

Apodaca Monterrey

San Pedro Garza

Garcia San Nicolds de los
General Escobedo Garza

Guadalupe Santa Catarina

Municipios del Estado de SONORA:

Agua Prieta Magdalena
Altar Naco

Atil Navojoa

Bacum Nogales

Benito Judrez Opodepe
Benjamin Hill Oquitoa
Caborca Pitiquito
Cajeme Puerto Pefiasco
Cananea San Ignacio
Carbé Rio Muerto
Cucurpe San Luis Rio Colorado
Empalme San Miguel
Etchojoa de Horcasitas
Guaymas Santa Ana
General Plutarco Santa Cruz
Elias Calles Séric
Hermosillo Suaqui Grande
Huatabampo Trincheras
Imuris Tubutama

La Colorada

Municipios del Estado de TAMAULIPAS:

Agua Dulce Minatitlan
Coatzacoalcos Moloacan
Coatzintla Nanchital de Lazaro

Cosoleacaque
Ixhuatlan del Sureste
Las Choapas

Cérdenas del Rio
Poza Rica de Hidalgo
Tuxpan

Aldama

Altamira

Antiguo Morelos
Camargo

Ciudad Madero

El Mante

Gdémez Farias
Gonzalez

Guerrero

Gustavo Diaz Ordaz

.ﬂlﬁtamoros

Mier

Miguel Aleman
Nuevo Laredo
Nuevo Morelos
Ocampo
Reynosa

Rio Bravo

San Fernando
Tampico

Valle Hermoso
Xicoténcatl




AREA GEOGRAFICA B

Todos los municipios de los Estados de:

AGUASCALIENTES NAYARIT
CAMPECHE OAXACA
COAHUILA DE PUEBLA
ZARAGOZA QUERETARO

COLIMA QUINTANA ROO
CHIAPAS SAN LUIS POTOSI
DURANGO SINALOA
GUANAJUATO TABASCO
HIDALGO TLAXCALA
MICHOACAN DE YUCATAN
OCAMPO ZACATECAS
MORELOS

Mas todos los municipios de los Estados de:
CHIHUAHUA, GUERRERO, JALISCO, MEXICO,
NUEVO LEON, SONORA, TAMAULIPAS y
VERACRUZ DE IGNACIO DE LA LLAVE
no comprendidos en el area A.

Por resolucion emitida por el Honorable Consejo de Representantes de la
Comision Nacional de los Salarios Minimos de fecha 23 de Noviembre de 2012,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 26 de Noviembre de 2012, la
distribucion por éareas geograficas de los Salarios Minimos generales y
profesionales vigentes en el territorio nacional se modifico, quedando Unicamente

dos &reas geograficas Ay B.°

°® FUENTE: http://www.conasami.gob.mx/clasif_muni_argeografical.html
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Apéndice B. Glosario de términos.

Avallo: corresponde a latasacion comercial de unbien raiz, generalmente es

un documento elaborado por un valuador profesional, agente de la propiedad inmobiliaria o
corredor de propiedades. Ademdas del avalio comercial, contiene informacién sobre el avalto
fiscal, titulos de dominio, contribucién, ubicacion, tamafio, calidad de construccion y vida Gtil de

la edificacién que se desea comprar, construir, ampliar, reparar o mejorar.

Bitacora: Es el instrumento técnico que, por medios remotos de comunicacion electrénica u otros

autorizados en los términos del Reglamento, constituye el medio de comunicacion entre las partes
que formalizan los contratos, donde se registran los asuntos y eventos importantes que se

presentan durante la ejecucién de los trabajos.

Conocimientos cientificos: Es el proceso sistemético y organizado, especializado y universal,

utilizando un lenguaje técnico para alcanzar el objetivo de su analisis.

Conocimientos empiricos: Es el adquirido con la experiencia, estructurado por situaciones

vividas a lo largo del tiempo. En el campo de la ingenieria, el conocimiento empirico forma parte

de la solucion de situaciones que fueron planteadas anteriormente.

Globalizacién: Es un proceso econémico, tecnoldgico, social y cultural a escala planetaria que

consiste en la creciente comunicacion e interdependencia entre  los  distintos  paises
del mundo uniendo sus mercados, sociedades y culturas, a través de una serie de

transformaciones sociales, econdmicas y politicas que les dan un caracter global.

Inflacidn: Es el aumento generalizado y sostenido de los precios del mercado en el transcurso de

un periodo de tiempo, generalmente un afio. Cuando el nivel general de precios sube, cada unidad

de moneda alcanza para comprar menos hienes y servicios.

Neodata: es un software disefiado para el andlisis de precios unitarios en la construccion,

programacion de obra y reportes personalizados, permite la elaboracién de contratos, captura de

generadores de avance de obra, entre otras.

118



NuUmeros generadores: Se define como el documento mediante el cual se lleva a cabo la
cuantificacion 6 volumetria de un trabajo o concepto de obra, debidamente ubicado y referenciado

por ejes, tramos, areas, etc.

Proyecto arquitectonico: el que define la forma, estilo, distribucion y el disefio funcional de
una obra. Se expresara por medio de planos, maquetas, perspectivas, dibujos artisticos, entre

otros.

Proyecto de ingenieria: el que comprende los planos constructivos, memorias de célculo y

descriptivas, especificaciones generales y particulares aplicables, asi como plantas, alzados,
secciones y detalle, que permitan llevar a cabo una obra civil, eléctrica, mecénica o de cualquier

otra especialidad

Valuacién: Es el proceso de estimar el valor de un activo (por ejemplo: acciones, opciones,
empresas 0 activos intangibles tales como patentes y marcas registradas) o de un pasivo (por

ejemplo: titulos de deuda de una compaiiia).
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