




UNIVERSIDAD  NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES  CUAUTITLÁN 

DISEÑO HIDRÁULICO DE PLATOS 

PARA COLUMNA DE DESTILACIÓN 

DE LEM 

T        E        S        I        S 

PARA OBTENER EL TÍTULO DE 

INGENIERO QUÍMICO 

P     R     E     S     E     N     T     A 

TEÓDULO JAVIER SUÁREZ GARCÍA 

ASESOR: 

DR.  ELIGIO PASTOR RIVERO MARTÍNEZ 

CUAUTITLAN IZCALLI, ESTADO DE MÉXICO 2014 




 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLÁN 
UNIDAD DE ADMINISTRACIÓN ESCOLAR 

DEPARTAMENTO DE EXÁMENES PROFESIONALES 

V1<UVER'oDAD Jl:!Aqo}lfAf. 
AVlOM<>MA DE 

MEXIC,O 

1). ¡~. 1,. :'A. 
ir-CuLTAil (lE EST1JOIOS 

ASUNTty~Wí'6lJtiffló'nATORIO 
tf'"~RY& ~~.~ M. en C. JORGE ALFREDO CUELLAR ORDAZ 

DIRECTOR DE LA FES CUAUTITLAN 
PRESENTE I~ 

ATN: M. EN A. ISMAEL HE~ MAURICIO 
Jefe del Departamento de_~i¡Profesionales 

EXAMENE~S.l€uautitlán. 

Con base en el Reglamento General de Exámenes, y la Dirección de la Facultad, nos permitimos 
comunicar a usted que revisamos el: Trabajo de Tesis 

Diseño Hidráulico de platos para columna de destilaci6n de LEM 

Que presenta el pasante: Teódulo Javier Suárez Garcla 
Con número de cuenta: 072311006 para obtener el Titulo de: Ingeniero Quimico 

Considerando que dicho trabajo reúne los requisitos necesarios para ser discutido en el EXAMEN PROFESIONAL 
correspondiente. otorgamos nuestro VOTO APROBATORIO. 

ATENTAMENTE 
"POR MI RAZA HABLARÁ EL ESpjRITU" 
Cuautitlán Izcalli, Méx. a 21 de Febrero de 2014. 

PROFESORES QUE INTEGRAN EL JURADO 

NOMBRE 

PRESIDENTE Dr. Eligio Pastor Rivera Martínez 

VOCAL Q. Celestino Silva Escalona 

SECRETARIO Dra. Abigail Martínez Estrada 

ler. SUPLENTE I.Q. Elvia Mayen Santos 

2do. SUPLENTE I.Q. Paula Álvarez Femández 

NOTA: los sinodales suplentes están obligados a presentarse el día y hora del Examen Profesional (arto 127). 

IHM/mmgm 



�����������	

�
�	������	�	��
�	����
	���	����	�
	��������	����	����	�	������	

�
�	������	�	��	����	�����
	���� 	!
��
	�	�	��	!���	��������	"��#�	$�����%	���	

�
�	 ��	 ��&�� 
	 �	 ��������'�	 (����
�	 �
��)��	 ���	 �
	 ������	 �
�	 ������
�	 ���	 ���
�	 �
	

����� �
��	

�
�	 ������	 �	 ��	 ���
��	 ������	 ��������	 �	 ���	 (�*
�	 $���%	 �����	 �	 +����,	 ���	 ��	

��
��
�	�	�
����
�	���	������	�
	���	(�)#�	��*��
	���
�����
�	

�
�	������	��	*���
	���	�&����'	��	�����'�	�	��
)���'�	��	-���	��)�*
	��	�����	�
	���	


)������
���	 �	 �����	 )������	 ���	 ��������	 ��	 ��	 ��*
	 �����	 ��	 ����	

����
����
�	

��'���
	+����	���� 	"��#�	

	



�
�

�������

���	�
������������	���������������������
��������������	��
��������
���������	��
��

	�������������������������
��������

�� ������� !"# ���$�� % � � � � � � � � � ��&�

'� 	� !������(")�)*#)�� � � � � � � � � ���

+� ���,)*)�)% %�%���$� !�� � � � � � � � � ���

-� �.! *)�)% %�%���$� !�� � � � � � � � � �'�

/� ��"�% �)0�� � � � � � � � � � �'�

&� 1)*# �)���.� � � � � � � � � � �+�

2� ��$� %���� � � � � � � � � � �+�

3� 10#!)��.���#����)��.� � � � � � � � � �+�

4� �## .!#��� � � � � � � � � � �-�

�5� �.�"##)�)��!��6�7 �) %�� � � � � � � � � �-�

��� ��*#�%).�8�� � � � � � � � � � �/�

��	�
���������������
��	�����������9��������������	��
��������
�������

�'� �.! �% #): �)0�� � � � � � � � � � �&�

�+� ��(").)!�.�%��%).�8�� � � � � � � � � �&�

�-� �);��!#��%��"� ����"�� �%��%�.!)� �)0�� � � � � � � �&�

�/� <"= �!��! !)7 �%��.�����)0��$ # ����>)#�"��$� !�� � � � � � �3�

�&� <"= �%��%)���.)���.�6�!���# ��) .�("��%�*���"�$�)#�"��$� !������*�#*�!� %�#�.� � '5�

��	�
����������������������	��������������9�	����	��
��������
�������

�2� � =% �%��$#�.)0��!�! �� �!# 7?.�%���$� !�� � � � � � � '+�

�3� <"= �%��7 ��#�.��$�# �)�� ��.� � � � � � � � '+�

�4� � =% �%��$#�.)0�������.����7 %�#�.�� � � � � � � '/�

'5� � =% �%��$#�.)0�� �!# 7?.�%��� .�# �"# .����� .�� $"�@ .� � � � � '/�

'�� � $ �)% %��;,)� �%��� .�# �"# .� � � � � � � � '&�

''� �������.!;!)���%���=(")%�� � � � � � � � � '2�

'+� ��!"# �%���=(")%��.�*#��� ����$"�#! �%��#�*�: %�#�� � � � � � '2�

'-� <# %)��!��%���=(")%�� � � � � � � � � '2�

'/� � =% �%��$#�.)0��������* A �!�� � � � � � � � '3�

'&� ��!"# �%����=(")%��������* A �!�� � � � � � � � '4�

'2� �.$ �) �)��!��%��$� !�.� � � � � � � � � '4�

'3� �.!)� �)0��%��� ## .!#��B��?!�%��%���)�C�D��!# �%�E���6F� � � � � '4�

'4� �G)�)���) �%���$� !�� � � � � � � � � +5�

+5� � �!�#�.�("�� G��! ��� ��G)�)���) �%���$� !��6�%��� ����"�� � � � � � +5�

+�� ��##�� �)���.�$ # ��.!)� #�� ��G)�)���) �%���$� !�� � � � � � +��

�

�



�
�

��	�
����1������9��������������	��
�������
�������	������������������

+'� � .�.�%��%).�8�� � � � � � � � � � +-�

++� �;��"���%��� �7����)% %��;,)� �%��)�"�% �)0�� � � � � � +&�

+-� �;��"���%��� =% �%��$#�.)0�������.����7 %�#�.� � � � � � +&�

+/� �;��"���%��� =% �%��$#�.)0�� �!# 7?.�%��� .�# �"# .� � � � � � +2�

+&� ��!�#�)� �)0��%���.������.!;!)���%���=(")%�� � � � � � � +2�

+2� �;��"���%����)7���%���)(")%��������#�*�: %�#��� � � � � � +2�

+3� �.!)� �)0��%���># %)��!��%���=(")%�� � � � � � � +3�

+4� � =% �%��$#�.)0��������$� !�� � � � � � � � +4�

-5� � =% �%��$#�.)0��������* A �!�� � � � � � � � +4�

-�� �;��"���%��� � �!"# �%���=(")%��������* A �!��� � � � � � -5�

-'� �;��"���%����.$ �) �)��!��%��$� !�.� � � � � � � -5�

-+� �.��%��� ���!�%���>= �%��
#�6* �� � � � � � � � -'�

--� �"��)�� �)��!��)%� ��%���$� !������*�#*�!� %�#�.��"�7�� � � � � -/�

-/� �����! #)�.�%��� ##�>���6�%)���.)���.�%����.�*�#*�!� %�#�.�%��� ����"�� ��#)>)� �� � -&�

-&� �;��"���%��� ## .!#�� � � � � � � � � -2�

-2� �.!)� �)0��%��� ��G)�)���) �%��� ���##�� �)0��%��H�������� � � � � -2�

��	�
��� 1�� ��������
�� �� ������������ ��	������� ��� ����9� 	���� 	��
� 	������� ���

��I��
���

-3� �)�)�)!"%�.���!#��$� !�.�����*�#*�!� %�#�.�6�$�#G�# %�.� � � � � -4�

-4� ��>=����.�%��G�"A�� � � � � � � � � -4�

/5� �);��!#��%��� �!�##�� � � � � � � � � /'�

/�� �.$ �) �)��!����!#��$� !�.� � � � � � � � /+�

/'� 
 � 8��6��.$ �) �)��!��%��$�#G�# �)���.� � � � � � � /+�

/+� �#� �%��$�#G�# �)���.� � � � � � � � � /+�

/-� ��!"# �%���=(")%������ �����$"�#! �%��. �)% �� � � � � � /-�

//� � =% �%��$#�.)0��%���$� !��.���� � � � � � � � /-�

/&� 1����)% %�%��7 $�#� �!# 7?.�%��� .�$�#G�# �)���.� � � � � � //�

/2� �������.!;!)���%���=(")%�� � � � � � � � � //�

/3� ������%)�;�)���%���=(")%�� � � � � � � � � //�

/4� � =% �%��$#�.)0�� �!# 7?.�%���$� !��@J��%��� � � � � � /&�

&5� � =% �%��$#�.)0�� �!# 7?.�%���* A �!�� � � � � � � /&�

&�� ��!"# �%����=(")%��������* A �!�� � � � � � � � /&�

&'� <# %)��!��%���=(")%�� � � � � � � � � /&�

&+� 1����)% %��=�)� �%��7 $�#��	"�!��%���.�"##)�)��!�� � � � � � /2�

&-� 1����)% %���;,)� ����� .�$�#G�# �)���.����"�% �)0��� � � � � /3�

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � �

�

�



�
�

�

��	�
���1�������9�����������������	��
�	������������I��
���	������������������

&/� � .�.�%��%).�8�� � � � � � � � � � /4�

&&� �;��"���%���%);��!#��%��� �!�##�� � � � � � � � /4�

&2� �#� �%��$�#G�# �)���.�� � � � � � � � � &5�

&3� �;��"���%����J��#��%��$�#G�# �)���.� � � � � � � &5�

&4� �;��"���%����)7���%���=(")%��.�*#��� ����$"�#! �%��. �)% � � � � � &5�

25� �;��"���%��� �� =% �%��$#�.)0��%���$� !��.���� � � � � � &��

2�� �;��"���%��� �7����)% %�%��7 $�#�� �!# 7?.�%��� .�$�#G�# �)���.� � � � &��

2'� �;��"���%��� �� =% �%��$#�.)0�� �!# 7?.�%���$� !��@J��%�� � � � � &��

2+� �;��"���%��� � �!"# �%����=(")%��������* A �!�� � � � � � &��

2-� �;��"���%����.$ �) �)��!����!#��$� !�.� � � � � � � &'�

2/� ���$#�* �)0��%��#�."�! %�.�$�#���!�%���>= �%��
#�6* �� � � � � &-�

2&� �;��"���%��� �7����)% %�%��� >#)����0��.�"##)�)��!�� � � � � � &3�

22� �;��"���%����.$ �) �)��!��$ # �� ����"�� ��#)>)� �� � � � � � &4�

�

��	�
���1��������������� � � � � � � � 25�

� � � � � � � � � � � � �

� � � � � ���������������������������	K������


 *� �����;��"���%��� �7����)% %���;.)� ����"��# �>��%��2��4� �4'�3��������� � � 2+�


 *� �����;��"���%��%��.)% %�.�%����:�� ��! ���L >" ����G .��7 $�#� � � � 2-�


 *� �����;��"���%��%��.)% %�.�%����:�� ��! ���L >" ����G .���=(")% � � � � 2/�


 *� �����;��"���%��!��.)0��."$�#G)�) ��%����:�� ��! ���L >" � � � � � 2&�


 *� �����;��"���%��7).��.)% %�.�%��� ���:�� ��! ���L >" ����G .���=(")% � � � 22�


 *� �������7�#.)0��G# ��)0�����LG# ��)0��� . � � � � � � 23�


 *� �<���;��"���%��� �7�� !)�)% %�#�� !)7 ���:�� ��L�<��� �/3&�����>� � � 24�

<#;G)� .���$�� % .�%���"%M)>�BG)>���-L'-F� � � � � � � 35�

<#;G)� .���$�� % .�%��
)���#@ ".� �BG)>��'/L'&F� � � � � � 34�

<#;G)� .���$�� % .�%��
#�6* ��BG)>��'2F� � � � � � � 4��

<#;G)� ��%���G �!�#�%��� ��)�>�BG)>��'3F� � � � � � � 4'�

��!�># G= .�%��$� !�.��#)>)� ��.� � � � � � � � 4+�

�����<������ � � � � � � � � � 4&�



�

-�
�

��
���������

� �%�.!)� �)0���.�"���%����.�$#���.�.��;.� �$�) ���!��". %���������%)��%��.�$ # �)0�����

("=�)� �6�!�% .�� .�)�%".!#) .�#�� �)�� % .�������� D�."� $�)� �)0��7 �%�.%��� �#��!)G)� �)0��%��

 ���@���$# �!)� % �%�.%��� � �!)>N�% %�@ .! ����G# ��)�� �)��!��%��$�!#0�����#"%���

���%).�8��%��"� ����"�� �%��%�.!)� �)0��$"�%��)���")#���.�.)>")��!�.�$ .�.���

 � �.$��)G)� #����># %��%��.�$ # �)0��#�("�#)%��

*� ������)�� #����!)$��%��%�.!)� �)0��("��$"�%��.�#�����!)�" ���$�#���!��

�� ������)0��%��� �$#�.)0��%���$�# �)0��

%� �.!)� �)0��%����J��#��%���! $ .�%���(")�)*#)��6����#�G�"A��

�� �)���.)�� �)��!��%���%);��!#��%��� ����"�� �

G���������������).�8��%���)�!�#)�#�%��� ����"�� �

>� �).�8�����;�)���%��� ����"�� ��

�.!�� !# * A�� %�� !�.).� ���$#��%�� .)�!�� � $=!"��.� ���� "��  $?�%)��� 6� � ��G�� � .�� ���!�� � ���

 .$��!�� %��� %).�8�� � )�!�#)�#� %�� � � ���"�� �� �!)�): � ����� $"�!�� %�� $ #!)% � ��.� % !�.� %��

�(")�)*#)��%��� ���:�� ��! ���L >" ����"��# �>��%��!��$�# !"# .�%��2��4���� �4'�3��$ # ��

�7 �" #� � .� %��.)% %�.� %���  ���@��� �!=�)��� 6�  >" � ��� G .�� 7 $�#� 6� �)(")%����:�� %�.�  � � .�

������!# �)���.� �.$��)G)� % .D� %�� � � �).� �� ��# � .�� �.!)� �� � � !��.)0�� ."$�#G)�) �� 6� � �

7).��.)% %����.�#�."�! %�.��*!��)%�.�.��$#�.��! ������ .�! *� .��L��%��� $?�%)�������� �! *� �

��.�� !�� #��� ��.�$#�$)�% %�.�$ # ��G��!" #����%).�8��@)%#;"�)���$#�$) ���!��%)�@��("��.��

%�. ##��� � ��� ��� � $)!"��� �1� 6�1��� ��� ��� � $=!"��� �� .�� % �"� �*#�7��%�.�#)$�)0�� >#;G)� � %�� � �

������� !"# ��;.�"!)�): % �$�#�%)G�#��!�.� "!�#�.D�$#)��)$ ����!���"%M)>�6�
)���#@ ".����

("����.�$�#�)!�� G �)�) #): #��.����� � � !�#�)����>= ���$�� % �6���!��%�#� � .���##�� �)���.�

"!)�): % .�� ��� � $)!"��� ��D� )�!#�%"��� ��� �;��"��� %��� %);��!#�� %�� � � ���"�� � $ # � $� !�.� ����

*�#*�!� %�#�.�6�$�#G�# %�.D�$#�.��! �%��� ���!�%���>= �%���"%M)>�6�
#�6* �D� � .��" ��.�.��

���$�����! ��  �� �����!�� %�� �G��!" #� ��� %).�8�� @)%#;"�)��� ��� ��.� � $=!"��.� �1� 6� 1��� ���

� $)!"�������$#�.��! �"� �%�.�#)$�)0��>#;G)� �%����.�G �!�#�.�("��� ". ��� �� =% �%��$#�.)0�����

��.�*�#*�!� %�#�.�6�.���.! *�����"� �#"!)� �.)�$���$ # �� ��"� #���.�$#)��)$ ��.�$ #;��!#�.�

@)%#;"�)��.�B� =% �%��$#�.)0�������.����7 %�#�.D�� =% �%��$#�.)0������ .�# �"# .D�.������.!;!)���

%�� �=(")%�D� � �!"# �%�� �=(")%�������� #�*�. %�#�D�># %)��!��%�� �=(")%�D�� =% �%��$#�.)0��������

* A �!�D� � =% � %�� $#�.)0�� ��� ��� $� !�D�  �!"# � %�� �=(")%�� ��� ��� * A �!�� 6� �.$ �) �)��!�� %���

$� !�F�� ����� $)!"��� �1�$#�.��! ����$� ���%��"� �� �$ � ��.!;�% #�%��*�#*�!���6� *�#% ����

%).�8��@)%#;"�)���%��"��$� !������*�#*�!� %�#�.D� .���G��!J �"���;��"������$ # !)7������ � �

��!�%���>= �%��
#�6* ��$ # ����$#�* #����G�"A���;.)���#�("�#)%��6�.��$#�.��! �"���.("�� �

)%� ��%���G"��)�� �)��!��!�0#)����.$�# %���������� $=!"���1�.��)�!#�%"������.�G"�% ���!�.�%��



�

/�
�

%).�8��$ # �"��$� !��$�#G�# %��6�������� $)!"���1��.���G��!J ����%).�8��%����).��O�.��$#�.��! �

"�� �.("�� � %��� G"��)�� �)��!�� )%� �� %�� "�� $� !�� $�#G�# %�� %��%�� �"�.!# � ��� ".�� %��

� �0��!#�.�("��$�#�)!�����" �!)G)� #�� �� =% �%��$#�.)0��%���$� !��6�%���� *�: ��@)%#;"�)���

("�� .��$"�%�� �� �: #����?.!��%"# �!�� ."��$�# �)0��� ���$#�.��! ����$� ���%���$� !�� �������

�J��#��%��$�#G�# �)���.�#�("�#)% .�6�."� ##�>����	�#�J�!)��D�������� $=!"���1���.��$#�.��! ��

� .� �����".)���.�%�� ��.� #�."�! %�.��*!��)%�.�6������� $?�%)��� .��$"�%��������!# #� �>"� .�

G�!�.�%���$� !������*�#*�!� %�#�.�6�%���$� !��$�#G�# %��("��!��= �� ����"�� ��#)>)� ���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

&�
�

��	�
��� ��� ������	����� ���� �����������
� ���������� ��� 	��
�� ���

���
���������	��
��	�������������������������
��������

�� �������
������	������
�

� �G)>"# ����"�.!# �%�.�!)$�.�%��$� !�.�����."$�#)�#�%��%��.��$"�%���*.�#7 #�"��%�*��:�������

� %��):(")�#%��.�*#�����$� !���� � %��.�����%���"*�! �("��.��"!)�): �$ # ��7)! #�("�����> .�("��

*"#*"A� � � !# 7?.�%�� � .� # �"# .�%�� � .� � $"�@ .� ��>#��� .���%�#�$�#����* A �!�D� .����("��

?.!��!)$��%��.�����.��#����)��% ����� .�.�%����:�� .�("��������!��> ��#�.)%"�.�.0�)%�.�("��

$"�% ��$#�7�� #�.�%)���!�.�("��!�#�)�����*.!#"6��%�����G�"A��%���=(")%���� )��#����!������

># %)��!���=(")%��)%��!)G)� %�����������
������$� !��)�G�#)�#�.���*.�#7 �"��.�������#� ��("��.��#����)��% ����!��> �"� �.�$ # �)0��

� 6�#�%��5�/�$"�> % .���!#������,!#����%���G �%0��%���* A �!��6����$).��%���$� !�D���� �*�.�

$� !�.�.���*.�#7 �� �7 #) �!������" �!�� �%�.�!)$�.�%��G �%���.�%��* A �!�.D�"���#��!��6�"���

)���)� %�O�?.!��J�!)���.��". ����.).!�� .�%��%��� �$#�.)0���.�%����%�# % � � �! ����� �! .�

� #> .�%�� �=(")%����� ��.�("��.��>���# ��"�@ ��.$"� �����$#�.��! � ! �*)?�����".��%��"� �

���$"�#! �%����!# % D��"6 �G"��)0���.�� �%��*��("� #�� .�*"#*"A .�("��. ����%��� �$#)��# �

@)��# �%�� � $"�@ .D� $ # �("�� ��� ��!#��� �� * A �!�� 6� �.! *)�): #� ��� �)7��� %�� �=(")%�� .�*#�� ���

$� !��� ��� �*.�#7 � ! �*)?�� "� � ���$"�#! � %�.�): �!�� ("�� .)#7�� $ # �  "���! #� ��� �)7��� %��

�=(")%��.�*#�����$� !������ .��%��.�#�����. #)��6�#�%"�)#�! �*)?�����># %)��!������.!�.�$� !�.�

.����.�������������$� !�.�%��G�"A���#": %�D����$"�.!�.�%��%�.�$ #!�.�$#)��)$ ��.��� �:�� �%��

*"#*"A���%��%��.��#� �): �� �!# �.G�#���) �%��� . D�("�� * #� ����;#� �%��*�#*�!� %�#�.�6P��

� .�$�#G�# �)���.D�6����* A �!����������� � �G�"A���#": %��$�#("������=(")%��%�.�)��%�� �!# 7?.�

%��� * A �!�� ��!# �%��  � � � :�� � %�� *"#*"A��� 6� @ ��� ���! �!�� ���� ��� 7 $�#� ("��  .�)��%��  �

!# 7?.�%�� ��.�*�#*�!� %�#�.�0�%�� � .�$�#G�# �)���.� G�#� �%���.$"� D�.$# 6�0���"�.)0�O� � �

���$"�#! �� �!)��������)7���%���=(")%��6�%�## � �@ �) ����* A �!��%��%�����> .��.�.�$ # %��

%����=(")%�����.�!?#�)��.� %)�)�� ��.���.!# %�.�������%)*"A��.��%�G)���� ����!)�" �)0���

�����Q��#�.! �%���=(")%��("��.��G�#� �.�*#��� ����$"�#! �%��. �)% � �!�.�%����!# #� ��* A �!���

B$"�> % .F���Q� �!"# �%��� ����$"�#! �%��. �)% ��B$"�> % .F���� Q� �.$ �) �)��!�� ��!#�� $� !�.D� �.� � � %).! ��) � ("�� 7 � %�.%�� � �  �!"# � %��� $� !�� ."$�#)�#�

@ .! ����$).��%���$� !��)�G�#)�#�B$"�> % .F��



�

2�
�

�
��<������

��R��������	��������������������	��
�������
�������
�	
�Q��.�� � �!"# �%���=(")%�� �"�"� %�D���)*#��%���.$"� �������* A �!��B$"�> % .F�

��Q� �!"# �.�*#������)7���%�� �=(")%�� �)�$)�� �"�"� %��������* A �!��("��.)#7�������:�� �%��

�)*�# �)0��%���� ��.$"� �G�#� % �B$"�> % .F��� � Q�  �!"# �%�� �=(")%�� �)�$)�� .�*#�� ��� $).��%��� $� !�D�� !��;!)� ���!��@ *� �%�� .��%�G)���

������ �."� �%���

�� � ��  ���  ���



�

3�
�

������.������.!;!)���%���=(")%����.�� �%).! ��) ���!#�����%����%��� .�# �"# .��6�� �."$�#G)�)��%��

�=(")%��  � �)7��� %�� � � ���$"�#! D� .�� ��� ������� ! �*)?�� ����� .����� �.!;!)��� %�� ."��#.)0��

B$"�> % .F���� �Q� �!"# ���� *�: ��%���=(")%������ �:�� �%��*"#*"A��D�� =% �%��$#�.)0��%��� $"�@ �@J��% D�

!�� % ������$"�> % .�%���=(")%���)*#��%���.$"� �.�*#�����$� !����� �Q�� =% �%��$#�.)0��!�! �� �!# 7?.�%���$� !��@J��%��B$"�> % .�%���=(")%�F��
��0��
�Q�$?#%)% �%��� *�: ��!�! ��������* A �!��B$"�> % .�%���=(")%�F�
��>J��.���"�.!# ����� �G)>"# ����� � ��  ���  ���  ����� �

�

���� �G)>"# �'�.��$"�%���)%��!)G)� #���.�!?#�)��.��	��Q� �!"# �%��� �# �"# ����$��! ���!�! ����!�� *)�#! �B$"�> % .F���� Q�  �!"# � %�� � � # �"# � $ #�) ����!��  *)�#! � B$"�> % .FD� �.!�� (")�#�� %��)#� ("�� ��� "� �

�$�# �)0����#� �����7 $�#���� �� �: � � *#)#�!�! ����!��� �# �"# � ��$ . #�$�#���� �

��<����'�

�����������
����������	��
�������
�������

�����Q�;#� �)�7�#. �0�#�7�#. D��.����;#� �%��� �)����("��.��$#�6��! �%�.%�����%����%������7 %�#�

 ��G��%��%��� �� �$ � �%��*�#*�!���Q����B7? .��G)>"# �&�� $=!"����1F������;#� ��)�!�#)�#�%��� �.���)0��!# �.7�#. ��%������7 %�#�Q���������%);��!#��)�!�#)�#�%������7 %�#�Q�)��



�

4�
�

�
���.�����%)�;�)���%��� �# �"# D��.�� � �!"# �%���=(")%��("��7 �%���%����%��� .�# �"# .�@ .! �

����)7���%���=(")%��G�#� %��.�*#�����$).��%���$� !������Q�;#� � �"� #D��.����;#� �%��� �%�� �G�#� % ���!#��������7 %�#�6�� �� �$ � �Q������ ��#� �!�! ��%��# �"# .�$�#�$� !��Q�����
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��<����+�

���
����������������������	��
�



�

�5�
�

���� �G)>"# �+�$�%���.�7�#�� .�%)G�#��!�.�;#� .�("��.��� ��A ����� ���#� �%��.���)0��!# �.7�#. ��%��� ����"�� ���%���$� !��Q�����
 ��#� �%��.���)0��!# �.7�#. ��%���* A �!��Q������� ��#� ���! �Q���  �
�Q������ ��#� � �!)7 �0�%��*"#*"A���Q���  ��
�Q����
���?.! �G)>"# �.��$"�%���*.�#7 #�� �$#�6���)0��%��� .�%�.�;#� .�%��* A �!�.D����%�����> % �%���

$� !��."$�#)�#�6����%��. �)% � ��$� !��)�G�#)�#������*.�#7 ��! �*)?��%�.�;#� .�%��%).!#)*"�)0��

%�� �=(")%��("�� .�����#� ��.� �� G�"A��%����).��� 6�("��%�*��� !���#� � � .�$ # �)0������. #) �

$ # �("��� .�*"#*"A .�%��� �@)��# �%��� $"�@ .� �� ���!# % �%���$� !�����$���!#��� ��* A �!��6�

$#�%":� �� �"�"� �)0��%���.$"� ��������).���$�#A"%)� �%������������ ��$�# �)0��%���$� !����

�������,!#����%��. �)% �."��%������).��D�%)�@ .�;#� .�! �*)?��.��������)% .������:�� .�%��

� �� D�("��.)#7���$ # �("������=(")%��.� ��)*�# %��%��� ��.$"� �G�#� % �$�#����*�#*�!����� �

$ #!�� ���!# �� %��� $� !�� .�� ������� ! �*)?�� ����� ;#� �  �!)7 � 6� �.� � � $ #!�� ��� %��%�� .��

���"��!# �� %).!#)*")%�.� ��.� *�#*�!� %�#�.� 6P�� � .� $�#G�# �)���.� ��� � .�� %�� "�� $� !��

$�#G�# %���	�#�J�!)���.���*.�#7 �"� �:�� �%��!���# ��) ������.��,!#���.�#�%��%� %�.�%��� �

���"�� � ("�� ! �*)?�� %�*�#;��� �!���#� �)�#! � %).! ��) � $ # � �7)! #� � 6�#� !"#*"����) � 6�

�.$"� �$�#�����G��!��%��$#�6���)0��%��*"#*"A .�.�*#��� .�$ #�%�.�%����(")$������ .��%���.! #�

�"6���#� � .��

� �.)>")��!��! *� �$#�.��! ���.�$�#���! A�.�%��;#� �#������% %�.�("��%�*���"*#)#��"��$� !��

���� *�#*�!� %�#�.� %��  �"�#%��  �� %);��!#�� ���>)%�D� �)��!# .� ("�� ��� ;#� � %�� � $"�@ .�

$�#�)!)% .�.��%�!�#�)� �$�#�%)G�#���) ��


�������
	����
�I����������������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�);��!#��%��� �!�##��
��

�#� �%���* A �!��
B	����
�<�F�

�#� �%��%).!#)*"�)0��%���=(")%��
B	����
�I�F�

�!� ��"A���
�#": %��

��*���
$ .��

��"A��
�#": %��

��*���
$ .��

� .� % �
%�*���

< .!��
�,!#����

+� �5L'5� � �5L'/� � � �5L+5�

-� �5L'5� � 3L'5� � � 2L''�

&� �5L'5� '5L+5� /L�'� �/L'5� � /L�3�

3� �5L'5� �3L'2� -L�5� �'L�&� � -L�/�

�5� �5L'5� �&L'-� +L3� 4L�+� '5L+5� +L�'�

�'� �5L'5� �-L'�� +L&� 3L��� �/L'/� +L�5�

�/� �5L'5� �'L�3� 'L/� &L4� �'L'5� 'L3�

'5� � �5L�/� � /L2� 4L�/� 'L&�



�

���
�

�� 	��
�����R��������

�

��.%��"��$"�!��%��7).! �!�0#)���"��$� !������(")�)*#)��.��%�.�#)*������� ("���("��$"�%��.�#�

)%��!)G)� %�� ��� "� � �"#7 � %�� �(")�)*#)�� !  "����� � � ("�� $ # � "� � ������!# �)0�� %�� G .��
�=(")% � ��##�.$��%�� "� � ������!# �)0�� ��� G .�� 7 $�#�  � "� � !��$�# !"# � %�!�#�)� % � 6�  �

$#�.)0�����.! �!������"� ����"�� �%��%�.!)� �)0��"��$� !���������(")�)*#)���.� ("����"6��G�"A��

%���=(")%��%��. �)% �#���.! �����(")�)*#)��!�#��%)�;�)����������G�"A��%��7 $�#�%��. �)% �$����)�
� � 7�� !)�)% %� #�� !)7 � .�� � �!)���� ���.! �!�� 6� � � ��:�� � �=(")% � .�� ���$�#! � %�� � ��# �

)%� �D�� �#�� �)0��%���(")�)*#)����!#��� .�G .�.��=(")%�L7 $�#�("�% �%�.�#)! �$�#��

�"% � &'()'*+,&'(-*.)'� � � � � � � � � � ����

�.! � ��" �)0�� $�#�)!�� � ��"� #� � � ���$�.)�)0�� %��� 7 $�#� ��� �(")�)*#)��"%� ���� ��� �=(")%�� %��
���$�.)�)0���!%�6 �("�� %��;.�$�#�)!��># G)� #�� ��"#7 �%���(")�)*#)�D�$"�.�#�$#�.��! �!�%�.�

��.�$ #�.�$�.)*��.�%��� .����$�.)�)���.��=(")%�L7 $�#�. �)��%��%��� % �"� �%��� .��! $ .�%��

� � ���"�� �� � � ������!# �)0�� %��� 7 $�#� ("�� �.!;�  .���%)��%�� ��� ��� �).��� $� !�� 6� ("��

)�!�# �!J � ���� ��� �=(")%�� ("�� �.!;� � %�.���%)��%�� $"�%�� .�#� � ��"� % � $�#� ��%)�� %�� � �

��" �)0�� %�� � � �=�� � %�� �$�# �)0�� ��##�.$��%)��!�D� ��� �.!�� � .�� ."$�����.� � � .���)0�� %��

#��!)G)� �)0���"� � /0/0+*!�  )0/0+*� � � � � � � � � � ��'�

��.%�����$"�!��%��7).! �@)%#;"�)��D�"��$� !������(")�)*#)���.�"��$� !��("��$#�.��! ��.! *)�)% %�

 �� �$�# #� ���� �G)�)���) � ��$! *���* A�� ���%)�)���.�%�� G�"A���"6� ��#� � .� � � .� %�� %).�8���

�.!��)�$�)� �!)��$�.�%�����! �!����!#��G .�.�."G)�)��!����!�� �!�.�$ # �$�#�)!)#�("����"## �

� �%)G".)0�D�� �."$�#G)�)��)�!�#G �) ��%�*�#;�.�#�># �%��6�� �!"#*"����) �%�*�#;�.�#��"6�)�!��. �

$ # ��*!���#� �!�.����G)�)��!�.�%��!# �.G�#���) �%��� . ��	 # ������� �7����)% %�%��> .�!)����

("��.�#� #�� !)7 ���!�� �! �%����%��("��>���#��%).$�#.)0��6��.$"� �G 7�#��)��%��># �%�.�

;#� .�%�����! �!��)�!�#G �) ���� �G)>"# �'�#�$#�.��! ��"6�*)������G"��)�� �)��!��)%� ��%�����

("���(")7 �%#= � �"� ��! $ �!�0#)� �����(")�)*#)���

�

�� ���S���������������	��
�

��� $� !�� �.� G��,)*��� �" �%�� �$�# � ���� "� � �G)�)���) �  ��$! *��� * A�� ���%)�)���.� ("�� .��

%�.7= �� .)>�)G)� !)7 ���!�� %�� � .� �.! *���)% .� $�#� ��� %).�8��� ��.� � �*)�.� ��� � .� � #> .� %��

�=(")%��6�7 $�#�.��� � .�("�� G��! �� � � G��,)*)�)% %�%���$� !������* .�� ��.!��"��$� !��$"�%��

�$�# #�@ .! �"��/5T� * A��6�@ .! ��'5T� ##)* �%��."�� #> �%��7 $�#�6�������� .��%����=(")%��

$"�%���$�# #�@ .! �"���/T� * A��6�@ .! �"���+5T� ##)* �6�."��G)�)���) �.��� �!��%#;�G)A ��

��.�$�#���! A�.�����)�� %�.��.!;��#�G�#)%�.� ���.�G�"A�.�%��%).�8���

�



�

�'�
�

�� ��
�������������	��
�

��� %)��� ("�� "�� $� !�� �.� �.! *��� �" �%�� !)���� � � � $ �)% %� %��� �!���#� � # �!�#=.!)� .� %��

�$�# �)0�� . !).G �!�#) .� * A�� ���%)�)���.� )��.! *��.� %�� G�"A��� � � %).!#)*"�)0�� %�� 7 $�#� 6�

�=(")%��.�*#�����$� !��.�����.�$#)��)$ ��.�G �!�#�.�("��%�!�#�)� ��� ��.! *)�)% %�%���$� !���	�#�

�����"��$� !���.! *����.� ("���������("��!�% .�� .�� $"�@ .��.!;��*"#*"A� �%��6�% %��("�����

G�"A�� %�� 7 $�#� .�� ���"��!# � !�! ����!�� %).!#)*")%�� ��!#�� ��� .D� .�� !)����� � .� ��A�#�.�

�G)�)���) .��	�#������"��$� !��)%� �D��.����("��!)����!�% .�.".�� $"�@ .�!# * A �%�� J���" �%��

��"##��� 7 #) �)���.� ��� � .� 7����)% %�.� %�� G�"A��� 	�#�� ��� "� � ���"�� � #� �D� ��� 7 $�#� ��� .��

%).!#)*"6��%��� ��# �"�)G�#���%�*)%�� ��># %)��!��%���=(")%�� �!# 7?.�%���$� !��B7? .��G)>"# �

-F��	 # ��*!���#�"��$� !���$�# �%���.! *�����!��.��%�*������.)%�# #�� .��#�>� .�%��%).�8���

• � � � =% � %�� $#�.)0�� � ". % � $�#� � .� � $"�@ .� ���� .".� # �"# .� 6� � � ."��#.)0�� �.!;!)� �

%�*�#;��.�#����."G)�)��!����!�� �! .�%����%��("��> # �!)����� ��$�# �)0���.! *���%���$� !���

•���># %)��!��%���=(")%��� �!# 7?.�%���$� !��%�*�#;�.�#��%��5�/�6�����;.�%����$"�> % ��

• � �#�� �)0�� %)���.)�� ��%���># %)��!��%�� �=(")%����!#������ *�: ��%��$#�.)0��� ". %��$�#�

� .�� $"�@ .�%��*�#*�!���%�*�#;�.�#�����#�%��5�-��

• � � !��%���) �@ �) �"� ��$�# �)0���.! *���.�� )��#����! �$�#���� )��#����!��%����� #��$ # �

)��#".! �)0��%��� �� $"�@ D�%).�)�"6��%��� �7����)% %�%��G�"A��%���=(")%��$�#�$)��%�� ��@��%��

$� !��0�)��#����! �%�����$)!�@���!#��� .�� $"�@ .��

�

�� ������������

�� � ���"�� � �$�# �%�� %�� � ��# � �.! *��� �.� � � ("�� .�� �*.�#7 � ���� ��.� $�#G)��.� %�� G�"A��

��.!# %�.����� � �G)>"# �/�%���� $=!"��������	 # �("�����7 $�#�%���$� !��'�$ .�� �!# 7?.�%��� .�

� $"�@ .�6�����)7���%���=(")%��.�*#�����$� !���D�%�*��!���#�"� �$#�.)0��%)G�#���) ��1�  1*2�	�#�
�!#��� %�D�$ # �("������=(")%��������$� !����$"�% �$ . #� �!# 7?.�%���* A �!�� ��$� !��'D�%�*��

@ *�#� "�� � *�: �� %�� �=(")%�� ��� ��� * A �!�� �D�  ##)* � %��� �)7��� %�� �=(")%�� .�*#�� ��� $� !�� '�

."G)�)��!�� $ # � * � ��� #� � � $#�.)0�� %)G�#���) �� %��� G�"A�� %�� 7 $�#� 6� G 7�#���#� ��� G�"A�� %��

�=(")%�� @ �) � ��� .)>")��!��* A �!��� �" �%�� .�� #�* . � � � � $ �)% %� %�� G�"A��%�� �=(")%�� %�� � �

���"�� D� .�� )��#����! � � � � =% � %�� $#�.)0�� %��� $� !�� 6�  "���! � ��� �)7��� %�� �.$"� � %���

* A �!�D� @ .! �  �� �: #� ��� $� !�� ."$�#)�#�� �)� ��� * A �!�� .�� ���� � %�� �=(")%�D� �" �(")�#�

)��#����!��������G�"A��%���=(")%����%��7 $�#D�)��#����! �����)7���%���=(")%��.�*#�����$� !������

)��#����!��%���)7���%�� �=(")%��.�*#�����$� !�D� )��#����! � � �$#�.)0��%)G�#���) �� �!# 7?.�%���

$� !�� 6� �.!�� � ". � ("�� �;.� �=(")%�� ("�%��  �"�"� %�� ��� ��� * A �!�� $#�%"�)��%�� "��

)��#����!��  %)�)�� �� %�� �)7��� %�� �=(")%�� .�*#�� ��� $� !��� ��� #�."�! %�� %�� �.!�� �G��!��

 �"�"� !)7�� �.� ("�� � � ���"�� � .�� ���� � %�� �=(")%�� � 6� ��. � ."� G"��)0�� ����� "�)% %� %��

G# ��)�� �)��!��� �.!�� G��0����� .�� ������� ����� )�"�% �)0��� � � )�"�% �)0�� .��  .��) �

>���# ����!������ �!�.�G�"A�.�%���=(")%��.�*#��"�� �$�)��# �>��%��7����)% %�.�%��7 $�#��� �

!��%���) �  � G�#� #� �.$"� � %�� $ #!�� %��� �=(")%�� )�G�"6�� .�*#�� �.!�� �G��!��� � .� �=�)!�.� %��



�

�+�
�

%).�8��#�G�#��!�.� ���)7���%���=(")%���)*#��%���.$"� �������* A �!��("��G)A ��� .����%)�)���.�%��

)�"�% �)0��.���%��5�&� �5�3����7 ��#�%��B���  ��.���������%)% �%��.��"�)0��.��$"�%���$! #�

$�#� "���! #�����.$ �) �)��!����!#��$� !�.D�%).�)�")#� � � �!"# �%�� � ����$"�#! �%��. �)% D�

%).�)�")#�� �� =% �%��$#�.)0��0�)��#����! #����! � 8��%����"�����%���* A �!����

�

�� 1����������

���$� !������*�#*�!� %�#�.�7)*# ��" �%��� �7����)% %�%���7 $�#��.�* A ���)��.! *��D��" �%��

� � *�#!"# �%��# �"# ��.�$�("�8 �B"." ����!������#�%��UVF�6��" �%�����.�����%)�;�)���%���

�=(")%���.�$�("�8�������G�"A�.�)##�>"� #�.�%��7 $�#���!# �%������ .�� $"�@ .D�����=(")%��7)*# �

6� .��  >)! � @ .! � ��� $"�!�� %�� .�#� ��$"A %�� @ �) � ��� ���7 %�#�� ��� #���%)�� $ # � �.!�D� �.�

�.! *)�): #� � .� 7����)% %�.� %�� 7 $�#� 6� !���#� *"�� .�  *�#!"# .� %�� # �"# � $ # �  *.�#*�#� � .�

7)*# �)���.���.!�� G��0����� ! �*)?�� .��$#�.��! � ������G��!��%�� � � )�"�% �)0�O� � �" �%�� � �

���"�� �.��@ ����� %��%���=(")%��� �$#�.)0��%)G�#���) ����!#����.�$� !�.�%�. $ #���D��)��!# .�

("�� � � $#�.)0�� ��� ��� %�$0.)!�� %��� � �%�#)�� .�� )��#����! #;� ����� ���.��"���) � %���

� ���! �)��!���,��.)7���� �$#�.)0��.��)��#����! � �! ��># %��("����$"A ��=(")%�� ��%����%��

� ����"�� � �!# 7?.�%��� ��=�� �%��7 $�#����G�#� �%���.$ .��.�7)����!�.�%�*)%�� �("��������

G��%�� %�� � � ���"�� � .�� G�#� �� ! �*)?�� ># �%�.� *"#*"A .� %�� 7 $�#� % �%�� �"> #�  � ("�� � �

���"�� �7��)!���

�

�� �	����

���$� !������*�#*�!� %�#�.�.�$� ��" �%��� �7����)% %�%���7 $�#��.��,!#�� % ���!�� �! D�.)��

)�$�#! #� � � 7����)% %� %��� �=(")%�D� $#�7�� �%�� "�� G�"A�� ���!)�"�� � %�� *"#*"A .� G�#� % .�  �

!# 7?.�%����=(")%���� ��G)�)���) �$�#����! �!��)�!�#G �) ����!#��� .�G .�.�%).�)�"6��6���� ## .!#��

.�� )��#����! �� �("=� ! �*)?�� "�� * A�� .����� %�� �=(")%�� .�*#�� � .� # �"# .� ���!#)*"6��  � � �

.��.)*)�)% %�%���$� !��$ # �! �� ��)0��B1? .��J�!)� �@)��# �G)>"# �-F��

�

	� 1��
��������������

���$� !������*�#*�!� %�#�.�G�#� �70#!)��.��" �%�����.�����%���=(")%��.�*#��� �# �"# ��.�* A��

6�� �7����)% %�%���7 $�#��.�! �� �! �("����$"A � ���=(")%����A�.�%��� �� $"�@ D� ��A;�%�.��%��

?�����$��! ���!��.)��G 7�#���#�������! �!��)�!�#G �) ������� ����.��"��!��%).�)�"�)0��%��� �

�G)�)���) �B7? .��@)��# �%��� $"�@ .��������,!#����%�#��@�D�G)>"# �-F���"%M)>��$#�.��! �"� �

! *� �%��.����.�%���=(")%��#������% %�.�$ # ��7)! #�! �� ��)0��

�

�

�

�



�

�-�
�


��������

���������������������������

	#�.)0��%���$�# �)0��%���
� �!�##��

�������.!;!)���%��� �# �"# ��
�)��

������%)�;�)���%��� �# �"# �
���

1 �)��%��+5L'55�����>� *.� 5�5L5�'/� 5�/L5��/�

�!��.G?#)� � 5�/� ��5L'�5�

/5L�55�$.)>� ��5� ��/L+�5�

+55�$.)>� ��/� '�5L-�5�

/55�$.)>� ��/� '�5L-�5�

�


� �����
���

���G�#������> .�$ . � �!# 7?.�%��� .�# �"# .�%��� �� $"�@ �6�.�*#������)7���%����=(")%���������

$� !�D�.��$#�%"���"� �># ��!"#*"����) �6� �>"� .�$ #!=�"� .�%���=(")%��.��� ## .!# % .��������

> .�� ��� !# �.$�#!��%�� �. .�$ #!=�"� .� %�� �=(")%�� %��"��$� !�� �� ."$�#)�#� )���%) !�� .�� �� � �

 ## .!#��6�.���" �!)G)� ������� �� �!)% %�%���=(")%�� ## .!# %��$�#�"�)% %�%��$�.��%��7 $�#�

.������� � �!"# �%��� ��.$"� ���%���.$# 6�G�#� %��������$� !��.�����7 ������ �7����)% %�%��> .�

6� �� $#�,)� #.�� ��$� !��."$�#)�#�����=(")%���.� .$)# %��$�#����$� !��%�� ##)* �% �%���"> #� ��

 ## .!#��� �=� .�� )��#����! � � � 7����)% %� %�� > .� � � �.$"� � .�� ���7)�#!�� ��� .$# 6� � ". �%��

 �"�"� �)0��%���=(")%����)�"�% �)0��%���$� !������ ## .!#�� �."�7�:D�.���� .)G)� ������ ## .!#��

$�#��.$"� �6�$�#�.$# 6D�%����.��" ��.����.�>"�%���.�����;.����J������ ## .!#��$�#��.$"� �.��

% �����.$ �) �)��!�.��$�("�8�.�%��$� !�.�B����#�.�%���3VF������.$ �) �)��!�.��;.�># �%�.�

� ��.$"� �.��#��$��6�� �*) � �.$# 6�% �%���"> #� �� ## .!#��$�#�.$# 6�����.).!�� .�%��* A �

$#�.)0�� �� 7 �)�� ���  ## .!#�� �.� .)>�)G)� !)7��  J�� .)� ��� $� !�� �$�# � %�* A�� %�� ."� $"�!�� %��

)�"�% �)0�������;��"���%��� �7����)% %�%��)�"�% �)0��%����"%�#.�E��#�M���.!;�* . %�����?.!��

!)$��%�� ## .!#���������#�>� �>���# ��"�� ## .!#��%����5T�%).�)�"6��� ��G)�)���) ����"���5T��

�

��� �����������
���1������B�W��	��<P���	��<�F�

	"�%�� �*.�#7 #.�� ��� � � G)>"# � -� ("�� ��� ��� � .�� %�� $� !�.� ���� *�#*�!� %�#�.� "� � * A �

7����)% %�%��> .�0�"��># %)��!��%���=(")%�����7 %��$#�7�� �("�����*�#*�!� %�#����G"��)����6�

("�� ��� �=(")%�� ("�� %�*�� �.�"##)#� $�#� ��� * A �!�� ��� @ > �  � !# 7?.� %�� � .� # �"# .� %���

*�#*�!� %�#O� �.!�� .�� $"�%�� 7�#� ��� � � $#)��#� @)��# � %�� � �$ � .� %��� $� !��� 
 �*)?�� $ # �

$� !�.� $�#G�# %�.� ��� � .�� ���!# #)��  � � .�  �! .� 7����)% %�.� %�� 7 $�#D� �.� "�� 7 $�#� %�� * A �

7����)% %� ("�� �.� )�� $ :� %�� � �!���#� ��� �)7��� %�� �=(")%�� .�*#�� ��� $� !�D� %�*)%��  � ����� ���

�=(")%��!)��%�� ��.�"##)#� �!# 7?.�%��� .�$�#G�# �)���.�$#�%"�)��%��"���G��!��%��7 �) %��%���

$� !�� 6�  �"�"�;�%�.�� ��� � � $ #!�� )�G�#)�#� %�� � � ���"�� �� ����� ���.��"���) � %�� �.!�� .��

#�%"���� ��G)�)���) �%��� ����"�� ���" �%������.�"##)�)��!���.�! ���,��.)7�� ��># %��%��("�����

�)7���%���=(")%��.�*#�����$� !������.�."G)�)��!��$ # ����> #� ��.�"##)#�$�#����* A �!��.��$#�%"���



�

�/�
�

��� �G��!�� %�� �.�"##)�)��!�� �����)%�� ����� %"�$)�>D��.!�� �.� ��� $ .�� ���$��!�� %�� �=(")%��  �

!# 7?.� %�� � .� # �"# .� �� %�� � .� $�#G�# �)���.� ����� .)� ��� * A �!�� ��� �,).!)�# �� ����� #�>� �

>���# ��"��'5T�%���.�"##)�)��!��#�%"���� ��G)�)���) ����"���5T��

�

��� ��������9�

�#��"��!����!�� �.� ����. #)�� .�*#�%).�8 #� "�� $� !�D� $�#�� .�� %�*�� !���#� �")% %�� %�� ���

$#�7�� #� "�� �G��!��  �"�"� !)7�� %�� G �!�#�.� %�� .�>"#)% %� ("��  ##�A��� #�."�! %�.� )##� ��.��

� �!�#�.� %�� .�>"#)% %� %�� �5L�/T� .�*#�� � .� 7����)% %�.� %�� �=(")%�� 6� 7 $�#� .���  ��$! *��.D�

$�#�� ."� �G��!�� .�*#�� � � � $ �)% %� %�� � � � $"�@ D� ���  ## .!#�D� ��� ># %)��!�� %�� �=(")%�� 6� � �

 �"�"� �)0��������* A �!��%�*�#;��.�#�#�7). %�.��

�

�
��<����-�

	��
�������
���������
������������
�����<������
�������R����

�

�������
�������������"%Q�G# ��)0������%��7 $�#�%������$����!����!%�QG# ��)0������%���=(")%��%������$����!����&%3Q7�� !)�)% %�#�� !)7 �%��������#�.$��!�� ���45�Q�#�� �)0��%��#�G�"A���
�



�

�&�
�

��	�
��� ���� ��������
�� 	���� ��� ����9� ���������� ��� 	��
�� ���

���
�������

�

��� ��
������X������� ��.� $� !�.� $�#G�# %�.� G"�#��� ��.� $#)��#�.� ��� .�#� %�. ##��� %�.� $ # �

 $�)� �)���.�)�%".!#) ��.D�$�#��G"�#���#;$)% ���!��#���$� : %�.�$�#���.�%��� $"�@ � �� ". �

%�� ��.�$#�*��� .� %�� �.�"##)�)��!�� 6� * A � �G)�)���) �� 	�#� ����� ��.� $#)��#�.� ��� .�#� "!)�): %�.�

G"�#��� ��.�$� !�.�%��� $�#": ���� ��.� 8�.�/5�%���.)>���$ . %����� # =:�%�� � �.�>"�% �>"�## �

�"�%) �D�  "���!0�  � ! �� ># %�� � � %�� �% � %�� $#�%"�!�.� )�%".!#) ��.D� ��� �.$��) �� ��.�

%�#)7 %�.�%���$�!#0���D�$�#����("��#�."#>)0����)�!�#?.�$�#���.�$� !�.�$�#G�# %�.���A�# �%��."�

%�. ##����� ��># %��%��.�#���.��;.�"!)�): %�.������."��%������ � �!" �)% %���)����* #>����.�

$� !�.�����*�#*�!� %�#�.���># #���%�A #�"��%�. ##�����!�����0>)���*)����.! *���)%��%����%��

("������ � �!" �)% %����%).�8��#"!)� #)��%��"��$� !��$ # �� % � $�)� �)0��#�."�! �)�����. #) �6�

 �!)����0�)� ��	�#��������.�%).�8 %�#�.���$�� ��#�G�#���) .��.!;�% #�%�� ##�>��.�%��$� !�.�6�

! � 8�.�%��� �@"�@ .�$ # ��@�� #��.����"��.).!�� �%�!�#�)� %��6�.)� ��.�#�."�! %�.�%�� ��.�

�.!"%)�.� %�� � � @)%#;"�)� � %��� $� !�� ���  ##�A �� "� � �$�# �)0�� . !).G �!�#) � $ # � ��� ��%����

�.!;�% #� ���>)%�D� ��!����.� .�� $#���%��  � � �*) #��� 6� #�7). #��� @ .! �  A".! #.��  � �"�.!# .�

����.)% %�.��

�

��� ��R����
���������9��� % �%).�8��%��$� !�.�%�*�#;��"�$�)#����.)>")��!���

•� $ �)% %�� %�*�� �"�$�)#� ���� "� �  �! � � $ �)% %� %�� G�"A�� %�� 7 $�#� �� %�� �=(")%�� 6� �.!��

%�*�#;� ##�A #��.����%);��!#���;.�$�("�8��#�("�#)%���������" �%����.�G�"A�.�%��7 $�#�7 #= ��

�"�@��%��"���,!#���� ��!#��%��� ����"�� �6��" �%����.�� !�#) ��.�%�����.!#"��)0��.����"6�

� #�.��.��$�#�)!�����".��%��%�.�%);��!#�.����"� ����"�� �%��%�.!)� �)0���

•� =% � %�� $#�.)0��� ��� #�(")�#�� "� � * A � � =% � %�� $#�.)0�� $ # � �7)! #�  �!�.� ># %)��!�.� %��

!��$�# !"# ���!#�����%����6����G��%��%��� ����"�� ����! .�� =% .�%��$#�.)0��$�#����>���# ��

.�� .��) �� �%).�8�.��������0�)��.��

•�G)�)���) �� 
���#� "� �  �! � �G)�)���) � �.� ��� �*A�!)7�� %��� G"��)�� �)��!�� %��� $� !������ *"���

���! �!��)�!�#G �) ��.�*#��"�� �$�)��# �>��%��� $ �)% %�.��$�#�)!)#;�"� � �! ��G)�)���) ��

•��.!�.�%��G *#)� �)0����)�.! � �)0����.!�.�!��%#;��("��.�#���.��;.�* A�.�$ # �)����!)7 #�� �

)�7�#.)0���

•��.!�.� %�� �$�# �)0�� 6� � �!��)�)��!��� ���  �"�#%��  � ��.� %�! ���.� ���;�)��.� � 6� � .�

� # �!�#=.!)� .� %�� ��.� G�")%�.� ("�� .�� � ��A��� %�*�#;�� $� �� #.�� *)��� ��.� #�(").)!�.� %��

%#�� A�D��)�$)�: D���##�.)0�D��!���$ # �* A #���.���.!�.�%���$�# �)0�� �"���=�)����

�

��� �����
�� ��� ���� ������� ��� ���
��������� ��� %);��!#�� %�� � � !�##�� 6�

���.��"��!����!�� ."� .���)0�� !# �.7�#. �D� %�*�#;� .�#� ��� ."G)�)��!����!�� ># �%�� $ # �

� ��A #� � .� 7����)% %�.� %�� > .� � 6� �=(")%�� ("�� ��� � ".��� )�"�% �)0�� 0�  ## .!#�� �,��.)7���



�

�2�
�


#�6* �� $#�.��! � � � ��" �)0�� %�� ��"%�#.�E��#�M��$ # � $� !�.� ���� *�#*�!� %�#�.� 6� $� !�.�

$�#G�# %�.� B%��%�D� � ��"� � � � 7����)% %� %�� )�"�% �)0�� ��� !?#�)��.� %�� 7����)% %� �)�� �F�

%).!)�>")��%�� � �*�.�$�#����7 ��#�%������G)�)��!��%��)�"�% �)0���67�2�87 � 67 9:;-:<:< =*>� ?�@ A�BC���2A�D
E��E��FG������HE������E�� � A�� � � � � � '���

�
	 # � ����� !�� � ����� * .�� ��� ;#� � ��! � %��� $� !��� � �� � ��  �
 �� 	 # � $� !�.� ����
*�#*�!� %�#�.D� ��� ���G)�)��!�� %�� )�"�% �)0�,67.� � @ � .)%�� ��##�� �)�� %�� $ # � .).!�� .� ���

�.$"��.�.D� $ # � � .�.� %��%�� � � ���$"�#! � %�� #�*�. %�#�� �.� ����#� %��� �/T� %���

�.$ �) �)��!��%���$� !��6�$ # ��.$ �) �)��!�.�%��$� !�.�%���'� �+&�$"�> % .���"�7 ��#�("�% �

�,$#�. %��$�#�� ���" �)0���

�

67 � I�JKL *
M;N<NOMP<P;OQ2R

 ST 9UN�V=V2�� � � � � � � � '�'

� � � � � � � � �
���%����.�7 ��#�.�%�� �6�*�.����.��>)%�.�%�� �"�#%�� �� �! *� �.)>")��!���


���������

���
��
���	����	��
�������
�������

� �>��%��
WNXN 9:<:;=V2Y�  � *�

5�5��Y�5�5+�". #�7 ��#�.�%��5�5+� � �

5�5+�Y�5�'� 5�55-�!Z5�5�+/� 5�55-2!Z5�5&3�

5�'���L����5� 5�55&3!Z5�5-4� 5�55'3!�Z5�5--�

�

	 # �$� !�.�$�#G�# %�.D� � �.)>")��!���,$#�.)0��("�% ��)�)! % � �%);��!#�.�%��$�#G�# �)���.�

��� � 6�#�.� %�� [� \D�  �!"# .� %�� ���$"�#! .� ("�� ��� �,��% �� ��� �/T� %��� �.$ �) �)��!�� 6�

.).!�� .�����.$"��.�.��

67 � I�JKL *
M;N<NOMP<P;OQ2R

 ST 9UN�V=V2� 9Z %[%\  ]2Z=� � � � � � '�+�

�)��!# .�("����.�7 ��#�.�%�� �6�*�.���.��>���%�� �"�#%�� �� �.)>")��!��! *� ��

�


������1�

���
��
���	����	��
��	��������

� �>��%��
WNXN 9:<:;=V2Y�  � *�

5�5��Y�5���". #�7 ��#�.�%��5��� � �

5���Y���5� 5�55&'!Z5�5+3/�5�55'/+!�Z5�5/�

�



�

�3�
�

�

�"%M)>�". �� ��).� ���" �)0��%����"%�#.�E��#�M��$�#������!?#�)��.�%��7����)% %�%��� . �

$�#�"�)% %�%��;#� �%��.���)0��!# �.7�#. ��������

^ � 87_X � 67?_H,_W  _H.@D̀�?�@� Wab2A�D�E��FG�������HE����� � � � � '�-�

�

���%�����;#� �%��.���)0��!# �.7�#. ��� �!�� ���������;#� ����$��! �%���$� !��,��.��
	 # ��7 �" #�67��"%M)>�#��"##�� ����$����%��� �>#;G)� ��-�B7�#� $?�%)��F��$ # �����" ��@ ���

".�� %�� � � !��.)0�� ."$�#G)�) �� %��� �=(")%�� � 6� %�� "�� 7 ��#� %�� �.$ �) �)��!�� ��!#�� $� !�.�

."$"�.!��������)��% �� ��7 �" �)0��%��67�������%���D�G��%��6� �����!#��%��� ����"�� �$ # �

�����!# #� � � $�.)�)0�� %�� �;,)��� %);��!#�� #�("�#)%��� � � 7����)% %� W� � �*!��)% � ��� �.! �

.��"�)0���.�� ��;,)� �$�#�)!)% �6���##�.$��%�� ��%);��!#���=�)���$ # ��$�# #�.)�� ## .!#��

%��"��$� !�� ��!#���

��.�%);��!#�.�* . %�.�������G�"A��%��7 $�#����� �#�>)0��%��� 6�#�G�"A���.!;��% %�.�$�#��

c � def 9gNh=iV2Y������� � � � � � � � � � '�/�

�

�����6 �.��@ �����)�� %�� �!�#)�#���!�D�������� .��%�� �! .�� #> .�%���=(")%��6�.)����G�")%��

�.� �.$"��.�� � � !��%���) �  � � � )�"�% �)0�� .�� )��#����! � ���� � � ��#� �= � ��!#�� ���

�.$ �) �)��!��%����.�$� !�.D�$�#�����D�.)�� � �!"# �%����=(")%��������* A �!���,��%�����"����%)��

����.$ �) �)��!����!#����.�$� !�.D�)�$�)� �("������.$ �) �)��!������.���� %��" %��6��!��%#;�

("��)��#����! #.�D��#��.!)� �%����.�$ #;��!#�.�@)%#;"�)��.�6 �� ��"� %�.�@ .! � A".! #.��%��

� ��# � %��" % ��

�

��� <����
��
�
�1���������������	�������<������	��
��

�,).!���!#�.�!)$�.�%��$� !��%��G�"A���#": %���

 � ����� �$ � .�%��*�#*�!���

*� ���$�#G�# �)���.�

�� ����7;�7"� .�G)A .�6�G��! �!�.�

����.!�.����$� !��$�#G�# %��#�."�! �.�#�����;.�����0�)��D��G#���� �! �� $ �)% %�6��G)�)���) D�

* A �� =% �%��$#�.)0�D�G �)�)% %�%���)�$)�: �$�#��!)�������\!"#%�M��\�;.�* A���B���\!"#%�M�V�

.��%�G)��������� �#�� �)0��%���;,)���G�"A��%��7 $�#�� ��"� % � ����%)�)���.�%��)�"�% �)0��

��!#�����G�"A��%��7 $�#�("��$�#�)!������.�"##)�)��!�D�.)�� G��! #��.�#) ���!��� ��G)�)���) �%���

$� !�F�� �"�("�� ��� $#���%)�)��!�� %�� %).�8�� #�."�! � .)�)� #� $ # � ��.� !#�.� !)$�.� %�� $� !�D�

.�� ���!��������� .��%�� ��.�$� !�.�$�#G�# %�.�.�����"��!# �"� �># ��� �!)% %�%��% !�.����

�)!�# !"# �%��!)$�� � %?�)��D��)��!# .�("��������� .��%��$� !�.�%��7;�7"� �6�%��*�#*�!�����.�



�

�4�
�

% !�.�%��%).�8���.!;��$#�!�>)%�.�$�#�$ !��!�.�6���.�% !�.�%��G"��)�� �)��!��.����$"�%���.�#�

$#�$�#�)�� %�.�$�#�G *#)� �!�.�6�$#�7��%�#�.����

��.�$� !�.������ �$ � �%��*�#*�!���$#�.��! ��"� ��,�����!��#�� �)0��%��\!"#%�M�VD�.�����.�

�;.� � #�.� %�� ��.� !#�.� !)$�.� %�� $� !�� 6� !)����� � � %�.7��! A � %�� .�#� �;.� $#�$��.�.�  � � �

��##�.)0�D� )��#".! �)���.�6� ! $�� �)��!��%�*)%�� � ����" �� .�����"��!# ��������"�� .��"6�

 �!)>" .��

��.� $� !�.� %�� 7;�7"� � >���# ����!�� .��� %).�8�.� $ !��! %�.�� ��� $"�%��� ���.)%�# #� �����

$� !�.� $�#G�# %�.� %�� ># �%�.�  >"A�#�.� ���� ! $ .� �07)��.� ("�� .�� ���7 �� �� .�� �)�## ��

%�$��%)��%��%���� "% ��%��7 $�#���"���.!���.�)�!�#��%)����!#����.�%��� �$ � �%��*�#*�!���6�

��.�$�#G�# %�.���"�#�� �)0��%��\!"#%�M��\�.��"6�*"�� ��
�


�����1�

���	��������������
����
�	�����	��
�������I����X���


)$��%��
$� !��

� $ �)% %� �G)�)���) � � =% �%��
$#�.)0��

�## .!#�� 
"#%�M�� ��.!��

� �$ � � ��%) � �! � ��%) � �! � ��! � +�7���.�� �
%���$� !��
$�#G�# %��

�,�����!�� �55� �'55T�7���.��;.�� #��("��
���$�#G�# %��

1;�7"� � ��! � ��"6�
 �! �

��! � ��%) � �
 �! �

��%) � -� ��5��� '5� �/5T��;.�� #��("�����
$�#G�# %��

	�#G�# %�� ��! � ��! � ��%) � ��%) � '��� �;.�* # !��%����.�!#�.�

�

������� .��%��$� !�.�����*�#*�!� %�#�.��,).!��!�% �"� ��).! �%��#������% �)���.�6�! *� .�����

%)G�#��!�.�%)���.)���.�%��*�#*�!� %�#�.�("��%�.�#)*��� �%�! �������$)!�@���!#�����7 %�#�.�6�

� �$ � .D� %);��!#�.� %�� ���7 %�#�.D� %);��!#�.� %�� � �$ � .D� ;#� .� %�� ���7 %�#�.D� ;#� .�

 �"� #�.D�%)���.)���.�6��J��#��%��# �"# .�$�#�� �$ � D��!���� !�.�("����.� @�## ���"�@��

!)��$�����!# ! #�%��%�!�#�)� #����!)$��%��*�#*�!� %�#��;.� %��" %��6���.�$�#�)!����G�� #�

�;.�� � !���)0�� ���;��"���%����.�$ #;��!#�.�@)%#;"�)��.�("����.�%)#;��.)������%�������>)%���.�

 %��" %���������.!���.�$ #!��%�����("�� �!�#)�#���!��.������)�� �������.! �% #): �)0��6 �

("���.! ��.�$ #!)��%��%����%���.��.! *���)%�.�$�#� � ��,$�#)���) �6�$�#�)!�� #��)!)#��.�%��

� ��# � )���%) ! �  � ��.� �;��"��.� ��##�.$��%)��!�.� %�� %).�8�� @)%#;"�)��� ��� >���# ��� �)��

��* #>�� %�� !�% .� � .� #������% �)���.� ("�� .�� $"�%��� �����!# #� ��� ��� %).�8�� $�%���.�

�.! *����#�� �>"� .�%��� .�("��. �! �� �� �7).! �%��� ��# ��;.�)�$�#! �!��������

�

�

�



�

'5�
�

•���;#� �%������7 %�#D����;#� �!�! ��%��# �"# .�6����;#� � �"� #�%����.$ �)����!#������"�#$��

�,!�#)�#� %��� ���7 %�#� ���� ��� �"�#$�� )�!�#)�#� %�� � � � �$ � D� %�*�#;�� .�#�  $#�,)� % ���!��

)>" ��.�$ # ��7)! #�$?#%)% .�%��$#�.)0��$�#��,$ �.)0��6����!# ��)0��%���7 $�#����."�$ .�� �

!# 7?.�%��� �� $"�@ ����$��! O��.!��$"�%��.�#��,$#�. %�����G�#� �%��� �#�� �)0���jkl����mJ�k�jkl���lJ�lJln��Kk� o p����p2p�
�

•� %�� ("�� � .� *"#*"A .� %�� > .� ("�� . ���� %�� � � .� # �"# .� � .��� $#�6��! % .��;.�  ��;� %�� ��

$"�> % D�.��#����)��% �"� �.�$ # �)0����!#���"�#$�.�%��� $"�@ .�%���� �+�$"�> % .�$ # �

�7)! #�����@�("��%��*"#*"A .��

�

• � � .�$ # �)0�� ��!#�� � � ��# : � %�� � � ���"�� � 6� � .� � $"�@ .� %�� *�#*�!��� %�*�� .�#� %��  ��

����.�'�$"�> % .�$ # ��7)! #�("������=(")%��.��%�.7)?�%��� �:�� �%�����! �!��> .L�=(")%����

• � ����>)!"%�%��� ����$"�#! �%��#�*�. %�#��$ # �G�"A���#": %�D�%�*��!���#�"� ����>)!"%�%��

5�&%�L5�3%��

•	 # �$� !�.�%��G�"A���#": %�D����G�"A��%���=(")%�����%�*��#�* . #�5��&/�
A�B�qA��
FjrE����

• � �#�� �)0�� %)���.)�� ���># %)��!��!�! ��P�� =% �%��$#�.)0��� ". %��$�#� � �� $"�@ �%�*��

.�#�����#�%��5�-��

•����" �!�� ���.$ �) �)��!����!#��$� !�.�.��!�� �������* .��� .���$�� % .����� �)�%".!#) �

$�!#���# �$ # ����"�� .�%��%)G�#��!��%);��!#��6� .=�!�����.��

�
�������������������������������������������������������������������������
�����1��

��	��������
���
���	��
��������	�����������
��

���);��!#�����$)�.� �.$ �) �)��!�����$"�> % .�

-�0�����.� �3� �'5�

&� ��5� '-�

�'  ��'-� +&�
�

��� <��������������������
����������	�������	��
�������
�������

�

•� !�#) ��.�%�����.!#"��)0��


)$�� � � � � � � � !�#) ���)>�#��

� !�#) ��� � � � %�!�#�)� %��$�#�� .����%)�)���.�%����##�.)0��

•
)$��%��$� !��

�.��>���# �� � � � � � G�"A���#": %��

� A �#�� �)0���P1� � � � � G�"A��#�7�#.��

��! �#�� �)0���P1���># �%�.�!�##�.� � � %�*���$ .��

�"6� �! ��P1���!�##�.��"6�># �%�.� � � %�*���$ .�D����� .� % �



�

'��
�

•� A �!�.�6����$"�#! .�


)$��%��* A �!��� � � � � .�>���! %��


)$��%��* G��� � � � � � 7�#!)� ��

���$"�#! .�$ # �� #> .���#� ��.�� � � #��! �

���$"�#! .�$ # �� #> .�* A .�� � � %��! % .�

���$"�#! �� � � � � � �� �+�$"�> % .�

���>)!"%�%�����$"�#! �$ # �G�"A���#": %��� � &5L25T����%);��!#��%��� �!�##��

���>)!"%�%�����$"�#! �$ # �%�*���$ .��� � /5L&5T����%);��!#��%��� �!�##��

� A �!��$ # �$� !�.�%��%�*���$ .�� � � 3L�'�$"�> % .�

�

•
 � 8�����)� ��%��� $"�@ .�%��*"#*"A���$ # ��


�##�.�%��'�/� �+�5�G!�%��%);��!#��� � � -�$"�> % .�


�##�.�%��-� ��5�G!�%��%);��!#��� � � -�$"�> % .�


�##�.�%���5� �'5�G!�%��%);��!#��� � � &�$"�> % .�

�).�8��� � � � � � ". #���.��.!;�% #�.�.">�#)%�.�

	)!�@� � � � � � � �(")�;!�#������@)��# .���#� ��.� ��G�"A��

�.$ �) �)��!�� � � � � �� �+�$"�> % .�


���# ��) �$�#�)��#".! �)0�� � � � 5�'/� ���/�$"�> % .�

�"A��)0��� � � � � %).�8��#���7)*���

�

•
���# ��) .�

� $"�@ � �$ #�%�%��� �!�##��� � � � ��/�$"�> % .��=�)����

� $"�@ � �� ����$"�#! � � � � +�5�$"�> % .��=�)���

� $"�@ .� ��* A �!����* G���%��* A �!�� � +�5�$"�> % .��=�)���

�

•�)�;�)� �%���$� !��

��$�)!"%���%) �%��� .�# �"# .�

�;,)� �� � � � � � �55T�� � �!"# �%��� �# �"# �

�=�)� � � � � � � 5�/�$"�> % .�

�

•�"��#.)0��%)�;�)� ���%) �%��� .�# �"# .�

	 # ��$�# �)0�� �7 �)��� � � � 5�'/L��/�$"�> % .�

	 # �$#�.)0�� !��.G?#)� � � � � 5�/5L'�5�$"�> % .�

	 # �/5� ��55�$.)>�� � � � � ��5L+�5�$"�> % .�

	 # �'55L/55�$.)>� � � � � ��/L-�5�$"�> % .�

��� �)0��%��%).!#)*"�)0��%��7 $�#�,�>��.������� 5�/��;,)���



�

''�
�

��!"# �%���=(")%���� #��������* A �!�� �� � /5T�� � !"# �%���* A �!��


)��$��%��#�.)%���) �������* A �!�� � � /�.�>"�%�.��=�)���

�=(")%��.�*#��� �> #> �! �%��� ����$"�#! � � &5T�����.$�.�#�%��� ����$"�#! ��=�)���

�

•�## .!#��

���������%���=(")%�P����%��7 $�#�.���� � 5��5��;,)���

� =% �%��$#�.)0��� � � � � ���G�#��� ���.��=�)!�.�%���$#���.��

�

•�.$ �) �)��!��%��$� !�.�

	 # �!�##�.�%��'�/�Y��5�G!�%��%);��!#��� � �3�$"�> % .�

	 # �!�##�.�%��-�Y�'5�G!�%��%);��!#�� � � � '-�$"�> % �

�

�������
����

87 �1����)% %��)�� ��%��7 $�#����� ����"�� � ����%)�)���.�%��)�"�% �)0�D��� st �

67 ����G)�)��!��%��)�"�% �)0����%�� ## .!#�D�$ # �.).!�� .�����.$"��.�.D� %)���.)�� ��

_W ����.)% %�%��� ���:�� �%���=(")%�D�#S ��ut �

_X ����.)% %�%��� ���:�� ��> .��. D��#S ��ut �

vw �
��.)0��."$�#G)�) ��%��� ���:�� ��=(")% D����� xyt �

z� ���"A��7��"�?!#)���%��7 $�#D���u st �

{ ���"A��7��"�?!#)���%���=(")%�D���u st �

#w �1����)% %��;.)� �%���=(")%�D�#S �����t �

$w �1����)% %��;.)� �%��> .D�#S �����t �

8w ���"A���;.)���%��7 $�#D�#S �t �

c ��);��!#��)�!�#)�#�%��� �!�##�D�G!�

^ �1����)% %��;.)� ��;,)� �%��7 $�#� %�)!)% � ����%)�)���.�%��)�"�% �)0�D�#S �����t �

� ����.! �!���.!)� % � �$ #!)#�%��� .�! *� .����6�����

S ����.! �!���.!)� % � �$ #!)#�%��� .�! *� .����6�����



�

'+�
�

�

��	�
����������������������	��������������9�	����	��
��������
���������������������������������������������������������

�

��� ���������	�������

�����
��1K������	��
���

��>J�� .���*.�#7 ���� � � G)>"# �/D� ���G�#������ > .�$ . � � !# 7?.�%��� $� !�� ����� $"�@ .�%��

*"#*"A��D�."�$#�.)0��%).�)�"6��%�*)%�� �."�$ .�� �!# 7?.�%��� �� $"�@ �6� �."��$ .�� �!# 7?.�

%����)7���%�� �=(")%��.�*#�����$� !���� �$?#%)% �%��$#�.)0�� �!# 7?.�%��� �� $"�@ ��.�� ". % �

$�#���F�� ����!# ��)0��%���> .� ��$ . #�$�#�������7 %�#D�'F�� �G#)��)0��� ". % �$�#�������7 %�#�6�

+F�����.$ �)�� �"� #�%��� �� $"�@ D�-F�� �G#)��)0��� ". % �$�#����� �*)��%��%)#���)0��%���G�"A��

%�� > .�  �� . �)#� %��� ���7 %�#� 6� ��!# #� ��� ��� ;#� �  �"� #� 6� /F� ��� $ .�� %�� > .�  � !# 7?.� %�� � .�

# �"# .���

��*)%�� �("��� �$#�.)0���.�"�)G�#����������.$ �)�� ##)* �6� * A��%���$� !�D�� �� =% �%��$#�.)0��

$ # �"��$� !��% %��%�*�� .�#� )>" �� .)�� )�$�#! #� � � #�>)0��%��� $� !��("�� .�� ���.)%�# �� ��� ���

%).�8�D�� �� =% �%��$#�.)0��.���.!)� �.�*#��� �* .��%��"��$#���%)��%������A"�!��%��� �@"�@ .�

%�� *�#*�!���� ��*)%��  �� ># %)��!�� �=(")%�D� ��� G�"A�� 7��"�?!#)��� %�� > .�  � !# 7?.� %�� � .�

� �@"�@ .�)�%)7)%" ��.�7 #= �%�.%��� ���!# % �@ .! �� �. �)% �%���$� !���	 # �"��$� !���.! *��D�

"�� ���A"�!�� $#���%)�� %�� � $"�@ .� .�� ��� �): � ��� ��� $"�!����%)��%��� ># %)��!�� �=(")%��� � �

7����)% %�%��> .� �!# 7?.�%���.! .�� $"�@ .D�$"�%��."$���#.��("���.�� �7����)% %�%��G�"A��$�#�

� $"�@ D�."$��)��%�� %��;.�("��� % �� $"�@ ��)*�# �� ��).� �� �!)% %�%��> .��

� ���" �)0��%�������.�$ # �����;��"���%��� �� =% �%��$#�.)0��!�! �� �!# 7?.�%���$� !���.���� � |�}�  ��~  ���  ���  �� ?�@��� � � � � � � +���

���!?#�)�����!#��$ #?�!�.).�$"�%��.�#�.".!)!")%��$�#��� �6��"%M)>�� �$#�.��! ��������" �)0��

%��� "$@)���

�� � ��  ���  ���  �� ?�@��� � � � � � � � +�'�

�����������������������������������������������������������������������

�� � ! *� � %�� 7 ��#�.� ��#� ��.� %�� � =% .� %�� $#�.)0�� $ # � �(")$�.� �$�# �%��  � $#�.)0�� 6�  �

7 �)���.��

�


�����1���

�	� <�������1������������������	�������	��	��
�	����	�����������������

	������� ��1 �)��B�/55����%���>�6� * A�F�

��'� �-�$"�> % .�%�� >" � '� �-�����>�

�



�

'-�
�

�

�
��<����/�

���
����R���	�1����������������	�������������	��
�������
�������

�

�

�

�

�

�

�



�

'/�
�

�
� ���������	����������������1����������!)�" �%������� ���" �)0��%�������.D����!?#�)����}�� )���"6�� � � � =% � %�� $#�.)0��  � !# 7?.� %��� ���7 %�#D� ��� ;#� � )�7�#. D� ��� ;#� �  �"� #� 6� � .�
# �"# .��

�}� � �� 9 :�:;-:�= 9 g%�=� ?�@��� � � � � � � � � +�+�

���%�������.��7 �" % �%��� �>#;G)� ��3�$#�.��! % ������� $?�%)���6�$ # ������.����#�("�#)��.�

�.! *����#����7 ��#�%��� �#�� �)0��;#� � �"� #P�;#� �%������7 %�#��

��� ���������	���������
��1K�������������������������	�������

��� .�>"�%��!?#�)���%��!#��%���$ #?�!�.).�%�� � ���" �)0��+��D��.� � � *�#!"# �%�� � � # �"# �0�

� =% � %�� $#�.)0��  � !# 7?.� %�� � � # �"# D� �,$#�. % � ��� $"�> % .� %�� �=(")%��� �.!�� �.� $ # �

# �"# .� #��! �>"� #�.�� � � � =% � %�� $#�.)0��  � !# 7?.� %�� � .� # �"# .� %�� � � � �$ � � �.� "� �

G"��)0��%)#��! �%��� �%).! ��) �%����=(")%��("���.���$"A %�� * A��%���%����%��� .�# �"# .�$�#�

� ���##)��!��%��> .�("���.! ����#>)��%�������.��$"�%���*.�#7 #����� �G)>"# �'�6�/������.! .�

G)>"# .� %)�@ � %).! ��) � .�� #�$#�.��! � $�#� ���� � � %)G�#���) � %�� $#�.)0�� ��!#�� ��� �=(")%��  ��
)�!�#)�#� %�� � � � �$ � � 6� ��� �=(")%��  �� �,!�#)�#� %�� � � �).� � ���� #�.$��!��  �� %���� %�� � .�

# �"# .� .�� %�G)��� ����� � =% � %�� $#�.)0�� %�� � .� # �"# .�� �� * A .� 7����)% %�.� %�� > .� � .��

$#�%"���"��*"#*"A��� )�!�#�)!��!��%�*)%�� � ��.��G��!�.�%�� � �!��.)0��."$�#G)�) ��%�� �=(")%��6�

��!����.� � � � =% � %�� $#�.)0�� $ # � � .� # �"# .� �.� G"��)0�� %�� � � !��.)0�� ."$�#G)�) �� 6� %�� � .�

%)���.)���.�%�� � � # �"# ���" �%�� � � 7����)% %� .�� )��#����! � ��� ."G)�)��!��$ # �("�����> .�

. �> �%��� .�# �"# .����G�#� �%��"� ���##)��!���.! *��D�����G��!��%��� �!��.)0��."$�#G)�) ��.��

@ ���%�.$#��) *����	�#����! �!�D��" �%��.���$�# �* A�����%)�)���.���#� ��.�%����%��("�����

7 $�#� . �> � ��� G�#� � %�� "� � ��##)��!�� �.! *��D� �#�..� E� �6%�#� � $#�.��! #��� � � .)>")��!��

��" �)0��$ # ��.!)� #� ! �!�� � � *�#!"# �$#���%)��%�� � � # �"# � �����."� � =% �%��$#�.)0���

B
�� %�� %�� 	�!�#.� ����� E� 
)���#@ ".� ��]�� 	� �!� ��.)>�� ��%� ������)�.� G�#� �@��)� ��

��>)���#.D��" #! ��%)�)0���44�F�

�� �� � p2Z 9��a =�>u d :<,:;-:<.i*>u�
���� .��%��!���#�# �"# .�!#) �>"� #�.�.��$#�.��! �� ��$�)0�����

�� �� � p2�Z 9���a =�>u d :<,:;-:<.i*>Y�
����.!��� .���z� ���"A��7��"�?!#)���%��> .�$�#�# �"# �Q��u>s�S �����@��%��� �* .��%��� �# �"# �Q�G!�x ���!"# �%��� �# �"# �Q�G!�



�

'&�
�

��* .� ��" �)���.� .���  $�)� *��.� �" �%�� �� � x� 6� ��� 7 ��#� %�� %).�8�� G#��"��!����!��

#������% %��$ # ��� � ]2Zx�
� .� ��" �)���.�  �!�#)�#�.� .�� @ �� $#�.��! %�� �����"� �  �!�#� !)7 ��;.� %�� )�".!# �)0�D� .)��

��* #>��!�� #���.������* .��� ���" �)0��$#�.��! % �$�#��"%M)>D�$ # �%)�@��� .���

�� � �� 9 :�:;-:�=*>u 9 g������=�>u� � � � � � � � +�-�

����.! ���" �)0����

8 ���"A��!�! ��%��7 $�#� �!# 7?.�%���$� !��QG!P.��� ��J��#��%��� $"�@ .�$�#�$� !���� ��J��#��%��# �"# .�$�#�� $"�@ ��� ����@��%��� �# �"# �#��! �>"� #�Q�)��
�

��� ��	���������S��������������������

��" �%��.��@ �%�G)�)%�� � �%)���.)0��6� ##�>���%�� � �� $"�@ D����.)>")��!��$ .���.�%�G)�)#����

�J��#�� %�� ��� .� ("�� %�*�#;�� .�#� ". % .� ��� � % � $� !��� �.!�� �J��#�� .�� G)A � ��� * .��  � � �

7����)% %�%��> .�("��$ . �$�#�� .�# �"# .�������6 �.��@ �%)�@�D�.)�� �7����)% %�%��> .��.��"6�

 �! D� � � � =% � %�� $#�.)0�� $"�%�� .�#� �,��.)7 � 6� ��� �=(")%�� $"�%�� .�#� .�$� %�� � ��A�.� %�� � �

� $"�@ D� #�."�! �%�� "� � * A � �G)�)���) � %�� �$�# �)0�� %��� $� !��� �)� � � 7����)% %� %��� > .� �.�

* A D�� .�*"#*"A .�!��%#;��$�� ��$�#!"�)% %�%��%).$�#. #.�� �!# 7?.�%����=(")%��6�� ��G)�)���) �

! �*)?�� .�#;� * A �� � 7)�.D� #������%0� � .� .)>")��!�.� ��" �)���.� $ # � ". #� .� ��� � �

�.!)� �)0��$#��)�)� #�%��� �7����)% %�%��# �"# ����� .�� $"�@ .�%�����"�� .�%��%�.!)� �)0����

B� !�.�!�� %�.�%���
)���#@ ".F�

�� 1����)% %��)�� ���;,)� ��%��# �"# �Q
*�:<Q2R � A�� �

�� 1����)% %��)�� ���=�)� �%��# �"# �Q�
u2e:<Q2R � A�� �

�"%M)>� $#�.��! � %�.� ��" �)���.� $ # � # �"# .� #��! �>"� #�.� 6� !# $�:�)% ��.� ��� � .� ("��

�7 �J �.�� ���!��� �� $ �)% %��;,)� �%��� �# �"# ��

8r � ]2���� d	� 9:;-:�:� =i*>�� � � � 	 # �# �"# �#��! �>"� #�

8r � �2���� d�u 9 /�*+/�=  e*Y 9*-/�*+/�=i d	� 9:;-:�:� =i*>�� 	 # �# �"# �!# $�:�)% ��
���%���8r ��� #> ��;,)� �%��7 $�#�$�#�$� !��Q���u>s�
��� ���#� �!�! ��%��# �"# .�$�#�$� !��Q�����
�	� ����!"# �%��� �# �"# �Q�)��



�

'2�
�

�

4� � ��x�K��l�J��k��mk��l��lJ��KyK��x�K��l�J��k��mk��l��J��S�sl �
�

��� ����� ��
�
��� ��� ��R����� ���� �.!�� 7 ��#� ("�% � %�G)�)%�� %�� � ��# � %)#��! � $�#� � .�

���%)�)���.�%��%).�8��%���$� !��.�>J��.��%�G)�)0� ��$#)��)$)���

�

��� ��
����������R��������������	���
�������������������	 # ��.!)� #�� ��#�.! �

%�� �=(")%�� ("�� .�� G�#� � �" �%�� ?.!�� #�*�. � .�*#�� � � ���$"�#! � %�� . �)% � $ # � ��!# #�  ��

* A �!�D�
)���#@ ".�$#�.��! �� ���" �)0��%���# ��).��

�

������ � 9*2��;���C=�>u�
���%��zW ���"A��7��"�?!#)���%���=(")%��Q

A�B� �
�"%M)>�$#�.��! �� ���" �)0��%���# ��).�$ # �"� ����$"�#! �#��! D�%��� �.)>")��!��� ��# ��

��� � ]2]���� 9W���=�>u� � � � � � � � � +�/�

����.!��� .������.�"�� G �!�#�%����##���)0��%�������.�%�*)%�� � � � #�.!#)��)0��("��$#�%"��� � �
.���)0��.�>���! % �%���* A �!��6�("��.���7 �J �%�� �"�#%�� �� �>#;G)� �%��� �G)>"# ��/�6�$ # �

����� @ 6� ("�� %�!�#�)� #� RP,J�.�2Y � X���
E����C��
E�����F
�7��
E����CF��
�
E������r}�E���� � � 6� � � #�� �)0���

���CF��
�
E������r}�E���5FjrE����
E��������E ��#C ��R�Q�7����)% %�%��G�"A��%���=(")%��Q�<	��

�J� ����>)!"%�%��� ����$"�#! �%��#�*�. %�#��Q�G!�
�

��� <������
�������R������

� �#�.).!���) �("���G#������� ##�>���%��� .�%)G�#��!�.�@)��# .�%��� $"�@ .� ��$ .��%���=(")%��% �

�"> #� � � � G�#� �)0��%��"��%�.�)7���%�� �=(")%�� .�>J�� .��$"�%���*.�#7 #���� � � G)>"# �-� �%���

� $=!"��� ��� ����.!�� � .�� .���"�.!# � ����� � � �"�"� �)0���,��.)7 �%�� �=(")%����� � ���!# % �

*��("� ����$ .��%��7 $�#� ��># %��%��$#�.��! #��.�"##)�)��!�� �!# 7?.�%������7 %�#��)��!# .�

("������ �.�>"�% �@)��# �.��*��("� � ��># %��%������$�# #�6��.! #� �$"�!��%����.�"##)�)��!�O�

� �!�#��#�@)��# ��.�� �("���$�# �%��� ��# ���#� ��6 �("������)7���%���=(")%���.���� %��" %��6�

���!# * � ��� � � � 7����)% %� %�� 7 $�#� % �%�� �"> #�  � "� � �$�# �)0�� �.! *��O� � � @)��# � %��

. �)% �$#�.��! �"���)7���%���=(")%��! ��* A��("��� �7����)% %�%��7 $�#����."$�# ����G"�#: � ��

># %�� %�� %�A #� � � # �"# � ���$��! ���!��  *)�#! � 6� . �)#� $�#� ��� �� #�� %�� !���# ��) � $ # �

)��#".! �)0��G�#� �%��"��70#!)���("����$"A � ���=(")%��G"�# �%��!�%�����! �!���������7 $�#�6�

G 7�#��)��%��("������=(")%��.�� �"�"��� J���;.����� ���!# % D�% �%���"> #� �� �G�#� �)0��%��

"�� ># %)��!�� %�� �=(")%�� �.! *��D� ("�� ��� ��� � .�� %�� � � G)>"# � -�� #�%"��� ��� ># ��� ��# � � �



�

'3�
�

�G)�)���) �%���$�# �)0�� %��� $� !�� 6� %�� � � ���"�� ���� >���# ��� �.!�� �G��!��%��� ># %)��!��@ �

% %�� �"> #�  � � �  $ #)�)0�� %�� $� !�.� ���� %)G�#��!�.� $�#G)��.� %�� G�"A�� $ # � #�.��7�#� %)�@ �

.)!" �)0�D� %��!#�� ��.� �" ��.D� ��� �;.� ��$�� %�� $ # � %);��!#�.� $�("�8�.� �.� ��� %�� G�"A��

�#": %�O�$ # �%);��!#�.�%���;.�%��-�G!� $ #�����$� !�.�����G�"A��%)7)%)%�D�# %) �D�� .� % D�

�!������>���# �� � �#�� �)0�� %)���.)�� ��Q�># %)��!��!�! �P�� =% �%��$#�.)0��� ". % �$�#� � �

� $"�@ .D�%�*��.�#�����#�%��5�-D�$ # � .�>"# #�"� � %��" % �%).!#)*"�)0��%��7 $�#��	 # �

$� !�.� %�� G�"A�� �#": %�� %�� "�� .)�$��� $ .�D� ��� G�"A�� %�� �=(")%��  � !# 7?.� %��� $� !�� %�*�� .�#�

����#�%��5�''�
A�B�2A��
E�
FjrE�����

	�#� �!#�� � %�D� "�� ># %)��!�� %�� �=(")%�� %�� 5�/� )�� .�*#�� "�� $� !�� �.�  ��$! *��D� $�#�� .)� �.!��

 "���! �  � �� $"�> % � %�*�#;�� ���.)%�# #.�� %)G�#��!�.� $�#G)��.� %�� G�"A��  "���! �%�� ���

�J��#��%��$ .�.�����># %)��!���$"�%��%).�)�")#.��#�%"�)��%������J��#��%��� $"�@ .�$�#�� .�

("��G�"6����� �=(")%��0�* A �%�� � �7����)% %�%��G�"A�� �=(")%��("��$ . �$�#� � .�� $"�@ .��!#��

#���%)�� $"�%�� .�#�  "���! #� ��� �� #�� %�� !���# ��) � $�#� )��#".! �)0�� ("�� )�$�)� � � �

%).�)�"�)0��%���.�����%���=(")%���$ # �G 7�#���#����$ .��%��7 $�#�0����."�%�G��!�� "���! #����

! � 8��%��� ����$"�#! �$ # �#�%"�)#����># %)��!�� �7 ��#�.� ��$! *��.���"%M)>D�$#�.��! �� �

#������% �)0��%�������.�* . % �������!# * A��%��� 7)�.�("������)�� �("��$ # �"��%).�8��

$#���%)��.��� �!��> �"� �#�� �)0���%);��!#��)�!�#)�#�%��� �� $"�@ P�%);��!#��)�!�#)�#�%���

���7 %�#�Q�5�2�6 �("���.! �.��@ ��*.�#7 %��������3/T�%��� .�)�.! � �)���.�)�%".!#) ��.��������

�;��"��� %�� � � � =% � %�� $#�.)0��  �>"��.� %).�8 %�#�.� "!)�): �� �>Z�  � �>�� ��� �"> #� %�� �>���
�"%M)>�$#�.��! �"�����A"�!��%��>#;G)� .�BG)>"# ��&F�* . % .����� ���" �)0��%��� 7)�.D�$ # �

���("��.��%�*��%�!�#�)� #�� �� #> �%���=(")%�����<	�P� ��@����%)��%���$� !�����G!D��6�*".� #�

����� #��%��!���# ��) �$�#�)��#".! �)0��#�("�#)%�D����("����.�$�#�)!���.!)� #����># %)��!��%��

�=(")%��.)����##�>)#�$�#�@)��# �%��� $"�@ .D�������!?.)� .�%��$"�> % ��

�

��� ���������	���������������I��
����

��>J�� .���*.�#7 � ��� � .� G)>"# .��D� +� 6�/D� ��� * A �!�� �.� ��� ��� #> %��%�� ���%"�)#� ��� �=(")%��

%�.���%��!��%��"��$� !�� ��!#�� ## .!# �%��������� �>��%��7 $�#�$�#����("��%�*���.! *����#.��

"��!)��$��%��#�.)%���) � %��" %��$ # �$�#�)!)#�("�����7 $�#�.� ���)�)� %���������"�#$��%���

* A �!���	 # � 6"% #� � � ���)�)� �)0��%��7 $�#D� ���$� !��%�*�#;����! #�����"� �.���)0��%��

� �� � �!�.�%��("����� �=(")%����!#�� ��* A �!���� )���".��.)��.�����. #)��.��%�*����)�)� #� � .�

# �"# .� %�� � � � # � %�� � .� � $"�@ .� ("�� % �� @ �) � � � ���$"�#! �� ��� @ � �.!)� %�� ("�� "��

!)��$�� %�� /� .�>"�%�.� �.� ."G)�)��!�� $ # � %)�@�� � $#�$0.)!�� 6� $"�%�� .�#� �7 �" %�� $�#� � �

#�� �)0���

�
H���rE��
E��a�����EA�����H���rE��F���
E�����F
����E�
E��FE�
E ?�@��,�kls��l�x���.?�@s�

�

� �� =% �%��$#�.)0��������* A �!��$"�%��.�#���7 �" % � �$ #!)#�%���



�

'4�
�

�
� � �
 � ]2Z� d W�ee�%�i�Q�)�� � � � � � ����������������������+�&

� � � � � � � � � � � � �

��� ��
���������R������������I��
���

��)����� *�: ��%���=(")%��������* A �!���.�� 6�#�("������.$ �) �)��!��%���$� !���;.�� � �!"# �

%�� � � ���$"�#! D� ��"##)#;� � � )�"�% �)0�� 6� ��� �=(")%�� .��  �"�"� #;� .�*#�� ��.� $� !�.�� ��� � �

$#;�!)� D� � �  �!"# � %�� �=(")%�� �)*#�� %�� �.$"� � ��� ��� * A �!�� %�*�#;� .�#� ����#�  �� /5T� %���

�.$ �) �)��!�� %��� $� !��� ��� � *�: �� %�� �=(")%�� ��� ��� * A �!�� �.! � ���$"�.!�� %�� �)����

� *�: ��.�)�%)7)%" ��.��

�	
 � ��  ���  �
  ��  �� � � � � � � � +�2�

� % �"���%������.�6 �.��@ ��.! *���)%��������7 �" #.�� � � � �

� � � � �

��� ��	��������
����� 	��
��	 # � ��># #� "� � 0$!)� � �$�# �)0�� %��� $� !�� %�*�� @ *�#� "��

�.$ �) �)��!��  %��" %�� $ # � $�#�)!)#� ("�� .�� $"�% ��  *.�#*�#� ��.� �G��!�.� %�� 7)*# �)0�D�

$"�. �)0�D� �.$"� � 6� ��*�)� D� $�#� ��� ("�� ��� �.$ �) �)��!�� ��!#�� $� !�.� %�*�#;� .�#�

 $#�,)� % ���!�����%�*���%��� � �!"# �%���=(")%���)�$)��������* A �!����.!���.��

��� � �	
� � � � � � � � � � � +�3��� ��.$ �) �)��!��%���$� !�Q�)��

�

�	� �����
��������R�������	��
��������
�������

�"%M)>�$#�.��! ����#�."�! %��%��� ���##�� �)0���G��!" % �$�#��)�C)�D��!# �%�E����6� ��#� ��

%����.�!# * A�.�%���!#�.� )�7�.!)> %�#�.D�$ # ��.!)� #����$#�* *��� ## .!#��("��.��$"�%��% #�

��� $� !�.� ���� *�#*�!� %�#�.� ��� �" �� .��� !�#) �): � ��� � � >#;G)� � %�� � � G)>"# � �4�� 	 # � �����

����.)! ��.�� ��"� #����7 ��#�%��� � *.�). �% %��$�#��

�
��u��  p]2�Z8A� :�:;-:��

� 8A � g%� � A�����
E�H�}���E��E��}���� A�B �t¡�E���E���
E��}���� %�-�%� �

��!# ��.� � � � >#;G)� � �� )�!�#��$! ��.� � � �=�� �%�� !��.)0�� ."$�#G)�) �� ��##�.$��%)��!��$ # �

�7 �" #�� ��#%�� % ��

�

�
h¢b£�+b��+b��

����������%�� Ê �7����)% %��;.)� �%�� ## .!#��� WaA�D2rF��
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