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magia que un dia domino el mundo e otro dia desaparecid para siempre’.
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Los arboles urbanos son el elemento fundamental en los
entornos urbanos, ya que conforman y caracterizan
el paisaje de los ciudades y pueb|os, son referentes
simbolicos y fuente de inogotoHes beneficios frente d
hostil ambiente de lo construido. Regubh y armonizan el
microclima y otros ospectos ambientdles Signiﬂcotivos
como los relacionados con la movilidad y la industria y

d fin con la dindmica propio de las ciudades y centros

urbonos. (LlOﬂOS, QOOQ)

En la actudlidad lomentablemente, los arboles son con-
siderados, por muchas personas, como un componente
mas del mobiliario urbano y no como seres VIVOS, ex—
presion de la naturdleza, con gran potencio| de oyudo
ol desarrollo humano. Es inaudito que la vegetocién
sea el dltimo elemento que se considera en las inter-
venciones urbanas, pues se proyecto como si fueran

terrenos bO'dTOS >/ no areas verdes estob|ecidos.

Fxisten diferentes métodos en el mundo para lo eva-
luacién del arbolado, sin emborgo en México estas me-
JEodo|ogic1s no se op|icon, ya gue no se cuenta con

la informacion necesaria, a causa de que no se le ha
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dado la impor*toncio que merece. La mayoria de las
metocJo|ogIos en el extrorjero, a pesar de que inc|uyen
diversos vdlores, se enfocan en el vadlor econémico del
arbol, como la Norma Granada y distintas formdas de

municipohdodes de Chile.

Las Unicas evaluaciones que se redizan en México,
para valorar el arbolado de pargues yjordines son
redlizadas por bié|ogos, oruienes consideran solamente
el ospecjto fitosanitario y estructurdl, dejondo de lado
otros ospectos como el cuturdl o estético que son de
suma importoncio, pues son el Peﬂejo de lo condicion del

arbol asi como de su Signiﬁcodo para la sociedad.

Es necesario considerar estos ospectos con el fin de
tener mas elementos para defender a los arboles, que
muchas veces se encuentran en un estado fitosanitario
bueno y son derribados “por proyecto”, sin ninguna

otra consideracion.

Seria muy conveniente que se valorara el arbolado ur-
bano desde otros cardcteres (poisojstico, estructurdl,

cuturd, de seguridod); lo que daria un mayor ndmero

de elementos para la toma de decisiones.

H objetivo de esta tesis fue el de  desarrolar una
metodo|og?o para la evdluacion del arbolado urbano que
puedo ser utlizada por oropifectos poisojistos, tra-
tando de que fuera una herramienta completa v eficaz,
e peLay
facl de usar en campo para interpretar el valor redl
Po P P
que tienen los arboles, opor“tondo asl mayor nimero de
orgumentos a favor  del arbol para impedir su derribo

de manera impune 0 certero.

ESJEPUJEUI"O CJG| documehto

La primera porte del documento esta conformada
por la revision de casos oné|ogos de vdoraciones
al arbolado que se dan en  otros pofses, para tener
referencia y analizar que es lo que se puede op|icor“

en México.

La segundo porte se enfoca en la anatomia y ﬁsio|ogio

del arbol, asi como sus fases de vida y su orquitecturo.

E| ter‘cer‘ COPTJEU|O nos dC] un ponor‘omo SObPe |OS as—

pectos que son importonfes considerar en la evaluacion

del arbolado y se escribe cada uno de estos criterios.

Finalmente se ||ego a la metoclo|ogfo propuesto, la cud
inc|uye una tabla de levantomiento y su respectivo
manual pora uso. A lo |or‘go del documento se encon-
traran po|obros resaltadas, las cudles estan dl final del

documemto a manera de g|osorio.
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Como punto de portido, es importonte conocer y ana-
izar los métodos que se han utilizado en otros p(]ises,

POF‘O ev0|uor O| orbo|odo en sus dhterentes ospectos.

La disciphno forestadl que se relaciona con el estudio,
conservacion, proteccién y manejo de los arboles y
vegetocién asociada que se encuentra dentro y en
la per‘hcer“io de las ciudades se le denomina dasonomia
urbana. Las bases de esta disciphno se fundamentan en
la op|icocién de conocimientos derivados de la bio|ogio

forestadl, dendro|og?o, ingenierio forestal y otras dreas

oﬂnes (Jor‘gensen, |Q70, Benovides, |Q8Q>

La dasonomia urbana es el estudio de lo comunidad
vegeto| urbana en su conjunto como una masa. Uno
de los ospectos que estudia la dasonomia urbana es
el estado fitosanitario  de los arboles. En Meéxico la
evaluacion del arbolado tiene pocos afios estas va-
loraciones son de caracter fitosanitario y estructurdl

Unicamente.

COﬂ e| objetivo CJG conocer oHue se hoce en OtI“OS

poises, a continuacion se describiran las metodo|ogios
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revisadas. Fn cada una de las metodo|ogfos, la primer“o

porte es una sintesis textud de la misma y la sequn-

da parte se refiere a su factbiidad de aplicacion en
P P

México.

Fs impor‘tonte mencionar la Norma Ambienta NADF-

O0I-RNAT-2012 de recién pub“cocién en la Gaceta
Oficidl del Distrito Federdl (Febrero, QOH), ya que su

contenido esta relacionado d arbolado de la ciudad, por
lo que antes de describir y comentar las metodo|ogios
revisadas en otros pcﬂses, se hard una breve resefia

sobr‘e e| contenido de esto norma.

| a Norma Ambientd para ol Distrito Federd tiere por okjeto
establecer los reopisitos y las especiﬂcociones técnicas que
deberdan op|icorse en la redizacion de actividades de podo,

derribo, trospbnte y restitucion de arboles en ¢l Distrito

Federcﬂ.

H contenido se enfoca a los reopisitos, criterios, ineamientos

y especiﬁcociones técnicas que deben cumphr las autori-

dades, personas fsicas y mordes que redicen actividodes

re|ocionodos O| Ol"bO|OdO.

|.a norma menciona sin profundizar en el tema, dterndtivas
P

para evitar el derrbo de un érbal, como la adecuacion de

ol disefio constructivo, lo qQue promueve favorece la per-=

manencia de los érboles existentes.

E| anexo de |O norma contiene un formoto pOI"O r‘eo|izor e|

dictamen técnico del arbol, el cudl considera dentro de la va-

loracion del arbol, un cor\cepto denominado “otros vdlores”

que inc|uyen: estético, cientfico, historico y socio-culturdl

La Norma Ambientd NADF-O0I-RNAT 2012, siendo un do-

cumento de cardcter técnico principo|mente, tiene un gran
acierto, que es comenzar @ vdorar los drboles existentes

mas o|||o de Su estodo ﬁtOSOﬂﬁEOI"iO >/ estructurd.

La vdloracion de arboles de interés poisojstico debe
aspirar @ Peﬂejor una funcion de utilidad de contenido
economico, pero a través de cierto eorui|ibr‘io entre
los procedimientos estrictamente econométricos y las
componemtes de signiﬂcocién simbdlica, PO]SCHTSJUCO, his-
torica, estélica o de bienestar, gue son valores de
afeccion que comp|eton el cuadro. La valoracion pre-
tende brindar una solucion cirada y un apoyo objetivo
a los decisiones o d andlisis de cuo|opiero de los si-
9uientes supuestos en los que oparece arbolado de in-

terés poiscyTsJEico, tanto en orbita pt]bhco como privodo.

L.a Norma Granada es un sistema de vdloracién eco-
nomica del arbolado, enfocada en  arboles y arbustos

ornamentales. Fue redactada por la Asociacion Espo—

fola de Poropes y Jardines Piblicos (AEPJP) en 1990.

La Pr‘imer‘o revision fue pubhcodo en 1999 y la Segundo

en el 2000.

|_O Nor‘mo considero fres gr‘ondes 9PUPOS con varia-




ciones en el procedimiento de vdloracion:
a) Frondosas.

b) Confer*os.

c) Pdmeras y simiares.

A lo |orgo de la descripcién del método, se utiizan los

Siguientes comceptos:

Cdlibre caracteristico
Tamafo del arbol cuyo precio medio en vivero va a
servir como base de la valoracion. Va referido, por
tanto, a un precio de coté|ogo, y se ﬂjo en un perime-
tro de 10-12 centimetros. Para los frondosas (tomado
a 130 centimetros sobre el nivel del suelo) y en una

CIH:UI“O de |OO_|Q5 cerwt?metr*os POF‘O |OS conferos.

Vdlor basico
Tiene un caracter objetivo por obtenerse de las ecua-
ciones o funciones JEomcuﬁo—pr“ecio y se da en términos
monetarios. Es un punto de portido minimo, con el que
se puede continuar el proceso de valoracion. Si el arbol
esta vivo, ya tiene un vdor minimo, el valor bésico. Las

circunstancias de estado, singubridod, sanidad, etc,

METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DEL ARBOLADO URBANO / UNAM FA UAAP / KJRP

Sé|O pueden considerorse POI’“O oumentor“, nunca PecJu—

ciran el valor basico.

Valor de reposicién
Fs redmente un vadlor de compra (mas los costos de

trospbnte y de mantenimiento, actudizados).

H método hace una dferenciacion  entre la valoracion
de darboles considerados como sustitubles y oope”os
que no son sustitubles. Los arboles sustituibles, son
oope”os que se pueden comprar 'y rep|ontor“, y los no
sustitubles, son los que no es posib|e comseguir‘ en el

mer‘codo de |OS viveros or‘nomento|es.

Para los drboles sustitubles, se buscaria el precio de
compra del arbol en los coté|ogos de viveros orna-
mentales, o bien se buscaria en la curva o funcion de
Pegresién correspomdiente a grupo de especies de
similar comportomiento. Una vez obtenido el precio de
mercado, se le sumarion los gostos de p|ontocién y
arrangue y los gostos anudles de mantenimiento, capi=

tdizados con interés compuesto durante el JEiempo que

ha vivido el arbol. Se ha considerado o pr‘obobihdod de

éxito en el trospbnte. La formula seria:

Valor Bésico = L™+ Ct) (1+r)
a

+ (Cen+1)(1+1) " + (Cen+2)(1+r)" +....+
+ (Cct-1)(1+r) + Cct

Donde:
n = affo de P|ontocién.
Pm = precio de mercado para un calibre (>/ edad
determinado). Los arboles histéricos también se si-
tlan en este rubro
Ct = Coste de arrangue 'y p|ontocién.
r= Probabiidad de éxito en trospbnte
t = Edad del arbol arrancado (afo de la valoracion).

Cc = Costes de cdtivo y mantenimiento d oo n+l

El camino en este caso es |a pouto de precios exis—
tentes en el mercado de arboles (viveros ornamenta-
les) en funcion de los vadlores de circurferencia para las
frondosas, y de dltura para las confferas.

Para los arboles no sustitubles habria gque suponer gue

la funcion de regresion, conocida en el tramo en que
Hoy precios de compra en los viveros comercidles, se
mantiene y se traslada fuera de dicho tramo Y, por lo
tanto, para obtener el vdor bésico podemos extropobr*
como si tuviera el precio virtud que nos do lo curva

poro e| Jtomoﬁo reo| ObSGPVOdO.

La funcion, se acomoda a modo de comportomiento del
arbol en su evolucion; a semejanza de lo que ocurre
con éste, la funcién |og?stico presento un punto de
inflexion, a portir del cuadl comienza a disminuir el cre-

cimiento relativo, y tiende a un valor méaximo.

k

La ecuacion esy = ———————
[1+ Veb(xxi)]

Donde:
+ V= es un codficiente ﬁjodo en 0,0l para todos

X = punto de inflexion, que cambia segOn la |ongevidod
y el habito decrecimiento

b = es un porémetr*o para el precio de portido.

K = vdor maximo, el porémetro mas independiente

del comporfomiento del arbol. Es el mu|tip|icodor




maximo  del precio estandar en vivero para un
cdlbre caracteristico (tamafio 10-12 centimetros de
circunferencia en frondosas, y 00-125 centimetros
de dtura en conferas). Se toman tres valores de

k, que cambia con la |ongevidocJ de las especies:

000, 750 v 600.

La distinta conﬁgurocién mor‘]co|69ico de las po|mer‘os,
su sensible diferencia ﬁsio|égico r‘especto a los arboles
frondosos y confferas, hace tener presentes, a la hora
de establecer un método de valoracion objetivo, ciertos
elementos de diferenciacion:
Sus variados y a lo vez omérquicos modos de
presentocién, venta y expedicién.
La escasa r‘epr‘esentotividod de viveros especio|i—
zados, en comparacion con el resto del conjunto de
viveros ornamentales
H costo caracteristico repr‘esentoﬁo en estos espe~
cimenes ¢l precio medio tedrico de mercado de ese
individuo para el minimo tamafio comercid (habtudmente

posib|e) que se debe revisar y actudizar per‘iéciicomente.
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La formua es:
4 . hY
V basico = " caracteristico ¥ \;

Donde:

Wk = expresion de la edad

donde h = dltura en centimetros del tronco

k = constante de crecimiento.
Se potentizo en este cociente h/k la relacion entre la
adtura del ejemp|or“ (en centimetros) como resutante
de la edad del mismo y su respuesto ﬂsio|égico. Fn lo
formula findl apareceria este cociente elevado dl cua-
drado por la gran importoncio del mismo en cémpujto

de| \/O|OP ﬁl’\O'.

A por“tir“ de disponer del valor basico, entran en jue—
go unos indices correctores que se agrupan en dos

b'OOﬁJGSZ

B|OO¢J€ |I Foctor“es imtrinsecos

(Pr“opios de la especie y del individuo).

. Tamafio fotosintéticamente activo (Volumen y su-
per*ﬁcie de copo), por  comparacion  con la copa
Hpotéticomente idedl para su tamafio y edad.

2. Estado sanitario. Referencia vigor 0 gro&o de
decrepitud, presencio de dlteraciones santarias,
otoopes de porésitos, podredumbres, etcétera.

3. Expecfojtivo de vida @tl. Es la supuesto por el ta-
sador, con relacion a los dos vdores tabulados, de

vida ornamentadl y de vida totd maxima esperodo.

B|OON6 23 FOCJEOF‘GS extr*insecos

(Correspondiendo d medio que le rodea).

| Estético y funcional. Apreciocién del interés estético
del arbol, como porte de una dlineacion o grupo, v
de su pope| funciondl (cortavientos, ponto”o visud o
sonora, ocompoﬁomiento d§ sombra).

2 Representotividod y rareza. Indice reldtivo a considera-
ciones de mayor o menor dbundancia en la zong, Y aprecio
0 cuo|idodes,Hstér‘icos, cdturdes o sivbdicas del ejempbr‘.

3. Sttuacion. Indice relativo del interés del arbol en
el entorno que le rodeq, y su contribucion a la

mejoro ambiental, p|éstico o urbana. La formua de

op|icoci6n de los indices descritos seria:

vi=vb 1+ Y1+ Te)
Donde:
V= Vdor findl
Vb = Vdor basico

3 = Sumatorio de los indices de factores intrinsecos

3 = Sumatorio de los ndices de factores extrinseco

Para el caso de arboles con troncos m0|tip|es, si se
puede descubrir el cuelo del arbol, medir el perimetro
envolvente inmediatamente por encima del cuelo, que
seria el vdor de circunferencia con el que se entra en
las ecuaciones o curvas de Pegresién.

Si el arbol tiene fuerte engr‘osomiento en el cuelo o no
se puede descubrir éste, tomar las circunferencias de
todos los troncos que existan, a una dltura de 80 cm.
del suelo, y tomar como perimetro virtud el de una
circurferencia que circunscriba como envolvente todas

las de los troncos existentes, tongentes entre si .



Cuando se andlizan los dafios porcio|es de un arbol, en
muchas ocasiones no es cuestion de valoracion, sino de
considerar la especie y lo estacion del affo, elementos
fundamentdles a lo hora de estimar si los dafios par-

cidles son de consideracion para el ejemp|or 0 no.

En este caso de dafios porcio|es, por desgrocio muy
habitual en el medio urbano, puede tratarse de una
sttuacion en la que lo procedenfe para el técnico no
sea emitir una vdoracion, sino un informe en cuanto d
riesgo de supervivencia, riesgo de estabilidad, sequri=
dad para el peotém y trdfico, medidas de restauracion

y de actuacion en consecuencia.

El valor de los dafios que se causen a un arbol se
cirard en un tanto por ciento del vdlor totdl de éste,
caleulado con las anteriores normas. Al causar dafios
a un arbol en cuo|oHuier*o de sus portes, éste pierde
vaor en sus cudidades estéticas, sanitarias, etc.,

esta pérdido debe ser compensodo por medio de una

indemnizacion.
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Los dafios porcio|es se clasifican en :
Heridas en el tronco
Pérdida de ramas

Destruccion de raices

El cdledo de las indemnizaciones a que hoyo |ugor por
estas tres causas se hard seporodomente, sumando
|uego los porcentcﬂes obtenidos para obtener el valor
total de la indemnizacion. Si este total resutara mayor

del 100%, se tomarg, |égicomente, el vdlor total del arbol.

La Norma Granada vdlora diferentes ospectos del ar-
bolado y si bien toma en cuentq, ospectos estéticos,
funciondles, esperanza de vida y estado sanitario, entre
otros, estos ospecfos solo entran en los indices co-
rrectores, que vienen después de otros vdlores con
mas relevancia, pues el objetivo principo| de la norma
es reﬂejor una funcion de wtilidad econdmica, por lo que
se miden ospectos que responden a este objetivo como
el afio de p|ontocién, el precio en el mercado, los costos
de p|ontocién y mantenimiento, lo edad del individuo,

entre OtPOS.

Fn México no es factible ophcor‘ la Norma Granada, ya
que no se cuenta con datos precisos pues no se
tiene un control en viveros, incluso de datos basicos
como lo edad exacta de cada arbol y los precios gue
existen actuamente en dferentes viveros tienen gran

variacion.

Es impor‘fonte la revision de esta norma, ya gue hoy
variables que son posib|es de medir en México, los fac-
tores intrinsecos (propios de lo especie) y los factores

extrinsecos (correspomdientes d medio que rodea dl

arbol).

Otro de los puntos importontes de la Norma Granada
son los dafios porcio|es, los cudles se refieren a heridas
en tronco, pérdido de ramas y destruccion de rdices
ocasionadas d arbol y que r‘epercuten indemnizaciones,
puesto que el arbol pierde valor en sus cudlidades
estéticas y santarias. Estos dafios son factbles de
op|icor en México, durante el proceso de obra, que es
cuando se producen heridas en el arbolado existente
debido @ la falta de cultura y conocimiento por porte

de constr‘uctor*es, OI"ON]JEGCJEOS >/ JEr‘obojodores.

Es impor“tonte la revision de esta norma, pues es una
referencia, Yy quUe oungue su objetivo es tener el vdor
econdémico, considera variables que se pueden op|icor
de acuerdo a los reoperimientos necesarios en nues-

tro pois y los objetivos de esta metodo|ogio.

a valoracion del arbolado es una practica adoptada
La veloracién del arbokd réctica odoptad
por oope”os ciudades mas preocupodos por sus es-
pocios verdes, especio|mente en sectores de mayor

poder odquisitivo o activa porficipocién ciudadana.

Chile es uno de los paises mas enfocados en la eva-
luacion del arbolado urbano, pues 30 % de las munici-
po|idodes perteneciemtes a este pais han desarrolado
metodo|og?os basadas en formulas que tienen al menos

un componerﬁ;e mu|tip|icotivo.

La vdloracion se redliza por lo genero| mediante la



aplicacion de formulas, que se componen principdmente
P H P princip

por varidbles  cuantitativas y cualtativas.

El método mas comdn para establecer el valor de ar-
boles es la op|icocién de Brmulas, estableciendo un va-
lor inicial, ningfm arbol puede empezar teniendo menos
de cero, los variables que destacan son la edad del
arbol y su costo relacionado con el mantenimiento del
arbol, extraccion o Peemp|ozo por arbol nuevo. La va-
loracion del dafio del arbolado urbano puede redlizarse
Siguiendo ospectos |ego|es y op|icondo metodo|og?os que
cuantifican el valor del dafo, gue en Utima instancia se
deben regir por un marco |ego|.

Otras de las  variables que mas inﬂuyen en la valora-
cion del arbolado urbano son tamafio de copa, expec-
tativa de vida, amenidades, mantenimiento y valor de la

especie en vivero.

a) Municipalidades de Concepcién, La Pintana y Maipu
Valor (US$)=(A*B*C*D)/ 10
Donde:

A = corr‘esponde C]| precio de |C] especie en e
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mercado minorista. Las especies deben tener en-
tre 2 a 1t centimetros de per?metro a lo dltura
del cuello. La dltura considerada para las especies
de hojo persistente es de 30 a 1,0 metros y para
conferas y po|meros de 20 a 2,0 metros.

B = vdor estético y de sanidad del arbol. H rango
va de | al0 y considera, dependiendo de la belleza
del arboal, la relacion con otros arboles, proteccién,
sanidad, vigor 'y valor dendr‘o|égico. El coeficiente
serd el siguiente: 10 para sano, vigoroso, solitario y
destacable; 9 para sano, vigoroso, en grupo de 2 a
D destacdbles; 8 para sano Vigoroso, en grupo, en
cortina o dlineacion (hilera); 7 para sano, vegetocién
mediana, solitario; 6 para sano, vegefocién mediana,
en grupo de2a9 b para sano, vegetocién me-
diang, en grupo, cortina o dlineacion (hilera); para
poco vigor‘oso, envejecido, solitario en su dlineacién
(H|ero); 3 para sin vigor“, en grupo, mal formado; 2
para sin vigor, erfermo, solo en dlineacion (hilera); y
| para sin valor.

C = indice de situacion. Aspecjto relacionado con
la evaluacion  ambiental y la urbanizacion. Puede

O|CODZOP vo|ores de é POFO Z0Nnas FUPO|QS o] Ogﬁ‘

colas; 8 en barrios y 10 en el centro urbano.
D = indice de dimension. Perimetro del arbol medido

a |,3 metros sobr‘e e| nive| de| SUG'O. I_OS vo|ores

son: | hasta 30 centimetros; 3 desde 30) a los 60
centimetros; 6 desde 60) a los 100 centimetros;
Q desde 100) a los MO centimetros; 12 desde MO
a los 190 centimetros; 1o desde 190) a los 240
centimetros; I8 desde 240/ a los 300 centimetros;
y 20 mayor de 300 centimetros.

b) Municipalidad de Nufioa
Valor (UTM) =VA * DO * (1 - DP)
Donde:
"UTM (Unidad Tributaria Mensudl)

VA = precio de la especie en el mercado expresodo
en UTM, de acuerdo con el rango de edad y el
grupo de especie a la que pertenece—

DO = dafio causado. Vdlor que va entre O y | y
es interpretodo como |a pérdido de los atributos
estéticos, funciondles y ﬁsio|égicos.

DP = dafio presenfe. Vdor entre O y | repre-
senta el deterioro presente del estado estructurd

y ﬁsio|6gico del arbol, causado por ogentes fisicos

y bio|6gicos.
c) Municipalidad de Pefialolén
Valor (UTM) = (0,20 UTM * e) + (A * B * VA)
Donde:
"UTM (Unidad Tributaria Mensudl)
020 UTM = costos de mantenimiento anual del

arbol.

e = edad de lo especie en afios

A = factor de ubicacion. Relaciona la ubicacion del
arbol en los distintas areas de la ciudad. Para
p|ozos, parques o areas verdes 200 % cales o
avenidas 100 7% del vdlor del arbol.

B = estado del arbol. Definido como el porcentoje
de dafio del érboL con dafio entre el 20 d 80%, el
factor de ponder‘ocién es 08.

VA = vdlor del arbol. Acorde con la especie y su

edad, lo que se mu|tip|ico por un factor.

Se utlizaron las formuas de Chile como punto de par-
tida, para tener una referencia de las varidbles que se
miden en otros poises y que han funcionado, siendo uno

de |OS PéiSGS donde se er\contré moyor voriedod de



formulas en relacion a la evdluacion del arbolado urba-
no. A continuacion se muestran formdas de distintos
paises.

a) Estados Unidos

Valor (USS) = (area del tronco (cm2)*precio basico/cm?2) *
especie * condicién * localizacion

El método considera el area de la seccion transversdl
del tronco a [ m sobre el nivel del suelo, mu|tip|icodo
por un valor basado en el costo de la disponibihdod
de la especie en viveros regiono|es. El vdlor es mu-
JEiphcodo por factores tales como condicion, ubicacion y
calidad, usando una ponderocién entre 0,0 a [0 para

COdO ]COCJEOI".

b Australia

Valor (USS) = volumen del arbol * valor base * expectativa de
vida * forma y vigor * localizacion

H método utiiza el tamario del arbol (medido como el

volumen de un cono invertido) y un valor monetario,

denominado valor base. El volumen del arbol es multi-

p|icodo por el costo por metro clbico en viveros mi-

noristas, de la misma especie prelcerentemente. El vdlor

es modficado por factores que podrion reducir el valor
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base: expectotivo de vida (0,5 a |,O); forma y vigor‘ (0,0
a 10) y ubicacion (O4 a 10).

c) Gran Bretara
Valor (US$) = tamano del arbol * expectativa de vida *
importancia en el espacio * presencia de otros arboles * rela-
cién de otros factores * forma especial * monto en dinero

Este método valoriza los amenidades visuales y usa
puntos de 10 o %0 para siete factores, a saber:
tamario del arbol, expecfojtivo del vida, importoncio en
el espocio, presencio de otros éarboles, relacion con
el entorno, forma y factores especio|es (en o|9unos
casos puede ser menor gue 10), que son en corjunto
mu|tip|icodos por un valor monetario determinado (£ &g

catorce libras esterlinas).

d) NUGVO Ze|onda

Valor (USS) = [total de puntos (540 posibles) * costo mayo-
rista + costo plantacién + costo manutencion] * factor de
conversiéon minorista
Esta formula utiiza un sistema de punfos a base de
veinte atributos (3 a 27 puntos para cada uno) en tres

campos: condicion, amenidad y caracteristicas especio—

les de notabilidad. Los dtributos son: condicion (formo,
frecuencia, vigor‘ y vitdlidad, funcion, y edod); amenidades
(esfotum, visbiidad, presencio de otros arboles, popeL
y clima); notabiidad, solo para los arboles que Jtengon
més de D0 afios de edad (estatura: ospecto, y forma;
historia: edad, asociacion, conmemoracion, remanente, y
relicto; y cientfico: fuente, rareza, y riesgo). H totd de
puntos es mu|tip|icodo por el precio moyoristo en vive-
ro de un arbol de cinco affos de edad pre]cer“ib|emenfe,
mas el costo moyoristo de p|ontocién y mantenimiento
del arbol a la misma edad que éste se hubiera perdido,
de esta manera, esto se mu|tip|ico por un factor de
conversion desde moyoristo a minorista, para lo cudl

se r‘ecomiendo un VO|OF 2

La mayoria de las formulos, tanto en Chie, que es
donde existe mayor variedad, como en otros paises,
se enfocan en el vdor econémico del arbol, que abarca
desde su precio en vivero y &isponibi“dod, la indem-
nizacion por dafos ocasionados d arbolado, hasta el
costo de mantenimiento anual del arbol.

Al iguo| que se menciond en la Norma Granada, el vdlor

econdmico es diicl de medir en México, ya gue no hoy

un estandar, ni un contral en precios de vivero.

El valor de sanidad y vigor del arbolado que aparece
tanto en la Norma Granada, como formulas chilenas y
de otros po?ses, ya se mide en México, a través de
levantamientos y diognésticos fitosanttarios del arbo-
lado. Un ejemp|o es lo metodo|og?o utilizada por el INI-
FAP (Instituto Naciondl de Investigociones Forestdles,
Agrﬂcobs y Pecuorios), que se abordard en copitu|os

SUbSGCUGﬁteS de esJEe documemto.

Las formulas, a pesar de ser elementos aislados, ya
que no son porte de una metodo|og?o, contienen va-
lores importontes y medbles, que hasta la fecha no
se han considerado en México, como el vdlor estético,
la ubicacion, su imporfoncio en el espocio y la relacion

con OtI"OS ]COCJEOI"GS.

H hacer la revision de los casos oné|ogos, nos per-
mite visudlizar los diferentes ospecfos que se pueden
tomar para la vdloracion del arbolado en funcion de los

OSPGCJCOS >/ dOJEOS con ope se cuenton.



No es facil vivir en la ciudad.
Y sin emborgo, les obsequiomos

JEOd(]S |C|S morovi“os de |OS CUO|€S SOMOsS COPOCGS.

Sélo q)uisiér‘omos que en medio del irfinto trdfico,
ellos, los seres que se dicen humanos,
hicieran un dto en su vida,

gue en verdad seria triste y érida sin nosotros.

Que pensaran en nosotros, los arboles,
que estamos vivos,
y gue nos dieran a cambio de lo que reciben

la dignidod ge nos merecemos.

Fmgmento - Manffiesto del arbol urbano, AMA

| ARBOL

— i

-

- LT T



H arbol es el pr‘otogonisto de este Jtr‘obojo de in-
vestigocién, por lo que es indispensoHe conocer su
estructura y entender su funcionamiento, para com-

prender su forma de vida y su imporfoncio.

|_OS POI’“JEGS ONG COﬁfOl"mOﬁ e| éPbO| >/ e| ]cuncionomiento
de COdO una de e||os son e|ementos e tienen e

H i
opedor toto|mente C|OPOS, POPO comprender SiJEUOCiO_

nes d |OS Ope se erﬂcr“ento en e| ombiente ur‘bono.
ANATOMIA Y FISIOLOGIA

Définicion de arbol

Plantas que pr‘esenton un eje principcﬂ desde la base,
denominado tronco, en los que se observa un proceso
de crecimiento secundario que produce una |igniﬁcocién,

que da |ugor a la formacion de madera.

La caracteristica Singubr de esta forma bio|69ico, es

e este tronco forma un solo eje que se ramifica has-
ta una dtura determinada, dando |ugor‘ a la formacion
de la copa. Regubrmente dlcanza 9rondes porjtes y por

|O tOﬂtO COI’ﬂCOPmO e| estr*oto vegeto| mas O|JEO en una
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L ARBOL

comunidad vegeto|.

Los arboles iguo| que las demés p|0ntcs tienen un
crecimiento verticdl, a través del aumento del tamafio
en la punto, por la division y e|ongocién de las células
del meristemo opico| o primario, @ este proceso de le
denomina crecimiento opico|. Pero en el caso de los
arboles no es éste el Unico crecimiento, también se
observa un aumento en tala del grosor del tronco,
el cud sucede por la division y crecimiento cellar en
la zona del cambium y %légeno, que son meristemos
laterdles o secundarios. Este crecimiento secundario

gener‘o e| |eﬁo ] modero de| E]Pb0|.

Para |ogror que los arboles tengon préctios culturdles
que coodyuven a cump|ir con una adecuada  funcién
ambiental es necesario conocer la anatomia y ﬁsio|ogio

de los mismos.

Partes del arbol

Andtémicamente pocJemos disﬁnguir‘ tres por‘tes del

arbol.
P - T — fr,.-' hafos
1L
PAETE ALREA _,_| l -i ‘ﬁ,f/lr
|:-.I'r.l #;}_\'Jlil 3 gt
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[magen b, Partes del drbol

+ Parte subterrdnea

Constituida por el conjunto de rdices. La raiz constituye
P Y Y

la por‘te subterranea del eje del érbol, especiohzodo, en

la absorcién de sustancias v como 6rgano de sostén,

)4 9

se extiende a portir del tronco y rara vez dcanza una

profunc]idod mayor a 15 metros. Hoy o|9unos especies

en las gue en un suelo rico y hamedo, el sistema de

raices no crece mas alld de la lamada finea de 90teo

de la fronda, en cambio en un suelo seco, las distancias
se desarrolon a distancias mayores en bt]sopedo de
humedad. En o|gunos ocasiones una sola raz se extiende

a 9I"Oﬂ PI"O]CUI’\C“CIO(Z] en bUSCO de OgUO.

Tipos de rdices

Pivotante: Raiz Gnica verticdl de la que sden rdi-
ces mas de|godos -secundarias, terciarias- que
constituyen el sistema de sostén y absorcionica-
bellera radicdl).

Fasciculadas: Orgono constituido por varias raices
gruesas gue nacen en lo base del cuelo. Pueden
ser oblicuas o horizontdes. A por‘tir‘ de elas cre-
cen raices secundarios mas de|gocJos conformando

el sistema radicdl

Imagen 6. Rz /Di\/otanfe y rdz fasciculoda



LOS FUHC]OD@S %e desempeﬁom |OS raices son:

Mecanica: onc|oje y Sujecién del arbol d suelo.
Fisio|égicos: absorcion del agua y de los nutrientes,
translocacion a la porte gérea de los nutrientes y
almacenamiento de reservas en sus tejidos.
Bio|égicos: respiracion 'y crecimiento (|ongitudino| a
portir del extremo, ramificado por mu|tip|icocién de

|OS raices |otero|es >/ en 9[‘030!").

« Cuello del arbol:

Esta constituido por los primeros 6-20 centimetros
aéreos de la p|onto. Es la porte mas sensble a las
bcﬂ'os JEemper‘dﬁur‘os y lo que mas tarda en odquirir la
resistencia a éstas. EHl cuello de la p|onto es de suma
imporfoncio ya que es la union del sistema radicular
con el tronco y por lo tanto es el paso a los nu-
trientes y el agua. Por ello, es frecuente redlizar el

OPOI"COdO con JEier“Po POF‘O pr‘otegeﬂo.

+ Parte dérea:
Eﬂ e||o Se pueden dhcerencior e| esque|eto (Jf,I"OﬂCO (0] JEO”O)

>/ |O COPO (r‘omos, ﬂUCIOS, yemos >/ hOjOS).
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Tronco: Elemento axidl del esope|eto, genercﬂmente de-
recho y verticdl que crece en direccion opuesto ala

raz. Las porfes que lo componen son las siguientes:

Corteza: Tejido que forma una copa exterior del
tronco y funciona como pr*otector‘ de los arboles.
Lber o corteza interna o secundaria: Es una copa
constituida por elementos lefosos de consistencia
blanda, por él desciende la savia elaborada de la
copa de las raices.

Cambium: Copo microscépicomente de|godo que
crea nuevas células per‘mitiendo que el arbol sea
mas grueso cada afio.  Sin cesar esta produciendo
células  liberianas (ﬂoema), que constituye el fber,
y células lefosas (xilema) Qe constituye el lefio (|o
abura y el duramen.

Abura: Es o porte recien formada del lefio y se
compone por los anillos de crecimiento (En la mayo-
ria de las espocies). En la abura se encuentran los
vasos conductores lefiosos (troopeidos). Por ellos
circula, desde las raices a la copa, la savia bruta
ascendente, compuesta por el agua sales mine-

rdles absorbidas por los  rdces. La dbura sirve

Dur‘omen Lfber‘

Nacleo Albura

Céambium | Corteza

Iagen 7, Partes que componen of tronco
ademas como dmacén de sustancias de reserva
durante el periodo de reposo o vegetotivo.
Duramen: Es la porte ontiguo del leio y es de
consistencia mas dura y de color mas oscuro que
la albura. Su dnica, pero muy importonte funcion es

la de sostén estructurd del arbol.

F conocimiento de las funciones del cambium vascular,

presente en el tronco es impor‘tonte, ya gue es el JEeji—

do que permite la cicatrizacion de las heridas, mediante
que p

la produccién del callo, que terminara por recubrirlas.

Ramas: Elementos axidles de dos o mds afos de edad

insertos directamente en el tronco o sobre otras ra-
mas. Provienen del engrosomiento y |igniﬂcocién de los
ramos. Existen dos tipos:

Monopédco: H crecimiento
de otgonizocién el ramde opedo d
mando del ge principo|.

Simpédﬁco: H e principo|
dejo de crecer y d extremo del
tdo se biurca y da origen @ dos
ramas, normamente la rama princi=
po| proviene de yemas axilares o

|otero|es.

Imagem 8 T/‘POS de ramas

NUdOS

Nudos: Es la region en la que se originan las hojos
y los ramas.

Entrenudos: Porcion del tallo o tronco situada en-
tre dos nudos consecutivos, se desarrollan por
crecimiento intercdar. A veces los entrenudos no
se desarrollan y las hojos permanecen opretodos
sobre el eje.

Yemos o] meristemos



Las yemas son pequefios nicleos meristemdticos
con cubierta protectoro (borra, escamas, bracteas).
Determinan el crecimiento y formacion del arbol.
Hl término meristemo (del griego meristo — divisble)
indica la actividad caracteristica del JEejido que leva
este nombre. Los meristemos no sélo aumentan
el nimero de células de las p|ontos, sino gue se
perpet&on también por si mismos, esto es, o|gunos
de las divisiones de los meristemos no dan |u90r
a células adultas, si no que permanecen meris-
tematicas.
Seg(m su posicién, las yemas se closffican en:
a) Termind o opico|: Situados en épices de brotes
y raices principo|es y laterdles. (En los extremos)
b) Axlar o ldterdl Dispuestos poro|e|omente a los
lados del organo donde se presenton. A lo |or90

de los brotes, ocupan la axila de una hojo.

Seg[m su estructura o naturdleza, los yemas se
clasffican en:

a) \/egetotivos o de madera: Dan |ugor a un brote.

b) Fructferas o de flor: Dan |ugor a flores o irflorescencias.

C) MiXtOSZ DOH brotes >/ ﬂor“es.
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Las hcjas
Las hojos son los opéndices u 6rgonos laterdes mas
importontes del tallo, ya que en elas se leva a cabo

la fotosintesis.

Las hojos estan formadas por el pecio|o, que en o|gunos
casos esta ausente; y la lamina presento dos caras:
la adaxial o haz que es la porfe superior y la abaxial
0 enves que es la porfe inferior. A veces en la base
del pec?o|o gparecen  unas estructuras  denominadas
estipu|os.

Por la or‘gonizacién de la lémina o limbo se clasifican en :

- |‘|ojos simp|es: Se caracteriza por la presencia de
una sola lamina o limbo la cud no se divide.

- Hojos compuestos: No posee una sola laming,  se
divide en foliolos.

Por su disposicién en el tdlo las hojos se clasffican en:
- HOJ'OS dternas: Nace una sola hojo en cada nudo y

se 0|Jtemon e| |Od0 en e| ope OPOF‘GCGN

- Hojos opuestos: Nacen
dos hojos en cada nudo,
una opuesto a la otra.

- |‘|ojo verticladas: Na-
cen mas de dos hojos

Imagen 9 Hojas  dlternas, Bcjas en COdO nudo a intervo|o

opuestas y h(_)/'as verticlodas (de 1z

requares.
a def‘.) g

LO COPO

Presenta distintas for-
mas qgue Pesponden a la organizacion del ramgje en
cada especie en las que inﬂuyen el laboreo y la propia
edad del arbol) y en ela se encuentran los elementos
mas activos (romos, , hojos, yemos...)
Las ramas y el fo||oje son las por*tes del arbol que
corforman la copa, inc|u>/endo ramas principo|es, como

secundarias >//o terciarias.

B Fo||cje

H lco”oje es la cublerta protectoro de los rigores del
clima que ofrecen los arboles, compuesto del conjunto
de hojos. Las caracteristicas de éste en cuanto a su

forma y espesura dependen del potrén de ramificacion

y del JEipo de hcjo. H ]Co"cﬂe serd mas o menos denso
&ependiendo de si el potrén de ramfficacion es exten-

dido, abierto o cerrado.

Los arboles con un potr‘én de ramificacion simpédi—
co, cuyo desarrolo es predominontemente horizontal
pr‘esenton el ]Co"cﬂe mas denso a dferencia de los mo-
nopédicos cuya tendencia de desarrolo es predomi—

nontemente vertico|.

{ o 4 h
FORMATIPO FORMA EQUIVALENTE ESTRUCTURA
Esférica Extendida Parasol  Ovoidal Semiowoidal  Eliptica Expandidas
Colum. ! l ;
Fusiforme.
Colum. Ancha Flamigera Recogida
Palmiforme Abanico Tronco
. . > 7

Imagen /O For“mas dE‘ COPG




H fo”oje, como sintesis de la combinacion del potrén de
ramificacién con las hojos, es el elemento, de la morfolo-
9?0 del arbol, mas decisivo o incidente en la 9enerocién
de la sensacion térmica ogrodoHe que se experimento
debojo de los arboles. De esto se deduce que a mayor
densidad del ]Co”cﬂe, mayor pr‘oteccién a la Penetr*ocién
de la radiacién solar y por lo tanto mejores condiciones

ambientadles a los usuarios.

El color del fo”oje se puede deber a las hojos o ala
floracion. Los cambios de color del ]Co”oje se relacionan
principo|mente con la époco del afto y la especie. Es
impor“tonte hacer notar que la copa lucird de manera

distinta si el arbol es caduciolio o perennhcoho.

Los arboles por el cambio y perdurocién de su fo”cje
se dividen en:
Caducifolio: arboles que pierden su hojo en una o
mas temporo&os del affo.
Perenniiolio: arboles Que conservan sus hojos todo
el afio.

F|ores
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La flor es un talo corto y especiohzodo con chos
modificadas que forman y protegen las estructuras
reproductores sexudles. Los organos reproductor“es
originon el fruto y las semilas, siendo esta su funcion

esencidl.

La estructura de las flores son las caracteristicas
mas confiables para la identfficacion taxénomica de las

P|Oﬂt05.

FI"lJtO.

E fruto se forma a través de la maduracion del ovario
que en o|gunos ocasiones se une con otras estructu-
ras para formar este érgono. En el ffuto estan conte-
nidas las semilas que provienen de los évulos una vez

fecundados y es caracteristico de las ongiospermos.

La formacion del fruto se debe a la fecundacion que el
po|en redliza sobre los 6vulos que se encuentran den-
tro del ovario, en este proceso se electla una doble
fecundacion: la del 6vulo para formar las semilas y la

c|e| ovario POI"O formor e| ]CI"UJEO.

ARQUITECTURA DEL ARBOL

ES importonte conocer |O OFOPiteCtUPO de| érbo|, PU@S

COdO PlOﬂtO JEiene Su PPOP]O progromo de deSOI"PO"O.

La forma tridmensiond de un arbol puede ser compleia,
P P'e)
pero nunca es dedtoria; cada arbol tiene un pro-
grama especﬁco de desarralo, controlado por genes,
desde la germinacion. La forma del érbol adulto puede
9 P
ser modiicada por factores eco|égicos, pero Siempr*e
persisten las P69|OS de desarrolo; andlizar estas reg|os

Nnos ||evo O| <<mode|o OPONitGCtUF‘ObX

H estudio de la or‘oguifecfuro de los arboles se inicié en
Francia y en Holanda hace %0 afios y se desarrold en

Europo, Fstados Unidos, y ahora en China.

La imporfoncio de estos modelos radica en conocer la
variedad y combinacion de estructuras que poclemos
encontrar en los arboles, para que Sl op|icor‘ la me-
Jtodo|og?o de evduacion se puedo identificar el modelo
or*opitecturd del arbol y saber, dependiendo de la edad

del arbol, si la forma que tiene es la defintiva o no.

ES impor‘tonte hOC@I" ﬂOtOI" oHue en e| or‘bobdo UPbOﬂO

debido a la irfluencia humana y a las condiciiones del
entorno, muchas veces los arboles no siguen el pro-

9romo de desorro||o de Su especie.

‘ C|aves

o Primera clave: Ejes verticales u horizontdles

horizontdles

una filotaxis espiro|odo, mientras que un eje que crece

horizontamente tiene una filotaxis distica.

\ Imagen 2. Fiotaxis. A. espira-
>R lack en vdsfagos verticdes; B.

S0

dstica en véstagos horizontdles.

b) Segundo clave: Ramificacion continua o ritmica



La ramificacion puede ser continua sin gr‘ondes espa-
cios entre cada rama o ritmica en la que encontramos

espocios vacios >/ espocios con ramas Secuenci(ﬂmente.

Imagen B T/po de ramificacion. Continda y ritmica.
c) Tercera clave: floracion termindl o laterdl

Fn la floracion termindl el véstogo no puede crecer
mas, y tiene que ramificarse. La floracion termind im-

pone una ramificacion.

~/°
[\
})
[oN|
[} o\/’ p
/)
) Q

Imagen It. Posicion de las estructuras Peproducfivas

Combinacion de véstogos vertico|e§eﬂty;9r))0@)nyn%9rizon—

METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DEL ARBOLADO URBANO / UNAM FA UAAP / KJRP

tdles (ramas) en el mismo individuo

|
JITHTHY

Imagem 6. Combinacién de vdsfagos

MODELO ARQUITECTURAL

A continuacién se muestran los modelos que poclemos
encontrar cominmente en los arboles urbanos, los
cudles son combinaciones de las tres claves exp|icodos

anteriormente.

. Modelo LEEUWENBERG

Fue dedicado a un boténico holandés. Todos los vasta-

gos son verticdles, y la floracion termindl.

Imagen 16. Modelo LERUWENBERG

2. Modelo RAUH

Tronco y ramas verticales, ramificacion ritmica, y flo-

racion laterdl.

3. Modelo MASSAR: Lgen 17 Modslo RALH

Tronco vertical, ramificaciéon ritmica, y sexudlidad
laterdl. En la ﬁgur‘o se oprecio un verticilo (o un Piso)

de ramas, visto desde arriba.

e

SRR

—

L
-

Imagen 18. Modelo MASSART

't Modelo TROLL

Cuando todavia joven, cada véstogo crece horizontal-
mente 12 después de la cada de las hojos, lo base del
véstogo se vuelve verticd. Por eso, el arbol crece como
una sumatoria de dichos vdstogos. La floracion puede

ser termino| como o |otero|. ESJEG mode|o es Sumomente

comdn. Puede ser ope eSJEe mode|o sea |O cumbr‘e de |O




evolucion or‘oHuitecturoL

—————

Imogen 19 Modelo TR

Rettetacion del modelo:
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Se reﬁere C]| mode|o de or‘quitectur‘o OHJe pr‘esento un

arbol en sus diferentes fases de vida.

Fn un arbol unitario, el modelo oropitecturd tiene una

expresién Unica, que permanece durante toda la vida.

Cu0|oHuiero sea su edad, el arbol unitario conserva la
misma siueta. Por eso, los arboles untarios son her-
MOSOS Yy muy utiizados como ornamentdles. Pero tienen

una limitacion: una vida bastante corta.

7

Zannwy
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Imagen 20 Af‘bO/ UNI%UPiO
F érbol colonial modfica su silueta durante su vida
Agudo cuando joven, eskrico cuando adulto. Fn el arbol

viejo de muchas especies, la copa se vuelve |o|ono, con

pocas capas de hojos. Con el JEiempo, este tipo de arbol

se vuelve cada vez mas eficaz para coptor la ener‘gio
luminosa: reiterar es un progreso porque Signiﬁco au-

mentar la fotosintesis, y aumentar también la |on9evidod

del arbol.

TWWW”“TT”"’

WY

Imagen 2/ Ar‘bo/ CO/OU/‘G/
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FASES DE LA VIDA DEL ARBOL

Brinzal Individuos arboreos menores de bem de diametro de

JU"OHCO normo| >/ OH:UF‘O no moyor de 26 m

Juveni Arbo|es con medidas mayores de b cm y hasta 20 cm
de diametro normal. La dltura del arbol frecuentemente
estard ubicada entre 6 y 10 m dependiendo de la espe-
cie. En especies o individuos precoces pueden presen-

tOI“SG estructur*os r‘eproductivos.

Maduro Digmetro de tronco normdl mayor a 20 cm y altura
mayor de 10 m dependiendo de la especie. Los individuos

presenton estr*uctur*os r‘epr‘oductivos.

Senll Arboles maduros que presenton una disminucién de su
vigor como Pespuesta a un proceso naturd o por el
hecho de o|g[m factor abidtico o bidtico. Las copas pre-

sentan ausencia por‘cio| o totdl del ]Co”cy’e. Fsta situacion

se asocia por lo r*egu|or con didmetros normadles de
tamafio considerdble.

Tabla. Curso dreas verdes e inventario de arbolado urbano, Benavides, 2012,
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CRITERIOS TEORICOS PARA
LA EVALUACION DEL ARBOLADO

Actudmente en México, la decision de derribar, podor
0 trospbntor un érbol responde a una evaluacion fito-
sanitaria y estructurd del individuo y en muchas otras
ocasiones a pesar de gue un arbol esta en condiciones
6ptimos, se decide derribarlo o JEr‘osp|onjtor|o, debido a
los r‘eoperimientos del proyecto en el que se encuentra

inmerso dicho arbal.

Debido a esta stuacion,  arboles a los que les ha
tomado afios o décadas ||egor a cierto tomafio Y que
se encuentran en condiciones fitosanitarias éptimos,
ademas de contar con buena estructura y otros va-
lores, son derribados, por lo cudl @ continuacion se
describen cudlidades que poseen los arboles y que les
corfieren un valor ogregodo, con el objetivo de que d

SUI’T\OF"OS JCOCIOS nos den e| VOlOI" I"eO| de| él"b0|.

-VALOR CULTURAL-
((NO tOC/O /O mog[a /70 desopar‘ecido ole/ munc/o. //—/O)/ o/go

en lo tierra gue emerge y lena el aire donde las Hojos
de los arboles se confunden con la niebla o reﬁ//gen bq’o
el sol ardente. /A\/go gue se transmitic en los /om'me/“os
seres humanos cuando bc]ja/“on de las ramas y empe-
zaron a andar, a/go gue se levaron con elos cuando
volvieron a los bosques p/"imfgen/os. ’

A‘GX Nevvm(m

La historia de los arboles es la historia de los cambios
climéticos y 9eo|égicos, pero también es la historia del
alma humana, de sus creencias, de sus miedos, de sus
avances y retrocesos (Newman, 2009). B valor cultu-
ral del arbol radica en €l Signiﬁcodo que éste tiene para
la sociedad, respondiendo a las costumbres, las ideas,
la historig, la estética y los tradiciones del sitio, este
valor culturd se relaciona con los rasgos Jtongib|es e

intongiHes que identifican a los habitantes en su medio.

Como orcyuitectos poisojistos es imprescindib|e tomar
en cuenta el valor culturdl que tienen los drboles

para comprender|o mejor*, se harén breves descrip—

ciones de esta importoncio tanto en México, como en
el mundo, para comprender lo que represento el arbol
en dferentes civilizaciones y porgue la importoncio de
su vdlor culturdl.

Los ejemp|os van del panorama genero| d porticubr,
empezondo con arboles con vdor cuturd en otros

po?ses, para concluir con ejemp|os en México.

Ar‘bo|es con VOlO]" cu|tur‘o|

+ Baobab, Afr‘ioo

‘Su crecimieto es extremedamente lento, pero por
otro lado, estos drboles alcanzan frecuentemente eda-
des milenarias” (Tomas Mcek, 20l

Es uno de los arboles emblemdticos de Aﬁ“ico y como
muchas especies vegejto|es, su origen encierra una
|e>/endo. )
“Cuentan en Africa

érbo|es mas be”os CJ9| continente, deil"OdO POP JEOdOS

ope e| bOObOb era uno de |OS

por su fo||cﬂe y flores. Su vanidad crecié tanto que los
dioses lo costigor“on, enterrando sus ramas y dtajondo

a la vista sus roices.”(Leyendo dfricana)

En efecto, parece
un arbol invertido
que, con sus ra-
mas extendidas en
orden anarquico,
pretende imp|or‘or‘
el perdén de los

dioses.

Imagen 23 BOObObS en Aﬁ‘fCO

Su ospecto impresioné a Antoine de Soint—Exupéry,
de tal forma que lo convirtio en pr‘otogonisto de uno

de los cop?tu|os de su obra maestra, “H Principito "

Ademas, la extraordinaria |ongevidod de estos arboles

es una de Sus ﬁOJEOS corocteristicos: pueden O|CODZOF‘

hasta los 3.000 affos de vida.

”Siguiendo los indicaciones del pr“incipito, dibujé dicho
p|oneto. Aunope no me 9usto el pope| de mordlista, el
pe|igro de los baobabs es tan desconocido y los pe|i—
gros gue puede correr guien ||egue a perderse en un

osjteroide son JEOD 9POI’\CI€S, oHue no \/OC”O en hOC@I" una



excepcién y exclamar: ”]Niﬁos,
atencion a los baobabs!” Y
sélo con el fin de advertir a
mis amigos de estos pe|i9ros
a gue se exponen desde hace

ya JEiempo sin saberlo, es por

lo que trobojé y puse tan-

to empeﬁo en redlizar este
Imagen 24’ BOObiS en ”E/

»

dibuﬂo. La leccion que con él
Princéo/’fo’ Cl’ d |, | E

podia dar, vdiia la pena. Es muy

posib|e que o|9uien me pregunte por opé no hoy en

este libro otros dibujos tan 9r‘ondiosos como el dibujo

de los baobabs. La respuesto es muy sencila: he tra-

tado de hacerlos, pero no lo he |ogrodo. Cuando dibLﬂ'é

|OS bOObObS estobo onimodo POP un senfimiento de

urgencio.” (Soint—Exupéry, IO4-3)

. /E| arbol de Guernica, Espoﬁu

El Arbol de Guernica es un roble situado delante de
la Casa de Juntas en la locdlidad vizedina de Guernica
(\/izcoyo, Espoﬁo).

Este arbol se convierte en un simbolo después de so-
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por“tor* el bombardeo de 193/, durante la Guerra Civil

Espoﬁob, simboliza las lbertades tradiciondles de Viz-
caya y los vizedinos,
Yy por extension las
e los vascos, pues a
de| 0

pesar de que la ciu-
dad opedé destruida
el arbol Siguié en pie.
o siempre na estado
No siempre ha estad
alli el mismo arbol, han
posodo por el |ugor

varios, siendo 3 los

mas impor‘tontes, el 7 : ’
arbol padre, el drbol Imogen 25, Arbol de Gusrrica

viejo y el arbol Hjo.

Eﬂ |O OCJEUO“CICId e| icono es ]Cormodo pOF‘ uno de |OS
r‘etoﬁos de| él"bO' hﬂO, OUHOHJG aun podemos ver en e|
r‘ecinto de |O COSO de JUﬂtOS e| JU"OI'WCO muer‘to de|

arbol viejo.

Mesoamérica
Fn Mesoamérica la imogen arborea es por‘fe del sim-
bolismo sobre los origenes de la vida, del recuerdo de

la creacion del universo y como simbolo de la fertilidad.

a imagen del arbol no solo Tue el medio de la creacion
L gen del arbol lo fue el medio de |

el espacio ndtura el Tiempo, la vida del hombre
del espacio naturd y del tiempo, la vida del homb
también portié de este mismo objeto, el érbol fue en el
pensomienfo mesoamericano el podre y ancestro de

|OS seres humonos.

En el pensomiento pr‘ehispénico se doto de dma o
los arboles y se creia que debojo del objeto vegeto|
se encontraba una entidad oculta, asimismo, también
creian que anteriormente habian existido otros hom-
bres, que después de lo creacion de la nueva raza
humana, habian tomado forma de arboles 12 findmente,
en los ideas cosmicas mesoamericanas se pensobo que
los dinastias como las mixtecas y mayas habia nacido
a por‘tir del primer arbol del mundo. La Simbo|ogTo del
arbol sirvio para seffalar el origen y el funcionamiento
de las fuerzas césmicas entre la sociedad, asi mismo

estas imégenes, redizadas a peticién de los gobemon—

es, trasmition a la mayoria de la poblacion el vinculo
tes, trasmitian a o mayorfa de lo poblacién el vincu
que existia entre los gobernonﬁes y los or?genes del

cosmos.

Fn Mesoamérica, el arbol conjugo los |o|onos CcOSMICOS:
cielo, tierra e inframundo. La copa es el espacio aéreo,
ambito de las aves sogrodos y de los monos crea-
dores; las rdices indican el mundo acudtico e inferior,
sitio sobre el que descansa el |ogor*to teltrico, la vosijo
vientre de la tierra. EL tronco entonces es el con-

ducto que une los diversos niveles que constituye la

realidad.

Imagen 26. Cosmogonfa en Mesoamerica



La ceba, el arbol sogrodo, México

”El’) CCJC/G pUﬂtO CC]/“d/hO/ una CG[bC] ” (BGF/“QFG, 2005)

En el mundo mito|69ico de los mayas lo ceba es el
arbol que une Xibalba, el mundo subterraneo, con el

cielo y se extiende hasta los cudtro puntos cardindles.

Los mayas imoginobon un pardiso refrescante a la
sombra de una ceiba y siempre habia una en el centro
de los pob|odos, bojo la cud se celebran las reuniones
importontes. En otros cultos es el dnico arbol que

se salvo del diluvio universdl convertido en el arbol

de Dios.

+  H ahuehuete, México

((E/ d/"bO/ mas GﬂChO c/e/ munc/o ’

Bl chuehuete, también conocido como “sabino” en dl-
gunas comunidades de Meéxico, es un arbol sogrodo
para los indfgenos mesoamericanos, que ven en las
formas retorcidas de su tronco ﬂgums mifo|égicos que

conectan la redlidad con el mundo mdgico de los dioses.
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' arbol mas ancho del mundo es un chuehuete y es
conocido como el Gigonte o el arbol del Tule, junto a la

Ig|6$i0 de SOHJEO MOT‘IO, OOXOCO, con una edod de mas

de 2000 affos.

Imagen 27. Arbol cel tule, Ooxaca

+ El arbol de la noche triste, México

Se dice o(ue este ]Cue e| éll"bOL Taxoc//'um mucr‘onafum
(ohuehuete> en e| CUO| Pompié en ”OI’\tO e| COﬁOFiStOdOP
espoﬁo| Hemén COF‘téS, O| ver sus JU“OPC]S Pep|egodos

POP |C] de]censc mexica.

“ Cortés, qu/en se habia quedao’o en la calzada de Ta-

CUbCI hClStO e/ amanecer, tl"OtGﬂdO c/e PGSCCItOP a sus

comparieros, se senté bojo un gran arbol, un ahuehue -
te, a lorar la pér‘c//o’a de [enochtitlan y de la mitad de
Su ejé/“c/to. A esa noche los cronistas la llomaron con
acierto la Noche Triste porgue fue lo mas amarga de

tOC/OS /CIS noches pClSOC/OS PO/" /OS conqu/sfoojor‘es en

Imagen 28 Escultura de Hernan Cortés en el drbol de la Noche
Triste (/w"o)

Comentarios
Los arboles son seres vivos que han permeodo, no
solo a través de los afios, si no a través de la historig,
de las tradiciones, de la literatura, de la querra y la

POZ humono.

éCémO hOﬂ |ogrodo Jtener un VO|OI" JECII’\ 9I"Oﬂd€? Uﬂ

éPbO| es mucho mas ope e| mero e|emento ﬁSiCO, es

mas %Je thOS >/ POTCGS, mas %e ramas >/ COPteZO, es
mas de |O OPG vemos d Simp|e ViStO, un érbo| en9|obo
e| pOSOdO, presente >/ ]CUJEUI“O de una sociedod, PUGS

nos da un sentido de pertencio e identidad.

Son innumerdbles los ejemp|os que se pueden ctar de
arboles con vdlor cultural; los  resefias mencionadas
con anterioridad son ejemp|os de que los arboles son
elementos materides y espirituo|es que forman porte
de ideas, costumbres y tradiciones que caracterizan a
una sociedad, los arboles son por‘te Jtor‘ugib|e e ihtor‘ugib|e

de |O CU|JUJI"O de un pueb|o.

Ar‘bo|es en pe|igro de extincion

Otro ospecto cultural a vdorar en los arboles es
su caracter de pertenencio, para elo es importonte
mencionar a las especies nativas de México que se
encuentran en pe|igro de extincion, por lo que tienen

un valor aiadido.

Los arboles en pe|i9ro de extincion los podemos encon-

trar en  la NORMA Oficid Mexicana NOM-059-SE-
MARNAT -20I0 de Proteccion ombiemtd—Especies nati-



vas de México de flora y fauna silvestres.
Las cotegorios de riesgo que contempb dicha norma son;

Probablemente extinta en el medio sivestre ()
Aope”o especie nativa de México cuyos ejemp|or‘es en
vida libre dentro del Territorio Naciond han desopo—
recido, hasta donde la documentacion y los estudios
redlizados lo pruebon, y de la cud se conoce la exis-
tencia de ejempbres vivos, en confinamiento o fuera del
Territorio Mexicano.

En pehgr‘o de extincion (P)

Aope”os cuyas areas de distribucion o tamafio de sus
pob|ociones en el Territorio Naciondl han  disminuido
drasticamente poniendo en Piesgo su viabliidad bio|69ico
en todo su hdbitat naturd, debido a factores tdles
como la destruccion o modfficacion dréstica del habitdt,
opr‘ovechomiento no sustentable, erfermedades o de-

predocién, entre otros.

‘ Amenozodos (A)

AONG||OS ope POCII"IOI’\ ||egor a encontmrse en pe|i9ro

de desoporecer a corto o mediano p|ozo, Si siguen
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oper‘ondo los factores que inciden negotivomente en
su viabilidad, d ocasionar el deterioro o modficacion
de su hdbtat o disminuir directamente el tamafo de sus

pob|ociones.

St.ﬂetos a pr‘oteccién especio| (Pr)
Aope”os que podrion ||egor a encontrarse amenazadas
por factores que inciden negotivomente en su viabiidad,
por lo que se determina lo necesidad de propicior su
recuperacion y conservacion o la recuperacion y con-

servacién de pob|ociones de especies asociadas.

~\VALOR ESTETICO DEL ARBOL EN EL ES-
PACIO-

érmino eslélica proviene del grieqo aistélikos (de

ot tética proviene del qrieqo distatikos (¢

oesthesis), que signiﬁco “lo que dlecta a los sentidos”,
. u of o n u . ” u

es decir la “sensibiidad”’, la “sensacion”; la percep-

P
cion .

En una primero oproximocién lo propiomente estético
se relaciona con lo sensible, con la manera en que una

persono percibe un objeto concreto POI" medio de |OS

SeﬂtidOS >/ con |C]S sensaciones OPG ese ol:jeto |e PPO‘

dUCG, >/O sedn de ogrodo 0 de desogm&o.

Los arboles son percibidos 0 no de un modo estético ya seq

por la conservacion de sus cudidades o la pér‘dido de elas.

La textura, la forma, la dimension el color son los
Y

caracteristicas fsicas de los arboles que pr‘opor*cionon

interés, variedad y atractivo estético dl poisoje.

Dependiendo de sus caracteristicas fisicas, los arboles
pueden tener mas o menos valor como elementos vi-
sudles en relacion a su entorno.

Es impor“tonte tener presentes las caracteristicas fsi-
cas que estan imphcitos d percibir la belleza o fedldad
de un arbol desde la perspectivo de la orquitectum

de poisoje.

Aungue el color es el elemento mas lamativo, la forma
H

y la textura son mas duraderos, y son las caracte-
risticas mas utiizadas para identificar y clasfficar los

arboles.

‘ For‘mo

Se refiere a la forma tridimensiond del arbodl, depen—
diendo de o perspectivo desde donde lo visualizamos.
los drboles se distinguen por su gran tamafio, sus
troncos y la forma de sus copas.

A menudo, los formas de los arboles son dominantes
debido a su tamafio por lo que a la hora de e|egir‘
una forma de arbol, es necesario considerar primer‘o la

funcion que va a desempeﬁor o) desempeﬁo.

+ Textura

Textura se refieren a la forma gruesa o fina de la
super‘ﬂcie individudl y 9|obc1| del arbol (Per‘cepcién vi-
sudl). La variedad de texturas propor‘ciono interés y el
contraste en paisgje. Textura se puecJe encontrar
en el fo”oje, flores, hojos, y la corteza del érbol, asi
como en el poJU“én 9|obo| de ramificacion. El tamafio y la
forma de las hojos determina la textura mas per‘cepti—
ble. La textura del arbol se puede closfficar en gruesa,

media o fing, con base en el tamafo de las hcjos.

: extura gruesa: or su dito conlrasle, la Lextura
Textura g P [to contraste, lo text
9rueso oJU"oe |O ViStO >/ |C1 tendencio poro SOSJEG—

ner|o, orgue |OS contr‘osjtes de |UZ OSCUI"idOd
poraH y



de las sombras proporcionan mayor interés. Gran
peso visual.

+ Textura media: p|ontos que tienen hcjos y ra-
mas gue no son ni demasiado 9ronde ni- pequefia
y delicada, la mayoria de las p|ontos entran en
esta cotegorﬁo. Se caracterizan por su tamafio
mediano hojos con bordes suaves y formas simp|es
. Funcionan como telon de fondo para vincular y
unificar las p|ontos gruesas y de textura fina. H
peso visudl es eopi“brodo.

Textura Fina:  Tienen bojo peso visual, que a me-
nudo impide el paso de lo luz o por el contario
trosposo la luz (como la jocorondo, jocorondo mimo -

sfolia). Es la textura con menor peso visudl.

+ Dimensiones

Las dimensiones se refieren a la altura totdl y el ancho
del arbol y su tamaio reldtivo o la escdla en compa-
racion con otros arboles o estructurasen el espacio. E

tamafo puede modficar la  sensacion de espocio.

. COLOR

Flemento mas caracteristico y notorio en la primero
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impresién, esta presente principo|mente en la floracion,

pero también en hojos y tronco.

-VALOR FUNCIONAL DFL ARBOL
EN EL ESPACIO-

Ya sea que estén disefiados o no para cump“r cierto
fin, cada arbol cump|e una funcion en el espocio urbano.
El valor funcional esta relacionado con el pope| que tiene

un arbol y si este es adecuado.

A|9unos de las funciones gue con mas frecuencia tiene

un arbol son:

Conduccion
Pueden emp|eorse secuencias vegeﬁcﬂes (érbo|es), que te
gu?en hacia un punjto en especﬁco, nos permite generar

recorridos a JU"OVéS de| juego con |Cl |UZ >/ sombro.

O) I_C]S hneos r‘ectos tienden a ser FOI"ZOCJOS, estructu-

rdles y estables. Dirigen la mirada.

b) |_OS curvas o formos Ol"gdﬂiCOS Son  suaves.

Cr‘eor visuo|es MOSJCPC]F‘ r‘ecor‘r‘idos u OCUH,OI" es—

pocios.

o Ya sea en lineas o en macizos, los arboles pueden
funcionar abriendo y cerrando visudles de puntos es-

pecﬁcos.

b) Los arboles se pueden percibir“ como una sucesion,

ope nos muestr"o r*ecor“r“idos 0 Nnos OCUltO espocios.

c) Composicién tridimensional basada en ospectos per-
ceptivos: proﬁmdidod, omp“tud de campo, nivel de deta-
le, |egibi|idod y memorabilidad.

CI) E]CGCJ[OS visuo|es producidos POF‘ e| entomo UPIDODO >/

I’\OJEUI"CI| (Jteorio de GOI"dOﬂ Cu”en).

PUﬂtO ]COCOI

Fs un arbol que per‘cibimos como impocto, localizado
en un punto de fugo o es el centro de un esguema

radicad o una secuencia linedl.

d Es posib|e relorzarlo con el diseffo de las circuaciones.

Crear transiciones en ambientes urbanos
a) Los arboles generan un cambio 9rocJuo| en un am-
biente urbano, con el orreg|o de objetos con diferentes
texturas, formas o tamafios en un orden |69ico secuen-

cial, dando una transicion tridimensiondl espocio|.

Delimitar areas para la redlizacion de  actividades

a través del arbolado.

Relacionar edfficios con el emp|ozomiento y entre si

>/ en|ozor‘ espocios extemos.

Proporcionor aislamiento, proteccién y una barrera

visudl.
Proteger del po|vo, viento y fuerte insolacion.

CODJU“OSJCOI“ o] comp|ementor escu|turos

Proporcionor sombra >//o microclimas.




-ELEMENTOS AMBIENTALES QUE INCIDEN
EN EL ARBOLADO URBANO-

Es importonte considerar los factores que inciden en
el arbolado, ya que se relacionan directamente con el

desarrallo que tiene el arbol.

+ Clima

Se refiere d promedio de los condiciones dtmosricas
en un area y esta determinado por los diarios eventos
del JEiempo y sus potr‘ones estaciondles, describiéndose

en términos de variabilidad de los elementos del clima.

Elementos del clima que inciden en el arbolado urbano
Temperoturo: Cantidad de calor en un |ugor, se
mide en grodos oC, K y OF,

El éxito en el establecimiento de la p|ontocién y la velo-

cidad de crecimiento del arbol se pueden ver dectados

por la JEemperotum. Tiene su principo| impocto en la
copa y tronco del arbol. Las especies vegeto|es mues—
tran su mejor desarrolo en su temperoturo adecuada,
pero también tienen un intervdlo maximo y minimo del
cud, si se excede en cuo|quiero de sus extremos, da

como resultado respuesto ﬁsio|6gicos anormdles.
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Pr“ecipitocién: Se mide en miimetros, ya que se mide
lo cantidad de ogua gue lena una columna.
Si a un arbol le fdlta agua, no podré levar a cdbo sus
funciones ﬂsio|6gicos de manera normdl, lo que ocasiona
su debiitamiento, declinacion, marchitez, propensién Sl

OJEC]OPG de P|OgOS >/ enfermedodes e iﬁC|USO Su muer“te.

. Disponibihdod de agua: En este caso, se refiere dl
riego, ya gue aungue no es un factor naturdl, es un
factor que inﬂuye en el desarrolo del arbol.

El agua es indispensoHe para el crecimiento de los

arboles debido a que disuelve, Jtronsporto y disperso

los nutrientes en el suelo.

+ Humedad ambiental Cantidad de agua suspendido
en el aire, la humedad dbsoluita es la cantidad de
agua presente en un Im3 de dire y la- humedad
relativa es la contidad de agua pr‘esente en Im3
de aire en relacion a la cantidad maxima por tem-
peroturo. Se mide en porcentqjes. La humedad
ambientdl oyudo a mantener humedad en el suelo.
Asoleamiento: Cantidad de radiacion solar directa

que recibe un espocio.

La luz solar es un elemento importante para levar el
P P

proceso de fotosintesis. La actividad vegetotivo y re-

productivo de las p|ontos se ve influida por la duracion

diaria de las horas de luz oscuridad (otoperiodo):
Y P

Influye en la formacion de pigmentos, la forma de las

Y P9
hojas, la abscision, pubescencia v desarrollo de rdices.
) P Y
los érboles al no tener el asoleamiento necesario pue-
P

den tener como respuesto e| fOtOJU“OPiSI’ﬂO.

+ Altitud: Factor mayor modficador del clima, es la
distancia verticdl que existe entre un punto de la
tierra y el nivel del mar.

El arbol tendra un mejor desarrolo si se encuentra en

su altitud éptimo, lo cudl dependeré de cada especie.

« H suelo
Fs importonte conocer las propiedodes del suelo, pues
se relacionan con el desarralo y las condiciones en las

ope se encuentro e| Ol’“bO|OdO UPbOﬂO.

H suelo es la capa mas superﬂcid de la corteza te-
rrestre, se conforma de materia orgénico, materia mi-

nero|, OgUO, aire >/ SUSJEeﬂJECI |O VidO vegeto|. E| sue|o

pr‘esento caracteristicas fisicas y oHuTmicos porticu|or“es
dependiendo de los mdteridles que hoyon contribuido
en lo formacion de éste y la irfluencia de los factores
ambientdles que interactdon en su formacion. Estas
caracteristicas se denominan pordmetros y se dividen

en fisicos y op?micos, estos determinan la calidad, po-

tencidlidad y fertiidad del suelo.

Pardmetros fsicos del suelo: porosidod, humedad,
estructura, textura, compoctibihdod.

Pardmetros quimicos: pH, salinidad, nutrimientos.

A continuacion se hace mencion de los porémetr‘os

fisicos que pueden ser medidos en campo.

Parémetros Fisicos
TEXTURA: Se refiere a la proporcién de arcillas,
limos y arenas que lo conforman:
- Arcila: 0.001 mm (per‘mite absorber iones del
suelo, es un reservorio de nutrimientos)
- Limos: | mm (topon los hoyos entre las arenas)
- Arenas: mayor a Ol mm (permiten el paso del

agua y del aire)



ESTRUCTURA: Se defne por la frma en aue se agrepon

los por“ticubs indvidudes de arcla, imo y arena Cuando
las por“ﬂcubs individudes se agrupan, toman ospecto de
porﬁcubs mayores y se denominan ogregodos.

COMPACTACION DE SUELO: La compoctocién re-
suta de la compresion mecanica de por‘ﬁcubs de
suelo y ogregodos (muchas por‘ﬁcubs de suelo jun=
tas en un solo grupo o trozo). La compoctocién
tiene como resutado el rompimiento de los agre-
godos de suelo mas grondes, y la reduccion o eli-
minacion de espacios (o poros) entre las porﬂcubs
de suelo. Mientras mas 9r‘ondes Y nUMerosos sean
los ogregodos del suelo, mayores seran los es-
pocios (poros) dentro del suelo. Esto facilita mayor
movimiento de aire y agua, requer*iclo tanto por
los rdices de las |o|ontos como por los organismos

vivos en el suelo.

-AFECTACIONES DE LA INFRAESTRUCTU-
RA-

Conflicto entre arbolado e infraestructura
El conflicto entre el arbolado y la infraestructura ur-

bana obedece a varios factores: falta de |o|oniﬂcocién,
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incorrecta seleccion de la especie y la no visudlizacion

del espocio donde se ubicara.

Los daffos a estructuras urbonas por raices de los
arboles, principo|mente aceras 'y guarniciones, son un
prob|emo muy frecuente en las ciudades. La inadecuada
seleccion de la especie d sitio de p|ontocién, el espocio
disponib|e para el desarrolo de la p|onto y los condi-

ciones del suelo son factores importontes que propicion

la prob|emético anterior. Benavides, 2002)

E gran desdfo de una ciudad es |ogror‘ la adecuada
convivencia entre el desarrollo urbano y lo naturdleza.
Ello imphco p|oniﬁcor el crecimiento de las ciudades de
modo que, tanto la pob|oci6n como las especies vegeto—
les, cuenten con el espacio adecuado para establecerse

>/ |09I"OI" un correcto desorr‘o"o.

Diversos estudios en la materia, mencionan que la prin—
Cipo| prob|emético para los areas verdes y arboles en
la Ciudad es la falta de p|oneocién en la materia y una
ausencia de p|ones de monejo inte9r0| de la vegetocién,

que tiene como consecuencia la |o|ontocién de arboles

en |u90res inopr‘opioc]os, la seleccion inadecuada de

especies vegetcﬂes, asi como deficiencias en el mante-

nimiento de los arboles (Chacalo, 997).

La presién por disponer‘ arboles en las ciudades nos
ha llevado a establecerlos en |u90r‘es inopropiodosH
conflicto con la infraestructura para disminuir los efec-
tos negotivos generodos por la exponsién de la copa
y raices, imphco a mediano p|ozo se tomen medidas de
manejo como podos exogerodos de ramas o rdices que
deterioran fuertemente la condicion santaria y de vigor

del arbol, asi como su valor estético.

roblemas con la lniraestructura urbana

Probl la Infraestruct b

Los prob|emos del arbolado con la irfraestructura los

podemos dividr en dos secciones: conflictos con la

porte gérea y corflictos con la por‘te subterranea.
conflicto de la parte aérea

Bl corflicto de la part
Uno de los principcﬂes corflictos entre la por“te oé-
rea del arbolado urbano y lo infraestructura nace
de la p|ontoci6n de arboles bCIJO los cables eléctri-
cos o de teleforia.

Un segundo corflicto es la proyeccién de las ramas

hacia las cales, topondo la sefalética, impidiendo una
buena visibiidad o estorbando el fibre transito de
los vehiculos.

Corflicto de la porte radical y la infraestructura
La mayoria de los arboles tienen su sistema radicdl
compuesto por raices loterdles que se ubican en los

pr*imeros 50 a 100 centimetros de pro]cundidod.

Las rdices se pueden extender lateralmente tres veces
el area de la copa o mas, especio|mente en suelos poco
profundos 0 pobr‘es. La mayoria de los arboles urbanos
no requiere suelos mas pro]cundos que un metro, pero
hoy que tener claro que sus rdices se proyectorén a

bastante distancia desde el tronco.

La interrelacion entre los arboles y lo infraestructura
urbang, genera prob|emos que casi siempre terminan
en la podo excesiva o el derribo de arboles. En
genero| los prob|emos entre el arbolado urbano y la

infraestructura se deben a la falta de p|oneoci6n.

A continuacién se mencionan o|gunos de estos prob|emos:



a Bonquetos. La cepa en los bonquetos proporciona
un espocio basico a la p|onto para su subsistencia, d
permitir* a la misma obtener agua y aire para que las
raices puedon mantener su actividad ﬁsio|égico; por lo
que el espacio gue se le proporcione a las mismas es

de gran importoncio para asegurar su mejor desarrollo.

Con base en lo anterior, la cepa puede describirse
como oope“o excavacion en el suelo cuya superﬁcie
esta descubierta de asfalto o concreto y a través de

lo cudl el arbolado de dlineacion obtiene agua y are.

La p|ontocién de especies de arboles que dlcanzan
grondes dimensiones en cepas pequefias es un prob|e—
ma muy habitudl en las ciudades de México y d menudo
se observa en las bonquetos, especimenes de 9rondes
dimensiones establecidos en cepas diminutas que ven
limitado su desarrolo por los aceras, tuberios y ductos
subterraneos, asi como con edficios y casas o bardas

dedafias.

Lo anterior es ogrovodo por lo utiizacion de especies

de climas JEropico|es y subtropicdes, como es el caso
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de Ficus elastica Roxb. ex Hornem, Eryfhrino cora-
lbides D.C, Jacaranda mimositla D. Don y Casuarina
equisef/f)//'a L. ex JR & G Forst, que en muchas
ocasiones presenton gruesos troncos, vigorosas rai-
ces superﬂcides y 9rondes contrdfuertes, necesarios
para sostener los omp|ios y pesodos copas gue los
hacen dtractivos para la ger\te que los p|onJEo y gue

ﬁ“ecuentemente no tomon en cuento |OS COPC]CJEGF‘TSJUCC]S

del érbol a futuro. (Doug|os, 1984 Benavides, 1990 como
se cita en Benavides 2002)

b) Levantamiento de pavimento: Otro problema oca-
sionado por el arbolado urbano es el levantamiento y
r‘ompimiento de bonopetos, 9u0r‘niciones e incluso cons-
trucciones, que ocasiona su necesaria reporocién pues

POI’\G en pe|igro |O seguridod de |OS peotones.

c) Compactacion del suelo: El combio en lo estructura
de un suelo debido a factores fsicos, se le conoce como
Compoctocién y ocurre cuando los con9|omerocJos del
suelo son frogmentodos, lo que ocasiona la reduccion de

|OS pOI"OS OﬁJG contienen are o GgUG (CI"OUL |QQQ como

se cita en Benavides, 2002).

La zona de crecimiento de la raiz es una porte muy
delicada y sensble o la dureza de los suelos, pues
si un suelo estd demasiodo compoctodo para que la
penetrocién de lo raz sea posib|e, hasta detendrd su
crecimiento o se desviara (Horris, 1992 como se cita
en Benavides 2002). Los arboles p|ontodos en sue-
los poco compoctodos suelen tener buena aireacion y
desarrolar sistemas radicales adecuados y bien pro=-

porcionodos (Dou9|os, I98% como se cita en Benavides

2002

d Interferencias mﬁltiples: Es comin encontrar arboles
que interfieren con las instdaciones aéreas como fineas
eléctricas y teleforicas.

Dafo a instalaciones aéreas, telefonicas

Cables de electricidad:

Dafio d povimento, ala red de agua potob|e y

a drencﬂe.

Obstruccion de seffidlamientos de transito y vididad.

o) Dafios a equipcmiento urbano: Existen dafos en
bonquetos, jordinems y arridtes, y obstruccion de lu-

minarias y semdoros, debido a que se p|onton arboles

demasiado cerca de estos elementos, sin dejor‘ espocio
para su 6ptimo crecimiento.
Obstruccion de anuncios pubhcitor*ios.
Obstruccion de la visbiidad de automovilistas y
peotones.
Dafio d povimento, ala red de agua potob|e y

d drenoje

—PERCEPCION DE SEGURIDAD EN RELA-
CION AL DELITO-

Entre muchos de |OS ventojos o] desventojos O#Je e|
OPbO'OdO ur‘bono nos PPOPOI"C]ODO se encuentr‘o |O per—

cepcién de segur‘idod ante el delto de la ciudadania.

Las areas verdes y el arbolado de dlineacion en dl-
gunas ocasiones propician condiciones de ausencia de
mantenimiento o este es muy esporédico, lo cudl se
r‘eﬂejo en la per‘cepcién de seguridod por por‘te de los

usuarios.

Hoy |ugores que por lo densidad de los arboles pueden
convertirse en |ugores propicios para cometer delitos,

porgue no permiten la visblidad a través de ellos




POI“OPG se vue|ven |ugor‘es muy OSCUros, OPG per“miten

e| ocu|tomiento de o|guien.

Los usuarios perceptudmente se sienten con mayor o
menor seguridod dadas las condiciones en las que se
encuentra orgonizodo el arbolado, mas denso o menos

denso.

E concepto de seguridod

Desde una perspectivo conceptuoL la seguridod cuenta
con tantos mdtices que nos invita a presentorb como
una redlidad po|iédr“ico (Ruiz y Vanderschueren, 2007
ctado en Hernando, 2008), ya que no es sélo un valor
jurﬂdico, normativo o pohtico, también lo es socidl, pues
se asienta en la base del bien comin de los socieda-
des para el desarrolo justo y eoHuitoJEivo de todos sus

integrontes.

En el andlisis de la relacion entre espocio urbano y
delincuencia se ha registrodo que el fendmeno de la
delincuencia esté compuesto por dos principo|es coor-—

denodos:
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. Victimizacién: Ocurrencia efectiva de un delto.

2. Temor: Emocion basica del ser humano que derta
en caso de amenaza o pe|igro concreto vinedada a la
posibihdod de ser victima de un delto o por variables

del ambiente.

El diseffo y la p|oneocién son herramientas necesarias
para prevenir la delincuencia, que, combinadas con ac-
ciones coordnadas con la comunidad y los autoridades,
pueden contribuir signiﬁcotivomente en la reduccion del
crimen y en la creacion de espacios donde la 9ente

desea vivir.

CPTED

La sig|o CPTED corresponde a las inicidles en in9|és
de la Brmula: Crime Prevention Thr‘ough Environmentadl

Design, es decir, Prevencion del Crimen mediante el

Disefio Ambiental.

Este concepto se utiliza para definir dl conjunto de
estrotegios de prevencién del crimen orientadas a la

reduccion de los deltos de opor‘tunidod y de la per-

cepcion de inseguridod de la comunidad local. Para la
op|icocién de dichas estrotegios, se monipu|on variables
del ambiente fisico y socidl que inciden en la percepcion
de insegur‘idod y en la mayor localizacion espocio| de
deltos de oportunidod, entre las varidbles de dichas

estr*otegios se inc|u>/e la vegetocién.

APLICACION DEL CPTED A TRAVES DEL ARBOLADO

|_OS éPbO'GS Son un e|emento importonte en e| OJU“OCJUVO
de |OS espocios Pl]thOS. E| pr‘ob|emo con |OS él"bO'GS
desde |C] PGPSPeCtiVO de CPTED es C]PG a menudo
se se|eccionon especies muy grondes POFO GSPOCIOS
peopeﬁos, corentes de montenimiento, OSPGCJEOS ope
Peducen e| CCII'T‘IPO ViSUOl >/ |OS nive|es de |UZ, |O C]UG

propicio |u90res que incitan dl delto.

Un factor determinante en la percepcion de sequridad
percep 9

por por*te de los usuarios es la orgonizocién del arbo-

lado en ogrupociones o macizos cerrados, es decir, d

existir una distancia de p|ontocién menor entre arboles

, los usuarios per‘ciben un nivel menor de seguridod.

F' mantenimiento r*egu|0r de la vegetocién en genero|

y en especﬁco de los arboles es un PeoHuisito impres—
cindible para propicior la percepci()n de seguridod en

un espocio pObhco. (Principio de la metodo|og?o CPTED)
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INTRODUCCION

Los criterios tedricos descritos en el copﬂ;u|o anterior
hacen referencia a la importoncio de los dfferentes va-
lores que poseen los arboles, a portir de los cudles

se desorro”o |C| PI"OPUGSJCO.

La pr‘esente propuesto tiene como objejtivo definir y
exphcor cada uno de los vdlores que contemp|o la
metodo|ogio para levar a cabo el levantamiento de una
manera  precisa, eficaz y electiva. Cada porémetr‘o
responde a criterios que exp|icon la intencion de la
medicion y el por‘centcje de cada porémetr‘o se sumara
para |09r“or un valor  totd, que serd un indicativo en

la toma de decisiones.

En un principio se disefi6 una  tabla de levantamiento
para todo el arbolado, tanto para el de dlineacion, como
el de dreas verdes, sin emborgo, después de poner en
préctico la metodo|ogio en cuatro dferentes casos de
estudio: Porque Espoﬁo, Poroﬁue Mexico, PoroHue Buena-
ventura y Calle Millet, aledara dl Por“que México, en los
cudles se levantd un cuadrante de 20 por %0 metros,
se ||e96 a una version final que propone dos formatos

de levantamiento: uno para el arbolado de dlineacion y
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uno para el de dreas verdes, debido a que los factores
que inciden en los érboles, son distintos y por lo tanto
la valoracion de cada criterio cambig, dependiendo del

impocto que tienen en cada caso.

Un ejemp|o de esto es el criterio  de “dectaciones a
la infraestructura”, pues en dreas verdes estas son
minimas o ndas  (-10%), mientras que en el arbolado de
dineacion las dectaciones se presenton en mas del 60%
de los arboles que se evaluaron, por esta razon en cada

formato el criterio tiene un vdlor distinto.

La informacion en los dos formatos de levantamiento se
divide en dos secciones:
Irformacion de gobinete: Debe der reccbada en
dferentes fuentes de consulta confiables y se iden-
tificara con la letra (g)
Irformacion de campo: Debe ser levantada en el

sitio de estudio y se identificara con la letra (c)

A pesar de que varios criterios a evduar son cudltati-
vos, para electos pr‘écticos de la metodo|ogio se 9eneré

un valor cuantitdtivo para faciitar la vdoracion, el cudl se

osignoré Siguiendo ciertos porémetros que se describiran

en cada criterio.

BASE DE ANALISIS

Hoy un primer filtro que es lo evdluacion fitosantaria
del arbol, si el arbol se encuentra en condiciones épti—
mas seg(m esta primero evaluacion, se continuard con

los demés ospectos.

El estado fitosanitario del arbol se refiere a la condi-
cion gue presento r*especto a ramas muertas, p|ogoc|os
y enfermas, p|ontos porésitos 0 trepodoros u otros
obstécuos o materides ojenos al arbol, asi como ramas

ope entr‘ecr‘ucen Su {:O”Cﬂe con e| de OJU‘OS éPbO'GS.

(Norma Ambiental NADF-00I-RNAT-2006).

Al findl de evduar el estado fitosantario del arbol
hoy tres posibihdodes de decision: trospbnte, podo 0

derribo.

La evaluacion del estado fitosanitario del arbol, serd el

pr‘imer ﬂltPO en |(] metodo|og?o.

Los criterios para la evduacion del estado fitosanitario
se desprenden en primer |ugor de la Norma Ambiental
NADF-00I-RNAT-2006, Anexo I, asi como del formato
de levantamiento del Herbario Carlos Hank Gonzdlez,
de la UAAP ( Facultad de Arquitectura, UNAM) y final-
mente y en su moyoﬁo de los criterios de evaluacion
del arbolado del Instituto Naciondl de Investigociones

Forestdles, Agricobs y Pecuarias (INIF/\P), en el drea
de dasonomia urbana. Benavides, 2013)

CRITERIOS DE EVALUACION FITOSANITARIOS
DEL ARBOL

Criterios para determinar el vigor‘ del arbolado

. \/| oroso:  Desarrolo y color
[ R1L.1nncorme de acuerdo a la espeme,
,.N-J

o

—~ con JU‘OHCO >/ FO”C?JG en COﬂdICIOﬂeS
\/\j FSICOS >/ SOHIJEOF‘IOS OPtImOS
Dechnor\te |nC|P|enJ£e AUSGI’]C]G

de ]Co”oje en no mas de 30% Se

Imagen 30.Vigoroso observan puntos muertas y ramas



[magen 3l Declinante inc/pienfe

[magen 32 Dec/fnanfe moec/emc/o

[magen 33 Dec/fnanfe avanzado

terciarias con ausencia mode-
rada de hojos.
. Declinante  moderado:
Ausencia de ]Co"oje entre 30 y
60% de la copa, asi como per-
dida de hojos en ramas tercia-
rias, hcjos escasas en ramas
secundarias. Romas terciarias
y puntos de las ramas secun-
darias muertas.
Declinante avanzado
Ausencia de lco”oje entre 60
Q0% de la copa, asi como
per“dido de hojos en ramas se-
cundarias y terciarias. HOjOS
escasa en ramas  primarias.
Ramas secundarics, terciarias
puntos de ramas primarias
muertas. Brotes de fo||cﬂe en el
tronco provenientes de yemas
epicormicas y en ramas prima-

rias de yemas adventicias.

METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DEL ARBOLADO URBANO / UNAM FA UAAP / KJRP

[magen 31/' Dec/inanfe severo

Declinante  severo: Fo”oje muy
ralo en o copa, entre b y 10 %
de la misma, asociado a  bro-
tes de yemas epicér‘micos en
la por‘te media y bojo del tronco.

Ramas terciarias, secundarias y

|

primorios muertas.

Condicion santara de la copa

Bueno: No hoy presencia o evidencia de otoque 0
invasion de p|ogos Yy organismos potégenos en el
fo"oje o ramas de la copa.

Regubr‘: Presencia o evidencia del otoque o dec-
tacion incipiente de p|ogos u orgonismos potégenos
del ]Co"oje 0 ramas, mayor a 0% del mismo, pero
menor d DO%.

Malo: Presencia o evidencia del otoq)ue o decta-
cion incipiente de p|ogos U organismos potégenos
en fo”oje 0 ramas, mayor o 00% del mismo, pero
menor o 80%.

Pésimo: Presencia o evidencia del otocyue o decta-
cion incipiente de p|ogos u orgonismos potégenos
en ]Co"oje 0 ramas, mayor ol 10% del mismo, mayor

a 80%.

Imagen 35 Buena

Imagen 36 /Qegu/ar

Imagen 37 MG/O

Condicion de estructura de la copa

AP

'BUGHOZ COPO con bO|OﬂC€ o&e—

cuado e inclinacion menor a 109,

/ I‘/ -~ Distribucion eoHuitoJEivo y ade-
=~

[ 099

)

cuada de las ramas e inser-
cion correcta. No se presen-
tan ramas con desmoche. No
se presenton rebrotes m0|tip|es
en ramas pr“eviomente pododos.
Presencia de lco”oje en su inte-
rior y no se observan o es muy
escasa la presencia de objetos
ojenos (cables 0éreos, anuncios,
cuerdas, etc)

'Regubr‘: Copo con desbdlance
mayor a 109 y menor a 309,
Distribucion eopitotivo y ade-
cuada de los ramas e insercion
correcta. Pocas ramas con des-
moche y rebrotes m0|tip|es. Pe-
quefios huecos en la copa debido
a ausencia de ]Co”oje (menor a 107%)

: MO|OZ COPO con desbo|once ma-

yor a 30¢ y menor a 69, Distribucion poco

adecuada y eoHuitotivo de los ramas asi como de su

éngu|o de insercion. Varias ramas con desmoche y

rebrotes mt]|ti|o|es. Huecos en copa por ausencia
del 1%||oje (menor a H0%)

Pésimo: Copo con des-

balance mayor a 69, Dis-

tribucion MUy poco equitotivo

2

de |O moyorio de |OS ramas >/

su éngu|o de insercion. Mu-

Imagen 38 /Desmo
v~
¥
7

Cl’\OS ramas con desmoche >/
r‘ebr‘otes m0|t|p|e HUGCOS

en |C] COPC] moyores a 50%2

Condicion de estructura en el tronco

PN

A

+ Bueno: Fuste recto o con |i9e—
ra inclinacion menor a 109 No se
\/ observan objetos ajenos ol arbol
(dlambres, clavos, cuerdas, etc).
No se presenton areas muer-
tas en el tronco con ausencia de

cortezo.

. Regubr: Fuste con inclinacion

Imagen 39 BUQHO

68-69



Imagen 40 Regu/ar

Tmagen 1 Mab

Imagen 12 Pésimo

I
>0

moyor de |OO >/ menor de SO

,L O. Se pueden ObSGPVOP O|gUHOS

:
o>

objetos ojenos a arbol (ho mas
de 3), ya insertados d mismo.
Se pr‘esenton peguefias areas

muertos en e| JU"OI’\CO Pe|ociono—

dos con dafios mecanicos.

Mdo: B fuste presento
inclinacion mayor a 309 y me-
nor a 159 Dos troncos m0|tip|es
desde la base o porte bojo. Se
observan varios objetos gjenos
d arbo. Se pr‘senton varias
areas pequefios o una de mayor
tomafo relacionadas con dafios
mecanicos.

Pésimo: Fuste con in-
clinacion mayor a 159, tres o

mas tPOﬁCOS desde |O bOS@ 6]

por“te bcﬂo, troncos mutilados
por desmoches severos. Areas
muertas o con ausencia de corteza relacionadas

con dafos mecanicos
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Condicion santara del tronco
Bueno: No hoy presencio o evidencia de otoope 0
invasion de p|ogos y orgonismos potégenos.

. Regubr: Presencia o evidencia del o’toque o dec-
tacion incipiente de p|ogos u organismos potégenos
en la superﬁcie del tronco, mayor ol 10% del mismo,
pero menor al 00%.

Malo: Presencia o evidencia del otoope o diectacién
incipiente de p|ogos u orgonismos potégenos en lo
superﬁcie del tronco, mayor ol ©0% del mismo, pero
menor d 80%.

Pésimo: Presencia o evidencia del otoq)ue o decta-
cion incipiente de p|09c1$ U organismos potégenos

en |C] Superﬁcie de| tl"OﬂCO, moyor O| |O% de| mismo,

) moyor a 80%1
ARBOLES DE ALTO RIESGO

Los arboles pueden ser |oe|igrosos ya sea por daffos
en su estructura comp|eto o en o|guno de sus por-
tes, que pueden caer y lesionar a personas o dafiar
los bienes muebles o inmuebles. Un arbol en  estas
sttuaciones se consideran foctores de riesgo (Motheny
y Clark, 199%H).Una vez que se ha posodo el fltro fi-

tosanitario y si el arbol por su condicion es candidato

MANUAL DE USO EN AREAS VERDES

a quedorse en el sitio, se dard paso a la metodo|ogio.

ASPECTOS A EVALUAR EN EL ARBOL

. Evduacion culturdl

2. Evduacion estética

3. Evduacion funciondl

Y. Evdluacion de la odoptocién del arbol a factores
ambientdles

D. Evaluacion de esperanza de vida

6. Evduacion de dfectaciones a la infraestructura

/. Evadluacion de percepcion de seguridod

CRITERIOS Y VARIABLES

Cada criterio para su evaluacion se subdivide en va-

} ASPGCJEOS

~

riables, por ejemp|o:
| Evdluacién culturdl

Presencia espectocubr
Qonnotocién en el sitio
Arbol |ongevo
Connotacion histéorica Varidbles
Especie nativa
Especie protegido
Hito _/

PUNTUACION

La puntuocién que se da en el manud o las varia-
bles de cada ospecto, son puntuociones maximas, sin
emborgo estas pueden tener un valor menor, lo cudl
signiﬁcoﬁo que carecen de elementos suficientes para
tener un vdor maximo en esa variable. Los vdlores
siempre  se pondrén con ndmeros enteros. Cuo|quier‘
arbol que en su totdl tengo mas de 00 puntos sera
candidato a oHuedor“se en el sitio.

Nimero (C)

Se refiere a nimero que se le da a cada arbol, el cudl
debe de ser Unico. En caso de ser un area de gran
tamafio, se puede dividir en cuadrantes o zonas.

Se sigue un orden secuencid ascendente en cada éreq,
cuadrante o zona.

Para numerar los arboles se empezara por uno de
los extremos del area delimitada y se hardn fineas en
“zigzog”. Cada arbol debe de ser etiopetodo y ubica-
do en un p|ono levantado en campo. Se puede hacer
con posicién de 9eoposicionodor geogréﬁco (9ps) y dar
coordenadas si fuera necesario.

La informacion de posicion de los arboles define la ubi-

cacion de cada arbol.




®@@®@@®@

"5

2 290009¢

@@@@@@

20 2

Imagen 43 Numeracién Gf'bO/GdO

Locdlizacion(C)

Se refiere o nombre del pargue o drea o ubicacion
con calle, colonia y de|egocién.

Fecha (C)

Se refiere a la fecha en la que se electia el levantamien-
to. Debera anotarse la fecha de evdluacion del arbol E
orden serd €l siguiente: mes/dia/afo.

Simbolog?o (OX(¢)

Se refiere a la simbo|og?o en p|onto que se usara para
identificar el arbol seg(m la espeoie y poder ubicarlo

en e| p|0ﬂ0.

METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DEL ARBOLADO URBANO / UNAM FA UAAP / KJRP

Croopis en p|onto (C)

Se refiere a un croquis répido que se redizard en
campo, de la forma en p|onto del arbol, resaltando ca-
racteristicas imporjtontes como forma y densidad  de
la copa, ubicacion del tronco.

Cr‘oopis alzado (C)

Se refiere a un croguis Pépido que se redizara en
campo, de la forma en dzado del arbol, resdtando
caracteristicas impor*tontes como forma generoL zonas
dafiadas del arbol o interferencia con otros objetos.
Se dibujoré en todo €l espacio destinado y d find se

encerrard |O esco|c1 humono ONG mejor COF‘F‘GSPOﬁdO.

Imagen i+, S/}nbo/ogfa y croqu/s

Nombre comin (C) (G)

Se refiere o nombre popubr que se le do o una
especie, si no es identfficada en campo, se debera de
tomar una muestra de oproximodomente 30 a %0 cm
que inc|uyo hojos y de ser posib|e floracion o fruto,
para su determinacion poster‘ior‘. Cada arbol, debe ser
identificado con su nombre cientfico. Para elo deben
usarse claves de espeoies arboreas.

Nombre cientfico (G)

Se refiere dl nombre de una especie conocido mundia-

lemente, esta en latin, consta de dos portes, genero y

especie. E genero va con moyt]scub y la especie con

minGscula, se escribe en letra cursiva.

Dimensiones en metros (C)

+ Altura del arbol Se refiere o la dtura totd del
arbol, desde la base del tronco, a la dtura maxima
de la copa, lo cudl se medirda con la cuadricula in-
cluida. (Pégino 103)

Digmetro basdl: Se refiere dl digmetro del tronco
a 10 cm del suelo.

+ Diametro a la dtura del pecho: Se mide con cinta

diametrica. Se refiere d diametro del tronco a 130

m sobr‘e e| sue|o, es impor‘tonte DOJECII" O#.JG O|9UﬂCIS

veces no debe hacerse en ese punto por razones
de daffos, bilurcaciones, defectos de nudos, ete. En
cudl quiera de estos casos, el digmetro debe me-
dirse en una porte lbre de daffos y defectos, o 30
cm arriba de donde terminan los estas dferencios.
En la imagen se observan o|gunos recomendaciones
para medir el digmetro cuando nos encontramos
con o|9uno de las stuaciones antes mencionadas:

Diametro de la copa: Se mide con cinta métrica
Se refiere a la proyeccion de lo copa, la cudl serd

medido POI" dOS per‘sonos de extremo a exjtr‘emo

de |O COPO.

1,30m

L Caso normal 2. Arbol en pendente 3. Fuste inclnado

W

q’y 6. Considerar como un sdlo arbol

0,30m T
1,30m

7 8 y 9 Arbo\as con un \fﬂmstra no FEPI'SSSntdIVO a \u HH'MI‘G de pacho
Imagen #5. Alterndtivas para medr démetro o lo dltura del pec/ao

segun cond/aones o/e/ GPbO/
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Sy s ®

VALOR DE CADA ASPECTO EN AREAS VERDES

ARBOLES EN AREAS VERDES

Crecimiento (G):

Lento, medio o répido: Se refiere a datos recabados en

bib|iogroﬁo confiable que nos indiquen si el crecimiento

del arbol, segfm la especie de que se trate..

ASPECTO VALOR
Caduciblio (C) (G) Fvaluacion culturd 30
Se refiere a los arboles que pierden SuS hojos en o|gu— 3 N
na époco del aifo. Se debe conocer la époco de pér*dido Evaluacion estética 20
de ]co"oje para no confundir con o|gt]n evento especio|.

Fvaluacién funciond 20
PerennifoliolC) (G):
Se refere g los arboles que manbienen sus hf{]OS on Fvaluacion de la odoptocién del arbol a factores ambientdles 10
durante todo el afo.

Fvdluacion de esperanza de vida 10
Resistencia a viento (G} - _ .
Se refere a datos recdbados en bib|iogr‘oﬁo corfiable Fvaluacion de dfectaciones a la infraestructura 5
gue nos indiopen si la resistencia a vientos del arbol, - - _
seg[m su especie es : dlta o bojo y ésta se r“e|oci/ono Eveluacion de percepcion de segumdod o
con la densidad del fo”cﬂe y el JLipo de crecimiento. Ar- .

VALOR MAXIMO TOTAL 100

boles de répido crecimiento como el eucohpto generan

|eﬁo muy POI"OSO >/ POI" |O tOﬂtO ﬁ"égl|



CRITERIOS Y
AREAS VERDES

VARIABLES EN

Criterios para determinar el puntoje de cada rubro

Se asigno un vaor cuantitativo a cada ospecto a evauar
que responde alo importoncio de los arboles desde I
perspectivo del or“opitecto poisojisto y a la factibiidad de

evo|uor e| él"bO| de |O manera mas reo|.

Evadluacin culturdl - (30 puntos)

La evaluacion cultural toma en cuenta rasgos tongib|es e
intongiHes, que responden a vdores relacionados a las
costumbres, los ideas, la historia, la estética y los tra-
diciones del stio, que se convierten en signos identitarios
que reﬂejon COmo un grupo de usuarios y/ o hdbitantes

vive, pienso, siente y se relaciona con su medo.

Los criterios establecidos para redizar la evaluacion
envuelven el conjunto de ospectos que se atafien d
arbol y corfieren la identidad que el mismo tiene para
los usuarios, ospecto que puede y debe ser aprove-

chodo >/ diSFI"UtOdO POI" OJU"CIS 9enerociones.

METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DEL ARBOLADO URBANO / UNAM FA UAAP / KJRP

Fs importonte en esta evaduacion tanto el levan-
tamiento que se hace en campo, como investigor el
contexto cuturdl en el que estan inmersos los arboles

que se evaluarén.
Las variables que se evalian en este criterio son :

Presencia espectocubr 6 puntos) ©
La variable de presencia espectocubr del arbol res-
ponde a lo forma, gran tamafio, estructura y confor-
macion del fo”oje, asi como los colores o texturas y
lo rareza o en caso contrario, €l per]ceccionismo del

individuo.

+ Connotacién en el sttio (6 puntos) (OR(©)

La varicble de connotacion en el sttio, es e vdlor que
odopiere un arbol para los hobtantes, usuarios o di-
sefiadores  en un stio especiﬂco, debido o dferentes
motivos como: sentimentdles, r‘e|igiosos, o bien, por tener
o|guno marcada dferencia de los demas arboles. Por
ejemp|o, en el Distrito Federd, la |_e>/ de So|voguordo del
Patrimonio Urbanistico Aopitecténico, nos hace mencion

de cinco especies consideradas monumentos urbaristicos

- dhuehuetes (Taxodum mucronatum) sauces (Salx hum-
bo/a‘tiano); ohuejotes (Salix bonp/anc//bna); fresnos (Fraxinus
uhdei} cedros (Culoressus //hd/eyi),— las cudles odquieren
un valor mas dlto en el Distrito Federd|, sin emborgo, en
otros municipios 0 estados, incluso colonias, este valor
cambia  en funcion de la connotacion especﬁco que los
arboles Jtengcm en cada sttio.

Fs impor“tonte contar con la informacion de este tipo,
sobre los arboles que puedon ser impor*tontes, depen—
diendo de la colonio, zona o estado del pds en e gue

se encuentren.

Arbo| |on9evo (5 puntos) (C) (G)
Lo variable de arbol |ongevo, es el valor que se le da
a arboles moduros, a los cudes les ha tomado afos

||egor Ol Jtomoﬁo >/ condiciones en |OS %e se encuentr‘o.

El JEiempo que tarda un arbol en dcanzar  su maximo
tamafio depende de lo especie y otras factores.

9) puntos - 20 affos en adelante

t puntos -5 a 20 afos

3 puntos - 10 o 5 afos

2 puntos - 05 a0 afos

| punto -1 ab afos

+ Connotacion histérica (t puntos) @)

La variable responde a vdlor que le dan los usua-
rios o habitantes de un sitio a un arbol, resutado
de un proceso historico en donde la reproduccién de
los ideas se Constituyen en factores que identifican y
dferencian uno o varios arboles de los demas y lo/los

identifican con hechos del posodo.

Fn este criterio se toman en cuenta hechos histéricos,
canciones, |e>/endos, lteratura o cuo|opier‘ otro elemen-

to que le de identidad @ un érbol en el marco histérico.

. Especie nativa (4 puntos) Q)
La varidble se refiere a especies que pertenecen a
su drea de distribucion originoL en este caso especies

mexicanas para distinguir‘bs de las exdticas.

Fn caso de ser especies endémicas  de ese stio
tendran un punto extra. En caso de ser chuehuete,

el arbol naciond de México, tendra dos puntos extras.



Especie protegido (3 puntos) (G)
La varidbe contempb oque"os especies identficadas por o
Secretaria de Medo Ambierte y Recursos Naturdes, en pe-
ﬁgro de extindion, amenazadas o sq’etos a proteccién especio|.
3 puntos - En pe|igro de Extincion
2 puntos - Amenazadas
| punto - Suﬂetos a proteccién especio|

Hito (2 puntos) (ORC)
La variable se refiere a arboles que por su presencia
0 signiﬂcodo simbélico son signiﬂcotivos dentro de
la trama urbana o de una zona especﬁco. Esos hi-
tos deben cump|ir‘ con una o con las dos condiciones
previomente expuestos: ser fisicamente destacados y

tener una carga simbdlica impor“tonte

Evaluacion estética - (20 Puntos)

La evdluacion estética contempb los caracteristicas fi-
sicas de los arboles que pr‘opor‘cionon interés, variedad
y atractivo d poiscﬂe.

Las varidbles que se evalian en este criterio son :

ESJU"UCJCUI"O correcto (8 PUI’\JEOS) (C)

METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DEL ARBOLADO URBANO / UNAM FA UAAP / KJRP

Esta varicble evalia los elementos que estructuran
visualmente un arbol en su conjunto, como la forma del
tronco, la disposicién de las ramas y hojos, los colores
de la floracion, del ]Co”oje o del tronco y ramas la

Jf,eXJCUI"C] de |CI COPO, asi como de |O corjtezo.

El acomodo y estructura de todos estos elementos nos
dan como resutado una unidad, que es la imagen del
arbol que evauaremos.

Es importonte mencionar gue en esta varicble entra
la percepcion de cada evduador y es valido, pues
dependiendo del pr‘oyecto, del contexto y del paisgjis -
ta, para o|9unos la estructura correcta puede ser
una forma comp|etomente inusual y raraq, mientras que
para otros serd un arbol acotado a ciertos criterios

]Cor‘mo|es.

Fo”oje lomativo (8 puntos) (o)
Esta varigble evdia la corformacion del Corjunto de
hojos que por su textura, color, densidad, cantidad y
penejtr*ocién de luz, hacen del arbol un elemento visudl-
mente atractivo. La textura y color de la floracion se

tomard en cuenta en lco”oje lamativo.

/A\doptocién en el espocio 4+ puntos) (®)
Fsta variable evalia si el arbol es porjte de la compo-

sicion que forma el conjunto.

Evaluacion funciondl - (20 puntos)

La evduacién funciond contemp|o los vdlores del arbol
que responden a las necesidades que se tienen en el
espacio. Es impor“tonjte mencionar gue en esta vdora-
cion es fundamental la perspectivo del evaluador para
comprender‘ el espacio y distinguir‘ las funciones de los

arboles en el mismo.

|_OS VOP]Ob'@S OPe se evo|[10n en este ospecto son ¢

Alineamiento (+ puntos) ©

Fsta varidble evalia si redmente hoy un ritmo y una
secuencia que corforma un alineamiento de arboles, ya

sed or‘génico 0] formo|.

. COHdUCG (’+ PUHJEOS) (C)

Fsta variable evdlia si se |ogror que los drboles nos

COﬂdUZCOﬂ hOCiO un PUﬂtO especfico.

Punto focal (4 puntos) (C)

Fsta varidble evalia si el arbol funciona como centro

de un esguema radicd o una secuencia linedl.

Sombra (f puntos) (C)

ESJEO vor‘iob|e eVC]ll:JO Si e| éPbO| genero sombros OPG

creen ombientes COHFOPJEOHGS POT"O e| usuario.

Otro (+ puntos) (C)

Eﬂ esJEo vor‘iob|e podemos evo|uor cuo|opier OtI"O as—
pecto FUHCIOHO| ope cump|o e| éPbOl >/ ope no esté

mencionado.

Evdluacion de la odoptocién del arbol a los factores
ambientales - (O Puntos)

Esta vdoracion busca encontrar si los factores am-
bientales que inciden en el arbol son favordbles o no
para su desarrolo y si este se ha odoptodo.

Las variables que se evalian en este criterio son :

Adoptocién del arbol dl clima (6 puntos) (0)

Fn teoria cada especie se odopto mejor‘ a ciertos



climas, sin emborgo, en la ciudad nos encontramos una
gran variedad de arboles, que a pesar de no pertene—
cer d clima idoneo se han odoptodo y se encuentran

en condicianes so|udcrb|es .

Esta variable evdlia la odoptocién del arbol en el clima

en e| ope S5e encuentra.

é PUHJEOS MUCI"]O

Responde a un arbol vigoroso

3 PUﬁtOS Regubr Responde a un él"bOl dec|inonte

moderado o declinante incipiente

| punto POCO

Responde a un arbol declinante
incipiente
0 puntos Nada Responde a un arbol declinante

GVODZOCJO

Disponibihdod de agua e puntos) © @)
Esta varidble evdlia si la disponibihdod de agua con la
que cuenta el arbol seg(m su especie es suficiente

PCII"O Su desorro”o.

METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DEL ARBOLADO URBANO / UNAM FA UAAP / KJRP

s puntos - Disponibﬂidod de agua necesaria
? puntos - Disponibﬂidod de agua media
0 puntos - Sin disponibihdod de agua

Evdluacién de esperanza de vida - (0 puntos)

La evduacion de la esperanza de vida, tienen como
objefivo darles un vdlor extra a los éarboles con cierta
edad, que han tenido que pasar por varios afios de
vida para ||egor a los condiciones en las que se en-

cuentron en |G| OCtUOlidOd.

Eﬂ esto evo|uocién SOlO se pue&e e|egir una de |OS
tres VOP]OHGS. LOS VOPiOb|GS que se evoh]on en este

criterio son (E|egir solo unal:

; Juvenil (7 puntos) 0 @)
Arboles con digmetros mayores de O cm y hasta 20

cm de digmetro normdl. La dltura del arbol frecuente-
mente estard ubicada entre 6 y 10 m &ependiendo de

lo especie.

MOdUI"O (|O PUﬂtOS) (C) (G)

Digmetro normal en el fuste mayor a 20 cm y dtura
mayor de 10 m dependiendo de la especie. Los indivi-

dUOS presenton GStFUCtUPOS r“epr‘oductivos.

: Senl 6 puntos) @ @)

Arboles maduros que pr‘esenton una disminucion de
su vigor como respuesto a un proceso natura de
envejecimiento o por el accion de o|9[m factor abidtico
o bidtico. Las copas presenton ausencia porcio| o totdl

del lco”oje.

Evduacién de dfectaciones a la infraestructura -

(§} puntos)

La evaluacion de diectaciones a la infraestructura, va-
lora los prob|emos que genera el encuentro  de los

arboles con la infraestructura.

El’\ |OS |evontomiehtos ope se r‘eo|izor‘on en |OS Ccasos
de e—studio de areas verdes, se ObS@f‘Vé |C]S OFGCJEC]CIO_
nes son menores en comporocién con €| orbo|odo de

dineamiento en bonquetos y camellones.

las variables que se evalian en este criterio son :
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Cuo|opier dfectacion (O puntos) (C)
Esta variable toma en cuenta  dfectaciones causadas,
ya sea por la porte radicular del arbol (en bonopetos,
andadores, registros, ete) o por la porte érea (ca-

bles, postes, sefidlamientos etc.) del arbol.

Ninguno dfectacion (5 puntos) (C)
Esta varidble registro el mayor por‘centqje cuando el
arbol no ha causado ninguna dectacion ni con la porte
radicular, ni con o porte eérea a lo infraestructura

UPbOﬁO.

Evdluacion de per‘cepcién de segur‘idod -6 puntos)

La evaluacion de percepcién de segur‘idod toma en
cuenta caracteristicas que se presenton en los ar-
boles y que propicion el delto, a través de disminuir

el campo visual y reduccion de los niveles de luz.

Las variables que se evalian en este criterio son :

+ Visbiidad (2 puntos) ©

Fsta varidble se refiere a que es posib|e ver hacia



dferentes puntos del sitio sin que los arboles por su
tamafio, forma o condiciones lo impidon.

2 puntos - visiblidad permeob|e

0 puntos - visibiidad imper‘meob|e

Densidad del fo"cﬂe ( punto) ©

Esta variable se refiere a la densidad del ﬁ)”(je, es
decir, si el arbol se encuentra pododo correctamente y
no propicio la creacion de sitios con sombras, escondi-
tes o que obstruyon la visbiidad Per‘meob|e.

| punto ~ densidad de ]Co"oje adecuada

0 puntos ~ densidad de fo”cﬂe inadecuada

Altura del tronco principo| ( punto) (o)
Esta varidble determina  la altura del tronco principoL
antes de que empiecen las ramas o biurcaciones, ya
que si tenemos el tronco principo| lbre es posib|e tener
una visibiidad permeob|e en el stio que nos encontre-

mos para tener segur‘idod ante un posib|e crimen.

La dltura pr‘incipcﬂ del tronco lbre se determina en

relacion a la dltura promedio de los mexicanos.
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| PUI’\JCO - menor CJG |7O metr‘os

O puntos - moyor de |7O metros

Densidod de| orbo|odo( | PUﬂtO) (C)

Este ospecto toma en cuenta una seporocién minima

de 2 metros en arboles juveni|es y % metros en
arboles maduros, independientemente del tamaio de la
especie de la que se trate.

| Punto - bien

O PUI’\JEOS - mo|

@@@M@
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IABLA DE LEVANTAMIENTO DE
ARBOLADO EN AREAS VERDES
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TABLA DE LEVANTAMIENTO EN AREAS VERDES S
No. Fecha: Puntuacion total Conservar: Retirar:
| ocalizacion: SIMBOLOGIA
Observaciones
CROQUIS PLANTA CROQUIS ALZADO
CARACTERISTICAS DEL INDIVIDUO EVALUACION FITOSANITARIA EVALUACION CULTURAL =30 puntos EVALUACION DE AFECTACIONES A
. FESGHCIG especlLacular 6
R Vigr o | Py | I LA INFRAESTRUCTURA - 5 puntos
Nombre cientfico Vigoroso Ertormedades ‘omo acion en el sitio
Dimensiones en metros Declinante \'ncip'\ente Po Expuesto Arbol |on9evo Cuakwer dlectacion | 0 |
Alltura del arbol Declinante moderado: Dominado | Connotacion histérica N\'nguno dectacion | 5 |

Digmetro basdl (DB)

Dechmnﬁe O\/OhZOdOI

Arbo\ de dlto riesqo

Nl W] +|F| O | O

|
|
|
Especie nativa |
|
|

EVALUACION DE LA ADAPTACION DEL

Digmetro a la dtura del Pecho (DAP) | Declinante severo | Bajo Espeoie Protegida .
Dibmetro de lo co o Medio [ o ARBOL A FACTORES AMBIENTALES - 10 puntos
pa | uerto | o | | g |
- - daptacio a i
Creciemiento | Estado santario de la copa | Estado santario de la COPG| EVALUACION ESTETICA QO PUntOS ' e C‘\mol f |
Lento o Disponiblidad de_aqua
Buero —-1Spanioik
Medio : Peadl I o I Estructura correcta | 3 |
eqular Reaul .
de\'do | Vb | Meg‘u - | Fo”oje lamativo | 38 | EVAI.UACION DE ESPARANZA DE VIDA‘ |O PmtOS
alo . o
Tipo | Pasimo | Pesims | Adoptocwon en el stio | t | i;jml I lz) I
Caducifolio Estado santario del tronco | Estado santario del tronco | A -
Perennibio I Buero | : | EVALUACION FUNCIONAL-20 puntos Seni | 5 |
ueno
Kot o vl | Rogir | o | Plrariots [ ] EVALUACION DE PERCEPCION OE SEGLRIDAD- 5 punos
Med | Mdlo | Voo | Conduce | + | Visibiidad | 2 |
Ao | o | Pésino | S ¢ Densidad de bl |
¥
Recomendacion Fitosanitaria: |:| S I . I Altura principal del tronco | \ |
| |

Densidad de arbolado

Fitro oprobodo: |:| o
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PUNTUACION PARA CONSERVAR

0 RETIRAR EL ARBOL

La condicion del arbolado urbano, en porticu|or‘ en el
caso de la Ciudad de México, no es 6ptimo, debido a la

falta de p|oneocién y mantenimiento.

Sin emborgo , a pesar de estos factores negotivos,
muchos arboles |ogron odoptorse y desarrolarse de
una manera satisfactoria, por lo que, siguiendo el ob-
jetivo de esta tesis, tener mayores orgumentos para
impedir derribos de manera impune, se sumard | pun=
tuacion obtenida en cada ospecto valorado, para ||e90r

a un tOtOL

Al andlizar el levantamiento que se redlizo de diversos
arboles en los casos de estudio, es claro que no to-
dos los arboles rednen cada uno de los ospectos que
considera la valoracion, pero si 0|9unos de estos as-
pectos, lo que les va sumando puntuocién, por tanto,

no impor*to si en o|90n ospecto tuvieron pocos puntos,

se considerard la suma de todas las puntuociones.

Fn areas verdes con base a o puntuocién total ob-

tenida se tiene que:

60 a 100 puntos:

F arbol se conserva, no hoy posibihdod o|guno de
derribo. Fn caso de o|9(m proyecto en el sitio de ubi-
cacion del arbol se debe de tener especio| cuidado con

los raices del arbol.

SO a ()O PUﬁtOSI

Se considera el derribo, si el pr‘oyecto de disefo o
reforestacion asi lo r‘ecyuier*e. Se andlizaran las posibh—
dades de modfficacion en el pr‘oyecto de disefio, para
no dectar dl arbol, en caso de que no sea posib|e se

procede d derribo.

O a 30 PUﬂtOSZ

Derribo directo, si fuera necesario por proyecto de

diseffo o reforestacion.
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MANUAL DE USO EN ARBOLADO

DE ALINEACION

ASPECTOS A EVALUAR EN EL ARBOL

| Evaluacion culturd
Fvaluacion estética

Fvaluacion funciondl

Fvadluacion de la odoptocién del arbol a factores
ambientales

Fvaluacion de esperanza de vida

o o

. Evduacion de dfectaciones a la infraestructura

/. Evaluacion de percepcién de seguridod

CRITERIOS Y VARIABLES

Cada criterio para su evaluacion se subdivide en va-

ricbles, por ejemp|o:

|. EVOlUOCiéI’\ CU|tUI"O| } ASPGCJEOS

~

Presencia espectocubr*
Connotacion en el sttio
Arbo| |ongevo
Connotacion histérica Varidbles
Especie nativa

Especie pr‘otegido

Hito _/

PUNTUACION

La puntuocién que se da en el monud @ las varia-
bles de cada ospecto, son puntuociones maximas, sin
emborgo estas pueden tener un vdlor menor, o cudl
Signiﬂcorio que carecen de elementos suficientes para
tener un vdor maximo en esa variable. Los vdlores
siempre se Pondrén con ndmeros enteros. Cuo|quier*
arbol que en su totdl JEengo mas de 50 puntos serd

candidato a oHuedorse en el sitio.

Namero (C)

Se refiere d nimero que se le da o cada arbol, el cud
debe de ser Gnico. En caso de ser un drea de gran
tamafio, se puede dividir en cuadrantes o zonas.

Se sigue un orden secuencid ascendente en cada areq,
cuadrante o zona.

Para numerar los arboles se empezara por uno de
los extremos del area delimitada y se hardn fineas en
“zigzog ". Cada arbol debe de ser etiquetodo y ubicado
en un p|ono levantado en campo. Se puede hacer con
posicién de gps y dar coordenadas si fuera necesario.
La informacion de posicion de los arboles define la ubi-

cacion de cada arbol.

OOOOO0O OO
| 2 3 7 8

t b 6

© 0000000

209%0 ¢

202 2.

Imagen 46 /\/umer‘acién GPbO/GdO

Locdlizacisn(C)

Se refiere o nombre del porgue o drea v la ubicacion
con cale, colonia y de|egocién.

Fecha (C)

Se réfiere a la fecha en la que se electia el levantamien-
to. Deberda anotarse la fecha de evduacion del arbol E
orden serd €l siguiente: mes/dia/ afo.

Simbo|og?o € @

Se refiere a la simbo|ogio en p|ont0 que se usara para
identificar el arbol Segijn su espeoie y poder‘ ubicarlo

en e| p|ono.

Cr‘ooyis en p|onto (C)

Se refiere a un croguis répido que se redizard en
campo, de la forma en p|onto del arbol, resaltando ca-
racteristicas importontes como forma y densidad  de
la copa, Y ubicacion del tronco.

Cr‘oopis dlzado (C):

Se refiere a un croguis répido que se redizard en
campo, de la forma en dlzado del arbol, resdtondo
caracteristicas impor‘tontes como forma 9enero|, zonas
dafiadas del arbol o interferencia con otros objetos.
Se dibkﬂoré en todo el espocio destinado y dl findl se

encerrara |C1 esco|o humono OﬁJG mejor COPI"GSPOH(’JO.

Imagen it/ Simbo/ogfu y croquis
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Nombre comin (C) (G)

Se refiere ol  nombre popu|or que se le do o una
especie, si no es identfficada en campo, se debera de
tomar una muestra de oproximodomenfe 30 a %0 cm
que inc|uyo hojos y de ser posib|e floracion o fruto,
para su determinacion poster‘ior‘. Cada arbol, debe ser
identificado con su nombre cientfico. Para ello deben
usarse claves de especies arbéreas.

Nombre cientfico (G)

Se refiere d nombre de una especie conocido mundia-

lemente, esta en latin, consta de dos por‘tes, genero y

especie. El género va con moyoscub y la especie con

mindscula, se escribe en letra cursiva.

Dimensiones en metros (C)

« Altura del arbol Se refiere a lo dtura totd del
arbol, desde la base del tronco, a la altura méxima
de la copa, la cud se medird con la cuadricula in-
cluida. (Pégino 107)

Digmetro basdl: Se refiere o digmetro del tronco
a [0 cm del suelo.

+ Diametro a la dtura del pecho: Se mide con cinta

digmetrica. Se refiere ol diametro del tronco a 1.30

m sobre e| SUG'O, es importonte notor* que O|gUﬂOS
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veces no debe hacerse en ese punto por razones
de dafios, bifurcaciones, defectos de nudos, etc. En
cud| quiera de estos casos, el diametro debe me-
dirse en una por‘te lbre de dafos y defectos, o 30
cm arriba de donde terminan las estas diferencias.
En lo imagen se observan o|9unos recomendaciones
para medir el diametro cuando nos encontramos
con o|guno de las situaciones antes mencionadas:

Diametro de la copa: Se mide con cinta métrica
Se refiere a la proyeccion de la copa, la cudl serd

medido POI" dOS personos de extremo a extremo

de |O COPO.

.30m

L Caso normd 2. Arbol en pendente 3. Fuste incinado

\V/ | L

gl 1%

q'y 5. Considerar como un slo arbol

|
0,30m IJ 7 T
1,30m TN

78 y 9. Arboles con un démetro no raprssentaﬂvo a la dtura de pecho

Imagen 48 A/femaffvas PGPG mea/ir* d/’émetm a /G a/fura de/ pEChO

segun condiciones de darbol

Crecimiento (G)

L ento, medio o répido: Se refiere a datos recabados en
bibhogr‘oﬁo confiable que nos indiquen si el crecimiento

del arbol, segon la especie de que se trate..

Caduciiolio (C) (G):
Se refiere a los arboles que pierden sus hojos en o|gu—
na époco del affo. Se debe conocer la épooo de pérdido

de fo”oje para no confundir con o|g(m evento especio|.

PerennifoliolC) (G):

Se reﬁere a |OS érbo|es ONG montienen SusS h()jOS en

durante todo el affo.

Resistencia a viento (G)

Se refiere a datos recabados en bib|iogroﬁo corfiable
que nos indiq)uen si la resistencia a vientos del arbal,
seg[m su especie es : dta o bojo y ésta se r‘e|oci,ono
con la densidad del ]Co”oje y el JEipo de crecimiento. Ar-
boles de répido crecimiento como euco|ipto generan

leffo muy poroso Yy por lo tanto frégﬂ.

86 &
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VALOR PARA CADA ASPECTO

ARBOLADO DE ALINEACION
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ASPECTO VALOR
Evaluacion culturd 30
Fualuacion estético 20
Evaluacion de dectaciones o lo inbaestructura 20
Evaluacion fnciond 0
Fualuacion de lo adaptacion del arbol o factores ambientoles 0
Evaluacion de esperanza de vida 5
Evaluacion depercepcion de sequridod 5
VALOR MAXIMO TOTAL 00

CRITERIOS Y VARIABLES.EN
ARBOLADO DE ALINEACION

Criterios para determinar el Puntoje de cada rubro

Se asigno un vdor cuantitativo a cada ospecto a evauar
que responde alo impor*toncio de los arboles desde la
perspectivo del orquitecto poisojisto y a la factibiidad de

evo|uor e| éPbO| de |C1 manera mas reo|.

Evduacién culturdl - (30 puntos)

La evaluacion culturdl toma en cuerta rasgos tongibbs e
intongib|es, que r‘esponden a vdores relacionados a las
costumbres, los ideas, la historia, o estética y los tra-
diciones del sttio, que se convierten en signos identtarios
que Peﬂejon COMO N grupo de usuarios y/ o hdbitantes

vive, pienso, siente y se relaciona con su medo.

Los criterios establecidos para redlizar la evaluacion
envuelven el conjunto de ospectos que se atafen d
arbol y corfieren la identidad que el mismo tiene para
los usuarios, ospecto que puede y debe ser aprove-

ChOdO >/ diS]Cr‘UJEOdO POF‘ OJU‘OS 9enerociones.

Fs impor*tonte para este evduacién tanto el levan-
tamiento que se hace en campo, como investigor el
contexto cuturd en el que estan inmersos los arboles

que se evaluaran.
las variables que se evalian en este criterio son :

Presencia espeotocubr“ 6 puntosXC)
La varidble de presencia espectocubr* del arbol res-
ponde a la forma, gran tamafio, estructura y confor-
macion del lco||oje, asi como los colores o texturas y
la rareza o en caso contrario, €l per‘feccionismo del

individuo.

Connctacion en el sttio (6 puntosXCXG)

La varicble de connotacion en el sitio, es el valor
que odquiere un arbol para los habitantes, usuarios
o diseffadores en un sitio especiﬂco, debido o dife-
rentes motivos como: sentimentdles, Pe|igiosos, o bien,
por tener o|9uno marcada dferencia de los demas
arboles. Por ejemp|o, en el Distrito Federdl, la Ley de
So|voguordo del Patrimonio Urbaristico Aquitecténico,

nos hace mencion de cinco especies consideradas



monumentos urbanisticos - (ahuehuetes (Taxodium mu-
Cronotum); sauces (Salix humbo|dfiono); ohuejotes (Salix
bonp|ondiono); fresnos (Fraxinus uhdei) cedros (Cupres—
Sus |ind|eyi),— las cudles odquieren un valor mas dlto en
el Distrito Federdl, sin emborgo, en otros municipios 0
estados, incluso colonias, este valor cambia en funcion
de la connotacion especfico que los arboles tengon en

cada sttio.

Es importonte contar con la informacion de este Jtipo,
sobre los arboles que puedon ser imporfontes, depen—
diendo de la colonia, zona o estado del po?s en que

se encuentren.

Ar‘bo| |ongevo (5 PUDtOSXCXG)
|_O voriob|e de él"b0| |ongevo, es e| VO|OI" ope se |e CIO
a érbo|es moduros, a |OS cuo|es |es h(] JEOI’T]CIdO anos

||egc1r Cl| tomoﬁo >/ condiciones en |OS oHue se encuentr‘o.

H JEiempo que tarda un arbol en dcanzar  su maximo
tamafio &epende de la especie y otras factores.

5 puntos - 20 afos en adelante
t puntos - 15 a 20 afos
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3 puntos - 10 o 16 afos
D puntos -5 al0 afos

| punto -l a b affos

Connotacion historica (1 puntosXG)
La varidble responde al vdlor que le dan los usua-
rios o habitantes de un stio a un arbol, resultado
de un proceso histérico en donde o r*epr‘oduccién de
los ideas se constituyen en factores que identifican y
dferencian uno o varios arboles de los demas y lo/los

identifican con hechos del posodo.

En este criterio se toman en cuenta hechos histéricos,
canciones, |e>/endos, iteratura o cuo|oHuier otro elemen-

to que le de identidad a un arbol en el marco histérico.

Especie nativa (F puntos) @G)
La varidble se refiere a especies que pertenecen a
su drea de distribucion originoL en este caso especies

mexicana para distinguir*bs de las exéticas.

En caso de ser especies endémicas  de ese sitio ten-

drén un punto extra.

Fn caso de ser ahuehuete, el arbol naciond de México,

Jtendré dOS pUﬂtOS extros.

Especie pr‘o’tegido 3 puntos) @)
La varidble contempb ooHue”os especies identificadas
por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Na-
turdles, en pe|igro de extincion, amenazadas o sqjetos
a proteccién especio|.
3 puntos - En pe|igr‘o de Extincion
? puntos - Amenazadas

| punto - Sujetos a pr‘oteccién especio|

+ Hto (2 puntos) @)

La variable se refiere a arboles que por su presencia
0 signiﬂcodo simbdlico son signiﬁcotivos dentro de
la trama urbana o de una zona especfico. Esos hi-
tos deben cump|ir con una o con las dos condiciones
previomente expuestos: ser fsicamente destacados y

tener una carga simbdlica importonte.

Evdluacién estética - (20 puntos)
La evduacién estética contempb los caracteristicas f-
sicas de los arboles que proporcionon interés, variedad

y atractivo d poisoje.

las variables que se evallan en este criterio son :

+ Estructura correcta (8 puntos) (o)

Esta varicble evalia los elementos que estructuran
visualmente un arbol en su conjunto, como la forma del
tronco, la disposicién de los ramas y hojcls, los colores
de la floracion, del lco”oje o del tronco y ramas lo

texturo de |O COPO, asi como de |O COf"teZO.

E| OCOFT\OCIO >/ estructuro de JEOdOS estos e|ementos nos
dOﬂ como I"eSU|tOdO una UﬂidOd, que es |C| imogen de|

éPbO' ope ev0|uoremos.

Fs importonte mencionar que en esta variable entra
la precepcién de cada evaluador y es vélido, pues
dependiendo del proyecto, del contexto y del poisojis—

tO, POI"O O|9UHOS |O eSJU"UCJEUF‘O correcto puede ser



una forma comp|etomente inusual y rarg, mientras que
para otros serd un drbol acotado a ciertos criterios

]Cor*mo|es.

Fo”oje lomativo (8 puntos) (o)
Esta variable evalia la corformacion del conjunto de
hojos que por su textura, color, densidad, cantidad
penetmcién de luz, hacen del arbol un elemento visudl-

mente datractivo.

Adoptocién en el espocio G puntos) ©
Esta varidble evalia si el arbol se odopto visualmente
de la manera correcta d espocio fisico en el que se

encuentm.

Evdluacion de dfectaciones a la infraestructura -

(20 Puntos)

La evdluacion de dfectaciones a la infraestructura, eva-
lda los prob|emos que genera la interrelacion de los

arboles con la infraestructura urbana.

Eﬂ |OS |evontomientos ope se reo|izoron CoOmo Ccasos

de estudio de arbolado de dlineacion, se encontro que
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|OS o]cectociones a |G infroestructuro se encuentmn
presenten en |C] moyorﬁo de e||os, POP |O Oﬁ.le Fue ne-

cesario desg|osor esta valoracion.

Las varidbles que se evalian en este criterio son :

Parte radicular

Bonopetos (o)
El ancho de | bonqueto en lo que se encuentre el ar-
bol, esta relacionada directamente con las dfectaciones,
por lo que se daran los Siguientes valores dependiendo

e| oncho de |C] bonqueto. (E|e9|r SOlO Uﬂ(])

O PUI’\JEOS - OGO m

| punto = 090 m

2 puntos - |QO m

8 PUﬂtOS - |6O _QOO m

+ Afectaciones a instalaciones subterrdneas o
registros ©

Cuo|opier dafo @ registros o instdaciones subte-

rraneas como agua 'y drencﬂe, visible serd tomado en
cuenta.
0 puntos - Dafo

t puntos -Sin dafo

Pavimento (C)
Se evaduard si hoy povimento roto o levantado @
causa de las raices del arbol.

0 puntos - Dafo

' punto -Sin dafio
Parte aérea (C)
Conflicto con: SI Nf
Cables 0 2
Anuncios 0 2
Postes, seméforos, 0 2

luminarias, ete.

Separocién opropiada (o)

Se tomard como adecuada una seporocién minima de 2
metros se cuo|quier* inmueble, semdforo, poste u otro
elemento a la fnea de 90J£eo del  arbol.

0 puntos - Seporocién opropiodo

3 punto - Sepor‘ocién inopropiodo

Evduacién funciond - (0 puntos)

La evduacién funciond confempb los vdlores del arbol
que responden a las necesidades que se tienen en el
espacio. Es importonte mencionar gue en esta evalua-
cion es fundamentadl la perspectivo del evaluador para
comprender el espacio y distinguir las funciones de los

arboles en el mismo.

Las variables que se evalian en este criterio son :

Alineamiento (2 puntos) (o)

Fsta variable evdlia si redmente hoy un ritmo y una
secuencia que conforma un dlineamiento de arboles., ya

sea orgénico o formal.

COﬂdUCG (2 PUﬂtOS) (C)




ESJEC] VGPIOHG eVOll:IO si se |09ror ONG |OS ér“bo|es nos

COﬂdUZCOn hOCiO un PUHJEO especfﬁco.

PUﬁtO ]COCO| (2 PUﬂtOS) (C)

Esta varidble evdlla si el arbol funciona como centro

de un esguema radicd o una secuencia lineal.

Sombra (2 puntos) (C)

Esta varidble evalia si el arbol genera sombras que

creen ombientes COI’\]COI"JCOHGS pOI"O e| usuario.

Otl”O (2 PuntOS) (C)

En esta variable podemos evaluar cuo|oHuier otro as-
pecto funcional que cump|o el arbol y gue no esté

mencionado.

Evadluacion de la odoptocién del arbol a los factores
ambientdles - (0 puntos)

Esta evaluacion busca encontrar si los factores am-
bientdles que inciden en el arbol son favordbles o no
para su desarrollo y si este se ha odoptodo.

Las varidbles que se evalian en este criterio son :
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Adoptocién del arbol en el clima (6 puntos) )
En teoria cada especie se odopto mejor a ciertos
climas, sin emborgo, en la ciudad nos encontramos una
gran variedad de érbﬁes, que a pesar de no pertene—

cer dl clima idoneo se han adaptado y se encuentran

en condiciones saludables .

Esta variable evdlia la odoptocién del arbol en el clima

en e| ope se encuentr‘o.

é PUﬂtOS MUCIWO

Responde a un éll"bOl \/igOl"OSO

3 puntos Regubr Responde a un arbol declinante
moderado o declinante incipiente

| punto Poca Responde a un arbol declinante

incipiente

0 puntos Nada Responde a un arbol declinante

OVOﬂZOdO

Disponibi“dod de agua 4 Puntos) © @)

Esta varidble evadlia si la disponibihdod de agua con la

que cuenta el arbol seg[m su especie es suficiente
para su desarrolo.

t puntos - Disponibﬂidod de agua necesaria

? puntos - Disponibi|idod de agua media

0 puntos - Sin disponibihdod de agua

Evdluacion de esperanza de vida - (® puntos)

La evadluacion de la esperanza de vida, tienen como
objetivo darles un valor extra a los arboles con cierta
edad, que han tenido que pasar por varios afios de
vida para ||egor‘ a los condiciones en los que se en-

cuentr*on en |O OCtUC]thd.

Fn esta evduaciéon solo se puede e|e9ir una de las
tres variables. Las variables que se evalian en este

criterio son (e|e9ir solo unal:

: Juvenil (3 Puntos) (C) (G)
Arboles mayores de & om y hasta 20 cm de digmetro
normdl. La dtura del arbol frecuentemente estard ubi-

cada entre 6 y 10 m dependiendo de la especie.

Maduro (5 puntos) (C) (G)

Digmetro normdl mayor a 20 cm y altura mayor de 10
m dependiendo de la especie. Los individuos presenton

estructuros Peproductivos.

: Senl punto) @)

Arboles maduros que pr‘esenton una disminucion de su
vigor como respuesto a un proceso naturd o por
el hecho de o|g(m factor abidtico o bistico. Las copas

presenton ausencia porcio| o total del fo”oje.

Evaluaciéon de percepcion de sequridad - (5 puntos)
percep 9 P
La evaluacion de percepcion de sequridad , toma en
percep 9
cuenta elementos que se presenton en los arboles y
que propicion el delito, a través de disminuir el campo

visual y reduciendo los niveles de luz.

las variables que se evalian en este criterio son :

Visbiidad (2 puntos) (&
Fsta variable se refiere a que es posib|e ver hacia
dferentes puntos del sitio sin que los arboles por su

tamafio, forma o condiciones lo impidon



2 punto - visbilidad permeob|e
0 puntos - visbiidad imper*meob|e

Densidad del ]Co"oje ( Punto) (o)
Esta variable se refiere a la densidad del ]Co”(]je, es
decir, si el arbol se encuentra conformado o pododo
correctamente y no propicia la creacion de sitios con
sombras, escondtes o que obstruyon la visibilidad
permeob|e.
| punto ~ densidad de ]Co"oje adecuada
0 puntos ~ densidad de fo”oje inadecuada

Altura del tronco principo| ( Punto) (0)
Esta varioble toma en cuenta  la dtura del tronco prin-
Cipo|, antes de que empiecen las ramas o biurcaciones.
| punto - menor de .70 metros

O PUHJEOS - moyor de |7O metros

Densidod de| OI"bO|OdO (| PUI’\JCO) (C)

Esta varidble toma en cuenta una seporocién minima
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de 2 metros en arboles juvenﬂes y 't metros en ar-
boles maduros.
| Punto - bien

O PUI’\JEOS - mo|

Y

IABLA DE LEVANTAMIENTO DE
ARBOLADO De ALINEACION




,
[ABLA D LEVANTAMIENTO EN ARBOLADO U ALINEACION I —

LA INFRAESTRUCTURA - 20 puntos

PARTE RADICAL
an}\)et(]
No. Fecha: Puntuacion total: Conservar: Retirar: 060 m | o |
090 m | ! |
120 m | 2 |
Localizacion: 150-2.00 m | 3 |
SIMBOLOGIA Afectaciones a instdlaciones subterraneas o registros
Dafio | 0 |
Sin dafio | t |
Pavimento
Dafio | 0 |
Sin dafio | + |
Observaciones: PARTE AEREA
CROQUIS PLANTA CROQUIS ALZADO SRR I SII I N?
B A 0 2
8 EVALUACION CULTURAL-30 puntos S
CARACTERISTICAS DEL INDIVIDUO EVALUACION FITOSANITARIA : p S o T 2
Nombr‘e COmL:m \/iqor‘ de‘ érbol | P‘Ogﬂ | PresenC‘O(eSPECtocu‘or | | POStQS, SemEfOPOS, ‘Um‘\ﬂcm‘ﬂs, etcl O | | 2 |
Nombre cientfico | \/igor‘oso Erformedades ?Onnotomon en el sitio | 6 | S B ) d
Dimensiones en metros | Declinante imcipienfe Raiz Expuesto Arbol \omgevo | 5 | epamuon OPV"OPIO a
Altura del arbol | Declinante moderado: Dorrinado | Connotacion histérica | Y | Seporoc'\én Opr‘opiodo | 0 |
Digmetro basdl (DB) | Declinante avanzado: | Arbd do o rieso Espec'\e nativa | t | Separacion in’opropiodo | 3 ,l
Digmetro a la dltura del pecho (DAP) | Declinante severo | Bajo Espec'\e Protegida | 3 | EVALUACION DE LA ADAPTACION DEL
Digmetro de lo copo | Maerto | e I Hto | 2 | ARBOL A FACTORES AMBIENTALES - 10 puntos
Alto
. ion del arbol d clma 6 |
Creciemiento Estado santario de la copa | Estad tario de | | - - Adoptocwon del drbol df dima
Lento I Buero i | S; B copol EVALUACION ESTETICA—QO Puntos D\'spon'\bmdod de aqua | t |
eno B
- | Regr | o | rdiosrrsts | 8| EVALUACION DE ESPARANZA DE VIDA- 5 purtos
Rapido | . Foldje lamativo | g | L I o
Malo | Malo | oot & | y | L
T'\po | Pasimo | e | aptacion en el sitio Maduro | 5 |
Caducfolio | Estado santtario del tronco | Estado sanitario del tronco | B Seni | | |
Perenniblo | Bueno | Bueno | EVALUACION FUNCIONAL-20 puntos . .
Resistencia a vientos | Regu\ar | Regubr | Alineamiento | 4 | EVALUACI(N [E PRCHDCI(N [E SEG{RIDAD' 5 pmtos
Meda | Mdo | i | Conduce | T Visbidad | 2 |
Alta | Pésimo | Posimo | Punto foed | i | iethswdad lde}fo”\uje : \ :
Recomendacion Fitosanitaria: Sombra | t | fura principdl del tronco ‘
Filtro GPr‘ObOCIOI Otro | i | Densidad de arbolado | | |
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Eacad

PUNTUACION PARA CONSERVAR

0 RETIRAR EL ARBOL

lLa condicion del arbolado urbano, en por*ticubr en el
caso de la Ciudad de México, no es éptimo, debido a la

falta de p|oneoci6n y mantenimiento.

Sin emborgo , @ pesar de estos factores negotivos,
muchos arboles |ogron odoptorse y desarrollarse de
una manera satisfactoria, por lo que, siguiendo el ob-
jetivo de esta tesis, tener mayores orgumentos para
impedir“ derribos de manera impune, se sumard la pun=
tuacion obtenida en cada ospecto valorado, para ||egor

a un JEOJEOL

Al andlizar el levantamiento que se redizo de dferen-
tes arboles en los casos de estudio, es claro que no
todos los arboles rednen cada uno de los ospectos que
considera la valoracion, pero si o|9unos de estos as-
pectos, lo que les va sumando puntuocién, por lo que
lo no importo si en o|90n ospecto tuvieron pocos pun-

tOS, se Consider‘or‘é |O suma de tOCJOS |OS PUﬂtUOCiOﬁeS.

H arbolado de dlineacion presento una pr‘ob|emético
dferente y mas ogudo d arbolado de dreas verdes,

debido dl escaso espocio que tienen para su desarrolo,

tanto en la por‘te radicuar, como céreq; las condiciones
en las que se encuentra este arbolado son peores,
por lo que las puntuociones que se consideran son las

siguientes:

50 o 100 puntos:

F arbol se conserva, no hoy posibihdod o|guno de
derribo. Fn caso de o|9[m proyecto en el stio donde
se encuentra el arbolado, se debe de tener especio|

cuidado con las rdices del arbol.

25 a 50 PUﬂtOSZ

Se considera el derribo, si el pr‘oyecto de disefio o
reforestacion asi lo r*eoHuier‘e. Se andlizaran las posibh-
dades de modfficacion en el pr‘oyecto de disefio, para
no dectar dl arbol, en caso de que no sed posib|e se

procede d derribo.

O a 25 PUHtOSI

Derribo directo, si fuera necesario por proyecto de

disefo o reforestacion.







CONCLUSIONES

E|egir el arbolado urbano como tema para esta tesis,

surgié al darme cuenta que a pesar de que actudmen-

te en lo Ciudad de México se ha despertado el interés
P

por mejor‘or, recuperar y mantener diferentes espocios

pt]bhcos, principcﬂmente dreas verdes urbanas, el arbodl,

elemento principcﬂ y mas impor“tonte, es conceptuoh—

ZOC]O como un ObStéCU|O.

Los arboles son considerados un componente mas del
mobiliario urbano Yy N0 COMO Seres Vivos, expr‘esién de
la naturdleza, con todo el potencio| de oyudo dl desa-
rrollo humano y debiendo terer la caracterizacion de
monumentos cuturdles., deben ser tomados en cuenta
desde un principio  para el desarrollo de proyecjtos

integrdes, disefiando  sobre lo que ya existe.

Muchas veces arboles de decenas de affos, no son to-
mados en cuenta por los disefiadores, oHuienes empie—
zan a proyector como si los pargues, camellones, 9|o—
rietas y demds dreas verdes fueran terrenos baldios,
porgue actuamente se hace un proyecto, pr‘oponiendo
los especies por 9usto prop|o, teniendo que derribar

orbo|es de 9P0ﬂ POFJEG POFOFG ﬁO van con e| proyec—
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to” porgue no se hace un levantamiento y diognésﬁco,

de los arboles existentes antes de empezar a disefiar.

H redlizar este pr‘oyecto me permitié ver gue a pesar
de que las condiciones en la ciudad no son éptimos
para el desarrollo de los érboles, debido a la falta de
p|oneocién y mantenimiento, los arboles son seres que
han luchado por sobrevivir v tener un lugar digno en
P Y 9 9
medio de la urbanizacion y pese a los adversidades

encontramos ejemp|ores dignos de conservacion.

Esta metodo|og?o propone evaluar dferentes ospectos
con los que cuenta el arbol para obtener como resul-
tado un vdlor findl que nos levard a decidir si el arbol

es candidato o no para un derribo.

La metodo|ogio es una herramienta para orquitectos
del poiscﬂe y personas que estén a cargo del disefio
y rehabilitacion de dreas verdes en la ciudad, para
evaluar el arbolado existente, sin emborgo, esta en
nosotros como or‘opietctos poisojistos, p|oniﬁcodores y
9estor‘es de nuestra ciudad, tener o responsobi“dod

de proponer especies que concban un eoHuihbrio con

el medio construido, espeoies con los requerimientos
necesarios para desarrolarse y no para luchar por

sobrevivir.

Plantar en la ciudod debe ser un componente del
arte urbano, del urbanismo, del paisgjismo, utilizado para
crear |ugores confortables que los ciudadanos haran
suyos. Cada ciudad debe definir su cutura arboreq,
donde €l proyecto vegeto| sea un elemento principo| de

esto CU|JEUI"O.
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Apice: Fxtremo superior de una hojo.

Apor‘codo: Consiste en amontonar tierra u
otro medio de enrdice arededor de los brotes nuevos,

POFO estimu|or‘ |O ]Cormocién de raices en |C] bC]S@.

Cambium: Meristemo laterdl formado por un mo-
nocarpa clindrica de células, situado en oope”os tallos y

raices gue van a sufrir engr‘osomiento secundario.

Epicormicas: (Brote) El brote epicérmico es
ooHue| que nace de yemas dormidas durante mas de

una estacion.

Estipula: Apéndice basdl de un pecio|o: las tres
portes comp|etos de una cho son: laming, pecio|o y

esﬁpubs (por lo 9enero| dos).
Flotaxis: Disposicién de hcjos sobre el talo.
Floema: Tejido vascuar que conduce azlcares

y otros nutrientes sintetizados desde los érgonos que

|OS PPOCJUC@D hOCiO O%Jé||OS en OP@ Se consumen >/

o|mocenon (en formo oscendente >/ descendente).

Foliolo: Segmento individual de una hojo com-

puesto
Limbo: Porcion expondido y op|onodo de la hcjo

Linea de goteo: Linea imoginorio creada por la

circunferencia de las ramas mas |orgos del arboal.
Meristemo: Tejido indiferenciado cuyas células
son copaces de desarrdlare en varios érgonos 0

tejidos.

Pecio|o: Eje de |O |’\OJO ogue |O une con e| JEO“O 0

la base foliar.
Savia bruta: Lugo contenido en la p|onto.
Véstago: Conjunto formado por tdllo y hojos.

Xilema: COF‘]jUHtO de |OS Vasos |eﬁosos de |OS

P|Oﬂt0$ a JU‘OVéS de |OS cuo|es POSO |C] savia bruto.

INSTRUCTIVO PARA USAR LA CUADRICULA

|- Poner una marca (no permanente, se puede Wtilizar
P P
9is o un poﬁue|o amarrado d arbol) a la dltura de 100

metro, contando a por“tir del rivel del suelo.

?.~Colocarse a una distancia en la que el arbol puedo
ser observado comp|etomente, desde su base, hasta la
porte mas alta de la copa y en la que la marca opede

demtr“o de uno de |OS CUOdPOS.

3.—E><tender* ombos manos con |O CUOdPTCU|O de manera
verticoL fomondo como bOSG |O marca, COﬂtOI" |OS cua-—

dPOS oHue fenemos, es decir“, |OS metros.

"Podemos hacer marcas a uno, dos o tres metros, lo
que nos sea mas conveniente y utiizar el cuadro como

unidad y refrencia.
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ANEXO, CORRESPONDIENTE A PAGINA 107
2. CUADRICULA PARA MEDIR ALTURA DE ARBOLES ?ﬁ
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