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Ficha Técnica

Ficha de trabajo

El trabajo de investigación que aquí se presenta surgió a partir de la reflexión y análisis, que se realizó durante el Di Lab de bicicletas, la
premisa en este trabajo fue como relacionar la publicidad en un medio de transporte y que a su vez permita el sustento de este mediante
el pago y venta de espacio publicitario.
En los últimos años la bicicleta como medio de transporte urbano ha tomado una gran importancia por lo que se propuso el desarrollo
de un trabajo de investigación teórico práctico el cuál terminaría con el desarrollo de una bicicleta de circuito urbano reflejando los
resultados de la investigación.

El nivel de desarrollo de este vehículo está enfocado a la función y estética. El objetivo en sí fue desarrollar una bicicleta que coexistiera
con la publicidad, con esto la bicicleta adquiere diferentes connotaciones dependiendo del gráfico que se utilice, lo cual permite la
generación de ingresos a este sistema mediante la publicidad.

Asesoría

Se contó con la asesoría del D.I. Roberto Gonzáles como Director de Tesis; D.I. Fernando Fernández y Dr. Fernando Martín Juez como
Sinodales; D.I.Adolfo Gutiérrez Balfre y D.I. Fermín Saldivar Casanova como Suplentes.Apoyo en Mercadotecnia a la Mtra. Hortensia
Pérez Gómez, asesoría en la producción del prototipo D.I. Pedro Ortega González.

Investigación

Se consultaron documentos relacionados con el tema de bicicletas, además de realizar una búsqueda de proveedores para la
realización del prototipo, se llevó a cabo una comparación y análisis de los sistemas que existen actualmente en las diferentes
ciudades del mundo, así como en la ciudad de México.

Para el desarrollo de la bicicleta se realizó un modelo virtual que sirvió de base para verificar que el cuadro resistía las tenciones
generadas. Se elaboró un modelo virtual para presentación y un prototipo.



Memoria Descriptiva

El producto es ta d i r ig ido a personas adu l tas , para su prés tamo
es necesar io presentar su credenc ia l de e lec tor, una tar je ta de
c r é d i t o o d é b i t o p a r a q u e d a r a m p a r a d o e n c a s o d e r o b o o
extravío.
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Fig. 1 Esquema
(Imagen tomada de Otto Zimmerman y Perez 2009)

.
en europa se gastaron €2,000  por bicicleta

En el año 2012

se destruyeron 450 bicicletas.

En cuanto a ,
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Fig. 2 Esquema
(Imagen tomada de Otto Zimmerman y Perez 2009)

Fig. 3(Imagen tomada de la página de la Ciudad de México)

´

actualmente
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Fig. 4(Imagen tomada de http://santafixie.com/blog/tag/bicicleta/)
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Fig. 5(Imagen tomada de http://info.nodo50.org/Los-provos-holandeses.html)
Fig. 6(Imagen tomada del libro cyclepedia).

´

´

Las primeras bicicletas de circuito surgieron de un grupo de
holandeses en 1968, y no han parado de evolucionar en diseño,
operación y tecnología.

´
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Fig. 7(Imagen tomada del libro cyclepedia).

´
´
´

por año de transporte público.
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Fig. 8(Fotografía tomada en España).

anteriormente,

del estado. .

Parque comunitario:

Sistema automatizado
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Fig. 9(Ilustración tomada de Internet).

Fig. 10
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Fig. 11 (Imagen tomada de la página de internet de Velib)
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Fig. 12(Imagen tomada de la página de internet de bicing)
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Fig. 13
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Fig. 14
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Fig. 15
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Fig. 16

llantas desinfladas.
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Fig. 17 imágenes propia autoría.

v

tiene

su edificio no cuenta con cajones de estacionamiento para
automóviles, por lo que tiene que dejar su automóvil tres calles
adelante de donde vive. En su trabajo tampoco tiene destinado
un lugar para su auto, por lo que a optado por utilizar el sistema
ecobici.

.T

Para que Cindy pueda llegar a su trabajo, realiza la siguiente
travesía:
Se dirige a la estación de ecobici que se encuentra en la calle de
Observatorio Oriente, rumbo al metro Tacubaya donde lo toma y
se baja en la estación Polanco hace uso una vez más del servicio
ecobici que está ubicado en la calle de Hesiodo y de ahí a la
estación Arquímedes y Ejercito Nacional, Y solo camina dos
calles para llegar a su trabajo.
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Fig. 18 imágenes propia autoría.
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Fig. 19 imágenes propia autoría.
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Fig. 20 Diagrama de ecobici.

Fig. 21 aplicación ecobici en
un dispositivo movil

´ ´, ´
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Fig. 22 diagrama sobre estaciones

´
´

´́

´

´

´

¿Por qué?

´

:

´

* En este caso no se diseñará el pedestal ni el sistema de anclaje.

Pedestal y anclaje*

´
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´

´

´

´ ´ ´

´ ´ y acepta tarjetas de presencia.

´
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Fig. 23

Fig. 24

Fig. 25

Fig. 26

De paseo.



027

D
o
cu

m
e
n
ta

ci
ó
n

E
st

u
d
io

 d
e
 c

a
so

C
o
m

p
o
n
e
n
te

s 
d
e
 u

n
a
 b

ic
ic

le
ta

 d
e
 c

ir
cu

ito
P.

D
.P

D
e
sa

rr
o
llo

 d
e
l p

ro
ye

ct
o

M
e
m

o
ri
a
 d

e
sc

ri
p
tiv

a

Fig. 27
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.
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Fig. 28

´

,
,

´

.
M



029

D
o
cu

m
e
n
ta

ci
ó
n

E
st

u
d
io

 d
e
 c

a
so

C
o
m

p
o
n
e
n
te

s 
d
e
 u

n
a
 b

ic
ic

le
ta

 d
e
 c

ir
cu

ito
P.

D
.P

D
e
sa

rr
o
llo

 d
e
l p

ro
ye

ct
o

M
e
m

o
ri
a
 d

e
sc

ri
p
tiv

a

Fig. 29  Esquema ilustrativo

´

.



030

Fig. 30

,
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Fig. 31 Dibujo de ruedas

Fig. 32 Diferentes dibujos de ruedas

n     llantas
n

a

´

´

, aunque

están diseñados para rodar sobre una carpeta confinada

mixtas.
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Fig. 33 Diferentes dibujos de ruedas
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Fig. 34 Esquema tomado de la página (http://blog.educastur.es/)

Fig. 35 Esquema tomado de la página (http://blog.educastur.es/)
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Fig. 36 Esquema tomado de la página (http://blog.educastur.es/)
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Fig. 37 Esquema tomado de la página (http://blog.educastur.es/)

D

. Una anchura excesiva le hará perder
eficiencia al tener que trabajar los  brazos en dos direcciones (hacia los
lados y hacia adelante).

característica.

´

.

D

;



036

Fig. 38

Fig. 39 Esquema tomado de la página (http://blog.educastur.es/)

s s

En el caso de las bicicletas de circuito se utiliza un manillar de doble altura
ya que esto proporciona una conducción más cómoda y estable.

Los puños de espuma son los que se recomiendan para este tipo de
bicicleta ya que absorben muy bien las imperfecciones del camino.

No hay una regla general por lo que algunos modelos utilizan
manillares con unión sin rosca mediante abrazaderas y las uniones
con rosca por lo que el diseño determina el tipo de unión.

.
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Fig. 40 Esquema tomado de la página (http://blog.educastur.es/)

Fig. 41
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Fig. 42 Esquema tomado de la página (http://blog.educastur.es/) Fig. 43 Esquema tomado de la página (http://blog.educastur.es/)

´´
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Fig. 44 Esquema explicativo sobre la transmisión
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Harley Davidson,
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Fig. 45

Fig. 46
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Fig. 47

Fig. 48
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Los s
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Fig. 49

Fig. 50 imagen ilustrativa

Fig. 51 bicicleta barclays londres

, es muy útil ya que

.

Se ubica en la parte frontal de la bicicleta por encima de la rueda frontal, se
sujeta a la salpicadera delantera y a la potencia mediante una unión
mecánica. Tiene por objetivo que el usuario pueda ver su carga mientras
se desplaza.
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Fig. 52

Fig. 53 imagen tomada de internet.

.
E



044

Fig. 54

Fig. 55 diferentes modelos de luces trasera y delantera

Este punto no es muy común en las bicicletas ya que necesitan baterías o un
medio de almacenaje de energía.
Existe también la opción del dínamo pero esto repercutirá a la hora de hacer
el servicio. Pueden ir montadas sobre el manillar, tubular del asiento,
salpicaderas delanteras y traseras así como en la horquilla.
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Fig. 56 Fig. 57 timbre que utiliza la bicicleta “ecobici” .
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,

rondanas rastro de aceite pastoso.

Existen varias partes.

T
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y

.

La necesidad del mantenimiento al sistema de la unidad es necesaria
para una mayor durabilidad; tomando en cuenta que día con día es
mayor el número de usuarios. Por otra parte el Distrito Federal es la
primera ciudad en el mundo con un sistema de bicicletas públicas de
gran magnitud.
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*Tomado de la página oficial de ecobici México D.F.
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Fig. 58 Señalización

Fig. 59 imágenes ilustrativas.

*Tomado de la página oficial de ecobici México D.F.

.*



Que sea seguro al usuario.
Que sea notorio a la vista de automovílistas y peatones.

050

´

´
´

Seguro en la medida de lo posible, cómodo, fácil de operar y que su
apariencia sea icónica a la bicicleta de paseo.

.

El producto esta dirigido a personas adultas, para su préstamo
es necesario presentar su credencial de elector, una tarjeta de
crédito o débito para quedar amparado en caso de robo o
extravío.

de la ciudad, que el gobierno destinará de acuerdo a los lugares
ya establecidos donde ya se cuenta con la infraestructura
adecuada para este vehículo.
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Fig. 60



052

´
´

´ ´



053

D
o
cu

m
e
n
ta

ci
ó
n

E
st

u
d
io

 d
e
 c

a
so

C
o
m

p
o
n
e
n
te

s 
d
e
 u

n
a
 b

ic
ic

le
ta

 d
e
 c

ir
cu

ito
P.

D
.P

D
e
sa

rr
o
llo

 d
e
l p

ro
ye

ct
o

M
e
m

o
ri
a
 d

e
sc

ri
p
tiv

a



054

rá mente

´

´

´

´
´

´ deberá

lo que permitirá

decir que dicha posición no permitirá que el usuario desarrolle

´

´

área de contacto con el usuario, así como tener algún sistema de
suspensión.
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´

l´necesario personal para su vigilancia, con el simple hecho de presentar
el tarjetón o un código ante el pedestal el usuario puede tomar la bicicleta
que quiera  y dejarla en otro punto.
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. Esta construido con tubular ptr.



Refuerzo Estructural

Vainas Traseras
Horizontales

Caja del pedalier

Horquilla delantera

Tubo de dirección

Este Cuadro tiene menos refuerzos , esta hecho mediante tubulares y no fue necesario aplanar el tubo oblicuo como
en el cuadro anterior. El refuerzo estructural está en paralelo a las vainas traseras con el propósito de tener un
cuadro bajo con un trazo fluido y rápido.

Tubo Oblicuo
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´



Modelos experimentales
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4 5 6 7

8 9 10 11



11
Prototipo con las piezas
montadas. Nos sirvió para
visualizar el objeto en la
vida real. Gracias a esto se
r e a l i z a r o n d i v e r s o s
cambios en los moldes y en
algunas piezas que no
convencían del todo.

Ajustes y rectificado de las
piezas.9

Montaje de las piezas
termo formadas en el
chasis de la bicicleta.8

Molde de M.D.F. para el
cubre cadenas.

7
Pieza Termo formada
montada en el chasis de la
bicicleta, el molde se dividió
en dos partes para que
entrara en la máquina del
C.I.D.I.

Ajuste del molde en el
chasis.5

Montaje de las piezas en el
chasis de la bicicleta , con
el fin de visualizar en una
primera instancia como se
vería este prototipo.4

Molde del lado Izquierdo
realizado en M.D.F para
luego termo formar en
estireno de 100 puntos.

4321
La combinación de colores
determinó la propuesta
final, el blanco y negro
predominantes en este
cuadro, llaman mucho la
atención por lo que se
consideró dejar estos
colores.

En esta segunda propuesta
de cuadro se logro una
bicicleta con acabados
mucho más l impios y
mucho más ligera.

En el primer prototipo los
elementos y acabados
fueron muy toscos y vimos
que se podía realizar un
c u a d r o c o n m e n o s
elementos y visualmente
con mejores terminados.

Ajuste de la horqui l la
t rasera y de l r in de
aluminio seleccionado
para el prototipo.
Así como selección de
otras piezas de carácter
comercial.

6
10

064

Nota: Estas son algunas de las muchas imágenes que se tomaron, simplemente para tener una visión rápida de todo lo que fue el
proceso de construir el molde, ajustar y encajar con el chasis de la bicicleta. En el archivo digital se puede consultar todas las
imágenes realizadas durante el proceso.



Desarrollo del modelo
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12 13 14 15

16 17 18 19

20 21



16 1918
El acabado final se realizó en el taller
de acabados, se ut i l izó pr imer
rellenador, pintura blanca automotiva,
gris Oxford, y varias manos de esmalte
acrílico transparente alto brillo.

Pieza del cuadro lado
izquierdo después de
recortar y ajustar.

20

1512

Aquí se muestra la bicicleta antes de
pegar los viniles.

Una vez secadas las piezas se
ensamblaron y montaron en el chasis
d e l a b i c i c l e t a .

La piezas se pintaron
por separado, en el caso
d e l c u a d r o f u e
necesario pintarlo con el
chasis .

L a s p i e z a s s e m o n t a r o n y
posteriormente se ajustaron al prototipo.

Desarrollo de las
piezas en estireno
calibre 100 y ajuste
de estas en el taller
d e m a d e r a s y
plástico de Diseño
Industrial.

Diversas opciones para la cubierta
trasera aquí se muestra una de muchas
opciones que se realizaron.

propuesta de gráfico o visualización de
las propuestas en la pieza física con la
ayuda de cinta para en mascarillar.

corte transversal del
cubre cadenas, lo cual
ayudó a ver los límites
que se tenían con las
varillas traseras de la
bicicleta y proponer
una unión mecánica
para el ensamble de
ésta.

Desarrollo del modelo

13 14

17

21
066



Propuesta Final
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Fantasma
lateral

Salpicadero  trasero
con espacio para
publicidad

Cubre cadena con
espacio para publicidad

Manillar de
doble altura

Soporte de
sillín

Cuenta con freno tipo cangrejo en la parte
delantera y freno tipo “tambor en la parte
trasera”.
Los componentes mecánicos como cadena
y cambios traseros se encuentran cubiertos.

Espacio para
canastilla

068

Elementos



Propuesta Final

Fantasma
trasero

Cuadro Bajo
Unisex

Rin 26"

Llanta mixta
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El objetivo principal es tener un cuadro bajo que permita subir y bajar de la bicicleta subiendo el muslo a no más de 90 grados. Se
generaron grandes superficies que permiten ubicar publicidad en éstas.



Propuesta Final

publicidad

publicidad
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Propuesta Final
Gráficos

El gráfico es muy importante en este proyecto ya que la superficie destinada para ello, cubre la mayor parte de la bicicleta. En las
próximas paginas se mostrarán diferentes gráficos que explican de manera gráfica.
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Las imágenes son de uso ilustrativo, La marca KELLOGG´S y sus logotipos son marcas registradas ®, ™, ©
Derechos Reservados 2011 Kellogg Co.
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Propuesta Final
Gráficos

Las imágenes son de uso ilustrativo, © Derechos Reservados.
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Las imágenes son de uso ilustrativo, © Derechos Reservados.
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Propuesta Final
Gráficos

Las imágenes son de uso ilustrativo, © Derechos Reservados
Nike.
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Las imágenes son de uso ilustrativo, © Derechos Reservados
Nike.
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Propuesta Final
Fotografias.
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Propuesta Final

CARACTERISTICAS PIEZAS # DE PIEZAS PRECIO Total

ESTIRENO CALIBRE 100 1.22 X .122 m HOJA 4 956 3,824.00$

MDF 1.2 mm DE CALIBRE X 1.22 X 2.44mm HOJA 2 600 1,200.00$

RELLENADOR PLASTICO DUPONT BOTEDE 500ml 4 280 1,120.00 $

CUADRO ACERO, TUBULAR CALIBRE ‐‐ 1 3500 3,500.00$

CUADRO ACERO TUBULAR CALIBRE ‐‐ 1 600 600.00$

LLANTA CAMARA BLANCA, RR 22 2 300 600.00$

RINES ACERO, R 22 2 400 800.00$

RAYOS ACEROTEMPLADO 2PAQUETES 100 200.00 $

ESTRELLA DELANTERA ACERO 1 150 150.00$

ESTRELLA TRASERA ACERO 1 70 70.00$

PEDALES ALUMINIO 2 90 180.00$

MAZA TRASERA SHIMANO NEXUS 1 1200 1,200.00$

SILLIN VINIL BLANCO Y NEGRO 1 200 200.00$

FENOS DELANTEROS SHIMANO 1 150 150.00$

LIJAS DIFERENTE GRANULADO HOJAS # 300 300.00$

primer rellenador primer rellenador dupont uncuarto 1 150 150.00 $

pintura gris gris rata un cuarto 1 200 200.00$

14,444.00$

´

´
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Área destinada a
publicidad
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Conclusión

El proyecto en sí representaba muchos retos, en cuestiones de diseño e ingeniería. En la parte del diseño el objetivo era lograr un objeto
que actualizara el icono de la bicicleta pero sin alejarse de este; además de que permitiera disfrutar de la ciudad al momento de utilizar
el producto.

El aspecto publicidad fue una pieza clave para el desarrollo de la bicicleta ya que el objetivo primordial era integrar la publicidad con el
diseño de la bicicleta, que permitiera que la bicicleta tuviera distintas vistas, forrandola con diferentes diseños gráficos pero sin la
necesidad de cambiar piezas muy complejas.

La principal experiencia que aprendí fue que hay muchas buenas ideas, pero hace falta más que buenas ideas. Ya que en el momento
de realizar el prototipo surgían cambios y las ideas se quedaban como eso en buenas ideas. Siempre existirán cambios y creo que si
pudiera o tuviera más tiempo cambiaria cosas y es lo que tiene esta carrera que el limite lo pone el tiempo. Ya que siempre saldrán
detalles que se pueden mejorar, ya sea con las observaciones del usuario al hacer uso constante del vehículo, o uno como investigador
de las innovaciones de este proyecto.

El resultado fue gratificante aunque en algunos momentos parecía que no llegábamos a ningún lado, pero al terminar el prototipo y
pegar los viniles a la bicicleta adquirió ese carácter de objeto que estábamos buscando.

No solo diseñamos, propusimos una bicicleta. Llegamos a un objeto tangible, funcional esto quiere decir que somos capaces de
investigar, proponer y desarrollar un concepto. Lo que se ve reflejado ante los demás como una bicicleta urbana de circuito o prototipo,
esto es muy gratificante porque no todas las carreras te permiten generar este tipo de experiencias.
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El primer cuadro de una
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* Tomado de la página (http://blog.educastur.es/)
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Unión limpia por soldadura MIG, se
reconoce por la costura de puntos.

Unión  por fundición por bandas.

Unión por soldadura de aluminio TIG.

Fundición de racores. Entre racores de
cromo y tubos de acero se consiguen
uniones limpias utilizando soldadura
de latón.
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borde
superior de la llanta y un milímetro del borde lateral de la
llanta, totalmente paralelas a ésta.
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pivote. L

Es el eje que sirve para que las bielas estén conectadas junto
con sus cojinetes de bolas.

.

,
en el sillín.
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Es un freno que es prácticamente el sucesor del freno cantiliver, las
palancas son más largas y casi verticalmente hacia arriba, cosa
que significa que el cable tiene un efecto más directo.
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