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Resumen: El género de escorpiones Vaejovis C.L. Koch 1831, que comprede 62
especies, endémicas a México, es el género mas diverso de la familia Vaejovidae
Thorell 1876. Este género fue dividido en 5 grupos basados en patrones tricobotriales
(la posicion de las quillas ib — it en el dedo fijo de la quela). Dentro de estos grupos, el
grupo “mexicanus” ha sido poco estudiado. En el presente trabajo, las especies del
grupo “mexicanus” son revisadas. Una diagnosis operacional basada en nuevos
caracteres morfologicos, se presenta para diferenciar el grupo “mexicanus”, del grupo
“vorhiesi”. Cinco nuevas especies son descritas, los machos de tres especies (V.
nigrofemoratus, V. pusillus y V. tesselatus) se describen por primera vez y una clave
para la determinacion de las 26 especies es dada. Se amplia el conocimiento de la
historia natural y distribucion de algunas especies, asi como el conocimiento de su
distribucion geograficas. Se actualizan las diagnosis de todas las especies incluidas.



Abstract: The scorpion genus Vaejovis C.L. Koch 1831 comprising 62 species,
endemic to Mexico, is the most diverse in the family Vaejovidae Thorell 1876. This
genus was divided into 5 groups based on trichobotrial patterns. Within these groups,
the “mexicanus” species group has been among the most neglected. In the present
contribution the species of the “mexicanus” species group are revised. An operational
diagnosis based on new morphological characters is provided to differentiate this
species group from the “vorhiesi” group. Five new species are described, males of three
species (V. nigrofemoratus, V. pusillus y V. tesselatus) are described for the first time,
and a key for the identifications of the 26 species included in this group is given. Notes
about the natural history and the distribution of some species are provided, and
distribution maps are given. The diagnoses of all the species are updated.



Introduccion

En el mundo se reconocen 2080 especies de escorpiones descritas (Rein, 2014) y en el
territorio mexicano se distribuyen 258 especies, lo que lo posiciona como el pais con
mayor diversidad de especies de escorpiones en el mundo, con 12.4% del total de las

especies del orden (Francke, 2014).

De las 8 familias que se distribuyen en México, Vaejovidae es la mas diversa, con 2
subfamilias, 22 géneros y alrededor de 180 especies actualmente reconocidas (Rein,
2014). El género Vaejovis C. L. Koch, 1836 historicamente ha sido el género mas
diverso dentro de la familia, pero esto ha cambiado debido a los recientes analisis
cladisticos de la familia, especialmente el andlisis de la subfamilia Syntropinae por
Gonzalez-Santillan y Prendini (2013). En este estudio, varias de las especies antes
incluidas dentro de Vaejovis, fueron reasignadas a nuevos géneros. A pesar de estos
nuevos estudios, se mantiene una controversia sobre los limites de cada género y las
especies incluidas en ellos (Sissom, 2000; Prendini y Wheeler, 2005; Soleglad y Fet,
2008). De este modo, el numero de especies incluidas en Vaejovis varia entre 55 y 61

especies.

El género Vaejovis tradicionalmente se ha dividido en 6 grupos taxonémicos (Fet et al.,
2000), de los cuales 3 se han elevado a un nivel de género recientemente por Gonzalez-
Santillan y Prendini (2013). El grupo “mexicanus”, segiin Santibafiez-Lopez y Francke
(2010), comprende a las especies que comparten las siguientes caracteristicas: 1) seis
hileras de dientes en el dedo fijo de la quela, 2) la posicion basal de las tricobotrias ib —
it en el dedo fijo de la quela, 3) una coloracion parda-obscura en la mayoria de las
especies, 4) la falta de un tapén esclerotizado en el espermatoforo y 5) el conteo de las

espinulas distales del telotarso III usualmente es de 3 o mayor.

Este trabajo se justifica debido al la gran carencia que se tiene de la taxonomia de este
grupo ya sea en su morfologia y distribucion. Ademds este trabajo agrupa la
informacion de distintos trabajos y la agrupa en uno solo, con lo cual, sirve como

referecia para los futuros estudios en este grupo.



Objetivos
General

Realizar la revision sistematica del grupo “mexicanus” del género Vaejovis C. L. Koch,
1836, establecer las caracteristicas que definen al grupo y de las especies que lo

componen.
Particulares

l. Proponerlos cambios taxondmicos pertinentes.
2. Descripciones de especies nuevas.
3. Elaborar una clave dicotomica para la identificacion de las especies del

grupo “mexicanus’.



Antecedentes

Originalmente, Hoffmann (1931) en su monografia de los escorpiones mexicanos,
caracteriza a la tercera seccion del género Vaejovis, en la cual se encontraba la especie
tipo de Vaejovis (Vaejovis mexicanus), por presentar las quillas ventrales submedianas
en los segmentos metasomales I-V o II-V granulares, a diferencia de las que las tienen
completamente ausentes (primera seccion) o las que las tienen completamente lisas
(segunda seccion). La tercera seccion incluia cinco especies, entre ellas, V. mexicanus;
cuatro de esas especies se conservan como parte de el grupo “mexicanus” como se
conforma en ese trabajo (Tabla 1), y V. decipiens (Hoffman, 1932) fue asignada al

grupo “nitidulus” (Sissom y Francke, 1985).

Gertsch y Soleglad (1972) presentaron una exhaustiva revision del género Uroctonus
Thorell y describieron 12 especies nuevas del oeste de Estados Unidos; ademas de
redescribir 5 especies de Vaejovis las cuales habian sido equivocadamente asignadas a
Uroctonus originalmente. Sin embargo, dichos autores no proporcionaron una buena
diferenciacion entre los dos géneros Vaejovis y Uroctonus, ya que esas 17 especies que
describieron presentan las quillas ventrales submedianas granulares. Stahnke (1974) en
su revision de las categorias supraespecificas de Vaejovidae, transfiere 11 de las 12
especies nuevas mencionadas arriba a Vaejovis, “usando la especie tipo de Vaejovis, V.
mexicanus como base...” y propone el género Pseudouroctonus para la decimosegunda
especie, Pseudouroctonus reddelli (Gertsch y Soleglad). En ambas publicaciones
mencionadas aqui, las caracteristicas usadas para separar los géneros son notablemente

variables entre las diversas especies estudiadas por dichos autores.

Soleglad (1973a) reconoce formalmente el grupo “mexicanus” como tal y le asigna 8
especies (0 10 especies, si se asume que las dos, en ese entonces, subespecies de V.
mexicanus fueron incluidas implicitamente por el autor) (Tabla 7). Este trabajo define al
grupo con las siguientes caracteristicas: (1) el opérculo genital de la hembra separado en
la quinta parte posterior; (2) la quela notoriamente robusta como en Uroctonus; (3) el
dedo fijo es tan o més largo que la mano de la quela; (4) la quilla ventral interna de la
quela es variable, ya sea obsoleta, lisa o bien desarrollada; (5) las tricobotrias ib e it
situadas en la region proximal del dedo fijo, nunca en la mano; (6) el margen anterior
del carapacho en su margen anterior concavo, pero nunca profundamente bilobulado;

(7) el margen anterior del dedo movil del quelicero variable; ya sea con denticulos bien



desarrollados, crenulado o completamente liso y (8) la proporcion entre la longitud total
y los conteos de dientes pectineos es menor a la de Uroctonus. Es interesante notar que
Soleglad nunca menciona ninguna caracteristica de las quillas submedianas del
metasoma, caracteristica que era la base de la tercera seccion del género en el trabajo de
Hoffmann. En el mismo trabajo Soleglad (1973a) afiade al grupo “mexicanus” a V.
paysonensis Soleglad, 1973 de Arizona, a V. vorhiesi Stahnke, 1940 también de
Arizona, y tres especies adicionales que actualmente estan ubicadas en el género
Pseudouroctonus Stahnke, 1974 (Tabla 1). Stahnke (1974) propuso el género
Pseudouroctonus para Vaejovis reddelli Gertsch y Soleglad, 1972, basandose
principalmente en la presencia de dientecillos en la cara ventral de los dedos fijo y

[3

movil de los queliceros; caracteristica “variable” en su definiciéon de Vaejovis, que
incluye especies con y sin dientecillos en ambos dedos de los queliceros. Ademas,
Stahnke especificamente deja en Vaejovis a dos especies que subsecuentemente serian
trasladadas al género Pseudouroctonus (V. minimus Kraepelin, 1911 y V. iviei Gertsch y

Soleglad, 1972), y a V. vaquero Gertsch y Soleglad, 1972.

Williams (1980) reconoce el subgrupo “minimus” dentro del grupo “mexicanus”,
ubicando en el a V. minimus, mas otras cuatro especies descritas como Uroctonus por
Gertsch y Soleglad (1972) y posteriormente transferidas a Vaejovis por Stahnke (1974)
(Tabla 1).

Sissom y Francke (1985) proponen el grupo “nitidulus” dentro de Vaejovis, indicando
que (1) el subgrupo “minimus” de Williams formaba parte de el grupo “mexicanus” de
Soleglad; (2) que V. mexicanus decipiens Hoffmann, 1932 era una especie valida que
pertenecia al grupo “nitidulus” y en consecuencia no estaba muy relacionado al grupo
“mexicanus’ y (3) que V. carolinianus (Beauvois, 1805) pertenecia al grupo “nitidulus”,
en lugar de al grupo “mexicanus”, como habia sido propuesto por Soleglad (1973a);

aunque posteriormente, Sissom (1991) regresaria a esta especie al grupo “mexicanus”.

Sissom (1989) asignd seis especies ya descritas, ademds de seis especies nuevas
descritas en esa contribucion al grupo “mexicanus” aumentando considerablemente el
numero de especies en el grupo y excluyendo algunas de las especies que Soleglad
(1973) habia incluido (Tabla 1). En ese trabajo se ilustra por primera vez el
hemiespermatdforo de cuatro especies pertenecientes al grupo “mexicanus’; sehalando
su relativa simpleza comparados con otras especies de otros grupos de Vaejovis. Un afio

después, Sissom (1990) eleva a nivel de especie la segunda subespecie de Vaejovis



mexicanus, V. m. dugesi Pocock, 1902 y describe dos nuevas especies tentativamente

ubicadas en el grupo “mexicanus”.

Williams y Savary (1991) consideraron 11 especies en el subgrupo “minimus™ del grupo
“mexicanus” de Vaejovis, incluyendo a V. minumus Kraepelin, 1911 y V. iviei Gertsch y
Soleglad, 1972, las cuales Soleglad (1973a) habia ubicado en el grupo “mexicanus”;
estos autores sugieren que el subgrupo “minimus” compartia con otros subgrupos (sin
indicar cuales) “un espermatoforo que presenta ganchos lamelares elevados que estan
aunados a la lamela”, a diferencia de Uroctonus y Uroctonites que presentan ‘“una
posicion basal de los ganchos de la lamela” (Williams y Savary, 1991). Dichos autores
aparentemente no tuvieron la oportunidad de revisar especies del grupo “mexicanus”,
los cuales también presentan ganchos basales en la lamela. Es interesante notar la
correlacion que existe entre la fusion en el opérculo genital de las hembras (Soleglad,
1973 a) y la posicion relativa de los ganchos en la lamela: un opérculo genital femenino
completamente separado, va con ganchos elevados en el espermatoforo, mientras que un
opérculo genital femenino con una fusion membranosa en cuatro quintos anteriores
(separados solamente en la parte posterior), va con espermatdforos con los ganchos en

la base de la lamela.

Stockwell (1992) reconoce el género Pseudouroctonus mas diverso y transfiere 14
especies en ¢l incluyendo las cuatro especies mencionadas en la Tabla 1 que habian sido
agrupadas en el grupo “mexicanus” por Soleglad (1973a) en la formacién original del
grupo, ademas de 11 especies que Williams y Savary habian asignado al subgrupo

“minimus” del grupo “mexicanus’.

29 ¢

Sissom (2000) indica que el grupo “mexicanus” “es heterogéneo en su composicion,
incluyendo especies que por sus caracteristicas no pueden ser asignadas a otros grupos.
Estas especies son agrupadas aqui con base en sus caracteristicas plesiomorficas...”. En
este trabajo se listan 20 especies en el grupo “mexicanus”, incluyendo una que ha sido
recientemente transferida al género Konetontli Gonzalez-Santillin y Prendini, 2013,
reafirmando las observaciones de una composicion heterogénea del grupo. Sissom
(2000) también adiciona al grupo “mexicanus” dos especies montanas de Arizona

descritas por Stahnke (1940).

Fet et al. (2006) estudiaron las serraciones aculeares laterobasales en una gran

diversidad de escorpiones, entre ellas siete especies pertenecientes al grupo



“mexicanus” del género Vaejovis. Dichas serraciones estan presentes en las cuatro
especies montanas examinadas de Arizona, incluidas en el subgrupo “vorhiesi” del

grupo “mexicanus’, pero estan ausentes en V. mexicanus.

Fet y Soleglad (2007) redescriben V. mexicanus y designan un neotipo. También hacen
referencia en la posible separacion del grupo “vorhiesi” (con 4 especies) del grupo

9% ¢

“mexicanus” “en el futuro”. En un trabajo posterior, Soleglad y Fet (2008) indican que
el grupo “mexicanus” esta conformado por 28 especies, incluyendo 5 especies ahora
pertenecientes al género Konetontli. Dichos autores sefialan la distribucion discontinua
del grupo “mexicanus’: seis especies en el suroeste de EE. UU. (grupo “vorhiesi’’), una
en el este de EE. UU. (Vaejovis carolinianus (Beauvois, 1805)) y cerca de 20 en la parte

central y sur de México (grupo “mexicanus’) (Mapa 1).

Vaejovinae

Vaejovis
"mexicanus" group

Mapa 1: Distribucion de las especies del grupo “mexicanus” (tomado de Soleglad y Fet 2008)

McWest (2009) en un exhaustivo estudio de las setas y las espinulas de los tarsos en la
familia Vaejovidae, analizdé 14 especies en el grupo “mexicanus” (Tabla 1). En este
trabajo se notd que seis especies del suroeste de USA comparten la misma condicion de
tener una sola seta proinferior y una retroinferior en el telotarso; mientras que las
especies mexicanas, incluyendo a V. mexicanus, presentan dos setas proinferiores y dos
setas retroinferiores. Esta observacion es complementada en el presente trabajo, dando
como resultado que todas las especies del grupo “mexicanus™ sensu stricto presentan

dos o mas setas pro- y retrolaterales en los telotarsos [ a IV.



Santibanez-Lopez y Francke (2010) brevemente revisaron la historia del grupo hasta esa
fecha, restringiendo la caracterizacion del grupo “mexicanus” (i.e. “mexicanus” sensu
stricto) basados en las caracteristicas de los hemiespermatoforos y en las espinulas
telotarsales, excluyendo especificamente a “Vaejovis vorhiesi Stahnke, 1940 y las
especies afines (=grupo) encontradas en las montaias del suroeste de EE. UU. y las
montafias al norte de México”. Estos autores describieron cuatro nuevas especies de
Oaxaca y redescribieron otras dos, proveyendo ilustraciones de los hemiespermatoforos
de las seis especies, indicando que en el grupo “mexicanus” sensu stricto, no existe

nunca un tapon nupcial en la region capsular.

Graham y Bryson (2010) se refieren al subgrupo “vorhiesi” del grupo “mexicanus” y le
asignan la autoria a Soleglad y Fet (2008), aunque no hay ninguna referencia explicita a
ese grupo en ese articulo, ademds de la indicacion del aislamiento geografico de las
especies de zonas altas en el suroeste de EE. UU. y el norte de México con las especies
del Altiplano Mexicano. La primera vez en que se menciona explicitamente el subgrupo
“vorhiesi” ocurre en Fet ef al. (2006), como se indicd anteriormente. Graham y Bryson
asignan seis especies al subgrupo “vorhiesi”, incluyendo una nueva especie descrita en

su contribucidn.

Sissom (2011) describe una nueva especie de Nuevo Mexico y la asigna al subgrupo
“vorhiesi” del grupo mexicanus (Sisson, 2000), que es un agrupamiento informal de
escorpiones pequeiios, manchados, de coloracion café encontrados en los bosques de
pino de varias zonas montafiosas...”. Sissom de este modo asigna nueve especies a este
subgrupo (Tabla 1) y reitera los criterios que han sido usados para caracterizar el grupo
“mexicanus sensu lato”: “teniendo conteos pectinales bajos, con seis subhileras de
denticulos en el dedo fijo de la quela del pedipalpo, tricobotrias ib-it ubicadas en la base
del dedo fijo de la quela del pedipalpo y la presencia de quillas ventrales submedianas

en los primeros cuatro segmentos del metasoma...”.

Ayrey y Soleglad (2011) describen una especie adicional de las montafias de Arizona y
brevemente revisan la historia del grupo “mexicanus”, pero nunca hacen referencia al
subgrupo “vorhiesi” especificamente. El hemiespermatdéforo de esta nueva especie
presenta un tapon nupcial esclerotizado, excluyéndola del grupo “mexicanus™ sensu

stricto (Séantibanez-Lopez y Francke, 2010).



Hughes (2011) hace la revision taxondomica de los pequefios escorpiones de las
montafias de Arizona y hace referencia a ellos como “el complejo vorhiesi”, pero nunca
caracteriza o diagnostica a dicho “complejo”. Ayrey (2012) describe otra nueva especie
de las montafias de Arizona y hace referencia al grupo “vorhiesi” o grupo “de zonas
altas” como una agrupacion informal de 12 especies, pero tampoco provee algunas
caracteristicas morfoldgicas diagnosticas fuera de su distribucion en zonas altas en
habitats con bosques de pinos. Esta nueva especie también presenta un tapon nupcial

bien esclerotizado, lo que la excluye del grupo “mexicanus’ sensu stricto.

Sissom et al. (2012) revisan el grupo “vorhiesi” de Arizona y agrupan a 11 especies en
este, sin caracterizarlo o diagnosticarlo. Ayrey y Webber (2013) describen la 13*
especie en el grupo “vorhiesi”’, que permanece sin diagnosticar. Ayrey (2013b) describe
otra especie mas, indicando que el grupo “vorhiesi” comprende a 15 especies; esta
nueva especie también presenta un tapon nupcial bien esclerotizado, lo que la excluye

del grupo “mexicanus” sensu stricto.

Bryson ef al. (2013) realizarén un analisis molecular basado en 1258 pb de secuencias
de los genes mitocondriales COI y 16S. Los resultados apoyan fuertemente la monofilia
del grupo “vorhiesi” y claramente lo separan del grupo “mexicanus” sensu stricto, el
cual fue usado como grupo externo en sus analisis filogenéticos. Sin embargo, continiia
sin haber caracteres morfologicos para separar al grupo “mexicanus” del grupo

“vorhiesi” fuera de la disyuncion geogréafica.

De esta manera desde la revision de Sissom (2000) y varias descripciones de especies
(Graham; 2006; Zarate-Galvez y Francke, 2009; Graham y Bryson, 2010; Santibafiez-
Lopez y Francke, 2010, Sissom, 2011; Sissom et al., 2012; Ayrey, 2013b; Ayrey y
Webber, 2013), el grupo “mexicanus” ha sido poco estudiado. Por lo que este trabajo
tiene como finalidad contribuir al conocimiento taxondmico del grupo “mexicanus” del
género Vaejovis C. L. Koch, 1936 describiendo cinco especies nuevas y conjuntando y
estableciendo las caracteristicas para conformar un grupo bien definido, y diferenciarlo

de los otros grupos con los cuales ha sido confundido.



Materiales y métodos

Revision de ejemplares de colecciones

Se revisaron cuatro colecciones de donde se tenian depositados ejemplares del grupo

“mexicanus”:

. Coleccion Nacional de Aracnidos (CNAN), del Instituto de Biologia de la

Universidad Autonoma Nacional de México, a cargo del Dr. Oscar F. Francke Ballvé.

. Coleccion del Departamento de Invertebrados del American Museum of Natural

History (AMNH), a cargo del Dr. Lorenzo Prendini.

. Coleccion Entomologica de la California Academy of Science (CAS), a cargo

del Dr. Charles Griswold.

. Coleccion Entomolégica del Centro de Estudios en Zoologia de la Universidad

de Guadalajara (CZUG), a cargo del Dr. José Luis Navarrete Heredia.

El material revisado de las especies del grupo “mexicanus” se lista en el apartado de

cada especie, el resto del material comparativo se lista al final.
Trabajo de campo

El material se recolectd durante el dia volteando piedras, troncos caidos u otros objetos
encontrados en el suelo, dentro de tocones de arboles caidos o cortados, en las cortezas
de los arboles y en los cortes de tierra al lado de los caminos; y durante la nocheen los
lugares antes mencionados con la ayuda de lamparas de luz ultravioleta y buscando en

los lugares antes mencionados.

La mayoria de los organismos fueron sacrificados mediante un shock térmico,
introduciéndolos en agua a punto de ebullicion. Al ser retirados del agua, se les
separaron los queliceros, se abrieron los dedos de la quela y las patas y los pedipalpos
fueron extendidos, esto para la facil observacion de caracteres taxondmicos importantes.
Posteriormente se inyectaron con alcohol etilico al 80% a través de las pleuras ventrales
del metasoma, hasta observar los peines distendidos; esto como indicador de una buena
penetracion del alcohol en el interior del ejemplar. Después se colocaron en un frasco de
vidrio con alcohol etilico al 80%, junto con la etiqueta del evento de recolecta

correspondiente.



Trabajo de laboratorio

Las medidas y nomenclatura siguen el trabajo de Stahnke (1970), a excepcién de la
terminologia de las tricobotrias, las cuales se basan en el trabajo de Vachon (1974), la
terminologia para las quillas del metasoma son las del trabajo de Francke (1977); la
terminologia de las quillas del pedipalpo se basan en el trabajo de Prendini (2000) y las
de las quillas de los artejos del pedipalpo son basadas en el trabajo de Acosta et al.
(2008); los arreglos de setas telotarsales son segin la nomenclatura de McWest (2009).
Los hemispermatéforos fueron disectados segun la propuesta de Vachon (1952) y
limpiados con la técnica de Alvarez y Hormiga (2008). Las jeraquias taxonémicas se
basan en los trabajos de Coddington et al. (2004) y Prendini y Wheleer (2005). Las
fotografias de los segmentos de los organismos fueron tomadas bajo una luz ultravioleta

(UV) siguiendo las recomendaciones de Prendini (2003) y Volschenk (2005).

Las medidas fueron tomadas con un ocular micrométrico calibrado a 10X y son dadas
en milimetros. Los conteos y las proporciones morfométricas para los machos son dadas

entre paréntesis; la variacion en las hembras (si estan presentes) se dan entre corchetes.
Abreviaturas Utilizadas

Medidas: L: Largo; A=Ancho; P= Profundo; LC= Largo del Carapacho; LSMS I, II, III,
IV, V, VI, VII; Largo de los segmentos mesosomales I, II, III, IV, V, VI y VII; LMS 1,
I, III, TV, V: Largo de los segmentos metasomales I, II, III, IV, y V: LV: Largo de la
vesicula; AV: Ancho de la vesicula; PV: Profundidad de la vesicula; LF; Largo del
fémur del pedipalpo; AF: ancho del fémur del pedipalpo; PF: profundidad del fémur del
pedipalpo; LP: Largo de la patela del pedipalpo; AP: ancho de la patela del pedipalpo;
PP: profundidad de la patela del pedipalpo; LMQ: Largo de la mano de la quela del
pedipalpo; AMQ: ancho de la mano de la quela; PMQ: profundidad de la mano de la
quela; LDF: Largo del dedo fijo de la quela; LDM: largo del dedo movil de la quela.
Hemiespermatoforo: LL: Largo de la lamela; AL: ancho de la lamela; LT: longitud

total.

En la recopilacién del material estudiado y comparativo #M hace referencia a los
machos y #F a las hembras, se muestra #J para los juveniles de ser presentados como tal

en la bibliografia.

Formulas empleadas



Espinulas distales del telotarso: Pata derecha I/Pata izquiera I:Pata derecha IlI/Pata
izquierda II:Pata derecha IlI/Pata izquierda IIl:Pata derecha IV/Pata izquierda IV. (e. g.
2/2:2/2:2/2:2/2).

Para las setas prointernas (pi) y retrointernas (i) del telorarso: setas prointernas pata I/
retrointernas pata I: setas prointernas pata I/ retrointernas pata II: setas prointernas pata
ITI/ retrointernas pata III: setas prointernas pata IV/ retrointernas pata IV (e. g. 1/0:2/1:

2/2:3/2)

Sedas del metasoma: Para los segmentos del I al IV: Quilla dorsal lateral/ lateral
supramediana/lateral mediana/lateral inframedias/ventral submedianas e. g. 0/0/2-3/3/6).
Para el segmento V: Quilas dorsal lateral/ lateral mediana/ ventral lateral/ ventral
mediana (e. g. 2-5/3/5-6/6). La variacion bilateral en las quillas se representa mediante

un guion (-).

Abreviaturas de las instituciones y colecciones donde estan depositados los ejemplares:
American Museum of Natural History, USA (AMNH); The Natural History Museum
London, Inglaterra (BMNH); California Academy of Sciences, USA (CAS); Coleccioén
Nacional de Aracnidos, México (CNAN); Florida State Collection of Arthropods, USA
(FSCA); Instituto Nacional de Diagnostico y Referencia Epidemiologica, México
(INDRE); Museum of Comparative Zoology, USA (MCZ); Texas Memorial Museum,
University of Texas, USA (TMM); David Sissom, coleccion personal, USA (WDS).



Resultados
Taxonomia
Vaejovidae Thorell, 1876
Vaejovis C. L. Koch, 1836

Vaejovis grupo “mexicanus” Soleglad, 1973

Diagnosis: Este grupo de especies puede ser diferenciado por las siguientes
caracteristicas (modificado de Soleglad, 1973a; Sissom, 1989; Santibafiez-Lopez y
Francke, 2010): (a) la presencia de tres setas Unicamente en cada lado del margen
anterior del carapacho; (b) la reduccion del ojo ubicado en el extremo posterior de los
ojos laterales hasta casi la mitad del tamafio de los otros dos ojos laterales; (c), el
carapacho en los machos tan o mas corto que el segmento metasomal V (LC/LSM V=
0.92 +£0.05 en promedio), aunque tres especies presentan el carapacho ligeramente mas
largo; mientras que en las hembras este caracter puede ser variable (En promedio 0.99
+0.6); (d) la presencia de dos pares de quillas en el terguito mesosomal VII; (e) la
fusion parcial de los 2/3 hasta 4/5 del opérculo genital de las hembras; (f) la presencia
de un par de quillas, usualmente vestigiales, en el esternito VII; (g) la presencia de 8
hasta 22 setas en el esternito VII (con el patrén comun de 8 setas siempre presentes)
(Fig: 2-I); (h) la pérdida gradual de la quilla lateral mediana del metasoma, hasta su
completa ausencia en el segmento 1V; (i) la quilla lateral mediana del segmento V del
metasoma nunca alcanza el margen posterior del segmento, usualmente solo abarcando
hasta la mitad anterior del segmento; (j) las serraciones laterobasales del aculeo, nunca
presentes; (k) fémur del pedipalpo con la superficie dorsal siempre plana; (I) fémur del
pedipalpo ortobotriotaxia tipo “C”; (m) fémur del pedipalpo siempre mas corto que el
carapacho (LC/ LF=1.19 + 0.3 en machos; LC/LF= 1.24 + 0.18 en hembras); (n) patela
del pedipalpo siempre mas larga que el fémur (LF/LP= 0.88 + 0.05 en machos; 0.88 +
0.03 en hembras); (0) fémur del pedipalpo usualmente mas ancho que profundo (F A/P=
1.35 = 0.25 en machos; x= 1.35 +0.12 en hembras); (p) las manos de las quelas
notoriamente voluminosas, normalmente tan anchas como profundas (QM A/P= x= 0.98
+ 0.04 en machos; x=0.98 £ 0.06 en hembras); (q) la presencia de las tricobotrias ib — it
en la base del dedo fijo de la quela; (r) los machos presentan el dedo fijo siempre mas

corto que la mano de la quela (L QM/DF x= 1.28 +0.24 en machos; x= 1.2 + 0.6 en



hembras); (s) el dedo fijo de la quela del pedipalpo con la hilera principal de denticulos,
dividida en seis sub hileras por cinco denticulos mayores y con seis denticulos
accesorios interiores; (t) dedo movil de la quela con la hilera principal de denticulos
dividida en seis sub hileras dividida por cinco denticulos mayores y con siete denticulos
accesorios internos; (u) las patas pueden presentar de dos hasta seis espinulas ventrales
distales en el telotarso (moda= 4); (v) conteos en las setas pi/ri del telotarso de las patas
Il y IV con 2/2 o mas setas; (w) hemispermatdforo lameliforme, con los ganchos
capsulares siembre ubicados basalmente; (x) hemispermatdforo con una 16bulo medio

en la region capsular, pero nunca con un tapon espermatico nupcial.

El grupo “mexicanus” es parecido al grupo “vorhiesi”, pero se diferencia de éste en las
siguientes caracteristicas: Los espermatoforos con la presencia de un tapdn
esclerotizado en las especies del grupo “vorhiesi”’; mientras que en todas las especies
del grupo “mexicanus” esta ausente; los adultos en el grupo “vorhiesi” presentan
serraciones aculeares laterabasales bien desarrolladas, mientras que estas serraciones
estan ausentes en las especies del grupo mexicanus; la presencia de solo una seta en las
regiones prointerna (pi) y retrointerna (77) del telotarso, a diferencia de las especies del
grupo “mexicanus” que cuentan con al menos dos setas en cada region de las patas [11 y
IV; por ultimo, el dedo fijo del la quela del pedipalpo mas largo que la quela del
pedipalpo, mientras que en el grupo “mexicanus” el dedo fijo es mas corto que la mano
de la quela en los machos. Es importante resaltar una diferencia conductual: en el grupo
“vorhiesi” las crias cuendo estan en el dorso de la madre se acomodan nitidamente en
forma oblicua como tejas, mientras que el grupo “mexicanus” las crias estan planas en
forma azarosa sobre el dorso. Otro grupo morfoldégicamente parecido es el grupo
“nitidulus”, pero se diferencia de éste por las siguientes caracteristicas: la presencia de
un tapon espermatico y los ganchos ubicados ligeramente elevados de la base de la
lamela, a diferencia del grupo “mexicanus” que nunca presentan tapon espermatico y los
ganchos siempre se encuentan en la base de la lamela; la quela del pedipalpo con un
mano notoriamente mas larga que ancha con una proporcion de (L/A) de tres o mas,
pero en la mayoria de las especies es 4, mientras que en el grupo “mexicanus” la mano
es notablemente globosa con una proporcion que en contadas especies llega a ser
superior a 2 pero nunca llega a ser de 3; la terminacion de los dedos de la quela del
pedipalpo con la presencia del denticulo més distal notablemente puntiagudos y una
mancha blanca en la parte distal de cada dedo; mientras que en el grupo “mexicanus”

estas dos caracteristicas estan ausentes; las quillas ventral submedianas de los



segmentos [-IV del metasoma, son lisas en el grupo “nitidulus”, mientras que en el
grupo “mexicanus” estas quillas son granulares; por ultimo, el margen anterior en el
grupo “nitidulus” es notoriamente coéncavo, sin muesca media y con los vértices
notoriamente puntiagudos; mientras que en el grupo “mexicanus” este caracter es
variable, presentando un margen recto o con muesca media, pero con los vértices
redondeados. Hay pocas observaciones en un nimero limitado de las especies del grupo

“nitidulus”, pero en ellas las crias estan nitidamente apiladas como tejas.



Figura 1: Caracteristicas morfologicas de
especies del grupo “vorhiesi” y “nitidulus”.A-
Carapacho V. crumpi; B- peines V. crumpi; C-
quela del pedipalpo, vista externa (M#) V.
crumpi; D- Fémur del pedipalpo, vista dorsal
(M#) V. crumpi; E- Patella del pedipalpo, vista
externa (M#) V. crumpi; F- segmentos
metasomales, vista ventral (M) V. crumpi; G-
Hemiespermatdforo V. vorhiesi; H- carapacho V.
kochi; 1- peines; J- quela del pedipalpo, vista
externa V. kochi; K- fémur del pedipalpo, vista
dorsal; L- patella del pedipalpo, vista externa V.
kochi; M- segmentos metasomales, vista ventral
V. kochi; N- hemiespermatoforo V. kochi. Escala

= lmm.



Especie tipo: Vaejovis mexicanus C. L. Koch, 1836 (por designacion original)

Especies incluidas (listadas alfabéticamente): V. ceboruco sp. n.; V. chiapas Sissom,
1989; V. coalcoman Contreras-Félix y Francke, 2014; V. darwini Santibaiez-Lopez y
Francke, 2010; V. dugesi Pocock, 1902; V. dzahui Santibainez-Lopez y Francke, 2010;
V. franckei Sissom, 1989; V. granulatus Sissom, 1989; V. maculosus, Sissom, 1989; V.
mexicanus C. L. Koch, 1836; V. monticola Sissom, 1989; V. morelia Miranda-Lopez,
Ponce-Saavedra y Francke, 2012; V. nanchititla sp. n.; V. nigrofemoratus Hendrixson y
Sissom, 2001; V. prendini Santibafiez-Lopez y Francke, 2010; V. pusillus Pocock, 1898;
V. rossmani Sissom, 1989; V. santibanezi sp. n.; V. setosus Sissom, 1989; V. smithi,
Pocock, 1902; V. sprousei Sissom, 1990; V. talpa sp. n.; V. tapalpa sp. n.; V. tesselatus
Hendrixson y Sissom, 2001; V. trespicos Zarate-Galvez y Francke, 2009; V. zapoteca
Santibanez-Lopez y Francke, 2010.

Distribucion (Mapa 2): Este grupo esta restringido a zonas altas de México, usualmente
desde los 1800 hasta los 2700 m. (aunque algunas especies pueden ser encontradas en
zonas un poco mas bajas); abarcan un area que va desde la parte norte de la Sierra
Madre Oriental (Nuevo Leon y Tamaulipas) hasta la distribucion mas al sur que se
encuentra en la region sur de Chiapas; también se pueden encontrar representantes de
este grupo en la Sierra Madre Occidental, el Eje Volcanico Transversal y la Sierra

Madre Sur.

Historia Natural: Estas especies estan comunmente distribuidas en bosques templados
(bosques de Pino-Encino, bosques de Encino o bosques de pino), pero algunas especies
también se han recolectado en ambientes mas secos, como son V. maculosus, que se
distribuye en un ambiente similar a un matorral xerofilo. Casi todas las especies en este
grupo prefieren microclimas humedos, como son debajo de la corteza de troncos caidos
o tocones (e. g., V. nigrofemoratus, V. talpa sp. n., V. santibanezi sp. n., V. zapoteca),
pero también pueden ser encontradas bajo piedras y otros objetos que provean un
microclima humedo y obscuro. Durante la noche algunas especies pueden ser
encontradas forrajeando en arbustos, aunque es mas comun encontrarlos en el suelo y en
la hojarasca. Los cuidados parentales dado a los recién nacidos duran aproximadamente
un mes (observacion en laboratorio) y los recién nacidos tienden a acomodarse al de

manera aleatoria en el dorso de la madre.



Mapa 2: Distribucion de las especies conocidas de Vaejovis del grupo “mexicanus”. Los simbolos de las
especies son los siguientes: V. ceboruco (rectangulo amarillo); V. chiapas (Estrella roja); V. coalcoman
(hexagono azul); V. darwini (Estrella roja); V. dugesi (Cuadro blanco); V. dzahui (Circulo café); V.
franckei (rectangulo azul); V. granulatus (Circulo rosa); V. maculosus (rectangulo verde); V. mexicanus
(Circulo balnco); V. monticola (Hexdgono amarillo); V. morelia (rectangulo negro); V. nanchititla
(Estrella blanca); V. nigrofemoratus (Estrella amarilla); V. prendinii (Estrella azul); V. pusillus
(rectangulo blanco); V. rosmanni (Cruz azul); V. santibanezi (Hexadgono morado); V. setosus (Estrella
negra); V. smithi (Circulo verde); V. sprousei (Cuadrado azul); V. talpa (Hexagono blanco); V. tapalpa
(Hexagono verde); V. tesselatus (Cuadrado amarillo); V. trespicos (Estrella verde); V. zapoteca (Circulo

negro). En el mapa pequeiio se resalta la linea del limite de los 1800 metros sobre en nivel del mar.



Clave para la determinacion de 2 las especies de Vaejovis del grupo “mexicanus”

excluyendo a V. chiapas y V. dugesi.

1 Lamela del hemispermatéforo con una notable constriccion al nivel de los

ganchos y sin cresta apical; ganchos lobulados (Figs. 11-1) ...,

r Lamela del espermatéforo recta o mas ancha al nivel de los ganchos, nunca
presenta una constriccion; puede presentar una cresta en la parte apical de la lamela; los

ganchos de la lamela  usualmente puntiagudos (Figs 12-I;  15-I)

2(1) Lamela corta y gruesa (LL/A= 1.76), menos de dos veces mas larga que ancha;
si presenta una cresta apical, es corta y marginal; 16bulo medio de la capsula no
completamente esclerotizado, con un margen liso y nunca presentando denticulos (Figs.

D20 2] ) e 3

2’ Lamela larga y delgada (LL/A= 3.8), mas de tres veces mas larga que ancha; con
una cresta apical bien desarrollada; l6bulo medio capsular usualmente bien desarrollado,

notoriamente esclerotizado, y puede presentar un margen dentado (Figs 15-I; 18-I)

........................................................................................... 4
3(2) Vesicula delgada, dos o mas veces mas larga que ancha......... V. tapalpa sp. n.
3 Vesicula globosa, usualmente tan larga como ancha.................. V. monticola

4(2) Esternito mesosomal V con una mancha blanca en el margen posterior (Fig- 2-

4 Esternito mesosomal V sin una mancha blanca en el margen posterior.......... 5

5(4) Quela del pedipalpo con la quilla dorsal marginal ausente; el dedo fijo casi del
tamafio de la mano de la quela (LCM/DF 0.98 + 0.02); conteos pectinales usualmente

mayores a 15 ... V. sprousei

5 Quela del pedipalpo con la quilla dorsal marginal presente; el dedo fijo mas
corto que la mano de la quela (LCM/DF < 1); conteos pectinales menores a 15 dientes
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6(5) Vesicula delgada (L/A= 2.08); patela del pedipalpo menos de tres veces mas

larga que ancha ... V. rosmanni

6’ Vesicula globular (L/A= 1.62); patela del pedipalpo mas de tres veces mas larga

QUE ANCRA. ..o e V. tesselatus

7(4) Mano de la quela del pedipalpo con mas de tres quillas granulares (Fig 23-E)

8(7) Fémur y patela del pedipalpo mas de tres veces mas largos que anchos;

segmento metasomal V mas corto que el carapacho.................. V. santibanezi sp. n.
8 Fémur y patela del pedipalpo menos de tres veces mdas largo que ancho;
segmento metasomal V tan largo como el carapacho........................ V. coalcoman

9(7) Quilla ventral accesoria de la quela del pedipalpo granular; ganchos del
hemiespermatdforo doblados 90° en la parte apical; conteos pectinales de 14 — 15.......

................................................................................... V. ceboruco sp. n.

9 Quilla ventral accesoria de la quela del pedipalpo lisa o ausente; ganchos del

hemiespermatdforo rectos; conteos pectinales 11 —12 ........................ V. talpa sp. n.

10(1) Vesicula redondeada y comprimida dorsoventralmente (menos de una y media
veces larga que ancha y nunca mas de una vez y media ancha que profunda); dedos de

la quela del pedipalpo con una muesca presente en labase................c.oeeeviinn... 11

10>  Vesicula delgada hasta globular (siempre mas de una vez y media mas larga que
ancha y al menos una vez media mas ancha que profunda); dedos de la quela de

pedipalpo TECTOS, SIN MUESCA. ... uuttettette et etteete et e eeeeteeaeeeaeeneennaeanaas 14

11(10) Espacios entre las quillas del metasoma lisos; las quillas del metasoma

granulares (F1g2 2-B) ..o V. franckei

11’ Espacios entre las quillas del metasoma granulados o si son lisos, las quillas

NUNCA SON GLANUIATES ...ttt e e et et e e e aee s 12



12(11) Espacios entre las quillas metasomales granulares; quillas del metasoma

usualmente compuestas por una linea de granulos serrados a crenulados (Fig 2-C) ... 13

12°  Espacios entre las quillas del metasoma lisas; quillas del metasoma compuestas

por una voluminosa extension de la cuticula y lisas, nunca granulares......... V. zapoteca

13(12) Telotarso con 2 espinulas distales en cada pata; conteos pectinales 11 — 12......

.................................................................................. V. nigrofemoratus

13> Telotarso con 4 espinulas distales en cada pata; conteos pectinales: 16 — 17......

......................................................................................... V. granulatus

14(10) Margen anterior del carapacho notoriamente concavo; quillas en el los
segmentos metasomales IV y V con 5 o mas setas en cada quilla (Fig 14-C) ...............

.......................................................................................... V. prendinii

14> Margen anterior del carapacho recto o débilmente concavo; quillas en los

segmentos metasomales IV y V con menos de 5 setas en cada quilla (Gig 22-C) ....... 15

15(14) Parte ventrodistal de la vesicula con la presencia de varios granulos agregados,

parecidos a un tubérculo subaculear (Fig 2-D) ................oooiiiis V. nanchititla sp. n.
15’ Vesicula lisa, sin granulos agregados..........c.oovviiiiiiiiiiiiiiiii i 16

16(15) Segmento metasomal [ casi tan largo como ancho (L/A > 0.7), dando la

apariencia de ser cuadrado en vista dorsal (Fig2-E) ..., 19

16>  Segmento metasomal I notoriamente mas ancho que largo (L/A < 0.7), dando la

apariencia de ser rectangular en vista dorsal (Fig 2-F) .......c...ooooiiiiiiiiint. 17
17(16) Quilla dorsal marginal de la quela del pedipalpo notoriamente granular......... 18

17 Quilla dorsal marginal de la quela del pedipalpo lisa, vestigial, presente solo

como una coloracion de la cuticula..........coooeeeiiiri V dzahui

18(17) Fémur del pedipalpo mas de tres veces mas largo que ancho y tan largo como

ANCNO. o V. pusillus

18>  Fémur del pedipalpo menos de tres veces mas largo que ancho y casi una vez y

media mas ancho que profundo..............ooiiiiiiii V. trespicos



19(16) Vesicula globular (L/A < 1.7), cara dorsal con un parche blanco... V. mexicanus
19°  Vesicula alargada (L/A > 1.7), cara dorsal sin parche blanco..................... 20

20(19) Conteos pectinales mayores a 20 dientes pectineos (usualmente 20 — 22); patela

del pedipalpo no mas de dos veces mas larga que ancha........................... V. smithi

20>  Conteos pectinales menores a 20 dientes pectineos; patela del pedipalpo

usualmente mas de dos veces mas larga que ancha........................oo 21
21(20) Quela del pedipalpo lisa, sin quillas granulares (Fig 10-E) ........... V. maculosus
21’ Quela del pedipalpo con al menos una quilla granular............................. 22

22(21) Fémur del pedipalpo dos veces mas ancho que profundo, vesicula mas de dos

veces mas largaque ancha...............oooiiii V. morelia

22> Fémur del pedipalpo nunca mas de una vez y media mas ancho que profundo;

vesicula menos de dos veces mas larga que ancha...................ooociiiiiiiiiin, 23

23(22) Esternito mesosomal VII con 11 — 12 setas; quela del pedipalpo con la quilla

dorsal notoriamente granular ...............oooiiiiiiii i V. darwini

23>  Esternito mesosomal VII con 15 o maés setas; quela del pedipalpo con la quilla

dorsal débilmente granular a lisa.............coooiiiiiiiiiiii e, V. setosus



Figura 2: Estructuras de especies del grupo “mexicanus”. A- esternito mesosomal V, mostrando la
mancha en el borde posterior del segmento; B- esecios entre las quillas de los segmentos metasomales
lisos; C- espacios entre las quillas de los segmentos metasomales granulares; D- agrupamiento de los
granulos en la cara ventral de la vesicula, semejando un tuberculo subaculear; E- segmento metasomal I
sub cuadrado, en vista dorsal; F- segmento metasomal I rectangular, en vista dorsal; G- ojos medios
ubicados en un tubérculo ocular elevado; H- espacios entre las quillas de los segmentos metasomales [V y
V densamente granulares; I- segmento mesosomal VII con mas de 12 setas, se marcan con un circulo

negro las sedas presntes en todas las especies del grupo “mexicanus”.



Clave para la determinacion de ¢ las especies de Vaejovis del grupo “mexicanus”.
1 Patela del pedipalpo mas de tres veces mas larga que ancha........................ 2
r Patela del pedipalpo menos de tres veces mas larga que ancha................... 3

2(1) Escorpiones de tamafio grande, mas de 40 mm de longitud; telotarso con mas de
4 espinulas distales en cada pata; conteos pectinales superiores a 19 dientes

0o 10 L0 1P V. smithi

2’ Escorpiones de tamafio medio a pequefio, menos de 40 mm de longitud;

telotarso con 4 o menos espinulas distales en cada pata; conteos pectinales menores a 19

AIENEES PECHINEOS. ..ttt ettt ettt ettt et e e eeeeaeenes V. darwini
3(1) Fémur del pedipalpo mas de tres veces mas largo que ancho...................... 4
3 Fémur del pedipalpo menos de tres veces tan largo que ancho.................... 9

4(3) Ojos medios ubicados en un tubérculo ocular elevado; base del dedo fijo de a

quela granular en la cara externa (Fig 2-G) .........cooviiiiiiiiiiiiiii s V. chiapas
4 Ojos medios ubicados casi al mismo nivel de la superficie del carapacho; base
del dedo fijo de la quela liso en la cara externa..............ooviiiiiiiiiiiiiiiiieenenns 5

5(4) Cara dorsal de la vesicula con un parche blanco; quilla ventroexterna de la quela

del pedipalpo débilmente granular.................cooiiiiiiiiiiiiii i V. mexicanus
5 Cara dorsal de la vesicula sin un parche blanco; quilla ventroexterna de la quela
del pedipalpo ausente o si estd presente lisa..........ooevviiiiiiiiiiiiiiiii i 6

6(5) Margen anterior del carapacho recto; conteos de las espinulas distales del

telotarso mas de tres (usualmente Cuatro)..........cooveiiiiiiiiiiii i, 7
6’ Margen anterior del carapacho concavo, conteos de las espinulas distales del
telotarso menos de tres (usualmente dos)..........cooevviiiiiiiiiiii i V. pusillus

7(6) Mano de la quela del pedipalpo més dos veces mas laga que ancha; conteos
pectinales menores a 15 dientes; segmentos metasomales IV y V con menos de 5 setas

encada qUilla. ... ... e 8



k Mano de la quela del pedipalpo menos de dos veces mdas larga que ancha;
conteos pectinales de 15 o mas dientes (15 — 17); segmentos metasomales IV y V con

mas de Ssetasencadaquilla..............ooooiiii V. prendinii

8(7) Mano de la quela del pedipalpo mas larga que el dedo fijo (LCM/DF= 1.1);
quillas dorsal marginal y dorsal interna de la mano de la quela bien marcadas,

e 2010028 V. dugesi

8 Mano de la quela del pedipalpo mas corta que el dedo fijo (LCM/DF= 0.9);
quillas dorsal marginal y dorsal interna de la mano de la quela débilmente granulares,

CaST LIS . . ettt V. tesselatus

9(3) Vesicula en la parte ventrodistal presenta un agregado de granulos semejantes a

un tubérculo subaculear...............oooiiiii V. nanchititla sp. n.
9 Vesicula en la cara ventrodistal con la superficie lisa.............................. 10
10(9) Segmento metasomal I casi tan largo como ancho (L/A=1) (Fig2-E) .......... 14

11(10) Quillas de la quela del pedipalpo con las quillas marcadas y notablemente

granulares (F1g 23-F). ..o, V. santibanezi sp. n.

11’ Quillas de la quela del pedipalpo son la mayoria lisas o si presentan alguna

granulacion, nunca son mas de dos quillas ..ottt 12

12(11) Dedo fijo mas largo que la mano de la quela del pedipalpo; conteos pectinales

superiores a 15 dientes PectineoS. ....oouvvvriiiniiiii i V. sprousei

12> Dedo fijo més corto que la mano de la quela del pedipalpo; conteos pecinales

menores a 15 dientes PeCtiNeOS. ... .uveieiii i 13

13(12) Mano de la quela del pedipalpo con las quillas dorsal secundaria, dorsal

marginal y dorsal interna medianamente granulares (Fig 13-F) ................. V. morelia

13> Mano de la quela del pedipalpo lisas o solo la quilla dorsal interna débilmente

GEANMUIAT ...t e e e e V. maculosus

14(9) Margen anterior del carapacho notoriamente cONCAVO...........c.evvvveennennn. 15



14>  Margen anterior del carapacho recto o ligeramente concavo...................... 17

15(14) Quillas internomedia y ventrointerna de la quela débiles, presentes solo en la

parte basalde laquela.............ooooiiiiii i V. ceboruco sp. n.

15 Quillas internomedia y ventrointerna de la quela bien marcadas, granulares y

presentes a lo largode todalamano.............ooooiiiiiiiiiii i, 16

16(15) Espacios entre las quillas de los segmentos metasomales IV y V lisos, pueden

presentar algunos granulos diSPersoS........c.vvvuiviiiiiiiiiiiiiieiieanannn. V. coalcoman

16>  Espacios entre las quillas de los segmentos metasomales IV y V densamente

granulares (Fig 2-H) ... V. monticola
17(15) Telotarsos con 2 espinulas distales en cada pata..................c.ocevveiiiinn... 18
17> Telotarsos con 3 o0 mas espinulas distales en cada pata............................. 21

18(17) Quela del pedipalpo delgada y alargada, al menos dos veces mas larga que ancha

18>  Quela del pedipalpo engrosada, nunca dos veces tan larga como ancha ......... 20

19(18) Esternito mesosomal VII usualmente con 12 setas (raramente mas de 16);

vesicula notoriamente redondeada (L/A > 1.5).............cooiiii V. nigrofemoratus

19°  Esternito mesosomal VII usualmente con 10 setas (nunca mas de 12); vesicula

notoriamente delgada....................o (L/A < 1.5) V. trespicos

20(18) Quilla externa secundaria de la quela presente (Fig 25-F); coloracion del cuerpo

usualmente caf€ ObSCUTO.........ovviiiiiii e V. tapalpa sp. n.

20>  Quilla externa secundaria de la quela ausente; coloracion del cuerpo usualmente

amarillo claro (F1g2 24-F) ... V. talpa sp. n.
21(17) Mano de la quela del pedipalpo dos veces mas larga que ancha.................. 22
21’ Mano de la quela del pedipalpo menos de dos veces mas larga que ancha ...... 24

22(21) Segmento metasomal V engrosado (L/A= 1.4); vesicula redondeada (L/A= 1.3)
y aplanada dorsoventralmente; quillas de la quela del pedipalpo bien diferenciadas por

UNa COlOTaCION ODSCUIA. ... ..utt ittt e e e V. franckei



22> Segmento metasomal V delgado (L/A > 1.6); vesicula delgada (L/A > 1.5);
quillas de la queda del pedipalpo ausentes o si alguna esta presente es inconspicua, sin

diferenciarse €N COLOTACION. ... ...ttt e e et 23

23(22) Segmento mesosomal VII con mas de 12 setas (usualmente 16) (Fig 2-I); quela
del pedipalpo con la quilla dorsal marginal débilmente granular; conteos pectinales de

| R ¢ 1S 1 £ TR V. setosus

23>  Segmento mesosomal VII con menos de 12 setas (usualmente 10); quela del
pedipalpo con la quilla dorsal marginal lisa; conteos pectinales de 12 — 13 dientes

........................................................................................ V. rosmanni

24(21) Espacios entre las quillas del metasoma en los segmentos IV y V granulados;

cara externa de la patela del pedipalpo granular............................... V. granulatus

24> Espacios entre las quillas del metasoma en los segmentos IV y V lisos; cara

externa de la patela del pedipalpo lisa...........coooiiiiiiiiii 25

25(24) Segmento metasomal V con la cara dorsal notoriamente més ancha que la cara

ventral, forma trapezoidal en vista lateral.......................ooiii V. zapoteca

25> Segmento metasomal V con la cara dorsal casi del mismo ancho que la cara

ventral; forma rectangular en vista lateral.......................oooi V. dzahui



Vaejovis chiapas Sissom, 1989

Vaejovis chiapas Sissom, 1989: 139-141, 157, fig. 20-28; Kovarik, 1998: 146;
Beutelspacher, 2000: 79, 139, 152, mapa 52; Sissom, 2000:540; Solegad y Fet, 2008:
77, 99; Zarate-Galvez y Francke, 2009a: 61; Zarate-Galvez y Francke, 2009b: 21, 24.

Material tipo: Holotipo hembra; 48 km NE Las Margaritas camino a Campo Alegre,
Municipio Las Margaritas, Chiapas, México (elev. 2134 m). X-25-1976. Colectores: D.
E.yJ. A. Breedlove. CAS TYPE 16107. Examinado.

Paratipos: 1 #M (no adulto), 2 #F; 8-10 Km NE La Soledad, cercano al camino Las
Margaritas y Campo Alegre. XII-27-1980. Colector: D. E. Breedlove. No examinados.

Nota: Después de una exhaustiva revision en la coleccion del CAS, los paratipos de esta
especie, mencionados por Sissom (1989), no pudieron ser encontrados, de tal modo que

su ubicacion es desconocida.

Diagnosis (Modificado de Sissom, 1989) y basado en el holotipo hembra examinado;
macho adulto desconocido)(Fig 3-A, B): Tamafio adulto de 24 a 27 mm de longitud.
Margen anterior del carapacho ligeramente concavo, casi recto (Fig 3-C); tubérculo
ocular notoriamente elevado por sobre la superficie del carapacho y la presencia de los
ojos medios considerablemente de mayor tamafio que los ojos laterales (Fig 2-G).
Carapacho mas corto que el fémur del pedipalpo [LC/LF= 0.89] pero mas largo que el
segmento V del metasoma [LC/LSMV= 1.2]. Terguito mesosomal VII con dos pares de
quillas presentes en las tres cuartas partes medias del segmento y nunca alcanzando el
margen posterior del segmento; esternito VII con un par de quillas débilmente
granulares. Segmento metasomal I mas ancho que largo, rectangular en vista dorsal
[L/A= 0.6]. Espacios entre las quillas del metasoma de los segmentos I-1V lisos, pueden
presentar algunos granulos dispersos. Segmento metasomal V dos veces mas largo que
ancho, [LSMI/A= 2.0] y casi tan ancho como profundo [A/P= 1.2], con la quilla lateral
mediana presente en los tres cuartos anteriores del segmento. Vesicula delgada, dos
veces mas larga que ancha [VL/A= 2] y redondeada [A/P= 1.3], con la superficie
ventral granular. Fémur del pedipalpo (Fig 3-F) tres veces mas largo que ancho [FL/A=
3.1]; la cara anterior del fémur con algunos granulos dispersos. Patela del pedipalpo mas
de dos veces y media mas larga que ancha [PL/A= 2.65] (Fig 3-G), con la quilla
dorsointerna crenulada, compuesta por granulos del mismo tamafio. Mano de la quela

mas larga que ancha [LQM/A= 2.71], subcilindrica [A/P= 0.9] (Fig 3-E); quillas digital,



dorsal secundaria, dorsal marginal, dorsal interna e internomedia débilmente granulares;
dedo fijo de la misma longitud que la mano de la quela [LCM/DF= 1], la cara externa

de la base del dedo fijo granular.
Hemiespermatoforo: Desconocido.

Conteos: Esternito mesosomal VII: [12] setas; EDT: [2/1:1/1:1/1:1/1]; setas pi/ri:
[1/0:2/1:2/2:2/2]; conteos pectinales: 12 — 13 [11 — 13] dientes ; Conteos de las setas
metasomales: Segmento I [0/0/2/2/2]; segmento II [0/2-0/1-0/3/3]; segmento III [1-
0/1/0/3/3]; segmento IV [2/3/0/3/3]; segmento V [4/2-3/5/4].

Distribucion: Chiapas, México. Esta especie solo es conocida de las dos localidades en
la descripcion original, en las montafias ubicadas en la parte sur del estado de Chiapas.
Varios esfuerzos de recolecta se han hecho a lo largo de los ultimos 7 afios pero han
sido infructiferos, probablemente debido a que es una especie muy rara en el ambiente

en el que habita.

Historia natural: Esta especie probablemente habite los bosques de pino que se
encuentran cercanos a la localidad tipo. No existe mucha informacion sobre esta especie

y su habitat.



Figura 3: Vaejovis chiapas Holotipo (#F): A- habitus vista dorsal; B- habitus vista ventral; C- carapacho;
D- peines; E- quela del pedipalpo, vista externa; F- fémur del pedipalpo, vista dorsal; G- patela del

pedipalpo, vista externa. Escala para el habitus = 1cm; en el resto = Imm.



Vaejovis coalcoman Contreras-Félix y Francke, 2014

Material tipo: Holotipo macho; Las Nieves, Municipio Coalcoman, Michoacan,
Meéxico (N 18.816667°, W 103.033333°, elev. 2246 m) VII-10-2005. Colectores: O.
Francke, J. Ponce, M. Cordova, A. James, G. Francke y V. Capovilla. (CNAN-T(0738).

Examinado.

Paratipos: Las Nieves, Municipio Coalcoman, Michoacan, México (N 18.816667°, W
103.033333°, elev: 2246 m) VII-10-2005. Colectores: O. Francke, J. Ponce, M.
Cordova, A. James, G. Francke y V. Capovilla, 2 M#, 2 F# (CNAN-T0740); 3 M#, 3 F#
(AMNH). Las Nieves, Municipio Coalcoman, Michoacian, M¢éxico. V-28-1988.
Colectores: A. Cadena y L. Cervantes. 1 M# (CNAN-T0739).

Otro material examinado: V. coalcoman: Las Nieves, Municipio Coalcomén,
Michoacén, México (N 18.816667°, W 103.033333°, elev: 2265 m.). VIII-7-2003.
Colectores: O. Francke, E. Gonzalez y S. Reynaud. 4 M#, 4 F# (CNAN-SC3688). Km.
27 a lo largo camino Coalcoman - Dos Aguas, Municipio Coalcoman, Michoacén,
México. XI-10-1988. Colector: H. Brailovsky. 2 F# (CNAN-SC3686). Las Nieves,
Municipio Coalcomén, Michoacéan, México (2050 m). V-6-1983. Colector: E. Marino. 1
M#, 1 F# (CNAN-SC3687).

Diagnosis (Modificada de Contreras-Félix y Francke, 2014) Adultos de 20 a 30 mm de
longitud (Fig 4-A, B). Margen anterior del carapacho concavo, con una muesca en
forma de “U” en el medio (Fig 4-C). Carapacho ligeramente mas largo que el segmento
metasomal V (LC/LSMV 1.06 = 0.1 [1.07 £0.07]) y mas largo que el fémur (LC/LF 1.2
+ 0.06 [1.2 = 0.03]). Terguito mesosomal VII con dos pares de quillas, presentes en la
mitad media del segmento y nunca alcanzando el margen posterior del segmento.
Esternito mesosomal V con un parche ovalado blanco en el margen posterior del
segmento, presente Unicamente en los machos; estenito mesosomal VII con un par de
quillas paramedianas, granulares. Segmento metasomal I mas ancho que largo, con la
apariencia en vista dorsal de un rectdngulo (L/A 0.6 = 0.9 [0.65 = 0.04]); espacios entre
las quillas de los segmentos metasomales [-IV lisos; segmento V menos de dos veces
mas largo que ancho (L/A 1-52 = 0.14 [1.69 = 0.03]), con la quilla lateral mediana bien
desarrollada en la mitad anterior del segmento. Vesicula alargada (L/A 1.89 = 0.12
[1,86 =0.2]) y delgada, mas ancha que profunda (A/P 1.28 = 0.22 [1.37 = 0.04]); cara

ventral granular con algunos granulos aplanados y dos bandas palidas paramedianas



longitudinales. Fémur del pedipalpo casi tres veces mas largo que ancho (L/A 2.97 £ 0.3
[2.75 = 0.15]), presenta algunos granulos dispersos en la cara anterior del segmento (Fig
4-G). Patela del pedipalpo menos de tres veces mas larga que ancha (L/A 2.71 = 0.3
[2,71 £ 0.2]), ligeramente mas ancha que profunda (A/P 1.17 = 0.13 [1.16 = 0.09]) (Fig
4-H); con una quilla dorsointena vestigial, compuesta por unos cuantos granulos
pequefios y puntiagudos. Quela del pedipalpo notoriamente voluminosa (L/A 1.65 =
0.16 [1.73 = 0.17]); mano tan ancha como profunda (A/P 0.95 = 0.05 [0.99 = 0.12]) (Fig
4-E, F); las quillas externa secundaria, digital, dorsal secundaria, dorsal marginal, dorsal
interna, internomedia y ventral accesoria bien desarrolladas y granulares; la quilla
ventral externa si esta presente es vestigial, puede presentar algunos granulos difusos;

dedos de la quela rectos.

Hemiespermatoforo (Fig 4-I): lameliforme (LT: 4.5; LL: 3; AL: 1 mm); lamela con una
cresta apical presente en el tercio mas distal. Region capsular con la presencia de dos
ganchos puntiagudos ubicados en la parte basal de la lamela; la lamela es mas ancha a la
altura de los ganchos. Lobulo medio presente y bien esclerotizado, con un margen

dentado.

Conteos: Esternito mesosomal VII: 10 [10] setas; EDT: 2/2:2/2:2/2:2/2
[2/2:2/2:2/2:2/2]; setas pi/ri: 2/2:2/2:3/3:3/3 [2/2:3/2:3/3/3]; conteos pectinales: 13-14
[13 — 14] dientes; Conteos de las setas metasomales: Segmento 1 0/0/2-3/2/3 [0/0/2/2/3];
segmento II 1/0-1/0-2/3/3 [1/1-2/2/3/3-4]; segmento III 1/2/0-1/3-4/3 [1/1-2/2/3/3-4];
segmento IV 2/2-3/0/3-4/4 [2/2-3/0/4/3-4]; segmento V 2-5/3/5-6/6 [2-5/3/5-6/5-T].

Distribucion: Michoacan, México. Esta especie solo se conoce de la localidad tipo en

la Sierra de Coalcoman.

Historia Natural: Esta especie es comun en los bosques de pino en la Sierra de
Coalcoman; la mayoria de los especimenes conocidos fueron recolectados en la noche
usando lamparas portatiles de luz UV y son frecuentemente encontrados en la base de

los arboles de pino.



Figura 4: Vaejovis coalcoman Holotipo (#M): habitus vista dorsal; B- habitus vista ventral; C-
carapacho; D- peines; E- quela del pedipalpo, vista externa (#M); F- Quela del pedipalpo, vista externa
F#; G- Fémur del pedipalpo, vista dorsal; H- patela del pedipalpo, vista externa; I- hemiespermatdforo.

Escala para el habitus = 1cm; en el resto = Imm.



Vaejovis darwini Santibanez-Lopez y Francke, 2010
Vaejovis darwini Santibafiez-Lopez y Francke, 2010: 556-559, 567-570, fig. 37-43, 54.

Material tipo: Holotipo macho; 3 km. W San Pedro Juchatengo, Distrito de Juquila,
Oaxaca, México (N 16.35°, W 97.1°, elev: 845 m). VI-27-2006. Colectores: O. Francke,
G. Villegas, H. Montafio, C. Santibafiez y A. Valdez. (CNAN-T0389). Examinado.

Paratipos: 1 M#, 1 F#, mismos datos que el holotipo (CNAN-T0389) Examinados. 1
M#, 1 F#, mismos datos que el holotipo (AMNH). Examinados.

Diagnosis (Modificada de Santibanez-Lopez and Francke, 2010) Escorpiones de
tamafio pequefio, adultos de 23 a 26 mm de largo (Fig 5-A, B). Carapacho mas corto
que el segmento metasomal V (LC/LMSV 0.85 +0.01 [0.86]) y mds largo que el fémur
(CL/FL 1.19 +0.08 [1.3]); margen anterior del carapacho ligeramente concavo (Fig 5-
C). Segmento metasomal I un poco mas ancho que largo; casi cuadrado en vista dorsal
(L/A 0.83 +0.2 [0.85]); espacios entre las quillas de los segmentos metasomales [-IV
con granulos dispersos; segmento V delgado, notoriamente mas largo que ancho
(LA/2.5 £0.24 [2.81]) y usualmente tan ancho como profundo (A/P 1 £0.07 [10.07 [1]).
Vesicula alargada (L/A 1.83 +0.03 [1.5]) y redondeada, un poco mas ancha que
profunda (A/P 1.19 +0.03 [1.33]), con dos bandas palidas recorriendo el segmento
longitudinalmente y notoriamente deprimidas; superficie ventral granular. Fémur del
pedipalpo més de tres veces mas largo que ancho en los machos, en las hembras puede
presentarse mas corto (LF/A 3.29 +£0.04 [2.72]) y mas ancho que profundo (A/P 1.4
+0.2 [1.37]) (Fig 5-G). Patela del pedipalpo mas de tres veces mas larga que ancha en
ambos sexos (L/A 3.3 £0.03 [3.16]); mas ancha que profunda (A/P 1.36 +0.14 [1.2])
(Fig 5-H), con la quilla dorsointerna granulada. Mano de la quela dos veces mas larga
que ancha (L/A 1.97 =0.11 [2.06]), un poco mas profunda que ancha (A/P 0.94 +0.06
[0.88]) (Fig 5-E, F); la quilla dorsal interna granular; el dedo fijo de la quela més corto
que la mano (QML/DF 1,25 +0.06 [1.2]), margen dentado recto.

Hemiespermatoforo (Fig 5-I): lameliforme (LT: 2.5; LL: 1.7; AL: 0.4 mm); lamela
simple, comprimida al nivel de los ganchos; ganchos fusionados y de forma

redondeada. Region capsular con un lobulo medio no bien esclerotizado.

Conteos: Esternito mesosomal VII: 11 — 12 [11 — 12] setas; EDT: 2/2:2/2:2/2:2/2
[2/2:2/2:2/2:2/2]; setas pi/ri: 1/1:2/2:2/2:2/2 [1/1:2/2:2/2:2/2]; conteos pectinales: 17-17



[15 — 16] dientes; Conteos de las setas metasomales: Segmento I 1/1/2/3/3 [1/1/2/2/3];
segmento II 1/2/0/3/3 [1/2/1/3/4]; segmento III /2/0/3-4/3-4 [1/2/0/4/4]; segmento IV
2/2-3/0/3-4/4 [1-2/2/0/4/5]; segmento V 4-5/3/4-5/5-6[4/2/4/5].

Distribucion: Oaxaca, México. Esta especie es conocida unicamente de la localidad

tipo.

Historia natural: Esta especie es conocida por habitar las pendientes rocosas a lo largo

de un ambiente ripario perturbado por las cercanias de una comunidad.



Figura 5: Vaejovis darwini Holotipo (#M): habitus vista dorsal; B- habitus vista ventral; C-
carapacho; D- peines; E- quela del pedipalpo, vista externa (#M); F- Quela del pedipalpo, vista externa
F#; G- fémur del pedipalpo, vista dorsal; H- patela del pedipalpo, vista externa; I- hemiespermatdforo.

Escala para el habitus = 1cm; en el resto = Ilmm.



Vaejovis dugesi Pocock, 1902
Vaejovis mexicanus dugesi Pocock, 1902: 9; Beutelspacher, 2000: 142 (lapsus).

Vaejovis dugesi: Ewing, 1928: 12; Sissom, 1990b: 47-49, fig. 1A-G; Kovarik, 1998:
146; Beutelspacher, 2000: 80, 140, 153, mapa 54 (parte); Sissom, 2000:540; Gonzalez
Santillan y Sissom, 2004: 9; Jarvis et al. 2005: 207; Fet y Soleglad, 2007: 260; Ponce-
Saavedra y Francke, 2013: 77.

Vejovis mexicanus dugesi: Hoffmann, 1931: 398; Gertsch, 1958: 6.

Material tipo: Holotipo hembra; Guanajuato, México. Sin fecha. Colector: A. Duges.

(BMNH). Examinado.

Otro material examinado: Vaejovis dugesi: km. 94 de la carretera Guanajuato — Dolores
Hidalgo, Municipio Guanajuato, Guanajuato, México (N 21.006379°, W 101.22832°,
elev. 2493 m) VI-1-2006. Colectores: O. Francke, H. Montafio y A. Ballesteros. 1 F#
(CNAN-SC3619). Area Natural Protegida Cuenca de la Esperanza, Municipio
Guanajuato, Guanajuato, México (N 21.06711°, W 101.22379°, elev: 2436 m.)
VI1.10.2013. Colectores: O. Francke, R. Monjaraz, J. Mendoza y G. Contreras. 1 F#

mantenida viva en condiciones de laboratorio.

Diagnosis: (Macho adulto desconocido). Tamafno adulto de 30 a 33 mm (Fig 6-A, B).
Carapacho tan largo como el segmento metasomal V [CL/LSMV 1.01] y ligeramente
mas largo que el fémur del pedipalpo [LC/LF 1.13]; margen anterior del carapacho
concavo (Fig 6-C).Terguito mesosomal VII con un par de quillas, de menor longitud a
la mitad del segmento, pero las quillas paramedianas alcanzan el margen posterior del
segmento; esternito mesosomal VII con un par de quillas laterales ligeramente
granulares y sin diferenciarse en coloracion. Segmento metasomal I un poco mas ancho
que largo, con la apariencia de un cuadrado en vista dorsal [L/A 0.85]; espacios entre
las quillas de los segmentos metasomales I-IV lisos; segmento V mas largo que ancho
[L/A 2.81] y mas ancho que profundo [1.15]. Vesicula alargada y delgada [L/A 1.72;
A/P 1.27], la superficie ventral es irregular por la presencia de algunos granulos
aplanados dispersos por el segmento. Fémur del pedipalpo tres veces mas largo que
ancho [L/A 3.03] y mas ancho que profundo [A/P 1.42] (Fig 6-F); patela del pedipalpo
menos de tres veces mas larga que ancha [L/A 2.86] y ligeramente mas ancha que

profunda [A/P 1.34] (Fig 6-G), quilla dorsointerna débil, compuesta por algunos



granulos puntiagudos. Quela del pedipalpo mas de dos veces mas larga que ancha [L/A
2.14] y casi tan ancha como profunda [A/P 0.95; LQM/DF 1.1] (Fig 6-E); las quillas
internomedia y dorsointerna de la mano de la quela compuestas por una linea de
granulos; las quillas ventral accesoria, digital, dorsal secundaria y dorsal marginal

débilmente granulares, pero todas ellas diferenciadas en coloracion.
Hemiespermatoforo: desconocido.

Conteos: Esternito mesosomal VII: [10] setas; EDT: [4/4:4/4:4/4:4/4]; setas pi/ri:
1/1:1/1:2/2:2/2 [1/1:2/1:2/1:2/1]; conteos pectinales: 13 — 13 [11-12 (12)] dientes ;
Conteos de las setas metasomales: Segmento 1 [0/0/1/1/3]; segmento II [1/1/1/3/3];
segmento II1 [1/1/0/3/3]; segmento IV [2/2/0/4/4-5]; segmento V [3/2-3/5/3].

Distribucion: Guanajuato, México. Esta especie es conocida solamente de la localidad
tipo en la ciudad de Guanajuato y el Area Natural Protegida Cuenca de la Esperanza, la

cual se encuentra muy cercana a la ciudad de Guanajuato.

Historia Natural: A. Duges no menciona un hébitat determinado para esta especie en
su descripcion, pero recientemente esta especie ha sido encontrada resguardada debajo
de rocas o escondiéndose entre la hojarasca de Encino. La hembra recolectada en 2013
se mantiene viva en condiciones Optimas en el laboratorio; esta hembra tuvo 23 crias, de
las cuales solamente una sobrevivid hasta el 3er estadio. Los datos de los dientes

pectineos y las setas de los machos fueron obtenidos de estos juveniles.



Figura 6: Vaejovis dugesi (#F): habitus vista dorsal; B- habitus vista ventral; C- carapacho; D- peines; E-
quela del pedipalpo, vista externa; F- Fémur del pedipalpo, vista dorsal; G- patela del pedipalpo, vista

externa. Escala para el habitus = lcm; en el resto = Imm.



Vaejovis dzahui Santibafiez-Lopez y Franck