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1.  INTRODUCCIÓN.
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Práctica de artes escénicas.
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2.  FUNDAMENTACIÓN
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Clase de danza. Edgar Degas.  Perspectiva de alumno y maestro.
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2.1  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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   2.2  OBJETIVOS.
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2.3 SITUACIÓN DE LAS ARTES ESCÉNICAS EN MÉXICO
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2.5 FACTIBILAD SOCIAL
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2.6 FACTIBILIDAD ECONÓMICA
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����������	����	����	������������

������	��������������	�$�����

�
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+����!�� ��� �������	���� 	���	��� �	� ��	��� ���� $���	��� ����	��� ���������������� ��� ���
��$���������	$���"

9�*�9:�
5:E'5C�+'�
FEG'

9�$#�����9�*�9:������	���������	$���	�������������������	
��������������������	����
������FEG'�
������$������	
��������������	�����$	�������	��������������������������
��������������������	�������!������

2�9��
3��������	�
�����3������
��	!���	=������ �	
�!�
 ����� ���	������	�7���	�
��	!	���� ����������	���;�	=�!�
��� ��	���;�	

2�9��
3��������	�
�����3��
������	!���	��	����
��������
��
���	��	�
	����

�	���������	��������9��
3��
���������	����;���
��������=�
�
���	 	���9 �����3��

5������������������������	���������	��
������	�����5:E'5C�+'��������	%��?23������������
����� �� ��� �	
����� ��� ����	����� ��� ��� �	�������� ��� �����	�� ��������� ������� �	���
����	�	������#���������������	���������	����������������������������$	%����������������

9�� ������	��� ��� �	
����� ��� ����	������ ��� ���� ��� 	�������� ��� ��		��	�� ���������
��������������������������������	��������	�����������
�����	������������	��������������
���	���	���������������	������
���������	��������	�����	������������

5��������������������	���	�������������	�����������	�����	���������!�����������������
$	��� ��	��� ���� ������������� ���� ������� �����	���� ������������������� ��� ��� �����
�������������	���������	�������
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5��	��	����������
5���
��������������������	������
������
F��	��������������������������	������	���	�������5:E'5C�+'
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F��	��������������������������	����������
F��	��������������������������	������	������

5������������������������	� �����	�������������� ���	$�����������������������
� ���
���������������������	������	�����
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��������3�������	!���	
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���������
�
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����������	 	�3��!�
�	�
�����3�������	!���	
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���������
������?�	
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�	���������	��������������%������	���	�����	���������������������������������	$�	�
�����	�������������	���

���������������	�	������������������	�����	����	�������	���������������
�������
�������	�������������������������������������	��
������	����
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3. ANTECEDENTES HISTÓRICOS

<333���7333����
9���������	��������	���	�����	�������������
��� ��� !���� �	������	����� ���� �������
	��	�������� �� ��	����� 	��������� �����
	������������������������������	��������
��� ������� ���� �		�������� ��
������������������!������
���@	������
�����&������������	��������	����
	��	������������������������
(��������������	����	�����������������
�������������������������������������
��� ������������ ��������������������������
����	���������������	�����������������������
�	���������������������������������
	���������������	���
�����	��������������
������������������

?<33����
��� ��� ����$�� �$����� ��� 	���������� �������
��	�����������	����������������	������
��� ���� ������� ��� 	��	���������� ���
�������� ��� ��� ������ ��� ���	��� 
�
�	������������� ��� 	�����	������� ���� ����
:��	���
���� ������� �����	�� ��� ���� $	��� ���
�������������������$	�������	����������	�
�����������!�����
5�����������	���������$���������	�����
�	���	�������	����	����������������	�����
���	����������������������!�����
����������
�%���	���� �� ����	� ��� �� ����	� ���
���������������������������	�������!�������

3.1 PRIMEROS ANTECEDENTES

Pinturas rupestres, Quesa, España.

Representaciones de la reencarnación de Osiris.



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 
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���������	��������������	$�	�����	���������%����������������������������	����
��%��
	��	���������������������������	������������	�$	��$������������������	�$����������
	��	���������������������������������������������������*���������	����������������
���������
�����������	�����	�$�����	����-�	���.����������������������������������	������	�

3.2 TEATRO GRIEGO 1500 a.c

Teatro Epidauro.

@��������� ��$��B��������H	������������� ���
����� ��%������ ���� ���	��� ��� 9������� 
�
��������	���������	��������
	�������������
��������������	��� ����	������������
	���
������	���������� -����	����������	.�����
��������������	$�	��������������1?�333���	�����
��� ����	� ���� �������� �	� ��� �	�������� 
�
�������	
����������������
���������������
���������������������	�����'����������	�����
��$�	�������	����������	����4����I�������
���$	����J������������������������)����
�	������������	�����������773����5�

!

"

#

$$
%

&

Componentes del escenario en el teatro griego.

1� +���	�� ?� *����� 7� :	�����	�
8� ��	�� �� 94��� ;� �	�4���

��� ����	�*�������� 	������������� ��$�� FB���� ���
����������'������������	�������������������
����	�����������		������	��	������	����$	������
���� ������� ��� ��������� ��� ����	�� ��	����	��
	���������������	��
����	��	���������������	���������������	�����	���
���������������	�
���������������	����
�������	��
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�������	�6�������	������	��$���%��������������	�$	��$����������	������������������
�� ���� 	��	������������ ���!������ ��� 	������	�� ��� ��		���� ������� �� ����� ��� ����	�� 
�
�����	��	����� �� ����	�� 
 ��� ������������ �� �	��������� ���	� ��� �������	��� ��

��������� ��������� ������� �� �� 
 �����
 ��� �������� � �� �	�!�� �� ��� ������	���
����	���� ��
 �	��� �������
�	���� ���"�����������������	��������������	�#���
�������������	���

3.3 TEATRO ROMANO  250 a.c - 500

Teatro romano en Siria

1� @	������������	�� ?�  �	����	�������	�
7�  #������ 8�  	�������� <� :	�����	�
;� H	���� /�  ������ 2� '�����$	���������

Planta y corte de teatro romano, según Vitruvio.

'�����	�������	�$���$	��$���������������	����	����	������������	����	�����������������
�������	����	�����	������$	�����
����������	��
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, ��� $	���� ���������	 ��	� ��������
, �� 	�����	� �� ������	����	� �� ���	�� � �������� ��	�����
 ����$��� ����
��	��� �� ������ � �� ��������	���%� ���	�������

, 9� ���� ������	 � ��� $	���� �������� ������� 
 ������	�� ����	�	���
, �� ��	�� ������������	�� 
 ������ �� �����	���� �� ������
, �� �	���� �� �������1�<��
, �� �	�� ������ �� �%���� ���� ���$	��$�
, �� �	���� �� ��������� ��������	��
, 9��������������������������$�	��	������������	�����
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*����!����������������������	��	����
�������������������������������	���$�����	�������
����������	�������	��������	�����	�������������������	��������������	������	���	
���������������	�������!�������	��������������	�	��������	������������	���$����
	��	����������	�����������������������������������������������	����������
��������
���
�����	���
�������������!�����������������������
����������	��	���������������!���������	���������
�������	�	����������������������������	����
���	����������	�����������������������
������������		������������
����������	�������	�	���������

3.4 LA EDAD MEDIA 950 -1500

Los juglares medievales . Actores medievales.

��� ������� �	������������� �� ���� �	������������ ��	�� ���� �	���� ���!������ ��� ��� !����
�����������������������������������	�������������	����	��������	�����	��
��������������
��������	����	�����
��������������������	������%����������������$	�����
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���������	�����	���������&�����
������	�
��������	�������!�������������	�����������
��	$����������	��������%���������	���������
�����	�����������		�����������������
����&��
��������	�������������F�$����		��
 	������	������F�������'��	��� �����������&�
�������	����B�	������1<<3��������������
���	����	��������	�$	��$�
�	���������	��
�������	�����������B������������&����	
'��	��� ���������1<23����	�����
�	�����������������	�������!������������	���
�	���	���������������	������	���		��
�����������	���

3.5 RENACIMIENTO, TEATRO ITALIANO 1470- 1550

Procenio del teatro olímpico de Vicenza, con un arco en 
honor a Hércules.

Interior del teatro olímpico de Vicenza

����	������������������������������	�

������������� ����	� 	���� 
��	� ��
��������$	��$���������$	�����������������
���������� ��� ������	�� ��� ��� �����
��	���)������!������������������������
�������� �� ��� 	������� 
� ��� ���%��
�����������	��������������������	���
������� ��� ��� ��	��� ����	�	� ����
��	�������������	���
����	���������������	�����������	����
������ �� ��� ��������������� ��� ���
������������	�������������������	�����
	��	����������� ��� ���� �	���� ���!�������
���� ����� ��� ����	�	��� ����&�� ���
������	������������	���
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��� ��� ��$�� LBF�� ���� �	���� ���!������ ���
����		����� ��� ��������� ����� ��� ������	����
��� ��� �#������ ������� 
� �������� ����� ���
	����������	��	������������	���$�����

(����	��� ����� ��� ����&�� ��� �����������
-�		����� ��� ��������� ��� ������������ ���
����	� F��������� 5������ ��� ��� ����� ���
����	� 
� �������� ��� ��� ���	����� ��� ���
������������������������������	����

���	�$�������	������������������	���������
��	������������� ��� ��$#�� ����� ���	��
���������� ���	����	�� ���� ��� ��$���� ��� ���
����	��������������	���	������	������������

��		����������������'��������������������
������	��� ��� ������� ������� ���� ���
���	�� ��	�� ��� ����� ���� ������ �	��� �������"�
�������� ������� 
� �	������ ��� �#����� ���
����	�������������	����������������������
��
��� ���� ������� �����	���� �����!�� �	� ����
����	������� ��� ����� @	����� ��� ������	��
������� ��� ������ ����� ��� ��������� ���
���������� �������	��� ���	���
�		������������#��������	���	����������	���
������� ��� ������	�� ��� �������� ��� ��������
��$�	�������������������������	����������
����	������ �������������
����������%��������
����������M�������N���	��������$�	�������
�������� O����� �����!�� ��� ��$�	� ����������
��	�� ��	���� �	������� ���	��	��� 
� �	� ��	�� ����
���	��������

3.6 RENACIMIENTO, CORRALES DE COMEDIAS 1472 1650

Corral de comedias de Almagro España.

Modelo básico de un corral de comedias.
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�������������	�������������������
��� ����	� F����������������
	��������	�� ���	���
������������	���
���	�����+%�������9���	������
��� ����	�� ��� ����	�� ��$����� ������ ���
���	����� ��� ��	���� ��������� ��� ������ 9�����
��	� ���$������� ��� ���������� �� ��� �	���
��	����	�� 5�������� ��� ������ ��� ��� ���� ���
�#�������$�������	��	�������������������
����
� �	��� ����� ��� $���	����� ����� �����������
	��	������������������������$�������������
�%�� ������ ��� ��� ���� ���� $���	���� ������
�����������������������������!�������
����������������������	���������������	��
�����������	���� ������������������	����
����������������������������	�	�������������
�����������������	�������%���	��	���������
����

3.7 RENACIMIENTO, TEATRO ISABELINO 1500 - 1700

Interior de teatro isabelino “Globe teather” en Londres Inglaterra.

Modelo de teatro isabelino
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����� ��� 	�����	�	� ���� �������� ���� �������
�	� �� ����� ��� �����	�� ��� ��	����
��������������	������	������	�������$����
��� ���� ��$�	��� ��� 	�$���� ��� ���� ��� 1/8D�
���	������ ������ @	������ ��� �	��������
P������,H�	����� 9������� ��� ��$�	� �� ���
���������������1/<8��������:���	���������	�����
��������!�� ��� ��� ������ �QO�	���������� ����
	���	������ ���	����������� ��	�� ��� �	�������
��� ��� �	������� ����%����� �	��������� ���
F�$����		�����9����
���*����������I9����������
'�����	�J� ����������� �����&���
�	�����$�������	������	�����	������$	��$���

�	�������
'� ��� ��	� ��� ��� ����	�	��� ������� 
� ��� ���
�		������ ����%������ ���� ������	��� ���
�	�������� ��� ������	��� ����� ���� �%��
$	��������������������	��������������	�������
���	��
�����������	���������	��������������������
��������� ��� �������� ������������ �����	���
���� ��� ���	��� 
� �	����	��� ��� �	����
���!������ ������ ������	� ��� ��� ��
	�
�������������������	�����	��	������	��������
������������	����������	����������������	���
������	��
��	�����������������������������
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3.8 NEOCLÁSICO

Ópera Garnier en Francia.

Scala de Milan, en Italia.
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3.9 ARTES ESCÉNICAS EN MÉXICO

Templo de Kukulkán.  En las culturas prehispánicas los 
rituales y actos escénicos, se practicaron al exterior,
en plazas o frente a importantes edificios.
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Palacio de bellas artes.

Palacio de los deportes 1968. Es utilizado, para la 
presentación de diversos espectáculos entre ellos
escénicos, estando dispuesto a manera de foro 
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Centro Nacional de las Artes, en Churubusco D.F.

El más claro ejemplo de escuela para las artes escénicas
es el CNA, sin embargo, la demanda de nuevos 
equipamientos, para la cultura y las artes y en específico
para las artes escénicas en la capital de país, sigue 
aumentando y es un punto a cubrir, sobretodo en las
área conurbadas.

El futuro de las artes escénicas en México, requiere de 
espacios que permitan su desarrollo y enseñanza.
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Clase de danza. Edgar Degas.  Perspectiva de alumno y maestro.

4. LAS ARTES ESCÉNICAS
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4.1 PROCESO DE PRODUCCIÓN - INTERPRETACIÓN
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5.  EJEMPLOS DE ARQUITECTURA
PARA LAS ARTES ESCENICAS

5.1 CENTRO NACIONAL DE LAS ARTES
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5.1.2  ESCUELA DE DANZA
LUIS VICENTE FLORES
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Aula de danza CNA.
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5.1.3  ESCUELA NACIONAL DE TEATRO CNA
TEN Arquitectos.

Jardín frente a la escuela de danza CNA.
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Jardín frente a la escuela de danza CNA.

��� 	���������� ������ ��� �	��� ��$���
������ �	������������ ��� ���
	$���������� ��� ���� ������� ������
���������������������������������
���1<���<���������1<���1<����!��������
�������� ��� ������ ��� �	%�������
��������� �� ��� ;�� 
� ������ ���	�����
��������������1<����������	��
�������	������ ������������	���	%������
��� ��� 8�<��� ���	���� ����
����	������ ��� ��� ����&� ��� ������
��	�� �	%������� ���!������� ���
	������� ��� ����	�	� ��������
���������������	��������8�3���
�������	��Interior de la escuela nacional de danza CNA.

����	�	

����


�� �����


�������	��


������	����	�������	���������������������	������
���
�����	�����������������	������:5��������	���
���	�����������	�������������	����	���������
��������	��������������	$������������������
����!�����������
��������������#�������������
��	�����������	�����������������

27



4.2.1 ESCUELA NACIONAL DE TEATRO CNA
TEN Arquitectos.

Jardín frente a la escuela de danza CNA.

Interior de la escuela nacional de danza CNA.
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5.1.4 ESCUELA SUPERIOR DE MÚSICA CNA
Teodoro González de León.

Acceso escuela superior de música CNA. Vista esterior hacia la zona de circulaciones.

1. Estacionamiento
2. Plaza de acceso
3. Acceso principal
4. Vestíbulo
5. Biblioteca
6. Oficinas
7. Salones
8. Sanitarios
9. Sala de máquinas
10. Sala de concier-
tos
11. Cafetería
12. Bodega
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4.1.3  ESCUELA SUPERIOR DE MÚSICA CNA
Teodoro González de León.

Aulas de música CNA. Fachada, de concreto blanco.
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5.1.5 CENTRO DE CAPACITACIÓN CINEMATOGRÁFICA
Remodelación
3110 m2

Aulas de música CNA. Fachada, de concreto blanco.
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5.1.6 BIBLIOTECA DEL CNA.
Ricardo Legorreta

Acervo de la biblioteca. Área de lectura de la biblioteca
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Vista desde el interior del conjunto al edificio donde se encuentra la biblioteca, 
en segundo plano la torre de administración e investigación
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Vista aérea del conjunto, donde se muestra claramente la falta de uniformidad en el diseño.
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5.2 FACULTAD DE BELLAS ARTES DE LA UNIVERSIDAD MICHOACANA
       DE SAN NICOLAS DE HIDALGO.

Vista, hacia el patio de la facultad de bellas artes
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Vista, hacia el patio de la facultad de bellas artes
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Los espacios en color gris se refieren a actividades artísticas no escénicas.
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5.3 PROYECTO DE NUEVAS INSTALACIONES PARA LA 
       ESCUELA POPULAR DE LA UMSNH

Planta baja
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Planta nivel 01
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5.4 COMPARACIÓN DE PROYECTOS
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6. DESCRIPCIÓN URBANA

6.1 SITUACIÓN GEOGRÁFICA.

44

Tlahuac, entre zonas de sierra y lago
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Áreas verdes cercanas al sitio.

Calle Antonio Bejar, zona arbolada

La zona arbolada de la calle Antonio Bejar, no permite el 
libre tránsito, haciendo inaccesible a esta calle, por lo cual
una ampliación de la banqueta por el lado del terreno, permitiría
una mejor accesibilidad por la calle.
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Clase de danza. Edgar Degas.  Perspectiva de alumno y maestro.
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El sitio de encuentra fuera de la zona de transición
del volcán Guadalupe
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Vista del cerro xico y remanentes de la zona perteneciente
al lago de Chalco, mostrando contrastes entre zonas
lacustres y de lomerío, de manera inmediata.
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Clase de danza. Edgar Degas.  Perspectiva de alumno y maestro.
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Clase de danza. Edgar Degas.  Perspectiva de alumno y maestro.
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Clase de danza. Edgar Degas.  Perspectiva de alumno y maestro.
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Clase de danza. Edgar Degas.  Perspectiva de alumno y maestro.
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Clase de danza. Edgar Degas.  Perspectiva de alumno y maestro.
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6.12 ESTADO ACTUAL DEL TERRENO
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UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 
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7.2  REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL D.F.
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8. PROYECTO ARQUITECTÓNICO
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UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 
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8.2 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL
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8.3 ZONIFICACIÓN

Educación

Educación

Adm y 
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maniobras

Servicios

Anfiteatro
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Estacionamiento

Explanada

La geometrización del terreno, junto a un concepto de organización concentrica, 
da como resultado la dispocisión arquitectónica mostrada
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8.4 PARTIDO DE CONJUNTO

Los componentes del conjunto mantienen su individualidad, pero forman una imagen unida.
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8.5 CONCEPTO ARQUITECTÓNICO
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8.6 MEMORIA DESCRIPTIVA

8.6.1 ACCESO PEATONAL Y VEHICULAR
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8.6.2 CIRCULACIÓN PEATONAL INTERNA

8.6.3 EDIFICIO “A”
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8.6.3 EDIFICIO “B”
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8.6.5 EDIFICIO “C” COMPLEMENTARIO - COMERCIAL
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8.6.6 FORO A CUBIERTA
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8.6.8 EDIFICIO “D” SERVICIO Y MANTENIMIENTO

9�����#���	����������������'�����G���	��������������������������������������	����
�����������	����������	�����������������������	����������������	������	����������������
�	������������	���$����	�����������������	����!��	���������������������������������	,
$������
������	���	�������������������!�������		��������
������������	����	������������	�
$���	������	���	�������
���������	�������������������������������	����������	�������
����
%	������8;3��?�����	�����

8.6.9 EXTERIORES

 	������������������	��������	�����������������	����	�������
������������!���������
��� 	�$���� 
� �	����%����� ���� ��� ������������ ��	����� ��� �	������� ��� ����� ���
���������������������&�������������	������������

������������	�	������������	����	�����	���������������������������������������
�����$�	������	�������������	�����������	���������%	��)��������������������	������	��
����	�	�������������������������?33����>�?��������;��

'������	�	�������		�����������������������?�������������������������	%������������
������������		�$�����������������������������������	���������	������������	�	������������

����	��	������������
���������	���

86



8.7 CRITERIOS DE SUSTENTABILIDAD 
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8.8 PERSPECTIVAS 
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Exterior del edificio caracteístico “A”, donde se realiza la enseña de artes escénicas
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Vista aerea del conjunto.
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Vista interior del conjunto, hacia área complementaria.
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Interior de cine en área complementaria.

Cafetería en área complementaria
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Acceso a edificio “A”

Pasillo en planta baja de edificio “A” Aulas de fotografía
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Vista hacia el área característica y foro

Aulas de danza
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Marcos de concreto armado y nervaduras en ambos sentidos, el concreto cuenta con agregado café.

9.  PROYECTO ESTRUCTURAL

�����		�����	���������������	
�����������#������������FFF������������	����1�2�4�����������		��
���9�����5���	�����������������$��������	����������������������?�3�+>�?�
�����������������������	������	����������������������������?�3������	������������
���	���	��������3�83�?�33��������	�	��������	�����������������
���������������������
�������������	���������	����	������
����������������	������$#������%�����
����������������������	�������	�����������������



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



125

9.1 MEMORIA ESTRUCTURAL
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10.  PROYECTO DE INSTALACIÓN HIDRÁULICA

������������������	%�������������������������������	���������������	�����������'�����G���	��
��	������	�	��������������	���������	���������	����	�������������	�������������
��������������	����������
��� 	��� ���	%������ ������ ��������� ���	����%����� ���� �	����� ��� ��� �	������ ������	��� ��
������������ ������	���������������������� ��������
����	��	��)� ��������������������
���	����%������	������������������	���������	�������
	������������

��� ����	��� ��	%� ��� @��		� $���������� ��� ����	�	��� 
� ��� 5�	�� ��� ��� ����	�	���� ��� ���
��%���	�����������������	�������%�����
�������������!������������	%��������	�����	���
��	�����������������%���	����$#������	������	����	����
����	����������	��������������	������	%������������	��!�����	��������	�����������������������
�$��� ��� �	����	��� �� ��	��	� ��� ��� �	������ ���	%������ �	�	������� �	� ��� �������
���	����%����������$���������	��������	�������������������	�������	�������
���	������������
I.�������		���.J� ����	�	������ 	���	����� ��� 	������� ���������������� ��� ������� �������
��%���	�����?<������a�������������	�������	�������17��������������������������
����������������	������������
����$��	�����������������������������#�������������������
�������������������������$��	��������



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



155

10.1 MEMORIA DE CÁLCULO HIDRÁULICO

9�����.������5���
7��� 9�����.� 9�����.��������S6����	U
7�������������	��� ����L���
��L����� �����
7������
���
����������"������ ����L��
��	��L��� ���
7������
���
������������	 ����L�	�	�����L��� ����

7������
���
��������"��� ����L�	�	�����L��� ����

�����
9�����.������5������������	 �����

����������

9�����.�����������������

� �L
� � 
�

���!� � ����� ����

9�
��	�.�������	�����
!� 
� � !

� �
< ���

!!

������������������
�
RQ �����!���� �L	
R
�AQ ����!����� �L	
R
�AQ �������!�� 
�L	

9�4
����Q S�RL����A&U ����������

,�'����������

 %�������
���������	�����

1�
���������4�������=�	������.��<���4�����



(�	��
�	�<�������
4���	 7�������������	������������ 

� 6	�� @1 �L	

N����A � �� �� ���� �L	
N�����0�� � � ��
���)�'�	 �� � ��
,��:�	 � � �

�� ���! �L	

���� �������L	
,�'���� ���

 �!��� �L
��

� 
��	�#���(���
%
��Q�19WST1,UW�� 

19 ������
4A�
� ����
1, 9�	�������14A�
� ���
T ����

%
���Q ���� %(=

� 
��	�#���!7��
%
�A �� %(= %�������'����.������0����	

� /�'��������������	�#� %(= [5L�
�
%
�A �� #� �� ����������
%
�� ���� #� ���� ����������
9% ���� ��������!� %(=

� �������������$�����������	����	���'��������	
NQ��S��U ���������� �� �

�W�

�Q�9%L%
�
 ���������

� ��������������	
B%Q� �����R< ���������� ��B%

�����

1�
���������4�������=�	������.��<���4�����

� .������������8������������!���
,� ����	L�� ��� 	
&� ,� RL� ����� �
�&� ��S9%L�
�AU �!��!����� �

&� &�L�&�L��� ������� �

(����0������������0��������
��	����	�Q ��!��]������


156



157

9�4
����	������'���� 7�������������	������������ 
�L	 �� ��'�����



�O����A � ���� ���� ���������� ��

�O�����0�� � ���! ���! ���������� ��
���)�'�	 � ���! ���! ���������� ��
���)�����	 � ��� ��� ��������� ��

�L	 �� ��'�����


�O����A � ���� ���� ���������� ��
�O�����0�� � ���! ���� ���������� ��
���)�'�	 � ���! ���� ���������� ��
���:�	 � ���! ���! ���������� ��

��!� �L	

R
�AQ ��!� �L	

R
�AQ �����!� 
�L	

9�4
����Q S�RL����A&U ���������! �!



�L	 �� ��'�����


�O����A � ���� ���� ���������� ��
�O�����0�� � ���! � ���������� ��
���)�'�	 � ���! ���! ���������� ��
���:�	 � ���! ���! ���������� ��

���� �L	

R
�AQ ���� �L	
R
�AQ ������� 
�L	

9�4
����Q S�RL����A&U ����!����� �!



��
'��	�������
�����	�52��
��'��	��'�	������	��������
�

��
'��	�������
�����	�52��
��'��	��'�	������	��������
�

1�
���������4�������=�	������.��<���4�����

$A�	��� ��	���
'��	������4
�������������'�������'������0���������	�.��-�������������5���
��0������	�	���
�����	����<�'���
���	�
��'��	�	��������	�������
�	���	�������	/���
��
	����������������������	�������	������	���������	�<���4������



158

9�4
����	������'���� 7�������������	������������ 
�L	

�O����A � ���� ����
�O�����0�� � ���! ���!
���)�'�	 �� ���! ����
���)�����	 � ���! ����

���� �L	

������������������
�

R
�AQ ���� �L	
R
�AQ ������� 
�L	

9�4
����Q S�RL����A&U ����!�!��� ��



�L	 �� ��'�����


�O����A � ���� ���� ���������� ��
�O�����0�� � ���! ���� ���������� ��
���)�'�	 � ���! ���� ���������� ��
���:�	 � ���! ���! ���������� ��

��!� �L	

R
�AQ ��!� �L	
R
�AQ �����!� 
�L	

9�4
����Q S�RL����A&U ���������! �!



1�
���������4�������=�	������.��<���4�����

������������������
��
.��������	��������	

'� �	��!�� ��� ������	�������%����� ����������������	� ��� ��%���	�� �		������������ ��
������������������	���
������%���	�����	���������������������������������	�����������
����������	����%����
�������������������������	���%�����



<�
33

<�
33

<�
33

<�
33

<�
33

73
�3
3

�1
<

�1
8

�1
7

�1
?

�1
1

�1
3

<�
33

<�
33

<�
33

<�
33

<�
33

<�
33

7<
�3
3

�;

�<

�8

�7

�?

�1

<�
33

�/
�2<�

33

�D

5
�

5
�

?3�33

'1 '? '7 '8 '< ';

1

?

7

8

<

9

9

9

+	��������

2�33 2�33 2�33 2�33
83�33

<�
33

<�
33

<�
33

<�
33

?3
�3
3

B�
���
��
�

E�
 �
+��
Z�
3�
73

B�
���
��
�

E�
 �
+��
Z�
3�
1<

5
�
���
�	
��

+�
��
����

9�
��
��
��
��
��

E�
 �
+��
Z�
3�
1<

9�
���
��
��

��
�	
$�
��
��

9�
���
��
��

��
�	
$�
��
��

9��������
���	$�����

9��������
���	$�����

9��������
���	$�����

B�������

E� �+��Z�3�1<

'����!�

E� �+��Z�3�1<
+���	

73��������������������
E� �+��Z�3�1<

+���	

73��������������������
E� �+��Z�3�1<

+���	

73��������������������

'����!� '����!�

*8
5
��
��
�	
��

E�
 �
+��
Z�
3�
73

5
�
��
�

E�
 �
+��
Z�
3�
1<

 �
��
��
��
�
��
�
�	
��

E�
 �
+��
Z�
3�
1<

*1

2�33

'�������	

E� �+��Z�3�D3

5���	��

5���	��

5���	��

5���	��

'����!�

*? *7
*/*< *;

*D*2 *13 *11 *1?
8�33 8�33 8�33 8�33 8�33 8�33 8�33 8�33 8�33 8�33

88�33

5�����5����
��������

������	�

E� �+��Z�3�73

5���	��
5���	��

5���	��

5���	��

5���	��

5���	��

B�������
E� �+��Z�3�1<

�������������

E� �+��Z�3�1<

G��������

E� �+��Z�3�1<

'����!�

���������

E� �+��Z�3�1<

B�����	��
���	��

B�����	��
����	��

+�		������������	�

E� �+��Z�3�1<

'����!�

G���	�

 	
����������

 	
����������

+	���������	�

+	���������	�

+�
		�
��

E�
 �
+��
Z�
3�
73

P�	���
E� �+��Z�3�33

5
�
��
�

���
��
��
�

5
�
��
�

���
��
��
�

G;

G<

G8

G7

G?

G1

9

83
�3
3

'�
�
��
!�

'�
�
��
!�

B�
���
�
	�
�

B�
���
�
	�
�

2�
33

2�
33

2�
33

2�
33

*�
��
�

2�
33

7

1

?

E�
 �
+��
Z�
3�
1<

*�
��
�

?<
��
��
�
�
�

E�
 �
+��
Z�
3�
1<

*�
��
�

E�
 �
+��
Z�
3�
1<

'�
�
��
!�

5
��
��
�

5
�
��
�

���
��
��
�

?3�33

B�
���
��
�

E�
 �
+��
Z�
3�
1<

8

<

<�33

<�33

<�33

<�33

'������
�������
�������	������

G
��
$�

6���	�����������		��

5������	
������

9

'
X
E
,3
1

@H
,3
1

'
X
E
,3
1

@H
,3
1

'XE,31

@H,3?

'XE,31
5H,3?

'
X
E
,3
1

5
H
,3
1

*������
������������

6��������������

6��������������

6��������������

6��������������

��
��
?

5����	��

5��	����!��	�� +����	����	���	������

'
X
E
,31

5
L@,31

'XE,31

5L@,3?

'XE,31

5L@,37

+����	���������$	����

'����!����
�����$	����

+����	���
������	�

'����!����
������	�

 �����

E� �+��Z�3�33

9�����	���O
E� �+��Z�3�33

E� �+��Z�3�33

E� �+��Z�3�33

9�����	���(
E� �+��Z�3�33

 	
������
��������	��

 	
������
��������	��

B�����	��
���	��

B�����	��
����	��

B�
���
�
	�
�

�
��
�	
��

9���	�����
����	������

;�33 ;�33 ;�33
12�33

:? :7 :8

:1

;�
33

;�
33

;�
33

:
?

:
7

:
8

:
1

12
�3
3

 	
������
��������	��

9���	�����
����	������

9�
��
	�
��
��

�
��
�	�
��
���

+�
��
����

'X
E,
31

5
H
,3
7

E� �+��Z�3�1<

E� �+��Z�3�;3

'�
�
��
���
	�
��
��

G
��
$�
��
�	
��
��
�	
�

G
��
$�

6�
�	�
$�
	�
��
��

8�33

9���	�����
����	������

�1

�?

<�33

�7

�8

<�33

�<

�;

8�33

<�33

<�33

�F

�FF

;�33

'XE,31
5H,3<

'XE,31

5H,3;

'XE,31

5H,3/

'XE,31
5H,38

G'@

G'@

G'@

G'@

9'@

G'@

G'@

�������	
�����

9'@
�� E31

G'@

G'
@

9'
@

G'@

G'@

G'@

G'@

9'@

'����������
�$���������

7?��

;8���

9'@

9'@

7?��

/3��

;8��

7?��

;8��

;8��

;8��

7?��

;8��
;8��

7?��

7?��

;8�� ;8��

/3��

9'@9'@

�������	
�����

;8��

���<3��

;8��

���<3��

;8��

<3��

/3��

/3��

7?��

;8��

;8��

;8��

;8��

72��

9'@

9'@

9'@
G'5

G'5

G'5

9'5

+���	�������$��
������������	��	�
<3��

5����	�
13�55

9'5

���� ���
��������!"����
� #$���

88

FO,H G

F��������������	%������ G

 6:U�5+V"

'9�9:6'6:E"

 ���������������������	%������ G
E +��Z3�1<

9:�F9�5'( :9�@6'E5F95:

*6���E�'6X��('6F:�*��P�9Y9�5'6(:E'�U� '6*:
'6X�6F5'6*:�9RE5O�A�H:EAR��A
*6'��('6F'��CF9'�(:6�:++��'5:9+'

'1 �	��������	�����*��-�-

<�33 <�33 <�33 <�33

?3�33

���6��76��89��:�;�
�;�6��76��89������6�16������61����
��7����50<

�66

*=�>9���76�8��?�

*=�>9���76���� 96�1�

*=�>9����@6�A

���>6�76�����B

+�������7�1���C��76��89��������7�>6�����67�:�����
�6�91���B��=��6D9� ���@�7���69�=1�����
19?6�;���6�=�76���?�6�6����16����6��E�76�����
6��6F16����6��
���19?6�;��76��89������6�16��96�1������19?6�;�
76��61�����E�6������6�1�7������9������76���76
!0����

�67�7��

�D9� ��@�7���69��1���

��� �6���� ����6D9� �
@�7���69��1���



+	��

*������
������������

9'@
�� E31

G'@

?<�� 17�� 17�� 17��

17�� 17�� 17�� 17��

72��9'@

17��
�������	������

7?��

;8���
�	����

7?��

17��

���� ���
��������!"����
� #$���

88

FO, G,'

F��������������	%������������������
��������'

 6:U�5+V"

'9�9:6'6:E"

 ���������������������	%������ G

9:�F9�5'( :9�@6'E5F95:

*6���E�'6X��('6F:�*��P�9Y9�5'6(:E'�U� '6*:
'6X�6F5'6*:�9RE5O�A�H:EAR��A
*6'��('6F'��CF9'�(:6�:++��'5:9+'

'1 �	��������	�����*��-�-

1 ? 7 8 <
�F �FF

���6��76��89��:�;�
�;�6��76��89������6�16������61����
��7����50<

�66

*=�>9���76�8��?�

*=�>9���76���� 96�1�

*=�>9����@6�A

���>6�76�����B

+�������7�1���C��76��89��������7�>6�����67�:�����
�6�91���B��=��6D9� ���@�7���69�=1�����
19?6�;���6�=�76���?�6�6����16����6��E�76�����
6��6F16����6��

�67�7��

�D9� ��@�7���69��1���

��� �6���� ����6D9� �
@�7���69��1���



9�����	��
9'@
�� E31

G'@

?<�� 17�� 17�� 17��

17�� 17�� 17�� 17��

72��9'@

17��
�������	������

7?�� 7?��

17��

9'@
�� E31

G'@

?<�� 17�� 17�� 17��

17�� 17�� 17�� 17��

72��9'@

17��
�������	������

7?�� 7?��

17��

���� ���
��������!"����
� #$���

88

FO, E31,'

F��������������	%�������������������31
��������'

 6:U�5+V"

'9�9:6'6:E"

 ���������������������	%������������31

9:�F9�5'( :9�@6'E5F95:

*6���E�'6X��('6F:�*��P�9Y9�5'6(:E'�U� '6*:
'6X�6F5'6*:�9RE5O�A�H:EAR��A
*6'��('6F'��CF9'�(:6�:++��'5:9+'

'1 �	��������	�����*��-�-

���6��76���9��:�;�
�;�6��76���9������6�16������61����
��7����50<

�66

*��>9���76����?�

*��>9���76���� 96�1�

*��>9����@6�A

���>6�76�����B

+�������7�1���C��76���9��������7�>6�����67�:�����
�6�91���B�����6D9� ���@�7���69��1�����
19?6�;���6���76���?�6�6����16����6��E�76�����
6��6F16����6��

�67�7��

�D9� ��@�7���69��1���

��� �6���� ����6D9� �
@�7���69��1���

1 ? 7 8 <
�F �FF



9'@
�� E31

G'@

?<�� 17�� 17�� 17��

17�� 17�� 17�� 17��

72��9'@

17��
�������	������

7?�� 7?��

17��

9'@
�� E31

G'@

?<�� 17�� 17�� 17��

17�� 17�� 17�� 17��

72��9'@

17��
�������	������

7?�� 7?��

17��

���� ���
��������!"����
� #$���

88

FO, E3?,'

F��������������	%�������������������3?�
��������'

 6:U�5+V"

'9�9:6'6:E"

 ���������������������	%������������3?

9:�F9�5'( :9�@6'E5F95:

*6���E�'6X��('6F:�*��P�9Y9�5'6(:E'�U� '6*:
'6X�6F5'6*:�9RE5O�A�H:EAR��A
*6'��('6F'��CF9'�(:6�:++��'5:9+'

'1 �	��������	�����*��-�-

���6��76��89��:�;�
�;�6��76��89������6�16������61����
��7����50<

�66

*=�>9���76�8��?�

*=�>9���76���� 96�1�

*=�>9����@6�A

���>6�76�����B

+�������7�1���C��76��89��������7�>6�����67�:�����
�6�91���B��=��6D9� ���@�7���69�=1�����
19?6�;���6�=�76���?�6�6����16����6��E�76�����
6��6F16����6��

�67�7��

�D9� ��@�7���69��1���

��� �6���� ����6D9� �
@�7���69��1���

1 ? 7 8 <
�F �FF



���� ���
��������!"����
� #$���

88

FO, G,�

F��������������	%������������������
���������

 6:U�5+V"

'9�9:6'6:E"

 ���������������������	%���������������	��
E +��Z3�1<

9:�F9�5'( :9�@6'E5F95:

*6���E�'6X��('6F:�*��P�9Y9�5'6(:E'�U� '6*:
'6X�6F5'6*:�9RE5O�A�H:EAR��A
*6'��('6F'��CF9'�(:6�:++��'5:9+'

'1 �	��������	�����*��-�-

���6��76��89��:�;�
�;�6��76��89������6�16������61����
��7����50<

�66

*=�>9���76�8��?�

*=�>9���76���� 96�1�

*=�>9����@6�A

���>6�76�����B

+�������7�1���C��76��89��������7�>6�����67�:�����
�6�91���B��=��6D9� ���@�7���69�=1�����
19?6�;���6�=�76���?�6�6����16����6��E�76�����
6��6F16����6��

�67�7��

�D9� ��@�7���69��1���

��� �6���� ����6D9� �
@�7���69��1���

1 ? 7 8 <
�F �FF



6����	�������������������	����%���

8 <

<�33

 ����

 ����

 ����

�����������	����%���
F��������������	�#����

1�3<

3�83

3�3<

7>8[_

?�31

3�17
3�1<

)�/)

3�3<

3�12

3�133�1D G��������%�$���1>8[���7>8[

 ������	������	����

+����	��������������

6�$���	���������

8+ 8+

8/

1�33

1�33

3�<3

E��������	��

)))).

B%��������������	��

�����������	��

B%�����������	��	�

5��8<b�5�	� (����	

(��	���	����������������������1�?3�������

'�	�����	����� B5

B%�����������������������	

+���	������������������� B5

@		�������� B5

5����	�$���	

5����	�����

B%������������

E�����������	�������	��
5��	������1<3�4$>��?

����������	����	����1<3�W$>��?

+����������	��������	�

5����������	�����������������

+����������	�����	��� ���� ���
��������!"����
� #$���

88

FO,*�+,31

*��������������������������	%�����

 6:U�5+V"

'9�9:6'6:E"

5	���������������������	%������31

9:�F9�5'( :9�@6'E5F95:

*6���E�'6X��('6F:�*��P�9Y9�5'6(:E'�U� '6*:
'6X�6F5'6*:�9RE5O�A�H:EAR��A
*6'��('6F'��CF9'�(:6�:++��'5:9+'

'1 �	��������	�����*��-�-

<�33 <�33 <�33 <�33

?3�33

���6��76��89��:�;�
�;�6��76��89������6�16������61����
��7����50<

�66

*=�>9���76�8��?�

*=�>9���76���� 96�1�

*=�>9����@6�A

���>6�76�����B

+�������7�1���C��76��89��������7�>6�����67�:�����
�6�91���B��=��6D9� ���@�7���69�=1�����
19?6�;���6�=�76���?�6�6����16����6��E�76�����
6��6F16����6��

�67�7��

�D9� ��@�7���69��1���

��� �6���� ����6D9� �
@�7���69��1���

*�������������������	����%���

5	����������������������������	��



3�/3 3�1<3�1<

3�1<

3�1<

3�/3

+' '�*��5:E56�+:

+����������	��

1�_�1>?[
B�	�����

5:E56�+:

@��]�?13�W$�>�5�?

1�_�1>?[�`��1<

 �'E+'��9+6C5+C6'�*��+' '

@��]�1/<�W$�>�5�?

@��]�183�W$�>�5�?

*���������	��
*��3�73���3�73

_�1>?[�`��1<

*��3�73���3�73
*���������	��

3�/3

3�1<

3�1<

_�1>?[�`��1/<

 �'E+'

3�1< 3�1<3�/3

6������	�� B%�����

3�1<

6������	��

9�55F:E

_�1>?[�`��?3

5��	��

B%�����

 'BF(�E+:

3�/3 3�1<3�1<

1�13

���� ���
��������!"����
� #$���

88

FO,*�+,3?

*��������������������������	%�����

 6:U�5+V"

'9�9:6'6:E"

5���������������������	��

9:�F9�5'( :9�@6'E5F95:

*6���E�'6X��('6F:�*��P�9Y9�5'6(:E'�U� '6*:
'6X�6F5'6*:�9RE5O�A�H:EAR��A
*6'��('6F'��CF9'�(:6�:++��'5:9+'

'1 �	��������	�����*��-�-

<�33 <�33 <�33 <�33

?3�33

���6��76��89��:�;�
�;�6��76��89������6�16������61����
��7����50<

�66

*=�>9���76�8��?�

*=�>9���76���� 96�1�

*=�>9����@6�A

���>6�76�����B

+�������7�1���C��76��89��������7�>6�����67�:�����
�6�91���B��=��6D9� ���@�7���69�=1�����
19?6�;���6�=�76���?�6�6����16����6��E�76�����
6��6F16����6��

�67�7��

�D9� ��@�7���69��1���

��� �6���� ����6D9� �
@�7���69��1���



���������� 	�
��	

����J+�K�()

+�8L,
6��8L(�K�()

8L,�K�,)

���J,�K�*/

����J+�K�() ����J+�K�()

����� 	
%� ��	

�%�;�������J,�K�()�

�%�;���

����J,�K�*/

����J,�K�*/�

6
������� ����

����J,�K�()�

����J,�K�*/

����J,�K�*/

����� 	

��	

����J,�K�*/

-�����J,��J(�K*)� 

����J,�K�*/

#�
������	

���9����������	������	��	��;�	���	�

���9��������	���

����J+�K�()

����J,�K�*/�

����J,�K�*/�

�%�;���

����J+�K�()

����J+�K�() ����J+�K�()

����J,�K�*/�

�%�;���

����J+�K�()

����J+�K�()
����J+�K�()

���9��������	 ������

���9����
����	��

$���3��������	�%��	��� ���	

���� ���
��������!"����
� #$���

88

FO,*�+,37

*��������������������������	%�����

 6:U�5+V"

'9�9:6'6:E"

5	�����������	��

9:�F9�5'( :9�@6'E5F95:

*6���E�'6X��('6F:�*��P�9Y9�5'6(:E'�U� '6*:
'6X�6F5'6*:�9RE5O�A�H:EAR��A
*6'��('6F'��CF9'�(:6�:++��'5:9+'

'1 �	��������	�����*��-�-

<�33 <�33 <�33 <�33

?3�33

���6��76��89��:�;�
�;�6��76��89������6�16������61����
��7����50<

�66

*=�>9���76�8��?�

*=�>9���76���� 96�1�

*=�>9����@6�A

���>6�76�����B

+�������7�1���C��76��89��������7�>6�����67�:�����
�6�91���B��=��6D9� ���@�7���69�=1�����
19?6�;���6�=�76���?�6�6����16����6��E�76�����
6��6F16����6��

�67�7��

�D9� ��@�7���69��1���

��� �6���� ����6D9� �
@�7���69��1���



$�������VV %��������������	���
@1 +� ,�����@1

�O����A �� � ��
�O�����0�� � � ��
1��5������� � � �
���)�'�	 � � !
,��:� � � �
�����������	� � � �

��
����	�	 ���




%��"������� ��
��	����	 ;�
���	 ���
B�	����
 ���A��� O� ���
������������ ���A��� 1��5������ ��

�-���	������ ���A�!� 6�)�'�	 ��

,��:� ��
����	�������.�����������
 �����������	� ��
	��	�����������'���������



,�'����	����)�������.�
���



9�
��	����	������5�	���	

1$18;=�9$�=+(,6�=E+�(+=,;=

167

11.  PROYECTO DE INSTALACIÓN SANITARIA
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12.  PROYECTO DE INSTALACIÓN ELÉCTRICA
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