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Introduccion

El Programa de Primas al Desempefio del PersonatéAtao de Tiempo
Completo (PRIDE), implementado por la Universidadcidnal Autonoma de México,
tiene como finalidad reconocer y estimular al peatcacadémico de tiempo completo,
como participe del area de recursos humanos, degceimwestigacion y vinculacion,
incrementando los beneficios de la cultura, fonreatasuperacion y elevar el nivel de
productividad y calidad en su desempefio.

El personal académico que podra participar en elDBRdebera tener
nombramiento de profesor, investigador o técnicadémico ordinario, de tiempo
completo, o ser personal de tiempo completo cadwpor el procediendo establecido en
el articulo 51 del estatuto del personal acadéfEER).

El PRIDE analiza las actividades realizadas pacatiémico, asi como sus logros y
habilidades, los puntos a evaluar por este porogirpma son:

A. Formacién académica y trayectoria académicgsdtesional
B. Labores docentes y de formacién de recursos hosna

C. Productividad académica

D. Difusion, extension y servicios a la comunidad

E. Participacion institucional



Justificacion

En estos momentos el informe cuenta con un format cubre todos los puntos
necesarios para la evaluacion del académico, @stafo es elaborado (cada 3 afios) por el
académico interesado, mediante el llenado de uhivarade procesador de texto, el
académico por lo tanto tiene la responsabilidadntietejo, orden y disponibilidad de sus
informes.

Las responsabilidades que adquiere el académiatepuesultar complicadas, esto
debido a las mdultiples formas de perdida de infeitra Por lo tanto se deben buscar
alternativas, tales como la creacion de un sist@a@az de realizar las tareas necesarias
para el correcto manejo del informe.

El Sistema de Informe PRIDE (SIP) servirA como heaamienta para facilitar al
académico la elaboraciéon, manejo, orden y displideloi del informe PRIDE, asi como de
los materiales adjuntos para la evaluacion delopeis

El SIP debera contar con las siguientes caragtersst

* Debe ser capaz de permitir el llenado conformerah&to del informe PRIDE.
» Debe ser capaz de permitir la modificacién y elawion del informe creado.
» Debe ser capaz de mostrar el historial de inforeresdos por el usuario.

» Debe ser capaz de imprimir el formato entregabsewaz creado el informe.



Desarrollo de tesis

Para llevar a cabo el proyecto, se ha dividido tapas, para un mejor desarrollo,
siendo estas las siguientes:

En el capitulo uno Analisis y descripcion de lalpeonatica actual, se analizaran el
objetivo del sistema, los requerimientos necesapasm el sistema, el lenguaje de
programacion, el manejador de bases de datos.

En el capitulo dos Disefio y arquitectura del sistese crearan los modelos
conceptual y funcional del sistema, en base a sstaseara el modelo de la base de datos,
esto se hard tomando en cuenta el enfoque de émiarga de software y aplicando los
métodos que nos proporciona.

En el capitulo tres Desarrollo del sistema, sematén los andlisis del capitulo uno
y el disefio del capitulo dos, para desarrollarsééa, teniendo muy en cuenta el objetivo
del sistema. Es en esta etapa donde se creardigb @dmputacional necesario para que el
sistema funcione.

En el capitulo cuatro Implantacion y control, edteima se implantara para su uso.
Una vez que el sistema esté en marcha, se mostem&nnciones y forma de uso del
sistema, tanto para el usuario de tipo académmmocpara el usuario administrador del
sistema.

Por ultimo se daran las conclusiones y recomendasjosobre el desarrollo y
funcionamiento del sistema.

Xl



“Si no se ha hecho una buena definicion del probleam
podrias estar resolviendo el problema equivocado dante la
construccion”

Steve McConnell



1 Capitulo I: Analisis y descripcion de la
problematica actual

El objetivo de este capitulo es analizar el obgetiel sistema, los requerimientos
necesarios para el correcto funcionamiento degrsigf elegir el lenguaje de programaciéon
y manejador de bases de datos mas adecuado pdgasstollo.

Esta etapa es muy importante porque de ella deperelefuncionamiento del
sistema, ya que si se omite un requerimiento, ftase una mala eleccion del manejador de
bases de datos, o del lenguaje de programaciom,defshie mal el objetivo el sistema, no
funcionara correctamente y retrasara el desardellonismo.

1.1 Objetivo general

El Sistema de Informe PRIDE debe ayudar al profediacadémico a la creacion y
administracion de sus informes y materiales adgjntrindandole la posibilidad de
consultar los detalles sobre su informe e impresiéihformato entregable en cualquier
momento.

Para el desarrollo de este sistema y como part degenieria de software se
tomara como referencia el ciclo de vida del soféyae puede apreciar el ciclo en la figura
1-1, en €l aparecen las etapas a seguir paraatoés de software.



Analisis

Diseno

Implementacion

Pruebas

Mantenimiento

Figura 1-1 Ciclo del software
1.2 Objetivos especificos

El profesional académico de tiempo completo corbdatad de realizar el informe
PRIDE, debe registrarse para despuées ser dadaadeaal el administrador del sistema,
teniendo en cuenta los datos que fueron ingregamosl| profesional, asegurandose de que
este cumpla con los requisitos para participal &REDE.

Después de ser dado de alta por el sistema, efmieul podra realizar informes y
adjuntar los materiales necesarios para la regzatel informe. Después de finalizado el
informe este se agregara al historial del acadégnpmdra imprimirse el formato.

El académico podra consultar el informe en cuatqu@mento, y tendra las
opciones de editar o eliminar tanto el informe cdosodocumentos adjuntos.

1.3 Calendario de actividades

Para el desarrollo de cualquier sistema es neoesaricalendario de actividades,
para un mejor manejo de las actividades que sendeladizar y al mismo tiempo tener en
cuenta el tiempo disponible para cada actividad.

El sistema sera desarrollado en 12 semanas quetellma meses de julio, agosto y
septiembre mostrados en la tabla 1-1.



ID Task Name Start Finish Duration

21/7 28/7 4/8 11/8 18/8 25/8 1/9 8/9 15/9 22/9 29/9
1 Analisis 19/07/2013 01/08/2013 2w
2 Diseno 29/07/2013 16/08/2013 3w
3 Desarrollo 14/08/2013 17/09/2013 Sw
4  Pruebas 09/09/2013 04/10/2013 4w
5 Implantacion 18/09/2013 24/09/2013 1w

6 Mantenimiento 26/09/2013 02/10/2013 1w

Tabla 1-1 Calendario de actividades

1.4 Obtencion de requisitos

Tomando en cuenta las necesidades el sistema,rmbtio del informe y la
experiencia en la creacion por parte de algunoteswees se obtuvieron los requisitos
necesarios para que el sistema SIP (Sistema den@feRIDE).

Los resultados incluirdn la opcidon del manejo deteneles extras; que son
adjuntados con el informe, esto mejorara el orddisyonibilidad brindada por el sistema.

1.5 Definicidon del sistema

El sistema servira como herramienta para los ac@déngue realizan informes
PRIDE, ayudandoles con la administracion de susrmés y materiales en un solo lugar,
simplificando ademas el proceso de llenado definéopara su creacion.

El administrador del sistema podra dar de altanssiaestringirles el acceso, podra
editar y eliminar los informes y materiales de ®dios usuarios, asi como modificar la
informacién personal de todos los usuarios ersésia.

1.6 Alcance

El sistema serd un historial de los informes PRU@Berados por los usuarios y
estara disponible siempre que el académico lossitecél estar basado en el formato, el
sistema cubrira los puntos necesarios para laactaredaboracion del informe.

SIP permitirh un mejor manejo en la creacion, adstracion y disponibilidad de
los informes, con esto simplificara el proceso mptea al informe PRIDE.



1.7 Ambiente de trabajo

Un punto importante en el desarrollo de un sistesal ambiente de trabajo, por lo
tanto, se lleg6 a la conclusion de que el lugao@ipdo para realizar el desarrollo son las
instalaciones de la jefatura de Ingenieria en Coagpdn de la Facultad de Estudios
Superiores Aragon, las instalaciones cuentan coedesario para un buen desarrollo como
lo son: equipo de computo adecuado, conexion anegtteademas de permitir el contacto
con los profesores, lo cual traera beneficios etesarrollo del sistema.

1.8 Problematica

Actualmente cada académico es el encargado desureanformes PRIDE en base
al formato, dejandoles la responsabilidad de llevarden de los informes que generaban,
y aungue esto no resultaba muy dificil por cuessosjenas como perdida de informacion o
de equipo de computo, la pérdida de informacidnfgitas de hardware o software, entre
otras, los profesores no contaban con toda lanrdoidn acerca de los informes.

La figura 1-2 muestra las acciones a realizar gareerar un informe PRIDE.

Obtener el formato para el informe PRIDE

Llenar el formato mediante un procesador
de textos

Llevar el formato impreso, junto con los
documentos necesarios a las oficinas
correspondientes

Administrar y mantener disponibles los
informes creados

Figura 1-2 Proceso actual de informe PRIDE




El proceso que actualmente realiza el acadénmigaida una inversion en tiempo,
tanto para llenar el formato e imprimirlo, comoagara las oficinas correspondientes y
entregar los documentos necesarios.

Ademés del tiempo dedicado al informe, la dispdididddl y administracion de los
informes es responsabilidad del académico, esersegitos son suficientes para justificar
la creacion del sistema, buscando automatizaroelego y al mismo tiempo quitar el peso
al académico en cuanto a la administracion derfismes, permitiendo que mediante el
sistema €l pueda tener a su disposicion los infefaiIDE en cualquier momento.

La solucién propuesta ante esta problematica, dssarrollo de un sistema Web
al tratarse de un sistema Web se puede tener adessle cualquier parte del mundo,
siempre y cuando se cuente con una conexion a@ttexsto también hace que el usuario
no tenga la necesidad de instalar algin softwaespecifico, mas que un navegador ¥eb

1.9 Requerimientos de la base de datos

Desde el inicio del analisis del sistema se tomoéagrsideracion la inclusion de una
base de datdgpara el manejo apropiado de la informacién.

La informacién que serd almacenada en la basetds oecluird; los datos de los
académicos, las facultades y carreras a las cwslEs adscritos, asi como, toda la
informacién referente al informe; los titulos o dpa del académico, las materias y
examenes extraordinarios a su cargo, actividademo:.cocursos de actualizacion,
vinculacion, entre otras.

1.9.1 Requerimientos por tipo de usuario

Académico: Nombre de usuario, Nombre, Apellidos, Correo, Casgfia.

1 | os "sistemas Web"o también conocido como "aplicaciones Web" son kmpigue estan creados e
instalados no sobre una plataforma o sistemasatypes (Windows, Linux). Sino que se alojan en un
servidor en Internet o sobre una intranet (redlJo&u aspecto es muy similar a paginas Web queosem
normalmente, pero en realidad los 'sistemas Wateti funcionalidades muy potentes que brindan essasi

a casos particulares. Para utilizar las aplicasioieb no es necesario instalarlas en cada congratgd
que los usuarios se conectan a un servidor dondejseel sistema.

2 Un navegador o navegador webes un software que permite el acceso a Intern&trpretando la
informacion de archivos y sitios web para que ésosdan ser leidos. La funcionalidad béasica de un
navegador web es permitir la visualizacion de damntws de texto, posiblemente con recursos multianedi
incrustados. Ademas, permite visitar paginas wélager actividades en ella, es decir, podemos enlaza
sitio con otro, imprimir, enviar y recibir correentre otras funcionalidades mas.

% Unabase de datoso banco de datoses un conjunto de datos pertenecientes a un mEmtexto y
almacenados sistematicamente para su posteriorAcsealmente, y debido al desarrollo tecnolégico de
campos como la informética, la mayoria de las bdsedatos estan en formato digital (electrénicopoy
ende se ha desarrollado y se ofrece un amplio rdagoluciones al problema del almacenamiento s da
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Informe: Tipo de actividad, Fecha de la actividad, Instiin donde se realizo
actividad, Materias impartidas, Extraordinarios lirgalos, Fecha de creacion
modificacion del informe, Archivo adjunto al infoen Titulos del académico
instituciones donde obtuvo los titulos al momergaahlizar el informe.

a

D «

1.10 Seleccidon de software

Para el desarrollo del sistema es necesario realieaevaluacion de las tecnologias
necesarias en cuanto a manejador y modelo de leadatds, lenguaje de programaéion
del lado del serviddr uso de Framewofldel lado del servidor y de lado del cliehte

1.10.1 Analisis de modelo y manejadores de bases de datos

Los manejadores de Bases de Datos son los encardadealizar las operaciones
en la base de datos, la correcta eleccion del ma@mejes de suma importancia, y la
eleccion dependera de las necesidades tanto te¥haiscomo del Hardware y Software en
gue se encontrara instalado el sistema.

En este momento existen 2 modelos de gestion des @st el mercado, base de
datos relacionales y NoSQL, estos modelos se dispek ser la mejor opcion para el
manejo de las bases de datos, cada uno tienearétacas que los vuelven mas apropiados
para cubrir las necesidades de determinados sistema

1.10.1.1 Base de datos relacionales

Es el modelo mas usado en la actualidad, fue psbp@s por Edgar Codd, se basa
en tablas, que esta formada por filas (registrostolumnas (campos); y su idea
fundamental es relacionar las tablas creando asbmjunto de datos llamados tuplas.

Los sistemas relacionales son importantes porqeeed muchos tipos de procesos
de datos, como: simplicidad y generalidad, facilide uso para el usuario final, periodos
cortos de aprendizaje y las consultas de infornmesgdespecifican de forma sencilla.

Las tablas son un medio de representar la infodnaid® una forma mas compacta y
es posible acceder a la informacién contenida sroduoés tablas.

* Un lenguaje de programaciones un lenguaje formal disefiado para expresar gwscque pueden ser
llevados a cabo por maquinas como las computadBresien usarse para crear programas que conttolen e
comportamiento fisico y légico de una maquina, ppresar algoritmos con precision, o como modo de
comunicacion humana.

® Véase en el glosario.

® Vvéase en el glosario

" El cliente es una aplicacién informéatica 0o un computador goRsume un servicio remoto en otro
computador, conocido como servidor, normalmentax&s de una red de telecomunicaciones
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Las bases de datos relacionales estan constitgidasuna o mas tablas que
contienen la informacién ordenada de una formarozgda. Cumplen las siguientes leyes
béasicas:

- Generalmente, contendran muchas tablas.

- Una tabla s6lo contiene un nimero fijo de campos.

« El nombre de los campos de una tabla es distinto.

- Cada registro de la tabla es unico.

- El orden de los registros y de los campos no edgrminados.
- Para cada campo existe un conjunto de valoreslposib

1.10.1.1.1 Modelo entidad relacion

Este modelo se obtiene en tiempo de disefio deska de datos. Fue propuesto por
Peter Chen en 1976 y desde entonces se vieneantibzde una forma muy global.

Se caracteriza por utilizar una serie de simbol@gias para representar los datos y
sus relaciones. Con este modelo conseguimos repaeste manera grafica la estructura
I6gica de una base de datos. Los principales el@meel modelo entidad-relacién son las
entidades con sus atributos y relaciones entrdaigs.

1.10.1.1.2 Elementos del modelo entidad relacion

Entidad: Se trata de un objeto del que se recoge informatgdntereés de cara a la
base de datos. Graficamente se representan medianertangulo. Un ejemplo seria la
entidad banco, donde se recogerian los datosvadad ese banco, como puede ser el
nombre, el nUmero de sucursal, la direccion, etc.

Las entidades pueden ser fuertes o débiles. Lae$uson las que no dependen de
otras entidades para existir, mientras que laslameis débiles siempre dependen de otra
entidad sino no tienen sentido por ellas mismas.

Relacion: Podemos definir la relacién como una asociaciédateo mas entidades.
A cada relacion se le asigna un nombre para padénglirla de las demas y saber su
funcion, dentro del modelo entidad-relacion. Otasacteristica es el grado de relacion,
siendo las de grado 1 relaciones que solo relacioma entidad consigo misma. Las de
grado 2 son relaciones que asocian dos entidaststas, y las de grado n que se tratan de
relaciones que unen mas de dos entidades.

Las relaciones pueden representase graficamenteooanos, dentro de ellas se
coloca el nombre de la relacién.

- 1:1: Uno a uno, a cada ocurrencia de una entidad rfresmmonde como maximo una
ocurrencia de la otra entidad relacionada.

« 1:N: Uno a Muchos, a cada ocurrencia de la entidagl pueden corresponder varias de
la entidad B.



« N:M: Muchos a muchos, cada ocurrencia de una entidadepcontener varias de la
otra entidad relacionada y viceversa.

Para finalizar las caracteristicas de la relacédremos la cardinalidad que define el
namero maximo y minimo de ocurrencias de cadadp@ntidad. Se representa con los
valores maximo coma minimo encerrado entre parnérgasima de la relacion.

Atributo: Se define como cada una de las propiedades dentitiad o relacion.
Cada atributo tiene un nombre y todos los posiéésres que puede tener. Dentro de una
entidad tiene que haber un atributo principal giemiifica a la entidad y su valor tiene que
ser unico. Un ejemplo de atributo principal setieuep dentro de la entidad persona.

SQL (Structured Query Language): Es un lenguaje dstVar para el manejo de
bases de datos mediante consultas, que permitan sedeccionar, actualizar y eliminar
informacién dentro de la base de datos. Es el Eegprincipal de la mayoria de los
modelos de Base de Datos.

1.10.1.1.3 Sistema de gestion de bases de datos relacionales

Un Sistema de Gestion de Bases de Dat(GBD): es un conjunto de programas
gue permiten el almacenamiento, modificacion yaedion de la informacion en una base
de datos, ademas de proporcionar herramientasafiadir, borrar, modificar y analizar los
datos. Los usuarios pueden acceder a la informagéndo herramientas especificas de
interrogacion y de generacion de informes. Los SG&Dbién proporcionan métodos para
mantener la integridad de los datos, para admamigtr acceso de usuarios a los datos y
para recuperar la informacion si el sistema seoogpe. Permite presentar la informacion
de la base de datos en variados formatos.

Para administrar la base de datos necesitarem8&&D, a continuacion se listan
los més populares junto a sus caracteristicas m@stantes.

MySQL: Es un sistema administrativo relacional de bakeslatos. Este tipo de
bases de datos; puede ejecutar desde accionessiaady como insertar y borrar registros,
actualizar informacion o hacer consultas simplestdirealizar tareas tan complejas como
la aplicacion lo requiera.

MySQL es muy conocido y ampliamente usado por soplgtidad y notable
rendimiento. Aunque carece de algunas caracte$stavanzadas disponibles en otros
SGBD del mercado, es una opcion atractiva en ebhrddb de aplicaciones web,
precisamente por su facilidad de uso y tiempo riedute puesta en marcha. Esto y su libre
distribucién en Internet bajo licencia GPle otorgan como beneficios adicionales (no
menos importantes) contar con un alto grado ddiégtd y un rapido desarrollo.

MySQL es un servidor multi-usuarios muy rapido Yousto de ejecucién de
instrucciones en paralelo, es decir, que multipksarios distribuidos a lo largo de una red

8 véase el glosario.



local o internet podran ejecutar distintas taseswe las bases de datos localizadas en un
mismo servidor.

MySQL esta disponible para multiples plataformasgsbargo, las diferencias con
cualquier otra plataforma son practicamente nylagjue la herramienta utilizada en este
caso es el cliente mysql-client, que permite irdier@ con un servidor MySQL (local o
remoto) en modo texto. De este modo es posiblézaealodos los ejercicios sobre un
servidor instalado localmente o, a través de letesobre un servidor remoto.

Oracle database es un sistema de gestion de bases de datos -obj@tconal
(ORDBMS por el acronimo en inglés de Object-RefdloData Base Management
System), desarrollado por Oracle Corporation.

Se considera a Oracle como uno de los sistemaagis lole datos mas completos,
destacando:

* soporte de transacciones,
» estabilidad,

* escalabilidad y

» Soporte multiplataforma.

Su dominio en el mercado de servidores empressitesido casi total hasta hace
poco, recientemente sufre la competencia del Maftd&SQL Server de Microsoft y de la
oferta de otros RDBMS con licencia libre como Paeg§QL, MYSQL o Firebird. Las
ultimas versiones de Oracle han sido certificadaa poder trabajar bajo GNU/Linux.

Postgres Es un gestor de bases de datos orientadas a®eRDBMS) muy
conocido y usado en entornos de software libre ymumple los estandares SQL92 y
SQL99, y también por el conjunto de funcionalidaaesnzadas que soporta, lo que lo sitla
al mismo o a un mejor nivel que muchos SGBD coratgsi

El origen de PostgreSQL se sitia en el gestor desbde datos POSTGRES
desarrollado en la Universidad de Berkeley y qualsmndond en favor de PostgreSQL a
partir de 1994. Ya entonces, contaba con prestesique lo hacian unico en el mercado y
gue otros gestores de bases de datos comercialédohanadiendo durante este tiempo.

PostgreSQL se distribuye bajo licencia BSD que permite su uso, redistribucion,
modificacion con la Unica restriccion de manteriezopyright del software a sus autores,
en concreto el PostgreSQL Global Development Grpda Universidad de California.
PostgreSQL puede funcionar en multiples platafor(easgeneral, en todas las modernas
basadas en Unix).

° véase el glosario.
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SQL Server. Es un sistema de gestion de base de datos mddéesobasado en
lenguaje Transact-SQL y usa especificamente unrrdetbase de datos Sybase 1Q, la cual
brinda grandes cantidades de informacion a mucharios de una manera simultanea.

Entre sus caracteristicas destacan:

« Soporte de transacciones

- Escalabilidad, estabilidad y seguridad

« Soporta procedimientos almacenados

- Entorno gréfico de administracion

- Permite trabajar en modo cliente-servidor

« Permite administrar informacion de otros servidateslatos.
« Licencia privada (Microsoft) etc.

Este sistema de gestion de bases incluye una nenesiicida, llamada MSDE con
el mismo motor de base de datos pero orientadmypegios mas pequefios, que en su
version 2005 pasa a ser el SQL Express Editionsquiistribuye en forma gratuita.

1.10.1.2 NoSQL

Es una amplia clase de sistemas de gestion de dasdatos, que difieren del
modelo clasico del sistema de gestion de bases aties delacionales en aspectos
importantes, a continuacion se hace un resumeasdmtacteristicas.

La primer caracteristica a notar es el hecho desao SQL como principal lenguaje
de consultas, otra caracteristica es que los datdenen una definicion de atributos fija,
es decir: cada registro (0 documento) puede contereinformacioén con diferente forma
cada vez, pudiendo asi almacenar sélo los atribyiesinteresen en cada uno de ellos,
facilitando el polimorfismo de datos bajo una mistnbeccion de informacion. También se
pueden almacenar estructuras de datos complejas ®hlo documento, como por ejemplo
almacenar la informacién sobre un informe (tit@oerpo de texto, autor, etc) junto a los
comentarios y etiquetas vertidos sobre el mismdg ten un Unico registro. Hacerlo asi
aumenta la claridad (al tener todos los datos icrlados en un mismo bloque de
informacién) y el rendimiento (no hay que hacer IBIN'® para obtener los datos
relacionados, pues éstos se encuentran directaeretanismo documento).

Los datos almacenados al no requerir estructujas domo tablas, no garantizan
completamente ACIE (atomicidad, coherencia, aislamiento y durabil)dapero en
cambio escalan bien horizontalmente.

9 Un join es una combinacion de dos o mas tablas de unadbagatos relacional, es una instruccién de lo
mas imprescindible si queremos realizar una apboague realice un uso correcto e intensivo deastay de
Bases de datos cémo MySQL. Y es que gracias &t$ godemos leer datos de diferentes bases de eatos
una Unica consulta. Lo que nos permitird disef@infi@nte tablas relacionadas entre ellas.

11, .
Véase en el glosario.
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Con escalabilidad horizontal se refiere a la ptiddml de aumentar el rendimiento
del sistema simplemente afiadiendo méas rfédsia necesidad en muchos casos de realizar
ninguna otra operacion mas que indicar al sistem@es son los nodos disponibles.
Muchos sistemas NoSQL permiten utilizar consultas tpo Map-Reduce, las cuales
pueden ejecutarse en todos los nodos a la vez (redaperando sobre una porcién de los
datos) y reunir luego los resultados antes de dexiok al cliente. La gran mayoria
permiten también indicar otras cosas como el nunderaéplicas en que se hara una
operacion de escritura, para garantizar la displgal.

Por ultimo, muchos de estos sistemas realizan ojpees directamente en
memoria, y s6lo vuelcan los datos a disco cadaocieéempo. Esto permite que las
operaciones de escritura sean realmente rapidasupoesto, trabajar de este modo puede
sacrificar facilmente la durabilidad de los datysen caso de la interrupcion en el
suministro de energia eléctrica se podrian perderagiones de escritura. Normalmente,
esto lo resuelven permitiendo que una operacioesdatura haya de realizarse en mas de
un nodo antes de darla por vélida

Por lo general, los investigadores académicos fegrae a este tipo de bases de
datos comalmacenamiento estructuradtermino que abarca también las bases de datos
relacionales clasicas. A menudo, las bases de Nat®QL se clasifican segun su forma de
almacenar los datos, y comprenden categorias ctave-valor?, las implementaciones de
Big Table, bases de datos documentales, y Bas@stde orientadas a grafbs

1.10.1.2.1 Sistema de gestion de bases de datos NoSQL

MongoDB: MongoDB (de la palabra en inglés “humongous” gigmifica enorme)
es un sistema de bases de datos NoSQL orientadrwangntos, desarrollado bajo el
concepto de codigo abierto.

MongoDB forma parte de la nueva familia de sistedeabase de datos NoSQL. En
vez de guardar los datos en tablas como se hadasebase de datos relacionales,
MongoDB guarda estructuras de datos en documeipios JSON® con un esquema
dindmico (MongoDB llama ese formato BSON), haciegde la integracion de los datos
en ciertas aplicaciones sea mas facil y rapida.

El desarrollo de MongoDB empez6 en octubre de 2@07a compariia de software
10gen. Ahora MongoDB es una base de datos listalagroduccién de uso y con muchas

12 Un nodo es un registro que contiene un dato de interdsmeaos un puntero para referenciar (apuntar) a
otro nodo. Si la estructura tiene so6lo un puntierdnica estructura que se puede construir con gha lista,

si el nodo tiene méas de un puntero ya se puedestragrestructuras mas complejas como arbolesfogra

13 Clave-valor significa que los datos que maneja la base serabtia partir de una clave Gnica. Es como si

manejaras Unicamente una enorme tabla, y en eld@$REDIS y otras bases de datos NoSQL, sin verte
obligado a seguir los convencionalismos de unadipiase de datos SQL con una definicién rigidauen s

estructura.

14 El grafo es una estructura de datos, en concreto un tiptra@to de datos (TAD), que consiste en un

conjunto de nodos y un conjunto de arcos que establrelaciones entre los nodos.

15 véase el glosario.
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caracteristicas. Esta base de datos es altamelizadat en las industrias. Craigfisty
Foursquar¥ son algunas de las empresas que utilizan estelondel®ase de datos.

MongoDB se puede obtener de una forma gratuita laajoencia publica general
de Affero (AGPL®). Los controladores de base de damma los lenguajes de
programacion estan bajo la licencia de Apathdicional a estas licencias, 10gen ofrece
una licencia comercial para MongoDB.

Apache Cassandraes una base de datos no relacional distribuidasada en un
modelo de almacenamiento de «clave-valor», esentdava. Permite grandes volimenes
de datos en forma distribuida. Por ejemplo, loTsiter* para su plataforma. Su objetivo
principal es la escalabilidad lineal y la dispolilsid. La arquitectura distribuida de
Cassandra est4 basada en una serie de nodos iguales comunican con un protocolo
P2P? con lo que la redundancia (almacenamiento de liesnos datos varias veces en
diferentes lugares) es maxima.

Cassandra es desarrollada por la Apache Softwanadation. En las versiones
iniciales utilizaba un APf propia para poder acceder a la base de datossEaltimos
tiempos estan apostando por un lenguaje denomi@qllo (Cassandra Query Language)
gue posee una sintaxis similar a SQL aunque comasumenos funcionalidades. Esto hace
que Ci:géilciarse en el uso de la misma sea mas senBiérmite acceder en Java desde
JDBC™.

Big Table: es un motor de bases de datos creado por Googlas caracteristicas
de ser distribuido, de alta eficiencia y propietaBsta construido sobre G$Google File
System), y algunos otros servicios y programas deg(e, y funciona sobre ‘commodity
hardware' (sencillos y baratos PCs con procesadiaieds

BigTable almacena la informacién en tablas multetisionales cuyas celdas estan,
en su mayoria, sin utilizar. Ademas, estas celdgmden de versiones temporales de sus

16 Craigslist es una web de comunidades en linea organizadasystades, que ofrece en cada una de ellas
anuncios clasificados gratis sobre diversos temamleo, vivienda, sentimentales, venta/truequejices
diversos, trabajos de corta duracion, etc.

" Foursquare es un servicio basado en localizacién web apliGatias redes sociales. La geolocalizacién
permite localizar un dispositivo fijo 0 mévil enainbicacion geogréafica.

18 véase el glosario.

19 véase el glosario.

20 Twitter , un término inglés que puede traducirse cdmorjeat o “trinar’, es el nombre de una ree
microblogging que permite escribir y leer mensaasinternet que no superen los 140 caracteress Esta
entradas son conocidas comeets

2 véase el glosario.

22 /géase el glosario.

Zvéase el glosario.

24 véase el glosario.

% E| Sistema de Archivos Googleen inglésGoogle File System(GFS, GooFSo GoogleF3, es un sistema

de archivos distribuido propietario desarrollador @oogle Inc, que soporta toda su infraestructura
informética de procesamiento de informacién en nis¢éa especialmente disefiado para proveer efiaienc
fiabilidad de acceso a datos usando sistemas nsadeccluster de procesamiento en paralelo. La lactua
version de Google File System tiene el nombre cslessus.
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valores, con lo que se puede hacer un seguimieatdos! valores que han tomado
histéricamente.

Para poder manejar la informacion, las tablas se&lah por columnas, y son
almacenadas como ‘tabletas' de unos 100-200 Mbgt#s una. Cada maquina almacena
100 tabletas, mediante el sistema ‘Google Filee®ystLa disposicion permite un sistema
de balanceo de carga (si una tableta esta recibiendnonton de peticiones, la maquina
puede desprenderse del resto de las tabletas ladarda tableta en cuestion a otra
maquina) y una rapida recomposicion del sistersaaimaquina 'se cae'.

1.10.2 Seleccion de modelo y manejador de bases de Ddatos

Se ha tomo la decision de usar el modelo de basetats relacionadas, porque
ademas de ser el mas usado es la opcion que rapsogéna a la estructura necesaria para
manejar el sistema de una manera eficiente, s@& dilySQL ya que ademdas de ser
gratuito, cuenta con los recursos y herramientassagias para la buena administracién de
los datos que se tendran almacenados.

1.10.3 Analisis y seleccion de tipos de tablas

Después de haber elegido el modelo de base de ylalamanejador, se elegira el
tipo de tabla a manejar para ser usado en MySQL.

ISAM : es el formato de almacenaje mas antiguo, y pasidhte podria desaparecer
en futuras versiones. Presenta limitaciones impteta como la no exportacion de ficheros
entre maquinas de distintas arquitecturas o qued@ usar mayores de 4 GigaBytes.

En un sistema ISAM, la informacidn se organiza egistros compuestos por
campos de tamafio fijo. Los registros se almacepanescialmente, inicialmente para
acelerar el acceso en sistemas de cinta. Un congedundario de ficheros dispersos
(tablas "hash") conocidos confilmdicescontienen «punteros» a los registros que permiten
acceder a los registros individuales sin tenerlquisear en todo el fichero. Este es el punto
de partida para todos los modernos sistemas de blasdatos, en los cuales los punteros
que dirigen hacia otra informacién fueron almacesadkentro de los propios registros. El
avance clave que posee ISAM es que los indicespequefios y pueden ser buscados
rapidamente, permitiendo a la base de datos acc#dera los registros que necesita.
Modificaciones adicionales a la informacién no iegen cambios a otra informacion, sélo
a la tabla y los indices.

MYISAM : es el tipo de tabla por defecto en MySQL desdedesion 3.23.
Optimizada para sistemas operativos de 64 bitsnipeeficheros de tamafios mayores que
las ISAM. Los datos se almacenan en un formatepeddiente, lo que permite pasar
tablas entre distintas plataformas. Los indicesakeacenan en un archivo con la
extension”.MY1” y los datos en otro archivo conexsion “.MYD”. Ofrece la posibilidad
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de indexar campos BLGBy TEXT?'. Ademaés este tipo de tablas soportan el tipo t® da
VARCHAR?,

Un inconveniente es que las tablas pueden llegarramperse, almacenando datos
incorrectos. Esto puede ser causado por:

- El proceso mysgld haya sido eliminado en el trarsscde una escritura.
« Problemas de hardware.

« Una caida del sistema durante su utilizacion.

« Un gusano en el cédigo Mysqgl o MyISAM.

INNODB: InnoDB provee a MySQL con el soporte para trabega transacciones,
ademas de hacer un mejor bloqueo de registros lparanstrucciones SELECT muy
parecido al usado por Oracle, con lo que incremelntandimiento y la concurrencia (que
muchas transacciones puedan accesar a una miseadaatos a la vez) en ambientes
multiusuario, por otro lado, InnoDB es el Unicom@ato que tiene MySQL para soportar
llaves fordneas (FOREING KEY. Ademas de todo lo comentado, InnoDB ofrece unos
rendimientos superiores a la anterior tecnologitabias de MySQL (MylSAM).

InnoDB es un motor de bases de datos muy completdg sido integrado dentro
de MySQL. Otras de sus caracteristicas son:

« Recuperacion automatica ante fallas. Si MySQL sdalhaja de una forma anormal,
InnoDB autométicamente completara las transacciqnegjuedaron incompletas.

- Integridad referencial. Ahora se pueden definivdka forAneas entre tablas InnoDB
relacionadas para asegurarse de que un regisppaete ser eliminado de una tabla; si
aun esta siendo referenciado por otra tabla.

- Bloqueo a nivel de filas. Al usar tablas MylISAMtsner consultas muy grandes que
requieren de mucho tiempo, simplemente no se pagjéantar mas consultas hasta que
terminaran las consultas que estaban en ejecu€idroambio, las tablas InnoDB usan
bloqueo a nivel de filas para mejorar de maneraasipnante el rendimiento.

« SELECTs sin bloqueo. EI motor InnoDB usa una @ntonocida como multi-
versioning (similar a PostgreSQL) que elimina laestdad de hacer bloqueos en
consultas SELECT muy simples. Ya no sera necesaoiestarse porque una simple
consulta de sélo lectura esta siendo bloqueadeoparconsulta que esta haciendo
cambios en una misma tabla.

%8| 0sBLOB (Binary LargeObjects,objetos binarios grand@son elementos utilizados en las bases de datos
para almacenar datos de gran tamafio que cambfanndiz dindmica. No todos los Sistemas Gestores de
Bases de Datos son compatibles con los BLOB.

27 E| tipo de dato de SQLEXT guarda en la base datos binarios de longitudblaripuede contener hasta
2000000000 caracteres. No admite argumento paegifispr su longitud.

2 E tipo de dato de SQUARCHAR define una cadena de caracteres de longitud Vagabla cual
determinamos el maximo de caracteres con el argirtiehque va entre paréntesis.

% Unaclave foranea(Foreign Key FK) es una limitacién referencialrerdos tablas. La clave foranea
identifica una columna o grupo de columnas en ahkt(tabla hija o referendo) que se refiere acohamna
o grupo de columnas en otra tabla (tabla maestefecenciada). Las columnas en la tabla refereetiern
ser la clave primaria u otra clave candidata éabéa referenciada.
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HEAP: Tablas en memoria. Son temporales y desaparacamac el servidor se
cierra, a diferencia de una tabla TEMPORARY, que paede ser accedida por el usuario
gue la crea, una tabla HEAP puede ser utilizada ddersos usuarios. No soportan
columnas de autoincremento ni que haya valoressneio los indices. Los datos son
almacenados en pequefios bloques.

MAX: Este tipo de tablas permite la realizacion desaaciones (a partir de la
version 3.23.34), por lo que es posible la recupéna de datos (COMMIF y
ROLLBACK %Y. Estas tablas necesitan de una clave primariméa tabla, que ha de crear
el administrador o de lo contrario Mysql creara oegalta. Otra de sus caracteristicas es
gue pueden ser blogueadas con el comando LOCKs Esbdas son almacenadas en
archivos “.DB”.

TST: 'Transactions safe tablesd tablas para transacciones seguras. Son menos
rapidas y ocupan mas memoria, pero a cambio ofrewyor seguridad frente a fallos
durante la consulta. Las tablas TST permiten moduciendo consultas y finalizar con un
COMMIT (que las ejecuta) o ROLLBACK (que ignora loembios). Disponibles a partir
de la version 4 de MySQL.

Después de hacer un analisis se tomé la decisiorusae innoDB por las
caracteristicas propias de la tabla y ajustarsst@ma que se va a desarrollar.

1.10.4 Analisis del lenguaje de programacion

Un lenguaje de programacion es un lenguaje adifigue puede ser usado para
controlar el comportamiento de una maquina, esjpeerde una computadora. Estos se
componen de un conjunto de reglas sintacticas yasgras que permiten expresar
instrucciones que luego seran interpretadas.

En su uso, un lenguaje de programacion puede asereala forma humana de
expresarse y, por eso, este tipo de lenguajessiemdio de alto nivel. Esto significa que
utilizan palabras y formas en sus estructuras eieasemejan al lenguaje natural
(especialmente al inglés). En cambio, aquellosuajgs que se aproximan mas a la forma
en la cual la computadora se maneja, son llamadagibjes de bajo nivel. Esto significa
gue lo que el programador deba escribir se acematénguaje maquina, que es, en
definitiva, lo que las computadoras pueden inteéapre

Los lenguajes para el desarrollo web estan clasifis en cliente y servidor, para el
lado del cliente debe usarse HTML, CSS y Javaspdptdefecto, en cambio, para el lado
del servidor existen varias opciones, la decist®r@a de que lenguaje de programacion de

%0 Una sentenci€OWM T en SQL finaliza una transaccién de base de dawsalde un sistema gestor de
base de datos relacional (RDBMS) y pone visibldesdos cambios a otros usuarios.

31 ROLLBACK es un comando que causa que todos los cambiagaedesde la Gltima sentenBEGIN
WORKo START TRANSACTIONsean descartados por el sistema de gestion delbakstos relacional
(RDBMS), para que el estado de los datos sea trolek"(devuelto) a la forma en que estaba antegiee
aquellos cambios tuvieran lugar.
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lado del servidor se debe tomar en base a lasidades del sistema y la infraestructura
necesaria para el soporte del lenguaje elegido.

A continuaciéon se muestran los lenguajes mas us@eldado del servidor para el
desarrollo web.

ASP: Active Server Pages también conocido como ASPures tecnologia de
Microsoft del tipo "lado del servidor" para paginasb generadas dinamicamente, que ha
sido comercializada como un anexo a Internet Inéion Services (113).

Esencialmente, los ASP son una manera de adquterramente algunos o casi
todos los aspectos de la tecnologia de informagi@necesitan las compafias. Pueden ser
empresas comerciales que abastecen a clientes, poesas sin animo de lucro u
organizaciones gubernamentales que proporciongitieey ayuda a los usuarios finales.

La mayoria de las paginas ASP son escritas en \{&#&¢rpero también suele
usarse JScript (implementacién de ECMAScriptpor Microsoft) y PerlScript(derivado de
PERL*®). Son utilizados especialmente para la consulthases de datos, y generacion
dindmica de paginas. Tecnologias como InstantASFhilASP permiten ejecutar ASP
fuera de un sistema operativo Windows.

JSP. JavaServer Pages (JSP) es una tecnologia Jaysequie generar contenido
dindmico para web, en forma de documentos HTML, XMi_de otro tipo.

Esta tecnologia es un desarrollo de la compafia ByoroSystems. La
Especificaciéon JSP 1.2 fue la primera que se liyeah la actualidad esta disponible la
Especificacién JSP 3.

Las JSP's permiten la utilizacién de cddigo Javaiamée scripts. Ademas, es
posible utilizar algunas acciones JSP predefinichesliante etiquetas. Estas etiquetas
pueden ser enriquecidas mediante la utilizacioBibkotecas de Etiquetas (TagLibs o Tag
Libraries) externas e incluso personalizadas.

PHP: es un lenguaje de programacion de uso generstrge del lado del servidor
originalmente disefiado para el desarrollo fvete contenido dindmico. Fue uno de los

32 |nternet Information Services o IIS es un servidor web y un conjunto de servicios pdraistema
operativo Microsoft Windows. Originalmente era padel Option Packpara Windows NT. Luego fue
integrado en otros sistemas operativos de Micradedtinados a ofrecer servicios, como Windows 2000
Windows Server 2003. Windows XP Profesional incluge version limitada de 1IS. Los servicios queoér
son: FTP, SMTP, NNTP y HTTP/HTTPS.

33 véase en el glosario.

34 véase en el glosario.

3% véase en el glosario.

3 véase en el glosario.

37véase en el glosario.

38 Desarrollo webes un titulo algo arbitrario para el conjunto elenblogias de software del lado del servidor
y del cliente que involucran una combinacién deesos de base de datos con el uso de un navegador e
Internet a fin de realizar determinadas tareas straoinformacion.
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primeros lenguajes de programacion del lado delidmr que se podran incorporar

directamente en el documento HTML en lugar de llaman archivo externo que procese
los datos. El cédigo es interpretado por un serwdeb con un médulo de procesador de
PHP que genera la pagina Web resultante.

PHP ha evolucionado por lo que ahora incluye tambiéa interfaz de linea de
comandos que puede ser usada en aplicacionesagréffidependientes. PHP puede ser
usado en la mayoria de los servidores web al gualen casi todos los sistemas operativos
y plataformas sin ningun costo.

PHP fue creado originalmente por Rasmus Lerdorf 1885. Actualmente el
lenguaje sigue siendo desarrollado con nuevasduoasipor el grupo PHP. Este lenguaje
forma parte del software libre publicado bajo tzeticia PHP que es incompatible con la
licencia publica general de GNU debido a las restynes del uso del térmimHP.

Python: Python es un lenguaje de programacion interpoetagya filosofia hace
hincapié en una sintaxis muy limpia y que favoraat&odigo legible.

Se trata de un lenguaje de programacién multipgnaali ya que soporta orientacion
a objetos, programacion imperafivg, en menor medida, programacion funciéhats un
lenguaje interpretadd usa tipado dindmico (una misma variable puede rtorares de
distinto tipo en distintos momentos), es fuertadip (una variable de un tipo concreto, no
se puede usar como si fuera de otro tipo distimeeaos que se haga una conversion) y
multiplataforma.

Es administrado por la Python Software Foundatitosee una licencia de cédigo
abierto, denominada Python Software Foundationniséé que es compatible con la
licencia publica general de GNU a partir de la Mer<2.1.1, e incompatible en ciertas
versiones anteriores.

39 La programacion imperativa, en contraposicién a la programacion declaratvareparadigma de
programacion que describe la programacion en té@smiel estado del programa y sentencias que cambian
dicho estado. Los programas imperativos son uructmjde instrucciones que le indican al computadaro
realizar una tarea.

“0'|La programacién funcional es un paradigma de programacién declarativa basattoutilizacién de
funciones aritméticas que no maneja datos mutabliesestado. Enfatiza la aplicacion de funciones, e
contraste con el estilo de programacion imperatjua, enfatiza los cambios de estado.

1 Un lenguaje interpretado es un lenguaje de programacién que esta disef@dser ejecutado por medio
de un intérprete, en contraste con los lenguajepitados. Tedricamente, cualquier lenguaje puede se
compilado o ser interpretado, asi que esta desiymas aplicada puramente debido a la practica de
implementaciéon comdn y no a alguna caracteristibgacente de un lenguaje en particular.

*2 La Python Software Foundation Licensgo PSFL por sus siglas en inglés, es una licencia de sodtw
libre permisiva, al estilo de la licencia BSD, exid, que cumple con los requisitos OSI para seladeda
licencia de software libre; ademas, es compatible la licencia GPL. A diferencia de la licencia GBL
como la mayoria de licencias tipo BSD, la licen@l8FL no es una licenciaopyleff y permite
modificaciones del cddigo fuente, asi como la déeadcle trabajos derivados, sin requerir que ni las
modificaciones ni los trabajos derivados tengansgrea su vez de codigo abierto.
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Ruby: Ruby es un lenguaje de programacion interpretadoientado a objetos,
creado por el programador japonés Yukihiro “Matzatsumoto quien comenzd a trabajar
en Ruby en 1993, y lo presentd publicamente en.1@6Bmbina una sintaxis inspirada en
Python y Perl con caracteristicas de programacidentada a objetos similares a
Smalltalk®,

Ruby es un lenguaje de programacion interpretadmarsola pasada y su
implementacion oficial es distribuida bajo unatice de software libre.

1.10.5 Seleccion de lenguaje de programacion

Después de un andlisis realizado sobre las ventalasventajas de los lenguajes de
programacion, se llegé a la conclusion basada @bla 1-2, la cual fue usar PHP como el
lenguaje para desarrollar el proyecto.

ASP PHP Phyton N
Consumo de recursos Alto Bajo Bajo Alto
:::‘::z::.l::d hacia otros No Si No i
Protecciéon de memoria No Si Si Si
Facilidad de aprendizaje Alto Bajo Bajo Alto
Costo Licencia Gratis Gratis Gratis

Tabla 1-2 Comparativa de lenguajes de programaciédel lado del servidor

Se eligi6 PHP porque funciona sobre practicamente todas lasafptatas
imaginables y garantiza una alta velocidad de ejéoy ademas de una excelente
estabilidad. Su seguridad se ve reforzada poraidcde que el cédigo original permanece
oculto al usuario: el navegador lo ejecuta y lo stae“traducido” a HTME*. A diferencia
de otros lenguajes (como ASP, de Microsoft) esugml open source. Y gracias a una
enorme comunidad de desarrolladores a nivel mundiaenta con una amplia
documentacion.

1.10.6 Analisis de Framework del lado del servidor y de lado del
cliente

Para el desarrollo del sistema necesitaremos adiemd@guda de frameworks del
lado del cliente y de lado del servidor, esto r@duel tiempo de desarrollo del sistema y
también contaremos con una base sélida de prog@msgcuna amplia documentacion
disponible.

43 Smalltalk es mucho mas que un lenguaje de programacion. iteerealizar tareas de computacion
mediante la interaccién con un entorno de objetdsales. Metaféricamente, se puede considerarujue
Smalltalk es un mundo virtual donde viven objetas ge comunican entre si, mediante el envio deajemns
44 véase el glosario.
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1.10.6.1 Framework PHP de lado del servidor

CakePHP. es un framework para el desarrollo aplicacioneb wscrito en PHP,
creado sobre los conceptos de Ruby on Rails

CakePHP es un framework o marco de trabajo quditfa@l desarrollo de
aplicaciones web, utilizando el patrén de disefio@¥f{Modelo Vista Controlador). Es de
codigo abierto y se distribuye bajo licencia MIT.

Al igual que Ruby On Rails, CakePHP facilita al arsoi la interaccion con la base
de datos mediante el uso de Active Record. Ademaas kiso del patrén Modelo Vista
Controlador.

« Compatible con PHP4 y PHP5

+ CRUD de la base de datos integrado

+ URLs amigables

- Sistema de plantillas rapido y flexible

« Ayudas para AJAX47, Javascript, HTML, forms y mas
« Trabaja en cualquier subdirectorio del sitio

- Validacion integrada

. Scaffolding® de las aplicaciones

+ Access Control List49

- Componentes de seguridad y sesion

Zend: Zend Framework (ZF) es un framework de codigerbipara desarrollar
aplicaciones web y servicios web con PHP 5. ZFresimplementacion que usa codigo
100% orientado a objetos. La estructura de los comptes de ZF es algo Unico; cada
componente esta construido con una baja dependelgi@tros componentes. Esta
arquitectura débilmente acoplada permite a losrad@kalores utilizar los componentes por
separado. A menudo se refiere a este tipo de d@fio "use-at-will" (uso a voluntad).

Aunque se pueden utilizar de forma individual, émsnponentes de la biblioteca
estandar de Zend Framework conforman un potentéepsibleframeworkde aplicaciones
web al combinarse. ZF ofrece un gran rendimientmg robusta implementacién MVC,

> Ruby on Rails, también conocido conmi@oR o Rails, es un framework de aplicaciones web de cédigo
abierto escrito en el lenguaje de programacién Rsiguiendo el paradigma de la arquitectura Modta
Controlador (MVC). Trata de combinar la simplicidazh la posibilidad de desarrollar aplicaciones del
mundo real escribiendo menos cédigo que con otamsdworks y con un minimo de configuracion
“6véase en el glosario.

" véase el glosario.

“8 El scaffolding es un método para contruir aplicaciones basadbasss de datos, esta técnica esta
soportada por algunos frameworks del tipo MVC ecu@l el programador escribe una especificacion que
describe cémo debe ser usada la base de datos eliegmpilador utiliza esa especificacién paraeganel
cadigo que la aplicacion usara para crear, letuahizar y eliminar registros de la base de daef es
conocido como CRUD (create, read, update, delete).

9 Unalista de control de acceso ACL (del inglésaccess control lites un concepto de seguridad
informatica usado para fomentar la separacion @éqmios. Es una forma de determinar los permams
acceso apropiados a un determinado objeto, depetalae ciertos aspectos del proceso que haceidioped
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una abstraccion de base de datos facil de usan gomponente de formularios que
implementa la prestacion de formularios HTML, vatihn y filtrado para que los
desarrolladores puedan consolidar todas las opaexiusando de una manera sencilla la
interfaz orientada a objetos. También existen caoraptes que implementan bibliotecas de
cliente para acceder de forma sencilla a los webces mas populares. Cualesquiera que
sean las necesidades de su solicitud, usted teetees las posibilidades de encontrar un
componente de Zend Framework que se pueda ufilaarreducir drasticamente el tiempo
de desarrollo, con una base completamente solida.

El principal patrocinador del proyecto Zend Framewes Zend Technologies, pero
muchas empresas han contribuido con component@sagteristicas importantes para el
marco. Empresas como Google, Microsoft y Strikelsenhan asociado con Zend para
proporcionar interfaces de servicios web y otrasdigias que desean poner a disposicion
de los desarrolladores de Zend Framework.

Codeigniter: es un framework para aplicaciones web de codigerta para crear
sitios web dinamicos con PHP. Su objetivo es parmite los desarrolladores puedan
realizar proyectos mucho mas rapido, pone a disjgosdel desarrollador una estructura
para iniciar un proyecto, brindando un conjuntobddiotecas para tareas comunes, asi
como una interfaz simple y una estructura logica paceder esas bibliotecas.

También hay que destacar que Codeigniter es madoraue muchos otros
entornos. Incluso en una discusién sobre entoraatedarrollo con PHP, Rasmus Lerdorf,
el creador de PHP, expresé que le gustaba Codaigpibrque es rapido, ligero y parece
poco un entorno”.

Como cualquier otro framework, Codeigniter contiem&a serie de librerias que
sirven para el desarrollo de aplicaciones web ymade propone una manera de
desarrollarlas que debemos seguir para obteneeghovde la aplicacion. Esto es, marca
una manera especifica de codificar las paginasyahsificar sus diferentes scripts, que
sirve para que el codigo esté organizado y seaf@wdsde crear y mantener. Codeigniter
implementa MVC, que es un estandar de programatgdplicaciones, utilizado tanto para
hacer sitios web como programas tradicionales. &stema tiene sus caracteristicas, que
veremos en el siguiente capitulo.

Algunos de los puntos mas interesantes sobre esteefork, sobre todo en
comparacion con otros productos similares, sosipgentes:

Versatilidad: Quizas la caracteristica principal@leigniter, en comparacion con
otros frameworks PHP. Codeigniter es capaz de jaalla mayoria de los entornos o
servidores, incluso en sistemas de alojamiento eaidp, donde sélo tenemos un acceso
por FTP para enviar los archivos al servidor y @ond tenemos acceso a su configuracion.

Actualizado: Desde la version 2 de Codeignitergla es compatible con la version
5 de PHP. Para los que todavia usen PHP 4 puedsardar una version antigua del
framework, como Codeigniter V 1.7.3, que todave@mpatible. Estas versiones estan en
la pagina de descargas de Codeigniter.
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Facilidad de instalacion: No es necesario mas oqueauenta de FTP para subir
Codeigniter al servidor y su configuracion se makon apenas la edicion de un archivo,
donde debemos escribir cosas como el acceso adadeadatos. Durante la configuracion
no necesitaremos acceso a herramientas como & dme&omandos, que no suelen estar
disponibles en todos los alojamientos.

Flexibilidad: Codeigniter es bastante menos rigide otros frameworks. Define
una manera de trabajar especifica, pero en muehlos ¢asos podemos seguirla 0 no y sus
reglas de codificacion muchas veces nos las podseaitas para trabajar como mas a gusto
encontremos. Algunos modulos como el uso de plasitdon totalmente opcionales. Esto
ayuda muchas veces también a que la curva de apapgnglea mas sencilla al principio.

Ligereza: El nucleo de Codeigniter es bastantedige que permite que el servidor
no se sobrecargue interpretando o ejecutando ggateiones de cdédigo. La mayoria de
los modulos o clases que ofrece se pueden cargaadera opcional, sdlo cuando se van a
utilizar realmente.

Documentacion tutorializada: La documentacion dde@miter es facil de seguir y
de asimilar, porque esta escrita en modo de tlitéso no facilita mucho la referencia
rapida, cuando ya sabemos acerca del frameworleremqos consultar sobre una funcion o
un meétodo en concreto, pero para iniciarnos siracedagradece mucho. Cuenta con foros
donde la comunidad puede consultar mas informaeiécionada al framework.

Yii: Yii es un framework orientado a objetos, softwhioee, de alto rendimiento
basado en componentes, PHP y framework de aplitegioveb. Yii se pronuncia en
espafol como se escribe y es un acronimo paraltY&5 (en espafiol: jSi lo es!).

Algunas caracteristicas de Yii incluyen:

- Patron de disefio Modelo Vista Controlador (MVC).

- Database Access Object(DAO), query builder, AclRexord y migracion de base de
datos.

« Integracion con JQuery.

- Entradas de Formulario Y validacion.

« Widgets50 de AJAX, como autocompletado de campdsxde y demas.

- Soporte de Autenticacion incorporado. Ademas sapatrttorizacion via role-based
access control (RBAC) jerarquico.

« Personalizacion de aspectos y temas.

« Generacion compleja automatica de WSDL51, espacifioes y administracion de
peticiones Web Service.

0 Unwidgetes una pequefia aplicacién o programa, usualmesseriado en archivos o ficheros pequefios
que son ejecutados por un motonwddgetso Widget EngineEntre sus objetivos estan dar facil acceso a
funciones frecuentemente usadas y proveer de iafodm visual.

*1WSDL son las siglas d&/eb Services Description Language formato XML que se utiliza para describir
servicios Web . La version 1.0 fue la primera reendacion por parte del W3C y la versién 1.1 nored6a
nunca tal estatus. La version 2.0 se convirtiGearetomendacion actual por parte de dicha entidad.
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« Internacionalizacion y locacion (118N and L10N).pBda traducciones, formato de
fecha y hora, formato de numeros, y localizaciotadasta.

« El manejo de errores y log52. Los errores son fados y personalizados, y los log de
mensajes pueden ser categorizados, filtrados yduswa diferentes destinos.

- Generacion automatica de codigo para el esqueletdadaplicacion, aplicaciones
CRUD, etc.

- Generacion de codigo por componentes de Yii y feah@enta por linea de comandos,
cumple con los estandares de XHTML.

1.10.6.2 Seleccion de frameworks de lado del servidor

Para la realizacibn de este proyecto se optd pousel de Codeigniter, este
framework es de un facil manejo, se apega muclkengliaje de programacion PHP, cosa
gue los otros frameworks no hacen tan bien, este ae la programacién sea mas sencilla
y no se pierda demasiado tiempo aprendiendo a araekeframework, las caracteristicas
sefialadas también simplificaran la actualizacidhsg#ema, incluso cuando se trate de
otros usuarios los que realicen los cambios, lésuecfue tomada después de analizar la
tabla 1-3 donde se mencionan las caracteristicas sgutomaron en cuenta de los
frameworks.

CakePHP  Codeigniter Yii Zend

Soporta PHP 4 Si Si No No
Soporta PHP 5 Si Si Si Si
Soporta MVC Si Si Si Si
Moédulo de validacién Si Si Si Si
Motor de plantillas No Si Si Si
Facilidad de aprendizaje Medio Bajo Alto Alto
Footsprint (lineas de cddigo) 277,751 45,971 211,572 2,241,123

Tabla 1-3 Comparativa de frameworks PHP

1.10.6.3 Framework de lado del cliente

JQuery: es una biblioteca de Javascript, creada iniciaten@or John Resig, que
permite simplificar la manera de interactuar candocumentos HTML, manipular el arbol
DOM, manejar eventos, desarrollar animaciones ggagrinteraccion con la técnica AJAX
a paginas web. Fue presentada el 14 de enero 6ec0fl BarCamp NYC.

jQuery es software libre y de cddigo abierto, pase&oble licenciamiento bajo la
Licencia MIT y la GPL, permitiendo su uso en pragadibres y privados, jQuery, al igual
gue otras bibliotecas, ofrece una serie de funtoades basadas en JavaScript que de otra
manera requeririan de mucho mas cdédigo, es demir,las funciones propias de esta
biblioteca se logran grandes resultados en meewgpt y espacio.

2 Un log es un registro oficial de eventos durante un rafegtiempo en particular. Para los profesionales en
seguridad informética es usado para registrar @atoformacion sobre quién, qué, cuando, donderypé
(who, what, when, where y why) un evento ocurrepar dispositivo en particular o aplicacion.
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Sus caracteristicas son las siguientes:

« Seleccion de elementos DOM.

- Interactividad y modificaciones del arbol DOM, imgéndo soporte para CSS53 1-3 y
un plugin basico de xPath54.

- Eventos.

« Manipulacion de la hoja de estilos CSS.

- Efectos y animaciones.

- Animaciones personalizadas.

- AJAX.

- Soporta extensiones.

- Utilidades varias como obtener informacion del wmgadw®r, operar con objetos y
vectores, funciones para rutinas comunes, etc.

- Compatible con los navegadores Mozilla Firefox 2 lxernet Explorer 6+, Safari 3+,
Opera 10.6+ y Google Chrome 8+.

jQuery Ul es una biblioteca de componentes para el framey@uery que le
afladen un conjunto de plug-ins, widgets y efecitaisales para la creacion de aplicaciones
web. Cada componente o médulo se desarrolla dedaela filosofia de jQueryfifd
something, manipulate iencuentra algo, manipulalo).

Interacciones Afiade comportamientos complejos a los elementos:

Draggable: Hace al elemento arrastrable.

Droppable: Permite que el elemento responda a elesiarrastrables.
Resizable: Permite redimensionar el elemento.

Selectable: Permite seleccionar entre una liseletaentos.

Sortable: Ordena una lista de elementos.

Widgets: Es un conjunto completo de controles Ul. Cadarobtiene un conjunto
de opciones configurables y se les pueden aplgtdo®CSS.

« Accordion: Menu con efecto acordeon.
Autocomplete: Caja con autocompletado.

Button: Boton.

Dialog: Ventanas con contenido.

Slider: Elemento para elegir en un rango de valores
« Tabs: Pestafas.

Datepicker: Calendario grafico.

Progressbar: Barra de progreso.

3 véase en el glosario.
¥ XPath (XML Path Languagdees un lenguaje que permite construir expresiguesecorren y procesan un
documento XML XPath permite buscar y seleccionaietedo en cuenta la estructura jerarquica del XML.
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Yui: Yahoo User Interface (YUI), una serie de bibloate escritas en JavaScript,
para la construccién de aplicaciones interactifi8 ). Liberadas bajo licencia BSD por
parte de la compafila Yahoo. Dichas bibliotecas lizadas para el desarrollo web
especificamente para ser usadas como la programdei@plicaciones de escritorio, con
componentes Vvistosos y personalizables y con upiiaimplementacion con AJAX.

La biblioteca esta completamente documentada gragina web y se compone de
seis componentes: Nucleo YUI, utilidades, contraléscomponentes CSS, herramientas
de desarrollo y de construccion.

Utilidades:

« Animation: Ayuda a crear efectos animados.

- Browser History Manager: Ayuda complementaria pdrboton Atras y la gestion de
Marcadores/Favoritos de los navegadores web.

- Connection Manager: Ayuda para manejar el objetd MNpRequest56.

- Cookie: Permite gestionar las cookies57.

- DataSource: Proporciona una interfaz comidn para a@tes componentes pueden
interactuar con diferentes tipos de datos.

- Drag and Drop: Facilita la creacion de eventosyneintos que pueden ser arrastrados.

- Element: Proporciona una capa para los element@s fqailita el afadido de
escuchadores, manipulacion del &rbol DOM vy atribldet' y 'set'.

- Get: La utilidad Get soporta la carga asincronada®s y archivos de estilos CSS
externos.

- ImagelLoader: Permite aplazar la carga de imagamesq son visibles durante la carga
de la pagina, proporcionando un aumento del reeditoi

« JSON: Proporciona métodos para el tratamiento tteJEON.

+ Resize: Permite redimensionar los elementos HTML.

« Selector: Permite referenciar elementos HTML meaedi¢ansintaxis CSS3.

« YUI Loader: Es un cargador del lado cliente querierla carga de forma dindmica de
cualquier componente y dependencia de la biblicaégaelo.

Controles

- AutoComplete: Proporciona la funcién de auto cotagle (lista de sugeridos) para los
usuarios. Soporta varios formatos de datos, tagittado cliente como del lado servidor
(via XMLHttpRequest).

- Button: Permite la creacion de botones gréficos fuecionan como un botén
tradicional en HTML.

- Calendar: Un calendario grafico y de control dingmi

%5 Lasrich Internet applications o RIA (en espafiol "aplicaciones de Internet enriquetjdssn aplicaciones
web que tienen la mayoria de las caracteristicdasdaplicaciones de escritorio tradicionales. £sta
aplicaciones utilizan un navegador web estandavipatla ejecutarse y por medio de complementos o
mediante una maquina virtual se agregan las caistatas adicionales.

%6 véase en el glosario.

" Unacookie (o galleta informatica) es una pequefia informacién enviada por un sib yalmacenada en
el navegador del usuario, de manera que el sitbpuede consultar la actividad previa del usuario.
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- Charts: Permite la creacién de diferentes tipogrdéicos (lineales, de barras, etc.).

- Color Picker: Proporciona una interfaz gréafica garseleccion de colores.

- Container: Proporciona una interfaz grafica comolfljp, paneles, cuadros de dialogo,
etc.

- DataTable: Una potente herramienta para mostréasdbbulares en una pagina web.
Permite la ordenacion de columnas tanto en el kdmte como en el servidor,
paginacion, scroll, seleccion de filas, redimenadmde columnas y edicion inline.

Dojo: es un framework que contiene APIs y widgets (ades) para facilitar el
desarrollo de aplicaciones Web que utilicen teggialdJAX. Contiene un sistema de
empagquetado inteligente, los efectos de Ul, dragdaop APIs, widget APIs, abstraccion
de eventos, almacenamiento de APIs en el clientéeraccion de APIs con AJAX.

Resuelve asuntos de usabilidad comunes como pgedénnavegacion y
deteccion del navegador, soportar cambios de UR& barra de URLs para luego regresar
a ellas (bookmarking), y la habilidad de degradenco AJAX/JavaScript no es
completamente soportado en el cliente. Es conamdm "la navaja suiza del ejército de
las bibliotecas Javascript”. Proporciona una gads amplia de opciones en una sola
biblioteca JavaScript y es compatible con navegadantiguos.

Los complementos de Dojo son componentes preemiaatpsede codigo JavaScript,
HTML y CSS que pueden ser usados para enriquebea@pnes web.

« Mendus, pestafias y tooltips58.

- Tablas ordenables, graficos dinamicos y dibujadeedtores 2D.

- Efectos de animacién y la posibilidad de crear aciones personalizables.

- Soporte para arrastrar y soltar.

« Formularios y rutinas de validacion para los patéose

« Calendario, selector de tiempo y reloj.

- Editor online de texto enriquecido.

« Nducleo de componentes (dijit) accesible desde aeesi anteriores y lector de pantalla.

Dojo provee de un sistema de paquetes para facilitlrsalrrollo modular. El script
de inicio inicializa una serie de jerarquias deusdes de espacios de nombog évent
etc.) bajo el paquete raipjo. Después de la inicializacion del paquddgp, cualquier otro
paquete puede ser cargado (via XMLHttpRequest lgaiea otro transporte similar)
usando las utilidades ofrecidas en el arranquebiéanes posible inicializar paquetes
adicionales dentro o al mismo nivel que el paqdeje, permitiendo extensiones o
bibliotecas de terceros.

Los paquetes d@ojo pueden contener multiples archivos. Cualquier ptja
archivo puede depender de otro. En este caso, cwpadquete es cargado, cualquier
dependencia sera también cargada.

%8 Un tooltip (también llamadaescripcién emergentes una herramienta de ayuda visual, que fun@bna
situar el cursor sobre algin elemento gréafico, masio una ayuda adicional para informar al usudeita
finalidad del elemento sobre el que se encuentra.
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Dojo también brinda una manera de crear perfilesstdrsia ofrece una lista de

paquetes y usa Apache Ahpara crear un archivo JavaScript comprimido queiene
dichos paquetes y dependencias. De esta maneeaseddo el cdigo necesario para ser

cargado y es inicializado de una sola vez, perntdtieasi el cacheado (la mayoria de los
navegadores web no permiten el cacheado de archi@sJAX).

1.10.6.4 Seleccion de frameworks de lado del cliente

En cuanto al lado del cliense usard JQuery, la eleccion se hizo en base a su
sencillez y facil uso, ademas de tomar en cuertaritidad de plugins gratuitos que pueden
simplificar ain mas el desarrollo del sistema, ¢mparacion entre los frameworks se

muestra en la tabla 1-4.

Soporta Internet explorer

Jquery

6 y posteriores

YUI

6 y posteriores

Dojo
6 y posteriores

Soporta Mozilla Firefox

2 y posteriores

3 y posteriores

3 y posteriores

Soporta Google Chrome

1y posteriores

2 y posteriores

3y posteriores

Manejo de datos XMLHttpRequest

Si

Si

Si

Recuperacion de datos via JSON Si Si Si

HTML, XML, CSV,
Otras formas de recuperacion de datos | XML, HTML ATOM
Herramientas de creacion de HTML Si No Si
Manejo de eventos Si Si Si
Facilidad de aprendizaje Facil Medio Medio

Tabla 1-4 Comparativa de frameworks de lado del dalinte

%9 Apache Antes una herramienta usada en programacién pagaliaacion de tareas mecanicas y
repetitivas, normalmente durante la fase de cowmipitay construccién (build). Es, por tanto, un waite
para procesos de automatizacion de compilaciériiasimMake pero desarrollado en lenguaje Java y

requiere la plataforma Java, asi que es mas apimpira la construccion de proyectos Java.
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1.2 1.11 Solucion propuesta

El primer paso que debera realizar el académico para poder tener acceso al sistema
es el de registro, a continuacion se muestra la propuesta del proceso en la figura 1-3.

Ingreso a la pagina

Elegir registrarse

Ingreso de datos al sistema (usuario, nombre,
apellidos, etc)

Envio de datos al sistema

Datos correctos
v

Envio de datos ala BD

Almacenamiento correcto

Usuario registrado

Confirmar registro por correo

Figura 1-3 Acceder al sistema
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El proceso del sistema siguiente es el inicio de sesion, este proceso es mostrado en
la figura 1-4.

Ingresar a la pagina principal

Ingresar los datos: usuario y contrasena

Envio de datos al sistema

Datos correctos
v

Envio de datos a la BD

Datos correctos

Inicio de sesion en el servidor

Figura 1-4 Inicio de sesién
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El proceso mostrado en la figura 1-5 es la validacion de seguridad, esto se hace para
mostrar la informacion solamente a los usuarios autorizados por el sistema.

Ingresar a cualquier pagina

Sesion activa

v

Pagina exclusiva para usuarios

Peticion AJAX

v

Permiso para cargar la pagina

Figura 1-5 Validacion de seguridad
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La propuesta de la figura 1-6 pertenece al proceso para crear un informe, este
proceso incluye verificacion de un informe incompleto o creacion de uno totalmente nuevo.

Ingresar a crear
informe

Ingresar a la pagina
de inicio

) Se obtienen los datos
atos previos—Pp .
del informe

Se crea un nuevo
informe

A\

Se ingresa la
—————— informacion de la
actividad

Se termina el

informe Envio de datos al
sistema

Envio de datos a la
BD

Almacenamiento correcto
v

Actividad creada

Figura 1-6 Creacion de un informe
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La figura 1-7 ilustra el proceso de edicion denfarme, este proceso incluye el
proceso para cargar la informacion previamentederean relaciéon al informe.

Ingresar a la pagina
de inicio

Seleccione la
actividad

Ingresar a historial

Ingrese la nueva
informacion de la
actividad

Seleccionar informe

Se quiere modificar una actividad

Envio de datos al
sistema

Terminar informe

Datos correctos

Envio de datos a la

BD
Actividad modificada
T—Almaceﬂamiemo correcto ’

Figura 1-7 Editar un informe
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1.3 1.12 Glosario

ACID: caracteristicas necesarias para que una seriesttacciones puedan ser
consideradas como una transaccion. Asi pues, sistema de gestion de bases de datos es
ACID compliantquiere decir que el mismo cuenta con las funcidadés necesarias para
gue sus transacciones tengan las caracteristic3. &ZD concreto ACID es un acrénimo
de Atomicity, Consistency, Isolation and DurabilityAtomicidad, Consistencia,
Aislamiento y Durabilidad en espariol.

Active Record patron de acceso a datos que permite obtenertans/ actualizar
informacion en la base de datos con minima codifica En algunos casos, so6lo una o dos
lineas de codigo son necesarias para realizaragn@nade base de datos.

AGPL: la licencia publica general de Affero (en inglédfero General Public
License, también Affero GPL o AGPL) es una licenocigyleft derivada de la Licencia
Publica General de GNU disefiada especificament& gsegurar la cooperacion con la
comunidad en el caso de software que corra endezesd de red.

AJAX: es un acrénimo dasynchronous JavaScript + XMfue se puede traducir
como "JavaScript asincrono + XML". Ajax no es ueenblogia en si mismo. En realidad,
se trata de varias tecnologias independientesequeen de formas nuevas y sorprendentes.

Apache es un servidor web HTTP de codigo abierto, péataformas Unix (BSD,
GNU/Linux, etc.), Microsoft Windows, Macintosh yras, que implementa el protocolo
HTTP/1.1 y la nocion de sitio virtual.

API: Interfaz de programacion de aplicaciones (IPARi (del inglésApplication
Programming Interfacees el conjunto de funciones y procedimientos @oaos, en la
programacion orientada a objetos) que ofrece clalioteca para ser utilizado por otro
software como una capa de abstraccion.

BSD: La licencia BSD es la licencia de software otdegarincipalmente para los
sistemas BSDHerkeley Software DistributiQnEs una licencia de software libre permisiva
como la licencia de OpenSSL o la MIT License. Hstncia tiene menos restricciones en
comparacion con otras como la GPL estando muy arahdominio publico. La licencia
BSD al contrario que la GPL permite el uso del goduente en software no libre.

CRUD: es el acrénimo de Crear, Obtener, Actualizar yr&o(del original en
inglés: Create, Read, Update and Delete). Es ysadoreferirse a las funciones basicas en
bases de datos o la capa de persistencia en wasaft

CSS es un lenguaje de hojas de estilos creado pan&rotar el aspecto o
presentacion de los documentos electronicos defnadn HTML y XHTML. CSS es la
mejor forma de separar los contenidos y su presénty es imprescindible para crear
paginas web complejas.
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DAO: Objeto de Acceso a Datos es un componente deagefique suministra una
interfaz comun entre la aplicacion y uno o mas aigivos de almacenamiento de datos,
tales como una Base de datos o un archivo. El nérse aplica frecuentemente al Patron
de diseio Object.

DOM: El Modelo de Objetos del Documento (DOM) es un p&ra documentos
HTML y XML. Proporciona una representacion estrugfulel documento, permitiendo la
modificacion de su contenido o su presentacion alisgEsencialmente, comunica las
paginas web con los scripts o los lenguajes deranogcion.

ECMAScript: es una especificacion de lenguaje de programgmidricada por
ECMA International. El desarrollo empez6 en 199%stuvo basado en el popular lenguaje
JavaScript propuesto como estandar por Netscapen@oivations Corporation.

Framework: Un framework o infraestructura digital, es unaegura conceptual y
tecnologica de soporte definido, normalmente caefastos o mddulos deoftware
concretos, que puede servir de base para la oegabiz y desarrollo desoftware
Tipicamente, puede incluir soporte de programdsiobécas, y un lenguaje interpretado,
entre otras herramientas, para asi ayudar a dégagrainir los diferentes componentes de
un proyecto.

GPL: Licencia Publica General de GNU o mas conocidasponombre en inglés
GNU General Public License simplemente sus siglas del inglés GNU GPL, es un
licencia creada por la Free Software Foundatiorl@80 (la primera version, escrita por
Richard Stallman), y estd4 orientada principalmeateproteger la libre distribucion,
modificacion y uso de software. Su propésito edadac que el software cubierto por esta
licencia es software libre y protegerlo de intentlEs apropiacion que restrinjan esas
libertades a los usuarios.

HTML : HyperText Markup Languages un lenguaje muy sencillo que permite
describir hipertexto, es decir, texto presentadofatma estructurada y agradable, con
enlaces (hyperlink§ que conducen a otros documentos o fuentes demafmdn
relacionadas, y comsercionesnultimedia (graficos, sonido...).

[IS: es un servidor web y un conjunto de serviciosapalr sistema operativo
Microsoft Windows. Originalmente era parte @ption Packpara Windows NT. Luego
fue integrado en otros sistemas operativos de Blidtodestinados a ofrecer servicios,
como Windows 2000 o Windows Server 2003. Windows Ri®fesional incluye una
version limitada de 1IS.

Java es un lenguaje de programacion de alto nivehta@o a objetos, desarrollado
por James Gosling en 1995. El lenguaje en si migm@ mucha de su sintaxis de C y
C++, pero tiene un modelo de objetos mas simplenire herramientas de bajo nivel, que
suelen inducir a muchos errores, como la manipaadirecta de punteros o memoria. La
memoria es gestionada mediante un recolector dedas
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Javascript. es un lenguaje orientado a objetos ligero, masoa@do como el
lenguaje de script para paginas web, pero tamti@édaien muchos entornos sin navegador

JDBC: es una API que permite la ejecucion de operacisobse bases de datos
desde el lenguaje de programacion Java, indepdrdiente del sistema operativo donde
se ejecute o de la base de datos a la cual seeaadédando el dialecto SQL del modelo
de base de datos que se utilice

JSON: (JavaScript Object Notation - Notacion de Objeties JavaScript) es un
formato ligero de intercambio de datos. Leerlo gribglo es simple para humanos,
mientras que para las maquinas es simple interflweyagenerarlo. Esta basado en un
subconjunto del Lenguaje de Programacion JavaS&iphdard ECMA-262 3rd Edition -
Diciembre 1999.

Linux: GNU/Linux es uno de los términos empleados paeterirse a la
combinacion del ndcleo kernel libre similar a Unix denominado Linux con el sisge
operativo GNU. Su desarrollo es uno de los ejemplas prominentes de software libre;
todo su codigo fuente puede ser utilizado, modificy redistribuido libremente por
cualquiera bajo los términos de la GPL (Licencidlla General de GNUen inglés:
General Public Licengey otra serie de licencias libres.

MVC: El Modelo Vista Controlador (MVC) es un patron dequitectura de
software que separa los datos y la l6gica de negideiuna aplicacion de la interfaz de
usuario y el médulo encargado de gestionar losteseyn las comunicaciones. Para ello
MVC propone la construccion de tres componentdamths que son el modelo, la vista y el
controlador, es decir, por un lado define compagerara la representacion de la
informacion, y por otro lado para la interaccion aguario. Este patron de disefio se basa
en las ideas de reutilizacion de cédigo y la sep@nade conceptos, caracteristicas que
buscan facilitar la tarea de desarrollo de apl@aes y su posterior mantenimiento.

Protocolo: Un protocolo de internet es un protocolo de cacagion de datos
digitales clasificado funcionalmente en la Cap&dd segun el modelo internacional OSI.
Su funcién principal es el uso bidireccional ergen o destino de comunicacion para
transmitir datos mediante un protocolo no orientadonexion que transfiere paquetes
conmutados a través de distintas redes fisicasgpnente enlazadas segun la norma OSI
de enlace de datos.

P2P. Una redpeer-to-peerred de pares, red entre iguales, red entre maresl
punto a puntoR2P, por sus siglas en inglés) es una red de compatsidnm la que todos o
algunos aspectos funcionan sin clientes ni serggl@jos, sino una serie de nodos que se
comportan como iguales entre si. Es decir, actianultineamente como clientes y
servidores respecto a los deméas nodos de la redreldes P2P permiten el intercambio
directo de informacion, en cualquier formato, efdseordenadores interconectados.

RIA: Rich Internet applicationso RIA (en espafiol "aplicaciones de Internet
enriquecidas"”), son aplicaciones web que tienemdgoria de las caracteristicas de las
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aplicaciones de escritorio tradicionales. Estascagibnes utilizan un navegador web
estandarizado para ejecutarse y por medio de campl®s o mediante una maquina
virtual se agregan las caracteristicas adicionales.

Servidor: Un servidor es un ordenador remoto que proveeadbss solicitados por
parte de los navegadores de otras computadorascalm documentos HTML, imagenes,
archivos de texto, escrituras, y demas material \WW@mpuesto por datos (conocidos
colectivamente como contenido), y distribuye estetenido a clientes que la piden en la
red.

Unix: es un sistema operativo portable, multitarea jtinawario; desarrollado, en
principio, en 1969, por un grupo de empleados déddboratorios Bell de AT&T, entre los
gue figuran Ken Thompson, Dennis Ritchie y Douglatiroy

VBScript: es un lenguaje interpretado por el Windows ScgpHost de Microsoft.
Su sintaxis refleja su origen como variacion degleaje de programacion Visual Basic. Ha
logrado un apoyo significativo por parte de los muisiradores de Windows como
herramienta de automatizacién, ya que, conjuntarglplamente a las mejoras introducidas
en los sistemas operativos windows donde operaafuedtalmente, permite mas margen
de actuacion y flexibilidad que el lengudgatch (o de proceso por lotes) desarrollado a
finales de los afios 1970 para el MS-DOS.

XMLHttpRequest : es una interfaz empleada para realizar peticiorf@sPH
HTTPS a servidores Web. Para los datos transfes@osa cualquier codificacion basada
en texto, incluyendo: texto plano, XML, JSON, HTMIcodificaciones particulares
especificas. La interfaz se implementa como ureeda la que una aplicacion cliente
puede generar tantas instancias como necesitenaanrgjar el dialogo con el servidor.

El uso més popular, si bien no el Gnico, de estfaw es proporcionar contenido dinamico

y actualizaciones asincronas en paginas WEB mediactologias construidas sobre ella
como por ejemplo AJAX.
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“Hay dos formas de realizar el disefio de una apln: La
primera es el hacerlo tan sencillo que sea obviogptbdos que no
tiene deficiencias y la segunda es el hacerlo tamplicado que no
gueden deficiencias obvias”

Tony Hoare
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2 Capitulo Il: Diseino y arquitectura del sistema

En esta etapa se utilizara la informacién obtenielaanalisis previo, tomando en
cuenta las necesidades del sistema, asi como tartdséfuncionalidades con las que
contara el mismo. El disefio planteado en esta el@pexa ser independiente al lenguaje de
programacion seleccionado anteriormente, siendorgérsal y de facil entendimiento.

2.1 Diseno funcional

Para el disefio adecuado del sistema se ha dedidida el sistema en modulos, en
el primer modulo estaran las acciones que pueshdizar los académicos y en el segundo
las acciones correspondientes el administradosisigima.

Las funciones permitidas para cada médulo ser&asidmientes:

« Académicos: Registro, creacion, modificacion y elaeion de Informes, imprimir
informes, busqueda de sus informes creados.

« Administrador: Activar y desactivar usuarios, ciéac modificacion y eliminacién de
informes, imprimir informes, busqueda de todoshdsrmes creados.

Registro

Academico

Maddulo autenticacion
Cambio de datos del usuario

CRUD informes
Imprimir informes
Historial de informes

Adtivacion de usuarios

Administracion de usuarios
Administracion de facultades y carreras

Administrador

Figura 2-1 Casos de uso
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2.2 Diseno detallado

A continuacion se detallaran tanto los moédulos amsucomo los exclusivos para
los académicos y para el administrador.

2.2.1 M6dulos comunes

Estos mddulos son comunes, es decir, los puedd¢amarel académico como el
administrador.

Modulo de autenticacion Este médulo es el encargado de validar la agidati
de un usuario, esto se hace mediante la veriinade un usuario valido activo y su
respectiva contrasefia, datos que fueron previambiteaidos en el médulo del registro.

Modulo de cambio de datos Este médulo permite al usuario cambiar sus datos
personales, incluyendo la contrasefia con la quegsesa al sistema, este médulo resulta
importante en el caso de que se haya introduciddamaformacion o exista la necesidad
de actualizarla, un cambio de correo por ejemplo.

Modulo creacion, modificacion y eliminacion de infomes. Este mddulo
permitira al usuario crear, modificar y eliminar imiorme. Se deben considerar algunas
restricciones en caso de que el usuario sea acemlgmaique él solamente podra crear,
modificar y eliminar sus informes, mientras quadinistrador podra tener acceso a estas
mismas acciones de todos los informes del sistema.

Modelo imprimir informes : Este modulo permitird al usuario tener una capia
formato pdf del informe creado, este médulo tambiéenta con restricciones para el
académico el cual solamente podra tener accespiafsumes creados.

Modulo historial de informes. Este mddulo mostrara los informes creados por el
usuario, una vez mas el administrador tendra edsaca visualizar los informes de todos
los académicos. Otra de las capacidades que tehddiministrador en este médulo sera el
realizar busquedas (por nombre, por carrera, pbiafde creacion).

2.2.2 Mo6dulos del académico
Maodulo de registro: Este modulo permitira al académico registrarselesistema,
en este momento se le pediran sus datos como noageiidos, correo, contrasefa, etc.,
después del registro el médulo se encargara dareawicorreo para la confirmacion del
registro.

2.2.3 Modulos del administrador

Médulo de activacion Este modulo presentara al administrador la opaén
activar a los usuarios que realizaron la petici@megjistro al sistema.
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Modulo de administracion de usuarios Este médulo permitird modificar el estado
de los usuarios (activo, inactivo), asi como elarlios del sistema.

Modulo de administracion de facultades y carreras En este médulo el
administrador podra agregar, editar y eliminarmeletos de los catdlogos de facultades y
carreras, segun las necesidades del sistema g@mi@nto.

2.3 Base de datos

El modelado de la base de datos es muy importane @esarrollo de un sistema,
ya que de esto dependera en gran medida el bueiofiamiento del sistemay el tiempo de
respuesta del servidor ante una peticion.

También se debe considerar que ante un buen moddilada base de datos se
evitaran errores en la programacion del sistema.

2.3.1 Diseno de la base de datos

Una base de datos, o mejor dicho, un sistema gestdrases de datos, es un
software que gestiona una o mas bases de datoss ypemwnite explotar los datos
almacenados en ellas de forma relativamente simptiéante SQL.

Estructura minima de almacenamiento:
- Tabla:

Objeto de almacenamiento perteneciente a una BDunsestructura en forma de
cuadrante donde se almacenan registros o filasattes.dCada tabla tiene un nombre
anico en la BD.

+ Registro:

Cada una de las filas de una tabla, estd comppestampos o atributos.
« Campo:

Cada uno de los “cajoncitos” de un registro dorelgsardan los datos. Cada campo
tiene un nombre Unico para la tabla de la cual &oparte, ademas es de un tipo
(naturaleza) determinado, por tanto no podemosdgudimones en el cajon de las
naranjas, en términos informaticos y a modo de @gmo encontraremos un dato
alfanumeérico (letras y numeros) en un campo disepada guardar datos numéricos.

2.3.2 Analisis de requisitos
Después de analizar los requisitos en base al fords informe PRIDE, se obtuvo

la siguiente lista de datos, esta se encuentralidavien 6 tablas y cubre los aspectos
principales del informe.
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Para los usuarios

Usuario

Contrasefa

Nombre

Apellidos

Correo

Tipo

Estatus
Tabla 2-1 Requisitos del usuario

Para el informe ‘
Fecha

Usuario creador

Estatus
Tabla 2-2 Requisitos del informe

Para los titulos

Titulo
Institucién

Fecha
Tabla 2-3 Requisitos de los titulos

Para las actividades
Nombre de actividad

Institucidon

Fecha
Tabla 2-4 Requisitos de las actividades

Para las asignaturas

Nombre de asignatura

Semestre

Grupo
Numero de alumnos

Horas de clase

Porcentaje de asistencias

Entrega puntual de actas
Tabla 2-5 Requisitos de las asignaturas

| Para los extraordinarios J

Nombre del examen

Semestre

Numero de alumnos

Entrega puntual de actas
Tabla 2-6 Requisitos de los extraordinarios




2.3.3 Diseio conceptual

Con la informacion obtenida del andlisis de reguiemtos se planteé un primer
modelo, este primer modelo cumplia con las relasamecesarias, aun asi, era necesario
someterlo al proceso de normalizacion para obtemenodelo de datos mas aproximado al
estandar relacional.

'IJ U
"] usuarios_carreras
VidINT

_| registro
?id INT(11) 7idINT
 dave VARCHAR(45) > | .  carrera VARCHAR(60)
@ usuario_id INT(11) |

< dave VARCHAR(3)

| |
: || vidiNT(1n)
| Luf o e
] titulo -
2
e : passwd CHAR(32)  facultad VARCHAR(80)
-  nombre VARCHAR(45)
@ usuario_id INT(11) | © dave CHAR(3)
o thlo VRCHACE) =TT B ndexs
______ -H { ¥ matemo VARCHAR(25) Ht — —
 institucion VARGHAR(100) : N mm(so)n :
correo V.
o
fecha DATE |  tipo TINYINT(4) |
NouulBONY 42 EER 18458 oot il ££21
e 8 .
| H| ! VidINT
© nivel VARCHAR(60) |
> © fecha_nivel DATE & QS usuario I INT(11)
tity e = < status TINYINT
VidINT © fecha DATETIME
Qo dINT PR ——————— e ———————— #1.5 modificacion DATETIME
@informe_id INT < archivo VARCHAR(100)
RSN ERE RS 4 © fecha nivel DATE
: < nivel VARCHAR(60)
: >
7id INT ?idINT :
" - .
 tipo VARGHAR(45) @informe_id INT | 2
rw] 9 actividad_tipo_id INT : .
:  actividad VARCHAR (45) |  idINT L
i ) )
= |_". i jon VARGHAR(100) >'————————I e @informe_id INT
axes N informe_id INT  asignatura VARCHAR (60)
 observaciones VARCHAR(.... i  semeSrEVARCHIR()
 semestre VARGHAR(20) 9 grupo VARCHAR(10)
@ numero_alumnos TINYINT < num ero_alumnos TINYINT
 entrega_actas TINYINT  horas_dase TINYINT
e IS  asistencia TINYINT
L= O entrega_actas TINYINT

Figura 2-2 Modelo de la base del sistema

A continuacion se muestra la informacion detallddiamodelo, esta informacion es
proporcionada por el herramienta navicat.
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actividades

Field Name Field Type Default AllowNull PriKey Extra
id int(11) FIRST NO YES auto_increment
informe_id int(11) AFTER 'id" NO NO
actividad_tipo_id int(11) AFTER "informe_id* NO NO
actividad varchar(45) AFTER " actividad_tip NO NO
institucion varchar(100) AFTER " actividad" NO NO
fecha date AFTER " institucion’ NO NO
observaciones varchar(100) AFTER ' fecha’ YES NO
Key Name Field Name Unique Collation Cardinality Packed
id_UNIQUE YES A 0
fk_actividad_informes1 informe_id NO A 0
fk_actividad_actividad_tipo1 actividad_tipo_id NO A 0
actividad_tipo
Field Name Field Type Default AllowNull PriKey Extra
id int(11) FIRST NO YES auto_increment
tipo varchar(45) AFTER “id" NO NO
Key Name Field Name Unique Collation Cardinality Packed
id_UNIQUE id YES A 9

Figura 2-3 Tabla actividades y actividad_tipo
asignaturas
Field Name Field Type Default AllowNull Prikey Extra
id int(11) FIRST NO YES auto_increment
informe_id int(11) AFTER 'id" NO NO
asignatura varchar(60) AFTER "informe_id" NO NO
semestre varchar(20) AFTER " asignatura® NO NO
grupo varchar(10) AFTER ' semestre’ NO NO
numero_alumnos tinyint(4) AFTER " grupo’ NO NO
horas_clase tinyint(4) AFTER " numero_alumn: NO NO
asistencia tinyint(4) AFTER " horas_clase’ NO NO
entrega_actas tinyint(4) AFTER " asistencia” NO NO
Key Name Field Name Unique Collation Cardinality Packed
id_UNIQUE id YES A 0
fk_asignaturas_informes1 informe_id NO A 0
carreras
Field Name Field Type Default AllowNull PriKey Extra
id int(11) FIRST NO YES
carrera varchar(60) AFTER 'id" NO NO
dave varchar(3) AFTER " carrera’ NO NO
facultad_id int(11) AFTER " clave’ NO NO
Key Name Field Name Unique Collation Cardinality Packed
fk_carrea_facuitad1 facuttad_id NO A 2

Figura 2-4 Tabla asignaturas y carreras
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extraordinarios

Field Name Field Type Default AllowNull PriKey Extra
id int(11) FIRST NO YES auto_increment
informe_id int(11) AFTER “id" NO NO
examen varchar(60) AFTER "informe_id" NO NO
semestre varchar(20) AFTER *examen’ NO NO
numero_alumnos tinyint(4) AFTER ' semestre” NO NO
entrega_actas tinyint(4) AFTER * numero_alumnt NO NO
Key Name Field Name Unique Collation Cardinality Packed
id_UNIQUE YES A 0
fk_extraordinarios_informes1 informe_id NO A 0
facultades
Field Name Field Type Default AllowNull PriKey Extra
id int(11) FIRST NO YES
facul varchar(80) AFTER “id" NO NO
clave char(3) AFTER " facultad” NO NO

Figura 2-5 Tabla extraordinarios y facultades
informes
Field Name Field Type Default AllowNull PriKey Extra
id int(11) FIRST NO YES auto_increment
usuario_id int(11) AFTER “id" NO NO
status tinyint(4) AFTER " usuario_id* NO NO
fecha datetime AFTER " status’ NO NO
modfficacion datetime AFTER "fecha® NO NO
archivo varchar(100) AFTER * modificaciot YES NO
fecha_nivel datetime AFTER "archivo® YES NO
nivel varchar(60) AFTER " fecha_nivel' YES NO
Key Name Field Name Unique Collation Cardinality Packed
id_UNIQUE id YES A 5
fk_informe_usuarios1 usuario_id NO A 2
registro
Field Name Field Type Default AllowNull PriKey Extra
id int(11) FIRST NO YES auto_increment
dave varchar(45) AFTER “id" NO NO
usuario_id int(11) AFTER " clave’ NO NO
Key Name Field Name Unique Collation Cardinality Packed
id_UNIQUE id YES A 0
usuarios_id_UNIQUE usuario_id YES A 0
fk_registro_usuarios1 usuario_id NO A 0

Figura 2-6 Tabla informes y registro
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titulos

Field Name Field Type Default AllowNull PriKey Extra
id int(11) FIRST NO YES auto_increment
usuario_id int(11) AFTER “id" NO NO
titulo varchar(50) AFTER " usuario_id" NO NO
institucion varchar(100) AFTER " titulo® NO NO
fecha date AFTER "institucion’ NO NO
observaciones varchar(100) AFTER *fecha’ YES NO
Key Name Field Name Unique Collation Cardinality Packed
id_UNIQUE id YES A 1
fk_titulos_usuarios1 usuario_id NO A 1
titulos_informe

Field Name Field Type Default AllowNull PriKey Extra

id int(11) FIRST NO YES auto_increment
titulo_id int(11) AFTER “id" NO NO

informe_id int(11) AFTER " titulo_id" NO NO

Key Name Field Name Unique Collation Cardinality Packed
fk_titulos_informe_titulos1 titulo_id NO A 3
fk_titulos_informe_informes1 informe_id NO A 1

Figura 2-7 Tabla titulos y titulos_informe

usuarios

Field Name Field Type Default AllowNull PriKey Extra
id int(11) FIRST NO YES auto_increment
usuario varchar(45) AFTER “id" NO NO

passwd char(32) AFTER " usuario’ NO NO

nombre varchar(45) AFTER " passwd" NO NO

paterno varchar(25) AFTER *nombre® NO NO

materno varchar(25) AFTER ' paterno’ NO NO

correo varchar(50) AFTER *materno’ NO NO

tipo tinyint(4) AFTER " correo” NO NO

status tinyint(4) AFTER " tipo” NO NO

nivel varchar(60) AFTER ' status’ YES NO

fecha_nivel datetime AFTER " nivel’ YES NO

Key Name Field Name Unique Collation Cardinality Packed
id_UNIQUE id YES A 4

usuario_UNIQUE usuario YES A 4

correo_UNIQUE correo YES A 4
usuarios_carreras

Field Name Field Type Default AllowNull Prikey Extra
id int(11) FIRST NO YES

carreras_id int(11) AFTER “id" NO NO

usuarios_id int(11) AFTER " carreras_id" NO NO

Key Name Field Name Uniq Colk Cardi y Packed
fk_usuarios_carreras_carrerasl  carreras_id NO A 0
fk_usuarios_carreras_usuariosl  usuarios_id NO A 0

Figura 2-8 Tabla usuarios y usuarios_carreras
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2.3.4 Diseiio logico

Las relaciones son necesarias para la comunicaeibsistema, a continuacién se
muestra como se relacionan las tablas que contetadidformacion del sistema.

] usuarios_carreras ¥
id INT

m regisro ¥ ® carreras_id INT Y S "] carreras v
id INT(11) @ usuarios_id INT(11) I id INT
& usuario_id INT(11) | < L——Amemﬁm
> |
| ;
| L -
| 1 y
| T T
| R EEEmEmma!
_____ H 4
id INT(11) Hi— — — '
5 . —————H S | ] facultades v
titulos I : _ informes v id INT
id INT L, _,I — — =g TidINT
Ph———— >
@ usuario_id INT(11) ® usuario_id INT(11)
> X —iH
| >
T I
+ E
I ] titulos_informe ¥ : T I |
| id INT I I I }
I__————§<zuwlo_|d1m B ————— J I : SeENEEENEEREEEN]
Pinforme_idINT | JI | |
> | |
| | p *
I _] asignaturas ¥
| idINT

|
|
* } ® informe_id INT
|
I

"] actividad_tipo ¥
H ®informe_id INT *

id INT e ————
S % actividad_tipo_id INT ] extraordinarios ¥
id INT

>
®informe_id INT

Figura 2-9 Relaciones de modelo de base del sistema
Las relaciones que se generan entre las tabldassiguientes:

Usuarios — registra Permite identificar el usuario que se registrésaper si ya
confirmo su registro.

Usuarios- titulos Asignar uno o varios titulos académicos a un tisua

Usuarios — informes Es indispensable para la creacion de informes, esia
relacion se tiene identificado el usuario que @léaforme.

Usuarios — usuarios_carreras ldentifica la(s) carrera(s) del usuario a laslesia
esta asignado.
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Informes — titulos_informe: Relaciona los titulos con los que cuenta el usuar
momento de crear un informe.

Informes — actividades Esta relacion une los informes junto con lasvidtdides
gue pudo realizar el usuario en el periodo prewsiceh el informe.

Informes — extraordinarios: Necesaria para relacionar los examenes
extraordinarios realizados por el académico confetme.

Informes — asignaturas Relacion necesaria entre el informe y las asigaat
impartidas por el académico en el periodo previgadizar el informe.

Titulos — titulos_informe: Permite relacionar los titulos del académico losndel
informe.

Actividades — actividad_tipa Necesario para relacionar las actividades cdipel
de actividad, de este modo se puede saber si fumuingio de actualizacion, trayectoria
académica, trayectoria profesional, etc.

Carreras — usuarios_carreras Relaciona los usuarios con las carreras a lasgue
encuentra asignado.

Facultad — carreras ldentificador que permite agrupar las carrerataeunltades.

2.4 Aspectos técnicos
Las herramientas necesarias para desarrollatehssseran las siguientes:

MySQL Workbench: Programa para disefio y administracion de basdstds
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g chnicas_15_1_abr_2013

B chinicas_15_1_abr_2013

B‘ sip_12_10_2012
B envia-15-feb
B sip_6-9-2012
B p_21-9-12

8 v comnction i cubos
Eldﬂhﬂzmﬁ 'S Create New EER Model

m Edit SQL Script Create £ER Model from Existing Database
- Manage Connections .. Create EER Model From SQL Script

Orphaned document changes detected
B

Figura 2-10 Interfaz MySQL Workbench

XAMMP: Servidor virtual, que funciona de forma local, yeqouenta con un
manejador de bases de datos (MySQL), y sobre élssupuede interpretar scripts de
cbdigo PHP.

XAMPP for Windows

Enghish Deutach  Francais Nadedands | polsk | Trahans | Norwagian | Eapafel #12  Potugubs (rasd) B

Bienvenido a XAMPP para Windows!
Felicidades:

77 XAMPP se instald con exito en su ordenador!

3 trabayar. ) por »Estados va. Aigunas
€

intenconado.

Acencion: de 13 versién 1 iistrach (o

Por favor “instalad” los paquetes adiionales, que ads i : ionar “setup_xampp.bat” , para
A parti

08 deseamos mucha diversidn, Kay Vogelgesang + Kan ‘Oswald' Sexdler

Figura 2-11 Interfaz XAMPP

Netbeans IDE: Ambiente de desarrollo para la creacion de aplices web con
soporte para el lenguaje PHP, HTML, CSS Y Javaiscrip
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Fée £34 View Navigste Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help
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Recent Projects Install Plug... Activate F...
Add support for NetBesrs turs on
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from the NetBears projects and the I0E.
Update Center. il st actvate the
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experence cucker
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Alternatively, you
aan acovate
features manaly.

) Shom On Startp.

& Oraveter | Q sewchremits (5 ovmut [ Tasks [ HTTP Server Montor (5 Scbverson

Figura 2-12 Interfaz Netbeans

Mozilla Firefox: Navegador web gratuito encargado de procesaidiyjac HTML,
CSS y Javascript.

[ rrctoc = SEnTET
@ Pigina de inicio de Mozills Firefox +
> | © Furefox | Término de busqueda o direccign wve Googie Pl E & O =~ 2~ 0 @

@ Disable- & Cookies- # €55+ [ Forms- & Images- @ Information* [ Miscellaneous= #” Outline- ¢ Resize- 7% Tools- [l View Source~ [l Options~ o §

N

Go\;gle Buscar

puedes obtener mas informacién acerca de las funcionalidades més

g iGracias por elegir Firefox! Para sacar el maximo partide de tu navegador,
recientes.

¥ * O * 0O &

Descargas Marcadores Historial Complementos Sync Configuracion

@ Restaurar sesion anterior

Figura 2-13 Interfaz de Mozilla Firefox

Firebug: Herramienta para el desarrollo web desarrollada pl navegador Mozilla
Firefox, cuenta con utilidades con el que se pwmtdizar (revisar velocidad de carga,
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estructura DOM), editar, monitorear y depurar aligo fuente, CSS, HTML y Javascript
de una pagina web de manera instantanea.

Informacién  Informacién de depuracié

2 >>> [=]

Figura 2-14 Interfaz de Firebug

Las cinco herramientas son software libre, adersésed estables y aceptadas en el
mundo del desarrollo web.

2.5 Arquitectura del sistema

Modelo Vista Controlador (MVC) es un patron de @epiura de software que
separa los datos de una aplicacion, la interfansigrio, y la légica de control en tres
componentes distintos. El patron MVC se ve freemente en aplicaciones web, donde la
vista es la pagina HTML y el cédigo que provee dmsl dinamicos a la pagina, el modelo
es el sistema de gestion de base de datos y leal@g negocio y el controlador es el
responsable de recibir los eventos de entrada diestisa.

50



MVC

Model View

Controller

Dispatcher
Routes

Web Server

!

[ Browser J

Figura 2-15 Modelo Vista Controlador ( MVC )

La finalidad del modelo es mejorar la reusabiligad medio del desacople entre la
vista y el modelo. Los elementos del patron sorsigsientes:

« El Modelo: Es la representacion de la informacién con ld eusistema opera, por
lo tanto gestiona todos los accesos a dicha infadnatanto consultas como
actualizaciones, implementando también los priwdgge acceso que se hayan
descrito en las especificaciones de la aplicadé@@ida de negocio). Envia a la
'vista' aquella parte de la informacion que en cadmento se le solicita para que
sea mostrada (tipicamente a un usuario). Las peéside acceso o manipulacion
de informacion llegan al 'modelo’ a través del toolador’.

« El Controlador: Responde a eventos (usualmente acciones delajseanvoca
peticiones al ‘modelo’ cuando se hace alguna salisbbre la informacion (por
ejemplo, editar un documento o un registro en &% lole datos). También puede
enviar comandos a su 'vista' asociada si se solioitambio en la forma en que se
presenta de 'modelo’ (por ejemplo, desplazamiestwall por un documento o por
los diferentes registros de una base de datosjaptwr se podria decir que el
‘controlador' hace de intermediario entre la 'Vigt 'modelo’.

51



« La Vista: Presenta el 'modelo’ (informacionldgica de negocipen un formato
adecuado para interactuar (usualmente la inteazsdario) por tanto requiere de
dicho 'modelo’ la informacion que debe represasdaro salida.

2.6 Disefno de pantallas

Esta etapa se presentara la interfaz con la quaréoal usuario dentro del sistema,
esta interfaz debera cumplir con las siguientesctaristicas.

» Claray ordenada

» Ser intuitiva para un facil manejo

* Indicaciones claras sobre lo que se esta haciendo

» Significado especifico para cada uno de los elebsembstrados

: ) ) SISTEMA DE
Universidad Nacional INFORME

Ce » . ’ v /
Twmee Autdnoma de México PRIDE I A

UNAM — N
T ———.

Inicio Crearinforme Historial Control Perfil Cerrar sesion

Sisterna de Informe PRIDE

El proceso de evaluacion del informe PRIDE anadliza las actividades redlizadas por el académico, asf como sus
logros y habiidades, los puntos a evaluar por este por el programa son

Formacion académica y trayectoria académica y/o profesiona
Labores docentes y de formacion de recursos humanos
Productividad académica

Difusion, extension y servicios a lka comunidad

Participacion institucional

)
<
S
g

Ingenieria en Computacion / FES Aragon / UNAM / Copyright © 2013 Derechos Resevados

Figura 2-16 Interfaz: Pagina Principal
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Acceso

Usuario Usuario

S ~

Entrar

Registrarse

Figura 2-17 Interfaz: Formulario de inicio de sesia

Cerrar

Registarse

Usuario

Nombre

Apelido Paterno

Apelido Materno

Correo

Contrasefia
Confirmar Contrasefia

Texto en la imagen

Registrarse

fi

Figura 2-18 Interfaz: Formulario de registro
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Inicio Crearinforme Historial Control Perfil Cerrarsesion

Figura 2-19 Interfaz: Menu del usuario

Cambio de contfrasefia

Contrasefia actual
Nueva contrasefia

Repetir contrasefia

Guardar ]

Figura 2-20 Interfaz: Cambio de contrasefia

INnformacion del usuario

Nombre  Edward
Apelido Paterno  carmona
Apelido Materno  Soto
Corred  asd@asd.asd
Nivel actual A

Fecha de nivel actual  2013-07-31

[ Guardar ]

Figura 2-21 Interfaz: Cambio de informacién de perfi
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Formacion y Trayectoria Labor Docente Productividad Académica Difusiéon Participacion Institucional

v A 1. Nivel Académico

Titulo / Grado P Agregar
Ing. en Computacion,Universidad Nacional Autonoma de Mexcio

02/06/2013

Muy bien

En caso de renovocion sertn consideradios Unicomente las octividades de los Uimos 3 afies

Curso de Actualizaacion @Agregar

-

A2 Trayectoria Académica /o Profesional

Figura 2-22 Interfaz: Menu para crear informe

Seleccionar filtro de busqueda
Mostrar Buscar
Ape. Ape. N Fecha de Fecha de Liga de Archivo Eliminar
Pat. Mat. s Creacion Modificacion infofme adjunto informe
2013-06-10 2013-06-10 Editar -
Carmona  Soto Edward 00:25.07 011111 ) Eliminar
- . 2013-06-10 2013-06-10 Editar
Carmona  Soto Edward 0117-07 014056 ) Eliminar
2013-06-10 2013-06-10 Editar -
Carmona  Soto Edward 01:43:45 01:43:48 P Eliminar
- 2013-06-10 2013-06-10 Editar
Carmona  Soto Edward 01.44:29 01-44:58 ) Eliminar
2013-06-10 2013-06-10 Editar -
Carmona  Soto Edward 01:46:38 01.468:42 ey Eliminar
Mostrando 1 a 5 de un total de 5 informes 1

Figura 2-23Interfaz: Historial de informes
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A J

Activar Usuario Nombre Apellido Paterno Apelido Materno Correo
Activar aloerto Alberto Carmona Garcia aswd@aqd cgt
Mostrando 1 a 1 de un total de 1 usuarios I

Figura 2-24 Interfaz: Activar usuarios

Mostrar RINE Buscar ]
Nombre Apellido Paterno Apellido Materno Correo Editar Eliminar
Arcelia Bernal Dioz arcelicbernal@hotmail.com Editar Eliminar
Juan Carmona Lopez asdwas@dad caf Editar Eliminar

Mostrando 1 a 2 de un total de 2 usuarios 1

Figura 2-25 Interfaz: Modificar usuarios

2.7 Compatibilidad

La compatibilidad es un tema demasiado importantel éesarrollo de un sistema,
aun mas tomando en cuenta que se trata de un alksaveb, y el usuario final puede
decidirse a utilizar un distinto navegador, de lua para otro, para cumplir con este
objetivo se pretende realizar el desarrollo delesis apegado a los estandares
internacionales teniendo como resultado un sistestable en los navegadores mas
populares como lo son: Mozilla Firefox, Google Ghey Opera y Safari, suponiendo que
el usuario tiene instalado la Gltima version de deellos.

Los navegadores actian como traductores, tradurerddcumentos HTML en
paginas web formateadas. Las reglas basicas padacir estos documentos son
establecidas por la World Wide Web Consortium (W3ftle se encarga de publicar los
estandares oficiales del HTML en su sitio web jp:Mtvww.w3c.org/ ). Ahora, esto es todo
un tema, por no decir problema, ya que no todosideegadores se rigen en base a estas
normas, como asi tampoco las interpretan de la anisemera. Por ejemplo, W3C establece
que el tag TABLE debe soportar el atributo CELLSHPAG para que uno pueda definir el
espacio entre celdas. Pero los estandares no wlefirgevalor lleva ese atributo por defecto,
por lo tanto, si no especificamos un valor, losegadores lo hacen por nosotros, y este
valor por defecto varia entre ellos.

Tenemos que aprender a ver el sistema con losdgosuestros usuarios. Esto
implica verlo con el mismo navegador, las mismasfepencias, el mismo sistema
operativo, las mismas restricciones, el mismo noornyithasta la misma resolucion. Hasta el
dia de hoy, el método de prueba y error sigue siehdnas efectivo a la hora de combatir
la incompatibilidad.
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2.8 Seguridad

Un aspecto realmente importante es la seguridadsideEma, este protegera la
informacion que se pueda obtener de los usuaritempién la que pueda generar el
sistema.

La seguridad que el sistema puede proporciondivige en dos, los que se pueden
manejar mediante la logica del sistema (restriceiGmédulos y/o acciones por tipo de
usuario) y a los que tiene responder el sistenmaefr@aques externos.

2.8.1 Seguridad interna

Identificador de usuario: este dato permite en todo momento saber queiasser
encuentra autentificado, y por lo tanto quien mealas acciones, de esta forma se puede
obtener un registro de acciones realizadas passielrio.

Identificador de tipo de usuaria mediante este identificador delimita las acciones
a las cuales tiene permiso el usuario, por ejemgroel caso de ser usuario de tipo
administrador tendras acceso a todos los informes.

Permiso a nivel de base de datogl definir los permisos con los que cuenta un
usuario al conectarse a la base de datos dismeluyesgo de pérdida de informacién, se
debe considerar también que otros sistemas conemerel nuestro en un mismo servidor y
descuidar la base de datos pondria en peligrodiogs sistemas, para tal fin se le asignaran
permisos bien definidos dentro del gestor de bdsekatos.

2.8.2 Ataques externos (SQL Injection y XSS)

Inyeccion SQL es un método de infiltracion de codigo intruso gaevale de una
vulnerabilidad informética presente en una aplimacén el nivel de validacion de las
entradas para realizar consultas a una base d& dato

El origen de la vulnerabilidad radica en el incotoechequeo y/o filtrado de las
variables utilizadas en un programa que contiefggem genera, cédigo SQL. Es, de hecho,
un error de una clase mas general de vulnerabdglapie puede ocurrir en cualquier
lenguaje de programacion o script que esté embelgdo de otro.

Se conoce como Inyeccion SQL, indistintamente,i@ de vulnerabilidad, al
método de infiltracion, al hecho de incrustar c6d8QL intruso y a la porcion de codigo
incrustado.

Este tipo de intrusion normalmente es de caractdicimso, dafiino o espia, por
tanto es un problema de seguridad informatica, lyedser tomado en cuenta por el
programador de la aplicacion para poder preverliffoprograma elaborado con descuido,
displicencia o con ignorancia del problema, podgiiitar ser vulnerable, y la seguridad del
sistema (base de datos) podra quedar eventualc@ngrometida.

57



La intrusion ocurre durante la ejecucion del progravulnerable, ya sea, en
computadores de escritorio o bien en sitios Web,éste Ultimo caso obviamente
ejecutandose en el servidor que los aloja.

La vulnerabilidad se puede producir automaticamensndo un programa "arma
descuidadamente" una sentencia SQL en tiempo dec#@, o bien durante la fase de
desarrollo, cuando el programador explicita la execih SQL a ejecutar en forma
desprotegida. En cualquier caso, siempre que ejrgmmador necesite y haga uso de
parametros a ingresar por parte del usuario, aosfele consultar una base de datos; ya que
dentro de los parametros es donde se puede ineogdarddigo SQL intruso.

Al ejecutarse la consulta en la base de datos)digoc SQL inyectado también se
ejecutara y podria hacer un sinnimero de cosasp dogertar registros, modificar o
eliminar datos, autorizar accesos o ejecutar gimde codigo malicioso en el computador.

Por ejemplo, asumiendo que el siguiente cédigaleesih una aplicaciéon web y que
existe un pardmetro "nombreUsuario” que contiengoelbre de usuario a consultar, una
inyeccion SQL se podria provocar de la siguienteéo

El codigo SQL original yulnerablees:

$consulta = "SELECT * FROM usuarios WHERE nombre = " . $nombreUsuario.";"

En el lenguaje PHP, hay diferentes funciones quelgmu servir de ayuda para usar con
distintos sistemas de gestion de bases de datos.

Si se usa MySQL, la funcién a usamgsgl_real_escape_string

$query_result = mysql_query("SELECT * FROM usuario s WHERE nombre = \"" .
mysql_real_escape_string($nombre_usuario) . "\"");

No obstante es mas recomendado usar alternatieasfrpcen consultas preparadas
como la clase PDO.

$statement = $pdo->prepare("SELECT * FROM usuarios WHERE nombre =
:nombre");

$statement->bindParam(':nombre', $nombre_usuario);

$statement->execute();

$result = $statement->fetch();

XSS del inglésCross-site scriptinges un tipo de inseguridad informatica o agujero
de seguridad tipico de las aplicaciones Web, qumifeea una tercera parte inyectar en
paginas web vistas por el usuario cédigo JavaSorign otro lenguaje script similar (ej:
VBScript), evitando medidas de control como la traidel mismo origen. Este tipo de
vulnerabilidad se conoce en esparfiol con el nombrgeduencias de comandos en sitios
cruzados
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Es posible encontrar una vulnerabilidad XSS encapiones que tenga entre sus
funciones presentar la informacion en un navegagbru otro contenedor de paginas web.
Sin embargo, no se limita a sitios web disponil#es Internet, ya que puede haber
aplicaciones locales vulnerables a XSS, o inclisaeegador en si.

XSS es un vector de ataque que puede ser utilizadorobar informacion delicada,
secuestrar sesiones de usuario, y comprometer ¢hmtavegador como el sistema. Las
vulnerabilidades XSS han existido desde los prisidias de la Web.

Esta situacion es usualmente causada al no vatmiaectamente los datos de
entrada que son usados en cierta aplicacion, amea®’ la salida adecuadamente para su
presentacion como pagina web.

Esta vulnerabilidad puede estar presente de lagesigs formas:

- Directa (también llamada Persistente): este tipg$® comunmente filtrado, y consiste
en embeber codigo HTML peligroso en sitios quedmptan; incluyendo asi etiquetas
como <script> o <iframe>.

- Indirecta (también llamada Reflejada): este tipoX&S consiste en modificar valores
gue la aplicacion web utiliza para pasar variablgse dos paginas, sin usar sesiones y
sucede cuando hay un mensaje o una ruta en la BRhadegador, en ur@okie o
cualquier otra cabecera HTTP (en algunos navegsgoaplicaciones web, esto podria
extenderse al DOM del navegador).

Codeigniter protege las entradas por donde podtfarganto codigo SQL Injection
como XSS, esto da mas seguridad al sistema. Elgpfapmework se encarga de limpiar
las entradas automaticamente, lo que hace quesairdiador se quite un peso de encima
en cuanto a la seguridad.

%0 sanearo Sanitizar es sacar de la entrada al software o pagina veeblooque pueda alterar su
funcionamiento, ya sea por inyecciéon HTML, inyeccifavaScript o inyeccion SQL. Cada tipo de inyatcio
requiere un saneo diferente porque la naturalezadke problema est4 dada por cada lenguaje enyarti
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“El objetivo principal de la educacion es crear pesonas capaces
de hacer cosas nuevas, y no simplemente repetirdae otras
generaciones hicieron”

Jean Piaget
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3 Capitulo lll: Desarrollo del Sistema

En esta etapa es donde el analisis y disefio tonfiardra y se creard el sistema,
haciendo uso de los lenguajes de programacionodelm de datos, el administrador de
base de datos, el framework de lado del servidel fyamework de lado del cliente se
construird el sistema en base a las necesidadesitaesen los capitulos anteriores,
permitiendo asi que el usuario pueda disponer dgistema que le ayude a administrar el
formato PRIDE.

3.1 Adecuacion del entorno

En este punto del ciclo de la creacién del sistemanecesario contar con los
recursos béasicos que permitirdn el desarrollo deinim como lo son el equipo de computo
y el software.

El equipo de cdmputo que se ocupd tenia instalbdig@ente software: XAMMP,
MySQL workbench, Google Chrome, Internet Exploidqzilla Firefox, Opera, Safari,
Netbeans IDE como ambiente de desarrollo parangukge PHP y PDF Reader.

3.2 Desarrollo de moédulos

El uso de un framework para el desarrollo del siatéacilita la programacion ya
gue el framework cuenta con un gran nimero de imégrdas, Codeigniter cuenta ademas
con el modelo de desarrollo MVC que divide el sigteen capas, de esta forma los datos
estan separados de la logica del sistema y semashaaismo tiempo de la vista o interfaz
que visualizara un usuario, permitiendo trabajammie manera mas limpia.

Las herramientas que Codeigniter provee propiciaa lg programacion sea mas
ordenada y estructurada, al usar las herramiemta®sl un control al framework a tareas
especificas como el acceso a la base de datomycasamiento de peticiones, entre otras,
esto hace que el sistema esté mas ordenado y evigran medida la repeticion de
funciones con el mismo funcionamiento, ademas @eagegura el buen funcionamiento ya
gue las herramientas incorporadas el frameworkskdim probadas con anterioridad y han
demostrado estabilidad.

3.3 Descripcion de funciones

Debe tenerse en cuenta que el sistema fue deadoah un framework, esto hace
gue las funciones y modulos con los que cuentarhaigi previamente probabas y sean
estables.

3.3.1 Descripcion de controladores
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Los controladores son el corazén de la aplicaci@gue determinan como se
manejan las solicitudes HTTBn Controlador es simplemente un archivo de clasesg
nombra de una forma en la que se puede asociamzobRI.

A continuacion se listan los controladores cregdess métodos correspondientes:

Principal
Principal
Ruta Descripcion
Index Muestra la pagina principal del sistema
Login Muestra la vista del login
Registro Muestra la vista para registro de usuario
Captcha Muestra la vista del captcha
Tabla 3-1 Controlador: Principal
Acceso
Login
Ruta Descripcién ‘
Valida Se encarga de validar los datos para iniciar sesién
Logout Cierra la sesidn
Intentos Verifica los intentos de acceso al sistema
Captcha Verifica que la informacidn ingresada coincida con la captcha
Tabla 3-2 Controlador: Login
Registro ‘
Ruta Descripcion ‘
Checar_usuario Verifica si ya esta registrado el nombre de un usuario
Checar_correo Verifica si ya esta registrado un correo
Registro Registra un nuevo usuario
Recordar Manda un correo al usuario con una nueva contrasefia
Tabla 3-3 Controlador: Registro
Admin
Admin
Ruta Descripcion
Index Muestra la vista principal de administracion
Alta Muestra los usuarios que no han sido activados
Active Activa un usuario
Edit_user Muestra la vista para editar un usuario
Edit Actualiza la informacién de un usuario
Delete Elimina un usuario
Facultades Muestra la lista de las facultades y carreras

Tabla 3-4 Controlador: Admin
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Carreras

Ruta
Get_carreras

Descripcion
Muestra la lista de carreras

New_carrera

Crea una nueva carrera

Edit_carrera

Muestra la vista para editar una carrera

Update_carrera

Actualiza una carrera

Delete_carrera

Elimina una carrera

Facultades

Ruta
Get_facultades

Tabla 3-5 Controlador: Carreras

Descripcion
Muestra la lista de facultades

New_facultad

Crea una nueva facultad

Edit_facultad

Muestra la vista para editar una facultad

Update_facultad

Actualiza una facultad

Delete_facultad

Elimina un facultad

Tabla 3-6 Controlador: Facultades

Historial
Historial ‘
Ruta Descripcién ‘
Index Muestra la lista de los informes creados
Buscar Muestra la lista de los informes después de aplicar un filtro
Tabla 3-7 Controlador: Historial
Informe
Actividad ‘
Ruta Descripcion ‘
Index Muestra la vista principal de una actividad

New_actividad

Crea una nueva actividad

Edit_actividad

Muestra la vista para editar una actividad

Update_actividad

Actualiza una actividad

Delete_actividad

Elimina una actividad

Ruta
Index

Tabla 3-8 Controlador: Actividad

Asignatura

Descripcion
Muestra la vista principal de una asignatura

New_asignatura

Crea una nueva asignatura

Edit_asignatura

Muestra la vista para editar una asignatura

Update_asignatura

Actualiza una asignatura

Delete_asignatura

Elimina una asignatura

Tabla 3-9 Controlador: Asignatura
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Ruta
Index

Extraordinario
Descripcion
Muestra la vista principal de un examen extraordinario

New_extraordinario

Crea un nuevo examen extraordinario

Edit_extraordinario

Muestra la vista para editar un examen extraordinario

Update_extraordinario

Actualiza un examen extraordinario

Delete_extraordinario

Elimina un examen extraordinario

Ruta
Index

Tabla 3-10 Controlador: Extraordinario

Informe
Descripcion
Muestra la vista principal de un informe

Edit_informe

Muestra la vista para editar un informe

Update_informe

Actualiza un informe

Delete_informe

Elimina un informe

Upload_file Adjunta un archivo al informe
Delete_file Elimina el archivo adjunto de un informe
Tabla 3-11 Controlador: Informe
Titulo ‘

Ruta Descripcién ‘
Index Muestra la vista principal de un titulo
New_titulo Crea un titulo
Edit_titulo Muestra la vista para editar un titulo

Update_titulo

Actualiza un titulo

Delete_titulo

Elimina un titulo

Pdf

Tabla 3-12 Controlador: Titulo

Pride pdf

Descripcion
Muestra el formato del informe PRIDE en pdf

Perfil

Ruta
Index

Tabla 3-13 Controlador: Pride_pdf

Usuario
Desccripcion
Muestra la vista principal del usuario

Cambiar_clave

Muestra la vista para cambiar clase

Cambio_clave

Cambia la clave

Edit_perfil

Muestra la vista para editar el usuario

Update_perfil

Actualiza el usuario

Tabla 3-14 Controlador: Usuario
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3.3.2 Descripcion de modelos

Los modelos son clases de PHP que se disefanrgbagat con informacion en su
base de datos. A continuacién se listan los medeados por el sistema.

« Login

+ Registro

« Usuarios

« Carreras

« Facultades
« Informes

« Actividades

« Asignaturas

- Extraordinarios
« Titulos

Los modelos usados cuentan con las funciones nmexepara crear, actualizar, leer
y eliminar, esto es llamado CRUD (por su acronimarglés de Create, Read, Update y
Delete) y son las funciones béasicas con las quaetawada modelo.

Codeigniter usa una version modificada del PateBase de Datos Active Record.
Este patron permite que la informacion sea obtenid@rtada y actualizada en la base de
datos con minimo cédigo. En algunos casos solansamenecesarias una o dos lineas de
cbdigo para ejecutar una accion en la base de.dadoleigniter no necesita que cada tabla
de base de datos tenga su propio archivo de &askeigar de eso, provee una interfaz mas
simplificada.

Més alld de la simplicidad, el mayor beneficio demmulas funcionalidades del
Active Record, es que le permite crear aplicagandependientes de las bases de datos,
ya que cada adaptador de base de datos generddaiside la consulta. Esto también
permite consultas mas seguras, ya que el sistetapa@automaticamente los valores.

Las funciones basicas de active record son:

« Select

« From

+  Where

« Or_where
«  Where_in
« Or_where_in
« Limit

+ Get

« Order_by
« Group_by
« Join

+ Like
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« Not_like

+ Having

« Or_having
+ Distinct

+ Insert

+ Update

« Delete

3.3.3 Descripcion de helpers

Los helpers, como su nombre sugiere, ayudan cdareas. Cada archivo de helper
es simplemente una coleccion de funciones en utemada particular. Hay Helpers de
URL que ayudan en la creacion de enlaces, HelpeifSodmulario que lo ayudan a crear
elementos de formulario, Helpers de Texto que #g@cuarias rutinas de formateo de texto,
Helpers de Cookie que escriben y leen cookies, dfelge Archivo que ayudan a trabajar
con archivos, etc.

Uno de los helpers utilizados en el desarrollo slstema fue el de URL que
contiene funciones que ayudan a trabajar con URLgjemplo es la siguiente funcion.

Base_url(): Devuelve la URL base del sitio, segérespecifica en el archivo de
configuracion. En este caso la direccion es hittgehieria.aragon.unam.m/sip

Existen dos archivos helpers especialmente crepai@s este sistema. El primero,
fue creado con el fin de facilitar el manejo dedasiones dentro del sistema con variables
gue definen por ejemplo, el tipo de usuario y snidicador. EI segundo helper fue creado
para facilitar el uso de envié de correos a losaries, como puede ser el correo de
confirmacion de registros, asi como en él enviocdgeo de creacion de una nueva
contrasefia.
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“La educacion es el pasaporte hacia el futuro, ehafiana
pertenece a aquellos que se preparan para €l endéh de hoy”
Malcolm X
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4 Capitulo IV: Implantacion del Sistema

4.1 Implantacion

Aqui se evaluara el lugar fisico y l6gico espeoifpara instalar el sistema, y asi
obtener un optimo funcionamiento. Al mismo tiempeervidor sera sujeto a un analisis
para verificar que el software instalado cumplareguisitos para el funcionamiento del
sistema, como lo pueden ser el manejo de versidaesoftware recientes, 0 ajustes de
configuraciones del servidor.

4.1.1 Instalacion del sistema
Para la instalacion del sistema son necesaricgidagentes elementos:
Servidor: computadora necesaria para almacenais&mg, esta computadora
deberé contar con el software necesaria que fueciispdo anteriormente, como lo es
PHP, MYSQL.

Base de datos: debemos contar con un gestor deleak®os, que ya se encuentre
instalado en el servidor.

Direccién web: para que los usuarios puedan eatraistema, se necesita que el
servidor tenga ya establecida una direccion palgice sea accesible desde internet.

4.1.2 Carga inicial de datos

Existen datos necesarios para que el sistema fumaorrectamente, estos datos
definen la configuracion inicial del sistema. Dendle los datos necesarios se encuentra la
informacion del administrador del sistema, comoedsér obvio estos datos deberan estar
cargados antes de ingresar por primera vez conaiasadministrador al sistema.

4.1.3 Pruebas de implantacion
Debido a que el servidor en el que se instalsédsia, ya se habia realizado la

instalacion de sistemas con caracteristicas siesilae tuvo la expertis necesaria para
realizar la implementacion sin contratiempos.

4.1.4 Preparacion del mantenimiento
Se instruyé a los administradores acerca del dorraso del sistema, con la

finalidad de que estos puedan dar un mantenimgnstsstema en un futuro. Para futuras
referencias se entregaron manuales como apoyocaahosistradores.
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4.2 Pruebas

Se deberadn hacer las pruebas necesarias que pewnmsitficar que el sistema
funciona correctamente, de esta manera, en cagwedentar algun problema se debera
corregir de inmediato y asi contar con un sistestabée y en buen funcionamiento.

4.2.1 Pruebas unitarias

Para las pruebas unitarias cada parte del sisteb@a mprobar su funcionamiento
por separado.

Lo primero a hacer es examinar cada funcion del ubddoor separado,
posteriormente se evaluara por completo el médge gonfirmara que su desempefio es el
esperado.

En caso de que una funcion o médulo completo neidne correctamente se
procedera inmediatamente a realizar los ajustessados para el buen funcionamiento, ya
gue se debe tener en cuenta de que en caso denquéuncién o modulo trabaje
erroneamente puede comprometer a todo el sistema.

4.2.2 Pruebas de integracion

Después de haber hecho las pruebas unitarias $iear&@a las pruebas de
integracion, estas pruebas constan en someter mddslos a trabajar en conjunto, esto
dard a su vez un mejor panorama del funcionamigereral del sistema.

Si las pruebas arrojan resultados que no concueraiarios esperados, se tendria
gue llevar a cabo una revision mas para identifilaiorigen del error, y hacer las
rectificaciones necesarias.

4.2.3 Pruebas en navegadores

La compatibilidad de los sistemas entre los digtimavegadores que se encuentran
en el mercado, es probablemente uno de los dolteesabeza mas frecuentes en las
personas que se dedican a la web, aunque esedéatabeza desde mi punto de vista tiene
nombre y apellido, y se hace llamar Internet ExgloEl sistema desarrollado funciona de
buena manera en el navegador Internet Explorerp@syeriores, aunque no se descarta
alguna mala presentacion visual en versiones niggias.

Por el contrario a lo que sucede en IE, el sisteméiene cambios visuales en los
navegadores Mozilla Firefox y Google Chrome quenamento de hacer las pruebas se
encontraban en las versiones 23 y 28 respectivament

Formando parte del mercado también se encuentsanawegadores Opera en su
version 15 y Safari la 5.1.7, los cuales poseemanor niumero de usuarios, aun asi el
funcionamiento del sistema en estos navegadoraser®.
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Hay que mencionar que el sistema no incluye objeteados con la tecnologia de
flash, lo cual hace que funcione sin la necesidaithstalar un software adicional.

4.2.4 Pruebas de saturacion
Es importante que el sistema reaccione bien cusaedature de peticiones, en este
caso esta opcidn no es descartada y se hiciergmuabas necesarias, aunque se sabe que
la naturaleza del sistema no exige una gran sabmracomo en el caso de un sistema de
inscripciones.

Las pruebas a las que fue sometido, fue el comstasb del sistema durante
determinado tiempo por un grupo de usuarios, lpuesta del sistema fue favorable.

4.3 Presentacion y aprobacion del sistema

El sistema fue presentado al jefe de carrera dmirga en computacion, quien
verifico que el sistema cumpliera las funcioneslpsicuales fue elaborado.

4.4 Formaciéon de usuarios
Se capacito a los usuarios finales del sistembasa a un manual que fue hecho
previamente. Durante la capacitacion se mostr@udno cada una de las opciones con las
que cuenta.
4.4.1 Elaboracion del manual de usuarios
La informacién acerca del manejo del sistema seamia en el manual de usuario,

en él se muestran los flujos normales del sistefoa grrores que pueden ocurrir y de esa
manera evitarlos.

4.1.1 4.4.2 Formacion de usuarios finales
Se realizaron reuniones para explicar el funcioeatoi del sistema, esta

capacitacion a los usuarios finales fue rapida. claxridad del disefio aunado a la
familiarizacién de los usuarios a los sistemas figrmna facil adaptacion a este.

4.5 Mantenimiento

Hasta la creacion de este documento el sistema neguerido actualizacion, o
algun tipo de mantenimiento.

4.5.1 Mejoras

El alcance del informe PRIDE es bastante amplite esstema se centré en la
creacion del informe, pero no esta de mas propmeguras para hacer de este sistema uno
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mucho méas completo y facilitar el proceso que ewalleste informe. Lo primero que se
debe tomar en cuenta para hacer estas mejoriasaizaciones el sistema, es contar con
la aprobacion de los encargados de la evaluacidnfdeme PRIDE, sin su consentimiento
no seria posible hacer la mejora ya que ellos axigeformato especifico del informe y un
seguimiento al proceso establecido para la evaoatzl mismo.

Las mejoras que se identificaron para el sistemdasosiguientes:

El volumen de informacion que puede alcanzar egtgme puede variar mucho, la
cantidad va desde unos cuantos documentos, hgatallesas con documentos para
validar las actualizaciones o cursos. De esta raasetia bueno contar con espacios
para subir los documentos que sean necesariofaparaluacion del informe.

Otra posible mejora al sistema seria el manejotidetipo usuario para el evaluador, de
esta manera el sistema podria generar el inforrse gvaluaria en el mismo, esto
ahorraria tiempo al proceso del informe PRIDE.

La dltima mejora que se ha observado después dieaarel proceso del informe es la
obtencion de informacion a partir de otros sistemastentes, la informacion acerca de
las materias impartidas y los examenes extraoidsiga se encuentra almacenada por
otros sistemas, y por lo tanto se podria obtereirdermacion de los demas sistemas,
dejando asi que los datos que se tengan en einiafesean los correctos, y al mismo
tiempo ahorrar tiempo en el llenado del informe.
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4.6 Manual del usuario

4.6.1 Opciones generales

En la figura 4-1 se encuentra la pantalla princgell Sistema de Informe PRIDE,
cuenta con:

* Un mensaje de bienvenida con una breve descripcion.

* Un formulario de acceso, en el cual hay que prapoac Usuario y Contrasefia
previamente registrados.

* Sino se ha registrado cuenta con la opcion dstregi

; . ' SISTEMA DE
Universidad Nacional INFORME

r
Auténoma de México PRIDE q IP »
- N
T —

Bienvenid@

Bl Sistema de Informe PRIDE es un sistema Usuario
creado con €l fin de ayudar al profesor a redlizar
sus reportes.

Contrasena trase
ey ——
navegadores como Firefox y Google Chrome.

Descargar Firefox aqui Descargar Chrome aqui

Ingenieria en Computacion / FES Aragon / UNAM / Copyright © 2013 Derechos Resevados

Figura 4-1 P4gina Inicio del Sistema de Informe PRIDE

4.6.1.1 Registro al sistema

En caso de no encontrarse registrado en el sisteéeeera dar clic en la opcion
“Registrarse”, para que se muestre el formularicegéstro al sistema.

72



. : SISTEMA DE
Universidad Nacional INFORME

Auténoma de México PRIDI

—

Bienvenid@

B Sistema de Informe PRDE es un sistema
creado con el fin de ayudar al profesor a realizar
Sus reportes

Puedes fener una mejor experiencia usando
navegadores como Firefox Yy Google Chrome:

Descargar Firefox aqui Descargar Chrome aqui

Ingenieria en Computacion / FES Aragon / UNAM / Copyright © 2013 Derechos Resevados

Figura 4-2 Opcion de registro

El formulario para registrarse en sistema apareack é&igura 4-3, debera llenarse
para posteriormente confirmar el registro mediahterreo personal.

Registarse

Texio en ka imogen

o S

Registrarse

Figura 4-3 Formulario de registro
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Después de llenar el formulario, recibira un coerda direccion proporcionada al
sistema, usted debera abrir su correo y seguiinsasicciones para confirmar su registro.

Después de ingresar a la direccion que se india eorreo, se observara una
notificacion que indicaré que el registro en diesiga se ha hecho correctamente. En caso
de que no se haya registrado bien el usuario, axdgaina notificacion de error, en este
caso se deberad comunicar con los administradotesstiema.

4.6.1.2 Recordar contrasena

En caso de no recordar la contrasefia, debera idaercl“Recordar Clave”, se
mostrara el formulario para crear una nueva cosfi@para acceder al sistema.

E SISTEMA DE
V,&é Universidad Nacional INFORME

Yz  Auténoma de México PRIDE

UNAM -

Bienvenid@

El Sistema de Informe PRIDE es un sistema
creado con el fin de ayudar al profesor a realizar
sus reportes.

Puedes tener una mejor experiencia usando
navegadores como Firefox y Google Chrome:.

Descargar Firefox aqui Descargar Chrome aqui

Figura 4-4 Recordar Clave

Después de llenar los datos del formulario parardeec contrasefia, recibird en su
correo la nueva contrasefa.

4.6.1.3 Iniciar sesion

Para iniciar sesion dentro del sistema debera sagrel usuario con el que se
registré al sistema, ademas de su contrasefia.actual
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- . . SISTEMA DE
Universidad Nacional INFORME

4 v O
Auténoma de México PRIDE SIP »
- A
s

Bienvenid@

El Sistema de Informe PRDE es un sistema
creado con el fin de ayudar al profesor a reqlizar
sus reportes.

Puedes fener una mejor experiencia usando
navegadores como Firefox y Google Chrome:

Descargar Firefox aqui Descargar Chrome aqui

Ingenieria en Computacion / FES Aragon / UNAM / Copyright © 2013 Derechos Resevados

Figura 4-5 Inicio de sesion

En caso de que la informacion ingresada no coneueod la almacenada en el
sistema se mostrard una notificacion de error.

Usuario y/o Contrasefna incorrecta

Figura 4-6 Error inicio de sesion

Si la informacién introducida fue la correcta, sieiara la sesion en el sistema.
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SISTEMA DE

ey x| : : :

%é&é Universidad Nacional INFORME ra

¥3#2 Autéonoma de México PRIDE >
- A

ISR

UNAM

Inicio Crearinforme Historial Control Perfil Cerrar sesion

Sisterma de Informe PRIDE

El proceso de eval

ogros y hab

1. Formacion

Figura 4-7 Inicio de sesion correcto
4.6.1.4 Perfil

Nos encontramos en la seccion de Perfil. Aqui pademalizar dos acciones,

Cambiar clave y Editar perfil.

Inicio Crearinforme Historial Cerrar sesion

Cambiar clave

Editar Perfi

Ingenieria en Computacion / FES Aragdn / UNAM / Copyright © 2013 Derechos Resevados

Figura 4-8 Perfil



4.6.1.4.1 Cambiar clave

En este apartado podemos realizar un cambio de deacceso, la cual tiene un
formato:

* Contrasefa Actual.
* Nueva Contrasefa.
* Repetir Contrasefia.

Inicio Crearinforme Historial Cerrar sesion

Cambio de contrasefia

Contrasefia actual
Nueva contrasefia
Repetir contraseia

Guardar ]

Ingenieria en Computacion / FES Aragon / UNAM / Copyright © 2013 Derechos Resevados

Figura 4-9 Cambiar clave

4.6.1.4.2 Editar perfil

En este apartado podemos realizar cambios nuestiih) jps datos que podemos
modificar son:

Nombre.

* Apellido Paterno.

* Apellido Materno.

e Correo.

* Nivel Actual.

* Fecha de Nivel Actual.
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Inicio Crearinforme Historial [SBemfill Cerrar sesion

Informacion del usuario
Nombre  Juan
Apelido Paterno  carmona
Apelido Materno  Lopez
Correo  asdwas@dad.cdf
Nivel actual 1

Fecha de nivel actual  2013-07-01

( Guardar

Ingenieria en Computacion / FES Aragdn / UNAM / Copyright © 2013 Derechos Resevados

Figura 4-10 Editar perfil

4.6.1.5 Cerrar sesion

En este apartado al dar clic nos sacara del sistsrdecir cerrara nuestra sesion, y
nos regresara a la pagina donde se realiza lateaigon.

Inicio Crearinforme Historial Control Perfil | Cerrar sesion

Sistema de Informe PRIDE

Bl proceso de evaluacion del informe PRIDE anaiiza kas actividades rediizadas por € académico, asf como sus
logros y habiidades, los puntos a evaluar por este por €l programa son
1. Formacion académica y frayecioria académica y/o profesional
Labores docentes y de formacion de recursos humancs
Productividad académica
4. Difusion, extension y servicios a ka comunidad
Participacion institucional

Figura 4-11 Cerrar sesion

4.6.2 Opciones del académico

Una vez que nos hayamos autenticado en el Sisterirdatme PRIDE, nos
mostrara esta pagina con el siguiente mensaje.
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El proceso de evaluacion del informe PRIDE andésaactividades realizadas por
el académico, asi como sus logros y habilidadeguatos a evaluar por este por el
programa son:

Formacién académica y trayectoria académica y/egianal
Labores docentes y de formacion de recursos humanos
Productividad académica

Difusion, extension y servicios a la comunidad
Participacion institucional

aprwdPE

£ITs ‘ . ' SISTEMA DE
Universidad Nacional INFORME

e LAY, 2 2,8 R p ’

Yawe Auténoma de México PRIDE

UNAM -

Inicio Crear informe Historial Perfil Cerrar sesion

3
09Q

nCm n
&

Ingenieria en Computacion / FES Aragon / UNAM / Copyright © 2013 Derechos Resevodos

Figura 4-12 Pagina de inicio de sistema de infornfeRIDE

4.6.2.1 Crear informe

Nos encontramos en la seccion de Creacion de lefarEsta seccidon cuenta con
varias secciones:

* Formacion y Trayectoria.
* Labor Docente.

* Productividad Académica.
e Difusion.
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» Participacion Institucional.
* Guardar.

A. Formacion Académica y Trayectoria Académica y/o Priesional.

Al. Nivel Académico
En este apartado ingresaremos los datos TitulotGramh el siguiente formato:

e Titulo/Grado.

e Institucion.

* Fecha.

* Observaciones.

Inicio - Hdistorial Perfil Cerrar sesion

I r ] Labor Docente I Productividad Académica T Difusion I Participacion Institucional I M -

Titulo / Grado ®) Cancelar

ingenieria en c fes
20/06/2013
gvwrf

Informacién del titulo / grado
Titulo / Grado
Institucién
Fecha

Observaciones

[ Guardar ]

£1 2080 08 7870 000N 352N CONEOSDO0S UICOTETTS 108 0700038 08 108 UIos 3 0"0s

Curso de Actualizaacion () Agregar

Figura 4-13 Nivel académico: titulo o grado

En este mismo apartado, encontraremos la seccitgo@e Actualizacion, donde se
muestra el siguiente formato.

e Curso.
* Institucion.
* Fecha.

* Observaciones.
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Inicio - Historial Perfil Cerrar sesion

I y Tr r I Labor Docente I Productividad Académica I Difusion I Participacion Institucional I M -

s e e R
RN

Titulo / Grado (@ Agregar

ingenieria en c fes
20/06/2013
gvwrf

£0 2080 03 1810 OT0N 330N CONSOIOT0S UNCOMETS 103 0700388 53 108 UIM0s 3 00

Curso de Actualizaacién ®) Cancelar

Informacién del curso
Curso
Institucion
Fecha

Observaciones

[ Guardar ]

Figura 4-14 Nivel académico: curso
A2. Trayectoria Académica y/o Profesional.

En este apartado se registraran datos como:

* Premios y distinciones académicas (beca, menclomexificas, catedras
especiales).

* Invitaciones académicas (conferencias magistralgsps especiales, mesas
especiales en congresos y simposios, comités ietk®de publicaciones
reconocidas nacional e internacionalmente, dictaoim o arbitraje de
articulos o libros, exposiciones, obra artisticdizada para lugares publicos o
museos.

» Participacion en comités de evaluacion (arbitrd)dl, SNC, CONACYT,
comités para el otorgamiento de premios o distirespotros).

» Experiencia profesional (cargos y puestos desendosien el medio
profesional).

* Reconocimiento a su trayectoria profesional (iroidaes, premios y
distinciones).

» Participacion en organizaciones profesionales.

* Programas institucionales de servicio- Coordinad@@reas académicas.

» Elaboracion de proyectos de investigacion, regesahcionales e
internacionales.

81



En este apartado ingresaremos los datos Activitlayéctoria Académica) con el
siguiente formato:

e Actividad.

e Institucion.

* Fecha.

* Observaciones.

I Formacién y Trayectoria ] Labor Docente ] Productividad Académica I Difusién I Participacion Institucional I =] -

e Premios y distinciones académicas (beca, menciones honorificas, catedras especiales).

* Invitaciones académicas (conferencias magistrales, cursos especiales, mesas especiales en congresos y simposios, comités
editoriales de publicaciones reconocidas nacional e internacionalmente, dictaminacién o arbitraje de articulos o libros,
exposiciones, obra artistica realizada para lugares plblicos o museos.

e Participacion en comités de evaluacion (arbitraje, SIN, SNC, CONACYT, comités para el otorgamiento de premios o distinciones,
otros).

e Experiencia profesional (cargos y puestos desempefiados en el medio profesional).

e Reconocimiento a su trayectoria profesional (invitaciones, premios y distinciones).

e Participacion en organizaciones profesionales.

e Programas institucionales de servicio- Coordinacion de areas académicas.

o Elaboracion de proyectos de investigacion, regionales nacionales e internacionales.

£ 2080 09 r870.0T0" 380N CONSOSOT0S UNCOMETS 108 O1I00038 05 108 UI0s 3 O°0s

Actividad @) Cancelar

Informacién de la actividad
Actividad
Institucién
Fecha

Dbservaciones

[ Guardar ]

Trogactono Profasond

Actividad (@ Agregar

Figura 4-15 Trayectoria académica

En el mismo apartado ingresaremos los datos Aeciilv{drayectoria Profesional)
con el siguiente formato:

e Actividad.

e Institucion.

* Fecha.

* Observaciones.
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Premios y distinciones académicas (beca, menciones honorificas, catedras especiales)

Invitaciones académicas (conferencias magistrales, cursos especiales, mesas especiales en congresos y simposios, comités
editoriales de publicaciones reconocidas nacional e internacionalmente, dictaminacion o arbitraje de articulos o libros,
exposiciones, obra artistica realizada para lugares publicos o museos.

Participacion en comités de evaluacién (arbitraje, SIN, SNC, CONACYT, comités para el otorgamiento de premios o distinciones,
otros).

Experiencia profesional (cargos y puestos desempefiados en el medio profesional).

Reconocimiento a su trayectoria profesional (invitaciones, premios y distinciones)

Participacidn en organizaciones profesionales.

Programas institucionales de servicio- Coordinacion de areas académicas.

Elaboracién de proyectos de investigacion, regionales nacionales e internacionales.

£0 2030 59 180,00 $8r0N CONSOSrO00S UNICOMENS 105 0100038 09 108 YIS 3 %S

Trogectona Acodemco
Actividad (@ Agregar
Trogectona Profasond

Actividad ®) cancelar

Informacién de la actividad
Actividad
Institucion
Fecha

Observaciones

Guardar

Figura 4-16 Trayectoria profesional
B. Labores Docentes y de Formacion de Recursos Humanos

B1. Datos Generales de la Labor Docente del Académo.
En este apartado ingresaremos datos como:

* Numero de asignaturas y grupos.

e NuUmero de alumnos por grupo.

* Numero de horas clase por semana.

» Asistencia y puntualidad en la impatrticién.

* Programa (s) de asignatura (s) (presentacion diedpiafias).
» Entrega puntual de actas de examen
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Inicio - Historial Perfil Cerrar sesion
[ Formacién y Trayectoria [ t il Productividad Académica T Difusion T Participacion Institucional T =] -

Nimero de asignaturas y grupos.

Nimero de alumnos por grupo.

Numero de horas clase por semana.

Asistencia y puntualidad en la imparticién.

Programa (s) de asignatura (s) (presentacion de bibliografias).
Entrega puntual de actas de examen.

£n 2030 05 r8n0.0TON $3rON CONSOO0S UNCOMSS 108 OCNICO0SS O3 105 UIMSS 3070

Asignatura @Agregar

Examen Extraordinario (@ Agregar

Figura 4-17 Labor docente

En este apartado ingresaremos la Informacion dsifgnatura con el siguiente
formato:

» Asignatura.

e Grupo.

* Numero de Alumnos.

» Hrs. De Clase por Semana.
* % Asistencia.

* Entrega Puntual de Actas.
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[ Formacién y Trayectoria I abor Docente I Productividad Académica I Difusion I Participacion Institucional I M -

Numero de asignaturas y grupos.

Numero de alumnos por grupo.

Numero de horas clase por semana.

Asistencia y puntualidad en la imparticion.

Programa (s) de asignatura (s) (presentacién de bibliografias).
Entrega puntual de actas de examen.

e e e e e

£ 2080 59 r8n0.0T0N 380N CONSONOTOS LNCOMSTS 108 OCTDD0S6 O3 108 UT0s 3070s

Asignatura ® Cancelar

Informacién de la asignatura
Asignatura
Grupo
Numero de Alumnos
Hrs de clase por semana
% Asistencia

Entrega Puntual de actas  g; E]

[ Guardar ]

Examen Extraordinario @Agregar

Figura 4-18 Asignaturas

En este apartado ingresaremos los datos de Exaxtiroiglinario (Informacién de
la Asignatura) con el siguiente formato:

* Examen Extraordinario.

* Semestre.

e Ndmero de Alumnos.

» Entrega Puntual de Actas.
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[ Formacion y Trayectoria l vor [ t I Productividad Académica I Difusion I Participacion Institucional I =} -

Nimero de asignaturas y grupos.

Namero de alumnos por grupo.

Namero de horas clase por semana.

Asistencia y puntualidad en la imparticién

Programa (s) de asignatura (s) (presentacién de bibliografias).
Entrega puntual de actas de examen.

£n 2080 03 r8n0.0coN 587N CONSOSrOT0S UNICOMENS 103 OSII00038 39 108 YIS 3 oMos

Asignatura (@ Agregar

Examen Extraordinario ®) Cancelar

Informacién de la asignatura
Examen Extraordinario
Semestre
Numero de Alumnos

Entrega Puntual de actas  g; E‘

[ Guardar ]

Figura 4-19 Examenes extraordinarios

B2. Documentos de la Presentacion de la Imparticiodel Curso.

En este apartado se puede subir el archivo de iitipardel curso, el cual debe
cumplir los siguientes puntos:

* Suidea de la ensefianza y sus propositos (Desentas maximo de 3 cuartillas
con los siguientes rubros).

» Sus procedimientos o métodos de ensefianza (clagstrak seminarios,
practicas, tareas, ejercicios, practicas de camipitas, lecturas guiadas,
ensayos, investigaciones, conferencias especalesndizaje interactivo en
software, otros) y la razones por las que los agiab.

» La forma como planea su(s) curso(s) y su ensefianza.

* La forma como su(s) programa(s) de materia seioglacon el conjunto del
plan de estudios.

» El procedimiento que utiliza para evaluar el apizsjd de sus alumnos y las
razones por las cuales dicho procedimiento contelal aprendizaje.

» Otras actividades académicas vinculadas a la dizcque el profesor o el
investigador considere meritorias y dignas de@aatlas en cuenta y evaluadas
por las comisiones evaluadoras.
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Inicio - Historial Perfil Cerrar sesion

[ Formacion y Trayectoria I L r t ] Productividad Académica I Difusion I Participacion Institucional ] M -

Su ids0 08 Io enseonzo Y sus propestes (Descios en un Maamo de 3 cuartios con los sguentas nioros,

Sus procedimientos o métodos de ensefianza (clase magistral, seminarios, practicas, tareas, ejercicios, practicas de campo, visitas,
lecturas guiadas, ensayos, investigaciones, conferencias especiales, aprendizaje interactivo en software, otros) y la razones por las
que los ha elegido.

o Laforma como planea su(s) cursof(s) y su ensefianza.
La forma como su(s) programa(s) de materia se relaciona con el conjunto del plan de estudios.
El procedimiento que utiliza para evaluar el aprendizaje de sus alumnos y las razones por las cuales dicho procedimiento contribuye
al aprendizaje.

e Otras actividades académicas vinculadas a la docencia que el profesor o el investigador consideres meritorias y dignas de ser
" " L i Liadl

"
I Archivo [ Seleccionar archivo | No se ha seleccio...do ningln archivo
=

Figura 4-20 Documentos de imparticion del curso
B3. Asesoria y Tutoria a los Alumnos.
En este apartado se ingresaran datos como:

* Asesorias Académicas (especificar los tipos).

» Direccion de tesis aprobadas en examenes proféssomae grado (constancias
institucionales).

» Direccion de tesis en proceso. - Tutorias (alunaleogosgrado, becarios,
practicas profesionales, grupos especiales, pragamstitucionales).

» Participacion Activa en jurados de exdmenes profeses y de grado.

» Asesoria a estudiantes que participan en congresbbgaciones, conferencias,
simposios, proyectos tecnoldgicos, artisticos,islefi o de comunicacion
visual

En este apartado ingresaremos los datos Actividacgkcsiguiente formato:

e Actividad.

e Institucion.
 Fecha.

e Observaciones.
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[ Formacién y Trayectoria I abor [ nt I Productividad Académica I Difusion I Participacion Institucional I =} -

Asesorias Académicas (especificar los tipos).

Direccidn de tesis aprobadas en examenes profesionales o de grado ( constancias institucionales).

Direccidn de tesis en proceso. - Tutorias (alumnos de posgrado, becarios, practicas profesionales, grupos especiales, programas
institucionales).

Participacion Activa en jurados de examenes profesionales y de grado.

Asesoria a estudiantes que participan en congresos, publicaciones, conferencias, simposios, proyectos tecnolégicos, artisticos, de
disefio o de comunicacién visual.

£0 2080 09 r8n0.0TI0N $5rON CONSCErO00S UNICOMENS 103 OCTISO0SE 05 108 UIMCS 3 O"0s

Actividad ® cancelar

Informacién de la actividad
Actividad
Institucion
Fecha

Observaciones

Guardar

Figura 4-21 Asesorias y tutorias a alumnos
B4. Otras Actividades de Apoyo a la Formacion de Reirsos Humanos.
En este apartado se ingresan datos como:

» Planeacion, disefio, coordinacion o realizacionatieidades relacionadas con
planes y programas de estudio para la formacidiuakzacion de recursos
humanos.

En este apartado ingresaremos los datos Tema/Asigraon el siguiente formato:

e Actividad.

e Institucion.
 Fecha.

e Observaciones.
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Inicio - Historial Perfil Cerrar sesion

[ Formacion y Trayectoria ] l Productividad Académica I Difusion I Participacion Institucional I =] -

NOCON © radizocon 08 OCTISodas reidcoNDd0s CoN PoNSE Y rogramas ds astudic para o for

0 0080 08 1870000 3800 CONSCSO00S UICOMETS 108 OC7.00086 58 108 LTS 3 o"0s

Tema / Asignatura

Informacién de la actividad
Actividad
Institucién
Fecha

Observaciones

Guardar

Figura 4-22 Apoyo a la formacién de recursos humarso

C. Productividad Académica.

C1. Productividad Cientifica, Humanistica, Artistica o Tecnoldgica.
En este apartado ingresaremos datos como:

* Publicaciones (articulos de investigacion arbitsadibros como autor, capitulos
en libros, articulos en memorias con arbitraje Jipabiones electronicas, otros
articulos publicados).

» Publicaciones como editor (coordinacion, compilacentologias, boletines). -
Obras artisticas, proyectos de disefio y de comeidicaisual.

» Productos tecnologicos (patente, estudios paralastria, prototipos
terminados y probados, "software", otros).

» Productos de infraestructura académica (promooi@anizacion y desarrollo
de bibliotecas, laboratorios, talleres, plantastpjlclinicas, granjas, museos,
otros).

* Produccion de videos y programas de radio y tet@avis

» Trabajos presentados en congresos, seminariokeretahcadémicos.

En este apartado ingresaremos los datos ActividaldaJo con el siguiente formato:

e Actividad.
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e Institucioén.
* Fecha.
¢ Observaciones.

Inicio - Historial Perfil Cerrar sesion

[ FormaciényTrayecxorialT Labor Docente l r tivida 3 1 I Difusién T Participacién Institucional T =] -

Publicaciones (articulos de investigacion arbitrados, libros como autor, capitulos en libros, articulos en memorias con arbitraje,
publicaciones electrénicas, otros articulos publicados).

Publicaciones como editor (coordinacién, compilacién, antologias, boletines). - Obras artisticas, proyectos de disefio y de
comunicacién visual.

Productos tecnoldgicos (patente, estudios para la industria, prototipos terminados y probados, “software”, otros).

Productos de infraestructura académica (promocién, organizacién y desarrollo de bibliotecas, laboratorios, talleres, plantas piloto,

clinicas, granjas, museos, otros).
e Produccién de videos y programas de radio y television.
e Trabajos presentados en congresos, seminarios y talleres académicos.

£0 2050 09 r20.000N $2r0N CONSOSFO00S UNICOMENS 105 OCTICO0SE 03 108 UIMoS 3 oMo

Actividad / Trabajo ®) Cancelar

Informacién de la actividad
Actividad
Institucion
Fecha

Observaciones

Guardar

Figura 4-23 Productividad cientifica, humanisticaartistica o tecnoldgica
C2. Productividad en la Docencia.
En este apartado ingresaremos datos como:

* Materiales Didacticos.

» Libros de Texto o de apoyo a la ensefianza.

» Capitulos de libros de texto.

e Compilaciones.

* Antologias.

* Ensayos.

* Programas innovadores de ensefianza.

* Presentacion de trabajos en reuniones relacioratals ensefianza de la
disciplina.

» Traduccion de materiales especializados que saeapoyo a los programas
docentes.

En este apartado ingresaremos los datos Actividali&Jo con el siguiente formato:
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e Actividad.

e Institucion.
 Fecha.

e Observaciones.

(

Materiales Didacticos.
Libros de Texto o de apoyo a la ensefianza.
Capitulos de libros de texto.
Compilaciones.
Antologias
Ensayos.
Programas innovadores de ensefianza
Presentacion de trabajos en reuniones relacionadas con la ensefianza de la disciplina.
e Traduccién de materiales especializados que sirvan de apoyo a los programas docentes.

£0 2080 59 7870, OT0N 302N CONSOOD0E UICOMETS 103 0100088 08 108 Lo 30708

Actividad / Trabajo @) Cancelar

Informacién de la actividad
Actividad
Institucién
Fecha

Observaciones

Guardar

Figura 4-24 Productividad de la docencia

D. Difusion, Extension y Servicio a la Comunidad.

D1. Difusion, Extension y Servicio a la Comunidad.
En este apartado ingresaremos datos como:

» Libros de divulgacion.

» Atrticulos de divulgacion.

» Conferencias.

» Organizacion de eventos (cientificos, tecnolégirastisticos nacionales e
internacionales).

* Exposiciones.
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» Servicios a la comunidad (clinicas médicas, odogioas, psicoldgicas,
construccion de obras, consultorias a instituciexésrnas, proyectos
determinados, servicios a la industria o al sguiitatico).

» Participacion en medios de comunicacion (prensko réelevision).

En este apartado ingresaremos los datos Actividali&Jo con el siguiente formato:

e Actividad.

e Institucion.

* Fecha.

* Observaciones.

Inicio - Historial Perfil Cerrar sesion

l Formacion y Trayectoria I Labor Docente ] Productividad Académica l f I Participacion Institucional I =] -

o Libros de divulgacion.
e Articulos de divulgacion.
e Conferencias.
Organizacion de eventos (cientificos, tecnolégicos o artisticos nacionales e internacionales).
Exposiciones.
Servicios a la comunidad (clinicas médicas, odontolégicas, psicolégicas, construccion de obras, consultorias a instituciones
externas, proyectos determinados, servicios a la industria o al sector piblico).
Participacion en medios de comunicacion (prensa, radio, television).

£n 0080 05 r8n0.0coN 951N CONSCSrOT0S UNCOMENS 103 0100098 05 105 UIMoS 3 O"os

Actividad / Trabajo ® Cancelar

Informacién de la actividad
Actividad
Institucién
Fecha

Observaciones

Guardar

Figura 4-25 Difusién, extension y servicio a la conmidad
E. Participacion Institucional.
E1. Participacion Institucional.
En este apartado ingresaremos datos como:

» Cuerpos colegiados.
» Comités editoriales.
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» Comités de evaluacién de programas instituciorddespoyo académico
(PRIDE, PAPIIT, PITID, entre otros).

* Programas institucionales de servicio.

* Programas institucionales de desarrollo de infraetra académica.

» Disefio y revision de planes y programas de estudio.

» Actividades de direccion, organizacion o coordiba@cadémica institucional.

Participacién activa como jurado calificador endoscursos de oposicion.

En este apartado ingresaremos los datos Actividactksiguiente formato:

e Actividad.

» Institucion.
 Fecha.

* Observaciones.

Auténoma de México I;RII)I’_A

UNAM

Inicio - Historial Perfil Cerrar sesion

[ Formacién y Trayectoria I Labor Docente I Productividad Académica I Difusion

o Cuerpos colegiados.

o Comités editoriales

e Comités de evaluacion de programas institucionales de apoyo académico (PRIDE, PAPIIT, PITID, entre otros).
e Programas institucionales de servicio

e Programas institucionales de desarrollo de infraestructura académica.

o Disefio y revision de planes y programas de estudio

e Actividades de direccion, organizacién o coordinacién académica institucional.

e Participacion activa como jurado calificador en los concursos de oposicién

£0 2080 09 7810 0ON $8rON CONSOSO00S LNCOMBS 103 003100086 05 08 IS 3 008

Actividad ®) Cancelar

Informaci6n de la actividad
Actividad
Institucién
Fecha

Observaciones

Figura 4-26 Participacion institucional
Terminar Informe

En este apartado terminaremos el informe, es daaidaremos todos los datos
ingresados con anterioridad.
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Inicio Historial Perfil Cerrar sesion

[ Formacioén y Trayectoria I Labor Docente I Productividad Académica I Difusién I Participacion Institucional E-

De los nioros seficiotos s0i0 se GeberOn considerar ks oDigaciones correspondientes a los estabiecidas en el Estanuto Cel Personal Acodémico (EPA) Ge
acuentio con su nomdramiento, categoria |y nivel o conforme a su plon Ce rabgio anual Que NayYa sico aprodado por el respectivo Consejo Tecnico.

Terminar Informe

Ingenieria en Computacion / FES Aragon / UNAM / Copyright © 2013 Derechos Resevados

Figura 4-27 Terminar informe

4.6.2.2 Historial

Nos encontramos en la seccion de Historial. Ensstaién encontraremos nuestros
historiales ya sea creado recientemente o coni@mded.

Inicio  Crear informe Perfil Cerrar sesion

Fecha de
Creacion Modificacion

¢ ~

2013-07-01 | 2013-07-01
Camonall flopeziy uan 15:21:45 15:38.05

Mostrando 1 a 1 de un 1ot de 1 informes I

Ingenieria en Computacion / FES Aragon / UNAM / Copyright © 2013 Derechos Resevados

Figura 4-28 Historial
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También podemos editar nuestros Informes que erenos en el historial, 0
eliminar.

Inicio Crear informe Perfil Cerrar sesion

Fecha de Fecha de
Creacion Medificacion
s

& -

2013-07-01 2013-07-01
15:21:45 15:38:05

Mostrando 1 a 1 de un toral de 1 informes I

Juan

Ingenieria en Computacion / FES Aragdn / UNAM / Copyright © 2013 Derechos Resevados

Figura 4-29 Lista de informes
4.6.3 Opciones del administrador
Después de haberse autenticado como administreadanugstra la pagina de la
Figura 4-23, a diferencia del académico no apad@deeopcion de crear un nuevo informe,

pero aparecerd una nueva opcion “Control” que semara administrar los usuarios,
facultades y carreras del sistema.
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ﬁi"ﬁ Universidad Nacional
p Auténoma de México
UNAM

Inicio Historial Control Perfil Cerrar sesion

Sistema de Informe PRIDE
El proceso de evaluacion del informe PRIDE anaiiza las actividades reglizadas por € académico, asf como sus
logros y habiidades, los puntos a evaluar por este por el programa son

Formacion académica y trayectoria académica y/o profesiona
Labores docentes y de formacion de recursos humanos

1
3
5

Difusion, extensior vicios a la comunidad
Participacion inst

nierla en Computacion / FES Aragon / UNAM / Copyright © 2013 Derechos

Figura 4-30Menu del administrador
4.6.3.1 Historial

En esta parte del sistema el administrador podrdogeinformes creados por los
académicos y realizar busquedas. En un principid sestrada una notificacion que
informara que no hay informes creados.

No hay informes creados

Figura 4-31 Notificacion no hay informes

4.6.3.2 Control
Al dar clic en “Control” del menu del sistema sestnaran 3 opciones:
» Dar de alta usuarios

* Modificar usuarios
» Administrar facultades y carreras
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Inicio  Historial m"ﬂ Perfil  Cerrar sesion

Dar de aita usuarios

Modificar usuarios

Administrar facuitades y carreras

Figura 4-32 Opciones de control

4.6.3.2.1 Activar usuarios

Se muestra la lista de los usuarios que se haygistreglo y no se encuentren
activados, el administrador podra activar la cueptra que después de activarlos el
usuario podrd iniciar sesion.

Inicio  Historial Perfil  Cerrar sesion
ouscor (D

Activar Usuario Nombre Apelido Paterno Apelido Materno Correo

Activar aberto Aloerto Carmona Garcia alberto.carmona@gmail com
Mostrando 1 a 1 de un total de 1 usuarios I

Figura 4-33 Activacién de usuarios

Para activar un usuario se debera dar clic enifaepa columna del usuario, en ese
momento aparecera una notificacién donde se pragust se desea activar al usuario.

Deseas activar el usuario

Activar § Cancelar

Figura 4-34 Confirmacion de activacion de usuario
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Si se selecciona activar y la activacion fue ezitagarecera una notificacion como

la siguiente.

Bl usuario fue activado
Figura 4-35 Mensaje de activacién de usuario

4.6.3.2.1 Modificar usuarios

Se muestra una lista con todos los usuarios deénsss (a excepcion del
administrador), donde se podra editar la informaciél usuario o eliminarlo (bloquearlo).

Inicio  Historial bl-‘nl'-‘ Perfil  Cerrar sesion

Correo i Eliminar
r

Apelido Paterno Apelido Materno

arcelicbernal@homai.com

Arcelia Bernal Diaz
alberto.carmona@gmail.com

m m m

Aloerto Carmona Garcia

Juan Carmona Lopez
[Mostrando 1 a 3 de un total de 3 usuarios

juan.carmona@gmail.com

Figura 4-36 Modificar usuarios

Si se da clic en “Editar”, se muestra un formulamm la informacion del usuario
gue podra ser editada para posteriormente sedagen el sistema.
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Inicio  Historial v’-‘f‘-“u"-“ Perfil  Cerrar sesion

Informacion del usuario
Nombre  Arcelia
Apelido Paterno  Bemal
Apelido Materno  piaz

Correo arceliabemal@hotmail.com

Focutad  (411)FE.S ARAGON¥]

Carrera (110 NGENIERIA EN COMPUTACION [+]
Nivel actual 1

Fecha de nivel actual  2013-09-16

Figura 4-37 Formulario de modificacién de usuario
Para actualizar la informacién del usuario se dedar clic en el botén “Guardar”,
si el proceso de actualizacion fue exitoso se ramstl siguiente mensaje.
Los datos fueron actuadlizados
Figura 4-38 Mensaje de modificacién de usuario
4.6.3.2.3 Administrar facultadesy carreras

Esta seccion esta dividida en 2 partes, las cisanuestran visualmente en dos
pestanas.

Facultades Se muestra la lista de facultades disponibles galitarlas y para
eliminarlas.
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Inicio  Historial a’d‘-m ol Perfil Cerrar sesion
Carreras

Agregar Facultad

Acciones

FES. ARAGON an Ediror Eiminor

Mostrando 1 a 1 de un total de 1 facultades [

Figura 4-39 Administracién de facultades y carreras

En caso de querer agregar una nueva facultad,ddbese clic e el boton “Agregar
facultad”, en ese momento aparecerd una ventanéadaformacion necesaria para crear
una facultad.

Informacion de facultad

Facultad: FES Zaragoza

Clave: 514

Guardar

Figura 4-40 Formulario para agregar facultad

Después de llenar los campos, se debera dar cliGeardar”, si la informacion
ingresada fue almacenada correctamente se moskigEigauiente mensaje.

La facultad se guardo corrrectamente

Figura 4-41 Mensaje de agregar facultad

Si lo que deseas es editar una facultad, deber&did@n “Editar”, aparecera una
ventana donde podra editarse la informacion refacia con la facultad.
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Informacion de facultad

Facultad: FEes ArRAGON

Clave: an

Guardar

Figura 4-42 Formulario para editar facultad

Después de actualizar la informacion de la facud@debera dar clic en “Guardar”,
si la informacion se actualiza correctamente sestnai¢a siguiente notificacion.

La facultad fue actudlizada corrrectamente

Figura 4-43 Mensaje de editar facultad

Si lo que desea hacer es eliminar una facultaderdetlar clic en “Eliminar”,
después de eso le aparecera una notificacion pafinsar que desea eliminar la facultad.

Si se confirma la eliminacién de la facultad, yeimina correctamente del sistema
serd mostrada una notificacion como la siguiente.

La facultad fue eliminada correctamente

Figura 4-44 Mensaje de eliminar facultad

Carreras: Se listan las carreras registradas en el sisteomaledse podran agregar,
modificar y eliminar.
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Inicio  Historial m‘r‘ﬁ Perfil  Cerrar sesion

Agregar Carrera

wostcar {0

Figura 4-45 Lista de carreras

En caso de querer agregar una carrera se deberdicd@n “Agregar Carrera”,
después de eso aparecera una ventana con el faoragala informacion necesaria para
crear una nueva carrera.

Carrera x

Informacion de facultad

Carrera:
Clave:

Facultad: @) FES ARAGON~]

Guardar

Figura 4-46 Formulario para agregar carera

Después de ingresar la informacion se dara cli¢cGamardar”, si la carrera fue
creada exitosamente se muestra la notificacion.

La carrera fue guardada corrrectamente

Figura 4-47 Mensaje de agregar carrera

Para editar una carrera se debera dar clic end@ropEditar’, aparecera en una
ventana el formulario de edicién de la carrera.
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b
Carrera x

Informacion de facultad

Carrera:  INGENIERIA CIVIL
Clave: 107

Facultad:  @11)FES ARAGON<]

Guardar

Figura 4-48 Formulario para editar carrera

Después de actualizar la informacion de la caserdara clic en “Guardar”, si la
actualizacion de la informacion fue exitosa se rraasa notificacion como la siguiente.

La carrera fue actudlizada corrrectamente

Figura 4-49 Mensaje de editar carrera

Si lo que desea hacer es eliminar una carrerar@elae clic en “Eliminar”, después
de eso le aparecera una notificacion para confiquardesea eliminar la carrera.

Si se confirma la eliminacién de la carrera, y imira correctamente del sistema
serd mostrada una notificacion como la siguiente.

La carrera fue eliminada correctamente

Figura 4-50 Mensaje de eliminar carrera

103



“Una vez que salgas de la escuela, solo lo que hagar ti
mismo dara calidad a tu vida”
Jean Piaget
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5 Conclusiones

Durante el tiempo de desarrollo del Sistema dertméoPRIDE (SIP), pude aplicar
los conocimientos adquiridos durante mi formacianeFacultad de Estudios Superiores
Aragon. Es grato ver terminado un sistema el caasttui con lo aprendido en los 4 afos
gue estudie la carrera.

Ademaés de aplicar los conocimientos adquiridosaderiaterias que curse durante la
carrera de ingenieria en computacion, apligue domentos adquiridos en cursos
extracurriculares tomados en el CAE 504 que pecteada FES Aragon, cursos tomados
en el Telmexhub que es un centro de reunién y espi@anto tecnologico perteneciente a
Telmex, asi como conocimientos adquiridos por ldosidad a través de la lectura e
investigacion de las tecnologias.

El sistema SIP cumple los objetivos principales gocual fue desarrollado, los
cuales son la creacion y administracion de losimés PRIDE. El sistema se conecta a una
base de datos y garantiza la disponibilidad denfarinacion contenida por el informe
PRIDE.

El sistema cuenta con un médulo de seguridad élpmranite que solamente los
usuarios poseedores del informe, ademéas del adragtas, puedan tener acceso a su
informacion en todo momento, siempre y cuando @menbn una conexion a internet. El
sistema se desarrollé6 tomando como base la ingerder software, lo cual confirma una
solides en el disefio del sistema.

El sistema se pone a disposicion de los acadénsiop® una herramienta que
permita facilitar el manejo de informe PRIDE, spega que el académico pueda sacar todo
el provecho al sistema.

Después de concluir el sistema y observar las jentque trae consigo, se
recomienda la creacidn de sistemas para automaticividades, como inscripcion,
tramites y administraciéon de informacioén en generalque la creacion de estos sistemas
conlleva una mejora significativa en la calidadspdinibilidad y facilidad con la que se
realiza la actividad.
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