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UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 
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1. Cámara anócliea 

9 2. Cámara catódica 
J. Cátodo platino (lacasa para bioceldal 
4. Ánodo con AOx 
5. Contacto eléctrico (·1 
6. Contacto eléctrico (+1 
7. Membrana Nafión 
8. Sello de hule 11. Foto sistema sin ensamblar 
9. Celda ensamblada 12. Foto sistema ensamblado 
10. Válvulas (entrada de gases) 13. Tela de grafito (contacto) 



���
�

�

0�2��%6&<-6�!�-9#:'��-6��
�
����-���������(�������$�,#������
*	�	� ��	�
�	�� �	�� ����
	�� ��� 	��
$
�	�� ���
�"�
�	� ��� ��
�
��Q� &!+6��
���	����	��1��L��	����
��	�����������	�����11��'�	��D�0�4��������	 ��
��� 	��
$
�	�� ��� ��	�
��� ��� ��	� ����	� ��� �����  � ����
�
�� ��� �	�

�� ���
	
���
	��
	�	�?14�������	����4��
�������������
�"�������	�����
������
���� ����� $	���� ��� �	������ �	� 	��
$
�	�� ���� ��� ����
�
����� ��� �)�
��
���
��2B�3� �'=���=�� ����������
����� 	�� �
�	�
�	�� ��� &!+6� ,J����� ��� �
���
�E33.��
�
����-����������,����� ����������1����
6�� ������
����������	� 	� 4E4������
�
�	���� ����(�����!�	������ ���� ���
��	��
$�����!
��	���
�
����-������������������ �������-�4/���
6�� ��	�
��� �	� �����	$
�
�	�
��� ���� B�4� '� ��� ���	�  � 2�4� '� ��� J!��
��
�
�	����441�N'����&-)�,�	����	����������
����������������32�P�	.�
	�������	���	�	�

�������	������	$
�
�	�
��������	�
������	�������
�����
 ����
� ����������	�������	�6���	��)�A=41������	�����$
�����B�'����	�
�����	�����������	�����11��'�	��D�0�4��	�	�	�����	����������	�

�������
�����
	�	��	����	� ����	���D��8	�	����	�����	�������	��������3�����	��	�
�������$
	������������	�
������/11�N8����;&��/��'��������	�����11��'�
�D�0�4�	�?V���8	�	��=���
�	�����
���
	�	�����;&��������������	�
����1�
$������	 ���	��	���������	�
�������������	��
�
����-����������!��(���$��� ������F2,���������������
6�� 
���
�� �	� ���
�	� ���� ��������	�
����� ����
������ ��� G=
����	�����	����������	�������1�0?�'���
��
������	��	��
�
=9�������/�
���	���	�	�������
���������
	�
�	�����	����
��	��������	�����11��'�	�
�D�0�4������	����
�	�	�����������	��������
�������)����
�������4�P�	�
���	���� ?� ���	�� ���� 2� �	�

��� ��� 	����
��	���� ��� ����	�����
������
�������� ��� ���	� �	� 	��=���
�	�  � ��� 
���
	� ���� ;&�� ��� ��	�
���	�
����Q�1��
�
�
����-������������������ �����6�#������
6����	�
����	�
���
	�
������&-)�	��D���0�����/4��'��������	�������21L�
��� ��
������� ���	���� 21� �
������ ��� 
	K�� ��� 	��	=�
����� �	�	� �����(��
�	�	����������	� ������	���� 6���	��)�A=41���� /1� ������ 	���� ���� �	���
��$
�� 	� �D� ��0� ���� /1� �'� ��� ����	���� ��� 21L� ��
������� �	�	� ����� ���



���
�

��
�
��� ��� ������ ��� 2�4� ��I�
��� 6�� ������	���� �	�� ��	��
�����  � ���
�����	�
�	�� ���� �����
��� 	����
��	���	� ��� ����	���� �D� 0� 	� �11��'�  �
������
�������������	�
���������	 ������������
���
����
�
��,�(���$��� ������
.�����@2�$������������
8	�� �"�
�	�� ��� ��	�
��� ,����������.� ������� ����	���� ��� �� ��� )� �����
������
�������� �	�� �"�
�	�� ������� �	$	�	�� ���� �
��������	���  �
����	�
������	���	���)
�	�	���������������	�	������#�	�$����	$	�����
�	�	���
�
�	��	��R������	�
�	���������	���
	������������
��	��	�
�)
�	��
������������D%-2����	����/����	��	�31�V�������	$	�����������������������
	����
��	�����������	�����11��'�	��D�0�� ����
���
	������������I������
?=	�
��	�
�
�	�  � /� ��I��� ��� ���� ,%=,2=�
���
�	�
������
�.=%=
��
��	�
��

�
�	� �
�������	��.�� ���	���� ?� ���	�� ��� �����
���
	����
��	���	�'�6�41��'�	��D�4��
�
"����,���1����1���������
8	��$���	�����	�����������	�
�	�	���������	����������2������������������
���
�
�����$����(��
����������$����������?11���������
��������41����=���
	�������	� ��� %/�� ��
�
�	���� ��� ���
��� 6��	������ ���� ���� �����	�	��
����H	��� ������
�O��	�	��	�$
��	�
�	�
�����
�

0�?��6+�&+�A�&6�*&�&��%'-��8�>&��5%�-���%+&�&��
�

�����������������	
	��������	���	������������	���
	���	�	���
���	���	�&-)�
��� �	� ������
�
�� ���� ����������� 8	� ��
���	� ���� ��	� 
���$
�
�	�
��� ����
�������
���
���� ��� ���
��� �)��	��� ��� ���	����� ��� �	� ���
�	� �	�	� ��
��
��$	����������� ��� ;&�� 	�� ����������  � ������
�������� ���� �	� 	��=
�������	���������	�������	�������
�����	�
�
�	�����	���
���	�
��������
�
��
	��
$��� 8	� ������	� ����	���
	� ���� ��
�
�	�� ��� 	�"����� 	� ��� �
�	����
�	���	�� ,	�
�	� ��� ���
�.� ��
��� ��$	����������� 	�� ����������� �	�	�
������
����������
���	������
�
��	��
$��	�������������*	�	����	�����	���
	�
�����
�
��������	�"������	�?=	�
��	�
�
�	���

�

0�?���-���%+&��5%����&-)�*-�����-%6+�+#��5%���
�
*	�	��	$��������	���
���	�
�������	����
�	�&-)��������������������������
�	��
������	�����
�	����������	���	$����
�	� ������������	�������������
����������
���
������H
�����������
����EE3��*	�	������	�����
���	�������	 ��
��� �
����
��� ��� 	��=���
�	�� ����� ��� ���
�	� �
�� ���	����� ����
������
�������� ����	� �������
��
���� ��
��� ��� ���	����� ��
���
��$	�����������	���������������



���
�

&��������	���	���	��
�	�������	$����
�	���	�����
����������$���
�	��
��� 	��=���
�	��  � ������
�������� ���� �������
��
�	��� ��� �)
���� ���
�(����� �����	�
�	��� �	�	� �
����
��� ��� 	��=���
�	��  � ��� ������
���
�������
���
����  	� ���� �	�	� ���
�	� ������ �	�	�������
�	�� ���������	����
�	��
���	����� ��� 	������� �	���� �	� 
	��	��� ���� ��	� �
����� �
"�
�
�� ,���
����
�
�����"�
�	��������
	�	����������	�
��������J!�.���	�	�����$������
���	�����  � ��	�
�	�� ����
	�� ���� �	� 	��=���
�	��
���
�	�� *���� ��� ������
�	���� ��� ��
�� ������
�� 	� �(������ �"�� 	����
$��� ,��� ����� ���	�  �
����
�
�	�
��� ���� ����	��� ��� 	���
�.�� ��� ��	�� ������ ���$	�� 	� �	�
����	���	�
�	�
��� 
���$���

��� ��� �	� �������	�� ���� ��� ���������� ��� ���
��������	
��	����	�����������
���
����	��
���������	�������
���$	�
�����
�����������
�	�� ���� �������	�
����� ��� ���	�� ���
�	�� ��� �
��
��	��
����
�
���������	���	�
�	�����������	���	�����
�
���������	����������

�=
��������� ���� ��� �������� ���
�������
���
���,D���
�����
���/112.���
�
��� �	� �
����E�����������	�� �����	�����	�	�
�	� ���������
��� ��� ��	� ����	� ���
���
���

��� ���
�"�
�	� &-)� $��� �	�	�	��
#�	� $��� ���� ��� �������� 	��=���
�	� ���
�����
��� �����������	� ��	�
�	�� ��� ���	 ��
����������
���
����������������������������
�	��� ��� ��	�� ��� ���	�
	���� ���
�
�
��	��	�
�	="�
��� '	���
��=;&�� ����
����
�	���	� ��	��������
	� ��� �����������
���������	��
	���
�
�
�

�
�

�
�
;
���	��E��*�����
�
������	�	��	��	
�
�	�
������
��	�����	�������
���

������
�"�
�	����
�
�	����
���"������
��K	��������������
���
����

�

�

�

�

�



���
�

0�?�����*�-�#���5%����&*-=&-)��-%�#��&�<�J!���

�
���R�
������	 ����� �������
���
���������	����	�	����	����
�	�����
����
����
�������	�	��=���
�	����������	�	�
���������B�4�'�������	� �2�4�'�
���J!��� ���	�"����	� ���� ;&�� ��� ��	� ������	� ��� �)����
��� ���� ����� ���
�(��������������	�
�	�����	��
���/1��8���	�������������	�������41L����
�������	�
��� ��� �	� 	��
$
�	�� ��
�
�	�� 
�����
$�� ���	���� �������
��
�� �	�
&-)� ���� 4=��	�	��	$
�	� ,	�"����� ���������	�� ���� ;&�.,6���� � ��� �
���
�E34.�� �
�� ��
	���� ��� ��� �
���$�� �)
�	�
��� ��� 	��������� ���� �����
������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

;
���	�/1���&��=&-)�������
�	��������	� �J!��

�

0�?���/�*�-�#���5%����&*-=&-)�#+�8�>&%�-�G='���&*+-�+&%-8��
�
���
�����������J��	�� ����	
��	������	
��	������	�&-)����������	

���
���������������	������	�	�������������	���	��	��	�,����	���� ��	 ����.�
��� ���� �������
$��� 	��������� ,J��	��  � A��O	�
� /113.�� � &���"��
������	�����	������	$
�
�	�
��� ��
���
	�
�����
�
�	�����='���	�����	����
�����	�������	�����
���	�1�0?�'������	���	����������(�����
���
	���	�
���
�	� ���	���� �/� ���	��  � �	
��� ���
�	��� ��� �=����	�����	���� ����
�
"�
�
�� ,?� �.�� �������
�� ����� �	� &-)� ��� ��� �������� ���� ;&��� ��� ��	�
���	�
�������1����������;&��������	����������	�����
�	� �����������
	�
���������	������������	�������	��������)�����,�1��'.�,J��	�� �A��O	�
�
/11E.���
�

�



�
�
�

�
�

�
;
���	� /��� ���	 �� ��� �����	$
�
�	�
��� �������
���
��� &-)� ���� G='���	�����	�����
+��	������J��	�� �A��O	�
�/11E��

0�?���2�*�-�#���5%����&*-=&-)�&��D�7���-��
�
8	� A-)�� ����� ��� ��K	��� 	����
��������� �	� �
��� �	� ���
�	� �
	�	� �	�	�
�
��K	�� ���������  � ���� ����
�
�� 	� ��	�	�� H
������ 
��������	�� ���
�������� ��� �������
���
��� ��� ���
�	�� ��� �	� �	
�
�	�
��� ��� 

�="������
�������EB4S����������������	�	�
������	�	�������	��	�������������������
���	�����  � ��� ����	� ��
�
�	�� ���R������� �	�	� �
��K	�� 
�����=���	 ���
�����
�(��
����,'���
�� �!��P������E32.���
�
������	 ���	�	������	$
�
�	���	�A-)�����
����������$	��	�	�����D������0�	�
��?������������	����
�	��

��	�������	������*�����
��������������	�	�����
�����
���	�
��� �� ���� ������	� ��� �)����
���� ��� �����	�
�	�  � ���	� 	��=
���
�	�����	��
��	��	�	��������
��
������������
	����;&���������	 �����
����$	����  	� ���� �	� A-)� ��� ��������	� ��� �	� �	�
�
	� A'�� ,������	=
���	���=���
�	� �)
�	�	�.� 	�� 
��	�� ���� �	� &-)�� ��� ���	 �� ���
�������
���
����	��
��������
�
�	���	�	����	�����
�	������	��	�
�
	������
�	�������������)
�	�	�,�D-).�,�
�	������
���/11?.� �������

�����������
�	�
�	� �
����
��� ��� �	� 	��=&-)�� �	�	� ���� ����	� ���� �������
��
�	�
������
���������
�

0�?�/��-���%+&��5%����&-)�*-��&;�%��&���
�
#�����������
��������	��������������������
���
�������
���������
���	��	�
�	����
�	�������������	����� 
��


����������������	�����
�
��	��
$������
������	�������
�
��	��
$���������	�&-)�������;&���
�



�	�
�

����
���	���������	����
�	��
������	�	�
�
�	�������	�	�
�	�������
�����
3� ������ ��� 	�
�	I���� ��� &-)� ,!�
����� ��� �
��� �E0E.�� ��� ���

��� ���� �	�
���
�	� ������ ��
���	�	�  � 	���	�	� �	�
	� ��� ����������� ��
�
�	���� ���
���
$	������	�
�	� ��������	�
	����� �	� ��	�� 
����	���	��	��
����	������
��������
�
��	��
$���*�������	������������
�����������	�
	�������
$	������
	�
�	�	���"�
�	���������
������	�
�
�	���	���	��������
	�������������������
���	�
	��������
�������	�?=	�
��	�
�
�	��

�

�

�

;
���	�//��'��(���	����?=	�
��	�
�
�	�

�

&�����
��	�
�����������

�������������������
$	�
�	�
�����
���$
�
�	�
���
��� �	� &-)� ��� ����	� ���� ��� �	$�����	� �	� ��
���	�
��� ���� ;&�� ��
��� �	�
������
�
�����������������

�

0�?�/��� *�-����'��%+-� ��� �%'-��8�>&��5%� ��� 8&� &-)� �-%� ?=
&>��-&%�8�%&����;-�'&��-�&8�%+���

�
�������������� 
���$
�
�	�
������ �	�&-)���� ������������������
$	�
�	����
���� ?=	�
��	�
�
�	�� ����
���� ��� ��	���� ��	�	�� ���� ��� �����

��� 	�
����
��	�
����

��=�	�
�)
�	�
��� ���� ����������� 8	� �	�
�)
�	�
��� ��� ��	�
�	� ��� ��
��� ���
$
��
�� ���� �� ��� ��� D%-2� ��������	���� ���� ����������� ���$
	������
�	$	���� ���� ����	�
������	���� �
������	�	���  � 	��	� ,	
�������.�� ���
�����	��������"�
�������
�����������	��� �����	��
����������������	�31�[��
���	����/����	���

�
�
�
�
�
�
�

�

�

�

�

�.6

:


 �.

�


 �.

�



���
�

�

/�=� �����
�
�	�
���� 6�� ��	�
�	� �	� ��	��
��� ��� �����
�
�	�
��� ����
�	�
��

�
�	� ��� �����
��� 	����
��	���	� '�6� 41� �'� 	� �D� 4� 	�
������	���	�	�

����� ���	�������	�
	����	�	�
�	���	�	�B1��������	�	�
�	$������� �	� ����	�
������� �	�
��	�
���  � �	� ��
��������� ����	�
������
���
�������
	�
��-=	�
�
�����	������	���	��������������	�
�������	�?=
	�
��	�
�
�	� ��� ���� ��$	����������� 	�� �	�
�)
��� ��� �	�� �"�
�	�� ���
��	�
����

�

�

�

��

�

2=���#�	�$���
���$
�
�	�	��	�	�
�	�	���"�
�	��������	������	�&-)���
�����
����
�
������;&���	�
	����������%2�� ����	����
��	��������	�����11��'�	�
�D� 0�4�� 	� ������	���	� 	�

����� 	� 41� ������ � ������
�������� ���

���$
�
�	� ��$	����������� �	� ���
�	� ������ ���� 	�
�	�� ���� ���
��������	�� ����	�	�� 	�� �
�
�� ���� ;&�� ���� ���� �	�
�)
���� �

���� ����
������������

�

�

�

�

�

�

�
�
�
�

�
;
���	�/2��&-)�
���$
�
�	�	��������
�������
���	�
�������?=	�
��	�
�
�	��

�
�

�������
�����	����

�

�.6

:

��


 �.

�


 �.

�




�

��
:.




�

��
:.



���
�

0�?�/�/� *�-����'��%+-�&8+��%&+��-� �'*8�&%�-�%&%-+#!-6� ���
�&�!5%�'#8+��&*&�,'H�%+.�<�&�6-���5%������+&��
�

���� �	� 
�����
��� ��� �����	�� ��� �������� ��� 
���$
�
�	�
���  � �	�
��
���	�
��� ��� �	� &-)�� ��� ��	���	� ��	� ����	���
	� ��
�
�	���� �	����
���
���
$	�
�	���� ���� ?=	�
��	�
�
�	� ���� ����
�	� ��� ������ ����	����  �
	����	�
�����	���
�
��	��
$���

��=6�� ��	�
��� �	� �	�
�)
�	�
��� ��� ���� ����������� ��� ��	�
��� ��� �	��
����
�
����� 	�	����������
�	������	�����
���B�?�/����

/�=�6�����
$	�
�	���������	����
����	�
�)
�	��������?=	�
��	�
�
�	�����	�
�
��
������	���	Q�������$����������2��������'6-�����
���$
�����4����
%	����
���� 4� ��� ��� ?=	�
��	�
�
�	��  � 4� ��� ��� ���� ���� ?� ���	�� 	�
������	���	�	�

�������

*�����
�������� ��� �	$	���� ���� �	����
��� ���� �����
��� 	����
��	���	�
�11� �'� ��� ����	���� 	� ��� �D� ��� 0�� ���� �	$	���� ��� ��	�
�	����
�����
���	����2�$�����	�E�111����������1��
���������$��R����������2�
����;
�	���������������������	������
������/�������'H�%+=&%&��

2�=�*	�	���	�
�	���	�
���$
�
�	�
��������
�
�	�����4��
����
��������&-)�	�
��	���������	�
������23�N�IN�� �����������
����������
��������$����)�
���� B1� �
����
����� ��� 'H�%+=&%&� ���	���� �4� �
������� ��� �
����
�������� ��� ��	�
��� ���� ��� �������� ���� 'H�%+� �
�� ���
$	�
�	���

���
	���������/����	�����	�
����	�����

?�=� 8��� 04� �
����
����� �
���
���� ��� ��� ������ 2�� ��� �����	���� ���� �4�
�
����
��������%	�
�����4�	�� 4L����	������������ �	���	�����	�� ���	�
���
�	��	� ������ ��	� �����
��� �����(��	� ��� �	� ��	�� ��� ���	���� //�
�
����
����� �	�	� �	�	� ����������� ��� ���	���� ���	�� ������
(������� ��� �	�
�����#�	�$��������������	��	������������
���	����
��	���	��������	����	�
�11��'�����D�0�4��	����
(�������	���	�������	���	����?[���

�

�

�

�

�

�

�



���
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
;
���	�/?�����������	�
���������������������&-)�
���$
�
�	�	���	����%	�
��� �'H�%+��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

;
���	�/4�����������	�
���������������������&-)�
���$
�
�	�	���	����%	�
����

�
�
�
�
�
�
�

 �



���
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

;
���	�/B�����������	�
�����������������&-)�
���$
�
�	�	���	����%	�
��� �'H�%+�
���
$	�
�	��������?=	�
��	�
�
�	��

�

0�?�2��%'-��8�>&��5%����8&�&6&�6-!���A�&;�+-��
�

*	�	������������������	�	�	�����������������
�
����������
�������,'	��
���=
-��
������
���/1��.���
���$
������31�������&�!&�����1��8�����
���)
������
���
��1�/�'�������	��
�	�
�	��������������������������	�
�������&�!&�����
&�!&� ��� �)��	��� ���� ��4��8� ��� ��������  � ��� 	K	�
�� 	� 2��8� ��� +D;�� ���
���������� ��� ��	�
��� ��� ������
�� ��� �	� �����
��� ��� &�!&� ,�� �8.�  � ���
�	������ 	� B1� [�� ���� �4� ���	��� *�����
��������� �	�� �"�
�	�� ��� ��	�
��� ���
�	$	���� ���� �1��8� ������	����� 	�����	�  � +D;� 	
��������� �
�	������� ���
�	$	�� ���� 	��	� ����
�	�	�� +���� ��� �������� ��� ��	�
�	� ��� 	�������	� ���
�
��������� #�	� $��� ���
�
�	�	�� �	�� �"�
�	�� ��� ��	�
���� ��� 
���
	����
���	���� ?� ���	�� ������8���� �����
��� 	����
��	���	�'�6� 41�'� ,�D�4.�
�����������	��1�N8���������
������ �	�	�	�,4/3�#I��.� �4���I�8���������
8������������������������	$	�������������
���	����
��	���	��������	�����1�
�'�,�D�B.��	��	���"������������	������
���	�?�[���	��	����������

�

�

�

�



���
�

������'�	��
��9�����'��A���

3��� ��6;8&��%�>&��5%� ��� &-)� �-%� �='���&*+-�+&%-8� <�
���-%6+�+#��5%����&*-=&-)��-%�;&���
�
�������������


����� �	�� ����
�����	����
������������� ��	
	���� ���
���	�
�
������ 	��=&-)� ���� �	� �
�	�
�	�� ��� ��	�
�	�� �	� �������
���
��� ��� �	�
���
�	� ��� �����
���  � ������
�������� ��	��	�	��	� 	�� ���	 �� ��� ���
���������������	�
�����
�
*	�	� ������	�� ���� ���	 ��� ��� �����	$
�
�	�
��� ��� &-)�� ��� ��	�
�	����

���
	�
����������
��
��	����������	�
���������=����	�����	�������	����
��	� ��������	�
��� �����	���� ��� &-)� ,�1� N'.�� ��� ���	� ����	� ��� 
�����
�������	�� ��� ���
��� ��� ��������	�
��� ��� �=����	�����	����� �	�	�
��	�
�	���	������	$
�
�	�
���� ��	
����
��	
�	�����
���������������	�
�	����
���
�
��������	��
$
�	�����
��	�������(�������������	 ����6��������
���
����	���?0�'�����=����	�����	����,�
���/0.�����	
�	�	��	��	���������	���
�����������	��(��
�	����	��
$
�	����	�
�������
���������	���������	�
���
��� ����� ����������� *��
	
�������� �	�� ���
�
�	�
����� ��� �	� �	�	� ���
���$	�	�
���	�������������	��������	��	������	���	�������
��������	���	�
���� �	� �����	$
�
�	�
������� �������� �	�����
����  	���� ��� ������	�
����
����$	����� 8�� ��	��  	� ��� �	� �
���$	��� ���� ���	�� ���
�	�� ����� ���� �	�
+�
����	����
��	�	�,&���������
����EEB.���
�
*	�	�����������	�	������������	��������	����������������	������	��
$
�	��
���� ��������� 	� �	� 	��
$
�	�� 
�
�
	�� ��� �	� &-)�� ��� ����� ���� ��� ���
�������	������	��
$
�	��
	�	��	����
�	�������"������	$
�
�	�������

���	�
�	� 	��	� 	��
$
�	�� ���
��	��� 	���)
�	�	������ ��� ��� 01L�� 	� /�2�'� ����=
����	�����	����� ��� ���
�
�� ��������� ���� ���� ���	 ��� ��� �������
���
���
�	��
����� ��� �	� ����
�	� ��� ���� �	� 	��=���
�	� ������
�	� ����	� �"��
	����
	�	� �	�	� �������
���
���� ��� �	�� �	���	� ���� ��� ��� ��	�	�
�����
����
��	� ��� �����	� 	�����	�� ��� �������	��� ��� 	��
$
�	�� ���
��	�� ���
�	���	������������	�����	����
�	������
�
�	�������	��
$
�	���
�



���
�

�

�
�

�
�

;
���	�/0��&��
$
�
	�����
��	���
���
�	������(������������	 �����������	$
�
�	�
�������
�
�����������������	�
��������G='���	�����	�����

�
�����(�� ��� ������
��	�� �	� ��������	�
��� ��� �=����	�����	����� ���
�$	��	�����
��
��	�� � ��������	�
��������&-)Q��1��4� �2��'�,�
���/3.�� �	��
��������	�
������
��
�	��������
�	�����
�����$
�	���	�	����	�
��� ������
�����	� ���$
�� �	�	� �
���$	�� ��	��
$	�
���� *	�	� ������ ����	�	�� �	�
��	��
$	�
���� ����� ��� �	������ ��� ����
��� ��� �	� 	��
$
�	�� �������
�	��
*�����
������������ 
���
�� �	�	��=&-)������1�$������"��;&��,�11��41� �
21��'.����
�
+��	���� ��� �����	� �	�� ���$
	�
����� ���"��	�� �������	�	�� ���� �	��
�������	�
����� ��� �1�� 4�  � 2� �'� ��� &-)�� ��� ������ ������
�� ���� ���
�
��������������	�����������������$
����
	�����������	�
������	��
$
�	��
,�
���/3.��*��������	���������
���������	�
�	��
$	�
�������
�������
��������
�	���������	�
���������
�	���������	�����	���"���	����
�	�
�	��
$	�	�
����
��	�	������������	�����	��
$
�	���6
����
	�����������	���	����
��	�

�	��
$	�
��� ���� ���� �����	$
�
�	�
��� �� ���� 	��R�� ���	�
���� ���
���	��
$	�
����	�	���
�	���
�



���
�

�
�

�
;
���	�/3��&��
$
�	�����
��	�������(���������	 ������G=����	�����	����� ��	�	�
������
����������
���
��������1�$������"��;&�� ����	

�
�	������

�
��� �	�
R�����	���� ��	��
$	�� �	�	��=&-)�������
�	� ��������������
�
�	��
���	

�
�	����� �� 	�
�
$��� ���� �	$����
��	�� ��� ������	�
����� ��� �	�
���
�	�� 
	�	���� ��� ���� ��������� ��� &��$����� �	�	� �$
�	�� �	�
����	���	�
�	�
�������������	���	�,&��$��������
���/114.��
�
6�����
	������������	

�
�	������
��������Q�*�A�	��1�1�L���	����	�41��'�
 ��	�	���	�411��'�,�
���/E.��&����	��������
	���
��
��������	

�
�	������
��� ��� �
���$�� ��	��
$	�
���� ��� ������ ��� $
�� �(��
�	� ��� 	��
$
�	��
�����(�� ���� �	��� ��� �
"�
�
���  	� ���� �����(�� ��� �	� �
"�
�
�� �	� 	��
$
�	��
�������
�	� ��	� ���� 23L� ���� ��������� 	�� 
�
�
	��  � �����(�� ��� �	��
�������
���
����� ���� 	�
�
$��� ���	�� ������
����� 	� 	���)
�	�	������ ���
//L��	�	������������	�	�
�������
�
%
�������������	�
�
$�����$���������������
�
$����
����	��������	�
������
	��
$
�	��� � ��� ���� ����� ��� �
���$�� ��"��
�	������ ��� �
���� $	���� ���
	��
$
�	���������
�	���
��������������
��?/L����������������������,�����
�
	�
�	��.�� 8�� ���� 
��
�	
	� ��	� 	�	������ 
���$���


�
�	��� ��

��� 	��
�(���������
����
������	��=���
�	������=����	�����	�����������������	�
�������
���
��� ��� ��� $
	
��� �
�� 	��=���
�	� ���� ����
�	� ����
�������
��
�	���&�	���������������(�������
�	�����
��	������	�������	�
���������	�������J��	�� �A��O	�
�,/11E.�����������	��	�������	�&-)����
������	

��� �������� �������	� ��	� ���������	� ����
�(�
�	�  � ��� �	�

(��
��	� �
��=�������	� ����	�	� ��� "�
���� ��	���� ,J��	��  �A��O	�
�� /113.��
�������������
	�������������������	

�
�	�
�������	��������	�����������
�
��������	������	�&-)�����	��	��������	����



���
�

D	��	� ��� �������� ����� ���	 �� ����� �	� ������	��� �	�	� �	� &-)� ���
������	

�������������
�

�

�

;
���	� /E�� ���	 �� ��� �������
���
��� ���� ���	

�
�	����� �����(�� ��� ��	�� � G=
����	�����	�����	�	��������
���
����

3�/� ��6#8+&�-6� ��� ��6;8&��%�>&��5%I���-%6+�+#��5%� �-%�
�%6&<-�&��D�7���-��
�

&��	��
����� ����������	����������	������� �	�����
���	����
��� � ���	����
��������	��	���
������
	�������	�&-)�������������	�� ��	�&-)����������������
6�� ���
�
�� 
���	�� ��� ���	 �� ���� ��	� ���
�	� ���� ��$
��	� �"��
�
�
�
�����������	�&-)�������������	���6��������������	 	�������	�������	�
�)
�	�	� ,A-).� �	� ��	�� ����	���� ��	� �
�
�
���� ���� �������
	� ���
	�
��"�
����������?1L������	�&-)�,!���$	������
���/11�.��8	�A-)�������
���������	$
�
�	�	����
�
�	����������
��	�����D�"�
�����
���
�����	��=
���
�	� 
�	��
$	� ���� ������ ���� �������
��
�	� ���� ;&�� �"�
�	������ ���
	�������	����������	�������6O�
��	�,�EBE.���
�
�������������
������������;&��/��'������	��1�N'�������
�	����	����
���"����	�
�������
���$���������	�
������	��
$
�	���6���
�
���	�	��
$
�	��
�����(������4��B1� ��/1��
��������
���$"����������/1��
�������	��	 ���
�������	�
������	��
$
�	����������L�,�
���21.��
�
8	�� �������
����� ��� 
���
	�
��� ��� ;&�I	��=&-)� ����� �	
��� �
��� ���
�	����� 
��(�
��� ��� ��� �������� ��� �������
���
���� �
�� ��
	���� ����L����
	��
$
�	���������	�	������� �
	���,�
���21.�	���"��������������
��������

���
	�
��������� ��	�����
��������	�	���������	���������
���
��������
A-)�� �����	�� 
��
�	�������������������	�����
�
�	������� �
����	�������



�
�
�

�����������������
	
�������������������������	�
����������������������
��� &-)� ��
��� ��� ;&��� ��	� ��� �������� ���� ����
��	� ��� 	�� �� ��� ������
�	�������,��������������	����	�����	�.������	 �����	��������	�
���������	�
	��=���
�	���
���������	������
�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

;
���	�21�����	 ������������
���
���������	�	�
���������D�"�
���� �	��
���
	�
��������
��	�
�	���� ���� ��	� �������
��� �� ���� ��� &-)� ���� /11� ��� ;&�� ���
����	���� �	�
	��
$
�	������4��B1�� ��/1��
�������

�
�����(�����$	�
	������
	����� �	��������� ����
���$	������	��
$	�
�����
�������
�	������L�����������	����
�
�������	������������
������
��������
�
����	������	�&-)�����	������������	��	�
�����	�
����
����

����	�	��	�
A-)���	���	���	��
����
�	����	�	�������������	�������	�
	�	��D���0�������
�	��� ���� �	� ����	���	�
�	�
��� ��� ���	�� ����
�
����� ��� ��	� ��$��	�
,J�	����D	����� �
��� /112.�  � �������	�
�������� �	��������	� ����	�����	��
�	�	����������
����������
���
�����������
�������������������
�
6�� ��	�
��� ��� �����
�� ��� �
�������� �
����	�� ,�
��� 2�.�� ���� ��� ��	�� ���
����
���� ���� �	� ���������	� ������	�
	� ��� �	� &-)� ��� $�� ���
	������
	����	�	�� 	���������
������	����	�����(�
������������������
�����	����
�	�	������� 	����	���� 	� ��� ���	������ 8	�����=&-)� ����D�0�4� ��� 21L����
��
������ �������"�� ���������	� ��� \� �(�
���� ���� �	� 	��=&-)� 	� �D���0� ���
21L������
�������
�



�	�
�

�
�

�
;
���	�2����
���������
����	�����&-)�	��D�0�4� ��D���0����21L���
�������

�
&����
���������>�	��$	�����
��,/11�.������	������������������	�&-)�����
��������	� ���� �	� A-)� ������ ��� ������
�	� ���� �	�� \� �(�
���� ����

�����	����� �	�	� �	� ��
��� ���� ���	������ ��� 
��	�� �	���	� ��� �������
�
���
��� ���� �=+&66���
������	� \� �(�
����

�����	������	�	��	���
���
����;&���
�
;
���	� 2/�� '������ ���
��������� ��� &-)� ���� ;&��
��
�

�������	������\��(�
����
���� ���	

�
�	�� �	� ��
��� ,���
������� ���� �
���
��� ���� ���
����O	����=+&66��.�

�
�
�
�
�



���
�

6�������� �������	��������
���
��������	�	��=���
�	��
���
�	��������
��
�����(�����������	 ��"�
���������$
	
����������	�

(��
��
�	������)
�����
�
������
	�� �������	�� ������ ���	� ���
�	�  � �	�� ���	�� ���
�	�� ��� �	�
�	�
�
	�A'���

�

3�2�&%78�6�6����8-6���6#8+&�-6����8-6�'C+-�-6����-!+�%��5%�
���&*-=&-)�<����8-6��%6&<-6�������-%6+�+#��5%��
�
6��	��
�	�����
��
�������	�	�
�������	�	�	��	��	���	������	$
�
�	�
������
�	� &-)�  � ������
�������� ��� 
����� �	� �������
���
��� �	�� 	��=&-)�
�
���
�	�� ��� �	�	� ���	 ��� ��� �	� �	
�	� 2� ���������	�� ���� ��	�	�
������
	��
�	���� ���	���� ��� ���	������� ��� ���	� ���
�� 	��� ����� ������ ��	
	����
���$
���������	��������	��
���	���	��6
�

����������	 �����	�
�	���������	�
&-)� �	�	� �
������ 	��=&-)�  � ����	�� �������
��
�� ��� 	��
$
�	���	�� �
���
�������� �	��	� ��� �������� ����� ��� ���	 �� ��� '
���� � ,�E31.� �	�����
�	
����� ����	��� �	� �
����
��� ��� 	��=&-)� �������
��

��� �������
�� ���
����	���	�
�	�
�������J!�� ����	���
�
����������	
	�����������	 �������J!�� ����	��������
�
������
������	��=
&-)� 	��
$	�� 	���"�� ��� ���� ��� �(����� ��� �(����� �����	��� ���
�������
���� �	 ��� 
�����	�
���� �)������ ���� �	� ���
�	� �
�����
��"��
�	������ ��� �11L� ��� �	� 	��
$
�	��� ���
	
�������� ������� �	�
����	���	�
�	�
���������	���������
�
����������������	�������'
��� �������
����E31���
����������������
��
��	����������	���	����/��'����;&������
��� �	��� ���� ��������� ��	
	��� ��� 
������� �������
��
�� �	� 	��=&-)� ����
���	�
������I�1����&-)������	�;&���	R��	����������
���$���������
���
����
�
��� 
��	�� �	���	� ���� ������	���� ,�����
���� 	����
�������.� ���� ����
���	 �������=����	�����	���� �21L���
������	��D���0���������
�
������	�
�
����
��� ��� 	��=&-)� ���� ������
�������� ������ �������
��
�	�� &�	����
��� '
��� � ��� �
� ,�E31.�� �	��	� ��� �������� �	�
�� �"�� �	� ������	��� �	�
�������
���
������&-)��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



���
�

+	
�	�2������	�	�
�������
$�����������
�����	�
�	������
����	�&-)��	�	��������
������
	��=���
�	� ������
������������	 ������������
���
����

�
�

�

�

�
�

����	��
��
	�A
��
��

�
�����
�������
���
��	�	'��A��
;����,����)������
���!��!���������,�+�

�6����<��


/���"���
���� ��5���������

4���E�,������
����)���������
�

��,�����5����
@��G������
.�
�
.C5����:����

�

����4�������
,�� ,��������
���)�,���$���

������#���,������

;�(���+��������
����<��

��,�����
���!�.�����������
�

�
E�G������
.�

�6�����
;������������

������ �����5��<�

��������(���*������
�����������������
���������������
,�� ,�����

;"�����+����
��������<��

4���E�,��� ������������ ��������� ����������
����5����������

,�� ,�����������
�����(��

���������� ���������
5����

;"�������
4������������

����<��

'����E��-�4/��
������
�

��,��5���;���
����,��<�
��������
.�

�
.C5����:�E�

��������(�����;���
&�-�,#���(��������
%��������������

����<��

;�����-����
��������<��

F2
,��������������
���@��
�

��������5���
�������

�
.C5����:���
�6�����

���2�����
.�
����	
��������		����

;4�,���-�
���H�,��
����<��

�2
,��������������
��@�����
�

����-���,��5���
�������
.�
�
.C5����:���
�
.C5����:����

�����������(��
���������� ��������

����(�����

��������
���������

�6�����)��������
����

�
.C5����:���
�
.C5����:����
�
.C5����:�����

�6�����

��������(����������
������ ���:��������
����������(�����

��������
��������

'����E��-�4/������
��
�

��,��5���;���
����,��<�

�;���2��������
.<�
�
.C5����:����

�����������(��
���������� ��������

����(������

��������
���������

� �6����� � �



���
�

3�?��6+#��-��6*��+�-;-+-'C+���-����8&��%+��&���5%��%+���8&�
&-)�<�8&�'-8C�#8&����?=&>��-&%�8�%&��
�

6�� ���
�
�� ��	�
�	�� ��� �����
�� �������������(��
��� ��� �	� &-)� ���� ?=
	�
��	�
�
�	��	�	�����
�	�� �
� �	�&-)� �
����	�
�
�	��	����	����(���	�����
�	���	� �
�
�	�� 	� �	� ���� �������	� ���� �	� 	�
�	� ��� ���
��� &���"��� ���
���
�
���$	��	�������	������	���
	�
��������
�	����?=	�
��	�
�
�	������	�
&-)��

��� ���	 �����	�
�
�	�� �����	��
�������4�N'����&-)� ,�	���������
	���	��
��������.���
�
�	������������	�
��������1�	�?0��'����?=	�
��	��
�	���

���
"����	�����&-)������/����	���8�����������������	��
��2/���������	��
���	�����������	�	
���
	��
	�����	����
�	���������	�&-)����
���
������
�	 ����� ��������	�
����� ��� ?=	�
��	�
�
�	�� 6�� ��
�
�� �	� 	
���
	��
	� 	�
?41�����	�	�����
���	�����	�
��������������������	�?=	�
��	�
�
�	������	�
&-)�  � 	� ���� ���������� ��� �	� �
��� 22��� ��� ���� ������ ���� ���������� ��� �	� ?=
	�
��	�
�
�	��
��&-)��

����	��
���22�/������������	������"�
�����������$	���������	
���
	��
	�	�?41�
���� �	�� 	
���
	��
	�� ��� �	� ���$	� ������	�� ��� ��	��� �������	�
�����
	�
����
��� ���� ��������� 	� �	�� ��������	�
����� ��� ?=	�
��	�
�
�	� ��	�	��
��� �	�� 
���
	�
����������
��$����	������	��������
���
	�
���J������0�2�
W?�3��'��������
�� ��� ��� 	������ �
���'
��	��
��� ��� ���� ���
���� ���� �	�
	�
�
�	������������
�	�������
	�	���
����
	������������$	��������
�
�	��	��
��������	���������������	�������D��P
����E3?�������	�������������	�	�?0�4�
�'�� ������ $	������ ���� �0�  � ?0� $����� �"�� ��	����� ���� ����
����������
������	�����	��������� ������� �	�?=	�
��	�
�
�	� � �	�	�
�	����
���������	������� �	�&-)� 	����� �	�	�
�
�	����� �	�&-)���������������� �

	�	�����������	������	�����(���	�������
�	������������������������	����
������
�
$	�	���
�
��	��
$������	����
�	��

������������	�������
����������	�?=	�
��	�
�
�	�������������
�
�	�	��	�	�
��
���	�� �	� &-)� �
�� ������� ��� �
����� ��� ���� ���	��
$�� �� 
��

	� ���
	��
$
�	������ �
�	�����	���	��	�
�	�������
�������� 
��


������� �
�����=
������
�
$�� ��� �	� ���
�	� ,D��P
���  �'������� �E30.�� �����	���� ���� �	�

	�	� 	�
�
�	�� �
���$	�	� �
�$	� �	�	� ��
���	�� �	� ���
�	� ��� �	�	� 	��
����������  � 	R�� ����
�	� �	� � ����	�	� ���� �����	��� ,���	���� �� ��	���.� 	��
�
�
��	��
$���	�	������������)
�	����8	�����
�	�
�������	�
����	��
������
�	�?=	�
��	�
�
�	�������
�"�����"�������
���������	���
��	�
�	�
�������	�
���
�	�������� �
�	�����	�	�������������������	������� �	����(���	�����
;&��
����	��R	��

���
���������� ��� ���������A��O	�
����	������� ��	� ����	���
	� �
�
�	���
�������	����������������	�����	��
	������������
������	��	��	�&-)� ���



���
�


�����	������	����(���	����;��������������������	�����
�
���	�����	�����
���21L��	�	��
$
�	������	�&-)���������������	��	�&-)��
�����
�
�	�� ����
�	�� ��	��� �	�	� ��� ������� 	����	��� ���� ����)
�	�	� ��� �"
	���
,��
��	�	  	�	������
���/1�?.��

�

����	���	���������
��
������	���������
	������
�	����?=	��
�	�
�
�	����
�������������
���$
�
�	�����	�&-)��6��
���	��	�
�
�	�������	�&-)�����(�
��
���	�	�����	�	�	��������������)
�����������	���,���	�������	������	��R��
����� 	������� ��� �	���	� ����	.�  � ���� �	� ��
���	�
��� ����
�	� ��	�
��	��������
	� �
����	� ��� ����������� 	�� �����������



���
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

;
���	�22����,&.��������������	
����
������&-)�������
��
��	����������	�
��������?=	�
��	�
�
�	�,�'.Q�,	.�1��,
.�B��,�.��/��,�.�/2� �,�.�?0��

�
;
���	�22�/��,!.����$	����	�������
���'
��	��
�='�������	�	������	�������������������������?=	�
��	�
�
�	����	�����	�	
���
	��
	�	�?41�����

�

��

��

��



���
�

3�4��&�&�+���>&��5%����?=&>��-&%�8�%&�*-���-8+&�+�:&����8:�&��
� �
6�����
�
��
���$
�
�	����$	�����������	��	����(���	����?=	�
��	�
�
�	�	�
��� ���������� ��� ��	�
���� ����� ��� �)��
��� ��� �	� ����
��� ����	���
	����  �
�(������� *	�	� �$	��	�� ��� ���������� ����
��	�
�	��� ��� ������
�� ����
$���	�����	������
�	��	�41�����=�����	����
��	�����������	�����11��'�	�
�D� 0�4�� +���� ����� ���� �	� �
�	�
�	�� ��� �	
��� �
� �	� ���(���	� ��� ?=
	�
��	�
�
�	�����������
�������)��
��
��
$���
�
8���������	��������	��$���	�����	����$��	��������������	�
������������
�������	
���� 	�������
�����	
�
���������4��&I��/�,�
���22�����
���&.�	�4�
�&I��/�,�
���22�����
���
.��������
	
����������������	 	���

���	���	�����=
����


�
�	�� ��� �	� ���(���	� ,*	�P� ��� �
��� /1�2.�� ��� ���� �	��� ���� ���
�������	�
�����������	����	
�	������(������	�����
�
����������	��
���2?�
����
���$	������	����(���	������������	
�������������������� 	�����$	��	��
�	�� ������	�� ���� ��� �
��$
����� ��� �
��
��	�� $���	�����	��� ����� �	 � ��	�
	��
$	�
����������$	� �	������
����������������������&I��/��6���
�
�����
����
	���	�	������
��	���	���	��
$
�	��������	����(���	�	���������	���� �
���	��������������������������)
�	�
��� ,��������"�
����������������	��
�����������������.��

�

�

;
���	�2?������	�����	������
�	������?=	�
��	�
�
�	������	����$	�&�����������	�
��������
��� ���������� �����(�� ��� �� �
����� ���$	� !� �����(�� ��� 31� �
����� ��� �������	�
����� ���
�
�
�	��������
��R���
�������������

���	��	�
�
��	��	�������������	���	�����	��

�

�

�

!� �



���
�

�
�����������������������	�
����������
���$����	��
�������������	�����
�����
�����	���������
�������)
�	�
�������	�?=	�
��	�
�
�	�����	�	����
������������
��� 
����	
���� ��� ��	�� ��� ��� ���� ����� �	��� ��

��� 	� �	� ��	��
$
�	�� ��� �	�
���(���	��

3�B� ��&8#&��5%� ��8� �-%+&+-� �8C�+���-� �%+��� 8&� � &-)� <��
�8��+�-�-��-%�?=&>��-&%�8�%&�*-��'���-�����-8+&'�+�:&�
�:�8��&��
�
�����(������	
����$	��	����	�?=	�
��	�
�
�	�����$���	�����	�������	�
���
�	�
���$
�
�	�
�������	�&-)�������������������������	�
�������
��	�
�	����
���� ?=	�
��	�
�
�	�� ��� �	� �
��� 2?� ��� �������	�� ���� ������	���� ���� ���
�
��$
����� 	�� �$	��	�� ���� ����������� ���� ?=	�
��	�
�
�	M&-)� ,���
������
�
��������
���$
�
�	�
������
��
�	�����	�����
�������	���
	���� �
�(�����.�����
	����$���	�����	��	�41����=����������
���	����
��	���	�
�������	����������11��'�������	���� ����	�������	����%/���

6���
���$����	���������	���

���	��	���������������
��������)
�	�
��� �
������
�������������
	�����11��'�������	���������
�������
��
���

���	�
�11����$���6�����	��)
�����
	��������
�������)
�	�
��=������
���
��
�	����
�	����$���

����

����	��
���24�����������	����	�����������	�����
�	���������
���������1�
�&I��/���� �	����$	�����������
	�������	�����11��'��������������	� �	�
���$	� ���� 	����
��	���� ��� ����	����� ����� 
��
�	� ���� ��� ���������� ���
	��
$������������
	�������	����������	�������������	���������������	�&-)����
�"�� 	��
$	�� ��� ����$	���� ��K	�	�� ���� ������ �)���
������� ��� ��	�
�	����
���	�������	����%/����������������	�����������	�����$	�������

���	���	�
��	��������
	� �
����	� ��� ����������� ��� �	� &-)� 	�� ����������  � ��� ���� �	�
�������
	����	����	����	������
���)
�	�����������������	�	��
$
�	������	�
&-)�
���$
�
�	�	��

�

�
�
�



���
�

�
�
;
���	� 24�� A�"�
��� ��� �	� ����	�����	� ��� ��� ���������� ��� &-)M?=	�
��	�
�
�	�� ���
	����
��	�����������	�����11��'�	��D�0�4�� �����������
	�����11�N'�������	�����

�
����������������	�
�
�����
�
�	�����
��
��	����������	�
�����������	���� �
��	��
�
�	���� ��� 	������� ��� �	� ����
����� ������
�	�� 6�� ��	����
��������	�
��������1�	����'�������	������
���$"���������$	���������
	��������������
���������	����
������1�	��11����$���6�������������	������
�
���$�� ���� ��� 	������� ��� �	� ����
����� ��� ��� �������
��	�� ���� ���

��������������	���������	�
���������	�������������������"�������
����
�
��� ���	� ��� �����	� �	� ����	� 
	��� ,	���.�� �
�� ���	����� �	��	� �� �'� ���
���	����,$����.�,�
���2B.��

�

�

�

�

�

�

�

�



�
�
�

�

;
���	�2B��A�"�
�������	��$���	�����	����	�
�	�	���������������������&-)M?=	�
��	�
�
�	�
������������	�
���������
������������	�����

�

��� �
��� ��� �)
��=������
��� 	��������� ��� ���� �11� ��� $��� 6��� ��	�
�����	���� 	������	�&�D=*99��)
�	�����	�������������	���	�����	��������
������
	��,&��
���%��������
���/1�2.� ��	�&-)�
���$
�
�	�	�����	����
���
��
��� ��� �������� ��� ����������	� ��� �
��� ��$���

��� 	� /11����$��� 6���
,�	�� �A��O	�
��/1�2.��6
����
	�������������������
	����������	�
�����
�	 �������

���	��������������������������	��"������
�������	����������
	����	��"�����	�����

#��� ��� ���� ���
���	�� ��� ���	� ����	���
	� ��� 
���$
�
�	�
��� ��� �	�

���
	�
��� ��� �	� ?=	�
��	�
�
�	�� �	� ��	�� ��� ��"��
�	� �
����	������ ��� ���
����������������	���������	�����	��	���	�	�����
���
��������
�	��	���"��
��������������
����
���$	�������
�����������	���������

���������������
��� �����
�	� �������	�� ��� ���	� �	���	� �	� �	��
�	�� ��� �
�	����

���$
�
�	��� ��� �	� ������
�
��� 8��� ���
���	�� ��� 	�����
���  � �����
����������
����	��	��
�	������
�	����
���$
�
�	������
$	��������
���	��
����	���	�������
	����������������������	����
�	� ��������������� 	��������
�������
���	
	���������	����
�	��������
��	�	���
�	���� ������
���	�	����
�	�	�	�����������������������������"������
������������	���������

����

&���"��������
	
�������������	���	�����(���	�����?=	�
��	�
�
�	�������
�������������(���
����

�������	�
	��������	�	������	�&-)���������	�	��
�
�	�����  	� ���� ��� ���

��� ���� ��� ;&�� ��� ���������� ���	������



�	�
�

��
�

�������	��������	���������������������������������������������
&-)��
���
��������=+	���������	�����
������	��������������

8��������
��������������
�������$
���	��������	
	���$	�
�	��������������
������������
�	�����	��	�� ���
�	���������;&����� �	�&-)������	����
���
����	�
����,�	�� �A��O	�
��/1�2.���

8	�����	���
	����
���$
�
�	���	�&-)�����	����
�������	�
��������
�	�	�
,'H�%+.����������������	����	�	�����	�
$	���������
�	���������
�����
����	������	��������������	���������	����	����
��������� 	�������������
����
��	�����������
$	��������������	���	���	��������
	����������������
&���"��� �
� ����	���
	�� ��� ���
$	�
�	��� ���� �	� ?=	�
��	�
�
�	� �	� ���
�	�
������ ������������  � ��� ���	� �	���	� ��� �	�
�
��� �	� ��	��������
	� ���
����������������
�
��	��
$��	�������������

�

3�0� +�&%6;���%��&� �����+&� ��� 8&� &-)� &8� �8��+�-�-� �-%�
%&%-+#!-6�'-��;��&�-6��-%�?=&>��-&%�8�%&��
�

��� �	� �
��� 20�� ��� ������	�� ���� ��"�
���� ��� �	�� $���	�����	��
����������
������	Q��	�&-)���
���	�	���
����	�?=	�
��	�
�
�	����'H�%+�
���� �	�
��� ,&-)='H�%+=&%&=%�.� ,����.�� �	� &-)� 	����

�	� ����� ����
�	�
������������������������	�
���,&-)=%��.�,	���.���	�&-)�����'H�%+� �
�	�
��� ,&-)='H�%+=%�.� ,�����.�  � ��� �	� ?=	�
��	�
�
�	� ��� ����'H�%+�
���� �	�
��� ,'H�%+=&%&=%�.� ,$����.�� +����� ���� �)���
������� �������
��	�
�	������������
���	����
��	���	��������	�����11��'�	��D�0�4�����
�����"��	�����
��
������ ��������

�� �	���������	������������
�	�����	�	�
������� ���������������	���������
��	�������	����������� ����
���$	���
����	��
���20���

�������������&-)=%�� ������
�
�	�����������������	�	��
���$	�� �����
����
����)� ��� �	� ���
�	�� ����� ������
�
����� ��� �	� ������ 	����� �	�	� ������
��������� ��� �	�
���� ,��	�
��� �
�����
���� �� �	�
��� ���
���	��.�  � ����
���
�	�� ���� �������� ����)� �"�� �)�������� ����� �	� �
������	�	�  � �	�
�	�	�	��
���
�����
������������	����,J�
���	�� �&����������/1�/.���

����	��$���	�����	����������������&-)=%�������
���$	���������
��������)�
����	�=411���� ������	�=/41����$���6���������	������������������������
���� ��	��������
	�� ��� ��� ����� ���������� ��� ����	� ���
�	� ��� �����	�
�������	�� ��	� ��
��� ��	��������
	� 	� =411� ��� $��� 6���  	� ���� ��� ���
������	����	�	����;&���

��� ��	�	����;&����
�

���������
�	��������	�
A-)�� 8	� $���	�����	� ��� &-)=%�� ��� �
�
�	�� 	� �
���	�
����� ���� ;&�� ���
��������������	��������
	�������������������������	��������)�,6�
������
�
��� /112.�  � 	� ��������� ��� ��	��������
	� ��� ��� ��������� �
���$	���� ���



���
�

���
��
���	�� ���	

�
�	�	�� ���� 
	����
	�� ��
�
�	���� ;'%� �����
���
	����,-P	���������
���/1�2.�

#�����������"������������������&%&='H�%+=%��������	�� �
������	��	�	�
���	��
$	�
���	��	�����	��	��1�11E�&��������	����	�
���������
��
��������
�
��� ��� �)
�	�
��� 	� =�41� ��� $��� 6���� ��� ��	��� ����� ��� �����	�"�  �
�
����
�"��"��	���	�������������

���	�����	�����������

��� ���������� &-)='H�%+=&%&=%�� ���� ����
���� �	� &-)� ��
���	�	��
�����������
�������)������	�	����������������	������������&-)=%��	����
������
	���"�����
�
$�����=B2����$���6�����������
��
�	������	 �����������
�����	��������
	�����	�?=	�
��	�
�
�	��������
��������	��"������
���������
������ ���� ���"�� �����������  � ��� ��� 
��
�	���� ��� ���� ��� �������� ���
��
���	�
�������	����
�	����������	��	����	�	���������������
����	�=/41�
 �=411����$���6�����

*���������	�����������������&-)='H�%+=%���
����
���	�
����������	�����
������	�
���	���������	�	��	�$���	�����	�����
�	��8	�$���	�����	�&-)=
'H�%+=%������	��	��	��	������	��

�������
�������)
��=������
���������
�
�
�����������������	��������	�� �A��O	�
�,/1�2.���������	 �����	�����
����)�	�//1����$���&�I&������
����
	�����������	����	��	��
����	��������
�����	����
�������	�
�����8	�
���$
�
�	�
���������	�	�	���������	�
���
�����(��������������	����
������
���
	�"�������/����	�������	�&-)� ����
���

��������	�����	�


�
�	�����������������	�
���	�������������������
	����	�����������	�������������)�����	�&-)��

;
���	�20������	�����	������
�	������	���
��
��	��$	�
	�����������������������	����	�
�����
��������
��������)��	����
��	��������	����11��'�,�D�0�4.����	�������	����%/�



���
�

�����(������	
����
���
��� �	��$���	�����	����� �����
��
�����������������
���������
��	�	����	�����	����	��	�	������������������������
��
������	�
��������	���������
��������)�
����
�
�	�������$
	�����������	��
���23����
������	� �	� ��������	� ���� ���������� &-)='H�%+=%��� ��� ����������
��������� ����� 	������� ��� ����
����� ���� ��� ���	���� 	�
����	���� �
��
��
	���� �	 � �����	�
��� ��� ����
����� ��������� ��� 	�����	� �	��
��������	�
�����������	�������1�	�/�2��'�������	�����������
	
�������
���;&������	�&-)��������	�

�������	��	������������	����
������

���	�
��������	 �����
����	�	�������
�������������������	�����������
	�����03�
��� $��� 6��� ����� ������
	�� ��� ��������	� �� ����� ��� ����� �	
��� ��	���
	��R��������
����������
�	����1�$������8���������	�����������	��������	�
�
���20����
���������	R����	��������	 �����	������)��
��
��
$�������
��
�)
�	�
���������	���������	�	��
$
�	������	�&-)�� 	���������	 �	�������
��� �	�����
�	���������
����������	���	����� �	������	�
����������
�����
�������
�����	���������������	��������
	�
��
����	�����	�&-)��	�
	�����
�	����
����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
;
���	�23������	�����	������&-)='H�%+=%�������
��
��	����������	�
�����������	�����
	����
��	�����������	�����11��'�,�D�0�4.����	�������	����%/��

�
*	�	�����	�����������������&%&='H�%+=%�����������	���	��$���	�����	��
��� �	� �
��� 23�� ����� ������ 	����
	����� ��
�� �����	�
��� ��� ����
�����
��(���
�	� ��	���� ��� 	������ ���	���� ��� ����	� ����
������ ��� ����������



���
�

�����	� ��� �
��� ��� �)
�	�
��� 	� �11� ��� $��� 6���  � ��� ��
�
�	����
��������	�
��������1�	�/�2��'�������	�����	�	�	�	�
�	�� �	� ��������	�
���������������

8	���	����������"������	��	�	�
�	���)
�	�
$	�����	�?=	�
��	�
�
�	���
�	�
��$	�����������	������	����
�������	�
�����������	�������������	�	���
6
�� ��
	����� ��� ���

��� ���� ��

��	� ��� �
��� ��� �
����
	� ������ �	�
��	��
$
�	������	�?=	�
��	�
�
�	���������	����
�������������	�
��������
�	
��� ���	

�
�	��� 	� �	� ���(���	�� #�	� $��� ���� ��� ���������� ����
���	�
�	������
������������	�������	�
�������������
�
��	���	��

�

;
���	�2E������	�����	������
�	������	�&%&='H�%+=%�������
��
��	���������	�
��������
���	�����	����
��	��������	������11��'���	��D�0�4�	�������	�%/��

�

����������	�
�������������������&-)='H�%+=&%&=%�����������	���� �	�
�
��� ?1�� ����� ����������� ��� ��	�� ����
���� �	� &-)� ��
���	�	� ��
��� �	� ?=
	�
��	�
�
�	�����������	������
�������"��	��	���6�����������������
������
����	��	�/1��&��=/� �����
���$���������	���	�	����	��������������
�����
������������
�����������	���������	�
���������	����������	���������	�
��(���
�	�	��	� ���������
����")
���	�=B2����$���6����������	����	�
�����



���
�

��� �	�$���	�����	����������	���	�	���������	������������
���	� =B2����
$���6��� ���������K��T���
��U�	�=441����$���6����

&� �	��
�� ��� �	�� ���$	�� ��� �	� �
��� ?1� ��� �	������ �	� �	��
�	�� ��� �������	�
��
���	�	�� ��� ����
��� ��� �	� �	��	� ��� ������
�� ����
���	���� ��	�
��	��������
	����/�������������������
����")
������=B2����$���6�������	�
�����
���	����
��	���	���� ����	�����11��'�	��D�0�4��6�����
������� �	�
�������	� 
���$
�
�	�	������� �������������
$	���/�3��	���������� ��� ��	��
�����	� ���� 1�3� �	��� ������ 	� �	� ���
�	�
��� ��� /� �	��� ������

���$
�
�	���� ,�	����	���� ���� ���� ���������� ��� &-)� ���� 	��
$��.�
������
�	��������!�	����������	������
�������������	���

�

�

�
$
�
����� �	� ����
������")
�	� ��� ��� �
��� ��� =B2���� $��� 6��� ������ �	�
�	��	����������
�����������
�������
��$����	����
�	�
�������	������	����
�����	��������
	�J�������������1�E3W1��4��=���

�

�

�

8��� ������	���� �
���
���� �	��
�� ��� �	� �	��	� ��� ������
��� 
��
�	�� ����
���	� �	��������	� ���"���
���	�	� ��
��� ��� ���������� ��	���� �	��	��
�����
�	����
����������
��	�
�	�	�����?=	�
��	�
�
�	��8���������	��������	�� �
A��O	�
� ,/1�2.� ��$��	
	��������� 31L���� �	� �������	���
�
�	�	� ���	
	�
��
���	�	�  � ���� ��� �����	���� ��� ��	��������
	� ��� ����������� J��
�����������	� ��BE� �=��� *��� ��� ���� �	��	� ��� �������� �	� 
�����	�
���
�
���
�	����������������"��	R���
� ��� ���	���������	����������
�
������
���������������(��������������	�
���6�A�&��+��%���)
������"�����������
��� ���� ���� ��� �	������ �	� ��	��������
	� �	�	� �	� &-)� ��� ����������� ����
��	��������
	� �
����	� ��� ����������� �� �	� �������	� ��
���	�	� ����� ��� ���
��	
	����������������A��O	�
� �����������	���������	����
����



���
�

�

;
���	� ?1�� ����	�����	�� ����
�	�� ��� �	� &-)=&%&='H�%+=%�� ���� �
��
��	�
��������	�
����� ��� ���	����� �����
��� 	����
��	���	� ��� ����	���� �11� �'� 	� �D� 0�4�
	�������	�%/��

��� ����������	������� �	�� �
����23�	�?1�� ���������� �	� �
���?���������������
�
���$	���� ���� ��� ���������� ��� &-)='H�%+=&%&=%�� ,	���.� ��� ��� ����
�������� �	� �	 ��� ��������	�  � ����
����� 	���� ��� ���	����� ����� ���
����
����	�������������������&-)='H�%+=%��,$����.���������	�����
���
��� �)
�	�
��� �
��
���

���� ����� �	� ���
�	� ��	�
��� ��	��������
	� ��� ����
�	����
���� �	�� ����� ��� �
���$	� ��� �	� �
���	� ?��� *��� ����� �	���� �	� ?=
	�
��	�
�
�	� ��� ��� ���������� &%&='H�%+=%�� ,����.� ��� 
��	�� �	���	�
�������� ��	� ��������	� ����� ��� ���� �	� 
�����
�	�� �
� ����


�
�	�� ����
������������
���	���&-@='H�%+=&%&=%���8	��2����$	������
��$
�����	��
����	�� �	� ����
����� ��(���
�	� ��� ������ ������
�	� ���� ���� ����������� ���
�����
���	����
��	���	��������	�����11��'�	��D�0�4������	���	��	������
�	�����
���������&I��/���	�
�	�	������	��	���������	�
���������	��������
������������������	�	��
$
�	����������������������
���������	�����



���
�

�

�
�

;
���	�?������$	������	���	�
����������������������	����
����������
��������������
�
������
�������)��	�	��	�	���������������	��
��
��	����������	�
�����������	�����

� �
�

��� �	�+	
�	�?�������������	�������	������
���
�	��	��	��
����� �	��
���	�
?1��6���	�������	������	��������
���
	�
��������J����	�����
������")
�	�
�����	�	������&�	)� ��	�����


�
�	��������	��	�������J�I&�	)��

8	�	�
�
�	����������������&%&='H�%+=%������������	���� ����	��	����B�
�'��������	�����
������")
�	�������������������
	�	��
��������������41�
�&���=/������������

� ��	��������������������$
��	���	�����


�
�	�����
/4� �&� ��� =/�'� =��� ��� ���������� &-)='H�%+=%�� ��� ��� �	�� ����

��� 	��
���	����������	�J�����3/�??��'� ���	�����


�
�	�����4��&����=/�'�=���
�
����
	����������������������	�23?��&���=/�������������"������
���������
�	� �����	�	� ���� ��� ���������� &%&='H�%+=%�� ,��� ��	�� ����
���� �	� ?=
	�
��	�
�
�	��
�����
�	.��*���R��
�����������������&-)='H�%+=&%&=%��
,&-)� ��
���	�	.�� �������� �	��	 ���&�	)� ���� 	���)
�	�	������ 011��&�
��=/� ��	��	 ���	�
�
�	������/�E��'��������������	�����	����������������
�	�

(�� ���� ��� �"�� ����

���� �
����� �1� $����� �"�� ����

��� ���� &%&=
'H�%+=%�� �41�$������"������

�������&-)='H�%+=%���

��� ���
	
��� ���� &-)='H�%+=%�� ��� ��$
��	� �	��	� 	�
�
�	�� ���� ���
���	�������

���	��	��	�	���
���	�
�������	�&-)���
��������	����
��� �
���� &%&='H�%+=%�� ����	� ����

��� ���� �	� ��	��
$
�	�� ��� �	����(���	��
���������	�	����������	���"������
�������

���	���������	 �����	����
���� �������	� �	� 	��
$
�	�� �)
�	�
$	� ��
��� ��� ���	����� *��� ��� ���� ���



���
�

���������� ���� &-)� ��
���	�	� &-)='H�%+=&%&=%��� �����	�"� �	 ���
����
������������������	���
���	�
�������	�&-)���
����	�?=	�
��	�
�
�	��

�

+	
�	�?��*	�"��������
���
��������	��
���2���	�	����������������������
� 4���

;,�<�

�,�.�

�;G���,2�<�

��������������

;G���,2��,�2�<�

�
.2�D��	2���2�!�� /�E� BE3� /?2�0�

�
.2�D��	2�!�� 3/�?� 23?� ?�0�

���2�D��	2�!� B�1� �41� /4�

�

3�3� �&8�!�&��5%� *&�&� 8&� ��+��'�%&��5%� ��� &8�-D-8�6� ���
�&��%&��-�+&��-%��8��+�-�-����&-)=?&>��-&%�8�%&���
�

&� �	��
�� ��� ���� ������	���� �
���
���� ��� �	�� $���	�����	�� 	����
������ ���
���
�
�� �$	��	�� �	� 	��
$
�	�� ��� �	� &-)� ��� ���� ����������� ���� �
��� &-)=
'H�%+=&%&=%���������	���� ���	�����

8	����$	����	���������������	�
$	�����&-)='H�%+=&%&=%��,�
���?�.������
��	���� 	�
����	���� ��� ��������	�
����� ����
������� 8��� �	���� ���
�
��$
�������������
������=B2����$���6������$���	�����	��	�41����=�����

&�B1��'������	����������������� 	��	�	��	��	��� �	��	���	�
���������	�
����
����� �")
�	� ��� �	���	�
��� ��� 3E0�4� WB1�E� N&������I��/�� 8	�
�����	��������
���
	�
���,J�.��	����	�	�	��	��
������	������������B�B�W��3�
�'��

������������	������������
����������������������������&-)�������	�������
,!	��	�� �!������/113.�������	�����������	���	�J�����/��'��	�	������	�����
8������ 
��
�	������������������������	���������	� ���
�� �
������	�
���	�
	�
�
�	�����������	���� ����������$
�������

�=��������	���"�����������
	��
�	�
����� ��� �����	�
��� ��� ����
����� ��(���
�	� ��� ��	� ����	�
���
�"�
�	��



���
�

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

;
���	�?/��&����������	���������	����&-@=&%&='H�%+=%�������
��
��	���������	�
�����
�����	����������
���	����
��	���	��������	�����11��'��	��D�0�4�	�������	�%/��

�

����	��
��	��	���	������	�	������	����������	�
������	����������	�����$	��
�����������	���������	�����
���
��������$���	�����	�����
�	���������������
&-)=&%&]'H�%+=%�� �������	������
�
�	����$���	�����	�� 	�41���� �=���
8	� �
��� ?2� ������������ 	�� 	������ ���� ���������� &-)=&%&]'H�%+=%��
	�
����	����������	��������������	�������������������
���$	��������
	����� ��� 41� �'� ��� ���������� ���
���	� 	� �	���	����� 8	�� �����	�����
�
���
�	��	��	��
������	������������	������	��������
���
	�
���J�����?�E�
W��?��'� ���	�&�	)����BB0�W2/�N&������I��/���

%���)
������	����������	�����	�	� �	�&-)� 
���$
�
�	�	�����������������
�	�	� ���$���
�� ���	���� 	� ����	����
���� 6
�� ��
	����� ��� ���	����  �
��	���� ��� ��	� 	��
�	�
��� ����� ��	� ����	� ��� ����	�� �	�� �"�
�������

��
��
���

�����	�	��	����
�	�����������	����� 	������������������������
�)
�	��	�
��������	����

*��� ����� �	���� �
� �	� 	��
�	�
��� ��� ���	�����	�� ��� �������� �	�� ���$	�� ����
�
��������� ����� ����	� �
���
�� �
��
���
�� ������ ��	� �����	� ��� 	�
���
�����	���� ��$
����
	���	��
�
�
���������	 ��������������������	������������

��
�	� ���� ��� ���������� ������ ���� ��	��� 
��
��
��	������ �	�	� �)
�	��
���	���� I����	�����



�
�
�

�

�

;
���	�?2�&����������	���������	����&-@=&%&='H�%+=%�������
��
��	���������	�
�����
������	����������
���	����
��	���	��������	�����11��'��D�0�4��

�

��� 
�����	���� ��K	�	�� ���� ��� ���������� �����	� �����
�
	���
�	��� �	�	�
���$
�� ����� ��� ������� ��� 	��������� ��� �	���	� ����	� ��� �������
��� ���
��	�����  	� ���� �	� ����


�
�	�� ��� ����� ��� 	��	� ����	�	��� ���� ����
����������� ���� ����
��	�� ���� ������
�	�
��� ���� ����)
��� ������
���
�����	����
�	��

�

3�E���8�&�&-)��6��*8&+�%-���
�

*	�	��$	��	���	���
������
	������	������	�
����������
����� �������
	����
�����������	�
�	������
	���������������������������
�
�	�	��
����	����
���	��R��
�	��������������������
��
���������"����������	�
������/�4�)�2����
������
����� *�� 	�� 04L� ��� ��� �������� ��� �	�
��� ����	��� 8	�� ����
	��
���������	�
�	�	�������(������	����	

�
�	�
��������
���
���	

���������	��
����	������	���	��������
��	�������	���	��")
�	�����
����� �������
	�
���

����8	��"�	�	�	���
�	�����
��
���	�	������	�������������%/� ��	�
�"�	�	��	���
�	�����-/��8����
����	������$	��	��������
������	� �	� �	�
�
��	� ������	���	�  � �	�� ����
	�� ��� ��	�
�	���� ��� ��	� ��������	�
���
�	���	�	� ��� ���	���� 211� �'�� 8��� �
��K��� ��� ����	�� ���
�"�
�	�� ����



�	�
�

���
�
�	
�����  	� ���� �	�� ����
���	�
����� ������� $	�
	�� ������ ���R��
��	�����	���,J	�������
����EEE.��

����	��
���	�??������������	���	�����$	�����$���	��������	�����
������	�	�
���� ����������Q� &-)='H�%+=%�� ,	���.�� &%&='H�%+=%�� ,����.�� &-)=%��
,$����.�� &-)=&%&='H�%+=%�� ,���	��.�� ��� ��	� ����	� ��� ���
���

���
���
�"�
�	���
�
�	��

����� ���������	� ��� �	� �
��� ??���� ���� ��������������&-)Q�&-)=%�� �&-)=
'H�%+=%�������	������
�������(���
�	���
������������	 �������
��������
������ �
���
��� ��� ���������� &-)=%�� ���� ����	� ��� 411� �&I��/�  � ����� /11�
�&I��/� �	�	� ��� &-)='H�%+=%��� ��� ���������� ����&-)� ��
���	�	�� &-)=
&%&='H�%+=%�������	��	��	 ����	��
�	���������
�������(���
�	�	�������
�
���
�������011�N&I��/� ��	�����
��������	������
����	�������411�N&I��/�
	��	�������
	��")
�	��6
����
	�����&%&='H�%+=%������	�	������)
�	��
��� 	�������  � ������
�� ?11� N&I��/� ��� ������
���
���� 8��� $���	���� ����
	��	��	���	������	����
�
�	��$	��������1��04��������	�	��	�&-)='H�%+=
%;�$���*���	��	�1�//�������&-)=&%&='H�%+=%��$���*����

*	�	��	
����	�������
	������	�	������������������������	�����	���
�
�	����
��	�
��������	�&-)�������"�
�	�����������������$���	��������	�����
���������
����	���������
�
�����	����$	�����������
	������	��
���??�/����������	���	��
���$	�� ��� ������
	� �	�	� �����
����� ����������� ���� ��� �	� �
��� ?2���� ���

�����	������K	�	������&%&='H�%+=%������	�	������)
�	�����	�������	�
/1�NHI��/�����"�������
	���� �����$�������������� ��������	�������&-)=
&%&='H�%+=%��� ��� ��	�� 	��	��	� B1� NHI��/� �
����� ��	� ������
	� ����
$����� �"�� 	��	� ���� �	� &-)=%�� ,2B� NHI��/.� �  � ?� $����� �"�� ���� &-)=
'H�%+=%��,�?�NHI��/.��

6�� ��������	� ���� &-)=&%&='H�%+=%�� �����	� �	� �	 ��� �	��
�	�� ���
����
����� ��� ������ �
���
��� ,011� N&I��/.�� ���� ��	� ����
����� �")
�	�
����	�
$	����411�N&�I��/�	�B1�NHI��/�������	����������
��������	��	 ���	�
����	������	��������	�	������	���������"��������"����������	
�
�	�������
�	����
��� ��� �	�
����� �
����� �
����	�� 	��	��	�� � ����
�������")
�	��
���/11�N&I��/� �������
	�����21�NHI��/� ,'����
�������
���/1��S�&��
���
%��������
���/1�2.��6
����
�	�������������������	��������
����
�����	� ����
������	���� ���� &���� ��� �
�� ,/1�1.�� ��
����� ��
�
�	���� &�D�  � 	��	��	��
�	��	� 4??� N&I��/� ��� ����
����� ���� �2B� NHI��/� ��� ������
	�� ��� ���
�
����	��	�
������
�
�	��� �%&�M�	
���

���������������������	�
����

��� 
�����	��������
��	��������� ���������� �
�����
�	�&%&='H�%+=%��
����	�	������)
�	�����	������� �������
��/11�N&I��/�	�/1�NHI��/���
�

���
���������
������	���	��������������	�����$	��	�������
����	�	��)
�	�����
	����������
��	�����������	�
�������	���=�)
�	�
����



���
�

���������	�� �	�

(������ �	�&-)=%�������	�����
����� �������
	�411�N&�
I��/� 	� 21� NHI��/�� ����� ��� ���������� ���� ���� ��������� ��� ���
�	��
	
���

�	��������	�
�	�� �	� ��	��������
	���������������	����������������
�
��
����� ���	�
����� ,J�O	��O�P	�  � J�����	�� /1�/.�� D	��	� 	���� ���
��������	� ���� �	� &-)� 
���$
�
�	�	� ��
��� �	� ?=	�
��	�
�
�	� ��� ����
�	����
�������������	��	 �����
���	�
��� ���������� ����
���$	��"��
������
	�������������������������	�����"��$	�
	�������	�
�	�	�����	����
�������	
	����



���
�

;
���	�??���,�.����$	��������	�
�	�
���	��1����=���,/.����$	�����������
	��	����	�	���	��
������	�����$	���
����
	����	�
�	�	������211��'�������	������

�



���
�

�

���3��1���8�&�&-)��6��8&�&6&���
�

���������	�$
�����	��	�	���	�� �	� ���
�	�&-)������	����
�	��������	�
�	�	�
���$
�
�	�� 	������������	 �������������
���
�������	�����
�������
��	
��	���� ���� ()
���� ��� $
��	� ��� ��� 	����
���� �	� ����	���
	� ��� ��
��
��$	������������	�?=	�
��	�
�
�	�	������	����
�������
����	���
���	�
���
���������
�	�����	�
	����;&����
�

�������	����
�	������������������&-)�
��
���	�	� &-@=&%&='H�%+=%�� ���� �$	��	��� �����	� ��� �"����� ���
��	�
�����
����
	��������
���
$�����������������	
	����������
��K�������	�
����	��������	���������
�"�
�	�������������������	�����
�����������

��
�����	
	�����	�
�	��������	�&-)���
���	�	�������"����� ���	�	�	���
���	�	�
�������"�������
�
�	�����	�
���$
�
�	�
���������	�	������,'	��
���=-��
��
����
���/1��.��

*	�	��$	��	���	�����	�����	��������������
�
������	�	��	���������
�	�����
��
�
��� �	� �����
��� 	����
��	���	�� ��� �	� ���� 	�
	�� �������	�� ���
�")
�	�	��
$
�	�S�����	�����D�0�4�,�11��'.��	�	��	�&-)� �����
�	�����D�
?�4� �	�	� �	� �	�	�	� ,'	������=-��
��� ��� �
��� /1�2.�� 6�� �$	��	���� ���� ����
�����	������� �	�&-)���	���� ����	��������$���	�����	�� ���� �	�����	����
���
���

������
�"�
�	������"���������^	�
�����

�����������	����
	��������	��
���?4���	�����	����������	��"������
����� �
������
	�����	�����	���������������	����	��	��	��������B1�NHI��/�����	�
������
	� ��� �
�
�	�� 	� �	� �
���
�	� ���� $	�
��� �
����	�� ���
�"�
����
,'����
��������
���/1�/.��8	�����	��
��$�����-�*��	 ���������������"�����
��� ��	�
���� ��� -�*� ���� �
����	� ���
�"�
��� ��� ��� 441� ��� ��� ���� ����
���������� ���� �	� �
���	���	� ,6����	������ /1�1.�� 	������ �	� ����
�����
�����	�	� ���� ����31� N&I��/� �� ��� ���
�� ��	� 
	�	� ����
�	�� ��� ����
�����
�������������	���"����������	�
���3�04���/�����
	
����������

���	�����
�	 ��"���
�
���	��
$������������������������	�
����	���"�����������	����
�	 ���"��	����������������������	�	�	��������/���

6���
��$
������	�����$	������	�����	����
�"�
�	����&-)=&%&='H�%+=%��
$���8	�	�	���������	���� ���	����,�
���?4.���6��������	���	������	�����
�	��
�	�	� ��� ���	���� ����� �����	��� ��� �	� �"�	�	� 	���
�	�  � �	�� ����	��
�����	�	�� ������������ 	�� ��	���� ����� �����	���� 8	� ���$	��
���	�
�(��
�	�� ���� �	�	����	���� ,$����.�  � ��	���� ,	���.�� �	�� ���$	�� ���
������
	������	�	�������	����,���	��.� ���	����,����.��8	�����	�	��	��	�
1�4� $����� ��� �
���
��� 	

������ �	���� ��� ��	���� ����� ������	���� ,���$	��
$����� �	���.��6
����
	������	�����
�����	��������
���
����
�
������������	�
��� 41� N&I��/�� �
����� �	� ����	� ���� ���	���� �	� ���� 	��	��	� �	� �	 ���
����
�����	��������
���
��Q�/41�N&I��/��



���
�

����������������	�������
	��������	���������������������	����	�	��	�����	�
&-)=&%&='H�%+=%��$���8	�	�	����

���	�������������	�����B1�NHI��/��
��������41L��"��������
	��������	��������������	�����,?1�NHI��/.��*	�	�
��	� ����	� �������	������ ���
�"�
�	� ���� ������	���� ���� �������������
 	� ���� ��� ��� �	��� �������	����� �	� ������
	� ��� ��"��
�	������ �	��
��	�
���� ���� ���� �)���
������� ��	�
�	���� ��
�
�	���� ��� �"����� ��� ��	�
����
���	������	�	������ �	� ����	� ��� &-)=&%&='H�%+=%�� $��� �	�	�	��
������������������
�������������
����	������"����������	�
����

��� ��� �	��� ��� 	�
��� �����	��� �	� ����	�&-)=&%&='H�%+=%�� $��� �	�	�	��
�
������	���
�
���
	�����?1L�����"���
�
���
	�����	��������������������	�
����	�������	��
��
����Q�

�

��������&����$���	���	��
���
���	

��������6��������
�����	��������
���
���
 �*�	)�����	�������
	��")
�	��
���
�	��)���
����	��������

�

;
���	�?4������	�&-@=&%&='H�%+=%�� �$��� �	�	�	�� �	� ����	������	�	�������	���������
�����	��� ��	�����	����
�	������	������	��"�	�	�	���
�	�����������	
	����	�������	����%/�
 ��	��	���
�	����	�������	����-/��

8��� ������	���� �
���
���� ���� ���	� ����	� ���
�"�
�	� ���� ����	���� ���
�(��
���� ��� ��
�
���
	� 	� ���	�� ����	��� ����� ��� �	��� ��� �	� A-)� $���
'
�������)
�	�	��������
�
���
	�����/4L�,J	�������
����EEE.��6
����
	�����



���
�

��� �(��
���� ��� ����
�����  � ������
	� �	 � ����	�� ���� �	�� 	��	��	����
�	��	� �� �&I��/�  � � /11� NHI��/� ,����� ��� �
��� /1�1.�� *��
	
�������� �	�
�	��
�	�� ��� �������	� �����	�	� �	�	� �	
�
�	�� ���� ����������� ��	� ��	�
$���	�	�� 	������"���������	���
���	�	������	��"������
������

*���R��
�������������
����	����	

�
�	������	�����	�&-)=&%&='H�%+=%��
$��� �	�	�	� ���� ���
�� ��� ��	� ���
�����
	� ��� ?41� -���� ������	�	�
�)����	������ 	�� �
���
���� *	�	� ��	�
�	�� ��� ���
������ ��� �	� �	��	� ���
$���	�������	�����	��������	��	���	������������	����	�	��	�����
���������
�	� �� � ���-������� �	� �
��� ?B� ��� �
���$	� �	� ���	

�
�	����� �	� ����	�&-)=
&%&='H�%+=%�� $��� �	�	�	�� ��� �
����	� �������� ���� ��� �")
��� ���
����
���������11��&� ����	 ���	��	�/1��&������(�����41��
�������

&����	������������ �
��������� �	�����	����
�"�
�	�&-)=&%&='H�%+=%��
$��� �	�	�	�� ������� ����
����� ��� ����	� �����	����� ��� ��� ����������� �	�
�	��
�	���������
����������	�����	��������
�
�
	��������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

;
���	�?B������	�&-@=&%&='H�%+=%���$����	�	�	�,�	��"�	�	�	���
�	�����������	
	�
���	�������	����%/� ��	��	���
�	����	�������	����-/.��

8	���	����������"���������	
�
���������	������	�
����������
����� ��	�
�	��	� ��� ���	

�
�	�� ���� �
����	� ���� ���	� �	�	� �����
��� ������
������
����� ��� �����	� �����	�� ���� �
��K	�� ��� �
����
�
$�� ���� ����
�	�
�
��
��
�� �	�� ���
�����
	�� ���
�	��� ���� �	�����	� �"�� ����	� 	� ����
����������������	
	����-��	������
�������������	 ��	����� 
���$
�
�	��
�"��&-)�������"���������	���	����������������"������
��������	����
�"���
������ 	�����������	
	���������	 ������	��	��������
�	��������
����������� �	�� �������	��� ������ ���	�
������"�� �	��	��� �	�� �	������
����"�������������������������"��

�������
�	�	�������������

�������



���
�

�	�����(���	��������
�	��������	��
$����������	�����
����	��	��� �	��
���(���	��������
�	�������	

�
�������������	�� ����������	

�
�����"��
����	�������<	��������	�������	�������	
	����������	��������	� �	�	�	��
�	� ���
�	� ��� �� � ���	
��� ��� ��� �"�����  � ����
��� �	� ������
��� ����
���
����� ��� �	��	� 3� ���	�� ����
����� ����� ��� ��� 	��
$
�	�� ��
�
�	��
,'����
��� �'
�������/1�/S�'	��
���=-��
������
���/1���.��

�



���
�

����
���'��
������
�

6�� �
��K��  � ��� ������� �� ��	� ����	� ���
�"�
�	� &-@=&%&='H�%+=%��
$��� �	�	�	�����������������?1L������
�
���
	� �������)
�	��	���������
�������	�
�������	����	����������������������� �������	�����	������
�	�
�"�������
�� 	�������	����	������������
���	�����
������������	�
���
�	�����

6��������
��������	� �?=	�
��	�
�
�	�
����	��R	�������������������)����
�	� ���
�	�� ��� �	���	� �
�
�	�� 	�� �
�	���� T�	���	�U� 	�
�	� ��� ���
���
������
����� ��� 	������� ��� 	
���
	��
	� ��� ��� ��������� ���� ;&��
��
�

�������	�&-)��������	������	��������
���
	�
���J������0�2��'��
&���$���	�������	�����
��	������
���$
�
����	�&-)��������
����������
��� ?=	�
��	�
�
�	� ����� ��
���	����� ��� ���� ����
�
�� ��� �
��K�� ��� ���
���������� ����

���	�����	����� ��������
������ ��������	�	������������
�11����$���6������������
�����	��	��	������
��K����������

�����������
���� ��	�� �	����
��� ��� �	�
���� ����
��	�
�	��� ���� ?=	�
��	�
�
�	��
;������ ���
�
������ ����� ���	�� ��� 
���
	�
��� �	�	� ��
���	�� ��� �
�
��
	��
$�� ��� �	� &-)� �	�
	� �	� ?=	�
��	�
�
�	�� ��� ���	� �	���	� ���
$
��	�
�	����������	��������
	��������������������	����	����=411���� �=
�41����$���6���,��������
���	����
��	���	��
��	����	��	��������.������
���������
	������)
�	�
����������=B2����$���6�����

8��� ������	���� ��� �	� �	��	� ��� ������
�� 
��
�	�� ���� ���	�� �	� &-)�

���$
�
�	�	�� ��� ��� ���������� &%&='H�%+=%�� ���"�� ��
���	�	��� ���
�����������������	���������
���	������&-)����������	������	�������
��	��������
	� ��� ����������� �
���
���� ��� �	� �	��	� ��� ������
�� ����
�
����	� ��� 1�E3W1��4� �=��  � ���"� 	������ ���� ��� ������	��� ���� �	��  �
A��O	�
� ��� /1�2� ���� &-)� 
���$
�
�	�	� ��� �	����
���� ��� ����������
��
���	��� &-)=&%&='H�%+=%�� ��$�� ��	� ����
�	�� ��� ����
����� ���
411IN&���/�� ���	�����
�	�����������
	����B1�NHI��/�������	����211�
�'�����������������������������������������
�
����������	���	��������
��������	� ���� �	� ��
���	�
��� ����
��� 	�����	�� �	� �����	�
��� ���
����
����� �������
	��

�

�



���
�

����
���
��	�"����
�

8	��$	�
	
����	����
�
�	���	�	��
����������������
��K�������
$���	�� �
�������� ��� �����
�� ���	��	���� *��
	
�������� �	
��	� ���� ����
��	��
���� ������ �(������ �	� ��
���	�
��� ��� �	� ���
�	� ��� �	�	� 	�� �����������
�	�	� ������ ���
�
�� �	� ���	�
��� ��� �	����
��� ���
$	�
�	���� ���� ?=
	�
��	�
�
�	� ���� ���(���	�� ��� &-)� ,���
�
�	�
��� ��� �	� �	��	� ���
���
�	�������������.���

����
��K�������	�����	���������
�	������
���	���(��
�	���������
�����
	�
���
�	�� 	 ��	��	� 	� �����	�� ����
�	���� ��� ����
�����  � ������
	��"��
	��	���

*	�	� 	��	��	�� ��	��	 ��� ���	

�
�	�� �	
��	� ���� ����
�	�� ��"���� ����
���� ���	�
����� ���� �	���� ���� ��� �
����	� ���	
�	� ��� ���
����
��	�
������ �����
��� ��� ����� �
��� ��� ������
�
��� ���� ����	�� ����
���$	�	��	����
�������
���������
����	�������
	�����	�	�����������"��
	����	� ��� �	�� ������	�� ���� ���	� ��� �	� ���
�	� �	� ����	�
��� �����	����
��
�����������������

�����
������
����	��
	�����
�
��	����������������������������������
�	��	� ����
��
$�������	�������
�
������������������	�����	��$����	��	��	�
�	�	���������� �	���	��	����� �	����	��
$	�
���������������������$
��	�
�������	�
���,�.� ������������
����

*��� ����� �	���� ��	� �
���$	�
��� ����$	���� ��� ����� ��	
	��� ��� ��� ����
�	����� ���� ���� �
���� ��� ��	��������
	� ��� ����������� ����
�������������	��	��������������	����	�������������������*�������	�����
�����
���	�
���	���"���$
����
	�����	�� ��������	���������������	�����
��� 
�������
	�
�� ���
��
���	�� ��� ��	�� ��� �	
�	� �
��� $
���� ����
$���	�����	�����
�	��	�	����	����
�	���

*��
	��
���$
�
�	�
������������������������������������(����������	�
	 ��	�� 	� ��������� ������ ���� ��������� ��� ��	��������
	� ��� �	� &-)�  �
	 ��	��	������	�������
��K����������������������



�
�
�

������5����������
�

���  ����� ��� "��� #�� $��  �%��%�%����� %&� �'�� (�	�	��� )���'*�&
�+� ��,-�%�
������%�� .��� �%&����'/ 
�� !
�.*%'� �%''�� !��%�� ��� 0 1�21%3%��%�&�
��,-�%��)��'%�&�����'-�
����(�2�����	�2�����
���  ����� ��� "��� #�� $��  �%��%�%����� %&� �'�� (�	����� )4�5����� ��
�%����+%�6'%��'����'�6
�6�&&%�-�)� 7�*���'��.���5%����*��%�����(��������2
������
���  ��%������ ����������
%��%&��'�� (�

���� )�%����
����.� �&
��&
����.�
&�%� 4�-3&�3���� �-�&���%� 8�9�� ���3'%��)� 7�*���'� �.� !
�'�+
��'� ��%�
�&�-�
���(������
�		2�
�	���
���  :%����0��$�������������%��%&��'��(�		����)1%�%'�3�%�&��.��'����'/;��
6
�.*%'� �%''�� *�
�+� ��'&2%�&���&%�� &%&��6*&-'�����
*�� 6���
�%/0�.
���
�%�6���%�� &�� 
���6
'
,%� �%�-���+%���%� %�,-�%��)� �'%�&����
�
���  �&��
��(���������2������
���  <*
���0%&����������$���*����%&��'��(�	�����)1
�%�&�%'%�&����&����.%�2
6��%��6
�����%��.���%&����'�6
�.*%'��%''��*�
�+��==2�%3%��%�&��'����'�����
�'�%�-�%��%�-���+%���%��)��'%�&����
�
��� �&����(	������2��
��
���  �&*&
�� >��� ��� 4�3�+'
�
��� %&� �'�� (�		���� )���&��2��*3'%�� �'%�&����
4����.%�� �.� ?'������
�� @���6
'
,%�� ��� 0����&�*�&*�%�� 4
�� 1
��
�%�
�'%�&���%��;� 4�%����-���
��� �%��*�� "
�%&
��� ���&��'� �.� ���&%
�� #%����
?*��&
���)�7�*���'��.�&�%� �%�
������%�
��'����
%&-����(������		�2�		
��
���  �%�6�:�� ��A�������0��1�����@��%�%�%�:��� ���"*'
:����#�@�B��,�%���
����@���#*��:����(�

����)?'��
�2�%3%��%�&��'����'���
���%�.����&�%�-%��&�
�
��
�� 3
�*��� �3�&
�'� '���'
,�&
��� �.� &�%� ��%�,-�%� ? 1� 
�� &�%� 3��&%
��
�&�*�&*�%�� ��&2&�
&
*�� 6��6����%�&� ���� ��#� %�3%�
�%�&��)� !
���%�
��'�
7�*���'���	�2�	���
���  ,%�%���� ������1�����?�����,%�%���%&��'��(�		����)�&����'�6
��%������
6��%������'����'���
���%�)�!
��%����������!
�%'%�&���
�����(�������2�����

�� !�'&�2;,:���� 0�� ���� ��� !�'�5
�� (�	����� )�3�&
�'� �%�%'�3�%�&� �.�
�-���+%�� %�����-� 
�� �� '�52���6��� C"� %�%�+-� �-�&%��)� @�&%���&
���'�
7�*���'��.�D-���+%����%�+-���(������	
2������
�	�� !����� ��7������$��#��?�*':�%��(�
������$��4#;�D��@� $���4D;1��
?*����%�&�'������ 33'
��&
�����7����E
'%-�F�������
���� !������� ��� ��� ���� ��� ���  �� !�%&&� (�		���� ) �� �'����'� ��
���%�
6
��%����� *�
�+� �0#� �%���� �%�
�&��� �&� ���6��� .
'�� %'%�&���%��)� 4�'��&��
��(������	�2���	��
���� !'��.����� ��� ?��� #�� ��� D%�&��� %&� �'�� (�		���� ) � �&�6'%� %'%�&���%� .���
�
+�23�&%�&
�'��%'%�&����&�'-&
��;���%�*�&
���6��%�������&
���'��&&����%�&��.�
�� 6'*%� ��33%�� ��
���%� &�� �� +��3�
&%� �*�.��%�)� ��%�
��'�
����*�
��&
���(��������	2������
���� !'���%���#��� @��E
''�%���%&��'��(�

����)#%����&
&*&
����.� 3�2B'*���%�
;�
���%����0
&���3
��3-��������? 1��
�%������'�-%������B�'���'%�&���%��;�
���&��&
�*'�&
����.�!
�%'%�&����&�'-&
��?%�&*�%���.�&�%�!
���&�'-�&�)�7�*���'�
�.�&�%� �%�
������%�
��'����
%&-����(�����
���2
�����
���� !�&%���� #���  �� 7�� E�� B�� �
��%��� %&� �'�� (�


��� )���.����&
���'�
4����
&
����  ����3��-
�+� ;'
+��%�
,�&
��� �.� >%��&�  '����'� ;�
���%�� ��
�%���
����'�?'���%�,-�%G�)�!
���%�
�&�-���(������	��2�	����



�	�
�

���� !�
�+%��� ���� !�� �3�%-�� %&� �'�� (�
�
��� )�*�
.
��&
��� ���� ���3%�&
%�� �.�
 '����'� ;�
���%� .���� ���
�� ���&
+*��)� �*��3%��� 7�*���'� �.� !
���%�
�&�-�
���(�������2��	��
���� ��
�����--�'�� ��� #�� "�:�&
�  ��� ���&����� ���� B��5��
� ���� �	����  �
���%'� ��3%���%&�
�� �'����'� 6
��%����� �%�%'�3%�� 
�� �� ���� +%�%��&
���
6
�%'%�&���%�3'�&.����*�
�+�3%���
���%���*3'%��.%����%�%���&
��&%��
�'����'���
���%����6
��%��+�
&
����-�&%���!
��%����������!
�%'%�&���
��������
��	2�����
�
���� ���
���������D����%&��'�� (�	����� )�'%�&����%�
��'�������&%�
,�&
����.�
�&FH����I#*FH����I�����&�'-�&��.����%&����'�;�
��&
���#%��&
���
��1
�%�&�
�%&����'� ?*%'� �%''��)� 7�*���'� �.� 0�����
%��%� ���� 0���&%����'�+-� ��(����
���2�����
���� ��*���D��� ��?��
J��%&��'��(�	�����!
�%�%�+-��@�����3%�
�'�#%3��&����
#%�%5�6'%���%�+-���*��%�������'
��&%�����+%��
&
+�&
����;����%���.%���#��
�
���2����*+���>����:���%&��'�����6�
�+%��C�
&%��"
�+��������0%5�>��:��
0>��C� �����6�
�+%�C�
�%��
&-���%����
�
�� 1��������������B��5��
� (�	����� )1
�%�&�%'%�&����%�
�&�-��.� �'����'�
��
���%� *�
�+� �*'&
5�''%�� ���6��� ����&*6%� ��� %'%�&����&
�%� ��&�
�� .���
6
��%������33'
��&
���)�!
�%'%�&����%�
�&�-���(	����
2����
�	�� 1%�
��� ��� ���� ���  �� D�� D�''� (�		
��� )!�%�:
�+� &�%� 6���
%�� &�� .��&�
%'%�&����&����.%��)�!
�%'%�&����%�
�&�-���(�K�����
2����
���� 1%�+�� $��� $�� ����+�� %&� �'�� (�	�	��� ) � �%�6���%'%��� 6
�.*%'� �%''�
3�5%�%��6-�%&����'������'����'
��6%�%��+%�)�!
��%����������!
�%'%�&���
���
��(�����	2����
���� ��%�����������E��D���%���%&��'��(�

����)@���
&����
����
�&
��������%2
���%�6'-� �.� 3%���
����'� �'����'� ��
���%�� �.� D���%�*'�� 3�'-���3��� ����
�
��
��3��&��
��)�?�!��$%&&%������(�����
�2�
���
���� ?%��%
���� ����  �� D%�����%,2;�&%+��� %&� �'�� (�		
��� ) �-'2�'����'�
;�
���%� @���'�%�� 
�� $
+�
�� 1%+����&
���� �� �%����
�&
�� �&*�-� 6��%�� ���
�&%��-�����3�%�&%��-��&�&%�:
�%&�
������3�
���-�������'�%�&�
��&�3%�%..%�&��
5
&�� &5�� �'����'� �*6�&��&%�)�� � 7�*���'� �.� !
�'�+
��'� ��%�
�&�-� ���(�����
����	2�������
���� ?�*:�� $��� ��2D�� "*��� %&� �'�� (�		
��� ) 3�%�,-�%� #%����&
&*&
��� ��� ��
��%�
��'� 4��'� .��� �&�*�&*��'� ��,-��'�+-� ����!
�&%����'�+-�)�  �+%5���&%�
��%�
%�@�&%���&
���'���
&
�����(
������	2������
���� B%
��'%��� 7��� ��� B�
�'��� %&� �'�� (�
����� )?'��
�2�%3%��%�&� �'����'�
��
���%�.����-%��&�)��*��3%���7�*���'��.�!
���%�
�&�-����(����
�2�		��
���� B%''%&&�� E��� ��� "%��%,�� %&� �'�� (�	�	��� )!
�.*%'� �%''�� .��� ���&�6'%�
��5%��)��'%�&�����'-�
����(�2�������2�����
���� D���'%��� !�� $��� 0�� "��'
�� %&� �'�� (�		���� )#%�%5�6'%� 1%�-���+%���%2
!��%�� @�&%�.��%�� .��� !
�%'%�&���
��  33'
��&
����)� $��+�*
�� ��(����� ����2
������
���� D%.&
�� ��� D��� 7�� �%�����&�� %&� �'�� (�		���� )1%.'��
��&
��� ����
�%����&
&*&
����.�.'���3��&%
���)��*��3%���7�*���'��.�!
���%�
�&�-����(�����
����2������
�
�
�� D�3:
�� 4������ #��� !��� ;:'�� (�
����� #%�� �6���6
�+� ���6
��&
��� �.�
�'����'���
���%���������,
�%����3�*����C������&%�&�1��*�%�&���!����
'
3��
�%&��'%*�����3��-��;:'���C�
&%���&�&%���.� �%�
����
��
�



���
�

�	�� �D�3:
����4��#������?���*''%��(�
�����!
���%�
�&�-��.� '����'�;�
���%��
�
���6
�'�B��5&�����������3�*�����D���%��%�%'������7�� ��1*
�%���3�
�+%��
0%&�%�'��������	2�����
�
���� @������� @��� 4�� �
��:��
L2"����� %&� �'�� (�	�	��� )#%�%�&�  �����%�� 
��
��,-��&
��?*%'��%''�����3%�
�%�&���������%'
�+�)���%�+
%���(�����	�2�����
���� "���&��  ���  �� D*&��� %&� �'�� (�	�	��� )��������3%���%&�
��
@��%�&
+�&
�����.� &�%��'%�&���%K�'%�&��'-&%� @�&%�.��%��.� ������%��
�'�D
+��
4%�3%��&*�%�����?*%'��%''�)�?*%'��%''����(����
��2

���
���� "�&���0���>��;���
��%&��'��(�
�����) '����'�;�
���%���.�"'�%�:%����3��
����D���%�*'��3�'-���3���)��*��3%���7�*���'��.�!
���%�
�&�-���(�������2
��	��
���� "�&,������ ��?��!M�:������%&��'��(�		����)�%'.2��5%�%����,-�%2!��%��
!
��%������)� 7�*���'� �.� &�%�  �%�
���� ��%�
��'� ���
%&-� ���(����� �	���2
�	�����
���� "�&,�� ���� !�� ?
'�����:-�� %&� �'�� (�


��� ) � 6
�.*%'� �%''� 6��%�� ��� &5��

��
��
6'%� ��'�%�&�� ���� +'*���%� ��
���%� ���� �
���3%���
���%2���
����'�-%�2.*��&
���'
,%�� %'%�&���%��)� 0%5� 7�*���'� �.� ��%�
�&�-� ��(����
���2�����
���� "%�3�� B�1��� 1
�:
������ ?����� #�&'%�+%�� ���� �
����  33'�� �
���6
�'��
!
�&%����'���
����	2����
�
���� "��&*�� D�<�� ���� ��� ?�
,�  ������ %&� �'�� (�		���� )4�%� ��
�2
��*�%��
�&�&%� �.� +'*���%� ��
���%� %�
�&�� ��� �� ���3��&� .�'�%�� 
�&%��%�
�&%�)�
!
���%�
��'�����!
�3�-�
��'�#%�%���������*�
��&
�������(�������2�
���
���� "�5�'%5�:��� !�� ���� ��� 7�� "*'%�,�� (�	����� )1%�%'�3�%�&� �.� ���
@�&%+��&%�� �-�&%�� .��� @���6
'
,�&
��� ���� �%�
�&
�+� ����+%� &��  '����'�
1%�-���+%���%� 1*�
�+� !
�%'%�&����&�'-&
�� ;�
��&
��� ���� 1%&%�&
��� �.�
�&����'�)��'%�&�����'-�
����(�������2�����
�
�� "�
������� ��� ���� ?��  ��  ���&���+� (�	����� );��%�2�.2��+�
&*�%�
%�����%�%�&� �.� ��� %�,-��&
�� �-���+%�2�
�� .*%'� �%''� 6��%�� ��� 3-�%�-'�
���6��������&�*�&*�%��)���%�
��'���
%��%��(�����	��2�	����
�	�� "�%�,�%:�� ;�� ��� ���� ���  �� �%&����� (�
����� )�'%�&����%�
��'�
3��3%�&
%�� �.� .'��
��� 
�� �<*%�*�� ��'*&
����)� !
�%'%�&����%�
�&�-� ����
!
�%�%�+%&
�����(�K�����	�2�����
���� "*����� ��"���������B��5��
�(�		����)�*�
.
��&
�������3��3%�&
%���.���
���%'� 6����� �*6�&��&%� �3%�
.
�� �'����'� ��
���%� .����  �3%�+
''*�� &%��%*��
�4��� �����)� !
���
�
��� %&� !
�3�-�
���  �&�� (!! �� 2� ���&%
��� F��3I�
���&%��
�������(���������2���
��
���� "*�����  �� "�� ���� ��� B��5��
� (�		
��� )1
����
�&
��� ����
#%����&
&*&
��� �&*�
%�� �.� �� !����� �*6�&��&%� �3%�
.
�� �*'&
�%�
��  '����'�
;�
���%� ���&%
�� ����*�%�� 6-�  �3%�+
''*�� &%��%*��)� 7�*���'� �.� !
���%�
�&�-�
���(������
2�����
���� $%%�� D�27��� ��2D�� ���:�� %&� �'�� (�	����� )��%3���&
��� �.� 3��&��%��&
�%�
�,
��3�%�-'� �-�'*���
�� ��
�� �%�
��&
�%�� ���&%
�� 
���6
'
,�&
��� .��� �%�
��'�
�33'
��&
����)��������'%�*'���#%�%�������(�������2��	��
���� $N+%��� ��� (�		�2�	����� ) � &*&��
�'� ��� ���&%
�� ?
'�� ��'&���%&�-�
(�?���)� � � #%&�
%�%�� ���,�� �	���� �	���� .���� �&&3�//6
3�����2
����.�/6
3	�/3��&%
�2.
'�2��'&���%&�-��&�'��
���� $%�:������ ���� ��� 4�
�
L�� %&� �'�� (�		���� )4�%� &��%%� ,
��2���&�
�
�+�
�'����'� �%�-���+%���%�� .���� 6�:%�O�� -%��&�� ���������-�%�� �%�%�
�
�%�)�
?����>%��&�#%�%������(�������2�
���



���
�

���� $%�:������ ���� ��� 4�
�
L�� %&� �'�� (�		���� )B'*���%� ��
���%� .����
 �3%�+
''*�� �
+%��� &�%� �%����
��� �.� ��&
��� 5
&�� ��'%�*'��� ��-+%���
<*
���%��� ���� ��%2%'%�&���� ���%3&����)� 4�%� @�&%���&
���'� 7�*���'� �.�
!
���%�
�&�-�F��%''�!
�'�+-���(�������2��	��
���� $
��+%��� !�� &�� ���� 7�2��� ���N��&� (�		���� )�-�'
�� ��'&���%&�-� �.�

���6
'
,%�� �%����%�,-�%��� @�&%�.%�%��%� �.� �&%��-2�&�&%� �������2�&%��-2
�&�&%��
���%'
�K�%�&%��:
�%&
����.�&�%�%�,-�%K�%�������*6�&��&%��-�&%��)�
7�*���'��.��'%�&�����'-&
��'���%�
�&�-����(	�����2�	��
���� $��:�%-�� 1�� (�	����� )�*&&
�+� ?*%'� �%''�� &�� &�%� 4%�&�)� .����
�&&3�//�3
��..������+��/�3
��..�		�/%�P���&�'��
�
�� $�+���� !�� ���� !�� D��%'%���� %&� �'�� (�		���� )�
���6
�'� ?*%'� �%''��;�
�%&����'�+-� ���� 4%����'�+-G�)� ���
����%�&�'� ��
%��%� F� 4%����'�+-�
��(���������2��
���
�	�� ���&
�%,2;�&
,�� 7��� #�� ?'��%��� %&� �'�� (�	����� )��'%�*'��� �%�
+�� �.�
'�����%���&���%�.����
�%�&�%'%�&����&����.%��
����6
�.*%'��%''�)�!
��%����������
!
�%'%�&���
�����(��������2������
���� ��*�
&,�� "��  �� ���� #�� !�� ����%� (�		���� )�&�&%� �.� C��%��&���
�+� �.�
0�.
���)���%�
��'�#%�
%5�����(�	�������2������
���� �%�%�
&������4�������
������%&��'��(�	�����) �&����%�%2���
.
%���*'&
2
E�''%�� ���6��� 0���&*6%�� ��� 1
�%�&� �'%�&���� 4����.%�� ���..�'��� .���
��,-��&
��;�-+%��#%�*�&
���)� �����&�'-�
���(���������2��
	��
���� �%�%�
&������ 4�� ���� ��� 1���
�&%%�� (�	����� )!
�.*%'� �%''��� ������%��
��,-��&
��!
�%'%�&����&�'-�
��)� ��*�'�#%�
%5��.� ��'-&
��'���%�
�&�-��(����
���2��
��
���� �
��%-�� 4��� B�� 4�-�
%��� %&� �'�� (�
�	��� )��%�%��%� �.� �� .'��
��
�%�
<*
���%�
���%&����'���
���%�)�����%%�
�+���.�&�%�0�&
���'� ���%�-��.�
��
%��%����(������	

2��	���
���� �
-�5�:
�� ;�� ���� $�� !�� E
�+���� (�
����� )�'%�&����%�
��'� ����
%�,-��&
�� ��&
�
&-� �.� .'��
�� ��%�
�%� �
�*�'%�&
�%� ���� +'*���%� ��
���%�

���6
'
,%�� 6-� �����3&
��� ��� ���6���)� !
�&%����'�+-� ���� !
�%�+
�%%�
�+�
��(���������2������
���� ����
��� 1�� $�� ���� #�� 4�� !*�:'%�� (�
����� Q��R� ��'��
�%&�
��

��*������-�� *�
�+� .'��
�� ��%�
�%� �
�*�'%�&
�%� ��� '�6%'�� �%&����� 
��
��,-��'�+-��D��������7����7��$��+��%�� ���%�
����%������	�����������2
�����
���� �*�&%��*�� ?�21��� ��� ?%��%
���� %&� �'�� (�		���� )!
�%'%�&����%�
��'�

��%�&
+�&
���� �.� ��-'2�'����'� ��
���%� .���� �'%*��&*�� %�-�+

�)� 7�*���'� �.�
�'%�&�����'-&
��'���%�
�&�-����(�K������2����
���� 0�:��*����  ��� D�� 4�:�����
�� %&� �'�� (�	����� )�%�.������%� �.� ?%2��2
0
/�� ���%���&�'-�&����1
�%�&��&����'�?*%'��%''�)�����4������&
������(����
��	�2��	
��
�
�� ;:���&���  ��� "�� D���
��&��� %&� �'�� (�	����� )#�&%� %�����%�%�&� �.�
6��&%�
�'� %�&���%''*'��� %'%�&���� &����3��&� 
���'�%�� 6�*��� .'��
��
�%�
<*
���%��)�����%%�
�+���.�&�%�0�&
���'� ���%�-��.���
%��%�����(�
���
����2������
�	�� ;������ ��� D���  ��  �� ������ %&� �'�� (�	�	��� )#%�%�&� 3��+�%��� ����
���&
�*
�+� ���''%�+%�� 
�� 6
�2.*%'� �%''��� ���&� @@�� �
���6
�'�)� !
��%������ ����
!
�%'%�&���
�����(����
��2
����
���� ;������ ��� D���  ��  �� ������ %&� �'�� (�	����� )#%�%�&� 3��+�%��� ����
���&
�*
�+����''%�+%�� 
��6
�2.*%'� �%''������&� @����,-��&
�� �%''��)�!
��%������
����!
�%'%�&���
�����(�����	��2��	���



���
�

���� ;,
�%:�� ����#������1
J:�� %&� �'�� (�		���� )�-�*��&%����6��-'��%� @�����
���%�&
�'� ���&%
�� 
�� &�%� ��%�6'-� �.� >%��&� �%���
����'�;'
+��%�
�� '����'�
;�
���%�)���'%�*'���!
�'�+-��.�&�%��%''���(�������2�
���
���� ;,
�%:����������%%��*
���%&��'��(�		����) '����'���
���%�� ����3'%��
3%���
����'�� �'
+��%�
�� .'���3��&%
��)� ?���� >%��&� #%�%����� �(����� 
��2

����
���� ��*'
*:�
&%�� #��� ��� B�
���� %&� �'�� (�		���� )������&%�
��&
��� �.�
3�'-(�%*&��'� �%��� ���
.
%�� ���6��� .
'�� %'%�&���%�I� �33'
��&
��� ��� �� �%����
�%�
�&��� .��� 6
��%������)� 7�*���'� �.� ��'
�� �&�&%� �'%�&����%�
�&�-� ��(����
�

2
	���
���� #������
�
*���  �� ����  �� #������
�
%�%� (�		
��� )D%��3��&%
��� 
��
1%�
+���.�!
�.*%'��%''��)�?*%'��%''���(������2����
���� ��:�
�� D��� 4�� 0�:�+�5��� %&� �'�� (�		
��� ) � D
+�2��5%��
B'*���%/;�-+%��!
�.*%'��%''�;3%��&
�+�C��%��=*
%��%�&�����
&
����)���%�+-�
���
�������
���(������
���� ��%��-�� !�� ���� #�� D��  6%'%�� (�
����� )�%����
��� �.� ��&
��� �.�
�%&����'� ��
���%�� �%����&
&*&
��� �.� �%&����'� ��
���%� 5
&�� �2�%�,�.'��
���
���� 
���&
��&
��� �.� �%&����'� ��
���%� 6-� �-�'�3��3���'�)� !
���%�
�&�-�
��(�������
�2��	���
���� ��5-%��1�4�����6:�5
�:� ���#�6%�&��7���7�����(�

�����'%�&����%�
�&�-�
.�����%�
�&�������E
'%-2@�&%���
%��%�
�
�� ��*��:��
����B��������'%%���%&��'��(�		����);�-+%������6%��%3'��%��
6-� ��&
.
�
�'� %'%�&���� ���%3&���� 
�� �%��&
���� ��&�'-,%�� 6-� �'����'� ��
���%�)�
 33'
%��!
���%�
�&�-������
���6
�'�+-���(������2�	��
�	�� ��
&������4������ ��1��
���%&��'��(�		����)��'&���%&�
���
�*'�&
�����.�
�*'&
3'%�%'%�&����&����.%�/3��&���&����.%����*3'%���%��&
����� .'��
����%�
�%�
�
�*�'%�&
�%���������%'��-�&%��)� ��'-&
��'�!
���%�
�&�-����(�������2�����
���� ����� �%:���� #�� ��
�����--�'��� ��� ���� �����6� B��5��
� (�	�����
)�
���5��%� 6��%�� �%�%��
6'%� *�.�'�
�+� ���� �%.�'�
�+� �.� �'����'� ��
���%�
3��&%
�� 3��6%�� 6-� .'*��%��%��%� ���� �
��*'��� �
����
��� �3%�&�����3-�)�
7�*���'��.�!
�3�-�
��'���%�
�&�-��(����
���� �*������%���"��(�	�	���)?*%'��%''���+
�%%�
�+��4�5����&�%�1%�
+���.�
�..
�
%�&��'%�&����%�
��'���5%���'��&��)�@��*�&�
�'�F���+
�%%�
�+���%�
�&�-�
#%�%�������(������	��
2�	�����
���� �5�6����� !�� ��� ��� (�
�
��� )4�%� �%����
��� �.� 6
��
�+� �.� .'��
�2
��%�
�%��
�*�'%�&
�%�&��&�%��3�%�,-�%��.�+'*���%���
���%�����%�
�%��%�.���
&�%� 
���'�%�%�&��.��*'&
3'%�6�����)�!
���
�
���%&�!
�3�-�
��� �&��(!! �� 2�
���&%
���&�*�&*�%����(������	2�����
���� 4:���� 7��� 7����
&%'�� %&� �'�� (�		
��� )�%�6���%26�*����%�-���+%���%��
.���� B'*����6��&%�� �3��� @�&%�.��
�'� %'%�&����%�
�&�-� ���� �
�%�&�
6
�%'%�&����&�'-�
��)�!
�%'%�&����%�
�&�-���(�K������2����
���� ���� 1%�� "'%
�� @�� 7��� E�� D���%��� %&� �'�� (�

���� )!
��-�&�%�
�� ����
���%�6'-��.��'����'���
���%����3%���
����'���&�
��3��&%
��
���%&�-'�&��3�
��
-%��&��� ��%�
%5�)�>%��&��(�����
�2�	
��
���� ��,<*%,21*��'&�#��  +*
'���� ��  ������� � ��  -�'����� �	���� =�/���
��'%�*'������%'
�+���������*��4�%��-�
��&�%���'%�*'���1%�
+���.��'%�&���%��
.�����,-��&
��?*%'��%''����%��'%�&����%���
���� �
��'2$
�����  ��� ��� S+*
'��� %&� �'�� (�	����� )�%���
���%� ��&
�
&-�
�&�6
'
,�&
����.� �-&������%����	!���6-� ��&
���'����'-�
���.� 
�&����'%�*'���
%'%�&����&����.%��)�7�*���'��.�@���+��
��!
���%�
�&�-����(	�����2����
���� �
��'�� 7�2���� 7�� ��3*%'���� %&� �'�� (�		���� ) �3%���%&�
�� ���'%�&%��'�
6
��%����� 6��%�� ��� 
�� �
&*� �%����&
&*&%�� ���'%�&%��'� ��
���%� ��� ���



���
�


���6
'
,%������'�-%�� �.� .'��
�� ��%�
�%� �
�*�'%�&
�%� ��.��&���)�  ��'-&
��'�
!
���%�
�&�-����(������2
���
�
�� �
��%��� 0�� ���� 1�� E��+�� %&� �'�� (�		���� );�&��%�
�� �'����'� ��
���%�
�
����
�&%�� 
�&�� �&�6'%�� ��'*6'%� �����%��� *3��� 
��*6�&
��� 5
&��
�
�%&�-'�*'.��
�%�)�  ���
�%�� �.� !
���%�
�&�-� ���� !
�3�-�
������(���� �	�2
�����
�	�� E��+��7��(�		���� ��'-&
��'��'%�&����%�
�&�-��0%5�7%��%-��7����E
'%-�
F�������
���� E
''
����� #�� ?��� ��� ��
�:�
�� %&� �'�� (�
����� )#��
��'� �%����
���� .���
���2�
�-���.'��
�� #%�*�&
��� �.� ���6��-'� ���3�*����)� ����%%�
�+�� �.� &�%�
0�&
���'� ���%�-��.���
%��%���.�&�%�C�
&%���&�&%���.� �%�
�����(��������2
������
���� E
''�%��� @��� ��� "�&,�� %&� �'�� (�

���� )!
�.*%'� �%''� 6��%�� ��� +'*���%�
��
���%� ���� �
���3%���
���%2��� ����'�-%�2.*��&
���'
,%�� %'%�&���%��)�
7�*���'��.�&�%���%�
��'����
%&-���%�:
��4������&
�������(��������2������
���� E
''�%��� @�� ����  �� #
:'
�� (�

���� )�'%�&�
��'� ����*�
��&
��� 6%&5%%��
�'%�&���%�� ���� 0 1(���21%3%��%�&� ��,-�%�� C�
�+�
�-���'�<*
��'
�%<*
���%2��,-�%��'%�&���%�� 
�����%'.2 ��%�6'%������'�-%��
���.
+*��&
���� 1%�
+�� �.� �� 0%5� �'���� �.�  �3%���%&�
�� !
��%������)�
 ��'-&
��'���%�
�&�-���(
�������2���
��
���� E
''�%���@���!��E
''�%���%&��'��(�		����)!
���'%�*'%K����3��&
�'%��-6�
��
�-�&%���.���6
�%'%�&���
���33'
��&
����)�!
�%'%�&����%�
�&�-���(�����2����
���� E
''�%��� @��� >�� ��� >���� %&� �'�� (�		
��� )@�&%+��&%�� ��,-�%2!��%��
!
�.*%'��%''�K �#%�
%5�)�?*%'��%''���(�����2����
���� >��
����  �� 4��� ��� ��� $%%�� %&� �'�� (�
����� )!
�%'%�&����%�
�&�-�� @��
��,-�%�*&
'
,
�+�6
�2.*%'��%''��&*�
%��)�!
���
�
���%&�!
�3�-�
��� �&��(!! ��2�
�3%�
�'
,%���%�&
������!
�3�-�
��'��*6J%�&����(�������2�����
���� >�:*��
�� 4�� ���� "�� ��&�*��
&�� (�	�	��� ) '����'� �%�-���+%���%� �.�
��%&
�� ��
�� 6��&%�
��� �&�*�&*�%�� ���%� �.� ��&
���� ���� �33'
��&
���� 
��
6
�&%����'�+-�)� 33'
%���
���6
�'�+-�����!
�&%����'�+-���(��������2������
���� A�-�&��� ���� ��� "�&,�� %&� �'�� (�		���� )#%����&
&*&
��� �.�  3�2B'*���%�
1%�-���+%���%� ��� �-���'�<*
��'
�%� =*
���%2?*��&
���'
,%��  *�
0���3��&
�'%�� >
%'��� ��� �'%�&�
��''-� ���&��&%�� !
���&�'-�&�)� 7�*���'� �.� &�%�
 �%�
������%�
��'����
%&-����(��������		2���	���
�
�� A���+��T��$���A��D��7
��+��%&��'��(�		
���)�..%�&���.��������&%����&�%�
3�&%�&
��-���
��3�'��
,�&
��� �*��%��6&�
�%�� &���%&%��
�%� &�%�4�.%'� �'�3%��
����������
����*��%�&��%��
&-�)�������
�����
%��%���(�������2�����

	�� A���+�� >�� (�		���� )� @24 ���#� �%��%�� .��� 3��&%
�� �1� �&�*�&*�%�
3�%�
�&
���)�!���!
�
�.����&
����(�	���

��� A'�&%����4���#��!�&%����%&��'��(�		����)1%.'��
��&
����.�.'���2��
���%��
6-� �*�'%�3�
'
�� �%�+%�&��)� !
���
�
��� %&� !
�3�-�
���  �&�� (!! �� 2� ���&%
��
�&�*�&*�%�������'%�*'�����,-��'�+-�����(�������2��
��


	Portada

	Índice

	Resumen

	1. Introducción 

	2. Antecedentes

	3. Justificación

	4. Hipótesis   5. Objetivo General   6. Objetivos 
Específicos 
	7. Materiales y Métodos

	8. Resultados y Discusión

	9. Conclusiones

	10. Perspectivas 

	11. Referencias


