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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

Comision federal de electricidad

Con relacion a los objetivos por (CFE), es de establecer que las necesidades de
suministro de energia eléctrica y la politica de diversificacion de fuentes
generadoras de electricidad en el pais, hacen imprescindible la construccion de
aprovechamientos hidroeléctricos.

Actualmente la vision de la CFE para desarrollar aprovechamientos hidroeléctricos
de grandes dimensiones e importancia energética, como podria significar el PH La
Yesca, y las consecuentes que en conjunto forman parte integral de este estudio,
se consideran proyectos de desarrollo nacional plenamente compatibles y
coherentes con las politicas marcadas en el Plan Nacional de Desarrollo y en el
Programa Sectorial de Energia, en cuya ejecucion debe planearse de manera
intersectorial, empatando metas comunes con las dependencias federales,
estatales y municipales, ya que tanto los posibles efectos desfavorables como los
beneficios de estos proyectos trascienden mas alla del ambito exclusivamente
energético.

La CFE ha identificado el Proyecto Hidroeléctrico La Yesca como una alternativa
viable para contribuir a satisfacer la demanda de energia eléctrica en el area
occidental del pais. Por lo cual, en caso de concretarse en definitiva la proyeccion
de dicha obra, el Programa de Obras de Inversion del Sector Eléctrico (POISE)
considera la fecha de su entrada en operacion.

El presente estudio obedece a la necesidad de contar con una via de acceso
segura y eficiente, la cual cuente con las caracteristicas adecuadas para el libre
transito de los vehiculos y maquinaria pesada durante las diferentes fases del P.H.
La Yesca; de acuerdo a lo expuesto en la Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Regional (MIA-R), en el Capitulo Il Descripcién de las Obras o
Actividades y en su caso, de los Programas o Planes Parciales de Desarrollo,
punto 11.2.2. Descripcion de obras y actividades provisionales y asociadas, donde
se hace referencia a que la CFE realizara los estudios y acciones pertinentes para
que este camino, ya existente, el cual comunica a Mesa de Flores con
Hostotipaquillo sea ampliado y modernizado.

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

El camino que involucra el presente estudio se localiza en el municipio de
Hostotipaquillo, comunica principalmente a las cabeceras municipales de
Hostotipaquillo en el Estado de Jalisco y La Yesca en el Estado de Nayarit, asi
como las rancherias y poblados proximos a esta via. Por lo que respecta a los
trabajos de modernizacién y ampliacion, la CFE realizé previamente la consulta
ante la SEMARNAT haciendo referencia a que en un tramo de este camino no se
realizarian modificaciones al trazo ya existente, ya que en esta zona las
condiciones topograficas permiten seguir

con el trazo actual, otorgando SEMARNAT, mediante oficio
S.G.P.A./DGIRA.DEI.0572.06 con fecha 24 de marzo de 2006 (anexo L) la
exencion del tramo correspondiente al km 0+000 al km 9+858 Hostotipaquillo —
Mesa de Flores, donde actualmente se estaban realizando trabajos de
pavimentacion, no asi del km 9+858 al km 20+380 del mismo camino, en virtud de
que en este tramo se realizaran modificaciones al trazo actual y de donde se
requiere de la presentacion del presente proyecto.

Fig. 1 Croquis de Localizacién

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil

5



Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

CAPITULO I: INFORMACION PREVIA
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

Localizacion:

El P. H. La Yesca, se localiza sobre el rio Santiago a 105 km al NW de la Ciudad
de Guadalajara y a 22 km al NW de la poblacién de Hostotipaquillo, Jal. Forma
parte del limite entre los estados de Nayarit y Jalisco, constituido legalmente por el
cauce del rio Santiago. La boquilla del P. H. La Yesca se localiza a 90 km, en linea
recta, al noroeste de la ciudad de Guadalajara, a 4 km aguas abajo de la
confluencia de los rios Bolafios y Santiago y sobre el cauce de este ultimo; sus
coordenadas geograficas son: 21° 11' 49"

Norte 104°06'21"Oeste.

El proyecto Hidroeléctrico La Yesca forma parte del Sistema Hidrolégico del rio
Santiago, que comprende a 27 proyectos con un potencial hidroenergético de
4,300 MW, del cual solo se ha desarrollado el 32% mediante la construccién de
seis Centrales.

Fig. 2 Localizacion del proyecto

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

Nombre de la Zona, El Predio y/o Identificaciéon Local del Mismo

El area donde se pretende realizar las acciones de modernizacion y ampliacion se
conoce como “CAMINO A PASO LA YESCA’ localizado en el municipio de
Hostotipaquillo, en el tramo km 9+858 al km 25+556 del actual camino
Hostotipaquillo — Mesa de Flores.

Esta via funciona principalmente como comunicacion terrestre entre las cabeceras
municipales de Hostotipaquillo en el Estado de Jalisco y La Yesca en el Estado de
Nayarit; geograficamente se localiza en las coordenadas: 2 336 609 Norte y 596
013 Este (km 9+940) y 594 432 Este y 2 342 985 Norte (km 20+380) en Datum
WGS84, correspondientes al cadenamiento del trazo del camino actual.

Fig. 3 Croquis de Ubicacion del Tramo donde se realizara la Modernizaciéon y
Ampliacion

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

El acceso actual al sitio de las obras a partir del anillo periférico de la
ciudad de Guadalajara, se logra mediante un recorrido total de 109,5 km, éste
inicia por la carretera federal No. 15 o por la autopista Guadalajara - Tepic con un
desarrollo de 60 km hasta la poblaciéon de Magdalena y de ahi se recorre un tramo
de 15 km por la misma carretera federal hasta el entronque con el camino
pavimentado de 8 km que llega al poblado de Hostotipaquillo, Jal.; de este lugar se
sigue por un camino rural de 20 km de terracerias hasta el caserio Mesa de
Flores. Para bajar al rio y llegar a la boquilla por la margen izquierda, se recorren
otros 6,5 km de un camino tipo brecha de terracerias en malas condiciones de
rodamiento.

El trazo de camino definitivo serd muy similar al de la actual terraceria con una
longitud de 23 km y se puede describir en tramos como sigue:

Del km 0+000 al km 20+000

Tramo: Hostotipaquillo — Mesa de Flores.

Consiste en la ampliacion y pavimentacion de la actual terraceria que comunica a
estos poblados con los de la parte alta del municipio de La Yesca. El
acondicionamiento de éste tramo sera mediante cortes, ampliaciones, obras de
arte, puentes y construccion de terraplenes en un terreno con lomerio fuerte y
montanoso.

Del km 20+000 al km 23+100

Tramo: Mesa de Flores — vertedor del PH La Yesca.

Tramo de camino nuevo que baja con una pendiente mas suave, que en sus
primeros 2 km corre en forma paralela al existente y el ultimo tramo se dirige a la
elevacion. 580 de la berma izquierda del piso de maniobras del vertedor.

Del camino de acceso definitivo hasta el sitio de la cortina del proyecto, existira
una derivacion del mismo de 1 km hacia el empotramiento izquierdo de la cortina,
pasando por una berma de la misma hacia la otra margen, por el talud y mas
abajo de la corona. El camino continuara por la margen derecha del rio por la
parte alta del cafnon y rodeando la cota del embalse hasta conectarse con el
camino existente que comunica al poblado de La Yesca, en un desarrollo de 15
km aproximadamente.

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

Camino de acceso al poblado la yesca, Nayarit

Estado que guarda la obra

En el area de la obra se estan realizado las actividades necesarias, que han sido
mencionadas en el apartado de seleccion del sitio, para complementar vy justificar
la factibilidad constructiva del proyecto, que han sido realizadas desde hace 45
anos.

Las actividades realizadas durante los ultimos dos afios (2003 y 2004) fueron
llevadas a cabo en las areas donde ya se habian realizado aprovechamientos en
los estudios anteriores (1963, 1980 y 1990), que son las siguientes:

» Rehabilitacion de las vialidades que fueron abiertas durante los estudios
1963,1980 y 1990, aproximadamente 6 km.

» Exploracion de los socavones que fueron excavados durante los estudios
de 1980 y 1990.

» Rehabilitacion de la zona de campamentos, los cuales se establecieron por
primera vez durante 1980 y rehabilitados durante los estudios posteriores
(1990).

» Habilitacion del polvorin para exploraciones.

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil
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CAPITULO II: DISENO DEL CAMINO DE
ACCESO
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

Actividades previas.

Son las actividades que se realizan antes del inicio de la construccion del
proyecto, incluye los estudios iniciados desde 1961 como estudios de pre
factibilidad, factibilidad y de pre construccion. Los estudios sociales y ambientales
consisten en realizar todos los estudios que demanda la elaboracién de la
manifestacion de impacto ambiental, el estudio técnico justificativo para cambio de
utilizaciéon de terrenos forestales, los estudios para utilizacion de bancos de
materiales y la integracion de expedientes para indemnizacion de bienes
afectados por la construccion de las obras del proyecto. Estos estudios se
realizaran en dos etapas, la primera durante el 2004 y la segunda de 2005 a 2006.

Para la realizacion de los estudios antes mencionados se tuvieron que efectuar en
algunas ocasiones la rehabilitacion de brechas previamente construida para el
acceso al sitio del proyecto.

Seleccion del sitio

La seleccion del sitio para un proyecto hidroeléctrico, consiste en el estudio de
diferentes factores y elementos por demas diversos, para determinar donde se
puede localizar la boquilla para construir una presa que permitira con la formacién
de su embalse, la generacion de energia eléctrica. Para determinar el sitio de
construccion de un proyecto hidroeléctrico, se deben estudiar diferentes aspectos
del sitio, como son: topografico, hidrolégico, geoldgico, geotécnico, ecoldgicos y
sociales. El analisis del costo-beneficio del proyecto es determinante para
establecer la factibilidad de su construccion.

Topografia. La generacion de hidroelectricidad de un proyecto, esta en funcién de
la potencia generadora que se puede instalar en cada sitio. La potencia
generadora depende del gasto o caudal de agua aprovechable, de la capacidad de
almacenamiento de su embalse y de la carga hidraulica o desnivel que se puede
tener en el embalse de la presa. En este contexto, la seleccidon del sitio radica en
encontrar un sitio a lo largo del cauce de una corriente de agua, donde exista un
desnivel topografico, adecuado para la generacion de energia eléctrica.
Adicionalmente, se procura que el sitio se ubique en una zona de estrechamiento

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil
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para que la corona de la futura cortina sea de la

menor longitud posible. La topografia del terreno finalmente determina las
dimensiones del embalse, de la presa y determina los niveles de operaciéon del
embalse.

La ubicacién del PH La Yesca también fue determinada por los posibles sitios de
construccion de presas entre el embalse de la presa El Cajon y el desfogue de la
CH Santa Rosa en el estado de Jalisco. La Yesca se ubica exactamente en el
punto final o cola del embalse de la presa de El Cajon.

Geologia. La seleccion de un sitio para construir un proyecto hidroeléctrico
también considera las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas existentes. La
masa rocosa del sitio que se selecciond presenta caracteristicas de
impermeabilidad, resistencia y deformabilidad acordes con las cargas impuestas
por el embalse y las estructuras civiles del proyecto. No todos los sitios cumplen
con estas caracteristicas y algunas veces se desechan sitios alternativos porque
las condiciones pueden hacer no viable un proyecto o porque se requiere de una
inversion muy elevada para mejorar las propiedades mecanicas de la cimentacion.
Para el PH La Yesca se van a requerir intensos tratamientos para estabilizar los
cortes de roca en las excavaciones subterraneas y a cielo abierto, asi como para
mejorar las condiciones mecanicas de la cimentacién; sin embargo, éstas estan
dentro del costo-beneficio del proyecto.

Hidrolégico. Desde el punto de vista hidrolégico se busca aprovechar al maximo
los escurrimientos que drenan por la cuenca para maximizar la capacidad util del
embalse. Para ello, son necesarios los registros hidrolégicos recopilados durante
varios afnos, en un conjunto de estaciones de control distribuidas en la cuenca, y
realizar analisis estadisticos para predecir los volumenes mensuales de agua que
se espera que ocurran durante la vida util de la central hidroeléctrica.

Geotecnia. Se cuenta con estudios de bancos de materiales para construir la
cortina y fabricar los agregados para concreto, con estudios de geofisica para
determinar la calidad de la roca y depdsitos naturales de materiales, también se
cuenta con resultados obtenidos por perforacion para conocer la permeabilidad del

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

terreno y la piezometria del mismo. Con la excavacion de socavones de ;
exploracion, obtencion de nucleos de roca obtenidos con perforacién, se ha
determinado valores y propiedades mecanicas de la roca en el sitio de
construccion del proyecto. Con la informacion geoldgica del sitio y estudios de
mecanica de rocas en el sitio, ha sido posible prever posibles tratamientos a la
roca para garantizar su estabilidad durante los procesos de construccion y durante
la operacion de la planta.

Sociales y ambientales. Los criterios a considerar para la seleccion del sitio La
Yesca fueron los siguientes:

> Superficie de embalse baja con relacion a la altura de la cortina.

> Baja densidad poblacional involucrada por el embalse.

> Existencia de grupos étnicos.

> Minima infraestructura afectable

> Fuera de Areas Naturales Protegidas en la superficie inundable y
zona de influencia.

> Minima afectacion a actividades productivas.

Diseio y caracteristicas de tipo de camino a ampliar

Descripcion general:

Proyecto carretero que conectara la presa de “LA YESCA” con el poblado de
Hostotipaquillo, Jalisco.

El tramo del proyecto es del km.- 9+858 al 25+556 al poblado de Meza de flores.
Esta tramo carretero tendra una longitud de 15+698.00 km.

Tipo de Proyecto:

Tipo “C” pero tendra un ancho de calzada de 9.00 mts. Por el tipo de transito.

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

Pendiente:

La pendiente gobernadora que tendra el proyecto es del 6% teniendo como
maxima el 7%.

Este proyecto se podra considerar de tipo montafioso ya que se alcanza
pendientes mayores al 6 %.

Tipo de terreno:
El terreno considerado para el proyecto lo denominaremos Montafioso.
Velocidad del proyecto:

La velocidad de proyecto se restringira segun tramos definidos, la velocidad
promedio sera de 60 km/h. restringiendo la velocidad de 50 a 40 km/h. en las
curvas cerradas, todas estas marcadas con su debido sefialamiento.

Carriles de aceleracion y desaceleracion:
No existen carriles de aceleracién y desaceleracion.
Bombeo y sobreelevaciones:

El proyecto contempla curvas por lo que el bombeo estaran al 50 % al entrar y el
50 % al salir.
Las ampliaciones de curvas y loas longitudes de las transiciones y la sobre
elevacion estaran regidas por las tablas No.- 004-6 pero la maxima no podra se
mayor al 9%.

Taludes de proyecto:

Los Taludes dividiran de 2 tipos, en CORTE y en TERRAPLEN.

Los taludes de cortes se manejaran en proporcion de 0. 50:1.

Los taludes de Terraplén se manejaran en proporcion de 1.5:1.y 1:1

Se consideraron bermas a alturas de corte mayores a 8 mts. Y contra cunetas se
disefiaron para conducir el cauce pluvial a las alcantarillas.

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca 1

Arropes:

El constructor debera de separar la capa de terreno vegetal en los casos que esta
se encuentre y con ella recubrir los taludes de terraplén para evitar la pérdida de
material por el escurrimiento de agua de lluvia. Como lo marca la secretaria de
proteccion del medio ambiente (SEMADES).

Estos arropes tendran un espesor de 0.20 mts.

Senalamiento vial:

El sefalamiento se detalla en los planos respectivos y se apegaran a las
dimensiones y especificaciones que estan marcados en el manual de
Sefialamiento de la S.C.T.

En la zona de curvas mayores a 20 Grados se da mayor énfasis a los
sefialamientos agregando una area de lineas de disminucion de velocidad de piso
que contienen botones metalicos como lo especifica la S.C.T., las dimensiones
estan marcadas en los planos.

Las flechas de piso se disefiaran para velocidades de 30 a 60 km/h. Por lo que el
tamano seran las que especifica el manual.
Los colores de las sefiales seran de los patrones especificados por la SCT.

Capas construccion de proyecto:
La base, subase, asfalto esta especificado claramente en el estudio de mecanica
de suelos, por lo que los espesores y caracteristicas seran los que ahi se

especifican.

Pasos ganaderos:
El proyecto no contempla pasos ganaderos.

Cunetas:
Las cunetas en caso de corte tendran un recubrimiento de concreto f'c=200kg/cm”.

De 0.10 cm. de espesor para evitar la infiltracion de agua a la terceria. Existen
cunetas para la desviacion del agua hacia las zonas de alcantarillas.

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca ol

Diseno de alcantarillas:

El proyecto por tratarse de la rectificacién y adecuacion del camino existente utiliza
en lo mas posible las obras existentes, pero en base al estudio hidrolégico de la
zona, el analisis de las cuencas, y sub. cuencas tributarias de cada alcantarilla se
determind que casi el 40% de las mismas no cumplian con las especificaciones
existentes en lluvias con periodos de retorno de 100 afios y deberan ser
sustituidas por las propuestas en este proyecto.

Muros de contencion:
El proyecta contempla muros de contencidn de taludes en todo el proyecto y estan

bien dibujados en las secciones por lo que su dimensionamiento y construccion se
regira con la siguiente tabla de especificaciones de la SCT.

Fig. 4 Diseiio muros de contencion
Superficie requerida para la ampliacion y modernizacion

En la tabla siguiente se presentan las superficies afectables por la ampliacion y
modernizacion del camino.

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

SUPERFICIES REQUERIDAS PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION
| | |
Desglose de Superficie Longitud Cadenamiento*
Areas M2 Ha ML Km inicio final
Rodamiento 141,248.7 | 14.24
Derecho de Via | 486,523.3 | 48.52 | 00430 1569 | 9+838 | 25+356
Total 627,772.00 | 62.77
*Tamano del camino Actual
Propiedades Superficies (ha) % de afectacion
Régimen Propietario Total Afectada De la Prop | Del Proy
Privada Pedro Celaya | 1,264.30 | 14.54 1.15 23.16
Privada Lauro Garcia | 1,033.60 | 12.47 1.20 19.86
Ejido Los Michel 1,676.00 | 31.82 1.89 50.69
Ejido Las Conocas | 506.67 3.94 0.77 6.27
Total 4,480.46 | 62.77 5.03 100.00

Tabla 1. Superficie requerida para la ampliacién y modernizacién

DISENO DE SENALAMIENTOS

Ampliacion del tramo de Hostotipaquillo-Mesa de flores

Proyecto de Senalamiento para la carretera

Este proyecto contiene los criterios para la sefializacion del tramo de carretera, y
que permita regular el uso de la vialidad, facilitando a los usuarios su utilizaciéon
segura y eficiente, utilizando los sefialamientos horizontales y verticales.

Senalamientos horizontales

Los sefalamientos horizontales son los elementos estructurales que se instalan
dentro de los derechos de via, con el propdsito de canalizar el transito de los
vehiculos y proporcionar informacién a los usuarios, basicamente en el proyecto
se utilizan las marcas de linea M-1, M-2 y en menor medida la M-3.

Rebollar Rodriguez Alejandro

Ingenieria Civil
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca e

Marcas

Las marcas son las rayas, los simbolos y las letras que se pintan sobre el
pavimento, guarniciones y estructuras, dentro de o adyacente a las vias de
circulacion, asi como los objetos que se colocan sobre la superficie de rodamiento
con el fin de regular o canalizar el transito e indicar la presentacion de obstaculos.

Clasificacion | Tipos de Marcas

M-1 Raya separadora de Sentido de Circulacion
M-1.1 Raya Continua Sencilla

M-M.2 Raya Continua Doble

M-4 Raya Continua Discontinua

M-2 Raya Separadora de Carriles

M.8 Raya en la Orilla de la calzada

Senalamientos verticales

Los sefialamientos verticales tienen por objeto regular el uso de la vialidad, indicar
los principales destinos, algun sitio turistico o de servicio, en este proyecto se
utilizan los tipos de sefiales SP, SRy Sl.

Clasificacion | Tipo de Senales

SP Sefales Preventivas

SR Senales Restrictivas

S Senales Informativas

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil
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Trabajos previos construccion del camino de acceso

Camino de acceso previo a la ampliacion

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil
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Nivelacion de camino de acceso

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil
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Movimiento de tierras

Corte y limpieza de camino de acceso

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil
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Senalamiento preventivo

Colocacion de carpeta y sefialamiento preventivo
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Colocacion de pintarrayas

Colocacion de defensa metalicas
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Construccion de guarniciones
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CAPITULO lll: EJECUCION DEL CAMINO DE
ACCESO
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Materiales.

Los materiales que se utilicen en la aplicacion o en la colocacion de marcas en el
pavimento, deberan cumplir con las caracteristicas de los materiales, salvo que el
proyecto indique otra cosa.

No se aceptara el suministro y utilizacién de materiales que no cumplan con lo
indicado anteriormente, ni aun con el supuesto de que seran mejorados
posteriormente.

Materiales que seran utilizados en la obra

En los ultimos afos, la tecnologia del empleo de los productos asfalticos ha
evolucionado considerablemente, siendo ya un tanto comun, el empleo de
diferentes tipos para obtener diferentes caracteristicas de comportamiento, tales
como: el asfalto ahulado, emulsiones con latex, cementos asfalticos con azufre,
asfaltos con polimeros, asfaltos oxidados, adicién de geo-textiles, entre otros; lo
que ha ido aparejando al desarrollo de equipos para la elaboracién de mezclas,
mas completos, efectivos y sofisticados. En la figura 3 se relacionan las sustancias
empleadas con mayor frecuencia en la construccion y conservacién de la
superficie de rodamiento de pavimentos flexibles, posteriormente se describe un
resumen de cada una de esas substancias.

Para el manejo mas practico de informacion sobre las propiedades fisicas,
quimicas y toxicoldgicas de las sustancias quimicas se emplearan las “hojas de
seguridad” (anexo M), elaboradas por empresas que fabrican o comercializan
productos quimicos como parte de sus programas de control de calidad y salud e
higiene laboral.

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil
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CAUCHD _ . o
ERULSIOMES Emulsiones cafionica

- . RN
HULE Ermulsionss anionicas

MEGRO DE CARBON
SILKCOMES Minerales
FIBRAS Organicas
EViA (Efivinil Acetata) Sint&ticas
3BR (Esfireno-Buiadienc-Latex)

35BS (Estireno - Butadieno - Esfirena)

ADITIVOS

AC-5

— AC-10
SUSTANCIAS ASFALTO AC-20

AC-30

BETUN

AREMA,
PETREOS CRAVA

AGUA

Fig. 5 sustancias mas empleadas en la construcciéon de pavimentos flexibles

Asfalto

Los materiales asfalticos son materiales bituminosos con propiedades
aglutinantes, soélidos, semisélidos o liquidos, que se utilizan en
estabilizaciones, en riegos de impregnacion, de liga y de sello, en
construccion de carpetas y en elaboraciobn de mezclas y morteros,
usados en pavimentacion. Los tipos de materiales asfalticos que pueden
emplearse son los siguientes:

» Cementos asfalticos

» Asfaltos rebajados

> Emulsiones asfalticas

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil
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Betin

Los betunes asfalticos son materiales termoplasticos que presentan un
comportamiento reolégico muy complejo, que depende de Ila
temperatura, de la carga y del tiempo de aplicaciéon de la misma. A
bajas temperaturas el betdn tiene un caréacter elastico, mientras que a
temperaturas moderadamente elevadas la elasticidad préacticamente
desaparece, y el betin se deforma permanentemente y fluye. EI mayor
o0 menor grado de elasticidad depende de la composiciéon quimica y de la
estructura coloidal, siendo los betunes tipo gel los que presentan mayor
grado de elasticidad. En general, los betunes de carreteras a bajas
temperaturas (inferiores a 0 °C) se comportan como materiales
elastofragiles, por encima de esta temperatura y hasta 50 - 60 °C el
comportamiento es visco-elastico y finalmente por encima de esta
temperatura su comportamiento es puramente Viscoso.

Pétreos

De los elementos minerales conocidos comunmente como rocas de tipo
0 composicion particular, son de interés para el presente trabajo
aquellos que reunen caracteristicas como resistencia, flexibilidad,
dureza, entre otras dependiendo de la capa estructural del pavimento
que van a constituir y de su tamafo para clasificarlas como gravas y
arenas Tabla 1. De manera general es posible reportar que la exposicion
a estos materiales no tiene efectos en la salud humana, sin embargo
durante el proceso de trituraciobn es donde se genera una cantidad
considerable de particulas suspendidas o polvos respirables que en
exposiciones prolongadas (afios) si pueden ocasionar enfermedades
pulmonares.
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Tabla 2. Caracteristicas fisicas de los materiales pétreos

Grava

CARACTERISTICAS CALIDAD
DESEABLE ADECUADA

Granulometria:
Zona Granulométrica -
Tamaina Maximo (mm) 38 38
Finos (%)
{Mat.=0.074 mm} 0 -4 max. 0 -8 max
Humedad Natural [V %) 0 1 max.
Indice Plastico (IP %) 0 5 max.
Equivalente Arena (%) B0 min 58 min.
Desgaste Las Angeles (%) 30 max. 40 max.
Particulas Alargadas (%) 25 max.

Son acumulaciones sueltas de fragmentos de roca y que tienen mas de 2 mm de

diametro, procedentes de la trituracion artificial de la roca. En la Tabla 3 se

muestran sus principales caracteristicas.

GRANULOMETRIA

CLASIFICACION TAMANG % QUE PASA
2" 5.08 cm 100
1% 3.81 cm 95-100
W’ 1.90 cm 35-70
s 0.95 cm 10-30
Nim. 4 4,760 um 0-5
SUSTANCIAS PERJUDICIALES
Particulas Deleznables 0.25%
Particulas suaves 5%
Pedernal como impureza 1%
Carbon mineral y/o lignito 1%
REQUISITOS DE CALIDAD
Desgaste "Los Angeles’ 40%
Intemperismo Acelerado 12%

Tabla 3. Caracteristicas fisicas de la grava y su calidad
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Arena

Arena es el nombre que se da a los materiales de grano fino,
procedentes de la denudacion o de la trituracion artificial de la roca,
cuyas particulas varian entre 0.05 y 2 mm de diametro. Las

caracteristicas fisicas y sus criterios de calidad se presentan en la Tabla
4.

GRANULCMETRIA
CLASIFICACION TAMANOC % QUE PASA
“lg" 0.85cm 100
Nim. 4 4,760 um 895-100
NUum. 8 2,380 um 80-100
Mum. 16 1,188 um 50-85
Mum. 30 GO0 um 25-60
MNum. 50 300 um 10-30
Num. 100 150 um 2-10
Mum. 200 75 um 4 maximo
SUSTANCIAS PERJUDICIALES
Particulas Deleznables 0.01 %
Carbon mineral y/o lignito 0.01 %
REQUISITOS DE CALIDAD
Equivalente de arena 80 % minimo
Modo de finura 2.30 minimo - 3.10 maximo

Tabla 4. Caracteristicas fisicas de la arena y su calidad
Agua

Las principales sustancias perjudiciales y concentraciones en el agua
utilizada en la fabricacién de concreto se muestran en la Tabla 5.

Sulfatos (convertidos a NaxS04) 1000 ppm
Clorures (convertidos a NaCl) 1000 ppm
Materia Organica (oxido consumido en medio 50 ppm
acido)

Turbiedad y/o lignito 1500 ppm

Tabla 5. Sustancias perjudiciales para la fabricacién de concreto
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Volumenes totales a utilizar en la obra

Pavimento Unidad | Cantidad
Sub-base por unidad de obra terminada (inciso 074-H 04) m?* 32,386
Base por unidad de obra terminada (inciso 074-H 04) m* 29 466
Emulsion asfaltica en riego de impregnacion (1.5 I/m”) | 206,550
Emulsion asfaltica en riego del liga para carpeta de riegos (0.6 I'm?) | 82,620

Equipo.

El equipo que se utilizara para la aplicacion de marcas en el pavimento,
sera el adecuado para obtener la calidad especifica en el proyecto, en
cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa
de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa
de utilizacion de maquinaria. Dicho equipo sera mantenido en Optimas
condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado.

Equipo para la Ubicaciéon de Marcas en el Pavimento.

El equipo topografico y accesorios seran los adecuados para permitir la
ubicaciébn y trazo de las marcas en al pavimento en los lugares
sefalados en el proyecto.

Transporte y Almacenamiento.

El transporte y almacenamiento de los materiales son responsabilidad
del contratista de obra y los realizard de tal forma que no sufran
alteraciones que ocasionen deficiencias en la obra.

Condiciones Climaticas.

Los trabajos seran suspendidos en el momento en el que se presenten
situaciones climaticas adversas y no se reanudardn mientras estas no
sean las adecuadas, considerando que no se aplicaran marcas en
superficies humedas, cuando exista amenaza de lluvia o este lloviendo.
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Trabajos Previos.

1. Limpieza.
Inmediatamente antes de iniciar los trabajos, la superficie a la que se
aplicara las marcas estara seca y exenta de material extrafio polvo o grasa.

2. Premarcado.
Cuando se trate de rayas, previo a su aplicacion, se indicarad su ubicacion
mediante un premarcado en el pavimento en los lugares sefalados en el
proyecto.
En el caso de simbolos o letras previo a su colocacion se delinearan sus
contornos para que cumplan con las dimensiones, ubicacion y
caracteristicas establecidas en el proyecto.

Aplicacion de Pintura.

Las marcas en el pavimento se aplicaran conforme a las dimensiones,
caracteristicas y colores establecidos en el proyecto, sobre los puntos
premarcados o dentro de los contornos delineados.

Tiempo de Secado.

El tiempo de secado, tanto de la pintura de las marcas pintadas como de
los adhesivos de las marcas preformadas, se determinara en obra.

Conservacion de los Trabajos.

Es responsabilidad del contratista de la obra de la conservacién de las
marcas en el pavimento hasta que hayan sido recibidas, junto con todo el
tramo de carretera.

En seguida se muestra una tabla donde se presentan la cantidad de
fantasmas (OD-6) y la distancia de separacion debido al grado de
curvatura.

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CAMINO: HOSTOTIPAQUILLO - MESA DE FLORES
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TRAMO: DEL KM.- 9+858.07 AL 25+556.37

PROYECTO: UNIVERSIDAD

GUADALAJARA

CALCULO DE
RUMBOC DISTRNCTIR

HN43z15"04"W 19.B09 m
INICIL CUBRVA CIRCULAR-
CENTRO ARC:
REDIO: =
Delta:
LONGGIT ARC:
RUMBO CUER:
CUERDAR LONG:
ORDEMADE MEDIA:

EXTERMNA:
GEADC DE CUBRWVA:
TANGENTE:

PI ESTACION:

H83219"30"W
INICIL EESPIRAL-
LONG EESPIRAL:

Long
CORTA TANGENTE:
to Overall PI:
ESPIRAL PI:
ESPIRAL Delta:
ALINEARMIENTC PI:
ATLINERMIENTO Delta:
CURVA CIRCULAR-
Center Point:
REDIO: =
Delta:
LONGGIT ARC:
RUMBO CUER:
CUERDAR LONG:
ORDEMADE MEDIA:
EXTERNA:
CURVA:
TANGENTE:

365.074

]

TANGENTE

In

INIC

GBELDD DE
Erc
EESPIRAL-
LOMG EESPIRRL:
Long TANGENTE:
CORTAR TANGEMNTE:
to Overall PI:
ESPIRRL PI:
EZPIRLL Delta:

In

INIC

TANGENTE

DE

FECHA:ABR/06

ALINEAMIENTO HORIZONTAL

ESTRCION ESTE HORTE

9658.07 2%60533.000 23365¢8.000

%377.88 59603%.427 2336582.428

555%11.021 23364cl.632

176.295 m

40z04'2e" Left
123.304 m
Ne3@l7"17"W

120,806 m
10.671 m
11.35B m
E@30"00"™ Arc Definition
64.295 m
g9o4z, 17
10001.18E 595931.513 2336e36.731
10366.26 5955g3.014 2336679.167
33.000 m
22.019 m H332l19'30"W
11.018 m H75a54"00"H
45,500 m
5895547 .044 23366B1.727
Te25'30™ Right
595523.723 2336684.45¢6
25@36'02" Right
103949.,2¢ 59553¢. 358 2336684.411
595567.376 2336807.89%
127.324 m
10245'02" Right
23.6890 m
N70231"29"W
23.855 m
0.560 m
0.562 m
Gald0"00"™ Arc Definition
11.960 m
10423.15 595513.E68 2336652.364
33.000 m
22.01% m HS7243"28"W
11.018 m HESaOB"58"H
45.500 m
595503.870 2336696.994
Te25'30™ Right
10456.15 595485.253 233670B8.752

Rebollar Rodriguez Alejandro

Ingenieria Civil

34



Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

HS5 723 "ZB"W
INICIA EESFIRAL-
LOME= EESFPIRATL:
Long TARGENTE:
CoORTA TAMGEHTE:
TAHNEENTE to Owerall PI:
ESPIEERL FPI:
ESPIREL D=lta:
AT.THMEEMTENTO BPI:
AT.THMEAMTENTO Delta:
CORVA CIRCUOLAR—
Ce=nter Point:
BREDTIO: =
De=ltars
LOMGEIT ARC:
RMEOD CUER:
CUERDE LOHGE:
ORDEMNADR MEDIR:

31.517

in

INICIA

EXTERH®L -
ERADC DE CURVA:
Arc TRANGEHRTE:
INICIA EESPIRAL—-

LONEz EESPIRAL:

Long TANGEENTE:

CORTA TAMGEEHTE:
TANGEENTE to Owerall PI:
ESPIBRERL PI:

ESPIRAL Delta:

S TedS"4T"W

CIA EESFIRAL-
LOME= EESPIRATL:

Long TANGENTE:

CORTA TAMGEHTE:

TAHNEENTE to Owerall PI:

ESPIREL PI:

ESPIRAL Delta:
ATLTHMEEAMTENTO BPI:
ATTHMERMTIENTO Delta:

46.545 =

INI

INICIA CURVA CIRCULAE-
Center Point:
BEOTO: -
De=ltac

LOMGEIT REC:
ROMEC CUER:
CUERDE LOHG:
ORDENAD® MEDIR:

EXTEERHNA:
ERADD DE CUBRWL:
Arz TAHGEHNTE:
INICIA EESPIRAL-
LOME= EESFPIRATL:
Long TANGEENTE:
CORTA TRANGEHTE:
TANEENTE to Owerall PI:
ESPIEERL FPI:
ESPIRAL Delta:
HELaSL"20"W 21.349€ =
INICIA EESPIRAL-
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585258 ._&80& 22267

in

STe23d"ZE"W
ES=08"SE"W

e

2226737 .340

TaZ5"320" Le=£ft
595<211 _120 Z326TS5 567
2420 "45" Lefs
10520 .66 595429 _9081 22326741 . 5TC
EGE27E._283 Z22EEZE.43E
1Z2T7.224 m
lO9a28"45" Left
42 _ 655 m
H7425E"S0"A
42 . 4E1 m
L.BETO m
1 _EB98 m
SalD"00"™ Arc Definition
ZZ.0649 m
1DESE4.3E 595287 .90& Z222€752.238
22.000 m
ZZ.015 m S T=ES 4T
11 .318 m Hid=<8"432"W
S6.15Z m
SEL5E3T7TT7T.02=2 2226754 .2325
ToaZ5"30" Le£ft
10597 .36 565255 _021 Z222ET53.37=
lD&44 .31 S85208._.10E 2226751 .543
25_0003 m
22 .362 m S T=ES 4T
11 . €53 m HO2=2Z8"12"W
4B _.T18 m
SGSZ2A2_TEZ Z2326TS0.621
BEad45"00"™ Bight
595259 _427 2326745 . 641
20=Z2'43"™ Right
1lDETE. 31 5952732 ._.147 2226751 .5957
EGESZAE_125 Z226BES5 . 809
114_.5%2 m
1Za52"43"™ Bight
Z5.75T m
HT7T=DZ"S5Z2"W
Z5.7T03 m
D.TZ3 m
D.TZE m
1DalD"DD"™ Ars Defimnition
S95248_09E Z226T75T.718
HELlxS1l"20"W
H70=2E"20"W
SG5237_0&8 Z222E6TELl .00
BEad45 00" Right
1074007 SHSZ1E._<268 Z226TTZ2.61%5
1D7E1.491 S95197_&846 2226782 . €87
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LOME= EESPIRAL:
Long TAHNGEHNTE:
CoORTA TAMGEHNTE:
TANGEENTE to COwerall FI:
ESPIRAL PI:
ESPIRAL De=lta:
ATLTMELMTENTO BPI:
ATLTHEAMTENTO Delta:t
CORVA CIRCUOLAR—
Center Poimt:
BADTIO: -
Delta:
LOMNzEIT ARRC:
ROMECD CUER:
CUERDE LOHG:
CORDEMADA MEDIA:
EXTERHA:
CURVA :
TRAHEEHNTE :

—_———
LR Syl N

I

ERADD DE
Arc
EESPIRAL-
LONz EESPIBRAL:
Long TAHGEHTE:
CORTA TAMGEHNTE:
TANEENTE to Cwerall PI:
ESFPIRARL FI:

ESPIRAL Delta:

INICIA

HAS9=1lS5"Z1"W
INICIA EESPIRAL-
LOME= EESPIRAL:
Long TAHNGEHNTE:
CORTA TAMGEEHTE:
TANGEENTE to COwerall FI:
ESPIRAL FI:
ESPIRAL De=lta:
ATLTHMEAMTENTO BPI:
ATLTHEAMTENTO Delta:t
CORVA CIRCUOLAR—
Center Poimt:
BADTIO:
Delta:
LONZEIT RRC:
ROMECD CUER:
CUERDA LOHG:
CORDEMADA MEDIA:
EXTERHA:
CURVA :
TRHGENTE :

1

[E1)
in

—_———
LR Syl N

I

ERADD DE
Ares
EESPIRAL-
LONz EESPIBRAL:
Long TAHNGEHTE:
CORTA TAMGEEHNTE:
TANEENTE to Cwerall PI:
ESFPIRARL FI:

ESPIRAL Delta:

INICIA

HEB=l9"D4"W 44 554 m
ICIA CORVA CIRCUOLRRE-
CEMTERO RERLC:
BEDTIO: -

De=lta:

I

25.000 m
22 .362 m HElsS1"30"H
11 _ €53 m H70s3&"30" "W
45 _.S27T m
EGSE1TT.048 Z22E6THA.TOIS
EadS"00" Le=ft
S85157.501 2226804155
2T7aZ3"51" Le=fs
1LO7%6.491 S8951&e6_01l6 Z23BETLHT_S587
SLE1Z2T_9€9 Z22GEE%_457
114 552 m
SaE2"51l" L=£ft
19 755 m
H7S=22"Z6"W
L9 770 m
D.427 m
0.425 m
I10xDD"0D™ Arc Definition
B _ S22 m
LDE1E.21 S95146_.8TL 2226802 . 518
25.000 m
Z223.362 m HAS9=lS"Z1"W
11 _ €53 m HAO0=30"Z1"W
45 _S27 m
EB5125_2328 ZE2E26E04 447
Ead4S5S" 030" Left
10E51 21 SGS111._978 Z226EB04_.751
1LDBES . T7T 595093 _<212 Z2326804._552
26000 m
17360 m HAS=lS"Z1"W
E_€51 m H789=20"Z1"W
ZT.172Z m
SB507TE.0532 2226805 . 217
Sad4S"00" Righs
S95066_242 23268053494
Z0a56"18"™ Bight
1DBSS . T7 595067 . 508 2326806 . 200
SGs50A1l_=222 Z226BEB1 _ 517
TE.254 m
laZE"lE3"™ Bight
1.518 m
H78=2T"1L2"W
1.5918 m
D.0DE m
D.0DE m
15200"00™ Arc Definition
D.555 m
LDEST.ED SO9S0E5.6Z7 Z2226807.173
Z2E6.000 m
1L7.32€0 m HEB=lS"D4"H
E_E€51 m H78=02"04"H
2T.172Z m
S85057.124 Z2226B0E _5TO
Sad45"00" Right
10822 . €9 EGE020._992 Z226EB1lS.3283
1LDSEE . 69 594999 _18Z 2226832 _ 007
SGE03T_&70 22260928 _810
104.17494 m
25250 "47" BRiacht
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LONGEIT RRLC:
BOMBO CUER:
CUERDE LONHG:
CRDEMADA MEDIA:

EXTEBHA:
ERADO DE CUBRVA:
TAHNGENTE:
PL E3TACION:
HIZeZB"1l6"W 26.072 m

[
LR S8

I EESFIRAL-

LOME EEZPIRAL:

Long TAMGENTE:

CORTA TANGENWNTE:

TANEENTE to Cwerall PI:

EZPIFRL PI:

ESPIRAL Delta:
ALTHEAMIENTO PI:
ALTHMEAMIENTO Delsac

INICIA CUORVA CIRCULAER-
Center Poimt:
BEOTO: -
D=ltar:

LOMGEIT RARC:
ROMBS CUER:
CUERDE LONHG:
CRDEMADAR MEDIA:
EXTEBRHR:
CURNVA -
TAHNGENTE:

FRADD LE
Arc
EESPIRAL—
LONE EEZPIBAL:
Long TANGENTE:
CORTA TAHGEHTE:
TANEZENTE to Owerall PI:
ESPIBAL PI:

ESPIRAL De=lta:

INICTIE

H59235"13"E Z20.105 m

INICIA CTUORVA CIRCOLEER-
CENTERDO ARC:
BAOTO: -
De=lta:

LONGEIT RRLC:
BOMBO CUER:
CUERDE LONHG:
CRDEMADR MEDIL:

EXTEBHA:
ERADO DE CUBRVA:
TAHNGENTE:
PL ESTACION:
H45200"00"E 35.075 m

INITIE EESPFIRAL-
LONE EESPIRAL:

Lona TAHGEHTE:

65 .175 m
HS0=Z2"40"W
64 _118% m
5_056 m
5.213 m
11xa0D"00"™ Ayc Definition
22 _.E%4 m
11002 .38
L1023 .86 Sn4929_782 2336872 .882
LIODSG . &3 SE4825.TES Z22E854_E78
2L .003 m
Z0.TE2 m HAZ=sZA"16"W
10.447 m Hl3s05"46"W
62 .55€ m
ZE28I4 €622 Z22ER1Z.420
1822 '30" Bighs
594901 .502 222654983 _ 752
SZal2'30" Right
L1OEd. 83 S48 _IZ55 Z22ELIZ_SEES
ZE43&88_E23 2226822 .531
45 _E37T m
S2alE'20" BRight
22 €47 m
H12m22"Z8"E
41 _1Z5% m
4 _BT71l m
5.450 m
25200 "00" Aryrc Definition
Z3.007 m
11133 .58 594931 .8596 Z22E5E2_.574
21 _.0003 m
ZO.TEZ m HS9=25"12"E
10.447 m Hel=lZ"43"E
62 _.85€ m
Sn292@ 621 2336970552
l8axZZ"30" Right
11164 .58 554856 _5T71 Z23268B1.078
11184 . &% 594972.910 2226551 255
ZE43Z1.17=2 Z223T0DEL.OGBE
104.174 m
1335 "13" Left
ZE.S22 m
HSZ2alT"27T"E
Z6.450 m
0.B43 m
0.BS50 m
11xa0D"00"™ Ayc Definition
12.333 m
11198 .02
11211 .21 SE4384 B2 Z2323T007.433

11Z46.25

-

26 _000C

17360

Rebollar Rodriguez Alejandro

S85019.641 2337032 .237

m

m H4S5=s00"00"E
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ALTHEAMIENTO Delta:
COREVA CIRCOLAE-—
Center Point:
BREOTO: -
D=lta:
LOMGEEIT ARC:
BRMBD CUER:
CUERDA LOHGE:
CRDEMADR MEDIR:
EXTERHL :
CURR :
TRAHGENTE:

INICIA

EFRADCT DE

Arc

INICIA EESFIRAL-
LOME EEZPIRAL:

Long TANGENTE:

CORTA TANGENTE:

TEANEENTE to COverall FI:
ESPIFRL PI:

ESPIFAL Delta:

HA2s2E6"ZT"E
INICIA EESPIRAL—
LONS EESPIBRAL:
Long TANGENTE:
CORTA TEHGENTE:
TANEZENTE to Owverall FPI:
ESPIBAL PI:
ESPIRAL Delta:
ALTHERMTENTO BI:
ATLTHEAMTENTO Delta:
ITEVA CIRCOLER-
Center Poimt:
BAEOTO: =
Delta:
LOHNEEIT AREC:
EMBECO CUER:
CUERDR LONG:
ORTDEMADA MEDIA:

36.331 m

INITIA

EXTEBRHNA:
GRADC DE CUBRVA:
Arc TREHGENTE:

INICIA EESFIRAL-
LOME EEZPIRAL:
Long TAHNGENTE:
CORTA TAHGEHTE:
TAWNEZENTE to Owverall PI:
ESPIFRL PI:

ESPFIBRL Delta:

Hid=sl5"50"E
INICIA EESPIRAL-
LOME EEZPIBAL:
Long TANGENTE:
CORTA TAHNGEHTE:
TANEZENTE to Owverall FPI:
ESPIFRL PI:

26_53% m

Bights
S5950385._01l3

15200 00" Arc Definition
LZ.572 m
11287 .85 S95062 _0TEB 2337060 .585
Z6.000 m
L7 .360 m HA3s2E"ZT"E
E.6%1 m H74€a01l"ZT"E
G0 . 333 m
SES0TO.<222 ZE2E2TODEZ.8TT
Sad5"00" Rights
11222 .55 SLS087T.&690 Z232TDE4_.8€0
11237032 595123.74B 2337065 . 8834
2L _.0033 m
Z0D.TEZ m HE2meE"ZT"E
10.447 m HEL=Z2"5T"E
25032 m
SESl52._217 22337072.13%
l8aZZ"30" Le=£ft
S5951€68.5T72 ZE32TOTA.E54
S5m0 "3T" Le=fs
11431 .32 S951&2_B2E Z2323TO0TE.E54
SESlea_ 022 ZEBETLLT.8LO
45 _E3T m
EadS"2T" Le=ft
5.408 m
HeEl=sDl"0DE"E
S5.405 m
0 _0OBD m
D _0OBD m
25200 "00"™ Arc Definition
Z2.T0T m
1L140&.7T3 S95168.567 Z2323TOTH. 272
21 _ 003 m
Z0.T%2 m H2A=l5"50"E
10.447 m HST=28"Z0"E
25032 m
SES1TT.281 Z22TDE4.5€4
lS8@ZZ"30" L=ft
11427 .73 SES1l90_.Z&67 Z237101.18%
L1464 .66 S95206_951 2337122 .341
Z6.000 m
L7 .360 m H28=l1l5"50"E
E.€51 m HZA=20"50"E
2T .205% m
SHS217.701 ZE32T7135.5871
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

BACIO: -
De=ltac:
LONEEIT BARC:
BFOMBEO CUEER:
CUERDA LOMNG:
QROEMADE HEDIA:
EXTERME -

GRADD DE CORVA:
Arc TAMGENTE:
INICIA EESFPIBRAL-

LOMEz EESPIRAL:
Long TAMGSENTE:
CORTA TEANGENTE:
TAMNGENTE to Chrerall PI:
EZFIRAL PI:
ESPIFAL De=ltac

HO2al4"23"E 64_167 m
INICIA CUORVAE CIBCUOLAR-

CENTRD ARC
BADTO:

Deltac-
LOWMEZIT RRI:
POMED CUER:

CUERDA LOMNG:
QRDEMADR HEDIRA:

EXTERME:
GRADD DE CORVA:
TAMGENTE:
PI1 E3TACION:
HlSa42"10"E 13E_739% m
INICIA CUORVAE CIBCUOLAR-

CEMNITRD ARC:
BADTIO: -

Delta-
LOWMEZIT RRI:
POMED CUER:

COERDA LOMG:
QRDEMADR HEDIRA:
EXTERME:

GRADD DE CORVA:
TAMGENTE:
PI E3TACION:

HO0Ta35"02"E
IMICIA CURVA CIRCULAR-

CEMNITRD ARC:

BADTIO: -

Delta-
LOMEEIT REI:
BUMEO CUEER:

CUOERDAE LOMG:
CRDEMADR HEDIR:
EXTERME:

GRADD DE CORVA:
TAMGENTE:
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SE_€19 m

T6.2594 m
l5231"Z27" Lefc
20._68589 m
HZO0=23"0D7"E
Z0_636
.70
0. 7T0E&
15a00" 00" Arc Definitiom
13_.412 m
11511 .3€
2€.000 m

m
m
m

85225 162 22337162 .905

L]

17_260 m HI3sl2"Z22"E
3.651 m HlZe353"Z2"E
37.208 m

S95221.115 2337171_.3273
SdS"0D0" L=fs
11537T.36 S9523Z . 006 233 7T18E.T05
11601 .53 S85235_7ZZ 233ATESZ.TTOD
ZEeZ228.730 Z3IATZ2E.2E83
104.174 m
16a27'47" Right
ZH_8923 m
HllsZ8"17T"E
Z5_. 820 m
1.072 m
1.082 m
1lagDD" 00" Brc Definitiom
15.070 m
11&€1&_60
11631 .46 S95241 . 655 2337282 004
11770 .20 SeS5288._430 2337412 .621
S951Z2Z_456 2337472 057
176€.2950 m
1Zad3"08™ Le=fs
3T.0E4 m
Hl3s20'"2E"E
27015 m
0.574 m
J.%00 m
Ea20"00™ Arc Definition
18.E611 m
11788 _B1
1180729 S85297.182 Z2337T44E .586
l11l805.81 5853102311 Z233TS54E€.22E
S952B5.037 2337522 .857
176€.2950 m
l18a55'04"™ Right
E1.4251 m
Hl17T=28"324"E
61.1759 m
2.67T2 m
2.T1l5 m
Ea20"00™ Arc Definition
21.061L m
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

CENTRD ARC: SE858511 .73 ZAFTEHZ _EEE
BFADTO: ¢ STZ.895E m
Delta: Ea237"07™ Right
LOMEEIT ARC: S6_.1ET m
RMED CTUER: Hi3leSE"40ME
CUERDE LOMG: EE.10E m
CORDEMADL HEDIL: 1.620 m
EXTERML : 1.622 m
GRAEDD DE CORVA: 20D 00" Arz Definiticn
TAMGZENTE: 43_.1T5 m
PI E3TRACION: 12172 _89
1221590 E05240 . €59 Z233ITEZL . 452
H2Eals"14"E I121.551l m
IWNICIA CORVA CIRCOLAR-— 12327 .45 S855Z27T. 4254 2337027 _576
CENTRZ ARLC: S895660_ 659 2337823 322
PADTO: - 17€.2595 m
Deltac lD@3%"18"™ Right
LOMEEIT ARD: 22 _7EE m
ROMED CTOER: H4lm2&"5S3"E
CUERDAR LIOME: 22 _.T7T28 m
CRDEMADE HEDTA: 0. TEZ2 m
EXTERMA : 0. TES m
EREDD DE CURVA: ExI0" 20" BArc Definition
TAMZENTE : 16.440 m
PI E3TRACION: 1Z23€2_EB
1Z2380_22 E05540.222 22337952 . 0ES
HiE6as54"22"E ZL.85E m
INICIA EESPIRAL— 1z2=02.13 SO5SE5. 212 Z2AITOET. 0232
LOMEz EESPIRAL: 32E€.000 m
Lomng TAMGENTE: 24_02E m H4EmS52"223"E
CORTE TAMGEHNTE: 12_.024 m Ha3Tel0"22"E
TAMGENTE to Cwrermll PI: TH_ 274 m
ESFIRATL PI: S955B2 . TEE 2323759EB3. 445
ESPIBAL Delta-: SxS4"00" Lefs
ATTHEAMTENTO BPIL: S85623_104 232B0D021 180
ALTMEAMTENTTS Delta-: EJo2l"2E" Left
IWNICIA CORVA CIRCOLAR-— l1z222E.13 S855&0._010 23237953 _055
Center Poimt: S95506.822 2338055 761
PADTO: - 104.174 m
Demlta: 20aS3" 28" Lafc
LOMEEIT ARC: T4_.25Z m
RMED CTUER: Hlt=3a2"44ME
CUERDE LOMNGE: TZ2.784 m
CQORDEHADE HEDIA: £.5632 m
EXTERML : T.005 m
GRAEDD DE CORVA: llaDD"00" Arz Definition
Arc TAMGENTE: 28.8205
INICIA EESPIRAL— 12512 .48 SLS5€10.75E ZAIEDEZ . BL1E
LOMz EESPIRRL: 2E€.000 m
Long TAMGEHNTE: 24_.02E m Hl3s2T"0D5"W
CORTE TARMGEHNTE: 12.024 m MO3=S2"0D5"WH
TAMGENTE to Chirerall PI: TH_ 274 m
ESFIRATL PI: S95605 . 522 23280T4.826
ESPIBAL Delta-: SxS4"00" Lefs
12548 _4B S895&804.215 Z233809E 171
HlLZ2=24T"05"W 12.15%% m
IWMICIA CORVA CIRCOLAR-— 12561 .63 S585&€01._070 ZAZE11D.590
CENTRD ARC: S8SSTZ. 040 Z23FIAZ20Z2 004
PADTO: - 281 . 972 m
Delta: 22a@SE6"'50™ Right
LOMEEIT ARD: 226_215 m
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

BROMEO CTUER:
CUERDA LOMG:
COROEMADR MEDIR:

EXTERME -
GEADD DE CZTURA:
TAMSZENTE -
PI ESTACION:
HZOalG"45"E 10_022 m
ITHICTA CURVA CIRCOLAR—
CENTRZ RRC:
BADTO: =
Deltac
LOMZZIT REC:
FOMEQ CUEE.-:

CUERDA LONG:
OROEMADR MEDIR:

EXTERMA:
GREDD DE CURWA:
TARMNGEENTE

PI ESTACION

HOSal&"SE"™E 20 _852 m
ITHICTIA CURVA CIRCOLAR—
CENTRZ RRC:
PADTO:= =
Deltac
LOMEEIT REC:
POMEQ CUEE.:

CUOERDA LOMG:
ORDEMADE HEDIA:

EXTERMA:
GRADD DE CTUEWA:
TEMNGENTE :
PI ESTACION:
HlZas7"2Z"E 102.738 m

INICIA EE3FIRAL-
LONEz EEIFIBAL:

Long TAMGENTE
CORTE TAMGENTE

PI

TAMGENTE to COwverall
EZFIRATL PI:

ESPIBAL D=lta:
ATTHEASHTENTO BEI:
ELIMNEMMIFENTO Deloa:

INICIA CURVA CIRCOLAR-
Center FPoint:
BADTO: =
De=lta-
LONEEIT ART:
RMEQ CUER:

CUERDA LOHG:
ORDEMADE HEDIA:

EXTERMA:
GREDD DE CURWA:
Arc- TAHGENTE:

INICIA EESPIRAL-
LOMNEz EE3SFIERAL:

Long TAMGEHNTE :
CORTA TAMGENMTE:
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HO3=ll"ZO"E
2Z23.020 m

LE.G6325% m
LT7.397 m
2elD"00" Arc Definition
m
ESS5E1l3.47TE 23383332 664
1279E .D2 S0SE1E.521 222243 .072
S855251l.4935 Z2338<=032.838
LTE.295 m
ldgdS5"'50"™ Le=£fc
45 _.E862Z m
HlZe24"S1"E
45 .505 m
1.47€ m
1.487 m
E=20" 30" Arc-c Defimition
22_.5944 m
12820 _96
12843 €5 ESSEZE.5TL 2338387 .45%E
12874 .50 SES5EZ5_B82E Z222E413.175
S85&010.157 2338382 .673
281.97Z m
E=@d7"'46"™ Right
ST.52L m
HOG=328"45"E
5T7T.476 m
1.082 m
1.086 m
2alD"00" Arz Defimitionm
28.820 m
12503 .32
L2553z .03 S85E825.470 23389274 .8338
13025 .77 SESEE4_. <288 2IAFESTS.51=2
23.000 m
ZZ_.0l5% m Hl3isST"4Z"E
11.0lE m HIE232Z"12Z"E
TZ_.005 m
S956685 . 812 2328596881
Toe25"20" Lefs
S05681_872 232E645 3859
4Ex59"'523" Lefts
130&6E.T7 SESET1._066 Z222EE07T.AZ7
= 2338622 . 321
127.32 m
AZ@lE"'532"™ L=fc
T1.440 m
HOGx3Z"14"HW
TO.506 m
4.578 m
5.180 m
SoDD" 00" Arc Definitiom
3E_EEE m
13120_ 21 S85E6505_36B4 233BETT 358
23.000 m
ZZ_.0l5% m H33sDZ"LO0O"W
11.0lE m HMZSs2&€"20"W
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

2I:

TAMGEEMTE to Chrerall
ESPIRAL PI:
ESPIRAL D=lta:

H23ad2"10"W 105_145
IHICIA CURVA CIRCOLAR—
CEWNTERED ARRC
PATTIO:
Deltac
LONEEIT BREC:
PEOMEO CTUEER-:
CUERDA LOMGE:
CORDEMADE MEDTR:
EXTERME -
CURTA:
TAMNZENTE
ESTACION

m

GRADD DE

PI

HZZal4" 12"W
INITIA EESFIRAL—

T2.510 m

LOM= EESFIRAL:
Long TANGENTE
CORTRE TEMNGENTE
TAMGEENMTE to Osrerall PI:
ESFIRAL FI:
ESPIBAL D=lta-t
ATLITNESMTENTO BPI:
ELIMEAMIENTD Delta:
INICTIA CUORVA CIRCOLAR—
Center Foint
PADTO:
De=lta:
LOMEEIT ARC:
ROMEQO CUER-:
CUERDA LOMG:
ORDEMADR MEDTR:

EXTERMA :
GRADD DE CURVA:
Arc TARNGEHNTE:

INITIA EESFIRAL—
LOMGE EESPIRAL:
Long TANGENTE
CORTE TAMNGENTE
TAMGENTE to Osrerall PIT
ESPIRAL PI:
ESPIFAL De=lta:

SEDa0l"02"W
INITIA EESFIRAL—
LONEz EESFIRAL:
TARMNGEENTE
TAMCENTE
o=

13.843 m

Lomg
CORTER
TAMGEEMTE to Chrerall
ESPIRAL PI:
ESPIFAL De=lta:
ATLTHEAMTENTO FI:-
BLINEAMIENTD Delsa:
INICIA CURVA CIRCOLAR—
Canter PFoint
PATITO:

T2_.005 m
SO5654 _6Z2
Te25" 320" Lefx
12173 21 S85€4Z2_ €617 2338705 _.753
1327E._2E S05585. 256 Z22ETHI .88
595905_51 2339002 _138
281 .97 m
10247 "38"™ Righs
T1_.9%T7 m
H2T=238"11"W
71.890 m
1.695 m
1.702 m
2e00"00"™ Ars Definitcion
36.105 m
13314_4¢
12350. 25 S95551. 049 2338857 _S87
134232 . B7 S5o5524_ 130 2238925 _&320
25_ 000 m
23_356 m HZ22@l2"12"W
11. 6EE m H30eld&" 4Z2"H
104_A854 m
S895515._.291 2328947 _250
TeS2"20"™ Lefo
SoS4z4._ 440 232325022 _€87
ESme4"'44" Left
13258 _B7 SO9550G_ 427 2238957 _260
S95350_28& ZZ3BEsz_423
127 _274 m
SZ@S5'44" Lafs
117_T6E m
NS E=3d&"34"W
113_ 614 m
12.375 m
14 . 545 m
SelDD"00"™ Arz Definitcion
E3_4T5 m
1357663 3895414567 Z223501%5.887
25_ 000 m
23_356 m S8Cell"04"W
11. 6BE m HI33el&"Z6"H
104_854 m
SO95402 . 0E2 23290Z21.2%0
Te52" 20" Left
12611 _632 59537T9_€10 2339020 _88G5
13625 _48 505365770 2229020 _.&52
26000 m
24 _ 03B m S8Ce0l" 04w
1Z.034 m ST7CedT"04"H
T2_270 m
S95341 7325 23290Z20_240
S254" 00" Lefc
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233801 7.9
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca )

Delta:z
LOMEEIT ARC:
ROMEO CTOER-:-
COERDAR LOMGE:
ORDEMADS HEDTL:
EXTEREMEA :
GRADD DE CORVA:
Arc TEAEMGENTE:
INICI®A EESPIRAL-
LONEz EESFIRAL:
Long TAMNGENTE:
CORTA TEMGENTE:
TAMGENTE to Chrerall PI:
ESFIRAL PI:
ESPIBAL D=lta:

S22aZ0"27T"W
IMICIZ EESFIRAL-
LOMNz EESPIRLL:
Long TAMGENTE:
CORTER TEMGENTE:
TAMNEZENTE to Owrerzll PI:
ESFIRAL PI:
ESFIEAL Delta:
ATTHNEAMTENTO BT :
BLINEAMTENTD Delta:
INICIA CUORVA CIRCUOLAR—
Center Poimnt
BADTO:
Deltac
LOMEEIT ARC:
ROMED CTUOER-:-
COERDAE LOMNG:
CORDEMADS HEDTA:
EXTEREML:
ERADD DE CTORVA:
Arz TEMGENTE:
IMICIZ EESFIRAL-
LOMEz EESPIRART.:-
Long TAMGENTE
CORTE TEMGENTE
TAMNGENTE o Crrerall PI:
ESFIRAL PI:
ESPIBAL D=lta:

T2 m

=
in

55.368 m

LOMEz EESPIRATL:-
Long TAMNGENTE:
CORTAE TEMGENTE:
TAMNGENTE toc Cwrerall PI:
ESFIRAL FPI:
ESPIBAL Delta:
ALTNESRMTENTO BEIL:
ALIMNEAMTENTD Delta:
IMICIA CUORVEAE CIRCUOLAR—
Canter PFoimt:
BPADTO: =
Demltac
LOMEEIT REC -
ROMEDQ CUER:
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25252 "27" L=Ifs
€5 _Z21 m

E4.170 m
S.0E2 m
S.3Z232 m
110" 00" Arc Definition
23F.TEZ5 m
13726.T1 SR527T3_ 696 223B887.034
26.000 m
24_023E m S33=Z0"2T"H
12.034 m S43sle"ZT"H

S85Z65.452 Z233889TE.ZE7T
S=54"00" Lefc
1L3TEZ_TL S5852Z5Z2.240 2338858 _185
13764 Z3 585251.2375 Z222EESE6.87TL
2€.000 m
24 _02E m S3A=Z0"ZT"H
12_034 m S23aZE"Z2T"H
42 _25E m
S85Z38.162 Z23385926.750
S254" 00" Lefx
S5852Z8._01E 233E8Z21 . 366
ZEaZl"3Z" Left
l3800D.Z3 585233.377 Z33EBZS.T48
S853ZB.5532 2338884 303

104 _174 m
E233"3d2" Lefs
11.592Z5 m

SZ0=059"41MRW

11.%159 m
0 .171 m
.17l m
llaDD"00" Arc Definitiom
5.5960 m

12812 . Z0 SES5ZZB_Z68 Z22B814.560
2E.000 m

24_.03E m S0E=SE"55"HW

1Z_. 024 m S1E6=5Z2"55"™W

42 _28E m

SOSZES.TT4 23385032.045
Sa=54"00" Lefs
1L3848.20 S85ZZZ.852 23388798 .185

13803 .57 S852Z16. 122 233BB24.227
2E6.000 m

Z4_.03E m S0E=3SE"S5"H

1Z. 034 m Sl1E€s5Z2"55"W

S53.760 m

SaS4"00™ BRi

3 Taga2"0T"
13928 .57
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

CUERDA LOMG:
CORDEMADNR MEDTR:
EXTERMEA -
FEADD DE CUBRTA:
Brc- TAMNGEHNTE:
IHNITIA EE3PIRAL-
LOMNE EESPIRATL:
Long TAMNGENTE
CORTA TAMNGENTE
TAMGENTE to Cwrerall FPI:
EZPIRAL DI:
ESPIBAL Delta:

4433 "0Z2"H
INMICIA CUORVA CIRCOLAR-—
CENTRZ RARC
PADTO:
De=ltac
LOMEEIT RARC:
ROMEO CUEER:
COERDA LOMG:
CROEMADE HEDTA:
EXNTERMA -
GRADD DE CORWA:

TAEMNGENTE -
PI E3TARCION:

32428 "0Z2"W
IHICIA CUORVA CIRCOLAR—

CEWNTRZ ARC

BPRADCIO:

Delta:

LOWEEIT RRC:

ROMEO CUEER:
CUOERDA LOMG:
ORDEMADE HEDTA:
EXTERME:

GEADD DE CTUBRA:

TAMNGENTE -
PI EJ3TACION:

SZ224%"S5"W 242 687
INICIA CORVA CIBCUOLABR—

LOMEEIT RERC:

ROMEO CUEER:
CUOERDA LOMG:
ORDEMADE HEDTA:
EXTERME -
GRADD DE CUOBWA:
TANGENTE

PI E3TACION:

S44d:? 0" SE"W 56 _681
IHICTIA CUORVA CIBRCUOLAR—

CEWNTRZ ARC:

BADTO: :

De=lta:

LORNEEIT ARC:
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24.413 m

1IDE.555 m

2Z2.477T m
1.273 m

1.2859 m
llaDD"00" Arc Definition
16. 4359 m
13972 .18 595155 . 545 Z2ABTEH_E25
26.000 m
24_03E m S4923 "0DEZ"WH
1Z2_. 024 m S3d2S"DEI"H
S3.760 m
S851EBE8. €74 2328745.746
S354"00"™ BRight
14008. 18 S851T71.7TE1 23387322 665
14022 .60 585147 ._547 233703211
S5852TZ . 820 2338584 _.1€%

1LTE&E.Z2595 m
lDa@l5"00™ Lefc
21.52E m
S35ea5"2ZI"W

21 .496 m
0.705 m
0.708 m

23306832 .540

Z233B5RS.T5E
2338271 501

14181 .0% =]

S5T2_95E m
10233 "07" Le=fx
12€.254 m
S2Gm08 " S5"H
106_.201 m
2_ 466 m
2.477 m
ZeDD"00" Arz Definition
53_230 m
L4232 _4:Z
14287 _45

14631 .13

ZZ5_.182 m
Z0a2321"01l"™ Bighte
S2.086E m
S3494s05"ZE"W
El.€20 m
2.662 m
2.7Z22 m

S=l00"20" Arc Definitiom

41 _£TE m
L4672 _ 61
14713.20
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

ROMEQO CUER:
CUERDA LOMG:
ORDODEMADRA MEDTA:
EXTERML -
CURA:
TEMGENTE
PI ESTARCION

GRADD DE

1 Ta22"20"W 60 ._.821
THICTIA CURVA CIRCOLAR—
CEWNTRZ ARC
BEADTIO:
Delta:
LOME=IT ARC:
POMED CTUER:
CUERDA LOMG:
OROEMADAR MEDTR:
EXTERMA -
CUETA:
TEMGENTE -
PI ESTACION:

GRADD DE

S0 T3S 00" EX _4TE
INICIA CURVA CIRCOLAR—
CENTRZ> ARC:
BPRADTO: -
Deltac
LOMEEIT RET:
ROMEQO CUOER:
CUERDA LOME:
ORODEMADNS MEDTA:
EXTERME:
CORA:
TAMNSENTE -
PI ESTRCION:

GRADD DE

SDZalZ" 22"W ES.
INICIA CURVA CIRCOLAR—
CENTIRO ARC:
PADTIO: -
Delta:
LOMEEIT BRET:
RMEQ CTUER:
CUERDA LOME:
COROEMADR MEDTA:
EXTERME -
CORA:
TARNGENTE :
PI E3TRACION:

4

in
in

GERADD DE

SZ2adE" 29"W
IHICIA EEIPIRAL-
LOME EE3PIRATL:
Long TANGENTE
CORTE TAMGENTE
TANGENTE to Cwrerall FI:
EZFIRAL PI:
ESPIFAL Delta:

52 .517

ATLTHNEAMTENTO EFIL:
ALTMEARMTENTO Delta:

INICIA CURVA CIRCUOLAR-

Rebollar Rodriguez Alejandro

S30=S1"28"W
LDE. 513 m
E.322 m
€.501l m
S=lD"03"™ Arc Definition
S4_.597T2 m
14822 _B6

1L4377._78

23F37TEAIS.TO3

- 233TTTA.TEL
T2 2337621 _SES
1145 _ 916 m
S@35"28"™ L=ft
111.822 m
S04a50"LE"W
L11.777T m
1.36€ m
1.365 m
IzxDD" 003" Arc Defimitiom
S5_.8955 m
18152 .42

1521030 5894670 .184 22337662 _402
152985 _BS 554675 _9592 233T5T2.8505
S942594 264 2337586517

281 .97 m
Z1lad4'07" Righw
140_45T7 m
SlZm22"26"W
125 _6ET m
€.438 m
£.548 m
S2=0D"020" Arc Definitionm
T1lL.021L m
15370 _BEB
15440. 31

S594645.531 2337436,

5

in

15494 Z2 554624 _<21E 233T386.998

21.000 m

20.7852 m SZ2320E"20"H

10.44T m S4Za2S"0D8"WH
Z203.74T7 m

S5946l6. 257 2323736T_.876
l8a22" 30" EBEight
554549449 _ 245 233aTLED . 803

1532208 "Z2™ Fight

18525 .22 S94E05 201 233T2E0.171
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

Center Point

PADTO:
Delta:
LOMNEEIT ARC:
ROMEQ CUER:

CUERDAR LOMNG:
OROEHADE HEDTA:

EXTERMA:
GRADD DE CURWVA:
AErc TEMGENTE:
INITIA EESPIRRAL-
LOMz EESPIRAL:
Long TANGENTE:
CORTA TANGENTE:

T -

IANGENTE to Cwrerall
EZPIRAL I
ESPIRAL De=lta

HO04=34" S59"H 25.137 m
IWICIA CUORVA CIRCOLAR-
CENTRCO ARC:
BADIO: =
De=lta:s
LOMGEEIT ARC:
ROMEO CTOER:

CUERDE LONG:
OROEHADERE HEDTR:

EXTEBRMNA:
GRADD DE CTURWA:
TAMGENTE -

PI E3TACION:

HZI2al3"05"W 45 _S508 m

ITHMICTA CUORVA CIRCOLAR—
CENTRD RARC:
BADIO: =
Delta:
LOWMEEILT RET:
BEOMEO CUER-:

CUERDA LOMNG:
CRDEHADA MEDIR:

EXTEBRME -

GRAEDD DE CTORWA:
TAMGENTE -
PI E3TACION:

HZlalZ"28"E TZ.479 m

INICIA CUORVA CIRCOLAR-
CENTRCO ARC:
BADTIO: =
De=ltac
LOMNEEIT ARC:
ROMEQ CUER:

CUERDAR LOMNG:
OROEHADE HEDTA:

EXTEBRMNA:
GRADD DE CTORWA:
TANGENTE -

PI ESTACION:

HEZTasSZ"21"W 24 _.330 m

Rebollar Rodriguez Alejandro

23373591 .130

594575.35%9
45 _ 82T m
112=23"2Z2" EBRight
E0_TLZ m
ME0=2S " LO"H
TE.E1LT m
Z0_.6EQ m
2T.E639 m
25200" 030" Axrc Defimnitiom
E5_TEE m
15&E1l5.594 S04533_566 2337272 .295
21.000 m
20_.752 m HI4o22 "S58"H
10.<24T7 m HZ4a0T"ZE8"H
203.74T7 m
S925Z0. 296 Z233273EL. 530
1822 "20" Right
15646._94 594527 .575 2337402 _ 651
15&8Z .07 SB4524_€65 Z23T43T.EET
E54144 . 005 2337206 .038
351 STZ m
al3"06™ Lefs
122 _011 m
Hl13aS54"02"H
Z21.492 m
4 861 m
4.524 m
2=0D"00" Axrc Definitiom
£1_SZ8 m

HOOeS5"L3"W

245 .355 m
23.77T0 m
26.456 m

220" 020" Axrs Definitiom
186.21Z m
1L&032&_00

16202 _&9 ZBas27TIZ_ 112 Z23379£Z _T7SE
16276 .16 584453 _ 3235 Z23232B010.255
E942680.5327 2338102 _.48€
Z54_E<E m
248a05"159" Le=f£ft
Z13.1TZ m
MO2=Z0"0DZ"H
211 _5€E0 m
Z23_.010 m
Z25_.296 m
220" 30" Axrc Definitiom

116.ZEE m
LE35Z .45
L5454 .34

]
[
Ia
[
]
[
1]
Ia
Ia
.
'

in
in
1]
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INICIA CURVA CIRCOLAR-
CENTRO ARC:
PADIO: -
De=ltac
LOMEEIT RART:
ROMED CTOER:
CUERDA LOMNG:
CROEMADE MEDTA:
EXTERMA:
ERADD DE CUBRWA:
TAMGEMTE :
PI ESTRCION:
HlSal7T"10"W EZ.241 m

IHICIA EE3FPIRAL—
LOME= EESPIRAL:-
Long TAMNGENTE
CORTRE TAMGENTE
IAMNGENTE to Chrerall PI
EZRIRAT DI
ESPIBAL D=lta:
ALTHEAMIENTO EBIL:
AELIMERMIENTCS Delta:
CURVA CIRCOLAR—
Center Point:
BFADTO: -
De=ltac
LOMEZEIT BRET:
POMEOQ CUER:
CUERDS LOMG:
CRDEMADE MEDTR:
EXTERMA -
CUEREWA:
TAMGENTE:

INICIA

GRADS DE

Arc

IWMICIA EE3FPIRAL—
LOME= EESPIRAL:-

Long TAMNGENTE

CORTRE TAMGENTE

IAMNGENTE to Chrerall PI
ESFIRATL. PI:

ESPIBAL Delta-c

HO023Od"42"E
IWMICIA EE3FPIRAL—
LOME= EE3SPIRAL:
Long TAMNGENTE
CORTE TAEMGENTE
IAMNGENTE to Chrerall PI
ESFIBAL PI:
ESPIBAL De=lta:
ALTHEAMIENTO EBIL:
ALTMEARMTIENTS Deltca:
IWMICIA CUORVA CIRCOLAR—
Center Foimt:
PADTO: -
De=ltac
LOMEEIT REC:
POMED CUER:
CUERDS LOMG:
CRDEMADE MEDTHA:
EXTERMA -

17 .622

m

Rebollar Rodriguez Alejandro

. Q0 Z233834€5.38%
16711 _ 54 5854411317 2336424 _T20
€1 .000 m
40_658T7 m HlSalT"10"W
Z0_261 m MOZ=2ZS5"Z5"W
5. 900 m
Sog24D0 . 588 2328262.578
ExSl" 45" Bighst
504353 .544 233B488.2809
1522 7"52Z" Right
16772 .64 554357 _€05 233648341159
5946405506 Z£23385Z1 .423
=z m
Za Bight
m
HITsZa"l4™
")
2420 Definition
S84356._ 221 2236453254
MOJD0=20"4Z"E
MOE=2Zl"D2"WH
5594254 .19 23385132.45%51
B=S1" 45" Bights
L5342 _86 S943b4. 532 2338554 .186
16860 .43 SB4354_EE8 2238571 .80E
€1 .000 m
40_658T7 m MOJD0=20"4Z"E
20_261 m MO TaZ2 " ZT"E
110.50E m
S54255.0532 2338612504
E@Sl" 45" BRight
S0435S.ETE 2338682 .311
2428 "44™ Right
16921 .43 S8435T_EGE Z2IBE3Z2 . 696
S@4650. 2048 Zazae0qD.0l13
254 . 648 m
Zlals"1la"™ Righs
53.72Z1L m
Hl7=55"04"E
83.15%3 m
4.299 m
4.373 m
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146 .70

on

HO0lad4G"27"E
INICTIA EESFPIRAL-
LOMG EESPIRAL:
Long TAMSENTE
CORTE TAMSENTE
TAMGENTE +to Chrerall PI
ESEFIRAT. PI
ESPIFAL D=lta
ALITHNEAHMTENTO
BLIMNEMMIENTO D=l
VA CIBCULAR-
Center Point:
PADTO: =
De=lta:c
LOMEEIT AR
BEOMEQ CUER:
CUERDA LOMGG:
CORDOEMADA HEDTR:
EXTERMAL:
CUORNA:
TAMGEEHNTE -

o 0o o0

INICIA

L.

GRADD DE

Brc

INICIZA EESFIRAL-
LOME EESFIRAL:

Long TAMEENTE

CORTLR TENZENTE

TAMNGENTE to Crrerall PI
ESFIRAL FPI

ESPIFAL Delta

HEZal3" 12" 45 _ 827
INICIA CURVA CIRCOLAR-
CEMTRO RRC
PADIO:
De=ltac
LOMGEEIT AR
BROMEOQ COER:
CUERDA LIOMGG:
ORDEMADNE MEDTR:
EXTERMA -
CORA
TAMNGENTE
ESTACTON

GRADD DE

PI

HSO0a=0O" 00" 24 633
INICIA CURVA CIRCOLAR-
CEMTRO RARC
PADIO:
De=lta:c
LOMEEIT AR
BEOMEQ CUER:
CUERDA LIOMGG:
ORDEMADNE MEDTR:
EXTERMLA =
CUORA:
TARMNGENTE
ESTACION

GRADD DE

PI

[

=

INICIA

16223 "08"W ES.028
CURVA CIRCULAR-
CENTRO ARC:

m

Rebollar Rodriguez Alejandro

17.3494T m HIlazS"ZT"E
5 .6EB0 m HOSalS"'23"W
TE.421l5 m
S948D&6. 063 2342230.522
Tels"0D"™ Lefs
Sb4S0g .. o077 Z234ZZF1.559
€407 "Z25" Left
249104 .21 S04505_ Z5E 2342235 .1 €2
S94801.%532 22342220 _454
10494.174¢ m
20a245"259" Le=fc

Go.S5
H2dal4"18"WH
F.TE2 m
L_ES2 m
68T m
O™ Brc Definition
53_2E2 m
4124 EC
. 000 m
247

S0 m

SB4561_061 2342214 .5985

m MEZalA"DEZ"W

HESs0S"DZ"H

[ECR RTINS |

o

H7Ex09"01"HW
E4_40Z2 m
5 25 m
S.279% m
Ex20"00" Arc Definitiom
43 _4264 m

Z24310_10

24351 A6 S594716. 055 2342260 _515
24306 .45 S5504E81 _ 422 2342365515
E946E1.422 2342193 _220
LTE.2595 m
22a@3l"52" L=fc
133.594Z m
SESmls"D4"W
120.T42 m
12 _5&68 m
12_532 m
Ex20"00" Ars Definitiom
TO.250 m
Z4945E_BE
24520 .94 E04550. 555 23423221 .023
ZEE05 .46 S84455_<254 ZI4ZZSH5.TLlE
S54274.031 Z2342287 525
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BEDTO: -
Delta:
LOWEEIT ARC:
BOMED CUER:

CUERDE LOMGE:
CROEMADA MEDTA:

EXTERMA -
GRADDT DE CURVA:
TAMGENTE :
PI E3TACICN:

3T7SaZ0"29"W
INICIA EESPIRAL-
LOMEz EE3SFPIEAL:
Long TAMNGEHNTE

16.014 m

CORTRE TAMGEHNTE:
TAMGZENTE to Chrerall PI:
EZIFIFRL PI:

ESPIRAL D=lta-
ATTHEAMTENTO FI:
AELIMERMIFENTO Delta:

IHICIA CUORVA CIRCOLAR—
Center Foint:
BEDTIO: -
Delta:
LOWNEEIT REI:
EIMEO CTUEER-:

CUERDAE LOMG:
CORDEMADA MEDTA:

EXTERMA:
GRADDT DE CURVA:
Arc TAMNGEHNTE:
INICIA EESPIRAL-

LOMNE EESPIRAL:

Long TAMNGSENTE

CORTA TAMGEHTE
TAMGENTE to Chrerall FPI:
EZEFIRAL PI:
ESPIFAL Delta:

HZ1l=a30"25"E 326.3838 m
INICIA CURVA CIBCOLAR-
CENTERC ARC

BRADIO:
Delta:
LOWEEIT ARC:
BOMEDO CUER:

CUERDE LOMGE:
CORDEMADA MEDTA:

EXTERMEA:
GRADD DE CURVA:
TAMNGENTE :
PI E3STACION:

HOEaZ3"55"W 28T .861

m

176295 m
ZE@SZ2"21l"™ Righs
88 _855 m

SEle32"ZE"H
ET7.518 m
S.569 m
S.750 m
E=20"00™ Arc Defin
S.282Z m
Z4ES4 _EE
Z4E53_2Z o421
24714 _323 50
21_ 000 m
20_792 m
J.%247T m
1037 _£Z6 m
Fosz
1822 20" Right
=]
12€208"27" Righ
249745323 59
5427
45 _ 82T m
87224"37" Righs
E5_59ZE m
H4ls32"Z3"H
E2.321l m
12.701 m
17.565% m
Z25a00" 00" Ars Defin
43 _H10 m
24815 _2E =]
21000 m
20_792 m
13_44T7 m
107 _426 m
So9432
18x22" 30" Righs
Z454E6_26 o422
2518ZF _ 65 =]
9420
176295 m
2Ta54"25" Left
85_867 m
Hl7=22"13"E
BES_021 m
S.20Z m
S.3E0 m
Ea30"00" Arc Defin
43 _H02 m
25226_45
Z5268_51 254227
25556._2T7 o424

Rebollar Rodriguez Alejandro

ition

BE_&28 2342216 _9&E8
34033 _125 234FZF13_917
ST52Z0"49"W
HiSal&a"31™W

EBEZF._ 019 2342207.658
32C5_Z203 2342185 _74F
=

3372 _&0EB 2342208 _51EB
6_281 Z342254.1%8%
ition

4330_.3T8 22eZZZS_ 504

HZls30"Z5"E
HNiZeslT7'SS™E

20 .5ES 2342266 .344
B_S87 2342785 _&838
4461 _910 23425983 _&630
T_891 2342663 282
ition

T2.087 Z3a42€B8Z .5233
1_000 2342969 000
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

H5Ted2"ZE"W

INICIA EESPIRAL—
LOM= EEZPIRATL:

Long TAHNGEHTE:

CORTA TANGEHNTE:

TANEENTE two Cwverall FI:

ESPIBAL PI:

ESPIRAL D=lta:
ATLTHEAMIENTO FI:
ALTHEAMIENTO Delta:

21.517

in

INICIA COURWA CIRCULRE—
Canter Poimt:
BEOTO: =
De=lta:

LOMGEIT RARC:
BEMmdBC CUER:
CUOERDE LOHG:
ORDEMATR MEDIL:
EXTEERHNA:
CURNEA -
TEHNGEHNTE :

FREADD L[E

Are

INICIA EESPIRAL—
LOM= EEZPIRATL:

Long TANGENTE:

CORTA TANGEHNTE:

TANZENWNTE two Cwverall PI:

ESPIBAL PI:

ESPIRAL Delta:

I T=E5"4T"A
INICIA EESPFIERAL-
LONE= EESPIRAIL:
Long TANGEHTE:
CORTA TAMNGEHTE:
TAMEENTE to Owerall PI:
ESPIRLL PI:
ESPIRAL Delta:
ATLTHNELMMTENTO BPI:
ATLTHMEAMTENTO Delta:
CTURVA CIRCUOLAR-—
Center Point:
BAEOTO: -
Delta:
LOMGEZIT REC:
BOMED CUER:
CUERDA LOHG:
ORDEMADR MEDIA:

46.545 m

INICIA

EXTERHA:
GRADD DE CUBNR:
Arc TRANGENTE:
INICIA EESPIRAL-

LONE= EESPIRAIL:
Long TANGEHTE:
CORTA TAMNGEHTE:
TAMNEZENTE to OCwerall PI:
ESPIRLL PI:
ESFPFIEFAL Delta:

HEles3l"30"W
INICIA EESPIBAIL—

Z1.

1D487 .66 595458 _&06 232672
22.000 m
ZZ.0315% m HS5Te<3a "ZE"W
11 .018 m HES=08"5EB"W
SE6.15Z m
SG5<329._989 Z22ETIT_.340
TaZ5"30" L=f£ft
S85<11_1320D Z226T55.567
24a320"45" Lefs
LDSZ0 .66 S85<229_ 881 2226741 .570
SBS27&_282 ZE22E6ZE.43¢€
127 .2324 m
1828 "45" Leaft
332 _E55 m
H7€=S5E"S50"W
42 _4E1 m
L.ETD m
1_ESF m
SaD0"00"™ BRrc Definition
ZZ.0J€E494 m
1LDSE4 .36 S85287.588 2226753 .238
22.000 m
ZZ2.0315% m S8 Ted5"4T"W
11 .018 m HO4=<8"43"W
SE5.152 m
SG5377_024 2226754 _235
ToZ5"30" Le£ft
LDS87T .36 S55255.021 Z22E6T5F.3TE
LDE44 .31 S85208.10BE 2226751 .543
25.000 m
22 .362 m S TeE5"4T "W
11.653 m HEZ=ZS"12"W
3B _.T1E8 m
SGS528<2_TEZ Z22E6TS0 . 631
E=d5"00"™ Bight
S95259_4Z27 23267459 641
20aZ22'43" Right
1DE7TE .31 S85272_147 ZE22ETE1.5857
EGEZAE_.145 Z2226B65.800
114 _.55%2 m
1ZaSZ2"43"™ Right
Z5.TET m
H7TaDZ"52"W
Z25.703 m
0.TZ32 m
0. TZ28 m
lDaDD"oD"™ Ars Definition
1Z2.%33 m
LDTOES .07 S895248._.08E Z2226T5T.T1l8
25.000 m
22 .362 m HElxsSL"20"A
11.653 m H70=2Ee"20"H
3B _.T18 m
S5S5237_.0&68 Z22E6TEL . 600
Ea4S"00" HRight
10740 07 EGSZ216_4<EA Z223BETTZ.619
10761 .41 S95197._&46 22326782 _ 687

Rebollar Rodriguez Alejandro
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

L= EESPIRAL:
Long TRHGEHNTE:
CORTE TAMGENTE:
TANEENTE to Cwerall PI:
ESFIERL PI:
ESPIRAL Dalta:
ALIMEARMIENTO BPI:
ATTHEAMTENTO Delsa:
CTURVAE CITRCUOLARE—
Center Point:
BEDTIO: :
De=lta:
LOMCEIT RARC:
ROMEBO CUER:
CUERDRE LOHG:
ORDEMADTR MEDTIA:

INICIA

EXTERHNR:
ERADD DE CUBRVR:
Arc TRANGENTE:

INICIA EESPIRAL-
L= EESPIRATL:
Long TAMGEHTE:
CORTA TAMGEHTE:
TANEENTE +to Owverall PI:
ESPIBRARL PI:
ESPIBRAL Delta:

HAS=lS"Z1"W
INICIA EESPIRAL-
LOME= EESPIRAL:
Long TAHRGEHNTE:
CORTA TAMGEHTE:
TAMNEZENTE to Cwerall PI:
ESPIRAL PI:
ESPIRAL Delta:
ARLTMELMTENTO BI:
ALTHEAMTENTO Delta:
CORVA CIRCUOLAR—
Cemnter FPoimt:
BRDTO: :
Delta:
LOMNGEESIT ARC:
BEOMED CUER:
CUERDE LOHG:
CORDEMADA MEDIA:
EXTERHA:
CURVA :
TRAHNGEHNTE :

1

[E1]
in

—_———
LR Syl N

IN

ERADC DE

Arc

INICIA EESPIRATL—
L= EESPIRAL:

Long TRAHNGEHNTE:

CORTA TAMGENTE:

TANEENTE to Cwerall PI:
ESRIERL PI:

ESPIRAL Delta:

HEBslS"D4"H
INICIA

£

44 &G4
CTURVAE CIRCULAR—
CEMTRDO ARC:
BRDTO: :
De=lta:

Rebollar Rodriguez Alejandro

25000 m
Z22_.3€62 m HElaxS1"30"™W
l1L.€53 m H70e3E"20"W
45527 m
SG51TT7.0=26 ZE2E2ETLI_TOS
EadS5"00" Le£ft
S85157.50L 22268049 155
Z2TaZ3"51" Lefs
107G6.41 S951EE_016 ZE2EETET._S87
SEE51lZ7.9€8 Z2266E%.457
114 .55%2 m
@52 '51" LeZft
15 _ 755 m
H7S=22"Z6"W
189 770 m
0.4Z7 m
0.4Z25 m
1DaDD"DD™ Arc Definicion
5 _ 522 m
10DBE16.21 S595146._8TL 2226802518
25 _ 000 m
Z22.3€62 m HASe=lS5"Z1"H
11 _ €53 m HAO0=30"2Z1"W
45 _5S27 m
EB51l25.228 22268049 .347
EadS"00" LeZt
10BS51 21 SLS111._978 2226804751
1LDEED .77 S850893 212 22268049 5952
Z26.000 m
17360 m HASslS5"Z1"W
BE_.E51 m H79=320"Z1"W
Z2T7.172 m
SG50TE&E_053 2236805217
Sa24S5"00" Righs
2226805 . 32494
2236806 800
Z2Z6EBE1 . 517
1_5%18 m
H78=4T"12"W
1.918 m
OD_.006 m
O_.006 m
i152D0"0D0™ Arc Definicion
D.5525% m
1DBEST_E% S8950&5_ €627 2236807173
Z26.000 m
17360 m HEAela"04"™W
BE.E%1 m H78=02"0D4"H
27172 m
SL5057.124 2226808 .570
Sa45 00" Bight
10822 _&6% SLs020_983 2226815383
1lDBES .68 Ze=sgss _LEZ 2226832007
SLS0327T_E&E70 2226028 _ 810
104 _ 174 m
25250 "47T" Riaght
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Disefio y ejecucion del

camino de acceso a la PH la yesca

LOMEEIT ARRC: 65 _175 m
REOMBO CUER: H50sZ3"40"W
CUERDE LONG: 64 _118 m
ORDEMADA MEDIR: S5_.056 m
EXTERHNA - 5.213 m
CRATD DE CIOEVR: 11=2a0D7"00" Are Definition
TAHNGENTE: 23 _.65%4 m
PT E3TACIOH: 11002 _38
11033 _8& Zg45£5_7THZ Z236B72_882
H2ZmZA"16"W Z26_.0T73 m
INICIA EESPIRAL- 11055.53 5945925 _TES 2323268504 _878
LOMNGs EESPIRAL-: 21 0002 m
Long TAMGENTE: ZOD_TE2 m H2Ze2A"16"W
CORTA TAHGENTE: 10.447 m Hl3=0S5"46"W
TANEENTE to COwerall PI: 62 _856 m
ESPIFAL PI: ZbaeSZs_g22 Z226012.4320
ESPIRAL Delta: 18aZZ "30" Bight
ALTHEAMTENTO BPI:- 594501 _302 232326548 752
ALTHEAMTENTO Delta-: 8Za03"30™ Right
INICIA CORVA CIRCOLAR— 11050.53 S9<28Z2Z2_I55 22236822 555
Center Poimt: ZE45&8£.085 22260322 .5E1
BAOTO: - 45 _EBE3T m
D=lta-: S2alBE'"320" Right
LOMEEIT ARRC: 42 €47 m
EMBCD CUER: Hl3m23"ZO"E
CUERDA LOHG: 1.125 m
ORDEMADA MEDIR: 3 _EBET1l m
EXTERHNR - S5.450 m
EFRADD DE CURVER: Z5a0D"00"™ Aryc Definition
ABrc TAMGENTE: ZF2_007 m
INICIA EESFIRAL- 11133 .58 Sos521l_38e LZ22E5EZ.574
LOMGz EESPIRAL: 21 000 m
Long TANGENTE: ZD_T7E82 m H55%@=25"12"E
CORTA TANGENTE: 10.44947 m HelmlZ'"42"E
TANEENTE to Cwerall PI: 62 .856 m
ESFPIRAL PI: 5545938_641 2236070_552
ESPIRAL Delta: L8gZZ "20" Bight
11164 _58 E564556_5T1 Z2360E1.078
H59@m253"123"E 20.105 m
INICTIA CTORVA CIRCOLAR— 11184 _ €9 594972 _910 2336551 255
CEMTERO RRC: S48 174 Z23TDE1.055
BAROTO: : 104_174 m
D=ltar: 143325 "13" Left
LOMGGIT ARC: FZ6_S522 m
REOMBO CUER: H5ZaslT7"2T"E
CUERDA LONG: Z6_450 m
OFRDEMADA MEDIL: 0 _E43 m
EXTERHNER - 0 _BS50 m
CFRATM DE CUORVEA: 11la0O"00"™ Ayrc Definition
TAHNGENTE: 12.333 m
PT ESTARCIOH: 11159E._02
11211 .21 5545994 _(836 2237007_.433
H4S=s00"0O0O"E 25 0TS m
INITIA EESPIRAL— 11246259 595019 _&41 2237032 _237
LOMNG EESPIRAL: Z6_000 m
Lona TRAHGEHTE: 17.360 m H4S=00"00"E

Rebollar Rodriguez Alejandro
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ALINEAMIENTO Delta:

INICIA CORVA CIRCUOLAR—
Center Point:
BAOTO: =
D=lta:

LOMGEIT ARC:
RUMBO CUER:
CUERDE LOHG:
CRDEMADA MEDIA:
EXTERHME:
CUBRNA:
TRHNGENTE:

EFADCT LE

BEro

INICIA EESFIRAL-
LONS EESPIRATL:

Long TANGEHNTE:

CORTA TEHGENTE:

TANEENTE o Owerall PI:
ESFIBAL. FPI:

ESFIFAL Delta:

HB2=2&"ZT"E
INICIA EESFIRAL-
LONS EESPIRAL:
Long TARGEHNRTE:
CORTA TENGENTE:
TANEZENTE to COwverall FI:
ESPIERL PI-:
ESPIBRAL Delta:

ALTHMERMIENTO PI:
ALTHEAMIENTO Delta:

INICIA CORVA CIRCUOLAR—
Center Point:
BEOTO: :
De=lta:
LOHGEIT ARC:
REOMBO CUER:
CUERLDER LOMG:
ORTDEMADA MEDIR:
EXTEBRHNE -
CUORWTE:
TEHNGENTE:

EFADCT LE
Arc
EESPIRAL—
LOMNS EESPIBRAL:
Long TANGEHNTE:
CORTA TEHGENTE:
TEANEENTE to COverall FI:
ESPIFARL PI:

ESFIFAL Delta:

INICTIE

H28=l5"50"E
INICIA EESFIRAL-
LONS EESPIRAL:
Long TANGENTE:
CORTA TEHGENTE:
TANEENTE o Owerall PI:
ESPIERL PI-:

26.535 m

Rebollar Rodriguez Alejandro

46.331 =

Bights

Z5.578 m
1L.D78 m
1_054 m

15200 00" Arc Definition
LZ.572 m
L1Z&T .85 S95062 _0TEB 2337060 .585

Z6.000 m
L7.3E60 m

B .68l

HEB3=s2E"ZT"E

m H74s01l"Z7T"E
30 . 333 m
S550T0.233 Z33TDEZ . 877
Sad5"00" Right
1lL13Z2 .55 SLS087T 690 Z33T0DEE.560

11270.32

2L _003 m
Z0.T%Z m HA2m2E"Z2ZT"E
1L0.447 m HEEaZ3"5T"E
25.032 m
ZES1E4L£_£17 2337072.13%
lSaZZ"30" Le£ft
S5951€68.5T72 ZE32TOTA.E54
45@230"37T" Lefs
11401 .32 S951&632_B2EB Z33TOTE.E54
SmElaa_ o2z ZE3E3TLLT.BLO
45 _E3T m
EadS5"2T" Left
5.408 m
HElsDl"0DE"E
5.405 m
0 _0OBD m
0_0BED m
Z5a0D"00"™ Arc Definition
Z2.7T0T m
L1406.7 S951€68.567 233TOTH_272
2L .0033 m
Z0D.TEZ m H28=l1l5"50"E
10.447 m HST=28"Z0"E
25.032 m
SESL1TT.281 Z232TOS4.5€64
LSaZZ"30" Le£ft
11437 .73 S6G5190_2&67 Z33T101.18%
L1464 .66 S95206_951 23237122 .341
Z6.000 m
L7 .3607 m H28sl5"50"E
E.E51 m HZA=20"50"E
2T .205% m
SG5217_701 2337135.571
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

PADTO: :
Deltac
LOMEEIT ERRC:
BUMEO CUER:

COERDA LOMG:
CRDEMADA HEDTIA:
EXTERMA :

GRAEDD DE COEVA:
Arc TAMGENTE:

INICIA EESFPIRAL-
LON: EESFIRARL:

Long TANGENTE:
CORTE TEAMGEHNTE:

PI:

TAMNGENTE to Chrerall
EZFIFAL PI:

ESPIFAL De=lta:

64 167

HD2al4"Z3"E m

IHNICIA CURVA CIBRCUOLAR—
CEWMTRZ ARC:
BADTO: -
Deltac-
LOMEEIT BEC:-
PMEO CTEER.-:

CUOERDAE LOMG:
ORDEMADE HEDIRA:

EXTERMA -
GRADD DE CORVA:
TAMGENTE :
PI E3TACION:
HlSa=42"10"E 12B.735% m

INICIA CUORVA CIBRCOLAR—
CENTRO ARLC:
BADTIO: :
De=lta:
LOMEEIT BREC:
PMEO CTUEER.-:-

COERDA LOMG:
CRDEMADR HEDIL:
EXTERME:

GRAEDD DE CUEVA:
TANGENTE -
PI EJ3TACION:

HOTa35"02"E

IWNICIA CUORVA CIRCULAR-
CENTRD BARC:
BRADIO: :
De=ltac:
LOWEEIT ARC:
BUMEO CUEER:

CUERDAE LOMG:
CQRDEMADR HEDIRA:
EXTERMA:

GRAEDD DE COEVA:
TAMGENTE :

Rebollar Rodriguez Alejandro

SE_€19 m

TE€E.3594 m
lE5231"27" Lefs
20.6589 m
HZ0=25"07T"E

Z0_6326 m

0.700 m

0.TOE m
1520D" 00" RArc Definition

13_.412 m

11511 .3€ 585225162 223T71LE62.805
2€.000 m

T.360 m Hi3sl2"Z3"E

F_6091 m Hl1Z=559"22"E
37.208 m

S895221.115 2327171.373
SdS"00" Lefs
11537T.36 S9523Z. 006 Z2337T18E . 705
11601 .53 585235 722 233TZ52.770
853225730 2337246 .883
104,174 m
1lEa2T7"27" Right
ZL_89323 m
HlleZA"17"E
ZG. 820 m
1.073 m
1.08¢ m
110D 00" BErc Definitiom
15.070 m
11&€1&._60
L1E31 .46 S95241 . 655 Z33TZ28Z .004
11770 .20 SeS5288._430 2337412 .621
S951Z2Z_456 2337472 057
17€.295 m
17203 "08"™ Left
3T_.0E4 m
Hl3s20"2E"E
2T.015 m
0.%74 m
0.%80 m
Ea20"00" Arc Definition
18_611
ZAITE24E _SEE
233T54€.226
FTS22 857
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EWNTRD Z
PADTO
Delta:
LOMNGEEIT ARRC
ROMED CUOER:
CUERDE LIOHE:
CRDODEMADE HEDIA:
EXTERME -
CURA:
TAMZENTE
ESTACTON

I

L L.

GRAEDD DE

PI

H26alsS" ]
ICIA CORY

a"E 121 _551
B CIRCUOLAR-

CENTRO ARC

BRATTO

Demlta:

LOMEEIT RRC

ROMED COER:

CUERDE LOMG:
CRDEMADE HEDIA:
EXTERMA -
CTURTA -

TRMEEMNTE

ESTACION

In

LR Sull I

GERADD DE

PI

H46aS4"22"E
IWICIA EE3FIRAL—
L= EESFIRAL:
Long TEMNGENTE
CORTE TAMGENTE
TAMGENTE to Chrerall PI
ESFIRATL PI
ESPIFAL De=lta
ATLTHEAMTENTO
ALIMERMTIFENTCS Del
VAR CIBCOLAR—
Center Point:
BADTO: -
De=ltac
LOM=EIT REC
RPOMED CUER:
CUERDAR LIOMNG:
SRDEMADE HMEDTIA:
EXNTERMA -
CURA:
TEMEENTE -

Z1 .85&

[ TR TR TR T

INICIA

L.

EREDD DE
By
EE3FIBRAL—
LMz EESPIRAL:
Long TANGENTE
CORTE TAMGSENTE
TAMGENTE to Chrerall
ESEFIRAL

ESPIBAL Deltac

INICIA

HlLZa4T"05"W 12.1%558
INICIA CORVA CIBCOLAR—

Deltac
EEIT RART

LO

Rebollar Rodriguez Alejandro

SSSS1L1.73E
572 _95E m
Eaa7"07" Righws
S&.1ET m
H3lsSE6"40"E
EE.106 m
1.62Z0 m
1.624 m
ZelD 20" Arz Definitionm
43_.1T5 m
12172 _8BY9
12215_90 SE95445 . 659 Z2337TEHZ1 452
12327 .45 SOS5ES2T. 2504 22ITO2T.S5TE
S95E69 . 659 23378232 .322
17T€.2595 m
1l0a3&"'19"™ Right
22_TEE m
H4lmI4L"S3"E
22.728 m
0. TEZ m
0. TES m
ExI0" 20" BArc Definition
16.4240 m
1Z23€2_EB9
12380_23 S95549._ 222 2337952 _0ES
1z2£0Z2_.13 S85565_21=2 ZIFTRET 023
26.000 m
Z24_02E m H4EmS4"22"E
12.024 m Ha3Tel0"22"E
TE_ 274 m
S955B2 . TEE 232TISEZ . 445
ExS54"00" Lefc
SESEZ3._ 104 ZIZEDZ1 .180

EQ=2l " 2E™

1223E8.13 SESEH0. 010 Z233TE5I. 055
S8550e.2823 2338055 .TEL
104.174 m
20253 "28"™ Lefc
T4.235Z m
Hl&tzxa3a"44ME
TZ.784 m
€.563 m
T.005 m
llaDD"00"™ Arc Definition
35.829 m
12512 .48 SBSE€E10.T5E Z23IEDE2.815
2€.000 m
24_.03E m Hl3o2T"0D5"W
1Z2. 024 m HO3=sS2"05"WH
Te.274 m
S85SEDE. a2 2228074.5826
Sa54"00"™ Lefsc
1Z2548._4B S5855604.215 2338088 .171
12561 .68 S85601.07T0D Z22E110.590
S9S9TZ. 040 2338202 004
281 .97Z2 m
223256 "'50"™ Righs
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

BIHEQ CUEER:

CUOERDA LOMG:
ORDEMADR HEDTIR:
EXTERMA:
CORA:
TAMGENTE
ESTACION

GRAEDD DE

PI

HZDads"<25"E 10022
INICTA CUORVA CIRCOLAR-
CENTRD ARC:
BADTO: =
Delta-s
LOMEEIT ARC:
RMEQ CTUER:
COERDA LOMG:
ORDEMANE HEDTR:
EXTERMA:
CORA -
TAEMNZENTE

m

GRAEDD DE

PI

HOSal&"SE"™E
THICTA CURVA CIRCOLAR—
CENTRZ RRC:
BADTO:= =
Deltac
LOMNZEIT REC:
POMEQ CUEE.:
CUERDA LIONHG:
ORODEMADAE HEDTR:
EXTERMEA -
CURTA:
TAMZENTE
E3TACION

GRAEDD DE

PI

HlZas7"22Z"E
INICIA EESFPIRAL-
LOMz EESPIRAL:
TAMGENTE
TAMNGENTE

-

1023.738 m

Laorng
CORTEA
TAMGENTE to Chrerall
ESFIRAL FI:
ESPIFAL D=lta:
ATTHEASHTENTO BEI:
ALINEAMIENTO Delta:
CORVA CIRCOLAR—
Center Point
PADTO:
Delta-s
LOMNEEIT ARC:
RMEQ CUER:
COERDA LOMG:
ORDEMADR HEDIR:
EXTERMA:
CORA -
TAMNEENTE :

INICIA

GRADD DE

Brc

IMIZITA EESFPIRAL-
LOME EESPIRAL-:

Long TAMGENTE

CORTE TAMGENTE

Rebollar Rodriguez Alejandro

HI3=ll"Z0O0"E

ZZ2.020 m
16.639 m
1L7.397 m

200" 00" Arc Definitionm

2338333 .664

Z23E243 . 072
Z233aa<403 838

45 _E3Z m
HlZm22"51"E

45 _505 m
1.474 m
1.487 m
Ex2D"00"™ Arc Definitiom
22.544 m
12820 _9&
12843 _ &5 E9SEZE6.5TL 2338387 .45
12874 _50 S85625_HB2E 222E418.175
E9E0L0D.157 2338382 .ETE
281 .97Z m
Ea@3d7"'"2&"™ FBight
ET_521 m
HOG=38"45"E
5T7T.476 m
1.282 m
1.086 m
200" 00" Arc Definitionm
28.820 m
12502 .22
12932 ._03 E9S5E259.470 Z2338<«74 838
13035 .77 S85664_ 295 233B575.512
23.000 m
22_.015% m Hl13=s5T7"42"E
11.0lE m HIE232Z"12Z"E
TZ_.005 m
S85665. 512 Z23285896.881
Te25" 20" Left
S05681_872 232E645 3859
46259 "523" Left
130&E _T7 S856T1_066& 232B607 827
E55544 . 570 2338622 . 321
127 _.224 m
AZa@dE"53"™ L=fs
Tl.240 m
HOBx3Z"14"W
TO_.506 m
4.578 m
5.180 m
SoDD" 00" Arc Definitiom
26.6EE m
13140._21 SESESE_2EB4 2AFEETT.2ASE
23.000 m
ZZ_.0l5% m H33sDZ"LO0O"W
11 _01lE m H2Se3 & "20"W
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

2I:

TAMGEEMTE to Chrerall
ESPIRAL PI:
ESPIFAL De=lta:

H2Z2a0Z"10"W 105.145
INICTIA CURVA CIRCUOLABR—
CENTRCO RERC

m

PADTO:
De=lta:
LOMEEIT ARC:
ROMEQO CUER-:

CUERDA LOMG:
ORDEMADRE MEDTR:

EXTERMA:
GEADD DE CUBRWVA:
TAMNGEENTE :
PI ESTACION:
HEZIZal4"1l2"W T3.510 m

INICIA EESFIRAL-

LOMNE EESPIRAL:

Long TAMNGENRTE:
CORTR TANGENTE:

TAMNGZENTE to Cwverall
EZFIFAL PI:
ESPIBAL Delta:
ATLTHNEAHMTENTO PL
ELTHNEAMIENTD Delta

INICTIA CUORVA CIRCOLAR—
Center Foint:
BRADTO: -
Deltac
LOMNEEIT BARC:
RIMEQ CTUER:

CUERDA LOMG:
CORODEMADE MEDTIR:

EXTERMEA :
GREDD DE CTUEVA:
Brc TAMNGEENTE:

INICIA EESFIRAL-
LOMNGE EESPFIRAL:

Long TANGENTE:
CORTE TAMGEMTE:

TAMNGZENTE to Crerall
EZFIFAL PI:
ESPIBAL Delta:

PI

SESaDl"02"W 13.843 m
INICIA EESFIRAL-
LOMNE EESFPIRAL:
Long TAMNGENRTE:
CORTR TANGENTE:

TAMNGZENTE to Cwverall PI
ESPIRAIL PI:
ESPIFAL De=lta:
ATITHEAMTENTO PI:-
ELINERMIENTD Delsa:
CUORTE CIRCOLARR-—
Center Point
PFADTO:

INITIA

Rebollar Rodriguez Alejandro

T2_.005 m
S495654 _ 622 2320€EBT_254
Te25" 20" Left
12173_21 E95€642 _ 617 2338705 _.753
1327E_326 505585 _ 296 232BT753_A99
S495905.5132 23239002 _138
251 .97 m
10247 "SA™ Righs
T1.85T7 m
HZ27a2328"11"W
71.890 m
1.695 m
1.702 m
2el0"00"™ Arz Definition
26_.105 m
13314_46
12350. 25 ZE5551. 548 2338857 _S&7
13422 .E7 So5524_ 130 Z2323BL25 _&20
25_ 000 m
23_3256 m HMZ22=l4"12"W
11 . 6BE m H30ed&" 2 Z2"W
124_854 m
S85515._291 2328947 _250
Ta5S2"20"™ Lefs
SoS4z4._ 440 232325022 _€87
ESme4"'44" Left
13458 _B7 SOS550G_4Z27 2238057 _260
S952580_28& Za3Bgsz_423
127 _.374 m
SZm@SE'424" Lafs
117_T6E m
HEEm3d&"34"W
113 _6€1l4 m
12_.375 m
14 545 m
S@00"00"™ Arc Definitionm
E3_4T5 m
1357663 3895414567 Z223501%5.887
25_ 000 m
23_.356 m S8Cell"04"W
11 . 6BEE m M33=sd&"Z6"W
104_854 m
85402 _5&z2 23290Z1.2%0
TeS2"20"™ Lefo
12611.632 s59537To._ 610 2339020 _8805
13625 _48 505365770 2235020 . €52
26000 m
24 _ 03B m S8CG=ll"04"W
1Z_ 034 m S7SadT"04"W
T2_.27T0 m
595341 7325 2329020_240
S254" 00" Lefc
505252 _510 Z23501%.296
ES=dd"2T" Left
13661 .48 S5Q5325_91E 22259017 .9&E
595349 _ 585 2338915 _6E7
104.174 m
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

Deltacz
LOMNEELT RERT:
POMEO CTUER:
CUERDA LOMNG:
ORDEMADNE MEDTR:
EXTERMA -
GRADD DE CURVA:
Aryc- TAMGEHNTE:
INICIA EESFIRAL—
LOMEz EE3FIFAL:
Long TAMGENTE
CORTA TAMGENTE
TAMNGENTE to Cwrerall PI:
ESFIRAL PI:
ESPIBAL Deltac

322220 27"W 1.572 m
INICIA EESFIRAL—
LOMEz EE3FIFAL:
Long TAMGENTE
CORTA TAMGENTE
TAMNGENTE to Cwrerall PI:
ESFIFRL PI:
ESPIFAL De=lta
ATLTHEAMTENTO
ALTMEAMIENTD Delta
IHICIA CURVA CIRCOLAR—
Center Foint:
PADTO: -
Delta:
LOMEELT ARERC:
PMED CTUEE.:
COERDA LOMG:
CORDODEMADAR MEDIA:
EXTERNA:
ERADD DE CURVA:
Arc- TAMGEHTE:
IHICIA EESPIRAL—
LOME EESPIRAL:-
Long TAMGENTE
CORTA TAMGENTE
TANGENTE to Crerall PI
EZFIFRL PI:
ESPIFAL De=lta:

1% Il

JDEaS3"S5"W
IHNICIA EESEIRAL—
LOME EESPIRAL:-
Long TAMGENTE
CORTAE TAMGENTE
TAMNGENTE o Crrerall PI:
EZFIFRL PI:
ESPIFAL De=lta:
ALTHEAMTENTO BTI:
ALIMEAMIFENTS Delta:
INICIA CURVA CIRCOLAR—
Ce=nter Point:
BADTO: =
Deltacz
LOMZEZILT RET:
PMEO CTER:

S5.368 m

Rebollar Rodriguez Alejandro

235252 "37" Lefs

E5_231 m

64170 m
S.0E€ m
S.32323 m
llagDD"00" Arc Definitiom
23F.TEZ5 m
137T26.T1 SES5Z2TI. 685G Z222EBET.024
26.000 m
Z24_02E m S23A=Z0"ZT"H
1Z2. 0234 m S43sle"ZT"H

S254"00"™ Lef
1L2TEZ_7TL 59

13764 . Z8 S85Z51.375 Z233B956.871L
2E.000 m
Z4_032E m
1Z.034 m
42 _259E m

S33=Z0"ZT"W
SZ23AsZE"ZT"W

S95Z38.164 23385936.780
S=S54"00" Lefs
S852Z28.01E 2338521 .36E
ZE2Z1"3Z" Left
12800._.Z8 SE5Z33.
S853ZB.553

104,174 m
Ea33"22" Le:iZc
11.9Z5 m

SZ0s09"41"W

1l1.%19 m
J.17T1 m
J.17T1 m

llgDD"00" HArs Defimitionm

S.8968 m

13812 . Z0 585225 _Z68 23385814 .560
2E.000 m
Z4.03E S0EsSE"S55"W

1zZ.0324
42298

Sl1Ees5Z2"55"W

HHH

SOSZES.TT4 23385032.045
S=S54"00" Lefs
1L3848.20 S85ZZZ.852 23388798 .185

13803 .57 S85216.122 2338824 .227
2E.000 m
Z4_03E m
1Z2. 034 m
E53.760 m
S95Z13.Z200

Sa=S54" 00" Right

S0Es58"55"W
SlE€s5Z2"55"W

2338800, 368

SESZ0%.SBT
FTe22"0T" Right
13538 .57 S8S5Z0B.T0DS
S85110.020

104.174 m

LT7aSE6"'07" Righs

2Z_610 m

SZ5=50"55"W
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

CUOERDSE LOMG: 2Z2.49477 m
ORDEMADL HEDTA: 1.272 m
EXTERMNE: 1.285 m
GRADD DE CORWA: llaDD"00" Arz Definition
Arc TAMNGENTE: 1l€.2€25% m
INMICTIA EE3IFIRAL— 13872.18 SB5155._545 222BTSH. 625
LONEz EESFIRARL: 26.000 m
Long TANGENTE: Z4_.02E m S99 "0DZ"H
CORTA TAMNGENTE: 1Z2. 024 m S3d2S"0DZ"H
TAMGENTE to Cwrerall FPI: S3.T7E60 m
ESFIRAL FPI: SS85S1LES.ET7< Z3208T45.746
ESFIRAL De=lta: Sx54"00™ Bight
14008. 18 S83171.7&E1 2338732 . 665
S44x33 " 02"W 24 _ 412 m
INMICIA CUORVA CIRCOLAR-— 14022 60 585147 _547 2338708 _211
CENTRO ARLC: SE952T7TZ. 820 2338584 _.1€%
PADTO: = LTE.2595 m
Delta: 10a=lE"00"™ Le=sfc
LOMEEIT RRC: 21.52E m
ROMEO CUEER: S30=3aS"22"W
CUOERDAE LOMG: 21 .49 m
CORDEMADL HEDTA: 0.7T05 m
EXNTERMNE : 0.708 m
GRADD DE CORVA: Ex2D" 00" Arz Definition
TAMNGENTE = 15.811 m
PI E3TACION: 14058 _41
14074_123 S59512T7._.474 2338€82 540
S24alG"02"H 106 _559% m
IWMICIA CUORVA CIRCOLAR-— 14181 .0% S05066._ 942 2328555 758
CENTRZ ARLC: S495539.317 2338271 501
BPADTO: = 5T2_95B m
De=ltac I10a=38"07"™ Lef£fs
LOMEEIT AR 10&6_354 m
ROMEO CUER: S2G=x08"55"H
COERDA LOMG: 106.201 m
CORDEMADE HEDTA: 2_4EE m
EXTERME - 2.477 m
GRADD DE CORWA: 200" 00" Arc Definition
TAMEENTE - 53.2230 m
PI E3TACION: laZas _4Z
14257 _45 585015_.21=2 2338502 007
S"H 242 _ €657 m
IWMICIA CURVA CIRCOLAR-— 14621 .13 SB45TE_ 244 232B183_ 625
CENTRD RRC: Z8<eg86.T02 2338281 _228
BATTO: = ZZ25_1HE m
Delta: Z0@31"01l™ Right
LOMEEIT EARC: 52 _06E m
ROMEO CUEER: 53405 "ZE"W
COERDA LOMG: El_.€20 m
CROEMADE HEDTA: A_EE2 m
EXTERMA : 2722 m
GRADD DE CORWA: SelD"00" Arz Definition
TAMGENTE = 41.27TE m
PI E3TACION: 1L4ET2 _ 61
14713.20 SE528230.550 2238121 022
S44da2 0" SE"H S6. €81l m
INMICIA CURVA CIRCOLAR— Z222B080.<290
CENTRO ARLC: 2237920 . 285
BADTO: :
Delta:

LOMEEIT ARRC:

Rebollar Rodriguez Alejandro
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Disefio y ejecucion

RMEO CUER:
CUERDA LOMG:
ORDODEMADRA MEDTA:

EXTERME -
GRADD DE CORWA:
TAMNGENTE -
PI E3TRCION:
S1lTaZZ"20"W ED.821 m
INICIA CURVA CIRCULAR—
CENTIRO ARC:
PRADTIO:
De=ltac
LOMEEIT BRET:
ROMEQO CUOER:
CUOERDA LOMZ:
ORODEMADNS MEDTA:
EXTERME -
GRADD DE CUORWA:
TAMNGENTE -
PI E3TRACION:
S0 T3S 00" EZ . 4TE m
INICIA CURVA CIRCOLAR—
CENTRZ> ARC:
PADTIO: -
Deltac
LOME=IT RERI:
ROMEO CTUER:
CUOERDA LOME:
CROEMADE MEDTA:
EXTERME -
GRADD DE CUORWA:
TAMNGENTE -
PI E3TRACION:
S22l " 22" ES _S54 m
INICIA CURVA CIRCOLAR—
CENTRZ> ARC:
RADTO: -
Deltac
LOMEEIT RERI:
ROMED CUER:
CUERDAR LOME:
CROEMADE MEDTA:
EXTERME -
ERADD DE CURVA:
TAMNEEHTE -
PI ESTRCION:
SEZalE" 29"W 52.517T m
INICIA EESPIRAL-
LOMNGz EESPIRRIL:
Long TAENGENTE
CORTERE TEMNGEMTE

PI

TANGENTE to Cwverall
EZFIFRAL FI
ESPIFAL Delta:
ALTHEAMTEMTO EI:
ALINEAMIENTS Delta:
CURVA CIRCOLAR—

INICIA

Rebollar Rodriguez Alejandro

del camino de acceso a la PH la yesca

S3I0=5L"2E"W

1DE.5%13 m
E.322 m
£.501 m
Ss0D"023" Arc Definitiom
S4_9T72 m
14822 _B6
14877_759 S94726.127 Z2337988.713
1493268 .61 S04T17T_96E 2327820 .EET
E9S5264. 751 ZFAT7TTSL_E5E
ST2.95E m
Sad44'20"™ L=£fs
CT_2EE m
Sl12x20" LO"W
87271 m
2.060 m
2.075 m
2alD"003" Arc Definition
45 _81Z m
14587 .42
1503&._ 00 S94&6586._510 23378325 .703

1145 .916 m
Sa35"ZA™ Left
111 _8ZZ m
S04=50" LE"W

111777 m
1.36€ m
1.365 m

IlxDD"003"™ Arc Definition
S5_.955 m
15152 _42

15210._30 S94E67T0_184 Z233ITEEZ 402
152985 _BS 5504675 _992 2337572 .905
S594254 _ 264 2337586517
281.97Z m
Z1=ad4'07" Right=
143_457 m
SlZm2&"2E"W
125 . 66T m
€.428 m
£.548 m
S2=0D" 203" FArc Definitiom
T1.021L m
15370 _BE
15440._231 S84E€45 551 Z337T£26.528
152594 Z3 Sh4E24_<1E 233TIEE€.9590
31.000 m
Z0.782Z m SZ23a0E"28"H
10.247 m S4ZaZ5"0D8"H
Z203.74T7 m
S846lE6.257 233726T7.878
lBaZ2" 30" Right
Sb4544_ <245 23ITLEH . 6032
15208 "22™ Right
15525 _E2 S84€05_Z2Z01 233T3E€0.171
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

5£575.359 23373591 .130

Center Point: =
PADIO: - 45 _ 83T m
De=lta: 113a23"22" Right
LOMNGEEIT ARC: G _TLE m
ROMEO COER: HE0a29 " LO"H
CUERDA LOME: TE.E1T m
COROEHADAE MEDTA: Z0.66E8 m
EXTERMNAL: 27T.E639 m
GRADD DE CTORWA: 25200"00"™ Arc Defimitionm
Brc TAMGENTE: E5_TEE m
IWMICIA EESFIRAL— 15&€15 .54 SB4s33_568 Z2ATETZ.285
Loz EE3PIRRL: 21.000 m
Long TANGENTE:- 20_.759Z m HOdms2 " S0"H
CORTA TAMNGENTE: 10.<24T7 m HZ4a0T"ZE8"H

TAMNGENTE to Cnrerall PI: 203.74T7 m

EZPIRAT. PI: S94520_ 296 23373EB1.%30
ESPIBAL Delta: 1822 "20" Right
1l5€46._54 S845E2T7.575 2337402 _E51
HO4=34" S5"W 25.137 m
INICIA CORVA CIRCOLAR- 1S&8Z .07 S04524_E65 2337437 66T
CEHNTRO ARC: 5594144 005 2337406038
PRADIO: - 231.972 m
Delta: lE@l3"0E6™ Le=fxc
LOMNGEEIT RRC: 122Z.01l1 m
ROMEO COER: Hl13aS542"02"H
CUERDAE LOMNG: 121 .45932 m
COROEMADNA MEDTR: 4 861 m
EXTERMA: 4.524 m
ERADND DE CUERWVA: 2=0D"00" Axrc Definitiom

TAMNGENTE : €1l.5Z8 m
PI ESTACION: L5743 .60

HEZ2a03"05"W 45 _S08 m
IWICIA CUORVA CIRCOLAR- 158<«8_ 5% Se44TT_E58 Z2IATESET .&75
CENTRCO ARC: E5485806.427 233I7TTTE 551
BADTIO: - 358 _.2366 m
Delta: 24al5"23" RBight
LOMEEIT REC: 254 _0585 m
ROMEOQ CUER: HIO=55"1L3"H
CUERDA LOMNG: 245 .355 m
CROEMADRE MEDTA: 232_.770 m
EXTERMNA: 2E.45€6 m
GRADD DE CTORWVA: Z2@3D" 00" Arc Definitionm
TAMGENTE - 186€. 4212 m
PI E3TARCION: 1Le02&_00
L6202 .68 S842TZ.112 23379422 T3E
HZlalZ" 28"E TZ.479 m
IHICIA CORVA CIRCOLAR- 16276 .16 594453 _335 Z32B010.355
CEMTRO ARC: ZRazZeld.Bavw 2238102 _48&6
PADIO: - E54_E€<4E m
De=lta: 20a05"15" Lefc
LOMEEIT REC: 218_1T7T2 m
ROMEOQ CUER: HI3=Z0"DZ"H
CUERDAE LOMNG: 211 .5€E0 m
COROEMADNA MEDTR: Z23.010 m
EXTERMA: Z25_.296 m
]

GRADD DE CTORWA: Brc Definition
TANGENTE - 11&£.2EE m

i
]

[LE]
(=)
[
[

PI E3TACION: LE352 _45
16454 _34 S59442B6. 032 2338221 558
HEZTaSZ"21"W 24 330 m
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INICIA CURVA CIRCOLAR-
CENTRO ARC
BATITO:
Delta
LOMEEIT RART:
ROMED CUEER:-
CUERDA LOME:
CROEMADE MEDTA:
EXTERMA :
CTUERA:
TANGENTE
PI E3TACIOH

GRADD DE

HlSal
—oTn

AL

1LO0"W
EE3FIRAT.—
LMz EE3PIRAL-:
Long TAMGENTE
CORTE TAMGEMTE
TANGENTE to Osrerall PI
ESFIRATL. PI
ESPIPAL Delta
ATTHEAMTENTO
ALIMEAMTENTDS Del
B CORVA CIRCOLAR—
Center Poim
PADIO: -
Delta:z
LOMEEIT REC
ROMEOQ CTUER:
CUERDA LONG:
ORDOEMNADE HEDTA:
EXTERMA:
CURVA:
TRMGEN

BZ .2491

fa

IH

N TR TR TR TR

—_—

AL

IH

GRADD DE
Arc
EESFIRAL-
LOMz EESPIRLL:

Long TAMGENTE
CORTE TEMGEMNTE
TANGENTE to Csrerzll PI
EZFIFAL PI

ESPIFAL De=lta

TE:
ITHICIA

HOOa3 D" 22"E
INICIA EESFIRAL-—
L= EE3FIRAL:
Long TAMGENTE
OORTE TAMGEMTE
TAMNGENTE to Osrerzll PI
ESFIRAL PI:
ESPIFAL Delta:
ATTHEAMTENTO FI:
BLIMEAMTENTD Delta:
VA CIRCOLAR—
Center Poimn

1T .622

INICIA OO

LOH
RMEO
CUERDA LOMNG:
ORDENADE HEDTA:
EXTERMA:

LESTE _Z
LeE25._<0 Se4<223.000 Z23383<«5.335
16711 .54 554411 _317 2328424 720
€1 .000 m
40_65T7 m HlSalT"10"H
20_261L m HIZa25"25"H
65 . 900 m
594400 .588 23382462 .578
E=51" 45" Right
554353 _5443 2336488 ._28Y9
15227 "S52" Raight
16772 .64 554357 _€05 2326484 118
5946405 506 2338521 23
25494 .64E m
Zad4"'Z22™ Righws
G_21Z m
HIT=Z2"14"H
G.212 m
D.022 m
D .022 m
420" 00" Arz Definition
4_ &80T m
16781 .BE S0435E€. 221 233264593 .254
MOJO=320"4Z"E
MOE=Zl"D2"WH
B3 1% 2328512.451
4353z 2338554 _18&
1860 .43 SEaIB4_E£ER 2323EB571_80E
E1 . 000 m
40 _E68T7 m MlJ=20"42Z"E
20_261 m Ml Ta2Z2"Z2T"E
113.50E m
SRazBS 0532 232AELE_ 504
EmS1"45" Right
SBE4IBS_ETE 233BE32_211
3428 "44™ Right
16921 43 504357 _EGE Z233BE32 696
E94&50.208 Z338€00._.013
25494 _64E m
21al5"14™ Right
G3_T2Z1L m
Hl17=a55"04"E
83.193 m
4_.299 m
4.373 m
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HOla4%"27"E 146 .T05
ITHICTA EE3FIRAL—

LONEz EE3SPIRAL:

m

Long TAMGEHNTE:
CORTA TAMGENTE:

TAMNGENTE to Chrerall PI
EZFIFRL PI:
ESPIBAL Delta:

ALTHEAMTENTO BETI:

ALIMNEAMIFENTCO Delta:

INICIA CURVA CIRCULAR-
Center Poimnt:
PADTIO: -
De=ltac
LOMEEIT ARC:
BEOMEQ CUER:

CUOERDA LONG:
CORDEMADE MEDIR:

EXTEBRHNE -
GRADD DE CTUBWA:
Arc- TAMGENTE:

INICIA EE3FIRAL-
LOME EESFPIRAL:

Long TAMGENTE:
CORTA TAMNGENTE:

PI:

TAMNGENTE to Chrerall
EZFIFRL PI:
ESPIBAL Delta:

HEZal3"02"W 45.8327 m
INICIA CURVA CIRCOLAR-
CEMTRO ARC:
PADIO: -
Delta:
LOMEEIT ART:
BEOMEOQ CTOER-:
CUERDA LONG:
CRODEMADE MEDTR:
EXTERMEA:
GRADD DE CTORVA:
TAMGEHNTE -
PI E3TACION:
HSDadO" 0"W 24 6332 m
INICIA CURVA CIRCULAR-
CEMTRD RARC:
PADTO: =
Delta:
LOMEEIT ARC:
BROMEOQ COER:
CUOERDR LiIOME:
ORODEMANDE HMEDTR:
EXTERMAL:
ERADD DE CTUEVA:
TAMNGENTE -
PI ESTACION:
L Ex23"08"H ES_.028 m

CIBRCTOLAR—
CENTRO ARC:

INICTIA CURVA

17.247 m
F_.6E0 m HMISalS"23"W
TE_415 m
SS42b0DE6. 0632 23
Tel&"00" Lefc
5845038 _ 007
E4=0T"Z28" Left
24104 . Z1 S594505_Z5B
554801.533 Z234
104.174¢ m
28a45"29" Lefc

GO_.580 m

H30=l4"lE3"W
BET.TE3 m
5.682 m
L2687 m

HOledS"ZT"E

24194 . EOQ SB4E61_061 2342214 .5985
2E6.000 m
17.24T7 m MEZalA"0DZ"W
5 _E6ED m MESa0S"D2"W
TE_. 215 m
S84B53. 528 Z2342315.5435
Tel&"00" Left
Z4Z20_80 E94@2B.578 2342328 _005
242E6 .63 S847L3_00= 2222245 211
E94716. 055 23421923 _220
1LTE.255 m
2Ta4l"58™ L=£fc
55 _2Z29 m
H7Ex09"01"HW
E4.40Z m
S.125 m
S.279% m
Ex20"00" Arc Definitiom
43 _<264 m
Z24310._.10
24351 A6 S594716. 055 2342260 _515
24306 .45 SB4E31 222 2342265 .515
S84E8E1. 422 23421893 220
1TE.2595 m
2223l "52" L=fc
133_.54Z m
SESml<"04"H
L20.T42 m
12_SE8 m
l2.532 m
Ex20"00" Arc Definitiom
TO_2590 m
Z9445E_BE
Z4S20._ 44 S84550.555 23423221 .023
24E05 _4E 554455 _454 2242255 . T1E
S54274.031 Z2342287 525
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BEDTO: -
Delta:
LOMEEIT RARC:
BOMED CUOER:
CUERDAE LOMNG:
COROEMADSE MEDTA:
EXTERME :
GRADDT DE CURVA:
TEMGENTE :
PI E3TACION:
375220 49"W LE.012 m
IMICTIA EE3FPIRAL-
LOME= EESPIERAL:
Long TAMCEHTE
CORTAR TAMGEHTE
TAMGZENTE to Chrerall PI:
EJPIRAL PI:
ESPIFAL Delta:

ATTHEAMTENTO FI:
ALIMNEAMTIFNTCO Delta:

IMICIA CORVA CIRCOLAR-
Center FPoint
BADTO:
Delta:
LOMEEIT RARC:
BOMED CUOER:
CUERDAE LOMNG:
COROEMADSE MEDTA:
EXTERMA :
GRADDT DE CURVA:
Arc TAMGENTE:
IMICIA EESFIRAL-
LOME EESFIRAL:
Long TANGENTE:
CORTRE TAMGEHWNTE:
TAMGENTE to Chrerall FPI:
EJPIRAL PI:
ESFPIFAL Delta:

HZla3Q"253"E 236.383 m
IWMICIA CORVA CIRCOLAR-
CENTRCO REC
BADTO:
Delta:
LOMEEIT RRC:
BOMEQ CUOER:
CUERDAE LOMNG:
COROEMADE MEDTA:
EXTERME :
GRADDT DE CURTA:
TEMGENTE :
PI ESTACION:

HOEaZ3"59"W ZBT.861L m

Rebollar Rodriguez Alejandro

24714.23
21.000 m
20.7852 m STES2Z0"48"H
10_24T7 m
107 _42Z6 m
58924283015

1822 20" Righs

584255 _203 23421855 .T42
12€2058"'2T" Bzght
2497425 .33 554372 _&0EB 2242208 _31E
S892376.381 2342254 155

45.837T m
8T7a24"27" Righs
€5 .9Z8 m

H94l=34"Z3"W

E2.322l m

12.701L m

17.569% m
25300 00" Arc Definitionm
43_A1l0 m
24815 .26
21.000 m
20792
13.424T m
13T.€Z6 m

584330_576 2342255 _904

HZlelal'ZE5"E
HiZeslT7"'S55"E

H

l8x22" 30" Bight
Z45496.26 59233B.587 2342285 . 688

2518Z .65 S844€1_910 2342558 €50
ZEEZBT.EEL Z34Z&82 .282
17T€.295 m
2ZT@54"25" Lefc
35 _HET m
HOTed2"13"E
ES_. 021 m
S.20Z2 m
S.360 m
Ex20"00™ Arc Definitiom
43_A023 m
25226_45
Z25268_51 ZEEaTE.0ET ZI4Z€RZ . 5323
25556_327 SEas41 000 Z34Z9E8 000
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

CANMIND: HOETOTIFAGUILLD - MEEA DE FLORES
TRAMD: DNEL KMl - 8+5EE D7 &L 26+EEE ET

FROVECTO: UNIWERZIDAD DE GUADMLAJARE FECHA:ABRIDA
CALCULO DE RASANTE DE PROYECTOD
ESTACION | PTO FARAMAMETROS DI3 TARGLE PEMDIENTE % | COTAR DEFINITIVAS
&+BEE.O7|PIW 1020.00
5+BE000| Frtan 101584
&+B80.00] Fritan 1015.37
&+500.00] Fritan 1018.7%
S+520.00| Fritan 01821
5+540 00| Frt-an 1017.63
5+5E0.00| Frtan 01705
5§+580.00| Frtan 01648
10+000.00| Fri-an 1015.50
10+ 00| Fr-an 53
10+040.00| Fri-tan 01474
177 -2B5%
10+043.51 |Pow o= 14 1014.63
10+055.E 1| P = E1.8 1013.85
AO+0=E. 71 |FTw WZA7
10-+050 00| Prt-ors 1014.07
10-+050 00| Prt-ore 134z
10+ 100 0| Pri-an (CEEEE]
10+ 120 00| Fri-an 1010.57
10+140.00| Fri-an 100525
10+ 15000 | Fri-tan 1007.54
10+ 150 00| Prt-tan 100662
10+200 00| Prt-an 100530
10+220 00| Pr-an 1003 58
10+240.00| Fri-an 1002.67
Py P ) EETm
10+257 73| PCW "= 0 100450
0+252 73| PV C= =0 55565
A0+307 73[FTw EETNF
10+350.00| Fri-crs 100135
T0+250 00| Fr-cre 100095
10+300 00| Prt-ors g95.15
10+320 00| Prt-an g98.31
10+330 00| Pret-tan EERREE]
10+350 00| Fri-an HB5.6T
10+350.00| Fri-an 59584
10+400 00| Fri-an .0
10-+420 0| Prt-tae 99419
10+440 00| Prt-an g93.37
10+450 0| Prt-tan HHIES
10+450 00| Fri-an 55172
10+500.00| Fri-an 550.50
10+E 20 00| Frt-an §50.07
26945 -4 17%
AO+EZ7 18|FCw == £ EEERT]
10+E52.18| P = Ex 8BE.7S
BET.37
ELERE]
10+550 00| Prt-ors 58827
10+E50 00| Prot-tan 5ET 21
10+600 00| Fri-an BBE. 10
10+620.00| Fri-an 88500
10+E40.00| Fri-tan ELERE]
10+650 00| Prt-tan 882 79
10+650 00| Prt-an 581.68
10+700 00| Prt-an SEOET
10+7 20 00| Fri-an 575.47
10+740.00| Fri-an 57835
10+7 50 00| Fri-an §77.26
10+750 00| Prt-tan 1
10+800 00| Prt-an
10-+B20 00| Prittan
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

CAMING. HOSTOTIPAGUILLD - MESA DE FLORES

TRAMO: DEL KM.- 5+&58.07 AL 2555837

PROYECTO: UNIVERSIDAD DE GUADALAJARE
CALCULO DE RASANTE DE PROYECTO

FECHA ABRME

ESTACION

FTO.

PERIMENETROS

OIS TANCIA

PEMDIENTE % COTAS DEFINITIVAS

o8 552 -5.53%

1H+E21.75

PCW

[

465

573.54

T4-E4E.7S

P

L=

=0

Sy2.48

1457175

T

87110

10+&20.00

Pnt-cre

BT2.63

TS 0.00

Py

=Tl i)

10+E50.00

Pni-@n

STl.ES

10+900.00

Pni-tan

569.57

A0+220.00

Pnt-tan

565.49

10+220.00

Pnit-tan

S67.40

10+560.00

Pnt-t=n

566.32

10453000

Pni-tan

DES 323

11+000.00

Pni-tan

56415

11+020.00

Pnt-tan

563.06

11+0S0.00

Pnit-tan

561.55

11+060.00

Pnit-=n

560.69

1 1HOS0

Fni-En

oo Bl

11+100.00

Pnt-tan

BS8.73

11+120.00

Pnit-tan

55764

311.6825 -5.42%

11+133.66

PCW

[

11+158.66

BV

[

11+183.66

11+140.00

Pnt-cre

11+160.00

Pnt-cre

11+150.00

Pty

T1+300.100

Pni-ian

11+2Z20.00

Pnt-t=n

11+220.00

Pnt-tan

11+260.00

Pni-@n

11+230.00

Pni-tan

11+300.00

Pni-tan

11+320.00

Pnt-t=n

11+320.00

Pnt-tan

214258 -£.TE%

11+387.52

[

17

T1+37E5d

PV

L=

=]

11+397.52

11+350.00

Pni-cre

11+350.00

Pni-cre

11+400.00

Pnt-tan

11+420.00

Pnt-tan

11+420.00

Pni-@n

11+450.00

Pni-tan

11+430.00

Pni-tan

11+500.00

Pnit-tan

11+520.00

Pnit-=n

T1+22000

Fni-En

11+550.00

Pni-tan

11457057

[

11+5858.57

PV

L=

=]

11+620.57

11+550.00

Pnt-cre

11+600.00

Pnt-cre

11+620.00

Pnt-cre

11+620.00

Pri-an

11+660.100

Pni-an

11+650.00

Pnit-tan

11+700.00

Pnt-t=n

11+720.00

Pnt-tan
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

CAMING. HOSTOTIPAGUILLD - MESA DE FLORES

TRAMO:. DEL KM.- 3+&58.07 AL 25=556.37

PROYECTOC INIWVERSIDAD DE GUADALSAMRE

CALCULD DE RASANTE DE PROYECTO

FECHA - ABRME

ESTAGION | PTG, FERAMANETROS DISTANCIA PEMDIENTE % COTAS DEFINITIVAS
168,562, 4 EE%
T1+735 50| PoW F= 15| 525 64
11476453 PIY LC- =0 924 AT
11+789.53| PTW 524,10
11+ 740.00] Pif-cre 925,61
T+ 76000 | PiE-cry T B
11+ 700.00| Pit-cry 924 27
11+ 500.00| Pri-t=n 0305
11+520.00| Pi-tan 07365
] 1AT%
11+622 D3| PCW o= E 57362
Ti+027 03| P LC- =0 ]
114672 03| PTW 521,50
1 1+E20.00| Pit-cry FFER T
11+ 560.00| Pif-cre oz 37
T+ E00.00| PrE-an R
11+ 5900.00| Pit-an 519,55
11+ 520,00 | Pri-tan FBERE
11+540.00| Pri-Ean B16.75
132,072 7 D0
11+954 10| PCW o= = G15.7
11457910 PV LC- =0 514,01
124004 10| PTW G12.B4
11+ 950.00| Pit-cry G155
11+ 550.00] Prif-cre G410
T CR O | PriE—crw TT3.0E
12+ 020.00| Pit-an G120
12+ 040,00 ] Prf-t=n G116
12+ 050,00 | Prt-Ean o022
12+ 080.00| Pri-tan 500 25
12+ 100.00 | Pit-Lan 508,35
165, 149 1 EE%
12+119.25| PCW F= = 507 4%
12+124.25| Pl o= ] 50625
12416025 PTW oD4 53
T+ 12000 | PrE-crw o007 4%
12+ 120.00| Pit-cry 50635
12+ 160.00] Prf-cre oD5. 16
12+ 180.00| Pri-tan o03.7
12+ 200,00 | Prt-&an o002 30
55,021 —7.00%
12400617 PCW F= 3 501.55
12423117 | PIY LC- =0 500,20
12425617 | PTW. 550,00
12+ 220.00| Pif-cr 501,02
To+ 220 0| PriE-crw BB
12+ 260.00| Pit-an BOE.E1
12+ 280.00| Pri-tan BOT BE
12+ 300,00 | Pt-Ean 555,50
12+220.00| Pit-tan 5555
12+ 220.00 | Pnt-Lan BOE 5
12+360.00] Prf-tzn 5o D2
12+300.00| Prt-tan BEE.07
12+400.00| Pri-t=n BoE. 11
12+420.00| Pit-an BO1.15
12+440.00] Prf-tan BEN. 19
o+ 50 00| PiE-Ean i ek
12+450.00| Pit-Lan B50.25
TE2 B2 —A_Toe
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

TRAMO. DEL KM.- 3+&58.07 AL 25=556.37

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDALD
CAMING: HOSTOTIPAGUILLD - MESA DE FLORES

PROYECTOC LINIWERSIDAD DE GUADAL A0ARE

CALCULD DE RASANTE DE PROYECTO
SMETROS

FECHA _ABRME

ESTACIHIMN PFTO. FRRAN _I DISTANCIA PEMDIENTE %% COTAS DEFINITIVAS
12+48E 93| PCW E= 25 BE7.BS
12+513.58| PV LC= =1 BE6.ES
12+536.53| PTW B&l.56
12+500.00| Pni-cre BS7.30
12+ 520.00| Pnt—cre BS5.17
12+540.00| Pni-tan B&l.50
1Z+560. 00| Pni-an BS3.55
12+550.00| Pni-tan B&2.20
12+600.00| Pnt-tan BS0.ES
12+620.00| Pni-tan BTS.50
12+E520.00| Pni-tan B78.16
12+650.00| Pni-tan B7E.B1
12+630.00| Pnt-tan E75.45
12+ 700.00| Pni-tan BEv4.11
12+720.00| Pni-tan B72.T
12+720.00| Pni-tan B71.42
12+ 750.00| Pni-tan ET0.07
12+ 700 00| Pni-an BGE.TE
12+500.00| Pni-tan BE7.37T
12+520.00| Pnt-tan BES.02
12+520.00| Pni-tan BEL.BS
12+550.00| Pni-tan BE3.33
12+550.00| Pni-tan BE1.58
124 500.00| Pnt-tan BE0.E3

425.711 5. 745
124815 69| PCV = 40 BS9.57
12+2280.69| PIV L= =2 BS7.E2
TZ+5655. 63| PTW BS6.52
12+220.00| Pni-cre BS9.329
12452000 Pni-cre BS3.01
12+550.00| Pni-crv BS6.E3
12+550.00| Pni-tan BS5.7T3
13+D00.00| Pi-tan BSS B4
13+020.00| Pni-tan BS3.54

120.778 -5.46%
13403847 POV = 43 BS2.E4
13+061.47| PV LC= =1 BS1.27
THOEEATPTV EL3.E
13+020.00| Pni-cre BS2.44
13+D50.00| Pni—cre BS1.329
13+080.00| Pni-cry ES0.03
13+ 100.00| Pni-tan B48.7
13+120.00] Pni-tan BA7 35
13+120.00| Pni-Lan B45.05
13+160.00| Pni-tan B42.7
13+150.00| Pni-ian B43.35
13+200.00| Pni-tan B42.05
13+220.00| Pni-tan B40.72
15+2S0.00 Pni-tan B55.39
13+250.00| Pni-tan B33.06

233.144 5655
13+265.62| PCW = 13 B37.42
13+284 62 PV L= =0 B35.76
13+31862|PTV B35.08
13+250.00| Pni-crv B36.77
13+300.00| Pni-crw B35.77
13+320.00| Pni-tan B35.07
13+320.00| Pnt-tan B34.53
135+ 350.00 Pni-tan B53.50
13+350.00| Pni-tan B33.46
13+400.00| Pni-tan B32.52
13+420.00| Pnt-tan B32.35
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDALD

CAMING. HOSTOTIPAGQUILLD - MESA DE FLORES

TRAMO:. DEL KM - 3+-258.07 AL 25=55£ 37

PROYECTOC UINIWERSIDAD DE GUADALAJARE

FECHA-ABRME

CALCULD DE RASANTE DE PROYECTO
AMETROS

ESTACION | PTO. FERAM DISTANGIA PENDIENTE % COTAS DEFINITIVAS
TA+ES0.01| PTW 701,55
244572 38| PT ALT L |Shghi— T2 622 TO5.02
T4+5650.00] Pii—cry TOd O,
24+550.00| Pit-cr 704 50
24+ 600.00| Pntcry To4.71
TA+E20.00| Pit—cry To 10
DA EE0.00| Pty ToIAT
T4+ 660.00] Prit-tan 701,52
24+580.00| Piit-tan 7ol 52
244 700.00| Prit-tan 759,12
24+ 720.00| Pit-tan 76792
24+ 720.00| Prit-tan 7502
24+ 760.00] Pnt-tan 764,52
24+ 780.00| Piit-tan TED.ET

160 357 S
24470925 PTY TB2.E7
TN O | Pt TR
24+520.00| Pri-tan 78076
T4+ 540.00| Prit-tan 770,30
24+ 550.00| Prit-tan T7a.01
24+590.00| Pni-tan 77564
Z4+000. 00| Pri-tan TT5.27
24+ 520.00| Pnit-tan T73.50
24+540.00| Pt-tan TT2.53
24+ 550.00| Prit-tan 77115
T4+ 580.00| Prit-tan TEO.T
25+ 000.00| Prit-tan 768,41
T TR O | Pt TEr I
25+ 040.00| Prt-tan T65.67
276,750 £.56%
754021 02| POV Fim 13 TES.ED
5405602 | PTY LC— =] 763,65
25+ 091 02| PTW TE3.11
25+ 050.00| Pitcr 76443
25+080.00| Pit-crv 763.50
25+ 100.00| Prit-tan TEZ. B4
75+ 120.00| Pri-tan TE2 o2
TS+ 120.00| Prittan TE1.ED
T+ 160.00] Pri-tan 760,50
25+ 180.00| Piit-tan T60.37
25+ 200.00| Prit-tan 75906
170 25| B
54211 25| PO = 13 75041
D5+ 206.25| PV o= = TSHEL
TS5+ 261.25| PTW 7556.60
25+ 220.00| Prit-crv 759,11
25+ 240.00| Prit-cr 75820
T ol | Prit—cr TS50
25+ 200.00| Prit-tan 75555
T5+500.00| Prit-tan TEA 18
25+ 320.00| Prit-tan 75276
25+ 220.00| Pri-tan 75135
161.159 70
TE+aaT 41| Pew = 12 TS50 EE
T5+aa7 41| P o= 100 Td7 .20
To+asr 41| P T47.53
I5+442 70| FT BAJD |Signi= 70,660 747 52
U5+ S50.00| Pritory TSI0S
25+3500.00| Pit-crv 748,57
25+400.00| Prit-cry 74819
T5+420.00| Picre TAT T
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CAMING: HOSTOTIPAGUILLO - MESA DE FLORES
TRAMO: DEL KM.- 3+858.07 AL 25+556.37

PROYECTO: UNIVERSIDAD DE GUADALAJARS FECHA-ABRAE
CALCULO DE RASANTE DE PROYECTO
ESTACION | PTO. FERZMZENETROS DISTANCIA PENDIENTE % | COTAS DEFINITIVAS |
Z5+ 420 00| PritCre 747 2|
Z5+450.00[ Pit-ian T47 57
Z5+450.00| Prt-an 747 £4
Z5+500.00| Pit-an 74701
Z5+520.00| Pit-an TA797
Z5+ o200 | Prit-n 747 B4
158554 L%
P [ 747 .80
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil

T4l



Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CAMING: HOSTOTIPAGUILLD - MESA DE FLORES
ETAPA : DEL KM.- 3+858.07 AL 25+356.37
ORIGEN CADEMAMIENTO: HOSTOTIPAGUILLO
FECHA: ABRIOG
PROYECTO: UNIWVERSIDAD DE GUADALAJARA
CALCULD DE VOLUMENES DE DESPALME ¥ SUBCAPAS
AREAS DE PROYECTD VOL DE PROYECTOD
ESTACION |eses o o SUBRAS | SUBBAS BASE| assaurc | DISTI2 | DESPALME SUBRAS SUBEAS BASE ASFALTD
B+A58.07 1.81 2,86 1.91( 182 .64
HETT.RE[ 24 3.3 208 1.86 0.63] 9.90 42,78 81.01 39.52 3744 12.58
S+000.00( 254 3.3 20B| 186 0.63] 11.06 54.75 73.00 48.07 41.14 13,84
S+020.00( 2.68 3.3 20B| 186 0.63| 10.00 52.00 86.00 41.60 37.20 12.60
S+B40.00( 277 3.3 20B| 186 0.63| 10.00 54.30 86.00 41.60 37.20 12.60
S+0G0.00 3.2 3.3 2.08| 1.88 0.63] 10.00 58.70 86.00 41.60 37.20 12.60
S+080.00( 3.24 3.3 2.08) 188 0.63] 10.00 34.40 86.00 41.60 37.20 12.60
10+000.00) 347 3.3 2.08) 188 0.63] 10.00 34.10 86.00 41.60 37.20 12.60
10+001.18] 347 3.3 2.08) 188 0.63] 058 3.74 3.80 2.45 219 0.74
10+020.000 337 3.3 21| 1.86 063 241 B0.60 82.11 39,33 351 11.86
10+040.00( 441 3.3 21| 1.86 0.63] 10,00 TE.5D B86.00 4200 ar.20 12.60
10+060.00{ 548 3.3 21| 1.86 0.63] 10,00 88.70 B86.00 4200 ar.20 12.60
10+0E80.00| 551 3.3 21| 1.86 0.63] 10,00 108,70 86.00 4200 ar.20 12.60
10+100.00( 514 3.3 21| 1.86 0.63] 10,00 106.50 86.00 4200 ar.20 12.60
10+120.000 527 3.3 21| 1.86 0.63] 10,00 10410 B5.00 42.00 3720 12.60
10+140.00{ 3.68 3.3 21| 1.86 0.63] 10,00 82.30 B5.00 42.00 3720 12.60
10+160.00) 265 3.28 206 1.88 0.63] 10,00 8310 8580 41.80 3740 12.60
10+180.000 314 3.28 206 1.88 0.63] 10,00 57.80 B85.60 4120 3760 12.60
1+200.00)0 293 3.28 206 1.88 0.63] 10,00 B0.70 B85.60 4120 3760 12.60
1H+220.000 281 3.28 206 1.88 0.63] 10,00 5740 B85.60 4120 3760 12.60
10+240.00( 3.13 3.28 206 1.88 0.63] 10,00 5240 B85.60 4120 3760 12.60
10+260.00) 281 3.28 208 188 0.63| 10.00 57.40 85.60 41.20 37.60 12.60
10+220.00) 3.24 3.28 208 188 0.63| 10.00 58.50 85.60 41.20 37.60 12.60
10+300.00( 250 3.28 206 188 0.63] 10,00 823D 85.60 4120 3760 12.60
10+320.00 28 3.28 208 1.88 0.63] 10.00 57.80 B5.60 41.20 3760 12.60
10+340.00( 281 3.28 208 1.88 0.63] 10,00 54.10 B5.60 41.20 3760 12.60
10+360.00{f 287 3.28 208 1.88 0.63] 10,00 54,50 B5.60 41.20 3760 12.60
10+365.28) 301 3.28 208 1.88 0.63] 313 18.40 20.53 12.80 11.77 384
10+380.00) 324 327 208 1.88 0.63] 687 42.04 45.00 28.30 25.83 B.68
10+300.28( 345 3.28 208 1.88 0.63] 963 0442 B2.88 39.68 3621 12.13
10+400.00) 345 3.28 208 1.88 0.63] 037 2.55 241 1.52 1.32 0.47
10+420.000 318 3.26 206 1.88 0.63] 10,00 BE.40 85.20 4120 3760 12.60
10+423.15) 313 3.26 206 1.88 0.63 1.57 B85 10,27 G408 502 1.88
10+440.000 288 3.3 208 186 063 =243 51.48 5527 3406 31.51 10.62
1+456.15) 2090 3.3 21| 1.86 0.63] 807 48.21 53.28 33.83 20.04 10.17
10+460.00) 304 3.3 21| 1.86 0.63 .93 11.681 12.71 .00 716 243
10+4E0.00 2.8 3.3 2.1 1.86 0.63] 10,00 52.40 85.00 42.00 3720 12.60
1+487.68) 2.82 3.3 21| 1.88 0.63] 383 21.91 25.28 16.08 14.35 4.83
10+500.00)0 3.05 3.3 2.08) 188 0.863] &17 35.22 40.72 25.85 2285 T.77
10+520.00) 3.04 3.28 204 188 0.63] 10.00 80.20 85.80 41.30 37.40 12.60
1+520.68) 3.06 3.28 204 188 0.63] 033 2.01 2.16 1.36 1.24 0.42
10+540.00( 385 3.28 204 188 0.G3] 987 64 .58 8344 39.45 36.38 12.18
10+5G60.00) 275 3.28 204 188 0.63] 10,00 B84.00 85.60 40.80 3760 12.60
10+564 38 280 3.3 208 186 0.63] 218 12.51 14.34 .00 815 275
10+580.00 3 3.3 208 186 0.63] 782 4584 51.81 32 .68 28.08 B.B5
10+597.38) 3.22 3.3 21| 1.86 0.G63] 568 53.08 57.28 38.37 32.28 10.54
10+800.00{ 3.24 3.3 21| 1.86 0.63 1.32 B.53 B.7T1 554 481 1.68
10+820.00)0 4.05 3.3 21| 1.86 0.63] 10,00 72.80 B86.00 4200 ar.20 12.60
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

CAMING: HOSTOTIPACUILLD - MESA DE FLORES

ETAFA : DEL KM.- 3+858.07 AL 25#356.37

ORIGEN CADENAMIENTO: HOSTOTIPAGUILLOD

FECHA: ABRIDE
FROYECTC: UNIWVERSIDAD DE GUADALAJARA
CALCULO DE VWOLUMEMNES DE DESPALME Y SUBCAPAS
AREAS D PROTECTD VIOL DE PROYECTO
ESTACION |osss s SUBRAS | sUBSAS BASE| assavro DISTR2 | DESPALME SUBRAS SUBBAS BASE ASFALTD
10+840.00 4.07 3.3 2.1 1.88 0.3 10,00 81.20 B6.00 4200 3720 12.60
10+844.31 3.4 3.3 2.1 1.88 0.3 215 16.10 14.22 2.05 g.02 2.72
10+6860.00 3.18 3.3 2.08| 1.86 063 7.85 51.62 51.78 3287 20.18 B.88
10+878.31 291 3.3 209 1.85 0.63| 9.65 588D B3.72 4035 3582 1217
10+8E80.00 28 3.3 209 1.85 063 0.35 2100 228 .44 1.28 0.43
10470000 3.06 3.3 208 1.85 0.63] 10,00 5850 B6.00 41_80 3720 12.60
10470507 258 3.3 208 1.85 0.63] 2.53 15.31 16.73 10,80 843 3.18
10+720.00 3.06 3.3 2.08] 1.85 0.53] 747 45,16 49,27 3113 27T B.41
10+740.00 2.8 3.3 2.1] 1.86 0.63( 10,00 58.60 BE.00 41.80 37.20 12.60
10+740.07 2.8 3.3 2.1] 1.86 063 0.03 0.20 0.23 015 013 0.04
10475000 3.37 3.28 2068| 1.88 0.3 9.897 G1.48 B5.57 41.45 3727 12.55
10+TET.41 3.38 3.28 2068| 1.88 0.863] 0.70 4.78 4 52 2.80 285 085
10+7E0.00 3 3.28 2.05| 1.88 0.3 2.30 58,30 G80.28 38.20 485 11.71
10+725.41 2.82 3.2B 2004 1.88 063 820 47.7h 5382 33.56 30.85 10234
10+800.00f 282 3.2B 2004 1.88 063 1.80 10.12 11.78 7.32 B.75 2.26
10+816.21 282 3.28 204 1.88 0.863] B8.10 45,52 53.17 33.07 30.47 10.21
10+820.00 2.8 3.28 204 1.88 0.53 1.80 11.03 12.43 7.03 7.13 2.38
10+840.00 252 3.3 208 1.85 0.3 10,00 57.20 B5.80 4130 37 40 12.60
10+851.21 3.01 3.3 2.1 1.88 0.63] 5.60 3268 3620 2348 2085 7.08
10+850.00 347 3.3 21| 1.88 0.53] 4.40 27.18 28.01 18.45 16.35 554
10+860.77 3.22 3.3 2.08| 1.86 063 420 31.22 32.24 2047 18.17 5.16
10+850.00 4.04 3.3 208| 1.85 083 5.1 3ri3 3378 21.33 18.03 G.44
10+B85 7T 4.08 3.3 208 1.85 0.3 7.EB 64103 52.04 3288 2833 B.B4
104897 65 4.08 3.3 208 1.85 0.3 0.96 T.B3 6.24 4.01 357 1.21
10+500.00 4.08 3.3 208 1.85 0.53 1.15 B4 T.62 4.83 430 1.48
10+820.00f 3.95 3.3 2.08| 1.86 0.63( 10,00 230.40 BE.00 4170 37.20 12.60
10+823.60 393 3.3 2.08| 1.86 063 1.85 14.54 12.18 7.68 6.86 2.32
10424000 382 3.3 21| 1.88 0.863] B.15 64,102 53.82 3417 30.34 10.28
10456000 4 3.3 208 1.85 0.63| 10,00 78.20 BE.00 41.80 3720 12.60
10486865 4.04 3.3 2.08| 1.85 0.63] 4.35 453 28.68 18.12 16.18 547
10458000 4.07 3.3 208 1.85 0.63] 5.65 45 86 ar.32 23.58 21.04 7.13
11+000.00 4.11 3.3 209 1.858 0.3 1000 81.80 B&.00 4180 ar.2o 12.60
11+020.00 4.01 3.3 209 1.85 0.863| 1000 81.20 B&.00 41.80 3720 12.60
11+0:33 88 420 3.3 209 1.85 0.63| &.93 B7.52 4574 28.97 2578 B.73
11+040.00 436 3.3 208 1.85 0.3 3.07 2658 20,28 12.83 11.42 3.B7
11+058.83 4.48 3.28 208 1.85 0.3 B9.897 BE.08 B5.6T 4185 3r.a7 12.56
11+060.00 4.48 3.28 208 1.85 0.3 0.03 0.31 0.23 0.15 013 0.04
11+020.00f 4.18 3.28 2.08| 1.86 0.63( 10,00 235.40 65.80 41.80 37.20 12.60
11+020.83] 4.0 3.28 2.08| 1.86 063 547 4465 35.05 2284 20.33 §.89
11+100.00 308 3.28 208 1.85 0.63] 4.53 36.23 2084 1886 168.87 571
11+120.00 4.17 3.28 208 1.85 0.63| 10,00 81.50 B85.80 41_80 3720 12.60
11+133.58 4.33 3.28 208 1.85 0.3 &.7e 5771 44 G5 28.38 25.28 B.56
11+140.00 4.33 3.28 2.08| 1.86 0E3 321 278D 21.12 1342 11.84 4.04
11+160.00 308 3.3 208| 185 0.63] 10,00 823.10 85.90 4170 ar.20 12.60
11+164 .58 4.448 3.3 208| 185 0.63] 229 18.40 15.11 253 B.52 2.88
11+180.00] 10.26 3.28 2.05] 1.88 0.E3] .71 113.72 50.73 31.84 Z8.54 B.71
11+184.68 .44 3.28 2.06| 1.88 0.3 235 48,20 15.38 881 B8.82 2.85
11+200.00] 10.67 3.28 204 1.88 0.63] 7.G5 153 84 50.22 31.31 2B8.78 B.65
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CAMING: HOSTOTIPAGUILLO - MESA DE FLORES
ETAPA : DEL KM.- 3+858.07 AL 25+556.37
ORIGEN CADENAMIENTO: HOSTOTIPAGLILLO
FECHA: ABRIDG
PROYECTO: UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
CALCULOD DE VOLUMENES DE DESPALME Y SUBCAPAS

AREAS DE PROYECTD VOL DE PROYECTD
ESTACION |ossesmmes SUBRAS | SUBSAS BASE| assaLro DISTI2 | DESPALME SUBRAS i BASE ASFALTD
11+211.21] 11.25 3.28 205 1.88 0.63] 560 12286 ETT 2282 21.07 7.08
11+220.00] 12.24 3.28 2.06] 1.88 0.63] 440 103.24 28.83 18.02 16.653 554
11+240.00 6.57 3.3 208 1.86 063 10.00 18810 85.80 41.40 37.40 12.60
11+246.20 .71 3.3 200 186 0.G3] 315 477 20.76 13.15 11.70 3.968
11+2G0.00 857 3.3 208 186 0.83] 685 91.03 45.24 28.59 25.50 B.64
11+272.28] 10.85 3.25 207 1.88 0.863] 615 107.05 40.25 25560 22.88 T.74
11+280.00 4.08 3.3 208 186 0.863] 385 57.58 25.25 16.04 14.42 4.88
11+297.88 4.08 3.3 208 186 0.83] =90 7348 5237 37.680 33.48 11.33
11+300.00 924 3.3 2.08| 1.86 0.63 1.01 13.40 5.63 4.20 374 1.37
11+320.00 748 327 206 1.88 0.63] 10.00 167.30 85.70 41.50 3740 12.60
11+323.88 7.5 327 206 1.88 0.63 1.28 22.91 13.05 8.22 7.50 281
11+340.00) 10.28 3.28 206 1.88 083 &80 14241 5243 3208 20.10 10.08
11+360.00 5.15 3.3 208 186 0.83] 10.00 15440 8580 41.50 aT.40 12.60
11+370.32 5.18 3.3 208 1846 0.83] 518 53.30 3406 2152 18.20 5.50
11+380.00 5.02 3.3 208 186 0.83] 484 4237 314 20018 18.00 §.10
11+400.00 7.50 328 204 188 0.83] 10.00 128,10 8580 41.30 3740 12.60
11+401.32 735 3.28 204 1.88 0.63| 0.68 B.BE 4.33 268 248 0.B3
11+406.73 .84 3.28 204 1.88 083 270 3238 17.74 11.04 10.17 341
11+420.00 7.88 3.28 204 1.88 0.63] 664 97867 43.53 7 o7 2485 B.36
11+437.73 2.45 3.28 205 1.88 0.63] 888 153.72 58.15 3826 33.33 11.17
11+440.00 2.1 328 205 188 0.63 1.14 21.08 7.45 4. 65 427 1.43
11+460.00 B.6 3.28 206 1.88 0.63] 10.00 17710 85.60 41.10 3760 12.60
11+464 .68 8.37 3.28 205 1.88 0.83] 233 3254 15.28 2.58 876 284
11+480.00 202 3.28 2004 1.88 0.83] 787 133.38 5032 337 28.84 B.66
11+480.68 7.78 314 203 187 04| 533 go.54 3422 21.689 20.52 B.77
TT+500.00 285 328 2E 188 0E3] 4G87 T8.13 JO0E 18,01 7.8 5.H3
11+511.38 B8.65 3.28 2004 1.88 0.63] 5.GB Qa.g7 37.28 2317 21.38 7.18
11+520.00 2.45 3.3 208 1.86 0.a3] 432 78.18 2243 17.84 16.18 544
11+537.38 5.01 3.3 208 1.86 0.63] 868 1256.51 57.28 3828 32.28 10.24
11+540.00 502 3.3 208 186 0.63 1.32 13.24 B.71 552 4081 1.868
T1+5G0.00 400 3.3 2] 1.80 053] 1000 01710 85,00 4180 720 1260
11+580.00] 10.65 3.3 2.1] 1.86 0.63] 10.00 14740 B6.00 4200 ar.20 12.60
11+800.00 7.0 3.28 206 1.88 0.63] 10.00 18840 B5.60 41.80 3740 12.60
11+801.53 28.21 3.25 206 1.88 0.83] 077 12.38 4.80 3.15 288 0.8
11+820.00 2.01 3.26 207 1.88 0.E3] 9.23 140,79 80.21 3814 472 11.64
11+E837.48 K 320 200 182 o3l 23 85,78 3720 2300 21.54 b2
11+6840.00 .08 3.3 200 1.86 0.83] 427 B4.26 28.01 17.72 15.87 h.38
11+840.00 .08 3.3 2.1] 1.86 0.63] 10.00 15180 86.00 41.80 3720 12.60
11+880.00 4,86 3.28 206 1.88 0.63] 10.00 118.50 85.80 41.680 3740 12.60
11+700.00 5.48 3.28 206 1.88 0.G3] 10,00 10340 85.60 4120 37.60 12.60
11+720.00 4 .56 3.28 206 1.88 0.63] 10.00 10040 85.60 41.20 37.60 12.60
11+740.00 4 3.28 206 1.88 0.63] 10.00 85.60 85.60 41.20 37.60 12.60
11+730.00 5.90 3.28 206 1.88 0.63] 10.00 0290 B85.60 41.20 37.60 12.60
11+770.20 ] 3.0 1.95 1.8 0.658] 5.10 61.15 32.23 20.50 18.28 5.58
11+780.00 5 .66 328 206 188 083 480 Ar.13 30.897 18.85 18.652 5.32
11+800.00 4.5 3.28 208 1.88 0.63] 10.00 101.80 B85.60 41.00 37.60 12.60
11+807.29 4 25 3.28 206 1.88 0.63] 385 31.808 23.91 14,84 13.71 4.58
11+8320.00 547 3.3 2.08| 1.86 0.63] 635 59.85 41.82 26.31 2377 B.01
11+240.00 3.85 3.3 2.1] 1.86 0.63] 10.00 8030 8&.00 41.80 37.20 12.60
11+840.00 an 3.3 21| 1.86 0.83] 10.00 82.70 86.00 4200 ar.20 12.60
11+380.00 2.92 3.28 206 1.88 0.63] 10.00 80.30 85.80 41.80 3740 12.60
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

CAMING: HOSTOTIPAGUILLO - MESA DE FLORES

ETAPA : DEL KM.- 3+838.07 AL 23+356.3T

ORIGEN CADEMAMIENTO: HOSTOTIPAGUILLD

FECHA: ABRDEG
PROYECTO: UNNERSIDAD DE GUADALAJARA
CALCULO DE VOLUMEMNES DE DESPALME ¥ SUBCAFAS
AREAS DE PROYECTD VOL DE PROYECTO
ESTACIOM |ugsesi sl SUBRAS | SUBSAS BASE| asrairo DISTI2 | DESPALME SUBRAS SUBBAS BASE ASFALTD
11+300.00 3.0 327 2.05| 1.88 0.63] 10.00 5230 B85.50 41.20 3760 12.60
11+805.81 3.05 3.25 2.05] 1.88 0.63] 295 17.24 18.30 1217 11.11 3.72
11+820.00 3.18 3.1 2| 182 024 7.05 44.03 4481 28.80 26.77 B.85
11+5240.00 342 3.24 202 19 0.64]| 1000 8&.10 8340 4020 38.20 12.80
11+860.00 304 317 24 18 0.64| 10.00 84.60 8410 40.80 35.00 12.80
11+867.40 273 3.25 2.05] 1.88 0.863] 370 21.35 2378 1517 13.88 4.70
11+280.00 3 3.25 203 1.9 0.64] 6.30 36.10 41.01 2877 23.81 B.00
12+000.00 334 3.25 2003 1.9 0.24| 10,00 8340 85.00 40.80 38.10 12,20
12+020.00 273 3.3 2.1] 1.86 0.63] 10.00 80.70 85.50 41.30 3770 12.70
12+0<40.00 2.6 327 2.06| 1.88 0.63] 10,00 53.30 85.70 41.80 3740 12.60
12+0G0.00 278 3.28 2.06| 1.88 0.63] 10,00 53.20 85.50 41.20 37.60 12.60
12+080.00 2797 3.28 2.06| 1.88 0.63] 10.00 55.60 B5.60 41.20 3760 12.60
12+100.00 287 328 208| 1.88 0.83] 10,00 5640 85.60 4120 3760 12.60
12+120.00 281 3.28 2.06| 1.88 0.63] 10,00 56,80 B85.60 41.20 37.60 12.60
12+128.71 274 3.28 2.06| 1.88 0.63] 485 26.85 31.85 20,00 18.25 §.12
12+140.00 282 3.28 2.06| 1.88 0.863] 5158 28681 3375 21.20 18.35 §.48
12+1G0.00 283 3.28 2.05| 1.88 0.63] 10.00 57.50 B5.60 41.20 3760 12.60
12+180.00 315 328 2.06| 1.88 0.863] 1000 80,80 85.60 4120 37.60 12.60
12+200.00 3.21 3.28 2.06| 1.88 0.63] 10.00 8370 B5.60 41.20 3760 12.60
12+215.80 3.008 3.28 2.06| 1.88 0.83] 795 50.08 52.15 3275 20.88 10.02
12+220.00 3.08 3.28 2.05] 1.88 0.863] 208 12,67 1345 8.45 7.71 2.58
12+240.00 3.05 3.28 2.06| 1.88 0.63] 10,00 81.50 85.60 41.20 37.60 12.60
12+260.00 3.0 3.28 2.05| 1.88 0.63] 10.00 B0.70 B5.60 41.20 3760 12.60
12+280.00 3 3.28 2.06| 1.88 0.63] 10,00 B0.10 85.60 41.20 37.60 12.60
12+300.00 3.48 3.28 2.05| 1.88 0.63] 10.00 8480 B5.60 41.20 3760 12.60
12+320.00 4.51 3.28 2.06| 1.88 0.63] 10,00 7280 85.60 41.20 37.60 12.60
12+340.00 4.3 3.28 2.05| 1.88 0.83] 10,00 8210 85.60 4110 3760 12.60
12+347 45 4.08 328 205| 1.88 0.a83] 373 31.25 2444 16527 4.01 4 .69
12+360.00 337 3.28 2.05| 1.88 0.863] 6827 46.81 41.16 2873 23.58 T.81
12+380.00 3.33 3.28 2.05| 1.88 0.83] 10.00 87.00 B85.60 41.00 37560 12.60
12+380.23 334 3.28 2.05| 1.88 0.83] 011 0.77 0.75 0.47 043 0.14
12+400.00 3.82 3.3 2.1] 1.86 0.83] 988 70.78 85.04 41.02 36.87 12.46
12+402.13 384 3.3 2.1] 1.86 0.63 1.08 B.18 7.03 4.47 3.86 1.34
12+420.00 3.20 3.3 2.08| 1.86 053] =594 8286 5887 3744 33.24 11.26
12+438.13 4.18 3.3 2.00| 1.86 0.63] 9.08 74.06 5283 3789 33.72 11.42
12+440.00 4.21 3.3 2.008| 186 0.E3] 094 T.B4 B8.17 EX=] 348 1.18
12+460.00 4.408 33 208| 186 0.863] 1000 a7.00 86.00 41.80 3720 12.60
12+480.00 543 3.3 2.008| 186 0.83] 10,00 8220 86,00 41.80 ar.20 12.60
12+500.00 5.4 3.3 2.08| 1.86 0.63] 10.00 108.30 8&.00 41.80 37.20 12.60
12+512.48 4.62 3.3 2.08| 1.86 0.63] 6.24 g2.52 41.18 208.08 23.21 7.86
12+520.00 4 55 3.3 2.08| 1.86 0.863] 3.78 34.52 2482 15.88 13.88 4.74
12+540.00 4.28 3.3 2.08| 1.86 0.63] 10,00 8240 B6.00 41.70 3720 12.60
12+548.48 4.14 3.3 2.08| 1.86 0.83] 424 35.70 27.88 17.72 15.77 5.34
12+560.00 3.15 3.3 2.08| 1.86 0.63] 578 42.05 J8.02 24.08 21.43 T7.26
12+561.58 3.1 3.3 2.08| 1.86 0.63] 0.84 5.28 5.54 3.51 312 1.08
12+580.00 2.7 3.28 2.05] 1.88 0.63] 9.18 53.13 a80.27 3782 34.28 11.54
12+800.00 318 323 202 19 0.24| 1000 5880 8510 4070 3780 12.70
12+820.00 33 324 202 19 0.54]| 1000 8480 84.70 40.40 38.00 12,20
12+840.00 2.80 3.25 2002 19 0.64| 10.00 82.00 8400 4040 38.00 12,20
12+860.00 251 3.07 .98 182 0.64| 10,00 54.00 83.20 40.00 38.20 12.20
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDALD
CAMING: HOSTOTIPAGUILLO - MESA DE FLORES
ETAPA : DEL KM.- 3+858.07 AL 25+556.37
ORIGEN CADENAMIENTO: HOSTOTIPAGUILLOD
FECHA: ABRIUG
PROYECTO: UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
CALCULD DE VOLUMENES DE DESPALME Y SUBCAPAS

AREAS OE PROYECTD V0L DE PROYECTO
ESTACIOMN s v ey S BASE| sssscrc | DISTIZ | DESPALME SURRAS A BASE ASFALTO
12+880.00 263 3.28 2.06] 1.88 0.63] 10,00 51.40 83.50 40.30 28.00 12.70
12+700.00) 278 3.28 2.05| 1.88 0.63| 10.00 54.20 65.60 41.00 37.60 12.60
12+720.00 4.24 2325 2.02 1.9 0.54| 10,00 70.20 B85.20 4070 3780 12.70
12+740.00 628 324 202 1.9 0.54| 10,00 112220 6480 40.40 36.00 12.20
12+750.00 7.61 324 2.02 1.9 0.54| 10,00 145.90 8120 40.40 28.00 12.20
12+780.00 T.24 328 2.05] 1.88 0.63] 10.00 148.50 85.20 4070 37.80 12.70
12+7E8.00 7.07 327 2.06] 1.88 0.63] 400 57.24 26.20 16840 15.04 5.04
12+788.02 663 337 2.08] 1.88 0.63] 501 68.64 3277 20.52 16.54 §.31
12+800.00 G.51 326 2.06] 1.88 0.63] 098 13.01 §.48 4.08 372 1.25
12+820.00 4.22 3.3 2.08] 1.84 0.63] 10,00 107.30 B5.60 41.40 3740 12.60
12+840.00 4.34 3.3 2.08] 1.84 0.63] 10,00 85.60 BE.00 41.680 37.20 12.60
12+843.565 4.28 3.3 2.08|] 1.84 0.63 1.82 15.73 12.04 7.58 8.7 2.30
12+830.00 4.07 3.3 2.08] 1.84 0.G3] &.18 B88.25 53.95 4.0 2041 10.20
12+874.50 384 3.3 208] 1.86 0G3] 7.25 57.35 47.85 30.31 2897 B.14
12+880.00 3.97 23.28 2.05] 1.88 0.63] 2758 21.48 18.10 11.32 10.28 3.47
12+300.00 5.7 328 2.06] 1.88 0.63] 10,00 86.70 B5.60 41.00 3760 12.60
12+820.00 603 3.24 2.02 1.9 0.64] 10,00 117.30 B5.20 4070 3780 12.70
12+532.03 642 325 202 1.9 0.64] 602 7488 32.10 2430 22.88 7.70
12+840.00 G203 23.28 2.05] 1.88 0.63] 398 53.20 26.08 18.22 15.08 5.08
12+260.00 7.18 328 2.08] 1.88 0.63] 10,00 141.20 B5.60 41.10 3760 12.60
12+580.00 7.18 23.28 2.06] 1.88 0.63] 10,00 143.80 B5.60 41.20 3760 12.60
13+000.00 367 328 2.08] 1.88 0.63] 10,00 108.80 B5.60 4120 3760 12.60
13+020.00| 2.20 3.28 2.08] 1.88 0.63| 10.00 65.60 65.60 41.20 37.60 12,60
13+035.77 3.0 3.3 21| 1.86 0.G3] 780 4552 51.88 3280 2040 B.B4
13+040.00 282 3.3 21| 1.86 0E3] 211 12.33 13.95 258 7.87 2.66
13+060.00 3.15 3.3 2.08] 1.846 0.63] 10,00 52,70 BE.00 41.80 37.20 12.60
13+0G8.77 4.1 3.3 2.08] 1.84 0.E3] 430 31.78 28.04 18.29 16.31 5.583
13-+080.00 4.23 3.3 2.08] 1.846 0.63] 561 4577 37.08 2347 20.88 T7.07
13+100.00 5.3 3.3 2.08] 1.84 0.63] 10,00 9530 B86.00 41.80 37.20 12.60
13+120.00 5.5 3.3 2.08] 1.846 0.63] 10,00 108.00 BE.00 41.80 37.20 12.60
13+140.00 5.63 3.3 2.08] 1.84 0.63] 10,00 111.30 BE.00 41.80 37.20 12.60
13+140.21 563 3.3 2.08] 1.84 0.63] 010 1.18 069 044 0.3g 0.13
13+160.00 564 35 2.08] 1.84 0.G3] 980 111.52 85.31 4138 EGE] 1247
13+173.21 554 3.3 21| 1.86 0.63] 66D 7384 4350 2787 24 57 B.32
13+180.00 5.45 3.3 21| 1.86 0.63] 340 37.35 2241 14.26 12.53 4.28
13+2100.00 444 3.3 21| 1.86 0.63] 10,00 28.00 BE.00 42.00 37.20 12.60
13+220.00 4.15 3.3 21| 1.86 0.63] 10,00 85.80 B&6.00 4200 37.20 12.60
13+240.00 417 3.28 2.08] 1.88 0.63] 10,00 83.20 B5.80 41.680 3740 12.60
13+2a0.00 7.2 3.28 2.08| 1.88 0.63| 10.00 113.70 65.60 41.20 37.60 12.60
13+278.38 G.58 3.28 2.06] 1.88 0.63] 918 128.32 B0.22 3773 3452 11.57
13+280.00 G.58 328 2.08] 1.88 0.63] 082 10.77 5.38 336 3.08 1.03
13+300.00 556 328 2.08] 1.88 0.63] 10,00 15140 B5.60 41.00 3760 12.60
13+320.00 &85 328 2.05] 1.88 0.63] 10,00 17410 85.60 41.00 3760 12.60
13+340.00 780 2328 2.06] 1.88 0.63] 10,00 16740 BE5.60 41.00 3760 12.60
13+350.35 T8 328 2.05] 1.88 0.63] 518 81.71 33.85 21.22 18.48 §.52
13+360.00 .35 3.3 2.08] 1.84 0.63] 482 83.23 31.75 18.88 18.05 5.08
13+380.00 4 63 3.3 21| 1.86 0.63] 10,00 138.80 B&6.00 41.80 37.20 12.60
13-+400.00 4.01 3.3 21| 1.86 0.63] 10,00 85.40 BE.00 42.00 37.20 12.60
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CAMING: HOSTOTIPAQUILLO - MESA DE FLORES
ETAPA : DEL KM.- 3+858.07 AL 25+356.37
ORIGEN CADENAMIENTO: HOSTOTIPAQUILLO
FECHA: ABRIDG
PROYECTO: UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA.
CALCULO DE VOLUMENES DE DESPALME Y SUBCAPAS

AREAS D PROVECTO V0L DE FROYECTO

ESTACION |oeses e sUBRAS |SUBBAS BASE| asssuro | DISTI2 | DESPALME SUBRAS SUBBAS BASE | asraLmo
24+340.00| 2487 3.3 208 1.86 063 10,00 56.10 35.80 4120 3740 1260
24+846.28| 207 3.3 208| 1.86 DE3l 213 12.91 20.66 13.02 11.64 304

24+880.00 3250 33 2.1 1.88 0E3| 8a7 48 50 4534 28.72 2558 B.568

24+880.00| 4.22 33 2.1 1.88 063 10.00 82.10 36.00 42 00 3720 12.60
24400000 438 33 21| 188 0&3( 1000 8a.00 A6.00 42 00 3720 12 80
24+020.00] 4.44 ] 2.1 1.88 063 10,00 a2.20 36.00 4200 3720 1280
24+240.00] 4. 3.3 2.1 1.88 063 10,00 ar.50 36.00 42 00 37.20 1260
24408000 32492 3.3 2.1 1.88 0.&3) 10,00 82.320 A6.00 4200 37.20 1260
24+880.00| 3.24 328 2.06| 1.88 0.&3) 10,00 71.80 35.80 41680 3740 12680
25400000 324 328 206 188 063 1000 A4.80 A5 .60 4120 3760 12 80
25402000 325 a1 2| 1.82 064 10,00 24,90 A32.20 4080 3B.00 12.70
25404000 343 3.2 205 1.91 0.4 10,00 Ai.80 33.00 40.50 38.30 12.80
25+060.00| 3.25 314 204 1.81 0.64( 10.00 Aa.80 A3.40 4080 3B8.20 12.80
25+020.00| 228 i 1.8 1.8¢ 064 10.00 85.10 §1.20 40.00 3820 12.80
25+100.00] 3.02 328 206 1.88 063 10,00 32.80 33.20 4020 3780 12.70
25412000 274 328 206 188 063 1000 57 .60 A5 .60 4120 3760 12 80
25+140.00 28 3.3 2.1 1.88 0.&3) 10,00 5E.40 35.50 4180 3740 1280
25+180.00| 285 3.3 2.1 1.88 0.&3) 10,00 58.50 36.00 4200 3720 12680
25+180.00| 322 33 208| 186 063 1000 31.70 A6.00 4180 3720 12 80
25+18265| 305 3.3 208| 1.86 DE3l 1.33 0.50 B.7E 551 403 1.67

25+200.00| 4.08 3.3 208 1.86 0.&3| 8.&7 A2.75 57.25 30.08 2.2 1083
25422000 4.28 33 208 186 063 10000 a3.70 A6.00 41680 3720 12 80
25+240.00] 4.23 33 208 1.88 0.&3( 10.00 85.10 36.00 41,80 3720 12,680
254268000 342 3.3 208 1.88 063 10.00 76.50 36.00 41,60 3720 12,680
2F+2E8 61 328 33 208 186 063 425 2851 2508 17.70 15.83 .36

254228000 303 3.3 200 1.86 0E3| 575 36,25 37 a2 2308 21.37 7.24

25+300.00 2.8 3.3 2.1 1.88 063 10,00 56.30 36.00 4180 37.20 1260
25432000 200 325 203 1.91 064 10,00 56,90 A5.50 41.30 3770 12.70

25+340.000 524 3.25) 203
25+360.000  7.21 3.25) 203
25+380.00) =63 3.25) 203
25+400.00] &.28 325 203
25+420.00| 787 3.25) 203

0.64| 10.00 83.20 8:5.00 40.80 38.20 12.80
0.54] 10.00 124.50 3:5.00 40.60 38.20 12.80
0.64) 10.00 158.40 8500 40.80 38.20 12.20
0.64| 10.00 168.00 85.00 40.80 38.20 12.80
0.54| 10.00 158.30 25.00 40.60 38.20 12.80
25+340.000 7.7 325 203 0.64| 10.00 149.40 85.00 40.80 38.20 12.20
25+4680.00) V.02 3.25) 203 0.64] 10.00 142.60 8:5.00 40.80 38.20 12.80
25-+480.00 5.3 3.18] 205 1.9 0.54] 10.00 123.20 .40 40.80 38.20 12.80

.......

25+60000( 400 328 206[ 188| 063 1000 | g3.00 8470 | 4110 | 37.00 | 1270
25+52000( 378] 328 208[ 188|063 1000 | 7870 B560 | 4120 | 3760 | 1280
25+54000 35| 328 206) 18a| 063 1000 | 7280 8560 | 4120 | 3760 | 1260
25+656.37| 208 228 208 183 083 ea8 53.45 5260 | 3372 | 3078 | 10.31

TOTALES 80906.72] 51334.02] 32385.92| 29465.51| 9914.45
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

CAPITULO IV: PLANEACION Y
ESTIMACIONES
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

CATALOGOS DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE TRABAJO PARA EXPRESION DE DEPENDENCIA (COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD UNIVERSIDAD DE
PRESIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPORCION GUADALAJARA)

LICITACION N°
OBRA: TERRACERIAS, OBRAS DEDRENAJEMENOR, PAVIMENTOS, SENALAMIENTOS, PARA CAMINOS TIPOC TRAMO CARRETEROAMPLIACION DE
HOSTOTIPAQUILLOMESA DEFLORES CONLONGUITUD APROX DE 15.3 KM EN EL MUNICIPIODEHOS TOTIPAQUILLOJAL.

FECHA: DIC-MARZO/2006 SUBTRAMO 9+858 AL 25+556

CONCEPTO
N° ESPECIFICACION DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRESIO UNITARIO IMPORTE
009-C DESMONTE:
0.002|Desmonte por unidad de obra terminada (inciso 002-h,02) ha 56.00

009-d CORTES

2 0.04 Despalme por unidad de obra terminada (inciso 003-h,03) m3
a)|de cortes 15,400.00

3 b)|para desplante de terraplenes m3 65,506.00
0.06 excavacion por unidad de obra terminada (inciso 003-H,04)
en cortes y adicionales debajo de subrazante

1)|cuando el material se utilice para la formacion de terraplenes m3
2)|en material tipo b m3 602,194.00

3)|de la obtencion de escalones de liga m3

4)|en material tipo ¢ m3 130,000.00
0.009-E PRESTAMOS
6 b)|excavacion por unidad de obra terminada m3
1)|de producto de la excavacion (inciso 004-H.05)
a)[TERRAPLENES

Compactacion por unidad de obra terminada
7 del terreno natural en area de desplante de terraplenes (inciso

a)|005-H,09)
2)|para noventa por ciento 905 m3 528,523.00
de la cama de los cortes en que no se haya ordenado excavacion
8 b)|adicional (inciso 005-H.09)

3)|Para noventay cinco por ciento 95% m3

Arrope de los taludes de los terraplenes con material obtenido de
9 E.P.01 despalmes y excavaciones en cortes cuando el material se desperdicie
por material de obra terminada m3 10,400.00

PARCIAL

FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA CONTRATISTA ACUMULADO
LV.A.
NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA TOTAL
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Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

CATALOGOS DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE TRABAJO PARA EXPRESION DE PRESIOS UNITARIOSY | DEPENDENCIA (COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD UNIVERSIDAD DE
MONTO TOTAL DE LA PROPORCION GUADALAIARA)

LICITACION N°
OBRA: TERRACERIAS, OBRAS DEDRENAJEMENOR, PAVIMENTOS, SENALAMIENTOS, PARA CAMINOS TIPOC TRAMO CARRETEROAMPLIACION DEHOS TOTIPAQUILLOMESA DEFLORES CON
LONGUITUD APROX. DE 15.3KM EN EL MUNICIPIODEHOSTOTIPAQUILLOJAL.

FECHA: DIC-MARZO/2006 SUBTRAMO 94858 AL 25+556

CONCEPTO
N° ESPECIFICACION DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRESIO UNITARIO IMPORTE
009-C TERRAPLENES
0.11[Formacion y compactacion por unidad de obra terminada
a)|de terraplenes adicionales con cufias de sobreancho (incso 005-H.11)
b)|[para noventay cinco por ciento 95% m3 528,523.00
0.14|mezclado tendido y compactacion de la capa de sudrazante ampliacion y abatimiento de

por unidad de obra terminada
a)|de elevacion de la subrazante en cortes existentes
2)|para noventay cinco por ciento 95% m3 51,334.00
12 0.009-1 ACARREOS PARA TERRAPLENES
0.003|Sobreacarreo de materiales producto de la excavacion de cortes y
adicionales debajo de la subrazante, ampliacion y abatimiento de
0.03|taludes rebajes en la corona de los cortes y terraplenes, canales y terraplenes existentes
escalones despalmes prestamos de banco, derrumbes, canales, cuando se
trate de obras que se paguen por unidad de obra terminada
inciso 3.01.01.008-h-03)
)|para distancias hasta cinco (5) estaciones de veinte (20) metros, es
decir hasta cien (100) metros. m3-est 310,687.00
13 0.009-1 ACARREOS PARA TERRACERIAS
b)|Para distancias hasta cinco (5) Hectometros es decir
quinientos metros (500)
1)|para el primer hectometro es decir los primeros cien (100) metros m3 469,333.00
2)|para distancias exedente al primer hectometro, es decir a los primeros
cien (100) metros, incrementando por cada hectometro adicional al primero m3-est 15,935.00

®

) para la distancia de dos (2) kilometros es decir hasta veinte (20) hectometros

1) para los primeros quinientos (500) metros, es decir cinco (5) hectometros m3 186,325.00

16 2)[para la distancia exedente a los primeros quinientos (500) metros, es decir a los primeros
cinco (5) hectometros, incrimentando por cada hectometro adicional
los primeros cinco (5) hectometros m3-hm 19,134.00

PARCIAL
FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA CONTRATISTA ACUMULADO
LV.A.
NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA TOTAL
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CATALOGOS DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE TRABAJO PARA EXPRESION DE PRESIOS UNITARIOS Y MONTO | DEPENDENCIA(COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD UNIVERSIDAD DE
TOTAL DE LA PROPORCION CUADALAIARA)
LICITACION N*
OBRA: TERRACERIAS, OBRAS DEDRENAJEMENOR, PAVIMENTOS, SENALAMIENTOS, PAR TIPOC ) CARRETEROAMPLIACION DEHOS TOTIPAQUILLOMESA DE FLORES CONLONGUITUD
APROX DE15.3 KM EN EL MUNICIPIODEHOSTOTIPAQUILLOJAL.
FECHA: DIC-MARZO/2006 SUBTRAMO 9+858 AL 25+556
CONCEPTO
N° ESPECIFICACION DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRESIO UNITARIO IMPORTE
d)[para cualquier distancia de materiales de prestamo de banco para la
17 la construccion de la capa subrazante y para completar la construccion del
cuerpo del terraplen
1)|Para el primer kilometro m3 205,479.00
18 2)[para los kilometros subsecuentes (hasta 10 kilometros) m3-km 9,914.00
19 0.47-c EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS
0.02
h)|excavado por unidad de obra terminada cualquiera que sea su
clasificacion de profundidad (parrafo 022-H-01.e) m3 530.00
20 0.47-E MAMPOSTERIA
0.13 Mamposteria de terera clase junteados, a cualquier altura por unidad de obra
terminada (inciso 024-h.129
a)|Con mortero de cemento m3 1,272.00
21 0.47-F ZAMPEADO
0.07|Zampeados a cualquier altura, por unidad de obra terminada
terminada (inciso 025-h.06
a) de mamposterias de tercera clase junteados con mortero de cemento m3 63.60
22 0.47-G CONCRETO HIDRAULICO
0.11|Concreto hidraulico por unidad de obra terminada inciso (026-H,10)
a)|siempre colado en seco
2)|de f"c= 150kg/cm2 m3 54.00
23 0.47-H ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO
0.04|acero de refuerzo por unidad de obra terminada (inciso 027-H,03)
a)|varillas de acero corrugado de fy=4200kg/cm2 kg 14,040.00
0.47-k ALCANTARILLAS DE LAMINA CORRUGADA DE ACERO
0.8[ubo circular galavanizado con recubrimiento, por unidad de obra terminada (inciso 030-H.02
b) tipo atomillable circular de calibre N° 12
1) de 105 centimetros de diametro ml 528.00
2) de 120 centimetros de diametro ml 77.00
3) de 151 centimetros de diametro ml 77.00
PARCIAL
FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA CONTRATISTA ACUMULADO
LV.A.
NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA TOTAL
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CATALOGOS DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE TRABAJO PARA EXPRESION DE PRESIOS UNITARIOS Y MONTO | DEPENDENCIA (COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD UNIVERSIDAD DE
TOTAL DE LA PROPORCION GUADALAARA)
LICITACION N°*
OBRA: TERRACERIAS, 0BRAS DEDRENAJEMENOR, PAVIMENTOS, SENALAMIENTOS, PARA CAMINGS TIPOC TRAMO CARRETEROAMPLIA TOTIPAQUILLOMESA DEFLORES CONLONGUITUD
APROX DE15.3 KM EN EL MUNICIPIODEHOSTOTIPAQUILLOJAL.
FECHA: DIC-MARZO/2006 SUBTRAMO 9+858 AL 25+556
CONCEPTO
N° ESPECIFICACION DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRESIO UNITARIO IMPORTE
24 0.47-Y TRABAJOS DIVERSOS
25 0.05|Recubrimientos de cunetas y contracunetas (inciso 044-H.04)
a)|Cunetas
6)|Con concreto hidraulico simple de f'c= 150kg/cm2 m3 13,580.00
E.P.02|Defensas metalicas de lamina galvanizada, incluyendo accesosrios
por unidad de obra terminada cal. 14 ml 9,600.00
26 E.P.03|Cercado de postes de concreto y cuadro (4) lineas de alambre de puas
por unidad de obra terminada ml 1,800.00
27, E.P.04|desmantelamiento de cercado de postes de concreto y maderay alambre de puas
por unidad de obra terminada ml 1,800.00
28 SENALAMIENTO HORIZONTAL
Sefiales preventivas (sp) de dimenciones 71x71cm acavado grado
ingenieria, incluye, suministro y colocacion pza 170.00
29 Sefiales restrictivas (SR) dimenciones 71x71cm acabado y grado
ingenieria, incluye, suministro y colocacion pza 47.00
30 Sefiales informativas de recomendacion (SIR) dimenciones 71x178cm
y de 71x239 cm acabado grado ingenieria incluye suministro y colocacion pza 32.00
31 Sefiales informativas destino (SID) dimensiones de 71x178 cm
y de 71x239 cm acabado grado ingenieria incluye suministro y colocacion pza 4.00
32, Sefiales informativas de identificacion (SIl) dimensiones 76x30cm
acabado y grado de ingenieria, incluye suministro y colocacion pza 2.00
33 Sefiales informativas turisticas (SIT) dimensiones 71x178 cm, de
71x239 acabado de grado de ingenieria incluye suministro y colocacion pza
34
indicadores de alimiamiento od-04 pza 750.00
indicadores de alimiamiento od-06 pza 144.00
indicadores de curva (0od-012) pza 125.00
pintura de trafico color blanca, en franjas zona de desaceleracion pza 200.00
pintura de trafico color amarillo y blanca en franjas de 10cm pza 45,000.00
PARCIAL
FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA CONTRATISTA ACUMULADO
LV.A.
NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA TOTAL
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CATALOGOS DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE TRABAJO PARA EXPRESION DE PRESIOS UNITARIOS Y MONTQ | DEPENDENCIA (COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD UNIVERSIDAD DE
TOTAL DE LA PROPORCION GUADALAARA)
LICITACION N°
OBRA: TERRACERIAS, OBRAS DEDRENAJEMENOR, PAVIMENTOS, SENALAMIENTOS, PAR TIPOC TRAMO CARRETEROAMPLIACION DEHOS TOTIPAQUILLOMESA DEFLORES CONLONGUITUD
APROX DE 15.3KM ENEL MUNICIPIODEHCS TOTIPAGUILLOJAL
FECHA: DIC-MARZO/2006 SUBTRAMO 9+858 AL 25+556
CONCEPTO
N ESPECIFICACION DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRESIO UNITARIO IMPORTE
PAVIMENTOS
28, Subbase por unidad de obra terminada (inciso 074-H 04) m3 32,386.00
a) del banco ""km
28, base por unidad de obra terminada (inciso 074-H.04)
a) del banco ""km m3 29,466.00
29 base por unidad de obra terminada (inciso 074-H.04)
a) del banco ""km m3
30 Emulsion asfaltica en riego de impregnacion (1.5lts/m2) Its 206,550.00
31 Emulsion asfaltica en riego para la liga de la carpeta de riegos Its 86,620.00
32, barrido de la superficie a tratar ha 14.28
PARCIAL
FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA CONTRATISTA ACUMULADO
LV.A.
NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA TOTAL
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CALENDARIO DE OBRA
N° CONCEPTO 2006 2007
EI|F [M|A|M[J |J [A|S|[OIN|D|E |F [M|A M |J |A|S |ON|D
Gestiones para la liberacion del
1 terreno y obtencion anuencia
ambiental
Terracerias y obras de drenaje
2 9+858 al 25+558 (a nivel
subyazante)
Pavimentacion del km 9+858 al km
3 25+556 (incluye, subrasante,
subbase, base, carpeta, selloy
sefializacion)
INVERSION APROXIMADA
CONCEPTO IMPORTE $
1 Gestiones para la liberacion del terreno y obtencién anuencia ambiental > >,652,174.00
2 Terracerias y obras de drenaje 9+858 al 25+558 (a nivel subyazante) S 82,173,913.00
Pavimentacién del km 9+858 al km 25+556 (incluye, subrasante, subbase,
3 base, carpeta, selloy sefializacion) S 32,260,870.00
TOTAL S 120,086,957.00
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CAPITULO V: IMPACTO AMBIENTAL
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Medio Natural
Tipos de vegetacion en el area de trabajo

En el occidente de México, se distinguen cinco provincias fisiograficas: Sierra
Madre Occidental, Mesa Central, Eje Neovolcanico, Sierra Madre del Sur y
Depresiéon del Balsas (Rzedowski, 1978). Al Norte del Rio Lerma-Santiago se
encuentran las provincias Sierra Madre Occidental y Mesa Central; al Sur el Eje
Neovolcanico, Sierra Madre del Sur y Depresién del Balsas. Estas provincias
corresponden sucesivamente a las denominadas por Gutiérrez Vazquez (1959)
como: a) Region de los Cafiones, b) Region de los Altos, c¢) Region de las
Cuencas Centrales, d) Region Montafiosa y e) Declives del Pacifico.

El area de trabajo se encuentra dentro de la Region de los Cafiones en los limites
entre la Sierra Madre Occidental y el Eje Neovolcanico. Se trata de un area
intensamente disectada por el Rio Santiago y sus afluentes de margen derecha.
Los profundos cafiones de estos ultimos corren en forma mas o menos paralela de
Norte a Sur, separados por serranias alineadas en el mismo sentido. Las laderas
occidentales generalmente presentan mayor pendiente que las orientales
(Gutiérrez Vazquez, op. cit.), el desnivel entre el fondo de la barranca y la cima las
montanas circundantes, normalmente es de 700 m y en algunos sitios de 1 500 m.
La altitud varia entre los 200 en las partes inferiores del Rio Santiago y cerca de 2
800 m, en la cumbre (Cerro de Tequila 2 940 m), pero en general se mantiene
entre los 500 y 2 400 m, por lo que la temperatura, humedad y clima varian de
acuerdo al gradiente altitudinal. Esto a su vez se ve reflejado en la composicion
floristica de las comunidades vegetales (figura 1) que se encuentran cubiertas
principalmente por elementos neotropicales, quienes forman varias comunidades
con diferencias fisondmicas. Como resultado, podemos diferenciarlas como tipos
de vegetacion: Selva Baja Caducifolia; Selva Baja Caducifolia Espinosa (Miranda y
Hernandez X. 1963) y Vegetacion Secundaria. La ultima no es un tipo de
vegetacion climax, pero se considera por la importancia de las especies que la
constituyen, ya que son el resultado de la perturbacion constante, en este caso, de
la Selva Baja Caducifolia.
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Selva baja caducifolia

Miranda y Hernandez X., la describen como una selva de menos de 15 m de altura
media de los arboles altos que pierden sus hojas en la época mas seca del afio y
no son espinosos por lo comun; posee ordinariamente abundantes bejucos.
Corresponde al clima semiseco o subsecos y calidos, con temperatura media
anual superior a los 20° C, precipitacion media anual entre (500) 700 y 1 200 mm y
temperatura seca, larga y marcada. Se encuentra en gran parte de Yucatan (zona
henequera), declives y cerros de la depresion central de Chiapas, partes de la
planicie del Istmo en su vertiente meridional, partes de la cuenca del Rio
Tehuantepec, declives de la cuenca del Balsas y cuenca alta del Papaloapan, al
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sur de la Sierra de Naolinco hasta el este de Cdérdoba, Veracruz, en la P

Huasteca y en declives del Pacifico, desde Colima hasta el sur de Sonora.
Presenta numerosas variantes en las grandes extensiones que cubre. En Yucatan
central son dominantes el (jabin) Piscidia piscipula, (tsalam) Lysiloma bahamensis;
al este de Cdrdoba lo son el mismo (jabin o chijol) y el (copite) Cordia dodecandra;
en la depresion central de Chiapas, el (camarén o plumajillo) Alvaradoa
amorphoides, (brasil) Haematoxylon brasiletto, (tepehuaje) Lysiloma kellermanni,
(mosmot o lanta) Ceiba acuminata, (copal) Bursera excelsa, (achin) Pistacia
mexicana. En las partes bajas del Istmo predomina el (cuachalala o cuachalalate)
Amphipteryngium adstringens, en la cuenca del Balsas y parte alta de la cuenca
del Papaloapan los (cuajiotes) Bursera spp., (pochote) Ceiba parvifolia,
(copalcojote o chupandia) Cyrtocarpa procera, (brasil) Haematoxylon brasiletto,
(cazahuate) Ipomoea spp., tanto al norte como al sur de Sonora todavia se
encuentra este tipo de selva con pochote, cuajiote (Ilamados aqui torotes), (navio)
Conzattia sericea, brasil, cazahuate o palo santo, etc.

Representa aproximadamente el 15 % del total del territorio de Jalisco, se
desarrolla desde el nivel del mar hasta 1 600 m (aunque en algunos sitios se le
puede encontrar hasta los 1 900 m). Su temperatura media anual es del orden de
20 y 28 °C, con una minima extrema mayor a 0 °C. Su régimen de humedad esta
entre los 600 y 1 000 mm (media anual) y suele preferir suelos someros de laderas
(Rzedowski y McVaugh, 1966).

Esta comunidad se halla bien representada a lo largo de la costa del Océano
Pacifico, desde la parte central de Sonora hasta el sur de Oaxaca (Rzedowski y
McVaugh, 1966).

Poligono de Proyecto del Camino.

En el area se localiza por lo general en laderas de cafiadas y lomerios, con
pendientes que van desde medianamente pronunciadas hasta las muy
pronunciadas, y de acuerdo a esto es como algunas especies presentan cierta
distribucion. En lo que respecta a la orientacién, las laderas con exposicion Norte
tienen una mayor cobertura, debido a que se encuentran expuestas a vientos mas
hamedos, no asi, las de exposicion Sur, las cuales tienden a presentar las
especies mas espaciadas y pierden las hojas mas rapidamente.
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'q._ .;“ ord
Las especies con mayor valor de importancia para este tipo de x.;}iig&’-::
vegetacion son: (tepemezquite) Lysiloma microphyllum, (copal) Bursera penicillata,
(pitayo cimarrén) Pachycereus pecten-aborigenum, (cuero de indio) Heliocarpus
occidentales, (algodoncillo) Gossypium aridum, (palo brasil) Haematoxylon
brasiletto, (ceiba) Ceiba aesculifolia, (tamarindillo) Alvaradoa amorphoides, (palo
apestoso) Gyrocarpus jatrophifolius, Bursera grandifolia, Acacia picachensis,
(campanillo) Hintonia latiflora, (pitayo) Stenocereus queretaroensis, Lonchocarpus

sp., (chupalcojote) Cytocarpa procera, Celtis iguanaea, Bursera schlechtendalii,
(ciruelo) Spondias purpurea, (capiro) Mastichodendron capiri (=Sideroxylon capiri
subsp. tempisque), (huevos de toro, panicua) Cochlospermum vitifolium, Coursetia
glandulosa, Con poco valor de importancia (2.49 a 1.88 %) tenemos a: Trichilia
americana, Jatropha cordata, Plumeria rubra, Spondias purpurea, Mimosa sp. y
Bauhinia pringlei.

De forma adicional, existen terrenos en los que la cubierta vegetal original ha sido
removida por completo y en los que actualmente se desarrollan actividades
agricolas y pecuarias, aunque la densidad de poblacion en el area es muy baja y
las condiciones de los terrenos son inapropiadas, la inexistencia de opciones para
el aprovechamiento de los recursos hace que en su mayor parte esta superficie
sea destinada a la ganaderia extensiva, con el consecuente detrimento de los
suelos y la vegetacion.

La importancia de la ganaderia es tal, que practicamente no hay sitio en el que no
se encuentre alguna evidencia de su paso. La intensidad de esta actividad no es
similar en toda el area, siendo las partes con pendientes muy pronunciadas las
unicas que se salvan. La parte comprendida entre Mesa de Flores y la parte alta
donde es notoria las zonas abiertas con pastizal de Andropogon gayanus e
Hyparrhenia rufa, hacia aguas abajo, se encuentran lugares abiertos de
vegetacion donde existen algunas casas o restos de éstas. Una de las especies
arbérea que se encuentra hasta cierto punto asociada a estos pastizales es
Genipa americana. Otros sitios con pastizales son parte sur del Banco, area
comprendida entre El Limoncito y Copales, esto es al Oeste y Norte de Mesa de
Flores.

En pendientes suaves o poco pronunciadas tenemos una distribucidon mas
homogénea entre arboles y arbustos y la asociacion de especies mas bien se
presenta de acuerdo al tipo de exposicion, lo que marca la diferencia en la
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cobertura y su composicion floristica (diversidad de especies). En ;
lugares planos y semiplanos esta comunidad se encuentra en diferentes estadios
de conservacion y desarrollo. Se puede encontrar variacién debido a la exposicion
0 si se encuentra dentro de alguna cafiada de arroyo, siendo mas importantes los
permanentes y en menor grado los temporales.

Vegetacion ripiaria (Enterolobium y ficus)

Comunidad vegetal que se desarrolla a lo largo de corrientes de agua mas o
menos permanentes. Desde el punto de vista fisonomico y estructural se trata de
un conjunto muy heterogéneo, pues su altura varia de 4 a mas de 40 m y
comprende arboles de hoja perenne, decidua o parcialmente decidua (Rzedowski
& McVaugh, 1966). El area esta constituida por arboles muy espaciados e
irregularmente distribuidos, como es el caso de la mayoria de las cafiadas de los
arroyos que se distribuyen a todo lo largo de la parte alta de la Barranca del Rio
Santiago.

En todos ellos se encuentra la presencia de (parota) Enterolobium cyclocarpum la
cual es muy evidente entre las altitudes de los 800-1200 msnm y se asocia con
mas frecuencia con (tepehuaje) Lysiloma acapulcensis y en algunos sitios con
(higueras) Ficus spp., disminuyendo la presencia de Enterolobium cyclocarpum y
aumentado la de Ficus spp., entre las altitudes de 800-340 msnm.

El estrato con mayor riqueza es el herbaceo, con 4,9 especies en promedio, le
sigue el arbéreo con 3,6 y finalmente el arbustivo con 2,5 especies en promedio.

Pastizal

En este tipo de vegetacidn se incluyen areas que son o han sido utilizadas para la
ganaderia y aquellas zonas agricolas que las han dejado “descansar”. Son sitios
desprovistos de vegetacion original, siendo sustituidos por utiles para la
alimentacién del ganado. Dentro del area en estudio la superficie que ocupan es
minima.

Rebollar Rodriguez Alejandro Ingenieria Civil

91



Disefio y ejecucion del camino de acceso a la PH la yesca

Pastizal inducido

El pastizal inducido se localiza en los alrededores de Mesa de Flores y las partes
altas de los cerros, situados al Oeste del rancho Las Juntas, donde es notoria las
zonas abiertas con pastizal de Andropogon gayanus e Hyparrhenia rufa, hacia
aguas abajo, se encuentran lugares abiertos de vegetacion donde existen algunas
casas o restos de éstas. Una de las especies arboreas que se encuentra hasta
cierto punto asociada a estos pastizales es Genipa americana.

Pastizal con elementos de selva baja caducifolia.

Otra variante de este pastizal son todas aquellas areas donde en algun tiempo se
desmontaron para la siembra y posteriormente se abandonaron. Estos terrenos
hoy en dia se encuentran cubiertos por una serie de arboles pequefios de las
especies, Genipa americana, Gossypium aridum, Acacia cochleacantha, Bursera
penicillata, Pachycereus pecten-aboribenum, Pithecellobium acatlense vy
Stenocereus queretaroensis, Senna aff. wislizenii y Lysiloma microphyllum, entre
los mas importantes.

Este tipo de vegetacion se distribuye tanto en la parte alta sobre las pocas
mesetas, lomerios y en laderas con pendientes no tan pronunciadas las cuales se
han utilizado ya sea para la ganaderia y la agricultura. De acuerdo a ellos las
especies que los conforman, esto es, para los pastizales de especies introducidas
mayormente esta conformado por una familia, con dos géneros y dos especies.

Floristica

El resultado floristico del poligono de la ampliacion y modernizacién del camino es
como sigue:

Se registré solamente la clase Magnoliopsida con 21 familias, 29 géneros y 38
especies.

Las familias mejor representadas son:

FAMILIA ESPECIES
LEGUMINOSEAE 10
BURSERACEAE 6

Especies con proteccion
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Para cada especie se desarroll6 su descripcion, distribucion y fenologia.
Segun la NOM-059-SEMARNAT-2001, donde P significa en peligro de extincion,
A significa amenazadas y Pr proteccion especial

Clase/Familia Genero Especie Categoria | Estatus
MAGNOLIOPSIDA
Bignoniaceae Tabebuia chrysantha A No Endémica
Cochlospermaceae | Amoreuxia palmatifida Pr No Endémica
Sapotaceae Masticodendron | Capiri* A Endémico
LILIOPSIDA
Nolinaceae Dasylirion acotriche A Endémico
* Especies encontradas en los muestreos
Clase/Familia Genero Especie Categoria
MAGNOLIOPSIDA
Cactaceae Opuntia fuliginosa \%
Grifft.*
Ebenaceae Diospyros conzatii \%
Standl. Segun la

Lista Roja de las Especies Amenazadas (IUCN), donde V significa vulnerable.
* Especies encontradas en los muestreos

Especies listadas en el CITES.

LISTA DE CITES
Clase/Familia Genero Especie Categoria
MAGNOLIOPSIDA
Cactaceae Echinocereus triglochidiatus | México-EUA
Opuntia atropes Rose | México
Opuntia fuliginosa México
Griffiths*
Pachycereus pecten- México
aborigenum *
Stenocereus queretaroensis | México
(Webwer)
Buxbaum
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* Especies encontradas en los muestreos

Especies con Distribucién Restringida.

Familia Especie Regién
Julianaceae Amphipteryngium Jalisco- sur de
molle* Zacatecas

Leguminosae

Acacia picachensis*

en otros Estados

Rara para Jalisco pero

Leguminosae

Lonchocarpus sp.*

Jalisco

Arecaceae

Brahea sarukhanii*

Nayarit-
de Zacatecas

Jalisco-

Sur

Especies con importancia medicinal, alimenticia y de uso regional
Especies con importancia medicinal

Nombre Bulgar | Familia Especie Utilizacion
Cuaxtecomate Bignoniaceae Crescentia  alata | Afecciones
Kunth in H. B. K.* | respiratorias
Fruto
Tronadora Bignoniaceae Tecoma stans (L.) | Caida de pelo
Juss. ex Kunth Hojas e
inflorescencias
Panicua Cochlospermaceae | Cochlospemum Limpiar la
vitifolium  (Willd.) | sangre
Spreng.” Tallo
Cuachalalate Julianaceae Amphipterygium De espectro
molle Hemsl. & | amplio
Rose* Tallo
Palo brasil Leguminosae Haematoxylon Limpia la
brasiletto Karst.* sangre
Tallo
Campanillo Rubiaceae Hintonia latiflora | Fiebres
(Sessé & Moc. ex | Tallo
DC.) Bullock*
Cuero de indio Tiliaceae Heliocarpus Para varias
terebinthinaceus enfermedades
(DC.) Hochr. Tallo

* Especies encontradas en los muestreos
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Especies comestibles

Nombre Bulgar Familia Especie Parte
Comestible
Ciruelo Anacardiaceae Spondias purpurea L.* | Frutos maduros
Nopal Cactaceae Opuntia fuliginosa | Tallos
Griffiths*
Pitayo Cactaceae Stenocereus Frutos

queretaroensis
(Weber) Buxbaum

Huaje Leguminosae Leucena esculenta | Frutos
(DC.) Benth.

Huamuchil o | Leguminosae Pithecellobium dulce | Frutos

Huamara (Roxb.) Benth.*

Capiro Sapotaceae Mastichodendron Frutos

capiri (A.DC.) Cronq.
(=Sideroxylon  capiri
(A. DC.) Pittier subsp.
tempisque (Pittier)
Pennington)*

Aguilote Verbenaceae Vitex pyramidata B.L. | Frutos
Rob.*

* Especies encontradas en los muestreos

Especies con uso local

Nombre Bulgar | Familia Especie Uso
Papelillo Burseraceae Bursera grandifolia | Ramas
(Schiecht) Engl.” Cercos vivos
Copal Burseraceae Bursera penicillata | Ramas
(Sessé & Moc.) Engl.* | Cercos vivos
Tepehuaje Leguminosae Lysilorna acapulcensis | Tallos
(Kunth.) Benth.* Madera
Guacima Sterculaceae Guazuma ulmifolia* | Hojas y frutos
Lam. para alimento
de ganado
Cuero de indio Tiliaceae Heliocarpus Corteza,
terebinthinaceus (DC.) | extraccién de
Hochr. fibra

* Especies encontradas en los muestreos
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Numero de organismos Yy especies arboreas que seran afectados por el
proyecto de ampliacién y modernizacion del Camino

Acacia pennatula

Brahea sarukhanii

Opuntia fuliginosa

Spondias purpurea
Gyrocarpus jatrophyfolius
Vitex pyramidata

Ficus sp

Pseudobombax palmeri
Plumeria rubra

Cresentia alata

Lysiloma acapulcense
Pachycereus pecten-aboriginum
farnesianaSideroxilon

Acacia picachensis 13
Bursera schlechtendalii 13
Heliocarpus pallidus 15
Bursera penicillata 17
Ceiba aesculifolia 17
Bursera sp 28
spAcacia farnesiana 42
TOTAL 203

QOO0 WW =R =

Fauna Terrestre

La zona donde se encuentra ubicado el Poligono de Proyecto del Camino, por su
naturaleza y caracteristicas requiere distintos analisis, dentro de los que figura la
fauna. El estudio de la fauna, es un aspecto fundamental, dada la vulnerabilidad
que las especies presentan a los cambios en sus habitat, siendo en muchos de los
casos este factor el responsable de su extincion.

El presente estudio toma como referencia las especies reportadas para el PH La
Yesca y se orienta a obtener informacién, a través de los vertebrados, que
describa la estabilidad (o desequilibrio) ambiental del sitio donde se pretenden
realizar las obras. Junto con ello, identificar a especies con algun régimen de
proteccion derivado de la normatividad nacional (NOM-059-SEMARNAT-2001) o
internacional (Convencién sobre
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y finalmente considerar a aquellas especies que seran afectadas por el
establecimiento del proyecto y que no se encuentran en algun régimen de
proteccion.

La obtencion de la informacion antes citada, permitio lo siguiente:

a) Generar un inventario de la composicion de vertebrados presentes en la zona
de estudio.
b) Identificar las especies que puedan verse amenazadas.

Diversidad y distribucion de Fauna

Las caracteristicas estructurales de los habitats es un factor relevante en la
diversidad de especies que albergan. Junto con ello, la disponibilidad de recursos
tales como alimento, sitios de anidacién, proteccion, entre otros, juegan un papel
relevante. En este sentido, las areas de muestreo establecidas para el estudio de
fauna muestran caracteristicas diferenciales, estructural y funcionalmente y por
ende, en la diversidad de especies presentes en cada una de ellas.

Para los reptiles y anfibios se reportaron ocho especies, siendo la mas comun
Urosaurus bicarinatus, seguida por Cnemidophorus communis y Sceloporus
graciosus; en cambio en la planicie se registraron 10 especies siendo Sceloporus
graciosus y Urosaurus bicarinatus las mas abundantes. En el caso de la cafada,
solamente fue observada Tantilla calamarina.

En el caso del grupo de las aves, se reportan 59 especies, entre las que resaltan
como las mas comunes Coragyps atratus, Polioptila caerulea y Piranga
ludoviciana. En la zona de planicies solamente se obtuvo una riqueza de siete
especies, siendo las de mayor frecuencia Zenaida asiatica, Columbina inca y
Polioptila caeruea. En las cafadas se registro un total de 21 especies.

De los mamiferos, se reportan un total de 23 especies. De las de mayor frecuencia
en la zona de estudio, entre los pequefios mamiferos fue Liomys pictus; entre los
murciélagos la de mayor abundancia fue Pteronotus parnelli y Macrotus
waterhousii, en cambio entre los mamiferos medianos y grandes, Urocyon
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cinereoargenteus fue la especie mas comun en el sitio, seguida por
Procyon lotor, Tayassu tajacu y Mephitis macroura y Nasua narica.

Especies con régimen de Proteccion
Del total de especies de vertebrados reportados en la zona de estudio, 11 fueron
endémicas de México, de los cuales el mayor numero fue para reptiles con seis,

seguido por aves con tres y mamiferos con unicamente dos.

Listado de fauna registrada en la zona de estudio endémica.
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Reptiles

El género Sceloporus resultod, entre los reptiles, el mas relevante por el nimero de
especies que presento.

Tortuga de agua (Kinosternon integrum), registrada en el sitio Hostotipaquillo.
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Gecco (Phyllodactylus lanei) registrado unicamente en los sitios con vegetacion
riparia (UA planicies y cafiadas).

Juvenil de iguana negra (Ctenosaura pectinata) registrada en el sitio Paso La
Yesca y La Boquilla.

Aves
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El carabo café (Strix virgata) fue observado en la margen del rio Santiago, en el
sitio de Santo Domingo.

Los bolseros, son especies comunes a lo largo de toda el area de estudio del PH
La Yesca.
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La calocita (Calocitta colliei) es una especie comun en el area de estudio,
ocupando todos los tipos de vegetacion.

El aura (Cathartes aura) es una especie comun en toda el area de estudio.
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Mamiferos

El tlacuachin (Marmosa canescens) fue registrada en sitios de Selva Baja
Caducifolia, especificamente en el sitio de La Boquilla.

El murciélago Pteronotus davyi fue registrado unicamente en Santo Domingo.
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El coyote (Canis latrans) es una especie que fue solamente registrada en los sitios
de pendientes, fuera del caindn del rios Santiago.

Pastizal inducido

Cerros cercanos a Mesa de Flores, Mpio. Hostotipaquillo, Jalisco

Pastizal con elementos de Selva Baja Caducifolia
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Barrancas cercanas a Copala, Mpio. Hostotipaquillo, Jalisco

Selva Baja Caducifolia Espinosa

Meandro de Juanepanta, rio Santiago, conformado con Haematoxylon brasiletto y
Acacia cochliacantha
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Flores de Haematoxylon brasiletto

Vegetacion Acuatica

Arroyos de temporal en las planicies entre Hostotipaquillo y Sayulimita, Municipio
de Hostotipaquillo, Jalisco.
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Ceratophyllum demersum en el rio Chico, municipio de Tequila, Jalisco.

Vegetacion Secundaria

Area desprovista de vegetacion en el rancho Las Juntas. Cuamiles con diferente
tiempo de descanso y con diferente cubierta vegetal, sobre todo de especies
herbaceas malezoides.
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Conclusiones
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Trabajo:

El proyecto antes mencionado se presento de manera
clara, al ser una carretera del tipo “c” para un uso
constante, de equipos ligeros y pesados, por lo cual
fue disenado conforme a las reglas y normas

establecidas para su periodo de utilizacion.

Propias:

Desde mi punto de vista, el proyecto se llevo de
manera correcta, cumpliendo con toda las expectativas
y siendo en su momento el proyecto mas viable para el
acceso a la PH la Yesca, siempre y cuando como en
cualquier obra dandole su preventivo mantenimiento
para no sufrir graves dafnos al proyecto y retrasar el
periodo de terminacion de la PH la yesca.
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Glosario de Términos
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liquido que entra en un lugar.

Ambiente: el conjunto de elementos naturales y artificiales o Inducidos por el
hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y
demas organismos vivos que interactuan en un espacio y tiempo determinados.
Antrépico: De origen o por accion humana

Aprovechamiento Sustentable: |a utilizacion de los recursos naturales en forma
que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los
ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.
Area de Estudio del Medio Fisico y Natural: Es el area de influencia
correspondiente al poligono que comprende 65 000 hectareas y en donde influyen
directamente los medios bidticos y abidticos.

Areas Naturales Protegidas: las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las
que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales
no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que
requieren ser preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la
presente ley.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biodiversidad: la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos,
entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y
los complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro
de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Biotecnologia: toda aplicacion tecnoldégica que utilice recursos bioldgicos,
organismos vivos o sus derivados para la creacion o modificacion de productos o
procesos para usos especificos.

Componentes ambientales criticos. Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion
del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes. Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Contaminacioén: la presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o de
cualquier combinacién de ellos que cause desequilibrio ecoldgico.
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Contaminante: toda materia o energia en cualesquiera de sus estados ;
fisicos y formas, que al incorporarse o actuar en la atmosfera, agua, suelo, flora,
fauna o cualquier elemento natural, altere o modifique su composicion y condicidon
natural.

Contingencia Ambiental: situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o
fendmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas.

Control: inspeccidn, vigilancia y aplicacion de las medidas necesarias para el
cumplimiento de las disposiciones establecidas en este ordenamiento.

Daifo a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecologico.

Dafno ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dano grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desarrollo Sustentable: el proceso evaluable mediante criterios e indicadores del
caracter ambiental, econémico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la
productividad de las personas, que se funda en medidas apropiadas de
preservacion del equilibrio ecoldgico, proteccion del ambiente y aprovechamiento
de recursos naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccion de las
necesidades de las generaciones futuras.

Desequilibrio Ambiental: La alteracion de las relaciones de interdependencia
entre los elementos naturales que conforman al ambiente que afecta
negativamente la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas
seres Vivos.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

Desequilibrio Ecolégico: la alteracién de las relaciones de Interdependencia
entre los elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta
negativamente la existencia, transformacién y desarrollo del hombre y demas
seres Vivos.

Diagnéstico Participativo. Instrumento que nos permite conocer las
percepciones, expectativas e intereses de los pobladores de un territorio respecto
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a un proyecto e identifica acciones que se pueden realizar para prevenir 3
o remediar problemas y para que el proyecto contribuya mas al desarrollo del
territorio.

Ecosistema: |la unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos
entre si y de estos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Elemento Natural: los elementos fisicos, quimicos y biolégicos que se presentan
en un tiempo y espacio determinado sin la induccion del hombre.

Emergencia Ecoldgica: situacion derivada de actividades humanas o fenédmenos
naturales que al afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o
varios ecosistemas.

Equilibrio Ecolégico: la relacion de interdependencia entre los elementos que
conforman el ambiente que hace posible la existencia, transformacion y desarrollo
del hombre y demas seres vivos.

Especializacion Econdmica. En este estudio se define como la actividad
preponderante de un municipio y/o region. El indicador para definir la
especializacion de los municipios analizados es el indice de especializacion.
Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincidon
biolégica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las
condiciones para su reproduccion.

Estudio de Impacto Ambiental: Proceso de analisis de caracter interdisciplinario,
basado en estudios de campo y gabinete, encaminado a identificar, predecir,
interpretar, valorar, prevenir y comunicar los efectos de una obra, actividad o
proyecto sobre el medio ambiente.

Evaluacion de Impacto Ambiental: Es la identificacion y valoracion de los
impactos (efectos) potenciales de proyectos, planes, programas o acciones
normativas relativos a los componentes fisico-quimico, bidticos, culturales vy
socioeconémicos del entorno.

Fauna Silvestre: las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de
seleccién natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones
menores que se encuentran bajo control del hombre, asi como los animales
domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de
captura y apropiacion.

Flora Silvestre: las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten
sujetas a los procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente,
incluyendo las poblaciones o especimenes de estas especies que se encuentran
bajo control del hombre.
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Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en al
ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

indice de Potencial Econémico. Es un referente que expresa las posibilidades
que tienen un municipio o regién para impulsar la creacién de negocios que
impulsen la generacion de empleos. En este estudio los componentes del indice
fueron: la distancia del municipio a Guadalajara, la existencia de empleos bien
pagados, nivel de educacién y oferta educativa, importancia de los sectores
dinamicos, buena infraestructura y gobierno eficiente.

Inventario ambiental: Es una descripcion completa del medio tal y como es en un
area donde se plantea ubicar una determinada actuacion.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Manifestacidon del Impacto Ambiental: el documento mediante el cual se da a
conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que
generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso
de que sea negativo.

Material Peligroso: elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de
ellos que, independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el
ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas. Naturales, a
partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos.

Medidas de mitigacion. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbaciéon que se causare con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medio abiético: Conjunto de elementos abidticos de un area o que afectan a
elementos del medio fisico. Ej. clima, aire, suelos, geologia, etc.

Medio biético: Conjunto de los seres vivos de un area determinada.

Medio Fisico o Medio Natural: Sistema constituido por los elementos y procesos
del ambiente natural tal como lo encontramos en la actualidad y sus relaciones
con la poblacion.
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Medio Socio-econémico: Sistema constituido por las estructuras y
condiciones sociales, histoérico culturales y econdmicas en general, de las
comunidades humanas o de la poblacién de un area determinada.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién
sobre el ambiente.

Norma Oficial Mexicana: La regla cientifica o tecnolégica emitida por el ejecutivo
federal, que deben aplicar los gobiernos del estado y de los municipios, en el
ambito de sus competencias.

Patrimonio Cultural: El conjunto de manifestaciones producto de la obra conjunta
o0 separada del hombre y de la naturaleza que contiene relevancia historica,
estética, paisajistica, arquitectonica, urbanistica, literaria, artistica, pictografica,
tradicional, etnoldgica, cientifica, tecnoldgica o intelectual para la sociedad
jalisciense.

Poblacion Econémicamente Activa (PEA). Personas de 12 y mas anos que en
la semana de referencia se encontraban ocupadas o desocupadas

Preservacion: el conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones
que propicien la evolucion y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales,
asi como conservar las poblaciones fiables de especies en sus entornos naturales
y los componentes de la biodiversidad fuera de sus habitat naturales.

Reciclaje: El proceso por el cual los residuos son transformados en productos
nuevos, de tal manera que pierden su identidad original y se convierten en materia
prima de nuevos productos.

Recurso Natural: el elemento natural susceptible de ser aprovechado en
beneficio del hombre.

Recursos Bioldgicos: los recursos genéticos, los organismos o partes de ellos,
las poblaciones, o cualquier otro componente bidtico de los ecosistemas con valor
o utilidad real o potencial para el ser humano.

Residuo Incompatible: Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro,
reacciona produciendo calor o presion, fuego o evaporacion, particulas, gases o
vapores peligrosos, pudiendo ser esta reaccion violenta.

Residuo: cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacioén, produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya
calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero;

Residuos Peligrosos: todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que
por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o
bioldgico-infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el
ambiente.
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Residuos Sélidos Industriales: Residuos sélidos que resultan de las 3
actividades industriales y de servicios, que no se consideran peligrosos conforme
la normatividad ambiental federal.

Residuos Soélidos Municipales: Residuos sélidos que resultan de las actividades
domésticas y comerciales, no considerados como peligrosos, conforme la
normatividad ambiental federal.

Restauracion: conjunto de actividades tendientes a la recuperacion vy
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los
procesos naturales.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por
la realizacién de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion
ecologica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Riesgo: Posibilidad de pérdidas humanas, materiales y econdmicas, asi como la
afectacion significativa al ambiente, que se pueda generar con motivo de los
peligros naturales o antropogénicos existentes y la vulnerabilidad de la poblacion y
los ecosistemas.

Secretaria: La secretaria de medio ambiente, recursos naturales y pesca;
Sistema ambiental. Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos
y bidticos) y el subsistema socioecondémico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Subempleo. En este estudio se entiende por subempleo la situacion en que las
personas realizan actividades econdmicas y no reciben ingreso por sus trabajos.
Unidad ambiental (fauna): Unidad definida en funcion del tipo de vegetacién
dominante en el sitio (ver Materiales y Métodos para Fauna).

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de
las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,
principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Vocacion Natural: condiciones que presenta un ecosistema para sostener una o
varias actividades sin que se produzcan desequilibrios ecoldgicos.

Vulnerabilidad Ambiental: Nivel de susceptibilidad de los ecosistemas o de
alguno de sus componentes para soportar diferentes tipos y/o intensidades de
impacto ambiental provenientes de las diversas acciones o actividades productivas
del desarrollo o por efecto de los eventos naturales.

Zona de influencia: Se refiere a todo el area que queda por arriba de la cota de
inundacién y dentro del area de estudio.
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Zona de inundacion: Se refiere a la zona que quedara inundada una
vez lleno el vaso de la presa.
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