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RESUMEN

En México las denominaciones de origen (D.O) son instrumentos legales de proteccién
de la propiedad industrial que han sido utilizadas algunas veces para el desarrollo
regional; son pocos los municipios que cuentan con un registro.

Olinala, Guerrero cuenta con su D.O. para la produccién de sus artesanias desde 1994,
aunque esta no ha sido util para los artesanos, por lo que se busca su reformulacién. Por
ello, este trabajo de tesis es una contribucién para fundamentar dicha peticion de
reformulacion, abordando la problematica desde el ambito biogeografico.

En la metodologia se tomaron como referencia diez especies vegetales utilizadas en la
manufactura de las artesanias; a cada especie se le cre6 una base de datos con
informacién proveniente de CONABIO, GBIF y TROPICOS. A partir de esos datos se
determiné el area de distribucion potencial de cada una de las especies mediante el
programa MaxEnt y editados con ArcMap 10.1 para crear el correspondiente modelo de
nicho ecoldgico. Posteriormente se realizé una sumatoria de los diez modelos de
distribucién potencial en ArcMap 10.1, con la herramienta Map. Calculator, con una
clasificacion de 0 a 10; donde 0= superposicién nula de los modelos de las especies
(colores claros en el mapa) y 10= sobreposicion de los diez modelos de las especies (color
azul en el mapa). La zona de estudio esta ubicada en porcion oriental de la cuenca del
Rio Balsas y en la regién de la Montafia de Guerrero. En la transicién de ambas regiones
se localiza el municipio de Olinala, el cual tiene acceso a una amplia variedad de recursos
biologicos tropicales como el lindloe, el guaje, el anil y la pipirucha; a los recursos del
clima semicalido, como el xochipal; a los de clima templado, como el encino azul, el
colorin y la chia y atin a los de medio semiarido como el nopal.

La denominacién de origen de las artesanias de Olinala tiene fundamento en el uso de
recursos biolégicos regionales. Los resultados muestran que se cubre suficientemente el
requisito de las denominaciones de origen, de acuerdo con la definiciéon del IMPI, en lo

que se refiere al vinculo del producto con el medio geografico natural de la region.



INTRODUCCION

Las indicaciones geograficas (IG) son instrumentos legales de proteccion de la propiedad
industrial que han sido utilizadas algunas veces para el desarrollo regional. Para los
productos de elaboracién artesanal, el lugar de origen es lo mas importante, pues poseen
caracteristicas unicas que las distinguen en calidad, de acuerdo con los recursos
utilizados y las técnicas de manufactura tradicionales, asi pueden poseer una demanda

econdémica que garantice su permanencia y calidad en el tiempo (Akaki y Tapia 2012).

En México, el Instituto Mexicano de Propiedad Industrial (IMPI) es la instituciéon que
se encarga de reconocer las IG, por medio de dos tipos; las Marcas Colectivas (MCo) y las
Denominaciones de Origen (DO). Segin el articulo 156 de la Ley de Propiedad
Industrial (2013) las DO se definen como “el nombre de una regién geografica del pais
que sirve para designar un producto originario de la misma, y cuya calidad o
caracteristica se debe exclusivamente al medio geografico, comprendiendo en éste los
factores naturales y los humanos...”. La declaratoria que emite el IMPI es por un

periodo de 10 afios que puede ser renovado al final de éste por la misma duraciéon (LPI

2013).

Los elementos que permiten el reconocimiento de las Denominaciones de Origen son: a)
Tecnolbgicos: son las normas, instituciones y procesos vinculados con el producto (Akaki
y Tapia 2012; LPI 2013), b) Organizacién: son los sistemas de comercializaciéon y
comunicacién (Akaki y Tapia 2012; LPI 2013) y c) Sociales: productores y las regiones
participantes. Es aqui donde entran las indicaciones geograficas, las cuales son signos
utilizados para hacer referencia al origen geografico concreto, cualidades y reputacién de
los productos que las usan. Tradicionalmente el uso de las indicaciones geograficas se
asocia con productos agricolas y bebidas alcohélicas. Sin embargo, también son
utilizadas para hacer evidentes las cualidades especificas que se deben a factores
humanos caracteristicos del lugar de origen de los productos, como los conocimientos y

técnicas tradicionales de fabricacion (Akakiy Tapia 2012; LPI 2013).

Dentro de las denominaciones de Origen que se han expedido en México se encuentra la

otorgada a las cajitas laqueadas de la region de Olinala, Guerrero, concedida el 28 de

noviembre de 1994.

La Declaracién General de la Protecciéon de la Denominacién de Origen de Olinala
(D.O.F. 28 de noviembre de 1994) a la letra dice:

“La materia prima que se utiliza en la manufactura de baiiles y cajas de madera, proviene

del drbol de lindloe”



Para los artesanos actuales de la region de Olinala esta D.O. representa una

problematica, por dos cuestiones.

1.

Tipo de material empleado: si bien es cierto que las cajitas de linaloe son el
producto mas conocido de la regién, éstas no son las tnicas artesanias
manufacturadas en la zona, también existen las mascaras, charolas, bailes, etc.
La denominacién actual especifica que las cajas tienen que ser exclusivamente
de la madera proveniente de Bursera aloexylon (=B. linanoe). Sin embargo, el
lindloe no es la Ginica materia prima sobre la cual se realizan las artesanias.
Dentro de la norma se especifica que se debe limitar una regién geografica para
la D.O. En la DO actual se toma como referencia el area de distribucién de B.
linanoe. Esta situacién implica que la denominaciéon podria ser utilizada tanto
por otros municipios del estado de Guerrero, como por otros estados, tales como,
Puebla, Morelos y Oaxaca, donde también crece la planta.

Procedimiento incorrecto: cuando se formulé la D.O. de Olinald no se definié
correctamente el procedimiento y los materiales originales, por lo que hace
aproximadamente 50 afios se comenzaron a sustituir algunas materias primas

disminuyendo la vida de las artesanias.

Por ello, para llevar a cabo la reformulacién correcta de la Denominacién de Origen de

Olinala, es necesario corregir estos dos aspectos, mediante estudios especificos.



MARCO TEORICO

Biogeografia.

De acuerdo con Nelson 1985, la biogeografia estudia los patrones espaciales y espacio-
temporales de la biodiversidad. Esta disciplina llené un hueco entre la biologia y la
geologia y su objetivo principal es la descripcién y analisis de la distribucion de los seres

vivos tanto en el momento actual como en un pasado (Espinosa et al., 2002).

La biogeografia surgié como ciencia durante el siglo XVIII. Durante el siglo XIX y la
primera mitad del siglo XX se tuvieron pocos avances y a partir de los 70’s se desarrollé
una nueva revolucién conceptual (Espinosa et al., 2002). Durante su desarrollo como
ciencia, la biogeografia fue relacionandose ampliamente con otras ramas como son:
geologia, ecologia, geografia, lo que dio como resultado que fuera de suma importancia
para el manejo y conservaciéon del medio ambiente, con base en la distribucion de las

especies (Pérez-Rodriguez 2005).

Esta disciplina posee dos vertientes; la biogeografia histérica y la biogeografia ecolégica,

las cuales fueron definidas por primera vez por el botdnico Agustin P. de Candolle

(1820).

La biogeografia ecolégica estudia la distribucién de las especies en escalas locales y
tiempos muy breves; ésta trata de explicar los modelos actuales y recientes de
distribucién de especies considerando las interacciones entre los organismos y los

factores del medio ambiente (Pérez-Rodriguez 2005).

La biogeografia histérica estudia los patrones en escalas espaciales muy amplias y en
tiempo geolégico; puede dividirse en dos grandes periodos: periodo Darwiniano-
Wallaceano y el periodo contemporaneo.

Al periodo Darwiniano-Wallaceano pertenece el dispersalismo donde la idea principal
trataba de la dispersion “improbable” sobre una barrera preexistente, con el
subsecuente aislamiento y la posterior diferenciacién.

Para el periodo contemporaneo, la teoria de la tecténica de placas, la sistematica y el
cladismo fueron apoyo para el desarrollo de la biogeografia; puede mencionarse
actualmente al menos tres corrientes principales dentro del periodo:

e Biogeografia filogenética: Fue el primer enfoque que utiliz6 cladogramas para
poder inferir la historia biogeografica de un grupo (Crisci et al., 2000; Espinosa et
al., 2002). Hennig (1966) expresé que existe una relacion estrecha entre las
especies y el espacio que ocupan.

e Biogeografia de la vicarianza: se originé en los afios sesentas, retomando los

principios de Croizat; su principal expositor es Rosen-Nelson. Es un estudio
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historico que explica que la distribucién que poseen los organismos actualmente
es el resultado de la interacciéon de estos organismos (taxa) con la evoluciéon que
ha tenido la superficie que habitan (Grande 2002).

e Panbiogeografia: propone que las barreras geograficas evolucionan junto con las
biotas; se distinguen dos fases principales: 1) los organismos son méviles y se
expanden para poder ocupar el mayor espacio posible; 2) la distribucién se
estabiliza y comienzan a surgir las barreras hasta llegar a una fragmentacién de

la poblacién original y se crean dos nuevas poblaciones (Morrone 2000; Espinosa

et al., 2002).

Sea cual sea la pregunta biogeografica y el enfoque utilizado para responderla, la
primera etapa por cubrir es la correcta interpretacion de la distribucion de las especies.

De ahi, pueden reconocerse patrones geograficos, ya sea macro ecolégicos o histéricos.

Distribucion geografica y area de distribucion.

Dentro de los estudios biogeograficos, una forma de expresar la distribucién es mediante
la inferencia del area de distribucién de las especies. Una vez que el area de distribucion
es inferida mediante procedimientos robustos y contrastables, es posible hacer analisis
derivados con el reconocimiento de areas de endemismo, distribuciones disyuntas
congruentes y patrones de diversidad espacial alfa y beta, entre otros (Zunino y Zullini,
2003).

Cabrera y Willink (1973) reconocen operativamente a un area de distribucién en el
mapa como la superficie que encierra el conjunto de localidades donde el taxén ha sido
recolectado. El tamafio, forma y continuidad de un area de distribucién depende de las
condiciones bidticas (capacidad de las poblaciones para adaptarse a nuevas condiciones
e interacciones con otras especies) y abidticas (caracteristicas climaticas, edaficas y
topogrificas), tanto actuales como pasadas. A pesar de tal definicién, inferir la
distribucién de una especie no es una tarea sencilla. Debido a esto, surge la necesidad de
aplicar algiin método para determinar las dreas de una manera objetiva (Espinosa et al.,
2002). Existen tres métodos: a) Cartografico: consiste basicamente en emplear
cuadriculas sobre un mapa y rellenar los espacios donde se encuentran las localidades de
una especie (Espinosa et al., 2002), b) Areografico estudia la forma, tamafio, continuidad
y ubicacién geografica de las areas de distribucién de las especies. Estas areas se
delimitan utilizado los sitios donde se han recolectado muestras de poblaciones de las
especies y usa la técnica de extrapolacion y generalizacion, c¢) Panbiogeografico: consiste
en representar las distribuciones de los diferentes taxones en un mapa; se marcan las
localidades donde han sido colectados por medio de puntos. Luego, éstas se conectan por

medio de lineas, teniendo en cuenta que la suma de los segmentos tenga la distancia
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minima. A esto se le denominé “trazo individual”. Si los trazos individuales de
diferentes taxones se sobreponen, entonces se forma un “trazo generalizado”, el cual
indica la existencia de una biota ancestral. Cuando dos o mas trazos generalizados
convergen se forma lo que se llamé “nodo”, el cual muestra que dos o mas fragmentos ya
sean bidticos o y/o geoldgicos se interrelacionan en espacio-tiempo para dar un area

compuesta (Crisci et al., 2000).
Modelos de nicho ecologico y sistemas de informacion geografica (SIG.).

Los Sistemas de informacién geografica son un conjunto de herramientas de computo y
datos geograficos los cuales permiten capturar, almacenar, manejar, analizar, modelar y
representar la informaciéon de una manera mas eficiente (Mateo 2008). Los SIG. generan
mapas digitales, por tal motivo se trabajan conjuntamente con numerosas bases de
datos con informacién de diversa indole (clima, suelo, vegetacion, topografia, u otros), la
cual es separada por el sistema en diversas capas tematicas, para poder trabajar de una

forma eficiente (Soria et al., 1998).

Las perspectivas de la aplicacion de los SIG. son practicamente ilimitadas y se
incorporan a diversos campos de estudio (Eustaquio y Quispe 1995). La conservacién de
la biodiversidad se ha considerado una prioridad para las aplicaciones de estos sistemas,
enfocandose en el desarrollo de algoritmos para caracterizar la distribucion geografica de

las especies y priorizar areas para la conservacion (Peterson et al., 2000).

Los sistemas de informacion geografica y el perfeccionamiento de técnicas estadisticas
han permitido que en los tltimos tiempos se desarrollen herramientas para el analisis de
los patrones espaciales de presencia y ausencia de especies: los modelos de distribucion
de especies (Foody 2008; Franklin 1995; Guisan y Zimmermann 2000; Rushton et al.,
2004).

En la literatura existe un debate, hasta cierto grado semantico (Elith y Leathwick 2009;
Franklin 2009) sobre el nombre correcto para el proceso de generacion de
modelos areas de distribucién potencial de las especies. Se han usado términos como
modelos de nicho ecolégico (ENM) y modelos de distribucién de especies (SDM) entre
otros.

Cuando se intenta modelar el area ocupada Go, lo natural es hablar de SDM. Si se
intenta modelar las areas potenciales 4 (regién donde se encuentran las condiciones
abidticas favorables a una especie) o Gy (region en donde, ademas de condiciones

abidticas favorables, existe un ambiente bidtico adecuado para la especie), entonces

lo 16gico es usar el término ENM (CONABIO y Universidad de Kansas 2013).


https://sites.google.com/site/nichesandareasofdistribution/Definiciones
https://sites.google.com/site/nichesandareasofdistribution/Definiciones

Se deben de tener claras tres cosas: 1) Existen al menos tres clases de nichos
Grinnelianos (el fundamental, el fundamental existente y el realizado), 2) Existen al
menos tres areas de interés (la ocupada, la potencial y la invadible), y 3) Modelar nichos
no es igual a modelar areas; los nichos son subconjuntos de E (Un espacio abstracto,
compuesto por las n variables abidticas utilizadas para representar las condiciones
ambientales que una especie tolera) y las areas son subconjuntos de G (una region del
planeta, expresada como una reticulaen un sistema de informacion geografica, un
espacio G tiene una extensién y una resolucion) (CONABIO y Universidad de Kansas
2013)

El nicho fundamental se define como el conjunto de factores abidticos e interacciones
biéticas que permiten que una especie sobreviva (CONABIO y Universidad de Kansas
2013; Peterson et al., 2011) mientras que el area de distribucién de una especies como ya

se mencioné es el conjunto de localidades donde el taxén ha sido recolectado (Cabrera y

Willink 1973).

De acuerdo con Soberén y Peterson (2005), el valor de estos modelos para la
conservacion es que 1) indica sitios potenciales para realizar exploraciones directas, 2)
entrega lineamientos para determinar el comportamiento de las especies frente a
alteraciones exégenas, principalmente antrépicas y 3) entrega informacién sobre sitios a
conservar. El resultado de un SDM es la representacién espacial de los habitats

favorables para la presencia de la especies (Guisan y Zimmermann 2000; Mateo et al.,

2011; Morales 2012).

Para obtener el area de distribucion potencial se necesitan datos donde se halla
registrado la distribucién de la especie de interés, los cuales se asocian matematica o
estadisticamente con diferentes variables independientes, las cuales describen las
condiciones ambientales del 4rea de estudio; de existir una relacién se realiza una
extrapolaciéon al resto del area y se obtiene un valor de cada lugar donde existe la
probabilidad por las condiciones de que la especie esté presente (Mateo et al., 2011). Los

modelos son divididos en dos categorias (Urbina-Cardona 2010):

e Modelos mecanicistas (explicativos): sus predicciones estan basadas en relaciones

de causa-efecto.

e Modelos estadisticos/correlativos (predictivos): son correlaciones entre las
variables y la distribucién de las especies; los métodos utilizados dentro de estos

modelos se dividen en tres grupos principales presentados en el cuadro 1.



Cuadro 1. Métodos utilizados dentro de los modelos predictivos.

Métodos discriminantes Métodos de perfil Métodos de solo presencia
Relacionan una  variable | Comparan las condiciones

dependiente que posea solo | ambientales en las zonas de Fueron las primeras
dos valores posibles, presencia | presencia con las condiciones utilizadas en modelizacién.

o ausencia; con variables | ambientales del 4rea de

independientes. estudio.

e  Analisis e Analisis factorial de e BIOCLIM (Busby
discriminante nicho ecologico 1986, 1991).
(Lachenbruch, 1975). (ENTFA: Perrin, 1984; e ANUCLIM (Houlder

e Regresién logistica Hirzel et al., 2002). et al. 1999)

(Hosmer y e Modelo de méaxima e BIOMAP (Nix vy
Lemeshow, 1989). entropia Maxent Switzer, 1991).

e TFuncién de (Phillips et al., 2004). e HABITAT (Walker y
favorabilidad (Real et e Algoritmo  genético Cocks, 1991).
al., 2006). para la produccién de e  FLORAMAP (Jonesy

e Modelos aditivos conjuntos de reglas Gladkov, 1999).
generalizados GAM GARP (Stockwell y
(Hastie y Tibshirani, Noble, 1992).

1990).

Para llevar a cabo este tipo de analisis es necesario contar con datos georreferenciados
de las distribuciones de las especies y variables ambientales del area de estudio (Garcia
2008). Los datos georreferenciados son los datos referentes a la distribucion de especies.
Puede incluir sélo datos de presencias (Olivier y Wotherspoon 2006; Ottaviani et al.,
2004; Tsoar et al., 2007; Zaniewski et al., 2002), de presencias y ausencias (Elith et al.,
2006; Graham et al., 2008; Manel et al., 2001) o datos de abundancia (Cawsey et al.,
2002; Guisan et al., 1998; Guisan y Harrell 2000; Leathwick 2001; Pearce y Ferrier
2001). Las variables climaticas son los factores medioambientales que tienen un efecto
sobre la distribucién de la especie, ya sea de una forma directa o indirecta (Guisan y
Zimmermann 2000). Las mas utilizadas son el conjunto de 19 variables predefinidas

disponibles en la base de datos global de superficies climaticas Wordclim (Hijmans et

al., 2005).

Aunque tedéricamente se requieren de datos funcionales de las especies y de datos eco
fisiol6gico para ubicar los rangos de distribucién mas probables de las especies, hasta el
momento ningtin modelo los han incorporado. Los MDE pueden generarse, en un
principio, con cualquier clasificador estadistico dependiendo del tipo de variables que se
posean (Urbina-Cardona 2010). Entre estos estadisticos encontramos el algoritmo

Maxent.

Modelo de maxima entropia- MaxEnt.



El modelo MaxEnt utiliza una serie de registros espaciales (latitud-longitud)
combinadas con una serie de caracteristicas ambientales (variables climaticas). El
modelo estima la distribucién potencial de las especies con base en la localizacién de la
distribucién de maxima entropia (la distribucién mas préxima a la uniforme) (Bolivar
2009; Phillips et al., 2006).

Maxent tiene ventajas tales como: a) requiere solo datos de presencia, b) puede
incorporar las interacciones entre diferentes variables, ¢) Maxent proporciona un
enfoque generativo, en lugar de discriminativo, por lo cual es idéneo cuando se poseen
bases de datos limitadas (Mateo et al., 2011; Phillips et al., 2006).

Las variables climaticas poseen otro aspecto con igual importancia que el modelo,
debido a que algunas tienen mayor importancia que otras, esto depende de las especies
de estudio y del area de estudio.

Si el area de estudio es grande se necesitan variables que describiran factores climaticos
amplios, sin embargo si el darea es pequefia se necesitan variables que expliquen la
distribucién de recursos y variaciones microtopograficas (Mateo et al., 2011; Pérez et al.,
2009).

Denominaciones de Origen.

La biogeografia y los sistemas de informacién geografica sirven como herramientas para
la obtencién de las denominaciones de origen. Como ya se mencioné, las DO son
nombres de una region, que sirven para designar un producto de dicha regién y cuya
calidad o caracteristica se deben fundamentar exclusivamente al medio geografico y

cuya produccién, transformacion y elaboracion se realicen en la zona geografica

delimitada (LPI 2013).

Las denominaciones de origen son creadores de riquezas econémica y cultural, y factores
de integracién social. Tienen como funcién asegurar la calidad y originalidad de sus
productos protegidos, debido, en esencia, al area geografica de la que proceden y a su
modo de elaboracion, se revela como un sistema eficaz para la tutela de los intereses de

los consumidores.



Z0ONA DE ESTUDIO

El estado de Guerrero (México) se encuentra dividido en siete grandes regiones:
Acapulco, Centro, Norte, Tierra Caliente, Costa Chica, Costa Grande y la region de la
Montaiia. En esta dltima regién es donde se ubica la zona de estudio de este trabajo:
Olinala.

El municipio de Olinald (Figura 1) se localiza al noroeste de Chilpancingo, entre los
paralelos 17°43” y18° 4” norte y entre los 98° 39" de longitud oeste, colindando al norte
con el estado de Puebla, al sur con Cualac, al oeste con Ahuacotzingo y Copalillo, y al
este con Huamuxtitlan. En todos estos municipios del estado de Guerrero encontramos
climas: Aw”, A(C) w” y C, calidos subhimedos, semicalidos subhiimedos y templado,
con lluvias de verano (junio a septiembre). La temperatura media anual es de 22 °C y
oscilacién térmica entre los 5 y 7 °C. La vegetacién predominante es la selva baja
caducifolia en el norte del municipio y bosques de encino y mixtos de pino-encino hacia
el sur.

Los recursos hidrolégicos del municipio de Olinala estan integrados por los rios
Tlapaneco y Mezcala, su orografia esta compuesta en un 30.0% por zonas accidentadas,
las zonas semiplanas ocupan un 35.0% de la superficie y las planas abarcan el 35.0%.
Entre sus elevaciones destacan los cerros Temayo, Cocotepec, Tzompepeltzin y
Omoltzin. Los suelos predominantes en el municipio son café-grisaceos rojizos

http://www.olinala.guerrero.gob.mx/.
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Cuadro 5. Delimitacién del area de estudio
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OBJETIVO GENERAL

e Desarrollar y analizar los modelos de nicho ecolégico de diferentes especies
utilizadas en las artesanias de Olinald, Guerrero, para fundamentar el caracter
regional, tanto de las artesanias, como de sus insumos, como base para la
reformulacion de la denominacién de origen de ellas desde el punto de vista

biocultural.

Objetivos particulares

e Generar modelos de nicho ecolégico.

e Generar y evaluar los modelos de nicho ecolégico de 10 especies ttiles dentro de
las artesanias.

e Vincular la informacién obtenida de los MDE, para sustentar la reformulacion de
la denominacién de Origen de Olinala Guerrero.

e Mediante la obtenciéon de mapas de distribucién potencial de 10 de las especies
mas utilizadas en las artesanias de Olinala, Gro., replantear el uso de B. linanoe

como la principal materia prima para su produccion.

-11-



METODO

Este trabajo consistié de dos fases: trabajo de campo y trabajo de gabinete.

e [Fase de campo: Se realiz6 una salida de campo a Olinala, Gro., en la cual se tuvo
contacto con los artesanos de la localidad, los cuales, nos proporcionaron los
nombres comunes de los recursos naturales utilizados en cada una de las etapas
de elaboracion de las diferentes artesanias; estos datos fueron registrados, para la
posterior identificacion de los nombres cientificos.

e [Fase de gabinete: Con base en la informacién obtenida, se escogieron diez
especies utilizadas, las cuales son especificamente especies vegetales. Se realizé
una revision bibliografica la cual incluyé tanto datos histéricos, como nombres

cientificos de cada una de las especie (cuadro 2), con dicha informacién se crearon

fichas descriptivas de las especies (ANEXO).

ESPECIES EN ESTUDIO

CUADRO 2. Especies manejadas en las artesanias locales; seleccionadas para el

analisis de los MDE (ver anexo)

Nombre cientifico Nombre comin Uso en las artesanias
Erythrina americana Mille. colorin o Base para mascaras de tigre
tzompantle
Cosmos sulphureus Cav. xochipal Colorante verde y amarillo
Opuntia ficus-indica L. nopal Medio de propagacién de la grana

cochinilla (Dactylopius coccus Costa)

Opuntia tomentosa Salm-Dyck nopal Medio de propagacién de la grana

cochinilla (Dactylopius coccus Costa)

Lagenarta siceraria (Molina) Standl guaje Base de jicaras

Manihot foetida (Kunth)Pohl pipirucha Figuras de madera tallada

Quercus glaucoides Mart. &Gal. encino azul Colorante negro

Bursera linanoe (La Llave) Rzed., lindloe Base estructural para cajitas y
Calderén & Medina aceite esencial

Salvia hispdnica L. chia Extracto de aceite

Indigofera suffruticosa P. Mill. afil Colorante azul

Bases de datos de distribucion de las diez especies en estudio.

Se construy6 una base de datos para cada especies en el programa Microsoft® Excel
(2010); la informacién se obtuvo de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad (CONABIO), Trépicos http://www.tropicos.org/ y Global Biodiversity
Information Facility (GBIF) http://www.gbif.org/.
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Las bases de datos fueron depuradas con base en la literatura taxonémica de cada una
de las especies. Se eliminaron sinonimias, asi como duplicados de las localidades, y se les

incorporaron datos de altitudes.
Areas de distribucion potencial- MaxEnt.

Para poder obtener los mapas de distribuciéon potencial mediante el programa MaxEnt
se utilizaron los datos de longitud y latitud asi como el nombre de la especie de las bases

de datos y fueron guardadas en formato csv.

Se corrié la primera prueba de mapas con MaxEnt, para la cual se utilizaron las 19

variables obtenidas de BIOCLIM http:/www.worldclim.org/bioclim; el modelo se

configur6 con la opcién Jackknife y porcentajes de ganancias de cada una de las

variables para cada una de las diez especies.

Las 19 variables fueron rotuladas con abreviaturas para su identificacién: edt=
estacionalidad de la temperatura; ep= estacionalidad de la precipitacién; iso=
isotermalidad; oat= oscilacion anual de la temperatura; odt= oscilacién diurna de la
temperatura; pa= precipitacion anual; pcc= precipitacion del cuatrimestre mas caliente;
pef= precipitaciéon del cuatrimestre mas frio; pell= precipitacién del cuatrimestre mas
lluvioso; pes= precipitacién del cuatrimestre mas seco; ppll= precipitacion del periodo
mas himedo; pps= precipitacion del periodo mas seco; tec= temperatura promedio del
cuatrimestre mas calido; tmppc= temperatura maxima promedio del periodo mas calido;
tpa= temperatura media anual; tpef= temperatura promedio del cuatrimestre mas frio;
tpes= temperatura promedio del cuatrimestre mas seco; tpell= temperatura promedio
del cuatrimestre mas lluvioso; tppf= temperatura minima promedio del periodo mas

frio.

Después de haber obtenido los datos de ganancias de las variables se aplicé la ecuacion
para medias, con la finalidad de saber que variables se encontraban por arriba de la
media y ser utilizadas para los mapas finales; asi se seleccioné un grupo de variables

para cada especie.

suma de la ganancia de las variables
N numero total de variables

Después de tener el conjunto de variables climaticas para cada una de las diez especies,

se generaron los mapas de distribucién potencial para cada especie.

En ArcMap 10.1 fueron seleccionadas dos capas de modelos de elevacion digital, para
proporcionar relieve al modelo final, los archivos con extensiéon .asc arrogados por

MaxEnt en cada una de las especies fue separado en una carpeta diferente de donde
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fueron subidos a la plataforma de ArcMap 10.1. Después, cada modelo fue reclasificado
para obtener las diferentes tonalidades que exhiben el nivel de probabilidad de
distribucién de cada una de las especies. Los mapas fueron guardados en una extensién

JPEG para incluirlos en este escrito.

Cada mapa fue analizado junto con su grafica de la Curva ROC, la cual igualmente se

obtiene de los datos que proporciona MaxEnt.

Para tener indicadores cuantitativos de la fidelidad de los modelos son importantes las
curvas ROC (caracteristicas de operacion del receptor), dentro de las cuales se analizan
los valores AUC (area bajo la curva). Si estos valores se aproximan a 1, se puedes decir

que el modelo ha rendido resultados satisfactorios.

Para el mapa final, se realiz6 una sumatoria de los diez modelos de distribucion
potencial en ArcMap 10.1, con la herramienta Map. Calculator, con una clasificacion de
0 a 10; donde 0= ninguna sobreposicién de los modelos de las especies (colores claros en
el mapa) y 10= sobreposicién de los diez modelos de las especies (color azul en el mapa),

se agregaron las dos capas de Modelos de elevacion digital y fue guardado con extension

Jpeg
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RESULTADOS

Bases de datos.
Se obtuvo una base de datos por cada una de las diez especies en estudio (Cuadro3).

Las bases de datos de cada especie fueron depuradas, eliminando sinonimias,
actualizando nombres cientificos de acuerdo con literatura taxonémica, y eliminando
localidades inconsistentes. Cada registro de las diez bases de datos cuenta con localidad,
municipio, estado, fecha de colecta, colector, latitud, longitud, altitud y el nombre de la

coleccion cientifica donde se encuentra cada ejemplar.

CUADRO 3. Numero de registro y rango de altitudes para cada una de las bases de
datos de las diez especies.

ESPECIE N° DE REGISTROS | ALTITUD
Erythrina americana Mille. 28 200-2600
Cosmos sulphureus Cav. 28 400-2000
Opuntia ficus-indica L. 8 600-2200
Opuntia tomentosa Salm-Dyck 32 200-3000
Lagenaria siceraria (Molina) Standl 64 200-1600
Manihot foetida (Kunth)Pohl 6 600-1000
Quercus glaucoides Mart. &Gal. 54 800-2200
Bursera linanoe (La Llave) Rzed., Calderon & Medina 130 600-2000
Salvia hispanica L. 23 1400-2600
Indigofera suffruticosa P. Mill. 51 100-2200
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e
e Area de distribucién actual de las diez especies utilizadas como materia prima
para la elaboracién de articulos artesanales dentro de la regién de Olinala,

Guerrero; México (Figura 2).

1:14,183,017

Cuadro 6. Mapa de localidades obtenidas, en México, de las diez especies en estudio.
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Variables ambientales.

A partir de los datos recopilados de los primeros modelos y de las graficas de Jackknife

arrogados por MaxEnt se obtuvieron las ganancias que aportaban cada una de las

variables a los modelos de cada una de las diez especies en estudio (Cuadro 4).

Enviranmental Variable

» Media para las ganancias de Erythrina americana Mille.

X=6.93/19 = 0.3663

Jackknife of regularized training gain for americana

edt

iso
oat

odt

pee
pef
pell

pell
pps
tee
tmppe
tpa
tpef|
tocll
tpes
tppf

. |
06 0.8 1.0 1.2
reqularized training gain

0.2 04

Cuadro 7: Grifica Jackknife de la contribucién

relativa de las variables para Erythrina

amoricana Milla

7| With only variable ®

Without variable = A
1 |Training gain with only edt
ZITraining gain with only ep
Training gain with only iso

With all variables ®

Training gain with only oat
Training gain with only odt

3

4

5

6 |Training gain with only pa
7 |Training gain with only pcc
8 |Training gain with only pcf
9 Training gain with only pcll
Training gain with only pcs
Training gain with only ppll
Training gain with only pps
Training gain with only tec
Training gain with only tmppc

[
wv

Training gain with only tpa

Training gain with only tpcf
Training gain with only tpcll
Training gain with only tpcs

[
o

Training gain with only tppf

SUMA

0.7389

0.402
0.6675
0.4232
0.1632
0.3147
0.1771
0.4146
0.1715

0.202
0.2293
0.1042
0.7769
0.8211
0.2416
0.2139
0.4799
0.2792
0.1092

6.93

Tabla 1: Ganancias aportadas por cada una

de

distribucién

el
de

las variables para
potencial

americana Mille.
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Emvironmental Variable

» Media para las ganancias de Cosmos sulphureus Cav.
X=5.9844/19 = 0.3149

Jackknife of regularized training gain for sulphureus

[ [ Withoutvariable ® A B
edt [ I S | With only variable ®
cp | I | V1 3l variables = 1 |Training gain with only edt 0.5771
B e — R 2 [Training gain with only ep 06951
ot | 3 Training gain with only iso 0.6015
odt |- | 4 |Training gain with only oat 0.2586
pa [ 5 |Training gain with only odt 0.1083
e | | 6 |Training gain with only pa 0.2754
pof| I | 7 [Training gain with only pec 0.1254
et - s S S | 8 |Training gain with only pef 0.1382
pes - I 9 |Training gain with only pcll 0.7959
poll|- I e | 10 |Training gain with only pcs 0.1935
pps [ I 11 | Training gain with only ppll 0.8135
tec |- I | 12 |Training gain with only pps 0.1294
trrup e [ 1 13 |Training gain with only tec 0.2157
a1 | 14 Training gain with only tmppc 0.1076
|- S S 15 Training gain with only tpa 0.0366
o - | 16 |Training gain with only tpcf 0.3918
tpcs [~ S S 17 |Training gain with enly tpcll 0.1145
o - | 18 Training gain with only tpcs 0.1585
] 19 Training gain with only tppf 0.2447
0.0 0.2 04 06 08 1.0 1.2 1.4 A
reqularized training aain 21 ISUMA 5.9844
Cuadro 8: Grafica Jackknife de la contribucién Tabla 2: Ganancias aportadas por cada una de
relativa de las variables para Cosmos las variables para el modelo de distribucién
sulphureus Cav. potencial de Cosmos sulphureus Cav.
» Media para las ganancias de Opuntia ficus-indica (L.) Miller
X=0.9841/19 = 0.05179
Jackknife of regularized training gain for ficus-indica A B
[ [ [ [ [ [ [ Withoutvariable ® . . .
e ——— " With oy varabie = 2 |Training gain with only ep 01626
op | | /17 all ariables ® 3 Training gain with only iso 0.1984
isof I S | 4 Training gain with only oat 0
oat] | 5 Training gain with only odt 0.0341
ot~ | & Training gain with only pa 0
PRl — 7 [Training gain with only pec 0
o P 8 Training gain with only pcf 0.0224
2 ot (| PR
5 ch 9 Training gain with only pcll 0.0006
S el | |
T s 10 Training gain with only pcs 0.0008
L I ————————————— 11 Training gain with only ppll 0.0013
S pps[ I | 12 Training gain with only pps 0
Y e s ——— 13 Training gain with only tcc 0.2247
tmppe [ e 14 Training gain with only tmppc 0.0393
1z |- S | 15 Training gain with only tpa 0.0293
et 16 Training gain with only tpcf 0
:‘m” 17 Training gain with only tpcll 0.0503
pes | | |
oot ] 18 Training gain with only tpcs 0.0009
]
| ETfﬂining gain with only topf 0
1 1 1 1 1 1 1 1 20
0.00 0.05 010 015 0.20 0.25 0.30 0.35
regularized training gain 21 SUMA 0.9841
Cuadro 9: Grafica Jackknife de la contribucién Tabla 3: Ganancias aportadas por cada una de
relativa de las variables para Opuntia ficus- las variables para el modelo de distribucién
indica potencial de Opuntia ficus-indica
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Environmental Variable

» Media para las ganancias de Opuntia tomentosa Salm-Dyck

X=10.9919/19 = 0.5785

Jackknife of regularized training gain for tomentosa

[ [ [ [ Without variable =
edt 7 with only variable ® A B
ep 4 With all variahles ®
1 Training gain with only edt 0.928
150 1 2 Training gain with only ep 0.4703
oat 3 Training gain with only iso 0.6278
odt ] 4 |Training gain with only oat 0.6819
pa il 5 Training gain with only odt 0.5441
pee il 6 Training gain with only pa 0.6823
pef ] 7 |Training gain with only pec 0.6987
pel ] 8 Training gain with only pcf 0.602
pes 1 9 Training gain with only pcll 0.2541
ppll 1 10 Training gain with only pcs 0.4841
pps 1 11 Training gain with only ppll 0.1753
tee 1 12 Training gain with only pps 0.2733
mppe 1 13 Training gain with only tcc 1.0002
tpa 1 ETraining gain with only tmppc 0.8612
tpef 1 15 Training gain with only tpa 0.5374
tpell 1 16 Training gain with only tpcf 0.3189
tnes 1 17 Training gain with only tpcll 0.6823
tppf 1 18 Training gain with only tpcs 0.5748
19 Training gain with only tppf 0.5952
02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 o
regularized training gain 21 SUMA 10.9919
Cuadro 10: Grafica Jackknife de la Tabla 4: Ganancias aportadas por cada una de
. N .,
contribucion relativa de las variables para las variables para el modelo de distribucién
Onuntia tomeniosa potencial de Opuntia tomentosa.
» Media para las ganancias de Lagenaria siceraria (Molina) Standl
X=17.486/19 = 0.394
Jackknife of regularized training gain for siceraria
I [ [ [ ] I [ [ Without variable ® A B
edt - I | Wiith only variabls B 1 Training gain with only edt 0.81
e | /T all variables #
e 2 Training gain with only ep 0.2542
so 3 Training gain with only iso 0.6397
. g . -
oat 4 Training gain with only oat 0.6517
... 7 - L
ot 5 Training gain with only odt 0.3282
[ I | . P
pa 6 Training gain with only pa 0.3215
1 s 7
o pur 7 [Training gain with only pcc 0.4438
pef [ I |
£ st | 8 Training gain with only pcf 0.1442
= s S S
I pest | 9 Training gain with only pcll 0.5154
= T S
B —E—T—— 10 Training gain with only pcs 0.1318
£
S s E————————————— 11 Training gain with only ppll 0.5638
z
Y ———e— 12 Training gain with only pps 0.0407
trmp |- I | 13 Training gain with only tcc 0.4091
tpa | I S S | 14 Training gain with only tmppc 01829
o - I s S | 15 Training gain with only tpa 0.2213
toci |- I | 16 Training gain with only tpcf 0.7156
tpcs | I . | 17 Training gain with only tpcll 0.1626
topr | I e | 18 Training gain with only tpcs 0.3415
| 19 Training gain with only tppf 0.608
0.0 0.2 0.4 0.6 038 1.0 12 1.4 2
regularized training gain 21 SUMA 7.486

. Tabla 5: Ganancias aportadas por cada una de
Cuadro 11: Grafica Jackknife de la . o
las variables para el modelo de distribucién
potencial de Lagenaria siceraria.

Lagenaria siceraria Maniho:

AN s

-19-



Enviranmental Wariahle

X=10.6397/19 = 0.5599

Jackknife of regularized training gain for foetida

[ [ Without variahle ® A B
cdt] T L | With only variable ® 1 |Training gain with only edt 0.9475
=p [ I | VN Al vanables = 2 |Training gain with only ep 1.3171
iso[ I | 3 |Training gain with only iso 0.6329
oat[ | 4 Training gain with only oat 0.2056
odt) I | 5 Training gain with only odt 0.03
[ S S & |Training gain with only pa 0.0172
pec [ | 7 [Training gein with only pec o
perr— I S 8 Training gain with only pcf 07679
pell T e S 9 Training gain with only el 0.2855
pesf 1 s 1 10 Training gain with only pcs Loms
::: e S | 11 Training gain with only ppl 0.2216
e[ | 12 Training gain with only pps 0.2795
o 13 |Training gain with only tec 0.0369
tnal— I 14 |Training gain with only tmppc 0.2282
tper|— I 1 S 15 Training gain with only tpa 1.1709
tocll [ | 16 | Training gain with only tpcf 1.662
tpes [ I ETraining gain with only tpcll 0.0251
topf[ e | 18 | Training gain with only tpcs 0.8301
T 19 |Training gain with only tppf 0.9048
UIU UT5 1?0 1‘5 2?0 2?5 20

regularized training gain 21 SUMA 10.6397

Cuadro 12: Grafica Jackknife de la Tabla 6: Ganancias aportadas por cada una

contribucién relativa de las variables para de las wvariables para el modelo de

Manihot foetida distribucién potencial de Manihot foetida

» Media para las ganancias de Quercus glaucoides Mart. & Gal.
X=8.3169/19 = 0.4377

Jackknife of regularized training gain for glaucoides

[ ] I [ ‘Withoutvariable = A B
edt 7— ] Vx:{:m\z;:gzgi : Training gain with only edt 11208
I::I N s | Training gain with only iso 02772
ot - | Training gain with only oat 0-7066
pa | | Training gain with only odt 0.4031
pec - Training gain with only pa 0.494
2 e 1 Training gain with only pec 0.4335
S o e ————————————— Training gain with only pef 0.7672
B oo | o S —— Training gain with anly pell 0.2842
S S ———" Training gain with only pes 0.4901
S s ————— Training gain with only ppll 0.3296
e S S Training gain with only pps 01824
1 - | Training gain with only tcc 0.3185
tpa | I | Training gain with only tmppc 0.1285
tpct I S Training gain with only tpa 0.0609
tpci! - | Training gain with only tpcf 0.2898
toes | | Training gain with only tpcll 0.2206
tppf [ | Training gain with only tpcs 0.0826
[ e e Training gain with only tppf 0.2369
0.0 0.2 04 0.6 08 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8
regularized training gain SUMA 8.3169
Cuadro 13: Grafica Jackknife de la contribucién Tabla 7: Ganancias aportadas por cada una de las

relativa de las variables para Quercus glaucoides variables  para el modelo de distribucién
potencial de Quercus glaucoides

7 MEDIA FAKA LAY GANANUAS DE . ool v viiviivow (o ssnr vy anmney
Calderon & Medina.



Environmental Variahle

X=13.9186/19 = 0.7325

Jackknife of regularized training gain for linanoe A B

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ Without variable = 1 |Training gain with only edt 1.3783

edt 7 With anly variable ®
on | with all variables ® 2 |Training gain with only ep 1.1317
=0 il 3 |Training gain with only iso 1.0051
oat § 4 Training gain with only oat 0.76
ot 1 5 Training gain with only odt 0.6399
pa 1 6 |Training gain with only pa 1.0913
L oPe 1 7 |Training gain with only pcc 0.7535
g pef, 1 8 |Training gain with only pcf 1.4585
= pell 1 9 | Training gain with only pcll 0.6189
% pes i 10 Training gain with only pcs 0.7704
s PPl il 11 Training gain with only ppll 0.7302
g e 1 ETraining gain with only pps 0.2547
tm;:;i : 13 Training gain with enly tec 0.2435
pa | 14 Training gain with only tmppc 0.2474
pef| il 15 Training gain with only tpa 0.2801
el 1 16 Training gain with only tpcf 0.8651
tcs 1 17 Training gain with only tpcll 0.3694
topf 1 18 Training gain with only tpcs 0.4734
19 |Training gain with only tppf 0.8472

nlz ul4 n‘a U‘E 1In 1‘2 1‘4 1I5 1IE zln 2‘2 el

regularized training gain 21 SUMA 13.9186

Cuadro 14: Grafica Jackknife de la contribucién Tabla 8: Ganancias aportadas por cada una de

. . , las variables para el modelo de distribucién
relativa de las variables para Bursera linanoe

potencial de Bursera linanoe

» Media para las ganancias de Salvia hispanica L.

X=10.8826/19 = 0.5727

Jackknife of regularized training gain for hispanica

] [ "] withoutvariable = A B
edt | with only variable ® 1 ing gain with only edt 1.0751
ep | With allvariabes = 2 ng gain with only ep 0.919
iso 1 3 ng gain with only iso 0.7885
oat 1 4 ng gain with only oat 0.6193
odt 1 5 ng gain with only odt 0.3104
pa 1 6 ng gain with only pa 0.5632
pee ] 7 gain with only pce 0.2045
pef ] 8 ng gain with only pcf 0.3275
pel )l 9 ng gain with enly pcll 1.1007
pes il 10 ng gain with only pcs 0.4353
pel 1 11 ng gain with only ppll 1.0589
pps 1 12 ng gain with only pps 0.2751
tee : 13 ng gain with only tcc 0.9459
tmy:g: ] 14 ng gain with only tmppc 0.8213
et | 15 ng gain with only tpa 0.2804
el | 16 ng gain with only tpcf 0.1731
pcs ] 17 ng gain with only tpell 0.648
ot 1 18 ng gain with only tpcs 0.1742
19 ng gain with only tppf 0.1622
02 04 [ [} 1.0 1.2 1.4 16 18 2.0 22 21 SUMA 10.8826

regularized fraining gain

Tabla 9: Ganancias aportadas por cada una de las

Cuadro 15: Grafica Jackknife de la

B ., . . variables  para el modelo de distribucién
contribucion relativa de las variables para

Salvia hi . potencial de Salvia hispanica
alvia hispanica

 liculda para 1as ganancias ue 1udigofera suffruticosa P. Mill.

X=6.5215/19 = 0.3432

-21-



Environmental Variable

Jackknife of regularized training gain for suffruticosa

it | o —
op | N o S
Ede_________________________ ]
[Euw ________________ |
oy
pa | [ L
e
o S
e ______________________
s [~
Rl ________
s |~
e _______
trp e | S
el
tpc [ | o —
v
[dSe_____________
[y ________________ |
]

05 0.6 07 [IE:]
regularized training gain

=2
=1
=2
=
i
o
w

0.4 09

o
(¥

Cuadro 16: Gréfica Jackknife de la contribucién
relativa de las variables para Indigofera

suffruticosa

‘Without variable ® L B
| with only variabls ® 1 Training gain with only edt 0.6722
i allvariables = - e Training gain with only ep 0.494
3 |Training gain with only iso 0.6411
4 Training gain with only oat 0.4434
5 Training gain with only odt 0.1482
6 | Training gain with only pa 0.2813
7 Training gain with only pcc 0.3229
& Training gain with only pcf 0.0251
9 Training gain with only pcll 0.5832
10 Training gain with only pcs 0.061
11 Training gain with only ppll 0.6213
12 Training gain with only pps 0.0782
13 Training gain with only tcc 0.2042
14 Training gain with only tmppc 0.1009
15 Training gain with only tpa 0.2223
16 Training gain with only tpcf 0.7377
17 Training gain with only tpcll 0.0853
18 Training gain with only tpcs 0.333
19 Training gain with only tppf 0.4657
20
21 |SUMA 6.5215

Tabla 10: Ganancias aportadas por cada una de
las variables para el modelo de distribucién

potencial de Indigofera suffruticosa
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Cuadro 4. Variables seleccionadas para cada especie.

linédloe colorin xochipal | nopal 1 nopal 2 afiil guaje pipirucha encino chia
Edt X X X X X X X X X X
Ep X X X X X X X X
Iso X X X X X X X X X X
Oat X X X X X X X
Odt
Pa X X X
P | X X X
Pl | X X X X X
Pell X X X X
P | X X X
Ppll X X X X
Pps
Tee X X X X X
Tmppe X X X
Tpa X
Tpef | X X X X X
Tpes X
Tpell X X X
Tppf X X X X X

MODELOS DE DISTRIBUCION POTENCIAL NACIONAL.

Distribucion Potencial de Erythrina americana.

A partir del mapa de distribucién potencial de Erythrina americana y de acuerdo con las
variables climaticas 6ptimas para su desarrollo, los estados de Durango, Jalisco,
Zacatecas, Veracruz, Colima, Yucatan y Quintana Roo tienen las condiciones mas bajas
para que la especie pueda distribuirse; mientras que los estados de Guanajuato, Hidalgo,
Guerrero, Chiapas y Tlaxcala poseen condiciones mucho mejores para albergar a la
especie. La probabilidad mas alta de distribucion de E. americana dentro de México se
encuentra en los estados de Puebla, estado de México, Morelos y Querétaro. Las
condiciones Optimas para esta especie son las de un medio con temperaturas de

semicalidas a templadas y con humedad de semiarida a subhumeda.

-23-




SR

DATUM: W6584
Medida max.: 0.00021
Medida min: 0.912
Coord. Extremas
Left: -122

Right: -77.00

Top: 33.99

Bottom: 13

4 I) Wi 7 % Metadatos

/an

Yoy

Tipo de coord.: °
Proyeccién: no definida

Distribucion Potencial Nacional
E. americana
Value

- High : 0.912409

- Low :0.000219153

1:6,173,059

Cuadro 17. Mapa de distribucidén potencial de E. americana

VALIDACION DEL MODELO

Sensitivity vs. 1 - Specificity for americana

Training data (AUC=0817) ®
Testdata (AUC=0.920) =
| Random Prediction (AUC=0.5) ®

Sensitivity {1 - Omission Rate)
[ [ =] [ [ [
ba wa = in = ~
T T T T T T

=
T
I

o
o
T
1

0.0 01 02 03 0.4 045 06 07 08 0.9 1.0
1 - Specificity (Fractional Predicted Area)

Cuadro 18. Grafica de curva ROC de E. americana.
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El modelo de Erythrina muestra un area bajo la curva AUC= 0.917 para la muestra de
entrenamiento y AUC= 0.920 para la muestra de control. Estas cifras indican que el
modelo estadistico se ajusta correctamente a los datos de entrada pero existe una
pequeiia diferencia con la muestra de control. Esto demuestra un bajo error en el modelo
para predecir verdaderas presencias (sensibilidad), y verdaderas ausencias

(especificidad).
Distribucion Potencial de Cosmos sulphureus.

Observando el modelo de distribucién y tomando en cuenta las variables climaticas
utilizadas, los estados con menor probabilidad climatica de albergar a Cosmos sulphureus
son: Tabasco,Campeche, Durango, el sur de Sonora, Puebla, Guanajuato y el sur de
Chihuahua. Los estdos con mayor probabilidad de distribucion de la especie son Sinaloa,
Nayarit, Jalisco, Michoacan, Guerrero, Oaxaca, Chiapas. La distribucién del xochipal es
practicamente la misma que la de la selva baja caducifolia en su transicién con los

encinares.

En el estado de Veracruz encontramos una mediana probalidad de distribucién de la

especie en todo el estado.

Metadato

DATUM: W6584
Medida méx.: 0.91
Wiy I Medida min: 0.0010
\ Coord. Extremas

S Left: -122

Right: -77.00

Top: 33.99

Bottom: 13

Tipo de coord.: °
Proyeccién: no definida

Distribucién Potencial Nacional

C. sulphureus

Value
p High : 0.828326
—_—

-~ Low :0.00106663

1:6,173,059

Cuadro 19. Mapa de distribucion potencial de C. sulphureus
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VALIDACION DEL MODELO.

Sensitivity vs. 1 - Specificity for sulphureus

Training data (AUC =0.920) =

1or i Testdata (AUC = 0.897) ®
0gh i Random Prediction (AUC=05) ®

=2 =2 o o
E= (4] o =]
T T T T
1 1 1 1

Sensitivity (1 - Omission Rate)

=

Lad
T
1

01r 1

nor .

0o 0.1 0.2 0.3 04 0.4 0a 07 0a 0§ 1.0
1 - Specificity (Fractional Predicted Area)

Cuadro 20. Grafica de curva ROC de C. sulphureus.

El modelo para el xochipal, muestra un area bajo la curva AUC= 0.920 para la muestra
de entrenamiento y AUC= 0.897 para la muestra de control. Estas cifras indican que el
modelo estadistico se ajusta bien a los datos de entrada pero existe una diferencia con la

muestra de control.

Incluso con esta diferencia el modelo se explica de una forma aceptable a partir de las
variables climaticas utilizadas. El error es bajo en el modelo para predecir verdaderas

presencias (sensibilidad), y verdaderas ausencias (especificidad).
Distribucion Potencial de Opuntia ficus-indica.

De acuerdo al modelo obtenido, la distribucién potencial de Opuntia ficus-indica abarca
todo el territorio mexicano, todos los estados poseen de baja a mediana intensidad de
distribucién siendo Tamaulipas, Nuevo Leén, Coahuila, Sonora, Baja California los que
presentan una intensidad menor; solo el Estado de México, Oaxaca y Tlaxcala presentan
una probabilidad mayor. La amplia distribucién de esta especie se explica como
resultado de domesticaciéon. La especie se ha aclimatado a una extensa variedad de

climas, con sesgo al medio templado subhimedo.
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= Metadato
v N DATUM: W6584
= Medida méx.: 0.814
\ow E Medida min: 0.1021

=\ Coord. Extremas
Y ) Left: -122

Right: -77.00

Top: 33.99

Bottom: 13

Tipo de coord.: ®
Proyeccién: no definida

.

Distribucién Potencial Nacional

O.ficus-indica

Value
= High : 0.814493

- Low :0.102186

16173059 .

Cuadro 21. Mapa de distribucién potencial de O. ficus-indica

VALIDACION DEL MODELO.

Sensitivity vs. 1 - Specificity for ficus-indica
' ' ' ' ' ' ' ' | Training data (AUC = 0.820) ®
Test data (AUC = 0.946) =

| Random Prediction (AUC=0.5) ®

=

_.4
T
1

o
=
T
1

Sensitivity (1 - Omission Rate)
= o o o
O O g

1 1 1 1

=

e
T
|

=

=
T
S
1

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
1 - Specificity (Fractional Predicted Area)

Cuadro 22. Grafica de curva ROC de O. ficus-indica.
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El modelo para el nopal, medio de propagacién de grana cochinilla, muestra un area
bajo la curva AUC= 0.820 para la muestra de entrenamiento y AUC= 0.946 para la
muestra de control. Se aprecia que el valor para la muestra de entrenamiento es menor

que el valor para la muestra de control.

MaxEnt construye los modelos con base en las muestras de entrenamiento; vy las
muestras de control son independientes, utilizadas exclusivamente para conocer el
valor del poder predictivo del modelo. Por lo tanto estas cifras indican que el modelo, no
es robusto, que no presenta una estabilidad y que la distribuciéon se explica solo

parcialmente a partir de las variables climaticas, el modelo es pobre.
Distribucion Potencial de Opuntia tomentosa.

La distribucion potencial de Opuntia Tomentosa se describe en el modelo
principalmente en el centro del pais, con mayor probabilidad en los estados de
Guanajuato, Estado de México, Querétaro, Hidalgo, Distrito Federal, Tlaxcala,
Aguascalientes, Jalisco, asi como en el norte de Michoacan, centro de Puebla, suroeste

de Zacatecas y San Luis Potosi.

El centro de Durango, las sierras de Guerrero y Oaxaca, la parte noroeste y suroeste de
Tamaulipas, Nuevo Leén, son zonas donde la probabilidad de distribucién es menor

pero no nula.

La distribucion de O. tomentosa pareceria abarcar el area de mayor probabilidad de
encontrar a 0. ficus-indica. En términos biogeograficos, la distribucién de O. tomentosa

es endopatrica o anidada en la de O. ficus-indica.
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Metadato
DATUM: W6584
¢ i ( Medida méx.: 0.84

\ £ Medida min: 0
\ Coord. Extremas
s Left: 122
Right: -77.00
Top: 33.99
Bottom: 13
Tipo de coord.: ®
Proyeccién: no definida

Distribucién Potencial Nacional
O. tomentosa
Value

[y Hioh 0842476
—

Low : 0

16,173,059

(1 - Omission Rate)

Sensitivity

Cuadro 23. Mapa de distribucién potencial de O. tomentosa.

VALIDACION DEL MODELO.

Sensitivity vs. 1 - Specificity for tomentosa

Training data (ALC = 0.969) =
Test data (AUC = 0.958) =
] Random Prediction (AUC =0.5) =

[=]
-1
T
1

[=]
=)
T
1

=

i
T
1

o
.
T
I

=

[
T
1

01r 7

00r 7

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
1 - Specificity (Fractional Predicted Area)

Cuadro 24. Grafica de curva ROC de O. tomentosa.
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El modelo para este nopal, medio de propagaciéon de la grana cochinilla, muestra un
area bajo la curva AUC= 0.969 para la muestra de entrenamiento y AUC= 0.958 para
la muestra de control. Estas cifras indican que el modelo estadistico se ajusta bien a los

datos de entrada pero existe una diferencia con la muestra de control.

Incluso con esta diferencia el modelo se explica de una forma aceptable a partir de las
variables climaticas utilizadas El error es bajo en el modelo para predecir verdaderas

presencias (sensibilidad), y verdaderas ausencias (especificidad).

Distribucion Potencial de Lagenaria siceraria.

A partir del mapa de distribucién potencial de Lagenaria siceraria y de acuerdo con las
variables climaticas 6ptimas para su desarrollo, los estados de Michoacan, Guerrero,
Oaxaca, Puebla, Veracruz y Chiapas presentan una distribucién potencial de media a
baja para la especie y solo en los estados de Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Colima,
Campeche, Yucatan y Quintana Roo podremos encontrar manchones con distribucién
potencial alta. El modelo de esta especie parece estar mayormente influido por las
variables relacionadas con la marcha de las temperaturas, especialmente la

estacionalidad de las temperaturas y la isotermalidad.

Metadato
DATUM: W6584
Medida méx.: 0.877
Medida min: 0.000024
Coord. Extremas
Left: -122
Right: -77.00
Top: 33.99
Bottom: 13

Tipo de coord.: °
Proyeccion: no definida

Distribucién Potencial Nacional

L. siceraria

Value
mum High :0.877948

Low : 2.47316e-005

1:6,173,059

Cuadro 25. Mapa de distribucién potencial de L. siceraria.
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VALIDACION DEL MODELO.

Sensitivity vs. 1 - Specificity for siceraria
' ' ' ' ' ' ' ' | Training data (AUC = 0.924) ®
Test data (ALUC =0.905) ®

| Random Prediction (AUC =0.5) ®

Sensitivity (1- Omission Rate)
o o o o o
w = n @ =~

=

[o%]
T
1

=]

Y
T
1

[=]
[=]
T
1

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 (R 0.8 1.0
1- Specificity (Fractional Predicted Area)

Cuadro 26. Grafica de curva ROC de L. siceraria.

El modelo para el guaje muestra un area bajo la curva AUC= 0.924 para la muestra de
entrenamiento y AUC= 0.905 para la muestra de control. Estas cifras indican que el
modelo estadistico se ajusta correctamente a los datos de entrada, pero existe una
diferencia con la muestra de control; aun con esta diferencia el modelo se explica muy
bien a partir de las variables climaticas utilizadas El error es bajo en el modelo para

predecir verdaderas presencias (sensibilidad), y verdaderas ausencias (especificidad).

Distribucion Potencial de Manihot foetida.

Para esta especie su distribucién potencial se encuentra restringida a los estados del pais
que se localizan del lado del océano pacifico: Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan y
Guerrero ademas de una pequeia franja en Oaxaca y Chiapas. Todos estos estados posee
una alta probabilidad de distribucién, especialmente en el nicleo de la distribucién de la
selva baja caducifolia; solo el sur de BCS, Sinaloa, y el sureste de Sonora posee una
probabilidad baja. Se trata de una especie tipica de la selva baja caducifolia, aunque los

registros casi siempre proceden de individuos de cercas vivas.
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Distribucion Potencial Nacional

Metadato
DATUM: W6584
Medida méx.: 0.88
Medida min: 3.08e-03
Coord. Extremas

Left: -122

Right: -77.00

Top: 33.99

Bottom: 13

Tipo de coord.: ®
Proyeccién: no definida

M.foetida
v.'u.Hlnh 0.882295
-
- Low : 3.08745e-033 s m
1:6,173,059
Cuadro 27. Mapa de distribucién potencial de M. foetida.
VALIDACION DEL MODELO.
Sensitivity vs. 1 - Specificity for foetida
10 Training data (ALUC = 0.886) =
‘ Testdata (AUC=0935) ®
09 Random Prediction (AJC =0.5) ®
0.8
a
T 0.7
2o
E
=]
. 0.5
=
=04
@
[ =
503
0.2
01
0.0

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 04 0.6 07 0.8 0.4 1.0
1 - Specificity (Fractional Pradicted Area)

Cuadro 28 Grafica de curva ROC de M foetida.
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El modelo para la pipirucha muestra un area bajo la curva AUC= 0.986 para la muestra
de entrenamiento y AUC= 0.935 para la muestra de control. Estas cifras indican que el
modelo estadistico se ajusta casi perfectamente a los datos de entrada pero existe una
diferencia con la muestra de control; aun con esta diferencia el modelo se explica bien a
partir de las variables climaticas utilizadas y se puede decir que el error es bajo en el
modelo para predecir verdaderas presencias (sensibilidad), y verdaderas ausencias

(especificidad).
Distribucion Potencial de Quercus glaucoides.

Para esta especie su distribuciéon potencial se encuentra restringida a los estados del
centro del pais, con una mayor probabilidad los estados de Guerrero, Michoacan,
Oaxaca, Puebla, Morelos, Estado de México. Es una especie tipica de las sierras
meridionales, de acuerdo con Rzedowski (1978), ya que se distribuye principalmente en
las fachadas de la Sierra Madre del Sur y Faja Volcanica Transmexicana orientadas

hacia el Balsas.

Los estados de Jalisco, Guanajuato, Hidalgo, Querétaro y Chiapas presentan una

probabilidad de media a baja.

Metadato
DATUM: W6584
Medida max.: 0.78
Medida min: 7.31e-009
Coord. Extremas
Left: -122
Right: -77.00
Top: 33.99
Bottom: 13
Tipo de coord.: °

Proyeccién: no

Distribucién Potencial Nacional
Q. glaucoides

Value
wmmy High : 0.789188

Low : 7.31109e-009

1:6,173,059

Cuadro 29. Mapa de distribucién potencial de Q. glaucoides.
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VALIDACION DEL MODELO.

Sensitivity vs. 1 - Specificity for glaucoides

Training data (ALC = 0.943) =
Test data (ALUIC = 0.956) &
| FRandom Prediction (AUC =05) =

- Omission Rate)

o o o o o -

(] (=) ' | oo w [ )
T T T T T T
1 1 1 1

Sensitivity (1
[ ]
I

=
Ll
T
|

0o 01 0.2 03 0.4 0Aa 06 07 ne (] 1.0
1 - Specificity (Fractional Predicted Area)

Cuadro 30. Grafica de curva ROC de Q. glaucoides.

El modelo para el encino azul muestra un area bajo la curva AUC= 0.943 para la
muestra de entrenamiento y AUC= 0.956 para la muestra de control. Estas cifras
indican que la muestra de control es ligeramente mayor que muestra de entrenamiento,
debido a ello la distribucién se explica solo parcialmente a partir de las variables

climaticas y el modelo no es tan robusto.

Distribucion Potencial de Bursera linanoe.

La distribucién potencial de B. linanoe se encuentra restringida a los estados de Puebla,
Guerrero, Michoacan, Oaxaca, Morelos, Estado de México; la mayor parte de estos
estados se encuentran dentro de la cuenca del rio Balsas, también dentro de otras
cuencas tales como Papaloapan; ademas se observa una pequeiia fraccién de azul

intenso dentro del estado de Chiapas.
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Metadato
DATUM: W6584
Medida max.: 0.68
Medida min: 4.25¢-034
Coord. Extremas

] Left: 122

Right: -77.00

Top: 33.99

Bottom: 13

Tipo de coord.: ©
Proyeccién: no definida

Distribucion Potencial Nacional
B. linanoe

1:6,173,059

Cuadro 31. Mapa de distribucién potencial de B. linanoe.

VALIDACION DEL MODELO.

Sensitivity vs. 1 - Specificity for linanoe

Training data (ALUC = 0.955) =

1.0 Testdata (AUC=10.941) =
09 Random Prediction (AUC =0.5) ®
0.8 ]

.l

=07 I

[ =

e

&06
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=04

[ =

&0.3

=
o

=

=
=1

0.0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.6 07 0.8 0.9 1.0
1 - Specificity (Fractional Predicted Area)

Cuadro 32. Grafica de curva ROC de B. linanoe.
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El modelo del copal muestra un area bajo la curva AUC= 0.955 para la muestra de
entrenamiento y AUC= 0.941 para la muestra de control. Estas cifras indican que el
modelo estadistico se ajusta casi perfectamente a los datos de entrada pero existe una
pequena diferencia con la muestra de control, aunque sigue presentando una robustez
amplia. El error es bajo en el modelo para predecir verdaderas presencias (sensibilidad),

y verdaderas ausencias (especificidad).

Distribucion Potencial de Salvia hispanica.

La distribuciéon potencial de Salvia hispanica de acuerdo con el modelo de MaxEnt se
encuentra en los estados de Oaxaca, Guerrero, Chiapas, Jalisco, Morelos, Edo. de
México, Puebla, Guanajuato Michoacan y Nayarit. Encontrando un punto de alta
probabilidad en la frontera que une a Sinaloa, Durango y Nayarit. Se trata de una

especie tipica del ambiente templado de las Sierras Meridionales (Rzedowski, 1978).

Metadato
DATUM: W6584
Medida max.: 0.81
Medida min: 1.75e-010
Coord. Extremas
Left: -122
Right: -77.00
Top: 33.99
Bottom: 13
Tipo de coord.: ®
Proyeccién: no definida

Distribucion Potencial Nacional
S. hispanica

Value
ey High : 0.814637

- Low : 1.75798e-010

1:6,173,059

Cuadro 33. Mapa de distribucién potencial de S. hispdnica.
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VALIDACION DEL MODELO.

Sensitivity vs. 1 - Specificity for hispanica

Training data (AUC=0.973) ®
Testdata (AUC = 0.865) =
Random Prediction (AUC=05) ®

0afr 7

=

-]
T
1

=

L=
T
1

Sensitivity (1 - Omission Rate)
= o
i o

=

[E]
T
1

0 7

0.0 01 0.2 0.3 04 0.5 0.6 07 08 0.4 1.0
1 - Specificity (Fractional Predicted Area)

Cuadro 34 Grafica de curva ROC de S. hispdnica.

El modelo para la chia, muestra un area bajo la curva AUC= 0.973 para la muestra de
entrenamiento y AUC= 0.869 para la muestra de control. Estas cifras indican que la
distribucién actual se explica muy bien a partir de las variables climaticas, el modelo es
excelente aun con la diferencia con la muestra de control que no muestra una robustez al
100%, el error es bajo en el modelo para predecir verdaderas presencias (sensibilidad), y

verdaderas ausencias (especificidad).

Distribucién Potencial de Indigofera suffruticosa.

La distribucién potencial de Indigofera suffruticosa a pesar de ser amplia dentro del
territorio Mexicano es de baja a mediana intensidad siendo los estados de Sinaloa,
Nayarit, Guerrero y Oaxaca los que presentan una probabilidad mas alta seguidos por
los estados de Chiapas, Campeche, Michoacan, Colima, Jalisco, Veracruz y Tabasco; y
en una baja o casi nula intensidad los estados de Yucatan, Quintana Roo, el sur de BCS;
el sureste de Tamaulipas, sureste de S.L.P.; suroeste de Guanajuato y la parte sur de
Sonora. El anil se distribuye en ambientes con una marcada estacionalidad de lluvias y

estabilidad de temperaturas.
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> 2
Qo
N Metadato
/ DATUM: W6584
1 o - Medida méx.: 0.957

Medida min: 0.00034
Coord. Extremas

Left: -122

Right: -77.00

Top: 33.99

Bottom: 13

Tipo de coord.: ®
Proyeccién: no definida

Distribuciéon Potencial Nacional

I. suffruticosa
Value

- High : 0.957387

- Low : 0.000344452

1:6,173,059

Cuadro 35. Mapa de distribucién potencial de I. suffruticosa.

VALIDACION DEL MODELO.

Sensitivity vs. 1 - Specificity for suffruticosa

Training data (AUC=0915) =
Testdata (AUC = 0.825) ®
| Random Prediction (ALUC=0.5) =

Sensitivity (1- Omission Rate)
o o o o o 2
[} ) - m o =l
T T T T T T

o
T
1

o
=]
T
1

I I I I I I I I I I I
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
1 - Specificity (Fractional Predicted Area)

Cuadro 36. Grafica de curva ROC de I. suffruticosa.
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El modelo para el anil muestra un area bajo la curva AUC= 0.915 para la muestra de
entrenamiento y AUC= 0.825 para la muestra de control. Los valores bajos de AUC
pueden expresar que la especie no necesita requerimientos climaticos estrictos; por lo
que con variables climaticas no se puede explicar su distribucién. El valor aunque bajo

es estable.

MAPA FINAL.

Para conocer de una forma grafica cuales son los estados que presentan las condiciones
adecuadas para albergar a las diez especies en estudio, se obtuvo el mapa de sumatorias
de distribuciones (Figura 33). Se representan los estados con mayor probabilidad en

color azul, seguidos de tonalidades moradas.

DESCRIPCION
Suma de ici de lasdiez

Value
o 505089
- Low :0.111326

1:12,683,883

Cuadro 37. Mapa de sumatorias de las distribuciones potenciales de las diez especies en

estudio.
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ANALISIS Y DISCUSION

Los articulos relacionados con los modelos de nichos potenciales de especies, comienzan
a aparecer a principios de la década de los 2000 y han abordado los nichos potenciales de
las especies asi como las amenazas potenciales que se supone para la biodiversidad el

cambio global (Pérez et al., 2009).

Los diez mapas de distribucién potencial presentan una AUC para la muestra de
entrenamiento superior a 0.8 lo que indica que los mapas son robustos y poseen una alta

fidelidad.

Los modelos para Erythrina americana y Quercus glaucoides poseen una diferencia entre
la AUC para la muestra de entrenamiento y la AUC de la muestra de control, esta
ultima en ambos casos es mayor; la literatura indica que en tales casos la distribucion se
explica solo parcialmente a partir de las variables climaticas utilizadas (Phillips 2004;).
En el mapa final se observa que en la parte centro del pais existen las condiciones mas
favorables para las diez especies, aunque en casi todo el territorio se tienen ambientes
propicios para que habite una o mas especies, lo que se debe principalmente a la
geografia accidentada de México la cual proporciona al pais las condiciones para tener
los diferentes tipos de climas y vegetacion descritas por Rzedowski (1978).

Como se indica en el articulo 156 de la Ley de Propiedad Industrial del IMPI, una
denominacién de origen se fundamenta a partir de la documentacion del arraigo que
tiene el producto a proteger con el medio geografico regional, tanto natural como
humano. Este trabajo se enfoca en la documentacién de que los recursos biolégicos
utilizados en la manufactura de las artesanias de Olinala provienen de la regién misma
0, al menos fueron obtenidas en un principio de fuentes regionales muy cercanas.

El municipio de Olinala tiene un amplio gradiente ambiental. En su extremo norte, que
colinda con el curso del Rio Balsas, el clima es caliente y seco, cubierto con selvas bajas
caducifolias y otros tipos de vegetacion determinados por el sustrato y la pendiente del
terreno. Hacia el sur, Olinald tiene extensas areas de clima semicalido a templado, con
encinares y sus derivaciones debidas también la forma y composicién del terreno. Al
estar ubicado en porcién oriental de la cuenca del Rio Balsas y en la regién de la
Montafnia de Guerrero, el municipio de Olinala tiene acceso a una amplia variedad de
recursos biolégicos tropicales como el linaloe, el guaje, el aiiil y la pipirucha; a los del
semicalido, como el xochipal; a los de clima templado, como el encino azul, el colorin y
la chia y atn a los de medio semidrido como el nopal. Por lo anterior, la denominaciéon
de origen de las artesanias de Olinala tiene fundamento en el uso de recursos biolégicos
regionales. Con esto se cubre suficientemente el requisito de las denominaciones de
origen, de acuerdo con la definicion del IMPI, en lo que se refiere al vinculo del producto
con el medio geografico natural de la region.
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Otros recursos naturales, como los minerales usados en la manufactura de la laca (“el
tezicaltetl” calcita), se obtienen u obtenian de yacimientos de la misma regién.

Para fundamentar el otro componente, el del vinculo con el medio geografico regional,
habra que incorporar el componente humano. Para ello, es preciso tener en cuenta la
historia de la region, ya que puede proporcionar elementos importantes para el analisis;
estudios realizados en diferentes partes del mundo ofrecen evidencia de que los grupos
humanos, particularmente los que pertenecen o descienden de poblaciones indigenas,
realizan un manejo in situ de ciertas especies ttiles (Illsley G.C. et al., 2001 ). Gerhard
(2000), explica en su libro “Geografia histérica de la Nueva Espafia” que Olinallan,
actualmente Olinala, pertenecia antes de la llegada de los espafioles a un reino de lengua
nahuatl, el cual le rendia tributo a los aztecas. Este tributo consistia de colorantes
naturales obtenidos tanto de diferentes partes de las plantas, como de tierras.

En el periodo colonial la region de la montafnia de Guerrero tenia una alta produccién de
diferentes elementos entre ellos las jicaras pintadas de forma artesanal en Olinala las
cuales ya eran comercializadas en toda la Nueva Espana.

Hasta la actualidad, los artesanos conservan como materia prima el uso de materiales
naturales, asi como también el proceso de produccién de sus artesanias, es por ello que
en 1994 se realiz6 la peticién de la denominacién de origen de las artesanias de Olinala,
Guerrero.

La ley de propiedad industrial en su Titulo Quinto. Capitulo I; articulo 156; a la letra
dice: “Se entiende por denominacién de origen, el nombre de una regién geografica del
pais que sirva para designar un producto originario de la misma, y cuya calidad o
caracteristica se deban exclusivamente al medio geografico, comprendido en éste los
factores naturales y los humanos.”(LPI). La ley también explica claramente que una
denominacién de origen podra ser modificada en cualquier tiempo, a peticion de los
interesados. La solicitud debera expresar detalladamente las modificaciones que se piden
y las causas que las motivan, para la cual se admitird toda clase de pruebas con

excepcion de la confesional y testimonial.

Los artesanos de Olinala, Guerrero han expresado la necesidad de renovar y modificar la
denominacién de origen otorgada el 28 de noviembre de 1994 a sus artesanias, debido a
que la D.O. actual contempla solamente madera proveniente de B. linanoe y no todas
las especies de plantas y animales que se utilizan se encuentran registradas dentro de la
Denominacién. Otro aspecto que se pretende modificar es la regién geografica, porque
de momento se contemplan territorios donde crece el lindloe, incluyendo regiones fuera
de Guerrero, y dejando fuera zonas tales como Temalacatzingo los cuales nunca han

usado linaloe para la produccién de sus artesanias.
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Los resultados de este estudio fundamentan desde evidencias biogeograficas, con base en
los mapas de distribucién potencial de las diez especies, que la regién de Olinala posee

condiciones climaticas adecuadas para el desarrollo y permanencia de tales especies.

Las diez especies en estudio han sido registradas durante el proceso de produccién de las
diferentes artesanias, ya que tenemos que recordar que los artesanos aparte de producir
las cajitas de linaloe, también producen otro tipo de materiales como jicaras, mascaras,

baiiles, etc.
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CONCLUSIONES

Se formaron diez bases de datos, una para cada una de las especies con diferentes
numeros de registros, las cuales se encuentran georreferenciadas y depuradas de

sinonimias, localidades inconsistentes y duplicados.

Se obtuvieron diez mapas de distribucién potencial, uno para cada una de las especies en
estudio; de los cuales ocho mapas presentan una robustez significativa con base en el
analisis de sus curvas ROC. Dos de ellos (0. ficus-indica y Q. glaucoides) no presentan un
mapa estable, esto se debe quizas a que existen problemas en la identificaciéon de tales
especies, afectando directamente a la distribucion reportada y por ello a la distribucién

potencial.

La ley de propiedad industrial explica claramente que una denominacién de origen
podra ser modificada en cualquier tiempo, a peticion de los interesados y que la solicitud
debera expresar detalladamente las modificaciones que se piden y las causas que las
motivan. Los artesanos estan buscando la renovacion y modificaciéon de la

denominacién de origen para poder comercializar de una mejor manera sus productos,

con la D.O “Lacas de Olinala”.

En relacion con el antecedente E de la resolucién mediante la cual se otorga la
proteccién prevista a la denominacién de origen Olinala, para ser aplicada a la artesania
de madera; Expedida por la secretaria de comercio y fomento industrial.

Explicamos que el método para los procesos de elaboracion de cada una de las
artesanias no se encuentra redactado de una forma clara, por lo que se omite el uso de
las especies tanto animales como vegetales, con lo cual se corre el riesgo de perder las
técnicas ancestrales y generar productos de mala calidad.

Las artesanias se producen mediante la manipulaciéon de diferentes especies que habitan
en el area de forma natural desde tiempos ancestrales, no solo de B. linanoe, debido a
que esta especie no es la unica que se utiliza como base para la producciéon; Para todas
las especies en estudio se demostré mediante literatura y los Modelos de Distribucion
Potencial; que fueron y son utilizadas ademas de que se encuentran dentro de la region

de Olinala de forma natural (no introducidas).

La Denominacién de Origen de las Artesanias de Olinald, Guerrero, puede ser
modificada, pero los artesanos deben de unificar el proceso de manufactura de cada una
de las artesanias e incluir todas las especies animales y vegetales, asi como los minerales
que se utilizan, con ello, artesanos de la region que no utilizan B. linanoe podran
igualmente recurrir a la denominacién para comercializar sus productos y la D.O. podra

ser implementada.
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ANEXO

FICHAS DESCRIPTIVAS
DE LAS ESPECIES




Erythrina americana Mille.

Nombres comunes: colorin, tzompantle, pifién

espinoso, quimite.

Roberto Arreola/ CONABIO

TAXONOMIA

Clase: Equisetopsida
Orden: Fabales
Familia: Fabaceae
Género: Erythrina

Especie: americana

DESCRIPCION

Arbol de hasta 9 m de alto, con tronco
grueso, corteza café lisa con estrias
verde claro y cicatrices circulares. Copa
globosa, con ramas espinosas y follaje
durante  algunos  meses. Hojas
compuestas grandes, con 3 hojuelas
triangulares de 7 a 11 cm. Flores rojas
bisexuales y alargadas, que crecen en
racimos piramidales en las puntas de las
ramas. Polinizado por insectos y aves.
Fruto es una vaina enroscada que se
abre liberando semillas (frijoles) de 1.5

cm, ovaladas, rojas y lustrosas.
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DISTRIBUCION

Erythrina del griego erythrés (rojo) alude
al color de las flores y Americana se
refiere a su origen (Originario de
México). Habita en matorrales y selvas
secas, asi como bosque de encino entre
1,180 y 1,900 msnm. Utilizado como
cerca viva, para sombra y para fabricar
artesanias, sus flores son comestibles y
tiene muchos usos medicinales. Flores
son muy apreciadas en guisados ya sea
hervidas o capeadas en salsa, sus frutos

se utilizaban como juguetes para los

ninos (CONABIO 2014).




Cosmos sulphureus Cav.

Nombres Chochopali,

comunes: xochipal,

girasol amarillo.

TAXONOMIA

Clase: Magnoliopsida
Orden: Asterales
Familia: Asteraceae
Género: Cosmos

Especie: sulphureus

DESCRIPCION
Hierba de vida corta de hasta 2 m de
altura, ramificado generalmente hasta la
parte superior, hojas opuestas de hasta
20 cm de largo, pueden presentar
diminutos dientes poco evidentes en el
margen, su inflorescencia son cabezuelas
sobre pedinculos delgados, ubicados
hacia la punta de las ramas Flores
8,

ubicadas en la periferia de la cabezuela,

liguladas generalmente estériles,

la corola es un tubo en la base y a

manera de cinta en la mayor parte de su
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longitud, semejando el pétalo de una
flor sencilla, de color anaranjado intenso
o anaranjado-amarillento, de hasta casi
3 cm de largo, su forma es obovada con

3 dientecillos en

el

indehiscente, contiene una sola semilla

el apice que es

redondeado, fruto es seco

DISTRIBUCION

Habita principalmente en selva baja
caducifolia, pero también en las partes
bajas de bosques templados de pino-
encino, se distribuye en el oeste de
México de los 450 a los 1800 m.s.n.m.

Cultivada ampliamente como

ornamental en regiones templadas y

tropicales (CONABIO 2014).

CONABIO 2014




Opuntia ficus-indica L.
DISTRIBUCION

Ampliamente cultivado en las

Nombres comunes: nopal.

poblaciones del altiplano mexicano,
posiblemente desde épocas
prehispanicas y también en las de los
Estados de México, Puebla, Oaxaca y
otros. Sus frutos y sus articulos tiernos

son comestibles (CONABIO 2014).

TAXONOMIA
Clase: Equisetopsida
Orden: Caryophyllales

Familia: Cactaceae

CONABIO 2014

Género: Opuntia

Especie: ficus-indica

DESCRIPCION

Arborescentes, de 3 a 5 m de alto o mas.
Tronco leioso bien definido de 60 cm a
1.50 m de altura y 20 a 30 cm de
diametro. Articulos oblongos hasta
largamente obovados, de 30 a 60 cm de
largo y 20 a 40 cm de ancho y 1.9 a 2.8
cm de grueso, color verde opaco;
integran ramas de varios articulos que
forman una copa muy ramosa. Aréolas
distantes separadas entre si como 2 a 5
cm, pequeiias, angostamente elipticas,
de 2 a 4.5 mm de largo, 3 mm de ancho.
Espinas casi siempre ausentes, cuando
existen son escasas y pequefias; mas o
menos numerosas, amarillas, caducas.
Flores de 7 a 10 cm de diametro y como
de 6 a 8 cm de largo. Fruto oval, de 5 a
10 cm de largo y 4 a 8 cm de diametro,
amarillo, anaranjado, rojo o purpireo,
con abundante pulpa carnosa.
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Opuntia tomentosa Salm-Dyck

Nombres comunes: nopal.

TAXONOMIA

Clase: Equisetopsida
Orden: Caryophyllales
Familia: Cactaceae
Género: Opuntia

Especie: tomentosa

DESCRIPCION

Arborescente de 3 a 5 m de altura.
Tronco liso de 10 a 30 cm de didmetro,
ramas abundantes formando una copa
hasta
angostamente obovados, de 10 a 60 cm

de

ausentes, cuando las hay son 1 a 3,

amplia.  Articulos  oblongos

longitud Espinas generalmente
amarillentas. Flores anaranjadas, de 4 a
5 cm de longitud. Espinas generalmente
ausentes, cuando las hay son 1 a 3,
amarillentas. Flores anaranjadas, de 4 a
5 cm de longitud.

-53-

DISTRIBUCION

Region central de México. Abundante

en el Valle de México.

Este nopal fue uno de los usados desde
la época prehispanica hasta nuestros

dias para el cultivo de la cochinilla

(CONABIO 2014).




Lagenaria

Standl.

siceraria (Molina)

Nombres comunes: porongo, mate, calabaza

de peregrino, guaje, bule o jicaro.

USDA 2014

TAXONOMIA

Clase: Magnoliopsida
Orden: Cucurbitales
Familia: Cucurbitaceae
Género: Lagenaria

Especie: siceraria

DESCRIPCION

planta herbicea anual, que produce
zarcillos axilares bifidos, los tallos alcanzan
los 9 m, y son acostillados, las hojas son
pecioladas, alternas, ligeramente tribuladas
o heptalobuladas y reniformes, ligeramente
pilosas, de hasta 30 cm de largo; tienen un
olor almizclado caracteristico y a veces muy
intenso, planta monoica; produce flores
unisexuales, actinomorfas y pentameras,
corola tiene los libres,

cuya pétalos

pubescentes y de color blanco.

DISTRIBUCION
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Crece de forma silvestre en terrenos
himedos y soleados en climas templados
a tropicales es cultivada, los tallos y
frutos se utilizan para consumo, en
algunos paises de Sudamérica el fruto
seco y curado es un recipiente
tradicional; en México, el guaje es
secado y ahuecado para almacenar
agua, en esta forma se le conoce como
guaje o bule; cuando se corta sélo la
base para fabricar jicaras. También es
utilizado los  canarios

para  que

construyan sus nidos cuando viven en

cautiverio (CONABIO 2014).

Ramcacl Ln(g


http://en.wikipedia.org/wiki/Herb%C3%A1cea
http://en.wikipedia.org/wiki/Tallo
http://en.wikipedia.org/wiki/Hoja
http://en.wikipedia.org/wiki/Flor
http://en.wikipedia.org/wiki/Clima_tropical
http://en.wikipedia.org/wiki/Mexico
http://en.wikipedia.org/wiki/J%C3%ADcara

Manihot foetida (Kunth) Pohl.

Nombres comunes: pipirucha.

TAXONOMIA

Clase: Equisetopsida
Orden: Malpighiales
Familia: Euphorbiaceae
Género: Manihot

Especie: foetida

DESCRIPCION
Arbol

crecimiento en altura de 4 metros, las

que puede alcanzar un
especies estan separadas sélo sobre la
base de la pubertad en el ovario, las
semillas de esta especie son enormes, es
conocido en México como "arbol de la
cucaracha", debido a la semejanza de las
semillas a las cucarachas, el tipo de
fruto de esta especie es una capsula, el
largo promedio del fruto es de 2 cm; el
fruto contiene numerosas semillas las
cuales presentan un largo promedio de

9.5 mm.
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DISTRIBUCION

La distincién de estas especies no es
clara. M. foetida se conoce sé6lo de
cultivo en México central (CONABIO
2014).



Quercus glaucoides Mart. & Gal.

Nombres comunes: encino azul.

CONABIO 2014

TAXONOMIA

Clase: Magnoliopsida
Orden: Fagales
Familia Fagaceae
Género: Quercus

Especie: glaucotdes

DESCRIPCION

Arbol de 3 a 13 m de altura con corteza
gris y escamosa, con hojas oblanceolada
de 3.7 a 15.5 cm de largo por 1.5 a 7.0
cm de ancho; margen ondulado con 3 a 6
dientes a cada lado; haz verde grisaceo y
opaco, con un fruto anual, solitario o en
grupos de tres; bellota ovoide de 12 a 18

mm de largo.
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DISTRIBUCION

Se encuentra en laderas, bosque de
encino y bosque tropical caducifolio
entre 830 a 2,000 msnm y sobre suelos
pedregosos y someros.

En México; se distribuye en Guerrero,
Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, México,
Morelos, Nayarit, Nuevo Leén, Oaxaca,
Puebla, San Luis Potosi, Sinaloa,
Tamaulipas y Zacatecas (CONABIO
2014).




Bursera linanoe (La Llave)

Rzed. Calderon & Medina.

Nombres comunes: linaloe.

Tt Lo

TAXONOMIA
Familia: Burseraceae
Género: Bursera
Seccién: Bullockia
Grupo: glabrifolia

Especie: linanoe

DESCRIPCION

Arbol de 3.5-5 m de alto. Corteza gris
rojiza no exfoliante, aroma intenso,
hojas de 6.5-12 cm de largo,
inflorescencias paniculadas, con cerca de

3-4 flores, drupas bivalvada
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DISTRIBUCION

De distribuye en la Depresién Oriental
del Balsas, y en la region de Tehuacan-
Cuicatlan, en altitudes entre 500 m-
1250 m, parece tener preferencia por las

rocas volcanicas (CONABIO 2014).




Salvia hispanica L.

Nombres comunes: chia.

EONABIO 2014

TAXONOMIA

Clase: Magnoliopsida
Orden: Lamiales
Familia: Lamiaceae
Género: Salvia

Especie: hispanica

DESCRIPCION
Herbacea anual; de hasta 1 m de altura,
presenta hojas opuestas de 4 a 8 cm de
largo y 3 a 5 de ancho, las flores son
entre

hermafroditas, purpureas y

blancas que brotan en ramilletes
terminales, las flores dan lugar a un
fruto en forma de aqueno indehiscente
cuya semilla es rica en mucilago, fécula
y aceite; tiene unos 2 mm de largo por
1,5 de ancho, y es ovalada y lustrosa, de
color pardo-grisaceo a rojizo y florece

entre julio y agosto.
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DISTRIBUCION
Originaria de Mesoamérica y su mayor
diversidad genética se presenta en la
del

encuentra en areas de bosque de pino—

vertiente Océano Pacifico, se

encino y se distribuye en ambientes
del Eje
de Las

semicalido 'y templados

Neovolcanico Transversal,

Sierras Madre Occidental, del Sur y de
Chiapas, en altitudes entre 1400 y 2200
m(CONABIO 2014).
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http://en.wikipedia.org/wiki/Aqueno
http://en.wikipedia.org/wiki/Muc%C3%ADlago
http://en.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9cula
http://en.wikipedia.org/wiki/Aceite
http://en.wikipedia.org/wiki/Julio
http://en.wikipedia.org/wiki/Archivo:Salvia_hispanica_jd_alp_0.jpg
http://www.flickr.com/photos/38709689@N00/2537813459

Indigofera suffruticosa P.Mill.

Nombres comunes: Aiiil, jiquilite.

TAXONOMIA
Clase: Magnoliopsida
Orden: Fabales

Familia Fabaceae

Genero Indigofera

Especie suffruticosa

DESCRIPCION

Arbusto erecto de hasta 3 m de altura,
En la base de las hojas sobre el tallo se
presenta un par de hojillas (llamadas
estipulas); las hojas son alternas,
compuestas generalmente con 11 a 17
hojitas (llamadas foliolos) elipticas a
oblanceoladas, raramente obovadas, de
hasta 3 cm de largo las flores son de
hasta 5 mm de largo; el caliz de hasta
1.5 mm de largo, es un tubo terminado
en 5 lébulos puntiagudos, ligeramente
mas largos que el tubo; la corola en
tonos rojos, de 5 pétalos desiguales, el
mas externo es el mas ancho y vistoso,
llamado estandarte (cubierto en su cara
externa de abundantes pelillos), en
seguida se ubica un par de pétalos

laterales similares entre si, llamados alas
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y por tultimo los dos mas internos,
también similares entre si y fusionados
forman la quilla (que envuelve a los
estambres y al ovario); estambres 10, los
filamentos de 9 de ellos estan unidos y 1

libre; ovario angosto, con 1 estilo largo y

delgado terminado en wun estigma
pequeiio, los frutos son legumbres
oblongas, rollizas, marcadamente

curvadas, de hasta 2 cm de largo,
cortamente puntiagudas, cubiertas de

pelillos, con 3 a 7 semillas.

DISTRIBUCION

Selva alta perennifolia y selva baja
subcaducifolia desde el nivel del mar
hasta los 1400 m. Esta especie es el aiil
(o indigo) de las Américas, se usaba para
tenir ropa, pero también para murales y
otras pinturas. El colorante es una pasta
producida por las hojas fermentadas, el
color azul se desarrolla cuando la prenda

tenida o la pared estad expuesta al

oxigeno del aire (CONABIO 2014).

CONABIO 2014
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