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INTRODUCCION
DIVERSIDAD BIOLOGICA

La diversidad bioldgica se refiere a la variabilidad de formas que la vida tiene, y
debe ser comprendida al menos en tres niveles de complejidad principales:
taxondmica, genética y ecosistémica (Morrone et al., 1999). El primer nivel es el
denominado diversidad taxonOmica, que se refiere al conocimiento de los taxones
gue habitan sobre la Tierra, viendo a las especies como unidades evolutivas
“naturales” de las que esta compuesta la biodiversidad, ya que las especies son el
resultado de procesos evolutivos y representan unidades discretas que se han
diferenciado en el tiempo y el espacio y son independientes de otras unidades
similares (Morrone, 2001). En un nivel inferior a la diversidad taxonOmica
encontramos la diversidad genética. Esta se refiere a la variabilidad que
encontramos en los genes de los individuos que forman parte de una misma
especie. Esta es la diversidad que propicia que dentro de cada especie se
presenten individuos con diferentes caracteristicas morfologicas, formas
geogréficas diferenciadas (especies o razas geogréficas) o formas ecoldgicas
particulares. Por ultimo, la diversidad ecosistémica se basa en la variabilidad de
las comunidades biolégicas (biocenosis), cuya suma integrada constituye la
biosfera (Morrone, 2001).

Con esta variedad de procesos y patrones que la diversidad biolégica presenta, se
tienen que integrar disciplinas biolégicas que nos hagan comprender mejor la
biota. En general, algunas ciencias afines al estudio de la biodiversidad se
encuentran dentro del ambito de la Biologia Comparada, la cual realiza un enfoque
de las ciencias biologicas, que analiza los procesos y patrones de la vida desde un
punto de vista evolutivo (Wiley, 1981). Por lo tanto, cualquier interaccion que
observamos en la actualidad est4 determinada por el componente ecolégico y el
histérico. Los sistematicos contempordneos se han basado en los analisis
filogenéticos para poder comprender el componente historico, y con esto han
podido proponer clasificaciones naturales. En estos estudios se incluyen diversas
técnicas y disciplinas para intentar responder preguntas relacionadas a la biologia
comparada, ecologia, conducta, taxonomia y por supuesto la conservacion.

Dentro de la diversidad biologica existente, los insectos son el grupo de seres
vivos mas diverso. Se han realizado estimaciones sobre la cifra de especies de
insectos en el planeta, la cual actualmente varia de los 10 hasta 80 millones
(Erwin, 2004). De estas cifras, en la actualidad se han descrito formalmente un
total de 1, 020 007 especies de insectos (Zhang, 2011). Con base en estas cifra,
los insectos representan 58-67% del total de los eucariotas en el mundo (Foottit et
al., 2009), por lo que tienen un papel importante en las cadenas troficas a
diferentes escalas. De igual modo, sus diversas adaptaciones les confieren una
distribucion amplia a lo largo de los ecosistemas.



Dentro de los insectos se conocen 27 érdenes, de los cuales el orden Coleoptera
o también conocido como escarabajos, representan el 6rden mas diverso de los
insectos con 370, 000 especies conocidas y 166 familias (Burnie, 2002).

COLEOPTERA

Kristensen (1991) menciona que dentro del orden Coleptera se incluyen insectos
apenas visibles, hasta organismos tropicales de aproximadamente 18 cm de
largo. La principal sinapomorfia de los adultos son los élitros que, en reposo,
generalmente cubren las alas posteriores membranosas, las cuales se repliegan
hacia atras (sobre el térax y abdomen) y quedan ocultas bajo los élitros. El
segundo par de alas (membranosas), se pliega por medio de estructuras
especiales de la base de las alas: el tercer esclerito axilar y el musculo pleural.
Otros rasgos importantes son los terguitos abdominales muy poco esclerosados;
la region ventral de la cabeza cerrada por la gula; ausencia de glandulas labiales
verdaderas y segmentos genitales en ambos sexos, retraidos en los segmentos
precedentes. Los caracteres de los inmaduros son: larvas con cabeza mas o
menos endurecida y completa con antenas y aparato bucal generalmente
masticador; palpos maxilares bien desarrollados, labio sin glandulas de seda;
pupas adécticas y exaradas (raramente obtectas) (Lawrence y Britton, 1994).

La gran diversidad de especies de coledpteros puede explicarse por su historia
evolutiva considerablemente antigua, aunada a las adaptaciones fisiolégicas y
morfologicas que han desarrollado como resultado de las condiciones ambientales
en las cuales se establecen (Kukalova-Peck et al., 1993). Se han encontrado
algunas familias que se han especializado en relaciones estrechas y en ocasiones
obligadas con una gran variedad de organismos (Crowson, 1981). Estas
relaciones en ocasiones pueden derivar en interrelaciones simbioticas mutualistas,
las cuales estan intimamente ligadas al tipo de hébitat en el cual se encuentra el
organismo.

Dentro de los colebdpteros encontramos especies con diversidad de habitos
alimenticios ligados basicamente al tipo de habitat en el cual se desarrollan. Las
especies fitéfagas son las mas frecuentes, aunque podemos encontrar
coprofagos, necréfagos, saprofagos, xilofagos y depredadores (Arnett et al., 2002).
Las especies xil6fagas son de gran importancia ecolégica debido a que
desempefian un papel determinante en la degradacion de madera y son un control
biolégico de ciertas especies de plantas con tipo de reproduccion rapida, ya que
mantienen en equilibrio la vegetacion en conjunto con los fitéfagos y los
saprofagos (Zurita, 2004).

Una de las familias de coleopteros xiléfagos mas importantes es Elateridae Leach,
1815. Actualmente se han identificado cerca de 12,500 especies distribuidas en
400 géneros (Johnson y Kate, 2010). Estos organismos son muy caracteristicos
por su mecanismo de “clic’, en donde existe una libre articulacion entre el
protérax y el mesotorax dando la capacidad al organismo de saltar aun cuando se



encuentren en posicion decubito-dorsal (Zurita, 2004). Este mecanismo al
activarse produce un sonido particular por lo gue son conocidos como
“escarabajos clic” (Figura 1), aunque también son llamados “cocuyos” debido a
gue algunos géneros pertenecientes a esta familia presentan bioluminiscencia en
el pronoto. En México se conocen como saltadores, martillitos, cochecitos, o
gusanos alambre para identificar a sus estadios larvarios (Zurita, 2004). Los
miembros de esta familia son de gran importancia econdémica debido a que sus
habitos xiléfagos en los estadios larvarios son muy perjudiciales para productos
agricolas, causando grandes pérdidas econdmicas, dafiando cultivos de forraje,
maiz, papa, coliflor, entre otros (Arnett, 1963; Hayek von, 1990; Lawrence et al.
2000; Johnson, 2002; Zurita, 2004).
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Figura 1. Esquema de un elatérido. A, vista ventral (Agriotes); B, vista ventral de térax y abdomen
(Chrysobothris); C, vista dorsal; cx, coxa; cxc, cavidad coxal; sp, espina prosternal; stnl, prosterno; stn2,
mesosterno; stn3, metasterno; sp, sutura prosternal; hyp, hypomeron; ang, angulos posteriores; esc, escutelo;
1-5, segmentos abdominales 1-5.

La familia Elateridae también ha sido objeto de algunos estudios fisiologicos y
bioquimicos, principalmente con los géneros que tienen presencia de
bioluminiscencia (Lall et al., 2000; Zurita, 2004). Uno de esos estudios consistio en
catalizar la formacion de la luciferasa con acil-CoA a través de acil-adenilato. Los
resultados obtenidos en este trabajo sugieren que la luciferasa aparte de tener que
ver en los procesos de bioluminiscencia, también interviene en la reaccion de
sintesis del acil-CoA (Oba et al., 2003).



EL CODIGO DE BARRAS DE LA VIDA

Las especies se forman cuando una poblacion ancestral se ve fragmentada y las
poblaciones hijas se ven sujetas a fuerzas evolutivas diferentes. Con el paso del
tiempo estas fuerzas producen diversificacion diferencial de caracteres en las
poblaciones hijas, transformandolas en especies distintas, y estos caracteres nos
permiten reconstruir la historia evolutiva de los grupos (Gomez y Oliveras, 2003).
Un caso especial son las “especies cripticas”, las cuales son morfolégicamente
indistinguibles entre ellas (Bickford et al., 2006). Las especies cripticas, en caso de
haber divergido recientemente, pueden ser distinguidas con evidencia
micromorfolégica, molecular u otro tipo de caracteres, en cuyo caso eéstas
representan en realidad “especies pseudocripticas”. Una de las herramientas
complementarias utilizadas para detectar la presencia de especies cripticas
potenciales es mediante el cddigo de barras del ADN o “Barcoding”.

El codigo de barras de la vida es una herramienta molecular que emplea
secuencias de ADN de regiones genéticas estandarizadas. Dichas secuencias de
ADN ayudan a identificar especies de organismos debido a que su divergencia
nucleotidica es mucho menor entre individuos de una misma especie que entre las
especies que estan estrechamente relacionadas (Hebert et al., 2003). Para llevar a
cabo esta identificacion en animales se utiliza una secuencia genética de 658
pares de bases presente en las mitocondrias y que se hereda por medio de la
madre, responsable de producir una enzima llamada citocromo C oxidasa | (COl).
El gen COI contiene una sefal filogenética de gran rango, como ningun otro gen
mitocondrial, por lo que constituye la principal secuencia del cédigo de barras para
el reino animal con excepcion del phylum Cnidaria (Hebert et al., 2003; Savolainen
et al., 2005).

Ventajas del uso del ADNmt en estudios de diversidad biol6gica

El DNA mitocondrial es util para estudios evolutivos por varios motivos.1) Como el
proceso de duplicacién del ADN mitocondrial es independiente del nuclear, no esta
sujeto a recombinacién como éste ultimo, lo que le permite que los cambios que
se dan en el mtADN se deban exclusivamente a mutaciones a lo largo de las
generaciones. 2) A diferenica del ADN nuclear, el ADNmt es heredado solo por via
materna, es decir, es haploide. Esto tiene por consecuencia que pueda tratarse
todo el genoma como un solo locus y estos hace mas acequible su analisis, en
estudios intraespecificos. 3) A diferencia del ADN nuclear, se estima que
evoluciona de una forma casi neutral, es decir, no esta sujeto a seleccion (aunque
no es una regla). En general, el genoma mitocondrial evoluciona a una tasa mayor
gue los genes nucleares. Esto se debe a que, como se compone de genes
metabodlicos basicos, es menos posible que éstos estén sujetos a procesos
adaptativos, ya que de estarlo, muchos cambios serian fatales a nivel
organismico. 4) Finalmente, y debido a que muestra menos probabilidades de
estar sujeto a seleccidn, la tasa evolutiva del genoma mitocondrial tiene mas
probabilidades de ser "clock-like", es decir, de mutar a una tasa mas 0 menos
constante. Si bien todas estas ventajas han hecho que el ADNmt se utilice



ampliamente en estudios sobre diversidad y evolutivos, deben considerarse
posibles excepciones a la hora de interpretar los datos mitocondriales, asi como
incorporar metodologias que permitan distinguir posibles errores en la obtencion
de los mismos. (Galtier et al., 2009).

El codigo de barras de la vida es un sistema basado en secuencias de ADN para
ubicar taxondOmicamente organismos vivientes, asi como para brindar soporte a los
programas de investigacion sobre biodiversidad y para resolver problemas
taxondmicos (Hebert et al., 2003a, b). El cédigo de barras de ADN ofrece una
alternativa viable, haciendo eficiente la descripcion de especies ayudando a
corroborar los resultados en los casos donde las claves de identificacion pudieran
tener dudas respecto a la identificacion o en los casos donde se pudiera presentar
plasticidad fenotipica o variabilidad genética en una misma especie y los
caracteres morfolégicos no son claros o no se cuenta con alguna clave de
identificacion (Monaghan et al., 2009). Ademas, contribuye a revalorizar las
colecciones de especies, asi como a acelerar el inventario de la biodiversidad
(Gregory, 2005; Lanteri, 2007).

Sin embargo, la delimitacibn de especies requiere del uso de enfoques
morfologicos, ecoldgicos, conductuales, etc. Esto permite contar con un contexto
tedrico y metodolégico robusto, que combinado con los andlisis de los datos de
secuencias de ADN, se ha denominado como taxonomia integradora (Will et al.,
2005). De esta forma, el integrar por congruencia diferentes evidencias, provee de
identificaciones de especie mas solidas (Padial et al., 2010).

Metodologias de control para el estudio con ADNmt.

Una desventaja que tiene el empleo del codigo de barras de ADN en la
identificacion de especies, es que el mtADN no es funcional para todos los
organismos vivos. Por ejemplo, en las plantas la tasa de sustitucion de nucleétidos
es mucho mas lenta que en los animales. Para este caso, sin embargo, se ha
intentado utilizar varios fragmentos de otro genes que en combinacion podrian dar
resultados alentadores (Kress et al., 2005; Fazekas et al., 2008). Otra desventaja
del cédigo de barras es la obtencion de falsos positivos, es decir, que se obtengan
mas o menos especies de lo que en realidad son, por lo que si esta herramienta
no se emplea correctamente desde un punto de vista técnico, 0 si no se interpreta
adecuadamente, se podrian obtener especies nuevas que no existan o en su
defecto, no detectar diferencias entre las especies que facilmente podrian ser
discriminadas por otras evidencias (Parcker et al., 2009).

Herbert et al. (2003), realizaron un estudio filogenético con organismos de distintos
ordenes y demostraron que las diferencias entre las secuencias de aminoacidos
del gen COI, fueron suficientes para permitir la asignacion fiable de los organismos
a sus diferentes categorias taxonomicas, usando un 2% de divergencia genética,
vieron que hay “vacios” (ausencia de una o mas bases en una de las hebras del
DNA) en las divergencias, detectando que estas son menores a 2% y cuando se
incluyen géneros distintos, hay un “vacio” hasta las proximas divergencias (Hebert



et al., 2003) lo que condujo a un 100% de éxito de identificacion, y con ésto
seflalaron que la convergencia de caracteres y la transferencia horizontal de
genes, no afectan la recuperacion de las afinidades de taxones analizados.

El empleo del codigo de barras de la vida ha ayudado a detectar especies
cripticas, o especies cuyas diferencias morfolégicas son apenas perceptibles (la
delimitacion molecular potencialmente se puede corroborar con datos
morfologicos, morfométricos y/o ecologicos), o que contribuye a incrementar la
diversidad estimada (Ceccarelli et al., 2012). Esto ha originado que los taxdnomos
incorporen cada vez mas técnicas moleculares para que en sus muestreos puedan
detectar o corroborar especies ya descritas, asi como para poder diferenciar
genéticamente especies que estan divergiendo evolutivamente en periodos
recientes.

ANTECEDENTES
LA FAMILIA ELATERIDAE EN AMERICA

El estudio de esta familia de coledpteros se inicio en 1758 - 1767 con los trabajos
de Linnaeus (Zurita, 2004), quien describié varias especies del continente
americano, incluyendo Chalcolepidius porcatus L., Chalcolepidius striatus L.,
Semiotus ligneus L. y Pyrophorus noctilocus L. Los estudios sobre elatéridos son
particularmente escasos en lo que corresponde al continente antes mencionado,
especialmente en la region Neotropical. De los principales autores que aportaron
investigacion al conocimiento sobre la diversidad de especies de elatéridos en
América se encuentra Candezé, quien publico varios trabajos a lo largo de cuatro
décadas (p. ej., Candezé, 1857, 1859, 1860, 1863, 1874, 1889 y 1891). Latreille
(1829) también describi6 a tres géneros Cylindroderus, Dilobitarsus vy
Tomicephalus, representados principalmente en México y Sudamérica. Champion
(p. €j., 1894, 1895, 1896) es otro investigador que realizd estudios taxondmicos
gue contribuyeron al enriquecimiento de esta familia en Meso y Centroamérica.
Muchas de estas aportaciones al estudio de la familia se han documentado en la
gran obra Biologia Centrali-Americana (Zurita, 2004; Zurita-Garcia et al., 2013).

Otros autores importantes en el estudio de esta familia en el continente americano
son LeConte (1854), Horn (1871, 1884, 1890) y Van Dyke (1932), quienes llevaron
a cabo individualmente revisiones de taxones nearticos. Ademas, destacan los
trabajos de Becker sobre los géneros Denticollis (Becker, 1952), Agriotes (Becker,
1956), Ctenicera (Becker, 1961, 1973), Hypolithus (Becker, 1966), Megapenthes
(Becker, 1971), Athous (Becker, 1974,1979), Harminius (Becker, 1979) y Limonius
(Becker, 1976), en donde hace revisiones de los géneros y describe varias
especies.

Schaff (1970, 1971) realiz6 estudios taxondmicos sobre Physorhinus, mientras que
Stibick (1978) estudié a las subfamilias Negastrinae e Hypnoidinae de América.
Lane (1948a, b; 1949; 1971), Brown (1930; 1933a, b, c; 19364, b, c, d, e; 1939),



Dietrich (1945) y Dogger (1956) contribuyeron por otra parte al estudio de la
familia en la zona Neértica. Wells (1996, 2000) contribuyé con estudios de las
subfamilias Negastrinae y Cardiophorinae, especificamente con los géneros
Neohypdonus, Negastrius y Horistonotus, mientras que Douglas (2003) trabajo
con especies de Cardiophorus (2003).

Johnson (2002) llevé a cabo un estudio de algunos géneros de distribucion
neartica, y también describié algunas especies de la tribu Conoderini (Johnson,
1995). Este autor ademas contribuyé al conocimiento de los elatéridos en
Centroamérica, particularmente Costa Rica y México, en donde designo lectotipos
de algunas especies descritas por Champion y presento la clasificacion mas actual
de los géneros de Elateridae correspondientes a México (Johnson, 2000b), y
también realizd estudios taxondmicos para los géneros Dioxypterus (Johnson,
1997), Platycrepidius (Johnson, 2000) y Aeolus (Johnson, 2001).

En la segunda mitad del siglo XX destacan los trabajos de Costa para Brasil
(1968a, b; 1969; 1970; 1971a, b; 1972, 1976) con énfasis en las tribus Pyrophorini
y Heligmini (Costa, 1975a). Gran parte de estos trabajos se enfocan al género
Pyrophorus, en donde el autor describe y reescribe varias especies, tomando en
cuenta caracteres taxondémicos, ecoldgicos y biogeograficos. Este autor también
ha realizado trabajos sobre otros géneros, entre los que destacan Anosplischius
(Costa, 1968), Buckelater (Costa, 1973), Pyroptesis (Costa, 1975b), Ptesimopsia
(Costa, 1975c), Phanophorus (Costa, 1980b), Hypsiophtalmus (Costa, 1979),
Ignater y Opselater (Costa, 1980a), Lygelater (Costa, 1980b), Deilelater (Costa,
1983) y finalmente el género Achrestus (Costa y Casari-Chen, 1990). Cabe
mencionar las aportaciones importantes de esta autora con respecto a la
morfologia de larvas de Elateridae y de otras familias de escarabajos (Costa,
1970, 1971b, 1972, 1977, 1988).

Casari-Chen (1993, 1994) se ha enfocado en estudios taxonémicos sobre las
tribus Hemirhipini, Pachyderini y Platycrepidiini (Costa y Casari-Chen, 1993). Este
autor también ha realizado revisiones para los géneros Alaus (Casari, 1996a),
Pherhimius (Casari, 1996b), Hemirhipus (Casari, 1998) y Chalcolepidius (Casari,
2002). Ademas, erigi6 al género Saltamartinus (Casari, 1996b), llevo a cabo
estudios taxondémicos para los géeneros Anosplischius (Casari-Chen y Costa,
1992), Chalcolepis (Casari, 1999) y Catelanus y Fusimorphus (Casari, 2002b), e
investigo la morfologia de larvas elateroideas (Costa et al., 1988, Casari, 2002c).

En Argentina, Golbach ha sido el principal taxbnomo de Elateridae de ese pais,
cuyo resumen es su catalogo (Golbach, 1994). Este autor realizo diversos trabajos
con las subfamilias Agrypninae, Pyrophorinae, Pachyderinae, Ctenicerinae, y los
géneros Ovipalpus, Stagellus, Chalcolepidius, Podonema, Horistonotus, Semiotus,
Cardiorhinus, Anaspasis, Duretia, Conoderus, y Paraloboderus (Golbach, 1994).
Con respecto a otros autores argentinos, Guzman de Tome, realizé también varios
estudios para Conoderus (Guzman de Tome, 1995, 1998a, b), y Aranda para
Aptopus (Aranda, 1998, 2001, 2003). Para Chile, Orellana (1935 y 1936) realizd
revisiones de los elatéridos de este pais, mientras que Arias (2001) investigo la



taxonomia de los géneros Lynnyella, Gabryella y Alyma, todos pertenecientes a la
tribu Pomachiliini (Arias, 2001).

En los ultimos reportes hechos acerca del nimero de especies para Elateridae en
el continente americano, Blackwelder (1994) cit6 un total de 1657 especies
incluidas en 106 géneros para los siguientes paises del continente americano:
Argentina, Bolivia, Colombia, Costa Rica, Cuba, Chile, Ecuador, Estados Unidos,
Guatemala, Honduras, Meéxico, Panama, Peru y Venezuela. Costa (2000)
menciond que se han descrito aproximadamente 9,300 especies de elatéridos
agrupados en 414 géneros de todo el mundo, de las cuales 2093 especies y 109
géneros ocurren en la region neotropical. Por ultimo, Johnson (2002a) reportd 265
especies validas de Elateridae para la region Neértica. Tomando en cuenta estos
trabajos, existen a la fecha 3058 especies de elatéridos para America, lo cual
representa el 33% de la fauna mundial para la familia.

Toda esta informacion ha ayudado para reconocer a la fecha 17 subfamilias en
Elateridae (Cuadro 1).

Cuadro 1. Lista de subfamilias con su nimero de géneros y especies registrados a nivel mundial actualmente.

Subfamilia # Géneros #Especies
Agrypninae Candéze 120 2500
Campyloxeninae Costa 1 1
Cardiophorinae Candéze 35 800
Cebrioninae Lantreille 10 281
Denticollinae Stein & Weise 150 1500
Elaterinae 200 3500
Eudicronychinae Girard 4 55
Hemiopinae Fleautiaux 3 24
Lissominae Laporte 10 150
Morostominae Dolin 8 26
Negastrinae Nakane & Kishii 26 300
Oxynopterinae 10 50
Physodactylinae Lacordaire 7 28
Pityobiinae Hyslop 8 20
Semiotinae Jacobson 2 92
Thylacosterninae Fleutiaux 5 45
Subprotelaterinae Fleutiaux 1 5

LA FAMILIA ELATERIDAE EN MEXICO

Las especies de Elateridae de nuestro pais estan agrupadas en 69 géneros, seis
subtribus, 20 tribus y nueve subfamilias (Johnson, 2002b). Entre los autores que
han aportado trabajos al conocimiento de esta familia en México se encuentran
Candeze (1857, 1859, 1860, 1863), quien describi6 143 especies de las 461
registradas, y Champion (1895, 1896) que describidé 126 especies para el pais.



Otros autores que han descrito especies de elatéridos para México son Chevrolat
con 22 especies; LeConte (1854), Bonvouloir (1859) y Erichson (1841, 1847), cada
uno con 16 especies; Horn (1871, 1884, 1890) y Germar (1839, 1840, 1841, 1844)
cada uno con 12 especies; Casari (2002b) con nueve especies Fabricius (1801) y
Schwarz (1902, 1906) con cinco especies; y Aranda (1998, 2001, 2003), Cobos
(1975) y Zurita-Garcia et al. (2012) con cuatro especies.

En uno de los estudios taxondmicos mas recientes en donde se han incluido
especies mexicanas de elatéridos es el de Johnson (2002a). Dugés por otra parte
hace referencia a 13 entidades taxondmicas propuestas como especies nuevas en
su manuscrito no publicado, procedentes principalmente de la regién del Bajio
(Zaragoza-Caballero, 1999). Ojeda (1986) reviso las especies de la subfamilia
Pyrophorinae depositadas en la Coleccién Nacional de Insectos del Instituto de
Biologia, UNAM. Ojeda (1986) realizé una contribucién al conocimiento de los
elatéridos de la subfamilia Pyrophorinae (Ojeda, 1986), mientras que Zurita llevo a
cabo un estudio faunistico de los elatéridos de la Reserva de la Biosfera Sierra de
Huautla, en Morelos (Zurita, 2004), e investigd la sistematica de la subtribu
Agriotina (Zurita, 2007), y realizd6 un estudio para los elatéridos de México, en
donde se presentan todos los registros actualizados de elatéridos para el pais
(Zurita et al., 2013).

ESTUDIOS FILOGENETICOS DE ELATERIDAE

A la fecha, los estudios de tipo filogenético que involucran a la familia Elateridae
son pocos. Muona (1995), realiz6 un analisis filogenético para los miembros de la
superfamilia Elateroidea basado en caracteres morfolégicos, en donde recupero la
monofilia de Throscidae; mientras que Elateridae, fue recuperado como polifilético.
Posteriormente, Segegami-Oba et al. (2006) emplearon secuencias de ADN de un
fragmento del gen ribosomal 28S e investigaron la evolucion de la
bioluminiscencia en Elateridae. En este trabajo, las relaciones reconstruidas
sugieren que el estado ancestral en la familia es no bioluminiscente, lo que indica
que la bioluminiscencia en los elatéridos evoluciond independientemente de la de
otros insectos luminosos, como los Lampyridae, a pesar de sus mecanismos
comunes de bioluminiscencia (Segegami-Oba et al., 2006).

Vahtera et al. (2008) realizaron un estudio filogenético de la subfamilia
Thylacosterninae con base en caracteres de morfologia y secuencias de ADN de
un fragmento del gen mitocondrial 16S. En este estudio, se obtuvieron cinco
grupos de especies y se propusieron nuevas combinaciones a nivel de especies
dentro de la subfamilia. Ademas, las relaciones fueron congruentes con los
géneros examinados. Cabe sefialar que, dentro de la familia Elateridae
(Coleoptera), no se han realizado trabajos relacionados con la filogenia de la
familia en general y son muy pocos los taxones de los que se han obtenido datos
a nivel molecular.



JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

A la fecha, no se cuenta con un registro detallado de las especies de Elateridae en
la region occidental de México, de ahi la importancia de hacer una lista faunistica
para esta region. Este tipo de estudios servira para realizar trabajos posteriores de
taxonomia, conservacion, y ecologia para la familia. Con este trabajo se busca
conocer la diversidad de especies de elatéridos (Coleoptera) en la region de la
Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala, empleando para ello informacion de
morfologia externa y genitalia de machos, asi como informacion molecular del
locus del codigo de barras de la vida. Este representa, hasta donde se tiene
conocimiento, el primer estudio a nivel mundial que emplea esta herramienta
molecular con un enfoque faunistico para la familia Elateridae.

OBJETIVO GENERAL

- Conocer la diversidad de especies de la familia Elateridae (Coleoptera) en
la reserva de la Biosfera de Chamela-Cuixmala, utilizando un criterio de
taxonomia integradora (evidencia morfologica y secuencias de ADN del
locus del codigo de barras de la vida).

OBJETIVOS PARTICULARES

- Obtener una lista de especies de la familia Elateridae presentes en la
Estacion de Biologia Chamela, Jalisco.

- Construir una clave de identificacion para los géneros de Elateridae
presentes en la estacion.

METODO
AREA DE ESTUDIO

La Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala (RBCC) esta localizada en la costa
del pacifico mexicano en el estado de Jalisco (entre 19°29" y 19°34 Norte y
104°58"y 105° 04 Oeste). Se delimita al sur por el rio Cuixmala y al norte con el
ejido San Mateo, y tiene una altitud que va de los 0 a los 500 msnm (Figura 2). Se
compone de un area de 13,142 hectareas, de las cuales 8208 pertenecen a las
zonas nucleo y 4934 ha la zona de amortiguamiento (DOF, 1993).
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Figura 2. Mapa de la Region costera de Jalisco.

En la RBCC de acuerdo con la clasificacion de Koppen modificado por Garcia
(1988) el clima es AWO i, un clima calido subhimedo, con un cociente de
precipitacion anual-temperatura media anual de 32 (P/T), con lluvias en verano,
5.6% de lluvia invernal y con un régimen isotermal. Esta distribucion espacial es
un reflejo de la variacion en la incidencia de ciclones tropicales a lo largo de la
costa. Arriba de la cota de 1000 m de altitud los climas son semicalidos (A(C) w)
con lluvias en verano, hasta llegar a climas templados en la parte alta de la sierra
(Garcia, 1988) (Figura 3).
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Figura 3. Se muestra la vegetacion en epoca de secas y de lluvias en la EBCH.

Flora

La vegetacion en la RBCC dominante es la selva baja caducifolia 0 bosque
tropical caducifolio; alcanza una altura de alrededor de 10 m y la mayoria de las
plantas se quedan sin hojas durante la sequia. Entre las especies mas
caracteristicas de la reserva encontramos a Jatropha chamelensis, Siadodendron
excelsum y Celanodendron mexicanum. Aunque la vegetacion esta dividida dentro
de nueve categorias 1) bosque deciduo de tierras bajas, que es el mas extenso; 2)
arbustos xerofiticos, que se encuentran cerca del océano; 3) bosque semideciduo
mediano que se ubica en parches comunmente en cafiones; 4) manglares que se
encuentran en regiones de Cuixmala cercanas al océano dominando las especies
como Laguncularia racemosa y Rhizophora mangle; 5) bosque Manzanillera
dominado por el arbol maquinel, conocido como el arbol de la guayaba venenosa
(Hippomane mancinella); 7) cafias y vegetacion acuatica que se encuentran en
Cuixmala con especies como: Typha latifolia, Eichornia crassipes y Nymphaea
ampla; 8) vegetacion de dunas costeras, estan localizadas en areas cercanas al
océano; 9) pastizales, estan restringido a suelos arenosos y fueron muy afectados
por el pastoreo antes de ser creada la reserva (Rzedowski, 1978; Ceballos et al.,
1999; Rodriguez, 2012).

Fauna

En lo que concierne a la fauna existente en la region, se conocen bien los
diferentes grupos de vertebrados. En total, las especies que se conocen son: 18
anfibios, 67 reptiles, 270 aves y 70 mamiferos (Ceballos & Miranda, 1986).

Los trabajos de investigacion sobre invertebrados son muy escasos, y solo se
conocen bien algunos grupos de hexapodos por parte de algunos investigadores
gue han realizado trabajos dentro de la RBCC (Cuadro 2):



Cuadro 2. Ordenes de hexapodos reportados para la RBCC

ORDEN No. FAMILIAS No. GENEROS No. ESPECIES
Blattaria 4 6
Coleoptera 14 344 739
Collembola 16 46 66
Diptera 4 6 6
Embioptera 2 2 2
Hemiptera 4 5 7
Homoptera 1 1 1
Hymenoptera 10 98 257
Isoptera 3 15 30
Lepidoptera 32 366 583
Mantodea 1 5 8
Orthoptera 4 19 25
Psocoptera 23 49 115

Strepsiptera 1 1 1
Trichoptera 6 8 16
TOTAL 121 969 1862

MATERIALES Y METODO

MUESTREO

Se realizaron recolectas de material entomoldgico recolectado en los siguientes
periodos: junio (21-29) y septiembre (2-9) durante el afio 2009; marzo (28-30) en
el 2010; agosto (7-31) en 2011; y mayo (4-7), julio (4-28), y abril (1-5) en 2012.
Todas las colectas se realizaron dentro de la estacion de Biologia propiedad de la
Universidad Nacional Autbnoma de México en Chamela, Jalisco.

TECNICAS DE RECOLECTA

Las técnicas de recolecta implementadas fueron seis, las cuales se describen a
continuacion:

Trampa Malaise

Las trampas utilizadas Malaise empleadas fueron modelo Townes (Marris Hous
Nets, London®) (Figura 4). Este tipo de trampa se compone de una malla en forma
de pantalla y en un extremo superior tiene un orificio en el que esta conectado un
tubo por donde pasan los insectos que se interceptan en la malla, para luego caer
a un contenedor con alcohol al 70% ( Rodriguez, 2012). En cada salida se monto



una trampa Malaise colocada al azar en la RBCC (solo en las colectas del 2009-
2011), en las recolectas correspondientes al 2012 se instalaron cuatro trampas
Malaise, estas trampas fueron monitoreadas a lo largo de su colocacién con el fin
de evitar percances de cualquier tipo que evitara su funcionamiento 6ptimo; de
igual manera se colectaba cada semana el material entomolégico obtenido por
dichas trampas en épocas de lluvias, y en épocas de secas se colectaban cada 15
dias dicho material. Las trampas permanecieron montadas de (mayo-julio) del
2011, y de (Abril-Julio) del 2012.
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Figura 4. Esquema de una trampa Malaise y fotografia de una trampa montada en la RBCC.

RECOLECTA DIRECTA Y RED ENTOMOLOGICA

Se realizaron recorridos por las diferentes veredas de la Reserva durante la
mafana (11-2 am) y tarde (3-6 pm), recolectando ejemplares adultos de forma
directa sobre la vegetacion arbustiva y herbacea, en ocasiones en la parte baja de
los arboles; asimismo, se revisaron troncos en descomposicion encontrados entre
la vegetacion. Se utilizaron redes entomoldgicas en los lugares antes
mencionados para recolectar los ejemplares que al momento de acercarse a
colectar a mano pudieran escapar (Figura 5). Las redes fueron revisadas cada 20
minutos y se vaciaban en las bolsas con el material entomolégico con ayuda de un
aspirador en ambos casos (recolecta a mano y red entomoldgica) para organismos
de tallas pequefias y medianas que pudieran ser lastimados durante su
manipulacion (Figura 6).



Figura 6. Recolectas con el aspirador entomolégico.

Trampas de luz

Se utilizaron diferentes trampas de luz. Una de estas trampas consistié en una
manta blanca rectangular la cual se restiraba por las cuatro puntas y se ataba
hasta quedar bien sujeta y restirada. Después se coloco un foco de 100 Watts en
la parte superior central dando a la trampa una luz blanca. En ocasiones se
mezclaron las dos técnicas, utilizando luz negra y blanca en una misma trampa
con el fin de obtener una mayor abundancia de insectos (Figura 7).



Figura 7. Trampa de luz negra y blanca (mezclada) y Trampa de luz negra.

Se utiliz6 ademas otro tipo de trampa de luz, la cual consiste en una base de metal
en donde se monta el foco de luz negra envuelta en una maya para tener un cierto
control en el tamafio de la colecta del material entomologico. En el fondo de la
trampa se coloca un contenedor, el cual es llenado con una solucion (agua-jabon),
para que cuando el material entomoldgico entre en la trampa no pueda salir,
guedandose en la solucién (Figura 8).

Figura 8. Trampa de luz negra

Trampa Funnel

Esta trampa Funnel, también llamada “polillero con barrera amarilla”, es un
producto de Pherobank ®, disefiada exclusivamente para coledpteros de talla
mediana y pequefa. Esta trampa fue colocada a tres metros del suelo utilizando
los arboles (Figura 9). Esta trampa solo se utilizé6 en mayo (4-7) y julio (4-28) del



2011, y en abril (1-5) del 2012. Para evitar la saturacion de la trampa, el material
entomoldgico fue retirado de esta trampa semanalmente.

En estas trampas se utilizé un cebo de cascaras de papa, zanahoria, maiz y trigo,
todos en un proceso de fermentacion previo, con el fin de atraer a los organismos.

Todos los ejemplares recolectados se mantuvieron en refrigeracion a -20°C con la
finalidad de evitar que se degradara el ADN. Subsecuentemente se prosiguio a la
separacion del material recolectado con base en la morfologia que caracteriza a la
familia Elateridae. Para ello se utilizaron pinzas para los ejemplares grandes y
medianos, mientras que para los ejemplares pequefios se utilizé un pincel.

IDENTIFICACION DE EJEMPLARES

Los ejemplares recolectados con las diferentes trampas fueron colocados en
bolsas y frascos con etanol al 96% (Figura 10). Subsecuentemente se llevo a cabo
el montaje de los ejemplares. Para los ejemplares de talla grande se utilizaron
alfileres entomoldgicos “entomologické spendliky” del nimero 3. Para ejemplares
de talla mediana se utilizaron alfileres nimeros 2 y 1, y para ejemplares de talla
pequefa se utilizé la técnica de montaje doble o montaje indirecto (triangulo de
papel). Para las especies abundantes se utilizaron cinco ejemplares para su
montaje, y para los poco abundantes se montaron Unicamente uno o dos
ejemplares (Figura 11), dejando uno o dos especimenes de respaldo en alcohol.
En total, se montaron 182 ejemplares. Una vez realizado el montaje se elaboraron
y colocaron las etiquetas correspondientes con los datos de captura, nimero de
recolecta, localidad, tipo de vegetacion, coordenadas geogréficas, fecha y hora de
recolecta y recolector(es).



Figura 10. Frascos y tubos con material entomol6gico en alcohol al 100%.

Figura 11. Ejemplares de elatéridos montados.

Se fotografiaron los 182 ejemplares montados en vista dorsal, asi como 67
edeagos en vista dorsal utilizando un equipo de microfotografia con multifoco
LEICA Z16 APOA con una camara LEICA DFC490 (Figura 12). La camara emple6
el programa Leica Application Suite®. Este equipo se encuentra en el Instituto de
Biologia de la UNAM.
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Figura 12. Equipo de microfotografia de la UNIBIO, Instituto de Biologia. UNAM.

IDENTIFICACION MORFOLOGICA

Para la identificacion de ejemplares, éstos inicialmente se agruparon en
morfoespecies. Posteriormente el material se identific6 empleando tanto las claves
existentes (Champion, 1986), Casari (2002), Wells (2001), Muona (2000), Johnson
(2002), Becker (1973), asi como comparando los ejemplares con el material
depositado en la Coleccién Nacional de Insectos del Instituto de Biologia de la
UNAM. Los caracteres usados para la determinacion de las especies fueron de
morfologia externa, enfocandose principalmente en las estructuras antenales,
forma del pronoto, carenas pronotales, caracteristicas del prosterno, tarsos,
ornamentacion de los élitros, pronoto y escutelo, presencia, cantidad y forma de
las sedas en los organismos. Para la observacion de los ejemplares se utilizé un
microscopio estereoscopico marca Zeiss® con un lente de 2X.

Se examindé ademés la genitalia de los machos adultos (Figura 13), para la
identificacion de varias de las especies encontradas. En particular, se revisaron
caracteristicas de los edeagos, incluyendo la longitud y ancho de los I6bulos
laterales y el I6bulo medio, la ornamentacion de los lobulos laterales y el 16bulo
medio, la fusién de los I6bulos en la parte basal y la agudizacion de los tres
I6bulos. Los caracteres examinados para los ejemplares fueron comparados con
los trabajos de Champion (1986), Casari (2002), Wells (2001), Muona (2000),
Johnson (2002) y Becker (1973).
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Figura 13. Esquema modificado de Leschen et al. (2010). Edeago en vista dorsal de un macho adulto
(Opselater helvolus, Germar).

OBTENCION DE SECUENCIAS DE ADN

Para la mayor parte del material entomoldgico examinado, la extraccion,
amplificacion y secuenciacion del locus del cédigo de barras se realizdé en la
Universidad de Guelph, Ontario, Canadéa, siguiendo los protocolos descritos en
Smith et al. (2008). Para la extraccion de ADN, se removi0 una pata de cada
espécimen. Cada muestra se colocé en etanol al 96% en uno de los 96 pozos de
una placa de lisis, la cual fue subsecuentemente enviada Guelph. ElI marcador
genético seleccionado corresponde a un fragmento de 615-658 pares de bases del
gen mitocondrial citocromo oxidasa |. Este fragmento fue amplificado usando los
primers LepF1/LepRI (Hebert et al. 2004) (LEP-F1: 5’ATT CAA CCA ATC ATA
AAG ATA T-3"; LEP-R1: 5°-TAA ACT TCT GCA TGT CCA AAA A-3").

Parte del trabajo de laboratorio también se llevé a cabo en el Instituto de Biologia
de la UNAM. En estos casos, la extraccion del ADN genomico se obtuvo con
DNAzol ®. Para ello, se utiliz6 una muestra de pata, desde la coxa en organismos
menores a 3 cm, y desde la tibia en organismos mayores a 3 cm. Este tejido se
cortd en varios trozos y se incub6 en 100 pl de MRC (10 mM Tris-HCI pH 7.6, 20
mM NaCL, 100 mM Na EDTA pH 8.0, 1% Sarkosyl, 0.1 mg/ml Proteinasa K), a
56°C durante toda la noche. Pasando el tiempo de incubacién, las muestras se
incubaron a 95°C por 10 minutos para desactivar la proteinasa K. Después se
quitod el exceso de tejido cuidando de no agitar los tubos, y el sobrenadante se
centrifugd por cinco minutos a 10000 rpm. Se us6 una micropipeta para remover



90 ul de subrenadante el cual se puso en un nuevo tubo. Al sobrenadante se le
agreg6 0.8ml de DNAzol en un nuevo tubo eppendorf de 1.7ml. La mezcla se dejo
reposar 5 minutos, y después se agreg6 0.5 ml de OH al 100% a -20°C, dejandose
reposar durante 10 minutos. EI ADN se precipité por centrifugacion a 7000 rpm por
5 minutos a temperatura ambiente. El ADN se lavo dos veces con 800 pl de etanol
al 75%, y se centrifugé 5 minutos a 10000 rpm. Una vez que se lavo el ADN, se
retird el excedente de alcohol del tubo y el ADN se suspendio en 10 pl de agua
destilada. Las PCRs se realizaron en volumenes de reaccién de 12.5 pl
conteniendo 2.5mm MgCl2, 1.25 pm de cada primer, 50 ypm dNTPs, 10mm Tris-
HCI (pH 8.3), 50mm KCI, 10-20 ng (1-2 microlitros) de DNA gendmico y 0.3 U de
Taq polimerasa (Platinum Tag DNA Polymerase; Invitrogen). El programa de las
PCRs incluy6 un ciclo de 2 min a 94°C, cinco ciclos de 40 s a 94°C, 40 s a 45°Cy
1 min a 72°C, seguido de 36 ciclos de 40 s a 94°C, 40 s a 51°C, y 1 min a 72°C,
con un paso final de 5 min a 72°C. Los productos fueron visualizados en geles de
agarosa al 1% con la marca de agarosa E-Gel (Invitrogene). Las muestras fueron
enviadas para sus secuenciacion de 5’a 3" a la unidad de secuenciacion de la
Universidad de Washington (www.htseq.org).

DELIMITACION MOLECULAR

Las secuencias se editaron con el programa Sequencher® version 4.9, y se
alinearon manualmente. Las distancias corregidas entre cada par de secuencias
se efectuaron empleando el modelo de evolucion k2p (Kimura, 1980). Ademas,
estas distancias se visualizaron reconstruyendo un fenograma con el método de
distancias “Neighbor-Joining” con el programa PAUP* version 4.0b 10 (Swofford,
2003). La delimitacion de especies se realiz0 empleando un criterio de 2% de
divergencia genética (Hebert et al., 2003). Se ha demostrado que este criterio es
atil y rapida para poder delimitar mas del 95% de especies, en estudios de varios
grupos de insectos, incluyendo coleépteros (Chang et al., 2012). Los resultados
obtenidos con la informacién molecular fueron comparados con las identificaciones
morfologicas.

Todas las secuencias generadas en el presente trabajo y toda la informacién de
los especimenes estan disponibles en el proyecto “Elateridae de Chamela,

México” (ELAT project), en la seccion de proyectos de la pagina web del Barcode
of Life Data Systems (BOLD; www.barcodinglife.org).

RESULTADOS

IDENTIFICACION MORFOLOGICA

Se recolectaron 544 ejemplares pertenecientes a la familia Elateridae durante las
salidas realizadas entre el 2009 y 2012. En total, se identificaron 44 especies



agrupadas en 24 géneros y ocho subfamilias (Cuadro 3). Se montaron 165

machos, a los cuales se les extrajo genitalia.

Cuadro 3. Lista de especies obtenidas para cada género y cada subfamilia dentro de Elateridae

SUBFAMILIA GENERO # ESPECIES SUBFAMILIA GENERO # ESPECIES
ELATERINAE Melanotus 1 CARDIOPHORINAE Cardiophorus 1
Orthostethus 1 Horistonotus 1
Physorhinus 1 Esthesopus 3
Dipropus 3
Anchastus 3 SEMIOTINAE Semiotus 1
Diplostethus 1
Megapenthes 5 CEBRIONINAE Scaptolenus 2
Agriotes 1
LISSOMINAE Drapetes 1
Lacon 1
Conoderus 6 THYLACOSTERNINAE Thylacosternus 1
AGRYPNINAE Chalcolepidius 2
Aeolus 3
Heteroderes 1 PYROPHORINAE Vesperelater 1
Rismethus 1
Alaus 1
Dicrepidius 2




Los géneros con mayor numero de especies identificadas de acuerdo con la
informacion morfolégica pertenecen a la subfamilia Elaterinae: Megapenthes y
Anchastus con cinco y tres especies, respectivamente; para Agrypininae:
Conoderus y Aeolus, con cinco y tres especies, Chalcolepidius y Dicrepidius con
dos especies, respectivamente; para Cardiophorinae Esthesopus con tres
especies; y para Cebrioninae Scaptolenus con dos especies. Los demas géneros
estuvieron representados Unicamente por una especie cada uno.

Las siguientes especies representan 28 registros nuevos para el estado de
Jalisco: Conoderus athoides Leconte 1863; C. pruinosus Champion 1895; C.
rodriguezi Candeze 1881; C. dipressipenis Candeze 1859; C. nocturnus Candeze
1859; Aeolus melliculus Candeze 1859; Heteroderes gibbulus Champion 1895;
Rismethus (Meristhus) scobinula Candeze 1857; Dicrepidius serraticornis
Champion 1895; Vesperelater occidentalis Champion 1895; Megapenthes
mexicanus Champion 1895; M. cincticollis Champion 1895; M. longicornis
Schaeffer 1926; M. texanus Becker 1971; Dipropus atricornis Champion 1895;
Orthostethus piceus Candeze 1853; Physorhinus distigma Candeze 1859;
Melanotus rugulipenis Champion 1859; Diplostethus (Ludius) meridianus
Champion 1895; Agriotes mistus Champion 1896; Cardiophorus aptopoides;
Esthesopus hepaticus Eschscholtz 1829; E. breviusculus Champion 1896; E.
atripenis Candeze 1860; Horistonotus mixtus Champion 1895; Scaptolenus fulvus
Champion 1874; Thylacosternus sp; y Drapetes sp.

También se reportan los siguientes cuatro registros nuevos para México: Aeolus
bimocrunatus Champion 1895; Lacon pollinaria Candeze 1857; Megapenthes
bicarinatus Lewis 1894; y Anchastus seminiger Champion 1895. Se encontraron
seis especies potencialmente nuevas: Conoderus sp. 1; Dipropus sp. 1; Dipropus
sp. 2; Anchastus sp. 1; Anchastus sp. 2; y Scaptolenus sp.

IDENTIFICACION DE ESPECIES CON BASE EN SECUENCIAS DE ADN

De las 44 especies obtenidas con caracteres morfolégicos se secuenciaron 118
ejemplares correspondientes a 35 especies. Una tabla con las divergencias
genéticas encontradas tanto intra como interespecificamente para los taxones
examinados se presenta en el Cuadro 2. Esthesopus atripenis, Lissomus sp,
Conoderus nocturnus, C. rodriguezi, C. pruinosus, Alaus sericeus, Dipropus sp2,
D. atricornis, Drapetes sp y Scaptolenus fulvus estan representadas con un solo
ejemplar. El criterio de divergencia genética del 2% delimité un total de 41
especies. De estas especies, 29 resultaron congruentes con las identificaciones
morfologicas, mientras que 12 presentaron incongruencia tanto por la fusion de
dos especies identificadas con morfologia como por la divisién de una especie en
dos 0 mas especies.



Con respecto a las especies representadas por mas de un ejemplar (25 especies;
Cuadro 4), el porcentaje de divergencia genética intraespecifica varié de 0 (p. €j.
Physorhynus distigma, Chalcolepidius attenuatus) a 3.0% (Esthesopus
breviusculus). Otras especies que tuvieron una variacion intraespecifica igual o
mayor a 2% fueron Megaphentes longicornis (2.0%) y Esthesopus hepaticus (O-
2.8%).

Cuadro 4. Porcentajes de divergencia genética intraespecifica para las 25 especies de Elateridae con méas de
un ejemplar secuenciado.

Especie DG% Especie DG%
Aeolus calcaripilosus 0.23% Esthesopus hepaticus 0-2.8%
Anchastus seminiger 0% Horistonotus mixtus 0.18-0.23%
Cardiophorus aptopoides 0-0.15% Megaphentes bicarinatus 0
Chalcolepidius attenuatus 0 Megaphentes longicornis 2%
Chalcolepidius lacordeirii 0 Megaphentes mexicanus 0-0.15%
Conoderus athoides 0-0.1 Melanotus rugulipenis 0%
Conoderus dipressipenis 0-0.1% Orthostethus piceus 0
Conoderus sp. 0 Physorhynus distigma 0
Dicrepidius corvinus 0.2% Rismetus scobinula 0
Dicrepidius serraticornis 0 Scaptolenus sp 0
Diplostethus meridianus 0-0.1% Vesperelater occidentalis 0
Dipropus spl 0

Esthesopus breviusculus 0-3%

Con respecto a la divergencia genética interespecifica para cada género, en
Esthesopus de 3 a 24.8%; Horistonotus de 18.3 a 23.9%; Chalcolepidius de 0.7 a
18.9%; Aeolus de 0.16 a 23.9%; Dicrepidius de 2.27 a 16.7% y en Conoderus de
0.3 a 22.1%.

El arbol de distancias corregidas con el modelo K2P empleando las secuencias del
gen mitocondrial COIl se presenta en la (Figura 14). Un total de 41 especies fueron
delimitadas molecularmente empleando el criterio de 2% de divergencia genética
propuesto por Hebert et al. (2003).

Comparando ambas evidencias (taxonomia integradora), se encontraron seis
especies nuevas, de las cuales Conoderus sp, Dipropus spl, Dipropus sp2 y
Scaptolenus sp. Estan sustentadas con evidencia de morfologia externa e interna
y con datos moleculares, pero Anchastus spl y Anchastus sp2, no pudieron ser
secuenciados por problemas en el proceso de extraccién de ADN.
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Figura 14. Arbol de distancias, generado con gen COI. Los puntos rojos en cada rama representan las 41
especies delimitadas molecularmente.



La delimitacion de especies con base en evidencia molecular arrojé un total de 41
especies, mientras que la informacion morfolégica arrojé un total de 44 especies
para los organismos secuenciados (Cuadro 5).

Cuadro 5. Géneros totales, numeros de especies con evidencia molecular (COI) con 2% de divergencia
genética; numero de especies con evidencia morfol6gica.

Géneros COI 2% Morfologia
Melanotus
Orthostethus
Physorhinus
Dipropus
Anchastus
Diplostethus
Megapenthes
Agriotes
Lacon
Conoderus
Chalcolepidius
Aeolus
Heteroderes
Rismethus
Dicrepidius
Alaus
Cardiophorus
Horistonotus
Esthesopus
Semiotus
Scaptolenus
Drapetes
Lissomus
Vesperelater

TOTAL
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Un total de 23 especies son congruentes con la informacion morfolégica y
molecular: Semiotus ligneus, Cardiophorus aptopoides, Physorhinus distigma,
Lissomus sp., Melanotus rugulipenis, Orthostetus piceus, Diplotesthus meridianus,
Anchastus seminiger, Chalcolepidius attenuatus, C. lacordeirii, Rismetus
scobinula, Conoderus nocturnus, Conoderus sp., C. rodriguezi, C. pruinosus,
Vesperelater occidentalis, Dipropus spl, Alaus sericeus, Drapetes sp., Dicrepidius
serraticornis, D. corvinus, Scaptolenus fulvus y Scaptolenus sp.

Se encontraron un total de 11 incongruencias entre los dos tipos de evidencias. En
una de estas incongruencias, la evidencia molecular indica que Esthesopus
hepaticus y Esteshopus breviusculus, representan una misma especie, ya que las
distancias genéticas entre organismos de estas dos especies solo varian de 0.28 a
0.31%. La evidencia molecular por otra parte separa a los cinco organismos
asignados a Horistonotus mixtus en cinco especies diferentes, con una
divergencia genética entre estas especies de entre 2.23 y 2.39%. En el género
Dipropus, la evidencia molecular indica que D. atricornis y D. sp. 2 representan



una misma especie. En Anchastus, la evidencia molecular indica que A. sp. 1, A.
seminiger y A. sp. 2 también representan una misma especie. Por otra parte, en
los ejemplares identificados como Diplostethus meridianus la evidencia molecular
indica la existencia de dos especies. La evidencia molecular sugiere que
Conoderus athoides y C. Dipressipenis representan una sola unidad evolutiva, y
Aeolus calcaripilosus diverge en dos especies.

DISCUSION
DIVERSIDAD DE LA FAMILIA ELATERIDAE

Los organismos xiléfagos tienen un papel de suma importancia en varios tipos de
ecosistemas ya que son los encargados de la reintegracion de materia organica.
En patrticular, los elatéridos son de los grupos méas importantes de coledpteros
xiléfagos, ya que su gran diversidad de especies y especializacion en tamanos,
ornamentaciones, estructuras morfolégicas en antenas y patas, y coloraciones
corporales (Zurita-Garcia et al., 2013), han permitido que éstos se encuentren en
una gran variedad de ecosistemas, altitudes y en casos extremos llegan a
sobrevivir en condiciones desfavorables como en sequias extremas utilizando
microclimas (Deloya & Ordoiiez, 2006). Sin embargo, el conocimiento de esta
familia es adn escaso, tanto en taxonomia como en otras disciplinas biologicas
como ecologia, biogeografia, etologia, entre otras. Durante los ultimos 50 afios los
trabajos que se han realizado en México para esta familia se han restringido a
unas pocas zonas, enfocandose principalmente a la revisibon de material
depositado en unas cuantas colecciones entomologicas.

Con respecto al estudio de la familia Elateridae a nivel mundial, los estudios se
han enfocado principalmente a la fauna tropical. Los trabajos en donde se abordan
las delimitaciones dentro de la familia definen a las subfamilias con base a
caracteres de morfologia externa en adultos. Ademas, algunos trabajos utilizan
caracteres de morfologia interna, incluyendo caracteres de los edeagos, y placas
genitales, y algunos también utilizan los caracteres de morfologia externa en
larvas.

El presente trabajo es el primer estudio en juntar la evidencia de morfologia
interna y externa en organismos adultos, para delimitar especies. Y ademas
utilizando la evidencia molecular para reforzar las delimitaciones taxonomicas.

DIVERSIDAD DE ELATERIDAE EN MEXICO

El panorama sobre el conocimiento actual de la taxonomia de Elateridae en el pais
con relacién al mundo es caracteristico de algunas subfamilias con una buena
representatividad de géneros. Esto nos puede dar un panorama de la importancia
de este trabajo para el conocimiento de la familia a nivel nacional y a nivel mundial
(Cuadro 6).



El Unico estudio faunistico sisteméatico para Elateridae realizado en México es el
realizado en la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla, Morelos (Zurita-Garcia,
2004). Tanto la zona de estudio de ese trabajo como la del presente se
encuentran representadas por bosque tropical caducifolio, lo que nos permite
realizar una comparacion cualitativa de la diversidad de especies entre ambas
zonas. Sin embargo, cabe sefalar que los esfuerzos de muestreo no fueron
similares, ya que en el trabajo de campo de CEAMISH (trampas colocadas en las
inmediaciones de la presa “Lorenzo Véazquez’ y del centro de Educacion
Ambiental e Investigacion Sierra de Huautla) se utilizé solo un método de recolecta
(embudos adaptados a trampas de atraccion luminosa, usando luz mercurial y
ultra violeta), y fue un estudio sistematico; mientras que en el trabajo de campo de
EBCH se utilizaron diferentes técnicas de recolecta (trampas de luz, trampa
malaise, red aérea, recolecta directa, y trampa funnel), y fue un muestreo
enfocado en algunas temporadas del afio.

La comparacion entre las dos regiones indica que éstas comparten un total de 19
géneros y ocho subfamilias. Una subfamilia, Negastrinae, es exclusiva para la
Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla. Tres géneros fueron exclusivos para la
Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla (Meristhus, Aptopus y Paradonus), y tres
para la Estacion de Chamela (Orthostethus, Agriotes, Cardiophorus). A diferencia
del trabajo de Sierra de Huautla, para este trabajo se consideraron las subfamilias
Cebrioninae (Scaptolenus) y Thylacosterninae (Drapetes y Thylacosternus).
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Figura 15. Riqueza de especies por subfamilias en el CEAMISH y EBCH; se comparan las especies obtenidas
para cada una de las subfamilias registradas en ambos estudios.



Con respecto a las especies presentes en ambas regiones se encuentran: Rismethus
squamifer Champion 1985; Conoderus athoides Eschschitz 1929; Dicrepidius corvinus
Eschscholtz 1829; Dicrepidius serraticornis Eschscholtz 1829; Physorhinus distigma 1836;

Vesperelater occidentalis Champion 1896; y Semiotus ligneus Linneus, 1763.
Cuadro 6. Géneros y especies de Elateridae del mundo, de México y de la EBCH (Estacion de Biologia de
Chamela). (-) Porcentaje con relacion al Mundo; (*) porcentaje con relacion a México (Modificado de Zurita et

al. 2014).
Subfamilia Génerosen Génerosen Génerosenla Especiesenel Especiesen Especiesenla
el mundo México RBCH Mundo México RBCH
Agrypninae 120 24 (20%) 9(7.5%)- 9 2676 147(7%) 18 (0.67%) -
(37.5%)* 18 (12.24%)*
Cardiophorinae 28 6 (21%) 3 (10.71%) - 1223 52(4%) 5 (0.40%) -
3 (50%)* 5 (9.61%)*
Negastrinae 28 4 (11%) 387 5(1%)
Prosterninae 197 7 (3%) 2147 28(1%)
Semiotinae 2 1(50%) 1 (50%) -* 122 8(6%) 1 (0.81%)-
1 (12.5%)*
Elaterinae 207 26(12%) 8 (3.86%) - 5340 160(3%) 16 (0.29%) -
8 (30.7%)* 16 (10%)*
Thylacosterninae 1 1(100%) 1 (100%) -* 17 5(29%) 1 (5.88%) -
1 (20%)*
Cebrioninae 20 2(10%) 1(5%) - 281 25(9%) 2 (0.71%) -
1 (50%)* 2(8%)*

Los taxones recolectados en este trabajo estan directamente relacionados a las
trampas con las que fueron recolectados, esto debido al tipo de actividad que
tienen las especies de elatéridos. A pesar de que la mayoria de los elatéridos son
de hébitos xiléfagos, también existen dentro de la familia especies con otros tipos
de habitos, como depredadores de insectos esternorincos de cuerpo suave (i.e.
coccidos, pulgones), consumidores de frutas maduras o caidas, néctar, polen,
partes florales, cuerpos fructiferos de ascomicetos, nectarios extra-florales y
secreciones radiculares (Zurita-Garcia et al., 2014). Por lo cual, estos organismos
abarcan muchos microhabitats, en donde se pueden distribuir a lo largo de los
ecosistemas, y aunque a la fecha se desconoce la biologia de gran parte de las
especies de elatéridos, estudios futuros permitiran establecer las relaciones de los
elatéridos con base en sus habitats.

Durante las salidas al campo realizadas a la estacion de Biologia de Chamela, se
observd que algunas especies y géneros se recolectaron especificamente con
alguno de los tipos de trampas empleados. Por ejemplo, Semiotus ligneus vy
Vesperelater occidentalis se recolectaron Unicamente con trampa de luz blanca;



las especies del género Conoderus se recolectaron con trampas de luz negra y
trampas Malaise; Chalcolepidius lacordairii y C. attenuatus se recolectaron de
manera directa; Rismethus (Meristhus) scobinula, asi como las especies de
Cardiophorus, Megapenthes, Thylacosternus, Drapetes y Esthesopus se
recolectaron con red aérea cerca de arbustos a los lados de los caminos y cerca
de rios. El empleo de diferentes tipos de trampas es por lo tanto importantes para
poder recolectar a las diferentes especies de elatéridos, y ademas éstos pueden
documentar aspectos ecoldgicos y etoldgicos de las especies recolectadas.

DELIMITACION DE ESPECIES

El presente trabajo representa el primer estudio faunistico a nivel mundial para la
familia Elateridae en donde se implementa la técnica del codigo de barras de la
vida, por lo que aun no se tiene un protocolo especifico en cuanto al método de
extraccion y los primers que proporcionen resultados mas eficaces. En el proceso
de extraccidn realizado en el Instituto de Biologia de la UNAM se encontraron
problemas, esto debido a la probable presencia de inhibidores, los cuales
impidieron poder amplificar el fragmento del codigo de barras en varios
ejemplares. Juen & Traugott (2006) mencionan que esta inhibicion en el proceso
de extraccion se lleva a cabo en el momento de la reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR), debido a que en algunos casos los contenidos estomacales de
los organismos a los que se les quiere extraer ADN pueden inhibir este paso, y
también mencionan que el habito de los organismos puede llegar a intervenir en
este mismo proceso, y mencionan que los habitos rastreros de algunos carabidos
fueron factores por los cuales también ocurrio la inhibicion de la PCR. Por otro
lado, las muestras de los ejemplares mandados a procesar a la universidad de
Guelph, en Canada, también se observé un porcentaje importante de ejemplares
para los cuales no se pudo amplificar el marcador genético seleccionado.

En las incongruencias encontradas entre la evidencia morfoldgica y la evidencia
molecular, existen diversas causas potenciales, como la separacion incompleta de
linajes entre las especies de reciente divergencia (Marshall et al., 2011). También
podria interpretarse como una introgresion genética debido al movimiento de
genes de una especie a otra, a consecuencia de un proceso de hibridacion
interespecifica seguido de un retrocruzamiento (Rubinoff & Holland, 2005), lo cual
puede ocurrir debido a que algunas especies al compartir el habitat y espacios
temporales tienen la posibilidad de hibridacion (p. ej. Marshall et al., 2011).

Actualmente el uso de herramientas moleculares y en especial del cédigo de
barras de la vida ayuda a la toma de decision para la delimitacién de especies, ya
gue en ocasiones algunas especies no son morfolégicamente diferenciables, o
solo tienen algunas variaciones morfoldégicas que no serian referentes para la
delimitacion de especies. Por ejemplo Smith et al. (2006) discriminaron 17
morfoespecies de moscas del género Belvosia (Diptera: Tachinidae), en donde se
sospechaba que habia especies cripticas, debido a que estos organismos
variaban morfolégicamente entre ellos, aunque estas variaciones no eran tomadas



como caracteres diagnosticos. El resultado de este trabajo propuso un total de 32
especies que no podian haber sido identificadas de la manera tradicional.

Otro ejemplo es el trabajo con himendpteros de Ceccarelli et al. (2012), quienes
realizaron un trabajo sobre la diversidad de especies de avispas parasitoides del
género Notiospathius empleando dos marcadores mitocondriales, COI y citocromo
b, y uno nuclear, wingless, y compararon estos resultados con identificacion
morfologica de las especies empleando 31 caracteres. Para ello, se analizaron las
secuencias de ADN de 233 ejemplares provenientes de 10 paises de la region
neotropical. Usando un criterio de taxonomia integradora se pudo detectar un total
de 71 especies siendo la mayoria de ellas nuevas para la ciencia (69 especies).
Varias de estas especies propuestas no pudieron ser discriminadas con la
evidencia morfologica.

El fragmento del codigo de barras también ayuda para identificar especies cuando
estas no se encuentran en su forma adulta (Smith et al., 2005), o cuando las
especies presentan morfologia muy conservada y por lo tanto con la descripcion
morfoldgica seria muy dificil de establecer su identificacion (Sheffield et al., 2009).
Un ejemplo de esto ultimo fue el caso de las especies Dicrepidius serraticornis y
Dicrepidius corvinus, las cuales son morfolégicamente muy similares
externamente, segregandolas solo con observaciones detalladas de las antenas y
genitalia. Un andlisis de la informacion del cédigo de barras para algunos
ejemplares de ambas especies arrojaron que se trataba de dos especies
marcadamente diferentes, lo cual corroboré la evidencia morfoldégica empleada en
este trabajo para separarlas (antenas y genitalia).

El cédigo de barras del ADN no pretende sustituir el trabajo que hace la taxonomia
tradicional, si no que ésta es una herramienta que ayuda a la toma de decisiones
para delimitar especies. Smith (2005) mostré la importancia que tiene la
descripcion de especies en un lugar cuya pérdida de la biodiversidad va en
aumento, en donde agrega que no es posible solo utilizar la evidencia molecular
para describir especies, ya que la determinacion de especies podria ser difusa.

Algunas especies delimitadas con caracteres de morfologia externa y morfologia
interna (genitalia masculina) aparecieron fusionadas en el presente trabajo con
base en la evidencia molecular (gen COI). Este tipo de situaciones podrian
deberse a problemas de introgresién genética o problemas de divergencias
genéticas muy recientes entre las especies (Collins & Cruickshank, 2012). Esto
también puede deberse a que la evidencia morfolégica no esté bien sustentada,
tomando en cuenta que la morfologia puede variar debido a que se han tomado
caracteres taxonomicos no utiles para la delimitacion de ciertas especies y por lo
tanto habria que regresar a analizar los caracteres empleados y tratar de
redefinirlos, o que existe una diversidad criptica aun no descubierta en donde la
evolucion morfolégica con base en los caracteres diagnosticos sea lenta, y que
con esto no sea facil de detectar cambios dentro de esta evidencia (Ornelas-
Garcia et al., 2008).



Esto demuestra que la evidencia taxondmica no debe estar basada Unicamente en
un tipo de cardacter en los casos problematicos. En lo que se refiere a la evidencia
molecular, la delimitacion de especies puede ser probleméatica en el caso de
separacion incompleta de linajes o hibridacion. También pueden afectar las
diferencias en las tasas de especiacion y la estructura de que el arbol de
distancias sea desigual. Por lo tanto, los diferentes métodos de delimitacién de
especies con evidencia molecular muestran la necesidad de combinar la salida de
varias evidencias, tanto morfologicas, moleculares, ecologicas, etoldgicas y
ambientales, en un enfoque integrador, y de esta manera poder obtener la
fiabilidad de los resultados obtenidos (Astrid, 2012).

A la fecha, la EBCH cuenta con registros de especies encontradas en la zona,
principalmente basados en los trabajos de Champion (1894, 1895, 1896), pese a
esto, se tiene un conocimiento incompleto acerca de la biologia de estos
organismos Yy la riqgueza de elatéridos que pudieran encontrarse en la RBCH. El
empleo de la taxonomia integradora, ayudd a incrementar el nimero de especies
gue se tenian registradas para la RBCH, lo que en un futuro permitira obtener
datos de estos organismos, y con esto saber un poco mas sobre su biologia.

CONCLUSIONES

- Se determinaron con base en morfologia 44 especies de elatéridos
pertenecientes a 24 géneros y ocho subfamilias: Elaterinae, Agrypninae,
Cardiophorinae, Semiotinae, Cebrioninae, Lissominae, Thylacosterninae,
Pyrophrorinae. Los géneros con mayor numero de especies fueron:
Conoderus con seis especies, Megapenthes con cinco y Dipropus,
Anchastus, Aeolus y Esthesopus con tres especies cada uno.

- Con base en el Cdédigo de barras del ADN se discriminaron un total de 41
especies. Se encontraron 11 casos de discrepancia entre la evidencia
morfologica y molecular. Algunas de estas incongruencias, en donde se ven
problemas muy diferentes son: Esthesopus hepaticus y E. breviusculus,
representan una misma especie; los cinco organismos asignados a
Horistonotus mixtus son separados en cinco especies por la evidencia
molecular. La misma evidencia sugiere que Conoderus athoides y C.
dipressipenis representan una sola unidad evolutiva, y en Aeolus
calcaripilosus se segrega en dos especies.

- De las especies determinadas, 28 son registros nuevos para el estado de
Jalisco y cuatro son registros nuevos para México.



Con base en la taxonomia integradora, se encontraron seis especies
nuevas, de las cuales Conoderus sp, Dipropus spl, Dipropus sp2 y
Scaptolenus sp estan sustentadas con evidencia de morfologia externa e
interna y con datos moleculares.

Aungue puede existir la posibilidad que las evidencias utilizadas en este
trabajo (molecular y morfolégica) puedan entrar en conflicto al momento de
la delimitaciébn de especies, se tiene que retomar la idea de que la
taxonomia integradora se basa en conjuntar el mayor nimero de evidencias
gue puedan ayudar a la toma de decision para la delimitacion de las
especies resultantes. Lo que nos lleva a ver en este estudio, que en la
familia Elateridae, la evidencia que otorga el gen COI puede variar entre las
especies de algunos géneros en especifico, esto podria deberse a posibles
casos de introgresion molecular, o debido a que los organismos tengan una
divergencia genética muy reciente.



CLAVE DE TRIBUS, SUBFAMILIAS Y GENEROS DE ELATERIDAE DE LA
RESERVA DE LA BIOSFERA CHAMELA-CUIXMALA, JALISCO, MEXICO.

1. Cuerpo robusto y con patas fosoriales.................... Cebrioninae: Scaptolenus
1". Cuerpo elongado, patas N0 fOSOMalES.........c.vviiiii i e e 2

2. Labro pequefio; hipomeron con surcos antenales profundos.................c.ooevnie.
.......................................................................... Thylacosterninae: Thylacosternus

2. Labro mediano a grande; hipomeron con surcos antenales no profundos y solo
BN 18 PAIE ANTEIION. .. ..ttt e e e e et e 3

3. Cuero redondeado, integumento brilloso; proceso prosternal corto, angulos
posteriores del pronoto no proyectados; tarsos 1-4
lobulados........cccovvviiiii LISSOMINAE.......iviei e, 4

3". Cuerpo angosto con el proceso prosternal largo (excepto Cardiophorinae);

angulos posteriores del pronoto Proyectados. .. .......cvvvvviiiiiiieiie e 5
4. Tamafo mediano, con élitros convexos y gib0oS0S..........cccvvvevivineennnn. Lissomus
4’. Tamano pequefio, élitros N0 giboS0S..........cocvviii i, Drapetes
5. Uiias de los tarsos con sedas basales en el borde ventral............................. 6

5°. Ufas de los tarsos sin sedas basales o si las hay situadas sélo en las caras
laterales, no en el borde ventral (Fig. 16)......... coooiiiiiiii e 16

6. Con fosetas prosternales para alojar las antenas o la mayor parte de ellas;
mesepisterno nunca llega al borde de la cavidad mesocoxal (Fig.
17) AQIYPNINAE. ..o e e e 7

6°. Sin fosetas prosternales para alojar las antenas o la mayor parte de ellas;
mesepisterno frecuentemente llega al borde de la cavidad mesocoxal, o no llega

7. Mesepimero forma parte del borde de la cavidad mesosternal (Fig. 18); 2°y 3°
antenomeros diferentes, tarsos no lobulados, en ocasiones con superficies
sedosas; margen del pronoto carenado. Proceso prosternal recto por detras de las
10T 670D €= L PP Lacon

7°. Mesepimero no forma parte del borde de la cavidad mesosternal (Fig. 17)....... 8



8. Especies pequeiias, menores de 5 mm; pronoto comprimido detras de los
angulos anteriores; carena pronotal no llega a los angulos anteriores del
0] ] T (o 1 Rismethus

8". Especies mayores de 5 mm o, si menor, entonces la carena pronotal llega

hasta los angulos anteriores del Pronoto..........c.vvviiiie it i e e, 9
9. Escutelo sin carena longitudinal............ ..o, Agrypnus
9". Escutelo con carena longitudinal...............coooiii i Rismethus
10.Meso y metasterno separados por una sutura evidente.............cccvvvvevnennnnn. 11

10". Meso y metasterno fusionados; ufias simples; proceso prosternal bien

desarrollado ... Semiotinae: Semiotus
11. Integumento con sedas en forma de escamas..........coceeviiiii i iiiiiiiieen . 12
117, INtegUMENTO CON SEAAS . ..vuveiie it it e et e et et e e ee e eeens 13

12. Pronoto con sedas en forma de manchas que simulan ojos; mas largo que

ANCNIO . L.t e Chalcolepidius
13. Cuarto tarso lobulado y en forma de corazdn, los restantes simples...............

........................................... Conoderini......ccoeeviiiiiiiii e 14
13", Tarsos simples; pronoto con manchas luminosas
........................................... Pyrophorini......................o.o..weenVesperelater
14. Talla pequefia; 5 MM ... e e e Heteroderes
147, Talla mediana; > 10 MM ... .ou e e e e e e e 15

15. Cuarto tarso lobulado; hipomeron con puntuacién fina a pequefa,
SUPEITICIAL. ..o e e Conoderus

15".  Cuarto tarso ensanchado y mas o menos en forma de corazon; disco del
pronoto sin manchas negras; hipomeron con puntos moderadamente grandes,
profundos élitros con una mancha en forma en forma de corazén. Paramero con
los méargenes ligeramente sinuosos ensanchandose un poco en el 4pice con una
pequeia prolongacion aguda; apice sin sedas visibles; I6bulo medio delgado y con
=T 0o = 0] 4T J P Aeolus



16. Cavidad mesocoxal formada por el mesosterno, mesepimero y mesepisterno

Lo 0 ) PP 17
16". Cavidad mesocoxal formada Unicamente por el mesosterno y mesepimero
(Lo 0 4 TP 24
17. Carena supra-antenal incompleta ..o Agriotes
17°. Carena supra-antenal completa ........co.ooiiiiie i 18

18. Regidn nasal ausente o reducida a dos porciones laterales de forma triangular
(Fig. 22); antenas no pectinadas, al menos dos tarsos lobulado................
.............................................. Elaterini ..........cooiiiiiil 197

18". Region nasal ancha o estrecha, entera o dividida por carenas, al menos un
tarso lobulado triangularmente ensanchado ...........c.ooviiiiii i, 19

19. Proceso prosternal con un diente ventral inmediatamente detras de las
(o]0 ]ol0) e K- TP Diplostethus

19". Proceso prosternal sin diente ventral ...................cocciviies e Orthostethus

20. Suturas prosternales completas (Fig. 24), segundo Yy tercer tarso
lobulados..........cccooiviiinn DiCrepidiini....cc.ouieiie e 21

20°. Suturas prosternales incompletas (Fig. 23), solo el tercero o cuarto tarso
lobulado 0 en forma de COrazON.........c.iuieiii it e e e 22

21. Region nasal con dos carenas oblicuas (Fig. 25); antenas pectinadas en
10> T 0 P Dicrepidius

21°. Regidn nasal sin carenas oblicuas; las antenas serradas en machos (Fig. 26)
................................................................................................. Dipropus

22.  Tercer tarso siempre lobulado, parte interna de la placa coxal ensanchada;
suturas prosternales incompletas; pronoto posteriormente ensanchado............
.......................................... Physorhinini...........o.oo . 23

22°. Tarsos simples; placa coxal ligeramente ensanchada; pronoto ensanchado en
la mitad anterior. Surcos prosternales totalmente completos; antenas casi
filiformes o levemente serradas; bordes laterales de la fosa mesosternal
planos. ... ..o Ampedini......ooooiiiii Megapenthes

23. Cabeza amarilla; 2° antenomero insertado al lado interno del &pice del
primero; ldmina metacoxal forma un I6bulo amplio y elongado
POSEEIIOMMENTE. .. ...ttt e e et e e e e e e e e e Physorhinus



23’. Cabeza nunca amarilla: 2° antenomero insertado al 4pice del primero; lamina
metacoxal casi cuadrada y angulada sobre el trocanter ....................... Anchastus

24. Mesosterno y mesepimero alcanzan la cavidad mesosternal (Fig.17). Ufias con
6-8 dientes entre la base y el 4pice; carena recta o curvada pero sin formar un

angulo visible; region nasal corta; pronoto uni o bicarenados...................
............................................. Melanotini.....................................Melanotus

24", Unicamente el mesosterno alcanza a la cavidad mesosternal (Fig.28).
Escutelo en forma de corazon; prosterno estrecho con bordes laterales siempre
bien delineados, rectos o concavos, nunca convexos; apice del proceso prosternal
truncado; tegumento PIlOSO NUNCA ESCAMOSO ... . .uuiireeienetie e eteeeenaanee e eaeeenes

........................................... Cardiophorinae............ccceiiiiii il 25
25. CUArto tarso SIMPIE. .. ... e e e e 26
257, Cuarto tarso lobulado ...........oooiiiiiii i Esthesopus
26. Uias con la base rectangular.............cc.oooiiiiii i, Horistonotus

267.UNAS SIMPIES. ..ot e e Cardiophorus



DIAGNOSIS

SUBFAMILIA AGRYPNINAE

Conoderus Eschscholtz 1859

Conoderus Eschscholtz 1829:31; Dejean 1836: 97; Laporte 1837:252; Champion
1984: 341; Schenkling 1925; 1-263; Van Dyke (Conoderus) 1932:294.
Monocrepidius Eschscholtz loc. cit.; Dejean 1836: 103; Lacordaire 1857:177;
Candéze 1859: 543; Leconte 1863:46; Schwarz 1906: 93; Blackwelder 1944: 286.
Heteroderes Latreille 1834:155.

Cryptohypnus (pars) Germar 1844:47.

Oophorus (pars) Melsheimer 1846:214.

Cardiophorus Solier 1851:16.

Conoderus athoides LeConte 1863

Conoderus athoides LeConte 1863: 84; Champion 1895:346; Schwarz 1906:95;
Van Dyke 1932: 295.
Monocrepidius mutuus, Horn, Trans. Am. Ent. Soc. lii. P. 312 (1871).

Diagnosis. Talla corporal mediana (Largo 10mm; ancho 4.2mm). Coloracién:
negra excepto las antenas amarillo-obscuras y las patas ambarinas. Cabeza:
convexa, tan larga como ancha; antenas serradas, y rebasan los angulos
posteriores del pronoto, tercer antenomero menor que el segundo; frente concava;
carena suprantenal completa. Térax: el pronoto presenta un disco convexo, casi
tan largo como ancho; carena pronotal completa, angulos posteriores divergentes,
bicarenados, con una de las carenas muy corta; suturas prosternales simples;
hipomeron con fOoveas menos esparcidas que en el prosterno; mesepisterno,
mesepimero y mesosterno forman parte del borde de la cavidad mesocoxal, meso
y metasterno se encuentran separados. Elitros: punteado-estriados.

Edeago. Lébulos laterales con la base amplia, estrechos a la mitad y
ensanchandose en el apice, margen lateral del 4pice con espinas y sedas; lI6bulo
medio estrechandose a partir de la base, rebasa ligeramente a los |6bulos, con
una apariencia aguda en el apice.

Localidad tipo: EUA, Texas.

Distribucion: EUA: Texas, Arizona; México: Morelos, Durango, Guerrero, Morelos
(Cuernavaca), Veracruz, Yucatan, Jalisco.



Comentarios. Esta especie representa una asignacion de localidad para
México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

Conoderus pruinosus Champion 1895

Diagnosis. Talla corporal mediana (largo 10mm; ancho 3mm). Coloracion: parda.
Cabeza: convexa, casi tan larga como ancha; antenas carenadas desde el 4
antenomero, rebasan los angulos posteriores del pronoto; tercer antenomero el
doble de tamafio que el segundo, y juntos casi del mismo tamafo que el cuarto.
Torax: carena pronotal completa, angulos posteriores divergentes y carenados,
carena llega a un tercio del pronoto y esta casi paralela a la carena pronotal,
angulos posteriores del pronoto con una coloracién gradualmente de parda a una
tonalidad ambarina; frente concava; carena suprantenal completa; pronoto
presenta una puntuacion fina con sedas amarillas, delgadas y cortas relativamente
abundantes; el pronoto presenta un disco convexo, tan largo como ancho;
mesepimero, mesepisterno y mesosterno forman parte del borde de la cavidad
mesocoxal, meso y metasterno se encuentran separados. Elitros: presentan una
puntuacion tosca.

Edeago. Loébulos laterales con base ancha, se agudizan gradualmente
conforme se acercan al apice, la regién apical en forma triangular, dentro de la
cual se encuentra una ornamentacion granulada y un conjunto de sedas en la
parte lateral; I6bulo medio con base ancha estrechandose en direccion apical, en
un segundo tercio del I6bulo medio se expande y gradualmente se acerca al apice
se vuelve agudizar, terminando este en una punta concava.

Localidad Tipo: México: Guerrero (Rio Papagayo).
Distribucion: México: Guerrero, Jalisco.

Comentarios. Esta especie representa una asignacion de localidad para
México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

Conoderus rodriguezi Candéze 1881

Diagnosis. Talla corporal mediana (11.2mm largo; ancho 3mm). Coloracién: negra
en la cabeza y el pronoto; élitros con un integumento naranja con manchas
irregulares negras en tercera parte del élitro con direccion apical-basal, con una
linea negra en la parte media de los élitros la cual se junta con la mancha
irregular, y llega a la parte basal de los élitros; Cabeza: antenas carenadas, con el
segundo y tercer antenomero muy pequefios, juntos no mas grande que el cuarto.
Torax: angulos posteriores del pronoto negros y virando a amarillo gradualmente
al acercarse a los 4pices; pronoto con una puntuacion muy fina, estrecha y poco
profunda, presenta sedas pequefias, delgadas y ligeramente abundantes;
presenta una carena pronotal entera, con una carena que llega a la tercera parte



del pronoto y que se encuentra casi paralela a la carena pronotal. Elitros: punti-
estriados, con sedas ligeramente abundantes, pequefias, delgadas y de un color
amarillento; apice elitral dentiforme.

Edeago. Ldébulos laterales anchas en la base y conforme se acercan al
apice se agudizan gradualmente, presentan una forma sinuosa desde la parte
media hacia el apice, de apariencia lisa desde la base al apice en donde
presentan en la parte lateral dos pequefias espinas y sedas; I6bulo medio ancho
en la base, gradualmente agudizandose en el apice, presenta dos filas desde la
base hasta el apice con una granulacion, un poco mas pequeias que el par de
espinas que presentan los lobulos laterales en la parte apical.

Localidad Tipo: México: Veracruz (Cérdoba).

Distribuciéon: México: Oaxaca, Veracruz, Jalisco; Belice; Guatemala; Nicaragua;
Costa Rica; Panama.

Comentarios. Esta especie representa una asignacion de localidad para
México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

Conoderus dipressipenis Candéze 1859

Diagnosis. Talla corporal mediana (largo 11mm; ancho 3.4mm). Coloracion: pardo
obscura; patas y antenas ambarinas; antenas carenadas, segundo antenomero un
poco mas pequefio que el segundo, y juntos casi tan grande como el cuarto.
Torax: apices pronotales elongados, presenta una carena pronotal de la base al
apice del pronoto, con una carena que llega a una tercera parte el pronoto y esta
casi paralela; pronoto con puntuacion fina y poco profunda, sedas delgadas, cortas
y moderadamente abundantes. Elitros: punti-estriados, apice redondeado.

Edeago. Lobulos laterales fusionados a un tercio de la base del edeago,
lisos desde la base y conforme llegan a las puntas tienen pequefias espinas en la
parte exterior y en la parte interior tienen sedas; el I6bulo medio es muy delgado.
Localidad tipo: México.

Distribucion: México: Jalisco.
Comentarios. Esta especie representa una asignacion de localidad para

México y siendo asi nuevo registro para el estado de Jalisco.

Conoderus nocturnus Candeze 1859



Diagnosis. Talla corporal mediana (largo 17.6mm; ancho 6mm). Coloracion:
naranja-marrén en el integumento, con tonalidades mas oscuras hacia el centro,
en el pronoto presenta una linea roja-obscura que va de la parte basal a la parte
apical, rodeada de dos franjas negras en forma ondulada, en la parte media del
pronoto presenta dos puntos negros de cada lado de la franja media, el escutelo
presenta una coloracion naranja-marron, con las orillas de un color negro, en los
élitros se presentan dos puntos en la parte basal, en el primer cuarto del total del
élitro, en la parte apical (en algunos ejemplares en vez de puntos se pueden
observar manchas), en el segundo cuarto se presenta una linea ondulada que va
de lado a lado de ambos élitros a lo ancho de estos (aunque en algunos
ejemplares solo se distinguen dos puntos a diferentes niveles a lo ancho del élitro)
en el tercer cuarto del élitro con direccion basal se presentan dos puntos y en la
parte basal del élitro se presenta una mancha negra; Cabeza: convexa, antenas
serradas desde el cuarto antenomero, tercer antenomero el doble de tamafo que
el segundo, y juntos casi tan largo como el cuarto, antenas no rebasan los angulos
prosternales; frente concava; carena suprantenal completa; pronoto casi tan largo
como ancho, con una puntuacion umbilicada. Elitros: presentan una puntuacion
umbilicada toscamente y poco profunda.

Edeago. Lobulos laterales con la base ancha, unidos en la base en una
tercera parte de la longitud total de los I6bulos laterales, se agudizan
gradualmente en direccion apical, regién apical en forma rectangular con sedas en
la parte lateral y en la parte apical un grupo de sedas de tamafo grande, parte
apical interna terminada en punta; lobulo medio con una base ancha
agudizandose gradualmente en la parte apical.

Localidad tipo: México: Veracruz (Cordoba).

Distribucion: México: Veracruz (Cordoba), Jalisco; Guatemala (Verapaz,
Capetillo).

Comentarios. Esta especie representa una asignacion de localidad para
México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

Conoderus sp

Diagnosis. Talla corporal mediana (largo 15.8mm; ancho 5.4mm). Coloracion:
integumento naranja con una mancha franja negra desde el apice de los élitros
hasta la base del pronoto, cabeza color negra, antenas y patas ambarinas,
escutelo negro; Cabeza: ojos prominentes; segundo y tercer antenomeros
reducidos, juntos no mas grande que el cuarto, apartir del cuarto antenomero se
encuentran aserrados. ToOrax: angulos posteriores del pronoto divergentes,
puntuacion del pronoto umbilicada y muy concentrada, carena pronotal completa
y unicarenada (4.8mm); pronoto presenta una puntuacion umbilicada, tosca y poco
profunda; escutelo con puntuacion esparcida y con una puntuacion fina. Elitros:
apice elitral redondeado.



Edeago. Lobulos laterales con la base ancha y convexa, presenta en la
region medial una membrana que une a los lobulos laterales en la parte basal
como en la parte apical, angostandose de la parte basal a la parte apical, las
puntas en forma de gota, con sedas en la parte central-apical; I6bulo medio ancho
en la base y conforme se va a la parte apical se angosta.

Localidad tipo: México: Jalisco (Estacion de Biologia Chamela).
Distribucion: México: Jalisco.

Comentarios. Esta cercana a Conoderus rugicollis, pero difiere de ella por el
color, las dimensiones del cuerpo, aunque en el pronoto se conserva la misma
puntuacién; Conoderus rugicollis solo ha sido descrita para Guatemala. Y esta
especie es nueva para la ciencia.

Aeolus Eschscholtz 1829

Aeolus Eschscholtz 1829:33 Lacordaire1857:186; Champion 1895:359;Schwarz
1906:101; Lane 1939:39; Blackwelder 1944:289; Hatch 1971:8.

Drasterius Eschscholtz 1829: 33.

Oophorus Melsheimer 1846:214; Say in Dejean 1836:103; Guérin-Meneville
1838:80.

Monocrepidius Germar 1839:222; LeConte 1854:483; Dejean 1836:97,98.
Cryptohypnus Germar 1844:147 u. 162.

Athous u Drasterius Dejean 1836:102 u. 103.

Ampedus Germar 1844:167.

Aeolus bimocrunatus Champion 1895

Diagnosis. Talla corporal pequeia (largo 7.6mm; ancho 2.25mm). Coloracién:
naranja-quemado en la cabeza y pronoto, élitros presentan un integumento
naranja-quemado un poco mas claro que la coloracion de la cabeza y el pronoto,
también presentan dos manchas negras a lo ancho de los élitros, la primera en la
base y la siguiente a la mitad de ambos élitros, patas y antenas presentan una
coloracién naranja-quemado; Cabeza: tercer antenomero dos veces mas grande
gue el segundo, cuarto antenomero un poco mas grande que el tercero, y desde el
tercer antenomero se presentan aserrados todos los antenomeros. Torax: Pronoto
presenta una puntuacién umbilicada muy fina, con sedas pequefias y delgadas de
color dorado, relativamente abundantes, los angulos posteriores del pronoto son
paralelos al pronoto, presentan una carena pronotal completa unicarenada casi
lateralmente, la cual llega mas de la mitad de la carena pronotal; escutelo presenta
una puntuacion fina y un poco esparcida. Elitros: punteados toscamente y poco
profundos, apice elitral redondeado.



Edeago. Lobulos laterales medianamente anchos en la base, se agudizan
ligeramente en direccion apical, parte apical triangular; |6bulo medio casi tan
agudo como los Iébulos laterales y con la parte apical aguda, mas largo que los
I6bulos laterales.

Localidad tipo: Panama: Bugaba.

Distribuciéon: Panama: Bugaba, Caldera Island, Volcan de Chiriqui; México,
Jalisco.

Comentarios. Esta especie representa un nuevo registro para México, y es un
nuevo registro para el estado de Jalisco.

Aeolus melliculus Candéze 1859
Aeolus melliculus Candeéze 1859:295.
Aeolus moreleti Tarn.Col.Acor.p. 94 (1860)

Diagnosis. Talla corporal pequefia (largo 5.6mm; ancho 1.8mm). Coloracién:
cabeza negra, pronoto ambarino, escutelo ambarino en el centro y café claro
alrededor, élitros con integumento ambarino con una linea negra del &pice del
élitro a la base, y en un tercio del élitro de la parte apical una mancha negra que
corre a lo ancho, de élitro a élitro, patas y antenas ambarinas; Cabeza: segundo y
tercer antenomero pequefos, juntos igual de tamafo que el cuarto; a partir del
cuarto antenomero se presenta una carena. TOrax: pronoto convexo, puntuacion
fina y esparcida, angulos apicales divergentes, carena pronotal completa y
unicarinada a una cuarta parte de la carena pronotal. Elitros: punteado-estriados,
con sedas abundantes, pequefias y de una coloracion dorada, parte apical de los
élitros redondeada.

Edeago. Ldébulos laterales de base ancha estrechandose gradualmente
hacia el apice, region apical triangulada y estrecha, en donde poseen un grupo de
sedas en la parte posterior; 16bulo medio ligeramente mas ancho y largo que los
I6bulos laterales.

Localidad tipo: Tabasco, México.

Distribucién: USA: Texas; México: Jalisco, Tabasco, Yucatan; Belice; Guatemala;
Honduras; Costa Rica; Panama; Buenos Aires; Nicaragua: Granada.

Comentarios. Esta especie representa una asignacion de localidad para
México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

Aeolus calcaripilosus Casari 1996



Diagnosis. Talla corporal mediana (largo 8.2mm —ancho 2.5mm). Coloracion:
pardo-oscuro, sedas blancas en forma de escamas en la cabeza, cuerpo, y patas;
Cabeza: tercer antenomero el doble de tamafio que el segundo, cuarto
antenomero ligeramente mas grande que el tercero, a partir del tercer antenomero
los antenomeros son aserrados; Térax: pronoto es convexo en la parte media y
gradualmente plano a los margenes, presenta una bi-puntuacion, teniendo una
puntuacion fina algo esparcida y en los espacios intersticiales una puntuacion mas
fina, los angulos posteriores del pronoto divergentes, la parte media-basal-pronotal
bidentada; escutelo plano. Elitros: ligeramente convexos, con el apice ligeramente
truncado, presentan una puntuacion fina, y en los intersticios con una puntuacién
mas fina.

Edeago. Lobulos laterales con una base ancha, agudizandose bruscamente
en la parte media en direccion apical, fusionados en la base, parte apical
cuneiforme, y en la parte lateral externa del 4pice se presentan sedas y una serie
de pequefias espinas; lobulo medio presenta en la base un doblez de ambos
lados, lo que hace que se vea agudo y ensanchandose en direccion apical, es mas
largo en comparacion a los I6bulos laterales, y presenta una membrana en la parte
media que no se extiende a todo lo largo ni a lo ancho del I6bulo medio.

Localidad tipo: México: Jalisco (Estacion de biologia Chamela).

Distribucién: México.

Heteroderes Latreille 1834
Heteroderes gibbulus Champion 1895

Diagnosis. Talla corporal pequeia (largo 2.4mm — ancho .4mm). Coloracion:
pardo-claro, patas con una coloracibn ambarina; cabeza convexa, con una
puntuacion fina y sedas pequefias, delgadas y de color dorado; Cabeza: tercer
antenomero casi el doble que el segundo, y el cuarto ligeramente mas grande que
el tercero, antenomeros presentan numerosas sedas de tamafio mediano
delgadas y de color dorado, antenomeros aserrados; Térax: pronoto tan largo
como ancho, convexo, angulos anteriores pronotales ligeramente divergentes,
muy agudos, presenta una puntuacion umbilicada ligeramente esparcida, con
sedas medianas, medianamente gruesas y de color dorado. Elitros: presentan una
puntuaciéon punteado-estriado, con sedas de tamafio mediano, ligeramente
gruesas y de color dorado, apice de los élitros redondeados.

Edeago. Lobulos laterales anchos en la base, gradualmente agudizandose
en direccion apical, parte apical en forma de un triangulo-rectangulo de angulo
recto; I6bulo medio mas largo en comparacién a los l6bulos laterales, presenta una
base ancha, gradualmente agudizandose en direccién apical.



Localidad tipo: México: Durango (Ventanas).
Distribucion: México: Durango, Jalisco.

Comentarios. Esta especie representa una asignacion de localidad para
México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

Rismethus Fleutiaux 1947
Rismethus (Meristhus) scobinula Candéze 1857

Rismethus (Meristhus) scobinula Candéze 1857-164, Monographie des elatérides,
vol.1, 400 pp., 7 pls. Liége.

setarius Chevrolat 1867- 164

texanus Horn

Diagnosis. Talla corporal pequeia (largo 2.4mm - ancho 0.85mm). Coloracion:
pardo-claro, patas y antenas amarillas-dmbar, Cabeza: convexa; primer
antenomero presenta sedas en forma de escamas de color amarillo-ambar, el
segundo antenomero el doble de grande que el tercero, y el cuarto antenomero
carenado. Térax: pronoto convexo en el disco, y gradualmente a los extremos se
va aplanando, angulos posteriores del pronoto ligeramente divergentes, presenta
sedas en forma de escamas de color amarillo-ambar poco esparcidas; escutelo
con un borde en la parte media, presenta sedas en forma de escama de color
amarillo-ambar. Elitros: convexos, con la parte apical redondeada, presenta
suturas poco profundas, y en los intersticios presenta sedas en forma de escamas
de color amarillo-ambar.

Edeago. Loébulos laterales con wuna base ancha, gradualmente
agudizandose en el apice, el cual esta acufiado, presenta una granulacion en la
parte externa de ambos lobulos, desde la parte media con direccidén apical; 16bulo
medio ligeramente ancho, con el apice terminado en punta, poco aguda.
Localidad tipo: EUA, Texas.

Distribucién: México: Jalisco, Tabasco; Guatemala; Colombia; Cuba; China;
EUA.

Comentarios. Esta especie representa una asignacion de localidad para
México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

Alaus Eschscholtz 1829



Alaus Eschscholtz 1829:33

Calais Laporte 1836:9, Estudes entomologiques, ou descriptions d’insectes
nouveaux et observations sur la synonymie. Revue Entomologique, vol. 4, pp.5-60.
Alaus Eschscholtz 1829; Calais Castelnau 1836; Alaus Lacordaire 1857; Candeze
1857; Blatchley 1910; Hyslop 1921; Schenkling 1925; Hatch 1928; Fleutiaux 1942;
Blackwelder 1944; Neboiss 1967; Golbach 1976; Casari-Chen 1991.

Alaus sericeus Casari 2003

Diagnosis. Talla corporal mediana (largo 12.8mm - ancho 3.6mm). Coloracion:
parda; Cabeza: medianamente convexa, puntuacion umbilicada con sedas largas,
delgadas y de una coloracion amarillenta; segundo antenomero muy reducido en
comparacion al tercero, desde el tercer antenomero se presentan aserrados;
Torax: pronoto muy convexo con puntuacion umbilicada y sedas largas, delgadas
y amarillentas, angulos posteriores del pronoto casi paralelos y presentan un
borde en la parte dorsal que abarca un tercio de la longitud total del pronoto;
escutelo plano en forma de ocho. Elitros convexos, con los apices redondeados,
presenta una puntuacion umbilicada con sedas largas, delgadas y amarillentas,
intersticios con una puntuacion muy fina y de una densidad heterogénea;

Edeago. Lobulos laterales anchos desde la base, se unen en la base,
ligeramente agudos en direccion apical, presentan una punta apical triangular
acufada; el I6bulo medio presenta un doblez en los margenes externos laterales el
cual hace al I6bulo medio agudo desde la base, la parte apical termina en una
punta aguda.

Localidad tipo: México: Jalisco (Chamela).

Distribucién: México, Jalisco.

Chalcolepidius Eschscholtz 1829

Chalcolepidius Eschscholtz 1829:32; Lacordaire 1857:154: Blackwelder 1944:282;
Schwarz 1906:44.

Chalcolepidius lacordairii Candeze 1857

Chalcolepidius lacordairii var. a Candeze 1857:281.

Chalcolepidius lacordaeirei [sic]; Germminger & Harold, 1869:1503.
Chalcolepidius exquisitus Candeze, 1886:68.

Chalcolepidius monachus Candeze, 1893:16.

Diagnosis. Talla corporal grande (largo 35.6mm - ancho 13.4mm). Coloracion:
negro-obsidiana en cuerpo, patas y antenas; Cabeza: el primer antenomero
presenta abundantes sedas en forma de escamas de un tamafio muy pequefio,
con una coloracién purpura-metalico; cabeza presenta una depresion en el disco;



segundo antenomero reducido, a partir del tercer antenomero se presentan
antenomeros aserrados. Térax: pronoto casi tan largo como ancho, presenta
estrias y una puntuacion umbilicada poco profunda y muy fina, &ngulos posteriores
del pronoto ligeramente divergentes y poco agudos, presenta dos dientes en la
pate media-basal del pronoto; escutelo con disco plano, en forma de corazén
invertido. Elitros: estriados, generando entre estria y estria una curvatura convexa
alo largo de los élitros, apices truncados bruscamente.

Localidad tipo: México: Veracruz (Cerro de Plumas), Guerrero (Dos Arroyos).

Distribucion: México; Jalisco, Guerrero; Belice; Guatemala; Nicaragua; Costa
Rica.

Chalcolepidius attenuatus Erichson 1841

Chalcolepidius attenuatus Erichson 1841; Die Arten der Gattung Chalcolepidius
Eschsch. Zeitschr. Ent., vol. 3, pp 77-87.

Chalcolepis attenuatus Erichson, 1841: 86; Candeze, 1857: 267; Gemminger &
Harold, 1869: 1502 (Cat.); Candéze, 1874: 162; 1886: 70; 1891: 37 (Cat.);
Champion, 1894: 275, 286, t.12, f.18; Schenkling, 1925:55 (Cat.); Blackwelder,
1944: 282 (Cat.). Holotype male: “16207; attenuatus Er.* Cand.* México, Schleid
[last word illegible|; Holotype Chalcolepidius attenuatus Erichs. C M F von Hayek
det. 1980” (ZMHB).

Chalcolepidius cuneatus Champion, 1894: 275, 286, t.12, f.12; Schenkling,
1925:55 (Cat.); Blackwelder, 1944: 202 (Cat.). Holotype male: “Type; Acapulco,
Guerrero Hoge; B.C.A. Col. Il (1) Chalcolepidius cuneatus Ch. M. type; sp.
Figured” (BMNH). Syn. Nov.

Chalcolepidius tenuis Champion, 1894: 276, 287, t.12, f.20; Schenkling, 1925:57
(Cat.); Blackwelder, 1944: 283 (Cat.). Holotype female: “F; Type; Oaxaca, México
Hoge; B.C.A.Col.lll (1) Chalcolepidius tenuis Ch. F.type; sp. Figured; sp. n. F
voisin de viridipilis Say” (BMNH). Syn. Nov.

Diagnosis. Talla corporal de mediana a grande (largo 20.2mm - ancho 5.4mm).
Coloracion: negro, abundantes sedas en forma de escama en todo el cuerpo de
un color cobrizo; Cabeza: depresion en la parte media de la cabeza; segundo
antenomero simple y reducido, tercer antenomero reducido y aserrado. Torax:
pronoto mas largo que ancho, convexo en la parte del disco y aplanado hacia los
margenes, angulosposterioresdel pronoto ligeramente divergentes, base media-
pronotal bidentada, presenta una puntuacion umbilicada muy fina y poco profunda;
escutelo en forma de corazén invertido. Elitros: estriados con puntuacion
faveolada finamente, 4pice con los élitros redondeados.



Edeago. Lébulos laterales anchos y fusionados en la base, ancho desde la
base hasta un tercio del total en direccion apical, en donde se estrecha
bruscamente y comienza un triAngulo acufiado y agudo que forma el &pice del
I6bulo, presenta sedas en el segundo tercio del total del I6bulo, en el apice y en la
parte ventral del I6bulo; l6bulo medio ancho en la base, agudizandose
gradualmente hacia el apice.

Localidad tipo: México: Guerrero (Acapulco).
Distribuciéon: México: Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Colima, Tamaulipas, Michoacéan,
Guerrero, Morelos, Oaxaca.

Lacon Castelnau 1836

Lacon, Castelnau, in Silb. Rev. Ent. Iv. P. 11 (1836); Candeze, Monogr. Elat. i. p.
90; Rev s. Elat. p. 42.

Lacon pollinaria Candeze 1857

Diagnosis. Talla corporal mediana (largo 16.8mm - ancho 5mm). Coloracion:
pardo con cedas gruesas poco abundantes en todo el cuerpo; Cabeza: suprimida
con puntuacion umbilicada; Toérax: pronoto muy convexo, sutura pronotal
completa, &ngulos posteriores del pronoto casi paralelos al pronoto, presenta dos
tuberculos en la base del pronoto; escutelo con el disco plano, puntuacion
umbilicada. Elitros: con puntuacion toscamente umbilicada, intersticios con
puntuacion mas fina que la puntuacién principal, apice redondeado.

Edeago. Lobulos laterales anchos en la base, presentan una espina en la
parte lateral del apice, tienen sedas cortas y sedas largas en la parte dorsal y
ventral del I6bulo; I6bulo medio ancho en la base y angosto hacia el apice.
Localidad tipo: Brasil: (Amazonas).
Distribucion: Brasil; Guatemala; Panama; México, Jalisco.

Comentarios. Esta especie representa una asignacion de localidad para
México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

Vesperelater Costa 1975
Vesperelater Costa, C. 1975:109.

Especie tipo: Pyrophorus ornamentum Germar 1841:39.



Vesperelater occidentalis Champion 1895

Vesperelater (Pyrophorus) occidentalis Champion 1895; 470; Schenkling 1927:
348; Blackwelder 1944: 286; Costa 1975:110.

Diagnosis. Talla corporal mediana (largo 19.3mm - ancho 5.7mm). Coloracion:
pardo-oscuro; Cabeza: convexa, o0jos medianos carena frontal completa; tercer
antenomero ligeramente mas grande que el segundo, cuarto antenomero un poco
mas grande que la suma del segundo y tercer antenomero. Torax: pronoto con el
disco convexo, mas ancho que largo; carena pronotal completa; angulos
posteriores del pronoto divergentes, agudos, unicarenados, puntuacién profunda
hacia los margenes y fina al centro, intersticios lisos; escutelo espatulado. Elitros:
punteado-estriados; proceso prosternal horizontal en vista lateral, con un pequefio
diente apical. Patas: tarsos disminuyendo de tamafio hasta el cuarto tarsomero,
primer tarso largo, ligeramente mas pequefio que la suma de los dos siguientes;
ufias tarsales con sedas en los bordes ventrales.

Edeago. Lobulos laterales simétricos en vista dorsal, anchos en la base,
agudizandose en direccion apical, a la altura de la emergencia del |6bulo medio,
con una espina corta totalmente perpendicular al eje de los mismos; apice
achatado, sedoso y oblicuo dirigiéndose hacia el apice; I6bulo medio de mayor
tamafio que los I6bulos laterales, de base amplia, aguzado a la altura de las
espinas de los I6bulos laterales, sin sedas, algo curveado hacia abajo, con una
pequefa placa por detras de la region media. Ventralmente los l6bulos laterales
con la misma disposicion, en el |I6bulo medio se hacen mas evidente la lamina, la
cual lo recorre longitudinalmente para separarse de esta en el centro del l6bulo
medio.

Localidad tipo: México: Nayarit (Islas tres Marias).
Distribucion: México; Nayarit, Guerrero, Morelos, Jalisco.

Comentarios. Esta especie representa una asignaciéon de localidad para
México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

SUBFAMILIA ELATERINAE

Dicrepidius Eschscholt 1829
Dicrepidius Eschscholtz 1829:31; Candeze 1859:143; Champion 1894:293;
Schwarz 1906:293; Schwarz 1906:74; Blackwelder 1944:298; Golbach 1994:25.
Heterocrepidius Lacordaire 1857:170.

Dicrepidius corvinus Candeze 1859



Dicrepidius corvinus Candeze 1859:145; Schwarz 1907:74; Blackwelder 1944:205.

Diagnosis. Talla corporal mediana (Largo 13.65mm; ancho 3.49mm). Coloracién:
negro excepto las antenas y las patas, estas presentan una coloracién ambarina-
marron; Cabeza: convexa, mas ancha que larga; ojos pequefos; antenas
pectinadas, rebasan los angulos posteriores del pronoto, llegan casi hasta la mitad
de los élitros, tercer antenomero largo, cuatro veces mas grande que el segundo;
frente ligeramente concava; carena suprantenal completa; region nasal carenada
en forma de una “V” invertida. Térax: pronoto con disco convexo mas ancho que
largo; carena pronotal completa; angulos anteriores divergentes, con una carena,
superficie del disco faveolado; suturas prosternales dobles; proceso prosternal
horizontal en vista dorsal; mesosterno, mesepimero y mesepisterno forman parte
del borde de la cavidad mesocoxal. Elitros: punteado-estriado; prosterno e
hipomeron con puntuacién mas esparcida que la del disco pronotal. Patas: primer
tarso mas grande que los siguientes tres, segundo y tercer tarsomero lobulados;
ufias simples.

Edeago. Presenta unos l6bulos laterales casi paralelos, angostos, apice
ensanchado con sedas; I6bulo medio ligeramente méas ancho que los I6bulos
laterales, apice agudo, rebasa un poco los I6bulos laterales.

Localidad tipo: México: Nayarit (Islas Tres Marias).

Distribucion: México: Morelos, Durango, Jalisco, Michoacan, Chiapas, Guerrero,
Veracruz, Yucatén; Belice; Nicaragua; Guatemala.

Dicrepidius serraticornis Champion 1895
Dicrepidius serraticornis Champion 1985:387; Blackwelder 1944:298.

Diagnosis. Talla corporal mediana (Largo 16.03mm - ancho 3.96mm). Coloracién:
negro excepto las antenas, escutelo y patas color ambarinas; Cabeza: convexa,
mas ancha que larga; antenas serradas a partir del tercer antenomero, la antenas
rebasan los angulos posteriores del pronoto, el segundo antenomero es globoso y
muy pequefio en comparacion al tercer antenomero, que es casi cuatro veces mas
grande, el ultimo antenomero es el mas grande de los nueve antenomeros;
presenta unos 0jos prominentes, frente cdncava; carena suprantenal completa.
Torax: pronoto con el disco convexo, mas ancho que largo; carena pronotal
completa, angulos posteriores del pronoto divergentes y agudos; superficie
umbilicada con puntuacion estrecha hacia el centro y medianamente esparcidos
en los lados; escutelo sub-rectangular, con el margen posterior redondeado;
suturas prosternales dobles; hipomeron con puntos medianamente esparcidos;
mesosterno, mesepimero y mesepisterno forman parte del borde de la cavidad
mesocoxal. Elitros: punteado-estriados; prosterno e hipomeron umbilicados, el
primero con puntos umbiliformes muy esparcidos. Patas: primer tarso tan largo
como los siguientes tres, segundo y tercer tarsomero lobulados; ufias simples.



Localidad tipo: México: Sinaloa (La Noria).
Distribucién: México: Sinaloa, Morelos, Jalisco.

Comentarios. Esta especie representa una asignacion de localidad para
México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

Megapenthes Kiensewetter 1863

Megapenthes Kiensenwetter 1863:353; Candéze 1859:491 (parte); Blackwelder
1944:296; Hatch 1971:10; Becker 1971:145.

Dolopiosomus Motschulsky 1859:380.

Ischnodes Germar 1844:180; Redtenbacher 1858:501.

Ampedus Germar 1844:169u. 177; Redtenbacher 1858:499; Dejean 1836:159.
Aphanobius Germar 1844:188.

Ectinus Curtis 1826:12; Melsheimer 1845:159.

Aplotarsis Curtis 1826:12.

Oophorus Dejean 1836:105.

Megapenthes bicarinatus Lewis 1894

Diagnosis. Talla corporal chica (largo 6.4mm - ancho 1.8mm). Coloracién: marrén,
con una tonalidad mas oscura en el pronoto y la cabeza, patas y antenas
ambarinas; Cabeza: convexa, con una puntuacion umbilicada poco profunda y
sedas delgadas, cortas y de color amarillo; tercer antenomero el doble de tamafio
gue el segundo, y el cuarto mas grande que el tercero, antenomeros carenados
desde el cuarto antenomero; Torax: pronoto convexo con puntuacion umbilicada
poco profunda y sedas delgadas, cortas y de color amarillo, presenta una carena
pronotal completa y bicarenada a la altura de los angulos pronotales, angulos
pronotales paralelos al pronoto y agudos; escutelo convexo. Elitros: convexos con
puntuacion tosca, umbilicada, presenta sedas delgadas, cortas, amarillas y
abundantes, apice elitral redondeado.

Localidad tipo: Guatemala: (Mirandilla).
Distribucion: Guatemala; México: Jalisco (Estacion de Biologia Chamela).
Comentarios. Esta especie representa un nuevo registro para México, y es un
nuevo registro para el estado de Jalisco.
Megapenthes mexicanus Champion 1895

Diagnosis. Talla corporal pequeia (largo 8.4mm - ancho 2.2mm). Coloracion:
marron, patas con una coloracion mas clara que el resto del cuerpo; Cabeza:



convexa, presenta una carena frontal en forma de “v’ completa, puntuacion
umbilicada con sedas cortas, delgadas y amarillas; segundo y tercer antenomeros
del mismo tamafio y juntos casi tan grande como el cuarto antenomero, desde el
cuarto antenomero se presentan antenomeros aserrados. Térax: pronoto convexo,
presenta una carena pronotal completa y bicarenada a la altura de los angulos
posteriores del pronoto, angulos posteriores del pronoto paralelos al pronoto,
presenta una puntuacion umbilicada tosca, con pequefia puntuacion en los
intersticios y sedas de color amarillento, delgadas y cortas; escutelo convexo.
Elitros: ligeramente estriados y presentan puntuacion foveolada finamente, con
sedas cortas, delgadas y amarillentas, apices redondeados.

Localidad tipo: México: Veracruz (Jalapa).
Distribucién: México: Jalisco, Veracruz, Yucatan.

Comentarios. Esta especie representa una asignacion de localidad para
México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

Megapenthes cincticollis Champion 1895

Diagnosis. Talla corporal pequeia (largo 5.6mm — ancho 1.4mm). Coloracion:
pardo en todo el cuerpo excepto en la cabeza, la cual tiene una coloracion negra
en la base y gradualmente parda en la parte apical; Cabeza: convexa, presenta
una carena frontal completa en forma de “v”, y una puntuaciéon umbilicada poco
profunda con sedas cortas, delgadas y de coloracién amarillenta, ojos grandes;
segundo y tercer antenomero reducidos, casi del mismo tamafo, juntos mas
cortos que el cuarto antenomero, a partir del cuarto antenomero se presentan
antenomeros aserrados, antenas rebasan los angulos posteriores del pronoto.
Toérax: pronoto convexo, presenta una carena pronotal completa, presenta dos
puntuaciones umbilicadas una tosca y otra un poco mas fina ubicada en los
intersticios, presenta sedas cortas, delgas y amarillas, angulos posteriores del
pronoto paralelos al pronoto y agudos; escutelo convexo, con base ancha y apice
agudo, terminando en punta. Elitros: presentan una puntuacion ligeramente tosca
y poco profunda, con intersticios con una puntuacion foveolada finamente,
presenta sedas medianamente abundantes de tamafo corto, delgadas y de color
amarillo, apice de los élitros redondeado.

Edeago. Lobulos laterales con una base ancha y fusionada, se agudizan
bruscamente a un cuarto del total del tamafio de los I6bulos laterales,
permaneciendo asi hasta llegar al apice; I6bulo medio agudo desde la base hasta
el apice, el cual esta truncado bruscamente.

Localidad tipo: México: Veracruz (Jalapa).

Distribucién: México: Veracruz, Jalisco.



Comentarios. Esta especie representa una asignacion de localidad para
México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

Megapenthes longicornis Schaeffer 1926

Diagnosis. Talla corporal pequefa (largo 7.1mm - ancho 1.8mm). Coloracion:
pardo-oscuro, excepto la cabeza, la cual es negra, patas y antenas de color café
claro; Cabeza: convexa, con una carena frontal completa, presenta una
puntuacion foveolada finamente y sedas cortas delgadas y de color amarillo; ojos
grandes; segundo antenomero reducido casi a la mitad de longitud que el tercero,
juntos casi tan grande como el cuarto antenomero, antenomeros simples. Térax:
pronoto convexo, presenta una carena pronotal completa carenada a la altura de
los angulos posteriores del pronoto, presenta una puntuaciéon umbilicada,
ligeramente esparcida, con sedas cortas, delgadas, amarillas y ligeramente
abundantes; escutelo convexo, con base ancha y apice agudo, puntuacion
foveolada, con sedas cortas, delgadas, y amarillas. Elitros: convexos con
puntuacion ligeramente tosca y profunda, con puntuacion foveolada en los
intersticios, presentan sedas, cortas, delgadas, y amarillas, el apice de los élitros
es redondeado.

Localidad tipo: EUA: Arizona.
Distribucién: EUA: Arizona; México, Chihuahua, Morelos, Jalisco.

Comentarios. Esta especie representa una asignacion de localidad para
México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

Megapenthes texanus Becker 1971

Diagnosis. Talla corporal chica (largo 5.8mm - ancho 1.8mm). Coloracion: café-
claro, la cabeza y el pronoto con un tono un poco rojizo; Cabeza: convexa con una
carena frontal completa, y una puntuacion umbilicada con una variedad de
tamanos, sedas medianas, delgadas y amarillas; ojos grandes; segundo
antenomero muy reducido, casi a la mitad de longitud que el tercer antenomero y
juntos no mas grandes que el cuarto antenomero, a partir del cuarto los
antenomeros son aserrados, antenas rebasan los angulos anteriores del pronoto,
antenomeros con numerosas sedas; ToOrax: pronoto convexo, carena pronotal
completa y unicarenada a la altura de los angulos posteriores del pronoto,
puntuacion umbilicada con diversos tamafos, sedas medianas, delgadas, y
amarillas, ligeramente abundantes, angulos posteriores del pronoto paralelos al
pronoto y agudos; escutelo convexo, con base ancha, gradualmente agudizandose
en direccién apical, con el apice agudo. Elitros: presentan una puntuacion
ligeramente tosca y poco profunda, intersticios con una puntuacion foveolada



finamente con sedas abundantes medianas, delgadas y amarillas, apice de los
élitros truncados.

Edeago. Lébulos laterales con la base ancha manteniéndose asi en un
tercio de la longitud total del I6bulo lateral, estrechandose bruscamente el segundo
tercio del I6bulo en direccion apical, presenta un 4pice acufiado; |6bulo medio
ancho en la base y levemente agudo en direccion apical, apice curveado.

Localidad tipo: EUA: Texas.

Distribucion: EUA: Texas, Nuevo México, Arizona; México: Jalisco (Estacion de
Biologia Chamela).

Comentarios. Esta especie representa un nuevo registro para México, y es un
nuevo registro para el estado de Jalisco.

Dipropus Germar 1839

Dipropus Germar 1839:216; Golbach 1994:16.
Ischodontus Candeze 1859:90; Blackwelder 1944:299.
Tricrepidius Motschulsky 1859:366.

Atractodes (pars) Germar 1939:220-221.
Heterocrepidius (pars) Lacordaire 1857:170.

Dipropus atricornis Champion 1895

Diagnosis. Talla corporal chica-mediana (largo 9.2mm - ancho 2.8mm).
Coloracion: parda; Cabeza: convexa, puntuacion medianamente tosca umbilicada,
con sedas largas, delgadas y amarillas, ojos grandes; antenas rebasan los
angulos posteriores del pronoto, tercer antenomero casi tres veces mas largo que
el segundo, desde el tercer antenomero se encuentran antenomeros aserrados;
Térax: pronoto convexo, presenta una carena pronotal completa con una carena a
la altura de los angulos posteriores del pronoto, puntuacién umbilicada de
diferentes tamafios y en los intersticios presenta puntuacion umbilicada en
pequefa cantidad, sedas largas, delgadas y de color amarillo, angulos posteriores
del pronoto poco proyectados y paralelos al pronoto; escutelo con el disco plano,
puntuaciéon foveolada y abundantes sedas largas, delgadas y de color amarillo,
base ancha y apice ligeramente agudo. Elitros: convexos con apices redondeados,
se presenta una puntuacion umbilicada toscamente con intersticios con puntuacion
foveolada, sedas delgadas, largas y de color amarillo.

Edeago. Lébulos laterales anchos en la base y estrechandose en direccion
apical, apice en forma de un triangulo rectangulo con la punta exterior cuneada, y
presenta sedas medianamente largas en la parte exterior e interior del apice;
I6bulo medio ancho en la base y gradualmente estrechandose en direccion apical.



Localidad tipo: Tapachula, Chiapas, México.

Distribucion: México, Jalisco (Estacion de Biologia Chamela); Guatemala;
Panama.

Comentarios. Esta especie representa una asignacion de localidad para
México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

Dipropus sp 1

Diagnosis. Talla corporal chica-mediana (largo 8.3mm - ancho 2.25mm).
Coloracion: pardo; Cabeza: convexa con puntuacion umbilicada, variedad de
tamafo en la puntuacion, sedas medianamente gruesas, medianamente delgadas
y medianamente cortas; ojos grandes; segundo antenomero reducido, tercer
antenomero mas grande que el segundo cuatro veces, desde el segundo
antenomero se presentan aserrados los antenomeros, antenomeros presentan
numerosas sedas delgadas, medianamente largas, antenas rebasan los angulos
posteriores del pronoto; TOrax: pronoto convexo, con carena pronotal completa, y
una carena a la altura de los angulos posteriores del pronoto que llega a la mitad
del pronoto en direccion apical, puntuacién umbilicada de diferentes tamafios,
mas saturadas hacia las carenas pronotales, presentan sedas medianas, delgadas
y de color amarillo, base del pronoto presenta cinco inserciones; angulos
posteriores del pronoto paralelos al pronoto; escutelo con el disco plano, base
ancha y apice redondeado. Elitros: convexos, con puntuacion tosca, poco
profundo, intersticios con puntuacién foveolada, sedas medianas, delgadas y de
color amarillo, apice de los élitros redondeados.

Edeago. Lobulos laterales con base ancha agudizdndose en direccion
apical, apice en forma de un triangulo rectangulo; I6bulo medio mas largo que los
I6bulos paralelos

Localidad tipo: México: Jalisco (Estacion de Biologia Chamela).
Distribucion: México: Jalisco.

Comentarios. Esta especie es nueva para la ciencia.

Dipropus sp 2

Diagnosis. Talla corporal pequefia-mediana (largo 9.6mm - ancho 2.6mm).
Coloracion: pardo; Cabeza: plana con puntuacion umbilicada, muy superficial y de
diversas medidas, sedas medianas, delgadas y de color amarillo; segundo
antenomero reducido, tercer antenomero casi tres veces mas grande que el
segundo antenomero, desde el tercer antenomero se presenta aserrados los
antenomeros, estos rebasan los angulos posteriores del pronoto; Torax: pronoto



convexo, presenta una carena pronotal desde el apice del angulo posterior hasta
la mitad del pronoto con direccion apical, presenta una carena a la altura de los
angulos posteriores del pronoto, una puntuacion umbilicada con sedas medianas,
agudas y de un color amarillo-claro, presenta una franja lisa longitudinal en la
parte media de la base del pronoto, angulos posteriores del pronoto casi paralelos,
levemente agudos; escutelo plano con la base ancha y manteniéndose asi en dos
tercios del total del escutelo, la tercera parte aguda terminando en punta. Elitros:
convexos, con una puntuacion medianamente tosca, intersticios con puntuacion
foveolada, sedas cortas, y mas gruesas que las sedas del pronoto, apices
pronotales redondos.

Edeago. Lébulos laterales agudos y fusionados en la base, agudizandose
gradualmente en direccion apical, apice ligeramente acufiado con puntas laterales
agudas; I6bulo central menos ancho en la base que los lobulos laterales, con el
apice agudo.

Localidad tipo: México: Jalisco (Estacion de Biologia Chamela).
Distribucion: México: Jalisco.

Comentarios. Esta especie es nueva para la ciencia.

Anchastus Leconte 1854

Anchastus Leconte 1854:459; Candeze 1857:397 (part); Lacordaire 1857:176;
Schwarz 1907:133; Blackwelder 1944:301; Hatch 1971:10; Golbach 1994:27.
Brachycrepis Leconte 1854:460; Kiensenwetter 1858:349.

Ampedus Germar 1844:190.

Monocrepidius Eschscholtz 1829:31.

Cardiophorus Mannerheim 1858:229.

Crepidotritus Leconte 1861:167.

Monelasmus Candéze 1863:332 (part).

Elaterinus Horn 1871.

Anchastus sp 1

Diagnosis. Talla corporal pequeia (largo 6.1mm - ancho 1.8mm). Coloracion:
pardo; Cabeza: convexa, con una ligera depresion en la parte media apical,
puntuacién umbilicada, sedas largas delgadas y amarillas; ojos grandes; antenas
sobrepasan los angulos posteriores del pronoto, tercer antenomero casi el tripe de
tamafio que el segundo, desde el cuarto antenomero se encuentran aserrados;
Torax: pronoto convexo, con sutura pronotal completa, presenta una carena a la
altura de los angulos posteriores del pronoto, puntuacién umbilicada con sedas
largas, delgadas y de color amarillo, ligeramente abundantes, angulos posteriores
del pronoto ligeramente proyectados y paralelos al pronoto; escutelo convexo, con



puntuaciéon umbilicada, base ancha y é&pice ligeramente agudo, curveado en la
punta. Elitros: convexos con los &apices redondeados, puntuacién medianamente
fina con intersticios foveolados, sedas medianas, delgadas, y agudas, de color
amarillo, abundantes.

Edeago. Lébulos laterales anchos y fusionados en la base, el apice en
forma de triAngulo cuadrado, con puntas muy agudas; I6bulo medio ancho en la
base y agudo en direccion apical, apice ligeramente redondeado.

Localidad tipo: México: Jalisco (Estacion de Biologia Chamela).
Distribucion: México: Jalisco.

Comentarios. Esta especie es nueva para la ciencia.

Anchastus seminiger Champion 1895

Diagnosis. Talla corporal pequefa (largo 8.2mm - ancho 2.2mm). Coloracion:
élitros negros, pronoto, cabeza, antenas y patas naranja-oxido; cabeza convexa
con puntuacioén fina; ojos medianos; antenas sobrepasan los angulos posteriores
del pronoto, tercer antenomero dos veces mas grande que el segundo, desde el
quinto antenomero se presentan aserrados los antenomeros; Toérax: pronoto
convexo, puntuacion fina, sedas cortas, agudas y amarillas, presenta una carena
pronotal completa, unicarenado en la altura de los angulos posteriores del pronoto,
angulos posteriores del pronoto paralelos al pronoto; escutelo ligeramente
convexo, con puntuacion fina. Elitros: convexos, punteado-estriados, intersticios
con una puntuacion fina, sedas cortas, delgadas, de color amarillo, apices elitrales
redondeados.

Edeago. Lébulos laterales anchos y fusionados en la base, agudizandose
en direccion apical, apice acufiado; I6bulo medio ancho en la base y agudizandose
en direccion apical, apice acufiado y ligeramente mas grande que los |6bulos
laterales.

Localidad tipo: Panama: Bugaba.

Distribucién: Panama.

Comentarios. Esta especie representa un nuevo registro para México, y es un
nuevo registro para el estado de Jalisco.

Anchastus sp2
Diagnosis. Talla corporal chica (largo 7.3mm - ancho 2.2mm). Coloracion: pardo,

con dos franjas pardo-claro en la base de los élitros, las cuales se difuminan
gradualmente; Cabeza: convexa, puntuacion umbilicada finamente, sedas cortas



muy agudas de color amarillo; ojos medianos; antenas rebasan los angulos
posteriores del pronoto, tercer antenomero dos veces mas largo que el segundo
antenomero, a partir del cuarto antenomero se presentan aserrados los
antenomeros; Térax: pronoto casi tan largo como ancho, con puntuaciéon muy fina,
carena pronotal completa, presenta una carena a la altura de los é&ngulos
posteriores del pronoto, angulos posteriores del pronoto paralelos al pronoto,
sedas cortas, agudas y de color amarillo; escutelo convexo, con puntuacion fina,
base ancha y éapice curveada. Elitros: con puntuacién tosca, intersticios con
puntuacion fina, sedas medianas, delgadas y de color amarillo, 4pice de los élitros
curveados.

Edeago. Lobulos laterales anchos en la base estrechandose ligeramente en
direccion apical, apice en forma de ufa; I6bulo medio ancho en la base,
estrechandose en direccion apical.

Localidad tipo: México: Jalisco (Estacion de Biologia Chamela).
Distribucion: Jalisco, México

Comentarios. Esta especie es nueva para la ciencia.

Orthostethus Lacordaire 1857

Aphanobius, Germar, Zeitschr. Fur Ent. v. p. 183 (1844) (part.); Leconte, Trans,
Am. Phil. Soc. New ser. X. p. 492 (nec Eschscholtz).

Orthostethus, Lacordaire, Gen. Col. iv. p. 207 (1857); Candéze, Monogr. Elat. iv. p.
313.

Orthostethus piceus Candéze 1853

Diagnosis. Talla corporal mediana (largo 19.2mm - ancho 6.1mm). Coloracion:
pardo; Cabeza: convexa, carena frontal completa, puntuacion umbilicada y densa,
sedas medianas, delgadas y amarillas; ojos medianos; antenas sobrepasan
ligeramente los angulos posteriores del pronoto, tercer antenomero el doble de
tamarfio que el segundo y juntos casi tan largos como el cuarto, desde el cuarto
antenomero se presentan aserrados los antenomeros; Térax: pronoto casi tan
largo como ancho, carena pronotal completa, presenta una carena en los angulos
posteriores del pronoto con un angulo de 20° respecto a la carena pronotal,
puntuaciéon umbilicada finamente, sedas cortas, delgadas y amarillas; escutelo
convexo en la base, base ancha y agudo en el apice, redondeado, sedas
ligeramente abundantes, medianas, delgadas y amarillas. Elitros: convexos, con
una puntuacion media, intersticios con una puntuacion fina, abundantes sedas,
cortas, delgadas y de color amarillo, apices elitrales redondeados.

Edeago. I6bulos laterales anchos, con la base cuneada, apice ligeramente
ancho y truncado, acanalados en la parte interna, presentan una puntuacion muy



fina; 16bulo medio ligeramente ancho desde la base, presentan unas membranas
laterales que pareciera que se meten en los canales de los I6bulos laterales, apice
ligeramente redondeado.

Localidad tipo: México: Veracruz (Cordova).
Distribucién: México: Veracruz, Jalisco; Belice; Guatemala; Panama.

Comentarios. Esta especie representa una asignacion de localidad para
México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

Physorhinus Eschscholtz 1836

Physorhinus Eschscholtz 1836; [Table of] Classification des elatérides de M.
Eschscholtz. Revue Entomologique, vol.4, p.4.

Physorhinus distigma Candéze 1859

Diagnosis. Talla corporal mediana (Largo 11.58mm; ancho 3.4mm). Coloracién:
anaranjada, excepto el disco y élitros mas oscuros; la cabeza amarilla; y unas
franjas laterales en los élitros mas claras; Cabeza: convexa, mas larga que ancha,
antenas cerradas a partir del cuarto antenomero; las antenas casi alcanzan los
angulos posteriores del pronoto, segundo y tercer antenomeros pequefios en
comparacion con el cuarto, tercero casi el doble que el segundo, cuarto mas largo
gue el segundo y tercero juntos; Térax: carena pronotal completa; angulos
posteriores del pronoto divergentes; puntuacion foveolada con foveas de diferente
diametro, estrechos y rugosos; Elitros: estriados; puntuacion del prosterno e
hipomeron igual que el pronoto; suturas prosternales dobles; mesosterno,
mesepimero y mesepisterno forman parte del borde de la cavidad mesocoxal,
primer tarso mas largo que la suma de los tres siguientes, tercer tarsomero
lobulado.

Edeago. Lobulos laterales con la base amplia, estrechandose cerca del
apice curvado y agudo, I6bulo medio méas angosto que los I6bulos laterales. Con el
apice agudo que rebasa a los I6bulos laterales.

Localidad tipo: México: Veracruz (Cordova).

Distribucion: México: Veracruz, Jalisco; Guatemala; Nicaragua; Panama;
Colombia; Brasil; Paraguay.

Comentarios. Esta especie representa una asignacion de localidad para
México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.



Melanotus Eschscholtz 1829

Melanotus Eschscholtz 1829-32; Eintheilung der Elateriden in Gattungen. Ent.
Arch., vol. 2, pp. 31-35. [From Horn.]

Melanotus rugulipenis Champion 1895

Diagnosis. Talla corporal pequefia-mediana (largo 9.6mm - ancho 2.8mm).
Coloracion: pardo brilloso; Cabeza: presenta una puntuacion umbilicada con
intersticios lisos, sedas medianas, delgadas y amarillas; ojos pequefios con la
mitad introducida entre la cabeza y el pronoto; antenas no sobrepasan los angulos
posteriores del pronoto, tercer antenomero casi el doble de tamafio que el
segundo, cuarto antenomero ligeramente mas grande que el tercero, desde el
cuarto, todos los antenomeros se presentan aserrados; ToOrax: pronoto convexo,
mas largo que ancho, puntuacion foveolada ligeramente profunda y esparcida,
sedas cortas delgadas y amarillas, carena pronotal completa, con una carena a la
altura del angulo posterior del pronoto casi paralela a la carena pronotal, angulos
posteriores del pronoto paralelos al pronoto; escutelo convexo, ligeramente mas
largo que ancho. Elitros: convexos, puntuacion muy tosca con abundantes sedas
cortas, delgadas y amarillas, base elitral ancha, agudizandose en direccion apical,
terminando en un apice ligeramente agudo.

Localidad tipo: México: Chihuahua (Pinos Altos).
Distribucion: México: Chihuahua, Jalisco.

Comentarios. Esta especie representa un nuevo registro de localidad, para
México (Jalisco).

Diplostethus Schwarz 1907

Diplostethus Schwarz 1907-252; Genera insectorum, Coleoptera, fam. Elateridae,
fasc. 46C, pp. 225-370, pls. 1-6.

Diplostethus (Ludius) meridianus Champion 1895
Aphanobius meridanus, Pilate, in litt.

Diagnosis.Talla corporal chica (largo 11.1mm - ancho 3.2mm). Coloracién:
marron-claro; Cabeza: convexa, presenta una puntuacion foveolada con sedas
medianas, delgadas y con una coloracién dorada; ojos medianos insertos entre los
ojos y el pronoto; antenas sobrepasan los angulos posteriores del pronoto, tercer
antenomero el doble de tamafio que el segundo, juntos casi del mismo tamafo
gue el cuarto, desde el cuarto antenomero se presentan aserrados con apariencia
a lamelas; Torax: pronoto mas ancho en la base, y ligeramente menos ancho en el
apice, pronoto convexo, carena pronotal completa, presenta una carena a la altura



de los angulos posteriores del pronoto con un angulo de 15° con relacién a la
carena pronotal, angulos posteriores del pronoto paralelos al pronoto, puntuacion
foveolada, intersticios con puntuacion muy fina, presentan abundantes sedas
medianas, delgadas con una coloracion dorada; escutelo con base ancha y
convexa, estrechandose ligeramente en direccion apical, apice redondeado,
puntuacion fina; Elitros: convexos, con una puntuacion tosca de forma rectangular,
abundantes sedas cortas, delgadas y de color dorado, élitros redondeados.

Edeago. Lobulos laterales anchos, en vista dorsal delgados, ligeramente
curveados en el 4pice, presenta un grupo de sedas en el apice, en la region
exterior; I6bulo medio més delgado que los I6bulos laterales, apice muy agudo.

Localidad tipo: México: Yucatan.
Distribucién: México.

Comentarios. Esta especie representa una asignacion de localidad para
México y al mismo tiempo es un nuevo registro para el estado de Jalisco.

Agriotes Eschscholtz 1829

Agriotes, Eschscholtz, in Thon’s Archiv, ii. I, p. 34 (1829); Candeze, Monogr.
Elat.iv. P. 358; Leconte, Trans. Am. Ent. Soc. Xii. p. 15 (1884).

Ectinus, Eschscholtz, Loc. Cit. (part).

Cataphagus, Stephens, Ill. Brit. Ent., Mandib.iii. p.185.

Agriotes mixtus Champion 1896

Diagnosis. Talla corporal chica (largo 6mm — ancho 1.7mm). Coloracion: pardo-
oscuro élitros, escutelo, cabeza y la parte apical del pronoto, difuminandose a la
base del pronoto a una coloracion naranja, patas y antenas con una coloracion
marron-claro; Cabeza: prognata, ligeramente convexa, carena pronotal
incompleta, puntuacién ligeramente fina, con sedas medianas, ligeramente
gruesas y de un color blanco-amarillento; segundo antenomero ligeramente mas
grande que el tercero, desde el cuarto antenomero se presentan aserrados los
antenomeros; Torax: pronoto convexo, ancho en la base y en el apice, angosto en
la parte media, se presentan dos carenas a la altura de los dngulos posteriores del
pronoto, con un éangulo de 5° entre ellas, angulos posteriores del pronoto
ligeramente divergentes al pronoto; escutelo ligeramente convexo, presenta una
puntuacion muy fina, escutelo con la base media, drasticamente agudizdndose en
el segundo tercio en direccion apical, terminando con un apice ligeramente curvo,
abundantes sedas medianas, delgadas, y de coloracion blanco-amarillentas.
Elitros: convexos, punteado-estriado, con intersticios foveolados ligeramente,
abundantes sedas medianas, delgadas y de color blanco-amarillentas, apice elitral
agudo, casi terminando en punta.



Edeago. Lobulos laterales ligeramente anchos en la base, agudizandose en
direccion apical, apice con un ligero brote en forma de espina sin punta en la parte
lateral externa; I6bulo medio ancho desde la base, con el apice agudo.

Localidad tipo: México: Guerrero (Chilpancingo).
Distribucién: México: Guerrero, Jalisco.

Comentarios. Esta especie representa una asignacion de localidad para
México y al mismo tiempo es un nuevo registro para el estado de Jalisco.

SUBFAMILIA SEMIOTINAE

Semiotus Eschscholtz 1829

Semiotus Eschscholltz 1829:31; Candéze 1857:292; Lacordaire 1857:155;
Schwarz 1907:46; Blackwelder 1944: 283; Golbach 1994:29.

Pericallus Lepeletier & Serville 1825:594; Dejean 1836:96.

Eucamptus Chevrolat 1833:1-25; Guerin 1838:20; Solier in Gay 1851.

Semiotus ligneus Linneo 1758

Semiotus (Elater) ligneous Linneo 1758:652; Perty 1830:22; Candéze 1857:303;
Voet 1806:185; Schwarz 1907:46; Blackwelder 194:283; Golbach 1944:29.

Diagnosis.Talla corporal mediana a grande (largo 13.2mm - ancho 2mm).
Coloracion: amarillo con franjas de café-oscuro a negro-pardo en los élitros, las
antenas café-oscuro, menton con dos manchas oscuras laterales; Cabeza:
presenta una depresion en forma de “V”, antenas aserradas que rebasan los
angulos posteriores del pronoto; segundo antenomero globoso, tercer antenomero
casi igual al cuarto; frente concava; carena supra-antenal completa; Térax: pronoto
ligeramente convexo en la parte del disco, mas largo que ancho, carena pronotal
completa; angulos posteriores divergentes, puntuacion foveolada y estrecha
excepto en la franja central negra donde se encuentran puntos esparcidos y
superficiales. Elitros: punteado-estriado. Prosterno umbilicado lateralmente con
una puntuacion mas fina y esparcida en el centro; mesosterno, mesepimero y
mesepisterno forman parte del borde de la cavidad mesocoxal, mesosterno y
metasterno fusionados; Patas con los tarsomeros 1-3 lobulados, primer tarsomero
largo, mas largo que el segundo y el tercero.

Edeago. Lobulos laterales angostandose desde la base, con el apice
lanceolado, presenta una espina lateral cerca del apice perpendicular al eje del
I6bulo; I6bulo medio angosto con el apice agudo, ligeramente mas grandes en
comparacion a los I6bulos laterales.

Localidad tipo: Surinam.



Distribucion: México: Chiapas, Veracruz, Guerrero, Morelos, Jalisco
(Guadalajara), Campeche; Antillas; Bolivia; Nicaragua; Panama; Colombia; Brasil.

SUBFAMILIA CARDIOPHORINAE
Cardiophorus Eschscholtz 1829

Cardiophorus, Eschscholtz, in Thon’s Archiv, ii. |, p. 34 (1829); Candéeze, Monogr.
Elat. iii. p. 106.

Caloderus, Stephens, lllustr. Brit. Ent., Mandib. lii. p. 269 (1830).

Dicronychus, Brullé, Expéd. Scient. De Morée, Anim. Artic. P. 138 (1832) (nec
Castelnau, nec Germar)

Gauroderus, Thomson, Skand. Col. i. p. 104 (1859).

Cardiophorus aptopoides Candeze
Cardiophorus aptopoides, Cand. Elat.Nouv.i. p. 64 (1864), v. p. 47 nota (1893)

(part.).

Diagnosis. Talla corporal chica (largo 6.4mm - ancho 2.3mm). Coloracién: cabeza
color negro, pronoto integumento naranja con una mancha negra en el disco,
escutelo negro, élitros negros con dos franjas naranjas de la base al apice,
antenas y patas negras; Cabeza: convexa, puntuacion fina, abundantes sedas
delgadas, medianas y translucidas; ojos pequeiios; tercer antenomero el doble de
largo que el segundo, cuarto antenomero ligeramente méas largo que el tercero,
desde el cuarto antenomero se presentan aserrados gradualmente los
antenomeros; Torax: pronoto convexo, puntuacion fina, abundantes sedas
delgadas, medianas y translucidas, carena pronotal incompleta, &ngulos
posteriores del pronoto ligeramente convergente, y poco proyectados; escutelo
convexo con una depresiéon en el disco. Elitros: convexos, puntuacién mediana
profunda, intersticios con una puntuacion fina, sedas cortas, delgadas y negras,
apice elitral agudo, terminado en punta.

Edeago. Lobulos laterales anchos desde la base, fusionados de la base a
dos tercios del total del l6bulo en direccién apical, el é&pice se agudiza
drasticamente desde el segundo tercio en direccidn apical, apices se curvan sobre
Su propio eje, presentan una cavidad en la parte interna en donde se inserta el
I6bulo medio, y pareciera estar fusionado; I6bulo medio ancho desde la base hasta
el segundo tercio en direccion apical, apice agudo y curveado sobre su propio eje.

Localidad tipo: México: Durango (Ventanas).

Distribuciéon: México: Durango, Morelos, Guerrero, Sinaloa, Jalisco.



Comentarios. Esta especie representa una nueva asignacion de localidad
para México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

Esthesopus Eschscholtz 1829

Esthesopus Eschscholtz 1829:32; Candéze 1860:274; Blackwelder 1944:303;
Golbach 1994:24.

Cardiophorus Erichson 1840:279; Lacordaire 1857:193.

Monocrepidius Germar 1839:232; Dejean 1836:98.

Esthesopus hepaticus Eschscholtz 1829

Cardiophorus hepaticus, Erichs.In Germar’s Zeitschr. Fur Ent. li. P.336.
Esthesopus hepaticus, Cand.Mnogr. Elat. lii. p. 283.

Diagnosis. Talla corporal pequeia (largo 4.8mm - ancho 1.8mm). Coloracion:
negro brilloso, patas y antenas de color marron; Cabeza: prognata ligeramente
convexa, puntuacion mediana profunda, abundantes sedas largas, delgadas y de
color amarillo; ojos pequefios, insertos en el pronoto y en la cabeza; tercer
antenomero mas largo que el segundo, cuarto antenomero ligeramente mas
grande que el tercero, desde el cuarto antenomero se presentan aserrados los
antenomeros; Toérax: pronoto convexo, ligeramente plano en la parte discal,
presenta un sistema de doble puntuacion fina, abundantes sedas delgadas, largas
y de color blanco-amarillento, base y apice menos ancho que la parte medial del
pronoto, angulos posteriores del pronoto reducidos y redondeados, presenta
agudos los filos extremos del pronoto que pareciera tener una carena pronotal
completa; escutelo en forma pentagonal, mas ancho en la parte media, que en la
base, 4pice agudo y redondeado, presenta una puntuacion fina, con sedas largas,
delgadas y de color blanco amarillento. Elitros: convexos, punteado-estriados,
intersticios con una puntuacion fina, apice elitral redondeado.

Edeago. Lébulos laterales fisionados desde la base hasta el segundo tercio
en direccidon apical, agudizandose en direccién apical, curveandose en la parte
apical, en direccion exterior, l16bulos laterales presentan unas cavidades en donde
se inserta el lI6bulo medio, y pareciera estar fusionado en los dos primeros tercios,
desde la base; I6bulo medio ancho en la base, agudizandose en direccion apical,
tercer tercio agudo, curveandose sobre su propio eje, presenta extensiones
membranales en las partes laterales que asemejaria que el I6bulo medio es plano
en vista dorsal.

Localidad tipo: México: Chiapas (Tapachula).

Distribucion: México: Chiapas, Jalisco; Guatemala; Panama; Brasil.



Comentarios. Esta especie representa una nueva asignacion de localidad
para México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

Esthesopus breviusculus Champion 1896

Diagnosis. Talla corporal chica (largo 5.5mm — ancho 2mm). Coloracion: negro
excepto patas y antenas que presentan una coloracion pardo-claro; Cabeza:
ligeramente convexa, presenta una carena frontal completa, puntuacion
medianamente ancha y profunda, intersticios con una puntuacion fina, abundantes
sedas delgadas, largas y de color amarillo-claro; ojos medianos, insertos en el
pronoto y la cabeza; tercer antenomero ligeramente méas largo que el segundo,
desde el tercer antenomero se presentan aserrados los antenomeros. Torax:
pronoto convexo, con puntuaciéon mediana, intersticios con puntuacion fina,
abundantes sedas delgadas, largas y de color amarillo, &ngulos posteriores del
pronoto muy poco proyectados, redondeados en el apice; escutelo en forma
pentagonal, mas ancho en la parte media, que en la base, apice agudo, presenta
una puntuacion fina, sedas abundantes en los margenes laterales, largas,
delgadas y de color amarillo. Elitros: convexos, punteado-estriado, con intersticios
puntuado finamente, sedas medianas, delgadas, de color amarillo, 4pice elitral
redondeado.

Localidad tipo: México: Guerrero (Acapulco).
Distribucion: México: Guerrero, Jalisco.

Comentarios. Esta especie representa una nueva asignacion de localidad
para México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

Esthesopus atripennis Candeze, 1860

Esthesopus atripennis, Cand. Monogr. Elat. lii. p. 280, t. 4. fig. 17.
Esthesopus bicolor, Horn, Trans. Am. Ent. Soc. xii. p. 44.

Diagnosis.Talla corporal pequefia (largo 5.4mm - ancho 1.8mm). Coloracion:
elitros negro-brilloso, escutelo, pronoto y cabeza color, patas y antenas ambarinas;
cabeza prognata, ligeramente convexa con puntuacion medianamente fina,
intersticios con puntuacion muy fina, abundantes sedas delgadas, largas y
amarillas, carena frontal completa y proyectada hacia el frente; Torax: pronoto
convexo con puntuacién medianamente fina, intersticios con una puntuacion fina,
presenta una carena pronotal completa, angulos posteriores del pronoto
ligeramente proyectados con los 4pices redondeados, paralelos al pronoto, base
pronotal presenta dos dientes en la parte media; escutelo en forma pentagonal,
con la base curveada, parte media ancha, apice agudo, convexo en la base,
puntuacion fina. Elitros: punteado-estriado, intersticios con una puntuacion fina,
sedas medianas, delgadas de una coloracion parda, apice elitral curveado.



Localidad tipo: EUA: Florida.
Distribucion: México: Durango, Morelos, Guerrero, Jalisco; EUA, Florida.

Comentarios. Esta especie representa una nueva asignacion de localidad
para México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

Horistonotus Candéze 1859

Horistonotus Candeze 1860:243; Blackwelder 1944:302; Golbach 1994:24; Hatch
1971:48.

Elater Say 1839:173.

Cardiophorus Erichson 1840:279, 1847:78; Solier in Gay 1851: 16; Leconte
1854:500; Lacordaire 1857:193; Boheman 1858:70.

Dicronychus Germar 1840:251.

Horistonothus mixtus Champion 1895

Diagnosis. Talla corporal pequeia (largo 4.9mm - ancho 1.7mm). Coloracion:
pardo-oscuro, excepto el escutelo que presenta una coloracién parda-clara con los
margenes mas oscuros; Cabeza: convexa, carena frontal complete y proyectada al
frente, puntuacion foveolada, intersticios con puntuacion fina, abundantes sedas
medianamente gruesas, largas y hialinas; antenas sobrepasan los &ngulos
posteriores del pronoto, tercer antenomero casi el doble de largo que el segundo,
cuarto antenomero casi igual de tamafio que el tercero, carenados desde el tercer
antenomero;Torax: pronoto convexo, con los margenes pronotales aplanados, que
parecieran formar una carena, visto de forma dorsal, angulos posteriores del
pronoto ligeramente proyectados, en la base se presentan dos incisiones de
ambos lados de la base del pronoto, puntuacion fina, intersticios con una
puntuacion fina, abundantes sedas hialinas, medianamente largas y delgadas;
escutelo con una forma pentagonal, convexo Yy ancho en la base, apice agudo
muy curveado, con una puntuacion fina, abundantes sedas hialinas, largas y
delgadas. Elitros: punteado-estriados, intersticios con una puntuacion fina,
abundantes sedas hialinas, largas y delgadas, apice elitral ligeramente agudo.

Edeago. Loébulo laterales fusionados a un cuarto del total de longitud,
agudizandose gradualmente en direccion apical, presentan un par de sedas en la
parte lateral, apice en forma de gancho, presentan una cavidad en la parte interna,
gue hace pensar, que el l6bulo medio se encuentra fusionado a los I6bulos
laterales, desde wuna Vvista dorsal; I6bulo medio con base ancha,
agudizandosedrasticamente en la parte media hasta tener un apice terminado en
punta, curveado sobre su propio eje.

Localidad tipo: México: Oaxaca (Yolos).



Distribucion: México: Oaxaca, Veracruz, Jalisco.

Comentarios. Esta especie representa una nueva asignacion de localidad
para México y asi un nuevo registro para el estado de Jalisco.

SUBFAMILIA CEBRIONINAE

Arnett, R.H., JR. 1949. Notes on the genera incluides in the family Cebrionidae
(Coleoptera) Coleopts. Bull, 3:49-54.

Scaptolenus Leconte 1853

Scaptolenus, Leconte, Trans. Am. Phil. Soc. x. p. 504 (1853); Chevrolat, Ann. Soc.
Ent. Fr. 1874, p. 506; Horn, Trans. Am. Ent. Soc. ix. p. 83.

Scaptolenus sp.

Diagnosis. Talla corporal mediana (largo 14.6mm - ancho 5.5mm). Coloracion:
pardo-claro en todo el cuerpo excepto en los élitros que tienen una coloracion
pardo-oscuro, y la cabeza negra; Cabeza: convexa, casi tan ancha como larga,
frente plana, puntuacion mediana ligeramente profunda, sedas largas,
medianamente gruesas, de color pardo; ojos prominentes, mandibulas grandes,
curvas, con la base sedosa; antenas rebasan el pronoto, primer antenomero largo,
casi del tamafo del segundo, tercero y cuarto antenomero juntos, tercer
antenomero el doble de tamafio que el segundo, y juntos casi tan largo que el
cuarto, ligeramente aserrados desde el tercer antenomero; Térax: pronoto mas
ancho que largo, ligeramente convexo, casi plano, parte media mas ancha quela
base, regién anterior menos ancha que la base, angulos posteriores del pronoto
ligeramente proyectados, divergentes, bordes pronotales agudos, formando una
carena, pronoto presenta una puntuacion media, ligeramente profunda, sedas
largas, medianamente delgadas, de color marrén-claro, mas abundantes hacia los
méargenes que en la parte discal; escutelo ligeramente plano, pequefio. Elitros:
convexos, rugosos, anchos en la base, agudizandose en direccion apical, élitros
acostillados, con puntuaciéon poco profunda, abundantes sedas, en el perimetro
elitral y en el 4pice méas gruesas y gruesas, que aquellas que estan en el disco, de
color pardo-oscuro decumbentes en la base; Patas: presenta las pro-tibias mas
anchas que las meto, y meso-tibias, con una hilera de pequefas espinas en el
margen interno de la base al apice, y dos espinas tibiales.

Edeago. Lobulos laterales curveados en vista lateral, la superficie de los
I6bulos laterales es muy reducida en vista ventral, en vista ventral la superficie de
los I6bulos laterales es muy estrecho dejando descubierto completamente al I6bulo
medio, con sedas que pueden ir desde dos hasta formar un cumulo o grupo de
sedas en el 4pice; I6bulo medio con base angosta, casi paralelo, estrechandose



en el apice, apice romo, presenta una membrana desde la base, dejando libre el
apice.

Localidad tipo: México: Jalisco (Estacion de Biologia Chamela).
Distribucion: México: Jalisco.

Comentarios. Esta especie es nueva para la ciencia.

Scaptolenus fulvus Champion 1874
Scaptolenus fulvus, Chevr. An. Soc. Ent. Fr. 1874, pp. 508, 510.
Scaptolenus gibbus, Chevr. Loc. cit. Pp. 508, 511.

Diagnosis. Talla corporal mediana (largo 18mm - ancho 6.5mm). Coloracion:
parda-oscura, la cabeza negra; Cabeza: convexa, mas ancha que larga, frente
plana, puntuacion fina, sedas medianas, medianamente gruesas, de color pardo;
ojos prominentes, mandibulas grandes, curvas; antenas rebasan el pronoto,
tercero dos veces mas grande que el segundo y el cuarto dos veces mas grande
qgue el precedente, y cuarto mas grande que el segundo y tercero juntos,
ligeramente aserrados desde el tercer antenomero. Térax: Pronoto trapezoidal,
dos veces mas ancho que largo, convexo, parte media mas ancha que la base,
angulos posteriores del pronoto ligeramente proyectados, divergentes, angulos
posteriores agudos; presenta una puntuacién media, ligeramente profunda, sedas
largas, medianamente delgadas, de color marrén-claro, mas abundantes hacia los
margenes que en la parte del disco; escutelo ligeramente plano, pequefio. Elitros:
convexos, rugosos, casi paralelos; élitros ligeramente acostillados, con puntuacion
poco profunda, sedas mas abundantes en los margenes elitrales que el disco
elitral, de colores pardo-oscuros decumbentes; Patas: presenta las pro-tibias mas
anchas que las meso, y -meta tibias, con una hilera de pequefas espinas en el
margen interno, y dos espinas tibiales.

SUBFAMILIA THYLACOSTERNINAE

Thylacosternus Bonvouloir 1870
Thylacosternus, de Bonvouloir, Mon. Des Eucnémides, p. 855 (1870).

Thylacosternus Bonvouloir 1870

Thylacosternus sp

Diagnosis. Hembra. Talla corporal pequeia (largo 3.6mm - ancho 1.1mm).
Coloracion: negra-opaca; Cabeza: convexa, mas ancha que larga, frente convexa,
puntuacion densa y poco profunda, sedas pequefias, delgadas y de color gris-
claro; ojos prominentes; primer antenomero casi cilindrico, segundo con forma
globular, y del tercero al octavo pectinadas; Torax: hypomeron con cavidades



antenales largas y sinuosas, alcanzan la base del proceso prosternal, pronoto
ligeramente casi tan largo como ancho, convexo, margenes del pronoto casi
paralelos; presenta una puntuacion densa con sedas pequefias y delgadas, de
color gris-claro, presenta 2 surcos en la base del pronoto; escutelo de forma
triangular, pequefio y ligeramente plano; Elitros: opacos con puntuacion densa,
estrial elitrales obvias hasta el 5° apical, pubescencia densa, compiscua, region
humeral sin carenasPatas: Tarsomeros 1 a 4 lobulados, tarsomero 4 emarginado.

Distribucién: Jalisco, México.

SUBFAMILIA LISSOMINAE

Drapetes Redtenbacher 1849

Redtenbacher, Ludwig, Fauna Austriaca. Die Kafer, nach der analytischen
Methode bearbeitet, 883 pp. Wien.

Drapetes sp.

Diagnosis. Hembra. Talla corporal pequefia (largo 3.8mm - ancho 1.47mm).
Coloracién: negra-brillosa, la cabeza negra; Cabeza: convexa, mas ancha que
larga, frente convexa, puntuacion fina y poco profunda, sedas grandes,
medianamente gruesas, de color gris-claro; ojos prominentes; antenas mas corta
que el pronoto, primer antenomero casi cilindrico, segundo con forma globular, y
del tercero al octavo aserrados Torax: Pronoto ligeramente mas ancho que largo,
convexo, margenes del pronoto casi paralelos; presenta una puntuacion
medianamente umbilicada, ligeramente profunda, sedas largas, medianamente
gruesas, de color gris-claro; disco sin sedas; escutelo pequefio y ligeramente
convexo; proceso prosternal casi paralelo con 1-2 estrias laterales, cavidades
antenales del hypomeron no alcanzan la base del proceso prosternal. Elitros:
convexos, casi paralelos; élitros con puntuacion fina, sedas grandes, y poco
profunda, sedas mas abundantes en los margenes elitrales que el disco elitral, de
colores gris-claro y decumbentes; Patas: Tarsomeros 1 a 4 lobulados, tarsomero 4
emarginado.

Distribucion: Jalisco, México.
Lissomus Dalman 1824
Dalaman, W. 1824. Ephemerides entomologicae, 36 pp. Holmiae. [From Horn.]

Lissomus sp



Diagnosis. Talla corporal pequeia (largo 7.92mm - ancho 3.5mm). Coloracion:
cabeza y parte ventral naranja-rojiza brillante, élitros negro-brillante; Cabeza:
convexa, mas ancha que larga, frente ligeramente convexa, puntuacion fina y poco
profunda, sedas decumbentes y delgadas, de color gris-claro; ojos pequefos;
antenas mas cortas que el pronoto, de color negras, primer antenomero casi
cilindrico, segundo y tercero con forma globular, y del cuarto al onceavo
aserrados; Torax: Proceso prosternal truncado, posteriormente, con estrias
laterales; cavidades antenales del hypomeron no alcanzan la base del proceso
prosternal; pronoto casi el doble de ancho que de largo, ligeramente convexo,
margenes del pronoto ligeramente proyectados; presenta una puntuacion fina y
poco profunda, sin sedas; escutelo pequefio, ligeramente convexo, de forma casi
circular, de apice muy agudo; Elitros: convexos, con base ancha, agudizandose
hacia la parte apical desde la parte media,presenta una puntuacion fina y poco
profunda, sin sedas; Patas: Tarsomeros 1 a 4 lobulados, tarsomero 4 emarginado.

Distribucién: Jalisco, México.
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Subfamilia Agrypninae
Lacon Laporte 1836

Lacon sp. 1.

Conoderus Eschscholtz, 1829
Conoderus sp. 1.

Conoderus sp. 2.

Conoderus sp. 3.

Conoderus sp. 4.

Conoderus sp.5.

Conoderus sp. 6.

Conoderus sp. 7.

Conoderus sp. 8.

Conoderus sp. 9.
Chalcolepidius Eschscholtz, 1829

Chalcolepidius lacordairii Candéze,
1857

Chalcolepidius sp. 1.
Chalcolepis Candénze, 1857
Chalcolepis sp. 1.

Agrypnus Eschscholtz, 1829
Agrypnus sp. 1.

Aeolus Candeze, 1859
Aeolus sp. 1.

Subfamilia Cardiophorinae

Cardiophorus Candéze, 1860

Cardiophorus sp. 1.
Horistonotus Candéze, 1860
Horistonotus sp. 1.
Esthesopus Eschscholtz, 1829
Esthesopus sp. 1.

Subfamilia Pyrophorinae
Ignelater Costa, 1975
Ignelater sp. 1.

Vesperelater Costa, 1975

Vesperelater occidentalis Champion,
1895

Subfamilia Semiotinae
Semiotus Eschscholtz, 1829
Semiotus ligneus Linnaeus, 1763
Subfamilia Cebrioninae
Scaptolenus LeConte
Scaptolenus sp. 1.
Scaptolenus sp. 2.
Subfamilia Lissominae
Drapetes Dejean

Drapetes sp. 1.

Subfamilia Elaterinae
Melanotus Eschscholtz, 1829
Melanotus sp. 1.

Dicrepidius Eschscholtz, 1829



Dicrepidius sp. 1.
Orthostethus Lacordaire
Orthostethus sp1
Physorhinus Germar
Physorhinus sp. 1.
Dipropus Germar, 1839
Dipropus sp. 1.
Anchastus LeConte, 1853
Anchastus sp. 1.
Diplostethus Schwarz, 1907
Diplostethus sp. 1.
Anoplischius Candeze
Anoplischius sp. 1.
Megapenthes Kiesenwetter, 1863
Megapenthes sp. 1.
Megapenthes sp. 2.
Megapenthes sp. 3.
Megapenthes sp. 4.
Megapenthes sp. 5.
Agriotes Eschscholtz
Agriotes sp. 1.
Subfamilia Negastriinae
Agrypnella Champion

Agrypnella squamifer



APENDICE 2

Clasificacion de los géneros de
Elateridae de México y América
Central (Johnson, 2002).

SUBFAMILIA AGRYPNINAE
Tribu Agrypnini
Agrypnus Eschscholtz
Dilobitarsus Latreille
Lacon Laporte
Meristhus Candéze
Stangellus Golbach
Rismethus Fleutiaux
Tribu Oophorini
Aeolus Eschscholtz
Conoderus Eschscholtz
Deronocus Johnson
Heterodes Latreille
Tribu Platycrepidiini
Platycrepidius Candéze
Tribu Hemirhipini
Alaus Eschscholtz
Chalcolepidius Eschscholtz
Chalcolepis Candéeze
Hemirhipus Berthold
Lacais Fleutiaux

Pherhimius Fleutiaux

Saltamartinus Casari
Tribu Pyrophorini
Deilelater Costa
Ignelater Costa
Lygelater Costa
Pyrophorus Billberg
Vesperelater Costa
Tribu Cleidecostini
Cleidecosta Johnson
Tribu Anaissini
Anaissus Candeze

Peralampes Johnson

SUBFAMILIA DENDROMETRINAE

Tribu Dendrometrini
Acanthathous Champion
Athous Eschscholtz
Hemicrepidius Germar
Limonius Eschscholtz
Tribu Prosternini
Anthracopteryx Horn
Tribu Oxynopterini
Melanactes LeConte
Oistus Candeze

Tribu Senodoniini

Allotriopsis Champion



SUBFAMILIA NEGRASTRIINAE Tomicephalus Latreille

Agrypnella Champion Tribu Agriotini
Neoarhaphes Costa Subtribu Agriotina
Negastrius Thomson Agriotes Eschscholtz
Paradonus Stibick Cardiorhinus Eschscholtz
Zorochros Thomson Dalopius Eschscholtz
SUBFAMILIA SEMIOTINAE Subtribu Synaptina
Semiotus Eschscholtz Glyphonyx Candéze
SUBFAMILIA LISSOMINAE Tribu Pomachiliini
Tribu Lissomini Deromecus Solier
Drapetes Dejean Paranius Champion
Lissomus Dalman Pomachilius Eschscholtz
Tribu Hypodesini Psiloniscus Candeze
Hypodesis Latreille Smiliceriodes Schwarz
SUBFAMILIA CEBRIONINAE Smilicerus Candéze
Tribu Cebrionini Tribu Megapenthini
Scaptolenus LeConte Megapenthes Kiesenwetter
Tribu Aplastini Tribu Ampedini
Cylindroderus Lantreille Subtribu Ampedina
Octinodes Candeze Ampedus Dejean
SUBFAMILIA ELATERINAE Subtribu Dicrepidiina
Tribu Elaterini Achrestus Candéze
Diplostethus Schwarz Anoplischius Candeze
Mulsanteus Gozis Atractosomus Lacordaire

Orthostethus Latreille Crepidius Candéze



Cyathodera Blanchard Aphricus LeConte

Dicrepidius Eschscholtz Aptopus Eschoscholtz
Dipropus Germar Cardiophorus Eschscholtz
Heterocrepidius Guerin- Esthesopus Eschscholtz
Meneville

Horistonotus Candéze

Spilomorphus Champion _ .
Triplonychus Candeze

Spilus Candeze _ _
Triplonychoides Schwarz

Subtribu Melanotina

SUBFAMILIA
Melanotus Eschscholtz THYLACOSTERNINAE
Subtribu Physorhinina Balgus Fleutiaux
Anchastomorphus Champion Pterotarsus Guérin-Méneville
Anchastus LeConte Thylacosternus Bonvouloir

Physorhinus Germar

SUBFAMILIA CARDIOPHORINAE
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Figuras 16-22. 16. Ufias sin sedas basales. 17. Mesosterno y mesepimero formando parte del borde de la
cavidad mesocoxal. 18. Mesosterno, mesepimero y mesepisterno formando parte del borde de la cavidad
mesocoxal. 19-20. Elitros y pronoto de Aeolus.21. Cabeza de Melanotus en vista frontal. 22. Cabeza en vista

frontal de Diplostethus con la regién nasal reducida.
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Figuras 23-28. 23. Pronoto con las suturas prosternales incompletas y dobles. 24. Pronoto con las suturas
prosternales completas y simples. 25. Frente carenada de Dicrepidius. 26. Cabeza en vista frontal de
Dipropus. 27. Tarsos de la pata posterior de Physorhinus. 28. Mesosterno formado Unicamente por parte del
borde de la cavidad mesocoxal.



LAMINA 1. Vista dorsal: A) Conoderus athoides Leconte 1863; B) Conoderus pruinosus Champion 1895;
C) Conoderus rodriguezi Candéze 1881; D) Conoderus dipressipenis Candezé 1859; E) Conoderus
nocturnus Candezé 1859; F) Conoderus sp.




LAMINA 2. Vista dorsal: A) Aeolus bimocrunatus Champion 1895:B) Aeolus melliculus Candezé 1859;
C) Aeolus calcaripilosus Casari 1996; D) Heteroderes gibbulus Champion 1895; E) Rismethus
(Meristhus) scobinula Candezé 1857; F) Alaus sericeus Casari 2003.







LAMINA 4. Vista dorsal: A) Megapenthes mexicanus Champion 1895: B) Megapenthes cincticollis Champion
1895; C) Megapenthes longicornis Schaeffer 1926; D) Megapenthes texanus Becker 1971; E) Dipropus

atricornis Champion 1895; F) Dipropus sp.




1,5 mm

LAMINA 5. Vista dorsal: A) Dipropus sp. ; B) Anchastus spl. ; C) Anchastus seminiger Champion 1895; D)
Anchastus sp2; E) Orthostethus piceus Candezé 1853; F) Physorhinus distigma Candezé 1859.




LAMINA 6. Vista dorsal: A) Melanotus rugulipenis Champion 1895; B) Diplostethus (Ldius) meridianus Champion
1895; C) Agriotes mixtus Champion 1896; D) Cardiophorus aptopoides Candezé 1865; E) Esthesopus hepaticus
Eschscholtz 1829; F) Esthesopus breviusculus Champion 1896.
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LAMINA 7. Vista dorsal: A) Esthesopus atripennis Candezé 1860; B) Horistonotus mixtus Champion 1895;
C) Vesperelater occidentalis Champion 1895; D) Scaptolenus sp; E) Scaptolenus fulvus Chevrolat 1874;
F) Semiotus ligneus Linneo 1758.




LAMINA 8. Vista dorsal: A) Drapetes sp; B) Lisomus sp; C) Oistus cacicus Candezé 1857.
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