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UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 
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Fuente de 
información

Vivienda
%

Vialidad
%

Plazas, 
andadores y 
zonas verdes 

%

Donación
%

Observaciones

Banco nacional 
de obras y 
servicios

54 24 12 10

Plan maestro 
“EL COLOSO” 
INFONAVIT 

INPLAN

51.29 23.77 18.66 6.28

Primeros pasos 
del diseño 

urbano Arq. D. 
García Ramos

60 20 13 7

Urbanización 
primer.

60 24 - 16

Conjuntos 
habitacionales 
INFONAVIT

35-45 20-25 15 10-15

�Q

Otros 63 15 10 12 3% lotes libre 
venta en avenidas 
principales
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INSTALACION SANITARIA.

PROYECTO : PLANTA PRODUCTORA DE CERVEZA 
UBICACION : CALLE SAN RAFAEL SIN NUMERO, LERMA, ESTADO DE MÉXICO
PROPIETARIO : MUNICIPIO DE LERMA

DATOS DE PROYECTO.

No. de asistentes = 40 hab. (En base al proyecto)
Dotación de aguas servidas = 100 lts/hab/día  (En base al reglamento)
Aportación (80% de la dotación) = 4000 x 80% = 3200
Coeficiente de previsión = 1.5

3200
Gasto Medio diario = = 0.037037 lts/seg (Aportación

86400 segundos de un día
Gasto mínimo  = 0.037037 x 0.5 = 0.018519 lts/seg

14 14
   M   = +    1    = + 1  =

 4  v P 4 150000
P=población al millar)
14

   M   = + 1 = 1.009037
4 x 387.2983

   M   = 1.009037

Gasto máximo instantáneo = 0.037037 x 1.009037 = 0.037372 lts/seg
Gasto máximo extraordinario = 0.037372 x 1.5 = 0.056058 lts/seg

superf. x int. lluvia 105 x 150
Gasto pluvial = = = 4.375 lts/seg

segundos de una hr. 3600

Gasto total = 0.037037 + 4.375 = 4.412037 lts/seg
gasto medio diario + gasto pluvial

1

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Qt = 4.4097 lts/seg. En base al reglamento
(por tabla) O  = 100 mm art.  59
(por tabla) v   = 0.57

diametro =    150 mm.
pend.     = 2%

    TABLA  DE  CALCULO  DE  GASTO  EN  U.M.

MUEBLE  No. MUEBLE CONTROL U.M. O propio total U.M.

Lavabo 16 llave 1 38 16
Regadera 6 llave 3 50 18
Lavadero 3 llave 2 38 6

W.C. 9 tanque 4 100 36
coladera 50 0

Fregadero 2 llave 2 38 4
Mingitorio 6 valvula 4 50 24

total = 104

  TABLA   DE   CALCULO   DE   DIAMETROS   POR   TRAMOS

 No.   de U.M. tramo U.M.    total            diametro velocidad longitud
TRAMO acumulado acumuladas    U.M. mm pulg. mts.

AGUAS NEGRAS.
1 10 10 100 4 0.57 3.40
2 10 10 100 4 0.57 6.00
3 19 1,2 10 29 100 4 1.19 12.00
4 14 14 100 4 0.7 5.40
5 14 14 100 4 0.7 6.00
6 16 16 100 4 0.76 7.20
7 20 4,5,6 30 50 100 4 1.8 14.00
8 1,2,3,4,5,6,7 79 79 150 6 2.34 9.50

AGUAS GRISES
1 19 19 50 2 0.15 20.00
2 0 1 19 19 50 2 0.15 12.00
3 20 20 100 2 0.89 22.00
4 0 1,2,3 39 39 100 4 1.46 9.70

MATERIALES 

Se utilizará tuberìa de P.V.C. en interiores y bajadas de 
agua con diámetros de 38, 50 y 100 mm. marca Omega o 
similar.

Las conexiones serán de P.V.C. marca Omega o similar.

La tuberìa en exterior será de concreto con diámetros de 100 
y 150 mm. Se colocarán registros ciegos y registros con 
coladera marca helvex o similar.
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INSTALACION HIDRAULICA.

PROYECTO : PLANTA PRODUCTORA DE CERVEZA
UBICACION : CALLE SAN RAFALE SIN NUMERO, LERMA, ESTADO DE MÉXICO
PROPIETARIO : MUNICIPIO DE LERMA 

DATOS DE PROYECTO.

No. de usuarios/día                  = 40 (En base al proyecto)
Dotación (industria)   = 100 lts/asist/día. (En base al reglamento )
Dotación requerida                   = 24000 lts/día (No usuarios x Dotación+Produccion de cerv)

24000
Consumo medio diario              = = 0.277778 lts/seg (Dotación req./ segundos de un día)

86400

Consumo máximo diario           = 0.277778 x 1.2 = 0.333333 lts/seg
Consumo máximo horario         = 0.333333 x 1.5 = 0.5 lts/seg
donde:
Coeficiente de variación diaria = 1.2
Coeficiente de variación horaria = 1.5

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS :

   Q       = 0.333333 lts/seg se aprox. a .38 lts/seg (Q=Consumo máximo diario)
0.333333 x 60 = 20 lts/min.

   V       = 2 mts/seg   (A partir de Tabla y en función del tipo de tubería)
   Hf      = 1.5   (A partir de Tabla y en función del tipo de tubería)
   O       = 19 mm.   ( A partir del cälculo del área)

Q 0.38  lts/seg 0.00038 m3/seg
   A       = A   = = = 0.00019

V 2  mts/seg 2 m/seg

   A       = 0.00038 M2

II  d2
           si el área del círculo es = =

4

3.1416
d2 = = 0.7854       d2   = 0.7854

4

A 0.00019 m2
diam.   = = = 0.000242 m2

d2 0.7854

diam     = 0.015554 mt. = 15.55362 mm

DIAMETRO COMERCIAL DE LA TOMA     = 19 mm.
3/4" pulg
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             TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

 MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL
(segun proy) MUEBLES CONTROL PROPIO U.M.
Maquinaria 9 llave 1 13 mm 9
llave 3 llave 1 13mm 3
hidrantes 5 llave 1 13mm 5

Lavabo 14 llave 1 13 mm 14
Regadera 6 mezcladora 2 13 mm 12
Lavadero 0 llave 3 13 mm 0

W.C. 11 tanque 3 13 mm. 33
Fregadero 2 llave 2 13 mm 4

Mingitorio 1 6 llave 3 13 mm. 18
   Total 56 98

48 U.M.
DIAMETRO DEL MEDIDOR      = 3/4 "  = 19  mm
(Según tabla para especificar el medidor)

           TABLA  DE  CALCULO  DE  DIAMETROS  POR  TRAMOS
Planta industrial de cerveza

TRAMO GASTO TRAMO U.M TOTAL     DIAMETRO VELOCIDAD   Hf.
U.M.  ACUM.    ACUM. lts/min   " PULG MM.

1 95 T1--T12 95 163.2 1 1/2 38 2.302 15.712
2 86 T4,T4--1,T4--1 86 152.4 1 1/2 38 2.150 13.824
3 12 3--1,T3--2,T9--T 12 39.0 1 25 1.153 6.965
4 86 T4,T4--1,T4--1 86 152.4 1 1/2 38 2.150 13.824

4--1 5 contra incendi 1 1000.0 2" 50 3.540 13.678
4--2 1 contra incendi 1 1000.0 1 1/2" 38 2.880 6.965
4--3 3 contra incendi 1 1000.0 2" 50 3.540 13.678
4--4 1 contra incendi 1 1000.0 1 1/2" 38 2.880 6.965
4--5 71 T4--7,T4--8, T 71 136.8 1 1/2 38 1.930 6.965
4--6 25 T4--7 25 66.0 1 25 1.950 18.335
4--7 15 15 45.0 1 25 1.330 9.046
4--8 50 -9,T4--10,T4--1 50 112.2 1 1/2 38 1.591 7.903
4--9 12 12 39.0 1 25 1.153 6.965

4--10 8 8 30.0 3/4 19 1.500 15.761
4--11 11 11 36.6 1 25 1.082 6.204
3--1 2 T3--2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
3--2 1 1 6.0 1/2 13 0.610 4.921

5 4 T6,T7 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
6 4 T7 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
7 1 1 6.0 1/2 13 0.610 4.921
8 3 3 15.0 1/2 13 1.524 25.536
9 0 T-4---T-11 109 172.2 2 50 1.408 17.488

2



No. asistentes = 40 (En base al proyecto)
Dotación = 100  lts/asist/día (En base al reglamento)
Dotación Total = 4000 lts/día
Volumen requerido = 24000 + 48000 = 72000 lts.
           (dotación   + 2  días de reserva)

según reglamento y género de edificio.

 DOS  TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN
EN LA CISTERNA. = 48000 lts       = 48 m3

0.40
5.50   H =2.00 mts.

1.60   h = 1.0 mt.
5.50 CAP. = 48.4 mts.3

No. DE TINACOS Y CAPACIDAD

LOS TINACOS CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN 
REQUERIDO. = 24000 lts

1/3 del volumen requerido  = 24000 lts.
Capacidad del tinaco = 24000 lts.
No. de tinacos = 1.00 =     1 tanque 

     se colocarán : 1 tanque elvado cap. 24000   lts    = 24000 lts

Volumen final      = 24000 lts
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CALCULO DE LA BOMBA

Q x  h Donde:
     Hp   = Q = Gasto máximo horario

 76xn h  = Altura al punto mas alto
n  = Eficiencia de la bomba (0.8)
        (especifica el fabricante)

0.5          x 6
    Hp    = =

76 x 0.8

3
    Hp    = = 0.049342    Hp    = 0.049342

60.8

La potencia en  Hp da como resultado un margen bajo por lo
que se propone una motobomba tipo centrífuga horizontal 
marca Evans ó  similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Siemens ó similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.

MATERIALES.

Se utilizará tubería de cobre rígido tipo "M" en diámetros de 13, 19, 
25,  mm marca Nacobre ó similar.

Todas las conexiones serán de cobre marca Nacobre ó similar.

Se colocará  calentador de paso de 40 litros  por hora, marca Calorex 
ó similar.

Se colocará motobomba tipo centrífuga horizontal  marca Evans ó
 similar de 32 x 26 mm con motor eléctrico marca
Siemens ó similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.
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DOTACION DE AGUA REQUERIDA PARA LA PRODUCCION DE CERVEZA 

AGUA PARA PRODUCCION DE MALTA 12,000 LITROS/DIA

AGUA PARA PRODUCCION DE CERVEZA 8,000 LITROS/DIA

20,000

altura, tanque elevado 16.9725661

5 6



1

PROYECTO Planta Productora de Cerveza
UBICACIÓN Calle San Rafael s/n Col. Centro, Lerma de Villada, Edo. Mex
CALCULO DE ARMADURA PRIMARIA TIPO 1

L Q1 Q2
28.28 5.4 2.7 R= 43.2 ton 45 45

Nodo A Compr ángulo ángulo
RA - AB=0 cos 45°= 0.70710678

43.2  Fy=O sen 45° 0.70710678
AC=0  Fx=O
Nodo B
BC= Ten Fy=0

40.5
BD= Compr Fx=0

40.5
Nodo C
CD= ten Fy=0

40.5 RA = Q2(L)        + Q1(L1+L2+…Ln)
CE= compr Fx=0 L 28.28 mts

40.5 En donde 1.76 m      1.76 m
Nodo D L= claro
DE= ten Fy=0

35.1
DF= comp Fx=0 L1

5.4 L2
Nodo E L3
EF= comp Fy=0 L4

35.1 L5
EG= ten Fx=0 L6

5.4 L7
L8
Ln

Nodo F
FG= ten Fy=0

29.7
FH=compr Fx=0

35.1
Nodo G
GH= comp Fy=0

29.7
GI= ten Fx=0

35.1
Nodo H
HI= ten Fy=0

CALCULO DE ARMADURA DE ACERO
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HI= ten Fy=0
24.3

HJ= comp Fx=0
59.4

Página 1
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Nodo I
IJ= comp Fy=0

17.18269478
IK= ten Fx=0

52.28269478
Nodo J
JK= ten Fy=0

16.66324676
JL= compr Fx=0

71.18269478
Nodo K
KL= comp

23.56538957

Para calcular los elementos se toma en cuenta la carga mayor, en este caso se toma la de la cuerda JL
PERFIL

acero A-36 Fy= 2530 kg/cm2 Fa= 0.6*Fy LI  10cmx 1.25
Carga compresión 1518 kg/cm2 Area= 24.19 cm2

71,000.00 kg A REQ= Carga / Fa Peso=  19.05 kg/ml
A REQ

46.77206851 cm2 La carga se divide entre 2 por ser dos cuerdas 23.3860343 cm2

LI 75x0.702 A=10.52cm2 kl/ry= 3042.553191 2039000 3.14159265
k= 14.3

l= 500 longitud de elemento en cm. 19.7392088 Cc
ry= 2.35 Fórmulas

kl/ry  <  Cc Cc= 126.128498
Fs= 5 +  3 kl/ry  -  (kl/ry)3

1.66666667 0.375 3      8 Cc       8(Cc)3 
Fs= 10.6955507

Fa=               (kl/ry)2  x Fy
Fa= 68823.5842 2 x (Cc)2

Fs
La carga se divide entre 2 por ser dos cuerdas

35500 kg
Area= Carga/ Fa

Area = 0.51581156 cm2         < 8.77cm2 se acepta

Se toma la carga mayor de tensión en este caso la dela cuerda inferior IK
Carga tensión 

52,000 kg A/2 A= Carga/Fb
por ser dos cuerdas= PERFIL

34.25559947 cm2 17.1277997 cm2 Fb = 0.6 x Fy LI 10cm x 1.25
Area = 24 19m2

Página 2

Area = 24.19m2
Peso = 19.05 kg/ml
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CIMAISLAk20.xls

CALCULO DE ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADOCALCULO DE ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO
Eje k-20

           P           P
De centroDe centro

SiSi

S t t bSe usaran contratrabes

SISI

DATOS NECESARIOS

CARGA = P = 53 2 Ton PU = P*FC= 58 52 TonCARGA =  P   = 53.2 Ton. PU = P FC= 58.52 Ton.
MOMENTO TOTAN EN X = 16 68 Ton MUX = 18 348 TonMOMENTO TOTAN EN X = 16.68 Ton. MUX  = 18.348 Ton.
MOMENTO TOTAL EN Y 13 4 T MUY 14 74 TMOMENTO TOTAL EN Y = 13.4 Ton. MUY  = 14.74 Ton.
RESISTENCIA DEL TERRENO:
POR CARGA ULTIMA = 9.8 Ton./m2 SI
POR CARGA ADMISIBLE = 0 Ton /m2 NOPOR CARGA ADMISIBLE    = 0 Ton./m2 NO
f´c = 200 kg/cm2f c     = 200 kg/cm2
f* 160 k / 2 f 4000 k / 2f*c    = 160 kg/cm2 fy         = 4000 kg/cm2
f"c    = 136 kg/cm2g

1 · PROPUESTA DE DIMENSIONES NOTA: ESTE CALCULO SOLO SIRVE1.  PROPUESTA DE DIMENSIONES NOTA: ESTE CALCULO SOLO SIRVE
PARA CIMIENTOS INTERMEDIOSPARA CIMIENTOS INTERMEDIOS

A AREAA = AREA

A = CARGA . .A    CARGA . .
RESISTENCIA DEL TERRENORESISTENCIA DEL TERRENO

A 58 52 T 5 97142857A    = 58.52 Ton .        = 5.97142857
9.8 Ton/m2

CIMAISLAk20.xls

APROXIMARAPROXIMAR
DIMENSIONES = 11 9428571 m2 3 455843912 mts = 3 4 mtsDIMENSIONES   = 11.9428571 m2 3.455843912 mts.         = 3.4 mts

3 4 t3.4 mts.

Propuestas de dimensiones:p
0 4 mts0.4 mts.

0 5 a 3 4 mts a = 3 4 mts0.5                a 3.4 mts. a          = 3.4 mts
t b 3 4 tmts b          = 3.4 mts

                 2.                2.
2.-MODULO DE SECCION =  Sx  = a     *    b             Sy  = b    *     ay

6 66 6
22.

S 3 4 t * 3 4 t 6 55066667 3Sx    = 3.4 mts.    * 3.4 mts.    = 6.55066667 m3
6

2.
Sy = 3 4 mts * 3 4 mts = 6 55066667 m3Sy   3.4 mts.    3.4 mts.    6.55066667 m3

66

3.- ESFUERZOS  =           =         P . . . .
        A . . . .

58 52 T                = 58.52 Ton . . . .
11.56 m2 . . . .

1 = 5 06 Ton       1         5.06 Ton.

2 T       2         = . Ton.

       3         = . Ton.       3         . Ton.

4 = Ton       4         = . Ton.

Eje x

2= 3 =                 2 .               3 .
MxMx

Eje y
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5 GRAFICAS DE ESFUERZOS5.-GRAFICAS DE ESFUERZOS

ESFUERZOS MAYORES 5.06 .

Si se usaron contratrabes Si no se usaron contratrabesSi se usaron contratrabes Si no se usaron contratrabes

        M        M1

M2       M2
b

bb
Ej l l li l tEje en el que se localizan los mayores momentos:
Eje x No
Eje y SiEje y Si

L = 1 45L    = 1.45

L           L
MOMENTOSMOMENTOS

Si no se usaron contratrabesSi no se usaron contratrabes

5.1 . Ton.

Si se saron contratrabes Ton          Si se usaron contratrabes . Ton.

6 ARMADOS SI SE USARON CONTRATRABES6.-ARMADOS SI SE USARON CONTRATRABES
2             ,2

Momento = w   *    l
22

2
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PERALTE EFECTIVOPERALTE EFECTIVO
d = MUd      =     MU

FR * b * f" * (1 0 5 )FR   *  b  *  f"c    *    q    (1  -  0,5  q )

d = 532172 58 kg*cmd      =     532172.58 kg cm.
0 9 * 100 cms * 136 kg/cm2 * 0 1471 (1 0 5 0 1471 )0.9   100 cms 136 kg/cm2        0.1471 (1- 0,5 0.1471 )

DONDE q = p * fy q = 0.005 * 4000 kg/cm2 = 0.1471O q p y q 0 005 000 g/ 0
f"c 136 kg/cm2f c 136 kg/cm2

N d b d 0 005p       = No debe ser mayor de 0.005

d = 319 1158315d           319.1158315

d 17 86381347 APROXIMAR 22d      =     17.86381347 cms. APROXIMAR       = 22 cms.

RECUBRIMIENTO = Si se usa plantilla        = 3 cms.RECUBRIMIENTO  Si se usa plantilla        3 cms.
Si no se usa plantilla = 5 cmsSi no se usa plantilla  = 5 cms.

h d b i i th       = d  +  recubrimiento
h       = 22 cms.     + 3 cms.     = 25 cms.

.
4 24 2

PORCENTAJE DE ACEROPORCENTAJE DE ACERO 

p = f"c 1 - 1 - 2 * Mp      f c 1         1        2              M
fy 2fy      2.

FR * b * d * f"cFR    *    b   *   d   *   f c

p      = 136 kg/cm2    1  - 1         - 2         * 532172.58 kg*cmg g
4000 kg/cm2 2.4000 kg/cm2 2.

0 9 * 100 cms * 22 cms * 136 kg/cm20,9        100   cms    22 cms   136 kg/cm2

0 003205p      = 0.003205
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AREA DE ACERO * b * dAREA DE ACERO  =  p  *  b  *  d

AS = 0.003205 * 100 cms. * 22 cms.
AS = 7 05 cm2AS        = 7.05 cm2

VARILLA DIAMETRO PERIMETRO AREA 2VARILLA    DIAMETRO mm. PERIMETRO mm. AREA  cm2
2 6.4 20.1 0.32

2.5 7.9 24.8 0.492.5 7.9 24.8 0.49
3 9 5 29 8 0 713 9.5 29.8 0.71
4 12 7 39 9 1 274 12.7 39.9 1.27
5 15 9 50 1 995 15.9 50 1.99
6 19.1 60 2.87
8 25.4 79.8 5.078 25.4 79.8 5.07

10 31 8 99 9 7 9410 31.8 99.9 7.94
12 38 1 119 7 11 412 38.1 119.7 11.4

NUMERO DE VARILLAS  =   AS / as

NV = 7 05 cm2 = 2 46 varillas del # 6NV        = 7.05 cm2    = 2.46 varillas del # 6
2 87 cm22.87 cm2

APROXIMAR 4 V´S # 6APROXIMAR      = 4   V´S  # 6.

SEPARACION DE VARILLAS = as * 100 cms.SEPARACION DE VARILLAS   as       100 cms.
AS           AS

SEP 2 87 2 * 100 40 70SEP      = 2.87 cm2       * 100 cms.        = 40.70 cms.
7.05 cm2

APROXIMAR = 25 cmsAPROXIMAR     = 25 cms.

25 17 cms25 17 cms.
cms.

v´s # 6. @ 25 cms.v s     # 6.       @ 25 cms.
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PROYECTO:Planta Productora de Cerveza 41.6 Ton
UBICACIÓN: San Rafael Col. Centro, Lerma de Villada, Edo. Mex
EJE: k
ENTREJE 20

CARGA DE DISEÑO (P)= 41.6 Ton
ALTURA DE LA COLUMNA (L)= 6.3 Mts

TIPO DE ACERO A UTILIZAR =    A   - 36
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 2530.8 Kg/cm2

Calculo del esfuerzo admisible (Fa)

Fa= 0.6 x Fy =   0.6    x 2530.8 Kg/cm2   = 1518.48 kg/cm2

Calculo del predimensionamiento del área de la sección (A)

A= P        = 41600 kg           = 27.3958169 cm2
Fa 1518.48 kg/cm2

Es necesario proponer una sección para su revisión final
cuya área sea superior a la requerida.

SECCIÓN peralte(mm)xpeso(kg/m) AREA (cm2) (R)ADIO DE FACTOR DE  (K)
GIRO (cm) LONG. EFECTIVA

IR 203 35.9 45.7 8.7 1

Calculo del factor (KL/R)

KL/R    = 630 cm       ( 1 )    = 72.4137931
8.7 cm

Calculo del factor (Cc)
2 2

Cc    = 2 (Pi) E =           2( 3.14159265 ) x 2100000 kg/cm2   = 127.981031
Fy 2530.8 kg/cm2

Donde (E) es el modulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm2

CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.

3 3
F.S. = = 5/3   + 3(KL/R)   - KL/R      =  5/3 +  3 ( 72.4137931 )   - 72.4137931 =  F.S.  = 1.85620473

8 Cc 3 8( 127.981031 ) 3
8 Cc 8( 127.981031 )

Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2

Fa=    1- (KL/R) Fy Fa= 10480000
2 2

2 Cc KL/R
F.S.

KL/R= 72.413793 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cc= 127.98103 PRIMER FORMULA

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 1145.177648 KG/CM2 =Fa

CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)

fa= P      = 41600 KG        = 910.2844639 KG/CM2 =fa
A 45.7 CM2

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES MENOR QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa)
LA SECCIÓN SI ES ADECUADA
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