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En el presente trabajo se llevard a cabo el desarrollo de una tesis profesional para obtener el titulo de
Arquitecto, el cual contiene toda la investigacion necesaria para sustentar el tema, asi como el desarrollo del
mismo, el cual lleva por titulo: “Museo del Automévil en Toluca, Estado de México”.

Primeramente se desarrollara la fundamentacion tematica de un museo del automovil, para de esta manera
poder realizar el proyecto arquitectonico del mismo. En el cual se debe de tomar en cuenta el desarrollo que
ha tenido este tipo de arquitectura a través del tiempo y la manera en que ha ido evolucionando, asi mismo
es preciso comprender todos los aspectos necesarios con los que debe de contar nuestro proyecto, para de
esta forma cumplir con sus funciones, de igual manera se debe de estar consiente de todas las afectaciones
que puede tener el proyecto de acuerdo al sitio en el cual se va a ubicar para preverlas y tomar en
consideracién la normatividad aplicable, asi mismo se deben de satisfacer las necesidades de la poblacion a
la cual va dirigido, y ofrecer una mejor solucién plastico - arquitecténica.

Por otro lado cabe mencionar que la funcion principal de estos espacios es brindar servicios de recreacion,
esparcimiento y fomento a la educacion y cultura de la comunidad, por lo que es de suma importancia la
creacion de estos espacios debido a que cada vez hay menos y la poblacion va perdiendo el interés en visitar
un museo y empaparse del conocimiento que ahi puede encontrar.

De igual manera se pretende cumplir estas necesidades a través de una propuesta arquitectdnica
conceptual, plastica, funcional, y acorde al medio fisico natural y artificial en el que se ubicara.

Desde el punto de vista social se pretende brindar un servicio que pueda disfrutar toda la poblacién en
general debido a que el rango de influencia no distingue géneros o edades, ya que un museo de esta
naturaleza es accesible para cualquier tipo de personas.
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General:

Disenar un “Museo del Automovil en Toluca, Estado de México”, con una capacidad de 60 automoviles, para
atender las necesidades de equipamiento urbano y esparcimiento que necesita la comunidad del Municipio y
vecinos de los alrededores. Asi mismo se pretende llevar a cabo una buena solucion arquitectonica,
mediante la utilizacion de nuevas tecnologias, conceptos de disefio y funcionalidad contemporaneos vy
vanguardistas, y, sistemas constructivos de punta.

Particular:

Lograr una buena solucién arquitecténica para el “Museo del Automovil en Toluca, Estado de México”,
mediante la utilizacion de nuevas tecnologias, conceptos de disefio y funcionalidad contemporaneos vy
vanguardistas, y, sistemas constructivos de punta, asi como la implementacion de la normatividad que rige a
este tipo de edificacién durante todo el proceso de disefio.

Especifico:
Ofrecer entretenimiento, esparcimiento y una mejor calidad de vida, para los habitantes circundantes al
“Museo del Automévil en Toluca, Estado de México” por lo cual el disefio del espacio estara mas enfocado a
la interaccion del usuario en las dreas comunes y areas de exposicion de vehiculos; para crear un aspecto
didactico del usuario con el inmueble, esto mediante los servicios complementarios que nos permitan
envolver al usuario dentro del edificio y particularmente con cada una de las salas de exposicion que son el
aspecto central de la edificacion.

Por otro lado se tratara la arquitectura del edificio de una manera plastica y estética para de esta forma crear
un elemento escultérico que llegue a ser un icono de la ciudad de Toluca.
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En el desarrollo de la presente tesis se tendra como prioridad principal el realizar un proyecto que cumpla y
satisfaga efectivamente las necesidades de la poblacion, por lo para dicho fin es indispensable tomar en
cuenta los aspectos socio - econoémicos, aspectos demograficos, naturales, geoldgicos, entre otros, cabe
mencionar que aunque en la mayoria de ellos no se profundizara, solo serviran de referencia ya que
solamente se obtendran los datos e informacién pertinentes y sustanciales que nos impacten en el desarrollo
de la tesis, pero sobre todo en la investigacion. Asi mismo el estudio y aplicacion de los mismos tendran
impacto durante el desarrollo del proyecto arquitectonico, aunque esto no necesariamente implica que tengan
algun impacto en la conceptualizacién del disefio, si no mas bien nos rigen ciertas cuestiones de viabilidad
del proyecto, magnitud e impacto de la obra, entre otros.

Por otra parte en esta tesis se desarrollara completamente el proyecto arquitectonico, es decir, debera de
contar con los aspectos necesarios para que los planos y el desarrollo del proyecto sean entendibles por
cualquier persona, aunque sea ajena a la profesion, asi como técnicamente debera de contener todos los
detalles técnico-constructivos necesarios para su correcto desarrollo, para que no se presenten
controversias, debido a que tedricamente debe de contener y contendra todo lo necesario para su
construccion, desde: 1) La conceptualizacion del disefio, 2) Planos Arquitecténicos, 3) Planos Estructurales,
4) Planos de Instalacion Hidro-sanitaria, 5) Planos de Instalacion Eléctrica, 6) Planos de Instalaciones
Especiales, 7) Planos de Acabados. Asi mismo incluird memorias descriptivas de las areas pertinentes.
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Los museos son instituciones al servicio de la
sociedad y al desarrollo de esta, y estan destinados
a afianzar la relacién del hombre con su patrimonio
natural y cultural.

Cumplir con este aspecto implica conocer la
orientacion de la institucion, los valores que guian
su accién y las prioridades que decida desarrollar,
es decir, la mision del museo.

“La definicion de la mision constituye el fundamento
y punto de partida de la accion del museo, la
relacion de la institucion y su entorno. La mision
describe los valores y prioridades del museo. Es la
razén de ser de la institucion, su filosofia o
conceptualizacion. Consideramos perfil institucional
a los elementos que definen al museo tomando en
cuenta aspectos tales como planificacion y gestion.
La planificacién se refiere a la preparacién de las
acciones futuras y debera incluir los objetivos y las
tareas especificas a cumplir a corto, mediano y
largo plazo, el disefio de estrategias y el desarrollo
de politicas acordes con los elementos que la
definen, es decir, sus colecciones y/o el-patrimonio
que preserva, el publico al cual sirve, su entorno y
radio de accion” (1).

‘La gestion del museo depende del disefio de su
estructura organizativa y administrativa y de las
relaciones que se crean en el ejercicio de su
actividad” (2).
A continuacién, se considera importante presentar
algunos conceptos y lineamientos basicos que se
espera contribuyan a aclarar y establecer sus
directrices fundamentales.
Fuente: (1)“Normativas de los Museos de Venezuela”.

(2)“Normativas de los Museos de Venezuela”.

Perspectiva vista general en isométrico lado Sureste. Elaboracion propia.
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4.2.1) (Qué es un museo?

“Museo (del latin muséum y éste a su vez del
griego Mouaegiov) es una institucion publica o
privada, permanente, sin fines de lucro, al
servicio de la sociedad y su desarrollo, y abierta
al publico, que adquiere, conserva, investiga,
comunica y expone o exhibe, con propositos de
estudio, educacion y deleite colecciones de arte,
cientificas, etc., siempre con un valor cultural,
segun el International Council of Museums
(ICOM). La ciencia que los estudia y la técnica
de su gestiobn se denomina museistica. Los
museos tienden a hacernos parte de la historia,
consciente 0 inconscientemente, ya que
podemos sumergirnos en toda la historia
mediante pinturas, esculturas y otras formas de
arte” (3).

Este tipo de colecciones, casi siempre valiosas,
existié desde la Antigiiedad: En los templos se
guardaban objetos de culto u ofrendas que de
vez en cuando se exhibian al publico para que
pudiera contemplarlos y admirarlos. Lo mismo
ocurria con los objetos valiosos y obras de arte

A

que coleccionaban algunas personas de la
aristocracia en Grecia y en Roma; los tenian
expuestos en sus casas, en sus jardines y los
ensefiaban con gran orgullo a los amigos y
visitantes.

Curaduria:

Donde se realiza el estudio, documentacion y
control de las colecciones dentro del museo.

Exhibir:
Es la mas importante de las funciones del
museo, ya que es asi como se daran a conocer

las piezas y colecciones que dan razén al
museo.

Museografia :

Estudia la forma de disponer los objetos en un
museo.

Museologia :
Es la ciencia que estudia la historia del museo.

Fuente: (3) "Normativas de los Museos de Venezuela”.
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4.2.2) Clasificacion de los museos

“‘Aquello que va a permitir clasificar,
estableciendo similitudes y diferencias, sera el
punto de interseccidn entre arquitectura vy
programa museistico, entre el espacio y los
objetos del arte, la ciencia y la cultura. Es decir
aquellas relaciones heterogéneas que surgen en
estrecha relacién con el discurso interior y que
permiten establecer seis grandes apartados”(4):

Complejos culturales

Museos nacionales

Museos de arte contemporaneo

Museos de la ciencia, la técnica y la industria
Museos civicos 0 municipales

Galerias y centros de arte contemporaneo.

Fuente: 4) “www.fatimaentrenas.com”.
Nota: Clasificacion de acuerdo a Josep M. Montaner

Proyecto de Museo del Automdvil. Autor: Zaha Hadid Fuente:
Revista Digital Bibliocad.
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PATRIMONIO CULTURAL - NATURAL

Tematica Definicion

Museos Poseen colecciones mixtas (patrimonio natural y cultural) y que no pueden ser identificados por
generalizados 6 una esfera principal. Generalmente estos son los museos nacionales y algunos regionales que
polivalentes: incluyen tanto a la historia natural y cultural de determinados territorios.

Museos Comunidad Es un museo integral, orientado a que las comunidades se desarrollen en una relaciéon
armonica, responsable y comprometida con su patrimonio natural y cultural, a través de una
metodologia participativa.

Monumentos y sitios Poseen vestigios arqueolégicos o historicos y se encuentran dentro de una zona natural,
en parques y brindando una vision integradora respecto a la relacion ser humano - naturaleza.
reservas

Fuente: Normativas de los Museos de Venezuela
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Tematica

Arte

Antropologia

Historia

PATRIMONIO CULTURAL

Definicion

Son museos para la exposicidon de obras de bellas artes, artes graficas, aplicadas y/o
decorativas. Forman parte de este grupo los de escultura, galerias de pintura, museos de
fotografia y de cinematografia, museos de arquitectura, comprendidas las galerias de
exposicion que dependen de las bibliotecas y de los centros de archivo.

Dedicados a la conservacion y puesta en valor de las manifestaciones culturales que
testimonian la existencia de sociedades pasadas y presentes. Incluyen a los museos de
arqueologia que se distinguen por el hecho de que sus colecciones provienen en todo o en
parte de las excavaciones; a los de etnologia y etnografia que exponen materiales sobre la
cultura, las estructuras sociales, las creencias, las costumbres y las artes tradicionales de
los pueblos indigenas y grupos étnicos, a partir de la vision de los profesionales que ahi
laboran.

Su finalidad es la de presentar la evolucion histérica de una region, pais o provincia durante
un periodo determinado o a través de los siglos. Incluye a aquellos de colecciones de
objetos histéricos y de vestigios, museos conmemorativos, museos de archivos, museos
militares, museos de figuras histéricas, entre otros.

Fuente: Normativas de los Museos de Venezuela
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PATRIMONIO CULTURAL

Tematica Definicion

Los museos de esta categoria se dedican a una o varias ciencias exactas o

Cienciay tecnologia tecnoldgicas tales como astronomia, matematicas, fisica, quimica, ciencias médicas,
industrias de la construccion, articulos manufacturados, etc. También los planetarios y
los centros cientificos.

Monumentos y sitios Dedicados a la conservacion y puesta en valor de obras arquitecténicas o esculturales
que presentan especial interés desde un punto de vista arqueoldgico, arquitecténico,
histérico, etnolégico o antropologico.

Fuente: Normativas de los Museos de Venezuela
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PATRIMONIO NATURAL

Tematica Definicion

Ciencias naturales Son museos para la exposicion de temas relacionados con una o varias disciplinas:
biologia, geologia, botanica, zoologia, paleontologia, ecologia.

Parques nacionalesy Los museos verdes son las instituciones encargadas de velar por la proteccién del medio
areas afines ambiente y que brindan un servicio al publico con fines educativos y esparcimiento,
situacion que las define como museos.

Jardines botanicos
zoolégicos y acuarios La caracteristica especifica de estas entidades es la de exponer especimenes vivientes.

Fuente: Normativas de los Museos de Venezuela
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Tematica Definicion

Museos estatales: |Que pertenecen, son financiados o administrados por instituciones de caracter estatal. Entre
ellas podemos mencionar ministerios o secretarias, institutos nacionales, entidades
autonomas y semiautdbnomas del Estado, gobiernos provinciales, municipalidades, alcaldias y
entidades educativas del Estado (escuelas, colegios, universidades, entre otros)

Museos privados: | Son aquellas instituciones que no reciben subsidio estatal. Pertenecen a sociedades,
fundaciones, asociaciones, instituciones educativas (escuelas, colegios, universidades),
instituciones religiosas, cooperativas y personas naturales.

Museos mixtos: Instituciones en cuya administracion y financiamiento se da la coparticipacion del Estado y
entidades privadas en sus diferentes formas.

Fuente: Normativas de los Museos de Venezuela
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4.3) Antecedentes histéricos y arquitectéonicos
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4.3.1) Museos Mundiales

“‘En su origen, un museo era un templo de
musas, un lugar sagrado que ellas
frecuentaban, y no hay que olvidar que, en su
origen, las musas eran las diosas de |la
memoria. Mas tarde, en la época de la dinastia
Ptolemaica, Ptolomeo Filadelfo mand6 construir
en Alejandria un edificio al que llamé Museo
(otras fuentes aseguran que su fundador fue
Ptolomeo | Soter, padre del anterior). Estaba

dedicado al desarrollo de todas las ciencias y
servia ademas para las tertulias de los literatos
y sabios que vivian alli, bajo el patrocinio del
Estado. En aquel museo se fue formando poco
a poco una importante biblioteca. Los museos
forman parte fundamental ya que contienen la
historia de muchos paises, conservan nuestro
pasado y fomentan la cultura.

Los escritores latinos sefalan la existencia de
un significado adicional de "museo". Todo
parece indicar que asi llamaban en la
antigledad romana a unas grutas con unas
caracteristicas especiales, y que, situadas
dentro de las villas, sus propietarios las
utilizaban para retirarse a meditar” (5).

“Es en el Renacimiento cuando se da el nombre
de "museo" tal y como lo entendemos hoy a los
edificios expresamente dedicados a tales
exposiciones. Por otra parte estan las galerias
de arte, donde se muestran pinturas vy
esculturas. Su nombre deriva de las galerias (de
los palacios y castillos), que eran los espaciosos
vestibulos de forma alargada, con muchas
ventanas o abiertos y sostenidos por columnas
o pilares, destinados a los momentos de
descanso y a la exhibicién de objetos de adorno,
muchas veces obras de arte” (6).

Fuente: 5) “La dinastia Ptolomeica. Autor: Ana Maria
Vazquéz Hoys”, Editorial UNED 1993, 6) “Enciclopedia Moderna
Diccionario Universal. Editorial Zaragoza 2005”.
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4.3.2) Museos Nacionales

“La existencia de un Estado, el reconocimiento
de una identidad y el resguardo, conservacion y
difusion de wuna memoria colectiva, hacen
posible la existencia de un museo; y viceversa,
un Estado nacional requiere de elementos
unificadores de todos sus ciudadanos, asi como
distintivos frente a otras naciones, como la
fijacion de una identidad cultural.

Un museo cumple todas esas funciones de
manera prioritaria, por lo que toda nacién que
reconoce para su sociedad una memoria propia
busca conservarla, resguardarla y transmitirla
mediante sus museos.

La Nueva Espafia, antes de que se
independizarade la Corona Espafiola, no
contaba con un museo como tal; sus eruditos se
daban a la tarea de recopilar y guardar libros,
objetos y obras que consideraban valiosos, pero
mas como una actividad particular” (7).

Fuente: 7) “Leticia Barragan Lopez-Sistema Nacional e México”.

A

No existia el concepto de un museo nacional
porque en un territorio que dependia politica,
econdémica y culturalmente de los dictados de
un gobierno imperial, lo nacional e identitario se
consideraba poco claro.

Asi pues el primer Museo surgi6 hasta 1826,
una vez que la Nueva Espafia alcanz6 su
independencia, mismo que llevaba por nombre
“‘Museo Nacional Mexicano”, este se dio a la
tarea de coleccionar y resguardar aquellos
objetos que representarian un pasado comun,
como mexicanos, aun antes de la llegada del
hombre europeo.

Las primeras actividades que se desarrollaron
en ese Museo Nacional fueron la coleccion de
piedras esculpidas por la "gentilidad", es decir,
por las culturas prehispanicas en todo el
territorio mexicano.

En 1830, se da entrada al museo a una
coleccion de los retratos de los virreyes, que
tiene el significado de reconocer y reunir las dos
culturas matrices del pais. En ese mismo afio,
tanto el diputado Domingo Lazo, como Antonio
Gama ceden al museo sus colecciones
minerales y de antigliedades, respectivamente.




/A

En una sucesién muy rapida de fechas, al afio
siguiente, es decir en 1831, el Congreso expide
un decreto mediante el cual, por ley, se funda el
Museo Nacional Mexicano.

Como era de esperarse, la cambiante vy
contradictoria  situacién politica del pais
repercute negativamente en la marcha del
Museo Nacional Mexicano durante todo el
tiempo en que la lucha politica se dirimia
mediante la lucha armada, es decir desde el
inicio del movimiento armado por la
independencia, hasta el fin de la revolucion, casi
un siglo después.

“‘Aunque el Museo Nacional de Arqueologia,
Historia y Etnografia —como para entonces se
llamaba- se mantuvo como institucion, la
realidad era que, incluso al interior del mismo,
se sentian las consecuencias de la lucha
politica y la suerte de sus funcionarios estaba
en relacién al bando politico al que pertenecian,
con lo que las actividades propias del museo,
como ambito educativo y cultural, se
encontraban practicamente paralizadas” (8).

Fuente: 8)’Leticia Barragan Lopez-Sistema Nacional e-México”.

Render vista general del “Royal Ontario Museum”, en Canada.
Fuente: www.royalontariomuseum.com.
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4.3.3) Museos Locales
Centro Cultural Mexiquense

‘Inaugurado en 1983, este hermoso lugar
ubicado al poniente de la ciudad de Toluca aloja
los museos de Antropologia e Historia, de Arte
Moderno y de Culturas Populares, ademas de la
Biblioteca Publica Central y el Archivo Historico
del Estado. En el auditorio de la Biblioteca se
realizan conferencias y ciclos de arte, cabe
mencionar que toda la obra contenida en éste
recinto es catalogada como patrimonio cultural
de un incalculable valor no solo para la cultura
del Estado de México, sino también para el
propio pais” (9).

Museo de Bellas Artes

“El Museo fue inaugurado en 1945. Aunque fue
edificado para funcionar como convento de las
carmelitas descalzas, éste museo es una las
mejores construcciones de estilo neoclasico
adornado con elementos barrocos. Dicho recinto
cultural esta compuesto de dos plantas que se
comunican entre si y en las que se exponen
pinturas novohispanas de los siglos XVII y XVIII
de diferentes artistas, asi como colecciones de
esculturas del virreinato” (10).

A

Museo José Maria Velasco

“Este bello inmueble sirvi6 como morada al cura
Miguel Hidalgo y Costilla, y a partir de 1992 fue
adaptado para albergar el ahora Museo “José
Maria Velasco”. Este recinto del siglo XIX, esta
integrado por 11 salas: 7 dedicadas a la obra
paisajista de José Maria Velasco, otras 2 que
abordan la tematica y preocupacién de los
pintores mexicanos de la segunda mitad del
siglo XIX, y las ultimas 2 son salas especiales
para exposiciones temporales” (11).

Museo de Numismatica

“Este hermoso Museo fue construido por el
gobierno del Estado de México para difundir y
preservar nuestro pasado histérico, por medio
del conocimiento de la evoluciéon y los cambios
que ha sufrido nuestra moneda. En este recinto
se ofrece a sus visitantes, ademas de una
exposicion permanente sobre la situacion
monetaria desde la época prehispanica hasta
nuestros dias, exposiciones temporales tanto en
numismatica como plasticas, conferencias y
visitas guiadas” (12).

Fuente: 9,10,11y12)“Leticia Barragan Lopez-Sistema Nacional
e-México”.
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Museo de la Estampa

“El Museo de la Estampa de Toluca fue fundado
en 1987. Sus salas permanentes exhiben
grabados, serigrafias, litografias y otros
impresos de grabadores mexicanos Yy
extranjeros que se ocuparon de las costumbres
y del paisaje de México” (13).

Como podemos apreciar, en la historia de
México no ha existido un interés por los museos
técnicos o de la industria sino hasta 1991 que
aparece el museo del automovil en la ciudad de
México, por ende es de vital importancia la
creacion de este tipo de espacios ya que
también son parte de la cultura y dan testimonio
de la evolucién del ser humano.

Fuente: 13) ‘“Leticia Barragan Lépez-Sistema Nacional e-
México”.

Render vista general en isométrico lado Suroeste (Anteproyecto).
Elaboracion propia.




4.4) Estado actual del tema
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4.4.1) Museos Mundiales

“Luego de la Primera Guerra Mundial (1918)
surgié la Oficina Internacional de Museos, la
cual estructuré los criterios museograficos cuyos
programas Yy soluciones técnicas son vigentes
hasta nuestros dias. En 1945 surge el Consejo
Internacional de Museos (ICOM, por sus siglas
en inglés) y en 1948 aparece la publicacion
periddica Museum mediante la cual se difunden
hasta hoy en dia las actividades de los museos
en el mundo.

Cuando se habla de los museos hay cuestiones
que, inevitables, siempre surgen. Cuestiones
como si realmente son un vehiculo apropiado de
educacion, si estan orientados a todo publico, o
si, por el contrario, tienen un disminuido perfil
democratico” El debate acerca de si
efectivamente alguien puede aprender algo,
recibir cierta educacion en los museos, lleva
siglos”. (14).

Fuente: 14) “Los grandes museos ante el siglo XXI, Pérez Sanchez A.E,
Editorial Limusa, 1997”.

A

“Y por senalarlo de forma resumida, hay que
indicar que las potencialidades para alcanzar
esos objetivos estan, aunque, para que puedan
plasmarse, entran en juego muchos otros
factores que van desde las estrategias de
didactica adoptadas por los museos, hasta la
formacién educativa y cultural de cada visitante,
por mencionar solo algunos. Y en la
denominada «era de la comunicacion» esta
claro que este factor no es ajeno -sino crucial- al
asunto. Para la especialista Amelia Arenas, la
educacién de los museos cae muchas veces en
lo que llama fracaso social, y una de las
principales razones tiene que ver con la
comunicacion. O para ser mas precisos, con la
incapacidad de muchos museos de comunicar
de manera acertada sus propuestas, de llegar al
publico y de recibir de este sus reacciones”(15).

A partir de lo anterior se aprende que para que
el Museo del Automévil cumpla con su objetivo
principal el cual es el aprendizaje del usuario es
necesario crear una excelente interaccion con el
mismo, y para ello debe de capturar la atencion
del visitante desde su llegada.

Fuente: 15) “Los grandes museos ante el siglo XXI, Pérez
: ial Limusa, 1997”.
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Museo Mercedes — Benz (Alemania)

El nuevo Museo Mercedes-Benz de Stuttgart que
disefio la firma “UN Studio” es el fruto del concurso
de proyecto por invitacién convocado por la Daimler
Chrysler Immobilien con el fin de ampliar su sede de
1923, ya insuficiente para contar la historia de los
automoviles Mercedes-Benz, desde los origenes
hasta hoy en dia.

Van Berkel director de “UN Studio”, que ha resultado
ganador entre arquitectos como Hani Rashid,
Alberto Campo Baeza, Hans Kollhoff, Kazuyo
Sejima, ha propuesto una arquitectura que explora y
asienta las huellas para un didlogo con el lenguaje
de la ciudad contemporanea.

“La forma del volumen asi como el disefio en forma
de hélice de la planta, corresponde a la voluntad de
conferir al proyecto una cifra dinamica -y por esto
parecida a la fisonomia de la metrépoli- pero
también envolvente, continua, por tanto, sensible al
fondo sobre el cual se apoya el proyecto, es decir
las colinas circunstantes” (16).

Fuente: 16)“Los grandes museos del mundo. Editorial Planeta. 2006”.

Render seccion en 3D del museo Mercedes Benz en Stuttgart.
Fuente: www.mercedesbenz.com.
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‘Desde un punto de vista geométrico esta
compuesto por tres circulos que se solapan
entre si, cuyo centro ha sido vaciado para
formar un atrio triangular. Desde ese nucleo
brotan superficies semicirculares cuyas alturas
alternan entre uno y dos pisos. ElI empleo de
este patron de disefio tan caracteristico ha
permitido a los arquitectos de UNStudio
organizar a la perfeccion las ideas en lo tocante
a infraestructura, espacios de exposicion,
programas y estructura global.

Los visitantes comienzan su recorrido en la
ultima planta y van avanzando de arriba abajo a
través de las salas de exposicidon ordenadas
cronolégicamente siguiendo la linea exterior del
edificio, como en una maquina del tiempo. A
partir de esa linea que sigue el visitante en su
desplazamiento, surge primero una pared, luego
un techo y finalmente una estancia. La
diferencia entre linea, superficie y espacio se
difumina”(17) .

Fuente: 17)‘Los grandes museos del mundo. Editorial Planeta.
2006”.

A

‘Las salas destinadas a la coleccion son
abiertas y estan rodeadas por inmensos
ventanales panoramicos que dejan paso a la luz
natural. La intuicibn y las preferencias
personales seran las que decidan qué camino
seguira el visitante en su visita al Museo
Mercedes-Benz. Pero, sea cual sea su eleccion,
jamas perdera la vision de conjunto y podra
orientarse siempre a la perfeccién gracias al
sofisticado sistema de guia.

La exposicion ha sido ideada por el estudio de
arquitectura hg merz en calidad de comisario de
la misma. La concepcion estd basada en la
amplia coleccion de vehiculos y subdivide la
presentacion en los ambitos “Mito y Coleccion”,
“Coches de Carreras” y “La Fascinacion de la
Técnica”. Las salas “Mito” presentan ejemplares
de vehiculos destacados de los 120 afos de
historia de Mercedes-Benz. Las colecciones son
depédsitos abiertos al publico en los que se
exhiben los fondos del museo, agrupando los
diversos vehiculos industriales y turismos de
acuerdo con aspectos tematicos claves. En
estos ambitos los vehiculos van variando de
forma regular” (18).

Fuente: 18)“Los grandes museos del mundo. Editorial Planeta.
2006”.
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Museo BMW (Alemania)

“‘El museo BMW fue construido siguiendo el
ejemplo de una “carroceria auto portante”.

Cuando uno esta frente a él tiene delante una
gigantesca copa de hormigdn que soporta una
estructura circular o techo. Esta estructura super
moderna esta unida por uno de sus lados al
gigantesco rascacielos de la administracion de
BMW. El acceso al museo es por un costado.

En la planta baja se encuentra la recepcion, un
restaurante y una sala tapizada de vitrinas,
donde el visitante puede escoger de la boutique
de BMW cientos de modelos a escala, llaveros,
plumas, literatura, y un sin fin de objetos.

Luego de pagar e ingresar el ticket en la
maquina que acciona el torniquete comenzamos
el ascenso por una via que suavemente nos
conduce a la primera explanada o nivel, luego al
segundo y asi sucesivamente, hasta llegar al
cuarto, en el cual nos espera una larga escalera
eléctrica que en descenso suave nos devuelve a
la planta baja, al mismo lugar desde donde
iniciamos el recorrido” (19).

Fuente: 19) "www.bmwmuseum.com”, traduccion propia.

Fotografia de la Fachada principal del Museo BMW. Fuente:
www.bmwmuseum.com.
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Museo Maserati (Italia)

“Simulando las formas de los clasicos cuatro
ruedas italianos, sera el nuevo Museo Maserati
en Modena, ltalia, proyectado por los ingleses
de Future Systems. El proyecto se caracteriza
por un disefio fuertemente contrastante con la
arquitectura del lugar, inspirado en las tomas de
aire de un auto de carreras. El disefio para el
Museo fue adjudicado a través de concurso, y
se culmin6 a finales del 2009. Proyectado a un
costado de la casa donde nacié Enzo Ferrari, el
edificio cuenta con cerca 4.500 m2 edificados. A
un costado de esta, emerge el nuevo Museo,
como una pared extensa de cristal curvado el
cual posee una cubierta la cual es bisectada por
unas aletas inspiradas en el radiador de un
Maserati. Las luz norte penetra por estas
perforaciones, inundando el volumen con luz
blanca difuminada. El espacio interior logrado
con esta luz, permite un ambiente adecuado
para exhibir la coleccion de Maserati. El
proyecto en su totalidad contempla la
restauracion del lugar de nacimiento de Enzo
Ferrari, preservando el edificio tal cual.

A

Esta operacién es la que precisamente genera
un fuertisimo contraste entre el antiguo y el
nuevo proyecto. Una mezcla de tradicion y
tecnologia futurista. La superficie total de la
intervencion supera los 6.600m2, y el recinto de
exposicion nuevo contara con 4.500m2” (20).

Fuente: 20) “Future Systems Automotive Museum /
www.worldarchitecturenews.com”

Maqueta Volumétrica. Fuente: Future Systems Automotive
Museum / www.worldarchitecturenews.com
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4.4.2) Museos Nacionales
Museo del Automoévil (México)

El 22 de Febrero de 1991 el Museo del
Automovil, ubicado en Av. Divisiéon del Norte
abrioé sus puertas al publico y sorprende con su
excelente coleccion. Una nueva forma de
apreciar los autos antiguos era descubierta por
sus visitantes.

A lo largo de estos afos se han exhibido
automoviles de las mas famosas marcas en el
mundo, tanto europeas como americanas, entre
ellas: Rolls Royce, Mercedes Benz, Packard,
Pierce Arrow, Porsche, Alfa Romeo, Chevrolet,
Chrysler, Ford y hasta un Bugatti. También
muestran autos impactantes como el Mercedes
Benz 300 SL el famoso "Alas de Gaviota ", el
Stanley Steam que es el unico de los autos del
Museo cuyo combustible es el vapor, y algunos
Ford T y varios deportivos.

A

Son mas de noventa y cinco unidades las que
componen la muestra, y un buen observador
podra facilmente distinguir la forma cuadrada de
los autos de los veintes, la redonda de los
cuarentas y la exuberante de los ultimos afos
de los cincuentas.

‘La finalidad de este Museo es mostrar los
avances de la industria automotriz a través de
las unidades, donde fisicamente se pueden ver
los cambios ocurridos en los rines, las llantas,
los faros, la carroceria, los accesorios y las
medidas de seguridad; asi como también
mantener y conservar los automdéviles antiguos.
El Museo del Automovil es un gran esfuerzo por
parte de la iniciativa privada, y es un orgullo
para nuestro pais, ya que es el unico Museo de
esta magnitud en México” (21).

Fuente: 21) “www.museodelautomovil.com.mx”.
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Museo del automovil Puebla (México)

“Se funda en 1968 el Club Mexicano del
Automovil Antiguo, a. C. Seccién Puebla con
32 miembros y un acervo de 200 autos de
coleccién, para 1986 se crea la Asociacion del
Automovil Antiguo Puebla, a. C. Ya existia el
Salon del Automévil, en 1995 después de
continuas presentaciones y exposiciones se
establece por fin el museo del Automévil Puebla
cuyo unico fin es dar a conocer el pasado, el
presente y el futuro del automovilismo en
México y el mundo. Coleccionistas que
comparten la misma pasiéon y han dado su amor
por el automovilismo se dan a la tarea de reunir
varias piezas de coleccion para exhibirlas y
mostrarlas al publico en este museo, con el fin
de fomentar “La Cultura del Automoévil ”.

Gracias a este esfuerzo y a la participacion de
destacados coleccionistas el museo ha logrado
reunir en 12 anos de vida, la realizaciéon de 133
eventos. Permitiendo asi, la exhibicion de mas
de 600 autos diferentes, destacandose la
presentacién, en forma permanente, de una
muestra de los autos mas significativos del siglo

i

| _nscooc auromovi |

A

Siendo piezas dignas de orgullo varios modelos
Ford Modelo “T” y el Opel Capitan del afio 1939
(Art-deco) unico en el mundo ya que en la
Segunda Guerra Mundial fue bombardeada su
planta en Russelheim, Alemania .

Fuente: 22) “www.museodelautopuebla.com.mx”

4.4.3) Museos Locales

En el Municipio de Toluca no existe ningun tipo
de edificacion similar al tema tratado.

-
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4.5) Analisis arquitectéonico de ejemplos analogos.
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4.5.1) Museos Mundiales

Museo del Automaévil BMW, en Stuttgart , Alemania.

Elemento

Recepcion
Restaurante
Sala Boutique
Taquilla

7 Salas de exposicion
permanente
Sala de proyecciones

Administracion

Rampa

Funcion

Recibir y distribuir a los visitantes dentro del museo, asi como vestibulo
general del edificio.

Comer, satisfacer necesidades basicas, “descanso”,
relajacion al termino del recorrido.

ingerir bebidas,

Comprar recuerdos del museo, venta de equipo fotografico, venta de
accesorios personales de la marca.
Compra de boletos para ingresar al las actividades
complementarias que pueda tener.

museo y a

Exhibir las colecciones de autos, motores de aviones, motocicletas, motores
de autos de carreras, en si es el espacio central de la edificacion, que
reunen un total de 125 piezas en exhibicion.

En esta de lleva a cabo una exposicion audio-visual referente a la historia a
través del tiempo de la marca BMW, con una capacidad de 125 personas.

En esta area se lleva a cabo todo lo relacionado con la funcion
administrativa y coordinacion de eventos y exposiciones del museo, asi
como actividades de planeacion y verificacion de promocién del museo.

Esta tiene la funcion de distribuir al visitante por los 4 niveles que
componen al edificio, dando una sensacién de mas amplitud del espacio.

Observaciones

Este museo se concibe como
complemento al museo vya
existente desde el afio 1973, ya
que no cumplia con su funcién
por falta de espacio. Este nuevo
museo tiene una superficie de
exhibicion de 4,500.00 m2.

La proyecciéon de este museo
esta contemplada para recibir un
total de 2 millones de personas
al afo.

La concepcion de la rampa
central es con la finalidad de que
el visitante recorra todas las
salas de exposicion y a la vez de
una mayor apertura de los
espacios y de las salas, al final
del recorrido el visitante
desciende por una escalera
eléctrica.

Fuente: Elaboracion propia con informacion de la pagina www.bmwmuseum.com
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Museo del Automévil Mercedes Benz, en Stuttgart , Alemania.

Elemento

Recepcion
Restaurante

Tienda de recuerdos
Taquilla

2 grandes salas de
exposicion permanente

Sala de proyecciones

Administracion

Rampas

Museo para nifos

Cine

Funcion

Recibir y distribuir a los visitantes dentro del museo, asi como vestibulo
general del edificio.

Comer, satisfacer necesidades basicas, ingerir bebidas, “descanso’,
relajacion al termino del recorrido.

Comprar recuerdos del museo, venta de equipo fotografico, venta de
accesorios personales de la marca.

Compra de boletos para ingresar al museo y a las actividades

complementarias que pueda tener.

Exhibir las colecciones de autos, que se dividen en 2, una es la sala
leyenda y la otra es colecciones, que retnen un total de 160 piezas en
exhibicion, que se muestran en los 8 pisos del edifico.

En esta de lleva a cabo una exposicion audio-visual referente a la historia a
traves del tiempo de la marca, con una capacidad de 200 personas.

En esta area se lleva a cabo todo lo relacionado con la funcion
administrativa y coordinacién de eventos y exposiciones del museo, asi
como actividades de planeacion y verificacion de promocién del museo.

Estas tienen la funcion de distribuir al visitante por los 8 niveles que
componen al edificio, tiene forma de espiral y van llevando al visitante por
ambos nucleos de la exposicion.

Este espacio esta dedicado para el aprendizaje didactico de los nifios y
para que tengan un acercamiento mayor con los componentes de un auto y
la historia del automovilismo.

En este espacio se exponen tanto peliculas contemporaneas como
peliculas que presentan la historia de la marca Mercedes Benz.

Observaciones

Una particularidad en cuanto a la
funcion del museo es que su
recorrido comienza en el octavo
piso, para ir descendiendo por
las rampas, el acomodo espacial
de las rampas permite espacios
a doble altura, con la finalidad de
comunicar a través de las
mismas ambas salas de
exposicion.

El edificio esta desplantado en
una superficie de 20,000.00 m2
y cuenta con un total de
16,500.00 m2 de exposicion
distribuidos en 8 niveles.

Fuente: Elaboracion propia con informacion de la pagina www.mercedesbenz.com
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Museo del Automovil Origami, Nanjing, China.

Elemento

Recepcion
Restaurante

Tienda de recuerdos
Taquilla

Salas de exposicion

Instalaciones de
ensefanza

Administracion

Talleres de reparacion
Sala de conferencias

Sala de eventos
especiales

Funcion

Recibir y distribuir a los visitantes dentro del museo, asi como vestibulo
general del edificio.

Comer, satisfacer necesidades basicas, ingerir bebidas, “descanso’,
relajacion al termino del recorrido.

Comprar recuerdos del museo, venta de equipo fotografico, venta de
accesorios personales de la marca.

Compra de boletos para ingresar al museo y a las actividades
complementarias que pueda tener.

Exhibir las colecciones de autos, que reunen un total de 200 piezas en
exhibicion.

En este espacio se llevan a cabo talleres de ensefianza para nifios
particularmente pero también para el publico en general.

En esta area se lleva a cabo todo lo relacionado con la funcion
administrativa y coordinacién de eventos y exposiciones del museo, asi
como actividades de planeacion y verificacion de promocién del museo.

Este espacio tiene como finalidad llevar a cabo la reparacion y
mantenimiento de las unidades en exposicion.

Como su nombre lo dice en este se llevan a cabo conferencias,
presentaciones de nuevas unidades, talleres, entre otro tipo de eventos.

Tiene como finalidad utilizarlo como un espacio para exposiciones
temporales y algunos otros espectaculos complementarios.

Observaciones

Este edificio esta proyectado con
la finalidad de que el usuario
pueda ingresar al edificio con su
auto y a la vez poder realizar el
corrido a bordo del mismo.

Este edificio cuenta con una
superficie de 15,000.00 m2 de
exposicion  distribuida en 6
niveles.

El museo contempla un aforo de
200,000 visitantes por afo.

Fuente: Elaboracion propia con informacion de la pagina www.3gattiarchitects.com




N

4.5.2) Museos Nacionales

Museo del Automovil, en Distrito Federal

Elemento Funcién

Recepci()n Recibir y distribuir a los visitantes dentro del museo, asi como vestibulo
general del edificio.

Restaurante Comer, satisfacer necesidades basicas, ingerir bebidas, “descanso’,
relajacion al termino del recorrido.

Tienda de recuerdos Comprar recuerdos del museo, venta de equipo fotografico, venta de
accesorios personales de la marca.

Taquilla Compra de boletos para ingresar al museo y a las actividades
complementarias que pueda tener.

Salas de exposicién Exhibir las colecciones de autos, en si es el espacio central de la
edificacién, que retunen un total de 120 piezas en exhibicion.

permanente

Administracion En esta area se lleva a cabo todo lo relacionado con la funcion

administrativa y coordinacion de eventos y exposiciones del museo, asi
como actividades de planeacion y verificacion de promocion del museo.

A

, México.

Observaciones

Este museo tiene una superficie
de exhibicion de 3,500.00 m2.

La exposicion esta distribuida en
una sola planta .

Realmente la funcion y caracter
de este museo no fueron
proyectados como tal ya que da
la impresion de ser un gran
cobertizo o una nave industrial.
Este museo recibe
aproximadamente 50,000
visitantes al afo.

Fuente: Elaboracion propia con informacion de la pagina www.museodelautomivil.com




Museo del Automoévil VW, Puebla, México.

Elemento

Informacion
Area de exposicion

Area de exposicion
partes automotrices

Taquilla
Boutique

Oficinas Generales de
Administracion

Auditorio

Biblioteca y filmoteca

Restaurante

Servicios Generales

Funcion

Este espacio ofrece al visitante como su nombre lo dice informacién acerca de las
atracciones con las que cuenta el museo, asi como su localizacion.

Exhibir las colecciones de autos, que reunen un total de 30 piezas en exhibicion, que
explican a grandes rasgos el desarrollo de la empresa.

Esta area esta dedicada a exhibir los accesorios originales complementarios a los
modelos de serie contemporaneos.

Compra de boletos para ingresar al museo y a las actividades complementarias que
pueda tener.

Este espacio esa destinado para la venta de recuerdos de la estancia en el museo y de la
marca en general.

En esta area se lleva a cabo todo lo relacionado con la funcién administrativa y
coordinacion de eventos y exposiciones del museo, asi como actividades de planeacion y
verificacion de promocion del museo.

Este espacio esta destinado a la presentaciéon de conferencias, lanzamientos
automotrices, proyecciones audio-visuales, entre algunas otras actividades. Tiene una
capacidad para 250 personas.

Este espacio esta dedicado a la documentacion relacionada con la historia del
automovilismo en México y con el desarrollo de la marca a través del tiempo. Con una
capacidad de 30 usuarios,

Comer, satisfacer necesidades basicas, ingerir bebidas, “descanso”, relajacion al termino
del recorrido.

Esta area es e. conjunto de varias areas necesarias para el funcionamiento de la
edificacion, tales como: cuarto de maquinas, instalaciones especiales y demas espacios
complementarios.

A

Observaciones

El museo se concibié
como un espacio
complementario a la
planta automotriz, para
presentar los logros de
la misma asi como los
logros de la marca.

A pesar de poseer una

forma geomeétrica
simple, logra una gran
conjunciébn con la

identidad de la marca y
su entorno, al mismo
tiempo de que transmite
una sensacion de
movilidad.

Cuenta con un area de
exhibicion de 1,100m2.
Recibe un aproximado
de 80,000 visitantes al
ano.

Fuente: Elaboracion propia con informacién de la pagina www.vwmexico.com
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Museo del Auto y del Transporte A.C., Monterrey , México.

Elemento

Recepcion
Restaurante

Tienda de recuerdos
Taquilla

Salas de exposicion
permanente

Administracion

Funcion

Recibir y distribuir a los visitantes dentro del museo, asi como vestibulo
general del edificio.

Comer, satisfacer necesidades basicas, ingerir bebidas, “descanso’,
relajacion al termino del recorrido.

Comprar recuerdos del museo, venta de equipo fotografico, venta de
accesorios personales de la marca.

Compra de boletos para ingresar al museo y a las actividades
complementarias que pueda tener.

Exhibir las colecciones de autos, en si es el espacio central de la
edificacién, que retunen un total de 60 piezas en exhibicion.

En esta area se lleva a cabo todo lo relacionado con la funcion
administrativa y coordinacion de eventos y exposiciones del museo, asi
como actividades de planeacion y verificacion de promocion del museo.

Observaciones

Es un museo de caracter local,
en el que la mayoria de los
autos en exhibicién pertenecen
a los socios y accionistas del
museo.

Recibe alrededor de 25,000
visitantes al afo.

Cuenta con un area de 2,500m2
de exhibicion.

El espacio se adapté para
museo, ya que no fue disefiado
para tal fin.

No posee caracter ni funcion de
un museo del automovil.

Fuente: Elaboracion propia con informacion de la pagina www.museodelautomivilmonterrey.com
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4.6) Analisis de Necesidades

L/

A

| ZONA | ACTIVIDAD NECESIDAD ESPACIO O LOCAL REQUERIDO

ADMINISTRACION

—

Ingresar a Zona

Recibir al publico
Sentarse a esperar
Coordinar

Atender, archivar, informar, etc
Administrar

Atender Archivar, etc
Planificar

Copiar

Archivar informacion
Atender

Llevar control contable
Atender, archivar, etc
Consulta de informacion
Fisiologico

Organizar espacios
Informacion

Sentarse a esperar
Dirigir

Apoyar direccion
Administrar

Apoyar administracion
Reunirse

Sacar copias
Guardar documentos

Interactuar con personal
Organizar y distribuir recurso

Apoyar Contaduria
Reunir informacion

Fisiologicas

| _nscooc auromovi |

Vestibulo
Recepcion

Sala de Espera
Direccion
Secretaria Direccion
Administracion

Secretaria Administracion
Sala de juntas

Fotocopias
Archivo

Relaciones Publicas
Contaduria
Secretaria Contador
Computo

Servicios sanitarios

Fuente: Elaboracion propia.
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L/
| ZONA | ACTIVIDAD NECESIDAD ESPACIO O LOCAL REQUERIDO

’

PUBLICA

Ingresar a zona
Ingresar a Zona interior

Ofrecer objetos, productos, etc
Ingresar al museo

Guiar al publico
Vender entradas

Encargar objetos personales

Fisioldgica

Mostrar y/o ensenar piezas en
exhibicion

Ver video
Descansar del recorrido

Vender comida

Dar platicas instructivas
Descansar al aire libre

—

Organizar Espacios
Organizar espacios interiores
Vender

Recibir, distribuir personas
Atencidn al publico

Vender entradas

Comodidad del publicoy
seguridad del museo
Fisiologicas

Iniciar recorrido, exhibir
temporal y permanentemente
Ver informacidn grafica
Sentarse

Sentarse

Servir comida

Educar
Sentarse al aire libre

| _nscooc auromovi |

Plaza, Vestibulo General
Vestibulo interior
Comercio

Recepcion

Area de guias

Taquilla

Paqueteria
Servicios sanitarios

Salas de exposiciones

Sala de Video
Areas de descanso

Cafeteria

Sala de Conferencias
Plaza central

Fuente: Elaboracion propia.
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TECNICA

SERMaAcs

Guardar
Organizar
Colaborar
Disefar
Diseno
Disenar
Guardar
Fisioldgicas

Controlar acceso y salida de
autos

Acceder con auto privado para
publico

Acceder con auto privado
empleados y directivos
Controlar acceso y salida de
autos

Acceder con camiones de carga

Controlar acceso y salida de
autos
Mantener limpio el lugar

Fisioldgica

Dar servicio a instalaciones

guardar

Dirigir

Apoyar coordinador
Disefar

disenar

Disefar

Guardar

Fisioldgicas

Mantener control y seguridad
de autos

Estacionarse

estacionarse

Mantener control y seguridad
de autos

Estacionarse

Mantener control y seguridad
de autos

Limpieza general

Fisiolégicas de empleados de
aseo

Mantenimiento de servicios

A

%
| ZONA | ACTIVIDAD NECESIDAD ESPACIO O LOCAL REQUERIDO

Depto. de museografia
Coordinacién

Area secretarial

Unidad de disefio

Disefio grafico

Disefo ambiental

Bodega

Sanitarios personal y empleados

| ZONA | ACTIVIDAD NECESIDAD ESPACIO O LOCAL REQUERIDO

Casetas estacionamiento usuarios

Estacionamiento usuarios
Estacionamiento privado

Casetas estacionamiento privado

Estacionamiento carga y descarga

Patio de maniobras

Casetas camiones carga y descarga

Bodega aseo
Servicio de sanitarios

Cuarto de maquinas

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1) Antecedentes histoéricos

N

L/

Vestigios arqueolégicos por parte de los
Matlazincas, indican que ya existian
asentamientos prehispanicos en la zona de la
actual ciudad de Toluca, que datan siglo IX
aproximadamente. Ya propiamente como
ciudad, durante la época colonial, se tiene
registrada la fecha de fundacion el 19 de marzo
de 1522 hecha por los misioneros. Algo
importante sobre la ciudad es su ubicacion
histérica, escenario de batallas entabladas por
Matlazincas y Mexicas por dominar el valle, asi
mismo la caida del poder Matlazinca en manos
espafolas el 10 de enero de 1522. Un sismo
registrado en 1550 destruyo6 parte importante de
la ciudad, tanto espanola como matlazinca. La
ciudad fue gobernada por Lorenzo de Zavala en
1827 y en 1832. Este personaje nacido en
Yucatan habria de convertirse posteriormente
en el primer vicepresidente de la Republica de
Texas.

El' municipio de Toluca colinda con los
municipios de Zinacantepec, Metepec, Lerma y
San Mateo Atenco. Todos estos municipios
forman el Valle de Toluca, que es un centro
industrial, comercial y de servicios de primera

‘imiortancia en el a[tiplano central‘de Meéxico. ‘

A

“La Zona Metropolitana del Valle de Toluca esta
conformada por 12 municipios y tienen una
poblacion estimada al 2008 de 1 millén 714 mil
831 habitantes. Lo que hace a la Zona
Metropolitana de Toluca como la 5% mas
importante de México.

Como municipio, Toluca es el quinto mas
poblado del Estado, luego de Ecatepec,
Netzahualcdyotl, Naucalpan y Tlalnepantla,
respectivamente, los cuales forman parte de la
zona metropolitana del Valle de México. Esta
comunicado a escasos 66 km de distancia hacia
el oriente por modernas carreteras con el Valle
de México, conformado por el Distrito Federal y
su zona metropolitana o conurbada, que es el
principal complejo poblacional del pais” (23).

Fuente: 23) “Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca
2013".
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5.2) Antecedentes Generales del Sitio

N

7
5.2.1) Medio fisico del lugar
5.2.1.1) Localizacion geografica

“El municipio de Toluca se localiza en la regién
centro del Estado de México, contando con las
coordenadas geograficas extremas el paralelo
19° 04’ y 19° 28’ de latitud norte, asi como el
meridiano 99° 31’ y el 99° 47’ de longitud oeste
del meridiano de Greenwich. Cuenta con las
siguientes colindancias: al Norte con los
municipios de Almoloya de Juarez, Temoaya y

Otzolotepec; al Este con Lerma, San Mateo
Atenco y Metepec; al Oeste con Zinacantepec y
Almoloya de Juarez; y al Sur con Calimaya,
Metepec, San Mateo Atenco, Tenango del Valle
y Villa Guerrero.

El municipio de Toluca cuenta con una
superficie de 42,014 hectareas y se compone

de la cabecera municipal y las siguientes 24
delegaciones: Toluca de Lerdo, Cacalomacan,
Calixtlahuaca, Capultitlan, San Antonio
Buenavista, San Buenaventura, San Cristébal
Huichochitlan, San Felipe Tlalmimilolpan, San
Juan Tilapa, San Lorenzo Tepaltitldn, San
Marcos Yachihuacaltepec, San Martin Toltepec,

‘ ‘ ‘ Toluca 2013”. ‘

San Mateo Otzacatipan, San Mateo Oxtotitlan,
San Pablo Autopan, San Andrés Cuexcontitlan,
San Pedro Totoltepec, Santa Ana Tlapaltitlan,
Santa Cruz Atzcapotzaltongo, Santa Maria
Totoltepec, Santiago  Miltepec, Santiago
Tlaxomulco, Tecaxic, Tlacotepec y Tlachaloya”
(24).

5.2.1.2) Clima

“En el municipio de Toluca se presentan tres
tipos de clima, predominando el templado
subhimedo, con una temperatura promedio de
13.7° C. La temperatura maxima es de 30° C y
la minima de 1.7° C, su temperatura oscila entre
12° C y 13.7° C. Este tipo de clima se presenta
en gran parte del territorio municipal, con
excepcion de las delegaciones de Santiago
Tlacotepec y San Juan Tilapa.

Las temperaturas medias mensuales mas bajas
se han registrado en los meses de diciembre,
febrero y en enero, con un rango que va de 9°C
en 8enero de 1981 a 11.3° en enero de 1993”
(25).

Fuente: 24 y 25) “Plan Municipal de Desarrollo Urbano de

-




N

“‘En el sistema montafioso del Nevado de
Toluca, se presentan los climas frio y semi-frio.
El clima frio E (T) H, se localiza en la cima del
volcan Xinantécatl. La temperatura media anual
oscila entre los 0°C y 4°C. Las heladas se
presentan generalmente de septiembre a mayo;
su numero se incrementa en la medida que
asciende en altitud y se presentan con una
frecuencia de 100 a 140 dias al afo en las
estribaciones del Xinantécatl, y aumentan hasta
200 dias en su cima, aspecto que condiciona el
tipo de especies vegetales que pueden
desarrollarse en estas zonas. El clima semi-frio
se ubica en las faldas del volcan y su
temperatura media anual oscila entre los 6 y
8° C” (26).

Fuente: 26) “Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca
2013".

Grados centigrados
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5.2.1.3) Topografia

“‘La delimitacion geografica de la regidn esta
determinada por:

* Al sur: la Sierra Nahuatlaca o Malpais y del
Xinantécatl o Nevado de Toluca.

* Al norte: los cerros Alto, La Guadalupana, La
Venta y El Aguila.

* Al oriente: las Sierras de las Cruces y Monte
Alto.

* Al poniente: el Nevado de Toluca y lomerios
del municipio de Villa Victoria.

Las elevaciones de la region, que circundan la
planicie, tienen altitudes que varian entre los
2,800 y los 4,600 msnm. La planicie presenta
ligeras inclinaciones que van de las partes altas
(bases de las sierras y lomerios) hacia la parte
mas baja (curso del Rio Lerma desarrollado de
sur a norte), con una altura media de 2,610
msnm. En la planicie se presentan pendientes
entre 0 y 5%; en las laderas de cerros y
serranias, pendientes de mas 5% a 15%; en
sierras y cerros varian entre mas de 15% vy
25%, destaca como pendiente predominante, en
las sierras y cerros, la de mas de 25%” (27).

| _nscooc auromovi |

A

5.2.1.4) Hidrologia

“El Valle de Toluca es el lugar de nacimiento de
la cuenca hidrolégica del Rio Lerma-Santiago,
una de las mas grandes e importantes del pais.
El Valle de Toluca, siguiendo el sentido del
cauce del Rio Lerma, se termina al norte, en el
lamado estrechamiento de Perales, 9
kilbmetros sobre el curso del Rio Lerma
después de la Presa José Antonio Alzate. Lugar
donde se localizan las fallas transversales que
definen, los limites de las subcuencas del Valle
de Toluca e Ixtlahuaca-Atlacomulco.

Al oriente, la Sierra de Las Cruces es el limite
entre las cuencas de los Valles de Toluca y
México, presenta desagles que varian,
asociados a las fracturas que existen en la
sierra; se constituye en el segundo aportador
mas importante a los acuiferos de la subcuenca.
La Sierra Nahuatlaca, es limite sur de la Cuenca
Alta del Lerma y de la subcuenca del Valle de
Toluca, presenta un desagle muy escaso,
permite estimar una gran permeabilidad en la
parte sur de la subcuenca” (28).

Fuente: 27 y 28) “Plan Municipal de Desarrollo Urbano de

Toluca 2013”.
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5.2.1.5) Flora y fauna

“‘En la Regidon del Valle de Toluca el tipo de
ocupacién y uso existente del suelo ha sufrido

cambios radicales en su estructura por el
incremento de la poblacion registrado en los
ultimos 30 afios, y la ausencia de técnicas
apropiadas en el manejo del agua, suelo y
vegetacion.

En las zonas montafiosas de la region, el tipo de
ocupacion y uso del suelo es forestal combinado
con pastizales; en las laderas de la montana y
en la planicie en su mayoria es agricola de
temporal y en menor proporcién de agricultura
de riego y humedad residual.

El uso y cobertura actual del suelo en las zonas
montafiosas y forestales de la region presenta
cuerpos de especies forestales combinadas con
agricultura de temporal, agricultura de riego,
agricultura de humedad, agricultura de temporal
en areas erosionadas y algunos cuerpos de
agua” (29).

“En la planicie:

* Al sur, se presenta la agricultura de temporal
como el uso y cobertura vegetal actual
predominante, mientras al norte, predomina la
agricultura de riego con superficies aisladas de
agricultura de temporal.

* Al oriente y sur, se presentan superficies
aisladas de agricultura de humedad, tulares y
cuerpos de agua (laguna de Almoloya del Rio).

* Al extremo oriente y sur de la planicie, al pie
de la Sierra de las Cruces y de la Sierra
Nahuatlaca, se presenta una franja con
agricultura de temporal con superficies aisladas
forestales de encino y pino-encino.

* Al poniente en las laderas del volcan y en los
lomerios de Zinacantepec y Almoloya de Juarez
se presenta agricultura de temporal sobre areas
erosionadas combinadas con agricultura de
temporal”(30).

Fuente: 29 y 30) “Plan Municipal de Desarrollo Urbano de
Toluca 2013”.
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5.2.1.6) Geologia y edafologia

“La relacion suelo-roca es importante para la
formacion de suelos, para el sostén de
construcciones humanas y para la obtencion del
recurso agua, procesos que guardan estrecha
relacion con los de asentamiento humano. El
sustrato geolégico de la regidbn corresponde a
suelo aluvial. El tipo de suelo predominante es
el feozem haplico asociado con vertisol pélico,
cuyas caracteristicas lo hacen apto, tanto para
la agricultura como para el desarrollo urbano. La
Region del Valle de Toluca se localiza dentro del
Eje Volcanico del pais. La region presenta una
serie de fallas escalonadas y fracturas que son
parte de las que atraviesan la Cuenca Alta del
Rio Lerma, en ese sentido. Las fallas mas
importantes observadas en la regién son de sur
a norte. La planicie del Valle de Toluca, se
encuentra inclinada topograficamente hacia el
oriente, desplazando tanto las lagunas como el
cauce del Rio Lerma hacia esa direccion. La
inclinacion puede ser reflejo de movimientos
tectonicos, que probablemente la
provocaron”(31).

Fuente: 31) “Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca
2013".

TIPOS DE SUELO

SUPERFICIE

UNIDADES DE SUELO
HECTAREAS %
FEOZEM 25 204 40 59.99
VERTISOL 732714 17 44
ANDOSOL 6.714.73 1598
PLANOSOL 1.130.16 269
LITOSOL 1,027 31 245
REGOSOL 610 96 145
TOTAL 42,014.00 100.00

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca 2013.
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5.2.2) Aspectos socio - econémicos

5.2.2.1) Educacion

Escuelas a fin de cursos y nivel educativo Planteles, Aulas, Bibliotecas, Laboratorios,
Talleres y Anexos .
1999/2000 1999/2000
Concepto Concepto
Estado Municipio Estado Municipio
Preescolar 5119 202
Planteles 5632 228
Primaria 7.053 23
, Aulas 42330 2.903
Secundaria 2.841 124
Profesional medio 136 24 Bibliotecas 565 o6
Bachillerato 755 57 Laboratorios 799 A0
Capacitacion para el trabajo Talleres 1603 168
Total 15.904 638 Anexos 15.804 1.116
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca 2013. Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca 2013.
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Bibliotecas Publicas, Personal Ocupado, Titulos, Libros en Existencia, Obras

Consultadas y Usuarios.

2000 2000
Concepto
Estado Municipio Estado Municipio
Bibliotecas publicas 570 22 589 22
FPersonal ocupado 1.009 32 1.175 124
Titulos 1828 614 81420 2033114 148 420
Libros en existencia 2.301.302 118.914 4.651.648 468.196
Obras consultadas 7.238.496 358 587 7.851.637 565707
Usuarios 4412187 307.294 4.300.637 384 598

—

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca 2013.

| _nscooc auromovi |
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Sistema de Captacion para el trabajo.

1999/2000 2001/2002
Concepto
Estado Municipio Estado Municipio
Alumnos inscritos 102.683 15.135 111.139 16.555
Alumnos existencia 92.161 14.262 04 326 15.308
Alumnos aprobados 70.091 11.404 81.031 13.210
Personal docente 2.820 306 3.437 476
Escuelas 296 27 428 44
Aulas 6224 560

—

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca 2013.

| _nscooc automovi |
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5.2.2.2) Vivienda

Viviendas particulares habitadas por disponibilidad de agua entubada, drenaje y energia eléctrica.

1990 1995 2000
Concepto —— — —
Estade Municipio Estado Municipio Estado Municipio
Agua entubada
Total 1.876.545 92.612 2.437.704 115.198 2.743.144 137.666

Dispone de agua entubada 1.596.532 80.529 2.246.460 103.266 2485287 119.706
Dentro de la vivienda 920.662 57571 1.200.599 69.971 1.468.818
Fuera de la vivienda pero dentro | gag 774 20.977 1.024.023 31.830 996.469
del terreno
De llave publica o hidrante 39.097 1.981 21.838 1465 h6.145
No dispone de agua entubada 266319 11515 188.788 11.788 154.303
Mo especificado 14.694 h68 2456 144 G7.409

—

| _nscooc auromovi |

Continua.
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Concepto 1990 2000
Estado Municipio Estado Municipio Estado Municipio
Drenaje
Total 1.876.545 92.612 2.437.704 115.198 2.743.144 137.666
Dispone de drenaje 1.387.934 72915 2.075.009 101.070 2.367.634 121.396
Conectado a la red 1.243.390 68.381 1.779.871 90.719 2.110.870
Conectado a la fosa 92 484 1.786 197.251 3.869 146.093
Con desagie a rio o lago 52.060 2.748 29 486 2314 36.525
Con desagiie a grieta - - 68.401 4168 74146
Mo dispone de drenaje 462 284 18.813 357716 13.877 3s1.112
Mo especificado 26.327 884 4 979 251 14.398
Energia eléctrica
Total 1.876.545 92.612 2.437.704 115.198 2.743.144 137.666
Dispone de energia eléctrica 1.760.052 88.352 2385832 113.712 2685585 135.844
No dispone 116.491 4.260 49.275 1.322 45.682
Mo especificado - - 2797 164 10.867

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca 2013.
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Tipos de vivienda, segun servicios y caracteristicas con las que cuenta 1970-2000 (Unidades)

Concepto 1970 1980 1990 1995 Edo 2000
Total 39.507 62.695 92.612 115.198 2.743.144
Propias 25432 39.270 69.445 2.154 432
Con agua entubada 26.662 51.651 80.529 103.266 54685287
Con drenaje 21.371 45 650 72.915 101.070
Con energia eléctrica 28.142 54741 88.352 113.712 2.685.595
De un cuarto 9491 11.465 5.023
De muros de adobe 22671 19.909 16.699

E—

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca 2013.
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Viviendas Habitadas, Ocupantes y Promedio de Ocupantes por vivienda.

A

Concepto 1990 _ 1995 _ 2000 _
Estado Municipio Estado Municipio Estado Municipio
Viviendas habitadas

Total 1.883.098 92.743 2.443.803 115.382 2.893.357 145.649

Particulares 1.882.068 92 679 2443410 115.368 2892826 145593
Colectivas 1.030 64 393 14 542 56

Ocupantes

Total 9.815.795 487.612 11.707.964 564.476 13.096.686 666.596

Particulares 9776.580 485363 11.685.302 563 741 13.071.105 665.609
Colectivas 39215 2249 22662 735 25580 987
Promediovcil:i:::;nantes por 52 5.3 48 49 45 46

—

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca 2013.
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5.2.2.3) Servicios Médicos

Unidades Médicas en servicio de las Instituciones Médicas del Sector Salud.

A

G 2000 1998
Estado Municipio Estado Municipio
Seguridad social
IMSS 93 7 98
ISS5TE 48 - 53
ISSEMYM 72 10 79
Asistencia social
ISEM 987 37 999 36
DIF 333 42 323 38
IMIENM** 3 3
Total 1.533 96 1.555 93

—

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca 2013.
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Unidades Médicas en Servicio y Técnicas de Salud.

2002
Concepto ..
Estado Municipio
De consulta externa 1.491 83
De hospitalizacion general 58 10
Técnicas de salud G 0

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca 2013.

—
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5.2.2.4) Comunicaciones y transportes

“El sistema carretero regional del municipio de
Toluca permite la comunicacion con la region
centro del pais, a través de sus principales ejes
como son: Carretera Toluca- México libre y la
autopista de cuota, al norte a través de la
carretera Toluca- Atlacomulco, al sur por la
Calzada al Pacifico y al oeste con la carretera
Toluca- Zitacuaro.

La longitud de la red carretera es de 215.6 km,
de los cuales 186.5 km son pavimentados y el
resto revestidos; la mayoria de ellas son
estatales; a estos kilometros habrd que sumar
209.4 km correspondientes a las vialidades
locales.

De acuerdo a la informacién proporcionada por
el centro de Comunicaciones y Transportes, la
Secretaria Estatal de Comunicaciones vy
Transportes y la Junta de Caminos, al 15 de
marzo de 1997 la red carretera que cruzaba el
municipio era de 236.37 kilbmetros, compuestos
por 6.5 kilbmetros de tipo troncal federal
(principal o primario);

A

22147 de vias alimentadoras estatales
(secundarias, de acceso a troncales), divididas
entre 198.83 revestidas y los 8.40 restantes son
caminos rurales revestidos a cargo de la
federacion” (32).

Vialidades Primarias

El sistema de vialidades primarias se conforma
por ejes que en algunos casos forman parte o
son una continuidad de los ejes regionales y que
dan acceso al centro de la ciudad. Dentro del
grupo de las vialidades primarias se ubican las
siguientes:

Av. José Maria Pino Suarez
Av. Benito Juarez

Boulevard Isidro Fabela
Av. Ignacio Lépez Rayon
Av. Miguel Hidalgo Av. José Maria Morelos

Av. Independencia Av. Venustiano Carranza
Av. Sebastian Lerdo de Tejada Av. Solidaridad Las Torres
Paseo Tollocan Boulevard Alfredo del Mazo
Av. José Lopez Portillo Prolongacion 5 de Mayo
Boulevard Toluca-Metepec Av. Heriberto Enriquez
Paseo Colén Paseo Adolfo Lépez Mateos
Paseo de Los Matlazincas

Fuente: 32) “Programa de Ordenamiento Ecolégico del
Municipio de Toluca. 2001”.
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5.2.2.5) Infraestructura urbana
Drenaje

“En el Estado de México se genera un caudal
del orden de 32.17 m3 / Seg. de aguas
residuales, de las cuales se producen 5.58 en la
Cuenca del Rio Lerma (17.35%).

Por lo que toca a los sistemas de tratamiento
construidos de la Entidad, cuya capacidad
instalada es de solo 6.92 m3 / Seg. (21.5%) se
sefiala que el 42% del total de los sistemas se
ubica en la Cuenca del Lerma De forma
particular en la Region del Valle de Toluca el
desalojo de las aguas servidas se hace
mediante sistemas de drenaje combinado que
se descargan a los arroyos y finalmente al rio
Lerma que funciona como gran drenaje de la
subcuenca de Toluca. En la Region del Valle de
Toluca el tratamiento de las aguas negras se
realiza en cantidades que se estiman
insuficientes, prevaleciendo la practica de no
utilizar las aguas tratadas y desalojarlas
directamente al rio Lerma” (33).

1> BN vuscooe utomovi |

“El caudal total de aguas servidas o residuales
que recibe tratamiento mediante 13 plantas, es
de 2,534 Ips. de un total de 4,463 Ips. lo que
representa un 56.8% de cobertura.

De forma resumida y por las caracteristicas
fisiograficas e hidraulicas de la Cuenca del Rio
Lerma - Chapala Santiago se determina que
esta tiene un escurrimiento anual de 27.5 M3
/Seg. Caudal que es conducido al Lago de
Chapala, como destino final mismo que por falta
de una mejor infraestructura de riego no es
aprovechado de mejor forma a lo largo de su
trayectoria en el territorio mexiquense” (34).

Fuente: 33 y 34) “Plan Municipal de Desarrollo Urbano Toluca

2013".
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Energia Eléctrica

“‘En lo que se refiere a energia eléctrica, en el
Estado Luz y Fuerza del Centro atiende a 82
municipios, contando con 2.36 millones de
usuarios y Comision Federal de Electricidad a
los 42 municipios restantes, atendiendo a 320
mil usuarios, se tiene una cobertura de del 98%,
con 9 de cada 10 usuarios de uso domestico.

Se cuenta con 16 plantas de las cuales, 13 son
termoeléctricas y las 3 restantes hidroeléctricas,
con una capacidad de 1,497 megawatts,
equivalente al 7.0% del total nacional. Destacan
las plantas ubicadas en Otzoloapan, Valle de
Bravo, Nicolas Romero y Santo Tomas de los
Platanos.

La entidad consume el 10.5% del total de
energia que se genera anualmente en el pais.
El nimero de usuarios en todas sus tarifas es
de 2,637,000 y el numero de familias que ya
cuenta con el servicio es de 2,544,000 que
equivale a una cobertura del 98%” (35).

—
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A

Los principales problemas a que se enfrenta
Comision Federal de Electricidad, es tener
carencia de infraestructura (Distribucion vy
transformacion), tiene dificultades para realizar
obras por falta de derechos de via y predios
para subestaciones y debido al incremento
acelerado de demanda no prevista en algunas
zonas, que se han convertido en criticas, de
igual forma presenta problemas de regulacion
de voltaje.

Fuente: 35) “Plan Municipal de Desarrollo Urbano Toluca 2013”.

-
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5.2.3) Poblacién

Fuente: Censo General de Poblacion y vivienda 1950, 1960, 1970, 1980 1990 y 2000. Conteo de Poblacion v Vivienda 1995

COMPORTAMIENTO DE LA TCMA EN EL ESTADO Y MuNiIcIPIO. 1950-2000.
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DINAMICA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL 1950-2000

Tasa de Crecimiento Media Anual
Entidad

19501960 1960-1970 1970-1980 1980-1990 1990-1995 ' 19952000
Estado| 314 | 756 | 678 | 270 | 347 265

Toluca | 309 453 39 3.4 262 3.9

Fuente: Censo General de Poblacion y vivienda 1950, 1960, 1970, 1980 1990 y2000. Conteo de
Poblacion y Vivienda 1995.
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ESTRUCTURA POBLACIONAL DEL MUNICIPIO 1995-2000

(RELACION PORCENTUAL)
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B 7995 B 71995
B 2000 N 2000

T.00

Fuente: Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000, Conteo de Poblacion y Vivienda 1995.
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TENDENCIA DE CRECIMIENTO 1950-2010. MUNICIPIO DE TOLUCA
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Fuente: Censo (General de Poblacion v vivienda 1950, 1960, 1970, 1980, 1990.. 1995 v 2000.
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COMPARACION DE POBLACION POR GRANDES GRUPOS DE EDAD
ESTADO DE MEXICO — MUNICIPIO, 2000
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Fuente: Xl Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR SECTOR,
MUNICIPIO DE TOLUCA. 2000

Sector 1990 % 2000 %
Primario 5,650 3.89 5,055 2.13
Secundario 48753 3356 75,850 31.98
Terciario 86,336 59.43 142,749 60.19
No Especifico 4,533 312 9,107 3.84
Total 145,272 100 232,761 98.15"

Fuente: Censo General de Poblacion y Vivienda 2000. INEGI
* El 1.85% restante equivale a la poblacién desocupada lo que en suma da el 100%.
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ACTIVIDADES ECONOMICAS POR SECTOR DE ACTIVIDAD. 2000.
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5.3) Ubicacion del predio

L/

UBICACION GEOGRAFICA

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca 2013.




Emplazamiento general

D

El emplazamiento del predio con respecto al municipio es muy privilegiado debido a que es céntrico y
se encuentra en la cabecera municipal, cuenta con todos los servicios de infraestructura, se localiza
cerca de varios lugares importantes tanto culturales como de recreacion, entre los que destacan la
Universidad Auténoma del Estado de México campus Toluca, el Estadio Nemesio Diez, el Museo

Bicentenario, el Cosmovitral y el Palacio Municipal.

e,




N

Paseo Tollocan S/N, Colonia Industrial,
Toluca, Estado de México.

Fuente: Google Earth, edicién 2013.




Foto2) Vista del predio mirando desde la Avenida Paseo Tollocan, situado
en la esquina Noroeste. Fuente: Google Earth edicion 2013.

Foto1) Vista de la Avenida Paseo Tollocan, direccion Oeste-Este (hacia
el Distrito Federal). Fuente: Google Earth edicion 2013.



Foto4) Vista de la Avenida Paseo Tollocan y del camellén central direccion
Este-Oeste , para apreciar la amplitud de la Avenida y su importancia.
Fuente: Google Earth edicién 2013.

Foto3) Vista general del predio, desde de la Avenida Paseo Tollocan,
ubicado al centro del mismo y con direccion Noreste. Fuente: Google
Earth edicién 2013.




Foto5) Vista general del predio, desde de la Avenida Paseo Tollocan,
situado en el extremo Este con direccion al Sur. Fuente: Google Earth
edicién 2013.

Foto6) Vista general del predio desde la Avenida Paseo Tollocan, situado
en la esquina Noreste, apreciando la ubicacion del acceso principal de
proyecto. Fuente: Google Earth edicion 2013.
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5.3.1) Aspectos fisicos y técnicos especificos del
predio.

De acuerdo a la localizacién geografica del
predio elegido, presenta un clima templado
sub-humedo con una temperatura promedio
anual de 13.7°C, asi mismo presenta una
temperatura minima de 1.7°C y una maxima de
30°C. De igual forma la zona presenta una
precipitacién pluvial promedio que oscila entre
los 800 a 900 mm y una maxima de 1564 mm.

Otro aspecto a importante a considerar es el
viento dominante el cual proviene del Sur, con
una velocidad promedio de 19 km/hr. Aunque
esta “generalidad” cambia en época invernal y el
viento presenta una direccion suroeste-noreste.

En cuanto a la orografia del predio, este
presenta una superficie practicamente plana con
una pendiente promedio de 0.2% en direccion
sur-norte, esta caracteristica se presenta debido
a que se ubica dentro de un valle. Se ubica a
una altitud de 2,600 metros sobre el nivel del
mar.

A

Geolbgicamente el predio presenta un tipo de
suelo denominado Fedzem, el cual cuenta con
las siguientes caracteristicas: 1.-Estrato vegetal
en los primeros 1.50 m de profundidad, 2.-Suelo
de baja permeabiidad y propenso a
inundaciones (si se encuentra cerca de algun
cuerpo de agua), 3.- Baja resistencia a la
compresion. Este tipo de suelo se formo sobre
rocas clasticas y volcanicas formadas en el
periodo Plioceno.

Asi mismo en cuanto al entorno fisico del predio
el Unico riesgo que puede presentarse es la
inundacion debido a la sobrecarga del sistema
de drenaje sanitario por falta de capacidad del
mismo. Aunque a la fecha no se tiene registrado
ningun acontecimiento de esta indole.

A continuacion se presenta un croquis con el
uso de suelo del predio, mediante el cual se
muestra que ademas de presentar
caracteristicas fisicas propicias para el Museo
del Automoévil cumple con el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano vigente:
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Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca 2013.
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Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca 2013.
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6.1) Restricciones
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Debido a la ubicacion del predio elegido el tipo de suelo de la zona es clasificado como H.300.A, de acuerdo
el plano E-2A del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca. Asi mismo debido a que el predio tiene
acceso por el Paseo Tollocan y esta vialidad se clasifica como como CRU.300.G, Las Normas de Uso del
Suelo Vigentes nos permiten aparte de las caracteristicas propias del uso de suelo algunas adicionales por la
colindancia con la vialidad, mismas que permiten mayores prestaciones para el proyecto a realizarse. A
continuacion se enlistan los tipos de uso de suelo que tiene el predio y la Norma que lo permite:

H.200.C HABITACIONAL DENSIDAD 200
Usos Generales:

“Habitacional mezclado con comercio y servicio de cobertura basica y especializados; comercio de materiales
para la construccion venta y/o renta de equipo para la construccion; comercio para la venta, renta, depésito,
reparacion, servicio de vehiculos y maquinaria en general; establecimientos para el servicio de vehiculos;
bafios publicos; centros comerciales; mercados; establecimientos con servicio de alimentos con y sin venta
de bebidas alcohdlicas y de moderacion; restaurantes en general; estaciones de servicio; instalaciones
hoteleras; equipamientos de salud, educacidn, cultura, recreacidén, deportes, comercio, servicios y
asistenciales; funerales y velatorios; estacionamientos; manufactura de productos de maiz y trigo; molinos
de semillas, chiles y granos; impresiéon de periédicos, libros, revistas y similares; billetes de loteria, timbres y
folletos; trabajos de herreria, muebles metalicos, ataudes y elaboracién de productos metalicos y tornos;
servicios de apoyo a la agricultura y ganaderia” (36).

Fuente: 36) “Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca 2013”.
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Normas de Uso:

“Se tendra una densidad neta maxima de 50 viv/ha y se podran autorizar subdivisiones de predios cuando las
fracciones resultantes tengan como minimo 120 m2 de superficie y un frente minimo de 7 metros lineales.
Las edificaciones podran tener una altura maxima sin incluir tinacos de 9 metros y 3 niveles. Debera dejarse
como _minimo el 30% de la superficie del lote sin construir y una superficie maxima construida
equivalente a 2.1 veces la superficie del lote” (37).

Fuente: 37) “Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca 2013”.

CORREDOR URBANO CRU-G
CRU100G, CRU200G, CRU250G, CRU300G, CRU333G, CRU417G
Usos Generales:

“El corredor CRU-G tiene gran diversidad de servicios. Por lo tanto, los usos permitidos seran habitacional
mezclado con servicios financieros, establecimientos de productos y servicios basicos y especializados,
establecimientos de materiales y apoyo a la construccidn, establecimientos para el servicio de vehiculos,
centros comerciales, mercados, bodegas y depositos multiples con venta directa al publico, establecimientos
con servicios de alimentos con o sin bebidas alcohdlicas, estaciones de servicio, servicios de salud,
equipamientos educativos, instalaciones para espectaculos, la recreacion y los deportes, instalaciones
para la procuracion de justicia y asistenciales, area verdes, instalaciones hoteleras, instalaciones para el
transporte, instalaciones para las comunicaciones, manufacturera de productos generales alimenticios,
tabaco y papel, servicios de apoyo a las actividades agropecuarias, instalaciones para la distribucion vy
captacién de agua” (38).

Fuente: 38) “Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca 2013”.
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Normas de Uso:

“‘Mantendra la densidad y la norma de ocupacion de acuerdo al poligono en el que se ubique el
predio. Las edificaciones podran tener una altura maxima sin incluir_tinacos de 45 metros o 15

niveles” (39).

Fuente: 39) “Plan Municipal de Desarrollo Urbano Toluca 2013”.

Notas Tabla de Usos de Suelo Plan Municipal de Desarrollo Urbano Toluca 2013:

“1.- Los predios que den frente a un corredor urbano tendran el uso como tal, siempre y cuando su
acceso sea por la vialidad que lo limita.

2.- Los predios de una zona con un uso determinado y que ademas colindan con otro, podran adoptar tanto
el uso del suelo, la intensidad maxima de aprovechamiento, ocupacion del suelo, la altura maxima permitida,
el dimensionamiento de lotes y numero de cajones de estacionamiento correspondiente o el colindante,
pudiendo mezclarse ambas normatividades, siempre y cuando su acceso sea por la vialidad que los limita,
esto no sera aplicable para aquellos predios que se encuentren en zonas no urbanizables y equipamiento.

3.- Los usos o normas de ocupacion no especificados en el presente plan y/o tabla estaran sujetos a
dictamen técnico emitido por la dependencia correspondiente” (40).

Fuente: 40) “Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca 2013”.
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USO GENERAL. uso ESPECIFICO §
e
o>
HABITANTES / HECTAREA 235
DENSIDAD N° DE VIVIENDAS | HECTAREA S0
M2 DE TERRENQ BRUTO / VIVIENDA 200
M2 DE TERRENO NETO / VIVIENDA 120
FRENTE ML T
LOTE MINIMO EN SUBDIVISION Y/O PRIVATIVO SUPERFICIE M2 120
MAXIMO N°* DE VIVIENDAS POR LOTE
EL ANCHO MINIMO DE LAS VIVENDAS DUPLEX, TRIPLEX Y CUADRUPLEX RESULTANTES VIVIENDA DUPLEX PERMITIDA P
NO PODRA SER MENOR DE 3.5 METROS. VIVIVENDA TRIPLEX PERMITIDA ] =
VIVIVENDA CUADRUPLEX PERMITIDA =
SUPERFICIE MINIMA SIN CONSTRUIR % USO HABITACIONAL Y/O NO HABITACIONAL = 0]
SUPERFICIE MAXIMA DE DESPLANTE % USO HABITACIONAL Y/O NO HABITACIONAL 7O
NIVELES 15
ALTURA MAXIMA DE CONSTRUCCION
ML SOBRE DESPLANTE 3,00
INTENSIDAD MAXIMA DE CONSTRUCCION NUMERO DE VECES EL AREA DEL PREDIO 10,5

Fuente: Tabla de Usos de Suelo Plan Municipal de Desarrollo Urbano Toluca 2013
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6.2) Normas y Reglamentos Aplicables
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En la realizacion de este proyecto se tomaran en cuenta los siguientes reglamentos y normas: 1) Sistema
Normativo de Equipamiento Urbano (SEDESOL) 2) Reglamento de Construcciones del Distrito Federal, 3)
Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. La
implementacién y uso de dichos reglamentos y normas son con la finalidad de asegurar el buen
funcionamiento de habitabilidad del edificio, asi como la higiene, servicios y acondicionamiento ambiental;
comunicacién, prevencién de emergencias y evacuacion.

Primeramente se comenzara con el analisis e implementaciéon de las Normas “SEDESOL”, mismas que
clasifican este tipo de edificacion como equipamiento para la cultura y que a su vez se compone de :

“1.- Biblioteca Publica Municipal (CONACULT)

2.- Biblioteca Publica Regional (CONACULT)

3.- Biblioteca Publica Central Estatal (CONACULT)
4.- Museo Local (INAH)

5.- Museo Regional (INAH) (clasificacion a la que pertenece el “Museo del Automovil”).
6.- Museo de Sitio (INAH)

7.- Casa de Cultura (INBA)

8.- Museo de Arte (INBA)

9.- Teatro (INBA)

10.- Escuela Integral de Artes (INBA)

11.- Centro Social Popular

12.- Auditorio Municipal” (41)

Fuente: 41) “Estructura del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano”.
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MUSEO REGIONAL (INAH)

“‘Elemento constituido por locales y espacios abiertos destinados a la concentracion, clasificacion y
conservacion de colecciones de objetos que representan el desarrollo histérico, su arqueologia y su
etnografia, para que la poblacién aprecie la historia regional y una sintesis de la nacional. El objetivo
especifico es el estudio sistematico de dichos valores y la exhibiciéon al publico en general con fines culturales
y recreativos, para lo cual cuenta generalmente con areas de exhibicion permanente y temporal,
oficinas (direccion, administracion e investigacion), servicios (educativos, usos miultiples y vestibulo
general con taquilla, guardarropa, expendio de publicaciones y reproducciones, sanitarios e
intendencia), auditorio, biblioteca, cafeteria, talleres y bodegas (conservacion y restauracion de
colecciones, produccion y mantenimiento museografico), estacionamiento y espacios abiertos
exteriores. Su ubicacion es exclusiva de ciudades capitales de Estados de la Republica, para lo cual
se recomienda un moédulo tipo de 2,400 m2 de area de exhibicién con una superficie total construida
de 3,550 m2 y 5,000 m2 de terreno” (42).

Fuente: 42) “Libro 1 del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano”.
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[EJ SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO
SUBSISTEMA: Cultura ( INAH ) ELEMENTO: Museo Regional
;g;@g;;;;;;g;;;g 1. LOCALIZACION ¥ DOTACION REGIONAL ¥ URBANA J
JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO REGIOMNAL ESTATAL (INTERMEDIO| MEDIO BASICO |CONCENTRA
CION RURAL
RANGO DE POBLACION (+) DE 100,001 A 50,001 A 10,001 A 5.001 A 2,500 A
500.001 H. 500.000 H.| 100,000 H. 50,000 H. 10.000 H. 5,000 H.
L& ]
: LOCALIDADES DEPENDIENTES e - E -
=
g RADIO DE SERVICIO REGIONAL RECOMENDABLE
o
—

DOTACION

H

F nhﬁii:::‘iks i

e

BiRERANEE
o

TURNOS DE OPERACION ( B horas )

CAPACIDAD DE SERVICIO POR UBS ( visitantes )

160

180

FPOBLACION BENEFICIADA POR UBS (habitantes)

(3)

3

Continua.
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MODULO TIPO RECOMENDABLE { UBS: } (4 ) 2,400

CANTIDAD DE MODULOSE RECOMENDABLE § 1

DOSIFICAGE

FOBLACION ATENDIDA [habitames por mbdulo) {3) (3

DESERVACIONES: @ SELEMENTO NDISPENSABLE H ELEMENTO CONDICIONADC
INAH= INSTITUTO NACIONAL DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA
(1) Bl Musso Regional se ubica exclus vamants en las ciudades captales os los estacos o= |a Repubbca
{ 2 ) 180 visiames promedo por dia y 45 000 vistantes e promedio anual Estas ofras vanan en funcion de ia afluencia turistoa regional.
i 3 ) Se considera como poblacdn steadida 5 ia correspondientes del Estado en cue se ubica mas b3 afuencia turisbca regeonal
{ 4 ) Ei modulo kpo recomencable por funcwonamiento &5 de 2 400 m2 e area oe exhib-tdn. Cuando se wiilicen edificos del pavimone hstonco
para este Fr, es oessabie que cuenten con la superfice adecuada © bien gue se dsponga ve @ superficie sefaiada en dos o mas mmusbles.

Fuente: Libro 1 del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano
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SEDESOL

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUBSISTEMA: Cultura (INAH )

ELEMENTO: Museo Regional

3. SELECCION DEL PREDIO

ERCHE AR T DS AR A RO S
JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO REGIONAL ESTATAL |INTERMEDIC| MEDIO BASICO |CONCENTRA
CION RURAL
RANGO DE POBLACION (+) DE 100,001 A 50,001 A 10,001 A
100,000 H

500.001 H

500,000 H

50,000 H

e

PENDIENTES RECOMENDABLES ( % )

1% A 5% ( positiva )

POSICION EN MANZANA

MANZANA
COMPLETA

MAMNZANA
COMPLETA|

—

| _uscooe avtonovr

Continua.

—




fdh)

OBSERVACIONES: @ NDISPENSABLE Ml RECOMENDABLE 4 NO NECESARIO
INAH= INSTITUTO NACIONAL DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA

Fuente: Libro 1 del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano
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Continuando con la normatividad que rige la realizacion del presente trabajo se tomara en cuenta el Titulo
Quinto del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, referente al “Proyecto Arquitectdnico” , del
cual se enlistan a continuacion los articulos mas sobresalientes:

“ARTICULO 74.-Para garantizar las condiciones de habitabilidad, accesibilidad, funcionamiento, higiene,
acondicionamiento ambiental, eficiencia energética, comunicacién, seguridad en emergencias, seguridad
estructural, integracion al contexto e imagen urbana de las edificaciones en el Distrito Federal, los proyectos
arquitecténicos correspondientes debe cumplir con los requerimientos establecidos en este Titulo para cada
tipo de edificacion, en las Normas y demas disposiciones legales aplicables.

ARTICULO 76.- Las alturas de las edificaciones, la superficie construida maxima en los predios, asi como
las areas libres minimas permitidas en los predios deben cumplir con lo establecido en los Programas
sefalados en la Ley.

ARTICULO 77.- La separacion de edificios nuevos o que han sufrido modificaciones o ampliaciones, con
predios o edificios colindantes debe cumplir con lo establecido en las Normas de Ordenacién de Desarrollo
Urbano y con los articulos 87, 88 y 166 de este Reglamento.

ARTICULO 79.- Las edificaciones deben contar con la funcionalidad, el nimero y dimensiones minimas de
los espacios para estacionamiento de vehiculos, incluyendo aquellos exclusivos para personas con
discapacidad que se establecen en las Normas” (43).

Fuente: 43) “Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, Edicion 2004”.
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“ARTICULO 81.- Las edificaciones deben estar provistas de servicio de agua potable, suficiente para cubrir
los requerimientos y condiciones a que se refieren las Normas y/o Normas Oficiales Mexicanas.

ARTICULO 84.- Las edificaciones deben contar con espacios y facilidades para el almacenamiento,
separacion y recoleccion de los residuos sélidos, segun lo dispuesto en las Normas y/o Normas Oficiales
Mexicanas.

ARTICULO 88.- Los locales en las edificaciones contaran con medios de ventilacién natural o artificial que
aseguren la provision de aire exterior, en los términos que fijen las Normas.

ARTICULO 91.- Para garantizar tanto el acceso como la pronta evacuacion de los usuarios en situaciones de
operacion normal o de emergencia en las edificaciones, éstas contaran con un sistema de puertas,
vestibulaciones y circulaciones horizontales y verticales con las dimensiones minimas y caracteristicas para
este proposito, incluyendo los requerimientos de accesibilidad para personas con discapacidad que se
establecen en este Capitulo y en las Normas.

En las edificaciones de riesgos bajo y medio a que se refiere el articulo anterior, el sistema normal de acceso
y salida se considerara también como ruta de evacuacion con las caracteristicas de sefializacién y
dispositivos que establecen las Normas.

En las edificaciones de riesgo alto a que se refiere el articulo anterior, el sistema normal de acceso y salida
sera incrementado con otro u otros sistema complementario de pasillos y circulaciones verticales de salida de
emergencia. Ambos sistemas de circulaciones, el normal y el de salida de emergencia, se consideraran rutas
de evacuacion y contaran con las caracteristicas de sefializacion y dispositivos que se establecen en las
Normas” (44).

Fuente: 44) “Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, Edicion 2004”.
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“La existencia de circulaciones horizontales o verticales mecanizadas tales como bandas transportadoras,
escaleras eléctricas, elevadores y montacargas se considerara adicional al sistema normal de uso cotidiano o
de emergencia formado por vestibulos, pasillos, rampas y escaleras de acceso o de salida.

ARTICULO 92.- La distancia desde cualquier punto en el interior de una edificacién a una puerta, a una
circulacion horizontal o vertical que conduzca directamente a la via publica, areas exteriores o al vestibulo de
acceso de la edificacion, medidas a lo largo de la linea de recorrido, sera de cincuenta metros como maximo
en edificaciones de riesgo alto y de sesenta metros como maximo en edificaciones de riesgos medio y bajo.

ARTICULO 97.- Las edificaciones deben tener siempre escaleras o rampas peatonales que comuniquen
todos sus niveles, aun cuando existan elevadores, escaleras eléctricas o0 montacargas, con las dimensiones y
condiciones de disefio que establecen las Normas.

ARTICULO 109.- Las edificaciones deben contar con las instalaciones y los equipos necesarios para prevenir
y combatir los incendios. Los equipos y sistemas contra incendio deben mantenerse en condiciones de
funcionar en cualquier momento, para lo cual deben ser revisados y probados periédicamente. En las obras
que requieran Visto Bueno de Seguridad y Operacidén segun el articulo 69 de este Reglamento, el propietario
o poseedor del inmueble llevara un libro de bitacora donde el Director Responsable de Obra registrara los
resultados de estas pruebas, debiendo mostrarlo a las autoridades competentes cuando éstas lo requieran.
Para cumplir con el dictamen de prevencion de incendios a que se refiere la Ley del H. Cuerpo de Bomberos
del Distrito Federal, se deben aplicar con las disposiciones de esta Secciéon y con lo establecido en las
Normas” (45).

Fuente: 45) “Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, Edicion 2004”.
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“ARTICULO 132.- El sistema de iluminacion eléctrica de las edificaciones de vivienda debe tener, al menos,
un apagador para cada local; para otros usos o destinos, se debe prever un interruptor o apagador por cada
50 m2 o fraccidén de superficie iluminada. La instalacién se sujetara a lo dispuesto en la Norma Oficial
Mexicana.

ARTICULO 133.- Las edificaciones de salud, recreacién, comunicaciones y transportes deben tener sistemas
de iluminacibn de emergencia con encendido automatico, para iluminar pasillos, salidas, vestibulos,
sanitarios, salas y locales de concurrentes, salas de curaciones, operaciones y expulsion y letreros
indicadores de salidas de emergencia en los niveles de iluminacion establecidos en las Normas y las Normas
Oficiales Mexicanas” (46).

Fuente: 46) “Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, Edicion 2004”.

Asi mismo ademas de los articulos senalados anteriormente se debera de tomar en cuenta todo el Titulo
Quinto del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal, ya que rige al proyecto arquitectédnico.

Siguiendo con la Normatividad vigente y como se menciona en los articulos citados, se deben de tomar en
cuenta las Normas Complementarias al Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, ya que ahi se
mencionan las caracteristicas y especificaciones a tomarse en cuenta. Puntualmente las que son de interés
para la realizacion del presente trabajo son las relativas al Proyecto Arquitectdnico en sus 5 capitulos que las
componen. A continuacién se presenta la informacién mas representativa y que es necesario tomar en
cuenta para la realizacion del presente trabajo.




1.2 ESTACIONAMIENTOS

1.2.1 CAJONES DE ESTACIONAMIENTO

N

SERVICIOS
ADMINISTRACION m consmudos
consulares
Bancos v casas de cambio mayores a 80 m- 1 por cada 30 my” constmudos
i g FT: cialids = A cada S . i
HOSPITALES Hospital de urgencias. de sspecialidades. general ¥ | 1 por cada 50 my~ constmiidos

centro médico

CENTEREOS DE SALUD

Centros de salud. clinicas de wrgencias v clinicas | 1 por cada 50 ny construidos
en general

Laboratorios dentales. de analisis clinicos ¥ | 1 porcada 50 m™ constmudos
radiografias

ASISTENCIA SOCTAT.

Asilos de ancianos. casas de cuna ¥y otras | 1 porcada 50 m~ constuidos
mstitucioness de asistencia

ASISTENCIA ANIMAIL

Veterinarias y tiendas de asnmmales 1 por cada 75 m” constimidos

Centros antirrabicos. clinicas v  |hospitales | 1 por cada 75 my constnudos
velerinarios

EDUCACION ELEMENTAL

: . - : = = = =
Guarderias. jardines de nifios v eseuelas para nifios | 1 por gada 40 ny construidos
atipicos

Eszcuelas Primarias 1 por cada 60 m consmuidos
Academias de danza. belleza. contabilidad v | 1 por cada 60 nyv constnmdos
computacion
bt Escuelas seeundarias v secundarias técnicas 1 por cada 60 m" constridos
EDUCACION MEDIA . MEDIA = = = l=eiheal .

SUPERIOR . SUPERIOE. E
INSTITUCTONES CIENTIFICAS

Escuclas preparatorias. instititos tecnicos, centros

= o & - = 3 5 3 £
de capacitacion CCH, CONALEP. vocacionales v | 1 por cada 60 my construidos
escuclas nommales

Politécnicos. tecnologicos. umiversidades 1 por cada 40 m~ construidos
- % -

5 : r
exposicionces pennanentes o temporales al awe | 1 por cada 100 m™ de terreno

EXHIBICTONES 3 Gos G Ty
libre {sit1os historicos)
CENTROS DE INFORMACION Bibliotecas 1 por cada 60 my constmudos
NSTITUCIONES RELIGIOSAS Tc:nplc::a ¥ ].llQa]'r:f‘SL para cuitol . 1 por cada 40 8 cc)nslrn{dos
Iastalaciones religiosas. seminarios ¥ conventos 1 por cada 60 my~ constnmdos

Fuente: Normar Técnicas Complementarias al R.C.D.F.
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CONDICIONES COMPLEMENTARIAS A LA TABLA 1.1

“l. Cuando se hace referencia a vivienda o a metros cuadrados construidos, se considera la totalidad
de la superficie construida cubierta de todos los niveles, excluyendo Unicamente la destinada al
estacionamiento, en su caso, las graderias se consideran como superficie construida;

[I. La demanda total de cajones de estacionamiento de un inmueble con dos o mas usos, sera la
suma de las demandas de cada uno de ellos. Para el calculo de la demanda el porcentaje mayor a
0.50 se considera como un cajon;

lll. La demanda de cajones de estacionamiento para los usos o destinos indicados en la Tabla, sera por local
0 cuando la suma de locales sea mayor a 80.00 m2;

IV. Las medidas de los cajones de estacionamientos para vehiculos seran de 5.00 x 2.40 m. Se
permitira hasta el sesenta por ciento de los cajones para automoviles chicos con medidas de 4.20 x
2.20 m. Estas medidas no incluyen las areas de circulacion necesarias;

V. Cuando el estacionamiento sea en “cordon’, el espacio para el acomodo de vehiculos sera de 6.00
x 2.40 m. Se aceptaran hasta un sesenta por ciento de los cajones para automoviles chicos con medidas de
4.80 x 2.00 m. Estas medidas no incluyen las areas de circulacién necesarias.

VI. Los estacionamientos publicos y privados deben destinar un cajén con dimensiones de 5.00 x
3.80 m_de cada veinticinco o fraccién a partir_de doce, para uso_ exclusivo de personas con
discapacidad, ubicado lo mas cerca posible de la entrada a la edificacién o a la zona de elevadores, de
preferencia al mismo nivel que éstas, en el caso de existir desniveles se debe contar con rampas de un
ancho minimo de 1.00 m y pendiente maxima del 8%. También debe existir una ruta libre de obstaculos entre
el estacionamiento y el acceso al edificio;

VII. El ancho minimo de los cajones para camiones y autobuses sera de 3.50 m para estacionamiento en
bateria o de 3.00 m en cordon; la longitud del cajon debe ser resultado de un analisis del tipo de vehiculos

dommantes 47) Fuente: 47) “Normar Técnicas Complementarias al R.C.D.F”.




1.2.2.1 ANCHO DE LOS PASILLOS DE CIRCULACION

A

/
¢V
TABLA 1.2
ANGULO DEL CAJON AUTOS GRANDES AUTOS CHICOS
(ancho en metros) (ancho en metros)
30° 3.00 2.70
45° 3.30 3.00
60° 5.00 4.00
90° 6.00 5.00
90° 6.50 (en los dos sentidos) 5.50 (en los dos sentidos)
Fuente: Normar Técnicas Complementarias al R.C.D.F.
FIGURA 1.3-A.

TRANSICION EN RAMPAS

MINIMO

Fuente: Normar Técnicas Complementarias al R.C.D.F.
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Fuente: Normar Técnicas Complementarias al R.C.D.F.
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“2.3 ACCESIBILIDAD A ESPACIOS DE USO COMUN
2.3.1 ViA PUBLICA, ESPACIOS ABIERTOS, AREAS VERDES, PARQUES Y JARDINES

El proyecto, las obras y las concesiones en la via publica, en los espacios abiertos, en las areas verdes,
parques y jardines o en los exteriores de conjuntos habitacionales deben satisfacer lo siguiente:

a) Las obras o trabajos que se realicen en guarniciones y banquetas no deben obstaculizar la libre circulacion
de las personas con discapacidad, en condiciones de seguridad;

b) Las concesiones en via publica no deben, impedir el paso a las personas con discapacidad;

c) Las rampas en banquetas no deben constituir un riesgo para estas personas; y

d) Tanto postes como el mobiliario urbano y los puestos fijos y semi-fijos deben ubicarse en la banqueta, de

manera que no se impida el libre uso de la misma a las personas con discapacidad, de acuerdo a lo que se
estableceen: 2.1.2,2.1.4y 2.1.6.

2.3.2 CIRCULACIONES PEATONALES EN ESPACIOS EXTERIORES

Deben tener un ancho minimo de 1.20 m, los pavimentos seran antiderrapantes, con cambios de textura en
cruces o descansos para orientacion de ciegos y débiles visuales. Cuando estas circulaciones sean
exclusivas para personas con discapacidad se recomienda colocar dos barandales en ambos lados del
andador, uno a una altura de 0.90 m y otro a 0.75 m, medidos sobre el nivel de banqueta.

2.3.3 AREAS DE DESCANSO
Cuando asi lo prevea el proyecto urbano, éstas se podran localizar junto a los andadores de las plazas,
parques Y jardines con una separacion maxima de 30.00 m y en banquetas o camellones, cuando el ancho lo

permita, en la proximidad de cruceros o de areas de espera de transporte publico; se ubicaran fuera de la
circulaciéon peatonal, pero lo suficientemente cerca para ser identificada por los peatones” (48).

Fuente: 48) “Normar Técnicas Comilementarias al R.C.D.F”.
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Fuente: Normar Técnicas Complementarias al R.C.D.F.
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Fuente: Normar Técnicas Complementarias al R.C.D.F.




PROVISION MiNIMA DE AGUA POTABLE.

N

A

TIPO DE EDIFICACION

DOTACION MINIMA
(En litros)

SERVICIOS

Administracion

Oficinas de cualquier tipo

50 L/persona/dia

Otros servicios

100 L/trabajador/dia

Hospitales v ceniros de salud

Atencion medica a usuarios externos

12 L/sitio/pacicnte

Servicios de salud a usuarmos internos

2200 L /cama’dia

Asistencia social

Asilos v orfanatos

300 Limésped/dia

Asistencia animal

Dotacion para animales en su ¢aso

| 25 Lianimal 'dia

Educacion e instituciones cientificas

Educacion preescolar

20 L/alumno/ famo

Educacion basica v media basica

25 L'alumno ' tTamo

Educaciom media superior v superior

25 L/alumno/tamo

Institutos de mvestigacion

50 L/persona‘dia

Exhibicion e informacion

Instituciones relisiosas

Lupgares de culto Templos. tglesias v sinagogas

| 10 L/concurrente /dia

Alimentos v bebidas

Cafés, restanrantes, bares. ete.

I 12 L'comensal'dia

Entretenimiento

Especticulos v reuniones

| 10 L asistente dia

Fuente: Normar Técnicas Complementarias al R.C.D.F.




3.2 SERVICIOS SANITARIOS

3.2.1 MUEBLES SANITARIOS.

N

i

TIPOLOGIA | MAGNITUD | EXCUSADOS | LAVABOS | REGADERAS
SERVICIOS
Administracion v Servicios Financieros
Oficinas de Cualquier tipo Hasta 100 personas 2 2
De 101 a 200 personas 3 2 0
Cada 100 adicionales o fiaccion 2 1 0
Hospitales v Servicios de Salud v Asistencia
Salas de espera hasta 100 personas 2 2 0
De 101 a 204 3 2 0
Cada 100 adicionales o fraccion 2 1 0
Cuartos de camas hasta 10 camas 1 1 1
Dellals 3 = i
Cada 25 adicionales o fraccion 1 1 1
Emnpleados: hasta 25 empleados 2 - | 0
Del6a 50 3 2 o
DeSl a7y 4 2 0
De 76 a 100 5 3 0
Cada 100 adicionales o fraccion 3 = 0
Educacion e Investigacion
Educacion Preescolar, Cada 50 alunmos z i 0
Basica v Media Basica Hasta 75 alumnos 3 2 0
Media Superior ¥ Superior De 76 a 150 4 2 0
Cada 75 adicionales o fracecion 2 B 0
Institutos de Investizacion Hasta 100 personas = & 0
De 101 5 200 3 2 0
Cada 100 adicionales o fraccion 2 1 0
o a . i ﬂg
. s 3 e L

Fuente: Normar Técnicas Complementarias al R.C.D.F.




7) PROYECTO
ARQUITECTONICO
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7.1) Programa arquitectonico

L/

—

A) Area de Exhibicién

Areas requeridas:

a) Vestibulo

b) Informacién

c) Area de exposicién

d) Area de exposicion de avances tecnolégicos
e) Area de exposicion para 20 autos deportivos

f) Area de exposicion para 20 autos de
produccién en serie.

g) Area de exposiciones temporales
h) Exposiciones al aire libre (20 autos)
i) Acceso de Autos

j) Pasillos y Circulaciones

| _scoocL auromovi |

A

B) Recepcion y Boutique
Areas requeridas:

a) Vestibulo

b) Informacién

c) Souvenirs

d) Area de Caja

e) Area exposicion de articulos
f) Almacén

g) Area para Auto Tipo (ler. Auto producido,
Auto 1,000.000, etc.)

h) Area de espera (visitas guiadas capacidad 30
personas)

i) Pasillos y Circulaciones

-




N

C) Auditorio (capacidad 250 personas) E) Cafeteria

Areas requeridas:

a) Vestibulo

b) Butacas para 250 personas
c) Escenario

Areas requeridas:
a) Vestibulo
b) Caja

c) Cocina (alimentos, preparacién rapida +

d) Cabina de Control Audiovisual bar’ra)
d) Area de mesas (90 personas)

e) Almacén

f) Cuarto de Servicio e) Sanitarios Damas y Caballeros
g) Sanitarios Damas y Caballeros f) Almacén

h) Guardarropa g) Cuarto de servicio

i) Pasillos y Circulaciones

h) Pasillos y circulaciones

j) Salidas de Emergencia Laterales

D) Biblioteca
Areas requeridas:
a) Vestibulo

b) Recepcidén y / o area de control
c) Deposito de documentos y videos
d) Area de lectura (sala para 15 lectores

sentados)
e) Pasillos y circulaciones

—

| _scoocL auromovi |

-
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F) Administracion G) Servicios Generales
Areas requeridas: G.1.- En Edificio:
a) Vestibulo a) Cuarto de Maquinas
b) Oficina Director General b) Cuarto Gabinete Sistemas de voz y datos
c) Oficina Subdirector (servidores, etc.)
d) Oficina de Contador c) Comedor para empleados
e) Oficina de Promocion d) Bafios/vestidores para empleados
f) Area de recursos humanos e) Area de preparacion y conservacion de
unidades

g) Area de coordinacion

h) Area de copiado y archivo

i) Area de secretarias

j) Sanitarios Damas y Caballeros
k) Cuarto de servicio

I) Pasillos y circulaciones

f) Almacén General

G.2.- Areas Exteriores:
a) Explanada de acceso principal a museo.

b) Estacionamiento para Autos visitantes (segun
reglamento), asi como estacionamiento para
autobuses de visitantes.

c) Estacionamiento para personal (segun
reglamento)

d) Escaleras y rampas para personas
discapacitadas.
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7.2) Estudio de Areas




ZONA

ADMINISTRACION

ESPACIO O LOCAL

Vestibulo
Recepcion

Sala de Espera

Direccién

MOBILIARIO YEQUIPO

Barra de apoyo
Sillas

Soféds

Mesas centro
Sillas

Escritorio

Sillas

Secretaria Direccion

Administracion

Secretaria
Administracion
Sala de juntas

Fotocopias

Archivo

Reladiones Publicas

Contaduria

Secretaria Contador

Sanitarios Mujeres

Sanitarios Hombres

Librero

Sillones

Archivero
Escritorio

Sillas

Equipo de Cémputo
Escritorio

Sillas

Librero

Sillones

Archivero
Escritorio

Silla

Equipo de Cémputo
Mesa 12 personas
Sillas

Librero

Equipo fotocopiado
Sillas

Mesa

Mueble p/archivos
Escritorio
Escritorio

Sillas

Librero

Sillones

Archivero
Escritorio

Sillas

Librero

Sillones

Archivero
Escritorio

Silla

Equipo de Cémputo
Excusado

Lavabos

Excusado
Mingitorio

Lavabos

# PIEZAS

KRR RRPRRIPRRPWR PR ERRPNRL,WRL, ORNNR

NREPRWWRRPRRRPRPRRPOURRE RE WRRPNERE NDW R

AREA ESTATICA
(m2)

1.8050.40=0.72
0.70x0.50=0.35x2=0.70
2.40x0.85=2.04x2=4.08
0.60%0.60=0.36
0.70x0.50=0.35x5=1.75
1.50x1.94=2.91
0.70x0.50=0.35x3=1.05
1.8050.45=0.81
2.40x0.85=2.04x2=4.08
0.45x0.70=0.32
1.55%0.65=1.00
0.65x0.90=0.59
0.70x0.50=0.35x1=0.35
1.50x1.94=2.91
0.70x0.50=0.35x3=1.05
1.8050.45=0.81
2.4050.85=2.04
0.45x0.70=0.32
1.55%0.65=1.00
0.65%0.90=0.59
0.70x0.50=0.35x1=0.35
450x1.50=6.75
0.70x0.50=0.35x12=4.20
4.15x0.60=2.49
0.90x0.70=0.63x3=1.89
0.70x0.50=0.35x2=0.70
1.2050.60=0.72
3.6x0.70=2.52x2=5.04
1.50x1.94=2.91
1.50x1.94=2.91
0.70x0.50=0.35x3=1.05
1.8050.45=0.81
2.40X0.85=2.04
0.45x0.70=0.32
1.50x1.94=2.91
0.70x0.50=0.35x3=1.05
1.80%0.45=0.81
2.40x0.85=2.04
0.45x0.70=0.32
1.55%0.65=1.00
0.65%0.90=0.59
0.70x0.50=0.35x1=0.35
0.40X0.76=0.30X3=0.90
0.36X0.56=0.20X3=0.60
0.40X0.76=0.30
0.35X0.31=0.11
0.36X0.56=0.20X3=0.60

AREA DINAMICA
(m2)

1.80X0.60X2=2.16
0.50x0.20x4=1.60x2=3.20
2.40x0.60=1.44x2=2.88
0.60x0.30x4=1.44
0.50x0.20x4=1.60x5=8.00
6.88x0.30=2.06
0.50x0.20x4=1.60x3=4.80
1.80x0.30=0.54
2.40x0.60=1.44x2=2.88
0.70x0.40=0.28
0.65x0.4=2.60X0.30=0.78
0.50x0.20x4=1.60x1=1.60

6.88x0.30=2.06
0.50x0.20x4=1.60x3=4.80
1.80x0.30=0.54
2.40x0.60=1.44
0.70x0.40=0.28
0.65x0.4=2.60X0.30=0.78
0.50x0.20x4=1.60x1=1.60

12x0.40=4.80
0.50x0.20x4=1.60x3=4.80
4.15X0.30=1.25
3.20x.6=1.92
0.50x0.20x4=1.60x2=3.20
3.60x0.40=1.44
3.6x0.401.44x2=2.88
0.65x0.4=2.60X0.30=0.78
6.88x0.30=2.06
0.50x0.20x4=1.60x3=4.80
1.80x0.30=0.54
2.40x0.60=1.44
0.70x0.40=0.28
6.88x0.30=2.06
0.50x0.20x4=1.60x3=4.80
1.80x0.30=0.54
2.40x0.60=1.44
0.70x0.40=0.28
0.65x0.4=2.60X0.30=0.78
0.50x0.20x4=1.60x1=1.60

2.32X0.40=0.93X3=2.79
1.84X0.40=0.74X3=2.22
2.32X0.40=0.93
0.35X.60=0.21
1.84X0.40=0.74X3=2.22

% CIRCULACION
(20-30%)

(20)2.88x0.20=0.58
(20)3.90%0.20=.78
(20)6.96x0.20=1.39
(20)1.80x0.20=0.36
(20)9.75x0.20=1.95
(30)4.97x0.30=1.49
(20)5.95x0.20=1.19
(20)1.35x0.20=0.27
(20)6.96x0.20=1.39
(20)0.60x0.20=0.12
(30)4.32x0.30=1.30

(30)4.97x0.30=1.49
(20)5.95%0.20=1.19
(20)1.35x0.20=0.27
(20)3.48x0.20=0.70
(20)0.60x0.20=0.12
(30)4.32x0.30=1.30

(30)24.29x0.30=7.29

(30)9.87x0.30=2.96

(20)11.61x0.20=2.32

(30)4.97x0.30=1.49
(20)5.95%0.20=1.19
(20)1.35x0.20=0.27
(20)3.480.20=0.70
(20)0.6050.20=0.12
(30)4.97x0.30=1.49
(20)5.95x0.20=1.19
(20)1.35x0.20=0.27
(20)3.480.20=0.70
(20)0.6050.20=0.12
(30)4.32x0.30=1.30

(30)6.51X0.30=1.95

(30)4.37X0.30=1.31

24.29

5.62

20.12

5.62

31.58

12.83

13.93

20.12

20.12

5.62

8.46

5.68




ZONA

PUBLICA

ESPACIO O LOCAL

Plaza de Acceso
Recepcion

Vestibulo General
Sala de Exposicidn
Autos Deportivos

MOBILIARIO Y EQUIPO

Barra de apoyo
Sillas

Automovil
Vitrinas
Mesa

Sala de Exposicion
Autos de Produccién
en Serie

Sala de Exposicién
al Aire Libre

Tienda de Souvenirs

Area de guias

Taquilla

Cafeteria

Sanitarios Mujeres

Sanitarios Hombres

Auditorio

Biblioteca

Automovil
Vitrinas
Mesa

Automovil
Vitrinas
Mesa

Mostrador
Vitrinas

Mesa

Barra de apoyo
Sillas
Mostrador de folletos
Barra de apoyo
Sillas

Sillas

Mesas

Barra de apoyo
Bancos

Cocina

Bodega
Excusado
Lavabos
Excusado
Mingitorio
Lavabos
Sillones Individuales
Bodegas
Escenario
Barra de apoyo
Sillas

Estantes
Mesas

Sillas

Barra de apoyo

# PIEZAS

AREA ESTATICA
(m2)

1.80x0.40=0.72
0.70x0.50=0.35x2=0.70

2.50x5.0=12.50x20=250.0
1.80x0.60=1.08x10=10.80

1.20x0.60=0.72x5=3.60

2.50x5.0=12.50x20=250.0
1.80x0.60=1.08x10=10.80

1.20x0.60=0.72x5=3.60

2.50x5.0=12.50x20=250.0
1.80x0.60=1.08x10=10.80

1.20x0.60=0.72x5=3.60

3.60x0.40=1.44

1.80x0.60=1.08x10=10.80

1.20x0.60=0.72x5=3.60
1.80x0.40=0.72

0.70x0.50=0.35x2=0.70
0.40x0.40=0.16
1.80x0.40=0.72

0.70x0.50=0.35x2=0.70

0.70x0.50=0.35x80=28.00
0.90x0.90=0.81x20=16.20

4.80x0.60=2.88
0.5x0.5=0.25x10=2.50
35.00
10.00
0.40X0.76=0.30X6=1.80
0.36X0.56=0.20X6=1.20
0.40X0.76=0.30x5=1.50
0.35X0.31=0.11x5=0.55
0.36X0.56=0.20X=1.60
.50x.50=.25x250=62.5
25.00
60.00
1.80x0.40=0.72
0.70x0.50=0.35x2=0.70

0.70x2.00=1.40x15=21.00

0.90x0.90=0.81x5=4.05

0.70x0.50=0.35x20=7.00

4.80x0.60=2.88

AREA DINAMICA
(m2)

1.80X0.60X2=2.16
0.50x0.20x4=1.60x2=3.20

15.0x1.25=18.75x20=375.00
4.80x0.90=4.32x10=43.20
3.60x0.40=1.44x5=7.20

15.0x1.25=18.75x20=375.00
4.80x0.90=4.32x10=43.20
3.60x0.40=1.44x5=7.20

15.0x1.25=18.75x20=375.00
4.80x0.90=4.32x10=43.20
3.60x0.40=1.44x5=7.20

8.00x0.90=7.20
4.80x0.90=4.32x10=43.20
3.60x0.40=1.44x5=7.20
1.80X0.60X2=2.16
0.50%0.20x4=1.60x2=3.20
1.60x0.90=1.44
1.80X0.60X2=2.16
0.50x0.20x4=1.60x2=3.20
0.50x0.20x4=1.60x80=128.00
3.6x0.40=1.44x20=28.80
4.80x0.90=4.32
2.0x.4=0.80x10=8.00
20.00
3.00
2.32X0.40=0.93X6=5.58
1.84X0.40=0.74X6=4.44
2.32X0.40=0.93x5=4.65
0.35X.60=0.21x5=1.05
1.84X0.40=0.74X8=5.92
2.00x0.20=.4x250=100.00
9.00

1.80X0.60X2=2.16
0.50x0.20x4=1.60x2=3.20
4.00x0.60=2.40x15=36.00
3.6x0.40=1.44x5=7.20
0.50x0.20x4=1.60x20=32.00
4.80x0.90=4.32

% CIRCULACION
(20-30%)

(20)2.88x0.20=0.58
(20)3.90x0.20=.78

(30)689.80x0.30=206.94

(30)689.80x0.30=206.94

(30)689.80x0.30=206.94

(30)73.44x0.30=22.03

(20)8.38x0.20=1.68

(20)2.88x0.20=0.58
(20)3.90x0.20=.78
(30)286.70x0.30=86.01

(30)13.02X0.30=3.90

(30)15.27X0.30=4.58

(30)263.28x0.30=78.98

(30)114.45x0.30=34.33

TOTAL
(m2)
600.00
8.14

300.00
896.74

896.74

896.74

95.47

10.06

372,71

16.92

19.85

342.26

148.83




ZONA ESPACIO O LOCAL MOBILIARIO Y EQUIPO # PIEZAS AREA ESTATICA AREA DINAMICA % CIRCULACION

(m2) (m2) (20-30%)
Recepcidn Barra de apoyo 1 1.80x0.40=0.72 1.80X0.60X2=2.16 (20)2.88x0.20=0.58 8.14
S Sillas 2 0.70x0.50=0.35x2=0.70 0.50x0.20x4=1.60x2=3.20 (20)3.90x0.20=.78
_{ B Preparacion y Automévil 3 2.50%5.0=12.50x3=37.50 15.0x1.25=18.75x3=56.25 (30)121.83x0.30=36.55 158.38
= mantenimiento de Vitrinas 4 1.80x0.60=1.08x4=4.32 4.80x0.90=4.32x4=17.28
E unidades Mesa 3 1.20x0.60=0.72x3=2.16 3.60x0.40=1.44x3=4.32
<
.~ ZONA ESPACIO O LOCAL MOBILIARIO Y EQUIPO m2
Casetas estacionamiento usuarios Silla 2 m2
Equipo de registro de acceso y salida
Estacionamiento usuarios (minimo 50% cajon chico 4,050 m2
262 cajones basados en las 50 % cajoén grande
N.T.C.R.C.D.F.)
Estacionamiento privado (20 10 cajones grandes 384 m2
cajones basados en las 10 cajones chicos
N.T.C.R.C.D.F.)
Casetas estacionamiento privado Silla 2 m2
8 Equipo de registro de acceso y salida
E Estacionamiento carga y descarga 2 cajones camiones 294 m2
o Patio de maniobras
Casetas camiones carga y descarga Sillas (2) 2 m2
Equipo de registro de acceso y salida (2)
Bodega aseo 6 m2
Sanitarios Hombres 1 excusado 8 m2
Sanitarios Mujeres 1 mingitorio 8 m2
2 lavabos
2 excusados
2 lavabos

Cuarto de maquinas Equipo de mantenimiento para todo el local 25 m2




A

Resumen de Areas

N

L/

| ZONA m2 TOTALES

ADMINISTRACION 204.34 m2
PUBLICA 4,612.60 m2
TECNICA 166.52 m2

SERVICIOS 4,783.00 m2
TOTAL 9,766.46 m2

Nota: Las tablas de analisis de areas son de
elaboracién propia, en base a las medidas del
mobiliario del libro: “Arquitectura Habitacional”’, Autor:
Alfredo Plazola, edicién 2001.Asi mismo se deberan de
revisar los anexos del 1 al 12.




7.3) Diagramas de Funcionamiento
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DIAGRAMA DE ZONAS GENERALES

Area de exhibicién

Recepcién y boutique

Auditorio

Biblioteca

Cafeteria

Administraciéon

Servicios generales

JERARQUIA DE RELACION
Mucha Relacion  Poca o ninguna
relacion media relacion

A

DIAGRAMA DE AREA DE EXHIBICION

7.4) Diagramas de Interrelacion

Vestibulo

Informacién

Exposicién acerca de
los inicios del automévil

Exposicién acerca de
avances tecnologicos

Exposicién de autos
deportivos

Exposicién de autos
produccién es serie

Exposiciones temporales

Exposiciones al
aire libre

Acceso de autos

Pasillos y circulaciones

JERARQUIA DE RELACION
Mucha Relacion  Poca o ninguna
relacién media relacién

| nuscoociaurono I ..o




DIAGRAMA DE RECEPCION Y BOUTIQUE

N

Vestibulo

Informacién

Souvenirs

Area de caja

Exposicién de
articulos

Almacén

Exposicion de auto
tipo (1°, ganador, etc.)

Area de espera

Pasillos y circulaciones

JERARQUIA DE RELACION
Mucha Relaciéon  Poca o ninguna
relacion media relacién

A

DIAGRAMA DE AUDITORIO

Vestibulo

Area de Butacas para
250 personas

Escenario

Cabina de control
audiovisual

Almacén

Cuarto de servicio

Sanitarios para damas
y caballeros

Guardarropa

Pasillos y circulaciones

Salidas de mergencia
laterales

JERARQUIA DE RELACION
Mucha Relacion  Poca o ninguna
relaciéon media relaciéon

-




DIAGRAMA DE BIBLIOTECA

N

L/

Vestibulo

Recepcion y/o area
de control

Deposito de documentos

Area de lectura

Pasillos y circulaciones

JERARQUIA DE RELACION
Mucha Relacion  Poca o ninguna
relacion media relacion

A

DIAGRAMA DE CAFETERIA

Vestibulo

Caja

Cocina

Area de mesas

Sanitarios para damas
y caballeros

Almacén

Cuarto de servicio

Pasillos y circulaciones

JERARQUIA DE RELACION
Mucha Relaciéon  Poca o ninguna

relacion media relacién




DIAGRAMA DE ADMINISTRACION

N

Vestibulo

Oficina de director
general

Oficina de subdirector

Oficina de contador

Oficina de promocién

Area de recursos
humanos

Area de coordinacién

Area de copiado y
archivado

Area de secretarias

Sanitarios para damas
y caballeros

Cuarto de servicio

Pasillos y circulaciones

JERARQUIA DE RELACION
Mucha Relacién  Poca o ninguna
relacién media relacién

A

DIAGRAMA DE SERVICIOS GENERALES

Cuarto de Maquinas

Cuarto de gabinetes

Comedor para empleados

Barnios y vestidores
para empleados

Area de preparacién
y conservacion

Almacén general

Explanada de acceso
principal a Museo

Estacionamiento
para empleados

Estacionamiento
publico en general

JERARQUIA DE RELACION
Mucha Relacion  Poca o ninguna
relacién media relacién




7.5) Proyecto Arquitectonico
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PLANOS DE INSTALACIONES




Memoria de cdlculo para la instalacidn hidraulica del “Musec del
Automévil en Toluca, Estado de México”

Primeramente se debe de establecer el criterio para el cdlculo de dotacién
diaria de agua para la edificacién, por lo que se dividird de acuerdo a los
servicios que ofrece el Museo asi como las 4reas que lo constituyen,
mismas que son:

A. Area de exhibicién.
B.Auditorio.
C.Restaurante.

D. Area administrativa.
E.Personal al interior del Museo.

A) Area de exhibicién

El 4drea de exhibicién estd compuesta por 3,266.43 m2 dentro del Museo
v 1,587.71 m2 al aire libre (exhibiciones temporales). Para determinar el
consumo de esta drea lag Normas Técnicas Complementarias indican
una dotacién de 10 It/visitante/dia (ver tabla 2-13 “Dotacién minima de
agua potable” de las NTC), por lo que el niimero de visitantes se
determinari de acuerdo a lo establecido en la tabla del “Sistema
Normativo de Equipamiento” de la SEDESOL (ver tabla 1), 1a cual
indica en promedio de 0.067 visitantes/m2.
De lo anterior podemos determinar:
Dotacién por dia = # vigitantes X 10 lt/visitante/dia

=(4854.14 m2 X 0.067 visitantes) X 10 It/visitante/dia

= 325 visitantes X 10 lt/visitante/dia

= 3,250.00 lt/dia (Consumo diario en salas de

exhibicién)
B) Auditorio
La dotacién de agua potable para el Auditorio se considera
independiente por ser un complemento del Museo. El auditorio tiene una
capacidad para 250 personas y se prevé un uso de 2 funciones por dia,
por lo que tedricamente se tendrian 500 visitantes.
De acuerdo a las Normas Técnicas Complementarias indican una
dotacién de 10 lt/visitante/dia (ver tabla 2-13 “Dotacién minima de agua
potable” de las NTC), por lo que se determina lo siguiente:
Dotacién por dia = # visitantes X 10 lt/visitante/dia
= 500 visitantes X 10 lt/visitante/dia
= 5,000.00 1t/dia (Consumo diario en auditorio)

C) Restaurante
En este caso la dotacién de agua por dia es de 12 lt/comensal/dia (ver
tabla 2-13 “Dotacién minima de agua potable” de lag NTC), para
determinar el nimero de comensales se obtendra mediante un promedio
de los vigitantes por dia, es decir, se consideran los 325 visitantes al
Museo y los 500 visitantes al Auditorio, dando un total de 825, de los
cuales se prevé que un 50% acuda al restaurante. Por lo tanto para el
céleulo del suministro de agua potable se toma como valor méximo un
total de 413 comensales por dia.
De lo anterior se determina lo siguiente:
Dotacién por dia = # comensales X 12 It/comensal/dia

= 418 comensales X 12 lt/comensal/dia

= 4,956.00 lt/dia (Consumo diario en restaurante)

D) Area Administrativa
Para esta Area se considera la dotacién de 50 It/persona/dia (ver tabla
2-13 “Dotacién minima de agua potable” de las NTC), por lo que el
nimero de personas se obtiene de la siguiente manera:

1. 5 Oficinas, considerando 1 persona por oficina es un total de 5

personas.

2. 4 secretarias.

3. 2 personas en recepcidn y acopio de valores.

4. 1 secretaria en recepcién,

5. 1 persona en archivo muerto.
De lo anterior se determina un total de 13 personas en el drea
administrativa, por lo tanto el consumo es el siguiente:
Dotacién por dia = # empleados X 50 It/personal/dia

= 13 empleados X 50 lt/personaldia
= §50.00 lt/dia (Consumo diario en Area

administrativa)
E) Personal al interior del Museo
Para determinar el consumo diario primero se necesita determinar el
nimero de trabajadores dentro del museo de acuerdo a los servicios con
los que se cuenta y a las 4reas de atencioén, para lo cual se hace la
siguiente consideracién:

e 4 personas en taquillas y guias de turistas
2 personas en recepeién
2 personas en tienda de recuerdos
2 personas en biblioteca
3 personas en recepcién y control de empleados
4 personas en taquilla y guardarropa de auditorio
2 personas en cafeteria
2 personas limpieza de auditorio
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3 personas de vigilancia en planta baja

4 personas de vigilancia en 1° nivel

4 personas de vigilancia en 2° nivel

3 personas en drea de preparacién y mantenimiento de unidades
5 personas para vigilancia exterior del museo

De la lista anterior se obtiene un total de 40 empleados por dia.
Considerando que se cuenta con servicio de regaderas las Normas
Técnicas Complementarias indican una dotacién de 100 It/empleado/dia
(ver tabla 2-13 “Dotacién minima de agua potable” de las NTC). Por lo
tanto la dotacién diaria de agua potable es la siguiente:
Dotacitén por dia = # empleados X 100 lt/personal/dia

= 40 empleados X 100 lt/persona/dia

= 4,000.00 1t/dia (Consumo diario para empleados)

De los puntos A, B, C, D y E se obtiene el siguiente consumo total en la
edificacién por dia:

A.- 3,250.00 Litros/dia

B.- 5,000.00 litros/dia

C.- 4,956.00 litros/dia

D.- 660.00 litros/dia

E.- 4,000.00 litros/dia

Los datos mencionados arrojan un total de 17,856.00 lt/dia.

Determinacion del diametro de la toma domiciliaria
Primeramente para determinar el didmetro de la toma domiciliaria es
necesario obtener los valores del gasto medio diario y el gasto miximo
diario, por lo tanto:

Gasto medio diario.

El gasto media diario (Qmed.d.) se obtiene dividiendo la demanda por dia
(D/d) dividida entre 86,400 (segundos por dia).

Qmed.d. = D/d / 86,400 = 17856.00 1t / 86,400 seg = 0.207 lt/seg

Gasto maximo diario.

El gasto maximo diario (max.d.) se obtiene multiplicando el gasto
medio diario por 1.2 que corresponde al coeficiente de variacién diaria
(Kd). Por lo tanto:

Qmax.d. = Qmed. d. X Kd = 0.207 lt/seg X 1.2 = 0.248 It/seg

Gasto maximo horario.

El gasto maximo horario (Qmax.h.) se obtiene multiplicando el gasto
méximo diario por 1.5 que corresponde al coeficiente de variacién horaria
(Kh). Por lo tanto:

Qmax.h. = Qmax. d. X Kh = 0.248 lt/seg X 1.5 = 0.372 lt/seg

Demanda Total por dia.

La demanda total por dia (D'T/d) se obtiene multiplicando el gasto
méaximo diario por 86,400 seg que corresponde a los segundos que tiene
un dia. Por lo tanto:

DT/d = Qmazx. d. X 86,400 seg = (.248 1t/seg X 86,400 seg = 21,427.20 1t
Capacidad del Tanque elevado

El criterio que se tomara para el disefio del tanque elevado va en funcién
de la mitad de la demanda total por dia (DT/d), por que se cuenta con
cigterna para el almacenamiento de agua y por que la demanda méxima
de la edificacién es solamente en el horario en que funciona el “Museo”.
Por lo tanto:

Cap. t. e. = (DT/dY/2 = 21,427.201t / 2 = 10,713.60 1t

Capacidad de la cisterna

Cap. cist. = DT/d + Reserva = 3 DT/d

Cap. cist. = 3 X 21,427.20 1t = 64,281.60 It

Célculo del diametro de la toma domiciliaria

D=v4 Qmax. d. / n*V

Donde:

D= didmetro de la tuberia

Qmax. d. = gasto méximo diario expresado en m3/seg

V= Velocidad en la toma (1 a 2.5 m/seg)

D=v(4*0.000248 m3/seg) / (3.1416 * 1.0 m/seg)

D= V(.000992 m3/seg) / (3.1416 m/seg)

D= 0.000315762

D=0.01777 m = 17.77 mm, por lo tanto se propone una tuberia de
3" ”
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TABLA 1, Vigltanies por dia TABLA 2, Dotacién minima por tipo de edificacién &0
i J1HON

TABLA 2-13 - Dotacién minima de agua potable.
SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO ) e

SUBSISTEMA: Cultura { INAH ) ELEMENTO: Museo Regional TIPOLOGIA DOTACION
1
m 1. LOCALIZACION Y DOTACION REGIONAL Y URBANA i
- / E HABITACIONAL
v
s
JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO ESTATAL MEDIO BASICO g 3 z
0N RURAL L1 Vivienda de hasta 90 m’ | 5
construidos [ 150 hab./din H
RANGO DE POBLACION {+)DE 100,000 A| SO001A | 10001A| BO0TA 2.500 A "
500,001 K| 500,000 H.| 100,000 1. | 50,0001.| 10,000 M. | 6,000 1. ., . . | -]
L2 Vivienda mayor de 90 m" |
; LOCALIDADES RECEPTORAS | 1) ] & constrindos | 200 hab./dia
o ' f——=
= LOCALIDADES DEPENDIENTES <+ 4+ 4+ 4+ [I. COMERCIAL
: RADIO DE SERVICIO REGIONAL RECOMENDABLE EL AMBITO DEL ESTADO EN QUE SE UBICA n I Comercios | 6 l m -l'}l-’l é
[+] T
= .2 Mercados piblicos y tian- | 2
RADIO DE SERVCIO URBANO RECOMENDABLE EL CENTRO DE POBLACION ( la ciudad | g ]
gus 100 Vpuesto/din J
POBLACION USUARIA POTENCIAL POBLACION DE 4 ARIDS Y MAS | 90 % de ia poblacién total | 1. SERVICIOS §
AREA TOTAL DE EXHIBICION ( 2400 m2 )
UHDAD BASICADE sEAvicio  (UBS) { M2 de drea de exhibicién )
z
o . 180 VISITANTES POR DIA POR AREA TOTAL DE EXHIBICION (2 ) d
- CAPACIDAD DE DISEND POR UBS | vaRantes | (D087 visitantes por m2 de Area de exhibician | o
o
< e e : g
= PRSp— B o S ; ; [11.2 Servicios muomotrices . 100 V'orabajador/dia %
e n - H TR |
1IL5.2 Educacion bisica y me-
CAPACIDAD DE SERVICIO POR UBS { vistanies | %0 160 dia 25 Valumno/mrno
IIL.5.3 Educacion  media  supe-
PORLAGION POR UBS ™ » riar 'y superior 25 l'alumno/mrno
IIL5.4 Institutos  de  mvest-

Fusnte; Libro 1 del Sistems Normativo de Equipamianto SENESOL, Sl Lijenoua dis

10 Vasistente/dia

e

12 Voomidwdia

10 Vasistente/dia
I1L.6.3 Recreacidn socinl 25 |/asistente/dia
IIL.6.4 Practicas deportivas con
bailos y vestidores 150 Vasistente/din

”H!HOHM DE CcALCULD INET. HIDRALILMA

111.6.5 Espectaculos deportivos | 10 Vasiento/dia
111.6.6 Lugares de culto
Templos.  iglesias v
sinagogas 10 Vasistente/din

Foente: Normar Témican Complemsntarias para gl dinefio ¥ sjiscucion da obran e instalaciones hidedolieas,




Total de Muebles ¥ de Unidades Muebls Total de Muebles ¥ de Unidades Muebls
ELEMENTO | MUEBLES | NUMERO UNIDAD MUEBLE TOTALES ELEMENTO | MUEBLES | NUMERO UNIDAD MUEBLE | TOTALES
Modulo sanitario Lavabo 11 2 22 Modulo sanitario Lavabo 6 z 12
en 2° nivel en bafio-
Museo. vestidores para
W.C. 9 3 27 empoleados.
Mingitorio 4 2 8 W.C. 8 2 24 g
Modulo de | Lavabo 1 2 2 i | Mingitorio | 4 &
vigitancia en 2° Regadera 12 z 24 x|
nivel Museo. BI%
W.C. 1 2 2 Cocina para Fregadero
~Godina 2l | Fregadero | 1 2 2 e e T I I I
Modulo sanitario Lavabo 11 2 22 E =
en 1° nivel Modulo sanitario W.C. 7 3 21
Museo. en ﬂ
W.C. 9 3 27 acministracién 2
Mingitorio 4 2 8 Mingitorio 2 z 4
Modulo de | Lavabo 1 2 2 Lavabo 7 z 14 ]
Sy o Towlenadministacion| 39|
nivel Museo. g
W.C. 1 2 2 E
N . . . . . iieieis TABLAS.14. Unidades . musble para instalacicnes hidedulics
rz:u;?u:iz:‘r?:no Lavabo 15 2 30 de lag Nn:':.'l\imm Complementarian pera al disefio ¥ gjecunién do chrea e instalarionss hidrdntican 3
2
M,Wa(—:v'f [ . - S0 La suma total de la edificacion es la siguiente; g
ingitorio 5 2 10 i
Modulo sanitario Lavabo 15 2 30 s W.C.=62 2
B en Auditorio, e Lavabos =173 x e 3
W.C. 12 3 36 * Mingitorios = 26 3
Mingitorio ] 2 10 * Regaderas =12 i
Modulo sanitario |  Lavabo 3 2 6 ¢ Fregaderos=28 8
rrlesbiog De los datos anteriores se determinan un total de 412 unidades E
i W.C. 1 3 3 mueble. H
Mingitorio 2 2 4 q
Modulo sanitario Lavabo 3 2 6 g
camerinos . .
Mujeres. Alimentacién general desde tanque elevado
W.C. 2 3 6 Del cdleulo de unidades mueble se obtiene el niimero de muebles en la i
SR zona de administracién y servicios generales: g
Nota: elaborazién propia con datos ctenidos dola. TARLA 2-14.- Unidades - musble para instalaci o Lavabos: 78 * 0.50 = 36.50
idndulion de 1as Kormes Téenicps Complementorios para el dlsefio ¥ ofecucléin de obres o inatalaclones ® W.0.rd2"0.30=12.60 = L.}
hidrénlicas, B E e W.C.: 20 * 40,00 = 800 (Se consideran con fluxémetro) ek — |
e Mingitorioa : 26 * 0,30 = 7.80 = e
¢ Fregaderos:3*0.70=2.10 | memosane |
® Reogaderas: 12 * 0.560 = 6.00
El peso total es de 865.00, por lo que en base al Abaco 1 el didmetro de la MCIH-
tuberia a emplearse seria de 2 %",
TEBIS PR




Criterio para el dimensionamiento de tuberia de alimentacién de ngua friaparn~ El peao total es de 815,10, con este valor se utilizara la siguiente tabla:
los servicios al interior de las salas de exposicién.

MUSED DEL AUTOHMOVIL EN TOLUCA, EBTADD DE MEGCC
.

Fuente: *Célealo &6 instalaciones hidréulican 7 senitaries, recdenciakes y comerciake’. Antoe: Earfquee Harper Gilbecia.

||umamn DE ALY NST. HIDRAULICA

Del calculo de unidades mueble se obtienen el niimero de muebles al
interior de las salas de exposicidn:

e Lavabos:24*0.50=12

o W.C.:20* 40 = 800 (Se consideran con fluxémetro)

® Mingitorios : 8 * 0.30=2.40

e Fregadero:1¥*0.70=0.70

Fuente: “Cdltulo s instalack hifréulicas y sanitari idexcialee inleg®. Autors Enrh H Gilberto,




De la tabla anterior obtenemos una tuberia de 2 4" de didmetro.
Por otra parte el resultado anterior es en base al peso com el que
trabajaria la tuberia, por lo que se proceder4 al cdlculo en base al
consumo en litros por minuto, para comprobar el resultado obtenido
anteriormente, por lo que se procederd a una propuesta en base a la
piguiente tabla;

T . =
| ! i i ] | ] 00e :
3| S i T poo'se i
i | I "L-:-- ™ i i = m i 5
B Sl T —H— e 2 &
] i |_ d PRI = !
= =i ! X k3 ’. -0
s #E §
Al _ s e ‘ é
2 -
: 9
3 =
Fuente: “Célenle da ¥ ¥ . Aushor: B Harpar Gilberte.

Para utilizar el criterio de la tabla anterior es necesario determinar el
consumo méximo en litros por minuto, mismo que ge determina de la
siguiente manera:

e Lavabos: 24 * 0,20 = 4.80 lt/seg

e W.C.: 20 * 1.90 = 38.00 lt/seg {(Se consideran con fluxémetro)

e Mingitorios : 8 * .15 = 1.2 It/seg

e Fregaderc:1* 0.25 = 0.25 lt/aseg
Total = 44.26 t/eeg * 60 (seg x minuto) = 2,655.00 lt/min

En base al consume ¥ la utilizacion de la grafica se obtiene que
realmente se utilizara simulténeamente el 22% del consumeo total, es
decir e8 el consumo méximo probable.

De lo anterior se obtiene un consumo en litros por segundo de:
44.25 It/seg * 22% = 9.74 1t/seg

En base al Abaco 1 obtenemos que la tuberia adecuada para el
suministro de agua potable sea de 2 %",

Con el resultado obtenido se comprueba que por cualquiera de los 2
métodos el resultado es el mismo.

Para continuar con el criterio de dimensionamiento de la tuberia a
emplear se establecerd por medio del método de pesos.

Alimentacién en Auditorio
Del cdlculo de unidades mueble se obtiene el mimero de muebles en el
auditorio:
¢ Lavabos:36*0.60=18
e W.C.:27*0.30=28.1
¢ Mingitorios: 12* 0.30 = 3.6
El peso total es de 29,7, por lo que en base al Abaco 1 el didmetro delg
tuberia a emplearse seria de 1 ¥”.
Alimentacién en Administracién y servicios generales
Del cdleculo de unidades mueble se obtiene el nimero de muebles en la
zona de administracién y servicios generales;
# Lavabos: 13 * 0.50 = 6.50
W.C.: 15 *0.30=4.50
Mingitorios : 6 * 0.30 = 1.80
Fregaderos: 2 * 0,70 = 1.40
Regaderas : 12 * 0.50 = 6.00

El peso total es de 20.20, por lo que en bass al Abaco 1 el didmetro de la
tuberin a emplearse seria de 1 %",

MUSED DEL AUTOMGVIL EN TOLUCA, BETADD DE MIDOTO
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MODULO SANITARIO PRIMER NIVEL

SAF.
BAC.
BAF.
BAC.

L . — TUBERIA DE AGLA FRIA
+ —— TUBERIA DE ABUA
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Memoria de edleulo para la instalacién sanitaria del “Musec del
Automdvil en Toluca, Estado de México”

Parg determinar los didmetros de descarga de los ramales de drenaje
serd a través del método de “Hunter”. Primeramente se deben de
establecer las dreas o niicleos de servicios que constituyen la edificacién,
v obtener el ntimero de muehles sanitarios para calcular el niimero de
unidades-mueble que aportan ¢ada uno de ellos, mismas que son:
A. Servicios Sanitarios Primer Nivel.
B.Servicios Sanitarios Segundo Nivel y Restaurante.
C.8ervicios Sanitarios en Camerinos Lado A,
D. Servicios Sanitarios en Camerinos Lado B.
E.Servicios Sanitarios en Auditorio Lado A.
F.Servicioe Sanitarios en Auditorio Lado B.

G. Area administrativa.

H. Servicios generales.

A) Servicios Sanitarios Primer Nivel
Esta Area a su vez se subdivide en sanitarios de hombres, sanitarios de
mujerea y sanitario de vigilancia. De los cuales se genera la siguiente

tabla:
ELEMENTO | MUEBLES | NUMERO | UNIDAD @ DE TOTALES
MUEBLE | DESCARGA

Sanitarios de | Lavabo 5 3 1%" 15
H_ombres s b

Nive. W.C. 3 6 4" 18

Mingitorio 4 6 3” 24

Sanitarios de Lavabo 6 14"

Mujeres 1° Nivel, WG S T — g

Modulo sanitario | | avabo 1 1%"

dt_e vigilancia 1°

ki W.C. 1 6 4" 6

En funcién de las 120 Unidades Muehle obtenidas v en base a la tahla 2, el
didAmetro 8 utilizar pars la descarga hasta la conexi6n con la columnsa principal
que desalojara todas las aguss servidas dentro de los servicios sanitarios dentro

del Ares de musso serd de 4™,

B)Servicios Sanitarios Segundo Nivel y Restaurante
Esia drea a su vez se pubdivide en sanitarios de hombres, sanitarios de mujeres,
aanitario de vigilaneia v cocina de restaurante. De los cuales se genera la
aiguiente tabla:

ELEMENTO | MUEBLES | NUMERO | UNIDAD @DE | TOTALES
MUEBLE | DESCARGA

Sanitarios de Lavabo 5 3 1% 15

Hpmbres 1+

N, WC. 3 6 g 18

Mingitorio 6 3"

Sanitarios de
Mujeres 1° Nivel,

Lavabo
W.C.

1%
4”

DD
D

Modulo sanitario Lavabo 114"
de vigilancia 1°

Nivel

W.C. 1 6 4” 6

1%

En funcién de las 123 Unidedes Mueble obtenidas y en base a 1a tabla 2, el
diametro g utilizar para la descarga hasta la conexién con la columna principal
que desalajara todas las aguas servidas dentro de los servicios sanitarios dentro
del 4rea de museo serd de 4%.

C) Servicios Sanitarios en Camerinos Lado A

Esta éres cuenta con los sanitarios para mujeres, ¥ estd constituido por los
siguientes muebles:

‘ ELEMENTO | MUEBLES | NUMERO | UNIDAD @ DE TOTALES
MUEBLE | DESCARGA
Camerinos Lado Lavabo 3 3 114" 9
A (mujeres)
W.C. 2 6 4" 12

En funcién de las 21 Unidades Mueble obtenidas y en base a la tabla 2, el
didmetro 8 utilizar pars la descarge hagta la conexién con el ramal principsl que
desalojara todss las aguas servidas de los servicios sanitarios del auditorio serd
de 4™,

MUSED DEL AUTOMGVE EN TOLUCA, EETADD DE MEXOCO
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D) Bervicios Banitarios en Camerinos Lado B~ F) Servicios Sanitarios en Auditorio Lado B
Ests éres cuenta con los sanitarios pera hombres, ¥ estd constituido por los
siguientes muebles: Esta firea a su vez pe subdivide en sanitarios de hombres y sanitarioa de mujeres.
De los cuales se genera la siguiente tabla:
ELEMENTO | MUEBLES | NUMERO | UNIDAD DE TOTALES
MUEBLE | DESCARGA ELEMENTO | MUEBLES | NUMERO | UNIDAD @ DE TOTALES
Camerinos Lado | |avabo 3 3 1%" 9 | N | 3 MUEBLE | DESCARGA - E|
B (hombres) Sanitarios  de | Lavabo 7 3 1%" 21 W
WC. 1 6 4" 6 Hombres Lado B.
Mingitorio 2 6 | 3" | 12 w.Cc. | 5 6 4” 30 %
Miniitorio |5 6 3" 30 i e
Sanitarios de | Lavabo | 8 3 1 %" 24 5
Mujeres Lado B. W.C. ] 7 6 4" 42 2
En funcién de las 27 Unidades Mueble obtenidae ¥ en base a la tabla 2, el ]
didmetro a utilizar para la descarga hasta la conexién con el ramal prineipal que g
desalojara todas las apuas servidas de los aervicios sanitarios del auditorio serd
de 4%,
En funcién de las 147 Unidades Mushle obtenidas y en base a la tabla 2, el g
E) Servicios Sanitarios en Auditorio Lado A didimetro a utilizar para la descarga hasta la conexién al regisiro, incluyende la s
columna principal que desalojara todas las aguas servidaa del médulo sanitario ¥
Esta frea a su vez se subdivide en sanitarios de hombres y sanitarioa de mujeres, 8eTé de 47 8
De los cuales ae genera la siguiente tabla: ]
G) Area administrativa H — g
e A . . x . x E
ELEMENTO | MUEBLES | NUMERO | UNIDAD | @DE | TOTALES | poi-&ren s uves se subdivide en sanitarioa de hombres y sanitarioa de mujeres. ]
MUEBLE | DESCARGA Be slguien :
ﬁa"itgﬁosmd iﬂ Lavabo 7 3 1%” 21 ELEMENTO | MUEBLES | NUMERO | UNIDAD @ DE TOTALES E
SETRTEE iR MUEBLE | DESCARGA g
__WC. 5 6 4”7 30 Sanitarios  de | Lavabo 3 3 1 %" 9 d
Mingitorio 5 | 6 37 30 Hombres. %
W.C. 3 6 4” 18
Sanitarios de | Lavabo 8 | 3 1%” 24 Mingitorio 2 6 3" 12 3
gmlabh | We 7 @ 2 | 7 oTALUNDADESMUEBLE(%)| 38
Sanitarios de | Lavabo 3 3 1% 9 i
Mdlprs W.C. 3 6 47 18 [
S
En funcién de las 147 Unidadea Mueble obtenidas y en base a la tahla 2, el e 150
didmetro a utilizar para la descarga hasta la conexién al regisiro, incluyendo la ] . ] =!
columna principal que desalojara todas las aguas servidas del médulo sanitario En funcién de 1aa 668 Unidades Mueble obtenidas ¥ en base a la tabla 2, el MCIS-2 @ &
gerd de 4, didmetro a utilizar para la deacarga hasta la conexién al regisiro, incluyendo la /0
columna principal que desalojara todas las aguss servidas serd de 4. TEBIE PG L




H) Servicios Generales

Esta éres a su vez se subdivide en bafios-vestidores de hombres y

bafios-vestidores de mujeres. De los cuales se genera la siguiente tablsa:
ELEMENTO | MUEBLES | NUMERO | UNIDAD @ DE TOTALES E
MUEBLE | DESCARGA ¥
Sanitarios ~ de | Lavabo 3 3 1 %" 9 W g
Hombres. ‘
—we 3 6 & 18 ;
[ Mingitorio 4 6 3» 24 E —
| Regadera 6 4 12" 5
Sanitarios de | Lavabo 3 3 1%" 2
M L We. [ 5 [ & [ 4 [ 30 |
| Reiadera 6 4 1% | 24 E
,
En funcién de laa 136 Unidadea Mueble obtenidas ¥ en base a la tabla 2, el 8
didmetro a utilizar para la deacarga hasta la conexién al regiatro serd de 4. 8
]
3
De las tablas anteriores (A-H) se genera un total en toda la edificacién de 787 x e

Unidedes Mueble, por lo que en base s la tabla 8 y con una pendiente del 1% el
didmetro a utilizar seria de 8°. La pendisnte propuesta es con la finalidad ds no
tener muy enterrada la tuberia, por si en algin momento se necesitard
reparacion. Asf mismo dicha tuberia es para el desalojo de 1aa apuas servidas de
toda la edificacién, es decir, a partir del registro donde se junten todas las
deacargas ¥ hasta la conexidn con el colector munieipal.

|| MERCHLA DE CAL SIS BNET. RANITARLS
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Ep 0000 & 45 °

| Reoucoen

@ “YEE" DABLE
ﬂ YEE® SENGILLA

BLAN BRIADA DE ABUAS NEGRAS

NOTA: TC0A LA TUBERl: CEGERA OE
SER OE PYC SANITARID, SALWI LD
INDIGADD EN PLANDS,

LS COMECAICHES SE EECUTARAN 0N
PEBAWENTD PRRA RUC.

LAS UNIONES DE TUBERA DE PAD SE
EJECUTARAN PR WEDID BE
TERMAFUSLIGH.

TOOAS LA INSTALACIONES SAMITARIAS
DEBERAN DE FROVA

COMENZAR DCH L EJECUCIONES DE
HCABADDS EN PLAFONES.

| MUSEQ DEL AUTOMSVYIL EN TOLUCS, EBTADD DE MEXICOS
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red general de drenaje.

SERVICIOS GENERALES

Ep 0000 & 45 °

| Reoucoen

@ “YEE" DABLE
ﬂ YEE® SENGILLA

BLAN BRIADA DE ABUAS NEGRAS

NOTE: TCOA LA TUBERIS DEGERA OE
SER OE PVC SANITARID, SALWI LD
INDIGADD ENl PLANDS,

LS COMECAICHES SE EECUTARAN 0N
PEBAWENTD PRRA RUC.

LAS UNIONES DE TUBERA DE PAD SE
EJECUTARAN PR WEDID BE
TERMAFUSLIGH.

TOOAS LA INSTALACIONES SAMITARIAS
DEBERAN DE FROVAR

COMENZAR DCH L EJECUCIONES DE
HCABADDS EN PLAFONES.

| MUSEQ DEL AUTOMSVYIL EN TOLUCS, EBTADD DE MEXICOS
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Derivacidn de red
general de 17 de
digmetro, desde planto .

bajo.

Ep 0000 & 45 °
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BLAN BRIADA DE ABUAS NEGRAS
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NOTE: TC0A LA TUBERIS CEGERA OE
SER DE PVC SANITARID, SALWI LD
INDIGADD EN PLANDS,

LS COMECAICHES SE EECUTARAN 0N
PEBAWENTD PRRA R4C.

|

LAS UNIONES DE TUBERA DE PAD SE
EJECUTARAN PCR WEDID BE
TERMAFUSLIGH.

TOOAS LA INSTALACIONES SAMITARIAS
DEBERAN DE FROVAR

COMENZAR DCH L EJECUCIONES DE
HCABADDS EN PLAFONES.
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Se conecto o tubo de
4" de diimstro, pora
bojadda de aguos

negras.

- Sonttarios Muljeres

* MPT. + 650

%@

¢~m.+ ss1 Santtarios Hombres

¥

Se conecta o tuba
6" de didmetro, para
bajnddn de oguos
nagras.

MODULO SANITARIO PRIMER NIVEL

Se conecta a tubo ds
4" de didmetro, pora

R &
bojodda de aguas KA S = "
E e

Se conacta g tubo ds
&" de digratra, poro

bajodda de oguas
negras.
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BAN. BAJADS OE AGUAS NEBRAS

NOTA: TOOA Lé TUBERTA DEBERA DS
SER DE PWC SAMITARIC, SHLUD LD
INCIGADD EN PLANOS.

LAS CONECDIONES SE EECUTARAN GOV
PEGAMENTD PARK FAC.

L&S UNINES DE TUBERIA DE PAD SE
EJECUTARAN POR MEDKE DE
TERMOFUSUIGH.

TCOAS LA INSTELAGGHES SANITARIAS
DEBERAN DE PROWAREE AN
COMENZAR COH LA EJECUCIONES DE
ACABADUS EN PLAFONES.
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MODULO SANITARIO AUDITORIO LADO A
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BLAN BRIADA DE ABUAS NEGRAS

NOTA: TC0A LA TUBERl: DEBERA OE
SER DE PYC SANITARID, SALWI LD
INDIGADD ENl PLANDS,

LS COMECAICHES SE EECUTARAN 0N
PEBAWENTD PRRA RUC.

LS UNIONES DE TUBERA DE PAD SE
EJECUTARAN PCR MEDID BE
TERMAFUSLIGH.

TOOAS LA INSTALACIONES SAMITARIAS
DEBERAN DE FROVAR O
COMENZAR DCH L EJECUCIONES DE
HCABADDS EN PLAFONES.
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LAVABQ.

VENTILACIGH,

MINGI TORID,
MINGITORIC,
LAVABD,

LANVABO.

LAVABO,

MINGITORIC, LAYABD.
MINGITORIO! LAVABD,

WINGITORID!
REGADERA, LAVABD.

ISOMETRICO ESQUEMATICO SERVICIOS GENERALES Y ADMINISTRACION
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BLAN BRIADA DE ABUAS NEGRAS

NOTA: TC0A LA TUBERl: CEGERA OE
SER DE PVC SANITARID, SALWI LD
INDIGADD EN PLANDS,

LS COMECAICHES SE EECUTARAN 0N
PEBAWENTD PRRA R4C.

LAS UNIONES DE TUBERA DE PAD SE
EJECUTARAN PCR WEDID BE
TERMAFUSLIGH.

TOOAS LA INSTALACIONES SAMITARIAS
DEBERAN DE FROVARSE
COMENZAR L4 EJECUCIONES DE
HCABADUS EN PLAFONES.
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LAVABON

MINGI TORID,
MINGITORID,
MINGITORIO,
MINGITCRIO.

MINGITORIO,
MINGITORIO,
MINGITORID.
MINGITORIO.

FREGADERO.

ISOMETRICO ESQUEMATICO MODULO SANITARIO 1° NIVEL

ISOMETRICO ESQUEMATICO MODULO SANITARIO 2° NIVEL

LAVABOY
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BLAN BRIADA DE ABUAS NEGRAS
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Memoria de cdlculo para la instalacién eléctrica del “Museo del
Automévil en Toluca, Estado de México”

La presente memoria tiene como objetivo dimensionar los conductores y
la tuberia de alimentacién para las diferentes dreas que componen la
edificacién en cuestién a partir de la subestacién eléctrica y hasta los
tableros de distribucién.

Para poder comenzar a desarrollar el objetivo de esta memoria de
cdlculo, se enlistardn las diferentes dreas en las que se ha dividido la
edificacién a partir de la ubicacién de los tableros de distribucién, las
cuales son:

A. Area de exhibicién Planta Baja.
B.Auditorio.

C.Area de exhibicién Primer Nivel.

D. Area de exhibicién Segundo Nivel.

E.Servicios Generales.

F.Sétano 1.

G. Soétano 2.
Nota: todas las dreas mencionadas de acuerdo a sus caracteristicas y a la
potencia de carga que necesitan para su funcionamiento se consideran
como sistemas trifisicos a 4 hilos, ya que alimentarin circuitos de
alumbradoe y fuerza, y, sobrepasan los 8,000 watts de carga instalada.

A) Area de exhibicién Planta Baja

Descripcidn: la carga total de esta drea es de 20,160 watts, la cual estd
constituida por alumbradoe y contactos sencillos, misma a la que se le
considera un factor de utilizacién del 0.80 debido a que la mayoria de la
carga es por alumbrado, el cual en teoria funcionaria en su totalidad
durante las horas de funcionamiento del Museo. De lo anterior
obtenemos los siguientes datos:

W = 20,160 watts

En = 127.5 volts

Ef = 220 volts

Cosd =0.85

FU.=F.D.=0.80

Todos los conductores deben tener recubrimiento tipo THW.

1. Determinacion de la intensidad en Amperes
W=3EnI Cos® =3 EfI cos@
1=W / En Cos® = W/ V3 Ef Cosfd
1=20,160/ 3 x 220 x 0.85
1=62.24 Amp.
Ie=1xF.U.=62.24 x 0.80 = 49.79 Amp.

2. Determinacion del calibre de los conductores.
Para una corriente de 49.79 Amp., segin la tabla #2, se utilizan
conductores calibre N° 8, que en condiciones normales permiten una
conduccién de hasta 50 Amp., pero ya que estas condiciones no se
cumplen, pues de acuerdo a criterios de disefio en la misma canalizacién
se alojaran las alimentaciones de la planta baja, el primer nivel y el
segundo nivel, lo que nos arroja un total de 15 hilos, pues se consideran 4
hilos por alimentacién tipo THW mas un desnudo. Por lo anterior y de
acuerdo a la taba #2, se tendré que aplicar un factor por agrupamiento
del 0.70, asi que en base a estas condiciones el conductor que cumple es
el calibre N° 4 que permite una conduccién de hasta 20 Amp. y
aplicdndole el factor de correccién permite hasta 68 Amp.

Por lo anterior se consideran 4#4+1#6

3. Determinacién del 4rea total de los conductores.
De acuerdo a la tabla # 6, se obtienen las dreas de cada calibre, por lo
que quedan de la siguiente manera:

4# 4=262.40 mm2
1# 6d = 12.00 mm2
Area total = 274.40 mm?2 (A1)
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B) Auditorio

Descripeion: la carga total de esta 4rea es de 22,935 watts, la cual estd
constituida por alumbrado y contactos sencillos, misma a la que se le
considera un factor de utilizacién del 0.80 debido a que la mayoria de la
carga es por alumbrado, el cual en teoria funcionaria en su totalidad
durante las horas de funcionamiento del Auditorio. De lo anterior
obtenemos los siguientes datos:

W = 22,935 watts

En =127.5 volts

Ef = 220 volts

Cosd = 0.85

FU.=F.D.=0.80

Todos los conductores deben tener recubrimiento tipo THW,

1. Determinacion de la intensidad en Amperes
W =3EnI Cos@ =3 Ef I cos@
1=W/En Cos@® = W/ V3 Ef Cos®
1=22,935/V3x 220x 0.85
1=70.81 Amp.
Ic=1Ix F.U.=70.81 x 0.80 = 56.65 Amp.

2. Determinacion del calibre de los conductores.
Para una corriente de 56.65 Amp., segiin la tabla #2, se utilizan
conductores calibre N° 6, que en condiciones normales permiten una
conduccién de hasta 70 Amp., mismas que se cumplen. Aunque por la
distancia que existe desde el cuarto de méquinas hasta el gabinete de
alimentacién (100m aproximadamente), se produce una caida de tensién,
por tal motivo se propondrd utilizar el ¢alibre inmediato superior, que
corresponde a un calibre N° 4 que permite una conduccién de hasta 90
Amp. (revisar cflculo de caida de tensién).

Por lo anterior se consideran 4# 4+ 1#6
3. Determinacién del drea total de los conductores.
De acuerdo a la tabla # 6, se obtienen las dreas de cada calibre, por lo
que quedan de la siguiente manera:
4 # 4 =26240 mm2
1#6d=12.00 mm2
Area total = 274.40 mm2

De acuerdo a la tabla #4 y de acuerdo al 4rea total que ocupan los cables
el didmetro de la tuberia a utilizar seria de 32mm (Tuberia Conduit
Pared Gruesa), que al 40% de su capacidad (mdxima recomendable)
permite un total de 422 mm?2.

C) Area de exhibicién Planta Primer Nivel

Descripcion: la carga total de esta drea es de 19,340 watts, la cual estd
constituida por alumbrado y contactos sencillos, misma a la que se le
considera un factor de utilizacién del 0.80 debido a que la mayoria de la
carga es por alumbrado, el cual en teoria funcionaria en su totalidad
durante las horas de funcionamiento del Museo. De lo anterior
obtenemos los siguientes datos:

W = 19,340 watts

En = 127.5 volts

Ef = 220 volts

Cosd = 0.85

FU.=F.D.=0.80

Todos los conductores deben tener recubrimiento tipo THW.

1. Determinacién de la intensidad en Amperes
W =3 En I Cos@® = V3 Ef I cos@
1=W/ En Cos® = W/ V3 Ef Cos@

1=19,340/3 x 220 x 0.85
I1=59.71 Amp.
Ie=Ix F.U.=59.71 x 0.80 = 47.77 Amp.

2, Determinacién del calibre de los conductores.
Para una corriente de 47.77 Amp., segiin la tabla #2, se utilizan
conductores calibre N° 8, que en condiciones normales permiten una
conduccién de hasta 50 Amp., pero ya que estas condiciones no se
cumplen, pues de acuerdo a criterios de disefio en la misma canalizacién
se alojaran las alimentaciones de la planta baja, el primer nivel y el
segundo nivel, lo que nos arroja un total de 15 hilos, pues se consideran 4
hilos por alimentacién tipo THW mas un desnudo. Por lo anterior y de
acuerdo a la taba #2, se tendr4 que aplicar un factor por agrupamiento
del 0.70, asi que en base a estas condiciones el conductor que cumple es
el calibre N° 4 que permite una conduccién de hasta 90 Amp. v
aplicindole el factor de correccién permite hasta 63 Amp.
Por lo anterior se congideran 4 # 4+ 1#6
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3. Determinacion del drea total de los conductores.
De acuerdo a la tabla # 6, se obtienen las dreas de cada calibre, por lo
que guedan de la siguiente manera:

4# 4 =262.40 mm2
1# 6d = 12,00 mm?2

Area total = 274.40 mm2 (A2)

D) Area de exhibicién Planta Segundo Nivel
Descripeifn; 1a carga total de esta drea es de 20,230 watts, la cual estd
constituida por alumbrado y contactos sencillos, misma a la que se le
considera un factor de utilizacién del 0.80 debido a que la mayoria de la
carga es por alumbrado, el cual en teoria funcionaria en su totalidad
durante las horas de funcionamiento del Museo. De lo anterior
obtenemos los siguientes datos:
W = 20,230 watts
En = 127.5 volts
Ef = 220 volts
Costd = 0.85
FU.=F.D.=0.80
Todos los conductores deben tener recubrimiento tipo THW.

1. Determinacién de la intensidad en Amperes

W=38EnI Cosd = V3 Ef I cos®
1=W/En Cos® = W/ V3 Ef Cos@
1=20,230/v3 x 220 x 0.85

1=62.46 Amp.

Ie=1x F.U.=62.46 x 0.80 = 49.97 Amp.

2. Determinacién del calibre de los conductores.
Para una corriente de 49.97 Amp., segiin la tabla #2, se utilizan
conductores calibre N° 8, que en condiciones normales permiten una
conduccién de hasta 50 Amp., pero ya que estas condiciones no se
cumplen, pues de acuerdo a criterios de disefio en la misma canalizacién
se alojaran las alimentaciones de la planta baja, el primer nivel y el
segundo nivel, lo que nos arroja un total de 15 hilos, pues se consideran 4
hilos por alimentacién tipo THW mas un desnudo. Por lo

anterior y de acuerdo a la taba #2, se tendra que aplicar un factor por
agrupamiento del 0.70, asi que en base a estas condiciones el conductor
que cumple es el calibre N° 4 que permite una conduccién de hasta 90
Amp. ¥ aplicdndole el factor de correccién permite hasta 63 Amp.

Por lo anterior se consideran 4 #4+ 1#6

1. Determinacién del area total de loe conductores.
De acuerdo a la tabla # 6, se obtienen las dreas de cada calibre, por lo
que quedan de la siguiente manera:

4 # 4 =262.40 mm2
1#6d =12.00 mm2

Area total = 274,40 mm2 (A3)

E) Servicios Generales

Descripeion: la carga total de esta drea es de 23,190 watts, 1a cual estd
constituida por alumbrado y contactos sencillos, misma a la que se le
considera un factor de utilizacién del 0.80 debido a que la funcién de esta
érea incluye servicios administrativos (oficinas), que en horas laborales
la demanda del servicio es continua. De lo anterior obtenemos los
siguientes datos:

W = 28,190 watts

En =127.5 volts

Ef = 220 volts

Cosld = 0.85

FU.=FD.=0.80

Todos loa conductores deben tener recubrimiento tipo THW.

1. Determinacién de la intensidad en Amperes
W =3 En I Cos@ = V3 EfI cos@
1=W/En Cos® = W/ V3 Ef CosP

1=23,190/3x 220 x 0.85
I1=171.60 Amp.
Ie=IxF.U.=71.60 x0.80=257.28 Amp.
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2. Determinacion del calibre de los conductores.
Para una corriente de 57.28 Amp., segiin la tabla #2, se utilizan
conductores calibre N° 6, que en condiciones normales permiten una
conduccién de hasta 70 Amp., mismas que se cumplen. Aunque por la
distancia que existe desde el cuarto de méquinas hasta el gabinete de
alimentacién (75m aproximadamente), se produce una caida de tensién,
por tal motivo se propondr4 utilizar el ¢alibre inmediato superior, que
corresponde a un calibre N° 4, mismo que permite una conduecién de
hasta 90 Amp. (revisar cdlculo de caida de tensién).
Por lo anterior se consideran 4# 4+ 1#6

3. Determinacién del drea total de los conductores.
De acuerdo a la tabla # 6, se obtienen las dreas de cada calibre, por lo
que quedan de la siguiente manera:

4 # 4 = 262.40 mum?2
1#6d = 12.00 mm?2

Area total = 274.40 mm2

De acuerdo a la tabla #4 y de acuerdo al drea total que ocupan los cables
el didmetro de la tuberia a utilizar seria de 32Zmm (Tuberia Conduit
Pared Gruesa), que al 40% de su capacidad (mixima recomendable)
permite un fotal de 422 mm2,

Determinacién de la tuberia a utilizar para la alimentacion de
las plantas de exhibicion.

Una vez que se obtuvieron las dreas de cada de cada uno de las
alimentaciones y que se identificaron como Al, A2 y A3 y que cada de
una de ellas es igual, el drea total es la siguiente:

AT= 274.40 x 3 = 823.20 mm?2

De acuerdo a la tabla #4 y de acuerdo al 4rea total que ocupan los cables
el didmetro de la tuberia a utilizar seria de 50mm (Tuberia Conduit
Pared Gruesa), que al 40% de su capacidad (m4xima recomendable)
permite un total de 926 mm2,

E y F) Sétano 1 y Sétano 2

Descripcidn: la carga total de cada una de estas 4rea es de 13,680
watts, la cual estd constituida por alumbrado, misma a la que se le
considera un factor de utilizacién del 0.90 debido a que la mayor parte
del tiempo se utilizara la iluminacién de forma simultédnea. De lo
anterior obtenemos los siguientes datos:

W = 13,880 watts

En = 127.5 volts

Ef = 220 volts

Cosd = 0.85

FU.=F.D.=0.90

Todos los conductores deben tener recubrimiento tipo THW.

1. Determinacién de la intensidad en Amperes
W=23EnI Cos® =3 Ef I cosd
1=W/En Cos® = W/ V3 Ef Cos®
1=13,680/3 x 220 x 0.85
1=42.24 Amp.
Ie=1x F.U.=42.24 x0.90 = 38.02 Amp.

2. Determinaci6én del calibre de los conductores.
Para una corriente de 38.02 Amp., segiin la tabla #2, se utilizan
conductores calibre N° 10, que en condiciones normales permiten una
conduccién de hasta 40 Amp., mismas que se cumplen. Aunque por
seguridad se empleari el calibre inmediato superior, el cual corresponde
al calibre #8.

Por lo anterior se consideran 4# B+ 1# 10

3. Determinacién del area total de los conductores.
De acuerdo a la tabla # 6, se obtienen las 4reas de cada calibre, por lo
que quedan de la siguiente manera:

4# 8=118.80 mm2
1#10d =6.83 mm?2

Area total = 125.63 mm?2
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De acuerdo a la tabla #4 y de acuerdo al 4rea total que ocupan los cables
el didmetro de la tuberia a utilizar seria de 19mm (Tuberia Conduit
Pared Gruesa), que al 40% de su capacidad (méxima recomendable)
permite un total de 150 mm2,

Determinacion de la tuberia a utilizar para la alimentacion de
las plantas de exhibicion.

Una vez que se obtuvieron las dreas de cada de cada uno de las
alimentaciones y que se identificaron como Al, A2 y A3 y que cada de
una de ellas es igual, el drea total es la siguiente:

AT=274.40 x 3 = 823.20 mm?2

De acuerdo a la tabla #4 y de acuerdo al drea total que ocupan los cables
el didmetro de la tuberia a utilizar seria de 50mm (Tuberia Conduit
Pared Gruesa), que al 40% de su capacidad (méixima recomendable)
permite un total de 926 mm2,

Comprobacion del calibre propuesto por caida de tencién en la
alimentacién al Auditorio v a Servicios Generales.

A) Auditorio
Como en este caso ya contamos con los datos de disefio, solo haremos
referencia a los necesarios para dicha comprobacidén, los cuales se
enlistan a continuacion:
WT = 22,935 watts
W {corriente por conductor) = WT/3 = 7,645 watts
En = 127.5 volts
Cos@ = 0.85
1=70.81 Amp,
e = 2% En (ver tabla N° 5)
L=100m
Solucibn:
2% 127.5 Volts = 2.55 Volts (e)
Caida de tensién
e =R 1, don se conoce e é I, por lo tanto:
2.55=R x 70.81
R=255/70.81=0.036 Ohms.

Con lo anterior se determina que para una caida de tensién maxima de
2.565 Volts, es necesario un conductor eléctrico que presente una
registencia de 0.036 Ohms en 100 metros.

Como la resistencia de la tabla N°3 estd dada en OHMS/KM, se realiza
la siguiente tabla de 3 para obtener el valor en 100 metros:

100 m ----- 0.036

1000 m --- X

X=(1000x 0.036)/ 100=.36 OHMS/EKM

Con este valor checamos la tabla N° 3, para saber que cable corresponde.
Como no existe un valor exacto, tomamos el valor de resistencia un poco
mayor que cerresponde al calibre #0, con una registencia de 0.32
OHMS/KM.

Comprobacién de la caida de tensién con el calibre propuesto para los 100
metros.

SiR = 0.32 CHMS/KM

R = 0.032 OHMS/M
e=RI=0.032 x 70.81 = 2.27 Volts
Como el resultado obtenido es menor que los 2.55 Volts maximos
permitidos el calibre propuesto es correcto. De igual forma el calibre #4
que se propuso en el primer célculo queda desechado, pues debido a esta

comprobacién no es suficiente y se empleara para la alimentacion el
calibre #0.

B) Servicios Generales
Como en este caso ya contamos con los datos de disefio, solo haremos
referencia a los necesarios para dicha comprobacién, los cuales se
enlistan a continuacién:
WT = 23,190 watts
W (corriente por conductor) = WT/3 = 7,645 watts
En =127.5 volts

Cos® = 0.85

I1="71.60 Amp.

e =2% En (ver tabla N° 5)
L=75m
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/ /g audon
Soluclén; :
2% 127.5 Volts = 2.55 Volts (e) TABLA No. 1
Caida de tensién
e=R1I, don ge conoce e € I, por lo tanto: 8
2.55 =R x 71.60 CALIBRE DIAMETRO AREA DEL COBRE DIAMETRO TOTAL CON -E
R=2.55/71.60=0.03 Ohms. AL i AISLANIENTO {[
- : . . 0 COBRE EN TW THW | VINALEL | ||
Con lo anterior se determina que para una cafda de tensién méxima de M.C.M. ... m.m.® | c.m. | ruanEL 80 | NYLON
2.55 Volts, es necesario un conductor eléctrico que presents una g
resistencia de 0.036 Ohmﬂ en 75 metros. = 14 1.863 2.08 4098 a.2s8 2.74 E [ OO
Con_m la registencia de la tabla N°3 estd dada en OHI!UISII'(I\»I, se realiza w 12 2.06 3.30 8502 3.68 .17 g
la siguients tabla de 3 para obtener el valor en 75 metros: 5 10 2.59 5.27 | 10380 4.22 3.96 3
75 m e 0.036 8 3.26 8.36 16443 6.72 65.19 §
1000 m --- X d
X =(1000 x 0.036} / 76 = .48 OHMS/KM §
Con este valor checamos la tabla N° 3, para saber que cable corresponde, 14 1.84 2.68 5238 3.48 2.96 0
Como no existe un valor exacto, tomamos el valor de resistencia un poco 12 2.32 4.23 8328 3.96 3.44 |
menor que corresponde al calibre #2, con una resistencia de 0.51 10 2.95 6.83 | 134865 4,57 4.32 E‘
OHMS/EM. 8 3.71 10.81 | 21286 6.16 5.64 g
Comprobacién ds la caida de tension con el calibre propuesto para los 75 6 3.91 12.00 | 23854 7.92 6.60 8
metros. 4 5.89 | 27.24| 53877 9.14 8.8 | | = |:§
Si R = 0.51 OEM g 2 ;:: ;zi; 85185 10.87 2.9
R = 0.051 OHMS/M g . . 138758 13.54 12.54
e=RI=0051% 7160 =8.65 Volta 00 | 10.84 | 88.91 [ 175162 | 14.70 13.71 ;
Como el resultado obtenido es mayor que los 2.55 Volts méximos 000 11.94 | 111,97 | 220580 16.00 15.00 2
permitidos el calibre propuesto no es correcto. Por lo tanto el calibre a 0000 13.41 | 141.23 | 278237 17.48 16.40 9
utilizar ser4 el inmediato superior, que corresponde al ealibre #0 (ver 250 14.61 | 167.65 | 330261 19.50 18.24 2
comprobacién). De igual forma el calibre #4 que se propuso en el primer 300 16.00 | 201.06 | 398088 20.90 19.83 g
cileulo queda desechado, pues debido a esta comprobacidn no es 400 18.49 | 268.51 | 528870 23.40 22.12 u
suficiente y se empleara para la alimentacién el calibre #0. 500 20.65 | 334.91 | 659777 25.80 24.28 -]
Como la resistencia del calibre #0 es de 0.32 OHMS/KM, con este valor §
pe comprueha que cumplsa la registencia méxima en los 756 metros, = H
Si R =0.32 OHMS/KM Fuente: “Instalaciongs eléctricas practicas”. Autor: Ing. Diego Onésimo Becerril L. b i ]
R = 0.032 OHMS/M
e=RI1=0.032 x 71.60 = 2,29 Volts
Como ests valor es menor qus los 2.55 Volts méximos permitidos, el
calibre propuesto es correcto.




(<=
CAPACIDAD DE CORRIENTE PROMEDIO DE LOS CONDUCTORES TABLA No. 3
DE 1 A 3 EN TUBO CONDUIT (TODOS HILOS DE FASE)
Y A LA INTEMEPERIE, 8
E h
TABLA No. 2 F ||
RESISTENCIA OHMICA Y PESO DE LOS CONDUCTORES C]lE
CALIBRE PESO EN KG./KM.
A.W.G. R CON_AISLAMIENTO §| —_
CALIBRE TIPO DE AISLAMIENTO A LA INTEWPERIE : OHMS / KM VINANEL 90 E
AV.G. VINANEL -NYLON VINANEL S A 20°C =it VINANEL NYLON g
0 ™ THW y ™ NYLON M.C.M. g
M.C.M. VINANEL 90 THW §
14 15 25 25 20 30 » 14 B.28 27 23 z
12 20 30 30 25 40 w
10 30 40 40 40 55 & 12 5.21 e = g
8 40 50 50 55 70 I 10 3.28 56 50 §
6 55 70 70 80 100 . 8 2.06 99 o1 0
4 70 920 %0 105 135 3
2 95 120 120 140 180 3
0 125 156 1566 195 245 ¥
00 145 185 185 225 285 14 8.45 30 25 g
000 165 210 210 260 330 43 3g 1
0000 195 235 235 300 385 12 5.31 3 —
250 215 270 270 340 425 10 3.35 63 80 | %] g
300 240 300 300 375 480 8 2.06 105 o8
a50 260 326 325 420 530 iTo 148 E
400 280 360 360 455 575 6 1.29
500 320 405 405 516 660 4 0.81 250 237 "
FACTORES DE CORRECCION POR TEMPERATURA AMBIENTE MAYOR DE 30°C 2 2 0.51 380 362 'g
2 MULTIPLIQUESE LA CAPACIDAD DE CORRIENTE £
c POR LOS SIGUIENTES FACTORES. § 0 0.32 g 859 g
40 NO SE | 0.88 NO 0.90 S 00 0.26 740 708 2
45 USA A | A MAS DE 0.85 000 0.20 915 877 g
50 MAS DE 40° 0.80 0000 0.16 1134 1094 y
5 pot 9:74 1352 1295 <
FACTORES DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO, 250 0.14 §
DE 4 a 6 CONDUCTORES 80 % 300 0.11 1600 1539 g
DE 7 a 20 CONDUGTORES 70 % 400 0.09 2095 2026 — E
DE 21 a 23 CONDUCTORES 60 % 500 0.07 2584 2509
Fuente: "Instalaciones eléctricas practicas”. Autor: Ing. Diego Onésimo Becerril L.
Fuenie: “Instalaciones eléctricas practicas”. Autor. Ing. Diego Onésimo Beceril L.




TABLA No. 5.
CAIDAS DE TENSION MAXIMAS PERMITIDAS
SEGUN LA NORMA OFICIAL MEXICANA
DIAMETROS Y AREAS INTERIORES DE E
TUBOS CONDUIT Y DUCTOS CUADRADOS SISTEMA TENSIONES 3%
: 127.5 220 440 g
TABLA No. 4 ALUMBRADO 3 % §| —
Alimentadores principales 1 %. 1.27 Py
@ DANET RO § AREAS INTERIORES EN MM* Circuitos derivados 2 %. . 2.54 4.4 §
FUERZA 4 % 3
NOMINALES PARED DELGADA | PARED GRUESA Alimentadores principales 3 %. 6.6 13.2 P
PULGADAS MM, 40% 100% 40% 100% Circuitos derivados 1 %. 2.2 4.4 g
d
1/2 13 78 196 1) 240 Fuente: ‘Instalaciones eléctricas praclicas”. Autor: Ing. Diego Onésimo Beceril L. §
3/4 19 142 36 | 158 | 302 g
1 25 220 551 250 624
3 TABLA No. 8 a
11/4 32 390 980 422 1056 AREA PROMEDIO DE LDS CONDUCTORES ELECTRICOS DE CODRE o
1172 38 537 1330 570 1424 SUAVE O RECOCIDO, CON AISLAMIENTO TIPO TW, THW y VINANEL 90. E
I ARE : AREA TOTAL DE AGUENDO AL CALIBRE Y AL NUMERO DE 2
2 51 874 2185 926 2316 c:.Lw!.?::‘.E :";;:EU:';‘ cmﬁrl?:;mv cnm:c?mss ELtuwnrc?s, PARA SELECCIONAR EL ¥ o | a
: y g - i
2 1/2 64 — | — | 176 | a0 L0 R e ol o s e i s i i
3 76 - — 2116 5290 al 1 2.08 8.30 16.60 | 24,80 | 33,20 | 41.50 49.80 5
2 K : .20 31 .92 2.56 53,20 63.84
4 102 - iy 3575 8938 ? 10 527 o | ames| dver| osee | oa0s 89,94 :
2 1/2 x 2 1/2 65 % 65 1638 4096 L a 8.35 25.70 |' 51.40 7T.10 | 102.80 | 128.50 154,20 E
: I — Y —— }._,..,.‘_ —— — g
4 x4 100 x 100 4000 10000 14 2.66 8.51 19.02 28,53 8,04 47,58 57.08 =)
12 .23 2,32 24.64 35.96 49,28 61.80 73.92
6 x6 150 x 150 9000 | 22500 10 ;.m :ﬁ.-lo 3;.au 49,20 65.60 82,00 98, 40 %
8 10.81 29,70 59,40 89.10 | 118,80 | 148.50 178.20 N
Fuente “Instalaciones eléctricas practicas”. Autor: Ing. Diego Onésimo Becerril L. f ;ige ;::z? 1,:?: :g 1;;:;3 ;ﬁ: S; g;g:gg ::::g ;
- 2 43.24 19.42 178.84 | 268.26 | 957.68 | 447.10 536,52 5
5 0 70.43 143,90 267.90 | 431.97 | 575.08 710.95 863, 04 5
S o0 88,01 169.72 339, 44 508.16 676.88 848.860 1018.32 =
000 111,67 201.06 402,12 | 603.18 | 804.24 | 1005.30 | 1206.36 [l — L4
0000 141,23 219,00 479,98 7190.04 | o89.02 | 1100.00 | 1430.80 = cuso WD |
250 167,65 298,85 | 507,90 | 895,95 | 1194.48 | 1493.25 | 1791.19 e
300 201.06 343,07 | 686.14 | 1020.21 | 1372.28 | 1716.95 | 2058.42 il T R
400 268,51 430,06 860,10 | 1200.15 | 1720.20 | 2160.25 2580,30 e o
500 334,91 514.72 1029.44 | 1544.16 | 2058.88 | 2573.36 | 3088.32 P
————— | MELE-S @?
. 3 i i i ; i &>
Fuente: “Instalaciones sléctricas pricticas™. Autor: Ing. Disgo Onéeimo Becerril L. TESIS P[H@Fg
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Memoria de eilculo para la instalacién contra incendio del “Museo
del Automdévil en Toluca, Estado de México™

Loa eriterios para dicho cdleulo estdn basados en el Capitulo IV “De la comunieacién,
evacuacidn y prevencidn de emergencias” del Reglamento de Construcciones para el
Distrito Federal”, de donde se obtiene:

ARTICULQ 90.- Para efectos de este Capitulo, las edificaciones se clasifican en
funcién al grado de rieago de incendic de acuerdo con sus dimensiones, nso y
ocupacidin, en: riesgoa hajo, medio y alto, de conformidad con lo que se estahblece en las
Normas.

4,5.1 GRADO DE RIESGO DE INCENDIO EN LAB EDIFICACIONES.

Con base en el articulo 90 del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal,
las edificaciones se clasifican en funcién al grado de riesgo de incendio, de acuerdo 8
sus dimengiones, uso y ocupacitn conforme lo que establecen 1as Tablas 4.5-A y 4.5-B.

TABLA No.45-A

Para determinar sl volumen slmacenado necesario para la instalacién contra
incendios, a8 como todes las consideracionea necesarias aplicables, se toman en
cuenta los sigunientes puntos, ohtenidos de las Normeas Téenicas complementarias,
para ol disefio y ejecucidn de obras e instalaciones hidriulicas:

2.6.4 Instalaciones contra Incendio
Cuando se trate de edificaciones clagificadas como de rieago mayor, deberd proveerse
de una capacidad de almacenamiento de agua para cisternas contra incendio, de
acuerdo con lo estipulado en el Articulo 90 del Replamento de Construcciones para el
Diatrito Federal vigente. Para satisfacer esta demanda podrin aprovecharse las
aguas pluviales captadas dentro de la edificacién (previo filtrado).
El sigtema contra incendio debhe contar con una estructura almacenadora de cuando
menos cinco litros de agua por metro cuadrado de construcein tomando en cuenta
losas de techo y piso aai como muros pero no menor da 20,000 1 siempre ¥ cuando se
trate .de edificaciones de hasta 4,000 m2 de construcrién; este volumen debe
mezclaree con el volumen destinado a servicios con el fin de permitir la renovacifn del
agua potable, ambos volmenes estardn en la misma cisterna dejando siempre el
tirante de agua destinado exclugivamente al sistema contra incendio,
Sa deber4 proyectar ¥ construir una red hidrdulica para alimentar directa y
exclugivamente las mangueras eontra incendio instaladss en los gabinetes
respectivos.
Se deberfi colocar una toma siamess por fachads o bien ung por cads 90 m de fachada.
Sa dsherdn colocar gabinetes con salidas y mangueras contra incendio, las cuales

GRADO DE RIESGO PARA EDIFICACIONES NO id:-:le:::l:.ubnr un érea de 156 y 30 m radialea, de acuerdo con las necesidades del
CONCEPTO HABITACIONALES
- v A) Gastosa de disefio
BAIO MEDIO ALTO Se conaiderard un gasto de 2.82 I/s por cada hidrante, suponiendo, en funcidn del drea
Alurade laedificocson ™ |0 T congtruida del edificio, el niimere de hidrantes en uso simultfineo, de acuerdo con la
. Hasta 25 No aplica MayoralS  tabla 2-16-.
(en metros)
Numero total de peronas que ocupan el local Meocdels | Eae 15 250 gt 50
inclujendo wsbajadoresy vistantes S TABLA 2-16.- Hidrantes simultaneos en uso
Syt e Menorde300 | Zure 300y 3000 | Magrde 3.000 Area construida ( m’ ) No. de lidrantes
(en metros cuadrados) / et e
Inventano de gases inflimables (en liros) Menor de 500 Eatre 500y 3,000 | Mayor de 3,000 2500 - 5000 2
Inwventario de liquidos mflamables (en ltros) Menorde 250 | Eatre 250y 1,000 [ Mayerde 1000 5000 - 7500 3
Tnventario de liquidos combustibles (en liros) Menorde 500 | Entre S00y2.000 | Mayurde 2,000 mas de 7500 4
Inventano de solidos cmbustibles (e kilogramos) | Menorde 1000 | Eatre 1000y 5000 [ - Mayer de 5,000
Inventanio de mateniales piroforicos y explosivos No exssten Roexiden: || ((Conlmimenicad.  "oere: Normaninenican Conlementirio pore ol At yajicucln e et o naslichom hiininlicns.
Fuente: Norman Técnican ias al Regl de G del Distrito Fodecul.
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B) Diametros de las tuberias de distribucién

Loa didmetroa de las tuberias de alimentacién a un hidrante seran de 50 mm; a dos
hidrantes, de 64 mm; a tres hidrantes, de 76 mm, y a cuatro hidrantes, de 76 mm
hasta 1000 m de longitud y de 100 mm para longitudes mayores.

Las tuberias de 50 mm serdn de cobre tipo M v las de 64 mm y mayores serdn de
acero cédula 40, sin costura, con uniones soldadas con soldadura eléctrica de baja
temperatura de fusién, 50 % plomo y 50 % estafio, con fundente no corrosivo, o
bridadas. Todos los tubos deberan pintarse con pintura de aceite color rojo.

Determinacién de la superficie de construcciéon
El “Museo del Automévil en Toluca, Estado de México” se compone de las siguientes
superficies:

A.Estacionamiento en sétano 2: 6,915.08 m2.

B.Estacionamiento en sétano 1: 6,915.09 m2.

C.Planta Baja Museo: 2,829.18 m2 reales a construirse, perc como las normas
indican que se deberdn tomar para el cileulo las losas de techos, con este
razongmiento se determina que la Planta Baja sirve como losa techo del sétano 1,
por lo que la superficie a considerarse es de 6,915.09 m2.

D.Planta Baja Administracién y Servicios Generales: 682.71 m2.

E.Planta 2° nivel Museo: 2,613.29 m2.

F.Planta Alta Administracién: 856.90 m2.

G.Planta 3° nivel Museo: 2,472.05 m2.

H.Ezhibicién al Aire libre: 1,696.48 m2.

I. Muros envolventes del Museo: 5,820.20 m2, en esta superficie se considera una
envolvente perimetral de 240.96m por una altura promedic de 20m, més una
sala de exposicién de 83.50 de perimetro y una altura de 6m.

J. Muros envolventes de Administracién y Servicios Generales: 1,311.40 m2.

K.Cubierta de Museo: 8,341.41 m2

L. Cubierta de Administracién y Servicios Generales: 682.71 m2.

De los datos antericres se ocbtiene una superficie construida, considerando losas de
entrepiso, cubiertas y muros perimetrales de: §9,022.42 m2,

Capacidad de la cisterna contra incendio

V=m2construidos * 5 lt/m2

V=239,022.42 m2 * 5 lt/m2

V=185,112.10 It.
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9) CONCLUSIONES
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Durante el desarrollo del presente trabajo reafirme los conocimientos aprendidos durante la carrera, ya que
aplique conceptos del disefio arquitectdnico (ritmo, simetria, jerarquia, claro-oscuro, etc.), que en lo
personal mediante ellos se logra la “Forma”, que es el aspecto primordial de cualquier proyecto
arquitecténico pues es bien sabido que la Arquitectura ha sido considerada a través del tiempo como un
arte, ya que mediante ella el ser humano expresa sus sentimientos y enaltece sus virtudes, por lo que es
sumamente importante haber logrado una forma plastica sobria y que destaque dentro de su entorno. Asi
miso durante el desarrollo del presente no se han dejado de lado los aspectos técnicos, tales como:
viabilidad, sustentabilidad, confort, funcionalidad, aprovechamiento de los factores fisicos del sitio,
sistemas constructivos, estructura, entre otros.

De igual forma se ha cumplido con la metodologia de disefio necesaria para llevar a cabo una buena
solucién arquitectonica a través de la cual el usuario disfrutara del espacio concebido y se relacionara
plenamente con el mismo.

Por ultimo, personalmente al realizar el presente trabajo he reafirmado una de las razones por las cuales
elegi el tema, pues creo que la arquitectura se puede equiparar con un coche deportivo, ya que ambos
tienen un sinnimero de pequefas piezas que en conjunto y al funcionar debida y precisamente logran un
resultado estético muy bello que provoca en el usuario gratas experiencias.
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