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CONTROL TOPOGRAFICO
APLICADO A MINA A
CIELO ABIERTO

INTRODUCCION

La practica de extraer rocas de la tierra, trabajarlas y procesarlas para convertirlas en
bienes de uso es tan antigua como la humanidad misma. En la actualidad, las actividades
mineras han jugado un papel central en el desarrollo econémico de los grupos
hummanos, constituyéndose como un sector estratégico para el desarrollo y crecimiento
de los paises.

El sector minero en México se considera de gran importancia por su diversidad y
abundancia de minerales que hay en un territorio, ocupando un lugar privilegiado en la
produccion mundial de minerales. Esto a favorecido el desarrollo industrial en la
obtencion de materias primas en un gran numero de ramas industriales, como la
petrolera, la quimica, la electronica, la construccion, etc., asi como oportunidades de
empleo y generacion de ingresos. Como resultado, México tiene un importante potencial
minero que constituye una ventaja primordial para el desarrollo de un sector minero
competitivo a nivel mundial.

Ahora bien, la mineria, en su interaccion con el medio, puede provocar una serie de
impactos positivos y negativos durante el proceso de extraccion, donde la mineria a cielo
abierto se considera que es una de las actividades con mayor alteracion del ambiente.
Las alteraciones mas significativas en la mineria a cielo abierto son la remocién parcial
o total del suelo y de la vegetacién , esta remocion se realiza para localizar el yacimiento
y obtener el mineral mediante voladura, ademas, de que es necesario la creacion de
caminos y construcciones adicionales, dando como resultado un cambio considerable en
la geomorfologia, patrones de drenaje y en los ecosistemas.

Después de que el mineral es extraido del suelo, se utilizan una serie de procedimientos
fisico — quimicos para concentrar el mineral deseado en forma de un concentrado que
tiene como destino final los clientes correspondientes para su manejo y produccion.
Durante este proceso de concentracion se genera un gran volumen de residuos
conocidos como jales, los cuales son depositados en una estructura de retencion



comunmente llamada presa de jales. En algunos casos estos residuos contienen
elementos toxicos, dichos elementos son capaces de contaminar los cuerpos de agua
mas cercanos al lugar de explotacion por fugas o derrames durante el proceso de
beneficio.

Dependiendo del volumen del yacimiento y los procesos realizados en la mina, dicha
explotacion puede ser de varios anos y que con el tiempo, genera una mayor alteracion
al medio ambiente para poder cumplir con la produccién de mineral deseada por parte
de la empresa.

Justificacion.

Las operaciones mineras son parte importante en el sistema econémico y social de
México (infraestructura, servicios sociales, empleo, calidad de vida), sumando a esto,
que es un importante productor de minerales en el mundo por su gran diversidad de
yacimientos de oro, plata, plomo, hierro, cobre, etc.. Para poder incrementar los ingresos
monetarios siempre se esta en la busqueda de implementar mejores métodos de
explotacion tratando de afectar lo menos posible al medio ambiente.

Y en virtud de lo anterior nos lleva a la creacion de un buen control topografico para
monitorear avances, formas y tiempos de explotacion en una mina a cielo abierto y asi
cumplir los objetivos que busca cualquier empresa minera.

i. ¢Qué es una mina a cielo abierto?
La explotacion a cielo abierto, también conocida como a tajo abierto, es un tipo de

explotacion que se aplica a yacimientos minerales poco profundos y de gran extension
lateral.

Una operacidén minera a cielo abierto, ademas de lo que constituye propiamente la mina
(que es el tajo) incluye otras instalaciones necesarias para operar, como son las areas
para almacenamiento material estéril o tepetate (siendo este el material que cubre al
yacimiento mineral y que se tiene que remover forzosamente para extraerlo), caminos
de acceso, planta de beneficio, zona de oficinas y areas para talleres.

ii. ¢Por qué es una mina a cielo abierto y no una subterranea?
La eleccibn de un método de explotacion de un yacimiento mineral se basa

principalmente, en una decisién econémica (Costos, beneficio, inversiones, flujos de caja,
etc.). Esta decision esta relacionada con multiples factores propios del yacimiento tales
como:

=  Ubicacion.
= Forma.



Tamafno.

Topografia superficial.

Profundidad del cuerpo mineral.

Tipo de mineral.

Complejidad y calidad de la mineralizacion.

Distribucion de la calidad de la mineralizacion (selectividad).
Caracteristicas del macizo rocoso.

Calidad de la informacion de reservas.

Inversiones asociadas.

Esta informacién se obtiene de una campafia de exploracién previamente desarrollada;
ademas, la eleccion depende de las politicas, necesidades y recursos que disponga la
empresa interesada en realizar dicha explotacién.

1.

a.
I

En qué estado se encuentra
Se encuentran en cualquier estado, divididos por las necesidades de cada zona

en la republica mexicana, teniendo del centro al norte del pais en los estados de
Aguascalientes, Zacatecas, Chihuahua, Baja california, Durango y Nuevo Ledn
teniendo mayor cantidad de minas subterraneas para la extraccion de minerales
metalicos como plata, cobre, oro, hierro para las zonas industriales y partiendo del
centro hacia el sur en los estados de Querétaro, Michoacan, Guanajuato, Estado
de México, Puebla, Guerrero, Veracruz, Tabasco, Nayarit, Yucatan y Chiapas
teniendo minas a cielo abierto para obtener zinc, plomo, basalto y arena con fines
de construccidn y desarrollo de vias terrestres.

CONCEPTOS GENERALES DE MINAS A CIELO ABIERTO

Tipos de minas a cielo abierto
Por su forma

1. Isométricos: Se extienden en todas direcciones. Depdsitos masivos.

2. Estratificados o filonianos: Se presentan segun dos direcciones
preferentes.

3. Columnares o cilindricos: Se extienden en una sola direccion.

4. Intermedios o mixtos: Combinan caracteristicas de dos o mas de los
grupos anteriores, debido a su propia génesis o a la tectonica que los ha
dislocado o replegado.

La morfologia de los yacimientos marca acusadamente:
* La geometria final de las explotaciones,
* La secuencia de extraccion y
* El método minero mas adecuado



ii. Por el relieve del terreno original

1.

Horizontales o planos: cuando la superficie es relativamente llena u
horizontal

En ladera: segun disposicion de masas mineralizadas, pueden ser a
favor de talud o contra talud.

Montafosos: cuando el terreno es irregular y se presentan importantes
accidentes topograficos.

Submarinos y subacuaticos: cuando estan cubiertos por una lamina de
agua.

La geometria del terreno determina, en cierta medida, el método de explotacion
y la aplicabilidad de medios mecanicos para llevar a cabo la extraccion de los
distintos materiales.

lii. Por su proximidad a la superficie

1.

Superficiales: cuando no existe material de recubrimiento o este
presenta un espesor inferior a los 20 o 30 m.

Profundos: localizados a profundidades mayores, entre los 40 y 250 m.
Variables: aquellos en los que una parte es econdmicamente explotable
a cielo abierto y el resto, al ir desarrollandose en profundidad, por mineria
subterranea o de interior.

La posicidon de un yacimiento puede ser, con respecto a la superficie, regular o
irregular, no pudiéndose clasificar en algunos casos en un unico grupo de los
indicados al compartir caracteristicas propias de varios grupos. La posicion relativa
de un yacimiento determina el tamafio de la explotacion, tanto en planta como en
profundidad, asi como los sistemas aplicables, especialmente en lo referente a los
medios de transporte.

iv. Por suinclinacion

1.

4.

Horizontales: con angulos que pueden variar desde los 0° hasta los 10°
0 15° sobre el plano horizontal.

Tumbados: con angulos entre 10° - 15°, hasta los 25° - 35°.

Inclinados: con angulos que superan los 25°-35° y llegan hasta los 70°-
80°.

Verticales: con angulos comprendidos entre los 70° y 90°.

En consecuencia, se puede comprender que el angulo que presentan las masas
mineralizadas:



e Condiciona la eleccion del método de explotacién,

e Condiciona las relaciones de estéril y mineral.

e Afecta a la economia de las operaciones

e Condiciona la probabilidad de rellenar los huecos creados en yacimientos
alargados cuando se proceda a la recuperacion de los terrenos afectados.

v. Por su complejidad o numero de mineralizaciones
1. Simples:

a. Caracterizados por una estructura homogénea, sin presencia de
otros niveles mineralizadores o inclusiones.

b. Todos los minerales se extraen conjuntamente del yacimiento.

2. Complejos:

a. Pueden contener, junto con minerales con altas leyes, masas de
mineral pobre o esterilizado con contactos claros. La explotacion
se realiza de forma selectiva para evitar la pérdida o dilucion del
mineral aprovechable.

b. En otros casos, son depdsitos con diferentes masas o niveles
mineralizados, que obligan a una explotacidn mas compleja, aun
cuando los contactos con el estéril sean nitidos.

3. Depésitos diseminados:

a. Pueden tener una complicada estructura y una distribucién mas o
menos aleatoria del contenido recuperable.

b. Obliga a una fuerte mineria selectiva asi como a una muy dificil
concentracién mineralurgica. Tipo "Stockworks"

vi. Por la distribucion de la calidad del mineral en el yacimiento
1. Uniformes:
a. La calidad o ley del mineral es la misma dentro de los limites del
yacimiento.
b. La explotacion se lleva a cabo con uno o varios tajos, pero sin
proceder a la mezcla de los minerales extraidos.
2. No uniformes:
a. La mineralizacion presenta calidades distintas en alguna
direccién del yacimiento (en planta o en profundidad).
b. La explotacion se efectua de forma simultanea en varias zonas
para, a continuacion, proceder a la mezcla y homogeneizacion
de los minerales extraidos.



vii. Por el tipo de roca dominante

e El recubrimiento de estéril y el mineral son rocas compactas, metamoérficas o
igneas.

e El recubrimiento esta constituido por rocas igneas o metamorficas no
homogéneas, con alternancia de estériles blandos y duros. El mineral e
intrusiones de estériles son rocas compactas o meteorizadas y también de
origen igneo o metamorfico.

e Las rocas del estéril de recubrimiento son blandas y densas, con el mineral y
rocas de intrusiones compactas o meteorizadas, de origen igneo o
metamorfico.

e Tanto el recubrimiento como la zona mineralizada estan constituidas por rocas
igneas o metamorficas meteorizadas.

e Las rocas de recubrimiento son blandas y sedimentarias. EI mineral no es
homogéneo.

e El recubrimiento y el mineral son blandos y de origen sedimentario.

b. Diferencias
Los yacimientos explotables por Mineria a Cielo Abierto pueden diferenciarse

atendiendo a los siguientes criterios:

i. Porsuforma
ii. Por el relieve del terreno original
iii. Por su proximidad a la superficie
iv.  Por suinclinacion
v. Por su complejidad o numero de mineralizaciones
vi.  Por la distribucion de la calidad del mineral en el yacimiento
vii.  Por el tipo de roca dominante

c. Porque se consideran ese tipo de minas
Las minas a cielo abierto tienen diferentes caracteristicas debido a las formas y

concentraciones en las que se puede encontrar el mineral. Tienen mayor
consideracion estas minas por la necesidad de hacer una mayor explotacion de
minerales pues su disefio se predispone para abarcar la mayor cantidad de area
tanto para extraer como para las rutas de acceso y salida. Aunado a esto se
genera un mejor diseno y logistica para ubicar las presas de jales, las trituradoras
y el lugar de las camas (para el proceso de lixiviacion); ademas de tener un menor
riesgo de accidentes dentro de ella por la facilidad de acceso y maniobrabilidad.



d. Ventajas
La mineria a cielo abierto ofrece algunas ventajas que la mineria tradicional de pozo

profundo no tiene. La mineria a cielo abierto es mas rentable que la mineria de pozo, ya
que se pueden extraer mas minerales y de manera mas rapida. Las condiciones de
trabajo son mas seguras para los mineros, ya que no hay riesgo de derrumbes o de gas
toxico. La mineria a cielo abierto es el método preferido para la extraccién de oro, plata
y uranio. Este tipo de mineria también se utiliza para cavar en busca de carbon y piedra
de construccion.

En general, enlistando las ventajas de las minas a cielo abierto se tiene que:

e Mejor recuperacion del volumen de mineral explotable

¢ Planificacion mas flexible a medida que progresa el tajo.

e Los niveles de riesgo en el trabajo disminuyen.

e La mecanizacién no tiene limites en cuanto a dimensiones de los equipos.
e El esfuerzo y las condiciones de seguridad de los trabajadores, mejoran.
e La productividad es mas alta.

e Los tonelajes por cada voladura son mayores.

e Los problemas de ventilacion, practicamente no existen.

e Los costes por tonelada movida son mas bajos.

e. Desventajas
Desgraciadamente, este tipo de minas tiene un impacto ambiental mucho mayor que las

subterraneas. Por un lado, aumenta la produccion de residuos, por otro lado, la capa
superficial natural que permanecia intacta con la extraccion bajo tierra queda alterada
irreversiblemente, dejando atras un paisaje inerte. Asimismo, los acuiferos y los cursos
de agua préximos pueden resultar afectados, poniendo en peligro la fauna y flora del
lugar. Ademas, el arrastre de las particulas por el agua perjudica a la agricultura, al
erosionar y esterilizar las superficies de cultivo.

La proximidad de las canteras a los nucleos de poblacién produce también de manera
indirecta nuevos problemas al medio ambiente, pues las excavaciones que ya carecen
de cubierta vegetal se convierten en vertederos urbanos.

Ademas de su impacto ambiental, los problemas para la salud humana también se
incrementan: Los gases, polvo en suspension, ruidos y vibraciones de la maquinaria y
explosiones pueden afectar a los habitantes proximos a estas minas, en forma de
enfermedades respiratorias o del sistema nervioso.

El incumplimiento de las normas legales y la descoordinacion de los organismos
encargados del control de esta actividad minera han agravado el deterioro



medioambiental, aunque segun diversos expertos, la situacion ha mejorado en los
ultimos anos. En la actualidad, la estricta normativa que recae sobre las explotaciones
mineras regula la composicion de los vertidos, las emisiones contaminantes o la
recuperacion del paisaje afectado. Asimismo, los estudios de impacto ambiental
contribuyen a evitar posibles errores y deterioros ambientales originados durante los
trabajos de extraccion.

La mayor parte de los problemas derivados de la actividad minera persisten durante
largos periodos de tiempo. Por ello, la aplicacién de medidas correctoras resulta esencial.
Los expertos hablan de tres aspectos clave a la hora de gestionar una explotacion minera
de la manera mas respetuosa posible con el entorno: Prevencion del impacto, antes o
durante las labores de explotacion; restauracion del terreno, devolviéndole en lo posible
su aspecto original; y remediacion, tratando de solucionar los problemas que la
restauracién no ha sido capaz.

En cualquier caso, las minas a cielo abierto alteran de tal forma el entorno natural que
no es posible recuperar por completo el entorno, ni siquiera con la reintroduccién de las
especies originales. En la actualidad se habla mas bien de medidas compensatorias para
rehabilitar la zona afectada, ofreciendo las condiciones que permitan albergar un nuevo
habitat. Y ninguna de estas tareas resultara efectiva a medio-largo plazo si no hay un
seguimiento estricto del proceso.

Aparte del impacto ambiental otras de las desventajas son:
1. Las inversiones en equipos son cuantiosas, asi como las cargas financieras.
2. El equipo es mas sofisticado y necesita de una mano de obra mas sofisticada.

3. Los agentes atmosféricos naturales tienen un fuerte impacto en el desarrollo del
trabajo.

4. Los frentes de trabajo necesitan de una buena organizacion.

5. Se generan importantes impactos en el entorno que deben ser corregidos por medio
de una restauracion, en muchos casos, cara.

2. DOCUMENTACION PARA LA EXPLOTACION DE UNA MINA

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) es la dependencia
del gobierno federal encargada de impulsar la proteccion, restauracion y conservacion
de los ecosistemas, recursos naturales, bienes y servicios ambientales de México, con



el fin de propiciar su aprovechamiento y desarrollo sustentable. Fue creada por iniciativa
del Presidente de la Republica, Doctor Ernesto Zedillo Ponce de Ledn, el pasado 30 de
noviembre del afio 2000.

En particular, el Articulo 32 Bis, establece las atribuciones de esta dependencia; los que
nos atafien de acuerdo al tema de la mineria a cielo abierto son los siguientes:

[ll. Administrar y regular el uso y promover el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales que corresponden a la Federacién, con excepcién del petréleo
y todos los carburos de hidrégenos liquidos, sélidos y gaseosos, asi como
minerales radioactivos;

IV. Establecer, con la participacion que corresponda a otras dependencias y a las
autoridades estatales y municipales, Normas Oficiales Mexicanas sobre la
preservacion y restauracion de la calidad del medio ambiente; sobre los
ecosistemas naturales; sobre el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales y de la flora y fauna silvestre, terrestre y acuética; sobre descargas de
aguas residuales y en materia minera; sobre materiales peligrosos y residuos
solidos peligrosos;

XIl. Evaluar y dictaminar las manifestaciones de impacto ambiental de proyectos
de desarrollo que le presenten los sectores publico, social y privado; resolver
sobre los estudios de riesgo ambiental, asi como sobre los programas para la
prevencion de accidentes con incidencia ecoldgica;

Tomando lo anterior en cuenta, queda claro que la SEMARNAT es la dependencia
encargada de la explotacion de las minas a cielo abierto. Para hacer mas facil los tramites,
la SEMARNAT en su pagina de internet cuenta con una GUIA DE TRAMITES POR PROYECTO
que en base a las respuestas elegidas da una relacion de tramites a realizar. He aqui un
ejemplo de ello:

En este ejemplo se seleccionara Mineria



Posteriormente tendremos que sera un proyecto nuevo

Para saber si los minerales son reservados para la federacion, se tiene que acudir a la
ley minera, en este ejemplo se pondra LOS MINERALES O SUSTANCIAS SON
RESERVADAS A LA FEDERACION:

LEY MINERA
CAPITULO PRIMERO

Disposiciones Generales



Articulo 4. Son minerales o sustancias que en vetas, mantos, masas o yacimientos
constituyen depdsitos distintos de los componentes de los terrenos los siguientes:

I. Minerales o sustancias de los que se extraigan antimonio, arsénico, bario, berilio,
bismuto, boro, bromo, cadmio, cesio, cobalto, cobre, cromo, escandio, estano, estroncio,
flaor, fésforo, galio, germanio, hafnio, hierro, indio, iridio, itrio, lantanidos, litio, magnesio,
manganeso, mercurio, molibdeno, niobio, niquel, oro, osmio, paladio, plata, platino,
plomo, potasio, renio, rodio, rubidio, rutenio, selenio, sodio, talio, tantalio, telurio, titanio,
tungsteno, vanadio, zinc, zirconio y yodo; Il. Minerales o grupos de minerales de uso
industrial siguientes: actinolita, alumbre, alunita, amosita, andalucita, anhidrita, antofilita,
azufre, barita, bauxita, biotita, bloedita, boemita, boratos, brucita, carnalita, celestita,
cianita, cordierita, corinddn, crisotilo, crocidolita, cromita, cuarzo, dolomita, epsomita,
estaurolita, flogopita, fosfatos, fluorita, glaserita, glauberita, grafito, granates, halita,
hidromagnesita, kainita, kieserita, langbeinita, magnesita, micas, mirabilita, mulita,
muscovita, nitratina, olivinos, palygorskita, pirofilita, polihalita, sepiolita, silimanita, silvita,
talco, taquidrita, tenardita, tremolita, trona, vermiculita, witherita, wollastonita, yeso,
zeolitas y zircén;

[I. BIS. Diatomita;
lll. (Se deroga);

IV. Piedras preciosas: agua marina, alejandrina, amatista, amazonita, aventurina, berilo,
crisoberilo, crocidolita, diamante, dioptasa, epidota, escapolita, esmeralda, espinel,
espodumena, jadeita, kuncita, lapislazuli, malaquita, morganita, olivino, 6palo, riebeckita,
rubi, sodalita, tanzanita, topacio, turmalina, turquesa, vesubianita y zafiro;

V. Sal gema;

VI. Los productos derivados de la descomposicion de las rocas cuando su explotacion
necesite trabajos subterraneos, como las arcillas en todas su variedades, tales como el
caolin y las montmorillonitas, al igual que las arenas de cuarzo, feldespatos y
plagioclasas;

VII. Las materias minerales u organicas siguientes, susceptibles de ser utilizadas como
fertilizantes: apatita, col6fano, fosfosiderita, francolita, variscita, wavelita y guano;

VIII.- El carbén mineral en todas sus variedades y el gas asociado a los yacimientos de
éste;



IX.- Los demas que determine el Ejecutivo Federal, mediante decreto que sera publicado
en el Diario Oficial de la Federacion, atendiendo a su uso industrial debido al desarrollo
de nuevas tecnologias, a su cotizacion en los mercados internacionales o a la necesidad
de promover la explotacion racional y la preservacion de los recursos no renovables en
beneficio de la sociedad.

Quienes estén realizando la exploracion o explotacion de los minerales o sustancias a
que se refiere la fraccion IX anterior, con base en las disposiciones del derecho comun,
tendran derecho preferente para obtener la concesion minera correspondiente, siempre
que la soliciten en los términos de esta Ley y su Reglamento.

Articulo 5. Se exceptuan de la aplicacién de la presente Ley:

l.- El petroleo y los carburos de hidrogeno solidos, liquidos o gaseosos; salvo el gas
asociado a los yacimientos de carbon mineral,

Il.- Los minerales radiactivos;

lll.- Las sustancias contenidas en suspensidén o disolucién por aguas subterraneas,
siempre que no provengan de un depdsito mineral distinto de los componentes de los
terrenos;

IV.- Las rocas o los productos de su descomposicion que sélo puedan utilizarse para la
fabricacion de materiales de construccion o se destinen a este fin;

V. Los productos derivados de la descomposicion de las rocas, cuando su explotacion
se realice por medio de trabajos a cielo abierto, y

VI.- La sal que provenga de salinas formadas en cuencas endorréicas.

Articulo 6.- La exploracién, explotacion y beneficio de los minerales o sustancias a que
se refiere esta Ley son de utilidad publica, seran preferentes sobre cualquier otro uso o
aprovechamiento del terreno, con sujecion a las condiciones que establece la misma, y
unicamente por ley de caracter federal podran establecerse contribuciones que graven
estas actividades.



Explotacion

No afectara ecologicamente



No es costero

| Que Proyecto o Actividad requiero hacer || Lineamientos ECC || COA electrénica || Tramita tu Fiel || Pago de un tramite || e5Sportada || e5info |

Resumen de opciones elegidas
MINERIA

PROYECTO NUEVO

LOS MINERALES O SUSTANCIAS SON RESERVADAS A LA EEE$ |

RACION
S Py LA EXPLOTACION. AS| COMO SU INFRAEST! URA DE APOYO
NO LE APLICA NINGUN INCISO DE MIA REGIONAL

AYUDA: CONSULTE LA LEY GENERAL DE BIENES NACIONALES ARTICULO 119

TRATANDOSE DE COSTAS QUE CAREZCAN DE PLAYAS Y PRESENTEN FORMACIONES ROCOSAS O ACANTILADOS, LA ZONA FEDERAL SE DETERMINARA
DENTRO DE UNA FAJA DE 20 METROS CONTIGUA AL LITORAL MARINO, UNICAMENTE CUANDO LA INCLINACION EN DICHA FAJA SEA MENOR DE 30
GRADOS EN FORMA CONTINUA.

Seleccione la opcion deseada
NO ES COSTERO)

SEENCUENTRA: .

NOISHIENGE Ml “BENTRO DE 100 M RiO ARRIBA

DENTRO DE 100 M RIO ARRIBA O

SELTONER AT PR e e ar DESEMBOCADURA DEL R0 EN EL MAR . ]

P e A PE S R E5 K “COLINDANTE O EN LA PLAYA (ZONA SE ENCUENTRA DESPUES DE 100 M RIO ARRIBA )

N 3 INDIDASEE) © U a 70mA FEDERAL _ CONTANDO A PARTIR DE LA DESEMBOCADURA DEL RIO
@ | COLINDANTE O ENLAZONAFEDERAL O MARMIMO TERRESTRE ~ NO REQUIERE TRAMITE EN MATERIA DE ZONA FEDERAL

O “COLINDANTE O EN LOS TERRENOS MARITIMIO TERRESTRE, DEBERA ACUDIR ANTE LA

GANADOS AL MAR O A GUALQUIER OTRO COMISION NACIONAL DEL AGUA

GANADOS AL MAR O A CUALQUIER OTRO e R LT

L e i e e “EN LA ZONAINUNDABLE O UNA FRANJA

CONTIGUA A ESTA EN ALGUN ESTERO O ST NENEE N EE O

CAGUNA COSTERA

Regresar al reactivo anterior
Reiniciar

No sustenta vegetacion

Terminando de elegir las opciones, da como resultado la guia de tramites, para este
caso, es el siguiente:



i. Zacatecas

SEMARNAT 04-002-A - MIA
RECEPCION, RESOLUCION Y EVALUACION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO

AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR. MODALIDAD A) NO INCLUYE
ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

De acuerdo al estado de Zacatecas los requisitos para la MIA son los siguientes:



sAamMA K=

REQUIISITOS PARA PRESEMT AR LA IAARIFEST ACION DE I PACTO ARE|EMNT AL

1] Compatibilidd Urkanitica a me b Sacretara de= Infrestructura [SIMFRA);
2 Encasode los faccionamisntos habita ciona b= si = menora 1 una) hectirm debed tm mitar dnicameant=
b Com patibilidad Urka nistica Municipl;
3| Manif=taciinda Immcte Ambizntal (ML) 3 nte b 5= = ra de Agua ¥ Meadic Ambiente (55 M4) del Esado
d=Zacat=cas;
SEMNERALES 4] Estudic d= Pi=sge [5=E|'Jn s=3 =lcasc)ant= b SAMA;
5] Licanca d=Canstruccidnant= =l H. Syuntamisnts r=spEcth;
6] Fam Efcionasde S=rvicio [constancia d= td mit= ant= PEMEL;
En caso d= qu= =l int=r==do haya comemrade ks tramites con PEMEX, =xit= un procedimi=nto
media nte =l cual dicha comenc@limdora les indica que ant= de inic@r obras deb=n tmmitar k
=«plicads =n bs puntos1al &

" Phnos d= Lacaleacidn:
IMEO R MACIGH = Situacidn L=gal d=| Pradic; B
R Rl L .ﬂ.ntc.p.rvn.nwcm d= c-:hn::tr.un:n:lo n; ]
®* FRctibldades d= Z=rvicios (4@, Drenaje, Basum, CFE):
REQUERIDA ®  Darechos de Wa (segiina plique], (CFE, 55T, 1B CONMGUA, =t ]
" Estudicsd= Hentificaciény Mitimcidnd= Immactos Ambi=ntal=.

E facutad kgalmentz establxcida por =l At Gdde B LEEFS, que B 54MA pueda solicitar =1 Etudic d= Risge corrspomdizntza Bs
obras que pusdan ca imar desequilibrios scoKgicos.

1- Entrega desclicitud yformate al int=re=da.

2 Pec=pcibnd= b Mia.

T Emeiind= bomdend= mEs cor i po rdi=nte (3,200 pasos apros]

% Ewmluacidnde= b M4 f=n su case, oficic de solicitud de informaciénadicionala lintar=ade)
FROCEDIMIEMNTD | 5 wEita técnica o de insp=ccidn al sitic donde se promne =l proyecto, =ntr=ga de oficic 3 B pesidenca

ADMMISTRATIVD municimly sies alcase,a b Undad Bkt ld= Proteceidn Chil, R queamitansy opinir.'hn.

Wakmcidn de b informacidn adicional y de= las opiniones d=| H. Ayuntamients y d= b Unidad Estata | d=
Proteccidn Ghwil.

7 Conformealartiuk G8d= b L=y d=| Equilibric EcoKgico ¢ b Froteccidnal Ambi=nte, s= =mite b resolucidn

correspondisnte.

Bl

D= conformiad al artkuk 58 de b L=y ciada, toch obm o actividad publics o privade qu= puecs cav= r d=equilibricos =cobgicos o,
previo inicio d= obms, d=ter obb=nar B autoriaciin de esta S=cr=tara, sin parjuicio de otms a vt rimcio nes que corres oonda otorgar
2 otms de=pendenc @ s competante. Las viclaciones a ks pracepios de dicha L=y, comstitup=n una infRccidn y pusden ser sancionados
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I Chwsum tempe @ o definitha, mrcale tota |y
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RESLIMIEM

= Nombre o mzdnsocal;

= Domicilic mr oiry recibic notificac o nes;
®  Talfno; Macionaldad:

" Artividad Princim |

= RRCyCURFR]

Datos Genem b=
d=| Pomo v rt=

- CIRCUITO CERRD DELGATD, ERIFICIOF Ter PISG, CIUDAD ADMINISTRATIVA,
ZACATECAS, Zal  C.F 98160 TELS. 07 (492 451 50 55, 49 150 00

- samaSzacatecas, gobume, hitpasamagacatecas gob, me



i. Querétaro

SEMARNAT 04-002-A - MIA
RECEPCION, RESOLUCION Y EVALUACION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO

AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR. MODALIDAD A) NO INCLUYE
ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

De acuerdo al estado de Querétaro los requisitos para la MIA son los siguientes:

VENTANILLAS DE ATENCION

Municipio de Querétaro
Ventanilla Unica ‘ 4
\ '
Ca it

Blvil. Bemardo Quintana No. 10,000, Centro Sur vt
Santiago de Querétaro, Oro.
Tel. (442) 238 77 00 QUERETARO
Www.maro.gob.mx

Municipio de San Juan del Rio
Secretaria de Desarrollo Urhano, Obras Piblicas y Ecologia
Municipal
Av. Paseo Central No. 2, Col. San Cayetano
San Juan del Rio, Qro. o
Tel. {427)272 50 53 p 5
Fax: (427) 272 00 10 Quere}a%r <
www.sanjuandelrio.gob.mx

=

Municipio de EIl Marqués

Secretaria de Desamollo Sustentable A .
&v. Emiliano Zapata Ple. No. 9, Col. Centro. PARA MAYOR INFORMACION PUEDE ACUDIR O LLAMAR A:

e (i 7O MR 1 10 INSTRUCTIVO PARA EL LIENADO

SECRETARIA DE DESARROLLO SUSTENTABLE

Fax {442) 238 81 00 Ext 128 "
Blvd. Bernardo Quintana No. 204
vuvus.elmarques. job.mx Col. Carretas, C.P, 76050 DEL W DE mmm

y N
. L Querétaro, Qro.
Secretaria de Desarrollo Econdmico :
fv. EI Marqués No. 12, local 7, Zona Comercial Tel. ("1;‘3‘;2_’(511;&2""25’2“;5;2”V 1216
pa[q.l[‘lsllnaligt);;anﬁ?gge:hcfﬂ;ﬁblﬁ E-mail: mrls@@ |ueretam. ]nh.mx u ﬂﬂVEﬂd'ﬂ@ |uere13rn. ]ﬂh.mx
. = httn:ﬂsedesu.gueraau.gnb.mx

Muricipio de Comegidora
Secretaria de Desamollo Sustentable
Camino al Cemito esq. Ribera del Rio sin
(Exhacienda El Cerrito)

El Pueblito, Corregidora, Qro.

Tel. (442) 209 75 06; 200 75 07

209 60 00; 209 60 01

WWW.COITe liﬂl][ﬂ. lnh.mx

Municipio de Huimilpan
Direccion de Obras Piblicasy Desarrollo Urbano
Reforma No. 158 Ote. Col. Centro
Huimilpan, Qro.
Tel. (448) 278 50 47; 278 50 48; 278 50 83 Ext. 123
Fax: 278 50 47 Ext. 106, 107

Municipio de Coloh
Direccion de Obras Publicas
Subdireccidn de Desarrollo Urbano
Plaza Héroes de la Revolucidn No.1, Col. Centro
Coldn, Qro.
Tel: (419) 292 01 68 Ext. 159
Fax (419) 202 0168 Ext. 131

Otros Municipios
Secretaria de Desarrollo Urhano y Obras Publicas
Madero No. 72 Col. Centro, Querétaro, Qro.
Tel: (442) 227 1913
Fax: (442) 227 1945



ii. Estado de México

SEMARNAT 04-002-A - MIA
RECEPCION, RESOLUCION Y EVALUACION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO

AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR. MODALIDAD A) NO INCLUYE
ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

De acuerdo al estado de Querétaro los requisitos para la MIA son los siguientes:



CEDULA DE INFORMACION DE TRAMITES
Y SERVICIOS DEL PODER EJECUTIVO

Procedimiento de Evaluacidn de Impacto y/o Riesgo Ambiental

Consiste en el andlisis de las obras y actividades que pretendan realizarze en el territorio del Estado de México, para determinar su procedencia
ambiental y las condiciones que debe cbservar paracontrolar los impactos ambientales negativos y las situaciones de riesge gue generen.

Articulos 2.67 y 2.68 del Cddigo para |a Biodiversidad del Estado de México.

Resclucién administrativa que autoriza, niega o condiciona la realizacién de una
obra o actividad en el territerio estatal, en materia de impacte y/o riesgo 12 meses
ambiental.

DIRECCION WEB

Ver los siguientes listados:

"Listado de obras y actividades industriales, comerciales y de servicios que requeriran de la
presentacién del informe previo al que se refieren los articulos 2.68 del Cddigo para la
Biodiversidad del Estado de México y 134 del Reglamento del Libro Segundo del Cédigo para la
Biodiversidad del Estado de México" (link)

“Listado de obras y actividades industriales, comerciales y de servicios que requeriran de |a
presentacién de la manifestacidn de impacto ambiental de acuerdo a los articulos 267 del
Cddigo para |la Biodiversidad del Estado de México y 134 del Reglamento del Libro Segunda del
Cddige para la Biodiversidad del Estade de Méxica". (link)

“Listado de obras y actividades industriales, comerciales y de servicios que requeriran de |a
presentacién del estudio de riesgo de acuerdo a los articulos 287 del Cddige para la
Biodiversidad del Estado de México y 134 del Reglamento del Libro Segundo del Cédige para la
Biodiversidad del Estado de México". (link).

PERSONAS FISICAS

Articulos 8 y 9 del Cddigo de Procedimientos

T.Sollerud Ent eecnta; RIGHA COPIAG) | Administrativos del Estade de México. Identificacién
2. Presentar la informacidn y deocumentos sefalados juridica del promator.

conforme al Instructive de Informe Previo, Manifestacidn Articulos 267 y 2.68 del Cddigo para |a Biediversidad
de Impacte Ambiental y Estudio de Riesgo, los dos del Estado de México. Presentacidn del estudio
dltimes debera ser elaborado por un prestader de correspondiente  para someter a  proyecto a
servicios con registro ante esta Secretaria, previc page Evaluacién del Impacto y/o Riesgo Ambiental.

por concepto de derechos de evaluacion.

PERSONAS MORALES

Articulos 8, y 9 del Cdédige de Procedimientos

T SAICItUC pon RECALY; RIGINA COPIAG) | Administrativos del Estade de México. Identificacidn
2. Presentar la informacién y documentos sefialados juridica del promotor.
conforme al Instructive de Informe Previo, Manifestacién Afticulos 2,67y 268 del Cédigo para |a Biodiversidad

de Impacte Ambiental y Estudic de Riesge, los dos
Gltimos deberd ser elaborado por un prestador de
servicios con registro ante esta Secretaria, previo page
por concepto de derechos de evaluacién,

del Estado de México. Presentacién del estudio
correspondiente para someter al proyecto a
Evaluacidn del Impacto y/o Riesgo Ambiental.

INSTITUCIONES PUBLICAS

Articulos 6 y 9 del Cddigo de Procedimientos
1.5ulicudipor sstrito. RISINA COPIAG) | s dministrativos del Estado de México. Identificacian
2. Pregentar la informacién y documentos sefialados juridica del promator.
conforme al Instructive de Informe Previo, Manifestacién Articulos 2.67 y 2.68 del Cédigo para |a Biodiversidad

de Impacto Ambiental y Estudic de Riesgo, los dos
dlitimos debera ser elaborade por un prestador de
servicios con registro ante esta Secretaria, previc pageo
por conceptoe de derechos de evaluacidn.

del Estado de México. Presentacidn del estudio
correspondiente para someter al proyecto a
Evaluacién del Impacta y/o Riesgo Ambiental.

OTROS

o P Articulos 8, y 9 del Cddigo de Procedimientos
1. Seliektudipor: sscnte; RIGINALS | COPIAG) | 4 dministrativos del Estado de México. Identificacién
2. Presentar la infermacidn y deocumentos sefalados juridica del promator.
conforme al Instructive de Infarme Previo, Manifestacién .
de Impacto Ambiental y Estucic de Riesgo, los dos AGraEanTy L A L S ido pera ln e nad

ultimos deberd ser elaborade por un prestader de
servicios con registro ante esta Secretaria, previo pago
por concepto de derechos de evaluacién.

correspandiente para someter al proyecto a
Evaluacidn del Impacta y/o Riesgo Ambiental.

40 minutos. 30 dias habiles

12 meses




Para el informe previa: $ 4,308.00 pesos para obras y actividades industriales y $4,440.00 pesos para el resto de las
obras y actividades de conformidad con el articule 89, fraccidn IV del Cédige Financiero del Estado de Méxica y
Municipios.

Para la manifestacidn de impacto ambiental: § 9,073.00 pesos para obras y actividades industriales y $9,338 .00 pesos
para el resto de las obras y actividades de conformidad con el articulo 88, fraccidn | del Cddigo Financiero del Estade
de México y Municipios.

Para el estudio de riesgo ambiental: § 13,608.00 pesos para obras y actividades industriales y $14,007.00 pesos para
el resto de las obras y actividades de conformidad can el articulo 89, fraccidn |l del Cédige Financiero del Estado de
México y Municipios.

Estas cuotas se actualizan anualmente, de conformidad con dicho Cddiga

EFECTIVO TARJETA DE CREDITO TARJETA DE DEBITO ERGLINES, (poin :éoosli

Para efectuar el page se debera requisitar e imprimir el "Formate Universal de Page" ingresande al Partal Ciudadano
del Gobierno del Estado de México (www.edomex.gob.mx), en la seccidn de "Pagos Electrénicos" de "Servicios
Electrdnicos”, seleccionanda la opcidn de "Informe de impacto ambiental industrial" o "Informe de impacto ambiental
otros", para informe previo, “impacto ambiental industrial® o "impacte ambiental otros", para manifestacién de
impacto ambiental y/o "riesgo ambiental industrial" ¢ "riesgo ambiental otros" para el estudio de riesgo, segin sea el
caso, del apartade "Evaluacién”.

En la orden de pago se especifica el nombre de 11 instituciones bancarias para efectuarlo.

En la erden de pago se sefialan como alternativas no bancarias las tiendas Soriana, Sumesa y Comercial Mexicana asi
como Telecomm.

Direccidn General de Ordenamiento e lmpacto

Secretaria del Medio Ambiente

Ambiental
M. en D. Cruz Juvenal Roa Sanchez
CALLE: |Avenida Gustavo Baz esquina Mario Calin, segundo piso, edificio Ericsson NO. INT. Y 2160
EXT.:

COLONIA:

MUNICIPIO: | Tlalnepantla de Baz

Lunes a viernes de 9:00 a18:00 horas.

Sema_dgoia@edomex gob.mx

53668259 53668260

OTRAS OFICINAS QUE PRESTAN EL SERVICIO

Comisién Estatal de Atencidn Empresarial.

José Fernandeo Picharde Pineda (enlace).

Calle Aquiles Serdéan No. 101 - B 2do piso NO. INT. Y 101 - b 2do piso
EXT.

MUNICIPIO: Toluca

Lunes a viernes 8:00 a18:00 hrs

Los 125 municipios del Estado de México.

OTROS
iCudndo debo presentar un Informe previo, manifestacién de Impacta amblental o estudio de Hesgo?

RESPUESTA: En los casos sefalados en los siguientes listado:

“Listado de obras y actividades industriales, comerciales y de servicios que requeriran de |a presentacidn del informe
previc al que se refieren los articulos 268 del Cddigo para la Biodiversidad del Estado de México y 134 del
Reglamento del Libro Segundo del Cédige para |a Biediversidad del Estado de México" (link)

"Listado de obras y actividades industriales, comerciales y de servicios que requenrén de la prasentaclén de la

manifestacién de impacte ambiental de acuerdo a los articulos 2.67 del Cédigo para |3 Bicdiversidad del Estado de
México y 134 del Reglamento del Libro Segunde del Cédige para la Biediversidad del Estade de México". (link)




b. Normas y vigencias

SEMARNAT 07-024
REGISTRO DE PLANES DE MANEJO

¢ Qué es el tramite de Plan de Manejo?

Es un instrumento que tiene por objeto Minimizar la generacidon de los Residuos y Maximizar la
valorizacién de los que se generan, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnolégica, econémica
y social.

¢ Quiénes deben elaborarlo y presentarlo?

Mediante el tramite SEEMARNAT-07-024. Registro de planes de manejo

1.- Productos que al desecharse se convierten en residuos peligrosos:

Productores, Importadores, Distribuidores y exportadores de los siguientes productos que al desecharse
se convierten en residuos peligrosos: Aceites lubricantes usados; Disolventes organicos usados;
Convertidores cataliticos de vehiculos automotores; Acumuladores de vehiculos automotores conteniendo
plomo; Baterias eléctricas a base de mercurio o de niquel-cadmio; Lamparas fluorescentes y de vapor de
mercurio; Aditamentos que contengan mercurio, cadmio o plomo; Farmacos; Plaguicidas y sus envases
que contengan remanentes de los mismos; Compuestos organicos persistentes como los bifenilos
policlorados.

2.- Grandes Generadores de Residuos Peligrosos:

Todos los grandes generadores de residuos peligrosos, tanto de los listados y de las mezclas de residuos
peligrosos con otros, como de los contenidos en la NOM-052-SEMARNAT-2005

3.- Condiciones particulares de manejo:

Todos los generadores que incorporen condiciones particulares de manejo en el plan; una vez registradas,
tendran efectos de autorizacion.

4.- Adhesién o incorporacion

Cualquier generador de residuos peligrosos que previo acuerdo con la empresa que tiene registrado el
Plan de Manejo desee incorporarse al mismo.

5.- Residuos de la industria minero-metalurgica



Todos los generadores de residuos provenientes del minado y tratamiento de minerales, asi como los
residuos generados en los procesos metalurgicos que contempla el articulo 32 de Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, NOM-052-SEMARNAT-2005 y demas
normas especificas.
¢ Cudles son los requisitos?
Presentar formato de solicitud debidamente requisitado, acompanado de los documentos y anexos que
corresponda:
o |dentificacion oficial y documento que acredite al representante legal.
e Documento que contenga el Plan de Manejo y su copia electronica.
e Instrumentos celebrados para la implementacion del Plan de Manejo.
e Instrumentos celebrados para la adhesion o incorporacién al Plan de Manejo (aplica solo para el
punto 4).
Escrito mediante el cual el sujeto obligado acepta la incorporacién (aplica solo para el punto 4).
e Escrito con la informacion de las modificaciones al Plan de Manejo (Aplica Unicamente para el
tramite de Modificacién a los registros y autorizaciones de residuos peligrosos SEMARNAT 07-
031-A.

¢ Existe informacidén adicional que debe conocer el usuario?

Los contenidos de los Planes de Manejo deben considerar lo siguiente:

Medios de difusion para que el consumidor devuelva los residuos a los proveedores o centros de acopio
(solo para el punto 1).

Mecanismos para el manejo y precauciones a seguir por el consumidor para la devolucién de los
residuos a los proveedores o centros de acopio (solo para el punto 1).

La forma en que se realizara la prevencidon minimizacion, valorizacion o aprovechamiento de los residuos.
Indicando metas u objetivos cuantificables de reduccion para cada residuo.

Los procedimientos para su almacenamiento, transporte, acopio y envio a reciclaje, tratamiento o
disposicion final que se prevén utilizar, incluyendo el nombre y copia de la autorizaciéon de las empresas
prestadoras de servicios, verificando que sus autorizaciones estén vigentes y puedan recibir los residuos.

Los mecanismos para que otros sujetos obligados puedan incorporarse al Plan de Manejo.
Los mecanismos de evaluacién y mejora del Plan de Manejo.

¢Doénde se presenta el tramite y cual es la unidad responsable de dar respuesta?

En el Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Subsecretaria de Gestién para la Proteccién Ambiental
(SGPA) en la Ciudad de México, y en las Delegaciones Federales de la SEMARNAT en las entidades
federativas del pais.

La Unidad Administrativa responsable de resolver el tramite es la Direccion General de Gestién Integral de
Materiales y Actividades Riesgosas (DGGIMAR).

¢Cuales son las claves de pago y los montos para realizar el tramite?

SEMARNAT-07-024 400213 $ 560.55

Para el punto 2

SEMARNAT-07-024 No aplica

Para los puntos 1, 3,4y 5

SEMARNAT-07-031-A No aplica



Registro de
Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos y su
Modificacion

&

COFEMER:

SEMARNAT-07-024
Y

SEMARNAT-07-031-A

SEMARNAT

Instrucciones de accesoa los tramites de

Registrode Plan de Manejode
Residuos Peligrosos y su Modificacion

En el portd dela SEMARNAT
www.semarnat.gob. myx,

Dirigirse a la opdon en el centro dela pagina:

“Trdmites yServicios”
Elegird cubmen:
“Requisitos”

En d recuacro dereche:
Elegir & subments:
"Residuos Peligrosos”
Seleccionar la opeion:
“Registros”

Identificar en el centro y escoger el titulo:
[SEMARNAT-07-024] - Registro plan de manejo

Pareel caso de Ia Modificacion del Registro del

Plan deiango

Elegir d subment:
“Residuos Peligrosos”
Seleccionar |a opcion:

“Modificaciones”

Identificar en el centroy escoger el titulo:
[SEMARNAT-07-031] - Modificacion a registros

oautorizaciones

Los archivos se pu eden abrir o guardar en su

computadora,

éCudlesson los plazos de respuesta?
SEMARNAT-07-024

Purto 1 *Se registra en el momento
de presentacion. Es de
resolucidn inmediata.

Purto 2 45 dias habiles.

Punto 3 30 dias habiles

Purto 4 3 meses.

Punto S 45 dias habiles

SEMARNAT-07-031 3 meses

¥Splamente si la dependencia wenta con el sistema
electrdnico correspondiente, De lo contrario el tiempo de
respussta sera de 45 dias habiles. En caso de apliar formas de
manejo contraria @ |a legislacidn, el Plan de Manejo no deberad
apli@ase.

Para mayor Informacidn dirigirse a:

Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la SEMARNAT
ubicado en Av. Revolucidn No. 1425, Col. Tlacopac,
Delegacién Alvaro Obregdn, C. P.01040.

El ingreso al ECC espor la parte posterior del edificio (calle
José de Teresa).

Teléfonos
Enel DF.y Area Metr opolitana
56243551 y56243495

Conmutador
5624 3300 ext. 6007

Interior de lareplblica
01 800 0000 247

Correoselectronicos

ecc.dggima @sema nat. gob.mx
feliciano.garcia@sernarnat.gob. mx



SECRETARIA DE MEDIQ AMEIENTE Y RECURSOQS NATURALES
SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

DIRECCION GENERAL DE GESTION INTEGRAL DE MATERIALES Y
ACTIVIDADES RIESGOSAS

A M SR ENTR Y SEMARNAT-07-024 REGISTRO DE FLANES DE MANEJO

RECUPOE MATURAL B2

De productos que al desecharse se convierten en residuos pellgrosos y
residuos de la industria minera metalirgica
Plan de Manejo gue se
presenta
De residuos pellgrosos de grandes generadores
Registro
Tramite gue se solicita Registro c an aprobacion de condiciones particulares de manejo
Incorporacion a un plan de manejo registrado
INFQRMAGION DEL SOLICITANTE (Articulo 24, fraccion | inciso a) RLGPGIR)
(") Mombre, denominacion o razdn social® Teléfonn: Curp:
Damicilia *: Corrao slectrinico:
Represenianie legal *: Giro o actividad *

DOMICILIO ¥ MEDIOS DE COMUNICACION PARA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES (Articulo 15, parrafo segundo
LFPA)

Domicilio para oir y recibir notificacionas: Perscnas autorizadas para oir y recibir notificaciones:

(") Niimero de Registro del plan de manejo °:

REGISTRQ DE PLAN DE MANEJO ( Articulo 24, fraccion |, inciso b) y ) RLGPGIR )

Modalidad del Plan de Menejo (de acuerdo al aficulc 16 del RLGPGIR) °:

Nombrz, denominacion o razon social del responsakle de la gjecucion del Plan de Manejo i

Objeto del Plan de Manejo (Ar. 24 fraccion | inciso ¢) y d) RLGPGIR)

Nombre del Residuo * | Aplica V o Ml | Caracterislicas Yolumen Formas de Manejo '*
) F.Q.oB" Cantidad Unidad "

Generacion de residuos peligrosos que no forman parte del Plan de Manejo'™

Ademas de la informacion antes requerida, el interesado dehera anexar los siguientes documentos [De acuerdo
al tipo de Flan de Manejo y al tramite que solicita):

| - Identificacion oficial o documenio fue acredite al representante legal. * (Art. 24 fraccion Il inciso 8) RLGPGIR)

Il.- Documenio que contenga el plan de manejo. "* (Art. 20y 24 fraccian || inciso b) RLGPGIR)

lll.- Instrum entos celebrados para la implementacion del plan de mansjo. ' (Ar. 24 fraccion Il inciso ¢) RLGPGIR)

IV - Instrumentes celebrados para la adhesion o incorporacion al plan de manejo.'” (Art. 26 fraccion | RLGPGIR)

V.- Escrito mediante el cual el sujeto obligadc acepta la incorparacion. ' {Ar. 26 fraccidn || RLGPGIR)

{Art. 24 fraccign |, inciso a) RLGPGIR) Sello de la Secrel aria

Nombre vy firma del representante legal Fecha de recepcion

Bajo protesta de decir verdad y apercibido de las pehas en gue incurren guienes declaran falsamenie ante una auteridad
distinta a la judicial, ¢l firmanie de este documento declara que toda la informacicn agui conlenida es fidadigha y que
puede ser verficada por la SEMARNAT, la que en caso de omisién o falsedad podra cancelar el tramite y/o elercltar las
acciones correspondienies.

INSTRUCTIVO PARA EL 1 1ENADO DEL FORMATO REGISTRO DE PLAN DE MANEJO




Nombre del formato:
Objetivo:

SEMARNAT-07-024 Registro de Planes de Manejo
Orientar alos sujetos obligados a presentar Plan de Manejo de

residuos peligrosos, en la correcta realizacion e ingreso del mismo.

Presentacion:

En papel y diskette u otro medio electrénico. Debera llenarse un

formato por cada nombre o razon social de la empresa.

Marcar con una X el Plan de Manejo que se presenta (elegir plan de manejo al final).
Marcar con una X el framite que se presenta (elegir una de las opciones listadas).

INFORMACION DEL SOLICITANTE

(") Nombre, Denominacién o Razén Social' :

Domicilio 2

Representante Legal

Teléfono:

Curp:

Correo electrénico:
Giro o actividad *:

No. DICE

DEBE ANOTARSE

1 Nombre, Denominacién o Razon Social :

2 Domigcilio:

3 Representante Legal:

4 Giro o actividad:

El nombre o razén social de la empresa o
persona que presenta el Plan de Manejo.

El nombre de la calle, nimero, colonia, codigo
postal, municipio, ciudad vy enfidad federativa
donde se ubica la empresa o sujeto obligado.

El nombre (s), apellido paterno y materno de la
persona fisica o moral, representante legal de la
empresa generadora que presenta el Plan de
Manejo.

El giro industrial de la empresa generadora de
acuerdo con lo establecido en el codigo que
eslablece la Clasificaciéon Mexicana de
Actividades y Productes (CMAP) que uliliza el
Instituto MNacional de Estadistica Geografia e
Informatica.  Ejemplo:  textil,  electrénica,
automotriz, etc.

(*) Namero del plan de manejo a adherir o incorporarse ®:

REGISTRO DE PLAN DE MANEJO

Modalidad del Plan de Manejo®:

Nombre o Razén Social del responsable de la ejecucion del Plan de Manejo’:

Objeto del Plan de Manejo:

Nombre del

Residuo © AplicaV o MI ®

Caracteristicas F,Q, 0

BID

Volumen

Cantidad Unidad ' | Formas de Manejo '?

Numero de Registro del Plan de Manegjo

Aplica para Adhesion o incorporacion.

Modalidad del Plan de Manejo

La modalidad a la que corresponde de acuerdo a la
clasificacién sefialada en el articulo 16 del Reglamento de la
Ley General para la Prevencion y Gestidon Integral de los

Residuos (LGPGIR).

Ejemplo: Individual, Privado y Local o

por Corriente de residuo en el caso de los Planes de Manejo
ingresados mediante la modalidad A

7 Nombre o Razon Social del responsable de la

ejecucion del Plan de Manejo:

El nombre o razon social de la empresa o persona que sera la
encargada de la Ejecucién del Plan de Manejo, el mismo no




puede ser un prestador de servicios de manejo de residuos
peligrosos.

Residuos

El nombre del residuo de acuerdo con el listado del art. 31 de
la LGPGIR o la clasificacion de la NOM-052-SEMARMNAT-2005;
también se podra hacer uso de las lablas 4.9A,49By49C
del instructivo de la COA; también se anotara el nombre de los
residuos de manejo especial provenientes de las actividades
minero metallrgicas indicadas en el articulo 32 del Reglamento
de la LGPGIR. En caso de que el espacio sea insuficiente, en
la version electronica se deberan anexar todos los residuos
peligrosos a considerar en el Plan de Manejo. NOTA
IMPORTANTE: En caso de requerir ingresar mas residuos
debera anexarlos en una hoja que incluya los mismos datos
solicitados en el formato con el siguiente encabezado:
SEMARNAT-07-024 REGISTRO DEL PLANES DE MANEJO y
estar firmada por la misma persona que firmo el formato.

AplicaV o M|

V., si el residuo generado se valoriza, ya sea a fravés de un
prestador de servicios (reciclaje, reuso o coprocesamiento)
M, si el residuo no se valoriza pero se realiza un manejo
integral (fratamiento, incineracién y/o confinamiento)

10

11

Caracteristicas F, Q.0 B

Las caracteristicas que hacen al residuo peligroso de acuerdo
con el cédigo de peligrosidad de residuos (CPR) de la NOM-
052-SEMARNAT-2005. En el documento del Plan de Manejo
se deberan especificar las caracieristicas fisicas, quimicas o
biolégicas conocidas de los residuos. En el Caso de Residuoes
de Manejo Especial provenientes de actividades minero
metallrgicas contempladas en el articulo 32 del Reglamento de
la LGPGIR debera indicarse con la leyenda "RME"

Cantidad, Unidad

Volumen de generacion expresado en unidades de masa, Kg o
Ton.

12

13

Formas de Manejo

La actividad que se realiza para el manejo del residuo:
Tratamiento, Reuso, Reciclaje, Coprocesamiento, Incineracion
o Confinamiento mismas que deben coincidir con la aplicacién
de valorizacion o manejo integral (se recomienda ufilizar la
tabla 4.10 del instructivo de la COA), adicionalmente en el
documento del Plan de Manejo en esta seccién se deberan
describir estas aclividades, asi como, las actividades o
programas que se apliquen y que tiendan a minimizar la
generacion de los residuos peligrosos a que se refiere el Plan.

Generacion de Residuos Peligrosos que no
forman parte del Plan de Manejo

Total de la generacion de Residuos Peligrosos que no estan
contemplados en el Plan de Manejo que se pretende registrar,
en unidades de masa.

El presen

te documento debe acompanarse de los siguientes Anexos:

Identificacion oficial o documento que acredite al representante legal. "*

Documento que contenga el plan de manejo. **

.-

Instrumentos celebrados para la implementacién del plan de manejo. '*

V.-

Instrumentos celebrados para la adhesién o incorporacién al plan de manejo.

V.-

Escrito mediante el cual el sujeto obligado acepta la incorporacion. '*

No.

ANEXO

APLICA EN TRAMITE

DESCRIPCION DE CONTENIDO

14

Todos

En el caso de ser persona fisica presentar original para cotejo
e ingresar copia de identificacion oficial; en el caso de ser
persona moral presentar original para cotejo y copia de poder
notarial.

15

Todos, excepto incorporacion

Ver el contenido desglosado ™

16

Todos, excepto incorporacion

Instrumentos juridicos de conformidad con lo establecido en el
articulo 20 del Reglamento de la LGPGIR mediante el cual se




17

18

establecen |las responsabilidades de los sujetos invelucrados
en la ejecucidn del Plan de Manejo (aplica en todos los casos
en gue este de por medio una valorizacion de residuos. ya sea
por medio de prestadores de servicio o en los gue se realiza la
transferencia de la propiedad de| residuo como subproductao).

V.- Incorporacion Copia cerificada del instrumento juridico que contenga el
acuerdo de voluntades entre el sujeto obligado v el sujeto que
desea incorporarse a dicho Plan de Manejo.

V.- Incorporacion De conformidad con el articulo 26 fraccion Il del Reglamento de
lz2 LGPGIR, se debera especificar el nomero de registro del
Plan de Manejo.

L

Ef Plan de Manejo de productos que af desecharse se convierten eh residuos peligrosos

Laforma en que se reallzara la minimizaclon de |a cantidad, valorizacién o aprovechamlento de Ios reslduos.

Los procedimienias para su acopio, almacenamiento, transporle ¥ envio a reciclaje; ratamiento o disposician
final que se prevén Utlizar.

Las estrategias y medios mediante los que se comunicara a los consum idores, las acciones para devolver los
producios a los proveedores o a los ceniros de acoplo.

Las estrategias y medios mediante los que darén & conocer a los consumidores las precauciones en el manejo
de los productos qua devolveran a los proveedores, con el fin de prevenlr rlasgos.

Los mecanismos para gque otros sujetos obligados puedan incorporarse al plan de manejo (contratos de
adhesidn, convenios de participacion, etc.)

Los mecanismos de evaluacion ¥ mejora del Plan de Manejo.

El Plan de Manejo de grandes generadores de residuos peligrosos

Descripeian de la forma eh que s8 real2ara la minimizacion de la cantidad, valorizacién o aprovachamiento da
cada residuo contemplado en ¢l Plan de Manegjo.

Se sugiers incluir los procedimientos para su almacenamiento, transporte v envio a raciclaje, tratamiento o
disposicion final que se prevén utilizar, declarando el nombre de las empresas que realizaran el mangjo, en
caso de estar auterizadas incluir copia de la autorizacidn.

Los mecanismeos para que otros sujetos obligados puedan incorporarse al plan de manejo (contratos de
adhesion, convenios de participacion, slc.).

Los mecanismos de evaluacion y mejora del Plan de Manejo.

El Plan de Manajo con condiciones pariicuiares de manajo

La forma en que se realizara la minimizacion de la cantidad, valorizacién o aprovechamienta de los residuos.

Se sugiere incluir los procedimientos para su almacenamiento, transpore y envio a reciclaje, tratamiento o
disposician final que se prevén utilizar, declarando el nombre de |as empresas gue prestaran el servicio, en
caso de estar autorizadas incluir el Mo, de autorizacién. o en su defecto |a aprobacion de las condiciones
particulares de mangjo

Los mecanismos para que otres sujetos obligados puedan incorporarse al plan de manejo (contratos de
adhesidn, convenios de participacion, etc.). En caso de aplicar.

Los mecanismos de evaluacion y mejora del Plan de Manejo.

Ef Plan de Manejo para residuos de fa indu stria minero metalirgica

La forma en que se realizara la minimizacion de 1a cantidad, valorizacidn o aprovechamiento de los residuos.

Las actividades a realizar para el manejo integral de dichos residuos, incluyendo los requisitos de manejo
ambiental, su gestion administrativa y su forma de verificacion por parte de la Secretaria.

La forma de aprovechamiento o valorizacion, cuando ésta sea posible.

Los mecanismos de evaluacion y mejora del Plan de Manejo.




SEMARNAT 05-001

SE[\/\ARNAT REQUISITOS PARA PRESENTAR LA COA
: DE MANERA PRESENCIAL (EN DELEGACIONES)

1. Documento de presentacién de la COA (oficio.html), firmado por el
representante legal

2. Archivo COA (NRA_2012.coa) en un disco compacto (CD)

Memorias de calculo y estudios de monitoreo realizados (escaneados, en €l
CD donde se grab¢ el respaldo COA)

Documentos del Representante Legal:
1. Copia simple de la acreditacion del representante legal (Persona Moral)

2. Alta de la actividad ante |la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico
(Persona Fisica)

3. Copia de la identificacion oficial del representante legal con fotografia y
firma

En caso de que acuda una persona distinta al representante legal/ Persona Fisica
a entregar la COA, ademas de lo anterior, debera traer carta poder, y copia simple
de su identificacion

Estado Contacto Teléfono Directo
Estado de México Berice Ramirez Criz (0177212767834
OuE&ErE Liliana mendaoza bustamante (442) 2383429

Zacatecas Hugo Alberto Hiriart Estrada (492) 9239925



CEDULA DE OFERACION ANUAL 2

SEMARNAT

FORMATO DE LA CEDULA DE OPERACION ANUAL COA
REGISTRO DE EMISIONES Y TRANSFERENCIA DE CONTAMIKANTES

s SRMASIEECAML o,
MED IO AMBIENTE ¥ JURISDICCION FEDERAL DURANTE EL ANO 30
RECURSOS NATURALES I

N i
PARA SER LLEMADO POR LA SEMARNAT
e —

No. DE REGISTRD DEL SISTEMA AUTOMATIZADO DE TRAMITES (SAT) FECHA DE RECEFLION;

RECIBIDO POR:

rlmhmy finma
(5ello de recibido)

= | funwneﬁo Jaridico de la CEdula de Dperacitn Anud se cortempla #n & cumplimisrio & la:

Ley General cel Equithnio Ecelogon v la Profeccidn & Ambients (LGEEPA): articslos 100 Bis y 150 Bis
* Reglameniode s LOEEPA en mateia de Registo de Smisiones y Transfersncis de Coaminantes. arfoulos 4, 5.9, & 10, 11, 12, 13,15, ta y 21
*  Regamentode |z LGEEPA en matena de Pevencion y Confral de la Centaminacion dela Atmésfera: articuios 11, 17 fizezan I, 17 Bis y 21.

. Ley d= Aguas Macionales: arficulos 85, 87 y B2 Bis fraccidn V.,
* Regameniode la Ley de Aguas Nacionales. arficulus 133 y 13&

' Ley General parala Prevencian y Gestidn Intagral de Residuos: articulo 46
»  Regamentode la Ley Genesal parala Prevencion y Gestion Integral de Residucs: articulos 25, 72y 73

Indicar con ura X |a mormacon oue presants a taves de la Cedula de Uperacion Anuak
PARA SER LLEMNADD

FOREL Seccicn | v 11 Bl establacimiento es de jursdiccion faderal en materia de stmdsfera (Ver listaco de! anexo A del insiructive para la elzboracion
ESTABLECIMIENTO @213 COA)
INCUSTRIAL

D Seccicn lil. Bl establesimicrnto dezcorge aguas residuales 2n sucrpos receptoes que 2on aguas ¢ bicnes nacionales

D &n IV, &2 jsnts @5 generador oe residuos paligroses yio prestadons da servioos que manejen residuss peligosos

| Secoion V' El astableamiento ufilza. poduce. comerdaliza. emits yio transfiere sustanciss sujetas a rmports pars =l RETC

CEDULA DE CPERACION ANUAL 20

DATOS DE REGISTRO

PARA SER LLENADC PCR EL ESTABLECIMIENTC INDUSTRIAL

RrC.
1) NOMBRE O RAZDN SOCIAL DE LA EMPRESA;
2) REGISTRO UNICO DE PERSONAS ACREDITADAS (RUPA) 0 $)No. DELICENCIA AMBIENTAL UNICA:  4) No. LICENCIA DE
NUMERO DE REGISTRO AMBIENTAL INRA) (/er Aft. quinto transtoric FUNCIONAMIENTO:

del Regamanto da In LGEEPA en matana del RETC)

5} PRINCIPAL ACTIVIDAD PRCDUCTIVA DEL ESTABLECIMIENTO:

§) RESPONSAELE TECNICO (Asgnado en el establesimiento para consulta yio adaracion ds informacion, solo en casnﬁ:r diferente al Representante Legal)
NOMBRE: [

niemo Extemo

7) NOMBRE O RAZDN 50CIAL DEL CONSULTOR: (En & caso en que & Cedula naya sido elaboraca por un consuiior)

81 NOMBRE ¥ FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL S CURP DEL REPRESENTANTE LEGAL O PERSONA FISICA
O PERSONA FISICA OELIGADA OBLIGADA

A efecio de gue la entiega de la informacion presentada a la

BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD declarc que la informacion contenida en
esle fommalo ¥ sus anexos es Tdedigna y que pueds ser verificada por la
SEMARNMAT cuandn sea requerida, que en caso de omigion o falsedad podra
invelidar &l tdamite yio aplicar las sanciones comespondisntes.,

reporte, de acverdo a los articuloz 15y 16 del Reglamento de la
LGEEFA cn materia de Registro de Emisiones y Tranaferencia de
Contaminantes.

Secretara sea aceptada esta debera contar con la firma autografa de|
representants legal o la firma electronica del establecimiento sujeto a
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1.4 CONSUMO ENERGETICO

b bl L

1.4.1 Consume anual de

para uso eneigéi

Area de consumo

Combustible’

Tipo de

Corntenido da
azufre en

Corsuma anual

combustible® Cartidad Unidad?

Proceso Productive

Servidos Auxiliares

Fatogeneracidn
eléctrica

de

energia

2 El

1 Indicar s5i el combustible empleado es gas natural (GH),
gas LP (LP), combustileo pesado (CBP), combustdleo
ligere (CEL), gasdleo (GO, diafano (DF), diesel (D),
gasolina (G4), carbon (CA), coque de carbon (CCA),
coque de petroles (CFE), bagazo (BG), celulosa (CL),
madera (M&), combustibles  farmulades (RO,
especiique cudl u offres (RO) indicando el nombre del
combusfible en el mismo aszpacio. Cuando no aplique
indicar NA

corsume aual de  combistible se  repotard
preferenterments en unidades de masa Yafio (toneladas
métricas/afio) o de weolumen m¥afic (metes
clbicesiafio). El corsumo anual de combustible también
podra repottarse wtilizando las unidades de masa
mg‘anio (miligramostafio), glafe (gramosfafo), kglafio
(kilogramesfafno) o Iafio (librasfafio), o de volumen:

Lafio  (itrosdafio),  gaafio (galonesiafic), briafie
(barrilesiafic) o #3 faflo (pies clbicosiafia).
3 Indicar & porcentaje o contenide de azufre en e

comb ustble.



SECCION Il. REGISTRO DE EMSIONES DE CONTAMINANTES A LA ATMOSFERA
Las emisiones de Bidddo de azufre (S02), Oxdos de nifrdgeno (NO.), Particulas Suspendidas Totales (PST), Mondxdo de cabono (CO), Bidxdo de carbono

(€02, Hidrocarburos Totales (HCT) v Compuestos Organicos Volatiles (COVs) serdn reportadas conforme a las Normas Ofidales Mexdcanas vigentes, as como las

car

aderisticas de la macguinaria, eguipo o adividad gque generd la emision v las caraderidticas de |os ductos y chimeneas por donde s condujeron las emisiones. Para

edta secoidn requerird consultar las daves de las Tablas 4.1, 42, 43 4.4 45y 45 def catélogo de daves del Instrudtivo para |a elaboradidn de la COA

2.1 GEHE RACION DE CONTAMIHANTE S A LA ATMO SFERA (gazes yo particulas silidas o iguidas)
244 Caradensticas de la maguinana, equipo o activdad que geners contaminantes.

Capaddad de Equipo de combustidn wo adividad que geners emigones

Clave del equiD | pryoge | TEMPODE | rpgge | “ciseio el [ CAPACted de opetgeion a la aimdsfora
st generacion” | DPEMEED | omisign | equipo® Tipo de Consuma anual de combudible(s)
adividad (horasfario) - - - = = i
Cartidad Canticdad Unidad® | quemador Tipo Canticlad Unidad

Indicar la dave de la instalacidn, equipo, maguinaria o actividad, en la cual 52 generan contaminantes stmos#ricos de acuerdo alas Tablas 4.1 v 4.2 del catdlogo
de daves del Instrudtivo para la elaboracion de la COA.

Anotar el ndmero de idertificacion de |a maguinaria, equipo o actividad en que == generan contaminantes atmosféricos, el cual debe comesponder a lo edablecido
en los diagramas de funcionamiento y en la Tabla resumen solicitados en &l purto 1.1 Operacion v Funcionamiento.

Indicar i la emision es conducida (C), fugitiva (F)o & aire libre (&) 5i es combustion a cielo abierto, Cuando la emision es condudda se relacionard la maguinaria,
aquipo o actividad con |a siguierte Tabla 2.1 2 en la que se solicitan las caracteristicas de las chimeneas y dudos de descarga.

Indicar 1as unidades de la capacidad del equipo tal v como es definida por &l fabricante. Cuando se frate de equipos de combustion indicar la capadidad témica
niominal del equipo en: co (caballos caldera), MU (megaiouleshara), keal b (klocalodashaora), BT U (British Thermal Unitthora) o lvhe (libta s de vaporhora) .
La capacidad de diseio del equipo =& eportara en las mismas unidades en que =2 reporta la capacidad de operacion del equipo.

E Itipo de Quemsdor podra ser seleccionado de acuerdo a la Tabla 4.2 del catalogo de claves del ingrudivo parala elaboracion de ks COA,

Indicar & el consumo anual de combustible empleado es gas natural (GN), gas LP (LP), combustdleo pesada (CBP ), combusdlea ligero (CBL), gasileo (G0),
digfano [DF), diesel (1), gasolina (G4), carbdn (C&), coque de carbon (CCA), cogue de petrdleo (CPE), bagazo (BG), celulosa (CL), madera (M&), combustibles
formuladas (RC), especifigue cudl u otros (RO) indicando el nombre del combugtible en el mismo espadio. Cuando =& utilice més de un combusible == deberd
especificar tipo y cantidad de cadauno de ellos,

El consumao anual se reportard preferentemerte en unidades de masa toniafio (oneladas méticasiafio) o de volumen m3fafio (metros clbicosiafio). También
podra reportarse en las aguientes uridades de mase: modatio (miligramosdafio), ghfo (gramosiano), kadato (kilogramosiato) o Ibfano (ibrasiario), o Yolumen;
Liario (itrosiaio), galiafo (galonesianio), briiafo (barilesiafo), o t3 fafio (pies cdbicosiaio).

Capacidad real de operacion a la que trabajo el equipo de proceso o combustion en & ano

2.1.2 Caracteristicas de las chimeneas y ductos de descarga de las emisiones conducidas en la Tabla anterior 2.1 1

P untofs) de X «| Didmetro interioro | ‘Velocidad de | Presion |Fraccon .| Temperatura de
Ducto 0 Punto de eneracian iy’ | e digmetra fjo de gases® |de geses | seca (%) | Gasto volumétrico™ | o lida
chimenea' | emisién® 4 my | (m) 40 2058 {m¥min) 8
relacionados? equivalente (m) (m Jg) (mm Hag) ()"

Anotar el nombre o ndmero de dertificaddn usado en el establecimiento para el ducto o chim enea que se reporta,

2 Anotar el ndmero de identificacion de todos los ductos o chimeneas que se tengan en la planta en los que se emiten contaminantes atmosféricos, segln

corresponda en los disgramas de incionamiento. En caso de contar com permiso o autorizacion para moritorear chimeneas representaiivas debera de
indicarse en el rubro de obeervaciones el nimero total de equipos que & sujetaron a dicho permizo o autorizacicn

3 Se deberdn indicar los purtos de generadidn (establecidos como emisidn condudda en la Tabla 211 de equipo, maguinana o actividad de esta secddn),

asociados con cada chimenea o ducto, de tal forma que se refleje 1a reladidn de los puntos de emision con los puntos de generacion.
Atura en metros de la chimenea o ducto de emision, medida a partir del nivel del suelo.
Altura en metros de la chimenea o ducto de emisién medida después de la Gima perturbacian,

Indiicar el promedio de los resutados obtenidos de todos los monitoreos pradicados en & afo de reporte tomando en cuerta el promedio entre la primera v
s=gunda cotrida de cada monitoreo, & condiciones de 1 atm, 25°C v bass s=ca. Edos datos deberdn corresponder al muestreo de gases v particulas en
chimenea cuando apliquen los lineamientos de la norma edtabledda, En los casos en que no apligue ni nguna Nom a y/o e desconozca la velocidad de salida
de los gases, el gagto volumétrico o la temperatura, yio cuando s= trate de ductos de verteo, deberd indicarse ND (no disponible) e indicard las mzones en el
espacio de OBSERVACIONE S YW ACLAR ACIONES de este fonmato.



2.2 CONTAMINANTES ATMOSFERICOS NORMADOS, Reportar los resultados de los muestreos v analisis de acuerdo & la normatividad aplicable,

Walor méxdmo

L] .
E uipo o permisible Monitoreos Sistema o Equipo de Control
Funto de activiciad Norma Parametros Valor Efidend hétodo de
Emisidn’ sijeto a aplicable® normadas® ) o ‘alor monitoreacds® ;ﬁ’ o | Unidad?® |Clave® 99| céioulo de
conma Cartictad | Unidad Promedia efidencia®

1 2 3 4

1 Anatar el nimern del punto de emision correspondiente al ducto o chimenea del que == emiten contaminantes atmosféncos, segun corresponda en los
disgramas de funcionamierto v la Tabla resumen solictados.

2 Listar los equipos U operaciones relacionados con cada purto de emisidn, segin Tapia 212 de este Formato e indicar el cortaminante normado gue le
corresponde de acuerdo a |a actiidad que resliza v el nlmero de la norma vWgente ssgun se lida en la Tabla 4.3 del catdlogo de daves del Instructivo parala
elaboracion de la COA,

3 Las unidades de reporte para cada cortaminante s deberan indicar conforme & la norma correspondiente.

4 Deberd corservar las bitdcoras de muedreo asi como la documentacion técnics reladonada para mostrarla en caso de que édta sea requerida por
SEMARNAT o PROFEPA. En el caso de las medidones de los siguientes paréam etros COz, CO, Oz, Nz y NOx 22gun la NOM-085-SE MARNAT-1994 ==
deberd reportar el promedio del periodo muestreada. En el cazo de gue no estén disponibles estos datos anotar ND e indicar las razones en & espacio de
OBSERVACIONES Y ACLARACIONES de este fomato,

5 Indicarlos valores de cada monitoreo practicado en el afio tomando en cuenta el promedio entre |a primera 'y segunda corrida de cada monitoreo.
6  Indicar el promedio de todas los monftoreos pracicados en el afio de reporte. Promedio de |as mediciones del purto anterior,

7 Indigue el o los dstemas w/o equipos de control de emisiones atmostéricas de acuerdo con la Tabla 4.6 del catdlogo de claves del Ingdrudivo para la
elaboracion de la COA, Cuando sea el cazo indicar mas de una clave, En los casos en gque no =& cuente con sidtemas o equipos de control de emisiones
debera indicarse NA (no aplica) o cuando no exista inform acion disponible indicar MD en la columna correspondiente.

8  Debera reportarse el dlfimo valor calculado de la efcienda del equipo de control corespondients al anfo de reporte gque =8 presenta. Cuando no spligue
indicar NA o cuando no exd e informacién disponible indicar ND .

9 |Indicar =i la eiciencia fue calculada por medidon directa, céloulo matematico, =i esta esped ficada por disefio u otra (ndigue),

2.3 EMISIOHES AHUALES. El registro de las emisiones anuales que == solicitan en |a siguiente tabla pars cada punto de emision, comesponden & las emisiones
provenientes de la maguinaia, equipo o adividad gue genera contaminartes reportados en la Tabla 211, Las emisiones de los pardmetros normados deberén
obtenerse a partir de la medicidn de emisiones de acuerdo a lo espedicado en las Normas Oficiales Mexicanas comespondientes. Cusndo esto no aplique, las
emisiones se edimardn tedricaments a través del uso de factores de emisidn, balances de masa, aprodmacién mediante datos hi gdricos o modslos matematicos de
emisidn. Se deberd conservar la memona de ciloulo corespondiente para ponerda a dizsposicidn de SEMARMAT o PROFEPA ¢ asi se solicta. La medicidn  de
pardmetros nomm ados deberd realizarse después del sistema o equipo de control. Es importante mencionar que esta tabla no debe de incluir Informacion gue se
reportard en la secddn V.

E mision anual
Cortaminant P unto de emision’ ; : it
minante failzal Cartidad” Unidad” Método de estimacion *
Bidsicla de azufre (SO2)
Orddos de nitrogeno MOx)

P articulas suspendidas toteles (PST)

Mondxido de carbono (CO)

Bidxido de carbono® (C07)

Particulas®PM-10 (PM4g)

Hidrocarburostotales®® (HCT)

Compuestos organicos volatiles®"
COVE)

Otros (especifigue)




1 Anotar el nimero del punto de emision corespondiente al dudo o chimenea del que s= emiten contsminantes atmostércos segun corresponda a los Diagramas

de funcionam iento v la Tabla rezumen solicitados.
2 Anotar la cantidad anual del contaminante emitido

3 La emision anual = reportara preferertemente en tonelacdas méticas/ afio fon/afio). Sin embargo también poded repartarse wilizando |as siguientes unidades de

masa; modalio (miligramosfano), ofafio (gramosiaiio), kofaio filogramosfano) o lhiafo (librasfaio).

4 Anotar & el método gue 2= empled para obtener la cantidad total anual emitida fue: medidén directa (MD), balance de m ateriales (BM), aproximacién mediante
datos higtdricos (DH), factores de emision (FE), cadloulos de ingeniena (C1), modelos matematicos (MM) u otros (OM), esped fcéndolo en & mismo espacio. Debera
conservar las memorias de caloulo, &g como la documentacion teonica relacionada para mostrada en caso de que esta sea requenda por SEMARNAT o PROFEPA

Para el uso de factores de emisién indicar las referendas y para modelos mateméticos indicar el nombre v la versién en la misma columna del método de estimadion.

5 Para &l calculo de CO2, HCT y COVs, se recomienda utilizar los factores de emision del AP -42 del documento "Air Chief* de la Enviromental Protection Agency

de Estado Unidos. Para mayor informacion consultar, wwwepa govitn/chietiapd 2dndehtm |

6 Reportar la emision de hidrocaruros totales (metanicos v no metanicos) emitidos a la atmdsfera por equipos de combustion. Las emisiones de hidrocarburos en

procesos gque no involucren equipos de combustion deberan reportarss como com puestos organicos volatiles,

7 Si la industria cuenta con mediciones o egtimaciones de compuestos orgdnicos voldtiles espedficos del ligado del RETC publicado por la SEMARNAT, deberd

repartarios por sustancia enla seccdn V de este formato (Registro de Emisiones y Transferendia de Cortaminantes),
8 Esta informadion podré reportarla de manera opdaonal en esta Tabla.

9, Para el célcuo de emisiones de geses de efecto invemadero, que no se encuentren Momados, se debera emplear los factores de emision del Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climético (IPCC) pata los Invertatios Madonales de Emisiones de Gases de Efedo Invernadero  hitplhwanwipoo-
nogipiges.or jplpublici2006glindexktm  wio  las  herramientas  de cdlculo  de  la  Inicativa  del Protocolo  de  GEl del  WRIMBCSD
http: S ghogprotocol orgtemplae sAGHGSlayout aspPhype=pd Menuld =0T Ax.

SECCION 1. RE GISTRO DE DESCARGAS (E MISIONES) A CUERPOS DE AGUA Y TRANSFERENCIAS DE CONTAMINANTES EN EL AGUA

Las siguientes tres tablas retacionan la informacion del aprovechamiento de agua con los datos de emision de agua residual. En la Oftima tabla de esta seccion se
solicitan los yoldmenes de las descargas findes, |as concentraciones y |as emisiones anuales de los parametros normados a los cuerpos receptores v al alcantarillado.
Para esta seccdn requedrd consultar |as Tablas 47, 48 v el Mapa de Regiones Hidroldgicas del catdlogo de daves que =& encuentran en el Instructivo pata la
elaboracidnde la COA,

3.1 APROVECHAMEMNTO. Registro de las fuentes de extraccion de agua por el establecimiento.

Fuertes de Nimero de titulo de . Apravechamierto anual® 1 Anctar el ofgen de cada una de las fuentes de exdraccidn o
exdraccion Py L H_;;gf‘f'ﬁ 3 abastecimiento con que cuerta |a empresa indicando: red de
de agua’ asignaden? Icroyo0en Cantidad Unidad  |agua potable (4B, superficial (FS), subterrdnea (ST), salobre

(5L), agua tratada proveniente de tratamiento intemo (TIN],
agua tratads proveniente de tratamierto externo (TE), reuso de
agus =n tratamienta (AST), agua contaminada gue es recogida
y tratada por ure empresa para ser usada en su proceso (ACE)
u otra () espedficindco en el mismo espacio. Si es el caso
indlcar més de una clave. Cuanda no apligue indicar NA,

2 Indicar el nimers correspondiente al titulo o asignaddn,
segun sea la junsdiccion de la fuente de aprovechamiento, en
caso de no aplicar indicar NA (ejemplo suministro de agua a
través de pipas).

3 La region hidroldgica de donde proviene el agua aprovechada,
debe ser de acuerdo con la Tabla 4.7 del catalogo de daves del
Ingrudtivo para la elsboraddn de la COA y el maps
correspondiente de Regiones Hidroldgicas. Cusndo no aplics
inelicar MA

4 Para repotar la cartidad del aprovechemiento anual s=
emplearan unidades de wolumen anual: Liafo  (itrosiafa),
m¥afic (metros cubicosdafio), f¥afo (pies clbicosfafio) o
galfafio (galonessafio)




3.2 DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES

3.21 Descargas a CUerpos receptores gque sean aguas o bienes nacionales (emision) y al alcantanillado gransferenda ),

5 Tratamiento anual dentro del
Tipo de tescarge’ Mumero c;lc2 Procedenda l;iﬁ Destino de ‘Ia Momikre del werplo receptor de . Region . establedmierto
ladescarga” | la descarga descargs agua nacional® Hidroldgica - -
Clave Cantidac Unidac
Descama 1
Emision
Descampa 2
Descamga 3
Transferencia
Descaga 4

1 Indicar =i el tipo de descanga es emision: descangas de aguas residuales a cuerpos de agua o bienes nacional es (in stw) o transferendas: descargas de aguas
residuales al dcantarillado o para su reutil zacion o tratam iento fuers del establecmiento

2 Numerar las descargas de manera consecutiva de forma que puedan ser identificadas daramente en la Tahla 3.2.3.

3 Indicar si el tipo de descarga proviene de: proceso produdiva (PP, ssrvidos v administraddn (S&), tratamierto de aguas residusles (TAR), procesos v
mmidos (PS), lavado de gases (LG), sidemas de enfriamierto (SE), agua pluvial (ALL), corentes mezcladas (CMEI), acondidonamiento de agua para

procesos industiales (48) u otrostipos de descanga (0D, identificandolo en el mismo espacio. Si es el caso indicar mas de una clave. Cuando no =& tengan
descanyas de aguas residuales indicar NA.

4 Inclicar = el desting de la descarga se transfiere al slcantarillado (A1), & se emile a un cuerpo receptor de agus o bien nadonal (CR), se usa para riego
agricola (RA), para riego de areas verdes del establecimiento (RV), para reutilizacion en el establecimiento (R1), para verta (VE) u ofras (0), espedifigue.
Cuando sea el caso indicar méas de una clave.

5 En caso de descaryar a un cuerpo receptor de agua nadonal (aguna, o, mar, etc ) proporcionar el nombre. En caso contradoindicar MA.
6  LaRegion Hidroldgica en donde s2 encuentra el cuenpo receptor de agua nadional gue redbe la descarga de agua residual, debe indicarse de acuerdo con la
Tabla 4.7 del catalogo de daves y el mapa correspondiente de Regiones Hidroldgicas del Instructivo para ks elaboracion de laCOA,

7 El tratamiento anual deberd ser de acuerdo a la Tabla 4.8 del catélogo de claves del Instrudivo para la elaboracion de la CO &, repotandose en unidades de
wolumen: Liario Qitrosfaic), m¥ario imetros clbicosfano), t¥ano (pies clbicosiafo) o gal/aio (@alonesfano). Cuando sea el caso indicar mas de una dave,

CEDULA DE OPERA CION ANUAL 24
3.2.2 Volumen total anual de descargas de sguas residusles en cuerpos receptores que sean aguas o bienes nacondes (metros clbicos):
3.2.3 Emisiones y transferendias anuales de |las descargas de aguas residusles. Es importante mencionar gue eda tabla no debe de incluir informacion que se
reportard en la Seccion V.

Descarga 1 Dascarga 2 Descarga3

Wolumen 1= Wolumen 2= Wolumen 3= Emizian botal anuaf

Fardmatro’ (Lafio)f (Liafia)® (Liafia)®
Conoentracidn® Emisién” Concentracién® Emision” Concent acién® Emision”
(mg/Ly (mg/afic) {mayl) (ma/afic) (mg/'l) (g afic)

Cantidad Unidad’

Gras & y aceites

S olidos sus pendidos totales
Az énico total

C admio total
Cianuro total
Cobre total

Cromo hexavalente
F ézforototal

hier curio total
Niguel total
Nitrdgeno total
Plamo total

Zinc total

Oftros parametros™

1 Comesponde & los parametros sujetos a medicidn conforme lo establecen las Normas Oficiales Mexicanas, o en su caso las condiciones paticulares de
descanga que haya establecido la autoridad competente . Cuando el valor de la informacidn solicitada sea cero o no detectable deberd anotarse & cardcier
numérico 0 (ndmerm cera). Cuando no apligue indicar NA o cuando no exsta informacion disponible indicar ND

2 Anotar el wolumen anual de cada descarga, en unidades de volumen: litrosdafio (Liafio). En caso de contar con permiso de la CNA obtener este dato de la
suma de los voldmenes reportado s en cada declaracidn trimestral del periodo anual de reporte.

3 Repotar |3 concertradion promedio del contaminante en cada descarga, en unidades de concentracion: miligramosfitra (mgdL). En csso de contar con
permizo de ks CNA reportar e promedio anud de |as concentraciones repotadas en les dedaraciones timesdrales que corespondan al perodo anual de
reporte. Cuando &l valor de la informacion solicitads sea cero 0 no detectable debera anotarse el carader numérico 0 (namero cero). Cuando no apligue
indicar N& o cuando no exista infonmacidn disponible indicar ND

4 Apotar la cantidad anual del contaminante o parametro emitido, en unidades de masa: miligramosfano, (mgiafo) En este caso la emision @& va a calcular
multiplicando &l volumen de la descarga por su concertracidn: W xC = E.

5 Espedficar el pardmetro al que se refiere en las condiciones particulares de descarga.

La cantidad de emision total anual esla suma de las emisiones contaminantes de todas las descargas.
7 La cantidad anus emitida de los pardmetros o contaminartes se reportard en uridades de masa afafio (gramosfafo), kgfano (Kilogram osfano) o tafio foneladas
métricastafio).

m
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4.2 Al MACEHAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROS0S DENTRO DEL ESTABLECIMIE NTO. Registro de laz caradterigticas del almacenamierto, las cantidades
de residucs peligrosos almacenados v su tiempo de almacenamiento

Tpode

i
i amac izm ki e Camck lewea o lamasis Riegkvos pelig rod of am ace 13008
amacky Chue de Denthheacide o) Catdag Ui dad e Foma de Thmpo mAcmo g | OMchy Rold de
Uatotecio LLLE L Local Vertachy | M hzcie msidio! ENE masa® amace i am kap® ah:eelanleahn' pn‘:l:ga'

1 Marcar con una X a columna corespondiente al tipo de almacenamiento.
2 Indicar =i &l local es cerrado (LC) 0 abierto (LAY =i la ventilacion es natural (N o forzada (VF) v sl la iluminacion es natural (M) 0 a prueba de explosiones (ME).

3 Anctar la dave de |dentficacion del residuo peligroso de acuerdo a la Tabla 4.3 ay Tabla 4.9 b del catdlogo de daves dal instrudtivo para la elaboracion de la
CO& si el residuo no aparece en la Tabla 4.9 a y Tabla 4.9 b deberd indicar |a dave establedda en la Tabla 4.9 ¢ de acuerdo al nombre genético del residuo

4 Reportar [a cantidad total anual del residuo peligrozo alimacenacdo previamente identi ficado .
5 La canfidad anual de redlduns peligrosos almacenados se reportard en unidades de masa: kalafio (kilogramasiafio) o tonsafio (toneladasafio),

6 Indicar si la forma de almacenamiento es a granel (GR) (no permitido para areas abiertas no techadas y ouando éstos produzcan |idviados), en contenedor
metélico (C), contenedaor pléstico (CP), holsa platica (BP), contenedores de cartdn (CC), super sacos (SU) u otras formas espedficandolo en el mismo espacio
(OF). Cuando sea e caso esped ficar mas de una clave,

7 Tiempo maxdmo que pemmanece un lote del residuo en el alm acén temporal de residuos peligrosos, expresado en dias,
8 Indicar el Namero de O ficio v fecha de expedicion de la prorfoga otorgada para almacenar por més de 6 meses (180 dias) oz residuos peligrosos ind cados.



4.3 MANE JO DE RESIDUOS PELIGROSOS. Ezta tabla deberd ser elaborada solamente por empresas subcortratadas (pregadoras de servdos) a las que les
fueron transfericos residuos peligrosos para su recolecddon y transporte, acopio, reutilizacion, co procesamiento, recidado, tratamiento (incluye en pozos de inyeccion
profunda), incineracion yio disposicion final.

Modalidad de Maneio: No. de Autorizacion:
desBcacia del esidig Towimawjado
Hombre v Ho.
pra NRG o NRA 0 P Cadign de peligneidad dm::!rn"rz':‘:i Naganiad de de @V rEEo iy
RUPA" I atfcacka da | de bog egkdvos ©P R de | 52K potsta man b Caitdad aieaf Unlaad e s masa” Ce BempRia
Esk80° de destio Thal
c|r|e|[T|Te|Ta|me|i|8]| m*
Recalkcoin y
Tawupore
Acopi
Manejo

0 Debera especificar la actividad gue realiza.

1 Indicar &l NRG (Mimero de Registro como Generador) o & NRA (Nimero de Regidro Ambiental) o el RUP & de la empresa generadora o importadora de
residuos peligrosos a quisnes se les brinds &l servido de manejo de residuos.

2 Anotar la clave de identificacion del residuo peligroso de acuerdo a la Tabla 4.9 a y Tabla 4.9 b del catdlogo de daves del ingtrudivo de la COA, = el residuo no
aparece en la Tabla 4.9 a v Tabla 4.9 b debera indicar el nombre genérco v la dave indicada en |a Tabla 49 c.

3a Cuando gl residuo esté induido solamente en la Tabla 4.9 ¢ indicar con una X la o las sigles iniciales de; Cormosividad (C), Reactividad (R), Explosivdad £),
Toxicdad (T), Toxicidad ambiertal (Te), Toxcidad aguda (Th), Toxdddad cronica (Tt), Inflamabilidad ¢ | ) o Bioldgico infecdoso (B), que comesponden & lals)
caracterigtica(s) de peligrosidad del residuo generado.

3b Cuando se trate de una mezda de resduos peligrozos de los ligtados 3 v 4 edtablecidos en la NOM-052-SEMARNAT 2005, s= idertificard con la caracterizstica
del residuo de mayat volumen, agregéndole al Cddigo de Peligrosidad de los Residuos la letra "M™,

4 Si el prestador de servicios que repota esun centro de acopio, deberd indcar los datos del transportista por medio del cual recbe los residucs peligrosos, en el
caso de que el prestador de servidos que reporta sea un destino final (reutilizacion, reciclaje, co procesamiento, tratamiento, indneracidn o confinamienta), debera
indicar los datos del transportista del cual recibid 1oz residuns,

5 Ancte |a dave de la Tabla 4.10 del instrudtivo para ls elaboracion de la COA cormespordiente a ks modalidad de manejo.
6 La cantidad manejada durante un afio, == reportard en unidades de masa por afio: kgfafio (kiogrameefanio) otonafio (oneladasiafio).

7 Anote el nombre y Mimero de autorizacion del prestador del servicio de destino final.

4.4 INFORME DE ATENCION A RECOMENDACIONE S REALIZADAS A PLANE S DE MANE JO DE RESIDUOS PELIGROSO0S. Esta tabla debera ser elaborada
por los generadores de residuos peligrosos gue cuenten con un registro de plan de manejo de sus residuos peligrosos

Recomendaciones’ Metas * indicador * Avance de metas * Atendida® Jugtificacién®

1. 5e refiere a las recomendaciones reslizadas para la puesta en marcha del Plan de Manejo por parte de la Secretaria, lss cuales pueden o no convertirse metas
de dicho Plan [gjemplo; los acumuladores (plomo acido) pueden reciclarss ya que exdste infraestrudura en el psis, ola generacion de envases de materiales peligrosos

pueds disminuirss a través de retornaio a los provesdaones]

2. Son las metas que el generador 5= ha propuesto para minimizar la generacion de sus residuos 0 para maximizar la valorizacion de los mismos. Ejemplo; reducir
la generaddn de envazes en el proceso produdivo en 5% o & 20 envases por mes.

3. Es un indicador establecido para conocer el avance en el logro de las metas propuestas E jemplo: NOmero de envases generados en el afio
4. Grado de avance (3 o en cantidad) del cumplimierto de las metas, establecidos por &l particular (generador) an su Plan de Mansjo de Residuos P eligrosos.
3. Indicar "31" cuando la observacion fue atendida en el periodo establedido en el Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, caso cortrario indicar "NO*

&. Esta columna debe ser requisitada tnicamente cuando |as acciones realizadas sean diferentes a las recomendaciones establecidas por la autoridad



4.5 TRATAMENTO DE SUELOS CONTAMINADOS, Esta tabla deberd ser elaborada por empresas prestadoras de sarvicio pata el tratamiento o disposicidn final
de suelos cortaminados (5) v materdales semejartes a suelos contaminados (MS5).

Tipa de tratamierta® Total de tratamiento
NRG, Fatedoy
NR A, Municipio del Sitio Clave: del Numbyeyljdc.de Nm‘nbr&_qu.
RUPA 11 Corftar!‘unado! dtislon Cartidad autenzadt_m aeel de euto_nzadon,
Otro? M‘_adal |::|an|12't dg B Q 2B | FOB F FB T 0 :nulal Unicad® transportista del destino final
ratamiento
En el sitio

A un lado del sitio

Fuera del sitio

Se proporcionardn los datos o referencias del responsable de la contaminacidn del sifo o del gererador de los matenales semejartes a suelos (MSS) a través
de |a siguiente infonmacion;, NRG (MOmero de Registro como Generador) o & NRA (Numero de Registro Ambiental) o el RUP & u otro (RFC, o cualguier otro
nimero gue pemita identificar plenamente a la persona fisica o moral responsable de la contaminacion del sitio o generador de MSS),

Especdifique el Estado y el Municipio, en los que se encuentra ubicado el Sitio Contaminado, asl mismo seleccione la modalidad de tratamiento considerando
lo siguierte:

Tratamiento en el sitio contaminade: Cuando el tratamiento de |os suelos cortaminados se realiza en el stio que o= contiene sin ser trasferidos o emovidos.

Tratamierto a un lado del stio cortaminads: Cusndo el tratamiento de los suelos vio materisles semejartes & suelos contaminados presda remoddn v
transferendia de éstos se resaliza sobre un drea adyacente al sitio contaminado o sobre un drea dentro del sitio contaminado, previa proteccion de ésta,

Tratamierto fuets del stio contaminado. Cuando el tratamierto de los suelos yio materisles semejartes a suelos contaminados previa remoddn v
transterenda de estos se realiza fuera del stio contaminado en instalaciones 1jas autor zadas 0 en su caso a un confinamiento cortrol ado.
Anotar la clave de identiicadon del suelo o material sem ejante & suelo a tratar, conforme & la Tabla 4.11 del catalogo de daves del instructivo de la COA.

Indicar el tipo de tratamiento de acuerdo & lo sefalado en la Tabla 4.12 del catélogo de claves del instructivo de la COA segun corresponda, B Bioldgicos, G
Quimicos, @B Quimico-Bioldgicos, FOB: Fisicos-Quimicog-Bioldgicos, F: Fisico, FB: Fisico Bioldgico, T: Térmicos, O Otros

La cantidad anusl tratada, <= reportara en unidades de volumen (mafio)

Si el predador de seridos gue reporta es una planta de tratamiento (nataladon fija de tratamiento) de suelos o materiales semejantes a suelos
cortaminados deberd indicar el nombre v ndmero de autorizacion del transportista gue loa transpontd al lugar de su tratamierto; en el cazo de gue el prestador

de servicios que reporta sea un confinamiento, también deberd andar el nombre y numeno de autonzacion del transportista que los trasladd hasta el lugar de
2y confinamiento.

Si el degtino final cel suelo cortaminado o de los materiales semejantes a suelos ez un confinamiento anote el nom bre y Ndmero de Autorizacion.
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SECCION V. EMISIONES Y TRANSFERENCIA DE CONTAMINANTES

En esta seccion se registrara la inform acion de emisiones y transfersncia de contaminartes, asi como las adividades de prevencion y cortrol de sustandas RETC
puras o incluidss en materiedas La informacidn e expresard de manera desagregads por sustancia en caso de enconfrarse en los i insumos, como componente de una
formula, en la composiddn quimica de los residuos peligrosos, en la descama en agua resicdual 8 cuerpos receptores que s2an aguas naumaies 0 COmo compaonente
de los gases emitidos & la atmdsfera. La Tabla 5.5 de esa secddn sdlo serd llenada por empresas prestadoras de senvcios para manejo de residuos peligrosos yio
descargas de aguas residuales que redbieron sustancias puras o cortenidas enlos residucs peligrosos o en las descargas de aguas residuales,

Para esta seccidn requerird consuttar el listado de sustancias (ver articulo tercero transitorio del Reglamento de la LGEEP & en materla de Reglgtro de Emisiones y
Transferencia de Contaminantes), asi como las hojas de seguridad delos insumos y productos del establecimiento industrial .

5.1 US0, PRODUCCION Y/0 COME RCIALIZACION DE SUSTANCIAS RETC EN EL ESTABLE CIMIENTO, Esta Tabla serd llenada por los establedim ientos que
utilicen, produman o comerdalicen sustancias sujetas a reporte para el Registro de Emisiones v Transferencia de Contaminantes.

Sustancias RETC contenidas

a i 2 Nombre delmaterial que Clave de la Cantidad i
Adiiiced S kantica contiene la sustancla’ modalidad® Mombre de la sustancd® Clawe o Mo CAS" %si:ac;!ﬁal. anuaf Unid ad®
Uso .
Sustancias | direct
wada an
proceso Usa |
indirecto

Sustancias producidas”

Ofes usos®

[= RS S )

-4

Indizar el nombre general del irsumo o material que cortengasustancas RETC. En caso de b ataize de sustancia pura indicar N Ay colocar el nombre de la sustancia pura en la
columna correspondiente.

Las claves delmanejo de las s COTEs po ala des donde se tran (ver puntos 5.7.8, w8

Nombra v clave o No. CAS de la sustancia que s encuentra en &l listado establacids por la SEMARNAT. Cuands no s2 tenga clave indicar ST,

Cartidad anual de la sustancia pura o contenida en elingumo, residuo peligroso o material

La cantidad anualse reportara en unidades de masa mgfano (miligramos/ano’, gfano (grames/ana), kg an o tkilo gram osfafio). ¥ano (teneladas métricas/ano) o I6fano (ibras/ane).
Sustancizs wsadas en process de manera direcdta: z& imports v 2e u=a comao materia prima (M), & una materia prima pura (MP), e un componente de la materia prima (CM), e
un reactive (RE) u ctro (O T), especifique.

Sustancias wsadas en proceso de manera indirecta, se usa coma: catalizador (CA), sohbente (SO). bufier (BLY), refrigerante (RF), lubricante (LLY), desengrasante (DE), limpiador
(LM, para tratamiento de residucs (TR) u otros (0T), especifique. Sies el caso indicar més de una clawe

Sustancizs producidas: indicar =iforma parte de la produceibn prindp al del establedmiento (PP), 5l se usayse procesa en el sifio (UF), size vande o se ditribuye (WD), 5l &= un
subproducto( SPY, 5 es una impureza en el producto o subprodudto (M) u otro (OT), == pecifique. Si es =l caso indicar mas de una clave.

Otros uges: indicar i se importa para su venta directa (1V), =i la sustanda o materia que |2 confiens sélo s envasa para su venta wh ditribucion (EV), si e utilza en |2
acttvidades de empaquetado (EM), 51 22 utilizan en los sendoics auxiliares (SA) U ooz (OT), especfique. Sies eleaso indicar mas de una clave,
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4.2 EMISIONES ¥ TRANSFERE NCIA DE SUSTANCIAS RETC. Esta Tabla debera ser llenada por aguellos establedmientos gue como consecuenca de su
adividad normal generaron emisiones a cualguier medio (aire, agua o suelo) wo transfirieton sustancias en descargas de agua vy en residuos en &l afio anterior.

[ate de empesa prsadon de e mchs fammaelo
|3 ptifcact de rirtcls leadas Em Do Eise eicE 303l (< 0 L [T pelgmos Y agqear mfidnaks, dowde
EmER /TR EacE ﬁ"'“;, e Db Rk fdae B stk
Womb deImak i qie | Wombre & G | CRwe o Ng. | 00 oot Cartisd | Unigag' | MEDO0® | Nembry Mo de | Mamkimdde Dom kb,
covtkye BevstEiol RETC | swstanci’ cas' estmachn” Ao mawe Esmdoy PaE
A ™
"
FRGEL
&
s1ek’
Ra viizaoi
Reckado"
m |Coprocesam ki
m
2 i
§ TraEn ko
E nohemoia ™
Dkpogicin mial”
Ala mnEd”
Otos £speciian
1 Momkbre v dave o No. CAS de la sustanda de acuerdo al listado establecido por la SEMARMAT . Cuando no se tenga clave indicar SiC
2 Indicar si ks sustanda fue generada en el drea de transporte de insumos (T1), almacsnamiento de insumos (AMP), durante el proceso productivo (PP,
asimacenamisnto del producto (PR), trasporte del producto (TP), descarga del produdo (DE S), servicios auxiliares (3AX), mantenimiento (MN) u otros (04)
especifique. En caso de ser necesario, s& podrd utilizar més de una dave.
3 Laemisién o transterencia anual de la sustanda e reporta en unidades de masa anual majafio (miligramosfafio), glafio (gramasfafio), kafafio (diogramasiafia),
tiafio (tonel adas métricasiafic) o Ibiafio (livasiafio)

4 pnotar s el método ocue empled para obtener la cantidad total anual emitida o transferida fue: medicon directa (MD), balance de materales (BM),
aproximacion mediante datos histdricos (DH), factores de emision (FE ), calculos de ingenieria (C1), modelos matematicos (MM) u otros espedificandolo en el
mismo espacio (OM). Debera conservar las memorias de cdlculo, asi como |a documentacion téonica relacionada para mostrara en caso de gue éda sea
reguetida por SEMARNAT o PROFEPA. Para el uso de Factores de Emision indicar la(s) referencia(s) yio modelos mateméticos, indicar el nombre y la
version en la misma columna del método de ettimadon,

£ Anote & nombre del establecimiento & donde fueron transeridas las sustandas v el nimem de sutorizacion e Ingitucion gue otorgd la autorizadion de la
empresa presadora de servidos para manejo de residuos peligrosos o aguas residuales, o tratamierto de suslos v martos acuiferos. Cuando no aplicue
indicat NA v en caso de tener disponible este dsto indicar ND v establecerd las razones en el espado de OBSERVACIONESY ACLAR ACIONES de edte
farmato.

6  Ancte la clave de la Tabla 410 del Ingructivo para la elsboracon de la COA correspondiente & los procesos tipicos de reutili zacon, recdiclado, coprocesamierto,
tratamierto, indneracion y disposicion inal de residucs peligrosos.

Reportar las emisiones al aire de sustancias RE TC que no se hayan reportado en la seccion 11

a8 Reportar las emisiones de sugandas RETC en descarges residuales a cuerpos receptores gue sean aguas o hienes nadonales y gue no 3= hayan reportado
en la seccion 111

9  Repotar las emisiones de sustancias al suelo, por sjemplo; infiltraddn &l subsuelo de sgua proveniente de procesos de tratamiento de agua en el
edtabledmiento, fiego de dreas verdes, inyeccion subterdnea en siio, derrames, etc,

10 Transferencia de una sustanda en un residuo peligroso o descarga de agua para su reutilizacion fuera del establedmiento sin oue medie un proceso de
transformacdion.

11 Sustanda transferida en un residuo peligroso o descarga de agua fuera del establecmiento para su rediclado a traves de una transformadon con la finalidad
de emplearse nuevamente con fines productivos.

12 Transferencia de una sustancia en un residuo peligroso o descarga de agua fuera del establecimiento para su coprocesamiento o la reaizaddon de una
integracion ambiertalmente segura .

13 Sustanda transferida en un residuo peligroso o descarga de agua para su tratamiento fuera del establecimiento por procedimiertos fisicos, guimicos,
biologicos o témicos, mediante los cuales s= cambian las caradteridticas de los residuos, == reduce su volumen v peligrosidad.

14 Transferencia de una sustancia en un residuo peligroso o descanga de agua residual para su disposiddn final en ingalaciones cuyas caracteristicas permitan
prevenir su liberacion al ambiente,

15 Transferencia de una sustancia RETC en descargas de agus al alcantadliado,

16 Transferencia de una sustancia RETC en un residuo peligroso o descarga de agua residual fuera del establedmiento para reducir &l wolumen iy descomponer

o cambiar la composicidn fisica, quimica o biolAgica de un residuo sdlido, liquido o gassoso mediante oxdadon térmica. Induye ba pirdlisis, la gasificaddn y
plasma, slo cuando los subprodudos de combugtibles generados en estos procesos sean sometidos & combustion en un ambiente rico en oxdgeno.
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5.3 EMISIONES O TRANSFERENCIAS DE SUSTANCIAS DERIVADAS DE ACCIDENTES, CONTINGENCIAS, FUGAS O DERRAMES, INICID DE OPERACIONES ¥ PAROS

PROGRAMADOS, Esta Tabls deberd ser llenada pot los establecimientos que por consecuencia de secidentes, confingencias, fugas o derrames dentta del establecimients emitieran o
warsfirieron sustancias. Esta informacion deberd de ser reportada por cada evento que se haya fenido (incluye combusion a cielo abierto)

|k » B0k O s vsEnolEs RETC Nomibe y No. o

Dom Elio
I DrECh ) B¢ empEsE ]
Hombire del E@ y Pak
EmEBnTRMEEICE makr@ique | Mombre e B | Chueo | Cantdad’ | Unbad ;:gg::; Ho.ge cmeafl Caizadel | Modaikadde | prsBlomde sembbs | oo S
i , sl D se s ito® maneo Fammanco o mekace | ol ST
oitkie @ fumon No.CAS e BgIEos 03013 pdlonhlonid
sumEicE RETC BetIak (AL L
= [
- Aaea
Wb
RevtiEzac®
RectBdo'™
Coproces am k ity
-]
‘;’ Tt ko'
&
o | el @it
=
Dposkt s tart!
T
0m0s @ specria)

10

11
12

132

14
15

1 Mombre y clave o No. CAS de |a sustancia de acerdo al listado establecido por la SEMARNAT. Cuando no se tenga clave indicar S/C.

2 La emigién anual emiida o tareterda de la sustancia ce reporta en unid ades de mas.a: mglafio (miligramosiafio), giafio (gramesfana), kofafio (kilogramessafic), ¥afio (tonelad as
métricas/afio) o Ibfafio (ibr as/afio).

3 Anctar 5i el método que empled para obtener la canfidad total anual emifida o trarstferida por evento fue: medicién directa (MD), balance de materiales (BM), aproximacidn
mediante dates histiricos (DH), fact de emiian (FE), calculos de ingenieria (Cl), modelos matematicos (M) u otros especificandelo en &l mismo e pacio (OM), Deberd
corsemvar |2 memaorias de caleulo, a5 como |3 documentacion téenica relacion ada para mestrarla en caso de que &stasea requerida por SEMARNAT o PROFEPA Para el uso
de Fadtores de Emision indicar |aj) referencia’s) y para hodel s Matemnatices indicar el nombre y la versidn, en |a mima columna del método de esfimacian.

4 Asignar un ndmero corsecuthra (1,234 .. ) de identificacion a cada evento ocurride en e establecimiento,

Indicar si el evento fue explosion (EX), fuga (FU), incendio (IC), demame (DE), derrame por desplazamiento terrestra (DET), derrame por desplazamiento via maritima, lacustre o
fiuwial (DVA), inido de operaddn yio pares programades como desfogues de ductes derivados del marntenimierto (PI) u otras especificindolo en el miemo espacio (OE)L Se
deberd amplear un renglén para cada events oouriido en que se emita o rarcfiera alguna s Etancia,

Si el origen o la causa del everto fue por indole humane indicar si fue por falta de un programa de mantenimiento (MT), falta de mantenimierto preventivo (MP), falta de
mantenimiento corrective (MC), des cuido (DS), evento programade (por cordingencia, para capacitacion, por seguridad, o)) (EP), otro de indole humana espedficandolo en el
misme esp acio (OH). Sifue por indole natural terremoto o temblor (TR), inundacidn (ID), huracan (HU), otro de indole natural especificar (ON)L Si es el caso indicar ma de una
clave,

Anote la clawe de la Tabla 410 del Instructivo para la elaboracién de la COA comes pondiente a los proces os fipicos de reutiizacion, reciclado, coproces amiento, tratamiento,
incineracion y dis posicion final de residucs peligrosos, sies elcaso indicar mas de una clave.

Anote el nombre v Mo, de autorizacion de la empres a prestadora de servicios para manejo de residuos peligros o= o aguas residuales, o tratamiento de suelo ¥ mantes acurferos.
Cuando no aplique indicar NA Y cuando no esté dsponible indicar ND estableciendo las razones en el espacio de OBSERVACIONES v ACLARACIONES de este formate,

Transterencia de una sustancia en un residus peligreso o descarga de agua para su reulilzacion sin que medie un proceso de trarsformacion,

Sustancia tansferida en un residuc paligroso o descarga de agua para su reciclade a ravés de una tarsformacién con la finalidad de emplearse nuevamente con fines
productives.

Transferencia de una sustancia en un residuo peligroso o des carga de agua para su coprooes amiento o 1a re alizacion de una integr acidn ambientalmente segura.

Sustancia tansferida en un residuc peligroso o descarga de agua para su tratamiento por procedimientos fisicos, quimicos, bioldgicos o térmicos, mediante los cuales se
cambian las caractenstica de los residucs, s& reduce su volumen v peligrosidad,

Transt la de una sust en un residuo peligroso o descarga de agua residual para su disposicidn final en instalach cuyas terist permitan prevenis su
liberacién al ambiente,

Sustancias tareferidas al alcantarillado.

Transfe ia de una sustancia RETC en un residuo peligroso o descarga de agua residual fuera del establedimiento para reducic el volumen v descomponer o cambiar 13

composicidn fisica, quimica o bioldgica de un residuo sdlido, liquido o gasecso madiante aidacion térmica. Induye la pirdlisks, la gasificacién v plasma, sélo cuands los
subproductos de combustibles gener ados en estos proces o sean sometides a combustion @n un ambienta fico &@n odgena.



5.4 PREVEHCION ¥ MANE JO DE LA CONTAMINACION

5.41 Actividades de prevencion de la contaminacion en sustancias RETC.

CEDULA DE OPERACION ANUAL 20,

Nombre del insumo, residuo
peligrozo o material que
cortiene sustandasRETC'

Suglandas RETC contenidas

Mombre?

Clave o No. CAS?

Estado fisico®

Actividades de prevencion
realizadas en la fuente *

Area de aplicacion de la
adividad de prevencion®

1 Indicar el nombre general del insumo, residuo peligroso o mateial (incluye descarga de aguas residuales v corente de proceso gassosa o liquida) gue
contenoa sustancias RETC. En caso de tratarse de sustancia pura indicar WA,

2 Mombre y dave o No. CAS de la sustancia de acuerdo al listado establecido por la SEMARNAT . Cuando no =& tenga clave indicar S/C.

3 Indicar si el insumo, residuoc o material gue cortiene sustancias RETC se encuentra en estado gaseoso (GP), liguido no acuoso LM, liguido acuoso, (L&),

shlido (5) 0 semisdlido (S5).

4 Indicar si g2 han resfizado: buenas pradicas de operacion o capscitacion (BOC), control de invertaios o téonicas de adguisicion (CIN), prevenddon de
derrames y fugas (FDF), cambio de insumos (CMP), cambio o rediseno del produdo (CRP), modificacdones al equipo o proceso produdivo (MPP), cambio en
practicas de limpieza (CPL), preparacion v acabado de superfce (P AS), reutiizacidn, reddado o recuperacion en sitio (RRR), otros especificer (0). Si es el
cas0 indicar més de una adividad. Si es el caso indicar m és de una dave,

5 Indicar =i la activdad de prevencion 2 aplica en el drea de transporte de insumo (T1) v almacenamiento de insumos (AMP), durarte el proceso produdivo
(PP), almacenamiento del producto (PR), tresporte del producto (TP ), descargs del producto (DES), servicos auxliares (54X), mantenimiento (MN), otros
(OA) especiigue. Si es el caso indicar més de una dave.

5.4 .2 Reutilizacion, recidado, coprocesamiento, tratamiento, indneracian y control de sustancias dentro del establecimierto o dsposicion final .

e oo Nombre de | reskino Swimicas RETC cork i bas Caitdad | Uidad |  Clue cel Efick rok
pelaraso o mate @it Nom bre” Bt 0 No.CAS mepdo’ | estmaca’ o)
Rengim@c by
Recletin”
Coprocesam ki

Control de em kloser
amost ras

lwacare| wombe g!lelﬂldt[l!sﬂlo pellgloso o
materi@l nolvye descanga de agias Esknaks y
cormknte ok prceso gasecd o Nqukd qie
cortendga fasBichs RETC. Eb cato & tatase
de sastEcE pa@ ldicar NA.

Mombre v clEue o No. CAS de B swimcE de
acie 130 a3l o esBEbk ko por B SENARNAT,
Crando 1o se ®103 oEwe hdbarsc .

L2 cantiad de siztmich meatimads, eckiads,
wop ooks ada, rateda o de disposioda Thal de i
del esbbcmbito s¢ mporta ¢ 1akades de
mara mafaio migmamoeaio),  gaio
gemosaia, kgEio  gbgmEmosaic), teio
(0w & Bd3s mEtias &g o bvaio dbasaEia).

Sl @ers@EcE robe 11 mEDDD de TEEMRIT O
deposkiby de o de | esEbboim kato, eporaii
¢ 3emo 3 B TabE: 46, 48 y 410 del
nEctue paE @ ¢ B0om@Ec i d¢ @ COoA. Crando
1o 22 k O tEEM ka0 dkar B dipos by Mial,
coimamkis  (@OF v otee  ([OFD)

TeEmkiDde agias
res ks

TraEm kD de
reridios peignml

Inchie oy’

Disposichn Mal

p b ¢l mmo espach. S| es el
@0 RPOTErmAs de vy mEDD,

lakar B efckwl gbbal estmads & b
métodos del control yib tratam k ito emplados,
Er cazo o 10 cOVET 0N ek 03D hdkar @s
Eoones e el espaci de DBSERVACIONES ¥
ACLARACIONES e este Dmab.
Trismmacks de wa ssticE pam@m
eckBdo co) B Malkiad de empharbs
Weuame vk co) hes prodwciuos.

S1IEICE pAE CcopmCerAm kD, e decl, B
Wegackn  ambkrEmeskt degu@ de ke
E2kI0z Q¢ b2 A0S, COMO MEAMO 3 olfo proces o
prodsctlio.

TraskricE & 0@ siemich RETC & 0
reghdie peligioso o descanga de agea restaal
oe 13 de | ez bk o kv pas rdich ¢l oohime
Y desoOmpoNer o cAmMbET B comporiidy TEka,
quUm ks o blokgkade va medvo 010, Agide o
garecso medBve oxkECi) Emka. o B
pitlkk, B gesticachly v plasma, #0 b crzido log
fabpiodicts de cOmMDIstDks Quiem@dos &
#2D¢ procesos sedn fometklos 3 combistde e
V0 am D rte 100 @1 OXIQ N0,
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SEMARNAT 04-005
AVISO DE DESISTIMIENTO DE LA AUTORIZACION EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL

Casos en los que se debe Presentar el tramite

¢ Quién? --Cualquier persona que haya sometido una obra o actividad al Procedimiento
de Evaluacion del Impacto Ambiental.

¢ En qué casos? --Cuando el promovente decida no ejecutar una obra o actividad sujeta
a autorizacién en materia de impacto ambiental.

Medio de presentacion del tramite

Por medio de escrito libre

Debe presentar 1 original(es) y 1 copia(s).
Datos de informacion requeridos:

1.- Nombre, denominacion o razon social de quien o quienes promueven, en su caso del
representante legal.

2.- Domicilio para recibir notificaciones en la circunscripcion territorial en la que se lleve
a cabo el tramite.

3.- Nombre de la(s) persona(s) autorizadas para recibirlas
4.- Peticion que se formula

5.- Hechos o razones que dan motivo a la peticion (mencionar datos del proyecto en
cuestion)

6.- Organo administrativo a quien se dirigen

7.- Lugar y fecha de su emision

8.- Firma del interesado o de su representante legal
9.- Clave Unica de Registro de Poblacion (CURP),
Este tramite es gratuito.

No le pueden exigir un pago distinto al indicado en esta ficha. En caso contrario, por favor
reportelo a los teléfonos de quejas y denuncias sefialados.



Documentos que deben anexarse a la solicitud

Documentos que acrediten su personalidad (1 para cotejo original(es) 1 copia(s))

Plazos
Plazo maximo de respuesta El tramite es un aviso, por lo que no requiere respuesta.
Fundamento juridico: Articulo 50, primer parrafo, Reglamento de la Ley General del

Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental. La autoridad cuenta con un plazo maximo de 10 dias habiles para requerirle
al particular la informacién faltante. El interesado tiene cinco dias habiles contados a
partir de que haya surtido efectos la notificacion, para que subsanen la omision;
transcurrido el plazo correspondiente sin desahogar la prevencion, se desechara el
tramite.

SEMARNAT 04-006
SOLICITUD DE EXENCION DE LA PRESENTACION DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

¢ Qué efectos tendria la eliminacion de este tramite?

Se estaria privando a los particulares, del derecho de exencion de la presentacion de la
manifestacion de impacto ambiental (MIA), cuando por ley se establece que de no estar
exentos, estarian obligados a la presentacion de la MIA, lo cual implicaria costos a los
particulares.

Fundamento juridico que da origen al tramite

Articulo 6°, tercer y cuarto parrafos, Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental

Casos en los que se debe presentar el tramite
¢ Quién? Personas fisicas o morales

¢Enqué casos? Cuando las ampliaciones, modificaciones, sustitucion de
infraestructura, rehabilitacion y el mantenimiento de instalaciones relacionadas con las
obras y/o actividades senaladas en el articulo 50. del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, asi como las que se encuentran en operacion y que sean distintas a las que
se refiere el primer parrafo del articulo 6° del Reglamento sefialado, siempre y cuando



se demuestre que su ejecucion no causara desequilibrios ecoldgicos ni rebasara los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccion
al ambiente y a la preservacion y restauracion de los ecosistemas.

Medio de presentacidn del tramite
Por medio de escrito libre
Debe presentar 1 original(es) y 1 copia(s).

Datos de informacién requeridos: 1.- Nombre, denominacion o razén social de quién o
quiénes promuevan, en su caso de su representante legal

2.- Domicilio para recibir notificaciones en la circunscripcion territorial en la que se lleve
a cabo el tramite.

3.- Nombre(s) de las persona (s) autorizadas para recibirlas
4.- La peticidn que se formula

5.- Hechos o razones que dan motivo a la peticidon

6.- Organo administrativo a que se dirigen

7.- Lugar y fecha de su emision

8.- Firma del interesado o de su representante legal

9.- Informacion que demuestre que la ejecucion de las acciones no causara
desequilibrios ecoldgicos ni rebasara los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas relativas a la proteccion al ambiente y a la preservacion y
restauracion de los ecosistemas

10.- Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP)
Monto:

Por la evaluacion de la solicitud de exencion de presentacion de la manifestacion de
impacto ambiental de las obras y actividades sefialadas en el articulo 6o del Reglamento
de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. (Ley Federal de Derechos, articulo 194-H, fraccion
VIIl), $3,216.44.

El pago se debera efectuar en el formato: Hoja de Ayuda de pago de tramites y servicios
(e5cinco), en la siguiente liga:
http://www.semarnat.gob.mx/tramitesyservicios/informaciondetramites/Pages/sat5.aspx



Observaciones:

Se informa al publico usuario que por disposiciones de la Secretaria de Hacienda y
Crédito Publico el Pago de Derechos se realiza a través de la Hoja de Ayuda de pago de
tramites y servicios (e5cinco).

No le pueden exigir un pago distinto al indicado en esta ficha. En caso contrario, por favor
reportelo a los teléfonos de quejas y denuncias sefialados.

Documentos que deben anexarse a la solicitud

1.- Documentos que acrediten su personalidad (1 para cotejo original(es) 1 copia(s))
2.- Comprobante de pago de derechos (0 original(es) 1 copia(s))

Plazos

Plazo maximo de respuesta Plazo de respuesta 10 dias habiles

El plazo para que la SEMARNAT conteste empezara a correr al dia habil inmediato
siguiente a la presentacion del escrito correspondiente (Articulo 17-B, Ley Federal de
Procedimiento Administrativo)

Fundamento juridico: Articulo 6°, ultimo parrafo, Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental. Si al término del plazo maximo de respuesta, la autoridad no ha respondido,
se entendera que la solicitud fue resuelta en sentido negativo. La autoridad cuenta con
un plazo maximo de 4 dias habiles para requerirle al particular la informacion faltante.

Comentarios

En el supuesto de que el requerimiento de informacién se haga en tiempo, el plazo para
que la dependencia correspondiente resuelva el tramite se suspendera y se reanudara a
partir del dia habil inmediato siguiente a aquel en el que el interesado conteste. El
particular cuenta con cinco dias habiles contados a partir de que haya surtido efectos la
notificacion, para entregar la informacion faltante; transcurrido el plazo correspondiente
sin desahogar la prevencion, se desechara el tramite (Art. 17-A de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo). Cuando en cualquier estado se considere que alguno de
los actos no reune los requisitos necesarios, el érgano administrativo lo pondra en
conocimiento de la parte interesada, concediéndole un plazo de cinco dias para su
cumplimiento. Los interesados que no cumplan con lo dispuesto en este articulo, se les
podra declarar la caducidad del ejercicio de su derecho (Art. 43 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo)



Vigencia del tramite

Tipo de resolucion: oficio en el que se determine: 1. si es necesaria la presentacion de
una manifestacion de impacto ambiental, 0 2. Si las acciones no requieren ser
evaluadas y, por lo tanto, pueden realizarse sin contar con autorizacion.

Vigencia: No aplica
Criterios de resolucion del tramite

1. Que las obras y/o actividades sean distintas a las que se refiere el primer parrafo del
articulo 6° del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (Las ampliaciones,
modificaciones, sustitucion de infraestructura, rehabilitacion y el mantenimiento de
instalaciones relacionadas con las obras y/o actividades sefaladas en el articulo 50. del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente en
materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, asi como las que se encuentran en
operacion, no requeriran de la autorizacion en materia de impacto ambiental siempre y
cuando cumplan con todos los requisitos siguientes: |. Las obras y actividades cuenten
previamente con la autorizacion respectiva o cuando no hubieren requerido de ésta; Il.
Las acciones por realizar no tengan relacién alguna con el proceso de produccion que
genero dicha autorizacion, y lll. Dichas acciones no impliquen incremento alguno en el
nivel de impacto o riesgo ambiental, en virtud de su ubicacién, dimensiones,
caracteristicas o alcances, tales como conservacion, reparacion y mantenimiento de
bienes inmuebles en areas urbanas, o modificacién de bienes inmuebles cuando se
pretenda llevar a cabo en la superficie del terreno ocupada por la construccion o
instalacion de que se trate)

2. Se demuestre que su ejecucidén no causara desequilibrios ecologicos ni rebasara los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccion
al ambiente y a la preservacion y restauracion de los ecosistemas.

SEMARNAT 04-008
MODIFICACIONES A PROYECTOS AUTORIZADOS EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL

Fundamento juridico que da origen al tramite

Articulo 28, Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental



Casos en los que se debe presentar el tramite

¢ Quién? Personas fisicas o morales que hayan obtenido una autorizacion en materia
de impacto ambiental.

¢En qué casos? Cuando el promovente pretende realizar modificaciones a las obras
y actividades, y/o solicitud de ampliacién de términos y plazos establecidos a los
proyectos autorizados en materia de impacto ambiental.

Medio de presentacion del tramite
Utilizando el formato: (no publicado en el DOF)
Debe presentar original(es) y copia(s).

Este formato no es de reproduccion libre. Comuniquese con la unidad administrativa
responsable del tramite para obtener el formato correspondiente.

Por medio de escrito libre

Debe presentar 1 original(es) y 1 copia(s).

Datos de informacion requeridos:

1.- Nombre, denominacién o razén social de quién o quiénes promuevan.

2.- Domicilio para recibir notificaciones en la circunscripcion territorial en la que se lleve
a cabo el tramite.

3.- Nombre(s), de la persona(s) autorizada(s) para recibirlas
4.- La peticion que se formula

5.- Hechos o razones que dan motivo a la peticion

6.- Organo administrativo a que se dirigen

7.- Lugar y fecha de su emision

8.- Firma del interesado o de su Representante Legal

9.- Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP).

10.- Modificaciones solicitadas



11.- En el caso de que solicite ampliacion de términos y plazos establecidos en la
autorizacién de impacto ambiental, se deberan sefialar las razones que motivan dicha
solicitud, debiendo anexar la documentacion que acredite la peticion

Monto:

Por la evaluacion y resolucion de la solicitud de modificacién de proyectos autorizados
en materia de impacto ambiental. (Ley Federal de Derechos, articulo 194-H, fraccion V1.),
$7,012.26.

El pago se debera efectuar en el formato: Hoja de Ayuda de pago de tramites y servicios
(e5cinco), en la siguiente liga:
http://www.semarnat.gob.mx/tramitesyservicios/informaciondetramites/Pages/sat5.aspx

Observaciones:

Se informa al publico usuario que por disposiciones de la Secretaria de Hacienda y
Crédito Publico el Pago de Derechos se realiza a través de la Hoja de Ayuda de pago de
tramites y servicios (e5cinco).

No le pueden exigir un pago distinto al indicado en esta ficha. En caso contrario, por favor
repértelo a los teléfonos de quejas y denuncias sefialados.

Documentos que deben anexarse a la solicitud

1.- Documentos que acrediten su personalidad (1 para cotejo original(es) 1 copia(s))
2.- Comprobante de pago de derechos (0 original(es) 1 copia(s))

Plazos

Plazo maximo de respuesta Plazo de respuesta 10 dias habiles

La Secretaria determinara en un plazo de 10 dias: I. Si es necesaria la presentacion de
una nueva manifestacion de impacto ambiental. Il. Si las modificaciones propuestas no
afectan el contenido de la autorizacidon otorgada y cuando se solicite la autorizacién de
ampliacion de plazos y términos establecidos en la autorizacion de impacto ambiental.
lll. Si la autorizacion otorgada requiere ser modificada con objeto de imponer nuevas
condiciones a la realizacién de la obra o actividad de que se trata. En el ultimo caso (lll)
la Secretaria dara a conocer al promovente las modificaciones a la autorizacion en un
plazo maximo de 20 dias. El plazo para que la SEMARNAT conteste empezara a correr
al dia habil inmediato siguiente a la presentacion del escrito correspondiente (Articulo
17-B, Ley Federal de Procedimiento Administrativo)



Fundamento juridico: Articulo 28, Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental

Si al término del plazo maximo de respuesta, la autoridad no ha respondido, se entendera
que la solicitud fue resuelta en sentido negativo.

La autoridad cuenta con un plazo maximo de 4 dias habiles para requerirle al particular
la informacién faltante.

Comentarios: El interesado contara con cinco dias habiles contados a partir de que haya
surtido efectos la notificacion; transcurrido el plazo correspondiente sin desahogar la
prevencion, se desechara el tramite. Cuando la prevencion de informacion faltante se
haga en tiempo, el plazo de resolucidn del tramite se suspendera y se reanudara a partir
del dia habil inmediato siguiente a aquel en el que el interesado conteste (Art. 17-A de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo). Cuando en cualquier estado se considere
que alguno de los actos no reune los requisitos necesarios, el 6rgano administrativo lo
pondra en conocimiento de la parte interesada, concediéndole un plazo de cinco dias
para su cumplimiento. Los interesados que no cumplan con lo dispuesto en este articulo,
se les podra declarar la caducidad del ejercicio de su derecho (Art. 43 de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo)

Vigencia del tramite

Tipo de resolucién: oficio especificando: si es necesaria la presentacién de una nueva
manifestacion de impacto ambiental; si las modificaciones propuestas no afectan el
contenido de la autorizacion otorgada, o si la autorizacion requiere ser modificada
imponiendo nuevas condiciones a la realizacién de la obra o actividad.

Vigencia: indeterminada
Observaciones:

La autorizacion de plazos y términos debera emitirse por la autoridad correspondiente,
con base en la informacion proporcionada por el solicitante.

Criterios de resolucion del tramite

|. Requiere la presentacion de una nueva manifestaciéon de impacto ambiental: Cuando
las modificaciones propuestas puedan causar desequilibrios ecologicos o rebasar los
limites y condiciones establecidos en la autorizacion otorgada.



Il. Se ratifican las disposiciones establecidas en la autorizacion otorgada: Cuando se
demuestre que las modificaciones propuestas no causaran desequilibrios ecoldgicos, ni
rebasaran los limites y condiciones establecidos inicialmente.

lll. Se modificara la autorizacion otorgada: Cuando las disposiciones establecidas en la
misma, requieran adecuarse para garantizar que no se causen desequilibrios ecoldgicos,
ni se rebasaran los limites y condiciones establecidas inicialmente.

IV. La solicitud ampliacién de términos y plazos establecidos en la autorizacion de
impacto ambiental, debera presentarse antes de que expire el plazo otorgado
originalmente, o en su defecto, cuando asi lo disponga la autorizacién correspondiente.

SEMARNAT 04-009
AVISO DE CAMBIO DE TITULARIDAD DE LA AUTORIZACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

¢ Qué efectos tendria la eliminacion de este tramite?

El particular no contaria con la posibilidad de modificar la titularidad de la autorizacion y
seguiria siendo el responsable ante la Secretaria, pudiendo hacerse acreedor a las
sanciones previstas en caso de incumplimiento de lo establecido en la autorizacion.

Fundamento juridico que da origen al tramite

Articulo 49 segundo parrafo, Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental

Casos en los que se debe presentar el tramite
¢ Quién? Personas fisicas o morales

¢Enqué casos?  Cuando el promovente tenga una autorizacion en materia de
impacto ambiental y pretenda cambiar la titularidad de la autorizacion.

Medio de presentacion del tramite
Por medio de escrito libre
Debe presentar 1 original(es) y 1 copia(s).

Por medio de internet:
http://sinat.semarnat.gob.mx/portal/htmlis/te/Tramite_Electronico.html



Datos de informacién requeridos:

1.- Nombre, denominacién o razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de
su representante legal

2.- Domicilio para recibir notificaciones en la circunscripcion territorial en la que se lleve
a cabo el tramite.

3.- Nombre(s) de la persona(s) autorizada(s) para recibirlas
4.- La peticién que se formula

5.- Hechos o razones que dan motivo a la peticion (mencionar datos de identificacion de
la autorizacion de la que se pretende modificar al titular)

6.- Organo administrativo a quien se dirigen

7.- Lugar y fecha de su emision

8.- Firma del interesado o de su representante legal
9.- Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP)
Este tramite es gratuito.

No le pueden exigir un pago distinto al indicado en esta ficha. En caso contrario, por favor
reportelo a los teléfonos de quejas y denuncias sefialados.

Documentos que deben anexarse a la solicitud

Documentos que acrediten su personalidad (1 para cotejo original(es) 1 copia(s))
Plazos

Plazo maximo de respuesta El tramite es un aviso, por lo que no requiere respuesta.
Fundamento juridico:

Articulo 49 segundo parrafo, Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

La autoridad cuenta con un plazo maximo de 10 dias habiles para requerirle al particular
la informacién faltante.

El interesado tiene cinco dias habiles contados a partir de que haya surtido efectos la
notificacion, para que subsanen la omision; transcurrido el plazo correspondiente sin
desahogar la prevencion, se desechara el tramite.



SEMARNAT 07-031
MODIFICACION A LOS REGISTROS Y AUTORIZACIONES EN MATERIA DE
RESIDUOS PELIGROSOS

¢ Cuales son los requisitos para la presentacion del tramite?
SEMARNAT-07-031 Formato de solicitud debidamente requisitado.
¢ Donde se presentan los tramites y cual es la unidad responsable de dar respuesta?

En el Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Subsecretaria de Gestidon para la
Proteccion Ambiental (SGPA) en la Ciudad de México, y en el ECC de las Delegaciones
Federales de la SEMARNAT en las entidades federativas del pais.

La Unidad Administrativa responsable de resolver el tramite es la Direccion General de
Gestion Integral de Materiales y Actividades Riesgosas (DGGIMAR) y las Delegaciones
Federales de la SEMARNAT en la entidad federativa donde se obligue el generador.

¢ Existe algun costo para estos tramites ante la SEMARNAT?
No, los tramites son gratuitos.
¢ Cuales son los plazos de respuesta?

La respuesta es inmediata para los dos tramites, es decir, se genera en el momento de
realizarlo.

¢ Existe alguna informacion adicional que debe conocer el usuario?

0 Los residuos peligrosos ademas de estar identificados con el nombre, deberan contar

con el Caodigo de Peligrosidad de los Residuos (CPR) y con la Clave correspondiente
indicada en los Listados de Clasificacion de Residuos Peligrosos, de la NOM-052-
SEMARNAT-2005.

[0 La cantidad anual estimada de generacion de residuos peligrosos, debera ser
expresada en unidades de masa (Ton/afio).

1 El'interesado presentara un original y copia para acuse de recibo de los documentos
del tramite en las oficinas de la Secretaria y realizara la incorporacion de la informacién
directamente en la Dependencia.

[ En tanto se suscriben los convenios a que se refieren los articulos 12 y 13 de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR), los



microgeneradores de residuos peligrosos se registraran ante la Secretaria conforme al
procedimiento previsto en el Articulo 43 ultimo parrafo del Reglamento de dicha Ley.
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A.ESTE DOCUMENTD DEEERA SER LLEMADD A MAQ UINA O LETAA DE MO LDE CLARA Y LESIBLE,
UTILEANDO TINTA WEDRA, CUAN DD ZE COMETA UN ERROR BM EL LLENADD DEL DOCUMENTD, SE
DEBERAELABORAR UND MUEVD,

B.ELFORMATD DEESTA S0 LICITUD DEBERA PR.EEENTARTE EN O RIGIN ALY GO PILW. PARR"ACUSE DE
RECIBO".

I. DATOE DEL BOLICITANTE

1. LUGAR * FECHA: SE IMD ICARA EL LUGAR, MUNIKCIPID O LOGALIDAD; A1 COMO LA FEC HA
UTILEANDD NUMERD SARABIZOE EIBAPLO (ME<KO , DF. 17T D EJUNK DELZD10.

Z. MAA: HUMERD DE REGETRC AMBIBITAL PARA PERSONAS FEEICAZ 0 MORALES GUE HAYAN
REALEADD ALGUN TRAMITE ANTE LA ZBAARN AT, EETE DATO ESE0 LICITADD COM LA FIMALIDAD DE
ACILEAR LARECEPCIO N DELMEND

3. E2CRIBA EL NOMBRE COMPLETD DEL =0 LICITANTE BAPEZANDO POR EL APELIDO PATERNO ,
ZEQUIDG DELAPELLIDD MATERND vV ZU NOMBREDQ MOMBREZ.Z0 O ENCAED DEQUESETRATEDE
UNA BMAPREZAQ AZOCIACIO N, FAVOR DEANOTAR LAD BIOMIMACKD M O RAZO N S0C AL D ELA MEA,

4. EECAIBA EL NOMBRE DEL REPRESENTANTELECGAL, B CAZD DECO WTAR GO N ALCUNG .

S.ESCRIBA ELNOMBRE DE LA(E) PERED NALE) AUTD READAZ PARA O IR Y RECIBIR NOTIFICAC IO NES,
EN GAZD DECO NTAR CON ALCUNA,

5. PARA EL CASD DE PERED HAS FREKCAS, ANOTE LA CLAWE UNICA DERESETRD DE POBLAC DN
(CURP)DELSOLIC ITANTE.

T.ANQTE EL REQETRQ FEMERAL DECONTRIBUVENTES (RFC) I BL S0 LICTANTE.

2. ANOTE BL RESEETRAD UNKCO DE PERSOMNAS A RED MADAZ (AUPA), DATO OPCONAL 200 PARA
PERZONAZ QUECUBITEN GCON EETEREIFETRO NO D BBERAN DE PREZENTAR LA DOCUMENTACID N
PARAMACRED MAR PERSEDNALIDAD.

S ESCRIBA EL DOMICILID DELSD LICITANTE ANO TANDO C ALLE, W UMERD E<XTER DR EINTERID R, LA
COLON LA, EL CODIZ0 POSTAL (REJUERIDD PARA EL ENWI) DE LA RESPUESTA POR CORRED O
MENEAIER ), LA CIUDAD O POBLACKON, LA DEECACKON © MUNIKCIFKD QUE CORRESPINDE AL
DOMIZILY DEL S0 LICITANTE, LA ENTIDAD FEEDERATIVA NUMERD TELEONICO IMGLUYEMDD LA CLAVE
LADA, B NUMERD DEFAXIMCLUYENDOD LAC LAVE LADAY DIRECCI N DECO RRED ELECTRON 0.

. AT 08 PARS RECIEIR MOTIFICAZIONER

i0. ANOTE EL DOMIGILD PARA REC IBIR NOTIFICACK HEZ, NUMERD TELERD NGO INC LUYEM DO LA
CLAVE LADA, EL WUMERD DE FAX INCLUYENDD LA CLAVE LADA Y DIRECCKN DE CORRED
ELE: TRO MO .

M. DATOBE DEINFOFMACION DB TROMITE

11. MARCAR COM UMA "3 GUE DOCGUMENTD B EL GQUE SOLKGITA MODIFIC AR, REQETRO O
AUTO REZACID N,

12. INDICAR E. NUMERD DE REGETRO COMO CENERADOR DE RESIDUCE PELIGROENE, =0 L0 EN
CAZO DEGQUE LA MODIFICAC 0N QUE S0 LICITA SEA RESPECTD AL CONTEMIDD DE ESE REQETRO
OTORGADD POR LA SECRETARAMEMD QUECO RREZPOND EAL NUMERD DE BITACO AR,

13. INDIGAR EL HUMERD DERECETRO DEPLAN DEMANEN D ERESIDUC S PELIGROE0S, S0 L0 EN
CAZD DEQUE LAMODIFICACZ DN QUE EDLICITA SEA RESPECTD AL CONTENIDO DE ESE REOETRO
OTORGADD POR LA SE:RETARAIA.

1¢. INDIC AR EL NUMEROD DE AUTOREACION EN MATERIA DE REEIDUOS PELIGRAOSDE, 20D BN
CAZO DEQUELAMODIFICACIO N QUESTLICITASEA REZPECTD ALCO NTENIDD DE ESA AL TD REZACKD N
EXFEDIDA PO R LA SECRETARIA,

5. MARCARCON UNAST CUAL BE LA INFORAMACIKD N QUE R EQ UIEREMO DIF IZAR. EN CAS0 DEQUE
MO APLIIUE MINGUMNR DE LAS EMUNGIADAS, BLUA LA OPCION "0OTROZ E IND GILE UMA DE LAE
SICUIENTEZO PCI0 HESZQ UESE LIETAN DEMANERA BHU NG AT :

+ MOD FICACKON DE LA CAPACIDAD O ACTIVIDADES DE ACONDICKD MAMIENTD DE
RESIDUQOS PELIZROED S TRATAND OSE DEACOPID ;

+ FINPLIACIKON O BAJLA DEL PARG UE VEHIC ULAR EN CAZD DE TRANEPO ATE;

+ CAMBE DEPLACAZ DEL PARQU EWEHICU LAR ]

+ CAMBE DEMODALIDAD D EFLAN DEMANEID,

+ CAMBEK DELAACTIVIDAD PRINGIPAL DELSOLIC TANTE, ETG.

15. INDICAR EL MUMERD DE REEDLUCIKIM EN MATER IR DE BMPACTD MAIBIEMTAL, DOMDE SE
COMCEDE LA APROBACION DE LA MODIFICACIKDN QUE SOLICITA, BEETE DATO ES OPCDNAL YV B
EOLICITADO CON LA FINALIDAD DE NG PRESENTAR LACOPLA MPREEA DE LA AUTD REAC I N,

17. PE=CRIBIR BREWVBMENTE LA INFO RMAC IO N QUEMODIF IZA, ATENDIENDD A LO SIS UIENTE:

+ MOMBRE, DENOMINACIKIN O RAZO M 20OCIAL- INDIC AR EL MOMBRED EQ UIEN ZERRA EL
TMULAR DE LA AUTOREZACKIN, CONFORIME AL ACTA DE ATSAMHELER SENMERAL
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SEMAENAT-OT-05 MODIFL ACTOH f LOE FEGISIFEOT YW ATIOERIZACIONES F MATFETA DFE EESID00E PRLIGE CECE

EXTRAD RDINARIA DE ACC KD NETAZ. EN ELCAZD DE REGETRAO, DEBERA ZER GO NFD FME
AL INSTRUMENTO JURID IGO0 G UE HAYA EETABLECIDD ESEC HIBID .

+ REPRESENTAMNTE LEDAL- INDIK: AR, EN EL NUMERAL +, EL NOMBRE DE QUIEN SERA EL
MUEVWQ REPRESBUTANTE LEGAL, ELCUAL DEBERASER EL MEMO QUE ESTRELEZCA EL
INSTRUMENTD QUE A:REDITE DICHA PERSONALIDAD, EN BSTE CAZD, SE DEIA EN
BLAMCO LACAZILLA 1T.

+ MUEWD DORCILID O LUGAR DO NDE ZE GEMERAN SUS REEIDUOE- INDIC AR EL MU EVOD
DOMIKCILKD EN EL WUMERAL 10, @UE DEBERA SER B MEMO SERALADD EN EL
COMPROBANTE QUE ANEXE; O LA UBICACION DEL MUEVD ST DONDE SEREBALEA LA
ACTMDAD OBERADORA DE RESIDUCS PRIGROEDS,. EN ESTE CAZD, ZE DEIA EN
BLAMCO LACAZILLA 17.

BEMARMAT-OTOE 1 MO DIACACION o LOB REMBTROB ¥V AUTORZACIONES B MATERL DE REBIDUOE
PELICROBORB
FACINA « DES

+ CATEDORIADECENERACID M- INDICAR BL CANBID DPELACATEDORILDEAGUERDO A LA
SIGUIENTE CLAZSIFIC AC ON: SRAN SENERADD R AQ UEL QUE GENERE UNA CANTID AD
IGUALO SUPERIDR A 0 TD MELADAZ BY PEED BRUTO TOTAL DE AESIDUOS PELIGROZD S
ALARG; PEG UERD GENERADD ARG UEGENERE UNACANTIDAD MATOR A +00 KILOG AAMO S
" MENOR A 10 TO NELADAS: EN PEZ0 BRUTO TOTHL DEREZIDUCS PELIBROSOE AL AROD;
MECROCEMERADOR QUE CBNERE UNA CANTIDAD DE HASTA 00 HLOORAMOE DE
RESINUO S PELIZAOS0S AL AND. LOS CBIERADORES QUE CUENTEN CON PLANTAS,
INSTALAGION EE;, ESTARELEC MIBMTOE O FILIRLEE DENTRO DEL TERRIMTORK MACK MALY
EN LAZ QUE 2E REALKE LA ACTIVIDAD GENERADORA DE RESIDUOE PELIGROEDE,
PO DRAM CO MSIDERAR LOS RESIDUC S PELIGROS0OZQ UECENEREN TD DAS ELLAS PARA
DETERMIN AR, LA CATERO RLA DECENERACID N,

+ RESD U0S GENERADDE (ACTUALEACK M- IMDICAR LOZ KU BOE RESIDUOES
GENERADOS; O BIEN AAQUBELLOT QUE TE HAN DEIADD DE GEMERAR ANE-XANDOD LA
INFORMACIIN DENOMINADA “CLAZHF ICACK N DE LOS RESID UOS PELIGROEDE QUE
ESTMEN O BMERAR" ZEMARNAT-ONOIT).

+ RESIDUO S MANEIADO S~ INDICAR LOE NUEVOE RESIDUOS Q UE EE VAN A MANEIAR; O
BIEN RQUELLOSQ UESE DEIARAN DEMANEIAR .

+ FORMAS DE MANEX - INDICAR LA FORMA O FORMAS DEMANED QAINMIEACION,
WALOREZACION, APRGWE: HAMIENTD , ETC ).

+ FAPLIACION O REDUCCIKI N DE CAPACIDADESZ- IMDICAR =1 HAY INCRBAENTD O

REDUCCION EN LACAPACIDAD INSTALADA AUTOREADA,

+ AMPLIAC KON, REDUCCID N O SUSTITUCKO N DEFROCES0S, BQUIFOS O INSUMO S PARA B
MANEID DE REZIDUOE PELIGROSDE- INDICAR =l HAY IMC RBAENTO, REDUCC KON O
SUSTITUCKN DE PROCESDS, EQ UIFOS O INSUMOE PARA B MANEID DE REZIDUOES
PELIGROSDE, QUEMODIF QU B LD IND K:ADO EM LA AUTOREACION OTO RGADA.

18. DEECRIBIR BREVBANENTE LAS CAUTAS G UE MOTIAN LA MO DIFICACION (UNIC MIENTE APLIC A

PARA AUTDOREZAGIDCMES. =1 L MODIFICACION SOLKMADA B2 POR LA TRANSFERENC LA DE
AUTOREAC DN, DEBERA INDICARSE GO MO TAL.

15, EN CAZD DE TRANSF ERENCLA DEAUTOR EZACK HES, MARCAR CON UNA =, QUE ACEFTAQ UE
U FSETEN LAS CON DICI0 NESCO NEIDERADAS PARA EL OTD AGAMIENTO DE LA AUTOREACION QUE
ZE PRETENDE TRANZFERIA. EN TERMINOE DE L0 QUE ESTABLECE EL ARATICULD S+ PARRRFO
SHIUMDO DEL REZLAMENTD DE LA LGPOIR Y Q UE EL ADQ UIRENTE MO SE BICUENTRA SUJETD A
PROC B MIB TS ADMIN ETRATIVO S, G MLES O PENALES, DERIVADOS DE LA LEY.

A, E=CRIBA EL NOMBRES), APELLIDOS PATERNG Y MATEANO DEL S0LK MANTE O
REPRESENTANTE LEGAL, COMPLETD =Y FIRMA U WA VEZ CORROED RADD QUE LA SO LIGITU D HASIDD
LLEMADA CORRECTAMENTE.

Z21. EEPAC D PARA UIED EXCLUZND DE LAZECRETAR A

DOCUMENT OB ANEROB AL FOPMATO

1. REMBETRO FEDERAL DECONTRIEUYENTER: PARACAMBI) DERAZON SOCLAL O TRANSFERENG LA
DE AUTOREA: ONES ADJUNTAR EL RF: DEL WUEVWD TMMULAR DEL RECETAD O AUTOREZACKN A
EFECTD DEACTUALEAR EL NRA,

2. PARO DAR CUMPLIMIENTO 4 LO EBTAELECIDD EXN B ARTICULO 80 PARRAFD PFRMERD DEL
RECLAMENTO DELA LEY GENERAL PoRY Lo PREVENCION ¥ QEBTION INTEGRAL DE LOB REBIDUCSE,
LOB DOCUMENRTOR COM LOB CUALEE ACREDITA R LAR CAUBAE @UE MOTIVAN LA MODIFICACION
PODRAM BERLOB BOUIENT E8:

ACOR0
+ MODIFEAC KON PARA AMPLIAR LAC APAZIDAD D EACOPD D ERESIDUOE PELIGAD Z0E.
i COPIR DE LOZ PLANOE QUE D BALUEETREN QUE LA PLANTA PUEDE ALEERGAR LR

CAPACID AD 20 LICITAD A, AZI COMO LA DETRIBUCID N DE LOS CONTEN ED ORES DENTRO
DE LFE INSTALAC KD HEZ,

F LALCENCIMDEUS0 PESUELD BY CATD DEQ UE EN EETASE EETABLEZCAUN LMITE DEL
AREAQUEOQC UPAY AUTOREA).

+ MOD FICACIIN POR AMPLIACIKI N [ E LA GAMA DE REEIDUOS PO R ALMAC ENAR.- D EBERA
PRESEN TAR LA RELACKN D ELOE RESIDUC S PELI?ROS0 S QUE FRETEND EAUMAC ENAR,

+ MODBIFICACID N PARA REALEAR #CTIWIDADES DE ACOND CDNANIENTO DE RESIDUOS
PELIZROE0 S (REDUCGE I N DE VO LUMEN, TRASWASE, SEPARAC DN DECOMPON BN TES, ETC ) -
D EBERA PR ESENTAR:
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SEMPEHATOT-031 MODIFE ACIOH A LOE ERCIEIEOS ¥ ATTICEIZACIONE S FH MATFEIR DE FEIDT0E PRLICGE O8O

* UM INFORME DETALLADD DE LAZ ACTIIDADE=S QUE REALEARA CON LOZ AESIDUOE
PELIGROE0 S,
> EIMOD FICARA LACAPACIDAD INSTALAD A, B CAS0 DE AUMENTAR, D EBERA PRESENTAR
COFIA DE LOS PLANOS CON LA NUEVA D ETRIBUCION DEL ACOPR Y ACTIVIDAD BS, ASI
COMO EL DLlASAARADEFLUM DELOSPROCESDE POR REALEAR.
TRANBPORTE
+ PMAQ DIFKEAC KON PARA LA AMPLIAC IO M Y BAJA DEL PARGU EVWEHICULAR- DEEERAPREZENTAR:
* COPIA DE LA TRRJETADECGIRC ULACIKON ¥ PERMIED POR PARTE D E LA SECRETAR LA DE
COMU WICACID NEZY TRANER ATE,;
¥  COMO COPL DE LA POLEADESECURD DECADA UND DE LOSWEHKCULOSAUE FRETEND E
ALMBN TAR;
r PARA LA BAJA FRESENTAR EL DOCUMENTD DE BAJA QUE BAITE LA SECRETARIA DE
COMUNICACID NEEY TRANSPORTED ELOS VEI ICLULOE.
HBMAORNAT-07 021 MODACAAON 4 1O REXETROE ¥ AUTORZACIONER B MATERA. DE REBIDUORE

PELIGROBOB
PAGINASDES
+ MODIFICACION PORCAMEBI DE PLACAZ DEL PARQUE WEHICU LAR - DEBERA PREZENTAR
COFPR DE LA WUEVA TARJETA DE CIRCULACK'N DE CADA UND DE LO= WEHEKULDS
AFECTADOS,
+ MO DIFICACION POR CAMBR DE DOMCILKD - DEBERA PREZENTAR COMPRO BAMTE DE
DOMICILY DELANUEWA UBICACK M.
+ MAC D IF I AC DM PARA ABIPLIAR LA CPMA DE RESIDUO S PO R TRANSPORTAR- D EHHERA

PREZENTAR COPIM DE LAZ TARJETAE DE CIRCULACION DE LOS VEHICULOS, DOMDE LR
SECRETAR A DE COMUNI:AC DNES v TRANSFORTE HAYA MODIFKCADO LA RELACKXN DE
MATERILLEE Y RESIDUDS PELIGROEDE  PARA RERLEAR LA MODIFICACION

CO RREZFOND IBTE.

REUTILZACION, RECICLA DO, COPROICEBOMIENTO, TRATAMIENT O, INCINEROCION ¥ DIBPOBICION
AMal
+ BAQ DRI AC KON PARA AJMIPLIAR LAC APACIDAD D EMANEIC D ERESIDUOE PEIGAOSOE -

» AUTOREZACK: M EN MATERL DE MPACTD * RIESCD AMBIERTAL, SERUN CORRESPOND A,
DOMNDESECONCENE LAAPROBAC KON DE ALMBITY DE CAPACIDAD (DICHACAPACIDAD
DEBERASER E<PRAEZADA EN TOMNELRDAZ AMUALES. ESTE REQU FITD SE TEM DRA POR
CUMPLIDG, S1IMD ICA EXN ELNUMERAL 15 B NUMERD HEALTD REAC DN EN MATERIA DE
MPACTD AMBIENTAL.

* EN B CAZD DEQUE PARA DIC HO AUMENTD SE INCLUYVAN N UEW = EQ U IPOS, PROCEZDE
0 INSUMOE, ZEDEBERA DESCRIBIA LAZ CARACTERETICAZ TECHICAZS Y CONDIK: ONE= DE
QO PERACION DE LOS EQUIPOS A INC LUIR, DESC AIPCION DELOSPROCESDS EX LOS QU E
ZE UTILEARAN O LOZ INSUMOE A UTILEAR, SEGUNM CORRESFONDA. AZMEMO, 2E
DEBEFA ANE<AR COFlA DE LOES PLANOE: DO NDE SE INDK UE LA NUEVA DETRIBUC KON DE
LO= BAUIPOE, A2 COMO EL DIRGRAMA DEF LUJD CORRESPO NDIENTEQUECONCU ERDE
CON LADEECRIPCON PELOESPROCEDSYLOZ EQUIFD A UTILEAR,

b PARA LOZ CAZ0OE DE ARECIKC LAJE O CO-PROCEZAMIENTD =E DEBERA FREZENTAR EL
BALANCE DEMATERLA Y ENERG LA

* ENELCAZO PEGQUE LAADKKON DEBEAUIPOS CORREZPO MDA A UM INCGINERADD R (2, SE
DEBERA AME<AR LA PROPUESTA DE PROTCOLD DE PRUEBAZ PARA DETERMINAR LK
EFICIENC A DE DESTRUCCION ¥ RBMOCION (EDA) DE WO RESID UOS PELIGROSDE, BM
APECSD A L0 ESTABLECIDD EW B ARTIGULD DE: MO SECUNDD TRANSMD AN DEL
REZLAMENTD D E LEY QENERAL PARA LA PREVENCION % GESTON INTEGRAL DE OB
AEEID UDE.

+ BAQ DIFI:AC KN PARA AMPLIAR LACAILA DE REZD IO PO R TRATAA -

> D EHERA PREEENTAR RELACION DELLETADPD DELOENUEWE REEID UOE PELIGROEDE
PO RMAKEIAR .

* B CHe0 DEINC IMERACION PRESENTAR LA AUTD REAC K N EN MATERIAL DE MPACTD
RIESOO0 AABIENTAL, DO MDE COMCEDA LA APROBACKON DE LOT NUEVOE RESID UOS
PELIZROZD S A MANELAR, ESTERE UEMD S TEND RA PO A CUMPLIDD =1 INDICA BX EL
MUMERAL 15 EL MUMERD DEAUTD REACKD N EX MATERLA DE MPAGTD AABIENTAL.

* EN CAZD DE INCINERACION, LA PROPUESTA DE PROTOCOLD DE PRUEBAS PHAR
COMPROBAR LA EFICIBICIH DE BAUIFD AL INCORFORAR LOE NUEWOE RESIDUOE
PELIZRD S0 =,

* B CAZO DEQUE EL AUMENTD DE RESD UOE PELIGAOSDE A AN EIAR MPLAOUE EL

AUMENTD DE EUIPOZ O PROCE=DE, SE DEBERA PRESENTAR LA INFORMAC ONM
CORRESFO NDIENTEA EETE RUBRO .
+ MO DIFICAC KON PARA AMPLISC DN O REDUCCION DEEUIPOE0 PROCESOE DEMANEID DE

RESIDUOE PELIZRAOE0 2

¥ PREZENTAA LA AUTOREACION B MATERA DE MPACTD v RIEZ30 AMBIBN TAL, DO NRESE
COMNCEDRA LA APROBACION DE LA MODIFIZACIO M DEL PROCESD Y0 DE BAUIPOS(APLICA
SO0 PARA EL CAZD DEAMPLIACION). ESTE REQU FEATO SE TEND RA POR CUMPLIDO, =1
MDA EN EL MUMERAL 15 EL NUMERD DE AUTD REACKI N EN MATERLL 1 E MPACTD
HMABIENTAL.

* EN CAZ0 DEQUE LA AMPLIAC DN CORREEPO MDA A UN AUMENTD EM EL NUMERD DE
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EQUIPOS DE PROCEED, DEBERA PREZENTAR 22 CARACTERETICAE TECHLCAZ Y
CONDICIONESD EQPERACION;
> CUANDD LA MODIFICACIONES SEAN POR ALUMENT) DE PROCESDE SE DEBERA

DESCRIBIR CADA UND DE ELLOS, AZICOMO LOS BAUIPDS G UE 2E UTILEARAN Y LAE
CARACTERETE ASTE NICASYCOND ICIONEEDEOPERACIKO N DE LOSMEI0 S,

¥ ZEDERERA PRESBNTAR FLANOE DE LADETRIBUCKD N DE LOS HUEWOES EQ UIPOE Y EL
DIASRAMA DE FLUS DEL PROC EED ACTUALEADO;

5 PARA EL CAZD DE RECI:LAJE 0 CO-PROCESAMIENTD SE DEBERA PREEENTAR B
BALANCE DEMATERIAY ENERG LA

BEMARNAaT-07-021 MODIRCAZAON 4 LOB REXBTROB ¥ AUTORZACIONES BM MATERL DE REBIDUORB
PELIGROBOR

PACIMASDES
+ RAC DIFIC A IOM PO R AMPLIC ON, REDUCCIO MO SUSTITUC IO N DE INSUMO S,

> INDICAR LOE INSUMO S A AMPLIAR, REDUCIR O SUSTITUIR ; A4 COMO LOS MO TVOS PARA
REALEAR DG HA RO DIFIC A ON, AZICO MO L0 S RES LTADD S ESP ERADOS:,

¥ DESCAIBIA EL PROC EED YV EQUIPOE DONDE SERBALEARA LA AMPLIACIKD M, CAMBID O

SUSTITUC DN

¥  ANEARLAZHOJAE DEDATOS DESECURIDAD D E LOS HUEWD = INSUMOES A UE PRETERD A
BIPLEAR;

: 2l 2E TRATA DE MEROO RGANEMOS DEBERA INCLUIA BL CEATIFCADD DE HO

PATOSENICIDAD (APLICAED LO PARA TRATARIENTD DESUELD SCONTAMINADOE).
IMPORTACION ¥ EXPORT ACiON:
LA DO CUMENTAC ION Z0 PORTE DELCAIREID G UESD LIGITA.
PLoN DEMANEID:
+ WERZION PUBLIC AMO DIF ICADA DEL PLAN [ EMANEID.

2. AUTORZACION RUE BE MODFICORO (BOLO AUTORZACIONEE DE IMPORTACION ¥
EXPORTACION): D BBERA ADJUNTAR O RIZIMAL DE LAAUTOREACIO N QU ESE PRETENDEMO DIFIC AR,

¢ COPLRCERTIFICADA DEL AC TR DE A=AMBLEA GENERAL EXTRAORDINARIA DE ACC K NIETAZ DE LA
PERSDONAMORAL GO ARESP) NDIENTE, PRO T COLEADA ANTE FEDATARK PUBLKD vV EN LACUAL SE
HAYA ACORDADOD Y APROBADC EL CAMBID DE DEMOMINACIKOIN O RAZOM S0OCIAL: CUAMDD LA
ACTUALERCION DEL NOMBREE= [E UNA FERZONA MO RAL Y SE SOLICGITE LA MO DIFKC A 0N DELA
DEMOMINACION O RRZON Z0CIAL.

6. DOZUMENTO PROTOCOLIZADD ANTE FEDATARD PUELICD QUE CONT ENGA LOA ACTOB
TRABLATIVOE DE DOMINIO DE BMPREBAE O IMBTALACION BB, EBCIBION O FUBION DE BOCIEDADES
(BOLO TROM BF ERENCIO. DE AUTORZACIONER]L

g. OCUMENTOR QUE ACREDITEM Lo PERBONALIDAD DEL BOLICITANTE: DE G UIEN SERA B
REPREZENTANTE LEDAL DE LA BAPRE=A A LAG LEZE HAYA CAMBIADD LA DENOMINACION O RAZON
S0CIL DE REPREZENTANTE LECAL DEL WUEW TITULAR DE LA AUTOREACIK N EN CAZD DE
TRANSFERBICIA O EL NUEVW) REPRESENTANTE LEDAL, SICANEBN EL ANTERKD R REPRESBNTANTE.

T. AUZA DE BEGURD (BOLD AUTORZACIONEE DE MANEID DE REBIDUCE PELIGROBOE): QUE
AMPARE LAZ ACTIVIDADES DE MAN BIO DE RESID UOS PELIGRO S0, PARA CUBRIR LOZ DAROZ QUE
FUDIER AN CAUSARZE DURANTE EL DESARROLLO DE LAE NUEVAZ ACTIVIDADES, TOMAN DD EN
COMNSIDERACION ELTIPO D E REZD U, W0 LUMEN, TIPO DE ALMAC BMAMIIENTO, B LIPOS DEPROCE=D,
CAPACIDAD DE PROCEZD, AZ| COMDQ LOS RESIDUOS CBIERADOS DB PROCEZD (BE EXCLUYE
CAMBI DERAZON SOCIMLO CEZON DEDERECHO S SEGUN LO D IEPUESTD EN LOSARTICU LOSE1 DE
LA LEY XEMERAL PARA LA PREVEMCIDN Y ESTON INTERRAL DE LOZ REEIDUOS ¥V &0 DE =U
REGLAMENTO.

2. COMPROEANTE DE P30 DE DERECHOA (BOLO MODMACACION DEAUT ORIZASIONER) BE DEEE
PREBENT AR EN ORCINAL ¥ CORA 081 COMO Lo HOJo DEO YU Du BECINCD, @ UE FODRY, OETENER EN
Lo PAGINA ELECTRONICA DELL BEECRETARA,

SIEETE DUDAZS ACERCA DEL LLEWADD DE ESTE FO RMATD PUEDRE USTED ACUDIR A LOS
CENTROE INTESRALES DEEERVEC DE(CF PELAS D BLEGACKON EE FED BRALEE: DE LA EBIARNAT MAE
CERC AN AD CO NSULTAR D IRECTAMENTE

AL: 0120 0000 Z47(0 FICINARZE CENTRALES)

CENT RO INTEGRAL DEBERNCICADELA BUEBECRETARL DEQEETION PARA LA PROTECCION
LMEIENT &L,

JOZEMARLIA DETEREZA S/, P.E.,CO L. TLACO PAC, AN ANSEL,C.P.0100, MEICO , [ F.
HO RARK D EATBHCION DES30 A IS0 H RE.
CORRED ELECTRONIC O dggiman@zemarmel gob mx
PACINA BLECTRD NICA: vy semaralgch mx
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c. Formato para entrega de planos
Plano altimétrico y planimétrico



Plano geoldgico



Secciones para calcular el volumen de explotacion









SUBTRAMO:

VOLUMEN VOLUMEN

ESTAGION A A Ay +A Di2
! 2 s PARCIAL ACUMULADO

0+020.00 2382.26 0.00 2382.26
0+100.00 2515.86 238226 4898.12 40.00 195924 80 195924 80
0+180.00 3048 25 251586 556411 40.00 222564 40 418480.20
0+260.00 1166.31 3048.25 4204.56 40.00 168182.40 586671.60
0+286.14 1016.87 1156.31 2173.18 13.07 28403 .46 615075.06

SUMA:  615.075.06 (m3)

3. TIPOS DE LEVANTAMIENTOS NECESARIOS PARA EL
CONTROL DE UNA MINA A CIELO ABIERTO

a. Posicionamiento con GPS
Se utiliza en el levantamiento el método dinamico que consiste en tener un equipo con

antena que funcione como receptor (base) y que cumpla con las condiciones para
obtener la sefial necesaria para estar en contacto con la constelacion de satélites y asi
poder triangular la posicion exacta del mismo. Para continuar con el proceso
necesitamos que la segunda antena no pierda contacto con la base y realice una
segunda serie de triangulaciones para darnos el punto exacto donde la coloquemos y asi
recolectar los puntos que necesitemos para delimitar, marcar, recolectar y trazar.

b. Planimetria
Algunas definiciones de la planimetria son: 1.arte de la topografia que estudia los

instrumentos y métodos para proyectar sobre una superficie plana horizontal, la exacta
posicion de los puntos mas importantes del terreno y construir de esta manera una figura
similar al mismo, 2. Parte de la topografia que estudia los procedimientos para fijar las
posiciones de puntos, proyectados en un plano horizontal, sin importar sus elevaciones
3. Representacion en un plano de parte de la tierra.

Tomando estas definiciones en cuenta, podemos decir que la planimetria es una
representacion horizontal
i. Delimitacion

La delimitacion dentro de la mina debe tomar en cuenta cada elemento existente como
son las presas de jales, camas de lixiviacidn, las oficinas, recuperacién ambiental y
talleres, éstas, son levantadas para su ubicacion en un plano y s6lo se requiere que estén
dentro de un marco geografico por lo que se puede tomar dentro de un levantamiento a
detalle.



Para delimitar la mina se toman en cuenta los siguientes puntos:

Linea base: Lalinea con azimut y distancia horizontal oficiales, que enlaza un "P.C." con
su correspondiente "L.B.". "L.B.": El punto en el otro extremo de la linea base.

Punto de partida (P.P.): Un punto fijo en el terreno, real e identificable a través de una
mojonera, ligado con el perimetro del lote o ubicado sobre él, que sirve para indicar la
localizacion del lote objeto de la solicitud de concesion o asignacion minera y que se
precisa mediante coordenadas a través de los trabajos periciales el cual también se le
conoce como, punto de partida origen (P.P.O.).

Punto de partida definitivo (P.P.D.): Las coordenadas referidas a la Proyeccién
Universal Transversa de Mercator del punto de partida origen o las que resulten de la
liga topografica desde un vértice de la red geodésica nacional o de la subred geodésica
minera a dicho punto, y con base en las cuales se precisa la ubicacion del lote que
ampare la concesion, asignacidén o zona de reserva minera.

Punto de control (P. C.): Un punto de la Subred Geodésica Minera o un vértice de la
Red Geodésica Nacional.

ii. Levantamiento a detalle
Como la mayoria de los casos, todos los lados del terreno no son rectos, es necesario

inscribir o circunscribir un poligono y desde sus vértices y lados tomas los datos que
determine el area que deseamos conocer. Esta operacién se denomina “levantamiento
de detalles” y se hace por uno de los dos que se exponen a continuacion, o por una
combinacion de ellos que es el caso mas usual y practico.

Detalles por izquierdas y derechas

Una vez que se ha calculado y ajustado la poligonal y hallado el area comprendida entre
la poligonal y el lindero del lote se suma o resta segun este fuera o dentro del poligono.

Detalles por radiaciéon

Consiste en tomar desde cada estacion o vértice de la poligonal, suficientes datos del
perimetro del lote y demas detalles. Estos puntos se denominan por radiacién o sea,
anotando su azimut y distancia desde la estacion correspondiente.



c. Altimetria
Se designa asi al conjunto de trabajos que suministran los elementos para conocer las

alturas y forma de terreno en el sentido vertical. Todas las alturas de un trabajo de
topografia estan relacionadas a un plano comun de referencia. Dicho plano es una
superficie plana imaginaria cuyos puntos se asumen con una elevacién o altura de cero.

Se denomina COTA de un punto determinado de la superficie terrestre a la distancia
vertical que existe desde un plano de comparacion a dicho punto. Comunmente se usa
como plano de comparacion al del nivel medio del mar, que se establece por medio de
un buen numero de observaciones.

Se conoce como BANCO DE NIVEL (BN) a un punto fijo, de caracter mas o menos
permanente cuya elevacion con respecto a algun otro punto es conocida. Se usa como
punto de partida para trabajos de nivelacion o como punto de comprobacion de cierre.
Los BANCOS DE NIVEL se emplean como puntos de referencia y de control para obtener
las cotas de los puntos de terreno. Se establecen sobre roca fija, troncos de arboles,
mojoneras u otros sitios notables e invariables y también por medio de monumentos de
concreto con una varilla que define el punto exacto. La elevacion de un B.N. puede
referirse al nivel medio del mar o asumirse convencionalmente dandosele en este caso
un valor de cero o de cien.

i. Secciones
Son como su nombre lo indica secciones transversales a un poligono base con la

finalidad de conocer las caracteristicas de un area determinada del terreno, mediante el
levantamiento de un pequefio perfil.

Sus usos principales son:

* En vias de comunicacion.- Para obtener detalles de la franja de terreno en la que se
desplantara la subrasante.

* En configuracion de terrenos.

Generalmente las secciones transversales se obtienen mediante el uso del nivel de mano,
sin embargo si el area de estudio es muy grande se puede emplear el nivel fijo. El punto
de partida para obtener cada seccion es un poligono cuya cota se haya determinado
mediante una nivelacion de perfil.

En estos perfiles transversales no se miden distancias para fijar puntos sobre el trazo y
determinar después sus cotas, sino que se localizan sobre la linea que va a seguir la
seccion a ambos lados de la poligonal, empezando con los puntos de cota cerrada



inmediatos y después se prosigue buscando los siguientes puntos de cota cerrada y
midiendo las distancias de uno a otro, con lo que se obtienen las distancias que se
tendran que dibujar después para fijar los puntos de cota cerrada por donde pasaran las
curvas de nivel.

La direccion en la que se avanza a partir de la poligonal puede determinarse parandose
en el punto donde se va a seccionar con los brazos abiertos segun las lineas de la
poligonal, tomandose una referencia lejana para mantenerse alineado durante todo el
proceso. Cuando la seccion no sea perpendicular a la Poligonal el angulo que formen
debera medirse con brujula. Como maximo debera cubrirse mediante este método una
faja de 200 m. de ancho.

ii. Configuracion
Las curvas de nivel son lineas que representan al terreno con todas sus formas y
accidentes tanto en el plano horizontal como en el vertical, se utilizan para representar

en planta y en elevacién, al mismo tiempo la forma o configuracion del terreno.
Caracteristicas:

1. Toda curva se cierra sobre si misma, ya sea dentro de la zona de estudio
o fuera de ella.

2. Una curva de nivel no puede dividirse o ramificarse

3. No se pueden fundir dos o mas curvas de nivel en una sola; si en algun
caso se aprecian unidas, la realidad es que estan superpuestas una sobre
otra pero cada cual en su nivel

4. Sien algun lugar se cruzan, lo que no es muy comun, indicara una cueva
o una saliente en volado

5. En una zona de pendiente uniforme las curvas de nivel quedaran
equidistantes

6. Silas curvas estan muy separadas sera debido a que existe en el terreno
en estudio pendiente suave, por el contrario cuando estan muy cercanas
indican que la pendiente es fuerte y si quedan superpuestas indicaran un
corte vertical “a pico”

7. Una serie de curvas cerradas concéntricas, indicara un promontorio o una
oquedad, segun las curvas vayan creciendo hacia el centro o decreciendo,
respectivamente



iii. Volumen
Los volumenes son utilizados para registrar las cantidades de material recién explotado

en la mina con el principal fin de tener conocimiento de la cantidad de mineral que se
contiene en éste.

La cuantificacion ayuda a planear su traslado y distribucién en cada una de las zonas
de la mina; asi como la optimizacién de tiempos para extraer cada vez mas en un menor
tiempo.

4. EQUIPO UTILIZADO

a. Sistema de posicionamiento global (GPS)
Sistema de posicionamiento global (Global Positioning System) que desde sus origenes

en 1973 ha supuesto una revolucion frente a las técnicas utilizadas en geodesia clasica.
La precision métrica en un principio era la necesaria para la navegacion en tiempo real,
pero pronto se puso de manifiesto la posibilidad de sus aplicaciones en geodesia y
topografia, al permitir conocer la posicién del observador con precisiones similares a las
de los métodos clasicos, mediante el post-procesado de datos, siendo en la actualidad
un instrumento capaz de satisfacer demandas dentro del campo de la Geofisica. La idea
basica del sistema es la medida de distancias entre el equipo receptor y al menos cuatro
satélites de la constelacion NAVSTAR, de manera que la primera operacion es conocer



la posicion del satélite en una época determinada por medio de los parametros orbitales
radiodifundidos en el mensaje de navegacion.

De esta manera, y mediante el tratamiento de los observables GPS (medidas de fase,
tiempo y pseudo-distancias) se puede conocer la posicion en postproceso de la antena
del receptor, cuyas coordenadas vendran dadas en el sistema de referencia WGS 84,
por lo que habra que realizar una transformacion de este sistema al sistema de referencia
local que se precise.

i. Funcionamiento
El sistema GPS funciona en cinco pasos légicos: Triangulacion, Medicion de

distancia, Tiempo, Posicion y Correccion.

1. Triangulacién
Nuestra posicion se calcula en base a la medicion de las distancias a los
satélites. Matematicamente se necesitan cuatro mediciones de distancia a los
satélites para poder determinar la posicion exacta.

2. Medicion de distancia

La distancia al satélite se determina midiendo el tiempo que tarda una senal de
radio, emitida por el mismo, en alcanzar nuestro receptor de GPS. Para efectuar
dicha mediciéon asumimos que ambos, nuestro receptor GPS y el satélite, estan
generando el mismo cédigo pseudo aleatorio en exactamente el mismo
momento. Comparando cuando existe un retardo entre la llegada del codigo
pseudo aleatorio proveniente del satélite y la generacion del codigo de nuestro
receptor del GPS, podemos determinar cuanto tiempo le llevé a esta sefial
llegar hasta nosotros. Multiplicamos el tiempo de viaje por la velocidad de la luz
y obtenemos la distancia el satélite.

3. Obtener un timing perfecto
Un timing muy preciso es clave para medir la distancia entre el equipo y los
satélites. Los satélites son exactos porque llevan un reloj anatémico abordo.
Los relojes de los receptores GPS no necesitan ser tan exactos porque la
medicion de un rango a un satélite adicional permite corregir los errores de
medicion.



4. Posicionamiento de los satélites.
Para utilizar los satélites como puntos de referencia debemos conocer
exactamente donde estan en cada momento. Los satélites de GPS se ubican
hasta la altura que sus Orbitas son muy predecibles. EI Departamento de
defensa controla y mide variaciones menores en sus o6rbitas. La informacion
sobre los errores es enviada los satélites para que estos a su vez retransmitan
Su posicion corregida junto a sus sefales de timing.

5. Correccion de errores.
La ionosfera y la troposfera causan demoras en la sefial de GPS que se
traducen en errores de posicionamiento. Algunos errores se pueden corregir
mediante modelacion y correcciones matematicas. La configuracién de los
satélites en el cielo puede magnificar otros errores. EI GPS diferencial puede
eliminar casi todos los errores

ii. Segmentos
Para llevar a cabo levantamientos de alta precision geodésico-topograficos es necesario

utilizar equipos de medicion de la tecnologia mas avanzada, tales como el GPS (Sistema
de Posicionamiento Global), con él es posible determinar las coordenadas que permiten
ubicar puntos sobre la superficie de la Tierra.

El GPS es un sistema de posicionamiento por satélites desarrollado por el Departamento
de la Defensa de los E.U., disefiado para apoyar los requerimientos de navegacion y
posicionamiento precisos con fines militares. En la actualidad es una herramienta
importante para aplicaciones de navegacion, posicionamientos de puntos en tierra, mar
y aire.

El GPS esta integrado por tres segmentos o componentes de un sistema, que a
continuacion se describen:

1. Segmento espacial

El Sistema de Posicionamiento Global (GPS) es una constelacion de satélites
de navegacion que orbitan la Tierra a una altitud de cerca de 12.000 millas
(20.000 kilébmetros). A esta altitud, los satélites completan dos 6rbitas en un
poco menos de un dia. Aunque originalmente disefiado por el Departamento de
Defensa de EE.UU. para aplicaciones militares, su gobierno federal hizo el
sistema disponible para usos civiles y levanté las medidas de seguridad
disefiadas para restringir la precision hasta 10 metros.



La constelacion éptima consiste en 21 satélites operativos con 3 de "repuesto”.
A partir de julio de 2006, habia 29 satélites operacionales de la constelacion.

Senales GPS

Los satélites del GPS transmiten dos sefiales de radio de baja potencia,
llamadas "L1" y "L2". Cada sefial GPS contiene tres componentes de
informacion: un cédigo pseudo aleatorio, los datos de efemérides de satélite y
datos de almanaque. El cdédigo pseudo aleatorio identifica al satélite que
transmite su sefal. Los datos de efemérides de satélite proporcionan
informacion sobre la ubicacién del satélite en cualquier momento. El almanaque
contiene informacion sobre el estado del satélite y la fecha y hora actuales. Para
cada satélite, el tiempo es controlado por los relojes atdmicos a bordo que son
cruciales para conocer su posicion exacta.

Determinacién de Posiciones del GPS

Las posiciones se obtienen mediante la determinacién de las distancias a los
satélites visibles. Este proceso se conoce como "trilateracion”. EI momento de
la transmision de la senal en el satélite se compara con el momento de la
recepcion en el receptor. La diferencia de estos dos tiempos nos dice cuanto
tiempo tomd para que la sefal viajara desde el satélite al receptor. Si se
multiplica el tiempo de viaje por la velocidad de la luz, podemos obtener el rango,
o de distancia, con el satélite. La repeticion del proceso desde tres satélites
permite determinar una posicion de dos dimensiones en la Tierra (es decir, la
longitud y latitud). Un cuarto satélite es necesario para determinar la tercera
dimensién, es decir la altura. Cuantos mas satélites son visibles, mas precisa
es la posicion del punto a determinar. Las orbitas de los satélites GPS estan
inclinadas respecto al ecuador de la Tierra en alrededor de 55°. La distribucion
espacial de la constelacion de satélites permite al usuario disponer de 5 a 8
satélites visibles en cualquier momento. El sistema esta disefiado para
asegurar que al menos cuatro satélites estaran visibles con una recepcion
configurada de la sefal de 15 ° sobre el horizonte en un momento dado, en
cualquier parte del mundo.

Aunque el GPS puede dar posiciones muy precisas, aun hay fuentes de error.
Estos incluyen los errores del reloj, los retrasos atmosféricos, sin saber
exactamente donde estan los satélites en sus orbitas, las sefiales que se refleja



de los objetos en la superficie de la Tierra, e incluso la degradacion
intencionada de la senal del satélite.

2. Segmento de control
Es una serie de estaciones de rastreo, distribuidas en la superficie terrestre que
continuamente monitorea a cada satélite analizando las sefales emitidas por
estos y a su vez, actualiza los datos de los elementos y mensajes de
navegacion, asi como las correcciones de reloj de los satélites.

Las estaciones se ubican estratégicamente cercanas al plano ecuatorial y en
todas se cuenta con receptores con relojes de muy alta precision.

Posicidn de las estaciones de seguimiento y la estacién principal de control
(Earthmap: NASA

3. Segmento usuario
Lo integran los receptores GPS que registran la sefial emitida por los satélites

para el calculo de su posicién tomando como base la velocidad de la luz y el
tiempo de viaje de la sefal, asi se obtienen las pseudo distancias entre cada
satélite y el receptor en un tiempo determinado, observando al menos cuatro
satélites en tiempo comun; el receptor calcula las coordenadas X, Y, Z y el
tiempo.



iii. Algunos aspectos de la sefial de GPS

El elemento clave de la precision del sistema, es el hecho de que los componentes
de la sefal estan controlados por relojes atdbmicos muy precisos. Los satélites
tienen a bordo cuatro normas de tiempo (dos relojes de Rubidio y dos relojes de
Cesio). Estas normas de frecuencia altamente precisas, constituyen el corazon de
los satélites GPS, produciendo la frecuencia fundamental en la banda L (10.23Mhz).
A partir de esta frecuencia fundamental, se derivan coherentemente dos senales,
las ondas de portadora L1 y L2, que se generan multiplicandolas por 154 y 120
respectivamente, con lo que producen:

L1=1,575.42Mhz (19 cm)
L2=1,227.60Mhz (24 cm)

Estas frecuencias duales son esenciales para eliminar el error causado por la
refraccion ionosférica. Las pseudodistancias que se obtienen a partir del tiempo de
viaje de la senal, medido desde cada satélite al receptor, emplean dos codigos de
ruido pseudoaleatorios (PRN) modulados (sobrepuestos) sobre las frecuencias L1
y L2. Existen ademas, dos cddigos que viajan a través de dichas frecuencias. El
primer cédigo es el C/A (codigo de adquisicion imprecisa), designado también como
servicio estandar de determinacion de la posicion (SPS: Standar Position Service);
gue se dispone para usos civiles. Este codigo tiene una longitud de onda de 293.1
metros y esta modulado solamente sobre L1, omitido a propdsito de L2. El segundo
es el cddigo P (cdédigo de precision), también designado como servicio preciso de
determinacién de la posicion (PPS: Precise Position Service), reservado para uso
militar (EUA) y para otros usuarios autorizados. Este cddigo tiene una longitud de
onda de 29.31 metros y estd modulado sobre ambas portadoras L1y L2.

iv. Aspectos externos para el buen funcionamiento del GPS

Las caracteristicas necesarias para lograr una buena precision de los puntos
medidos depende del numero de satélites observados o enganchados, de la sefal
de ruido, elevacion de la mascara, linea base, la geometria de la constelacién
(PDOP: Position Dilution of Precision) y el tiempo de observacion del punto o vértice
por posicionar. La temperatura ambiental para la operacion es similar en todos los
instrumentos GPS con un promedio de -20°C a +50°C.



Constelacion GALILEO
Un usuario sera capaz de tomar una posicion con el mismo receptor de cualquiera
de los satélites en cualquier combinacion.

Ademas, garantizara la disponibilidad del servicio en todas las circunstancias mas
extremas y se informara a los usuarios en cuestion de segundos de un fallo de
cualquier satélite. Esto hara que sea adecuado para aplicaciones donde la
seguridad es crucial, como monitoreo de trenes, coches y aviones.

Constelacion GLONASS
El sistema GLONASS es un sistema de navegacién por satélite similar al GPS pero
con importantes diferencias. El sistema estda administrado por las Fuerzas
Espaciales Rusas para el Gobierno de la Confederacion Rusa y tiene importantes
aplicaciones civiles ademas de las militares.

Al igual que en el sistema GPS, existen dos sefales de navegacion: la sefial de
navegacion de precision estandar (SP) y la sefal de navegacion de alta precision
(HP). La primera esta disponible para todos los usuarios tanto civiles como militares
que deseen emplearla en todo el mundo, y permite obtener la posicidon horizontal
con una precision de entre 57 y 70 metros (99.7% de probabilidad), la posicion
vertical con una precision de 70 metros (99.7% de probabilidad), las componentes
del vector velocidad con precision de 15 cm/s (99.7% de probabilidad) y el tiempo
con precision 1s (99.7% de probabilidad). Estas caracteristicas pueden ser
mejoradas empleando sistemas diferenciales similares a los empleados con GPS y
utilizando métodos especiales de medida (medida de fase).

v. Marca de equipos y tolerancias

1. TOPCON

DATOS TECNICOS:

Topcon se enorgullece de ser tanto el lider mundial en tecnologia avanzada de
posicionamiento por satélite, como el pionero original de doble constelacion y la
integracion G3 de triple constelacién, Topcon presenta el nuevo receptor GR-5

216 Canales universales

Tecnologia G3 (GPS L1/L2, GLONASS, GALILEO)

Sofisticado sistema RTK con tecnologia de alta precision.

Soporta almacenamiento de 32 GB SDHC.



Operacion totalmente libre de cables via Bluetooth.
Radio UHF interno.
Disponible radio repetidor de 35W para mayor alcance en RTK

2. LEICA

DATOS TECNICOS:

GNSS technology SmartTrack

Type Triple frecuencia Triple frecuencia
Channels 120 canales 120 canales
L1/L2/L5 GPS

L1/L2 GLONASS

E1/E5a/ E5b/ Alt-BOC Galileo DGPS)
Compass1

4 SBAS

(Con opcién DGPS)

RTK SmartCheck

Indicadores de estado 3 indicadores LED (GX1200+): para alimentacion,
seguimiento, memoria

3. SOKKIA

DATOS TECNICOS:

72 canales GNSS universales para rastreo de las sefiales GPS +
GLONASS + SBAS

Precision del equipo:

= Estatico L1+L2: Horizontal: 3mm + 1ppm Vertical: 5mm + 1ppm



» RTK L1+L2: Horizontal: 10mm + 1ppm Vertical: 20mm + 1ppm

Disefio totalmente integrado en una unidad compacta: bateria, memoria,
radio y unidad Bluetooth

Algoritmo RTK de alto rendimiento de inicializacion rapida.

Facil configuracion de la base y movil.

Cuenta con tecnologia Bluetooth para trabajar libre de cables.

Para aplicaciones de levantamiento y replanteo.

Colectora de datos SH250 de serie (SHC2500 Opcional)

Software de oficina Spectrum Survey Office para postproceso de datos.
Proteccion IP67 a prueba de agua y polvo.

b. Estacion total
Se denomina estacion total a un instrumento electro-6ptico utilizado en topografia, cuyo

funcionamiento se apoya en la tecnologia electronica. Consiste en la incorporacién de
un distanciometro y un microprocesador a un teodolito electrénico.

Algunas de las caracteristicas que incorpora, y con las cuales no cuentan los teodolitos,
son una pantalla alfanumérica de cristal liquido (LCD), leds de avisos, iluminacion
independiente de la luz solar, calculadora, distanciometro, seguidor de trayectoria y la
posibilidad de guardar informacién en formato electronico, lo cual permite utilizarla
posteriormente en computadoras personales. En general, las estaciones totales cuentan
con diversos programas sencillos que permite llevar a cabo la mayoria de las tareas
topograficas en forma facil, rapida y optima, entre otras cosas proporcionan el calculo de
coordenadas en campo, replanteo de puntos de manera sencilla y eficaz y calculos de
rumbos y distancias.

Vista como un teodolito, una estacion total se compone de las mismas partes y funciones,
el estacionamiento y verticalizacion son idénticos y aunque para la estacion total se
cuenta con niveles electronicos que facilitan la tarea, los tres ejes y sus errores asociados
también estan presentes : el de verticalidad, que con la doble compensacién ve
reducida su influencia sobre las lecturas horizontales, y los de colimacién e inclinacion,
con el mismo comportamiento que es un teodolito clasico, salvo que el primero puede
ser corregido por software, mientras que en el segundo la correccién debe realizarse por
métodos mecanicos.

El instrumento realiza la medicidn de angulos a partir de marcas realizadas en discos
transparentes. Las lecturas de distancia se realizan mediante una onda electromagnética
portadora con distintas frecuencias que rebota en un prisma ubicado en el punto y



regresa, tomando el instrumento el desfase entre ondas. Algunas estaciones totales
presentan la capacidad de medir “a s6lido”, lo que significa que no es necesario un prisma
reflectante.

Este instrumento permite la obtencién de coordenadas de puntos respecto a un sistema
local o arbitrario, como también a sistemas definidos y materializados. Para la obtencién
de estas coordenadas el instrumento realiza una serie de lecturas y calculos sobre ellas
y demas datos suministrados por el operador. Las lecturas que se obtienen con ese
instrumento con las de angulos verticales, horizontales y distancias. Otra particularidad
de este instrumento es la posibilidad de incorporarle datos como coordenadas de puntos,
codigos, correcciones de presion y temperatura, etc.

Las estaciones totales se emplean cuando es necesario determinar la posicion y altura
de un punto, o simplemente la posicién del mismo.

La posicion del punto se determina mediante un par de coordenadas. Las coordenadas
polares se determinan mediante una linea y un angulo, mientras que las coordenadas
cartesianas requieren de dos lineas en un sistema ortogonal. La estacion total mide
coordenadas polares, las cuales se pueden convertir a cartesianas bajo un sistema
ortogonal determinado, ya sea mediante el propio instrumento o posteriormente en
gabinete.

Marca de equipos y tolerancias
1. TOPCON

DATOS TECNICOS:
Garantia de 1 afo.
Resolucion: 1 segundo
Alcance con 1 prisma: 2,300 mts
Alcance con 3 prismas: 3,100 mts
Aumento objetivo: 30x
Compensador: Eje vertical
Pantalla LCD: Dos
Memoria interna: 24,000 puntos
Plomada Optica
Peso: 4.8 Kg
Duracioén bateria: 14 Hs
Proteccion agua y polvo



2. LEICA
DATOS TECNICOS:
Distanciémetro con puntero (EDM), la
Leica FlexLine plus entrega el balance
optimo de Precision, confiablidad facilidad
de localizar el objetivo (BEAM) y rapidez
en el calculo.
1.5 mm + 2 ppm con Prisma
2 mm + 2 ppm en cualquier superficie
Medicion Ultra rapida de 1 segundo
500 m Sin Prisma
Laser Coaxial con puntero

3. SOKKIA
DATOS TECNICOS:
Resolucién: 1 segundo
Alcance sin prisma: 500 mts
Alcance con 1 prisma: 4,000 mts
Alcance con 3 prismas: 5,000 mts
Aumento objetivo: 30x
Compensador: Doble eje
Pantalla LCD: Una
Memoria interna: 10,000 puntos
Plomada: Laser
Peso: 5.4 Kg
Duracion bateria: 36 Hs
Proteccion agua y polvo

c. Nivel
El nivel topografico, también llamado nivel éptico es un instrumento que tiene como

finalidad la medicidon de desniveles entre puntos que se hallan a distintas alturas o el
traslado de cotas de un punto conocido a otro desconocido.

Pueden ser manuales o automaticos, segun se deba horizontalizar el nivel principal en
cada lectura, o esto se haga automaticamente al poner el instrumento en estacién. El
nivel optico consta de un anteojo similar al del teodolito con un reticulo estadimétrico,
para apuntar y un nivel de burbuja muy sensible o un compensador de gravedad o
magnético en el caso de los niveles automaticos, que permita mantener la horizontalidad



deleje optico del anteojo, ambos estan unidos solidariamente de manera que cuando el
nivel esta desnivelado, el eje del anteojo no mantiene una perfecta horizontalidad, pero
al nivelar el nivel también se horizontaliza el eje Optico. Este instrumento debe tener unas
caracteristicas técnicas especiales para poder realizar su funcion, tales como burbuja
para poder nivelar el instrumento, anteojo con los suficientes aumentos para poder ver
las divisiones de la mira, y un reticulo con hilos para poder hacerla punteria y tomar las
lecturas, asi como la posibilidad de un compensador para asegurar su perfecta nivelacion
y horizontalidad del plano de comparacion.

La precision de un nivel depende del tipo de nivelacion para el que se lo utilice. Lo
normales un nivel de entre 20 y 25 aumentos y miras centimetradas o de doble milimetro.
Con este nivel y la metodologia apropiada se pueden hacer nivelaciones con un error de
aproximadamente 1.5 cm por kildbmetro de nivelada. Para trabajos mas exigentes existen
niveles con nivel de burbuja partida, reticulo de cuia, placas plano paralelas con
micrometro y miras de INVAR milimetradas, con los cuales se pueden alcanzar
precisiones de unos 7 mm por kildmetro de nivelada con la metodologia apropiada.

Marca de equipos y tolerancias
1. TOPCON

DATOS TECNICOS:
Precisiéon: 0,7 mm.
Con micrometro: 0,5 mm.
TELESCOPIO
Longitud : 215 mm.
Diametro del objetivo: 42 mm.
Aumento de lente: 32 X
Imagen Recta
Campo visual: 1°20°
Distancia min de enfoque: 0,2 m
COMPENSADOR
Tipo: Magnético
Rango: +/- 15'
Precision: +/- 0,3'

2. LEICA
DATOS TECNICOS:
Precisiéon: 2.0 mm
Con micrémetro



TELESCOPIO

Longitud: 215 mm

Diametro del objetivo: 36 mm
Aumento de lente: 24 X
Imagen Recta

Campo visual: 1°20°
Distancia min de enfoque: 0.2 mm
COMPENSADOR

Tipo: Magnético

Rango: +15 pies

Precisién: 0,5 pulg.
CIRCULO HORIZONTAL
Tipo: Anillo exterior
Diametro: 103 mm

Division minima: 1°/1 gon

3. SOKKIA
DATOS TECNICOS:
Precision: 2.0 mm
Con micrémetro
TELESCOPIO
Longitud: 215 mm
Diametro del objetivo: 32 mm
Aumento de lente: 24 x
Imagen Recta
Campo visual: 1°25’
Distancia min de enfoque: 0.2 m
COMPENSADOR
Tipo: Magnético
Rango: £15 pies
Precision: 0,5 pulg.
CIRCULO HORIZONTAL
Tipo. Anillo exterior
Diametro: 103 mm
Divisidbn minima: 1°/1 gon



5. CONTROL TOPOGRAFICO DENTRO DE UNA MINA A CIELO
ABIERTO

a. Mojoneras
Las mojoneras son pequenas estructuras construidas con concreto (en su mayoria) en

un punto de buena visibilidad, en un espacio libre de objetos a su alrededor y en el
lindero de un predio o lote de gran extension territorial.

En la parte superior de una mojonera debe de llevar los siguientes datos:

i) Nombre de la empresa o dependencia que la construyo
ii) Coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator) de ese punto.
iii) Fecha

b. Barrenacion
La Barrenacion en mineria, es perforar o crear un agujero a la roca y su fin puede estar

catalogado en dos formas:

e En la perforacion de pozos o barrenos para exploracion minera, con recuperacion
de muestra del material que corté.

e En el desarrollo de obras mineras para exploracién o explotacion, cuyo fin es
hacer los hoyos, que posteriormente seran rellenados por explosivos.

Los tipos son dos: percusion y rotacion, que es en donde se utiliza una broca de diamante
y es la que arroja mayor informacion, estos dos a su vez pueden tener muchas variantes
de acuerdo a necesidades o condiciones del terreno por perforar



c. Volumenes
Los volumenes ayudan a la planeacién, control y cuantificacién de datos y valores en la

mina, se pueden obtener a través de:
Secciones:

Obtenidas de los avances de explotacion a través del conjunto de puntos continuos de
las cotas correspondientes a las “crestas” y las “patas” para asi generar una area y un
conjunto de alturas; por ultimo se multiplica por una contante que dependiendo del
material y sus condiciones de explotacion esta contenida en el diario oficial de la nacion.

d. Secciones para niveles de corte (pata y cresta)
Las secciones son cortes perpendiculares a un eje determinado en el terreno, utilizando

las curvas de nivel para generar las cotas que nos muestran que tan accidentada esta
una superficie.

En una mina nos sirven para generar una cresta (perimetro superior de un banco de
nivel) y pata (perimetro inferior de un banco de nivel), teniendo como limites los disefios
del tajo o las camas respetando su talud y cotas.

i. Corte
El corte se realiza de acuerdo al diseno de la mina, removiendo el exceso de material

que supere a la cota y talud estipulados en el disefio, también se utiliza el corte para la
creacion de caminos de acceso o rampas en el tajo salvo que en este caso ademas de
respetar las alturas se debe llevar una continuidad en la pendiente que se determina por
el tipo de maquinaria que va a transitar.
ii. Terraplén

El terraplén se refiere al acumulamiento de material en la zona que sea requerida tanto
para un banco de nivel en la formacion de su “cresta” y “pata” o en una rampa para darle
forma o simplemente para generar nuevamente la pendiente que se desgasta por el paso
de vehiculos o lluvias o algun tipo de fendmeno.

e. Planos
Los planos son las representaciones graficas de las decisiones de explotacion y de la

planeacion para una futura extraccion de mineral en la mina.

Los planos que se deben de manejar son:



il

iv)

Plano con las representaciones de los bancos de nivel ya explotados y otro
con las posibles formas con los que se van a ir desarrollando los proximos
bancos. Sin olvidar los volumenes de material para planear la cantidad de
mineral que se va a obtener al final.

Plano con las plantillas y sus respectivos puntos de barrenacion en el banco
de nivel.

Plano con los avances de explotacion en cada banco trabajado

Plano de las camas de lixiviacion con avance, otro con el futuro desarrollo y
el inicio de una nueva, otro con la representaciéon de su conectividad con las
presas de jales.

Plano con la division y ubicacion de todas las areas que conforman a la mina
como son el tajo, talleres mecanicos, camas, zonas de beneficio, oficinas,
trituradoras, estacionamientos, etc.

6. ANALISIS Y RESULTADOS
La explotacion se rige por las leyes del mineral, esto se refiere a la concentracion que
se tiene por tonelada. Pueden ser de dos tipos:

Leyes bajas: Se necesita mayor volumen de explotacién

Leyes altas: Se requiere de menor volumen de explotacién

Avance de explotacion (cresta y pata)




Plantilla con puntos de Barrenacion




Obtencién de secciones para calculo de volumenes

VOLUMETRIA PERFIL Y SECCIONES
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Niveles de las camas




Levantamiento de pilas de solucion

7. CONCLUSIONES
La mineria ha sido un pilar importante para el desarrollo econémico y social de México
siendo que es una actividad de gran antigiedad y no cabe duda que los yacimientos
que recorren todo en territorio nacional son vastos y de gran diversidad, factor que
deberia de ayudar a impulsar la economia a niveles primermundistas, sin embargo,
debido a la falta de transparencia, informacion y falta de legislacion en temas ambientales
en los tramites para una exploracion o explotacion, no es asi,

Los procesos de control y planeacidén son importantes en un tajo a cielo abierto, al grado
que determinan el éxito, para varios afios de un yacimiento, o su simple cierre. Para esto,
en el area de control, la topografia desempefia una labor primordial al tener que
recolectar los datos de campo vy llevarlos a la representacion de un plano y dar como
resultado los datos necesarios para la toma de decisiones; por tanto, sin un ingeniero
que sea capaz de realizar estos trabajos, la empresa minera podria generar pérdidas,
tanto monetarias como sociales, que son desempleo, falta de infraestructura, deterioro
ambiental y problemas sanitarios.



También es cierto que detras de la mineria existe una cadena de problemas ambientales
que afectan principalmente la zona donde se encuentre la mina, y lleva a un deterioro
ambiental inicial al momento en que se realizan las actividades de exploracion vy
construccion, después de que se termind todo tipo de actividades (cierre de la mina)
continuan las afectaciones, teniendo como principales afectados los suelos, la
vegetacion y cuerpos de agua debido a que se utilizan para abastecer a la mina y su
contaminacion con los residuos que se generaron.

Finalmente las actividades diarias en la explotacion de una mina son tan impresionantes
que vale la pena continuar mejorando los procesos de explotacion y control para que en
un futuro cercano sean aun mas los beneficios que representa una mina que sus posibles
pérdidas.
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