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RESUMEN

La fauna de equinodermos de México estd representada por 643 especies, dentro de éstas, 113
pertenecen a la Clase Holothuroidea (pepinos de mar). Los filoféridos (Holothuroidea:
Phyllophoridae) se distinguen por presentar mas de 10 tentdculos y un anillo calcareo con
prolongaciones posteriores, formado por piezas a manera de mosaico. Sus habitos cripticos han
hecho dificil su registro a través de muchos afios en la historia de la taxonomia del grupo en México.
El presente trabajo tiene como objetivo dar a conocer el estado del conocimiento sobre la diversidad
de pepinos de mar de la familia Phyllophoridae distribuidas en las aguas territoriales mexicanas. Se
presentan 16 especies, pertenecientes a ocho géneros, habitantes tanto de las zonas someras (0-200 m
de profundidad) como de las profundas (>200 m de profundidad) del Pacifico mexicano, Golfo de
California, Caribe mexicano y Golfo de México. Dentro de éstas, se incluyen tres nuevos registros
para México. Se elaboré un catalogo taxondmico de identificacién para cada especie, brindando
informacion sobre la morfologia externa e interna, el material examinado, el material tipo, los
reportes previos para México asi como la distribucién geografica y batimétrica, ademas se incluyen
las fotografias de Microscopia Electrénica de Barrido (MEB) de la forma y combinacién de las
espiculas de cada una de las especies El trabajo se complementa con una clave dicotémica para su
identificacion.

Palabras clave: equinodermos, espiculas, Phyllophoridae.



INTRODUCCION

Caracteristicas del Phylum Echinodermata

El Phylum Echinodermata, (del griego echinus: espinoso; dermatos: piel) al cual
pertenecen los equinodermos, se caracteriza por presentar organismos con
endoesqueleto compuesto por calcita (CaCOgz) que genera osciculos microscépicos, los
cuales pueden estar fusionados para formar placas compuestas y testas rigidas; presetan
una simetria bilateral durante la fase larvaria, sin embargo, los adultos adquieren una
simetria pentaradial; el sistema nervioso es descentralizado, que incluye un anillo
nervioso central del cual surgen los nervios radiales que recorrren cada ambulacro
(Benavides-Serrato et al., 2011); presentan un sistema vascular acuifero (SVA)
compuesto por una serie de canales que son evidentes en el exterior y es de origen
celomico; el sistema digestivo es completo, excepto cuando secundariamente se
incompleta o se pierde; carecen de un sistema de excrecion; las estructuras circulatorias,
cuando estan presentes, componen un sistema hemal derivado de cavidades celomicas;
son organismos mayormente dioicos con un desarrollo directo o indirecto (Pawson,
2007); exclusivamente marinos, invertebrados y deuterostomados. Los equinodermos
presentan una amplia variedad de estrategias alimenticias, desde la alimentacioén por
absorcion corporal, consumidores de depoésitos y suspensiones, herbivoros, detritivoros,
depredadores oportunistas, comensales y hasta parasitos, también son presa de algunos
peces, por lo que estos organismos juegan un papel muy importante en las cadenas
alimentarias de las profundidades oceanicas, repercutiendo directamente en el equilibrio
ecolégico del mar (Hendler et al., 1995; Laguarda-Figueras, 2001). La mayoria de los
equinodermos son organismos estenohalinos, adaptados a una salinidad normal (30-
36ppm), sin embargo existen casos de adaptacidén a salinidades entre 20 y 40 ppm
(Laguarda-Figueras, 2001). Se encuentran altamente diversificados en aguas someras de
las regiones tropical y subtropical. Estan distribuidos en todos los océanos a todas las
profundidades, desde la zona litoral hasta la zona hadal a 6,000 m de profundidad

(Hendler et al., 1995). Todos los equinodermos son bentonicos, con excepcion de
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algunos holoturoideos pelagicos y un genero comensal de un pez dseo (Rynkatropa
pawsonii) (Brusca 1990). Actualmente existen mas de 7,000 especies de equinodermos,
representados por cinco clases: Crinoidea (lirios marinos), Asteroidea (estrellas de mar),
Ophiuroidea (ofiuras o estrellas quebradizas), Echinoidea (erizos de mar y délares de
arena) y Holothuroidea (pepinos de mar) (Smith, 1988; Brusca y Brusca, 2003). El
registro fosil de equinodermos cuenta con 13,000 especies aproximadamente (Hendler,
et al., 1995; Pawson, 2007).

Los equinodermos se conocen desde hace 4,000 afios, brindando un registro fésil muy
grande. Carlos Linneo colocé a los equinodermos junto con los moluscos y en los
siguientes 100 afios aproximadamente tuvieron cambios de clasificacion, estando
incluso con el grupo de los cnidarios en el phylum Radiata. Hasta que en 1847, Frey y
Leuckart organizaron a los equinodermos como un taxon a parte. Desde mediados del
siglo X1IX han existido controversias en la clasificacion de los equinodermos, esto por el
gran el registro fosil que existe, puesto que cada autor trata a los fosiles de diferente
manera. Basandose principalmente en diferencias morfoldgicas se llegaron a separar en
25 clases, pero usando métodos de parsimonia se llegaron a reacomodar en las 5 que se

consideran actualmente (Brusca, 2003).

Caracteristicas de la clase Holothuroidea

La Clase Holothuroidea estd conformada por 6 Ordenes: Dendrochirotida,
Dactylochirotida, Aspidochirotida, Elasipodida, Apodida y Molpadiida (Pawson, 1976,
1982; Smiley, 1994; Hendler, et. al., 1995; Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 1998), 25

familias, 199 géneros y aproximadamente 1400 especies (Pawson, 2007).

De acuerdo a sus formas de vida los holoturoideos pueden ser epibentdnicos,
holopelagicos y habitan desde las zonas intermareales hasta grandes profundidades
oceanicas (Miller y Pawson, 1990), e incluso ectocomensales, adheridos a otro animal
con fines alimenticios (Martin, 1996a, b; Gutt, 1990a, b; Massin, 1992). También se
conocen especies pelagicas que pasan la mayor parte de su vida nadando en la columna

de agua (p. e. Enipniastes eximia).



Los pepinos de mar dominan comunidades por cantidad de individuos (Sibuet, 1997) y
en biomasa (Zenkevitch, 1963; Rutgers van der Loeff y Lavaleye, 1986; Billet, 1991)
formando hasta el 90% de la biomasa de megafauna en los ecosistemas marinos
(Hendler, et. al., 1995) como arrecifes someros tropicales de coral (Birkeland, 1989) y
mares profundos (Pawson, 1966; Menzies et. al., 1973; Khripounoff y Sibuet, 1980;
Billet, 1991; Tyler et. al., 1994) con condiciones extremas como fondos profundos con
nédulos de manganeso (Pawson, 1976, 1988; Bluhm, 1994), ventilas hidrotermales
(Smirnov et. al., 2000) y “cold seeps” (Pawson y Vance, 2004).

Los holoturoideos carecen de brazos (diferencidandose de las Clases: Crinoidea,
Asteroidea y Ophiuroidea), las areas ambulacrales han sido incorporadas dentro del
cuerpo, perdieron la simetria pentaradial y revertieron a la simetria bilateral ancestral
(Hyman, 1955; Brusca, 2003) con boca anterior y ano posterior, su sistema vascular
acuifero (SVA) se presenta a lo largo de todo el cuerpo (Brusca y Brusca, 1990).

La talla de los holoturoideos varia desde 1mm (Synaptula hydriformis) hasta mas de 5 m
de longitud (Euapta godeffroyi) (Solis-Marin et al., 2009). El plan basico corporal es
muy similar en los diferentes oOrdenes (Fig. 2), por eso se utilizan estructuras
morfologicas u ornamentaciones como los tentaculos, el anillo calcareo, los diferentes
tipos de espiculas y la distribucion o arreglo de los pies ambulacrales de acuerdo a su

diferenciacion taxonomica (Pawson, 1982).
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Figura 1. Distintos tipos representativos de formas del cuerpo de acuerdo al orden. A. Oneirophanta,
Deimatidae, Elasipoda; 100 mm de longitud (Tomado Hansen, 1975). B. Paracaudina, Caudinidae,
Molpadida; 200 mm de longitud (Tomado de Lambert, 1997). C. Psychropotes, Psychropotidae,
Elasipodida; 150 mm de longitud (Tomado de Hansen, 1975). D. Pseudostichopus, Synallactidae,
Aspidochirotida; 110 mm long.; E. Pelagothuria, Pelagothuriidae, Elasipodida; 80 mm de longitud; F.
Ypsilothuria, Ypsilothuriidae, Dactylochirotida; 30 mm de longitud (Modificado de Kerr y Kim, 2001).
G. Rhopalodina, Rhopalodinidae, Dactylochirotida; 50 mm de longitud, (Tomado de Semper, 1868). H.
Amphigymnas, Synallactidae, Aspidochirotida; 130 mm de longitud, (lado ventral) (tomado de
Deichmann, 1930).

Un caracter muy utilizado para la identificacion de los holoturoideos son los tentaculos,
que son soportados por el SVA alrededor de la boca y poseen diferentes formas:
peltados, dendriticos, digitados o pinados (Fig. 3) (Solis-Marin et al., 2009). Durante la
alimentacion, los tentaculos se expanden y se extienden dentro del sustrato o hacia la
columna de agua, después se contraen y son llevados dentro de la boca donde liberan las
particulas alimenticias en la faringe (Féral y Massin, 1982; Massin, 1982; Roberts et.

al., 2000), los tentaculos se insertan ritmicamente dentro de la boca gracias a una accion




coordinada del sistema vascular acuifero (Lawrence, 1987). Ginger et. al., (2000) ha
demostrado que se pueden inferir las estrategias alimenticias de los pepinos de mar
analizando su composicion de acidos grasos o por sefiales de pigmentos (Billett et. al.,
1988).

Figura 2. Tentaculos representativos de los holoturoideos: a) Peltados (Orden: Aspidochirotida); b)
Dendriticos (Orden: Dendrochirotida); c) Digitados (Orden: Molpadida); d) Pinados (Orden: Apodida)
(Tomado de Solis-Marin et. al., 2009).

Cinco radios corren a lo largo del cuerpo desde la boca al ano. Sobre el cuerpo
sobresalen unas proyecciones denominadas pies ambulacrales, ausentes en algunas
especies (Orden Apodida). El arreglo y la distribucion de los pies ambulacrales varia
entre los grupos, generalmente son numerosos en la superficie ventral y escasos en la
superficie dorsal y estan distribuidos dentro o fuera de los radios. Los pies ambulacrales
se pueden modificar para formar papilas (Hyman, 1955) (Fig. 4). Los pies ambulacrales
de los holoturoideos poseen una placa terminal, estructura esquelética, microscopica,

parecida al disco terminal de los pies ambulacrales de los erizos de mar.



Figura 3. Principales caracteristicas externas de un pepino de mar (Tomado de Solis-Marin et al.,
2009).

La pared interna del cuerpo de los pepinos de mar esta revestida por musculos circulares
y sobre estos hay cinco bandas de musculos longitudinales que dan movimiento de
contraccion del cuerpo. Poseen un anillo calcareo, compuesto por 10 0 méas piezas que

recubren al eséfago y dan soporte a los musculos longitudinales (Solis-Marin et al.,

2009) (Fig. 5).

Figura 4. Tipos de anillos calcareos, A: anillo simple, sin prolongaciones posteriores (Escala: 5mm)
B: anillo complejo con prolongaciones posteriores (Escala: 5mm) (Tomado de A. M. Clark & Rowe,

1971).



El sistema digestivo posee asas intestinales que terminan en la cloaca o recto y
finalmente en el ano (Solis-Marin et al., 2009) (Fig. 6).

Algunos holoturoideos poseen arboles respiratorios, formados por un sistema de tubulos
pareados conectados a un ducto corto terminal y este, a su vez, a la cloaca (Hyman,
1955), en estos arboles respiratorios se bombea liquido del SVA para efectuar el
intercambio de gases durante la respiracion (Lawrence, 1987). Algunos grupos (por
ejemplo los elasipddidos) no poseen arboles respiratorios. En la mayoria de las especies
de talla grande y de piel gruesa (Familia Stichopodidae) las ramificaciones de los
arboles respiratorios ocupan la parte posterior de la cavidad celémica (Hyman, 1955).

Como estrategia de proteccion, algunas especies pueden eviscerar el tracto digestivo
posterior o incluso los arboles respiratorios a través de la boca o el ano cuando son
agredidos o sometidos a estrés (una vez expulsados se pueden regenerar). Algunas
especies poseen organos de defensa llamados tubulos de Cuvier, los cuales se localizan
en la base de los arboles respiratorios y son utilizados como caracter taxonémico, los
cuales son estructuras pegajosas, por lo general de color blanco y que contienen toxinas
(Hyman, 1955).

Los pepinos de mar no poseen una madreporita visible, como las estrellas de mar, ésta
se encuentra flotando libremente dentro de la cavidad corporal unida por medio de un
canal pétreo a un extremo al anillo calcareo que la conecta al SVA. Pueden tener una o

maés de 100 madreporitas (Lawrence, 1987).

Poseen una 0 mas estructuras en forma de saco, transparentes, que se unen del extremo
anterior al anillo calcareo (Lawrence, 1987) y ayudan a mantener el equilibrio

hidrostéatico en los equinodermos, llamadas vesiculas de Poli.

Las gonadas tienen forma de penacho, puede haber una o dos unidas a la pared dorsal
del cuerpo, estan compuestas por una serie de tubulos que pueden o no estar
ramificados. Un solo ducto genital corre anteriormente en el mesenterio dorsal, se abre

al exterior inmediatamente después del anillo calcareo (Sewell et al., 1997) (Fig. 6).



Figura 5. Anatomia interna de un holoturio dendroquirdtido, disectado por el lado izquierdo. t,
tentaculos; cr, anillo calcéreo; sc, canal pétreo; rm, musculo retractor; pv, vesicula de Poli; g, génada; gd,
ducto gonadico; e, esdfago; st, estomago; i, intestino; Im, masculo longitudinal; i3, rete mirabilis; cl,
cloaca; clm., muasculos suspensores de la cloaca; cl ap., ano; mes, mesenterio; rt, arbol respiratorio
(Tomado de Forbes, 1841).

Los holoturoideos tienen un amplio rango de estrategias reproductivas que han adoptado
a lo largo de su historia evolutiva. La mayoria de las especies son gondcoricas, (existen

hembras y machos), se conocen de tres a seis drdenes con representantes hermafroditas



(Smiley et. al., 1991). Muchos pepinos de mar que habitan en las profundidades
(elasipodos) poseen huevos muy grandes, los cuales conllevan a un desarrollo directo a
juveniles omitiendo el estado larvario (Hansen, 1975; Tyler y Billet, 1987; Billet, 1991,
Gebruk et. al., 1997). En otros casos, el desarrollo embrionario es indirecto, via larvas
vitelaria, auricularia y doliolaria. Incluso algunas especies de habitats extremos (polos)

son capaces de dar cuidado parental a sus crias (Ebert, 1996).

Identificacion taxondmica

Para la identificacion de los holoturoideos a nivel de orden, se utilizan caracteres
morfoldgicos tales como la forma del cuerpo, el nimero y forma de tentaculos, la
posicion de la boca y ano y la disposicion y forma de los pies ambulacrales, entre otros.
A nivel de familia y género se utiliza la forma del anillo calcareo, el nimero y la forma
de los canales pétreos, la forma y el nUmero de las madreporitas, el nimero y longitud
de las vesiculas de Poli, la disposicion de las gonadas, presencia o ausencia de tubulos
de Cuvier y musculos retractores, la forma y disposicion de los arboles respiratorios, la
forma de los musculos longitudinales y la disposicidn y trayectoria del intestino. Y para
una identificacion a nivel especie, el caracter mas importante es la combinacion de las
distintas formas de los depositos calcareos u osciculos, que conforman el endoesqueleto
de los holoturoideos y se encuentran embebidas en la piel o en las paredes de algunos

organos internos (Solis-Marin et al., 2009).

Los osciculos o espiculas son estructuras compuestas de carbonato de calcio, el tamafio
varia de 20-600um Yy tienen diversas formas como se observa en la fig. 7 (Hendler et al.,
1995):

e Tablas o mesas: son muy comunes en la piel de los holoturoideos;
representantes sobre todo en el Orden Aspidochirotida, mas especificamente de
la Familia Holothuriidae. Pueden tener espinas en el borde de la espira, presentar
pilares en la espira, por lo general cuatro, el disco de la tabla tiene gran variedad
de formas: liso, abollonado, dentado, espinoso u ondulado y el ndmero de

perforaciones también varia (Fig. 7 B, C, D, E, F).
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Tablas de soporte: son muy similares a las tablas de la pared del cuerpo y
presentan mayor abundancia en los pies ambulacrales. Se diferencian de las
mesas por el disco curvado y elongado, una espira que puede ser alta o baja con
dientes o espinas en la cuspide, ademas de tener tres o cuatro pilares que pueden
estar unidos desde la base o en el extremo de la espira (Fig. 7 A, P).

Botones: estos pueden ser lisos o abollonados, estan presentes principalmente en
la capa interna de la piel (Fig. 7 G, H, J, I).

Placas perforadas: estan presentes en la parte terminal de los pies ambulacrales
(Fig. 7 M).

Barrotes: se encuentran generalmente en los tentaculos y en el introverso. El
introverso es una estructura la cual se puede invaginar o evaginar, en su extremo
anterior se encuentra la boca y los tentaculos.

Anclas: estas son caracteristicas del orden Apodida (Fig. 7 N).

Cuerpo en forma de “C”: estan presentes en la familia Stichopodidae (Fig. 7
0).

Depositos fosfaticos: se encuentran en la pared del orden Molpadiidae.
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Figura 6. Tipos de espiculas presentes en la piel de los pepinos de
mar. A: tabla de soporte; B, C, D, E, F: tablas o mesas; G, H, J:
botones abollonados; I: botdn liso; K: canasta; L: rueda; M: placa
perforada; N: ancla; O: cuerpo en forma de “C”; P: placa de
soporte (Tomado de Hendler, et al., 1995).

Durante méas de 100 afios, los pepinos de mar han sido un recurso pesquero importante
principalmente en paises asiaticos, donde la piel de algunas especies como Isostichopus
fuscus (Golfo de California, México), Athyonidium chilensis, Pattalus mollis (Perq),
Holothuria scabra (Filipinas) y Stichopus japonicus (Japon) entre otras, son parte de la
dieta humana en sopas y ensaladas consideradas “delicatessen”, dandoles un valor
econdmico dentro de las pesquerias. Desde hace aproximadamente 20 afios se han

implementados técnicas de maricultura para la reproduccion de pepinos de mar ya que
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las comunidades naturales han sido fuertemente explotadas. También poseen una
importancia farmacéutica en la extraccion de un grupo de saponinas, conocidas como
holoturinas, sustancias que se utilizan como analgésico para problemas estomacales,
respiratorios, inhibicién en el crecimiento de bacterias y hongos (Kitagawa et. al., 1978)
e incluso para inhibir crecimiento de celulas cancerosas (Nigrelli, 1952; Sullivan y
Nigrelli, 1956; Nigrelli y Jakowska, 1960); bloquea la actividad muscular y la red
nerviosa de algunos vertebrados (Yamanouchi, 1955) y se ha observado que acttan
directamente sobre las células de la sangre (lisis) y en el sistema nervioso central de
muchos vertebrados (Buitron y Solis, 1993).

La alimentacion, produccion fecal y actividad locomotora de los pepinos de mar es de
gran importancia participando en el moldeado de la estructura en comunidades
bentdnicas y en los procesos biogeoquimicos, cambiando la composicion del suelo
marino (Ginger et. al., 2000; Roberts et. al., 2000; Witbaard et. al., 2001; Abdel-Razek
et al., 2005) e incrementan la produccion de los ecosistemas coralinos (Laboy-Nieves y
Conde, 2006).
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Antecedentes

Existe una gran diversidad de equinodermos en México, reportandose mas de 643
especies en nuestros mares territoriales (Tabla 1), es decir, el 11% aproximadamente de
las especies de equinodermos existentes en el planeta (Solis-Marin et al., 2013). El
reconocimiento de las especies mexicanas ha sido posible gracias a los estudios
taxondmicos e inventarios del grupo en diversos habitats costeros, que todavia distan de
estar completos, representan una valiosa informacién (Solis-Marin y Laguarda-Figueras,
1998). En aguas mexicanas habitan aproximadamente 113 especies de pepinos de mar
(Solis-Marin et al., 2013). Sin embargo, el estudio de la familia Phyllophoridae en
México es muy escaso, ya que son organismos dificiles de localizar, de recolectar y ain

mas de identificar.

México tiene una gran extension de litorales, cuenta con 11, 122 km (INEGI, 2011),
colinda al oeste con el Golfo de California y el Océano Pacifico, al este con el Golfo de
México y al sureste con el Mar Caribe (Fig. 8). Las aguas territoriales varian en sus
niveles de riqueza de organismos, siendo el Océano Pacifico el que mas se ha estudiado,
por la cantidad de generos y la relacion que guardan sus especies endémicas con las
especies del Indo-Pacifico, el Mar Mediterraneo y el Mar Caribe (Laguarda-Figueras et
al., 2004); el Golfo de California es la zona mas diversa para la clase Holothuroidea, en
comparacion con el Golfo de México y el Mar Caribe que ambas presentan la menor

diversidad para la misma clase (Solis-Marin et al., 2013) (Tabla 1).

14



#
IIar Caribe
¥

Figura 7. Mapa de México donde se muestran las cuatro zonas marinas: Golfo de California, Océano
Pacifico, Golfo de México y Mar Caribe.

Tabla 1. Nimero de especies por clase de equinodermos reportado para cada area marina del territorio nacional
(Tomado de Solis-Marin et al., 2013).

Océano/Clase Crinoidea | Asteroidea | Ophiuroidea | Echinoidea | Holothuroidea | Subtotales
Océano 4 59 63 37 53 216
Pacifico

Golfo de 0 58 71 39 64 232
California

Golfo de 25 96 79 59 33 292
México

Caribe de 13 51 78 50 33 225
México

Golfo de California

El Golfo de California, es una cuenca marginal al noroeste de la Republica Mexicana,

delimitada al occidente por la Peninsula de Baja California y al oriente por costas de

Sonora y Sinaloa, se ubica entre los 23° y 32° de Latitud Norte y los 107° y 115° de

Longitud Oeste. Presenta una longitud de 1,400 km y 150 km de ancho, tiene una
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comunicacion directa con el Océano Pacifico al sureste. Posee una gran variedad de
ambientes costeros como manglares, costas con pantanos, arrecifes rocosos y coralinos
con una gran diversidad de habitat para refugio, cria de estadios larvarios y juveniles de
crustaceos, moluscos, equinodermos, peces y aves, lo cual ha provocado que sea una de
las cuencas mas estudiadas del mundo. Alberga alrededor de 102 islas (casi todas de
origen volcanico) que forman parte de los ecosistemas insulares més conservados del
mundo y laboratorios naturales (Alvarez-Arellano y Molina-Cruz, 1986 y Tovilla-
Hernandez, 1991). Para su facilidad de estudio, desde el punto de vista oceanografico, el
Golfo de California se divide en 4 provincias: Golfo Superior, Canal Ballenas y Fosa
Salsipuedes, Golfo Inferior y Entrada del Golfo (Roden y Emilsson, 1980). La riqueza
bioldgica y ecoldgica del Golfo de California hace de este mar uno de los que presentan

mayor biodiversidad en el mundo.

Durante el siglo XIX se comenzo el estudio de los equinodermos en el Golfo de
California, Verrill (1870a, b; 1871), mas adelante Ludwig (1893) y Hartlaub (1895)
trabajaron con material recolectado por el Buque Oceanografico “Albatros”; para el
siglo XX destacan investigaciones de A. H. Clark (1916), H. L .Clark (1913, 1923),
Boone (1928), Ziesenhenne (1937, 1940), Deichmann (1937, 1938, 1941, 1958), Caso
(1944, 1947, 1948, 1949, 1951, 1953, 1961, 1967, 1975, 1976, 1979, 19804, b, 19833,
b, 1984, 1986, 1992, 1994, 1996), Brusca (1973, 1980), Maluf (1988), Kerstitch (1989),
Caso et al.,, (1996) y Solis-Marin et al., (1997); en este siglo se encuentran las
investigaciones de Holguin-Quifiones et al., (2000), Cintra-Buenrostro (2001) y Solis-
Marin et al., (2005).

Se tiene un registro de 232 especies de equinodermos distribuidas en las clases
Asteroidea, Ophiuroidea, Echinoidea y Holothuroidea siendo esta ultima la méas diversa
en el territorio nacional; la clase Crinoidea carece de registros en el Golfo de California
(Solis-Marin et al., 2013).

Océano Pacifico

El Océano Pacifico es el de mayor tamafio, ocupa cerca de la tercera parte del planeta y
cubre un area de 16, 570, 000 km?, se ubica entre los 14° y 33° Latitud Norte, y del 92°

16



al 117° Longitud Oeste. No posee irregularidades pronunciadas en el fondo marino. Su
temperatura varia desde el punto de congelacion hasta los 28° C en el ecuador. Tiene
una profundidad media de 4, 280 m. La Fosa de las Marianas es considerada el punto
mas profundo del planeta y dentro de esta fosa se encuentra el “Abismo Challenger” con
11, 034 m de profundidad.

El estudio de equinodermos en el Océano Pacifico mexicano comenzé desde el siglo
XIX con revisiones de material de distintas colecciones zooldgicas provenientes de
expediciones en las costas del Pacifico del continente Americano. Verrill (1871) realiz6
los primeros estudios de la fauna de equinodermos del Pacifico Mexicano, con material
recolectado, desde Baja California hasta las costas de Panama; y tal material fue
depositado en el “Museum of Comparative Zoology” de la Universidad de Harvard,
E.U.A. Trabajos posteriores de Lyman (1879, 1882), Théel (1879), A. Agassiz (1881),
Carpenter (1884) y Sladen (1889) a bordo del H.M.S Challenger generaron diversas
publicaciones de todas las clases de equinodermos de la zona del Pacifico. Ludwig
(1905) y H. L Clark (1917, 1920a, b) tuvieron varias publicaciones basandose en
material bioldgico recolectado en exploraciones realizadas por el bugue oceanogréafico
“Albatros” en el Pacifico Central Americano; durante el siglo XX varios autores
realizaron numerosas revisiones morfologicas y sistematicas, entre las que destacan:
Fisher (1906), Caso (1941, 1943, 1944, 1945, 1946, 1948, 1949, 1951, 1954, 1957,
1961, 1962a, b, 1963, 1964, 1965, 1966, 1970a, b, 1974, 1975, 1977, 1978, 1989a, b,
1983a, b), H.L Clark (1940, 1948), Deichmann (1938, 1941, 1958), Ziesenhenne (1940,
1942), Domantay (1953), Fell (1962), Maluf (1988), Hendler (1996), Solis-Marin y
Laguarda-Figueras (1999) y Honey-Escanddn, Solis-Marin y Laguarda-Figueras (2008).
El registro de especies de equinodermos es de 216, con ejemplares presentes en las

cinco clases (Solis-Marin et al., 2013).

Golfo de México

El Golfo de México es una cuenca maritima, que se extiende desde los 19° a los 23°
Latitud Norte y de los 89° a los 93° Longitud Oeste, teniendo una superficie de 1.6 X

10° km?, cuenta con un litoral entre Florida, E.U.A y Yucatan, México de 4,000 km de
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largo. Presenta una gran variedad de habitats como cayos, islas, dunas, playas, rios,
deltas, bahias, estuarios, lagunas costeras, humedales, manglares y bancos carbonatados.
El estudio sobre la biodiversidad de los equinodermos del Golfo de México se ha
logrado gracias a los estudios realizados en las diversas areas y habitats, dando lugar a
inventarios, los cuales representan una invaluable informacion fundamental para todo

tipo de estudios (Duran-Gonzélez et al., 2005).

Los primeros estudios de equinodermos en esta zona se registran en el siglo XIX
(Rathbun, 1885; Agassiz, 1878-1879, 1888; Perrier, 1881; Théel, 1886; Ives, 1890);
durante el siglo XX destacan los trabajos de recolectas realizadas en expediciones
extranjeras asi como trabajos extranjeros, Deichmann (1930, 1954), A.H. Clark (1918),
Caso (1943, 1946, 1948a, b, 1951, 1953, 1955, 1961a, b, 1976, 1978, 1979a,b), Downey
(1972, 1973), Hendler y Turner (1987), Litvinova., (1975), Phelan (1970), Caso et al.,
(1994); recientemente, destacan los trabajos de Solis-Marin (1997), Barbosa-Ledesma et
al., (2000), Turner y Graham (2003), Laguarda-Figueras et al., (2005) y Duran-
Gonzalez et al., (2005).

El Golfo de México tiene un registro de 292 especies de equinodermos distribuidas en
las cinco clases, es el mas diverso en crinoideos, asteroideos, ofiuroideos y equinoideos

pero el menos diverso en holoturoideos (Solis-Marin et al., 2013).

Mar Caribe

El Mar Caribe incluye los estados de Campeche, Quintana Roo y Yucatan, asi como
parte de Belice y Guatemala, extendiéndose hacia Sudamérica, abarca mas de 197, 600
km?, se ubica entre los 12° y los 21° Latitud Norte y 72° a 87° Longitud Oeste, se
encuentra dentro de los cinco primeros lugares de mayor biodiversidad marina y
terrestre. Presenta una gran variedad de ambientes marinos como: arrecifes coralinos,
manglares, lechos de pastos marinos, ecosistemas de plataforma profundos, cuencas
profundas y trincheras parcialmente aisladas (Miloslavich y Klein, 2005). Las
principales corrientes en el Caribe van de este a oeste, el istmo centroamericano desvia

ciertas aguas hacia el sur a lo largo de Nicaragua, Costa Rica y Panama. El resto de las
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corrientes contintian al oeste hacia Honduras y luego se curvan hacia el norte en Belice
(Jackson y D’Croz, 1997). El conocimiento cientifico sobre la biodiversidad en la
region del Mar Caribe es limitado, siendo una de las zonas menos conocidas en cuanto a
la descripcién taxondémica de su biota, con excepcion de Belice y algunas secciones de
la costa de Panama. Se han realizado estudios por cientificos norteamericanos y
europeos por lo que la informacion no reside en los paises de la region. Hay algunos
estudios sobre los equinodermos de Belice (Kier, 1975; Hotchkiss, 1982; Macurda,
1982; Hendler y Pawson, 2000) aunque estos son especificos para ciertas localidades.
En el mar Caribe se tiene un registro de 225 especies distribuidas en las cinco clases de
equinodermos, siendo el menos diverso en asteroideos (Solis-Marin et al., 2013).

Historia taxonémica del orden Dendrochirotida y de la familia
Phyllophoridae

La taxonomia del Orden Dendrochirotida (Grube, 1840) ha sufrido cambios en la
diagnosis realizada por diferentes autores; en el afio de 1969, Caso describié a este
orden como organismos con tentaculos dendriticos, pies ambulacrales existentes en toda
la superficie corporal, limitados a las zonas ambulacrales o cuando menos a una de
ellas; génadas dispuestas en dos penachos, uno a cada lado del mesenterio dorsal;
cuentan con arboles respiratorios, sin tubulos de Cuvier y con sistema vascular simple
sin una extensa rete mirabile. Esta conformado por tres familias: Cucumariidae,

Psolidae y Phyllophoridae. No menciona la forma del anillo calcareo.

Posteriormente, Pawson en el afio de 1982 describié al orden como organismos
sedentarios, que se adhieren al sustrato o forman madrigueras en el sedimento. Habitan
todos los mares del mundo, en especial en aguas someras, aunque hay especies que
habitan a ~1000 m de profundidad. Poseen entre 10-30 tentaculos; el anillo calcareo es
simple o complejo; la pared corporal es muy gruesa y atestada de espiculas o delgada y
con menor cantidad de espiculas. Conformado por cuatro familias: Cucumariidae,

Psolidae, Phyllophoridae y se aumenta la familia Sclerodactylidae. Ya no se menciona
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algo acerca de los pies ambulacrales, los tubulos de Cuvier, los arboles respiratorios y
las génadas.

La diagnosis aceptada actualmente es la de Grube (1840) que describe al orden con
organismos que presentan musculos retractores en el introverso; un tubo digestivo y
arboles respiratorios bien desarrollados; con 10-30 tentaculos dendriticos muy
ramificados (como mencionan Caso, 1969 y Pawson 1982); un anillo calcéreo simple o
complejo (mencionado por Pawson, 1982); un esqueleto bien desarrollado o reducido.
Conformado por cinco familias: Cucumariidae, Paracucumidae, Psolidae,
Phyllophoridae y Sclerodactylidae. No se hace mencién alguna acerca de los pies

ambulacrales, los tabulos de Cuvier ni de las génadas.

Respecto a la descripcion de la familia Phyllophoridae (Ostergren, 1907) que también
presenta distintas diagnosis aportadas por varios autores como Deichmann que en el afio
de 1938 la describié como organismos con mas de 10 tentaculos (alrededor de 15-30),
10 largos en el circulo exterior y 5 0 10 pequefios en el circulo interior; los pies estan
restringidos a los ambulacros y son dispersos en el interambulacro; el anillo calcareo es
simple o con prolongaciones posteriores y el tercer mesenterio esta unido al

interambulacro izquierdo.

En 1970, Pawson describi6 a la familia como organismos mas 0 menos desnudos que no
estdn inmersos por una testa; con anillo calcareo complejo, con prolongaciones
posteriores formadas por pequefias piezas a forma de mosaico; los depdsitos calcareos
son generalmente pequefios e inconspicuos. No menciona la apariencia de los

tentaculos.

En el afio de 1982 Pawson aumenta a su anterior descripcién de la familia como
organismos con cuerpo en forma de "U" en la mayoria de los casos sin una testa de
placas y la pared corporal muy suave con espiculas pequefias e inconspicuas; poseen de
10 a 25 tentéculos; el anillo calcareo es complejo y con prolongaciones posteriores

largas y compuestas en pequefias piezas a modo de mosaico, pudiendo llegar a ocupar
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hasta la mitad de la parte anterior del cuerpo y los pies ambulacrales estan presentes en
toda la superficie corporal.

Y Thandar en 1990 describi6 a la familia como organismos sin testa; con 10-25
tentaculos bien ramificados (generalmente 10 o 20); los pies estan restringidos a los
ambulacros o se encuentran dispersos en menor cantidad, generalmente papiliformes en
la zona dorsal; el anillo calcareo es complejo, con prolongaciones largas o cortas
compuestas en pequefias piezas a forma de mosaico y las espiculas usualmente son de

botones, tablas 0 mesas. No menciona la forma externa de los organismos.

La descripcion de la familia que se utiliza en la actualidad es la de Ostergren (1907) que
los describe como organismos que poseen un cuerpo sin osciculos en forma de escamas,
con espiculas pequefias e inconspicuas; el anillo calcareo posee prolongaciones
posteriores compuestas en piezas a forma de mosaico. Aunque no especifica acerca de
la forma del cuerpo, el nimero de tentaculos o de la distribucion de los pies

ambulacrales.

Descripcion de los géneros de la familia Phyllophoridae

La familia Phyllophoridae tiene en total 26 géneros, de los cuales nueve estan presentes

en las costas mexicanas y se describen a continuacion.

Género Allothyone Panning, 1949
Diagnosis (tomada de Panning, 1949): Presenta 10 tentaculos, un anillo calcareo con

prolongaciones bifurcadas, las espiculas tienen forma de tabla con cuatro columnas.

Género Athyonidium Deichmann, 1941 nomen nudum (termino usado para un nombre
“no disponible” porque no tiene una descripcion, referencia o indicacion).

Eucyclus Lampert, 1885: 290; Théel, 1886: 268; Ludwig, 1887: 1239 (reprinted p. 23).
Athyonidium Deichmann, 1941: 127-129.
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Diagnosis (tomada de Deichmann, 1941): Tamafio de 25 cm 0 més, con la piel suave y
delgada, poseen numerosos pies, cinco pares de tentaculos largos externos y cinco pares
pequefios internos, el anillo calcareo cuenta con cinco radiales casi rectangulares y
cinco interradiales con frecuencia ocultos en el tejido, un canal pétreo largo y
ramificado, numerosos penachos ramificados de vesiculas de Poli. Las espiculas en
forma de placas terminales largas y bien desarrolladas, hay pocas rosetas espinadas; en
los tentaculos se encuentran rosetas en los individuos jovenes. Presentan un color

grisaceo a negro, la parte ventral es mas palida y los tentaculos son oscuros.

Género Massinium Samyn & Thandar, 2003

Samyn & Thandar, 2003: 136.

Diagnosis (tomada de Samyn et al., 2010): Presenta 20 tentaculos distribuidos en dos
circulos, 10 + 10, el ano esta rodeado por papilas anales, el anillo calcareo es tubular,
complejo y con prolongaciones posteriores, los radiales e interradiales estan
fragmentados en pequefias piezas a modo de mosaico que se prolongan en la parte
posteriores y se unen formando una asa por debajo del sistema vascular acuifero, poseen
cuatro vesiculas de Poli largas. Las espiculas de la pared del cuerpo son en forma de
barrotes o rosetas, las espiculas del introverso presentan forma de tablas con dos pilares
y numerosas rosetas y/o barrotes, hay presencia de espiculas en forma de tablas en

organismos juveniles pero son escasas en organismos adultos.

Género Neothyonidium Deichmann, 1938

Neothyonidium Deichmann, 1938: 379; Pawson, 1963: 24; Heding & Panning, 1954:
189; Cherbonnier, 1988: 12.

Diagnosis (tomada de Deichmann, 1938): Presentan 20 tentaculos acomodados en un
circulo externo con cinco pares y un circulo interno con cinco pares con tenaculos mas
pequefios, un anillo calcareo tubular conformado por pequefias piezas a modo de
mosaico, los radiales tienen largas colas bifurcadas que se fusionan con los interradiales.
Las espiculas de la piel presentan dos torres que terminan en 2-4 puntas cortas y

espiculas de placas irregulares que simulan rosetas.
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Género Pentamera Ayres, 1852

Pentamera Ayres, 1852: 207; Deichmann, 1938: 373; 1938a: 105; 1941: 84; Panning,
1949: 465.

Diagnosis (tomada de Ayres, 1852): Tamafio pequefio a mediano, diez tentaculos, dos
ventrales que son mas pequefios, los pies ambulacrales son largos, no retractiles y estan
acomodados en cinco bandas pero no entre los interambulacrales, el anillo calcareo
tiene prolongaciones largas posteriores en los radios. Las espiculas son en forma de
tabla con dos pilares, en los pies hay numerosas tablas de soporte bien desarrolladas con
una espira, en algunos casos completamente reducida, en los tentaculos hay barrotes o
placas a veces sin aguja al menos en especies adultas. Las espiculas son numerosas pero

disminuyen al volverse adultos.

Género Phyllophorus Grube, 1840
Phyllophorus Grube, 1840: 80; Clark, 1946: 407.
Diagnosis (tomada de Grube, 1840): Tienen un tamafo mediano que va de 10 a 15 cm.,
se caracteriza por tener 20 tentaculos orales distribuidos en dos circulos (15 + 5), el
anillo calcareo tiene prolongaciones cortas en los radios. Los pies ambulacrales estan
distribuidos en todo el cuerpo. Las espiculas de la piel son en forma de tabla, en los pies
hay placas perforadas, a veces tablas de soporte. Las espiculas parecen preservarse
durante toda la vida del organismo. Color grisaceo con los pies blancos.
Subgénero Urodemella Deichmann, 1944
Phyllophorus (Urodemella) Cherbonnier, 1988: 12.
Diagnosis (tomada de Deichmann, 1944): Tamafio pequefio y mediano, poseen
20 tentaculos distribuidos en dos circulos (15 + 5), el anillo calcareo presenta
colas cortas y bifurcadas compuestas por pocas piezas, los pies estan distribuidos
en todo el cuerpo. Las espiculas de la piel en forma de pseudo-torres talladas en
cuencos, siempre con largas espinas laterales y centrales, barrotes cortos y

gruesos, globosos o rizados en la pared.
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Género Stolus Selenka, 1867

Stolus Selenka, 1867: 355; Heding, 1940: 126; Panning, 1949: 462; Pawson, 1963: 31;
Cherbonnier, 1988: 11.

Diagnosis (tomada de Selenka, 1867): Presenta diez tentaculos, el anillo calcéreo tiene
prolongaciones largas acomodadas en pequefias piezas a forma de mosaico. Las
espiculas de la piel como nddulos con cuatro perforaciones ovoides y doce
perforaciones periféricas, poseen un arco central en ambos lados, botones con pocas

perforaciones. Presenta cinco dientes anales.

Género Thyone Oken, 1815

Thyone Oken, 1815: 351; Cherbonnier, 1988: 11.

Anaperus Troschel, 1846: 60 (partim).

Diagnosis (tomada de Oken, 1815): Tamafio pequefio a mediano (rara vez mas de 10
cm. de largo), el cuerpo se estrecha hacia los extremos y tiene una fina piel con
nUMerosos pies no retractiles que son mas abundantes en la zona ventral, posee diez
tentaculos, dos ventrales mas pequefios, el anillo calcareo esta totalmente fragmentado,
prolongandose hasta los radiales con largas colas hechas de muchas piezas pequefias.
Las espiculas de la piel son en forma de tablas con dos columnas, en los pies son placas
largas y numerosas tablas redondeadas usualmente con una aguja bien desarrollada o
completamente reducida, en los tentaculos hay barrotes o rosetas y en el introverso se
presentan rosetas. Las espiculas se reducen en algunas especies adultas. Dientes anales

presentes.
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JUSTIFICACION

Actualmente, no se cuenta con la informacidn organizada y actualizada de las diferentes
especies de pepinos de mar de la familia Phyllophoridae que habitan las aguas

mexicanas, es por ello el interés de realizar este trabajo de investigacion.

OBJETIVO GENERAL

Elaborar un catilogo taxondémico de identificacion de las especies de la familia
Phyllophoridae (Echinodermata: Holothuroidea) distribuidas en aguas mexicanas,
depositadas en la Coleccion Nacional de Equinodermos “Dra. Ma. Elena Caso Mufioz”

del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM, México.

OBJETIVOS PARTICULARES

Elaborar un catalogo de identficacion taxondmica y corroborar la taxonomia de

las especis de la familia Phyllophoridae distribuidas en aguas mexicanas.
e Observar y fotografiar los diferentes tipos de espiculas de importancia
taxonomica para la familia Phyllophoridae mediante el uso de técnicas de

Microscopia Electrénica de Barrido (MEB).

e Obtener mapas con la distribucion geografica de los filoféridos presentes en

México a partir de las coordenadas de latitud y longitud.

e Realizar una clave dicotomica de identificacion para los filoforidos presentes en

aguas mexicanas.
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MATERIALES Y METODOS

Para la realizacion de este trabajo, se hizo una revision bibliogréafica sobre el tema, en
la biblioteca especializada de la Coleccion Nacional de Equinodermos “Dra. Ma. Elena
Caso Mufioz” (CNE) del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM, México
(los registros provenientes de esta coleccion se identificaron con las siglas ICML-
UNAM). Después se analizaron los especimenes de holoturoideos de la familia
Phyllophoridae que se encuentran en la CNE, ICML, UNAM. Cada una de las especies
trabajadas en este estudio tiene los datos de: sinonimias, diagnosis, descripcion,
referencias de identificacién, material examinado, material tipo, localidad tipo, reportes
previos para México, distribucion geogréfica, distribucion batimétrica y comentarios.
Las siglas de colecciones cientificas mencionadas en este trabajo corresponden a los
lugares en los que fueron depositados los ejemplares del material tipo, y son: National
Museum of Natural History, Smithsonian Institution, Washington, DC, U.S.A.
(U.S.N.M). Los Angeles County Museum, Los Angeles, California, U.S.A. (L.A.C.M).
Se observaron organismos que se encuentran en la CNE y que no pertenecen a las aguas

mexicanas, para poder realizar una comparacion sobre las mismas especies.

Registro fotografico de la morfologia externa

Se fotografiaron los ejemplares completos (vista lateral) con una camara digital Sony
cyber-shot DSC-W120 de 7.2 mega pixeles.

Manejo y preparacion de las espiculas para técnicas de Microscopia
Electrénica de Barrido

a) Extraccion del material biologico

Se realizaron pequefios cortes (~4 x 4mm) en diferentes partes del cuerpo como piel,
tentaculos, pies ambulacrales e introverso, incluso puede hacerse en los diferentes
organos internos; cada corte se coloc6 en un vidrio de reloj y se agregd una solucion de
hipoclorito de sodio (cloro comercial), la muestra se dejo reposar de 2-5 minutos en esta

solucidn, posteriormente se lavd la muestra con agua destilada dejandola reposar por 10
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minutos, se retird el sobrenadante con ayuda de pipetas Pasteur y se repitié la operacion
dos veces més para que las espiculas quedaran libres de tejido.

b) Deshidratacion
Se llevé a cabo por medio de un lavado con alcohol etilico al 100%, en el vidrio de
reloj donde se tenia la muestra, se dejo reposar por dos minutos y se retird el

sobrenadante con pipetas Pasteur.

c) Montaje
Una vez que las espiculas se secaron, se esparcieron en una etiqueta de carbén,
previamente adherida a un portamuestras metalico para microscopia electronica, usando

un pincel delgado para facilitar la separacion de las espiculas.

d) Recubrimiento de las espiculas con oro

Las espiculas se recubrieron con una capa de oro, para permitir que los electrones
formen la imagen final en microscopia electronica. Para el presente trabajo se utilizaron
dos equipos: 1. Polaron SEM Coating System, Modelo 11HD (Departamento de
Biologia Celular y Tisular, Facultad de Medicina, UNAM), se realizaron 3
recubrimientos, el primero con una duracibn de 3 minutos en una posicion
perpendicular, a 2.4 kV (kilovolts), 5mA (miliamperes) y un vacio de 10" mbar (mili
bares); el segundo y tercer recubrimiento se hicieron con una duracion de un minuto
teniendo una inclinacion de 60° en el portamuestras, con la finalidad de que las
particulas de oro se esparcieran uniformemente en toda la superficie del portamuestras,
las condiciones de voltaje, amperaje, vacio y tiempo fueron las mismas del primer
recubrimiento, con el equipo 2. Cressington Sputter Coater 108auto (Laboratorio
Nacional de Investigaciones en Nanociencias y Nanotecnologia (LINAN) en el Instituto
Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (IPICYT)) se realizd un
recubrimiento con duracién de 45 segundos en posicién perpendicular a 40mA y 10™

mbar.
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e) Andlisisy registro fotografico con MEB

Para el andlisis fotografico se utilizaron dos equipos: 1. MEB Zeiss DSM-950
(Departamento de Biologia Celular y Tisular, Facultad de Medicina, UNAM), el
registro fotografico se hizo por medio de placas Kodak 320 que fueron escaneadas y
digitalizadas. Y 2. MEB FEI QUANTA 200 (Laboratorio Nacional de Investigaciones
en Nanociencias y Nanotecnologia (LINAN) en el Instituto Potosino de Investigacion
Cientifica y Tecnologica (IPICYT)), el registro fotogréfico se realiz6 por medio de

electrones secundarios.

Seleccion y limpieza de fotografias

Las fotos elegidas fueron aquellas que tuvieran mejor detalle de la estructura.
Para la edicion del fondo se utilizo el programa Photoshop Cs5 y para armar las

laminas se empleo el programa Ilustrator Csb5.

Distribucion biogeografica

Para localizar los puntos de distribucion geografica se utilizé el programa
arcGIS 9, arcMap version 9.3; se colocaron las coordenadas de latitud y longitud en una
base de datos de Excel y se trasladaron los datos al programa de arcGIS, obteniendo los

puntos donde se encuentran las especies que estan depositadas en la CNE.

Clave dicotomica

Los criterios taxonomicos que se utilizaron para la creacion de la clave
dicotébmica fueron los diferentes tipos de espiculas presentes en la piel, los pies

ambulacrales, los tentaculos y el introverso de cada ejemplar.
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RESULTADOS

En este trabajo se reconocieron 16 especies de la familia Phyllophoridae presentes en
las costas mexicanas, de los cuales 13 se encuentran en la CNE, una especie se
encuentra depositada en el USNM, Washington, Estados Unidos y dos especies mas
depositadas en LACM, Los Angeles, Estados Unidos, con rangos de distribucion
batimétrica que varian de los 0 a los 366 metros de profundidad.

Se presentan tres nuevos registros de especies de filoféridos para México.

Se realizd un catdlogo taxonémico de identificacion, brindando informacion de la
morfologia externa de los organismos, diagnosis, las sinonimias, las referencias de
identificacion del material, el material examinado, la ubicacion de los ejemplares tipo,
los reportes previos para México, la distribucion geogréafica y batimétrica y
comentarios, tambiéen se elaboraron laminas con fotografias de las especies preservadas,
de las espiculas de los individuos tomadas con MEB y mapas de distribucion geogréafica

para cada especie perteneciente a la familia Phyllophoridae.

Se obtuvo una clave dicotdmica para la identificacion de las especies de filoforidos,

tomando las espiculas de los organismos como criterio taxonémico
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SINOPSIS TAXONOMICA DE LA FAMILIA
PHYLLOPHORIDAE EN COSTAS MEXICANAS

Clase Holothuroidea Blainville, 1834
Orden Dendrochirotida Grube, 1840
Familia Phyllophoridae Ostergren, 1907

Género Allothyone Panning, 1949
Allothyone mexicana (Deichmann, 1946)

Género Athyonidium Deichmann, 1941
Athyonidium deichmannae Domantay, 1961

Género Massinium Samyn & Thandar, 2003
Massinium sp.

Género Neothyonidium Deichmann, 1938
Neothyonidium sp.

Género Pentamera Ayres, 1852
Pentamera chierchiae (Ludwig, 1887)
Pentamera chiloensis (Ludwig, 1887)
Pentamera zacae Deichmann, 1938

Género Phyllophorus Grube, 1840
Phyllophorus panning Domantay, 1961

Subgénero Urodemella Deichmann, 1938
Phyllophorus (Urodemella) occidentalis Ludwig, 1875

Género Stolus Selenka, 1967
Stolus cognatus (Lampert, 1885)

Género Thyone Oken, 1815
Thyone benti Deichmann, 1937
Thyone bientata Deichmann, 1941
Thyone fusus (O. F. Muller, 1776)
Thyone parafusus Deichmann, 1941
Thyone pseudofusus Deichmann, 1930

Thyone strangeri Deichmann, 1941
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Clave de identificacion para las especies de la familia
Phyllophoridae (Holothuroidea: Dendrochirotida) presentes
en las aguas territoriales mexicanas.

1. Espiculas de la piel en forma de botones.............cooviiiiiiiiiiiiiiiii 2

1". Espiculas de la piel en forma de tablas...............coooviiiiiiiiiiiiieeea, 3

2. Espiculas de la piel en forma de botones con dos abollonaduras centrales y 10
periféricas, cuatro agujeros al centro; los pies ambulacrales con placas perforadas
placoidales; tentaculos con barrotes gruesos; introverso con tablas con muchos agujeros
y presenta una espira con diferentes terminaciones en punta....... Allothyone mexicana
(Deichmann, 1946)

3. Espiculas de la piel en forma de tabla con borde ondulado con dos pilares que
terminan en cuatro dientes y 13-19 agujeros; los pies ambulacrales con placas
perforadas; tentaculos con barrotes, algunos ramificados; introverso con rosetas y
DAITOLES. ..ttt e Massinium sp.

3". Espiculas de la piel en forma de tabla con borde eSpinoso................cceveuveninn.... 4

4. Espiculas de la piel en forma de tabla con el borde espinoso, seis agujeros; los pies
ambulacrales con placas perforadas; tentaculos con barrotes gruesos y agujeros a todo lo
largo, rosetas con bordes abollonados; introverso con barrotes muy gruesos e irregulares
Y POCAS TOSELAS. ..\ vvriereeriereeeneareraneanennnn. Pentamera chierchiae (Ludwig, 1887)
4", Espiculas de la piel en forma de tabla con el borde espinoso, con 4-8 agujeros y dos

pilares; los pies ambulacrales con placas perforadas; tentaculos con rosetas y barrotes;

introverso con rosetas............ Phyllophorus (Urodemella) occidentalis Ludwig, 1875
5. Espiculas de la piel en forma de tabla con base cuadrada.........................co. 6
5. Espiculas de la piel en forma de tabla con base ovalada........................c.on 7
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6. Espiculas de la piel en forma de tabla con la base cuadrada, ocho agujeros y espira de
dos pilares terminando en varios dientes; los pies ambulacrales con tablas de soporte
con dos pilares que terminan en tres dientes...... Pentamera chiloensis (Ludwig, 1887)
7. Espiculas de la piel en forma de tabla con la base ovalada, cuatro agujeros y dos
pilares altos que terminan en puntas; los pies ambulacrales con placas
perforadas............oooviiiiiiii Thyone fusus (O. F. Miller, 1776)
7". Espiculas de la piel en forma de tablas con la base ovalada, cuatro agujeros y dos
pilares que se unen en 3-5 puntas, presenta un asa por la parte inferior; los pies
ambulacrales con tablas de soporte con dos pilares terminando en una espina curva

(huso); tentaculos con rosetas........................ Thyone parafusus Deichmann, 1941

8. Espiculas de la piel en forma de tablas con la base en forma de rombo y con el borde

9. Espiculas de la piel en forma de tablas con el disco como rombo y de borde grueso,
cuatro agujeros, espira que termina en dientes pequefios, presenta con un asa en la parte
inferior; los pies ambulacrales con placas perforadas; tentaculos con barrotes y rosetas;
introverso con placas perforadas.................. Thyone pseudofusus Deichmann, 1930
9". Espiculas de la piel en forma de tablas lisas con el disco como rombo y borde
grueso, con 4-6 agujeros; los pies ambulacrales con placas perforadas y barrotes gruesos
perforados en los extremos; tentaculos con barrotes ramificados a los extremos;

TNLTOVETSO COM TOSELAS . . .. v v ettt ettt e, Thyone benti Deichmann, 1937

10. Espiculas de los tentaculos con forma de barrotes ramificados y rosetas............. 11
10°. Espiculas de los pies ambulacrales en forma de tablas de soporte con dos

PIlATES. .ot e 12

11. Espiculas en los pies ambulacrales en forma de tablas alargadas; los tentaculos con
barrotes ramificados y rosetas............... Athyonidium deichmannae Domantay, 1961
11". Espiculas en la piel en forma de tablas lisas, con 11-18 agujeros y pilares que

terminan en dientes; en los pies ambulacrales con placas perforadas; los tentaculos con
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barrotes  ramificados y rosetas; introverso con barrotes gruesos Yy

TAMIICAAOS. .. u ittt Neothyonidium sp.

12. Espiculas de la piel en forma de bellotas; los pies ambulacrales con tablas de soporte
y dos pilares que terminan en varios dientes......... Pentamera zacae Deichmann, 1938
12°. Espiculas de la piel en forma de tablas irregulares con 4-19 agujeros; pies
ambulacrales con tablas de soporte y dos pilares que terminan en punta, también hay
placas perforadas.................ccooeviiiiiiiinin.. Thyone strangeri Deichmann, 1941

13. Espiculas de la piel en forma de tablas con base de rombo, con cuatro agujeros y
pilares que forman una espira, también pueden ser de tabla de soporte con dos pilares
que terminan en dientes; los pies ambulacrales con placas perforadas; tentaculos con
barrotes irregulares; introverso con tablas ovaladas, muchos agujeros y dos pilares que
terminan en dientes..............ccoevviiiiiiniinennnn.n Thyone bidentata Deichmann, 1941

13". Espiculas como placas alargadas, barrotes, botones u rosetas presentes en la

14. Barrotes, botones u rosetas presentes en la piel; los pies ambulacrales con placas
perforadas y barrotes; en el introverso hay tablas con cuatro agujeros al centro y una
agujareducida..................ooi Phyllophorus panningi Domantay, 1961

14". Placas alargadas y perforadas a todo lo largo en dos hileras en la piel, los pies
ambulacrales con barrotes gruesos y perforados en los extremos; tentaculos con
barrotes; iNtroverso con rosetas................o.eveuvnnn Stolus cognatus (Lampert, 1885)
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ESPECIES DE FILOFORIDOS EN AGUAS MEXICANAS

Familia Phyllophoridae Ostergren, 1907
Género Allothyone Panning, 1949
Allothyone mexicana (Deichmann, 1946)
(Lamina 1)

Allothyone mexicana Deichmann, 1946; Miller & Pawson, 1984.
Thyone mexicana Deichmann, 1946: 1; 1954: 395; Harry, 1979: 41.

Diagnosis (tomada de Miller & Pawson, 1984): Organismos elongados, excavadores,
(hasta 10 cm. de longitud) con cuerpo en forma de “U”. Pies cilindricos, numerosos,
acomodados en los radios y dispersos en los interradios, especialmente en la zona
ventral. Diez tentaculos, el par ventral es mas pequefio que el resto. El anillo calcareo
presenta colas largas en los radiales. En la pared del cuerpo las espiculas son en forma
de tablas con dos pilares, pueden ser tres o cuatro. Los pies poseen placas terminales y
numerosas tablas de soporte y agujas reticuladas. El color en especimenes preservados
es café grisaceo.

Descripcion: El cuerpo es elongado y en forma de “U”, con tamafios desde los 3 hasta
los 10cm de longitud, los pies ambulacrales estan presentes en todo el cuerpo sin un
acomodo especifico, los tentaculos son de tipo dendritico, hay presencia de dientes
anales que se encuentran en pares, los especimenes preservados son de color blanco.
Las espiculas de la piel son en forma de botones con dos abollonaduras al centro y 10
periféricas, tiene cuatro agujeros; los pies ambulacrales tienen barrotes placoidales; en
los tentaculos hay barrotes gruesos y en el introverso son tablas irregulares con una
espira con diferentes terminaciones.

Referencias de identificacion: Como Thyone mexicana Deichmann, 1946: 1, fig. 1;
1954: 395, lam. 67, figs. 1-3; Harry, 1979: 41, lam. 9, figs. 49-52.

Material examinado: 1 ejemplar: ICML-UNAM 5.67.1 (Relleno de San Francisco de
la caleta, Golfo de California, Méx., 28° 26" N; 112° 52" W).

Material tipo: Holotipo USNM E 10555.

Localidad tipo: Sugarhouse Bend, Bahia Barataria, Isla Grand, Lousiana, E.U.A.
(Deichmann, 1946).

Reportes previos para México: Golfo de México (Deichmann, 1954).

Distribucion geografica: Golfo de México (Deichmann, 1946) y Golfo de California.
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Distribucion batimétrica: De 6 a 6.5 metros (Deichmann, 1946).

Lamina 1. Allothyone mexicana (Deichmann, 1946). A. Ejemplar preservado (escala 1cm); B. Boton abollonado
de la pared del cuerpo; C. Barrote placoidal de los pies ambulacrales; D. Tabla irregular con una espira de
diferentes terminaciones del introverso; E. Barrote de los tentaculos; F. Mapa de distribucion en México.
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Género Athyonidium Deichmann, 1941
Athyonidium deichmannae Domantay, 1961
(Lamina 2)

Athyonidium deichmannae Domantay 1961: 337.

Diagnosis (modificada de Domantay, 1961): Son organismos de tamafio mediano (60
mm de largo y 15mm de diametro en el centro del cuerpo). El cuerpo se estrecha en los
extremos en forma de “J”. Tiene 20 tentaculos arreglados en dos circulos, 10 externos
que son largos y 10 internos mas pequefios acomodados en pares en la region
ambulacral. Pies ambulacrales suaves y numerosos en todo el cuerpo, sin placas
terminales o tablas de soporte. En la parte anterior los pies estdn acomodados en doble
hilera extendiéndose hasta el introverso. El anillo calcareo es simple, las placas radiales
poseen dientes anteriores prominentes. En la pared del cuerpo las espiculas estan
ausentes. Los pies ambulacrales anteriores tienen espiculas de tabla larga. El disco de la
tabla es muy delicado y la espira esta compuesta de cuatro barras que se ramifican
distalmente. Los tentaculos con varios tipos de barrotes perforados y ramificados en
ambos extremos. Rosetas presentes. El color del especimen es café obscuro o morado.

Referencias de identificacion: Como Athyonidium deichmannae Domantay, 1961:
337.

Material examinado: Esta especie no se examin6 debido a que se encuentra en LACM,
Los Angeles, Estados Unidos.

Material tipo: Holotipo LACM 1034-40 (Domantay, 1961).
Localidad tipo: En las afueras de Banco Gorda, Golfo de California (Domantay, 1961).
Reportes previos para México: Golfo de California (Domantay, 1961).

Distribucion geografica: Banco Gorda, Golfo de California, 23° 01'N; 109° 46"W
(Domantay, 1961).

Distribucion batimétrica: De 47 a 172 metros (Domantay, 1961).
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Lamina 2. Mapa de distribucion en México de Athyonidium deichmannae Domantay, 1961.
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Género Massinium Samyn & Thandar, 2003

Massinium sp.
(Lamina 3)

Descripcion: Organismos con el cuerpo en forma de huso, el extremo posterior es muy
caracteristico estrechandose hasta el final, el tamafio varia entre 8cm y 15 cm, los pies
ambulacrales estan presentes en todo el cuerpo sin restringirse a la zona de los
ambulacros, los tentaculos estdn acomodados en pares y son de color morado mientras
que en organismos preservados presentan color gris, los pies toman un color blanco. Las
espiculas de la piel son en forma de tabla con el borde ondulado, presentan dos pilares
que terminan en cuatro dientes y tienen de 13-19 agujeros; los pies ambulacrales
presentan placas perforadas; los tentaculos rosetas y barrotes y en el introverso hay
rosetas y barrotes ramificados.

Material examinado: 3 ejemplares: ICML-UNAM 8952, sin nimero de catalogo, 2
ejemplares (Isla Cocinas, Bahia de Chamela, Jalisco, México, 19° 32°45.4""N; 105°
06°32.2”"W); ICML-UNAM 9171, sin numero de catalogo, 1 ejemplar (Frente al Faro
de Bucerias, Mpio. Aquila, Michoacan, México, 18° 20.585°N; 103° 30.503"W).

Reportes previos para Mexico: Bahia de Chamela-Jalisco; Aquila-Michoacan y Puerto
Angel-Oaxaca.

Distribucion geografica: Pacifico mexicano.
Distribucion batimeétrica: De 2 a 10 metros.

Comentarios: Este género se registra por primera vez en el pacifico mexicano; se
propone erguir a este morfo como una nueva especie.
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Lamina 3. Massinium sp.; A. Ejemplar preservado (escala 1 cm); B. Placa perforada de los pies ambulacrales; C.
Tablas con espira de dos pilares de la piel; D. y E. Barrote sencillo y ramificado de los tentaculos; F. y G. Barrote
y roseta del introverso; H. Mapa de distribucion en México.
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Género Neothyonidium Deichmann, 1938

Neothyonidium sp.
(Lamina 4)

Descripcion: Organismos con cuerpo en forma de “U”, estan elongados hacia la parte
posterior, el tamafio varia de 6cm a 12cm, los pies ambulacrales estan presentes en todo
el cuerpo, los tentaculos son de tipo peltado y de color morado, el color del organismo
en vivo es rojo intenso, al preservarse toman un color blanco. Las espiculas de la piel
son en forma de tabla con el borde liso, pilares que terminan en dientes y de 11-18
agujeros; los pies ambulacrales presentan placas perforadas; los tentaculos tienen
barrotes ramificados y rosetas; el introverso tiene barrotes ramificados y gruesos.

Material examinado: 10 ejemplares: ICML-UNAM 1586, 2 ejemplares; ICML-
UNAM, 3 ejemplares (Entre la Isla de la Piedra e Isla de los Chivos Mazatlan, México);
ICML-UNAM, sin nimero de catalogo, 1 ejemplar (Isla Cocinas, Bahia de Chamela,
Jalisco, México 19° 32" 45.4""N; 105° 06" 32.2""W); ICML-UNAM, sin nimero de
catalogo, 3 ejemplares (Isla Cocinas, Bahia de Chamela, Jalisco, México 19° 32’
45.4”°N; 105° 06" 32.2”"W); ICML-UNAM, sin namero de catalogo, 1 ejemplar (Lado
izquierdo caleta, Isla Cocinas, Bahia de Chamela, Jalisco, México).

Reportes previos para Mexico: Ninguno.
Distribucion geografica: Pacifico mexicano.
Distribucion batimétrica: 3 metros.

Comentarios: Este género se registra por primera vez en el pacifico mexicano; se
propone erguir a este morfo como una nueva especie.
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Lamina 4. Neothyonidium sp. Deichmann, 1938; A. Ejemplar preservado (escala 1cm); B. Placa perforada de los
pies ambulacrales; C. y D. Tablas con espira de la piel; E. Roseta de los tentaculos; F. Barrote ramificado de los
tentaculos; G. Barrote grueso del introverso; H. Mapa de distribucion en México.
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Género Pentamera Ayres, 1852
Pentamera chierchiae (Ludwig, 1887)
(Lamina 5)

Cucumaria chierchiae Ludwig, 1887: 13.
Pentamera chierchia, Deichmann, 1938: 374; 1941: 86-87; Solis-Marin et al., 2009: 74.

Diagnosis (tomada de Solis-Marin et al., 2009): son organismos de cuerpo ligeramente
curvado con los extremos angostos, 1-4 cm de longitud; la piel es delgada y suave con
pies ambulacrales distribuidos en cinco bandas dobles, bien diferenciadas. El anillo
calcareo presenta prolongaciones posteriores largas; dos vesiculas de Poli. Un sélo canal
pétreo. Las espiculas de la piel son en forma de tablas con cuatro perforaciones, margen
dentado y dos espiras con algunos dientes irregulares, frecuentemente la espira es
reducida o ausente. Los pies ambulacrales tienen placas terminales o barrotes, a menudo
con cuatro perforaciones centrales completos o incompletos, perforados hacia los
extremos. Introverso con pocas tablas. Los tentaculos tienen placas perforadas, barrotes
y rosetas.

Descripcion: Son organismos elongados, el tamafio varia desde 1 hasta 5 cm, los pies
ambulacrales se presentan solo en los ambulacros en dos hileras bien diferenciadas, los
tentaculos son de tipo peltado y son de color blanco con manchas cafés, el color de los
organismos en vivo es café en los pies y café oscuro en los interambulacros, los
tentaculos son café rojizo. Las espiculas de la piel son en forma de tabla con el borde
espinoso Yy seis agujeros; los pies ambulacrales presentan placas perforadas con agujeros
alargados; los tentaculos tienen barrotes gruesos con agujeros a todo lo largo y rosetas
con el borde abollonado; en el introverso hay barrotes muy gruesos e inicios de rosetas.

Referencias de identificacion: Como Cucumaria chierchiae Ludwig, 1887: 13; como
Pentamera chierchia Deichmann, 1941: 86-87, lam. 13, figs. 19-21; Solis-Marin et al.,
2009: 74, lam. 12.

Material examinado: 27 ejemplares: ICML-UNAM 5.57.20, 26 ejemplares (Acapulco,
Guerrero, Méx.); ICML-UNAM 5.57.43, 1 ejemplar (Majahuitas, Puerto Vallarta,
Jalisco, Méx., 20° 30.402" N, 105° 23.133" W).

Material tipo: Posiblemente en Alemania (Deichmann, 1941).
Localidad tipo: “Costa de una isla del Golfo de Panama” (Deichmann, 1941).

Reportes previos para México: Baja California Sur, Golfo de California (Solis-Marin
et al. 2005).

42



Distribucion geogréfica: De Baja California a Chile e Islas Galapagos, Ecuador
(Deichmann, 1938; 1941).

Distribucion batimétrica: De 0 a 40 metros (Deichmann, 1941).

Lamina 5. Pentamera chierchiae (Ludwig, 1887); A. Organismos preservado (escala 1 cm); B. Roseta de los
tentaculos; C. Barrote grueso del introverso; D. Barrote con agujeros a todo lo largo de los tentaculos; E. Inicio de
roseta del introverso; F. Placa perforada de los pies ambulacrales; G. Tabla con borde espinoso de la piel; H. Mapa de
distribucion en México.
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Pentamera chiloensis (Ludwig, 1887)
(Lamina 6)

Cucumaria chiloensis Ludwig, 1887: 12,

Cucumaria tabulifera R. Perrier, 1904: 14; 1905: 17, pl. 1, figs. 4-5; pl. 3, figs. 1-5.
Pentamera chiloensis Deichmann, 1938: 373; 1941: 88-90; Caso, 1961: 370; Solis-
Marin et al., 2009: 76.

Diagnosis (tomada de Deichmann, 1941): Cuerpo en forma de huso con los extremos
truncados, tamafio pequefio, 1 cm de longitud. La piel es delgada, blanda y rugosa. Los
pies ambulacrales son grandes, formando dobles hileras en los ambulacros, al parecer
los interambulacros carecen de pies ambulacrales. Las espiculas son en forma de tablas
de disco oval o cuadrado (0.06mm de didmetro) con 4 u 8 perforaciones; espiras de dos
pilares con una o dos tablillas en forma de cruz y unos pocos dientes cortos en la
cuspide. Pies ambulacrales con placa terminal y tablas de soporte con una pequefia
espira de dos pilares con algunos dientes achatados en la cuspide. En el introverso hay
rosetas. Tentaculos con barrotes delicados. Los organismos son de color blanco.

Descripcion: Organismo con cuerpo en forma de huso, adelgazando hacia los extremos,
un tamafo de 2-3 cm de longitud, la piel se ve rugosa, los pies ambulacrales son muy
largos y se encuentran en los ambulacros mientras que en los interambulacros son
escasos, los tentaculos se encuentran en el interior, el color de los especimenes es
blanco. Las espiculas de la piel son en forma de tabla con el disco ovalado, una espira
de dos pilares que terminan en dientes y ocho agujeros; los pies ambulacrales presentan
tablas de soporte con dos pilares que terminan en tres dientes.

Referencias de identificacion: Como Cucumaria chiloensis Ludwig, 1887: 12, lam. 1,
fig. 4; Como Pentamera chiloensis Deichmann, 1941: 88-89, lam. 13, figs. 15-18; Solis-
Marin et al., 2009: 76, lam. 13.

Material examinado: 1 ejemplar: ICML-UNAM 5.58.0 (Isla Ildefonso, Golfo de
California, Méx., 26° 61" N; 111° 46"W).

Material tipo: Posiblemente en Alemania (Deichmann, 1941).
Localidad tipo: Isla Chiloé, Chile (Deichmann, 1941).

Reportes previos para México: Baja California Sur, Golfo de California (Solis-Marin
et al. 2005).

Distribucion geogréafica: Baja California Sur, Golfo de California, México (Solis-
Marin et al., 2005); Per(; Chile y Argentina (Ludwig, 1887; Deichmann, 1941).

Distribucion batimétrica: De 6 a 124 metros (Solis-Marin et al., 2009).
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Lamina 6. Pentamera chiloensis (Ludwig, 1887); A. Organismo preservado (escala 1cm); B., D., E., Tablas de
soporte de los pies ambulacrales; C. Tabla con disco ovalado y espira dentada de la piel; F. Mapa de distribucidon en
Meéxico.
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Pentamera zacae Deichmann, 1938
(Lamina 7)

Pentamera zacae Deichmann, 1938: 375, text fig. 9.

Diagnosis: (modificada de Deichmann, 1941) Tamafio pequefio, con el cuerpo muy
curvado disminuyendo hacia los extremos. Los pies ambulacrales son cilindricos, no
retréctiles, dispuestos en cinco bandas muy numerosos en la zona ventral y dispersos en
la zona dorsal hacia la zona oral y anal. Las espiculas de la piel con pequefios cuerpos
parecidos a bellotas con una aguja reducida, posiblemente derivados de tablas. En los
pies ambulacrales hay largas placas y numerosas tablas de soporte con discos curvos y
cuatro agujeros centrales y uno pequefio en cada extremo, aguja con dos pilares
terminando en I6bulos o dientes en un plano. Los organismos son de color blanco.

Referencias de identificacién: Como Pentamera zacae Deichmann, 1941; 85-86, lam.
12, figs. 10-17.

Material examinado: Se revisaron las ilustraciones de Pentamera zacae tomado de
Deichmann, 1938.

Material tipo: M.C.Z., Harvard, E.U.A. (Deichmann, 1941).

Localidad tipo: Zaca Sta. 213 D-17 (Deichmann, 1941).

Reportes previos para Mexico: Pacifico Sur (Deichmann, 1941).

Distribucion geografica: Bahia Tangolunda, Oaxaca, México (Deichmann, 1941).

Distribucion batimétrica: 41 metros (Deichmann, 1941).
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Lamina 7. Pentamera zacae Deichmann, 1938; A. y E. Tablas de soporte de los pies ambulacrales; B.-D., F.-H.
Bellotas con pilares que terminan en punta presentes en la piel; I. Mapa de distribucién en México (iméagenes de las
espiculas tomadas de Deichmann, 1938).
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Género Phyllophorus Grube, 1840
Phyllophorus panningi Domantay, 1961
(Lamina 8)

Phyllophorus panningi Domantay, 1961: 337-338.

Diagnosis (tomada de Domantay, 1961): Tamafio mediano, de 6 cm de longitud y
1.2cm de didmetro en la zona media. El cuerpo disminuye hacia ambos extremos
curvandose ligeramente en forma de media luna. La boca esta en posicion terminal con
20 tentaculos que varian en tamafio, cinco pares de tamafio largo alternando con cinco
pares de tamafio pequefio. La apertura anal tiene cinco pares de papilas, al parecer con
pedicelos modificados marcando la posicion pentameral, a pesar de que los pedicelos no
tienen un arreglo definido por el cuerpo. Las espiculas son pequefias e irregulares de
diferentes formas, desde barrotes hasta botones con dos perforaciones laterales y
pequefias en la zona terminal. De roseta. En los pies ambulacrales hay placas terminales
y pequefias, irregulares y numerosas barrotes perforados en ambos extremos. El
introverso tiene tablas con una aguja reducida compuesta de dos barras bajas. Disco con
cuatro perforaciones centrales, los laterales mas grandes que los terminales, con 10 a 12
perforaciones pequefias marginales. El color de la piel del organismo es cafe oscuro con
manchas blancas en las puntas de los pies.

Referencias de identificacion: Como Phyllophorus panningi Domantay, 1961: 337-
338.

Material examinado: Esta especie no se examin0 debido a que se encuentra en LACM,
Los Angeles, Estados Unidos.

Material tipo: Holotipo: LACM 1076-40 (Domantay, 1961).

Localidad tipo: Bahia de Tepoca, Sonora, México, 30° 25" N; 112° 83" W (Domantay,
1961).

Reportes previos para México: Golfo de California (Domantay, 1961).
Distribucion geografica: Solo conocida en su localidad tipo (Domantay, 1961).

Distribucion batimétrica: Somero, en la costa y arrecifes rocosos (Domantay, 1961).
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Lamina 8. Phyllophorus panningi Domantay, 1961; mapa de distribucién en México.
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Subgénero Urodemella Deichmann, 1938
Phyllophorus (Urodemella) occidentalis Ludwig, 1875
(Lamina 9)

Thyonidium occidentale Ludwig, 1875: 119; Lamper, 1885: 70; Théel, 1886: 147.
Phyllophorus occidentalis Deichmann, 1930: 148; Clark, 1933: 112.

Thyone constituta Sluiter, 1910: 340; Deichmann, 1926: 24.

Euthyonidium occidentalis Deichmann, 1938: 380; 1941: 124.

Phyllophorus (Urodemella) occidentalis Heding & Panning, 1954: 164; Domantay,
1959: 191; Tommasi, 1969: 10; Miller & Pawson, 1984: 36; Hendler et al., 1995: 274.
Trachythyonidium occidentale Deichmann, 1954: 402; 1963: 111; Tikasingh, 1963: 96.

Diagnosis (tomada de Hendler et al., 1995): Tamafio pequefio, alcanzando un maximo
de 10 cm. El cuerpo ensanchado en el centro y delgado en ambos extremos. La piel es
suave, delgada y en especimenes vivos puede ser limosa. Presenta 20 tentaculos
acomodados en dos grupos (10 + 10). Los pies ambulacrales estan distribuidos
uniformemente en todo el cuerpo y acomodados en dos hileras en los radios, pueden
retraerse por completo. El ano esta rodeado por diez papilas, dos en cada radio. El anillo
calcareo tiene prolongaciones posteriores cortas en los radiales que se componen por
pocas piezas. Dos vesiculas de Poli, una se encuentra en el mesenterio del canal pétreo.
Godnadas en dos mechones no divididos. Las espiculas de la piel en forma de tablas que
pueden tener 4-8 perforaciones y en ocasiones seis perforaciones adicionales, las tabla
con bordes muy dentados. La aguja es reducida y presenta dos pilares que terminan en
dos o tres dientes. En el introverso las espiculas son en forma de roseta. En los
tentaculos en forma de barrotes y rosetas. Presentan color cafe, dorado o amarillo,
algunos individuos presentan manchas de color café oscuro.

Descripcion: Organismos con cuerpo curvo Yy delgado en los extremos, tamafio de 1 a 6
cm, los pies ambulacrales son escasos pero presentes en todo el cuerpo con un color
amarillento, los tentaculos se encuentran en pares y son peltados con un color
naranja/negro, el color del espécimen es café claro con puntos café oscuro. Las
espiculas de la piel son en forma de tabla con el disco espinoso, dos pilares y de 4-8
agujeros; en los pies ambulacrales hay placas perforadas; los tentaculos presentan
barrotes y rosetas mientras que el introverso solo presenta rosetas.

Referencias de identificacion: Como Thyonidium occidentale Ludwig, 1875: 119;
Théel, 1886: 147. Como Phyllophorus occidentalis Deichmann, 1930: 148, lam. 18, fig.
12; Clark, 1933: 112. Como Thyone constituta Sluiter, 1910: 340, fig. E; Deichmann,
1926: 24. Como Euthyonidium occidentalis Deichmann, 1938: 380; 1941: 124. Como
Phyllophorus (Urodemella) occidentalis Heding & Panning, 1954: 164, fig. 76;
Domantay, 1959: 191; Miller & Pawson, 1984: 36, figs. 27-28; Hendler et al., 1995:
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274, figs. 151, 181A, B, C. Como Trachythyonidium occidentale Deichmann, 1954:
402, figs. 68 (1-5); 1963: 111; Tikasingh, 1963: 96, figs. 63-69.

Material examinado: 4 ejemplares: ICML-UNAM, 5.109.0, 1 ejemplar (Bajo Pepito,
Isla Mujeres, Quintana Roo, México, 21° 12" 21°N; 86° 44" 40”"W); ICML-UNAM,
5.109.2, 3 ejemplares (Punta Piedra, Tulim, Mar Caribe, Quintana Roo, México, 20°
10" 17.3"N; 87° 26'53.2”°'W).

Material tipo: Desconocido, posiblemente en Alemania (Deichmann, 1954).
Localidad tipo: Surinam (Deichmann, 1954).
Reportes previos para México: Golfo de México (Deichmann, 1954).

Distribucion geogréfica: Golfo de México y Caribe. Florida, Puerto Rico, Antigua,
Barbados, Aruba, Trinidad, Surinam y Brasil (Deichmann, 1954).

Distribucion batimétrica: De 1 a 3 metros (Deichmann, 1954).

Comentarios: Nuevo reporte para México.
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Lamina 9. Phyllophorus (Urodemella) occidentalis Ludwig, 1875; A. Organismo preservado (escala 1cm); B. Roseta
del introverso; C. Placa perforada de los pies ambulacrales; D. Barrote de los tentaculos; E. Roseta de los tentaculos;
F. Tabla del introverso; G. Tablas con borde dentado de la piel; H. Mapa de distribucion en México.
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Género Stolus Selenka, 1867

Stolus cognatus (Lampert, 1885)
(Lamina 10)

Semperia cognata Lampert, 1885: 251.

Cucumaria cognata Lampert, 1885.

Stolus cognitus Panning, 1949: 462.

Thyone cognita Deichmann, 1930; 1954.

Stolus cognatus H. L. Clark, 1933:116; Suarez, 1974; Levin y Gomez, 1975: 55-62;
Corvea, 1986: 1-5; Hendler et al., 1995: 275; Laguarda-Figueras et al., 2001: 118.

Diagnosis (tomado de Hendler et al., 1995): Especies de tamafio pequefio a mediano,
con un maximo de 15 cm. de largo. El cuerpo en vida es curvo, estrechandose en el
extremo posterior donde se forma un cono anal. Los pies ambulacrales son pequefios y
estan acomodados en cinco bandas a lo largo de los radios y dispersos en los interradios.
La pared del cuerpo es delgada, dura y aspera. Presentan diez tentaculos. Las espiculas
de la pared son placas alargadas y perforadas en dos hileras. En los pies existen barrotes
de soporte con perforaciones en los extremos. La coloracion es blanca o grisacea, con
puntos pequefios cafés 0 negros; en especies vivas los pies pueden tener tonalidades
rojas o amarillas, los tentaculos son de color café grisaceo.

Descripcion: Organismo con cuerpo alargado y poco curvo, tamafio de 1-7 cm. de
longitud, los pies ambulacrales estan distribuidos en todo el cuerpo aunque son escasos
en la zona dorsal. Se encuentran 10 tentaculos peltados. La coloracién del organismo es
blanca. Las espiculas de la piel son en forma de placas alargadas y perforadas en dos
hileras; en los pies se encuentran barrotes gruesos y perforados en los extremos; en los
tentaculos hay presencia de barrotes y el introverso presenta espiculas en forma de
rosetas.

Referencias de identificacion: Como Semperia cognata Lampert, 1885: 251, fig. 51.
Como Stolus cognitus Panning, 1949: 462. Como Thyoneria cognata Caycedo, 1978:
165, lam. 4, figs. a, b, fig. 3.

Material examinado: 2 ejemplares: ICML-UNAM 5.105.1, 1 ejemplar (Campeche,
Méx.); ICML-UNAM 5.105.2, 1 ejemplar (Puerto Morelos, Frente a la escuela técnica
pesquera, Quintana Roo, México, 20° 50" 36.0"N; 86° 52" 22.2"W).

Reportes previos para México: Golfo de México (Deichmann, 1954).

Distribucion geografica: Golfo de México, Caribe, Yucatan, Florida, Cuba, Panama,
Venezuela, Aruba y Brasil (Hendler et al., 1995).
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Distribucion batimétrica: De 0 a 5 metros (Hendler et al., 1995).
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Lamina 10. Stolus cognatus (Lampert, 1885); A. Ejemplar preservado (escala 1cm); B. y D. Barrotes de los
tentaculos; C. Placas alargadas de la piel; E. Rosetas del introverso; F. Barrotes gruesos de los pies ambulacrales; G.
Mapa de distribucién en México.
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Género Thyone Oken 1815
Thyone benti Deichmann, 1937
(Lamina 11)

Thyone benti Deichmann, 1937: 170; 1938: 376-377.

Diagnosis (tomada de Deichmann, 1938): Organismo con el cuerpo poco curvado. Las
espiculas de la pared en forma de tabla, barrotes ausentes en los tentaculos pero presenta
numerosas rosetas.

Descripcion: Organismos con cuerpo curvado, con un tamafio de 6 cm. de largo. Los
pies ambulacrales se encuentran en las areas ambulacrales pero no estan restringidos, se
pueden observar pies ambulacrales en las zonas interambulacrales. Los tentaculos estan
dentro del organismo y son de tipo peltado. Presenta cinco dientes anales de color
blanco. El color del espécimen es naranja. Las espiculas de la piel son en forma de
tabla, lisas, con 4-6 agujeros; los pies ambulacrales presentan placas perforadas y
barrotes gruesos y perforados a los extremos; hay barrotes ramificados a los extremos
en los tentaculos y en el introverso se encuentran rosetas.

Referencias de identificacion: Como Thyone benti Deichmann, 1937: 170, text-figs. 2-
11 (partim); 1938: 376-377, text-figs. 10.

Material examinado: 1 ejemplar ICML-UNAM, 5.65.0 (Platt Point, Isla de Santa
Cruz, California, E.U.A.).

Material tipo: M. C. Z., Harvard, E.U.A. (Deichmann, 1938).
Localidad tipo: Este de la Isla Cedros, Baja California (Deichmann, 1938).
Reportes previos para México: Golfo de California (Deichmann, 1938).

Distribucion geografica: Aparentemente esta restringida a aguas del sur de California
hasta el sur de la Isla Cedros hasta el sur de Punta Concepcion, California (Deichmann,
1938).

Distribucion batimétrica: 72 metros (Deichmann, 1938).

Comentarios: El ejemplar revisado pertenece a E.U.A sin embargo la localidad tipo se
localiza en México, es por esto que la especie se incluye en este trabajo.
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Lamina 11. Thyone benti Deichmann, 1937; A. Ejemplar preservado (escala 1cm); B; Barrotes de los tentéculos; C.
Barrotes de los pies ambulacrales; D. Tablas de la piel; E. Placas perforadas de los pies ambulacrales; F. Rosetas del
introverso; G. Mapa de distribucion en México.
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Thyone bidentata Deichmann, 1941
(Lamina 12)

Thyone bidentata Deichmann, 1941: 105-106; Solis-Marin et al., 2009: 78.

Diagnosis (tomada de Solis-Marin et al., 2009): Cuerpo semicurvo, de tamafio pequefio,
2.5 c¢cm de longitud. Los pies ambulacrales son delicados, generalmente en bandas
indistintas tanto en ambulacros como en interambulacros. EIl anillo calcareo tiene
grandes prolongaciones posteriores. Una sola vesicula de Poli. Mdsculos retractores
muy delgados. Las espiculas de la piel son en forma de tabla con un disco en forma
rombal con cuatro perforaciones centrales y algunas perforaciones en los extremos;
espira piramidal o en forma de cono con algunos dientes en la clspide. Tablas de
soporte con espira compuesta de dos barras unidas por una espina delgada con dos
dientes en la cuspide. En el introverso hay tablas con numerosas perforaciones y una
espira corta de la que se derivan algunos dientecillos. En lo tentaculos hay pocas
rosetas. Color café palido en ejemplares preservados.

Descripcion: Organismos con el cuerpo oblongo, con tamafio de 1-4 cm de longitud.
Los pies ambulacrales estdn presentes en todo el cuerpo sin restringirse a los
ambulacros. El color de los organismos varia desde café oscuro, café claro y blanco, los
pies presentan un color mas claro que el resto del cuerpo. Las espiculas de la piel son en
forma de tabla con base de rombo, pilares que forman una espira y cuatro agujeros,
también hay tablas de soporte con dos pilares que terminan en dientes; los pies
ambulacrales poseen placas perforadas; los tentaculos presentan barrotes irregulares y el
introverso tiene tablas ovaladas con dos pilares que terminan en dientes y mucho
agujeros.

Referencias de identificacion: Como Thyone bidentata Deichmann, 1941: 105-106,
lam. 18, figs. 13-16; Solis-Marin et al., 2009: 78, lam. 14.

Material examinado: 6 ejemplares: ICML-UNAM 5.66.0, 1 ejemplar (Dewey
Channel, San Eugenio Point, Baja California, México); ICML-UNAM 5.66.1, 1
ejemplar (La Playa, Acapulco, Guerrero, México, 16° 49.835'N; 99° 54.062"W);
ICML-UNAM 5.66.2, 1 ejemplar (Punta Gorda, Golfo de California, México); ICML-
UNAM clave CUC-05, tesis 454, 3 ejemplares (Contramar, Zihuatanejo, Guerrero,
México).

Material tipo: Holotipo: LACM 31 (Deichmann, 1941).
Localidad tipo: Bahia Tenacatita, Jalisco (Deichmann, 1941).

Reportes previos para México: Baja California Sur, Golfo de California (Solis-Marin
et al., 2005).
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Distribucion geografica: De Baja California Sur, Golfo de California a Colombia
(Solis-Marin et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 12 a 30 metros (Deichmann, 1941).

Lamina 12. Thyone bidentata Deichmann, 1941; A. Organismo preservado (escala 1 cm); B. Tablas ovaladas de la
piel; C. Tabla de soporte de la piel; D. Placa perforada de los pies ambulacrales; E. Barrote irregular de los
tentaculos; G. Tabla del introverso; H. Mapa de distribucién en México.
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Thyone fusus (O.F. Miiller, 1776)
(Lamina 13)

Holothuria fusus O.F. Mdller, 1776: 232; 1781: 42; 1788: 11.
Thyone fusus Sars, 1857: 135; Madsen, 1941: 17; Panning, 1949: 467.

Diagnosis (tomada de Deichmann, 1930): Cuerpo cilindrico, alargado y fusiforme, con
un tamafo de hasta 20 cm. Numerosos pies ambulacrales, acomodados indistintamente
en dos hileras a lo largo del ambulacro y el interambulacro. Diez tentaculos, el par
ventral es mas pequefio que el resto. El anillo calcareo posee largas prolongaciones
posteriores en los radiales. Una vesicula de Poli, un canal pétreo pequefio unido al
mesenterio. Arboles respiratorios bien ramificados. Las espiculas de la piel son tablas
ovaladas con cuatro perforaciones con una aguja compuesta por dos barras y dientes en
la punta. En los pies ambulacrales se encuentran tablas o placas. En el introverso y
tentaculos se presentan rosetas.

Descripcion: Organismo bastante deteriorado, la forma del cuerpo es cilindrica, con un
tamafo de 3cm, los pies ambulacrales estan presentes en los ambulacros, los tentaculos
habian sido retirados y quedaban solo las bases de un color café claro. El color del
organismo preservado es blanco. Las espiculas de la piel tienen forma de tablas como
rombo poseen cuatro agujeros y dos pilares que terminan en punta; los pies
ambulacrales presentan placas perforadas.

Referencias de identificacion: Como Holothuria fusus O.F. Muller, 1776: 232; 1781
42, lam. 10, figs. 5-6; 1788: 11, lam. 19, figs. 5, 6. Como Thyone fusus Sars, 1857: 135,
lam. 11, figs. 49-51; Madsen, 1941: 17, figs. 12-16; Panning, 1949: 467, lam. 62, figs.
a-i, k-m.

Material examinado: 1 ejemplar ICML-UNAM, 5.147.0 (Playa Norte, Ciudad del
Carmen, Campeche, México, 18° 65" N; 91° 85" W).

Localidad tipo: Isla Faroes (Deichmann, 1930).
Reportes previos para México: Mar Caribe (Deichmann, 1930).

Distribucion geogréafica: Desde las Islas Lofoten (Noruega) al Mediterraneo,
Campeche, Mar Caribe, Tobago y Antillas Britanicas (Deichmann, 1930).
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Lamina 13. Thyone fusus (O. F. Milller, 1776); A. Organismo preservado (escala 1cm); B. y E. Placas perforadas de
los pies ambulacrales; C. y D. Tablas romboidales de la piel; F. Mapa de distribucion en México.
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Thyone parafusus Deichmann, 1941
(Lamina 14)

Thyone parafusus Deichmann, 1941: 106-107; Solis-Marin et al., 2009: 80.

Diagnosis (tomada de Solis-Marin et al., 2009): Cuerpo alargado y robusto, el tamafio
va de 1 a 1.5 cm. Los pies ambulacrales estan distribuidos de manera indistinta en
ambulacros e interambulacros. El anillo calcareo es complejo y muy fragil. Una vesicula
de Poli. Un canal pétreo libre con una sola madreporita. Las espiculas en forma de tabla
con el disco ovalado que presenta cuatro perforaciones con un asa en el margen interno;
espira conica con algunos dientes terminales. Los pies ambulacrales con placa terminal
y numerosas tablas de soporte que presentan tres barrotes en la espira y ésta a su vez
termina en una pequefia espina en forma de huso con algunos dientes en la cuspide. El
introverso con tablas oblongas perforadas. Los tentaculos con placas perforadas de
distintos tamafios; en las ramas terminales se presentan rosetas y barrotes.

Descripcion: Organismo con cuerpo alargado, tamafio entre 1-4 cm de longitud. Los
pies ambulacrales estan distribuidos en todo el cuerpo sin un orden especifico. Los
tentaculos son peltados. El color del espécimen es café claro o blanco. Las espiculas de
la piel son en forma de tabla con una base de rombo, con dos pilares que se unen en 3-5
puntas, tiene cuatro agujeros y un asa por debajo de la tabla; los pies ambulacrales
presentan placas perforadas y tablas de soporte con dos pilares que terminan en una
espina curva (como huso); en los tentaculos hay rosetas.

Referencias de identificacion: Como Thyone parafusus Deichmann, 1941: 106-107,
lam. 18, figs. 7-12; Solis-Marin et al., 2009: 80, lam. 15.

Material examinado: 3 ejemplares: ICML-UNAM 5.84.0, 2 ejemplares (Contramar,
Zihuatanejo, Guerrero, Mexico, 17° 98" N; 101° 95" W), ICML-UNAM 5.84.1, 1
ejemplar (Punta Arboleda, Golfo de California, México, 26° 78" N; 109° 86" W).

Material tipo: LACM 32, Holotipo (Deichmann, 1941).
Localidad tipo: Bahia de Tenacatita, Jalisco, México (Deichmann, 1941).

Reportes previos para México: Baja California Sur, Golfo de California (Solis-Marin
et al., 2005).

Distribucion geografica: Punta Arboleda, Golfo de California; Bahia de Tenacatita,
Jalisco, México (Solis-Marin et al. 2009).

Distribucion batimétrica: De 25 a 35 metros (Deichmann, 1941).
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Lamina 14. Thyone parafusus Deichmann, 1941; A. Organismo preservado (escala 1cm); B. y D. Tablas de la piel;
C. y E. Placa perforada y tabla de soporte de los pies ambulacrales; F. Roseta de los tentaculos; G. Mapa de
distribucion en México.
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Thyone pseudofusus Deichmann, 1930
(Lamina 15)

Thyone pseudofusus Deichmann, 1930: 168; 1941: 107; 1946: 4; 1954: 395; H, L:
Clark, 1933: 114; Panning, 1949: 467; Domantay, 1958: 197; Tommasi, 1969: 12;
Harry, 1979: 41; Pawson & Miller, 1981: 395; Miller & Pawson, 1984: 43; Hendler et
al., 1995: 276.

Diagnosis (modificada de Miller & Pawson, 1984): Organismos pequefios de 4 a 5 cm.
Cuerpo disminuyendo hacia la boca y el ano. Los pies ambulacrales se encuentran en
doble hilera a lo largo de los radios y dispersos en los interradios, especialmente en la
zona ventral, pueden retraerse por completo. Poseen diez tentaculos, el par ventral mas
pequefio que el resto. El ano esta rodeado por un anillo de cinco papilas anales. En la
pared las espiculas son en forma de tabla con cuatro perforaciones, el disco oval con el
borde es grueso, dos torres que se unen en una sola y terminan en 6-10 dientes, en los
pies se presentan espiculas en forma de tabla y placas perforadas. La coloracion en
especimenes preservados es gris a blanco.

Descripcion: Organismos pequefios, con el cuerpo muy curvado, tamafio de 1.5cm de
longitud. Los pies ambulacrales no tienen un arreglo especifico y se encuentran
distribuidos en todo el cuerpo. Los tentaculos son peltados. Poseen cinco papilas anales.
El color en especies preservadas es blanco con manchas café oscuro. Las espiculas de la
piel son en forma de tabla, con el borde grueso y con dos pilares que terminan en 8-10
dientes, tiene cuatro agujeros; los pies ambulacrales tienen placas perforadas; en los
tentaculos hay barrotes y rosetas y en el introverso se presentan placas perforadas.

Referencias de identificacion: Como Thyone pseudofusus Deichmann, 1930: 168, lam.
14, figs. 6-9; 1941: 107; 1946: 4; 1954: 395; H. L. Clark, 1933: 114; Panning, 1949:
467; Domantay, 1959:197; Tommasi, 1969: 12, figs. 14; Harry, 1979: 41; Pawson &
Miller; 1981: 395, fig. 2C; Miller & Pawson, 1984: 43, figs. 36-37.

Material examinado: 1 ejemplar ICML-UNAM 5.112.0 (Punta Nizuc, Cancun,
Quintana Roo, México, 21° 03" N; 86° 80" W).

Material tipo: USNM E 2665 (Miller & Pawson, 1984).

Localidad tipo: Yucatan, estacion Albatros 2362, 22° 08" 30" N; 86° 53" 30" W
(Miller & Pawson, 1984).

Reportes previos para México: Golfo de México (Deichmann, 1954).
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Distribucion geogréfica: Desde Texas, Florida, Golfo de México, Yucatan, Panama,
Tobago, Colombia, las Antillas Britanicas y la costa de Brasil (Miller & Pawson, 1984).

Distribucion batimétrica: De 6 a 46 metros (Miller & Pawson, 1984).

" ‘-,__ -. [ e
S i /
% AL &
¥, A wr N
i [ - b
- .é—l -
3 ) L - L |
e W ey Y o Y
e # ! —— .
N )’ - B
L b > y
«L - \\‘ . N ~
= == i b ]
by . ",
; Il
S [ £ !
T L b ¥
Y N N -
o ' 18 \
. s It i B _—
R Pl X T - &3
‘a0 5N i L5
P s PO SR : {
- A S i ’ -9
-~ A AL BN »
« = S - N s
= e 5% R w ¥
. e B | X [ S
& . L }‘1\ 4 L
= \ = -
: =
- = . .ja_.\_‘.

Lamina 15. Thyone pseudofusus Deichmann, 1930; A. Organismo preservado (escala 1cm); B. Tablas de la piel; C. y
F. Barrote y roseta de los tentaculos; D. Placa perforada de los pies ambulacrales; E. Placa perforada y roseta del
introverso; G. Mapa de distribucion en México.
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Thyone strangeri Deichmann, 1941
(Lamina 16)

Thyone strangeri Deichmann, 1949: 107-108; Solis-Marin et al., 2009: 82.

Diagnosis (modificada de Solis-Marin et al., 2009): Tallas medianas de forma elongada.
Los pies ambulacrales estan presentes en toda la pared del cuerpo, por lo general
presentan bases conicas pequefias. Arboles respiratorios bien desarrollados. Anillo
calcareo con prolongaciones posteriores largas, interradios amplios en forma de
corazon, unidos a los radios por medio de suturas. Canal pétreo corto; madreporita
pequefia de forma esférica con bordes separados. Una vesicula de Poli. Las espiculas de
la pared del cuerpo en forma de tabla oblongas, generalmente con los bordes
ensanchados y un namero variable de abollonaduras; disco con multiples perforaciones;
espira corta con cuspide dentada. Pies ambulacrales con una gran placa terminal y tablas
de soporte con una espira conica. El introverso con tablas oblongas de disco abollonado
marginalmente y espira baja. En los tentaculos se observan rosetas y barrotes delicados.

Descripcion: Organismo pequefio, de forma oblonga, con tamafio de 4 cm de longitud.
Los pies ambulacrales estan distribuidos a lo largo de todo el cuerpo sin un arreglo
especifico. El color en organismos preservados es café claro. Las espiculas de la piel
son en forma de tablas irregulares con 4-19 agujeros; en los pies ambulacrales se pueden
encontrar tablas de soporte con dos pilares que terminan en punta y placas perforadas.

Referencias de identificacion: Como Thyone strangeri Deichmann, 1941: 107-108,
lam. 19, figs. 1-11; Solis-Marin et al., 2009: 82, lam. 16.

Material examinado: 1 ejemplar ICML-UNAM 5.142.0 (Rio Fuerte, Golfo de
California, México).

Material tipo: M.C.Z., Harvard, E.U.A. (Deichmann, 1941).

Localidad tipo: Isla Grande, al Oeste de las costas de Meéxico, 170° 46" N; 101° 42" W
(Deichmann, 1941).

Reportes previos para México: Golfo de California (Solis-Marin et al., 2009).
Distribucion geografica: Golfo de California (Solis-Marin et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De 0 a 12 metros (Deichmann, 1941).
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Lamina 16. Thyone strangeri Deichmann, 1941; A. Organismo preservado (escala 1cm); B., C., y D. Tablas
irregulares de la piel; E. Placa perforada de los pies ambulacrales; F. Tabla de soporte de los pies ambulacrales.
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DISCUSION

El nimero de registros de especies de pepinos de mar en todas las costas mexicanas ha
ido aumentando significativamente en los Gltimos afios. Algunos trabajos como es el
caso del Golfo de California, Solis-Marin et al., (2009) consideran en su trabajo seis
especies de filoforidos y en esta investigacion se reconocen ocho especies; el mismo
caso con la informacion presentada por Honey-Escandon et al., (2008) quienes reportan
tres especies de filoféridos en el Océano Pacifico y en estos resultados se amplia el
nimero de especies a seis; Laguarda-Figueras (2002) reportd una sola especie de
filoforidos en el Mar Caribe y en el presente trabajo se identificaron cuatro especies, sin
embargo en el caso del Golfo de México los reportes hechos por Durdn-Gonzélez et al.,

(2005) reportaron una sola especie lo cual se mantiene hasta el momento.

Con esta informacidn, el Golfo de California es el area con mayor nimero de filoforidos
en comparacion con el resto de las zonas marinas del pais; esto puede deberse al gran
esfuerzo de captura que se ha hecho (desde 1870) o por la riqueza biologica y ecologica

que presenta.

Se observo que la especie Allothyone mexicana presenta diferencias en las espiculas de
la piel comparandolas con la diagnosis de Miller y Pawson (1984), utilizada para este
trabajo, quienes describen las espiculas de A. mexicana con forma de tablas con 2-4
pilares, sin embargo se observé que poseen forma de botones con abollonaduras

centrales y periféricas con cuatro agujeros (Lamina 1).

En el trabajo de Solis-Marin et al., 2009 se brinda una descripcion completa de las
especies Pentamera chierchiae, Thyone bidentata y Thyone parafusus, donde se
menciona que las espiculas del introverso de P. chierchiae son de tipo tabla; en T.
bidentata menciona las espiculas de los tentaculos con forma de rosetas; sin embargo en
esta investigacion observamos que las espiculas de la piel de P. chierchia son en forma
de barrotes muy gruesos y en forma de rosetas; la especie T. bidentata presenta

espiculas en los tentaculos en forma de barrotes irregulares; los ejemplares de T.
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parafusus eran diferentes morfologicamente y al extraer las espiculas se comprobé que

si eran de la misma especie y quiz4 se encuentren en diferentes estadios de vida.

En la descripcion de Deichmann, 1930 para Thyone fusus y Deichmann, 1941 para
Pentamera chiloensis y Thyone strangeri se describen las espiculas presentes en
tentaculos e introverso, pero en los ejemplares utilizados en este trabajo no se pudieron
observar las espiculas debido a que los ejemplares se encontraban muy deteriorados y
no poseia estas areas del cuerpo.

Para Stolus cognatus se tomo la diagnosis de Hendler et al., 1995 en la cual se reportan
cinco bandas de pies ambulacrales, mientras que en los ejemplares observados, los pies
estan presentes en todo el cuerpo y son escasos en la zona dorsal. Al igual para
Phyllophorus (Urodemella) occidentalis se toma la diagnosis de Hendler et al., 1995
que describe “papilas anales” que no se encontraban en los ejemplares observados; esta

especie es un nuevo reporte para el Caribe mexicano.

Los géneros Massinium y Neothyonidium son registros completamente nuevos para el
Pacifico mexicano. De acuerdo a los registros (WORMS 16/agosto/2013) existen 9
especies del género Massinium y 14 especies del género Neothyonidium en todo el
mundo. En este trabajo se revisaron ejemplares que se compararon entre si y se pudo
constatar que se tratan de nuevas especies, basandose en la morfologia y en los
diferentes tipos de espiculas que presentan. Conforme a Thandar y Samyn, 2003, las
espiculas de Massinium en la pared son en forma de barrotes y rosetas, en el introverso
en forma de tablas con dos pilares y numerosas rosetas y/o barrotes, sin embargo se
observé en nuestros ejemplares que en la piel hay espiculas en forma de tabla con dos
pilares terminando en punta; barrotes ramificados y rosetas en tentaculos e introverso y
placas perforadas en los pies ambulacrales.

Para Neothyonidium (Deichmann, 1938) las espiculas de la piel son en forma de tablas
con dos pilares que terminan en punta y en forma de placas irregulares; en nuestros

ejemplares se identificaron espiculas de la piel en forma de tabla con pilares que
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terminan en punta; barrotes y rosetas en los tenticulos; barrotes ramificados en el

introverso y placas perforadas en los pies ambulacrales.

La diagnosis de Deichmann (1938) para Thyone benti estaba muy incompleta, no tenia
descripcion de morfologia externa, en las espiculas de la piel se describian tablas con
espiras mientras que en los ejemplares de este trabajo se observaron tablas
completamente lisas, se agregd la descripcion morfologica y de las espiculas de
tentaculos y de los pies ambulacrales.

Para Thyone pseudofusus se agrega una descripcion de las espiculas de los tentaculos y

del introverso que no se tenia en la diagnosis de Miller y Pawson (1984).
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CONCLUSIONES

El elenco sistematico de los filoféridos de las aguas mexicanas estd compuesto por 16

especies distribuidas en 8 géneros.

Del total de especies reportadas en este trabajo (16 especies), el 45% (9 especies) estan
en el Golfo de California, el 30% (6 especies) estan en el Océano Pacifico, el 20% (4
especies) estan en el Mar Caribe y el 5% (1 especie) esta en el Golfo de México; hay

especies que se encuentran en mas de una regién marina.

Se presentan dos nuevos registros de filoforidos para el Océano Pacifico mexicano:
Massinium sp., este género tenia registros anteriores en el norte de KwaZulu-Natal
(Republica Sudafricana) y al suroeste del Océano Indico, actualmente se registra en
Chamela, Jalisco; Aquila, Michoacan y Puerto Angel, Oaxaca y se propone erguir a este
morfo como una nueva especie. Neothyonidium sp., este género solo se habia registrado
en las costas del Caribe, al sur y suroeste de Africa, actualmente se registra por primera
vez para el Oceano Pacifico en Chamela, Jalisco y Mazatlan, Sinaloa; se propone erguir

a este morfo como una nueva especie.

Se presenta un nuevo reporte para México de la especie Phyllophorus (Urodemella)

occidentalis Ludwig, 1875 registrado en Tulim, Quintana Roo, Mar Caribe.

Se actualizo el listado taxondémico de la Familia Phyllophoridae en México, y se pudo
constatar que la especie Duasmodactyla seguroensis (Deichmann, 1930) cambi6 de la

Familia Phyllophoridae a la Familia Cucumariidae.

Se dan a conocer nuevos registros geograficos; Phyllophorus (Urodemella) occidentalis
y Stolus cognatus se encuentran distribuidas en el Golfo de México y en el Mar Caribe;
Pentamera chierchiae, Thyone bidentata y Thyone parafusus se distribuyen en el Golfo

de California y en el Océano Pacifico.
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La distribucion batimétrica de la Familia Phyllophoridae en aguas mexicanas, se puede
agrupar en tres intervalos: 1) 0-50 m (12 especies), 2) 51-100 m (4 especies) y 3) 101-
150 m (2 especies). EI 66.6% de las especies se encuentran entre 0-50m de profundidad,
el 22.2% se encuentran entre 51-100 m de profundidad y el 11.1% entre 101-150 m de
profundidad.

Se realizd por primera vez un registro fotografico con Microscopia Electronica de
Barrido (MEB) de las espiculas presentes en los pepinos de mar, asi como mapas de
distribucion de cada una de las especies de la familia Phyllophoridae que se encuentran

en las costas mexicanas.

Se elabor6 una clave dicotomica de identificacion para las 16 especies tomando en

cuenta caracteres internos: espiculas de la piel, los pies, los tentaculos y el introverso.

La fauna de holoturoideos en nuestro pais es muy diversa y abundante, sin embargo, los
registros de la familia Phyllophoridae son bastante escasos, por lo tanto, se requiere mas
investigacion sobre esta familia de pepinos de mar. El uso de colecciones cientificas
(biologicas), como la Coleccion Nacional de Equinodermos del ICML, UNAM, es de
gran importancia para la consulta de informacion sobre los especimenes recolectados,
ya que fomenta la investigacion cientifica, por lo que es necesario mantenerlas en orden

(con datos correctos y actualizados) y con especimenes bien preservados.

Este es el primer trabajo que recopila toda la informacién existente sobre la taxonomia

de la Familia Phyllophoridae en México.
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