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Introduccion

El mundo esta inmerso en un contexto lleno de curiosidades y descubrimientos que se han
catalogado como grandes maravillas de generacion en generacion. Una de ellas y que ha
marcado en gran medida y dejado huella desde el siglo pasado ha sido el estudio del espacio
exterior y su conquista. La salida del hombre al espacio no solo abri6é una visién mas amplia del
universo, sino también de la Tierra con implicaciones econémicas, cientificas, culturales y
juridicas. Pero ¢Por qué el espacio exterior? ;Qué es lo que hay ahi que hizo que algunos paises

comenzaran a despertar su interés?

Este hecho, conocido como la carrera espacial, inicié a mediados del siglo XX, donde se vio
reflejada una competencia entre las dos potencias de ese entonces: Estados Unidos de América y
la Union Soviética, quienes después de compartir estudios e investigaciones sobre el uso de
cohetes y ciencia en aviacion, se disputaron el primer lugar por estudiar (de manera completa) el
espacio exterior demostrando, bajo la creacion de cohetes (no bélicos), la conquista del mismo
con herramientas fuertes, pesadas y eficaces para la investigacion y recoleccion de datos
importantes que, sin pensarlo, fue motivo suficiente para comenzar cambios novedosos, dentro
de los que destac6 una nueva revolucion tecnoldgica que fue dejando grandes descubrimientos

tecnoldgicos espaciales.

Entre las principales aplicaciones de estas nuevas tecnologias figuran la teledeteccion mediante
satélites de “percepcion remota”, la telecomunicacion via satélite, la exploracion meteoroldgica
y climatoldgica mediante satélites meteoroldgicos y aquellos que guian la navegacion marina y
contribuyen a la investigacién oceanografica, asi como los que tienen la tarea de supervisar y

revisar la formacion geogréfica, cultural y natural, entre otras.

Sin embargo, no cabe duda que el aspecto mas alarmante de la conquista y exploracion del
espacio es la creciente militarizacion del mismo, tema que también se aborda para el
entendimiento y evolucion de la tecnologia espacial. Por ejemplo, se estima que 80% de los
satélites lanzados son — o seran — parte integral de sistemas de armas nucleares o convencionales
emplazadas en tierra. Incluso estas naves sirven para incrementar la eficacia de estos sistemas,
algunos de los cuales jamas se habrian concebido si no existiera precisamente una red de
satélites. En este punto, sobre todo para nuestro pais es de mayor relevancia el conocimiento de
ello pues la militarizacién del espacio no solo hard més efectivo los armamentos actuales sino
gue modificara los conceptos de estrategia pero, sobre todo, ante el clima internacional actual es
necesario prever las posibilidades de que se negocien acuerdos que pongan fin a la
militarizacion o pretensién de, para salvaguardar la seguridad nacional de cada Estado y respetar

sus acciones ante el Derecho.



Este Gltimo punto es de relevancia en el tema espacial, pues es la rama que ha pretendido desde
un principio en coordinar, analizar y legalizar toda actividad espacial. Por lo que el Derecho del
Espacio Ultraterrestre es un ordenamiento juridico internacional relativamente nuevo, su origen
se dio en la mitad del siglo XX con los avances cientificos y tecnoldgicos que fueron
presentando los Estados, principalmente Estados Unidos y la URSS.

Es importante subrayar que los Estados son muy diferentes en cuanto a su economia por lo que
no existe un equilibrio en relacion a los avances cientificos y tecnolégicos, razén por la cual, no
todas las naciones han podido hacer exploraciones del espacio ultraterrestre. No obstante, la
sociedad internacional ha establecido que por la naturaleza del espacio ultraterrestre y por las
bases juridicas existentes, debe ser utilizado en provecho de la humanidad, es considerado
patrimonio de la humanidad y asi se establece en el Tratado del Espacio de 1967 ligado a otros
cinco Tratados Internacionales que se encargan de regular la exploracion y uso pacifico del
espacio exterior, los objetos lanzados al espacio, salvamiento y restitucion de astronautas y de
los objetos lanzados al espacio, la responsabilidad por dafios causados por objetos lanzados al
espacio y el registro sobre los objetos lanzados al espacio.

Con todos estos instrumentos juridicos se ha logrado tener un avance en cuanto a la conducta de
los Estados ya que esta en claro principios que hacen basico la proteccion de la exploracion,
prohibicion, uso, difusiéon y cooperacion entre los mismos bajo un ordenamiento nuevo y
suficiente en materia espacial. Sin embargo, este punto (por completo que parezca) es relevante
hacerle mencion, sobre todo ahora que México decide entrar al estudio del tema espacial con la
creacion de su propia Agencia Espacial, ya que es necesario no solo conocer dichos tratados,
sino analizar si para México es viable adentrarse a ellos asi como saber las propuestas o

aportaciones gue dicha institucion puede enmendar a nivel internacional.

Por otro lado, actualmente, se vive en un contexto no sélo dominado por la globalizacion, sino
también por entes que han predeterminando una relacion ain mucho mas mayor entre los
diferentes paises, es decir, la interdependencia y la cooperacion internacional, los cuales han
expuesto cambios radicales, como lo ha sido en la tecnologia y en la innovacion de elementos
que han empujado a los paises a un nuevo juego de lucha, poder y competencia, ejerciendo

mayor fuerza en el uso de la misma para la conquista y exploracion espacial.

Como es visible, en estos dias, ya no sélo los temas de agricultura, politica, economia, sociedad,
narcotrafico, etc., son de vanguardia, pues ahora existe un nuevo contexto que ha llevado a los
paises a crear organismos especializados en esta area, sobre todo al ser testigos de grandes
descubrimientos, asi como las ventajas y beneficios que trae consigo. Por ello, diferentes
nacionalidades toman la decisién de ejercer el trabajo en este campo bajo la autorizacion de una

Agencia Espacial, convirtiéndose en un factor de importancia para posicionarse dentro de la
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carrera; sin embargo, instituciones educativas y académicas dedicadas a impartir asignaturas en
materia son las que también le dan un mayor empuje a los paises para conocimiento del mismo,
asi como en la elaboracion de tecnologia de punta. Aunque cabe hacer mencion que el gobierno
también juega un papel importante en este &mbito, pues es el que se encarga de financiar y
proteger a la agencia dandole, de cierta forma, un lugar dentro de su marco nacional y de
seguridad, resaltando su importancia y necesidad de conservarla.

Por parte de los paises del Tercer Mundo, en general, la mayor parte de estas acciones ha optado
por la adquisicion de las tecnologias espaciales de los paises mas desarrollados, asi como de
comunicaciones y su uso de los datos con el fin de conocer sus propios recursos naturales y
geograficos, poniendo en entredicho su soberania y control sobre si mismos ya que, al depender

de otras naciones encuentran limitantes dentro de la accién o solicitud de la misma.

Por ésta y otras razones mas, como el rezago de accion en este campo, es que el gobierno de
México, después de haber olvidado esta tarea con el cierre de mas de 30 afios al haber cerrado
de la Comision Nacional del Espacio Exterior, toma la decision de constituir su propia Agencia
Espacial (una institucién descentralizada de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes) y
asi rescatar todo estudio e invencion que tenia dentro de su historial espacial, con el unico fin de
aprovecharlo y fomentar la investigacion, la ciencia, la tecnologia y el capital humano en el
pais, sobre todo en ciencias espaciales basicas, en la percepcion remota y disefio de satélites de

comunicacion, donde México ha tenido préctica y conocimiento.

Sin embargo, muchos cuestionamientos han resaltado de la noticia de la creacion de este
organismo, al considerar la situacion actual del pais econémicamente como la crisis financiera,
asi como socialmente haciendo referencia a la pobreza. Aunado a estas vertientes, la creacion de
una Agencia Espacial no es tarea facil pues implica no s6lo un esfuerzo mayoritario y
especializado. México actualmente cuenta con instituciones que se dedican al estudio e
investigacion en la materia pero ha sido poco comparado con el resto de los paises que cuentan

también con su agencia debido a la falta de inversion, interés, educacion, dedicacion y apoyo.

Sin embargo, con esta Agencia se busca que nuestro pais no sélo vuelva a colocarse dentro de la
vanguardia de la carrera espacial con todos sus beneficios, sino también ayudar a la poblacién
con un mejor nivel de vida y seguridad, pues la tecnologia y materiales que se utilizan en el
espacio no s6lo han sido para uso exclusivo del mismo ya que se ha descubierto que este

desarrollo también ha sido participe en la vida diaria de la sociedad en diferentes ramas.

Cinco décadas de abandono gubernamental en ciencia y tecnologia hacen a México un pais
“muy fragil” a los efectos de la recesion econdmica mundial, quedando absolutamente fuera de

todo avance tecnologico y cientifico. Por esa razon, se celebra que “retome el rumbo”, aunque



esta medida ocurra en condiciones de desventaja total: sin personal capacitado, sin industria ni
proyectos del sector cientifico ni tecnoldgico, asi como estar por debajo de tener un capital
accesible; trayendo como consecuencia que también a nivel internacional nuestro pais haya

perdido competencia ante otras naciones.

Para gue esta situacién cambie de rumbo es necesario que la Agencia Espacial sea tema en
debate prioritario en mesas del gobierno, pero también de la educacion, la ciencia, la
investigacion, la fisica, aeronautica, la econémica y la juridica, ya que todo esto forma parte del

objetivo y mision que se ha establecido y asi lograr un desarrollo amplio e ilimitado.

Pero este crecimiento no se busca simplemente a nivel nacional, sino también
internacionalmente siendo éste uno de los mas importantes. Las diferentes naciones que son
participes al contar con su organismo integro en la carrera espacial han sobresalido, en gran
medida, por la colaboracién gue han estrechado entre ellos gracias a las diferentes herramientas
y conocimientos que han hecho del trabajo uno sélo. Por lo tanto, como objetivo de la Agencia
Espacial Mexicana, es importante que se comience a laborar en ello, sin dejar de lado el
potencial nacional. Sin duda, para que todo eso suceda es necesario afrontar los inconvenientes
que esto detiene el establecer un buen organismo y un buen progreso ideando estrategias de
buenas alternativas que ayuden a lograr los objetivos que pretende la AEM. Pero qué es lo que

realmente pretende México al constituir una agencia de este tipo.

La Agencia Espacial Mexicana, por el momento, no asegura mandar astronautas al espacio,
despegar cohetes espaciales y llegar a la Luna o a algin planeta, pero lo que si tienen en su plan
de trabajo es fomentar la ciencia y la investigacion cientifica, motivar a estudiantes a que
estudien ingenierias, ciencias y robdética para innovar a crear proyectos Unicos y funcionales,
impulsar las relaciones nacionales e internacionales y seguir trabajando en la construccion y
disefio de satélites, asi como nuevos proyectos que vayan retroalimentando el desarrollo de la
AEM. Cabe hacer mencion que también se visualiza edificar plataformas de lanzamiento de
cohetes espaciales extranjeras (aunque dentro de un largo plazo se planee también que México
posea las suyas) y diversas subsedes que ayuden a sostener a la agencia alrededor de la

Republica Mexicana, aungue estos son proyectos mas a largo plazo.

Sobre la Agencia Espacial Mexicana se ha escrito y hablado muy poco y, de manera
significativa, ha sido por la falta de comunicacién que se ha dado a conocer, aunado a su recién
actividad y aprobacion. Solo se han podido ver pequefios articulos sobre el tema pero existen
algunos libros que hablan sobre el mismo como son Agencia Espacial Mexicana: Una nueva
oportunidad con autores el Ing. Fernando De La Pefia, el Ing. Octavio Flores y colaboradores, y
Meéxico en el Espacio del Dr. Rodolfo Neri Vela, asi como notas pequefias o blogs que se han

abierto para su difusion.



Es por ello que realizar una investigacion de este tipo, no s6lo es innovador, es parte de seguir
continuamente al dia con proyectos de México que estan en busca de desarrollo y crecimiento
en un area de amplio estudio que juega con tecnologia, ciencia, robdtica, entre otras ramas que
son catalogadas como herramientas del futuro y que ayudan a darle a la poblacién una mejor

oportunidad y mejor nivel de vida, ya sea en comunicaciones, medicina o cosas de uso diario.

Aunado a ello, es imprescindible que conozcamos lo que esta pasando actualmente con nuestro
pais y se de seguimiento a este trabajo de colaboracion entre el gobierno y la academia para que
todo siga una misma linea, se aporten ideas y se conozca su status a través de mesas de trabajo,
de dialogo, foros de consulta, redes sociales, etc., como se han venido haciendo a lo largo de

estos afios en menor medida.

Pero, es importante sefialar que para lograr que dichos objetivos se cumplan sin obstaculo 0 a un
menor tiempo, es necesario que se cuente con financiamiento suficiente ya que este, podria
decirse, es la base para que todos los planes que tenga la AEM lleguen a realizarse, aunado a
que se mejore la educacion y toda investigacion y se forjen profesionales. Sin embargo, también
es requisito considerar establecer una relacion juridica mas estricta que considere una base que
respalde el desarrollo tecnoldgico, los negocios de telecomunicaciones, la colaboracion nacional
e internacional y a la misma Agencia Espacial Mexicana, pues sélo hay leyes para la aviacion y
satélites. Mas cabe sefialar que esto, de ser posible, no puede llevarse sélo por lo que es
importante que hayan méas profesionistas en Derecho Espacial y asi revisar el marco regulatorio
mexicano para tener una orden mas dindmica, moderna y que permita al pais entrar de Ileno al

marco regulatorio internacional.

Este altimo es otro de los objetivos clave de la AEM y del cual se plantea trabajar aun mucho
mas ya que el establecer relaciones con otros paises ha sido esencial para sobresalir en este
campo pues, como se ha mencionado, gracias a la interdependencia y cooperacion que existe
entre México y otros aliados en temas como exportacion e importacion de materia prima y
productos terminados, asi como en temas de salud, economia, entre otros, se han podido rescatar
y sobresaltar ciertos factores; de la misma manera es posible con el tema del espacio; sobre todo
porque Meéxico al haber perdido competitividad necesita buscar y unirse al apoyo y
colaboracion con otras naciones y compartir conocimiento, experiencia y aportaciones

novedosas.

Como se demuestra, la Agencia Espacial Mexicana no es un tema burdo ni algo que debe seguir
ignorandose. Hoy en dia es sélo un proyecto del que poco se hace mencion y del cual se ha
dedicado poco tiempo, inversion y difusion para la poblacion, por lo que, el objetivo de este
proyecto de investigacion es lograr el conocimiento de otros sobre este tema, sean civiles,

estudiantes, gobernantes o hasta profesores, de donde se espera sea una aportacion para
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instituciones académicas y asi fomentar mas su difusion y motivar a las personas a estudiar

sobre la AEM o idear algun proyecto que haga del mismo una mejoria.

La Agencia Espacial Mexicana esta jugando un rol muy importante al ingresar al contexto de la
carrera espacial, por lo que es importante crear un analisis y conocer sus debilidades y fortalezas
para consolidar al organismo bajo un reajuste del modelo que apoye a sostenerlo con viables
estrategias y continuidad que cumplan con dichas metas ya que, actualmente, el hombre ha
aprovechado el estado ingravidez de los satélites (por ejemplo) para llevar a cabo a bordo
ensayos de procesos industriales con la consecuente optimizacién de los productos y con
perspectivas de alcanzar altas tasas de rentabilidad, aunado a que las grandes potencias estan
gestando un proyecto espacial para la explotaciones y utilizacion de recursos naturales de la
Lunay del planeta Marte.

A lo largo de este trabajo se podra resaltar la importancia de la Agencia Espacial Mexicana y su
funcidn que tendra tanto con el gobierno como con la sociedad. En el capitulo uno se sefiala el
marco histérico sobre los inicios de la carrera espacial, los actores involucrados y el contexto en
el que se han desenvuelto grandes acontecimientos como lo han sido las revoluciones
tecnoldgicas y la coheteria que han ido marcando cambios de globalizacion y han dado pauta al
estrechamiento de relaciones entre paises de diferentes continentes para la cooperacion y trabajo
mutuo, por lo que también se ejemplifican algunos de los paises (de diferentes continentes) que
ya cuentan con su propia Agencia Espacial, asi como la mencion de los acuerdos o tratados

internacionales existentes.

En el capitulo dos se describen los antecedentes de nuestro pais en materia espacial antes y
después de contar con la Comision Nacional del Espacio Exterior, asi como los proyectos
elaborados que han hecho de México un pais reconocido en materia espacial como es el disefio

y construccion de satélites artificiales.

Por parte del capitulo tres se presenta el actual proyecto de la Agencia Espacial Mexicana
haciendo mencién de todo su proceso y actores involucrados, asi como los retos a los que se
enfrenta en diferentes ambitos como educacién, ciencia, financiera, seguridad nacional y

colaboracion internacional.

En ultimo término estd el capitulo cuatro donde se muestran las perspectivas y propuestas
enfocadas en la difusién del tema, en programas académicos y gubernamentales y su
participacion con el sector internacional para que la AEM y México puedan salir adelante en

cumpliendo a sus objetivos.

La Agencia Espacial Mexicana es un hecho real, una institucion que esta buscando posicionarse

dentro de las mejores en materia espacial y la cual traer& grandes beneficios al pais.



Capitulo 1.
Marco tedrico e historico: La carrera espacial

México cuenta con una significativa biodiversidad, con una amplia naturaleza, un gran espacio
de suelo y tierra 'y un area exclusiva de grandes océanos y lagos. Todas estas bellezas de las que
el ser humano goza, han sido estudiadas y analizadas por el hombre a lo largo y ancho de la
historia; claro estd, que todo ha tomado un cierto tiempo para su evaluacion y lograr obtener
resultados jamas imaginados, resultados que poco a poco se han ido reforzando dando a los
especialistas un mejor apoyo para su provecho. Sin embargo, esto no ha sido todo, pues existe
una cosa mas a la que el hombre decidid dedicarle un gran interés sin pensar que, después todo
este trabajo, les traeria una gama de frutos y beneficios para subsistir: el estudio del espacio

exterior.

La conquista del espacio exterior es un anhelo que todo el mundo ha deseado por una gran
magnitud de lugares, cosas y objetos indescriptibles y lejanos por conocer. Esto se ha
convertido en una necesidad de estudio impresionante que todos han buscado para ganar un
lugar en esta investigacion. Poco a poco lo han ido descubriendo, sin embargo, unos se han
adelantado méas que otros porque se dieron cuenta que, al ser algo tan complejo, traeria consigo
la adquisicion de diferentes herramientas que mas adelante les funcionarian de una manera

inigualable en un sinfin de actividades.

Anteriormente pocos sabian qué era el espacio y todo lo que lo acompafia su exterior. Se
desconocia su existencia y, mucho mas, la forma de poder llegar hacia ese lugar y poder captar
informacién de su historia, por lo que llegd a convertirse en uno de los retos mas grandes,
complejos, caros y desgastantes (considerando también el tiempo dedicado). Es un tema que
pocos comprenden, donde el riesgo y la inversion es muy fuerte, hasta llegar al punto del
sacrificio; pero ahora, no existe pretexto para no saber sobre el espacio exterior y entender y

reconocer lo que la ciencia y el estudio tecnolégico nos ofrece.

Estas dos Gltimas palabras: “ciencia y tecnologia” es muy importante resaltarlas, pues son la
clave u origen de toda una historia de innovacién en cosas que le han dado a la humanidad
avances significativos en diferentes campos de trabajo. Estos dos términos han sido el
parteaguas de un cambio y evolucién radical para el desarrollo y crecimiento humano pues hoy
dia son las herramientas base para la creacion de objetos y diferentes proyectos que han
dedicado variadas consecuencias positivas como negativas (segun el uso y objetivo que tengan

destinados).
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En este contexto, el autor Felipe Lara Rosano, observa a la “ciencia” como la sistematizacion
del conocimiento con sus objetivos y procedimientos para adquirirlo, mientras que a la
“tecnologia” la conceptualiza como el conjunto de conocimientos especificos y procesos para
transformar la realidad y resolver algun problema; sin embargo, menciona el autor, existe una
estrecha relacion entre ambos conceptos ya que todo adelanto cientifico esta condicionado a que
la tecnologia se desarrolle hasta que le pueda ofrecer los medios que necesita para la
experimentacion y la verificacion de hipétesis, ejemplificandolo asi: El desarrollo de la fibra
Optica, que es la base de las redes de telecomunicaciones y de las computadoras, fue posible
gracias al avance cientifico en la dptica y la fisica del estado solido. Por otro lado, en la ciencia,
el descubrimiento de los quarks (unidades constructivas de las particulas atomicas) base de la
materia ha sido posible gracias al desarrollo de la tecnologia para construir gigantescos

aceleradores de particulas.*

En relacidn a esto es mas facil comprender como en la actualidad podemos tener acceso a cosas
tan simples pero, tan complejas anteriormente. Pero, como saber cual fue su origen, como
entender de una manera mas concisa todos estos cambios que hoy dia siguen impactando a la
sociedad. Es necesario reconocer que tanto la tecnologia como la ciencia no son cosas que se
dieron de un dia a otro, sino que tuvieron un tiempo de creacion y planeacién, un “ensayo-error”

y gue también se tomaron un tiempo determinado para ser mejorados.

Pero, ¢Por qué hablar de tecnologia y ciencia en relacion a una Agencia Espacial, siendo éste el
tema central de este trabajo de investigacion? Es necesario enfatizar la relacion que existe entre
un tema y otro para conocer los inicios que dieron pie a la creacién de aparatos y herramientas
gue dan sustento y base a la formacion de nuevas areas de investigacion para la sociedad, y

acelerar la competitividad y la lucha de poder entre diferentes naciones.

1.1. Las Revoluciones Tecnoldgicas v su importancia en el contexto del siglo XX

A lo largo de la historia se han desatado grandes cambios tecnoldgicos que han evolucionado al
mundo de manera radical y pronta. Estos cambios son conocidos como las Revoluciones
Tecnoldgicas que segin Carlota Pérez, en su libro Revoluciones Tecnoldgicas, lo sefiala “como
un poderoso y visible conjunto de tecnologias, productos e industrias nuevas y dinamicas,
capaces de sacudir los cimientos de la economia y de impulsar una oleada de desarrollo de largo

plazo”?

! Lara Lozano Felipe, “Actoresy procesos” en La innovacién tecnolégica, México D.F., 2010 pp. 7-8.
2 pérez Carlota, Revoluciones tecnoldgicas y capital financiero, Siglo XXI Editores, México D.F., 2004, p. 32.
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Estas revoluciones traen consigo innovaciones técnicas, nuevas fuentes de energia, nuevos e
importantes productos, procesos e infraestructuras que buscan solventar el momento y contexto
que se esté presentando para darle una solucion o mejoramiento al hecho en puerta. Cada
revolucion tecnoldgica, entonces, es una explosion de nuevos productos e industrias las cuales
conducen gradualmente al surgimiento de nuevos paradigmas, capaces de guiar a los
empresarios, gerentes, innovadores, consumistas, etc., tanto en sus decisiones individuales como

en su interaccion, durante todo el periodo de su propagacion.

Es primordial comprender los hechos de relevancia que para muchos pasaron inadvertidos,
sobre todo porgue cominmente tienden a estar rodeados de un ambiente de dramatismo y
escepticismo. Conocer el porqué, y de qué manera afectan nuestra vida diaria las revoluciones
tecnoldgicas, es lo que ayuda a entender mejor el sentido de la civilizacién y, mas aun, cuando
éstas se van dando de manera acelerada mientras se van interrelacionando a lo largo de la

historia.

Desde finales del siglo XVIII, el mundo entero ha atravesado por diferentes etapas asociadas a
distintas revoluciones tecnoldgicas, los cuales se vieron envueltas por una ola de confusion para
muchos, mientras que para otros era un paso hacia la modernidad y el avance a hacia algo

mejor. Asi, se mencionaran algunos de ellos que hoy en dia son primordiales para la sociedad®:

oo En el siglo XV se dio a conocer el invento del aleman Johannes Gutenberg: la imprenta
moderna que logro realizar varias copias de La Biblia y, que fue la base del futuro; que
permiti6 agregar colores e imagenes a los libros, asi como el apoyo a la edicion masiva.

o El telégrafo se utiliz6 por primera vez en 1837 en Inglaterra. Perfecciondndose méas
tarde con el teléfono por el cientifico Graham Bell en 1876.

oo Samuel Morse inventd un alfabeto de puntos y rayas con el que se logré transmitir
mensajes mediante pulsos eléctricos.

o En 1826 surgio la fotografia por el francés Joseph-Nicéphore Niépce.

o En 1887 el fisico Heinrich Hertz cred el Radio quien transmitia ondas electromagnéticas
con propiedades de luz.

oo En 1884 salio a la luz la television, el primer disco llamado Nipkow.

Estos grandes movimientos en la ciencia y tecnologia transformarian grandes civilizaciones y de
una u otra forma, siempre buscarian influir en el resto del mundo. Los grandes adelantos en la

marcha del saber humano han sido aquellos que han constituido fuentes dominantes de

® Youtube. (2012, Noviembre 30) “Revoluciones tecnologicas”. (Archivo de Video). Obtenido de

http://www.youtube.com/watch?v=swgm-n5Y XTk. Molina, Moénica.
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crecimiento sostenido durante largos periodos y que se han propagado en gran parte del mundo,

dando innovaciones transcendentales hasta el dia de hoy.*

Cabe recordar que la mayoria de estos inventos dieron inicio a una nueva era, tal como se
desataron en un pais como Gran Bretafia durante el siglo XX, donde saltaron las mejores ideas
de conversidn hacia lo moderno, con el fin de modificar y mejorar el tipo de trabajo del hombre
comun. Al respecto, Carlota Pérez sefiala que el crecimiento econémico desde finales del siglo
XVIII ha atravesado por cinco etapas distintas con cinco revoluciones tecnolégicas sucesivas,
las cuales designan los periodos relevantes segln las tecnologias mas notables; de una manera

mas concisa se expone en el siguiente cuadro:

Cuadro 1. CINCO REVOLUCIONES TECNOLOGICAS SUCESIVAS, 1770-2000

Revolucion ~ Nombre popular de la Pais o Big-bang iniciador de la Ao
lecnoligica época paises-niicleo revolucion
PRIMERA  Revolucion Inglaterra Apertura de la 1771
mdustrial hilandena de algodon
de Arkwright en
Cromford
SEGUNDA  Era del vapor Inglaterra Prueba del motor a 1829
y los ferrocarriles difundiéndose vapor Rockel para ¢l
hacia Europa ferrocarnil Liverpool-
v EUA Manchester
TERCERA Era del acero, la EUA y Alemania Inauguracion de la 1875
clectricidad y la sobrepasando a aceria Bessemer de
ingenieria pesada Inglaterra Carnegice en Pittsburgh,
Pennsylvania
CUARTA Era del petrdleo, el EUA y Alemania Salida del primer 1908
automovil y Ia rivalizando al inicio modelo-T de la planta
produccion en masa  por el liderazgo Ford en Detroit,
mundial) Difusion Michigan
hacia Europa
QUINTA Era de la EUA (difundiéndose  Anuncio del 1971

informatica v las

teleccomunicaciones

hacia Europa y

‘\\i.l‘

microprocesador Intel
en Santa Clara,
California

Fuente: Pérez Carlota, Revoluciones tecnoldgicas y capital financiero, pp. 35.

Cada una de estas etapas irrumpe en un pais o region en particular, actuando como lider
econébmico mundial durante esa etapa, propagando a otros paises los mecanismos Yy

herramientas que se han elaborado en su lugar de origen. Las primeras dos revoluciones fueron

*Lara Lozano Felipe, “Actoresy procesos” en La innovacion tecnoldgica, México D.F., 2010 p.9.

13



lideradas por Gran Bretafia, la cuarta y la quinta (actual) por los Estados Unidos. La tercera se

caracteriz6 por un complejo ndcleo triple, Gran Bretafia, Alemania y Estados Unidos.

Aqui se visualiza que, desde ese entonces, comenzaba a surgir un nivel competitivo arduo entre
las naciones involucradas pues cada una trabajaba en la busqueda de una mejor solucién que
permitiera colocar sus productos y herramientas ventajosamente a nivel nacional y, después,
buscar la posibilidad de comercializarlos. Esta situacion hizo imperativos el desarrollo y la
adopcion de nuevos enfoques relacionados con la planeacion, el andlisis, el disefio, la gestion y
el control en todas las ramas de la tecnologia, asi como la utilizacion de tecnologias innovadores

que permitieran lograr una mayor ventaja competitiva.

Lo que relaciona a estas diferentes etapas es que cada una de ellas pasa por un periodo de
gestacion cuya duracion puede ser muy larga o corta, pero fueron tiempos en los que se
demostraron el ingenio del ser humano para la conversion de materiales basicos en busqueda de

darles un uso mas practico.

La Primera hace referencia a la Revolucion Tecnoldgica que aparece en Inglaterra,
temporalmente en 1771, con la apertura de la hilanderia de algod6n de Arkwright en Cronford.
En este periodo surgié el desarrollo de la maquinaria y la mecanizacion de la industria del
algodon, pues en vez de hilar los hilillos a mano, se hacian a maquina aumentando
considerablemente el nivel de productividad. Por otro lado, el desarrollo de los canales, vias
fluviales y la utilizacion creciente de energia hidraulica ubican las nuevas infraestructuras del
proceso. En cuanto al sistema productivo se desarrollé la gran fabrica capitalista por la

incipiente clase media, por lo que la gente empezé a trabajar en ellas més que en sus hogares. °

La Segunda Revolucion hace referencia a la era del vapor y al desarrollo del ferrocarril,
desarrollandose en Inglaterra, difundiéndose hacia Europa y los Estados Unidos de América. En
1801, Richard Trevithick cred el primer transporte a vapor que podia moverse por si solo, sin
embargo en 1802 creo la primera locomotora a vapor, aparato que tuvo un rotundo éxito en todo
el mundo y que, ahora, es el mayor antecesor de todo el transporte moderno que hoy
conocemos. Este personaje es el padre del ferrocarril sin embargo, es un héroe olvidado ya que,
es mas reconocido Robert Stephenson quien, a lo largo del siglo XX, fabricé un buen porcentaje
de las primeras locomotoras a vapor a lo largo del mundo trabajando en arduos proyectos de

lineas ferroviarias y en elaboracion de puentes reuniendo toda la tecnologia disponible para

Youtube. (2012, Octubre 29). “Revolucion Industria”.  (Archivo de Video). Obtenido de
http://www.youtube.com/watch?v=fgaFAGIRumU&list=PL ZqgQ2kAOGM3QE20607zgR926WVucc N9d&index=2
GAmez Quintana, Juan José.
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mejorarlo mostrando auténticas ciudades industriales que pivotan con base a la demanda de los

mercados nacionales, acrecentando la produccién estandarizada.’

La Tercera corresponde a la era del acero y, en general, a la ingenieria pesada y a la electricidad.
En 1709, se desarroll6 la idea de utilizar el coque para fundir hierro. Primeramente se utilizaba
exclusivamente para el ferrocarril, pero después se habian encontrado otras aplicaciones en la
construccién y en el armamento; también cabe sefialar el uso del acero. En 1712, un personaje
de nombre Thomas fue el creador de una maquina que ayudo a extraer una nueva fuente de
energia, el estafio y el carbon, inundados en lo profundo de la tierra. Sin este motor la
Revolucién Industrial no hubiera sido posible. Esta etapa, presentada durante la Segunda
Revolucién Industrial, se desarrollé en paises como Alemania y los Estados Unidos quienes
tomaron la delantera a Inglaterra. Su mayor auge se ubica, temporalmente, en 1875 con la
inauguracion de la Aceria Bessemer de Carnegie en Pensilvania, donde se producia acero a muy
buen precio, sobre todo para los barcos que comenzaban a dominar el campo de transporte y

comercio.’

La Cuarta Revolucion aparece directamente en la era de modernizacion pero, al mismo tiempo
con la disputa entre Alemania y los Estados Unidos de América marcando el liderazgo territorial
de la época. En 1970 existian los carruajes que ayudaban a transportar a las personas y
mercancias, sin embargo, el traslado era muy incémodo ya que el suelo no era el adecuado y no
existian los amortiguadores, ademas de que la distancia eran extremadamente largas: fue hasta
1804 cuando se le dio un gran avance al medio de transporte y reformé el futuro: trabajo el
amortiguador.

En relacién al suelo y caminos de transporte también se le dio solucién a los problemas que
presentaba clasificando las piedras que se encontraban para poder hacer tres capas de suelo y,
asi suavizar de una mejor manera el camino, lo cual ayudo al crecimiento de carreteras para

llevar los productos.®

En 1908 se dio un gran impulso para la recién creada industria automotriz; el norteamericano
Henry Ford comenz6 la construccion de cadena de sus modelos T; dando como resultado la
produccion en masa y la separacion de un trabajo, los cuales han sido uno de los grandes
elementos impulsores de la industria a lo largo de este siglo (como el motor de combustion
interna para transporte, tractores, aviones y tanques de guerra), ademas de acrecentar una nueva
red de autopistas, puertos y aeropuertos que se complementd con grandes redes de oleoductos y

la plena cobertura de la electricidad para la industria y viviendas domésticas.

Youtube. (2010, Septiembre 01) “Revoluciones tecnologicas”. (Archivo de Video).Obtenido de
http://www.youtube.com/watch?v=jVv7WUCg-Vaq. Flores, Lucio.
" Op. Cit. Gbmez, Juan José.
® Ibidem.
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Otros descubrimientos que han ayudado de manera significativa a varios cientificos e
investigadores se suscitaron en 1911 cuando Ernest Rutherford demostré que los atomos
estaban compuestos por un nucleo central rodeado de electrones y, en 1912 cuando Alfred
Vereguen elaboré su teoria de la Deriva Continental que da soporte al punto de partida de la

accion tectonica de placas que explica el nimero de placas que forman a la corteza terrestre.’

La Quinta y ultima Revolucion le corresponde a la actual globalizacion. Se centra en la era de la
informética y las telecomunicaciones, asentada en la supremacia de los Estados Unidos de
América: ubicada en 1971 con el anuncio del microprocesador Intel de California. La tecnologia
actual tiene aspectos en el que se destaca la informética basada en la electrénica y asociada a la
tecnologia de comunicacion mundial conocida como la Internet, optimizando sustancialmente
las relaciones culturales, productivas, sociales, cientificas, tecnoldgicas, comerciales, politicas y
humanas. Por otro lado, un aspecto mas que caracteriza esta Revolucién ha sido la robética que
reemplazo las actividades del hombre y que han dado un mejor sustento de trabajo y realizacién
de las cosas, ademés de ser ampliando el margen de productividad y, en otro punto, la

posibilidad de reparar y mejorar los usos medicinales y ambientales.™

Sin duda son éstas las nuevas infraestructuras de la vida diaria asentadas en la comunicacién

digital mundial, en los servicios de Internet y en el transporte fisico de alta velocidad.

Con éstos y mas descubrimientos e inventos que se suscitaron a lo largo del siglo XX, se
caracterizan, esencialmente, el vertiginoso desarrollo que ha tenido la ciencia y la tecnologia en
diferentes areas como la medicina, la energia nuclear, la materia armamentista, la fisica, la
quimica y la informatica. Durante este periodo el trabajo cientifico ha dejado de ser una labor
individual de un investigador para convertirse en un trabajo en equipo tanto en empresas
privadas como en publicas, donde el desarrollo cientifico ha estado influenciado por las
exigencias de la sociedad, incluyendo investigaciones civiles y también militares; siendo este
Gltimo punto importante pues, en ese momento, el contexto que se esté viviendo efectivamente
corresponde al de grandes cambios en transformacioén y modernizacion, sin embargo, va ligado
con uno de los hechos histéricos mas importantes que han marcado a toda la comunidad

internacional en varios aspectos: La Primera y la Segunda Guerra Mundial.

® Youtube. (2010, Septiembre 01). “La tecnologia del siglo XIX y XX”. (Archivo de Video). Obtenido de
http://www.youtube.com/watch?v=iQdImXsP7wE. Flores, Lucio.

1 youtube. (2012, Octubre 29) “Revoluciones-Tecnoldgicas-Cientifica” . (Archivo de Video) Obtenido de
http://www.youtube.com/watch?v=0R5je7mmgyU&list=PLZqQ2kAOGM3QE20607zgR926WVucc N9d. Girod,
Celia.
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1.2. L a tecnologia militar en la Primera y Sequnda Guerra Mundial

Las dos Revoluciones Industriales y el avance tecnoldgico marcaron una ventana en la historia
de la tecnologia y en la creacién de grandes innovaciones que, poco a poco, fueron dando
cambios indescriptibles primeramente con Gran Bretafia hasta su continuidad por el resto del
mundo donde, en presencia de la segunda revolucion, se desataron mas y mejores inventos que
dieron a la sociedad las armas necesarias para la construccion de grandes y pesados proyectos
que, sin imaginarlo, darian inesperadas consecuencias, sobre todo, durante el periodo de guerras

mundiales.

La Primera Guerra Mundial puso al descubierto la cara oculta de la Revolucion Industrial pues
toda la conjuncién de la tecnologia de la era industrial y de tecnologia a gran escala origin6 una
destruccion de consecuencias nefastas. Los avances tecnolégicos que habian facilitado la
produccién en serie, nuevas formas de transporte e innumerables inventos, entre 1865 y 1914,
eran usados ahora de manera devastadora en el campo de batalla: tanques, aviones, cafiones,
barcos, submarinos y la guerra quimica se crearon o mejoraron al abrigo de la Revolucion
Industrial.**

Hay que recordar que esta Primera Guerra inicid con grandes alianzas europeas, disputas
territoriales y vulnerabilidades geograficas que condujo a los paises a comprometerse a una
batalla si cualquiera de sus aliados era afectado: Austria-Hungria apostaba con Alemania, Serbia
con Rusia y Francia uniéndose Gran Bretafia mas tarde. Sin embargo, una chispa que salto el 28
de Junio de 1914 con el asesinato de uno serbo-bosnia, Archiduque Francisco Fernando el
heredero al trono austrohingaro, inici6 una batalla entre estos diferentes lideres. Pero Europa no
estaba preparada para las grandes consecuencias que traeria esta guerra moderna, pues ninguno
era capaz de mantener una ofensiva después de los primeros meses de batalla, dando inicio a la

blsqueda de la proteccién misma, y un paso a una guerra con armas de enorme sofisticacion.

Ejemplo de lo anterior, fueron las trincheras con sacos de arena para la proteccion y defensa,
pero no fueron suficiente. Uno de los objetos mas innovadores durante esta guerra fue el tanque:
donde su realizacion fue una respuesta directa al estancamiento de la guerra de trincheras y una
busqueda por avanzar. En ese sentido, los britanicos fueron los primeros en elaborar una cadena
de grandes tanques llamados “Mark” (utilizados en enero de 1916) a los que se les fue impuesta

una tecnologia muy variada: un motor de combustion interna, blindaje de acero, ametralladoras

1 Youtube. (2012, Octubre 23) “La tecnologia de Guerra en la Primera Guerra Mundial”. Archivo de video).
Obtenido de http://www.youtube.com/watch?v=nCvnx8WF7GM.Y outube.
12 i

Ibidem.
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y sobre todo las orugas, que se deslizaban sin ruedas porque podian pasar por cualquier piso

evitando quedar atorado en algun sitio; aunque continuaron realizando mejoras en ellos.™

Mientras tanto, los franceses trabajaban en la elaboracién de su propio carro ligero llamado
“FD-17” en apoyo de la compania Renau, donde se reflejaban mejoras en comparacion a la de
los britanicos: sus tanques pesaban una cuarta parte, podria montar ametralladoras y pistolas de
gran peso, llevaba una velocidad mayor, tenia un motor de mas cilindros de combustién interna

e innovaron con una torreta giratoria que ayudo a disparar en diferentes angulos.*

A pesar del esfuerzo de los aliados en la creacion de estos fuertes moviles, los alemanes les
pisaban los talones en cuanto al disefio y la fabricacion de tanques. Aunque su logro tecnoldgico
fue algo muy significativo, su impacto fue limitado no porque no fuera efectivo, sino porque
nadie supo como explotarlos pues aun no se conocia el uso tactico de un tanque en combate
porque era un concepto nuevo. Solo en 1918, un ataque coordinado de carros de combate ayudo
a expulsar a los alemanes de Francia, sin embargo, se trataba de un arma tecnoldgica de gran
importancia para los lideres visionarios, pues combinados con un asalto de infanteria podian
hacerse con territorio enemigo ya que la actividad de tanque en el campo demostré tener valor
tactico y estratégico. Pero su impacto y uso mas practico ganaria mas lugar en el segundo

conflicto mundial.®®

Por otro lado, el aspecto aéreo jugd un papel de gran relevancia en este conflicto. Las primeras
maquinas de gran auge fueron los globos de observacién (hechos de algodén y polarizado) que
ayudd a espiar al enemigo desde lo alto, el zeppelin (inventado en 1900 y hecho por bolsas de
aire y aluminio) y sobre todo el avidn, una amalgama de ingenieria que mezclaba la
aerodinamica con el motor de combustion interna. EI zeppelin fue utilizado por los alemanes
por primera vez en enero de 1916 en bombardeo contra Inglaterra. Su mayor amenaza fue el

avion que podia volar mas alto, mas rapido y mejor que cualquier otro dirigible.'®

El avion naci6 10 afios antes que la guerra por lo que era visto como un simple cometa; sin
embargo para un periodo de 4 afios, el avion se convertiria en uno de los progresos tecnoldgicos
promovidos por la guerra pues se dieron cuenta de su potencial militar y comenzaron a construir
aviones méas robustos, con motores mas potentes y que podian llevar armas. Cabe hacer
mencién que, primeramente se usaron en conjuncion con camaras haciendo su labor en guerra

como naves de reconocimiento, después se usaron para lanzar bombas o granadas de mano y

13 Deane Phyllis, (1968), La Primera Revolucion Industrial, Editorial Peninsula, Barcelona, p. 72.
" Ibidem.
1315, Ashton (1948), La Revolucién Industrial, Fondo de Cultura Econémica, México, p.115.
16 .
Op. Cit, p.61
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piedras, lo que condujo a una creacibn mas avanzada de aviones preparados con mayor

armamento y bombardeos.

El reto para todas las naciones era colocar las armas donde no pudieran dafiar su propia nave, lo
que llevo a ser méas exigentes con su peso, volumen, velocidad y capacidad; logrando ser los
alemanes los primeros en utilizar un avion llamado “Foker” que contaba con mecanismos que
hacian que el arma se disparara sola sin dafiar la hélice del avion. Haria falta la llegada de los
aparatos mas sofisticados de la Segunda Guerra Mundial para que destacaran un papel mas
ofensivo e importante como el control del espacio aéreo y el bombardeo de fuentes de

suministros y civiles."’

En cuanto al armamento de tierra se utilizaba armas, fusiles y bombas de tierra, siendo la
ametralladora automatica ”Maxim” la mas importante (invento estadounidense en 1985); sin
embargo al no tener éxito en su pais, es vendido a toda Europa logrando un rotundo éxito. El
campo de batalla pronto se vio invadido por miles de ametralladoras que, al principio se vieron
instaladas sobre tierra con un gran peso, pero mas tarde hacia 1950 desarrollaron las
ametralladoras portétiles, seguian siendo pesadas y no tan efectivas como los primeros modelos
franceses. Pero a pesar de los fracasos tecnoldgicos como la “Chau-Chat” (antecesor de las
ametralladoras), las ametralladoras y la gran artilleria eran maquinas para matar ocupando uno
de los primeros lugares en impacto y gran uso durante ambas guerras mundiales. Poco a poco se
fue ampliando toda esta gama de armamento, lo que llevé a los paises a inventar grandes

cafiones que dispararan proyectiles y bombas para la destruccién total. *®

El primer paso lo dio Alemania seguido de Francia quien logr6 un mayor auge en la

construccién del mejor cafidén de acero de toda la historia, aunque terminé no siendo eficiente.

Ambos bandos sabian que no se podian quedar atras por ningin motivo, por lo que
desarrollaron otra arma que demostraria ser de gran eficacia tanto fisica como psicolégica; un
arma que practicamente fuera invisible y mas ligera que el aire. Las armas quimicas fueron la
tecnologia mas insidiosa de la Primer Guerra Mundial aunque el concepto era bastante anterior
presentandose incluso en la Guerra Civil de EE.UU. Las dos alianzas existentes avanzaron y
colocaron dentro de sus granadas un agente quimico Ilamado: gas lacrimogeno que servia para
obstruir la vision a los soldados. Alemania fue el primero en hacer uso de él, creando una

invencion cada vez mas fuerte y letal como lo fue con el uso del cloro. *

17 ;
Op. Cit. p.81
8 Youtube. (2012, Octubre 12) “La tecnologia de Guerra en la Primera Guerra Mundial”. (Archivo de Video).
Obtenido de http://www.youtube.com/watch?v=nCvnx8WF7GM. Y outube.
19 1hi
Ibidem.
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Aunado a ello, los aliados que eran atacados por este gas, supieron detener esta accion
enfermiza. Primero crearon también ellos sus bombas quimicas, para enseguida (en 1916)
aparecer diferentes formas simples de proteccion y evitar la inhalacion de los gases, hasta
acceder a las mascaras de gas originalmente conocidas y que, poco a poco, se fueron
perfeccionando. Sin embargo, cabe mencionar que el gas no jugd jamas un papel decisivo en
ninguna batalla de la PGM. %

Por otro lado, el desarrollo del submarino fue otro de los inventos tecnoldgicos mas importante
de la PGM, donde destac6 un personaje irlandés al prestar sus servicios y ofrecer perfeccionar el
uso del submarino para sumergirse en el agua. Pero de nuevo Alemania ganaba campo al ser
lider en la tecnologia subacuética mejorando en ampliar su distancia, velocidad, peso,
profundidad y construccion. Asi, también trabajaron en el torpedo y la carga de profundidad,
armas que convertiria a los submarinos en un mecanismo letal. Esto ultimo lo usaron los
alemanes para hundir no solo submarinos o barcos de guerra, sino barcos de suministros del
bando contrario, lo que llevo a Estados Unidos, pais neutral, a entrar a la guerra siendo que
éstos eran los méas afectados al ver sus barcos de pasajeros y mercantes destruidos. Fue la
produccion industrial estadounidense lo que llevé a la victoria del grupo aliado pues sus

materias primas eran practicamente inagotables, lo que les permiti6 aguantar.?

Mientras los soldados festejaban el fin de la PGM, ya comenzaban a cernirse las nubes oscuras
del siguiente conflicto. Algunos historiadores afirman que la Segunda Guerra Mundial (SGM),
no fue méas que una continuacion de la primera, pero lo que es innegable es que las semillas de
la construccidn técnicamente eficaz plantadas durante la primera guerra darian amargos frutos al

conflicto venidero y a una escala ain mayor.

Realmente lo que pas6 durante la Segunda Guerra Mundial efectivamente fue un hecho que
siguié mejorando la amplia tecnologia de guerra en aviones, barcos, submarinos y herramientas
de guerra que hicieron de este segundo contexto uno de los mas devastadores ya que, gracias a
toda esa gama de ampliacion cientifica e innovacion tecnoldgica, se presentaron consecuencias
fatalistas para la comunidad internacional, mientras que para los paises involucrados fue una
carrera armamentista y de liderazgo mas grande e inagotable que vendria a definir la posicién de

cada uno de ellos.

Durante este periodo la innovacion y las ideas més disparadas se hicieron presentes entre los

cientificos y creadores de diferentes paises, sobresaliendo Alemania y Francia, pues se hacian

2 Alan S. Milward (1986), La Segunda Guerra Mundial:1939-1945 Editorial Critica, p. 201.
21 |hi
Ibidem.
%2 Youtube. (2012, Octubre 12). “La tecnologia de Guerra en la Primera Guerra Mundial”. (Archivo de Video).
Obtenido de http://www.youtube.com/watch?v=nCvnx8WF7GM. Youtube.
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visibles el disefio de armas de ataque que pretendian acabar con el grupo contrario y ganar la
guerra. Esto demostraba que este periodo de guerra era aprovechado para sacar a flote diversos
programas y herramientas extremas y sin limites. Sin embargo, a pesar de ser ideas locas y
llenas de escepticismo, muchas de ellas lograron tener un reconocimiento y gran auge de uso en
el conflicto, mientras otras sélo se figuraban entre gastos innecesarios.”® Pero uno de los

inventos mas significativos y que mas impacto tuvo fue la creacion de los misiles y cohetes.

En un inicio los misiles o primeros cohetes fueron utilizados en la era China como festejo y
ahuyento de los mongoles; no fue hasta que Ser William Cong Lea los introdujo en las guerras
en 1805, aungue las baterias de sus cohetes no eran confiables y a veces parecian peligrosos
para quienes los disparaban, por eso era un arma menor hasta el comienzo de la Segunda Guerra
Mundial, cuando se consiguieron gue los cohetes tuvieran una cierta precision pudieron usarse

en el campo de batalla, siendo los alemanes (de nuevo) los pioneros.*

En 1923, Hermann Oberth escribi6 “Cohetes en el espacio interplanetario” y también formé la
Sociedad para los Viajes Espaciales, trabajando junto con un grupo de cientificos aficionados
quienes lograron lanzar con éxito en 1930 un cohete de oxigeno liquido y gasolina; cuatro afios
después lanzaron otros dos cohetes de oxigeno, liquido y alcohol, dando inicio a la era del misil.
Adolfo Hitler, quien gobernaba Alemania y que estaba decidido a vengarse por la pérdida de la
guerra en la PGM, le interesaba invertir en el area de coheteria y usarlo como una alternativa a
la artilleria de largo alcance, convirtiéndolo en un proyecto secreto bajo la empresa de

Telemundo.?®

De igual forma que los aviones y todos los aparatos adquiridos iban siendo perfeccionados a lo
largo de la historia, lo mismo suscitaba con la construccién e innovacion de los cohetes. Los
primeros cohetes no tenian direccién de guia y eran inestables, por lo que se fueron innovando
con diferentes herramientas como los girdscopos para darles una estabilidad de direccién. Una
vez perfeccionado los alemanes siguieron adelante colocando por primera vez una ojiva en uno
de sus cohetes en 1940 marcando un gran liderazgo, sin embargo, Hitler no tuvo una visién mas
amplia sobre el beneficio de estos mecanismos, por lo que cancelo este proyecto, pero esto no

fue una limitante para la Sociedad que existia y siguieron trabajando.?

2 Youtube. (2008, Marzo 20) “Armas raras de la Il Guerra Mundial”. (Archivo de Video). Obtenido de
http://www.youtube.com/watch?v=XJgyXqw78ZU. Youtube.

* Youtube. (2012, Marzo 06).”Genios e inventos de la humanidad: Herman Oberth, Wernher Von Braun vy el
cohete”. (Archivo de Video). Obtenido de http://www.youtube.com/watch?v=AP_9Qcp6fMs. Jesis Guzman.

% Youtube. (2010, Febrero 11) “Armas de la Segunda Guerra Mundial: Los Cohetes”. (Archivo de Video). Obtenido
de http://www.youtube.com/watch?v=Hg6Lp8UuGt8. Youtube.

% Ibidem.
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Al respecto, en octubre de 1942 se lanz6 un cohete con mayor velocidad y mas altura, lo que dio
pauta a la era del misil balistico que ya habia comenzado; ahora se podian lanzar explosivos
contra un objetivo que estuviera a cientos de kilometros. Este efecto llego a oidos de los paises
contrarios a Alemania, quienes supieron que esta seria una posibilidad para acabar con el poder

de Hitler y un progreso significativo a futuro para si mismos.

Esta claro que todos los paises involucrados siempre buscaban proyectos mas avanzados y
poderosos de acuerdo a sus necesidades: los alemanes querian misiles guiados mas ambiciosos
pues pacian con gran ventaja porque aungue no lo supieron aprovechar de manera completa, los
aliados por el contrario produjeron otro tipo de cohetes no guiados pero igual de mortiferos;
para los rusos la artilleria era el Dios de la guerra pues trabajaron arduamente en cohetes a gran
escala y con la creacién de lanza-cohetes utilizados, como los alemanes, en tierra, mar y aire.
Mientras tanto, los estadounidenses crearon la conocida bazuca en 1943, demostrando ser un
arma eficaz, aunque fue menos insignificante al lado de la bomba atémica, arma que fue lanzada
en las ciudades de Hiroshima y Nagasaki (Japon), demostrando su poderio politicamente vy, al
mismo tiempo, dibujando una imagen de pais lider en el campo de la ciencia y la tecnologia en

el campo bélico.”

Al finalizar esta guerra, los vencederos se percataron de que los misiles y su capacidad de
destruccion y alcance eran el camino a seguir. En 1945 los paises aliados reunieron a Oberth,
Von Braun y a sus colegas (cientificos e ingenieros que trabajaron en los diferentes cohetes para
Alemania) y se los llevaron a Estados Unidos o a la Unién Soviética; ambas partes olvidaron su
pasado nazi para contar con sus servicios en el disefio de los misiles que terminarian dominando
la Guerra Fria, que en palabras de VVon Braun se definia la mirada hacia otro objetivo con un fin
pacifico: “llevar al hombre a la Luna y traerlo de vuelta con seguridad requeria un cohete
grande y potente, algo que nunca se habia hecho antes” >

Se habia iniciado otra carrera similar a la de los cientificos pioneros durante la Segunda Guerra
Mundial. La busqueda de armas ain mas mortiferas que dominaban las tacticas militares y
estratégicas de ese dia, son las que ahora se usan en abundancia para el estudio del espacio

exterior y de lo que se han captado varios beneficios.

1.3. Los cohetes en el contexto de la Guerra Fria

Lo que trajo consigo como consecuencia las dos grandes guerras fue el inicio de una nueva

etapa: la Guerra Fria, de la cual hay que recordar que se desataron un sinfin de hechos histéricos

%" Francesco Sirugo (1989), La Segunda Revolucién Industrial, Editorial Oikos Tau, Barcelona,, pp.15-29.
2 Op. Cit
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que siguieron marcando la vida humana dia con dia: existian varias disputas territoriales y/o de
poder entre diferentes paises; pero enfoquemos esta historia en un punto mas especifico y
ejemplifico. Existia ain una URSS fuerte y con el entonces presidente Stalin, que dibujaba un
ambiente de lucha y poderio que seguian siendo muy visibles, mientras que, por otro lado, otros
buscaban la paz por medio de la formacion de acuerdos y asociaciones para poder evitar
conflictos con paises externos y, al mismo tiempo, lograr detener las guerras civiles que

comenzaban a despertar.

Acerca de la relacion que existia en esa época entre Estados Unidos y Rusia quienes fueron los
mayores protagonistas de este hecho historico, Franklin D. Roosevelt era el presidente de los
Estados Unidos y su base fue el uso del capitalismo para mejorar las cosas y eliminar bloqueos,
sobre todo con Rusia con quien no mantenia buenas relaciones desde mas de 5 afios. Por parte
de la URSS, era Joseph Stalin su representante y quien avanzo e invirtié en la industria pues
sabia que esto era el futuro de una economia fuerte y que por el contrario, venia acompafiada de
un régimen de terror. Conforme la marcha se acrecentaron las relaciones entre estos dos paises
potencia; por dar un ejemplo, durante la Segunda Guerra Mundial Estados Unidos ayud6 a la
URSS con material armamentista y carros de transporte; sin embargo, un hecho que reconfirmé
sus estrechos lazos, fue al formarse el grupo de los tres grandes: las dos ya mencionadas
potencias mas Gran Bretafia, con Winston Churchill.?®

A la muerte de Roosevelt y con la nueva presidencia bajo Harry S. Truman, la comunicacion
entre la URSS y Estados Unidos no decayeron, incluso se reforzaron con la creacion de la

Organizacion de las Naciones Unidas en San Francisco, aunado a la rendicién de Alemania.*®

Al finalizar la SGM la URSS buscaba adelantarse al nivel nuclear que poseia Estados Unidos,
sobre todo por la creacion de la bomba atémica ligado a que después rob6 datos sobre tan gran
innovacion por parte de los alemanes. Esto dio comienzo a la guerra nuclear entre dos grandes
paises lideres del momento. La velocidad con que los soviéticos habian elaborado la bomba
atémica dejd atdnitos a los estadounidenses sobre todo porque no los creian capaces después de
tan grandes y desastrosas consecuencias que trajeron consigo todos los conflictos ya no sélo

externos, sino también todos los problemas internos que ya tomaban presencia.**

Este gran avance soviético se debio a la vision de su élite politica que considera que Estados

Unidos no debia ser el unico que podia poseer la informacion y los datos secretos de su

2 Youtube (2012, Febrero, 21) ”La Guerra Fria :Enemigos historicos 1917 a 1945”. (Archivo de Video). Obtenido de
http://www.youtube.com/watch?v=jheKgolZs78&playnext=1&list=PL6DAFE54B2E3E9ABA&feature=results_mai
n. Jests Guzman.

*|bidem.

$lyoutube. (2012, Febrero, 21) “La Guerra Fria. Sputnik 1949 a 1961”. (Archivo de Video). Obtenido de
http://www.youtube.com/watch?v=8rw9sKBZ4Ms&list=PL 6 DAFE54B2E3E9ABA. Jesls Guzman.
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elaboracidn, ademas de ostentar el poder de las armas nucleares, a través de personajes como
Klaus Fuchs, cientifico alemén que colabor6 en el proyecto Manhattan encargado de la
construccién de la bomba atomica estadounidense y después, condenado a 17 afios de prision
por espionaje. Como consecuencia trajo, primero que la Unién Soviética aprendiera a descifrar
los planos y crear la bomba atomica y, por el lado de Estados Unidos buscar la forma de
recuperar la ventaja al realizar una bomba de hidrogeno. El 1 de noviembre de 1952, la primera
bomba de hidrégeno explotd con una fuerza equivalente a mas de 10 millones de toneladas de

TNT, es decir, mil veces mas que la bomba lanzada en Hiroshima.*

Mientras del lado cientifico estadounidense resaltaba su gran ingenio en la bomba de hidrégeno,
en Asia se desataba una guerra entre Corea del Norte y Corea del Sur. Lo que hizo que en 1954
Rusia cambiaba pues Stalin habia muerto y ahora se vivia una lucha de poder entre dos nuevos
personajes, entre ellos Malenkov quien decia que era imprescindible que la guerra nuclear
amenaza a todos con la aniquilacion, y Nikita Kruschev quien visualizaba esto como un intento
de desarmar y debilitar al pueblo soviético. Ese mismo afio, los soviéticos realizarian su primera
prueba de bomba atémica de 20 kilotones que fue lanzada sobre unas maniobras militares en los

Urales.*

Hubo mas pruebas nucleares por parte de Estados Unidos que eran lazados sobre el pacifico,
unas explotaban de acuerdo a los datos ya establecidos, mientras que otras, sin que lo
imaginaran, tuvieron un alcance mas grande llegando incluso a costas japonesas. Esto trajo
algunas reuniones entre cientificos del mundo por su preocupacion de las consecuencias
radioactivas que traian este tipo de pruebas para toda la humanidad. Pero para 1955 Rusia lanz6

su primera bomba HARA.*

En el verano de 1955, las grandes potencias se reunieron en Ginebra donde se presentaron
diferentes planes de programas militares y nucleares como lo fue “Cielos abiertos” para que
todos los paises centrales pudieran tener la libertad de observar desde cielo y fotografiar todo el
equipo militar. En la primera exhibicion que realizdé Rusia, los paises de Occidente pudieron
percatarse que tenian grandes aviones capaces de volar hasta tierras estadounidenses y con la
facilidad de ser bombardeados. Por este hecho que inculcd miedo a los Estados Unidos se
decide no quedarse atrds y adelantaron su produccion en grandes y mejorados aviones de

ataque.®

%2|bidem.

%1bidem.

*Francesco Sirugo, (1989), La Segunda Revolucion Industrial, Editorial Oikos Tau, Barcelona, pp.15-29.
%Youtube. (2012, Octubre 12). “La tecnologia de Guerra en la Primera Guerra Mundial” . (Archivo de Video).
Obtenido de http://www.youtube.com/watch?v=nCvnx8WF7GM.Y outube.

24


http://www.youtube.com/watch?v=nCvnx8WF7GM

Kruschev sabia que los misiles eran el futuro y que los buques de guerra se estaban quedando
obsoletos, por lo que grandes ingenieros y cientificos soviéticos se adentraron a un trabajo
secreto para la creacion constante de misiles. EI 15 de mayo de 1957 empezaron a probar el
primer misil balistico intercontinental del mundo. Producir misiles era solo el primer paso, el
siguiente sorprenderia al mundo entero. Los estadounidenses daban por sentado que su pais era
el mas rico y el més avanzado tecnoldgicamente del mundo, sin embargo, el 4 de octubre de
1957 Rusia lanz6 su primer satélite espacial del mundo dando a la URSS la victoria de la
primera prueba de la carrera espacial. Todo el entorno externo tenia puesta la mirada sobre el
pais soviético y sus pasos agigantados, mientras que Estados Unidos se vio intimidado, en

ridiculo y con una marcada desventaja.*®

Fue por ello que EE.UU. se centrd en un plan para avanzar. Se concentr6 en la juventud ya que
muy pocos alumnos estudiaban ciencias en ingenierias, demasiados se adentraban a carreras
mas blandas hasta que se aprobd la Ley de Educacion de Defensa Nacional que gener6 una gran
motivacion e impulso a la generacién joven de estudiar este tipo de areas. Aunado a que el 25 de
julio de 1959 el vicepresidente Richard Nixon inaugurdé la Exposicion Nacional de Estados
Unidos en Moscu con el Unico objetivo de impresionar a los soviéticos de sus grandes avances y

mas auin contando con la televisién a color.

Una nueva era, sin duda, habia empezado y para Rusia no era opcion detenerse pues comprendia
bien que las victorias en el espacio podian tener mayor importancia politicamente que la
amenaza de un palo con una bomba nuclear en la punta. Esto le dio a Rusia un motivo mas
para gue un mes después lanzara su segundo satélite. Por otro lado, Estados Unidos tras grandes
derrotas tecnoldgicas a nivel nacional e internacional por querer elevar sus cohetes y llevar al
espacio su sistema satelital, sabia que no podia detenerse por lo que era necesario seguir
probando hasta conseguirlo. Haciendo més grande la nueva carrera espacial entre el comunismo

y el capitalismo.*’

Estados Unidos de América y la Union Soviética (URSS) protagonizaron un gran duelo por
obtener el liderazgo espacial, recordando, con el apoyo de personas que trabajaron en el grupo
alemédn y que al migrar a ambos paises se llevaron materiales y conocimientos consigo

encontraron la oportunidad de retomar su investigacion en la coheteria y proyectos espaciales.

Esta confrontacion espacial tomé més fuerza durante los afios ya mencionados, pero hay que
resaltar que esto comenzo a crecerd un mas entre los afios 40’s y 50’s, donde se planearon

diferentes iniciativas para salir de la atmosfera terrestre y obtener resultados de capas superiores

*Deane Phyllis, Phyllis (1968), La Primera Revolucidn Industrial, Editorial Peninsula, Barcelona p. 115.
¥0p. Cit.
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del mismo, asi como para la investigacion de vuelos suborbitales con uso de cohetes disefiados
especialmente para ello. También durante este periodo se llevaron a cabo diversas
investigaciones sobre las capas superiores de la atmosfera que ayudaban a comprender su
formacion y asi poder realizar andlisis y, determinar qué materiales eran mas precisos y
correctos para la elaboracion de los cohetes, asi como la materia que fuera duradera o tuviera
“vida” dentro del espacio y poder seguir estudiando desde lo lejos su estructura y formacion.
Con relacidn a ello, se comenzaron a realizar pruebas de vuelos, presentando varios proyectos

de lanzamiento de naves tripulantes, tanto con animales (perros, monos) y personas.®

Asi, entre Estados Unidos y la URSS, dos grandes lideres, llegaron a existir cambios radicales,
un dia uno llevaba la ventaja, mientras otro dia el adverso la llevaba de gane. Hubo un balance
muy parejo entre ambos, sin embargo, en teoria y con base a los primeros estudios y libros, la
Unidn Soviética sobrepasaba a Estados Unidos.

Esta carrera por el control del espacio exterior concentraba un legado histérico mas prolifero en
cuanto a avances tecnoldgicos espaciales. Para graficar un poco mas esta ardua competencia se
consideran los siguientes hechos que marcaron la historia espacial entre estos dos polos de
poder. Si bien en 1951, EE. UU. realizd dos experimentos atmosféricos con cohetes “Aerobee”
con monos Y ratones; en 1957 la URSS se aduefid de la carrera espacial, seguido de tales

acontecimientos expuestos en el siguiente cuadro:

Cuadro 2. BREVE HISTORIA DE LA CARRERA ESPACIAL

URSS lanza el primer satélite orbital de la historia:
4 de octubre de 1957
el “Sputnik 17

. URSS lanz6 el “Sputni 2”, llevando a bordo primer
3 de noviembre de 1957 ) ) B )
pasajero vivo, la pequefia perra Laika.

EE. UU. lanza el "Explorer 1", siendo el primer
satélite artificial puesto en oérbita terrestre por los

31 de enero de 1958 ) )
Estados Unidos, en respuesta al lanzamiento del

Sputnik.

URRS lanzaba el “Sputnik 3”; que transporté una
El 15 de mayo 1958 gran serie de instrumentos para investigacion

geofisica.

Después de numerosos fracasos y pérdidas de
19 mayo 1959 animales que fueron enviados al espacio, Able (un

macaco), y Miss Baker (una mono ardilla), se

®Konstantin Bogdanov, La carrera espacial entre EEUU y la URSS fue muy intensa y terminé en empate en Ria
Novosti. Obtenido de http://sp.rian.ru/opinion_analysis/20110228/148443802.html.
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convirtieron en los primeros seres vivientes en
regresar exitosamente a la tierra por parte de EE.
Uu.

El 14 de septiembre de 1959

Dos dias después de su lanzamiento, la “Lunik
2” (soviética), fue la primera nave espacial en llegar

a la superficie de la Luna.

19 de agosto de 1 960

URSS lanza el “Sputnik 5”y es puesto en érbita
llevando a bordo a los perros Belka y Strelka, 40
ratones, 2 ratas y una variedad de plantas. La nave
regreso a la Tierra al dia siguiente con todos a salvo.
Las Sputnik aceleraron la creacién de la NASA en
EE.UU. incrementando la inversion para la

investigacién y educacion cientificas.

12 de abril de 1961

URSS vuelve y lanza el “Vostok I” con Yuri
Gagarin (el primer hombre en el espacio). Fue la
primera mision espacial tripulada del programa

espacial soviético y de la historia.

1961 (23 dias después)

EE. UU. responde con el “Mercury Redstone 3”,
que puso en el espacio al estadounidense Alan
Shepard, siendo este el primer astronauta en retomar
a la tierra a bordo de su nave, ya que los
cosmonautas rusos debian abandonar sus naves en

paracaidas antes del aterrizaje.

6 de agosto de 1961

URSS demuestra su potencial al lanzar el “Vostok
2” con Gherman Titov como astronauta, logrando el
record de permanencia espacial con 25 horas y 18

minutos.

11 de agosto de 1962

URSS con la “Vostok 3 y 4”, transmite las primeras
imagenes de TV de la Tierra; batiendo el record de

permanencia en el espacio.

27 de agosto de 1962

El “Mariner 2” fue lanzado por EE. UU. (llegando
en diciembre de 1962, hasta enero de 1963) donde

su misioén era estudiar a VVenus.

1 de noviembre de 1962

URSS envia a Marte la sonda “Mars I”. Tomaria
fotos de la superficie y mandaria informacion sobre
la radiacion césmica y su campo magnético, asi
como el estudio de posibles componentes organicos

presentes.

15 de mayo de 1963

EE. UU. reacciona nueve meses después y manda a
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Gordon Cooper en la “Faith 7” del programa
Mercury, a filmar también la Tierra, aunque éste fue

de poca duracion.

15 de junio de 1963

URSS envia la “Vostok 6” con la Piloto-
cosmonauta la primera mujer en volar al espacio.
Este vuelo fue usado con fines propagandisticos
para mostrar los logros del socialismo, tanto por los
alcances de la técnica espacial, como para demostrar
que en la URSS las mujeres tenian iguales

posibilidades que los hombres.

12 de octubre de 1964

La Unidn Soviética pone en orbita el “Voskhod 1”.
Es la primera nave con una tripulacion de varias

personas (3 astronautas) y sin trajes espaciales.

28 de noviembre de 1964

EE. UU. envia a Marte la sonda "Mariner 4", que
representd el primer sobrevuelo con éxito del
planeta rojo, enviando las primeras fotografias de la

superficie del planeta.

18 de marzo de 1965

URSS realiza otra hazafa, enviado en la “Voskhod
II” a Alexei Leonov quien se convierte en el primer
ser humano en salir al espacio exterior (durante 10

minutos).

23 de marzo de 1965

EE. UU. se empareja con la URSS y envia la
“Gemini 3” con dos astronautas, siendo su primera
tripulacién con mas de una persona. Sin embargo
para el 3 de junio del mismo afio lanza la “Germini
4” donde Edward White realiza una caminata

espacial.

diciembre 1968

EE.UU. con el “Apolo 87, se adelantaron por vez
primera a los soviéticos. Fue el primer viaje
tripulado que alcanzo una velocidad suficiente para
escapar del campo gravitacional de otro cuerpo
celeste y el primer viaje tripulado en regresar a la
Tierra desde otro cuerpo celeste. Los tres hombres
de la tripulacion se convirtieron en los primeros
seres humanos en ver la cara oculta de la Luna, asi
como los primeros en ver la Tierra desde otro

cuerpo celeste.

10 de enero de 1969

Se lanza la nave Sovietica “Venera 6”, la cual se

acercé a la atmosfera de Venus.

24 de febrero de 1069

EE. UU. envia a Marte a “Mariner 7” (sendas
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sondas) para recabar datos del planeta y recopilan

interesantes descubrimientos cientificos.

21 de julio de 1969

EE. UU. protagoniz6 un hito histérico. Neil
Armstrong, acompafiado de otros dos tripulantes, se
convierte en el primer humano en pisar una
superficie “extraterrestre”, la Luna. Neil dejo una
frase muy reconocida y célebre “Un pequefio paso

para un hombre, un gran salto para la Humanidad”.

11 de abril de 1970

La sonda Rusa “Venera7” hizo el primer aterrizaje
en la historia, controlado en la superficie de un

planeta, Venus.

5 de febrero de 1971

Estados Unidos empecinados en sus insistentes
misiones lunares, alunizan con el “Apolol14”,
llevando a tres tripulantes. La misién fue instalar
una estacion cientifica, ademas de recoger rocas y
polvo lunar empleando un vehiculo lunar. Como
algo extra dejaron un paquete conteniendo la Biblia
en microfilm, asi como el primer versiculo del

Génesis en 16 lenguas.

19 de abril de 1971

URSS pone en orbita la “Salyutl”, la primera
estacion espacial de la historia de la humanidad.
Nueve estaciones fueron lanzadas entre este afio y
1982.

26 de julio de 1971

EE UU lanza el “Apolo15” en direccion a la luna
para emplear por primera vez un Vehiculo
Explorador Lunar. Se recogieron rocas lunares,
realizaron experimentos y fotografias con camaras
de rayos X y rayos gamma. Dejaron un pequefio
modelo que representaba a un astronauta con una
placa grabada que contenia el nombre de los 14
cosmonautas estadounidenses y soviéticos muertos
en los ensayos o durante los vuelos espaciales. El

despegue se televis6 por primera vez.

2 de diciembre de 1971

La URSS marca un hito trascendental, ya que la
sonda “Mars3” se posa nuevamente en el planeta

Marte y toca la superficie.

Durante 1972

La URSS sufre tres fracasos seguidos con tres
estaciones espaciales que se perdieron en el

lanzamiento o en O4rbita. Por su parte, EE. UU.
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manda mediante un cohete de lanzamiento, el
“Apolo16” de nuevo en direccion a la Luna, éste
consiguid posarse en un satélite.

EE. UU. envid el “Apolol7” y fue encargado de
enviar a los Ultimos astronautas hacia la Luna para
7 de diciembre de 1972 investigar la existencia de capas y el estudio de
diferentes gases. Esta mision batid varios records en
permanencia.

EE. UU. colocd finalmente su primera estacion
espacial, el “Skylab” (aunque dos afios mas tarde
14 de mayo de 1973 que los rusos). La estacion sufrié dafios graves
durante el lanzamiento, perdiendo el escudo solar y
uno de sus paneles principales.

La estacién militar soviética “Almaz2”, se convierte
25 de junio de 1974 en la primera estacion espacial militar lanzada con
éxito.

Fue la Gltima del Programa estadounidense Apolo.
Esta misién logré el primer acoplamiento entre dos
naciones en el espacio. La idea de este “apreton de
Misién Apolo-Soyuz en julio de 1975
manos” espacial con un acuerdo firmado por el
presidente  estadounidense Richard Nixony el
presidente soviético Alekséi Kosygin.

EE. UU. hace descender en Marte a la sonda
“Viking 1” (cinco afios después que los rusos),
lanzada el 20 de agosto de 1975, tardd unos 10
20 de julio de 1976 meses en llegar al planeta rojo revelando por
primera vez unas imagenes terrestres decentes de

nuestro planeta vecino.

Los soviéticos ponen en érbita la estacion “DOS-5”
. 0 “Saliut 6”; un nuevo modelo de estacion
29 de septiembre de 1979 o o ] ) )
posibilitando la visita de varias tripulaciones al

mismo tiempo y el acoplamiento de naves.

Fuente: Elaboracidn propia con base a datos del libro Breve historia de la carrera espacial.

Asi, muchos de nosotros no fuimos testigos de aquellos magnos eventos pero los que si lo
vivieron, disfrutando aquellos momentos desde su casa a través de la television o radio (como lo
fue la llegada del hombre a la Luna o el primer cohete en lanzamiento), sin duda lo visualizaban

como algo increible e indescriptible, era algo jaméas visto y que se pensaba imposible.

30


http://es.wikipedia.org/wiki/Programa_Apolo
http://es.wikipedia.org/wiki/Richard_Nixon
http://es.wikipedia.org/wiki/Aleks%C3%A9i_Kosygin
http://es.wikipedia.org/wiki/Viking_1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Saliut_6&action=edit&redlink=1

Actualmente es muy diferente, ya que es posible llegar al espacio a pesar de ser algo costoso,
siendo ejemplo las lunas de miel y viajes turisticos, que van haciendo ruido a oidos de mucha
gente, hacia el espacio exterior.

Se puede visualizar una magnitud de cambios que han marcado al mundo en diferentes aspectos
y en ciertas etapas provocando grandes consecuencias inesperadas en la ciencia y la tecnologia
espacial, dando pauta a que todo el mundo globalizado siga evolucionando de manera
significativa. Por lo que, con base todo lo anterior, un punto necesariamente importante a
resaltar es la cooperacion internacional puesto que éste es la base para cualquier relacion

independientemente de si la relacion ha sido para un bien “bueno o malo.

Este tema es de relevancia dentro de la disciplina de las relaciones internacionales, ya que ha
sido uno de los grandes paradigmas que han evolucionado de acuerdo con los procesos de
cambio de la realidad mundial, los cuales han perdido algunas caracteristicas del pasado y
adoptado otras nuevas, reflejando transformaciones cada vez mas profundas en el ambiente

internacional y la necesidad de interpretarlas con el fin de solucionar los problemas del orbe.

En la actualidad estamos sumergidos en un alto nivel de interdependencia entre los estados lo
cual ha generado el desarrollo de la cooperacién internacional en diversos aspectos; para de esta
manera alentar el desarrollo mundial y erradicar problemas globales como por ejemplo: la salud,

la pobreza y la educacidn, por mencionar algunos y en este caso, tecnoldgico.

Asi mismo debemos tomar en cuenta que los problemas que aquejan a ciertos paises no son
problemas que pueden afectar al entorno regional y mundial en algunos casos. Por eso es
considerado que, dentro de esta situacion, la cooperacién internacional es de suma importancia

en la disciplina de las relaciones internacionales ya que ofrece una amplia gama de estudio.

Para México ha sido un instrumento esencial y complementario para acelerar el desarrollo
nacional. A pesar de que México es un estado regional fuerte, en el aspecto interno no ha podido
satisfacer las necesidades bésicas de su poblacion como en el caso de la tecnologia. Es por esto
que la ayuda de organizaciones internacionales y agencias espaciales puede facilitan la tarea del

gobierno mexicano, con lo cual ademas se generan beneficios para los mexicanos.

1.4. Desarrollo Institucional: Agencias Espaciales.

En relacién al analisis e informacién recabada para esta investigacion se comprende que el tema
sobre Agencias Espaciales y el espacio exterior, a pesar de su estudio y poca difusion a la
comunidad nacional e internacional, es fuente de que exista una estrecha relacién entre paises,

lo cual demuestra que no necesariamente solo hayan relaciones que entablen comunicaciones de
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aspecto politico, econémico o social, sino que hayan otras variables que enlacen una
convivencia entre ellos, llevando consigo otro punto de debate y trabajo en comdn a nivel

internacional.

Poco a poco, estos paises han desarrollado diversas maneras de relacionarse y ayudarse a traves
de las Agencias Espaciales que han ido surgiendo, con el Unico fin de reforzar un rubro en el
gue decidieron especializarse y arrancar sus funciones. Dependiendo de las actividades a la que
cada Agencia se dedica, puede aportar servicios y apoyo al resto de las instituciones ya que, por
ejemplo, mientras unas se dedican a la construccion de naves para impulsar misiones de
exploracion espacial; algunas otras solo fabrican satélites 0 componentes; aunque por otro lado,
también han comprendido que el intercambio de conocimientos, informacion y de gente

especializada son fuente importante para lograr un mejor estudio y trabajo en equipo.*

Esta claro que esto no es tan simple como se ve 0 como se dice, ya que el tema espacial es como
un ciclo que siempre debe estar innovandose para avanzar a algo mejor, como la tarea de un
internacionalista que dia a dia debe mantener una continuidad y seguimiento con la informacion
leida a nivel nacional e internacional.” Por lo tanto, este trabajo requiere de todo el esfuerzo
posible para sacar de fondo todos los proyectos que se planean necesitando de un amplio marco,
de mano de obra, materia prima, tecnologia e informacion, ademas de toda la gama de
elementos que han implicado a los paises cambios radicales que han suscitado como

consecuencia del proceso de la globalizacion.

Con base a lo anterior, ademas de observar y rescatar el lazo que se vive a nivel mundial, es
necesario ser mas preciso y marcar el porqué hubo un auge e interés en otros paises (ademas de
Estados Unidos y Rusia) en entrar a esta carrera y unirse a la investigacion espacial. Hay que
analizar que el tema espacial entré a la senda del multilateralismo emprendida por los focos de
poder mundial por los recortes drasticos que han sufrido los programas espaciales de los actores
clasicos, asi tanto por la irrupcion de los paises emergentes que vieron claramente la
oportunidad que brindaba la inversién en el sector espacial, como el ver la cara al desarrollo

tecnoldgico y econémico.

Ligado a lo anterior resulta importante sefialar que, también se ha creado una competencia entre
las diferentes naciones, reflejado mas por el lado econémico porque cuanto mas dinero tenga

una nacion para invertir en el espacio mejor tecnologia adquiere.” Por lo que este trabajo

%Elaboracién propia con base a diferentes noticias relacionadas con intercambio de conocimientos, estudiantes,
materiales e infraestructuras para la elaboracién de proyectos espaciales.

“Carlos E. Levy V. (2010), Los internacionalistas: perfil, naturaleza y ambito de accién, UNAM/FES
ARAGON, Editorial Miguel Angel Porrda S.A de C.V., México p. 43.

“Iyoutube. (2011, Octubre, 07) “Entrevista al Ing. Fernando De La Pefia Llaca” — Radio Trece (Archivo de
Video). Obtenido de http://www.youtube.com/watch?v=4aaR8-zIAeU. RK1. Radios Kosmos.
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remarcard la importancia que existe en estrechar relaciones espaciales, asi como de la

oportunidad de jugar un papel en el ramo espacial y adentrarse a esta carrera.

El mundo y todos sus cambios nos han obligado a estar informados de lo que nos rodea, de lo
gue pasa en su contexto y de conocer otros lugares que jamas nos imaginamos, llegando a
grandes extremos para averiguar lo que el espacio exterior nos tiene preparado. De aqui que
diferentes naciones comiencen a indagar en un mundo desconocido para descubrir todos sus
rincones y, asi, compartirle a la poblacion un poco de los beneficios que tiene el sistema
espacial. Al respecto se puede rescatar los planteamientos del autor Luis de Dallanegra Pedraza,
quien habla sobre el establecimiento de un nuevo orden mundial, el cual emerge dentro de un

complejo proceso que requiere de tiempo para su consolidacion.*

Es importante sefialar que el mundo cambia con base a todos los sucesos que se van desatando
en el contexto internacional y el tema espacial no esta exento de lo mismo por lo que hay que
entender también cdmo es que funciona este tipo de cambio y que causas 0 consecuencias trae
consigo este nuevo escenario pues requiere de elementos materiales para la supervivencia y el
desarrollo; necesitan seguridad en su marco y frente a otros; y necesitan un orden y un gobierno

gue mantenga ese orden.

Retomando lo que se menciond, con respecto a las relaciones que se han visto forjadas con base
en materia espacial, resalta un punto importante: la competencia. Pero méas que la competencia,
lo que existe es la colaboracion siendo clave del funcionamiento del sector espacial; prueba de
ello es una agencia que guarda en si alrededor de veinte paises: la ESA (Agencia Espacial
Europea), la Estacion Espacial Internacional donde algunas de las agencias mas grandes han
invertido dinero y tiempo en resolver misiones en conjunto o bien la participacion de empresas
privadas y el gobierno. Sin embargo, no se puede dejar de lado que, ambos conceptos
(competencia-colaboracion) van de la mano ya que aunque haya apoyo reciproco, la

competencia no deja de existir entre ellos buscando ser los mejores.*

Esto incluso podemos visualizarlo como el efecto domino: asi como durante la Guerra Fria se
hicieron presentes distintas ideologias politicas provocando que de un pais de origen pasaba a
otros de forma secundaria**; eso mismo sucedié cuando dos grandes potencias (EE.UU. y Rusia)
iniciaron una carrera en el espacio ganando todos los honores, premios y privilegios de estar a la
cabeza, sin embargo, al paso de los afios fueron surgiendo mas paises con el mismo interés, es

decir, hubo mas naciones que adoptaron el pensamiento y perspectiva por explorar el espacio y

42 Luis Dallanegra  Pedraza, El Orden Mundial del Siglo  XXI. Obtenido de
http://luisdallanegra.bravehost.com/index1.htm.

4 sla. Grandes beneficios y riesgos de la carrera espacial en
http://www.wharton.universia.net/index.cfm?fa=viewfeature&id=2221&language=spanish.

“ sla. La teoria del dominé y la Guerra Fria. CVRISTORIA. Obtenido en http://curistoria.blogspot.mx/2012/02/la-
teoria-del-domino-y-la-guerra-fria.html.
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ser acreedores de los grandes beneficios que trae consigo, ademéas de comprender la necesidad

de entablar relaciones reciprocas entre ellos.

Sabemos que existen diferentes tipos de carreras y cada una de ellas tiene competidores; cada
uno de los jugadores son diferentes ya sea por nacionalidad, raza, cultura, etc.; pero también
todos tienen algo en comun: el sentido de ganar y ser el mejor. Para poder ganar, de manera
individual se preparan durante un tiempo para dejar en el escenario su mejor potencial, centran
toda su energia en su cuerpo y en sus entrenamientos para que en el momento decisivo muestren
de qué estan hechos y logren obtener el primer lugar. Al finalizar la competencia, por un lado
tenemos al jugador ganador, pero sabe que aqui no termina su labor pues debe prepararse ain
mas para seguir a la cabeza en las proximas carreras; sabe que si da un paso atrds y no es
disciplinado, otro jugador puede ocupar el primer lugar; aunque también, tenemos al resto del
grupo de la competencia que van ocupando los siguientes lugares (segundo, tercero, cuarto,
etc.), quienes al conocer su posicién y lo que les haya hecho falta para ser el nimero uno, sera

mas facil que actien mejor para futuras competencias.

Este ejemplo es muy claro, pues ayuda a graficar lo mismo en una carrera espacial: los
jugadores son los paises, el tiempo es aquel que considera cada una de ellos para prepararse,
crear estrategias, proyectos y lograr sus misiones para obtener el reconocimiento de todos

aquellos involucrados.

No existe un nimero determinado de competidores en el juego. Hay que recordar que a inicio
solo existian dos: Estados Unidos y la URSS. Con el fin de la guerra y con la formacion de
nuevos Estados al desintegrarse la URSS, el papel de cada uno se fue modificando, sobre todo
por la existencia de una mayor gama de paises, entre ellos ahora México, y mas aun por lo
ambicioso de los nuevos proyectos espaciales que se han suscitado: poner satélites alrededor de
la Tierra, llegar a la Luna, conquistar y explorar los planetas y llevar civiles al espacio, logrando
al mismo tiempo la captacién de informacion fidedigna que revele las bellezas que nos rodean y

que sirvan como motivacion a grupos a interesarse por el estudio en esta area.

Tal como se ha sefialado, actualmente hay mas de 30 paises que cuentan con su propia Agencia
Espacial especializada en determinadas tareas para el estudio del espacio exterior. Dentro de las
mas fuertes y reconocidas a nivel mundial estan: la Agencia Estadounidense National
Aeronautics and Space Administration (NASA), aunque también estan la Agencia Espacial
Federal Rusa (ROSCOSMOS), la Agencia Canadiense Canadian Space Agency (CSA), la
Agencia Japonesa Japan Aerospace Exploration Agency (JAXA), la Agencia China China
National Space Administration (CNSA) y la Europea European Space Agency (ESA), esta
Gltima conformada por mas de 15 paises (Véase imagen 1). Aunque no hay que menospreciar el

trabajo de otras agencias o instituciones que otros paises han consolidado consiguiendo un papel
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predominante en avances tecnolégicos y cientificos, como por ejemplo la Agencia de Israel
Israel Agency Space (ISA), el Instituto de Busqueda Aeroespacial de Korea (KARI) o la
Comision Nacional de Actividades Espaciales en Argentina, quienes entre otras cosas, se

encargan de consolidar la mayor informacion para su estudio y analisis.*

Imagen 1. LOGOS DE ALGUNAS DE AGENCIAS ESPACIALES DEL MUNDO

@fesa

MINMSTERIO DA OENOA € TECNOLDGIA

SOUTH AFRICAN NATIONAL l‘A E B

SPACE AGENCY AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA

Fuente: Datos de la pagina Hugel en http://hugell.com/tag/insignia/

En este nuevo siglo han emergido grandes naciones que, aun con problemas internos o con
territorio pequefio, han sabido aprovechar las oportunidades de crecer y tener bajo su control
una gran foja de informacion para elaborar grandes proyectos, como el caso de China, quien ha
ido ganando un fuerte liderazgo al lado de Rusia y Estados Unidos, anteponiendo una
competencia de hombro a hombro, pues ha realizado 19 lanzamientos de cohetes (uno mas que
los estadounidenses) ocupando asi el segundo lugar detras de Rusia que sigue a la vanguardia de
la carrera espacial con 36, ademas de haber instalado oficialmente, el 29 de Septiembre de 2011,

su Estacion Espacial Tiangog colocando en orbita terrestre su primer mddulo espacial.*®

La participacion del pais asiatico sefiala que no importa qué pais sea 0 a qué area geografica
corresponda, sino la iniciativa, la creatividad y la expectativa que ha surgido para el estudio y
entendimiento del tema espacial. Esto se puede visualizar en el siguiente mapa que muestra

diferentes agencias espaciales, asi como centros de investigacion e instituciones establecidas en

“*Elaboracién propia con base a las paginas oficiales de las agencias espaciales de cada pafs.
“s/a. China supera a EE.UU. en la carrera espacial Obtenido en http://actualidad.rt.com/ciencias/view/40390-
China-supera-a-EE.UU.-en-carrera-espacial.
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otras naciones estratégicas y con el fin de predominar su posicionamiento e investigacion en

este rubro (\VVéase mapa 1).

Esta integracion mundial ha involucrado grandes actores, ya que no sélo el gobierno de una
nacion sino también gente civil que se han preparado para su estudio, empresas y corporaciones
gue han manifestado un gran interés en ello como, por ejemplo, la empresa Virgin quien lleva a

su mando la preparacion de viajes turisticos al espacio.’

Esto se ha convertido en un trabajo en equipo. Como toda aventura humana en busca de lo
desconocido, la conquista del espacio ha tenido sus triunfos y sus fracasos, sus victimas y sus
héroes, sus criticos y sus admiradores, pero haciendo caso omiso de los males ha seguido
siempre hacia adelante. El siglo XX contempl6 sin duda como el hombre abandonaba el que fue
su Unico hogar durante milenos y se lanzaba a la conquista de nuevos espacios, percatandose de

que su destino futuro esté en las estrellas.*®

Mapa 1. AGENCIAS ESPACIALES E INSTALACIONES A NIVEL MUNDIAL

Greeniand [Map | sat | Ter | Eah |
-
W —
g Iceland Sweden i
Canada
=1
=B
% United States % North
= E= Atlantic
== Ocean
Algerla | Libya B
lu-ﬁ Arabla
Mall N
— ‘OC'CM Sudan
“unezuels .:I uﬂ Ethiopla
C
] : car R Congo Tl
Brazi Tanzania
E3 7 Mool
Bolivia
m indian
Madagascar
Chie = South 2] Ocean
Atlantic
== Ocean ot
8‘(’)“ "-‘l Argeptel @2012 Google -
o
‘)8 € Map data @2012 MapLink, Tele Atlas- Terms of Use

Fuente: http://www.microsiervos.com/archivo/ciencia/mapa-todas-agencias-espaciales-mundo-

e-instalaciones.html.

Es muy probable que el siglo XX sea recordado en la historia como el “siglo en el que el
hombre se lanz6 a la conquista del espacio”, aunque hay que recordar que los aztecas, hindles y
otras civilizaciones registraron a lo largo de la historia eventos celestes como eclipses; sin

embargo todo empezo en el lejano Oriente en China hace méas de 2000 afios con el invento de

“"pagina Oficial. Virgin Galactic en http://www.virgingalactic.com/.
“Miguel Angel Herrera. Exploracion Espacial. Revista  ;Como  Ves?. Obtenido en
http://www.comoves.unam.mx/numeros/articulo/38/exploracion-espacial.
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cohetes de pdlvora, seguido de grandes hombres que, cautivados por estos pequefios aparatos,
decidieron dedicar su vida en los primeros estudios de observacion espacial. Ejemplos de ellos
son Konstantin Tsiolkovsky un ruso que comenzO a analizar las necesidades del vuelo
espacial®®; pero no seria hasta la invencion del telescopio ocurrido en Holanda a inicios del siglo
XVII cuando se empezara la observacion sistematica y cientifica del entorno externo; Copérnico
en un nivel tedrico y Galileo y Newton desde un plano experimental iniciaron el camino hacia

una ciencia astronomica basada en las distintas leyes que rigen el movimiento de los astros.

Sin embargo, la puesta en 6rbita de los primeros satélites soviéticos y estadounidenses marco el
inicio de lo que se conocidé como “la carrera espacial” (durante el contexto de la Guerra Fria),
una competencia mas politica que cientifica entre dos gigantes que se mantuvo por casi cuatro
décadas y que solo “termind” cuando uno de los contendientes (Unidn Soviética) literalmente
desaparecio.”*Pero en la actualidad ahora son varios paises los que han buscado la oportunidad
de emparejarse sobre la misma linea de inicio. Claramente pudimos observar en el mapa del
capitulo anterior algunos de los paises que ya cuentan con una institucion espacial, por lo que

este apartado enfoca, en parte, a América Latina.

Las multiples formas en que se manifiesta el acelerado proceso de globalizacion econémica,
cultural, técnica y social provocan conciencia clara del cambio histérico al que estamos
asistiendo y de su magnitud; por un lado, ponen de manifiesto las grandes oportunidades
abiertas para el desarrollo y la integracion de las partes del sistema a través de nuevas
interdependencias y conexiones entre paises, y al mismo tiempo, el nuevo mundo se presenta
més como una amenaza para los més débiles.>’Con base en ello América Latina también

aprovecha la tarea del estudio y decide adentrarlo a sus areas de investigacion.

En la actualidad, la tecnologia espacial si da por sentada y constituye una instancia de parte de
aceptada de la vida moderna. Los productos y servicios derivados del espacio para las
comunicaciones, la formacion de imagenes, la navegacion y las previsiones meteoroldgicas
estan disponibles a todos, incluido en aquellas regiones menos desarrolladas. Cada pais de
América Latina tiene un acceso a una amplia variedad de servicios espaciales: las
telecomunicaciones estan disponibles a través de los Satélites Internacionales de
Telecomunicaciones (INTELSAT), los Satélites Maritimos Internacionales (INMARSAT) y los

“0p. Cit.
/3, La exploracion del espacio. Galeria Multimedia. Obtenido en
http://galerias.educ.ar/v/ciencias_naturales/la_exploracion_del_espacio/.
51, :
Op. Cit..

52 Asuncién Urzainki. América Latina ante el paradigma y los desafios de la globalizacién. Blog de Opinion.
Obtenido en http://www.ingeba.org/lurralde/lurranet/lur29/29urzain/29urzain.html.
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teléfonos “Iridium”, ademas de las muchas radiodifusiones en todo el hemisferio para la

television y la radio por satélite.”

Dentro de este mismo contexto, los paises latinoamericanos que cuentan con Instituciones y

Agencia dedicadas al estudio espacial son:

Cuadro 3. AGENCIAS ESPACIALES EN AMERICA LATINA
Argentina Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE)

Bolivia Agencia Bolivariana Espacial (ABE)
Chile Agencia Chilena del Espacio (ACE)
Colombia Comision Colombiana del Espacio
Per( Comision Nacional de Investigacion y Desarrollo
Aeroespacial (CONIDA)
Venezuela Agencia Bolivariana para Actividades Espaciales
Ecuador Agencia Espacial Civil Ecuatoriana
Brasil Agencia Espacial Brasilefia (AEB)
México Agencia Espacial Mexicana (AEM)

Elaboracién propia. Fuente paginas oficiales de las comisiones y agencias espaciales latinas.

Por el momento, América Latina es poseedora de estas reconocidas instituciones, sin embargo,
no se puede menospreciar el esfuerzo que otros paises latinos buscan para entrar dentro del
mismo circulo, tal es el caso de Paraguay quien, por parte del Poder Ejecutivo de Paraguay,
recientemente se present6 el anteproyecto de ley de “Agencia Nacional Espacial de Paraguay
(AEP)”, para llevar a su cargo el entendimiento, diseflo, proposicion y ejecucion de las politicas
y programas en materia aeroespacial. Sin embargo, el interés del Estado paraguayo de instalar
una agencia es debido a que es uno de los paises que no cuenta con satélite propio en el espacio

o bien, que no ha negociado con otro Estado para la puesta en 6rbita del mismo.**

Este altimo dato es en realidad el motivo por el que la mayoria de los paises latinos deciden
adentrarse a la era espacial con su propia institucion pues, como se ha visto, los satélites juegan
un papel muy importante para la facilitacion de las telecomunicaciones, ademéas de verlo como
una actividad que demuestra libertad de soberania y patrimonio; un ejemplo que se grafica muy

bien este punto es el “NEE-01 PEGASO” primer satélite ecuatoriano que saldra desde tierra

5¥Teniente Coronel Robert D. Los programas espaciales en América Latina. Air & Space Power Journal. Obtenido de
http://www.airpower.au.af.mil/apjinternational/apj-s/2003/3tri03/newberry.html.

Ss/a. El Gobierno paraguayo presenta anteproyecto de ley para crear una agencia espacial. Infoespacial.com.
Obtenido en http://www.infoespacial.com/?noticia=el-gobierno-paraguayo-presenta-anteproyecto-de-ley-para-crear-
una-agencia-espacial&categoria=america-latina-cat.
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china para darle al pais de Ecuador su primer sistema satelital el cual esta construido 100% por
este pais, reflejando independencia y libertad de exploracién espacial, ademéas de proporciona
grandes cambios tecnoldgicos pues serd el primer satélite que envie las imagenes espacial en
formato de video ya que todo el resto de los satélites ya existentes s6lo lo hacen de manera
fotografiada.” Por este tipo de circunstancias se considera que es inevitable formar parte de esta
carrera espacial y buscar también los propios méritos.

Pero no hay que dejar de lado los otros puntos de partida para que inicien este tipo de
proyectos. Dentro de las funciones que aparecen en las diferentes agencias se pueden desarrollar
las siguientes de manera generalizada: Elaborar y sustentan programas nacionales satelitales,
proponer el intercambio fisico, cientifico y académico, asi como la ensefianza, investigacion y

difusion de las materias relacionadas a las actividades espaciales. *°

Los programas espaciales que tiene o llegase a tener América Latina es de interés relevante para
Estados Unidos, no sélo por la cuestion de que siguen siendo competidores dentro de este ramo,
sino por la razon en que para Estados Unidos resalta el principal interés que tiene dentro de su
lista espacial: la seguridad nacional. Con base ello se puede decir que Estados Unidos busca
aliarse con estas instituciones espaciales que han dado grandes saltos para la investigacion y
estudio del espacio, sobre todo porque aunado a la seguridad nacional le es necesario conocer
las estrategias de estos paises y visualizar si existe alguna amenaza para el mismo, de cierto
modo que, EE.UU., analizando cada programa espacial latinoamericano los llegue a clasificar
como colegas o competidores y poder ayudar a formar una Politica Espacial. °" Pero no hay que
olvidar que América Latina busca la ayuda y/o cooperacién estadounidense, teniendo presente

su soberania e independencia tecnologica.

En este Gltimo punto se ve necesario recalcar y mencionar algunos puntos que se consideran
importantes en el desarrollo de la materia espacial y que ha orillado de cierta a forma a estos
paises latinos a adentrarse a un nuevo orden. En el contexto espacial las tendencias que se
observan en la configuracion del sistema mundial hacia el siglo XXI, conllevan las siguientes

caracteristicas™:

®s/a. El presidente anuncia el lanzamiento del ler satélite ecuatoriano. Infoespacial.com. Obtenido en
http://www.infoespacial.com/?page_id=490.

%8Elaboracion propia. Fuente, escritos y paginas oficiales de las instituciones y agencias espaciales latinas.

"Teniente Coronel Robert D. Los programas espaciales en América Latina. Air & Space Power Journal. Obtenido en
http://www.airpower.au.af.mil/apjinternational/apj-s/2003/3tri03/newberry.html.

8L uis Dallanegra  Pedra, Cambios en el sistema mundial. Publicaciones.  Obtenido en
http://148.202.18.157/sitios/publicacionesite/pperiod/espiral/espiralpdf/espiral39/9-32.pdf pp. 10-13.
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1. Una multiplicacion de los actores y diversificacién en cuanto al tipo. En este caso los
diferentes paises que despertaron ante tal hecho espacial.

2. Cambio del tipo de actores: Existe una proliferacion de actores transnacionales de
diferente tipo, capacidad e incidencia.

3. Un alto indice de transnacionalizacion en la toma de decisiones y en las relaciones
globales como pueden ser los gobiernos o las empresas dedicadas a la inversion y
estudio espacial, y donde pueden incidir en diferentes formas.

4. Distinta manera de operatividad del sistema ya que no sélo participa el gobierno sino
que esta interrelacion originada es heterogénea, agregdndose actores de caracter
transnacional y supra estatal. (ONU, BID).

5. Modificacion de pautas territoriales y de soberania. Es aqui donde se observa la
influencia de los factores central que provocan cambios estructurales y que tienen gque
ver, especialmente, con la evolucion del desarrollo cientifico y tecnolédgico, que
comprende desde la capacidad misilistica, a la satelital, la telefonia, Internet, etc. Pues
con el desarrollo de la tecnologia con la capacidad de controlar el sistema satelital, las

fronteras dejaron de ser “cercos” de seguridad para los Estados-nacion.

En el area de la busqueda en la cooperacion internacional aeroespacial, las diferentes agencias
han recibido apoyo de instituciones cientificas y académicas de su propio pais para estrechar
lazos con agencias extranjeras. Todos han buscado entablar comunicacion y apoyo entre
agencias participando en diferentes proyectos, por ejemplo Argentina trabajo con Estados
Unidos para la elaboracién de aviones que tuvieran un nuevo radar de seguimiento; Chile ha
trabajo de igual forma con EE.UU. en colaboracion con la fuerza armada y estudios
aeroespaciales pacificos, recibiendo apoyo y supervisién de la ONU como de organismos
internos como Mercosur y el mismo Brasil que ha programado gran parte de los programas

espaciales.”

Dentro de las relaciones existentes entre América Latina y el resto de los paises que trabajan
arduamente en la tarea espacial, sobresalen algunas interacciones entre la NASA y algunas
agencias latinas asi como con la Estacion Espacial Europea; sin embargo, uno de los paises que
mantiene relaciones mas estrechas en el campo espacial es Rusia. Es Rusia la que desarrolla
fundamentalmente la cooperacion en esta esfera con el gigante latinoamericano, reforzando
lazos més fuertes con Brasil ya que actualmente muestra al mundo nuevos y prometedores
proyectos de satélites artificiales y cohetes transportadores, ademéas de enfocar mucha de su

energia en preparar al personal en exploracion del espacio a ingenieros y disefiadores. Por tal

*Ibidem.
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razén Rusia y Brasil han ido concertando acuerdos a fin de ampliar los programas de formacion

de técnicos en profesiones relacionadas con la fabricacion de cohetes.®

Aunado a ello es Brasil quien decidio estrechar relaciones con diferentes agencias espaciales y
no centrar toda su energia en Estados Unidos, por lo que lo hace sobre todo, a través de China 'y
Rusia, sus principales compafieros de trabajo aeroespacial y mas aln porque ambos paises han
sabido reconocer el trabajo y nivel tecnolégico que posee Brasil pues sin duda, es también, el

Unico pais de América Latina que ha sobresalido en materia espacial.

En relacion con México, nos podremos dar cuenta mas adelante que en cuanto a las relaciones
gue existen entre ambos paises también se ofrecen acuerdos, programas y resultados fructiferos
para ambas regiones, sobre todo porgque Rusia visualiza en México una gran oportunidad como
la que tiene con Brasil. Los observadores coinciden en la opinion de que la participacion en los
programas de trabajos espaciales genera motivacion para impulsar mas relaciones entre Rusia y
los paises de América Latina. Por lo que México con toda la experiencia que ha marcado su
historia no se puede “quedar de brazos cruzados” y ver como todos siguen tomando la delantera,
sin duda, era el momento de que se retomara un camino olvidado y del que se hablard a

continuacion.

Hoy dia se sabe gque nuestro pais ya cuenta con una Agencia Espacial y a pesar de que tiene
algunos problemas que conocemos y que también son importantes para dar una solucién, no ha
sido pretexto para retomar el camino hacia la investigacion espacial y poder obtener de esta
actividad grandes resultados como los paises que llevan la delantera en varias ramas dando

solucion efectiva y rapida al nuevo ritmo de vida.

1.5. Régimen juridico del Espacio Exterior

El desarrollo cientifico y tecnol6gico que crece cada vez mas rapido es el que ha permitido a la
sociedad internacional tener grandes avances, descubrimientos e invenciones en campos que
hasta hace relativamente poco tiempo eran completamente desconocidos para la humanidad. Por
ende, todos estos hechos han provocado en muchos casos que el Derecho tenga que ponerse a la
par, pues este siempre debe estar en constante cambio, teniendo como obligacion responder a las
necesidades que surjan en la poblacion mundial y a los intereses de los Estados que componen a
la sociedad internacional, por lo tanto, debe regular la situacion por la que atraviesan los

Estados en el momento.®

%0Alexander Shinkarenko. Rusia y América cooperan en el sector espacial. Rusia Hoy. Obtenido en
http://rusiahoy.com/articles/2012/03/15/rusia_y_america_latina_cooperan_en_el_sector_espacial_16064.html.

81 Camara de Diputados. Andlisis de la Politica Nacional de los Estados Unidos de América en materia del Espacio
Ultraterrestre en http://www.diputados.gob.mx/cedia/sia/spe/SPE-1SS-14-06.pdf.
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En este aspecto, la exploracion y uso del espacio exterior, es una situacion inquietante y
prioritaria para los Estados, primero en la busqueda de sus intereses nacionales y después para
ser mas competitivos a nivel internacional y en algunos casos por la cooperacion internacional,

déandoles la oportunidad de utilizar los avances tecnoldgicos para beneficio de su economia.

Por ello y como se ha mencionado, el Derecho juega un papel importante en el contexto del
espacio exterior considerando todo lo que conforma el cosmos: los planetas, estrellas,
constelaciones, espacios, satélites, exploracion, etc. Aunado a ello, con el lanzamiento del
primer Sputnik el 4 de Octubre de 1959 al espacio, se origina una nueva rama del Derecho: el
Derecho del Espacio Ultraterrestre®, (definido por el Dr. Manuel Augusto Ferrer como a "todos
los inmensos ambitos del cosmos, que se extienden a partir del limite superior del espacio aéreo
nacional en la Tierra, y del espacio aéreo que cubre el mar libre, también en la Tierra")®, se
encarga de establecer una normativa que pueda regular los cambios producidos en el campo de
las comunicaciones, de la observacion meteorol6gico, de la utilizacién del espacio para fines de
investigacion cientifica o de usos militares y de todos aquellos problemas que surgirian dia a dia
en su utilizacién por los diferentes paises, de acuerdo a su desarrollo tecnoldgico.

El espacio exterior se convirtio en un medio de donde la ciencia y la tecnologia espaciales
podian ser usadas para la paz y la guerra, provocando el rapido desarrollo de las actividades
espaciales que tuvieron en un principio fines fundamentalmente militares, por lo que los
temores de que las superpotencias usaran el espacio ultraterrestre para expandir sus rivalidades
militares o que éste quedara reservado para la explotacion por un nimero limitado de paises con
los recursos necesarios, provocaron una pronta accion internacional para regular el espacio

exterior.%

Uno de los propositos de la Organizacion de las Naciones Unidas es impulsar el desarrollo
progresivo y la codificacion del derecho internacional por lo que, con base en dicho precepto, la
Asamblea General de este organismo inici6 desde 1948 pues era obvio que la sociedad
internacional surgida después de la Segunda Guerra Mundial precisaba de un derecho
internacional nuevo manifestando la necesidad de una reglamentacién con las caracteristicas
anteriores, sobresaliendo el relativo al régimen juridico aplicable a los espacios cosmicos de

1962 (XVIII) de la Asamblea General, titulada “Declaracion sobre los principios juridicos que

82 |_a Organizacion de las Naciones Unidas ONU lo denomina Derecho del Estado Ultraterrestre, lo maneja asi dentro
de sus drganos internos y en la regulacion juridica internacional. No da un concepto de lo que es el espacio
ultraterrestre pero lo maneja en todos los tratados firmados que tienen que ver con la materia.

8 Manuel Augusto Ferrer (1976), Derecho Espacia, Ed. Plus Ultra, p. 137.

8 por Dra. Marta Gaggero, “El  Espacio Ultraterrestre 'y su régimen juridico”  en
http://www.grupo346.com.uy/boletin/comunes/El_espacio_ultraterrestre_regimen_juridico.pdf.
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regulan las actividades de los Estados en la exploracion y utilizacion del espacio ultraterrestre”

formulada en 1963.%°

Anterior a ello, en junio de 1957 se celebrd el afio geofisico internacional, que fue promovido
por el Consejo de las Uniones Cientificas, con el objetivo de disponer de observatorios
permanentes sobre la Tierra, de esta manera, se impulso el desarrollo de la ciencia y la
tecnologia espacial. Solo dos paises lograron iniciar los trabajos de exploracion del espacio,
Estados Unidos y URSS. Al ser tan reducida la participacion, la sociedad internacional comenz6
a proponer y demandar la creacion de la regulacion juridica del espacio. Los primeros
lanzamientos provocaron la competencia tecnolégica entre Estados Unidos y la URSS, a la que

con la politica de Ronald Reagan se denominé “Guerra de las Galaxias”.®

Como ya se menciond, el lanzamiento del primer satélite artificial Ilamado Sputnik 1 transformo
de manera completa el contexto del mundo internacional espacial pues este aparato, al mismo
tiempo en que inici6 la carrera espacial, convirtié esta cooperacion entre los paises en
competencia en donde la meta paso a ser la busqueda por ser el primero en llevar a un ser vivo

al espacio.

Ello significaba para las dos potencias mundiales (de aquel momento) alcanzar la hegemonia en
el control militar desde el espacio y comenzé a ser un tema prioritario al interior de cada Estado,
sobre todo porque al término de la Segunda Guerra Mundial se habia ya iniciado la carrera
armamentista. El que la URSS siguiera colocando satélites artificiales en la Orbita terrestre,
significaba una amenaza grave para el mundo, por lo que Estados Unidos opto por pisarle los
talones lanzando también sus primeros satélites artificiales, sin embargo, hoy dia la carrera por
obtener mayor control en las actividades espaciales se hace mas encarnizada y va en aumento el

nimero de competidores.

En definitiva, han sido los avances tecnoldgicos los que lograron determinar las actividades y
las bases para la nueva politica espacial de los paises y al mismo tiempo buscar los elementos
necesarios para la creacion de un orden juridico al respecto. Para la creacion del ordenamiento
juridico del espacio, diversos autores han sefialado que el Tratado de la Antartida que entro en
vigor el 23 de junio de 1961, sirvi6 como guia para encaminar a los sujetos de Derecho

Internacional Publico para establecer mas en forma este nuevo Derecho, principalmente por que

8 Ruth Gall, “México y el desarrollo del derecho del espacio ultraterrestre” en Las actividades espaciales en México:
una revision critica, Ed. La ciencia 20 desde México, p. 159.

% Mtra. Trejo Garcia Elma, “Analisis de la Politica Nacional de los Estados Unidos de América en Materia del
Espacio Ultraterrestre” , p.8. en http://www.diputados.gob.mx/cedia/sia/spe/SPE-1SS-14-06.pdf.
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en dicho Tratado se promueven los fines pacificos, la prohibicion de medidas m militares, la

libertad de investigacion y la cooperacion internacional.”’

Con las negociaciones diplomaticas se fue formando el Derecho del Espacio Ultraterrestre y hoy
en dia, se puede decir, existe la regulacion béasica del mismo en diversos tratados y acuerdos
internacionales, aungue no por eso se han terminado los conflictos, al contrario, con la
evolucion de las politicas estatales y los intereses tan encontrados entre los paises, los conflictos

han venido tomado dimensiones diferentes.

La organizacién internacional que desde sus inicios ha tenido mayor injerencia y ha contribuido
con el origen del Derecho del Espacio Ultraterrestre ha sido la Organizacion de las Naciones
Unidas por lo que tras el lanzamiento del primer satélite artificial y al observar que sélo dos
miembros de la sociedad internacional estaban en condiciones de explorar y hacer uso del
espacio, la ONU se vio en la necesidad de prepararse por medio del establecimiento de sus

propios 6rganos para regular esta nueva materia.

El 13 de diciembre de 1958, por medio de la Resolucion 1348 de la Asamblea General, se cred
la Comisidn Especial sobre Utilizaciones Pacificas del Espacio Ultraterrestre, compuesta por 18

miembros, con las siguientes misiones®®:

oo Llevar un control sobre las actividades e investigaciones de las Naciones Unidas, las
agencias especializadas y otros 6rganos internacionales para el uso pacifico del espacio
exterior.

oo Fomentar la cooperacién internacional y la creacion y seguimiento de los programas
establecidos en el marco de las Naciones Unidas.

oo Firmar acuerdos para organizar la cooperacion en el marco de las Naciones Unidas.

oo Solucionar los problemas legales derivados de la aplicacion de los programas de

exploracion del espacio exterior.

En 1958 se crea entonces la Comision de las Naciones Unidas para la Utilizacion Pacifica del
Espacio Ultraterrestre (COPUQS), con sus dos Subcomisiones: la Cientifica y Técnica y la
Juridica. Al mismo tiempo se requirié que la Secretaria General llevara un registro de todos los
lanzamientos de objetos al espacio llevados a cabo por los gobiernos de los Estados. Se creo la
Oficina de las Naciones Unidas para los Asuntos del Espacio Ultraterrestre (UNOOSA, por sus

siglas en ingles), inici6 como una pequefia unidad encargada de apoyar a la Comisién sobre la

7 Ibidem.
% Op. Cit. p.13.
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Utilizacién del Espacio Ultraterrestre con fines Pacificos, en 1992, formalizando su creacion y

su sede en Viena, Austria en 1993. %

Se han concluido ya varios tratados que resultaron de los trabajos en el seno de la ONU,
constituyendo el nucleo del derecho internacional cdésmico. Por lo que, aunado a ello, en esta
Gltima se van elaborando las primeras normas de Derecho Espacial siendo el primer acuerdo
internacional sobre reglamentacion juridica del espacio el “Tratado sobre los principios
juridicos que han de regir la exploracidn y utilizacion del espacio ultraterrestre, inclusive la
Luna y otros cuerpos celestes”, firmado el 27 de enero, de 1967. Logrando tener, al afo
siguiente, del 14 al 27 de agosto tiene lugar en Viena la | Conferencia sobre la Exploracion y la
Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos, que habria de ser seguida por una Il
Conferencia, a celebrarse en la segunda mitad de 1982."

El Tratado de 1967 sobre los principios que deben regir las actividades de los Estados en la
exploracion y utilizacion del espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes, que
puede considerarse la base juridica general para la utilizacion del espacio ultraterrestre con fines
pacificos, ha proporcionado un marco para el desarrollo del derecho del espacio ultraterrestre.
Se puede decir que los otros cuatro tratados tratan especificamente de ciertos conceptos

incluidos en este mismo Tratado.

Ejemplificando de manera mas general dicho tratado, conocido también como el Tratado del
Espacio o la Carta Magna del Espacio, se establecen los principios fundamentales a aplicarse a

las actividades en el espacio:

«» La exploracion y utilizacién del espacio ultraterrestre debera hacerse en provecho y en
interés de todos los paises e incumben a toda la humanidad.

«» EIl espacio ultraterrestre estard abierto para su exploracién y utilizacion a todos los
Estados.

% El espacio ultraterrestre no podré ser objeto de apropiacion nacional por reivindicacion
de soberania, uso u ocupacion, ni de ninguna otra manera.

% Los Estados Partes se comprometen a no colocar en drbita alrededor de la Tierra ningin
objeto portador de armas nucleares ni de ningun otro tipo de armas de destruccion en
masa.

% La Lunay demas cuerpos celestes se utilizaran exclusivamente con fines pacificos.

«» Los astronautas seran considerados como enviados de la humanidad.

69 1hi
Ibidem.
™ Modesto Seara Vazquez (1986), Derecho y Politica en el espacio csmico, UNAM, México, p. 19.
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< Los Estados Partes seran responsables internacionalmente de las actividades que
realicen en el espacio ultraterrestre ya sean organismos gubernamentales o entidades no
gubernamentales.

% Los Estados seran responsables por los dafios causados (a otro Estado o sus personas
naturales o juridica) por sus objetos espaciales.

% Los Estados evitaran la contaminacion del espacio y del medio ambiente terrestre.

Los tratados relativos al espacio han sido ratificados por muchos gobiernos y muchos méas se
guian por sus principios. Habida cuenta de la importancia que revista la cooperacion
internacional para desarrollar las normas del derecho del espacio, y de su importante funcién
para fomentar la cooperacion internacional en la utilizacion del espacio ultraterrestre con fines

pacificos.

Los principios ahi contenidos en este Tratado que en la actualidad cuenta con 98 ratificaciones y
27 firmas fue complementado con otros convenios que pese a estar suscritos por la mayoria de
paises de Europa, Asia y América y tener lagunas que se expondran, desarrollaron los principios

establecidos en el mismo, buscando la forma de ir eliminando trabas’*:

= Tratado sobre los principios que deben regir las actividades de los Estados en
exploracion y utilizacion del espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos
celestes (1969).

= Acuerdo sobre el rescate y la devolucién de astronautas y la restitucion de objetos
lanzados al espacio ultraterrestre (1969).

= Convenio sobre la responsabilidad internacional por dafios causados por objetos
espaciales (1972).

= Convenio sobre el registro de objetos lanzados al espacio ultraterrestre (1974).

= Acuerdo que debe regir las actividades de los estados en la Luna y otros cuerpos
celestes (1979).

Cada uno de los tratados antes citados, forma parte de un contexto amplio y especifico que se
explica a continuacion para conocer su estructura y contenido, aunado a que la relacién que
existe con un internacionalista es estrecha pues no sélo implica un andlisis y estudio de tratados
internacionales, sino también un conocimiento sobre asuntos poco difundidos asi como el

establecimiento de relaciones y cooperacion entre paises.

* Julio Carbajal Smith. ¢De quién es el espacio? Lo que se vale y lo que no”. ;Como ves? Revista UNAM. No. 116.
p.14.
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Cuadro 4. TRATADOS INTERNACIONALES EN ASUNTO DEL ESPACIO

Tratado sobre los principios que deben regir las
actividades de los Estados en la exploracion y
utilizacion del espacio ultraterrestre, incluso la

Luna y otros cuerpos celestes.

Aprobado el 19 de diciembre de 1966, abierto a la
firma el 27 de enero de 1967, entrd en vigor el 10 de
1967.

internacional y uso pacifico para la humanidad. Con

octubre de Enfatiza la cooperacion

un total de 18 articulos.

Acuerdo sobre el salvamento y la devolucion de
astronautas y la restitucion de objetos lanzados al

espacio ultraterrestre.

Aprobado el 19 de diciembre de 1967, abierto a la
firma el 22 de abril de 1968, entré en vigor el 3 de
diciembre de 1968.

Con un total de 10 articulos, establece la prestacion
de ayuda a los astronautas en caso de accidente,
peligro o aterrizaje forzoso, la devolucion de los
astronautas con seguridad y sin demora y la
restitucion  de lanzados al

objetos espacio

ultraterrestre. (88 ratificaciones y 25 firmas).

Convenio sobre la responsabilidad internacional

por dafios causados por objetos espaciales.

Aprobado el 29 de noviembre de 1971, abierto a la
firma el 29 de marzo de 1972, entré en vigor el 11
de septiembre de 1972. Con un total de 28 articulos,
establece que el Estado de lanzamiento tiene
responsabilidad absoluta por el dafio causado por
sus objetos espaciales en la superficie de la tierra o a
aeronaves en vuelo y responsabilidad basada en la
culpa respecto a los dafios causados a objetos
espaciales de otro Estado o persona o propiedades a
bordo de tales objetos. (82 ratificaciones, 25 firmas

y 2 aceptaciones de derechos y obligaciones).

Convenio sobre el registro de objetos lanzados al

espacio ultraterrestre.

Aprobado el 12 de noviembre de 1974, abierto a la
firma el 14 de enero de 1975, entrd en vigor el 15 de
septiembre de 1976. Con un total de 12 articulos,
dispone que los Estados de lanzamiento deberan
mantener un registro de los objetos espaciales y
brindar informacién especifica sobre cada objeto
espacial lanzado para ser incluido en un registro
central Ilevado por el Secretario General de ONU
(45 ratificaciones, 4 firmas y 2 aceptaciones de

derechos y obligaciones).

Acuerdo que debe regir las actividades de los

Estados en la Luna y otros cuerpos celestes.

Aprobado el 5 de diciembre de 1979, abierto a la
firma el 18 de diciembre de 1979, entr6 en vigor el
11 de julio de 1984. Con un total de articulos,

elabora en términos mas especificos los principios
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relativos a la Luna y otros cuerpos celestes
contenidos en el Tratado del Espacio y establece las
bases para la futra regulacion de la exploracion y
explotacion de los recursos naturales encontrados en
tales cuerpos. Asimismo establece de forma clara y
categérica que la Luna y sus recursos naturales son

Patrimonio Comun de la Humanidad.

Fuente: Tratados y principios de las Naciones Unidas sobre el espacio ultraterrestre en

http://www.o0sa.unvienna.org/pdf/publications/STSPACE11S.pdf.

Mas adelante, las Naciones Unidas han supervisado la redaccion, formulacion y aprobacion de

cinco resoluciones de la Asamblea General, comprendida la Declaracion de los principios

juridicos; tratdndose de lo siguiente:

Declaracion de los principios juridicos que deben
regir las actividades de los Estados en la

exploracién y utilizacion del espacio ultraterrestre.

Aprobada el 13 de diciembre de 1963.

Principios que han de regir la utilizacién por los
Estados de satélites artificiales de la Tierra para las
transmisiones internacionales directas por

television.

Aprobados el 19 de diciembre de 1982.

Principios relativos a la teleobservacion de la

Tierra desde el espacio.

Aprobados el 3 de diciembre de 1986.

Principios pertinentes a la utilizacion de fuentes de

energia nuclear en el espacio ultraterrestre.

Aprobados el 14 de diciembre de 1992.

Declaracion sobre la cooperacion internacional en
la exploracidn y utilizacién del espacio
ultraterrestre en beneficio e interés de todos los
Estados, teniendo especialmente en cuenta las

necesidades de los paises en desarrollo.

Aprobada el 13 de diciembre de 1996.

Existen otros Acuerdos y Tratados Internacionales sobre temas relacionados con éste, como son:

oo Tratado por el que se prohiben los ensayos con armas nucleares en la atmosfera, el

espacio ultraterrestre y debajo del agua (1963).

o Convenio internacional sobre la distribucién de sefiales portadores de programas y

transmitidas mediante satélite (Convenio de Bruselas) (1979).
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oo Acuerdo relativo a la Organizacion Internacional de Telecomunicaciones por Satélite
(INTELSAT), y Acuerdo Operativo relativo a la Organizacion de Telecomunicaciones
Cosmicas “INTERSPUTNIK” (1972).

o Convenio de Creacion de una Agencia Espacial Europea (ESA) j1980).

oo Acuerdo de la Organizacion Arabe de Comunicaciones Mediante Satélite (ARABSAT)
(1976).

o Acuerdo Multilateral de Cooperacion entre Gobiernos para la Exploracion y Utilizacion
del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos (INTERCOSMOQOS) (1977).

oo Convenio Constitutivo de la Organizacion Internacional de Telecomunicaciones Mdviles
por Satélite. (1979).

oo Convenio Constitutivo de la Organizacion Europea de Satélites de Telecomunicaciones
(EUTELSAT) (1985).

o Convenio Constitutivo de una Organizacion Europea de Explotacion de Satélites
Meteoroldgicos (EUMETSAT) (1986).

oo Constitucion y Convenio de la Unidn Internacional de Telecomunicaciones. (1994).

Este tipo de derecho, a pesar de llevar varios afios en practica, presenta algunas complicaciones,
principalmente con respecto a la Politica de los Estados, especificamente por el empefio de los
mismos por tener el liderazgo sobre las actividades en el espacio, sobre los satélites, plataformas
y vehiculos espaciales; se puede advertir que los Estados tensan sus relaciones al buscar adquirir
el dominio del espacio, el uso de satélites, de las comunicaciones y del espionaje. Esto se sefiala

sobre todo por la falta de ratificacion de los Estados hacia los tratados.

Dentro de las razones que se aluden a la falta de ello es a la no completa definicidn del espacio
ultraterrestre, al no deseo de adquirir nuevas responsabilidades en el area del Derecho Espacial,
a la falta de voluntad de aceptar la declaracion de que la Luna es Patrimonio Comuin de la
Humanidad y a las restricciones impuestas al uso militar del espacio ultraterrestre. Aunado a
que, actualmente parecen ser las empresas privadas las que han marcado un margen mas amplio

en las actividades espaciales.”

Ante estas circunstancias se han propuesto, por un lado, algunas enmiendas a los tratados, a
efecto de lograr mayor numero de ratificaciones y por otro, la regulacion precisa de
determinados temas que no estan suficientemente contemplados en la normativa vigente, pues
mientras la humanidad se prepara para regresar a la Luna y conquistar Marte, los expertos

advierten sobre los riesgosos huecos legales en materia de exploracién del espacio.

> Dra. Marta Gaggero Montaner, “El espacio ultraterrestre y su régimen juridico” , pp. 4-5, en

http://www.grupo346.com.uy/boletin/comunes/El_espacio_ultraterrestre regimen_juridico.pdf.
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Algunos aspectos de la exploracion espacial estan en una situacion similar: el marco legal en el
que se podrian realizar no esté bien definido o incluso inexistente. Esto es preocupante en una
época en que se renueva el interés de algunos paises en la exploracion del Sistema Solar,
proliferacion de mas satélites artificiales, construccion de mas Estacion Espacial, y
posteriormente se empieza a hablar de turismo espacial.

Pero no s6lo en lo citado anteriormente es necesario hacer uso de dicha rama. Las implicaciones
potenciales no sélo atafien a los miembros de la comunidad espacial, sino a toda la humanidad.
Por ejemplo, si actualmente varias naciones se prestan a explorar si hay depdsitos de recursos
minerales en cantidades que hagan rentable su aprovechamiento industrial o comercial en el

espacio. ¢Quién tendra derecho a explotarlos?

Los recursos naturales del espacio cobran casa vez mas interés no sélo entre los cientificos, sino
también entre los lideres politicos, por su importancia econdmica y estratégica. Aungue los
cientificos han detectado indicios de agua y otros compuestos de interés en otros planetas y
satélites del Sistema Solar, hasta hoy es dificil calcular montos especificos. Todas las
estimaciones - reforzadas con las evidencias enviadas por las sondas exploradas, sobre todo
desde Marte — parecen indicar que, aun cuando existieran en cantidades importantes, esos

recursos no podrian ser facilmente explotados.

Su suelo contiene materias primas que podrian ser colectadas y procesadas para convertirse en
combustible de cohetes o aire respirable. Ejemplo de ello es una declaracion que da Michael
Duke, director del Centro para Aplicaciones Comerciales de la Combustion en el Espacio de la
Escuela de Mineria en la Universidad de Colorado, sostiene que en los polos de nuestro satélite
podria haber depositos de hidrogeno que estimularian a la NASA u otras agencias a investigar el
potencial econémico de ese recurso. Los propulsores lunares podrian convertirse en un hito para
la expansion humana en el Sistema Solar. Podria haber recursos que ese elemento en una fuente

energética.”

Especialista en derecho internacional, Julio Carbajal Smith, explica que la ONU con sus cinco
acuerdos internacionales en los que se asientan principios basicos aceptados por las mas de 100
naciones, prohiben poner armas en cuerpos celestes o en el espacio y considerada a éste como
patrimonio de la humanidad. Pero los acuerdos son insuficientes, pues ademas de los
mencionados vacios en lo referente al tema de la apropiacién de cuerpos celestes, tampoco
definen reglas claras para promover la proteccion del ambiente en otros planetas de manera que
se eviten dafios como los que ya infligimos en la Tierra. Trayendo como resultado la latente la

posibilidad de que otros factores como el poder econdmico, tecnolégico o militar conduzcan a

®0p. Cit. Julio Carbajal Smith. p. 10
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ciertos paises 0 empresas a imponer su criterio sobre los acuerdos espaciales multinacionales sin
embargo, dice el especialista, “es un juego de intereses muy complejo”, por lo que las
desigualdades entre las naciones dificultan las negociaciones para establecer leyes en las que
todos los paises participen de manera equitativa.

Dentro de los ejemplos que usa el abogado Julio Carbajal de las irregularidades y grietas en la
normatividad espacial que han dado a situaciones desagradables y que se tienen que evitar para
gue no vuelvan a suceder son: Un caso emblematico es la empresa estadounidense Embajada
Lunar, fundada en 1980 por Dennis Hope. En 2005 la empresa estaf6 a 39 ciudadanos chinos, a
quienes vendio terrenos en la Luna con todo y titulos de posesion. Estos documentos otorgaban
a sus propietarios el derecho a usar los minerales hasta tres kildmetros por debajo de la
superficie. Otro problema es la gestion de desechos espaciales: el caso méas grave quiza sea el de
la EEI que desde que empez6 a operar en 2004 produce basura espacial que podria afiadirse a
los viejos satélites, propulsores, motores y otros objetos en desuso que ya hay en Orbita
alrededor del planeta.™

Con base a toda la informacion antes sefialada se puede mostrar que el espacio ultraterrestre,
efectivamente, es patrimonio de la humanidad, ningin Estado es duefio o propietario de

cualquier cosa que forme el cosmos.

Se puede definir el “patrimonio comun de la humanidad” como un concepto que abarca todo
conjunto de bienes materiales e inmateriales cuya utilizacion o conservacion — sea por el espacio
que los comprende o la funcion que cumplen- incumbe a todo el género humano, es decir, a
todos los pueblos cualquiera sea su estatuto juridico, y debe realizarse con la participacion de
todos ellos y en su beneficio. La vigencia de este principio ha llenado un vacio juridico respecto
de la utilizacién de determinados espacios, especialmente el espacio ultraterrestre. Es principio
implica el derecho intransferible de todos los pueblos y de la persona humana como Gltimo
destinario del Derecho, el goce pleno de los beneficios que derivan del patrimonio comin de la

humanidad.”

Esto dltimo es considerado como otra razén para la falta de ratificacion de los acuerdos
existentes por la falta de definicion del espacio ultraterrestre, al no deseo de adquirir nuevas

responsabilidades en el area del Derecho Espacial y, como se mencionaba, por la falta de

™ Op. Cit. p.14.
™ lrigoin  B. Jeannette, “El  espacio, Patrimonio comun de la  humanidad?”, en
http://www.revistaei.uchile.cl/index.php/REl/article/viewFile/15698/16169.
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voluntad de aceptar la declaracion de que la Luna es patrimonio comin de la humanidad y a las

restricciones impuestas al uso militar del espacio del espacio ultraterrestre.’

Esto se ha podido analizar bajo las leyes internacionales que el derecho internacional ha ido
marcado a lo largo del tiempo, intentando salvaguardar la soberania de cada Estado; aungue
también se ha observado que han llegado a ser un poco nulas las funciones que cada Tratado
ejerce, impulsando la necesidad de cubrir esas fugas y proponer soluciones efectivas a tales

acuerdos.

Aunque la exploracion espacial avanza a un ritmo que deja cortas todas las previsiones, los
efectos précticos de la conquista de esa nueva frontera, es necesario captar todavia la atencion
de los expertos, por lo que, de esta forma, mediante un esfuerzo de imaginacion de unos
cuantos, es impredecible sentar aun mejores las bases de una serie de principios que vayan poco
a poco consolidandose en un sistema que, al cabo de los afios vaya resguardo mas su aplicacién
y uso a nivel nacional e internacional, rompiendo con la inercia de un derecho del espacio

pasado.

Posiblemente, sin el apoyo constante de la mayoria de la sociedad internacional, habria sido
imposible imponer los principios del nuevo derecho. Si la conquista del espacio se hubiera dado
antes de la Segunda Guerra Mundial, poco habria importado que los juristas elaboraran normas

generosas en ausencia de las condiciones politicas que permitieran su implantacion.

Sin embargo, lo importante es que, cuando se aprobaron dichos tratados, las actividades
espaciales eran principalmente desarrolladas por los Estados pero, actualmente las que realizan
mayoritariamente dichas acciones son organizaciones internacionales y empresas privadas por
lo que muchos piensan que los acuerdos bilaterales o multilaterales restringidos y la legislacién

nacional, podian ser mas adecuados para regular esas actividades.

El derecho espacial requiere mas claridad y precision para enfrentar una industria espacial
extremadamente sofisticada y diversa, por lo que todo acuerdo y tratado debe transformar reglas
de conducta més concisas a efectos de ayudar a resolver los problemas especificos que surgen
del crecimiento y variedad de las actividades espaciales. Sobre todo porque, cuando se
aprobaron dichos tratados, las actividades espaciales eran principalmente desarrolladas por
Estados, mientras que hoy dia las realizan mayoritariamente organizaciones internacionales y
empresas privadas. Por ello, muchos piensan que los acuerdos bilaterales o multilaterales

restringidos, y la legislacion nacional, podrian ser mas adecuados para regular esas actividades.

®  Dra. Marta Gaggero, “El  Espacio  Ultraterrestre 'y su  Régimen  Juridico” , en
http://www.grupo346.com.uy/boletin/comunes/El_espacio_ultraterrestre regimen_juridico.pdf.
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Esto significa que, la actual y creciente privatizacion y comercializacion de las actividades
juridicas espaciales puede llevar a la aplicacion de otros instrumentos juridicos. Deben definirse
entonces el rol y estatuto de las empresas privadas en el espacio ultraterrestre, las que
gradualmente van sustituyendo a las autoridades publicas.

En cuanto a la legislacién espacial mexicana, aun cuando México no lanza cohetes ni cuenta con

una Agencia Espacial nuestro pais requiere revisar y actualizar la legislacién correspondiente.

Juridicamente hablando, cabe hacer notar, que la Agencia Espacial Mexicana que nos ocupa al
igual que la Comisién Nacional del Espacio Exterior (tema del que se hard mencién mas
adelante) carece del fundamento constitucional correspondiente a la creacion de cualquier
organismo gubernamental de esa naturaleza; ya que no existe un solo articulo de la Constitucion
Federal, que hable de las actividades del Estado Mexicano en la investigacion y exploracion del
espacio ultraterrestre y los cuerpos celestes y todo lo que de ello se derive; independientemente
de que el Congreso, tampoco tiene facultades para legislar en Materia Espacial, por las mismas
razones, segin se desprende de la simple lectura de las normas constitucionales

correspondientes.

Un problema que pocos han sefialado es la vulnerabilidad del territorio nacional ante posibles
actos de espionaje, que pueden efectuarse de la manera mas inocente mediante un famoso sitio
web. Si se accede a Google Earth se vera que ciertas partes de China y de Estados Unidos estan
bloqueadas porque esas naciones tienen legislacion especifica. En cambio, en cualquier parte del
mundo puede bajarse informacién de México y ver sus bases areas. No hay reglamentacion ni
privacidad. Cualquiera nos puede observar desde el cielo, menciona el Ingeniero Fernando de la

Pefia en entrevista con el Mtro, Julio.

En otro punto, el ex colaborador de la NASA también menciona que en 2007 México perdié los
derechos sobre la posicion orbital geoestacionaria correspondiente a 109.2 grados de longitud
oeste. Los satélites geoestacionarios se mantienen siempre sobre el mismo punto del ecuador de
la Tierra, lo que se consigue poniéndolos en Orbita ecuatorial y con una velocidad que los haga

completar una vuelta en 24 horas, como el planeta.””

Para muchos fines préacticos, como las telecomunicaciones, es muy Util tener satélites
geoestacionarios, pero debido a que éstos sdlo pueden estar sobre el ecuador (cualquier otra
oOrbita los llevara alternadamente al norte y al sur del ecuador), el nUmero de satélites que
pueden colocarse en orbita geoestacionaria es limitado. Asi, los paises que estan a la misma
longitud y distintas latitudes compiten por las posiciones que les convienen. La posicién a 109.2

grados oeste se asigné a Canada porque el grupo empresarial mexicano que participo en la

"Op. Cit. Julio Carbajal Smith.p.13.
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licitacion no garantiz6 contar con un satélite en el plazo fijado por la Unién Internacional de
Telecomunicaciones. Esto seguira pasando, afiade De la Pefia en la entrevista, “si no hay un

. . . O roe 78
organismo nacional que reclame y proteja las orbitas (hoy nuestro pais tiene cuatro)”.

Por su parte, Julio Carbajal Smith considera imprescindible establecer una regulacion mas
estricta en el pais que contemple el desarrollo tecnoldgico y los negocios de
telecomunicaciones, pues solo hay leyes para la aviacion y para los satélites (el marco general es
una breve mencion en el parrafo 4° del articulo 28 constitucional). Es un tema de vanguardia al
que no se le ha dado la importancia que requiere, lamenta, y da cifras que en México tenemos
s6lo unos 25 expertos en derecho espacial y, sin duda, la norma juridica actual se ve rebasada.

La tecnologia nos est& ganando.

La exploracién y uso del espacio exterior, es una situacién inquietante y prioritaria para los
Estados, primero en la bisqueda de sus intereses nacionales y después para ser mas
competitivos a nivel internacional. No se puede hacer de oidos sordos a este tema tan relevante
que ha ido marcando pautas significantes para el cambio y desarrollo de un pais en materia

espacial, tecnoldgica y cientifica.

8 |bidem.
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Capitulo 2.
México ante la carrera espacial

Retomando un poco la historia, conocer la posicion de nuestro pais, en ese entonces, ayuda a
ampliar el andlisis del mismo para conocer su comportamiento y consecuencias de las

decisiones que se han tomado en cuestion al tema espacial.

Durante la época que durd la Segunda Guerra Mundial, México jugé un papel relevante pues
apoyo a paises como a Estados Unidos en proporcionarle materia prima y recursos minerales
para que las tropas estadounidenses pudieran subsistir. Las relaciones entre ambos paises dia a
dia se reforzaban mas orillando a que surgieran diferentes eventos del que rescato que Estados
Unidos comienza un fuerte proyecto de inversion extranjera en el pais y, al mismo tiempo, al
realizar diferentes tratos de intercambio le dio a México una limitante al prohibirle la insercion
del pais en areas benéficas en estudio y construccion de herramientas que podrian Ilevar a los
mexicanos a conocer ciencias exactas, la creacion de tecnologia militar propia y la ensefianza de

asignaturas gue conllevara a conocimientos cientificos cerrando oportunidades.

Todo esto que se menciona es parte de una proyeccion de la situacion pasada de nuestro pais v,
por ende, es justo no dejarlo de lado, porque es asi como entenderemos la realidad que ahora
vivimos y de la cual se espera aprender y poder forjar un futuro mucho mas prometedor e

innovador en areas dedicadas al estudio de la astronomia, el espacio, la gravedad, entre otras.

Nuestro pais ha estado en roles muy diferentes de acuerdo al contexto en el que se ha
desenvuelto con el Unico objetivo de alcanzar sus metas y ser cada dia un pais mejor, pues hay
que reconocer que a pesar de que le ha costado ser un pais en desarrollo lo ha conseguido con
esfuerzo. Prueba de todo esto es ser testigos de actividades que resaltan a nuestro pais como uno
de los mas ricos en biodiversidad y frutos, logrando ocupar importantes posiciones como pais

exportador como se ejemplifica en el siguiente cuadro:™

MexBest. Safety and Quality Taste, Directorio de Agroexportadores Mexicanos, Consejo Nacional Agropecuario,
Gobierno Federal SAGARPA, 7™ Edicion.
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Cuadro 5. PRODUCCION AGRICOLA MEXICANA

-- Es el primer productor mundial de aguacate, con mas del 34% de la produccion y exporta
a 21 paises diferentes siendo Estados Unidos el mas importante.

-- Se encuentra entre los primeros 50 exportadores de fresa a nivel mundial, teniendo el 99%
de sus exportaciones como destino el pais estadounidense.

-- Las exportaciones mexicanas de naranja han crecido 15% en promedio anual, teniendo
como principales consumidores a Estados Unidos, el Reino Unido y paises europeos,
ademas de Japon.

-- México es el tercer pais a nivel mundial exportador de mango, conjuntamente con Brasil y
Pakistan exportan el 53% del volumen de este producto.

-- México ocupa el séptimo lugar en produccién de sandia, sin embargo, es el primer
exportador a nivel mundial.

-- Es el principal productor exportador de chile habanero, su alto contenido en capsaicina lo
caracteriza y le da mayor intensidad de sabor picante.

-- Exporta en gran medida &cido tereftélico, pigmentos, plata, plomo, automéviles, entre
otros productos.

Fuente. Directorio de Agroexportadores Mexicanos. Gobierno Federal SAGARPA

Esto refleja un pequefio panorama de lo que es México y lo que puede hacer pues esto no solo
son cantidades o lugares por ganar, sino son evidencias y actividades que han ayudado a nuestro
pais a crecer con empresas mexicanas, entre ellas a las Pymes, que han ido tomado fuerza para
salir al mercado extranjero pero, sobre todo, demuestran que México tiene un potencial enorme
para realizar cualquier cosa; aunque es necesario reconocer que mucho de ello ha sido posible

por la intervencién y ayuda del gobierno asi como de extranjeros.

Darnos cuenta que no tomar oportunidades que abren puertas a un futuro mejor, es no valorarlo,
por lo gue es ventajoso que México despertard y retomara el camino. Afios anteriores se penso
que ya era hora de que México debia prepararse hacia un nuevo horizonte, se decidid que
formara parte de algo que estaba abarcando a la mayoria de paises en desarrollo y que
proyectaria al pais un nuevo destino para implantar avances tecnologicos y cientificos, es decir,
se tomo la palabra de dejar a México avanzar hacia lo mas novedosa del momento: la carrera
espacial, pues con los pocos estudios y analisis que se han realizado al respecto, se ha
reconocido que México tiene todas las posibilidades de tener su propia Agencia Espacial con la
habilidad de construir sus propias herramientas.?’ El contar con instalaciones propias le abre al
pais un gran panorama porque, ademas de estar inmerso dentro de la carrera espacial, proyecta

visiones a grandes y buenas areas de trabajo e investigacién que ayuden de manera infinita a la

® youtube. (2010, Agosto 13) “CPMX2 — Agencia Espacial Mexicana” . (Archivo de Video). Obtenido de
http://www.youtube.com/watch?v=gvOwc3QgPbl.

56


http://www.youtube.com/watch?v=gv0wc3QgPbI

poblacién. Muchos podremos preguntarnos para qué o por qué el tener una agencia de este tipo,

pero realmente es porque no conocemos los beneficios que este tipo de empresas trae consigo.

Nuestro pais dia con dia ha vislumbrado con gente muy buena para desempefiarse en muchas
areas de estudio como las areas sociales o artisticas pero, la mayor parte del tiempo no se presta
atencion a las personas que dedican su vida y su energia a areas mas exactas, es decir, las
matematicas, la ciencias, la fisica, la investigacidn cientifica, la quimica hasta las ingenierias v,
sin darnos cuenta, es donde existe un mejor porcentaje de desenvolvimiento y eficiencia
logrando maravillosos resultados. Ejemplo de ello es que hay investigadores de la Universidad
Auténoma Metropolitana (UAM) que construiran un programa de estudios aeroespaciales con el
propdsito de desarrollar y usar ciencia, tecnologia y conocimientos derivados de actividades

para el bienestar social. *

Otro ejemplo ha sido el invento del mexicano Paulo Lozano quien ha
dado a la NASA la posibilidad de abaratar sus costos en combustible con un cohete propulsor

para mejores traslados.®

Por estos ejemplos y muchos méas por describir, no cabe duda que México tiene una buena
imagen y debe estar en la mejor posicion de ingresar a la competencia por la conquista del
espacio y trabajar en acrecentar proyectos de desarrollo a esta nueva institucion que le ayude a
fortalecer y a abrir puertas de oportunidades.

2.1. La Comision Nacional del Espacio Exterior (CONEE)

La curiosidad del hombre ha influido en gran medida para el estudio de diversas areas como lo
es el espacio, las estrellas y todo su entorno y, sin duda, México en un inicio no dejo pasar la

oportunidad.

Hace afios en nuestro pais fueron los Mayas (primeros astrénomos), quienes se dedicaron al
estudio y observacion de fendmenos que les extrafiaban y, al mismo tiempo, les despertaba un
interés de conocimiento pues comenzaron a analizar las bellezas que vieron reflejadas en el
cielo como puntos blancos brillantes, asi como una luz que resplandecia todo el suelo (dando la
posibilidad de tener iluminado su dia como su noche) y los diferentes sucesos que llegaban a
presenciar como lo eran las luces que se trasladaban de un lado a otro. Fueron los primeros en

preocuparse por la medicion del tiempo lo que los llevo a crear diferentes calendarios, entre

8 s/a.  “Investigadores de la UAM constituiran programa de estudios aeroespaciales” . La Jornada. Obtenido de
http://noticias.mexico.lainformacion.com/ciencia-y-tecnologia/ciencias-general.

8/a. “Mexicano innova  propulsion de NASA” . Redaccion Quo. Obtenido  de
http://quo.mx/2012/09/04/verbum/mexicano-innova-propulsion-de-nasa.
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ellos los espaciales que les aportaban un estudio de prediccion de eclipses o calculos

astrondémicos precisos.®

Desde entonces no habian herramientas o tecnologia de punta que hicieran mas facil la
obtencion de resultados y lograr un estudio mas factible que pudiera explicar qué es lo que era'y
cuéles eran sus funciones, sin embargo, eso no fue obstaculo para ellos pues hoy dia podemos
comprobar que su ingenio e inteligencia era superior a cualquier reto dando en el presente la

base que hice posible un mejor entendimiento y desarrollo del estudio aeroespacial.

Tiempo después, nuestro pais fue trabajando sobre la misma labor y fue aprendiendo a sacar
provecho en diferentes actividades en relacion al espacio exterior, tomando fuerza durante los
afios 60’s cuando su curiosidad comenzé a trabajar en la construccion de cohetes de corto
alcance, tal fue el caso de un grupo de fisica de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi
quienes elaboraron y disefiaron los cohetes Zeus 1 y Filoctetes que intentaron lanzar en un
campo de golf; sin embargo no funciond elevarse ni un solo centimetro. Esta iniciativa de
empezar la construccion de los primeros cohetes comenz6 gracias a que al director de la Escuela
de Fisica, Gustavo del Castillo, le habia llegado informacién técnica sobre la construccion de
los mismos y, analizando éstos, pensé que el hacer estos cohetes estimularia de alguna forma a

los estudiantes por el gusto de aprender fisica e ingenierias experimentales. *

Con el paso del tiempo, las diferentes pruebas que realizaban ayudaron a los estudiantes y
profesores a percatarse cuales habian sido los errores de la creacién y lanzamiento para mejorar
la formula de su préximo proye