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lNTRODUCCIC)N

Socialmente es de una importancia radical la investigacion de temas que relacionen la naturaleza y la
economia, debido a que la interaccion de la economia con la naturaleza reproduce un modo de vida que
hace posible la vivencia bioldgica y cultural de los humanos y al mismo tiempo la actividad econémica
impacta a los sistemas naturales. No olvidando, que la naturaleza genera los recursos que sustentan la vida
y que lo Unico que hace la economia es transformar los recursos para reproducir una forma de vida. La
moderna interaccion economia-naturaleza ha llevado a la devastacién ecoldgica que tiene como
consecuencia mas visible el cambio climatico, el cual ha puesto la supervivencia de la humanidad, y de

muchas otras especies, en cuestion.

Los ecosistemas son sistemas naturales formados por elementos bidticos y abidticos
interdependientes entre si, por lo que cualquier variacién en un componente del sistema repercutira en los
demas componentes. Sabemos que los ecosistemas poseen un equilibrio ecoldgico, el cual es una
estabilidad dinamica e inestable, que tiene la capacidad de resistir diversos eventos o embates, incluidas las
actividades econémicas modernas. Sin embargo, esta capacidad de resistencia tiene limites, los cuales una
vez superados inducen a un cambio catastrofico e irreversible del ecosistema. La tierra es un gran agregado
de ecosistemas 0 un gran ecosistema y, por lo tanto, susceptible a cambios catastroficos sin posibilidad de
restauracion. El sistema de produccién capitalista es un gran embate a los ecosistemas de la Tierra, y no
conocemos claramente cuando y en qué punto la economia industrial romperéa el equilibrio dinamico de la
naturaleza llevandonos a un cambio catastréfico, el cambio global en el medio ambiente puede ser un
excelente indicador de los limites ecoldgicos del planeta. Asi la humanidad tiene como reto fundamental la
construccién de un sistema econémico de caracter ecoldgico. Sin embargo, los vigentes Estados liberales
han decidido que, para salir del callejon, cada vez mas asfixiante, de la destruccién ecolégica, son
necesarias politicas publicas que tengan como fundamentos a la economia ambiental y al desarrollo

sustentable, a saber, los fundamentos del libre mercado.

En este sentido, la concepcion materialista de la historia o el materialismo histérico ofrece
respuestas mas adecuadas y lGcidas al problema del ecocidio ya que el materialismo historico, alejado de
ideologias, indaga y revela a las sociedades humanas desde la actividad productiva, los sujetos y las
relaciones que se establecen entre estos para la produccion a través del tiempo, y, por tanto, a diferencia de
las aproximaciones que ensefian al modo de produccién capitalista como un sistema inamovible o como el
resultado de la naturaleza humana, la concepcion materialista de la historia lo muestra como un sistema de
cardcter histérico y, consecuentemente, transitorio en el desarrollo de la humanidad. Asi, bajo el marco del

materialismo historico, la presente investigacion tiene como objetivo analizar y criticar el papel de la
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politica ambiental y el desarrollo sustentable como soluciones al problema de la destruccion ambiental,
especificamente, en el caso de la deforestacion de los bosques y la politica forestal en México de 1986 al
2012.

Los bosques a través de la historia han sido henchidos de magia por su riqueza y complejidad. La riqueza
de los bosques como ecosistemas es tan amplia como las mismas concepciones que se han forjado en torno
a ellos. Sin embargo, en nuestros dias nos enfrentamos a perder no sélo los bosques sino toda aquella
riqueza cultural. Asimismo, los bosques son la vida de muchas personas alrededor del mundo. Las politicas
publicas, especificamente las forestales, son, en gran medida, las encargadas de preservar y restaurar los
bosques y esta riqueza cultural construida alrededor de ellos, asi como de asegurar el bienestar de los
sujetos que dependen de ellos no s6lo econémicamente sino culturalmente. Estudiar las politicas forestales
es un tema de mucho interés precisamente por su complejidad econémica, politica y cultural, que ademas
se ve nutrida por el papel que desempefian los bosques en la crisis ambiental que la humanidad atraviesa.
Es un tema apasionante, preocupante y muy importante que no debe ser negado o minimizado tal como las
politicas publicas forestales de nuestros dias lo hacen. En este aspecto, proponemos como hipoétesis de
investigacion que la politica ambiental y el desarrollo sustentable, mas que ayudar a la preservacion,
cuidado y reproduccion de los bosques, olvidan, niegan o agravan el problema del deterioro ecoldgico en
este sector debido a que los ciclos de los ecosistemas forestales y los ciclos productivos en las economias
capitalistas son incompatibles, esto nos seguird confirmando la inviabilidad e insostenibilidad de actual
sistema econdmico. Para mostrar que las politicas ambientales y las politicas del desarrollo sustentable no
estan ayudando a construir un sistema econdémico ecolégico y, propiamente, una relaciéon mas cordial con

las &reas boscosas, la investigacion esta divida en cuatro capitulos.

El primer capitulo describe el desarrollo tecnoldgico-cientifico del sistema econémico
capitalista a partir de la Revolucién Industrial hasta nuestros dias. El capitulo parte de la explosion
tecnologica del siglo XVI1II denominada Revolucién Industrial, la cual descanso en el hierro, el carbon y la
maquina de combustion externa. Posteriormente se revisa la Segunda Revolucion Tecnoldgica o Industrial
que posibilitd la manipulacion de la electricidad, la utilizacion progresiva del petroleo y del acero, y la
invencion de la maquina de combustion interna. Este segundo periodo de desarrollo tecnoldgico se vio
favorecido por el desenvolviendo de las ciencias, especialmente el de la quimica. En seguida, se estudia la
Tercera Revolucion Tecnoldgica cuya caracteristica mas destacable es que el progreso tecnoldgico florece
en la industria de la guerra o militar, para ulteriormente ser aplicado en la expansion de otras industrias; la
energia nuclear, las industrias eléctricas y electronicas, el surgimiento y desarrollo de ciencias como la
electronica, la informaética, y la cibernética son producto de esta tercer impulso tecnolégico. Por ultimo,

abordaremos la posibilidad de una cuarta revolucion tecnoldgica que yace en el estimulo de las energias



renovables pero sobre todo en la posibilidad del uso del hidrégeno como nuevo combustible basico, la
nanociencia, la ingenieria genética y la geoingenieria, asi como la nanotecnologia y la biotecnologia surgen

como parte importante de este reciente desarrollo tecnoldgico.

En este primer capitulo también se describe el progresivo deterioro de la naturaleza dada la
subsuncion del progreso tecnoldgico y cientifico a la l6gica del capital. Veremos a grandes rasgos como
cada momento de los muy diversos procesos de produccidn, mencionados en la primera parte del capitulo,
niegan a la naturaleza como naturaleza y esfera vital y la reducen a un mero instrumento del capital,
generalmente a capital circulante, y esta negacion y reduccién se cristalizan en la destruccion de los
ecosistemas; al mismo tiempo se hace mencion de la negacion del cuerpo humano como cuerpo y de su
reduccion a una cosa, herramienta o a nada en el proceso econémico capitalista lo que se concreta en la
misma destruccion del cuerpo mediante enfermedades, padecimientos o accidentes generados por el

deterioro medioambiental.

El segundo capitulo estudia, por una parte, el desenvolvimiento del capital en México a partir
del Porfiriato hasta la imposicion de las politicas neoliberales en la década de los ochentas, y por otra parte,
la devastacion ambiental que este desenvolvimiento genera en los diversos ecosistemas del pais. Esta
segunda seccion comienza por describir las acciones emprendidas por los diferentes gobiernos mexicanos,
desde la segunda mitad del siglo XIX, para crear medios propicios con el objeto de atraer a la inversién
extranjera y desarrollar las exportaciones; estas acciones se transformaron a principios de la década de los
30°s del siglo pasado en la Industrializaciéon por Sustitucion de Importaciones (ISI), la que intento
desarrollar el capital nacional con el Estado a la cabeza. EI modelo ISI perdurd hasta la década de 1980
cuando se resolvi6 globalmente abrir completamente los mercados nacionales a la inversion extranjera. En
el segundo apartado de este segundo capitulo analizamos las consecuencias medioambientales del
desenvolvimiento del capital en México: deforestacion, desertificacion de suelos, contaminacion de
cuerpos de agua, contaminacion atmosférica, desecamiento de mantos acuiferos, reduccion de la
biodiversidad, etc, asi mismo se daran a conocer algunos dafios a la salud provocados por los dafios a los

gcosistemas.

El tercer capitulo explica la naturaleza del Estado liberal contemporaneo y de las politicas
publicas que emanan de él. En este aspecto, se explica que la politica y el derecho estan encaminados a
legitimar el sistema econémico burgués: la propiedad privada como derecho garantiza y da estabilidad a los
dominadores de la apropiacion y gestion de la produccion, de poseer con toda la proteccion del Estado el
producto extraido injustamente del sujeto productor, asi como de usufructuar, vender, comprar, manipular,
etc., dicho producto. De esta forma, tanto el desarrollo sustentable como la economia ambiental, siendo

parte de las politicas publicas, tenderdn a obedecer la logica del liberalismo econémico v,
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consecuentemente, a la del mercado; para mostrarlo se analizan los fundamentos tanto de la economia

ambiental como del desarrollo sustentable.

Por Gltimo, en el cuarto capitulo se aborda el tema de la deforestacion en México desde sus
causas hasta sus consecuencias y las politicas forestales que se implementan para detenerla: el desarrollo
sustentable y a la economia ambiental como base de la politica forestal en el pais a partir de la década de
los ochentas. El dltimo capitulo de la investigacion analiza primeramente la importancia ecosistémica y
cultural de los bosques en todo el mundo ademas de analizar los multiples beneficios que estos traen a la
actividad econémica, después se hace un reducido analisis de las causas historicas de la deforestacion en
México para, entonces, dar seguimiento a las politicas forestales que tratan de combatir dicho desmonte asi
como preservar y extender los bosques. Encontraremos que desde 1926 ha habido politica forestal y que
hasta la década de los ochentas esta obedecid esencialmente a la l6gica productivista y devastadora del
capital y el gobierno mexicano. A partir de 1980 la politica forestal se abre al neoliberalismo: la economia
ambiental y el desarrollo sustentable se convierten en sus guias dando como resultado méas considerable la
negacion de los bosques como ecosistemas vitales para la vida y la negacién de las causas profundas de la
deforestacion.

Solo queda hacer algunas advertencias al lector. Debemos de hacer notar que la base tedrica sobre la que
construimos la investigacion s6lo es un método de los varios que existen para aproximarse a la reflexion
del sector forestal, su degradacién y las acciones emprendidas para combatir dicha degradacion. De
acuerdo con lo dicho, el analisis aqui realizado no pretende ser un analisis exhaustivo de todas las
corrientes de pensamiento econdémico y ecoldgico, sino solamente de los fundamentos de aquellas que nos
interesan para defender nuestros postulados. En este punto, pedimos al lector que nos disculpe la carencia
de dialogo con la ecologia politica, la ecologia profunda, la misma ecologia, la historia de los movimientos
ecoldgicos, la bioética, y con la historia politica de México, la cual tiene una gran importancia para explicar

el estado actual de los ecosistemas en la nacion.

Es conveniente decir que el esfuerzo realizado tampoco intenta ser un trabajo de la historia de la
deforestacion y la politica forestal a pesar de que esta presentado cronolégicamente y contenga datos
historicos. También advertimos al leedor que los datos recabados varian de acuerdo a la metodologia
seguida por las investigaciones consultadas, sin embargo, pensamos que son suficientes para sostener la
exposicion de nuestra tesis. Finalmente, el trabajo de investigacién que tiene en sus manos es una
aproximacion al estudio de la deforestacion y las politicas forestales en México por lo que queda como

precedente para un futuro y deseable seguimiento.



(Capitulo 1: Progreso tecnolgico y devastacion de la naturaleza]

“La manera como se presentan las cosas no es la manera
como son; y si las cosas fueran como se presentan la
ciencia entera sobraria.” Karl Marx
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1. Progreso tecnolégico y devastacion de la naturaleza

Los seres humanos son seres vivientes, deben reponer lo que su actividad desgasta, por lo tanto
viven en un estado continuo de necesidad. Para satisfacer sus necesidades deben producir sus satisfactores a
través del trabajo. De aqui que las sociedades descansen sobre la actividad material que sustenta la vida: el
trabajo. El trabajo es el primer hecho histérico de los grupos humanos pues es la produccion de la
existencia social, ya fuera a través de la recoleccion y la caza como en las comunidades del paleolitico o
bien mediante la produccién maquinizada como en las sociedades industrializadas. Para la produccion de la
existencia social los grupos humanos han transformado, por lo menos desde que el ser humano se volvio
sedentario, la naturaleza en valores de uso o satisfactores, y en este proceso de transformacion se han usado
diferentes técnicas y tecnologias. El modo de produccién capitalista, al igual que el resto de los modos de
produccién, retoma, crea y desarrolla técnicas y tecnologias para producir los satisfactores necesarios. Sin
embargo, en el modo de produccién capitalista, el trabajo —en su forma especifica de trabajo asalariado —se
encuentra subsumido al capital, lo que significa que los objetivos UGltimos de la produccién son la
valorizacion del valor y, consecuentemente, la ganancia; la satisfaccion de las necesidades humanas y la
naturaleza son solo medios para lograr dichos objetivos. De aqui que el capital tienda a socavar sus dos

fuentes de riqueza: la naturaleza y la fuerza de trabajo.

1.1. Progreso tecnolégico capitalista

Para continuar con su reproduccién y no ser destruido por la competencia en los mercados, el
capital debe ser competitivo, en primer lugar, consigo mismo. Puesto que la esencia del capital es el “valor
que se valoriza” debe siempre superar la ganancia ya realizada, es decir, se siente coaccionado a crecer, a
desarrollarse infinitamente ya que el capital que no crece, perece. En su esencia el capital se obliga a
aumentar ininterrumpidamente el plusvalor, sino lo hace se enfrenta a la posibilidad de la crisis y de su
muerte. Una forma de incrementar la ganancia es extendiendo la jornada de trabajo, incrementando, por
tanto, el plus-tiempo de trabajo —el tiempo mas alla del tiempo necesario para reproducir el valor del salario
—y con ello el plusvalor, éste tipo de plusvalor es Ilamado plusvalor absoluto. Sin embargo, este
procedimiento utilizado para acrecentar el plusvalor absoluto, tiene su limite en el limite del cuerpo
humano porque el trabajador se colapsa por el cansancio después de cierto esfuerzo. Para superar dicho
obstaculo el capital decidi6 disminuir la proporcion del salario en el costo total del producto manteniendo
el salario constante (productividad de la fuerza de trabajo, que la fuerza de trabajo produzca mas en el
mismo tiempo); entonces el plusvalor, quedando constante el salario como pago de la jornada de trabajo,

aumentaria en la medida que disminuiria el tiempo necesario para reproducir el valor de dicho salario. Este
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tipo de plusvalor obtenido es denominado plusvalor relativo. El plusvalor relativo se logra mediante el

desarrollo tecnoldgico y cientifico, el cual acreciente constantemente la productividad del trabajo.

La productividad del trabajo es el incremento de medios de produccion que, con la misma
tencion de fuerza de trabajo, el obrero transforma en productos durante cierto tiempo. Es decir, el volumen
creciente de los medios de produccion comparado con la fuerza de trabajo que absorben expresa siempre la
productividad creciente del trabajo. La productividad del trabajo es resultado del perfeccionamiento
tecnoldgico y el proceso laboral, de tal manera que una vez perfeccionada la técnica el mismo obrero
produce mas valores de uso de los que solia fabricar, de este modo se reduce el tiempo de produccion y por
lo tanto se abarata la fuerza de trabajo, puesto que al abaratar los medios de subsistencia del obrero, se
encarece el precio de la fuerza laboral. Al perseguir reiterativamente el incremento de la productividad
laboral, el capitalista busca: reducir el tiempo de produccién, incrementar la plusvalia relativa, abaratar los
medios de subsistencia del obrero, incrementar sus tasas de ganancia y acrecentar su competitividad, de

aqui que la innovacion e invencion tecnoldgica le resulte indispensable.

La funcion econémica méas importante de la tecnologia capitalista consiste en maximizar los aumentos de
produccion por unidad de tiempo de labor en el sitio de trabajo. Elevar directa o indirectamente la
productividad del trabajo reduce el costo de producir bienes de consumo, el contenido del valor de la
canasta basica o el tiempo de trabajo socialmente necesario, y eleva la explotacion del trabajo y las tasas

de utilidad y acumulacion capitalista.”

A partir de la Revolucion Industrial (siglo XVI1I1I) la ciencia y la tecnologia fueron desarrolladas
de manera nunca antes vista, propulsado tanto por la obtencion de plusvalor relativo como por la

competencia en el mercado —puesto que el que no disminuye el valor del producto es eliminado —.

La nueva manera de aumentar el plusvalor, o disminuir proporcionalmente el tiempo socialmente
necesario, crear menos valor por unidad de producto o aumentar la productividad del trabajo, consiste en
subsumir la nueva y mejor tecnologia en el proceso material de la produccién. El modo de produccion del

capitalismo anterior a la Revolucion Industrial producia formalmente plusvalor de manera tradicional.

! Crf. Marx, Karl, El Capital. Critica de la Economia Politica, Tomo |, pag. 525.

2 Cfr. O’connor, James, Causas naturales: ensayos de marxismo ecoldgico, pag. 240

3 Cfr. Dussel, Enrique, 16 Tesis de Economia Politica [en linea], [fecha de consulta: 11 de Febrero de 2013].
Disponible en: <www.enriquedussel.com/cursos_es.html>.

* Marx denomina Composicion orgdnica del capital a la relacidn entre la masa de capital invertida en medios
de produccidn y la invertida en fuerza de trabajo.

2 . . s . /
Cfr. O’connor, James, Causas naturales: ensayos de marxismo ecoldgico, pag. 240
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Ahora el proceso formal de creacién de plusvalor se le agrega la transformacion material de dicho

proceso.®

Otra de las razones por las que el capital deber ser competitivo es que no debe ser destruido por otros
capitales dentro de un ramo de la produccidn, entre ramos diversos de la produccién dentro del mercado
nacional y entre naciones dentro del mercado mundial. De tal manera, que los capitales mas desarrollados
aseguraran su reproduccion y, por tanto, altas tasas de ganancia. El mecanismo de la competencia nivela los
valores de las mercancias, determina un precio medio y una ganancia media, los capitales con una mayor
composicion organica® o un componente tecnoldgico mas desarrollado se enfrentan en el mercado con
mercancias de menor valor y con menor precio, logrando ventaja sobre los capitales con menor
composicién organica cuyas mercancias contienen mayor valor. Es decir, la competencia iguala los precios
(precio medio) de las mercancias con diverso valor, sin embargo, los capitales mas desarrollados logran
producir a precios por debajo del precio medio mientras que los capitales menos desarrollados producen
con mayor valor y, consecuentemente, con mayores precios de produccion, lo que hace que transfieran
parte de su valor al mas desarrollado. El capital mas desarrollado consigue de este modo ganancia
extraordinaria y, por ende, ganar la competencia, lo que genera la disminucion de los competidores a

pocos capitales que tienden al monopolio.

Sin embargo, la constante innovacion e invencion tecnolégica conlleva la reduccién de la parte invertida en
capital variable, pues se trata de estrujar mas fuerza de trabajo de un mismo ndmero de trabajadores y, por
tanto, desplazar al obrero de los medios de produccién, es decir, conlleva el descenso relativo en inversion
en capital variable respecto al aumento en inversion en capital total. Lo anterior provoca, por un lado, la
caida de la tasa de ganancia debido a que el elemento variable —los trabajadores, los Gnicos que producen
valor —es cada vez menor con respecto al total de la masa de capital, y, por otro lado, la des-realizacién del
capital, cuando las mercancias no se venden— debido a la pobreza de los compradores, produciendo una
situacion aparente de sobreproduccidn, fruto de una demanda muy precaria —, y su valor es aniquilado, esto
lleva a las crisis que son enfrentadas con méas innovacion e invencion tecnoldgica —perfeccionamiento
tecnoldgico y del proceso laboral- a manera de revoluciones tecnol6gicas. Dichas revoluciones
tecnoldgicas han hecho salir triunfante al capital de las crisis, sin embargo, las oportunidades y condiciones
se han ido estrechando hasta que el limite absoluto hizo presencia: el ecocidio y el crecimiento exponencial

de la pobreza.

3 Cfr. Dussel, Enrique, 16 Tesis de Economia Politica [en linea], [fecha de consulta: 11 de Febrero de 2013].
Disponible en: <www.enriquedussel.com/cursos_es.html>.

* Marx denomina Composicion orgdnica del capital a la relacion entre la masa de capital invertida en medios
de produccién y la invertida en fuerza de trabajo.
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El capitalismo ha pasado por tres grandes crisis de sobreproduccion (1870-1893; 1929-1948;
1970) que ha sobrellevado, parcialmente, con dos revoluciones tecnoldgicas (segunda, tercera y
aparentemente una cuarta revolucion tecnolégica). Es necesario aclarar que la primera revolucion
tecnoldgica o Revolucidn Industrial tiene que ver mas con el nacimiento de las fabricas automatizadas que
con el abatimiento de crisis de sobreproduccion. Antes de comenzar a estudiar las revoluciones
tecnoldgicas es importante preguntarnos (A qué le llamamos revolucion tecnoldgica? (Qué es una
revolucion tecnologica? Carlota Pérez nos otorga una definicion bastante adecuada de revolucion
tecnoldgica:

Una revolucién tecnoldgica puede ser definida como un poderoso y visible conjunto de tecnologias,
productos e industrias nuevas y dinamicas, capaces de sacudir los cimientos de la economia. Se trata de
una constelacion de innovaciones técnicas estrechamente interrelacionadas, la cual suele incluir un
insumo de bajo costo y uso generalizado —con frecuencia una fuente de energia, en otros casos un
material crucial- ademas de nuevos e importantes productos, y una nueva infraestructura. Sin embargo, lo
que les garantiza semejante denominacion para el propdsito que nos ocupa es que cada uno de esos
conjuntos de saltos tecnoldgicos se difunde mucho mas alla de los confines de las industrias y sectores

donde se desarrollo originalmente.®
1.1.1. Primera revolucion tecnolégica o “Revolucion Industrial”

De acuerdo con Lewis Mumford la primera revolucién tecnoldgica —0 Revolucion Industrial
como normalmente se le conoce— es “un complejo técnico que no puede situarse estrictamente dentro de un
lapso de tiempo, pero si se toma el afio 1700 como principio, 1870 como el punto méaximo de la curva
ascendente, y 1900 como el comienzo de un movimiento aceleradamente descendente, se consigue una
imagen bastante aproximada de los hechos.”® Muchos otros estudiosos la periodizan entre la segunda mitad
del siglo XVII1 y principios del siglo XIX. El centro de desarrollo de la primera revolucion tecnoldgica fue
Inglaterra y la caracteristica principal de esta es que porcion del trabajo manual —artesanal— fue sustituido
por las industrias y las actividades manufactureras. Es decir, consistio en la mecanizacion de diversos
procesos productivos. Por ejemplo, en la primera fase de la revolucién industrial fue el sector algodonero el
que primero se maquinizo. De entre las maquinas introducidas en este sector, se encuentran la hiladora
Spinning Jenny (1765) de James Hargreaves, la cual dotaba a un solo trabajador el manejo de ocho 0 més
carretes a la vez, la water-frame (1768) de Arkwright, que combinaba rodillos y husos para hilar a la vez

varias mechas, y la spinning-mule (1780) de Crompton, a la que se aplicé la energia del vapor.

> Cfr. Pérez, Carlota, Revoluciones tecnoldgicas y capital financiero. La dindmica de las grandes burbujas
financieras y las épocas de bonanza, pag. 32.
6 Cfr. Mumford, Lewis, Técnica y civilizacion, pag. 175.
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La introduccién de maguinaria cred, por una parte, enormes beneficios a los capitalistas

algodoneros y, por otra, constituyo las fabricas manufactureras caracteristicas de esta época:

La industria textil, que fue la primera en transformarse en lo que podriamos considerar un modelo
manufacturero —basado en hombres que trabajaban con maquinaria— aumentd su produccién por diez
entre 1760 y1787, alimentada por molinos de agua. Los primeros motores de vapor (que utilizaban el
carbdn como fuente de energia) se utilizaron en la industria algodonera britanica a finales de la década de
1780. Las ganancias en productividad fueron dramaticas. Entre 1787 y 1840, la produccion de algodén
britanica «pasd de 22 a 366 millones de libras», mientras los costes asociados a la produccion caian en

picada.’

El desarrollo tecnoldgico en la industria del algodén a su vez estimulé la modernizacién del
telar: el telar manual tradicional constaba de un entramado de hilos por el que se hacia circular un lado a
otro, la bobina se pasaba de mano a mano por lo que la anchura de la tela quedaba limitada a la
envergadura del tejedor. Pero en 1733, J. Kay ide6 un procedimiento automatico para lanzar la bobina, la
lanzadera automatica, lo que permitia fabricar piezas mas anchas, y se ahorraba la mitad tiempo; y en 1781
Cartwright aplicé el movimiento de vaivén de la maquina de vapor a los telares, con lo cual naci6 el telar
mecanico. A partir de estas innovaciones se puso en marcha un proceso que condujo a la mecanizacién de
todas las etapas de la produccidn de tejidos. Inicialmente, la demanda de energia que las maquinas textiles
requerian fue satisfecha por las ruedas hidraulicas, sin embargo, la irregularidad de la corriente aconsejaba
buscar una forma independiente de energia, como el carb6n mineral. No obstante, el uso del carb6n mineral
como fuente energética principal fue posible hasta la invencion de méaquinas que pudieran aprovechar
mejor su potencial energético; la maquina de vapor logro este objetivo, dinamizando al mismo tiempo la
industria del hierro pues hizo posible la fabricacién de hierro colado lo que demandé mas hierro que siguié
a su vez incrementando la demanda de carbén. De esta manera, el carbdn mineral y el hierro se convirtieron

en elementos de primera instancia para la economia de la Revolucidn Industrial.
1.1.1.2. La m4quina de vapor

La maquina de vapor es una maquina de combustion externa, es decir, que realiza una
conversion de energia calorifica en energia mecanica mediante un proceso de combustion que se lleva a
cabo fuera de la méaquina; esto es, la energia del carbdn se utiliza para generar vapor de agua y con el vapor
mover la maquina, realizando asi un trabajo mecanico. Este invento catalogado como “revolucionario” en

su época fue perfeccionada por James Watt.

7 Cfr. Rifkin, Jeremy, La civilizacion empdtica. La carrera hacia una consciencia global en un mundo en crisis,
Paidds, Barcelona, 2010, pag. 319.
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El doctor Papin, en Francia, habia estado trabajando sobre los mismos aspectos: describe su maquina
como un medio nuevo para crear energia motriz a bajo precio; el objetivo era bastante claro. Siguiendo la
labor de Papin, Newcomen, en 1712, construyd un tipo perfeccionado de bomba. Si bien la maquina de
Newcomen era tosca e ineficiente, pues perdia enormes cantidades de calor con la condensacion, supera
en potencia cualquier otra maquina productora de energia anterior, y mediante la aplicacion de la energia
del vapor en la fuente misma, o sea en la mina, era posible excavar mas profundamente las minas y
mantenerlas aln libres de agua. Las lineas principales del invento se encontraban ya trazadas antes de que
apareciera Watt. Fue su mision, no el inventar la maquina de vapor, sino incrementar considerablemente
su eficiencia creando una camara separada de condensacion y utilizando la presion expansiva del vapor
mismo. En menos de veinte afios, tan grande fue la demanda de energia, instal6 84 maquinas en fabricas
de algodon, nueve en fabricas de lana y de tejidos de estambre, 18 en obras de canales y 17 en

cervecerias.®

Una vez perfeccionada, la maquina de vapor se convirtio en la maquina favorita de los
industriales del siglo XIX, y de esta derivaron otros grandes inventos como la locomotora de vapor vy el
barco de vapor. Ahora, es importante indicar tres hechos en esta primera etapa del desarrollo de las
maquinas: primero, que en la primera fase de la revolucion industrial, “las maquinas —eran— manejadas por
artesanos (y fabricadas por artesanos) y movidas por maquinas de vapor™® o maquinas hidraulicas, que se
transformaron en “maquinas operadas por maquinistas (y fabricadas industrialmente) y movidas por

5910

motores de vapor™ segln se desarrollo la mecanizacion; de aqui el segundo hecho, la ciencia como tal fue

muy poco empleada, pues “la experimentacion de los artesanos, que se da en el proceso de produccion y es

anterior en siglos a la experimentacion sistematica de los cientificos naturales, es la base directa de la

511

mayor parte de los avances tecnologicos™ ™, que, sin embargo, se modifica conforme avanza el proceso de

industrializacion y es sustituida por la “observacion experimental realizada por los ingenieros (o por 10S
ingenieros convertidos en capitalistas) les conduce, como apuntdé Marx, a transformar las operaciones del
trabajador en otras cada vez méas mecénicas, de forma que en un determinado momentos, un mecanismo

puede ocupar el puesto del trabajador.”*?

El tercer hecho que debemos tener en cuenta de este periodo, es que el capitalismo es de libre

competencia, “porque el modesto cardcter del minimo de capital necesario para penetrar el sector de los

513

bienes de consumo impidio la creacion de monopolios y oligopolios”™, “por poner un ejemplo: en el siglo

® Mumford, op.cit., pag. 180.

° Cfr. Mandel, Ernest, Las ondas largas del desarrollo capitalista. La interpretacion marxista, Siglo XXI,
Espafia, 1986, pag. 39.

*© Ibid.

" 1bid., pag. 35.

2 Ibid.

B Cfr. Mandel, Ernest, El capitalismo tardio, Era, México, 1972, pag. 183.
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XVIII aun era posible desarrollar una industria minera del carbdn socavando pozos relativamente
superficiales y galeria laterales, utilizando para ello hombres con zapapicos y transportando el carbon a la
superficie por medio de vagonetas a mano o tiradas por jamelgos y elevando el mineral en cestos. Hoy en
dia seria completamente imposible explotar de este modo los pozos petroliferos, en competencia con la
gigantesca y compleja industria petrolera internacional.”* Estos tres hechos se modificaran en las

siguientes dos revoluciones tecnologicas.

1.1.2. Segunda revolucion tecnolédgica: la maquina de combustion interna, los

hidrocarburos y la electricidad

El inicio de la segunda revolucion tecnoldgica tiende a periodizarse entre 1850 y 1870, y el final
de la misma algunos la fechan alrededor de 1914 y otros a mediados del siglo XX o incluso un poco
después; sus centros de desarrollo fueron Estados Unidos y Alemania. Si la primera revolucién industrial
consistio en la mecanizacién de diversos procesos productivos, en la que las maqguinas eran fabricadas por
los artesanos —fabricadas manualmente—, posteriormente fabricadas industrialmente, y manejas por
magquinistas, la segunda revolucion tecnoldgica residié en el acrecentamiento de la mecanizacion, en la que
las maquinas son plenamente fabricadas por maquinas y manejadas por operadores de maquinas
especializados o semiespecializados, asi como la introduccion de maquinas automaticas para dirigir y poner

en funcionamiento otras maquinas.

La maquina de combustion interna, la electricidad y los hidrocarburos, de entre estos
mayoritariamente el petréleo, fueron el complejo técnico que dieron vida a la segunda revolucion
tecnoldgica, y sustituyeron, por ende, al carbon, el hierro y la maquina de combustién interna como
tecnologias fundamentales. La maquina de combustiéon interna —motor de combustion interna— obtiene
energia mecanica de la energia quimica directa de un combustible —petr6leo— que se quema dentro de una
camara de combustion, que es la parte principal del motor. A diferencia de la maquina de combustion
externa, esta maquina realiza la conversién de energia quimica a mecanica en ella misma. Sus
perfeccionamientos mas destacados son de Etienne Lenoir en 1863 y de Nikolaus Otto en 1876. Por
supuesto, el refinamiento de esta maquina continda a lo largo del siglo XIX y XX. De aqui, fue posible la

|15

sustitucion de la locomotora de vapor por la locomotora de diesel™, la invencion del automovil, los

camiones, barcos, motocicletas, aviones, etc.

Por otra parte, la electricidad es una fuente energética secundaria debido a que es necesario

producirla, y, junto con los hidrocarburos, ha sido un elemento determinante en la transformacion de la

“ Cfr. Hobsbawn, Eric, Industria e Imperio. Una historia econémica de gran Bretafia desde 1750, pag. 60.
B gasoleo o diesel es un liquido obtenido de la destilacién del petréleo, y utilizado como combustible.
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industria durante la segunda revolucion tecnoldgica. Con el perfeccionamiento practico de la dinamo por
Werner Siemens (1886) y del alternador por Nicola Tesla (1887) se sustituyo6 el vapor por la electricidad.
Se prosiguid, por lo tanto, a electrificar todo a pasos agigantados, proporcionado la energia que permitia
iluminar y calentar las fabricas, y procuraba la energia a la maquinaria, asi como convirtiéndose en el
medio que posibilito las nuevas comunicaciones,”® y la invencién de toda una serie de aparatos, como los
electrodomésticos (la plancha, la aspiradora, el refrigerador, la lavadora, los calentadores de agua, la
licuadora etc.), de motores eléctricos, de aparatos electronicos (television, radio), etc.

Con los hidrocarburos se producia mucha de la electricidad que se ocupaba en la economia,
potenciando la segunda revolucion tecnoldgica. Los hidrocarburos son una fuente de energia primaria
porque a diferencia de la electricidad estos no tienen que producirse sino que se encuentran en la
naturaleza. De los hidrocarburos el mas importante para la economia es el petrdleo. El petrdleo, al igual que
el carbdn, es un combustible fosil, producto de la transformacion de la materia organica a través de miles
de afios. Debido al petr6leo fue posible el funcionamiento de las maquinas de combustién interna, pues
estas obtienen del petr6leo la energia quimica para realizar trabajo. Por tanto, durante el siglo XIX el
petroleo se corono como la principal fuente de energia de las sociedades capitalistas.

El nuevo capitalismo que se estructurd en la primera mitad del siglo XX en Estados Unidos habia, para
esta fecha, construido su base energética sobre el petroleo. En 1925, Estados Unidos extraia 74.2% de su
energia de los combustibles sélidos, lo que significa del carbon en términos practicos, mientras que sélo
25.4% procedian del petréleo y el gas. Para 1950, después de la transformacion de la economia operada
por la segunda revolucién industrial, los combustibles solidos habian descendido a 42.3% vy los
hidrocarburos proporcionaban ya la mayor parte de la oferta energética con 56.6%. Hacia 1965, al
alcanzarse la culminacion del auge generado por el nuevo modelo econdmico, la ventaja de los
hidrocarburos era atin mayor, generando 74.4% del abasto de la energia del pais. ...Europa occidental en
1950 todavia obtenia 83.8% de su energia fundamentalmente del carbdn, y en Japdn la cifra era casi
idéntica; en cambio, los hidrocarburos proporcionaban Unicamente 13.8% de la energia de Europa
occidental y un minusculo 6.3% en el caso Japonés. Pero tan s6lo 15 afios mas tarde estas cifras habian
cambiado pronunciadamente: los combustibles sélidos habian descendido a 47.1% en los paises europeos
y en Japon la cifra era ain menor, de 36.5%, mientras que los hidrocarburos ascendieron a 49.6% en el

caso europeo y a 59.8% en la economia japonesa.*’

Ademaés del petrdleo, la electricidad y la maquina de combustion interna, fueron también muy
importantes otras dos industrias que destacaron en la segunda revolucién tecnoldgica, las industrias de la

siderurgia y la quimica. La siderurgia es un conjunto de técnicas que se usan para obtener aleaciones a

te Rifkin, Jeremy, op.cit., 2010, pag. 362
v Cfr. Cazadero, Manuel, Las revoluciones industriales, pags. 176-177.
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partir del hierro, asi como diferentes tipos de hierro. Por ejemplo, de la aleacion del hierro y el carbono
surge el acero, el cual sustituyo al hierro como uno de los elementos principales para la produccion.
Actualmente, el acero estd presente en casi todas las actividades de nuestra vida diaria en forma de
herramientas, utensilios, equipos mecénicos, electrodomeésticos, estructuras de vivienda, maquinaria de
todo tipo, latas de conserva, latas de aerosol, barcos, automdviles, aviones, etc. Por otra parte, el desarrollo
de la industria quimica se baso en el desarrollo de la quimica organica. La quimica orgénica es la
posibilidad de elaborar productos partiendo de los elementos que la constituyen, y no de sustancias

animales o vegetales.

A la quimica organica se le dieron un sin ndmero de aplicaciones, justo como al acero. De sus
aplicaciones se destacan los medicamentos, todos los plasticos, muchos alimentos —refrescos, cereales,
enlatados, etc. —, pinturas, agroquimicos, toda la industria petrolera, etc. Ahora, el desenvolvimiento de la
quimica orgéanica fue parte del desarrollo de las ciencias, dicho desarrollo cientifico esta ligado al empleo
acrecentado de las ciencias por parte del capital, es decir, a la intensificacion de la proletarizacion cientifica.
Asi, “la segunda revolucion puede ser definida como una revolucion en los ritmos del trabajo y de
produccion, producto de la extension e intensificacion de la aplicacion de la ciencia a los problemas de la

.. L, . 1
actividad econémica.”*®

1.1.2.1. Del capitalismo de libre competencia al capitalismo monopolico

Durante la primera revolucion tecnoldgica el capitalismo semejaba la competencia perfecta o
libre competencia, sin embargo, durante la segunda revolucion industrial el capital propendié a
concentrarse, dando paso al capital monopolista y las grandes empresas. Ernest Mandel nos explica coémo

se paso de un capitalismo de libre competencia a un capitalismo monopolista:

La penetracion masiva de capital en el sector 1 cre6 alli plantas de produccién que como dijo Marx, tenian
que operar con ciclépeos instrumentos de produccion. Se dio un crecimiento masivo en el minimo de
capital necesario para poder competir en este campo. Cada vez mas, la competencia llevaba a la
concentracion; solo un pequefio nimero de firmas independientes y sociedades anénimas pudieron
sobrevivir. El hecho de que la fase larga de estancamiento de 1874-93 coincidiera con el surgimiento de
la segunda revolucion tecnoldgica —sobre todo en la tecnologia de los motores eléctricos— fue una razon
poderosa para la formacién de trusts y monopolios. No es sorprendente, que esta monopolizacion
ocurriera mas rapidamente en las ramas “nuevas” de la industria (siderurgia, maquinas eléctricas,

petréleo) y en las nuevas naciones industriales (Estados Unidos, Alemania)..."

18 Cfr. Sirugo, Francesco, La segunda revolucion industrial, pag. 12.
19 Mandel, op. cit., 1972, pag. 184.
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La industria siderdrgica es un ejemplo claro de la concentracion del capital puesto que hasta
mediados de la década de 1890, la industria del hierro y el acero en Estados Unidos estaba constituido por
un conjunto de empresas en fiera competencia por un mercado cuyo crecimiento era inferior al de su
capacidad productiva. La intensa lucha entre los productores provocé una centralizacion de capital en las
firmas mas eficientes, Illinois Steel, Carnegie, Jones and Laughlin y algunas otras. En 1898 se inicié una
etapa de centralizacion de capital mediante fusiones promovidas por financieros que tenian a su disposicion
los grandes recursos acumulados por los bancos y otros intermediarios. Finalmente, el imperio financiero
de Morgan cre¢ la gigantesca U.S. Steel Corporation mediante la fusion de 165 compaiiias que contralaban
60 por ciento del mercado total del acero.?

Contralizaciones similares se dieron en muchas ramas industriales entre fines del siglo XIX y la
Primera Guerra Mundial, de esta concentracion resultaron gigantescos capitales como General Electric,
International Harvester Company, Standard Oil, American Telephone and Telegraph, Alcoa, General
Motors, etc. Debido a su caracter monopolista o de empresa gigantesca, el capital concentrado propende a
controlar la oferta de ciertos bienes 0o materias primas, y parte de este capital ejerce su dominio en los
bienes estratégicos como las fuentes energéticas tanto primarias como secundarias, tal es el caso de ahora la
extinta Standard Oil, organizada por  John Rockefeller y cuyas descendientes —ExxonMobil,
ConocoPhillips, Chevron Corporation, Amoco y Sohio, Atlantic Richfield, Marathon, etc.—, y actuales
empresas petroleras mas importantes en E.U.A, siguen siendo propiedad de los mismos propietarios de lo

gue fue Standard Oil.

La formacién de monopolios u oligopolios —unas pocas empresas controlan cada sector
econoémico —, como las entidades dominantes de la economia y la politica nacional no explican de todo el
imperialismo capitalista. El imperialismo capitalista toma forma cuando dichos monopolios u oligopolios
extendieron su produccion, y légicamente su poder, a escala internacional mediante las figuras de
empresas multinacionales o globales que aseguraron, por una parte, el control del quehacer de la politica y
economia internacional por una élite financiera e industrial, de esta manera los Estados sirven ahora
solamente a los grandes monopolios multinacionales y no a toda la burguesia; y, por otra parte, aseguraron
las fuentes de materias primas, la mano de obra y los mercados de otros paises, sobre todo de aquellos no
industrializados o periféricos. En este sentido, si las grandes potencias —paises de donde son originarias las
multinacionales — requieren ampliar su mercado o0 conseguir mas materias primas estan obligadas a someter
a mas paises o regiones. Al igual que toda formacion social vertical, el imperialismo obedece a la

jerarquizacioén de las naciones, en la que los paises con menor fuerza politica, econdmica y militar se ven

20 Cazadero, op. cit., pag. 113.
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sometidos a aquellas naciones a la cabeza. El capitalismo monopolico no ceso en la segunda revolucion

industrial sino que se acentuo en la tercera revolucion industrial.
1.1.3. La tercera revolucién tecnoldgica

El inicio de la tercera revolucién tecnoldgica fue aproximadamente después de la crisis de 1929
y el final de la misma podemos fecharlo antes de la crisis de 1970. Hemos revisado que tanto en la primera
como en la segunda revolucion industrial hubo un proceso continuo de maquinizacion del trabajo, de igual
manera, la tercera revolucién industrial sigue siendo la constante maquinizacion de los procesos
productivos hasta el punto en el que todas las ramas de la economia estan completamente automatizadas, y

existe un proceso de constante maquinizacién en la esfera de la circulacion y de la superestructura.

La maquinizacion de todas las ramas de la economia es consecuencia de la expansion del
dominio capitalista, esta expansion termind por dominar enteramente a la ciencia. Se hizo, por tanto,
indispensable el empleo de la ciencia para la produccion de tecnologia o, dicho de otra forma, se hizo
imprescindible la aplicacion de la ciencia al proceso productivo, de aqui que algunos nombren a la tercera
revolucion industrial la revolucion del conocimiento y que indiquen que el desarrollo econémico esté en el
conocimiento intelectual. En la tercera revolucion industrial, nos dice Mandel, “es necesariamente en la
que tiene lugar una fusion sin precedentes de la ciencia, la tecnologia y la producciéon.”®* De la relacion
ciencia-tecnologia-produccion surge la planificacion industrial exacta puesto que “el volumen de los
recursos comprometidos en la investigacion y el desarrollo hace urgentemente necesario calcular y pre-
planear los gastos con la mayor exactitud posible, incluidos los gastos indirectos que pueden derivarse de la
creacion y venta de nuevos productos. La l6gica de la tercera revolucion tecnolégica, por tanto, impulsa a
las compafiias capitalistas tardias a planear sus ventas, con el conocido resultado de los gastos colosales en
la investigacion y el analisis de mercados, publicidad y manipulacion de los consumidores, obsolescencia

r 22
planeada de las mercancias, etc.”

La planeacion exacta no fue exclusiva de las empresas privadas puesto que el Estado toma una
forma de Estado que planea con el objeto, por una parte, de garantizar las ganancias de las grandes
compafiias o de las tecnol6gicamente mas avanzadas (que las mayores de las veces eran también las mas
grandes), y, por otra parte, de acrecentar su poder para continuar con un orden imperialista. Este Gltimo
factor tuvo gran importancia en el desarrollo de la industria armamentista. La industria militar dio origen a

las nuevas tecnologias durante la tercera revolucion industrial.

2t Mandel, op. cit., 1972, pag. 212.
2 Ibid., pags. 225 y 226.
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La tercera revolucién industrial se distingue también porque el capitalismo pas6é de ser un
monopolico a un capitalismo de sobreproduccion latente debido a que el agotamiento de ‘“ganancias
extraordinarias conduce inevitablemente a una constante bldsqueda de «rentas tecnoldgicas» que solo
pueden obtenerse mediante la renovacién tecnoldgica permanente. Las rentas tecnoldgicas son ganancias
extraordinarias derivadas de una monopolizacion del proceso técnico, es decir, de descubrimientos e
invenciones que reducen el precio de costo de las mercancias, pero que no pueden (por lo menos a mediano
plazo) generalizarse en toda una rama dada de la industria ni ser aplicados por todos los competidores,
debido a la estructura del capital monopolista mismo... En este sentido la sobreproduccion latente de
bienes de consumo en la era del capitalismo de libre competencia y el excedente latente de capital de la era
del imperialismo ceden el paso, en la fase del capitalismo tardio a la sobreproduccion latente de medios de
produccion como la forma predominante de las contradicciones econdmicas de la economia capitalista,

aunque obviamente combinada con estas otras dos formas.”?

1.1.3.1. Energia nuclear y carrera armamentista

Parte del desarrollo tecnoldgico-cientifico del periodo fue proporcionado por la segunda guerra
mundial. Sin embargo, es principalmente a partir de la segunda posguerra que los avances tecnolégicos y
cientificos no cesaron en ningin momento, esto debido a que después de la segunda posguerra los Estados
Unidos y la desaparecida Unién de Republicas Socialistas Soviéticas se enfrascaron formalmente en las
llamadas carrera armamentista y carrera espacial. De la segunda guerra mundial y de la carrera
armamentista, por lo tanto, surgieron las innovaciones tecnolégicas e industriales; por lo que si en la
primera y la segunda revolucion industrial el desarrollo tecnoldgico fue impulsado por el sector productivo,
en la tercera revolucion industrial el desarrollo tecnolégico fue impulsado por la industria militar. Este salto
cualitativo del origen de la innovacion tecnoldgica tuvo de base el matrimonio entre ciencia, aparato militar

e industria, donde el aparato militar tomo el “control”.

A pesar de los muchos avances tecnol6gicos en el terreno de lo bélico, muy pocos pudieron ser
aplicados a la produccion civil. “Esto se debe a que el desarrollo tecnoldgico militar en muchos de los
casos se genera para escenarios de guerra que transcurren en ambientes muy exoticos —ambientes de
radiacion, de alta presién atmosférica, entre otros —y que por lo tanto su aplicabilidad civil es casi o
totalmente nula. Otra razon es que la transferencia del desarrollo técnico militar a lo civil esta siendo

altamente regulada bajo la filosofia de seguridad nacional”.** La energia nuclear, la cibernética, la

> Ibid., pags. 188-189.
4 Cfr. Delgado Ramos, Gian Carlo, El cardcter geoeconémico y geopolitico de la biotecnologia a fines del siglo
XX, Tesis que presenta para optar por el grado de lic. En Economia, FE, UNAM, 2001, pag. 36.
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electronica y la informatica, fueron las mas importantes aplicaciones tecnoldgicas y cientificas a la

produccion civil durante este periodo.

“En junio de 1942 se puso en marcha el proyecto Manhattan bajo la direccion del departamento
de Guerra a efectos de producir bombas atémicas, con laboratorios en varias partes de Estados Unidos, bajo
la direccion del Dr. Julius Oppenheimer. No cabe la menor duda que el objetivo de la produccion del
artefacto era su utilizacion en la guerra contra las fuerzas del eje.”® Finalmente el 6 de agosto y el 9 de
agosto de 1945 las ciudades de Hiroshima y Nagasaki fueron destruidas respectivamente con una bomba
atémica, dejando méas de 60 000 muertos. Para la elaboracion de la bomba atomica fue necesaria la
fabricacion del primer reactor nuclear. Después de la posguerra los reactores nucleares fueron mejorados y
adaptados a la produccidn civil y para 1951 fue fabricado el Reactor Experimental Reproductor Numero 1
(EBR-1, por sus siglas en inglés), el cual fue la primera planta de energia nuclear.

La energia nuclear es una fuente de energfa secundaria, ya que es necesario producirla®, y es la
generacién de energia eléctrica utilizando reacciones nucleares. Segin la Asociacién Nuclear Mundial —
WNA, por sus siglas en inglés— las plantas nucleares actualmente producen alrededor del 13-14 por ciento
de la electricidad del mundo, esto es, producen un reducido porcentaje de la electricidad mundial, haciendo
que los combustibles fosiles —petréleo y carbdn— sigan ocupando el mayor porcentaje dentro de la
generacion de energia eléctrica. La energia nuclear ha sido objeto de intensas criticas, pero también de
grandes ovaciones, sin embargo, nuestro objetivo no es estudiar dichas posturas y sus filosofias, por tanto,

mencionar que es la energia nuclear nos es suficiente por el momento.

De la misma manera que la energia nuclear, la cibernética se gestd en la industria militar para
después ser aplicada a la produccion civil. La necesidad creciente de fabricar maquinas y armas capaces de
realizar la labor del humano durante la segunda guerra mundial impulsé el desarrollo de la cibernética. La
cibernética es el estudio del funcionamiento de toda clase de sistemas, asi como la ciencia de la légica
aplicada. Si “la mision de la l6gica consiste en analizar el sentido que atribuimos a las palabras de uso
diario, la cibernética estudia como ese andlisis puede usarse para imitar esas mismas actividades en
sistemas artificiales que podamos construir.”?’ En la construccion de estos sistemas artificiales —maquinas
principalmente— la comunicacion y el control juegan un papel fundamental. El control porque se “intenta
Y la

comunicacion porque para que la maquina “actué de modo que un fin particular se cumpla, debe haber una

.. . . , 2
obtener una maquina que produzca determinado resultado cada vez que reciba un estimulo dado”?

» Cfr. Gitli, Eduardo, Produccion de armamentos y capitalismo desarrollado, pag. 33.

*® El combustible necesario para la produccion de energia nuclear es el uranio, y el uranio ademas de ser un
combustible no renovable, es un metal altamente téxico para la vida, incluso en cantidades pequefias.

7 Cfr. Moray, Neville, Cibernética, pag. 17.

% Ibid., pag. 16.
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comunicacién entre el sistema y el espacio que lo rodea, y porque las diferentes partes del sistema deben
comunicarse entre si dentro de é1.”% Tanto el control como la comunicacion tienen la finalidad de la
autoconservacion del sistema artificial, el cual aprende mediante retroalimentacion. Actualmente, los

robots, los cohetes, las computadoras, los satélites, etc., son ejemplos del desarrollo de la cibernética.*

La cibernética no s6lo fue empleada para la fabricacion de maquinas sino también para la
planeacién de los negocios y la planificacion del Estado.* Recordemos que la tercera revolucion industrial
se distingue por la planeacion industrial exacta y por la planificacion estatal, esto debido a que las
inversiones comenzaron a ser tan grandes que se volvid necesario la planeacion de las ventas y las
ganancias asi como la creciente planeacion de un Estado que garantice las ganancias, obteniendo
consecuentemente los resultados deseados por las industrias. En nuestros dias, la cibernética ain sigue
siendo vigente en estos campos, por ejemplo, cuando una empresa elabora su estrategia de negocios o el

Estado convoca a referéndum.

Actualmente los gobiernos y las empresas utilizan las computadoras para planear y controlar sus
actividades. Las computadoras son fruto del desarrollo de la cibernética al igual que del desarrollo de la
electrénica y la microelectronica®. Por ejemplo, el transistor, inventado en 1947 por los Laboratorios Bell
en Estados Unidos, fue obra de las investigaciones en electronica, actualmente lo encontramos en la
mayoria de los aparatos electronicos (computadoras, teléfonos celulares, televisores, radios, etc.). La
invencion del transistor ocasiond la “miniaturizacion” de los aparatos electronicos de aquel tiempo asi

como el origen de la microelectrdnica, pues con los transistores se empezaron a integrar los circuitos

> Ibid.

*® Los ejemplos no s6lo son producto del desarrollo de la cibernética sino también del desarrollo de otras
ciencias como la fisica, cuya rama la electrénica tomé gran relevancia.

> puesto que la cibernética es la ciencia del input/output (entrada/salida) su aplicabilidad recorre muchos
aspectos sociales.

%2 La electrénica fisica de acuerdo con Luis Rosado “es la ciencia gue trata del estudio de la generacién vy
utilizacion de los electrones que en su movimiento provocan corrientes eléctricas. Una definicién mds acorde con
lo esencial del sentir actual es: Ciencia que se basa en el estudio y control de las propiedades electrénicas de
determinados sélidos, con el fin de formar dispositivos complejos que transportan o almacenan electrones.” De
la electrdnica fisica se deriva la electrdnica aplicada o de circuitos que es “la que se ocupa de utilizar con fines de
transmision, manipulacion o registro de la informacidn fisica los resultados que se logren en la electrdnica fisica.”
El desarrollo tanto de la electrdnica fisica como de la electrénica aplicada ha creado una variedad de
aplicaciones, de entre las cuales se destaca el uso de los circuitos electronicos cuyos objetivos pueden ser el
control, el procesado, la distribucidn de la informacion, la conversion y la distribucidn de la energia. La ingenieria
electrdnica, por ejemplo, es la encargada de resolver problemas como el control de procesos industriales y se
aplica a los microcontroladores y microprocesadores. De aqui, que la microelectrénica sea la aplicacion de la
ingenieria electronica a componentes y circuitos de dimensiones muy pequefias —por ejemplo los
microprocesadores— para producir dispositivos y equipos electrdnicos (por ejemplo los celulares u ordenadores).
La electrénica y la microelectréonica son ramas cientifico-tecnolédgicas que tuvieron amplio desarrollo en la
tercera revolucién industrial, y que continda en nuestros dias.
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integrados (chips o microchips) dando como resultado la fabricacion del primer microprocesador en 1971
por Intel; el microprocesador es el cerebro de una computadora pues es la parte mas importante de la
unidad central de procesamiento (CPU), y, por tanto, una de las piezas principales del sistema informatico

de una computadora.

Los sistemas informaticos no fueron posibles sino hasta el desarrollo de la informética,
otra rama que estuvo por delante en la tercera revolucion tecnoldgica y que va de la mano del desarrollo de
las computadoras, y por tanto, de la electrénica y la cibernética. Segun el Diccionario de la Lengua
Espafiola informatica es “el conjunto de conocimientos y técnicas que hacen posible el tratamiento
automatico de la informacion por medio de ordenadores.” Al igual que el origen de las computadoras, el
origen de la informética se remonta algunos siglos atras con la invencion del algoritmo y los logaritmos, sin
embargo, es hasta la segunda mitad del siglo XX que se desenvolvié aceleradamente, dando como
resultado el manejo de grandes volumenes de informacién de cualquier tipo, de aqui que en nuestros dias
casi cada aspecto de la vida laboral se encuentra ayudado por la informatica, desde simples cuestiones
escolares hasta célculos cientificos de gran complejidad.

1.1.4. ¢Hacia una cuarta revoluciéon industrial? “Nuevas” fuentes energéticas,

nanotecnologia y biotecnologia

La crisis de la década de los setentas del siglo pasado asi como la denuncia de los cambios en el
clima fueron una puerta a un distinto desarrollo tecnolégico (cuarta revolucion industrial) y, por lo tanto,
una puerta a la construccion de un nuevo ciclo de auge de las sociedades capitalistas, dicho ciclo esta
siendo edificado con nuevos competidores y viejos competidores que pretenden seguir en el poder. Muchos
de estos viejos competidores son enormes empresas muy contaminantes —por ejemplo, empresas petroleras
0 automotrices— que invierten en el desarrollo de energias y tecnologias “limpias” bajo el fundamente del
sobrecalentamiento global. De igual manera, los nuevos competidores estan apostando por el negocio

“verde” intentando dar marcha atras al cambio climatico.

Es precisamente el cambio climético pero sobre todo el agotamiento del petréleo y la crisis
econdmica los que estan haciendo que las sociedades capitalistas miren hacia otras fuentes energéticas para
continuar su reproduccioén. Las energias renovables (solar, eélica, hidroeléctrica, mareomotriz, geotérmica,
de biomasa) y, sobre todo, el hidrogeno se han convertido en la “salvacion” de la “civilizacion” moderna.
Grandes empresas como General Motors, Royal Dutch/Shell, Exxon-Mobil, Conoco-Phillips, Daimler-
Chrysler, British Petroleum, General Electric, etc., estan invirtiendo enormes cantidades de dinero en la
produccién de hidrégeno asi como grandes cantidades para hacer de su produccion una produccion

controlable, redituable y de larga vida de explotacién. ¢Por qué se mira al hidrogeno como el siguiente
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motor energético? Primero, porque es el elemento mas abundante en el universo, tan sélo el sol esta
compuesto principalmente de hidrogeno en estado de plasma. Segundo, porque en su produccion,
distribucion y consumo las emisiones de gases de efecto invernadero son disminuidas o anuladas; y tercero
y mas importante, “porque se puede hacer uso de la infraestructura actual del gas natural, pero sobre todo

9933

porque dadas sus caracteristicas fisicas y quimicas permite un amplio margen de monopolio,”” ademas de

cubrir las demandas crecientes de energia por parte de las industrias.

A pesar de que aun las fuentes energéticas principales siguen siendo los combustibles fosiles,
algunas empresas han comenzado a producir hidrégeno o a desarrollar tecnologia que funciona con
hidrogeno. Shell Oil “ya abrié la primera hidrogenera (el equivalente a una gasolineria) en Hamburg,
Alemania; mientras que Daimler-Chrysler, es lider en el desarrollo de motores que funcionan con
hidrégeno. Empresas como Daimler-Benz, Ford, General Electric y Toyota estan desarrollando tecnologia
de células de combustion que conviertan el hidrogeno en electricidad.”®* “En 1992, el Instituto Fraunhofer
de Sistemas Energéticos Solares cre6 en Alemania la primera casa solar que utilizaba hidrégeno para el
almacenamiento de energia a largo plazo. Al afio siguiente, Japon destind 2 000 millones de dolares a un
plan de treinta afios con el objetivo de promover la energia del hidrogeno en todo el mundo. En 1994, los
primeros autobuses de hidrogeno salieron a las calles de Geel, Bélgica.”*En febrero de 1999 Islandia
anunci6 su intencién de convertiste en la primera economia impulsada por el hidrégeno y en abril de 2003
inaugurd su primera estaciéon de carga de hidrogeno. Y en 2003 el expresidente de EE.UU. George Bush
declard que su pais debe dejar de depender de las importaciones de petréleo e invertir en los combustibles

limpios, concretamente en el hidrégeno.

Sin embargo, el hidrégeno alin no pasa de ser tendencias, planes o visiones debido a que, por un
lado, existen muchas industrias importantes cuyos intereses se verian afectados por la nueva fuente
energeética y que, subsecuentemente, estan impidiendo el desarrollo de la produccién de hidrégeno y, por
otro lado, porque de acuerdo a Manuel Domenech “producir hidrégeno cuesta cuatro veces mas que
obtener gasolina, mientras que el precio de una pila de combustible es, aproximadamente, 10 veces mayor
que el de un motor de combustion interna.”*® Podemos sefialar, entonces, que el hidrogeno es el
combustible del “futuro cercano”, justo como la nanotecnologia es el modo de construir maquinas y

materiales del “futuro proximo”.

3 Delgado Ramos, op. cit., 2001, pag. 44.
34 ,

Ibid.
» Cfr. Rifkin, Jeremy, La economia del hidrégeno. La creacion de la red energética mundial y la redistribucion
del poder, Paidds, Barcelona, 2010, pag. 277.
3 Domenech, Manuel, “Bush quiere acelerar la llegada del coche con pila de hidrégeno” [articulo en linea],
El mundo.es, 7 de febrero de 2003, [fecha de consulta: 18 de abril de 2012], disponible en
<www.elmundo.es/elmundomotor/2003/02/07/empresas/1044647184.html>.
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La nanotecnologia o tecnologia molecular es la manipulacién y control de la materia a escala
atomica y molecular. Es decir, si la variacion natural de los atomos y las moléculas resulta en diversidad
bioldgica, quimica, fisica, etc., la nanotecnologia tiene la potencialidad de ordenar los &tomos y las
moléculas para fabricar su propia diversidad.

Asi como los ingenieros de hoy en dia construyen maquinaria tan compleja como pianos automaticos y
brazos de robot a partir de motores ordinarios, cojinetes y partes méviles, asi los bioquimicos del mafiana

podran usar moléculas de proteinas para construir brazos de robot o pianos automaticos.*’

En este sentido, son dos los objetivos que tiene la industria de la tecnologia molecular. El
primero es la produccion de materiales con nuevos atributos, y el segundo es la creacion de nuevos
materiales “inteligentes”. Sin embargo, a pesar de su constante desenvolvimiento e invenciones, por
ejemplo la creacion del material mas ligero del mundo por el Instituto de Tecnologia de California, la
utilizacion de nanodiamantes para curar el cancer o la creacion de parches cardiacos que ayudan a pacientes
que han sufrido un infarto, la generacion de anticuerpos de plastico, el desarrollo de materiales a base de
arena para potabilizar el agua, la invencion del primer circuito integrado de grafeno, etc., la nanotecnologia
no tiene fecha para que todos estos inventos (y muchos mas) sean una realidad en la vida cotidiana.*® Algo
un tanto contrario sucede con la ingenieria genética y la biotecnologia cuyas creaciones ya forman parte de
la vida cotidiana —como los alimentos fabricados con organismos genéticamente modificados— y que

también son piezas del rompecabezas de la cuarta revolucidn industrial.

Por un lado, la ingenieria genética trata de la manipulacion, transferencia y recombinacion de
los genes y el ADN. Al igual que la nanotecnologia, la ingenieria genética pretende crear su propia
diversidad, mas especificamente sus propias especies. En palabras de Haldane: «si no eres capaz de
encontrar un microbio que produzca lo que quieras, jcréalo!».* Por otro lado, la biotecnologia es el empleo
comercial de la ingenieria genética combinada con muchas otras ramas de la ciencia. La biotecnologia la
definen frecuentemente como la aplicacién de organismos, componentes o sistemas biolégicos para la
obtencion de bienes y servicios que van desde materiales conocidos 0 nuevos materiales, desde quimicos a
plasticos, desde combustibles a medicinas, o desde alimentos a vacunas. En esta produccion, “los

verdaderos protagonistas sélo se pueden ver con ayuda del microscopio: son los diminutisimos microbios,

%7 Cfr. Drexler, Erick, Nanotecnologia. El surgimiento de las mdquinas, pag. 27.

® Actualmente, se conocen a nivel global mas de 800 lineas de productos de venta directa al consumidor
que usan nanotecnologia: la mayoria contienen nano particulas de plata o de carbono, sustancia nano
encapsulada para controlar su liberacion en los organismos (mas lenta, mas rapida o abrirse en contacto con
ciertos tejidos o condiciones ambientales). Son usadas en barnices, pinturas, textiles, construccion,
informatica, telefonia, agricultura, alimentacion, farmacéutica, cosméticos, vestimenta, entre otras
industrias.

9 Cfr. Prents, Steve, Biotecnologia. Una nueva revolucion industrial, pags. 1y2
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las células, ADN y genes procedentes de plantas y animales.”*® A pesar de que presente como una nueva
rama de la produccion, histéricamente la biotecnologia se ha aplicado a procesos como la elaboracion de
vino, pan, mejoramiento de cultivos o plantas, etc., actualmente se distingue por sus nuevas técnicas

produccion.

Otra rama tecno-econdémica de esta nueva etapa del capitalismo es la robética. De acuerdo con
D. McCloy si deseamos entender la robdtica debemos de entender el concepto automatizacion, que se
define como “‘el desempefio de operaciones automaticas dirigidas por medio de comandos programados con
una medicion automatica de la accion, retroalimentacién y toma de decisiones™*, debido a que “el robot es
el epitome de la automatizacion™ de aqui que un robot sea un automata, “un manipulador reprogramable
con funciones multiples disefiado para mover materiales, partes, herramientas o dispositivos especializados
a través de movimientos programados variables para el desempefio de una gran diversidad de tareas. Las
palabras claves que distinguen a los robots de otras maquinas son manipulador y reprogramable.”* Si
manipulador y reprogramable son dos palabras que distinguen a los robots de las maquinas es porque no
estan hechos para realizar una sola actividad, dado que se construyen para que sean modificables y
versatiles. Una vez sefialados estos conceptos podemos pasar a definir robética, que es la ciencia, estudio y

tecnologia de los robots.

En el &mbito econdmico, siguiendo a McCloy, podemos sugerir que la robdtica es el resultado

historico —y mas acabado— del afan por sustituir el trabajo humano:

La mecanizacion, o utilizacion de las maquinas para llevar a cabo el trabajo de personas o animales,
ha estado presente desde hace siglos. Su evolucién fue particularmente rapida durante la Revolucion
Industrial, cuando el uso de la fuerza generada por el vapor permitié que muchas operaciones
manuales fueran relegadas a las maquinas. Pero a pesar de haber reducido en gran medida el
esfuerzo fisico, la mecanizacién no pudo librarnos de la carga de tener que controlarlo. Todavia era
necesario que el hombre alimentara, guiard y corrigiera los movimientos de las maquinas. La
siguiente etapa que revolucionaria el progreso tecnolégico, la automatizacion, lo libraria de esta
carga para dejarla en “manos” de la maquina. Hemos llegado a una era emocionante y dramatica en
la cual la tecnologia, especialmente la de los robots, no solo incrementardn nuestras capacidades

humanas, sino que bien podrian reemplazarlas por completo.*

© 1bidem.

o Cfr. McCloy, D., Robdtica, pag. 28.
* Ibid. pag. 29.

* Ibid. pag. 30.

* Ibid., pag. 21.
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1.2 Progreso tecnolégico y devastacion ambiental

El trabajo es ante todo un proceso entre el ser humano y la naturaleza, proceso en que el ser
humano realiza, regula y controla mediante su propia accion su intercambio de material con la naturaleza,
extrayendo de aquella los recursos necesarios y devolviéndole los residuos de su actividad productiva. A
medida que el ser humano actla sobre la naturaleza la modifica, y al mismo tiempo modifica su propia

condicion.

Como creadores de valores de uso, como trabajo Util, el trabajo es por lo tanto una de las condiciones de
existencia del hombre independientemente de todas las formas sociales, constituye una necesidad natural

eterna para mediar el intercambio natural entre hombre y naturaleza.*

En la produccion, los seres humanos no actian solamente sobre la naturaleza, sino que acttan
también los unos sobre los otros. No pueden producir sin asociarse de un cierto modo, para actuar en
comun y establecer un intercambio de actividades. Para producir, los seres humanos contraen determinados
vinculos y relaciones, y a través de estos vinculos y relaciones sociales, y sélo a través de ellos, es como se
relacionan con la naturaleza y como se efecttia la produccion.”® Estos vinculos y relaciones sociales de
produccidn determinan parcialmente el modo de produccion. EI modo de produccién es la combinacién de
las fuerzas productivas (estas denotan el potencial productivo de la sociedad e incluyen a la fuerza de
trabajo, los conocimientos, las tecnologias, las técnicas, medios de produccidn, etc.) y de las relaciones
sociales de produccién (relaciones econémicas definidas como un tipo de relacion social, especificamente:
entre los seres humanos respecto a las cosas, y que incluyen la propiedad y control de los recursos
productivos de la sociedad asi como de los recursos producidos y no producidos, y que son legitimas y/o
legales) que determina la manera en la que las personas se relacionan con la naturaleza, por lo que el
impacto que los humanos produzcan sobre la naturaleza dependera de sus modos de producir sus

satisfactores.

Las modificaciones al entorno natural que provocaron las comunidades primitivas fueron casi
nulas o micromodificaciones, debido a que sus satisfactores se encontraban en el mundo circundante y fue
necesario solo tomarlos, asi la actividad de la caza y la recoleccion estuvieron supeditadas a la
productividad del entorno natural, sin embargo, estas micromodificaciones fueron embrionarias, es decir,
que a partir de ellas seguiria un proceso creciente de modificaciones a la naturaleza. El descubrimiento del
fuego trajo las primeras emisiones de calor, gases y humo a la atmdsfera de origen humano; durante el

neolitico se reforzo la accion de la humanidad sobre el medio ambiente debido a que se inventd la

> Cfr. Schmidt, Alfred, E/ concepto de naturaleza en Marx, pag. 79.
6 Cfr. Academia de Ciencias de la URSS, El hombre la sociedad y el medio ambiente. Aspectos geogrdficos del
aprovechamiento de los recursos naturales y de la conservacion del medio ambiente, pag. 18
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agricultura. La revolucion agricola marco el paso de la economia de apropiacion a la economia de
produccion y, por lo tanto, al cambio activo de la naturaleza. Una de las consecuencias de este periodo fue
la eliminacion de espacios forestales con el fin de acrecentar la disponibilidad de tierras para la agricultura.

El desarrollo de la agricultura, de la ganaderia, de grandes sistemas irrigacion y de la fundicién
de metales, la difusion y creciente empleo de las herramientas de trabajo hechas de hierro y otros metales,
la divisidn del trabajo, el surgimiento de las ciudades y el Estado, la invencion de la escritura, el aumento
de la complejidad de las relaciones entre la sociedad y la naturaleza, la propagacion de la agricultura de
laboreo etc. fueron caracteristicas de las sociedades precapitalistas. Los resultados ecolégicos fueron la
deforestacion de vastas superficies arboreas asi como la erosion del suelo resultado de la tala y la
ganaderia, la contaminacion de cuerpos de agua, la disminucién de especies animales, la contaminacion de
la atmosfera, etc. Sin embargo, ninguna sociedad precapitalista causo tanta destruccion ambiental como las
capitalistas. Las sociedades capitalistas tan solo en las pasadas 24 horas generaron la extincion de unas
“100 especies de animales y vegetales y han desparecido otras 50 000 hectareas de selvas tropicales; los
desiertos han avanzado otras 20 000 hectareas; la economia mundial ha consumido el equivalente a 22
millones de toneladas de petréleo y, por tanto, durante esas 24 horas habremos liberado a la atmdsfera otros
100 millones de toneladas de gases de efecto invernadero.””’ Este acrecentamiento sin precedentes de la

destruccion ecoldgica se remonta a la considerada como Revolucion Industrial.

Pero el gran cambio en la organizacién social vino de la mano de la revolucién industrial iniciada en el
siglo XVI1I en Inglaterra, la cual produjo grandes consecuencias por lo que respecta a la relacion hombre-
medio. En ésta época, caracterizada por la aparicién de nuevas técnicas de produccion y comercio, se

llegaron a explotar recursos hasta entonces impensables para el hombre.*

¢Por qué el modo de produccidn capitalista destruye tan vertiginosamente la naturaleza? Para
responder esta pregunta primero pasemos a definir que es el capital. La esencia del capital esta constituida
por seis determinaciones fundamentales: dinero, medios de produccién, trabajo, producto, mercancia, y
dinero més ganancia. Estas determinaciones se mueven dialécticamente en forma de espiral, dicho
movimiento va negando cada una de las determinaciones y subsumiéndolas en la siguiente. “El dinero deja
de existir al transformarse o comprar medios de produccion o en salario del trabajo, enajenandose al
adquirirlos. El proceso de trabajo se objetiva y culmina en el producto, y por lo tanto deja igualmente de
existir. EI medio de produccion es la materia misma del producto y el instrumento del trabajo que también
se objetiva en el valor del producto. El producto es puesto en el mercado, donde se niega como producto y

aparece como mercancia; y a la venta de la mercancia el valor del dinero originario retorna acrecentado en

i Cfr. Broswimmer, Franz, Ecocidio. Breve historia de la extincion en masa de las especies, pag. 29.
i Cfr. Fundacidon Mapfre, Manual de contaminacion ambiental, pag. 5.
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forma de dinero més la ganancia (la ganancia es la forma fenoménica de la plusvalia).”*® Sin embargo, en

este movimiento dialéctico permanece el valor, puesto que cada determinacién contiene valor.

El dinero tiene valor (vida objetivada y acumulada) y puede por ello intercambiar ese valor en la compra
del medio de produccion que tiene su respectivo valor; o puede pagar un salario para usar el trabajo vivo
como fuerza de trabajo. Como puede verse el dinero es negado como dinero en la compra del medio de
produccion, pero el valor no ha sido negado sino que ha pasado del dinero al medio de produccién y ha
permanecido idéntico a si mismo. Pero el valor del salario al comprar un tiempo del trabajo vivo paga la
fuerza de trabajo pero usa también el plus-trabajo en el plus-tiempo. De otra manera, no solo pasa al
producto el valor de la fuerza de trabajo sino que ademas el trabajo vivo crea un plusvalor (y lo crea en el
plus-tiempo que no ha sido pagado; es un trabajo vivo que queda impago). Hay entonces mas valor al
final del proceso que el invertido al comienzo como dinero, es decir, hay valorizacion, aumento del

valor.>®

De esta manera, el valor atraviesa todas las determinaciones y se acrecienta a través del trabajo
vivo no pagado, asi no sélo se conserva el valor invertido al inicio sino que se acumula como ganancia al
final de cada rotacion y se acrecienta, es decir, se valoriza —valor que se valoriza —; de tal manera que el
capital es el movimiento del valor que se valoriza, que permanece incrementandose de valor por
acumulacién continua del trabajo no pagado (plus-trabajo) y objetivado en el proceso de produccion
(plusvalor). Si el valor no se valoriza, consecuentemente, se desvaloriza, se rompe el proceso
ininterrumpido de valorizacion que es la crisis, poniendo al capital en riesgo de colapsar, y para no
colapsar, el capital tiene que continuar explotando al ser humano y a la naturaleza®. Ahora, cuanto més
rapido vuelva a su origen el dinero de la venta de la mercancia, el movimiento del capital se acelera y
puede en menor tiempo acumular mas plusvalor y ganancia. De este modo, la explotacién de la naturaleza
esta determinada por los ritmos del capital, por lo que entre mas rapida sean las rotaciones del capital mas

intensiva y extensivamente serd la devastacion del medio ambiente.

La produccion capitalista, al igual que cualquier otra, descansa en flujos y transformaciones de materia y
energia adquiridas de la naturaleza completamente gratis. Sin embargo, para el capital la naturaleza sélo es

un punto de partida, pero no un punto de regreso.

9 Dussel, Enrique, op.cit.

*% Ibid.

> Marx sefiala que la Ley General de la Acumulacion Capitalista “...determina una acumulacion de capital
proporcionada a la acumulacion de miseria. La acumulacion de riqueza es un polo al propio tiempo, pues
acumulacidn de miseria, tormentos de trabajo, esclavitud, ignorancia, embrutecimiento y degradaciéon moral
en el polo opuesto, esto es, donde se halla la clase que produce su propio producto como capital”. Véase: E/
capital, 1, cap. 6

31



Cuando capitalistas individuales se involucran en la produccidn y el intercambio en pro de la utilidad
inmediata, sélo deben tomarse en cuenta los resultados mas préximos e inmediatos. Mientras el fabricante
o el comerciante vende una mercancia manufacturada o adquirida con la deseada utilidad habitual, estara
satisfecho y no se preocupara por lo que ocurre después con la mercancia y su comprador. Lo mismo se

aplica a los efectos naturales de esas mismas acciones.*

El capital y la economia de mercado consideran a la naturaleza como una cosa, un momento del
proceso de produccién —capital circulante — o como nada, como un objeto que no posee ningun tipo de
valor a menos que este subsumido a la légica de la reproduccion capitalista y no como esfera vital. La
finalidad del capital es su valorizacion y reproduccion infinita® asi como la obtencion de ganancias para
obtener ganancias —dinero en busca de dinero —, de esta forma el valor de uso queda subsumido al valor de
cambio, se produce entonces por la ganancia y no por la utilidad o el uso, consecuentemente, la naturaleza
como esfera vital es negada dando pie a la explotacién y contaminacion del medio ambiente sin ninguna
reserva. En este sentido, los criterios de eleccion del capital son no ecoldgicos, lo que lo lleva a tomar
elecciones, tal como la de la tecnologia a subsumir, que se oponen a la conservacion y reproduccion de la

vida en el Tierra, lo que afirma la esencia patoldgica y destructora del capital.

Es importante mencionar que “asi como la historia de la sociedad en su conjunto marca el
desarrollo progresivo del género humano pasando de las formas y grados inferiores a los superiores,
también el proceso de interaccion entre la sociedad y la naturaleza se caracteriza en el orden histérico por el
ensanchamiento de la esfera de su actividad, por una complejidad cada vez mayor de sus formas y por el
creciente poder de la sociedad sobre la naturaleza.” La creciente complejidad de la produccion determina
la ascendente complejidad de la relacion sociedad-naturaleza, y por tanto, la progresiva extraccion de
recursos, el creciente depositos de residuos y, consecuentemente, la progresiva modificacién de los

ecosistemas. De aqui que sea urgente que la base de la economia esté constituida por las leyes de la

>2 0’connor, op.cit., pag. 154

> La primera ley de la Termodinamica o la ley de la conservacidn de la energia indica que la energia no se
crea ni se destruye solo se transforma. La energia existe en dos formas: la energia de alto grado o elevada
disponibilidad y la energia de bajo grado o no disponibilidad; la disponibilidad se refiere a la conversién de
trabajo almacenado en trabajo util. Consecuentemente, la energia no se consume sélo su disponibilidad
para realizar trabajo util. Cuando la disponibilidad de la energia se utiliza en trabajo util se degrada y se
convierte en energia no disponible o entropia, segunda ley de la Termodinamica. La entropia es el nivel de
energia desordenada y no disponible que se encuentra en el universo en forma de calor. Por tanto, cuanto
mas desordenada es la energia mas desfavorable es el balance energético para la vida. Asi, el excesivo, no
necesario y derrochador consumo energético en las sociedades capitalistas ha ocasionado altas
concentraciones de energia no disponible que como consecuencia mas visible tiene al cambio climatico
planetario. Este hecho fisico demuestra la insostenibilidad de un modo de produccién que tiende a la
voracidad infinita de recursos.

>* Academia de Ciencias de la URSS, op.cit., pag. 24
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naturaleza y del desarrollo humano, esto es, que la actividad econdmica sea una actividad racional en estos

términos.
1.2.1. Capitalismo carbonifero

Hemos estudiado que la primera revolucion industrial, a grandes rasgos, gir6 en torno a la
combinacion del carbon, el hierro y la maquina de combustion externa. Fue de esta combinacion que derivo
el principio del ecocidio; comencemos a estudiarlo por la fuente energética: el carbon. El carbdn es un
mineral que se formd por la degradacién de organismos vegetales mayoritariamente en el periodo
carbonifero; esta compuesto principalmente de carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno. Existen diferentes
tipos de carbones minerales en funcion del grado de carbonificacién que haya experimentado la materia
vegetal que origino el carbon, estos van desde la turba, que es el menos evolucionado, hasta la antracita,
gue es el carbén mineral con una mayor evolucién, y la que, consecuentemente, contiene mayor cantidad
de carbono y poder calorifico. El contenido amplio de carbono y poder calorifico hacen que el carb6n arda
facilmente, de aqui que se emplee como combustible incluso antes de la Revolucién Industrial, sin
embargo, es s6lo hasta la economia industrial que se emple6 como el pan de la industria del siglos XVIII y
XIX.*®

En 1700, la poblacién del Reino Unido se aproximaba a los 6 000 000 de habitantes, y el consumo de
carbon alcanzaba unos 3 000 000 tm. La poblacién aumenté a 10 000 000 en 1800; paso a 20 000 000 en
1850 y lleg6 a 37 000 000 de habitantes en 1950, mientras que el uso del carbén crecié hasta 12 000 000
tm en 1800, a 55 000 000 tm en 1850 y a 170 000 000 tm en 1900.%

Por eso es normal que las ciudades inglesas durante este periodo solieran pintarse en gris, ya
gue su aire se encontraba contaminado por los humos, particulas, polvos y gases que despedia la
combustion del carbon; contaminacion que se exacerbo cuando llegé la maquina de vapor debido a que la
maquina de vapor sélo era eficiente en un 10 por 100; el 90 por 100 se escapaba en radiacion y una buena
parte del combustible se esfumaba por la chimenea. Una de las consecuencias de las nubes de polvo, humo
y gas fue el impedimento del paso de los rayos del sol que, aunado a las malas condiciones de vida de la
clase obrera y el clima templado —comin en Inglaterra—, ocasion6 un brote de raquitismo entre los nifios.
Ademas, la potencializacion del smog, combinacion del humo y la niebla natural, desencadend el
incremento de la tasa de defuncion por enfermedades respiratorias. “Los smogs en Londres en 1880 y en

1891 incrementaron el nimero de muertes debidas a bronquitis a 692 y 572, respectivamente, durante una

> El carbon es aun utilizado ampliamente para distintos propdsitos. Uno de ellos es la produccion de
electricidad. Se estima que el 40 por ciento de la produccién eléctrica mundial es con base en el carbdn, lo
cual lo sitia como el combustible mas utilizado para este propdsito.
> Cfr. Parker, Albert, Contaminacion del aire por la industria, pag. 4.
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semana”’

, mientras que la mortalidad por bronquitis era del 82 por 100.000 en las zonas industriales frente
al 46 por 100.000 en las zonas no industriales.”® En nuestros dias, los costos generados por la
contaminacion atmosférica no s6lo no han sido eliminados sino que han ido en incremento, el siguiente

cuadro nos otorga una nocion del problema.

Costo de los Efectos en la Salud debido a la Contaminacion del Aire, 2012

(Délares estadounidenses)

Contaminacion por SO2

Pais / Region Sustancia quimica Consecuencias en la salud Costo (USD)

China Polucion Mortalidad y morbidez 19 billones
prematuras

Japén Pérdida de vida y salud 10 millones

Estados Unidos

Quimicos Téxicos

Nifios asmaticos

2 billones al afio

Muerte prematura, y

conductales, y cognitivos

Sudafrica S02, NO2 y particulas | enfermedades respiratorias | 46 millones
y cardiovasculares
Estados Unidos | Quimicos Téxicos Dafios neuroldgicos, 43.4 billones

Disminucion de las

epidérmicas

Pakistan Exposicion al plomo capacidades mentales 32-58 billones al afio
Europa Pesticidas Envenenamiento 15 millones al afio
Ecuador Pesticidas Envenenamiento grave 17 usd por caso
Alemania Pesticidas Envenenamiento grave 14 millones
Tailandia Pesticidas Envenenamiento grave 382,555 usd al afio
Uganda Agroquimicos Infecciones respiratorias y 78.54 millones

Céncer y otras

Estados Unidos | Pesticidas -~ 787 millones al afio
enfermedades cronicas

Global Mercurio Perdida de capacidades 8 billones al afio
mentales

Japon Mercurio Aflicciones neuroldgicas 59 millones

Estados Unidos | pesticidas Envenenamiento grave 26.16 millones al afio

Fuente: Costs of Inaction on the Sound Managemente of Chemicals. PNUMA.

Con la invencion de la locomotora de vapor y los barcos de vapor, que utilizaban carbén para su

funcionamiento, la sociedad industrial se extendid rapidamente y junto con ella se expandi6 la emision de

7 Ibid., pag. 3
> Cfr. Rothman, Harry, La barbarie ecoldgica. Estudio sobre la polucion en la sociedad industrial, pag. 62.
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humos, polvos y de algunos gases dafiinos para la atmésfera. Esto es debido a que durante la combustién
del carbon se forma una serie de compuestos, “desechos” de la combustion, que se expulsan a la atmosfera.
Los compuestos producidos en esta combustion, y considerados mas dafiinos al medio ambiente, son el
monoxido de carbono (CO)*, el diéxido de carbono (CO,) y el didxido de azufre (SO,)*. Otro de los
desechos resultantes de la combustion del carbén es el hollin. Todos estos compuestos tuvieron®
afectaciones tanto a la salud como a la naturaleza. Por ejemplo, el hollin de las chimeneas fabriles y
domeésticas estaba relacionado con problemas de salud, sobre todo respiratorios, debido a que se inhalaba
casi tan naturalmente como el aire. Actualmente sabemos que las emisiones de hollin, junto con emisiones
de diferentes compuestos, han afectado el clima en el artico, volviéndolo més caliente. Esto es debido a que
la contaminacidn del aire de las ciudades de latitudes medias emigra hacia el artico.

Contaminantes Especificos: Medida de Tiempo que Permanecen en la Atmosfera

Horas Dias Semanas Meses Afios 6 Siglos
Didxido de Azufre (SO2) ’?RIET)O Tro%gg;‘é?ico MO”éXid("C‘joe)CarbO“O Didxido de Carbono (CO2)
Didxido de Nitrdgeno (NO2) ﬁnzrt(g;\l/lésls) Metano (CH4)
Oxido de Nitrogeno (NO) Oxido de Nitrégeno (N20)
Amoniaco (NH3) ge:sﬂuoruro de Azufre

Particulas s6lidas o liquidas
de polvo, cenizas, hollin, Hidrofluorocarburos (HFCs)

cemento, polen, etc. (PM10)

Perfluorocarbonos (PFCs)

Clorofluorocarburos (CFCs)

Fuente: PNUMA, Perspectivas del Medio Ambiente Mundial. Medio Ambiente para el Desarrollo, GEOA4.

> El cO compite con el O, (oxigeno) por los sitios activos de hemoglobina, bloqueando a esta ultima y
produciendo desde dolores de cabeza, fatiga, somnolencia hasta alteracion de la funcién cardiaca y
pulmunar, coma, paro respiratorio y muerte. También disminuye la capacidad de concentracion y el nivel
intelectual, debido a que impide la correcta circulacion del oxigeno en la sangre.

0 E| SO, también se forma por la oxidacion de otros combustibles que contienen azufre. Sus afectaciones a
la salud son diversas, de entre las que destacan la irritacién del tracto respiratorio, el agravamiento de las
enfermedades respiratorias, la disminucidn de la actividad de los cilios y el favorecimiento del enfisema
pulmonar. Asimismo se han observado incrementos en la mortalidad cuando la poblacion esta en contacto
con niveles no recomendados de SO, por mas de 24 horas.

oy siguen teniendo. Por ejemplo, el didxido de carbono agregado en la atmdsfera permanecerd durante
siglos causando estragos.
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También sabemos que si el SO, se mezcla, una vez en la atmosfera, con agua (H,0) se produce
el 4cido sulfurico (H,S0,)%, uno de los principales componentes de la lluvia 4cida. De aqui que los
antecedentes de la lluvia acida estén en la Inglaterra industrial, y que desde entonces este fenémeno se haya
ido agravando. Los efectos de la lluvia acida son variados, por ejemplo sobre los ecosistemas acuaticos y
terrestres:

La creciente acidificacion de los lagos ha causado la muerte de peces y el agotamiento de las reservas.
Los efectos negativos se han atribuido a disminuciones repentinas del pH; sus descensos graduales con el
tiempo, provocan una acidez prolongada que obstaculiza la reproduccién y el desove, con lo cual su fauna
disminuye y se reproducen las especies mas tolerantes. La deposicion &cida puede causar dafios a los
ecosistemas terrestres aumentando la acidez del suelo, disminuyendo la cantidad de nutrientes,
movilizando los metales toxicos, eliminando importantes sustancias del suelo y cambiando su
composicién. La precipitacion acida causa una reduccién de la productividad forestal afectando a las
distintas clases de arboles. En un estudio de un periodo de 15 afios, se demostrd que la lluvia acida esta
lixiviando importantes nutrientes de las plantas como el 4cido, el magnesio y el potasio de los suelos
haciéndolos inutilizables para los arboles. Ademéas moviliza el aluminio en los suelos forestales, que
disminuyen la proporcién entre el calcio y dicho elemento hasta el punto en que se deteriora el
crecimiento de las raices. Ademas de los &rboles, se ha centrado la atencién en los efectos sobre un

amplio espectro de cultivos.®®

La polucion del agua fue otra consecuencia de la Revolucion Industrial debido a la descarga de
los desechos de las industrias del carbdn, del hierro, de la quimica, del algoddn, etc., y de los desechos

domeésticos en los cuerpos de agua, esta se incrementé como nunca antes habia sucedido.

El verter los productos de desechos quimicos e industriales en las corrientes de agua fue algo
caracteristico del nuevo orden. A donde fueran las fabricas los rios se ensuciaban y hacian toxicas las
aguas: los peces se morian o se veian obligados a emigrar, como el sabalo de Hudson, y el agua quedd
inutilizada para la bebida o para el bafio. ...con la nueva concentracion de la industria en la ciudad
industrial existia una tercera forma de contaminacion. La del excremento humano vertido sin
consideracion en los rios y las aguas de las mareas sin ningln tratamiento previo, por no hablar de los

intentos de conservar los elementos nitrogenados valiosos para fertilizantes. Las nuevas ciudades

82 E| cido sulfurico es, actualmente, un producto industrial fundamental para diversos procesos, tales como
la produccién de fertilizantes, detergentes, papel, explosivos, etc. También se le considera como indice de
desarrollo de un pais, pues entre mas se consume mas desarrollado econémicamente estd el pais. Sin
embargo, es un acido altamente contaminante, corrosivo y toxico.

63 Alamo, Esther y Rodriguez, Patricia, “Lluvia acida”, [en linea], abril 1998, [fecha de consulta: 13 de marzo
de 2012], disponible en: <old.redtercermundo.org.uy/revista_del sur/texto completo.php?id=102>.
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industriales se convirtieron en un caldo de cultivo de enfermedades. Florecian las enfermedades de la

suciedad y las de la oscuridad: las viruelas, el tifus, las tifoideas, el raquitismo, la tuberculosis.*

El caso de los rios Calder, Irwell y Rin son buenos ejemplos de la contaminacion que sufrieron
muchos cuerpos de agua. “Segun una comision real, las aguas del Calder, en el norte de Inglaterra, eran en
1866 pasablemente como tinta, segun se demostrd utilizandolas para escribir una breve parte del propio
informe de la comision. El Irwell (Reino Unido), que en 1869 «estaba recubierto por una gruesa capa de
espuma sucia», podia ser en 1950 de un vivo color naranja por las mafianas y de un negro azabache al
medio dia; mientras que en 1914 la contaminacion del Rin era tan fuerte que los salmones escaseaban y el
fandulo, cuyas migraciones aguas arriba eran en otros tiempos motivo de festejo pablico, desaparecieron
por completo del bajo Rin.”® La destruccién de los bosques, debido a la agricultura, la ganaderia, la
urbanizacion, la industria maderera, etc., también acompafié este nuevo modo de produccidn, tan sélo

“entre 1607 y 1920 desaparecié mas de la mitad de los bosques del este Norteamericano”®

, pues a partir de
1840 se establecieron compafiias madereras, y hacia 1870 la tala de los bosques en el territorio de
Washington, el mayor productor, era de mas de tres millones y medio de metros cubicos y el negocio de la
madera se llevaba el 95% del empleo industrial en la region. A finales del siglo XIX el aspecto de los
bosques mas accesibles —los mas cercanos a la costa —habia cambiado por completo. Habia zonas
completamente despobladas y cada vez habia que internarse mas en la espesura para la tala. La maquina de
vapor, aplicada a la industria maderera, y mas tarde el ferrocarril, aceleraron considerablemente la

produccion®’ y la deforestacion.

Los bosques realizan maltiples funciones tales como el suministro de energia, la conservacién
de recursos hidricos y terrestres, la produccion y conservacion de biodiversidad, la prevencién o mitigacién
de inundaciones, sequias, avalanchas o erosion, etc., por lo que la destruccion de los mismos conlleva
multiples consecuencias como la erosion acelerada del suelo, el cambio de las pautas de precipitacion, la
pérdida de recursos y energia, o la liberacién de CO, y metano (CH,) a la atmdsfera; esto Gltimo debido a
que “con el retroceso de los bosques, los depositos de carbono de los arboles se liberan a la atmoésfera y se
disminuye la capacidad de los bosques para absorber el exceso de diéxido de carbono atmosférico”.®® Otro
de los resultados del exterminio de los bosques es la pérdida de biodiversidad. Sin embargo, la pérdida de
biodiversidad no se debi6 tnicamente al retroceso de los bosques, por ejemplo, debido al enlatamiento del

salmon en las costas noroestes del pacifico estadounidense, en las que se establecio en 1864 la Hapgood,

* Mumford, op.cit., pags. 189y 190.

& Cfr. McNeill, John, Algo nuevo bajo el sol. Historia medioambiental del mundo en el siglo XX, pags. 170-
172.

® Ibid. pag. 284.

& Cfr. Pérez, Aurora, Impacto ecoldgico en la costa noroeste de América (siglos XVIII a XX), pags. 83 y 84.

68 Cfr. Erickson, Jon, El efecto invernadero. El desastre del mafiana, hoy, pag. 131
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Hume and Co. cuyo éxito generd que en poco tiempo se abrieran mas de 50 industrias de enlatado de
pescado a lo largo del rio Columbia y sus afluentes, también generaron un dramatico proceso de extincion
de las especies codiciadas®, en este caso la de variedades del salmon.

Las nutrias marinas, los osos, los leones marinos, las ballenas, los ciervos, las focas, etc.,
también sufrieron niveles de estrés considerables debido a su caza por parte de las industrias peletera,

aceitera, quimica, etc. Actualmente el nimero de especies amenazadas se ha acrecentado vertiginosamente.

# de Especies Animales Amenazadas por Continente, 2006

Region Africa | America | Asia | Europa | Oceania | Total
# de Especies 1,767 | 3,988 (2,797 | 1,221 850 |10,623

Fuente: INEGI, México en el mundo, Edicién 2008.

Las industrias peletera, aceitera, quimica, etc., son parte del brote de nuevas compafiias como la
madederas o algodoneras, las que ayudaron a la rapida erosion del suelo. Tan solo el “origen de la
Revolucién Industrial estuvo sobre todo en el sector textil. Esto supone desde un primer momento la
interconexion entre los centros de produccion industrial y los centros agricolas por una doble via. En
primer lugar, por el cauce de los alimentos exportados a los centros urbanos por las zonas rurales, en
segundo por el abastecimiento de materia prima para la produccion industrial. Se produjo asi una
intensificacion en el cultivo de plantas textiles como el algodén, lino, yute y cafiamo. La revolucion
agricola trajo consecuencias negativas para el suelo, que se vio afectado por un proceso creciente de
erosién y empobrecimiento.””® Otras fuentes de la erosién fueron la agricultura, la ganaderia y la
deforestacion. La erosion del suelo, la extincion de especies, la contaminacion de agua y del aire, y la
destruccion de los bosques son apenas ejemplos del ecocidio que comenz6 con la Revolucion Industrial, y

que se acrecentara en la segunda revolucion tecnologica.
1.2.2. Capitalismo petrolifero

La manipulacion de la electricidad y, consecuentemente, su expansion como motor energético

de la segunda revolucion tecnoldgica han sido un gran avance en el desarrollo tecnolégico del capitalismo.

% La Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) reportd en 2009 que el 21% de los
mamiferos conocidos, el 30% de los anfibios conocidos, el 12% de las aves conocidas, el 28% de los reptiles,
el 37% de los peces de agua dulce, el 70% de las plantas y el 35% de los invertebrados evaluados hasta ahora
estan actualmente amenazados de extincion.

7 Cfr. Hernandez del Aguila, Rafael, La crisis ecoldgica. ¢De dénde viene a dénde nos conduce?, pags. 60 y
61.
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Sin embargo, este avance se vio eclipsado por el uso de combustibles contaminantes para la generacién de
electricidad. Recordemos que se puede generar energia eléctrica a partir de multiples fuentes como lo son
el sol, el viento, el agua, el calor interior de la tierra, las olas del mar, etc., hasta de fuentes como los
combustibles fdsiles (petréleo, carbdn y gas natural). Pero de esta variedad de fuentes se eligié producir la
energia eléctrica a partir de los combustibles fosiles, principalmente del carbon y del petréleo. El petréleo
no sélo fue intensivamente utilizado para generar electricidad sino que se convirtié en la nueva fuente
energética de la economia. Esto no significa que el carb6n haya dejado de emplearse, de lo contrario
continud utilizandose ampliamente después de la década de los 20s en Europa y Norteamérica.

Los hidrocarburos son compuestos formados de carbon e hidrégeno, siendo, por tanto,
compuestos organicos, por lo que son estudiados por la quimica organica, encargada de investigar la
quimica del carbono y de sus compuestos. De acuerdo a la estructura que formen los hidrocarburos se
pueden clasificar. El petroleo™ es, precisamente, un compuesto de hidrocarburos y otros elementos, y
como combustible es capaz de proveer mas energia que el carbon, ademas de ser una mezcla que tiene
aplicaciones extensas en la elaboracién de productos; de aqui, y de la conveniencia técnico-econémica, que
el petréleo se haya convertido en la industria motriz de la economia industrial a finales del siglo XIX. Las
primeras refinerias petroleras modernas fueron puestas en funcionamiento por Ignacy fukasiewicz en lo
gue es hoy Polonia, entre los afios 1854 y 1856. Y en 1859 Edwin L. Drake inauguré la industria petrolera
estadounidense con la construccion de un pozo petrolero en Pensilvania, pero es hasta afios después con el
perfeccionamiento del automdvil, la produccion masiva de energia eléctrica, la fabricacion de

electrodomeésticos, etc., que el consumo del petréleo se incrementaria de manera impresionante. Tan solo

71 . . . .y . .
El ciclo del petréleo se conforma por la exploracién, explotacidn, transporte, refinamiento,

almacenamiento y uso. Cada una de estas etapas genera alteraciones ambientales, algunas de estas
alteraciones son: la remocidon de cubierta vegetal o edafica, perturbacion de ecosistemas terrestres y
marinos, desplazamiento de especies animales, contaminacion por accidentes y explosiones, contaminacion
por desechos humanos e industriales no relacionados directamente con la actividad petrolera, cambio de
uso de suelo, contaminacién por lodos aceitosos y residuos de perforacidn, contaminacion del mar por
emisiones liquidas (aguas negras, lodos de perforacién, aceites y lubricantes gastados, hidrocarburos),
sélidas y gaseosas (gas natural, gases condensados, SO,, compuestos de nitrogeno), remocién de suelos,
modificacion del drenaje natural, consumo indiscriminado de agua, contaminacion por residuos industriales
de alta toxicidad y no biodegradables, emanaciones atmosféricas, contaminacién térmica,
evapotranspiracion de sitios de almacenamiento, ruido; etc. En el ciclo del petrdleo se producen asimismo
contaminantes, por ejemplo, en el caso de las refinerias se generan desde oxidos de azufre, vapor de agua,
acido sulfhidrico, dxidos de nitrédgeno, particulas, aerosoles, hidrocarburos, acido sulfurico, hidrocarburos,
monéxido de carbono, diéxido de carbono, acido fluorhidrico, mercaptanos, fenoles, cianuros, éxidos
metdlicos, hollin, sulfatos, cloruros; hasta grasas y aceites, amoniaco, lodos, tetraetilo de plomo,
catalizadores, metales pesados, tierras de blanqueo, lodos acidos, asfalto, etc.
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en el Reino Unido “la cantidad de petrdleo utilizada como combustible era despreciable antes de 1900;
alcanzé 3 000 000 tm en 1920 y 6 000 000 tm en 1930”.”

Con el incremento del consumo petrolero también se intensifica la contaminacién de la
atmosfera. El caso de la contaminacion por dioxido de carbono CO, y el incremento de la temperatura
global es un buen ejemplo. Debemos tener presente que el C —carbono—, en su unién molecular con el
oxigeno constituye el bidxido de carbono (CO,), gas resultante de procesos tanto geoquimicos como
biolégicos, y cuya presencia en la atmésfera es fundamental en la regulacion de la temperatura del planeta
debido a sus propiedades como gas de invernadero. La importancia del CO, y el vapor de agua en la
atmosfera para la regulacion de la temperatura es tal que sin su presencia la temperatura promedio actual
del planeta seria aproximadamente 33°C mas fria y, por lo tanto, el planeta estaria congelado. Las causas
del incremento de la concentracion de gases de carbono en la atmdésfera estan bien identificadas. En el caso
del CO, son el uso industrial y doméstico de combustibles que contienen carbono (petréleo, carbén, gas
natural y lefia).

Las moléculas del CO, poseen la propiedad de absorber la radiacion infrarroja (calor) del sol.
Por consiguiente, cuanto mas CO, haya en la atmosfera, tanto mas calor pueden estas absorber. Por lo que
el crecimiento de las concentraciones de CO, en la atmosfera genera incrementos en la temperatura global,
podemos comprender, entonces, que el calentamiento global no es un fenémeno de gestacion reciente sino
gue su gestacion se remonta a la primera y la segunda revolucion industrial. Ahora, el incremento de la
temperatura global puede tener muchos efectos, sin embargo, el mas preocupante es la destruccion de la

naturaleza como la conocemos y, por lo tanto, de la humanidad.

Si la tundra artica se derrite completamente como consecuencia del aumento de las temperaturas globales,
que son mayores en las latitudes mas elevadas, el metano adicional emitido a la atmosfera por la
descomposicidn de la materia vegetal podria producir un efecto invernadero secundario, que podria llegar

a elevar las temperaturas globales a niveles mortales.”

72 Parker, op. cit., pag. 4.
I Cfr. Turk, Amos et al., Ecologia, contaminacion, medio ambiente, pag. 116.
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Gréfica 1. Evolucién de la temperatura
en la superficie terrestre, 1880-2012

0.8

= Evolucidn de la
temperatura

Fuente: NASA

La combustion del petréleo expulsa otros compuestos ademas del CO, como el dioxido de
azufre (SO,), el oxido de nitrégeno (NO)™* y el mondxido de carbono (CO). Estos dos dltimos son
productos de la combustion de la gasolina™ o del diesel en la maquina de combustion interna integrada al

automovil.

Desde el cambio de siglo, la industria del automdévil se ha convertido en la industria pivote de los
modernos Estados industriales. El automovil llena el aire de gases venenosos como el monéxido de
carbono y de sustancias venenosas como hidrocarburos y plomo, y degrada el clima con niebla
fotoquimica. Hay cuatro fuentes de contaminacion en la maquina del automovil: el tubo de escape, las
bielas, el carburador y el tanque de gasolina. También hay contaminacion de particulas de amianto que
desprenden los cables del freno. Casi el 55% de los contaminantes de hidrocarbono que produce la
maquina escapa por el tubo y el resto se divide igualmente entre la pérdida por evaporacion y el desgaste

de las bielas.”™

La contaminacion generada por el automovil fue exacerbada a partir de las primeras décadas del

siglo XX ya que el plomo” fue afiadido a la gasolina con el objetivo de mejorar el rendimiento de la

" EI NO se transforma en la atmosféra en NO, (diéxido de nitrégeno u 6xido nitroso) por accién de la luz
solar. Ademas de expulsarse en las combustiones de los automéviles también se origina en las combustiones
industriales y en la generacién de electricidad. Sus efectos son: irritacién de los pulmones y deterioro del
sistema cardiovascular.

”la gasolina es una mezcla de hidrocarburos derivada del petréleo y que se ha utilizado como combustible
en los motores de combustidn interna.

’® Rothman, op. cit., pags. 163y 164.

7 El Plomo (PB) es un metal pesado. Se utiliza como cubierta para cables, en pigmentos sintéticos,
soldaduras suaves, municiones, juguetes, en la industria de la construccion, etc. Es un metal muy téxico de
entre sus efectos a la salud se encuentran la anemia, la disfuncién testicular, las neuropatias periféricas, las
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misma, de mejorar sus propiedades antidetonantes. El resultado fue la polucion por plomo. Se estima que
desde 1923 la adicion de plomo a la gasolina ha sido de tal magnitud que la contaminacion por plomo
podria cubrir toda la superficie del hemisferio norte con diez miligramos por metro cuadrado. Igualmente
que el plomo, el smog es producido por la combustién de los automotores y origina polucion ambiental y
dafios a la salud. El smog es “cualquier neblina causada por contaminacion, en particular la creada por la
reaccion entre la luz solar y los éxidos de nitrogeno o hidrocarburos. La mayoria de esos contaminantes
precursores del smog provienen de los escapes de los coches. Pero también puede proceder de la
incineracion de biomasa o de la combustion industrial. Con la luz del sol suelen producir ozono, el
componente mas problematico del smog. El smog provoca irritacion ocular y problemas pulmonares y

perjudica también a las plantas.”’®

La multiplicacion y el crecimiento de la contaminacion atmosférica no fue el Unico evento de
este periodo. La contaminacion del mar también tuvo lugar con los vertidos de petréleo, fueran accidentales
o deliberados. En 1886 se fabrico el Gluckauf, el primer buque de transporte de petréleo que revoluciono la
transportacion del crudo. La aparicion del Gluckauf también anunci6 la llegada de los modernos derrames
de petréleo pues en 1893 se hundi6 cerca de Nueva York, siendo posiblemente también el primer derrame
de petréleo contemporaneo. Los derrames de petrdleo o mareas negras, que son la contaminacion del mar
por petréleo, se han extendido hasta la actualidad, derramandose en el Océano hasta 25 millones de barriles

de petréleo al afio, no obstante, esta cantidad podria ser 10 veces mayor.

Las mareas negras causan serios dafios al medio ambiente. De entre estos, el dafio a la cadena
alimentaria es uno importante de mencionar, puesto que el vertido de crudo forma una lamina que flota
sobre el agua, impidiendo que penetre la luz y que se realice la fotosintesis. Esto causa que los organismos
primarios se vean afectados y con ellos el resto de la cadena alimentaria. Por ejemplo, el fitoplancton, que
son organismos vivos de origen vegetal y que realizan la fotosintesis, pierde su capacidad de reproduccién.
La importancia del fitoplancton radica en que son los productores primarios mas importantes del océano v,
por tanto, son la principal fuente energética —directa o indirecta— de casi todas las especies marinas, por lo
que al reducirse se reduce la reserva de alimento de estas. Ademas el fitoplancton “se encarga de fijar el
CO, atmosférico de manera que el carbono pasa a ser parte de la cadena alimentaria. Al encargarse de fijar
el CO, atmosférico, parte del exceso de CO, que hay en la atmdsfera entra en la cadena tréfica del océano,
de manera que todos los organismos estan compuestos por carbono. Estos cada vez son organismos mas

grandes como peces, que poseen esqueletos y estructuras muy abundantes en carbono, al morir, por

complicaciones en el embarazo, el nacimiento prematuro, los problemas cromosdmicos, la presion
sanguinea alta, el coma, las convulsiones y la muerte. Actualmente la gasolina no lleva plomo debido a los
efectos que este produce en la salud y en el medio ambiente.

8 McNeill, op. cit., pag. 105.
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gravedad caen al fondo marino de manera que este CO, queda retenido en las profundidades del océano. En
una capa profunda de agua de manera que se mantiene el equilibrio de carbono en el océano, otra pequefia
parte se deposita en el fondo.”"”® De aqui el océano funcione como sumidero de CO,, consecuentemente al
reducirse el fitoplancton se reduce la capacidad para fijar CO,, quedandose este ultimo en la atmdsfera.

Otra de las consecuencias del decrecimiento del fitoplancton es la reduccién del oxigeno en su
forma mas frecuente (O,), pues recordemos que en el proceso de fotosintesis se libera O,, el cual
necesitamos para la respiracion celular. EI O, es estudiado por la quimica, la que tuvo un fuerte
desenvolvimiento tanto cientifico como industrial en este periodo. La parte de la quimica que se desarroll6
fue la quimica organica o la quimica de los compuestos del carbono. La quimica orgénica estéa dedicada a la
produccion de nuevos compuestos denominados sintéticos, los cuales son agregados producidos a partir de
compuestos orgénicos o naturales. “La industria de la quimica orgéanica utiliza varias fuentes de materias
primas: el carbon, el petrdleo, el gas natural y materiales obtenidos de plantas y animales (semillas
oleaginosas, sebos, madera, etc.).”®® De acuerdo a los productos finales, se pueden clasificar las industrias
de la quimica organica en: industria de los fertilizantes organicos, industria de los agroquimicos, industria
de los pléasticos, industria de las fibras sintéticas, industria de los medicamentos, industria de los
plaguicidas, industria de los colorantes, industria de los disolventes, pinturas y barnices, industria

petroquimica, etc.

Los procesos de produccion y productos resultantes de las industrias quimicas son muy
diversos, como diversos son sus efectos el medio ambiente. Por ejemplo, “es bien conocido el caso del
DDT cuya contaminacion alcanz6 a los animales de las regiones polares, por la contaminacion producida
por el tetraetilplomo que se afiade a la gasolina; por los compuestos organicos de mercurio que se usan
como fungicida, por los plaguicidas cuyos residuos quedan en los alimentos y por miles de otros menos
conocidos. En una publicacion de la Administracion de Drogas y Alimentos de los EE.UU. se dice que el
medio ambiente se esta contaminando con mas de 500 000 especies distintas de compuestos organicos. Un
caso sorprendente es que los anticonceptivos, que llegan a algunos lagos con las aguas residuales urbanas,

estan produciendo alteraciones de las génadas de los peces”.®

Los plasticos, los detergentes, los refrigerantes y disolventes, y los agroquimicos son mas
ejemplos de compuestos sintéticos contaminantes. Los plasticos derivados del petréleo son muy dificiles de

reintegrar a la naturaleza debido a su resistencia a la corrosion, a la intemperie y a la degradacion por

7 “Fitoplacton”, [articulo en lineal, Ciencia y Biologia , [fecha de consulta: 19 de marzo de 2012], disponible
en: <www.cienciaybiologia.com/bmarina/fitoplancton.htm>
80 Cfr. Primo Yufera, Eduardo, Quimica orgdnica bdsica y aplicada. De la molécula a la industria, pag. 5
81 , P
Ibid., pag. 4
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microorganismos, generando varios problemas como el dafio a los organismos marinos por ingestiéon y
atragantamiento. Los detergentes y jabones que contienen fosfatos y sulfatos alteran la transferencia y
disolucidon del oxigeno entre la superficie y el aire, dificultando la autodepuracion de las aguas. También
ocasionan efectos tdxicos, perturbacion de la sedimentacion, propician la diseminacion de bacterias o virus,
procuran la eutrofizacion, provocan espumas y capas de diferente densidad y constitucion quimica que
cambian las caracteristicas de las aguas matando la microflora y la microfauna o haciéndolas reproducirse
en exceso, entre otros inconvenientes. Los refrigerantes y disolventes asi como los propelentes de
vaporizadores y las laminas de espuma que contienen clorofluorocarburos (CFC) destruyen la capa de
ozono®, formada por oxigeno y luz solar y encargada de impedir el 99 por ciento de la radiacion

ultravioleta.

La virtud de los CFC y otros gases similares (llamado, como grupo, halocarburos) es su gran estabilidad y
su ausencia de reaccion ante casi cualquier otra sustancia —hasta que llegan a la atmosfera, donde la
radicacion UVA directa los descompone liberando agentes que rompen a su vez moléculas de ozono. En
1974, los cientificos Sherwood Rowland y Mario Molina propusieron la posibilidad tedrica de que los
halocarburos pudieran reducir la capa de ozono; en 1985, las observaciones de J. C. Farman confirmaron

que eso era lo que realmente habia ocurrido sobre el Antértico.®

La destruccion de la capa de ozono suscitdé una respuesta internacional y en 1987 se firmo el
Protocolo de Montreal que tuvo gran aceptacion pues “...el uso de clorofluorocarburos descendidé en todo
el mundo en torno a un 80 por ciento. Aquélla fue la buena noticia. Por desgracia, dado que los CFC son
tan estables, se mantienen largo tiempo en la atmdsfera, y algunos de los emitidos antes del Protocolo de

Montreal continuaran destruyendo el ozono hasta el afio 2087”.%

Como su nombre lo indica, los agroguimicos también son producto del desarrollo de la quimica.
Actualmente son utilizados extensamente en la agricultura. Sin embargo, su origen data de la segunda
mitad del siglo XIX. Una vez creada, la industria de los fertilizantes y pesticidas —agroquimicos — se
extendio a todos los rincones del mundo llevando los efectos nocivos que genera su produccion. Por un
lado, los fertilizantes contienen nitrogeno y fosforo, nutrientes requeridos para el crecimiento y
reproduccion de la flora y fauna acuéatica. Tanto el nitrogeno como el fosforo pueden filtrarse al agua
subterranea o ser arrastrados a cursos de agua, sobrecargando de nutrientes y eutrofizando cuerpos de agua.

La eutrofizacion es un crecimiento rapido de algas que anula plantas y animales acuaticos, resultando en

8 El 0zono (O3) es un gas azulado de olor semejante al cloro. Los efectos del O3 son la irritacion de los ojos
y de su envejecimiento prematuro. También provoca hiperreactividad del aparato respiratorio,
broncoconstriccion y disminucion de la actividad de los macréfagos alveolares.

8 McNeill, op. cit., pags. 151y 152.

¥ Ibid., pag. 153.

44



pérdida de biodiversidad en los ecosistemas. Ademas cuando las algas cubren la superficie impiden el paso
de la radiacion solar, produciendo una merma en la capacidad fotosintética de los organismos acuéticos;
impidiendo, por tanto, el paso de la luz y la oxigenacién del cuerpo de agua que resulta en la muerte de
plantas y otros organismos. Los cuerpos de los organismos muertos, que se acumulan en el fondo
(sedimentos), y la alta tasa de evaporacion generada por las algas provocan el desecamiento del lago y su
transformacién en pantano. En el suelo, los fertilizantes nitrogenados perjudican su estructura y producen

una disminucién de su fertilidad, mediante la destruccién de bacterias.

Por otro lado, los pesticidas o plaguicidas (herbicidas, insecticidas, fungicidas) “han provocado
otros problemas de contaminacién. Los fungicidas compuestos de mercurio han contaminado gravemente

»85como la reduccion del ndmero de

el agua, y ciertos herbicidas estan planteando grandes problemas
especies vegetales que a su vez sirven a las aves como fuente de alimentacion y refugio. Otros problemas
se han gestado por el empleo de los plaguicidas como “la generacion de organismos resistentes, la
persistencia ambiental de residuos toxicos, la contaminacion de recursos hidricos con degradacion de la
flora'y fauna™®®, la generacion de plagas y enfermedades, la alternacion de la microflora y la microfauna del
suelo que puede conducir a la degradacién de la capacidad productiva del suelo, la contaminacién de la
cadena alimentaria y la resistencia genética de los vectores de enfermedades como la malaria, asi como
efectos en salud pues “segun datos de la OMS, anualmente se intoxican dos millones de personas por
exposicion directa o indirecta a plaguicidas”.®” El cancer, la alteracion del desarrollo embrionario, los dafios
reproductivos, las disrupciones enddcrinas, el debilitamiento del sistema inmunoldgico, etc., son mas
consecuencias del uso de pesticidas en la salud humana. Muchos de estos pesticidas son persistentes, esto
quiere decir que una vez aplicados permanecen en el ambiente de manera indefinida y que, por si fuera
poco, migran quimicamente; por ejemplo, el caso de la grasa de los pinglinos de la Antartida contaminada
con DDT o de los huevos, contaminados con este mismo producto, de aves palmibipedas del archipiélago
de las Bermudas. Si los agroquimicos siguen utilizandose extensamente corremos el riesgo de sentir sus

efectos incrementados.

...es conocido que algunos biocidas, dependiendo de su persistencia y volatilidad, se dispersan en todo el
planeta, se bioacumulan en todas las cadenas tréficas y tienen efectos sobre la salud de la especie humana
y de otras especies, en puntos distantes a las zonas de aplicacién y afios después de su empleo. Esto

permite afirmar que al paso del tiempo, si la tasa de aplicacion continua con la tendencia actual, los seres

85 . ,
Rothman, op. cit., pag. 110.
8 Olivera, Silvia y Rodriguez, Daniel, “Pesticidas, salud y medio ambiente” [articulo en linea], Posdata, [fecha
de consulta: 25 de marzo de 2012], disponible en: <iibce.edu.uy/posdata/drit.hntm>
87 ,
Ibid.
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vivos podran estar expuestos a elevadas concentraciones de plaguicidas y, consecuentemente, a sus

efectos.®®

El desarrollo de la quimica durante la segunda revolucion industrial desenvolvio la produccion de metales
como el acero. Si bien es cierto que la produccién del acero data de antes de Cristo®, es hasta el
refinamiento de su produccion hecho por diferentes hombres como Bessemer, Siemens, Martin, etc., en la

segunda mitad del siglo XIX que comienza a multiplicarse.

Asi, no es casual que en 1855 Bessemer inventara un proceso para fabricar acero introduciendo aire
en una masa de fundicién, y que rdpidamente el convertidor Bessemer empezara a emplearse
comercialmente. Luego vino el inventd de Siemens del proceso de solera abierta, que perfeccionado
por Martin en 1886; y el descubrimiento de Thomas y Gilchrist en 1878, de la forma de adaptar
ambos procesos a la fabricacion del acero de ganga fosférica. Todos estos inventos, impulsados por

el desarrollo de la industrializacion capitalista, permitieron la produccion de acero barato. .. *

A partir de su produccion barata el acero se empled para la fabricacion de las maquinas que
fabrican maquinas, de las maquinas movidas por el carbon, de los ferrocarriles y barcos, posteriormente
para la fabricacion de los automotores, los aviones, los barcos, la infraestructura de casas y edificios, la
estructura de la industria eléctrica y electronica, etc. Actualmente cada segmento de las sociedades
capitalistas depende de las diferentes aplicaciones del acero. A pesar de ser Util a la sociedad moderna, la
elaboracion del acero, en cada una de sus etapas, destruye el ambiente tanto por las emisiones de didxido de
azufre, mondxido de carbono, amoniaco™, sulfuro de hidrégeno®, cianuros, vapor de agua, polvo, etc.; por
la descarga de aguas residuales con altas concentraciones de sélidos suspendidos, compuestos organicos,
desechos liquidos acidos, etc., hasta por inmisiones de metales pesados. Estas descargas de contaminantes
dependen de la tecnologia que se emplee. Por ejemplo, “el alto horno podria generar polvos, H,S, CO, CO,,
SO,, NO,, isotopos radioactivos, cianuro, residuos solidos, metales y dioxinas. EI horno bésico de oxigeno

y el horno eléctrico también generarian polvos y residuos sélidos, como el alto horno, pero no generan

8 Cfr. Reyes, Gabriel, “La degradacién del suelo. Fuente de contaminacién ambiental” en Solis, Luz Maria y
Lépez, Jerédnimo (comps.), Principios bdsicos de contaminacion ambiental, pag. 253.

¥ De acuerdo con Lorenzo Martinez en su libro Acero existen indicios de que alrededor del afio 1200 a.C. ya
se sabia como convertir la superficie del hierro forjado en acero.

% Cfr. Rueda, Isabel et al., El capitalismo ya no es de acero, pag. 15.

L El amoniaco (NHs) es un gas incoloro de olor penetrante, es esencial para diversos procesos bioldgicos, y
es usado en la fabricacién de abonos, textiles, plasticos, explosivos, pulpa y papel, alimentos y bebidas,
refrigerantes, productos de limpieza domésticos, acido nitrico, etc. Sus efectos en la salud, debido a la
exposicion de concentraciones elevadas, van de la disminucidon del rendimiento fisico, irritacion de
garganta, irritacidn de la piel, quemaduras, inflacidon pulmonar, dafio en vias respiratorias y ojos, destruccién
de la mucosa géstrica, edema pulmonar, y muerte.

% También conocido como acido sulfhidrico (H,S) en disolucidn acuosa, el sulfuro de hidrégeno es un gas
téxico, incoloro y de olor desagradable. El H,S provoca pérdida del olfato, irritacidn de las vias respiratorias,
dolor de cabeza, nduseas, dafios al sistema nervioso central y muerte.
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lluvias &cidas ni calentamiento ambiental. EI horno béasico de oxigeno provoca contaminacion de agua y
produce ozono al nivel de la superficie; mientras que el horno eléctrico produce ruido.”® En los procesos
de refinado, colado, laminado, y revestimiento del acero se contamina generalmente el aire, el suelo y en el
agua. La fabricacion del acero es sin duda unos de los procesos mas contaminantes, y a medida que se
utiliza mas y més para la fabricacion de otros objetos se va incrementada mas y mas la devastacion
ambiental. La devastacién ambiental no sélo es creciente sino también acumulativa, es esta la razén de que
en la tercera revolucién industrial nos encontremos con un planeta muy enfermo, cuyo sintoma mas

publicitado sea la fiebre en forma de calentamiento planetario.
1.2.3. La contaminacidén nuclear y electronica

El empleo de la energia nuclear es un rasgo de la tercera revolucién tecnolégica al igual que sus
residuos: la contaminacion radioactiva. La contaminacion radioactiva es la distribucion de material
radiactivo en un lugar concreto o muchos lugares indeterminados. Esta es originada por los desechos
radiactivos, los experimentos, los accidentes o las armas nucleares, asi como la generacion de electricidad a
partir de reacciones nucleares. EI bombardeo® sobre Hiroshima y Nagasaki en la recta final de la segunda
guerra mundial es un excelente ejemplo de contaminacion nuclear por uso militar, mientras que las
catéstrofes de Cherndbil y Fukushima ilustran la contaminacion nuclear por accidentes. Estos eventos han
causado graves dafos a la humanidad, tan sélo en el caso de Chernébil que, “de acuerdo con datos
oficiales, algunas de las secuelas de este accidente se pueden apreciar por el aumento en un 4 000 por
ciento del cancer de tiroides, en un 800 por ciento en las enfermedades de la sangre y en un 160 por ciento

5995,

en los casos de tumores malignos™”; 0 el nimero de muertes que estuvieron entre 60 mil y 240 mil en el

caso de Hiroshima.

Los deterioros a la salud también pueden ser provocados indirectamente, por ejemplo, a través
de las pruebas nucleares como las de la década de los 50, que dejaron altos contenidos de estroncio 90 en el

ambiente.

La cantidad de este componente esparcido por las pruebas nucleares introdujo en el medio ambiente una
radiactividad equivalente a mil millones de gramos de radio, poco mas o menos. Ahora bien, la reserva
mundial de radio antes de la primera guerra mundial no pasaba de diez gramos. Cuando las vacas pacen la

hierba contaminada, el estroncio 90 se concentra en su leche, en la que abunda el calcio. En 1956, la

% Cfr. Mercado Garcia, Alfonso, “La industria mexicana del acero: una evaluacidon de su comportamiento
ambiental” en Rhys Jenkins y Alfonso Mercado (comps.), Ambiente e Industria en México. Tendencias,
regulacion y comportamiento empresarial, pags. 252 y 253.

4 Cualquier proyectil moderno tiene un potencia minima veinte veces superior al utilizado en Hiroshima, y
puede llegar a ochenta o cien veces su rendimiento.

> Cfr. Lezama, José Luis, El medio ambiente hoy. Temas cruciales del debate contempordneo, pag. 78.
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Comisién de Energia Atémica reconocia que la leche representaba la fuente mas importante de estroncio
90 en la alimentaciéon humana. A medida que se desarrollan los estudios, aparece la amenaza del estroncio
90. Hoy sabemos que los moluscos y los crustaceos, productos basicos de la cadena alimentaria de la vida
acudtica, lo acumulan junto con otros radioelementos. Segln las investigaciones bioldgicas, se podria
afirmar que a la larga podria generar anemias, leucemias y canceres de los huesos, cuando se encuentra en

gran cantidad en el esqueleto humano.*®

Esto nos indica que la contaminacion nuclear perjudica la cadena alimentaria, la cual también es
menoscabada por las lluvias radioactivas. Las lluvias radioactivas contaminan a su vez los ecosistemas
debido a que “el material radiactivo es transportado por diminutas gotas de agua presentes en la atmosfera.
Asi, puede ser inhalado directamente e ingresar a los pulmones o llegar al mar y al suelo a través de la
lluvia, por lo que puede contaminar los cultivos, la fauna marina y el agua para beber.”®’ Los efectos de la
lluvia pueden ir desde pérdidas de miembros, mutaciones genéticas, disminucion de la fertilidad, cancer,
hasta la muerte. Otro factor de contaminacién radioactiva son los residuos nucleares, los que aumentan
junto con el desarrollo de la industria, y que ademas pueden tener periodos de “vida” muy largos. Por
ejemplo, un gramo de Radio 226 toma 1 600 afos para reducirse a medio gramo y 3 200 para convertirse
en un cuarto de gramo. El uranio 234, un subproducto radiactivo, tiene una vida media de 25 0000 afios;
otros subproductos pueden tener una vida media de mas de 4 000 millones afios, es decir, alrededor de la

edad de la tierra.*®

Si la vida de algunos contaminantes nucleares es larga, es de esperarse que sus efectos se
sientan tanto en el corto como en el largo plazo. “La cuestion sobre los impactos ¢ implicaciones a la salud
es compleja, puesto que los efectos de la radiacién son acumulativos y no necesariamente se expresan de
modo inmediato.”®® Por ejemplo, “considerando que la radiacion altera la carga eléctrica de los atomos y
moléculas que conforman las células de nuestro cuerpo, consecuentemente se sabe que dosis bajas de
radiacion producen anormalidades en el sistema inmunolégico, leucemia en un lapso de 5 a diez después de
la exposicion, cancer en un rango de 12 a 60 afios y enfermedades o mutaciones genéticas y anomalias
congénitas en generaciones futuras”.*® Es importante aclarar que los efectos negativos de largo o mediano

plazo no son provocados solamente por los desechos nucleares sino que también son originados por las

% Cfr. Bonnefous, Edouard, ¢El hombre o la naturaleza?, pags. 348 y 349.
% Sanz, Elena, “éQué es la lluvia radioactiva?”, [articulo en linea], Muy interesante, 25 marzo de 2011,

[fecha de consulta: 12 de febrero de 2012], disponible en: <www.muyinteresante.es/ique-es-la-lluvia-

radiactiva>.

% Lezama, op. cit., pags. 189y 190.

% Cfr. Delgado, Gian Carlo, Sin energia. Cambio de paradigma, retos y resistencias, Plaza y Valdés, México,
2009, pag. 65.

% 1bid.
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armas, los experimentos, los accidentes nucleares, etc., los cuales forman parte de la contaminacion

radioactiva.

Otras consecuencias de la contaminacion nuclear son el dafio a los tejidos orgéanicos de los
animales, la destruccion de las capas altas de la atmdsfera que trae como consecuencia el incremento de la

temperatura (por ejemplo, la destruccién de la capa de ozono™®

), la contaminacién de las cadenas tréficas o
la liberacidn de sustancias radioactivas como el radén y radio 226, este Gltimo siendo un emisor alfa ligado
al cancer, con un promedio de vida de 1 600 afios y que es emitido durante la extraccion del uranio. El
uranio es un mineral y el combustible de las reacciones nucleares, para su obtencidn es necesaria su
extraccion, lo que conlleva, como se menciond, a la liberacion de sustancias radioactivas y al gasto de
cantidades grandes de energia consecuencia de sus bajas concentraciones en las rocas. Por ejemplo, “datos
de 2004 precisan que unas 50 minas en 16 paises extrajeron 40 mil toneladas de uranio, lo que sugiere una
remocion de por lo menos unos 20 millones de toneladas de rocas, si se asume una relacién optimista de 2
kilos de uranio por tonelada removida. El costo ambiental y a la salud es evidente, mas ain cuando el

. . y . , . . .y . 102
proceso extractivo involucra el uso de 4cidos o técnicas de digestion alcalina...”

Al igual que la contaminacion radiactiva, la contaminacion electronica se hizo presente durante la tercera
revolucion industrial. Recordemos que en esta “tercer etapa” del desarrollo del capitalismo la cibernética y
la electrénica se desenvolvieron aceleradamente, una de las consecuencias de dicho desenvolvimiento fue
la invencion de las computadoras. Actualmente las computadoras se fabrican con diferentes sustancias
quimicas toxicas. El plomo utilizado en los tubos de rayos catddicos y soldaduras; el triéxido de antimonio
como retardante de fuego; los retardantes de flama polibromados usados para las cubiertas, cables y
tableros de circuitos; el selenio en los tableros de circuitos como rectificador de suministro de energia; el
cadmio en los tableros de circuitos y semiconductores; el cromo en el acero como anticorrosivo; el cobalto
en el acero para la estructura y magnetividad; y el mercurio en los interruptores y cubiertas. Todas estas
sustancias, convertidas en desechos, pueden tener diversos efectos en la salud desde irritacion en los 0jos y
la garganta, o trastornos gastrointestinales, cardiacos, hepaticos, hematologicos, renales, asi como
dermatitis, anemia, y hasta toxicidad cronica, cancer y la muerte. Los desechos electronicos también
generan desequilibrios en los ecosistemas, por ejemplo, estudios en animales contaminados con
polibromados han demostrado pérdida de peso, alteraciones en la piel, efectos en los sistemas

inmunoldgico y nervioso ademas de efectos en el higado y los rifiones. EI cadmio cuando llega a los peces

100 g fuego inducido por la explosidn de una bomba atdmica quema nitrégeno del aire produciendo grandes

cantidades de 6xido de nitrégeno que destruyen la capa de ozono.
102 Delgado Ramos, op.cit., 2009, pag. 37.
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les provoca problemas en las agallas y crecimiento retardado, aparte el cadmio se queda en las cadenas

tréficas contaminando a otras especies y sus medios, justo como el cromo o el plomo lo hacen.

En nuestros dias la basura electronica no sélo se reduce a las computadoras, sino que las
televisiones, celulares, consolas de videojuegos, impresoras, camaras fotograficas, interruptores, microondas,
reproductores de musica, reproductores de video, etc., forman parte de esta. Tan sélo en Estados Unidos se
generan aproximadamente “3 millones de toneladas de residuos electrénicos al afio mientras que en México
se producen 220 mil toneladas en este mismo periodo”.!®® La mayorfa de los aparatos electrénicos son
fabricados con los mismos componentes tdxicos que las computadoras por lo que sus efectos en el medio
ambiente y la salud pueden ser imaginados. Otros dafios a los ecosistemas que deben considerarse son los
provocados por la fabricacion de los aparatos electronicos, desde la extraccion de las materias primas hasta
las emisiones de GEI debido a al consumo de electricidad que requieren para su funcionamiento. Por
ejemplo, el coltan que es la contraccion de los minerales columbita y tantalita y que es fundamental para el
desarrollo de nuevas tecnologias (ordenadores, moviles, armas, transbordadores espaciales, implantes,
satélites artificiales, pantallas de plasma, etc.) debido a sus caracteristicas como superconductor,
ultrarefractario y ultrarresistente. Uno de los paises con mas reserva de coltan es la Republica del Congo en
Africa, que fue destrozada por la Guerra del Congo, una guerra cuyo origen estuvo en la explotacion y
apoderamiento del coltan, y ademas alimentada por el dinero del gobierno de los EE.UU y paises europeos,
la guerra del coltdn dejé mas de 3 millones de personas muertas asi como numerosos dafios al medio
ambiente. Después de la guerra, los desastres alin no terminan pues ya sea que los nifios dejen las escuelas
para escarbar en las minas o se destruyan los parques nacionales, como Kahuzi-Biega y Okapi, para
convertirlos en minerias de coltan, y se reduzcan o desplacen las poblaciones de animales como las de los
elefantes o gorilas de montafa, los desastres son el pan de cada dia. Al igual que el coltdn muchos otros
elementos son utilizados en la fabricacion de los aparatos electrénicos como petréleo, silicio, vidrio, cobre,
oro, platino, litio, magnesio, etc., cada uno de ellos tiene que ser extraido, purificado, producido, etc., y en

cada una de estas fases la destruccion ambiental esté presente.
1.2.4. El hidrogeno, la contaminacion bioldgica, y el riesgo de la nanotecnologia

¢Es el hidrégeno una verdadera soluciéon al desastre medioambiental? Sus entusiastas
promotores lo pintan como la panacea al desastre ecoldgico, a las crisis econdmicas y a la seguridad
energética, y tienen algunos argumentos muy convincentes. Uno de estos argumentos es que el “hidrogeno

es el elemento méas abundante en el universo. Constituye el 75% de la masa del universo y el 90% de sus

103 . . . ;. , .
Langner, Ana, “México, EU y Canada urgen manejo de basura electréonica” [en linea], El Economista,

[fecha de consulta: 24 de diciembre de 2011], disponible en:
<eleconomista.com.mx/industrias/2010/08/17/mexico-eu-canada-urgen-manejo-basura-electronica>.
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moléculas. Encontrar la forma de explotarlo efectivamente proporcionaria a la humanidad una fuente de
energia virtualmente ilimitada.”*® Ademas nos indican que el humano ha venido descarbonizando (es
decir, eliminando los 4&tomos de carbono) sus fuentes energéticas, ya que ha ido sustituyendo la madera por
carbon, el carbon por petroleo y gas natural, y la siguiente etapa sera sustituir el petroleo y el gas natural
por hidrégeno, en la que el carbon no esté presente y, por lo tanto, tampoco lo estarian las emisiones de

CO, y otros gases de efecto invernadero (GEI).'®

Por ultimo nos sefialan que si bien es cierto que el hidrégeno no se encuentra libre en la tierra lo
podemos obtener de diversas fuentes como el agua, el gas natural o las energias renovables. Al obtenerlo,
nos dicen, se usaria como medio de almacenamiento energético, principalmente de la energia renovable,
para después emplearla donde y cuando sea necesaria. Las pilas de combustible serian los medios de
almacenamiento, ya que “no almacenan energia quimica sino que convierten en electricidad la energia
quimica de un combustible que recibe del exterior. No necesitan ser recargadas y continlan generando
electricidad mientras les sea suministrado combustible y oxidante. Las pilas de combustible invierten el
proceso de la electrolisis, no tienen partes moviles, son silenciosas y dos veces y media mas eficientes que

los motores de combustion interna. Ademas, solo producen electricidad, calor y agua pura destilada”.*®®

Todo lo mencionado en el parrafo anterior nos hace pensar que el hidrégeno es en verdad la
panacea energética. Sin embargo, (el hidrégeno dentro del capitalismo seria la panacea energética? el
hidrdgeno subsumido a la ldgica de la valorizacion del valor podria evitar el desastre medioambiental? Aun
no estamos preparados para responder a estas preguntas, sin embargo, muy posiblemente la respuesta sea
no, pues al igual que todas las promesas del capitalismo (la revolucién verde, la globalizacion, los nuevos
materiales, el desarrollo econdémico, el libre mercado, etc.) esta resulte meramente en beneficios monetarios
para unos pocos. Justamente, la nanotecnologia se presenta como otra gran alternativa frente a los
problemas contemporéneos, de entre estos como una solucion al deterioro ecoldgico. Muchos de sus
patrocinadores hablan del green hype que es el potencial de la nanotecnologia para desmaterializar la
economia (reduccion absoluta/relativa de la cantidad de materiales necesarios para el funcionamiento de la
economia) asi como del mejoramiento de los materiales para hacerlos ecoldgicos, por ejemplo, la
construccidn de células fotovoltaicas més eficientes mediante nanotecnologia, la depuracion del agua con
procesos a nivel molecular o la fabricacion de materiales “verdes” para la industria cosmética o deportiva.
Muchas son las promesas ecoldgicas de esta nueva industria, promesas que empiezan a verse neutralizadas

debido a las advertencias y resultados de la tecnologia molecular.

194 Rifkin, Jeremy, op.cit., 2007, pags. 268 y 269.

Dunn, Seth, “Hydrogen futures: toward a sustainable energy system”, [en linea], Wolrdwatch Institute, n.
157, Agosto 2002, disponible en: <www.worldwatch.org/system/files/EWP157.pdf>.
1% Rifkin, op. cit., 2007, pags. 291 y 292.
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Por ejemplo, “de consideracion, tanto en el corto como en el largo plazo, son las implicaciones
al medio ambiente en relacion a la toxicidad y biodegradabilidad de las nanoestructuras y los efectos de
estas en las funciones vitales de la diversidad de especies (incluyendo la humana). La bioacumulacion y
persistencia de las nanoparticulas a lo largo de la cadena alimenticia es también un factor a observar
detenidamente.”™ O bien el hecho de que las industrias nanotecnoldgicas hasta el momento sigan
contaminando con sus procesos y desechos, por ejemplo, la potabilizacion y filtracién de agua a nanoescala
que “no resuelve el inconveniente del extenso uso de energia a lo largo del proceso, ni tampoco el de los
residuos, sino que por el contrario, sugieren complejizarlos”.'® Tan solo la cantidad de materiales que
demandan la investigacion y desarrollo nanotecnoldgico, hacen de esta empresa una empresa antiecoldgica
pues “se puede sefalar que gran parte de la investigacion nanotecnologica que se basa en el avance de las
altas energias obliga un uso mayor de materiales y energia tanto para la construccion como la operacién de
instalaciones sofisticadas que incluyen espacios térmicamente controlados o de vacio, cuartos limpios y de
criogénesis, y sus generalmente forzosos centros anexos de supercomputo, entre otros. El equipo ahi
contenido, a su vez esta conformado de materiales muy particulares y que en general requieren procesos de
produccién sofisticados de alto consumo energético y material (incliyase miles de litros de agua). Sumese
el consumo exorbitante de energia que pueden llegar a tener los aceleradores de particulas y similares de

109
gran envergadura.”

Ademas de estos ejemplos de procesos antiecoldgicos, tenemos que sefialar que, por un lado,
muchos de los materiales creados por la nanotecnologia nunca antes habian existido en la naturaleza y
frente a los cuales ni la naturaleza ni el ser humano se han enfrentado, por lo que muchas de sus
consecuencias medioambientales y sanitarias aun estan por verse; y por otro lado, esta el hecho de que la la
industria militar tiene un enorme interés por el desarrollo nanotecnologico tan solo “el peso del Pentagono
en el desarrollo de la nanotecnologia es creciente y de gran envergadura ya que no solo se adjudicaba de
una cuarta parte del presupuesto total de la NNI (National Nanotechnology Initiativa), sino que ademés
registra adiciones del congreso y una serie de gastos dispersos que salen de su propio presupuesto y bajo
diversos rubros afines y encubiertos. Ello lleva a estimar que la lyD nanotecnoldgica de tipo militar en

EUA recibe, directa e indirectamente, cerca de la mitad del presupuesto publico real total.”*°

La ingenieria genética y la biotecnologia también son parte de la cuarta revolucion tecnoldgica. Aun son

industrias en proceso de desarrollo y, sin embargo, ya estan ocasionando inconvenientes ambientales. Uno

107 . P . . . . . ,
Cfr. Delgado, Gian Carlo, Guerra por lo invisible: negocio, implicaciones y riegos de la nanotecnologia,

UNAM, México, 2008, pag. 256.
% 1bid., pag. 271.
Ibid., pag. 279.
Ibid., pag. 324.
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de los mas preocupantes es el desplazamiento de la biodiversidad debido a organismos genéticamente
modificados'! u OGM (animales, plantas y microorganismos transgénicos). Por ejemplo, “el salmon del
Pacifico, modificado genéticamente para que deje de emigrar cada afios del agua salada al agua dulce,
podria suponer un riesgo ecoldgico importante. En lugar de regresar a los rios donde nacieron para desovar,
estos salmones viven y se alimentan en el océano y, por consiguiente, incrementan su tasa de crecimiento y
su posterior valor econémico. Si se escaparan de las piscifactorias y acabaran desplazando a sus homologos
silvestres, podrian provocar una profunda alteracion del ecosistema de los rios en el norte y oeste de
Estados Unidos. Este fendmeno ilustra como una pequefia modificacion genética tiene el potencial para
causar un gran impacto ecologico”.'* Otro ejemplo es el del maiz transgénico en México, el informe de la

Comision para la Cooperacion Ambiental (CCA) nos indica:

Los transgenes se han introducido en algunas variedades tradicionales de maiz en México. Ello fue
confirmado mediante investigaciones cientificas auspiciadas por el gobierno mexicano. Sin embargo,
no se han publicado resimenes de este trabajo revisados por especialistas y la informacion difundida
hasta ahora ha sido vaga. En todo caso, no cabe duda de que los transgenes estan ya presentes en el

maiz mexicano y se propagaran.**®

En el informe se afiade que “no hay razén alguna para prever que un transgén habria de tener
efectos mayores 0 menores en la diversidad genética de razas nativas o teocintles que otros genes de
cultivares modernos empleados en forma similar.”™* Sin embargo, en 2009 Elena Alvarez Buylla
demostro, en una investigacion publicada en la revista Molecular Ecology, la presencia de transgenes en
muestras de maiz criollo mexicano en 2001 y en 2004. Esta investigacion ratifico que el flujo genético
entre cultivos transgénicos y no transgénicos es inevitable, y que, una vez sembrado el organismo
transgénico, la acumulacion y combinacion de transgenes en una misma planta es altamente probable. El
estudio también mostré que el radio de la dispersion de polen y semillas del organismo modificado
genéticamente es mas amplio e incierto de lo que se creia. Otros “cientificos han corroborado la dispersion

de transgenes en variedades criollas de maiz en diferentes estados de México: Distrito Federal (2003),

111 . e . . .y s
Algunos de los organismos modificados de los que se tiene informacién son el arroz, el maiz, la soya, el

algoddn, el jitomate, la canola, el ajonjoli, la papa, la manzana, el platano, el durazno, la naranja, el
eucaplito, los cerdos, las gallinas y las vacas, entre otros.

e Cfr. Nottingham, Stephen, Come tus genes. Como los alimentos estdn en nuestra dieta, pags. 198 y 199.
Cfr. Comision para la Cooperacion Ambiental, Maiz y biodiversidad. Efectos del maiz transgénico en
Meéxico, pag. 16.

" bid,, pag. 17.
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Guanajuato, Veracruz y Yucatan (2002). Por lo que la pregunta ya no es si los transgenes podrian

contaminar la diversidad del maiz en México, sino qué podemos perder si esto continda”.**®

Al respecto, organizaciones, como las Naciones Unidas'*® y Greenpeace han mostrado su
preocupacioén, sefialando que “los cultivos transgénicos contaminan los cultivos convencionales, los
organicos, los alimentos y la miel. Cuando se cultivan fuera del laboratorio es imposible parar el curso
normal de la naturaleza: de los insectos, de la polinizacién o las corrientes de aire. Por ello la
contaminacion se expande de manera natural e inevitable. Si el maiz transgénico contamina las plantas
nativas de maiz, estamos en peligro de perder estas plantas madre que son el origen de todas las variedades
de este grano, lo que seria un desastre maytsculo.”**” Asimismo, la siembra de maiz transgénico afectara a
agricultores y consumidores cuya base de alimentacion es el maiz, ya que “en todo México se cultivan
miles de variedades nativas de polinizacién abierta y la poblacion de México consume grandes cantidades

de maiz de manera directa™'*®

, pues los sometera a consumir maiz y demandar semillas transgénicas del
capital transnacional, incrementando la dependencia alimentaria, la pobreza, y la destruccion de diversidad

cultural.

Ademas del desplazamiento de la biodiversidad existen otros posibles perjuicios ecoldgicos
derivados del cultivo de transgénicos, como la contaminacion genética de otras especies como las abejas y
las mariposas que conviven con los sembradios; 0 como “que al ganar vigor o invasividad, los transgénicos
puedan convertirse en malas hierbas de habitats agricolas o naturales™°; o como que al comerlos dafien la
salud, justo como lo denunci6 el profesor Arpad Pusztai en 1998 causando “un verdadero escandalo
publico en el Reino Unido al declarar en un programa de television que, de acuerdo con los resultados de
sus investigaciones, las ratas alimentadas con productos genéticamente manipulados resultaban afectadas
en su sistema inmunoldgico y en diversos organos vitales”.*”® El microbiélogo francés Guilles-Eric Seralini
corroboré en 2010 lo que Pusztai denuncié afios antes: los organismos modificados si dafian la salud,

especificamente tres variedades de maiz genéticamente modificados producidos por la empresa Monsanto,

115 . . . , .
Cfr. Quist, David y Catacora Vargas, Georgina, “Transgenes en el maiz mexicano”, La Jornada, 3 de

diciembre de 2011.

Y8 Olivier De Schutter, Relator Especial de las Naciones Unidas sobre el Derecho a la Alimentacion, declaré
en marzo de 2012 que estd a favor de una moratoria a los experimentos y cultivo del maiz transgénico
debido a la posible contaminacién de las especies nativas.

w Greenpeace, “Mentiras y verdades sobre el maiz transgénico”, [en linea], Greenpeace México, [fecha de
consulta: 20 de marzo de 2012], disponible en: <www.greenpeace.org/mexico/es/Campanas/Agricultura--
sustentable--y-transgenicos/Transgenicos-ni-maiz/Mitos-y-verdades-del-maiz-transgenico/>.

Y8 Unién de Cientificos Comprometidos con la Sociedad, Llamado a la accion contra la siembra de maiz
transgénico a campo abierto en México, [en linea], [fecha de consulta: 15 noviembre de 2011], disponible
en: <www.uccs.mx/doc/g/planting-gmo-corn_es>.

19 Nottingham, op. cit., pag. 185.

Lezama, op. cit., pag. 138.
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ocasionaron dafios a los rifiones y al higado, cancer y muerte prematura en roedores. A pesar de los ya
numerosos estudios que sefialan la inviabilidad econdmica, social y ecoldgica de los transgénicos, el
gobierno mexicano autorizd en 2009 las siembras experimentales y limitadas de maiz transgénico de
Monsanto, y en 2012 dio permisos para la siembra piloto de maiz transgénico, y el 6 de junio se otorgé el
primer permiso comercial para soya transgénica.’® Y es que capital biotecnoldgico transnacional ha
invertido demasiado como echar marcha atras, dado que “el botin no es poca cosa, el maiz es hoy el cereal
mas importante del mundo: ocupa el primer lugar en cuanto a volumen de produccién; en cuanto a usos, es
el producto méas verséatil después del petréleo, no sélo se utiliza como alimento, sino en muchos otros
productos como papel, pilas, incluso como combustible y como bioreactor para producir medicamentos. Es
el cultivo més difundido en el planeta, se siembra en diversas regiones y climas: desde Canada y Rusia
hasta Argentina y Sudafrica. Por su gran adaptabilidad, es el cultivo ideal para el cambio climatico, lo cual,
sumado a sus caracteristicas botanicas, lo hacen ser el cultivo que mas se usa para experimentar

modificaciones genéticas”.*?

El objetivo y desenlace final de esta historia promovida por las grandes corporaciones
transnacionales comprometidas con el negocio del capital genético, es ejercer el control de la
produccion agricola mundial y convertir, a los productores agricolas del mundo, en dependientes
absolutos de los monopolios de las compafiias que comandan la produccién internacional de
alimentos. Los paises pobres, una de cuyas mayores riquezas consiste en su capital genético, estan

siendo desplazados por estos introductores de productos agricolas genéticamente alterados.**
1.2.4.1. El calentamiento global

Después de una muy larga discusion sobre el incremento de la temperatura en la Tierra, la ONU
“reuni6 a finales de los afios ochenta a un grupo integrado por centenares de cientificos de todo el mundo
pertenecientes a mas de doce disciplinas distintas y les encarg6 que realizaran un estudio riguroso sobre la
cuestion”.** Los cientificos del Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico de las Naciones
Unidas (IPCC, por sus siglas en inglés) afirmaron que la “temperatura media global de la superficie del
planeta aument6 0,6 + 0,2 °C a lo largo del siglo XX.”'* Afirmaron también que este incremento es debido
a las actividades de origen industrial que acrecientan la emision de gases de efecto invernadero (GEI).

Dinyar Godrej nos aclara porque el calentamiento planetario es consecuencia de la economia industrial.

2! 5an Vicente Tello, Adelita, “Calderdn se va sirviendo a Monsanto”, La Jornada del Campo, suplemento del

diario La Jornada, 17 de noviembre de 2012.
122 .

Loc. Cit.
Ibid., pags. 135y 136.
Rifkin, Jeremy, op.cit., 2007, pdag. 206.
Ibid., pag. 207
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Las emisiones de carbono procedentes de actividades humanas presentan el nicleo de los d&tomos de
carbono distinto al de las emisiones al de las emisiones generadas por procesos naturales. Cuando el
dioxido de carbono se desprende de manera natural, los atomos de carbono tienen un nivel de
radioactividad determinado. Pero los nicleos procedentes de combustibles fésiles han perdido su

radioactividad, al permanecer enterrados en la tierra durante millones de afios.'?

Los incrementos en la atmésfera de los GEI desde la Revolucion Industrial son otra prueba
contundente. “En la actualidad, la atmodsfera contiene aproximadamente un 31% mas de CO, del que
contenfa en 1750, al comienzo de la era de los combustibles fosiles, la concentracion de metano™’ en la
atmdsfera ha experimentado un aumento del 151% desde 1750, y la concentracion de 6xido nitroso*?, el
tercer gas de efecto invernadero, ha aumentado un 17% desde 1750”."° Las concentraciones més altas de

estos gases en la atmosfera generan, por tanto, el denominado calentamiento global o cambio climatico.

Grafica 2. Evolucion de la concentracion atmosférica
mudial de CO2, 1980-2013
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Fuente: NASA

¢Por qué el incremento de los GEI en la atmosfera origina el calentamiento global? Muy
sencillo porque “cuando las concentraciones de gas invernadero aumentan, se retiene mas calor. Asi las
temperaturas en la baja atmésfera y en la superficie de la tierra aumentan.”**® Se debe de tomar en cuenta

que sin los GEI no existiria la vida, ya que estos provocan la temperatura ideal para la misma, sin embargo,

128 cfr. Godrej, Dinyar, Cambio climdtico, pag. 24.

Las emisiones del metano (CH,) tienen fuentes diversas como la extraccidon del gas natural o el carbdn, la
fermentacion de materia organica (estiércol, lodo, basura), o la agricultura.

128 E| oxido nitroso (N,0) es despedido a la atmdsfera por el uso de fertilizantes, los alimentos para el
ganado, la industria quimica, etc.

129 Rifkin, op.cit., 2007, pags. 205 y 206.

Godrej, op. cit., pag. 17.
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el crecimiento de la concentracion de los GEI tienen consecuencias negativas para los ecosistemas vigentes
tanto es asi que la Comision de Estratigrafia de la Geological Society de Lodres, junto con varios
cientificos, denomina al actual periodo en la historia terrestre “Antropoceno”, “definido por la aparicion de

la sociedad urbana e industrial como fuerza geoldgica™*

y cuya tendencia es un calentamiento global
catastréfico, y afirma que el Holoceno —época interglaciar de clima relativamente estable en la que se

desarroll6 la civilizacion —ha concluido para dar paso a esta nueva era cuyos efectos ya son perceptibles:

Recientemente, los investigadores han informado que la mariposa Edith’s Checkerspot, que habita
en la parte occidental de Noteamérica, ha emigrado mas de 100 kilémetros al norte de su habitat
tradicional. Las poblaciones de salmon del Pacifico cayeron en picada en 1997-1998, cuando las
temperaturas del océano subieron a mas de 3,3°C. El monte Kilimanjaro, la montafia mas alta de
Africa, ha perdido el 75% de su casquete de hielo en el curso del Gltimo siglo y terminara de
perderlo probablemente en menos de quince afios. La fiebre del dengue y otras enfermedades

tropicales estan comenzando a invadir por primera vez el sur de Estados Unidos.**?

El constante deshielamiento del Artico y los glaciares, el decrecimiento en el nimero de
miembros de una especie como en el caso del zorro volador en el sureste asiatico, los fendmenos el nifio y
la nifia. EI aumento de la intensidad y frecuencia de los huracanes y tormentas en ciertas regiones mientras
gue en otras el aumento de las sequias, el crecimiento constante del nivel del mar, el decrecimiento de la
disponibilidad del agua dulce, la desaparicion de la biodiversidad, la expansion de los desiertos, etc., son
s6lo algunas consecuencias del calentamiento global. Sin embargo, la humanidad no sufrira por igual estos
efectos. EI cambio climatico tendra consecuencias desiguales entre regiones y clases sociales, las personas
con menos recursos para “adaptarse” seran las mas afectadas. “Como resalta el Programa de Naciones
Unidas para el Desarrollo, el calentamiento planetario es sobre todo una amenaza para los pobres y los no
nacidos, los dos grupos sin ninguna o con muy poca voz politica”** Por ejemplo, se prevé que 29 paises

periféricos podrian perder el 20 por ciento 0 mas de su produccion agricola.

Hasta el momento las soluciones propuestas en los congresos internaciones sobre el
calentamiento global no han dado resultados, de acuerdo con la NASA los 10 afios mas calurosos desde
1880 han pertenecido al siglo XXI, siendo el 2010 el méas caliente. Por lo que es vital tomar medidas
drasticas para “solucionar” un problema drastico, la redistribucion de los recursos y del poder es primordial

para sobrellevarlo.

131 Davis, Mike, “éQuién construird el arca?” en New Left Review, vol. 61, enero-febrero de 2010, Akal

Ediciones, p. 30.
32 Rifkin, op. cit., 2007, pags. 207 y208.

133 Davis, op.cit., pag. 37.

57



(Capitulo 2: México: industrializacion y devastacion ambiental|

“Hay suficiente en el mundo para cubrir las necesidades de
todos los hombres, pero no para satisfacer su codicia.”
Mahatma Gandhi
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2. México: industrializacion y devastacion ambiental

El desarrollo espacial del capitalismo implica la destruccion cultural y ambiental de los lugares mediante la
imposicion de las relaciones sociales de produccion capitalistas. México no es una excepcion a estos
fendmenos. Una vez consolidada la transicion del capitalismo de libre competencia al capitalismo
monopélico o imperialista a finales del siglo X1X y principios del XX, el imperialismo se dedic6 a someter
y colonizar a todas aquellas regiones y paises aln no subsumidos a los intereses de las multinacionales. En
México este proceso de sometimiento culmina con los gobiernos liberales del siglo XIX quiénes
preocupados por el desarrollo econdmico procedieron a establecer rapidamente el medio adecuado para el
gran capital multinacional y el crecimiento econdémico, esto les garantiz6 una insercion subordinada a la
I6gica y tendencias globales de los mercados desarrollados. A partir de ese momento la republica naciente
se convertiria en un pais periférico en el sistema mundial econdmico centro-periferia. Este sistema
econémico mundial estd disefiado para ser desigual, en el que los paises periféricos o no industrializados
poseen el papel de proveedores del gran capital de grandes fuentes de plusvalia, de recursos naturales o
materia prima y de mercados, Yy, por ende, estdn para no ser beneficiados sino explotados bajo la figura de
un Estado nacional autoritario y corporativo que establece relaciones de dominio y exclusién con su
poblacion, y que procura, ante todo, el subdesarrollo humano y social de sus ciudadanos. En este disefio de

una economia desigual, sobresale una relacion de dependencia entre los paises centrales y los perifericos.

La transferencia de plusvalia de los paises periféricos a los centrales es el corazon de las
relaciones de dependencia entre el centro y la periferia. EI mecanismo de la competencia vuelve a darnos la
explicacion de esta transferencia. En el comercio mundial no se intercambian mercancias con el mismo
valor (intercambio desigual) por lo que la competencia nivela los precios y establece una tasa de ganancia
media de tal suerte que los capitales de los paises con menor composicion organica transfieren plusvalor a
los capitales de los paises con una alta composicién orgénica, esto Ultimos logran ganancias
extraordinarias. Asi, el intercambio desigual tiene lugar en el momento en el que un pais esta obligado a
suministrar mas trabajo que el que obtiene a través de las mercancias que compra. Entonces, el capital
periférico dominado o expropiado debera recuperar parte de dicho plusvalor transferido sobre-explotando
al trabajo, por lo que los paises subdesarrollados contindian obteniendo plusvalor absoluto. Esto situacion
origina empobrecimiento global del pais subdesarrollado y un enriquecimiento proporcional del

desarrollado, de su burguesia y del pueblo en general.

Lenin comprendi6 que el imperialismo era un sistema monopolico, sin embargo establecia un nuevo nivel

de competencia entre capitales globales nacionales dentro del capital mundial, del mercado mundial. Ese
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fendmeno de la alternancia de la competencia y el monopolio al interior del capital mundial es lo que se

denomina dependencia®®.

Asimismo, el capital monopdlico de los paises centrales saquea los recursos naturales de los paises
periféricos para continuar con su reproduccion, y para que el capital periférico pueda recuperar parte del
plusvalor transferido sobre-explota la naturaleza.

2.1. Desarrollo industrial

La guerra de independencia de 1810 aboli6 el dominio de la corona espafiola dejando libre el camino a la
modernidad industrializadora. La modernidad industrializadora paraddjicamente sometié a la nacién
naciente en una nueva dependencia respecto de las economias industrializadas. Durante el periodo de que
va de la consumacion de la guerra de independencia hasta las Gltimas tres décadas del siglo XIX la
economia mexicana desempefi6 el papel de abastecedora de materias primas e importador de productos
industriales, formandose una economia de caracter “atrasada”, agricola y sometida a las demandas del
capitalismo central. Estas demandas eran principalmente de productos agricolas (algoddn, café, cacao,
azucar, grana), ganaderos, forestales, mineros (carbon, azogue o mercurio, cobre, estafio, hierro), textiles, y
productos elaborados como el papel y el vidrio. Es decir, los recursos naturales fueron explotados en
beneficio de las metrépolis industrializadas. El arribo de Porfirio Diaz a la presidencia de México en 1877
sigui6 significando la explotacion de los recursos naturales en beneficio de los paises centrales pero con
una mayor intensidad para lo que se requirié de una modernizacion de la infraestructura y maquinizacion

de algunos de los sectores econémicos.
2.1.1. El Porfiriato y el modelo Primario Exportador

Durante el Porfiriato se lleva a cabo con éxito la primera industrializacién en México. Para
Porfirio Diaz era claro que no existia otra alternativa que el desarrollo industrial por lo que junto con su
equipo se dedico a crear las condiciones necesarias de este desarrollo, son ejemplos, la construccion de un
sistema de transportes y comunicacion —ferrocarriles, telégrafos, correos—, el saneamiento de las finanzas
publicas, la procuracion de la paz, la estimulacion de las exportaciones y la atraccién constante de capital
extranjero; de este tltima se “consideraba que del capital extranjero dependian no sé6lo las importaciones y
una parte vital del financiamiento, sino que de él vendrian hombres de empresa modernos y la tecnologia
més avanzada”.* La estrategia de Diaz, por lo tanto, giro en torno a tres rasgos principales: la creacion de
condiciones adecuadas a la inversidn extranjera, la procuracion de la estabilidad politica y el desarrollo de

las exportaciones. El desarrollo del sector exportador provocd que este se convirtiera en el sector méas

134 .
Dussel, op.cit.

13 Cfr. De la Pefia, Sergio, La formacion del capitalismo en México, pag. 164.
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dindmico de la economia porfirista, de aqui que muchos estudiosos lo sefialen como el eje director en este
periodo y lo denominen como modelo Primario Exportador. Tan solo “entre 1877-1878 y 1910-1911 el
valor total de las exportaciones crecio de 32.5 millones de pesos a 281.1 millones de pesos, es decir, tuvo

un incremento de casi 864%.”*%

No s6lo fue el estimulo constante del sector exportador lo que propicié el incremento de las
exportaciones sino también lo fue el hecho de la expansion y las transformaciones de la economia mundial.
Recordemos que la primera gran crisis del capitalismo estall6 en la segunda mitad del siglo XIX
propiciando la segunda revolucion tecnoldgica que originé el crecimiento de la tasa general de ganancia y,
consecuentemente, el de la produccion, asi como la formacion del capitalismo monopdlico y los Estados
imperialistas, los que demandaban recursos naturales y el control de los mismos. Esta demanda para
México representaba la “oportunidad” de desarrollo econdémico a través de responder a las demandas
exigentes del capitalismo central —Estados Unidos, Inglaterra y Francia, principalmente —y malbaratando
sus recursos naturales y su fuerza de trabajo. De entre los productos exportados destacan los metales como
el cobre, plomo y antimonio, metales preciosos como el oro y la plata, recursos energético como el petr6leo
y el carbon, ademés de diversos recursos agricolas como el henequén®®, el chicle, la vainilla, el tabaco, el
café, la cafia de azUcar, el hule, el caucho, asi como recursos forestales y productos de animales. Por
ejemplo, entre 1877-1878 y 1910-1911 los productos mineros y agropecuarios presentaron incrementos en
el sector exportador, “mientras que en el primer afio los productos minerales de uso industrial solo
representaban el 0.3% del total de las exportaciones, para el Gltimo afio considerado llegaban ya al 13.1%
de ese total. Simultaneamente, los productos agropecuarios pasaron de representar el 19.8% al 38.4% en los
afios considerados”.*® Al mismo tiempo que las exportaciones crecian, las inversiones extranjeras también

lo hacian.

Las inversiones extranjeras se dirigieron principalmente a las industrias ferrocarrilera, minera,
petrolera y de comunicaciones ademas de dirigirse a los servicios publicos y el comercio. La inversion
extranjera “para finales de la época porfirista habia llegado a la fabulosa suma de 3 400 millones de pesos.
Un tercio de esta se encontraba concentrada en ferrocarriles, 24% en minas y metalurgia, 15% en bonos de

la deuda publica y el 7% en servicios publicos. Entre el 3y el 6% variaba la proporcion invertida en bienes

3¢ cfr. Ayala, José y Blanco, José, “El nuevo estado y la expansién de las manufacturas México, 1877-1930”

en Rolando Cordera (coord.) Desarrollo y crisis de la economia mexicana. Ensayos de interpretacion, pag. 17.
Y7 La industria del henequén junto con las industrias azucarera y alcoholera fueron de las primeras en
maquinizarse al introducir maquinas de hilado (henequén) o maquinas de vapor. Por ejemplo, la
magquinizacion de la industria azucarera incrementd la produccién de 75 mil toneladas en 1901 a 148 mil
toneladas en 1911.

138 Ayala, José y Blanco, José, op. cit.
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raices, bancos, comercio, industrias y petroleo respectivamente.”*® Algunos de estos sectores como el
petroleo, el minero o el ferrocarrilero se encontraban practicamente controlados por el capital extranjero,
mayoritariamente por los estadounidenses, esto debido a las facilidades que el gobierno les otorgaba para
explotar los recursos naturales en aras de la modernidad. El caso de la industria de los ferrocarriles refleja

muy bien este punto:

El procedimiento para lograr extender las lineas consistia en otorgar la concesion de los derechos de
explotacion de la linea a empresas extranjeras por 99 afios y ademas, conceder ricas ayudas. Se daba una
generosa subvencion para ayudar a la construccion de las vias que variaba entre seis mil y ocho mil pesos
por kilémetro, dependiendo de las dificultades técnicas del trazo. Se concedia un derecho de via de
setenta metros a cada lado de la linea més los terrenos necesarios para edificios administrativos, talleres,
patios, etc. También se otorgaba el derecho de tomar gratuitamente los materiales de construccion
necesarios que se encontraban en terrenos nacionales vecinos (piedra, arena, calizas, madera, etc.). Los
yacimientos de minerales y de materiales de cualquier naturaleza que se encontrasen dentro del derecho

de via se concesionaban automaticamente a la empresa.*“°

Ademas del hecho de que la industria ferrocarrilera estuvo llena de inversion extranjera,
también fue una de las industrias mas importantes del periodo junto con la mineria, las manufacturas, la
industria eléctrica y la agricultura. Las demandas exigentes de los paises industrializados de materias
primas y alimentos, la venta de tierras “baldias” a compradores privados, la capitalizacion en la produccion
de bienes agricolas como en los casos del henequén y la cafia de azlcar, asi como la produccién de otros,
s6lo bajo las relaciones de produccion capitalistas, como en los casos del algodén, y la vainilla,
dinamizaron la agricultura. Tan solo el incremento anual de la produccion de materias primas fue de 6.5
por ciento durante el periodo1899-1910, mientras que el de la produccion agricola para la exportacion fue
de 5.0 por ciento y el de la produccién agricola para el mercado interno fue 1.3 por ciento anualmente
durante el mismo periodo. Para lograr estos incrementos se necesito explotar grandes extensiones de tierra
antes incultas al igual que grandes cantidades de otros recursos —entre ellos mano de obra—, signos

caracteristicos de una agricultura intensiva.

La mineria y la industria extractiva fueron otras de las industrias mas dinamicas del Porfiriato,
por un lado, porque de ellas se obtenian recursos de primera necesidad para la economia mundial tales
como el carbon utilizado como combustible, el cobre y la plata usados para conducir la electricidad o como
medios de cambio, el hierro para la industria de la construccion o la produccion del acero, el petréleo

utilizado como energético y materia prima, etc., y, por otro lado, porque el gobierno de Diaz, como hemos

**Dela Pefia, op.cit., pag. 175.

Y 1bid., pag. 182.
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estudiado, otorgaba a la inversion extranjera todo tipo de facilidades, para el sector extractivo el capital
extranjero desde 1887 gozd “de la exencién permanente de impuestos de todo tipo a la produccién de
petroleo, de mineral de hierro, de carbon y de azogue (o0 mercurio), asi como rebajas en las tarifas de
importacién de materiales y equipo moderno”.**! En los inicios del Porfiriato el capital extranjero fue
mayoritariamente invertido en la extraccion de la plata y el oro, sin embargo, con la llegada de la
electrificacion la inversion en cobre* fue creciendo aceleradamente, la produccion de cobre creci6 12 por
ciento anualmente. La extraccion de muchos otros materiales como el petréleo, el plomo*®, el zinc**, y el
azogue también se incrementaron debido, primordialmente, a la demanda externa. Por ejemplo, de 1900 a
1910 las producciones de azogue, hierro, zinc y petréleo crecieron en 196%, 1688%, 203% y 329%

respectivamente.

La demanda externa se cubria mayoritariamente con inversion extranjera, y para poder facilitar
las labores del capital extranjero se electrificaron las zonas industriales y metropolitanas. La industria
eléctrica a partir de 1890 se expandi6 rapidamente, esta expansion se dio primero mediante la generacion
hidraulica de energia eléctrica, posteriormente a través de la maquina de vapor —maquina de combustion
externa— y el carbén ademas del petrdleo. La llegada de la electrificacion optimizé y acrecentd la
produccion de algunas empresas manufactureras, en especial la industria textil la que en “1911 era la rama
de mayor importancia, con 145 industrias y una capacidad formada por 725 000 husos mientras que en
1887 contaba con solo 238 mil”.*** Las manufacturas textiles también crecieron debido al impulso otorgado
por el gobierno, este impulso también lo recibieron otras industrias de bienes intermedios como el tabaco y
la azlcar o industrias secundarias como la siderdrgica, sin embargo, nunca estuvo en los planes de Diaz
desarrollar una industria propia interna sino primordialmente atraer a los extranjeros para explotar los
recursos naturales, por lo que en el Porfiriato no podemos hablar de la industrializacion como eje
dinamizador de la economia. Décadas mas tarde la industrializacion tomaria el papel dinamizador de la

economia con el llamado modelo Industrializacién por Sustitucion de Importaciones (ISI).

141

Ibid., pag. 203.

El cobre es un metal de transicidon que se caracteriza por ser un excelente conductor de la electricidad. En
nuestros dias se usa ampliamente en la industria eléctrica para la fabricacion de cables eléctricos asi como
de componentes y aparatos eléctrico-electrénicos.

Mg plomo es un metal maleable, facil de fundir y resistente a la corrosion, se emplea como cubierta de los
cables de aparatos eléctrico-electrdnicos, y con él se fabrican dxidos de plomo que sirven como materia
prima para las industrias del hierro, del acero, del papel, la textil y la ceramica.

Y El cinc o zinc es un metal que se destina principalmente a la industria siderurgica para galvanizar el acero
o el hierro, esto es para prevenir la corrosién. La galvanizacién data de la primera mitad del siglo XVIII
cuando el quimico francés Melouin presenté un método de tratamiento del acero en cinc fundido. Para
1850 la industria galvanizadora inglesa estaba en plena produccion.

> Dela Pefia, op.cit., pag. 210.
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2.1.2. El modelo de Industrializacién por Sustitucién de Importaciones

Antes de comenzar a describir la ISI que se propicia a partir de mediados la década de los treinta es
importante hacer un breve repaso politico y econdémico de la Revolucion Mexicana y los afios posteriores a
esta. Podemos indicar que el origen de la Revolucion Mexicana estuvo en la acumulacién de diversos
descontentos de las masas campesinas y las nuevas clases sociales, ambas explotadas durante el régimen de
Diaz y que, consecuentemente, no tenian voz politica; asi, a partir de 1910, el objetivo era terminar con la
forma de gobierno que se habia gestado durante el Porfiriato. “En este sentido no es posible hablar de una
politica de fomento de la industria, ni de ninguna otra medida de politica econémica, para los afios
inmediatos posteriores a 1910. Toda medida de politica econémica presupone la presencia de un Estado. Y,
como es sabido, precisamente en 1910 se inicia un proceso revolucionario que termina por destruir
absolutamente el régimen oligarquico del porfirismo, para comenzar, a partir de 1917, el dificil y largo
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proceso de construccion del nuevo Estado, cuya institucionalizacion terminara hasta la época cardenista.”

El afio 1917 marca un importante paso institucional a la construcciéon de una “nueva” nacién al
promulgarse la constitucion de 1917, la que en el articulo 27 sefiala que la Nacidn tiene el derecho de
transmitir a los particulares el dominio de las tierras y las aguas, constituyéndose asi la propiedad privada.
Debemos de tener presente que el derecho de propiedad es una institucion clave del modo de organizacion
econdmica y politica de las sociedades capitalistas, que define las reglas de apropiacion de los recursos y la
asignacion de los mismos. Para las sociedades capitalistas la propiedad privada es fundamental en su
reproduccion, pues la misma garantiza a las industrias el medio adecuado para su preservacion y expansion.
De esta manera, la constitucion de 1917 permiti6 el facil desenvolvimiento de las relaciones capitalistas de
produccion, que si bien ya se habian impulsado bajo el régimen de Diaz hallaron limitaciones en el mismo.
A partir de la promulgacion de la constitucion de 1917 los siguientes gobiernos hasta 1934 tuvieron como

objetivo la cimentacion fuerte de las instituciones que permiten el desarrollo econémico posterior.

Las politicas de reorganizacion de la economia, que con posterioridad serian el punto de arranque de la
industrializacion, dieron comienzo de manera precaria durante el régimen de Alvaro Obregon (1920-
1924) y de Plutarco Elias Calles (1924-1928), para continuar mas o menos vacilantes durante los
regimenes de Emilio Portes Gil, Pascual Ortiz Rubio y Abelardo Rodriguez (1928-1934), y convertirse

por Gltimo en una politica firme y mas o menos sistematizada durante el gobierno de Lazaro Cardenas.'"’

Hasta mediados de la década de 1930 las politicas de desarrollo econdmico o de

industrializacidn eran precarias, pero después de 1929 con la crisis mundial y la Segunda Guerra Mundial

146 Ayala y Blanco, op.cit., pag. 27.

"7 Ibid.
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(SGM) a finales de los treinta la politica econdmica de industrializacion tomé la direccion de los planes
estatales. Muchos autores coinciden en que la crisis del 29, su posterior depresion y la SGM originaron en
América Latina una caida dréastica de sus exportaciones asi como un decrecimiento violento de las
importaciones de capital y de bienes industriales que se tradujeron en una embarcacion hacia la

148

industrializacion por sustitucion de importaciones ™. México fue uno de los paises que subio6 rapidamente

al barco de la ISI, y en 1934 ya se habian alcanzado los niveles de crecimiento econémico de 1929. En el

proceso de industrializacion el Estado'*®

tomo el papel de rector de la economia mexicana, que, sin
embargo, prosiguio las pautas del capitalismo central, el que ya se habia transformado desde mucho antes
en un capitalismo monopdlico, y el cual “desborda lo nacional y en Gltima instancia determind la forma, los
limites y la pauta de desarrollo de las zonas dominadas y dependientes del sistema capitalista.”**De aqui
que la industrializacion mexicana sea moldeada por un entorno mundial cuyo objetivo es la acumulacién de

capital.

Como se menciond, el Estado fue el rector del desarrollo industrial, sus intervenciones
economicas fueron muy amplias desde la nacionalizacion del petréleo, de la industria eléctrica, de la
industria minera, de los ferrocarriles y tranvias, asi como la reforma agraria en el periodo de L&zaro
Cardenas (1934-1940), hasta la creacion de infraestructura, la edificaciéon del proteccionismo, la
organizacion de la circulacion monetaria, la fundacion de empresas paraestatales, la organizacién y control
del movimiento obrero, la incentivacion fiscal, el desarrollo de las comunicaciones y la apertura controlada
a la inversién extranjera —todo a través del aumento del gasto puablico —durante los gobiernos de Manuel
Avila Camacho (1940-1946) y Miguel Aleman Valdéz (1946-1952).

La ISI consistié en la produccion de sustitutos de las importaciones, orientada al mercado

interno, principalmente en tres etapas “que van desde la sustitucion de bienes de consumo primero, y bienes

148 , . .z . , . . . . ,
La ISI pretendia la insercidn exitosa de la economia mexicana en el mundo capitalista, sin embargo, sélo

provocé una mayor dependencia tanto por la importacién de tecnologia como por la asociacién del capital
nacional con el capital extranjero, haciendo, muchas veces, que las empresas nacionales cayeran en manos
de extranjeros, sobre todo los sectores estratégicos. Una vez el capital extranjero aliado con el nacional y el
Estado la condicion de economia de enclave seguiria siendo caracteristica fundamental de la economia
mexicana.

% Una de las soluciones, quizas la mas importante, a la crisis mundial de 1929 fue la intervencién, cada vez
mayor, del Estado en la economia. A este modelo econdmico se le denomind Keynesianismo, pues su
creacioén giro en torno a las ideas de John Maynard Keynes, quién sostenia que el Estado deberia tomar un
papel activo en la economia para estimularla, sobre todo, en tiempos de crisis con la finalidad de propiciar y
fomentar la inversidon y en consecuencia la produccion, el empleo y la demanda. De este modo, estaba
completamente justificada la intervencion del Estado en los asuntos econdmicos de todo el mundo.

150 Cfr. Cordera, Rolando y Orive, Adolfo, “México: Industrializacion subordinada” en Cordera Rolando
(coord.) Desarrollo y crisis de la economia mexicana. Ensayos de interpretacion histérica, pag. 158.

65



intermedios después, hasta finalmente los bienes de capital”***

, que llevaria finalmente la transicién de una
economia prominentemente rural a una economia industrializada, prueba de la puesta en marcha de la
modernizacion es que “para 1934 la participacion de las industrias manufactureras dentro del ingreso
nacional, de 11.66%, solamente era superado por el renglén comercial financiero. En cambio, segun las
mismas estimaciones, ya en 1937 constituia la actividad de mayor importancia en la estructura del ingreso

1152,

nacional”™*; ademas “el nivel de la inversion industrial fue bastante elevado y llegd en 1947 a representar

PR 153
casi cinco veces el de 1939777,

y “el indice de volumen fisico de la produccion industrial casi se duplicéd en
los afios 40, en efecto paso de 105.1 en 1939 a 199.4 en 1949.”** Las principales industrias desarrolladas
durante este periodo (1934-1950) fueron la textil, la eléctrica-electrénica, la de construccion y materiales,
la de celulosa y papel, la de fertilizantes, la alimentaria, la de la fundicion y manufactura de articulos

metalicos, la generadora de electricidad, entre otras.

Por ejemplo, “el volumen de la producciéon de la industria textil como un todo aumentd
notablemente durante la guerra, llegd a alcanzar en 1945 un nivel 42% superior al de 1940, mientras que
para 1950 el valor de la produccion llegaba a 410% respecto al de 1940.”**° Los principales productos
textiles fueron los hilados y tejidos de algoddn, los hilados y tejidos de lana, asi como los de seda. Mientras
que en la industria de la extraccion, fundicion y manufactura de articulos metalicos el crecimiento del
volumen de la produccion fue desigual dependiendo de los productos pues, por un lado, “si en 1940 se
producian 130 mil toneladas de hierro, para 1950 se habian alcanzado casi 368 mil, ademas la industria de

lingotes de acero tuvo un aumento del volumen de su produccion en 161% de 1940 a 1950

, por el otro
lado, la industria del carb6n tuvo una produccion de entre 10 y 20% menor en el mismo periodo. Esta
disparidad en el incremento del volumen de la produccion de los productos tiene origen en la demanda
mundial, por ejemplo, el acero es la industria con mayores crecimientos debido a que las industrias
automovilisticas, de bienes de capital y de la construccion utilizan como materia bésica el acero. La
industria de la construccion fue también otra rama dindmica debido a la demanda del sector publico, siendo
la produccion de cemento y la construccion de edificios las mas beneficiadas. Por altimo, recordemos que

la industrializacion se da en el contexto de la tercera revolucion industrial en la que el desarrollo de las

151 , 1 , . .
Solis, Leopoldo, La evolucion de la economia mexicana, pag. 321.

Cfr. Velasco, Ciro, “El desarrollo industrial de México en la década 1930-1940. Las bases del proceso de
industrializacién” en Rolando Campos (coord.) Desarrollo y crisis de la economia mexicana. Ensayos de
interpretacion histérica, pag. 58.

3 Cfr. Arroio Junior, Raymundo, “El proceso de industrializacion y la pauperizacién del proletariado
mexicano: 1940-1950, en Rolando Campos (coord.) Desarrollo y crisis de la economia mexicana. Ensayos de
interpretacion histérica, pag. 103.

1> Cfr. Martinez del Campo, Manuel, Industrializacion en México. Hacia un andlisis critico, pag. 75.

Arroio Junior, op.cit., pag. 121.

Ibid., pag. 134.
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ramas eléctricas y electronicas era creciente, en este sentido en México “entre 1940 y 1950 el niimero de
establecimientos, electronico o eléctricos, aument6 de 36 a mas de 1500, siendo la que mas crecié durante
la década de los cuarentas.”™’Algunos productos que se comenzaron a fabricar fueron los refrigeradores,
ventiladores, maquinas de coser, lavadoras, licuadoras, planchas, etc., sin embargo, estas empresas, debido

a sus componentes tecnoldgicos avanzadas, siempre estuvieron supeditadas a las inversiones extranjeras.
2.1.3. El Desarrollo Estabilizador

El desarrollo industrial o industrializacion continué a lo largo de dos décadas mas, 1950-1972,
sin embargo, la diferencia principal respecto a los afios anteriores es que el gobierno adopté medidas que
contuvieran la inflacién y que resultardn en finanzas publicas “sanas”. A este periodo los estudiosos lo
denominan el desarrollo estabilizador. El desarrollo estabilizador se origin6 en la llamada edad de oro del
capitalismo, la que va de la segunda mitad de la década de los cuarenta hasta la crisis de principios de 1970
y que consistié en altas tasas de crecimiento econdmico mundial nunca antes vistas. En México el periodo
1950-1972 también se distingui6 por altas tasas de crecimiento®, “en efecto, el Producto Interno Bruto
(PIB) real creci6 a una tasa promedio de 5.9% entre 1950 y 1962”™° mientras que de 1963 a 1971 “la

»180 ademas las tasas de inflacién fueron

economia creci6 mucho, 7.1% anualmente en promedio,
relativamente bajas tan s6lo en el periodo 1963-1971 la tasa promedio de inflacién fue alrededor de 2.8%.
La conduccion de la economia siguié bajo el control del Estado a través del proteccionismo y los
incrementos del gasto publico en infraestructura, petroleo, electricidad y servicios sociales como los de
salud y educacion, que incentivaron el incremento poblacional y su urbanizacion y, principalmente, el

florecimiento industrial.

Los sectores mas activos del desarrollo estabilizador fueron “la industria petrolera (7.8%

»181 ademés de la industrias de la

crecimiento anual) y la industria eléctrica (9.1% crecimiento anual)
transformacion, construccion y servicios que contribuyeron con cerca del 40% del aumento del producto
durante el periodo 1950-1962. En los afios que van de 1962-1971 el sector industrial en promedio
contribuyé con el 39.5% del incremento del PIB siendo las industrias petrolera (3.9%), eléctrica (2.8%), de
la construccion (4.8%) y manufacturera (27.7%) las mas dindmicas. Otras ramas que destacaron en el

periodo fueron la quimica (fertilizantes, pesticidas, caucho, gases industriales, detergentes, ferroaleaciones

Y7 Ibid., pag. 146.

La formacion bruta de capital fijo crecié en promedio anual en mas de 10.3%.
Cfr. Cardenas, Enrique, La politica econémica, 1950-1994, pag. 24.

Ibid., pag. 56.

Ibid., pag. 28.
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y aluminio electrolitico), la siderargica™, la petroquimica (gasolina, diesel, plastico), la farmacéutica, la

eléctrica-electronica  (televisores, radios, juguetes, motores, generadores, transformadores,

electrodomésticos'®),

la mecénica (productos de cobre y aluminio, tubos sin costura, productos de forja,
maquinaria agricola ligera, maquinaria textil), la mobiliaria, la textil, la maderera, la automotriz etc.
Muchos otros sectores ya estaban en la condicion de satisfacer casi por completo las demandas del mercado
interno como los textiles, algunos comestibles, bebidas y tabaco, calzado y jabon, hule, alcohol y vidrio. Y
otros sectores como la agricultura y la mineria vieron decrecer su produccion, sobre todo de 1960 a 1972,
“A partir de 1959, el sector agropecuario sufrid una contraccion que contrasto fuertemente con la bonanza
de los afios anteriores. Entre ese afio y 1963, el producto real agricola sélo crecid a una tasa media anual de
2.3%, cifra anterior al crecimiento de la poblacion. Y a partir de entonces, la agricultura del pais tuvo un

1”** que tenia que ver, mayoritariamente, por el

crecimiento relativamente modesto, 3.2% entre 1963 y 197
descuido del campo por parte del Estado. El decrecimiento del producto minero fue originado por la
debilidad de la demanda externa y para este mismo periodo sélo contribuyé al crecimiento del producto en

un 0.3%.

El desarrollo estabilizador se caracteriza, también, porque se llega a una etapa avanzada de la
ISI —produccién de bienes intermedios de capital y de consumo duradero—. “Empezaron a fabricarse
maultiples productos de tecnologia y organizacion avanzadas de los que se pueden mencionar, a titulo de
ejemplo, los siguientes: selenoides e interruptores, distribuidores, reguladores, cinescopios de television a
color, transistores de silicio, compresoras de aire, perforadoras neumaticas, montacargas eléctricos,
engrapadoras, perforadoras y maquinas registradoras de venta. Entre los productos intermedios cuyo
desarrollo fue muy notable en la década de los afios sesenta estuvo la petroquimica, que producia amoniaco
(Minatitlan, Salamanca, etc.), amonio, azufre, dodecilbenceno (Azcapotzalco y Ciudad Madero), asi como
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etileno, polietileno, cloruro de vinilo, estireno, butadieno y otros productos similares.”

Entrada la década de 1970 el capitalismo se enfrentd a una nueva crisis mundial. En México la crisis
internacional fue tratada de contrarrestar con el llamado populismo mexicano. El populismo mexicano fue,

de acuerdo con los economistas, la distribucion de recursos entre los sectores menos favorecidos y entre los

162 . . . , . ez s . .y . . . s .
La industria siderurgica recibid incentivacion especial por parte del gobierno con el objetivo de ampliar la

produccion de hierro primario y acero, construyéndose la planta siderurgica SICARTSA en el puerto Lazaro
Cardenas y ampliandose las instalaciones de Altos Hornos de México en Monclova. Con estas inversiones la
tasa de crecimiento promedio de la produccion del acero fue de 10% durante la década de los sesentas.

18 por ejemplo, para la fabricacién de electrodomésticos se requiere de otros materiales como laminas de
acero, alambres de variados materiales, motores de diversos tipos, vidrio, plasticos, madera, petréleo, etc.,
los que a su vez requieren producirse y que, sin embargo, no muchos de ellos no figuran como sectores
importantes.

' 1bid., pag. 74.

1% Martinez del Campo, op.cit., pag. 85.
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gue los que apoyan al gobierno, ademas de inversiones principalmente realizadas en sectores
“improductivos” o de bajo productividad, que llevé a incrementos medios-anuales del 6.7% en el producto.
El dinero para llevar a cabo dicha expansién del gasto publico fue financiado mediante emisién monetaria y
endeudamiento externo, éste ultimo fue acrecentado en la segunda mitad de la década debido al auge
petrolero. Tanto la expansion monetaria como el endeudamiento externo fueron las variables que llevarian
a la crisis de la deuda en 1982. En este periodo la estructura industrial de la economia no se modificd
sustancialmente salvo por el incremento en inversiones en el sector petrolero (PEMEX), ya que el
descubrimiento de nuevos yacimientos alentd la extraccion petrolera y para finales de la década de los
setentas el 75% de las exportaciones eran de petréleo. El auge petrolero se convirtié, como mencionamos,
en la crisis de 1982 que abri6 completamente las puertas al neoliberalismo, este ultimo modifico

ampliamente la estructura industrial mexicana.
2.1.4. Neoliberalismo

El neoliberalismo lo podemos definir como el conjunto de politicas econémicas que tiene como
objetivo reducir la intervencion del Estado en ciertos sectores de la economia (laissez faire, laissez passer).
Uno sus principales exponentes fue Milton Friedman quién indicaba, contrariamente a Keynes, que la
economia debia ser regulada por el mercado —permitir que las empresas operen libremente en el mundo-—, el
que a traves de sus mecanismos llevaria al funcionamiento Optimo de la economia y, por ende, al
crecimiento econémico. Otras caracteristicas tedricas de esta corriente del pensamiento econémico son: la
libre competencia del mercado; el Estado como garante y estimulador de la libre competencia; la libre
circulacion de las mercancias, capitales y personas entre los paises evitando el proteccionismo; la apertura
comercial, financiera y de nuevas inversiones; la privatizacion de las empresas paraestatales; la priorizacion

del mercado mundial sobre el mercado interno; el equilibrio de las finanzas publicas, etc.

El modelo neoliberal comenzd a aplicarse posteriormente™® a la crisis de 1973 con las
arribadas de Ronald Reagan a la presidencia de los Estados Unidos (1981) y Margaret Thatcher al puesto
de primera ministra del Reino Unido (1979); América Latina no estuvo exenta de este nueva forma de
hacer la politica. A raiz de las diferentes crisis de deuda en la década de los ochenta, los paises
latinoamericanos, y entre ellos México, emprendieron reformas econémicas neoliberales impuestas por

organismos mundiales como el Fondo Monetario Internacional (FMI) y el Banco Mundial (BM). Estas

166 , . . . . , . sye ;. .
En términos mundiales, pues Chile fue el primer pais en aplicar politicas econdmicas de corte neoliberal

con la llegada al gobierno de Augusto Pinochet en 1973. La politica de Pinochet estuvo fuertemente
influenciada por los Chicago boys un grupo de economistas educado en la Universidad de Chicago y cuyos
profesores fueron Milton Friedman y Arnold Harberger, dos grandes impulsores del libre mercado.

'*7 El neoliberalismo es un modelo qgue se impone debido a la crisis estructural capitalista de la década de los
setentas, y que tiene como objetivo restaurar la acumulacién de capital y, por ende, las tasas de ganancia.
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reformas se resumen en el Consenso de Washington (1990) y que van desde la disciplina del gasto publico,
el cambio en las prioridades del gasto publico, la liberalizacion financiera y comercial, hasta las
desregulaciones, las privatizaciones y las garantias de los derechos de propiedad. En México el
neoliberalismo se instala con Miguel de la Madrid en 1982. “En una primera etapa (1983-1985) se impulsa
una politica ortodoxa de estabilizacion macroeconémica, centrada en el control de los déficits y de la
inflacién. Pero a partir de 1985 se adopta, bajo la presion de la situacion y del FMI, un nuevo modelo
econdémico orientado hacia el exterior. Un componente clave de este nuevo modelo fue la apertura
comercial. Las tarifas aduanales disminuyen rapidamente. Las restricciones cuantitativas y las licencias de
importacion desaparecen. El proceso de apertura unilateral se completa con el ingreso de México al
Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y Comercio (GATT, por sus siglas en inglés) en 1986 y un
poco mas tarde, en 1994, con la entrada en vigor del Tratado de Libre Comercio de América del Norte

(TLCAN). Es decir, se trata de implantar el proyecto neoliberal.”*®

Los promotores del neoliberalismo mexicano prometian el “primer mundo” a través de la
integracion rapida a la economia mundial —desarrollo econdmico que depende de la integracion a la
produccion mundial integrada—, sin embargo, en realidad se desmantelaron las pocas capacidades que habia
adquirido el Estado para regular a las grandes empresas, tanto nacionales como extranjeras, se origino la
perdida de “soberania nacional” al permitir a organismos internacionales dirigir la economia de la nacién
bajo la excusa de préstamos para el buen funcionamiento econémico, se provocd una situacién de
precariedad econdémica para gran porcentaje de la poblacién —sobre todo de las clases trabajadoras
asalariadas y no asalariadas —, se redujeron los niveles bajos de democracia pues se acrecentd el poder de
los grandes grupos politicos y econémicos mientras que el poder de los ciudadanos se redujo, se acentud a
la economia mexicana como una economia exportadora —de enclave —que satisface las demandas del
capitalismo central, Estados Unidos, propiciando una creciente dependencia a la economia estadounidense,
y se generé la desindustrializacion y la desarticulacion econémica de la trunca ISI cambiéndose,
mayoritariamente, por el asentamiento creciente de empresas extractivas'® y/o exportadoras de recursos

naturales asi como de empresas maquiladoras.

198 ¢fr. Guillén Romo, Héctor, México frente a la mundializacién neoliberal, pag. 205.

Por ejemplo las industrias mineras globales, las que han recibido todo el apoyo del gobierno desde los
afios ochenta, mediante la modificacion de los escenarios legales, para facilitar completamente las
operaciones extractivas y facilitar la transferencia de la riqueza mineral mexicana a las naciones del norte.
Desde las modificaciones a la ley minera, a la ley de inversiones extranjeras, al articulo 27 constitucional
(referidas al régimen de propiedad agraria) hasta la entrada al GATT y al TLCAN; asi como la puesta en
marcha de diversos mecanismos econémicos como la exencién de impuestos, la mano de obra barata, la
energia y el agua a muy bajo precio, han sido parte de las estrategias de los gobiernos neoliberales para
impulsar la inversién extranjera.
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170 tiene su causa en las bases del neoliberalismo,

El florecimiento de las empresas maguiladoras
pues este en su afan por reducir los costos permite a los capitales dirigir sus procesos productivos a
aquellos paises donde la mano de obra es vulnerable y barata y, por tanto, se le puede explotar de forma
mas intensiva. “Esta relacion, basada en la busqueda de mano de obra barata, evoluciond hasta convertirse
en una completa interdependencia que unia a paises con grados de desarrollo diversos. Los paises
industrializados, sobre todo Estados Unidos y Japon, efectuaron cada vez mas mayores encadenamientos
internacionales para la produccién como respuesta a la creciente competencia y la necesidad consustancial
de abatir costos”.”* A mediados de la década de los sesentas México recibié aceleradamente capital
extranjero para la construccion de maquiladoras —sobre todo estadounidenses —, y para 1969 era el tercer
pais maquilador mas importante. Con la entrada de México al GATT y al TLCAN las maquilas se
convierten en un sector importante de la economia nacional. Actualmente, las industrias maquiladoras
fuertes son la industria automotriz y de autopartes, la electrénica y la de la confeccién. Otras industrias
dinamicas “son las intensivas en capital procesadoras de materias primas (hierro y acero, plasticos,

»172 |as exportadoras de materias primas

cemento, vidrio, quimicos, metalurgica basica no ferrosa, etc.)
como la petrolera o minera, y las productoras de bienes para el consumo interno como la generadora de

electricidad.

Los sectores que han decrecido durante el neoliberalismo son la agricultura, la ganaderia, la
silvicultura y la pesca asi como varios sectores industriales, sobre todo pequefias y medianas empresas que
han quebrado debido a la entrada de grandes corporaciones. Otras consecuencias “negativas” del
neoliberalismo mexicano han sido la mayor concentracién y polarizacién de la riqueza debido a la
privatizacion y monopolizacién de recursos; el incremento del desempleo y el subempleo lo que llevé al
acrecentamiento del trabajo fuera de las normal del Estado; la reduccion del mercado interno debido al
desempleo, las politicas de contencion salarial, la disminucién de la produccion, la disminucién del gasto
publico, etc.; el aumento del descontento social reflejado en los comunes paros, protestas, huelgas, mitines,
marchas; entre otras mas. Sin embargo, las consecuencias “negativas” del neoliberalismo no son producto

per se del modelo sino en Ultima instancia de la l6gica del modo del produccion capitalista, la que

70 Las maquiladoras son empresas que fabrican bienes, principalmente, para la exportacion y utilizan
insumos importados mayoritariamente. Mundialmente las maquiladoras se incrementan en la década de los
sesentas como respuesta a la busqueda de las empresas microelectrénicas de mano de obra barata y
productiva en paises en desarrollo. En México el florecimiento de las maquiladoras se da en 1965 pues bajo
la razén de dar empleo permanente a los trabajadores temporales (braceros), se aprobd el impulso a la
“industrializacion” de la frontera que consistid en la instalacién de fragmentos de los procesos productivos
de empresas estadounidenses.

7 Cfr. Rivera, Miguel Angel, “Reinsercién internacional, aprendizaje y coordinacién en México” en Alejandro
Dabat, Miguel Angel Rivera y James Wilkie, Globalizacién y cambio tecnolégico. México en el nuevo ciclo
industrial, pag. 316.

72 Ibid., pag. 331.
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independientemente del modelo econémico —keynesianismo, neoliberalismo— ha destruido los ecosistemas

en México.

2.2. El deterioro ecol6gico de México

173

La economia de la Nueva Espafia™"” y la economia posterior a la guerra de independencia hasta

el inicio del Porfiriato dejaron amplios rastros de deterioro ambiental. Durante estos periodos se incremento

la devastacion de los bosques para dar paso a la agricultura, la industria maderera'™

, la ganaderia, y la
mineria, todas, en su mayoria, de exportacion. Debido al monocultivo y la escaza diversificacién de los
cultivos las tierras entraron en un ciclo de erosion mas rapido transformandose a veces en desertificacion,
las especies introducidas entraron en competencia con otras y en algunas ocasiones desplazaron a las
especies nativas, la produccion minera al destruir los bosques destruia también la flora y fauna de la region,
y en la fundicion de los metales se expedian gases tdxicos ademas de la produccion de lodos téxicos como
residuos, se entubaron y/o desecaron cuerpos de agua como en el caso del Lago de Texcoco que se
convirtié de una fuente de vida, como para los mexicas lo era, en una amenaza a la civilizacion para los
espafioles quienes desaguaron el lago, aniquilando las formas de vida que a su vez residian en ese
grandioso cuerpo de agua. Si la economia de la Nueva Espafia asi como la economia pos-independentista
deterioraron el medio ambiente en beneficio de las naciones centrales, la economia porfirista incrementaria

exponencialmente este deterioro.

El Porfiriato tuvo diversas consecuencias. Primero, acentué el dominio de las economias
industrializadas (estadounidense, britanica y francesa) sobre la econémica mexicana, acentuando al mismo
tiempo la dependencia de la ciudad respecto al campo y el dominio de la ciudad sobre el campo. “El triunfo
de la ciudad significo el aplastamiento de las economias agrarias pequefias y de las industrias artesanales
del interior que habian logrado generar una tecnologia propia. Mas todavia los articulos extranjeros
cambiaron la forma de vestir, las costumbres e incluso la dieta alimenticia. La dependencia no sélo se
expreso en lo econémico sino también en lo cultural. Y esta conviccion se afirmo cada vez mas, a medida
que en la sociedad urbana penetraba profundamente la mentalidad mercantilista —colonizacién mental —

Mercantilistas y capitalistas eran las civilizaciones hegemonicas y las ciudades eran los focos de la

173 ~ . . . . L . . .
Los espaioles introdujeron el ganado en México provocando cambios de habitos alimenticios en los

lobos, pues los lobos prefirieron alimentarse de animales de rebafios que de animales silvestres. Desde estos
cambios el lobo se ha considerado un “enemigo” y en el afan por combatirlo lo han llevado hasta ser una
especie amenazada. Antes se le encontraba desde Sonora hasta Michoacan y Puebla.

7% Antes de llegada de la electricidad a México, en las ultimas décadas del siglo XIX, se utilizaba la brea para
producir hidrégeno que era el combustible del alumbrado del gas. Para obtener la brea era necesario
destruir los bosques de coniferas.
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civilizacién.”'"™ Segundo, para llevar a cabo este proceso “civilizatorio” fue necesario aniquilar o someter
otros modos de vida, como los de los campesinos e indigenas, por ejemplo, en 1884 Diaz expidio la Ley
Sobre Ocupacion de Terrenos Baldios que permitia una mayor concentracion de tierras y el despojo a los

pueblos indigenas de sus terrenos, expropiandoles al mismo tiempo sus medios de produccién.

...mientras la mayoria de la poblacién rural (97% de los padres de familia) carecia de propiedad, pues esa
misma proporcién de las tierras Utiles pertenecia a hacendados y rancheros, los cuales, habiéndose
apropiado de las tierras de las comunidades, se apropiaron también de su trabajo. La gran mayoria de los

casos de la masa rural vivia al nivel de la mera subsistencia, y la pobreza tendié a agudizarse.'”

La ley de 1884 no s6lo despojd a los indigenas de sus tierras sino que ademas destruy6 los
ecosistemas en ellas debido ya fuera a la agricultura, ganaderia, mineria, etc., todas de caracter intensivo,
esto Gltimo nos lleva a otra consecuencia del Porfiriato que es la sobreexplotacién de los recursos naturales.
Recordemos que una industria dindmica de esta época fue la azucarera que al ser maquinizada con el vapor
extendid su produccion. Sin embargo, “la produccion del azlicar estuvo basada en una serie de operaciones
que permite extraer su jugo, concentrarlo hasta su saturacion, cristalizar el azucar, separar los cristales por
centrifugacion, secarlos y envasarlos. En estas etapas se aplicaron procesos quimicos para eliminar ceras,
gomas, compuestos coloridos, etc., y se emitieron subproductos biodegradables y sélidos de la preparacion
y lavado neutro, como acido sulfurico y sélidos sedimentables, sélidos disueltos en las purgas, hidroxido de
sodio de los lavadores alcalinos evaporadores, acido clorhidrico del lavado acido, grasas, aceites y
detergentes del mantenimiento y operacion de la planta. Ademas se emiten gases, humos, vapores y cenizas
de las chimeneas de las calderas.””’’ La mineria, al igual que la industria azucarera, fue otra industria
importante del Porfiriato, rapidamente se equipo con maquinas de combustion interna que ayudaron a
desaguar las galerias de las minas y sacar el material, y con los ferrocarriles, que hicieron bajar los cotos de
los fletes, la produccion minera se acrecentd aceleradamente. Para su funcionamiento la industria minera
requeria de grandes cantidades de carbon, las cuales fueron obtenidas de los yacimientos carboniferos de

Puebla, Oaxaca, Veracruz, Michoacan, Nuevo Leon, Coahuila 'y Tamaulipas.

Ademés de la contaminacion quimica por gases despedida a la atmdésfera debido a las méquinas

179

de vapor'™®, los procesos de extraccion y procesamiento de minerales'” tuvieron otros efectos en la

175 . . . . . . s, . 4, ..
Cfr. Vitale, Luis, Hacia una historia del ambiente en América Latina. De las culturas aborigenes a la crisis

ecoldgica actual, pags. 81y 82.
176 . . . . . s . .
Cfr. Ortiz, Fernando, et al., Tierra profanada historia ambiental de México, pag. 196.
Ibid., pag. 197.
Actualmente se utilizan maquinas de combustidn interna, mds especificamente maquinas con motor
diesel.
179 . . .y . . , , . . . .
Existen dos métodos para la extraccién de minerales: la mineria subterrdnea y la superficial. El superficial,
o a cielos abierto, es al que se recurre normalmente pues es mucho mas barato, sin embargo, mucho mas
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naturaleza como “la alteracion superficial o total de los suelos causada por los caminos de acceso, hoyos, y
fosas de prueba; la degradacion del aire debido al polvo proveniente del tréfico, perforacion, excavacion y
desbroce del sitio; la contaminacion acustica por el ruido y las emisiones de la operacion de los equipos a
diesel; la alteracion del suelo, de la vegetacion, de los rios, de los drenajes, de los humedales, y de los
recursos culturales o historicos; el deterioro y la contaminacion de los cuerpos de agua debido a las
descargas del agua contaminada de la mina —por ejemplo, cuando el agua es desechada con contaminantes
como el arsénico, el cianuro, los cloratos, los metales pesados, etc. —; la desviacion o represamiento de los

180 e] agotamiento del agua del subsuelo debido a la

rios, humedales, lagos, lagunas u areas costeras
extraccion masiva de agua —afectando a terceros y generando disputas por el agua—. También se debe
considerar que “los efectos producidos son en cadena, ya que la falta de vegetacion altera el microclima, la
fauna emigra, se intensifica la erosion y se contaminan las aguas superficiales y subterraneas por arrastre
del suelo. También el ruido provoca, al usar explosivos y maquinaria, que las especies emigren y alteren
sus ciclos reproductivos”.’® Algunos de estos efectos, como los efluentes nocivos producidos por los
estangues donde se encuentran los remanentes de extraccion, duran de 30 hasta 60 afios después del cierre
de la mina. A esto le debemos sumar los multiples conflictos ocasionados por uso de la tierra, que

generalmente siempre terminan en el despojo de los habitantes o en el atrincheramiento de los mismos.*®

perjudicial al medio ambiente. Todas las etapas que conforman la actividad minera contaminan desde la
prospeccion y exploracidon hasta la venta de los minerales. Hogafio, México es el segundo abastecedor de
minerales de Estados Unidos, aportandole cerca de 20 metales diferentes. Para abastecer el mercado
estadounidense se explotan cada vez mas rocas con mineralizacion de baja ley debido al agotamiento de
rocas con alta ley, esto es, se explotan aquellas que poseen niveles bajos de mineralizacidn,
consecuentemente, se usan técnicas y tecnologias mas contaminantes. Por ejemplo, se debe usar muchos
mas procesos de lixiviacion para separar los metales de las rocas. El proceso de lixiviacidn es la extraccién de
uno o varios solutos de un sélido, se hace mediante procesos quimicos o bioldgicos. Para darnos una idea de
los quimicos que se utilizan tomemos el caso del cobre. Para extraer el cobre primero se utiliza acido
sulfdrico y agua con el que se obtiene soluciones de sulfato de cobre, posteriormente, se usa una mezcla de
solucién de parafina y resina orgénica para extraer resina de cobre de la solucion de sulfato de cobre. Por
ultimo, la resina de cobre se trata con una solucién electrolito rica en dcido mejorando la concentracidon del
cobre. Otro ejemplo es el caso de la minera Pefiasquito en Zacatecas, propiedad de la empresa Goldcorp,
que en el siglo XIX procesaba una tonelada de rocas para obtener 20gr de oro por medio de la cianuracidn;
actualmente debe procesar 133 toneladas de rocas para obtener 20 gr de oro. Los residuos de estas
lixiviaciones son caldos quimico toxico que resultan en la contaminacion de aguas fredticas o superficiales, la
erosion de los suelos, el deterioro de la vegetacion, y los problemas de salud.

180 Cfr. Banco Mundial, Libro de consulta para evaluacion ambiental, vol. lll, pags. 181-184.

Cfr. Jiménez Cisneros, Blanca, La contaminacion ambiental en Meéxico: causas, efectos y tecnologia
apropiada, pag. 626.

82En nuestros dias, algunos casos de lucha por la posesion de la tierra entre comunidades y mineras son: el
pueblo de Cerro de San Pedro contra la corporacion canadiense Newgold; el ejido Huizopa contra la
canadiense Minefinders; el ejido Carrizalillo contra la canadiense Goldcorp; la coalicidon de ejidos de Real de
Limdn contra la canadiense TeckCominco; el caso de varias decenas de comunidades de la Sierra de Chiapas
contra la canadiense Blackfire, etc.
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La produccion minera se apoyd, a partir de 1879, de la generacién de energia eléctrica. La
generacion de electricidad ha sido creciente desde el porfiriato. Para principios del siglo XX México
producia 31 megavatios (mw), en 1910 generaba 50 mw, en el afio 1937 la capacidad instalada de
generacion eléctrica era de 629 mw, en 1960 la capacidad instalada era de 2 308 mw, para 1990 la
capacidad instalada subi6 a 26 797 mw y en el afio 2000 la capacidad instalada ascendié a 35 385 mw.

Junto con la capacidad instalada, el consumo de energia eléctrica también ha crecido vertiginosamente.

Consumo Final de Energia Eléctrica por Sector en México, 1965-2011
(Petajuoles)

Residencial,
comercio y Transporte Agropecuario Industria Total
publico.
1965 18.08 0.4 3.12 22.03 43.63
1966 20.2 0.4 3.14 24.45 48.19
1967 22.33 0.4 3.35 27.67 53.75
1968 24.55 0.72 3.52 31.25 60.04
1969 27.27 0.72 4.32 36.87 69.18
1970 30.3 0.73 4.86 42.18 78.07
1971 3331 0.88 4.94 45.44 84.57
1972 36.85 1.06 5.9 50.71 94 52
1973 40.31 1.28 6.27 55.99 103.85
1974 43.32 1.29 7.45 63.35 115.41
1975 46.43 1.3 8.13 68.6 124.46
1976 50.5 1.26 8.77 75.87 136.4
1977 54.64 1.34 9.55 82.65 148.18
1978 59.71 151 10.57 90.42 162.21
1979 64.99 1.48 11.98 98.68 177.13
1980 70.34 1.56 13.49 102.91 188.3
1981 77.07 1.64 13.83 112.84 205.38
1982 84.19 1.62 17.28 118.17 29126
1983 84.18 1.9 15.98 121.6 223 66
1984 86.48 2.24 16.73 132.69 238.14
1985 91.51 2.34 17.86 141.65 253.36
1986 95.27 2.57 19.49 144.84 262.17
1987 98.54 2.7 21.62 155.94 278.8
1988 102.91 2.84 23.07 165.97 294.79
1989 111.73 2.78 25.98 178.25 318.74
1990 119.54 271 24.15 185.27 331,67
1991 127.03 2.9 23.39 187.86 341.18
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1992 137.5 3.14 20.42 190.2 35126
1993 144,91 322 2131 195.19 364.63
1994 154,55 3.39 2358 212.8 394 32
1995 156.23 353 24.08 224.31 408.15
1996 154,51 357 27.16 252.43 43767
1997 160.65 359 27.54 277.14 468.92
1998 170.56 36 27.88 291.92 49396
1999 179.17 3.65 - 310.39 49321
2000 193.29 3.96 28.44 336.38 562.07
2001 203.34 4.05 26.87 331.68 565.94
2002 2075 4.07 25.98 337.75 5753
2003 211.88 4 27.07 393.25 636.2
2004 216.03 3.93 25.79 412.22 657.97
2005 223.85 3.92 29.68 427.32 684.77
2006 232.64 3.92 29.32 4425 708.38
2007 239.42 3.92 28.78 457.04 729.16
2008 2472 3.9 29.78 464.79 745 76
2009 256.03 4.02 33.48 442,52 736.05
2010 255.54 4.78 31.58 472.62 76452
2011 271.01 4.04 40.16 501.62 816.83

Fuente: Base de Datos Estadisticos, Semarnat.

Desde sus inicios, la produccién de electricidad ha venido de diferentes fuentes como la
hidraulica y los combustibles fésiles; hoy en dia se genera electricidad en plantas termoeléctricas (carbon,
petréleo y gas natural), hidroeléctricas (agua), geotermoeléctricas (vapor del subsuelo), eoloeléctricas
(viento), y nucleoeléctricas (uranio enriquecido). Las que generan la mayor parte de la electricidad son las
termoeléctricas con 81.24% del total, seguida de la hidraulica con 12.84% vy la nuclear con 6.23%. Una de
las consecuencias ecologicas de las plantas termoeléctricas y nucleoeléctricas es la contaminacion térmica
del agua, que es el aumento de calor en el agua; este incremento en la temperatura se debe a las descargas
de agua caliente en cuerpos de agua con distinta temperatura, ya que los sistemas industriales de
enfriamiento de las plantas generadoras requieren bastas cantidades de agua para enfriarse. Por ejemplo,
una carboeléctrica requiere 150 litros/kilovatio mientras que una nucleoeléctrica requiere 210

litros/kilovatio.

“La temperatura es un factor muy importante que regula el metabolismo y el comportamiento de

los organismos acuaticos, la velocidad de las reacciones quimicas y las propiedades fisicas de diversos
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componentes del ecosistema”.*®® Por lo que al descargar grandes cantidades de agua caliente en cuerpos de
agua se genera, dependiendo de las diferentes circunstancias, la “modificacion de la velocidad e intensidad
de las reacciones quimicas y, por tanto, de los procesos bioldgicos; la reduccién de la diversidad de los
ecosistemas; la disminucion del oxigeno disuelto del agua y, a la vez, el aumento de los requerimientos de
este elemento al aumentar la velocidad de las reacciones metabdlicas; la pérdida del suministro de
alimento; el cambio en la productividad y en la composicién de las poblaciones; el cambio de la tasa de
crecimiento de las especies; la interferencia a nivel celular; la alteracion de los patrones de migracion”™'®,
etc., asimismo si se produce un choque térmico la consecuencia es la muerte de los organismos. Los efectos
de las plantas termoeléctricas y nucleoeléctricas no se quedan alli. Por ejemplo, al utilizar combustibles
fosiles para su funcionamiento las plantas termoeléctricas contaminan la atmosfera (véase capitulo 1),
igualmente para obtener dichos combustibles se necesita destruir ecosistemas completos, como en el caso

de la extraccion del uranio, el combustible de las centrales nucleoeléctricas.

En México s6lo existe una central nucleoeléctrica, la central de Laguna Verde en Veracruz. Su
construccidn se inicio en la década de los ochentas y comenz6 a operar comercialmente sélo hasta los
inicios de la década de los noventas. Hemos revisado en el capitulo uno cuales son las consecuencias
ecoldgicas y de salud de la contaminacion radioactiva, en este sentido, se han detectado, por ejemplo,
incrementos de distintos tipos de cancer en poblaciones circunvecinas a la nuclear veracruzana. “El
municipio de Vega de Alatorre, a 48 km de la central, en el que se documentaron 108 casos de cancer a
finales de 2010; Paso del Cedro municipio de Actopan, ubicado a 22 Km y donde hay por lo menos 17
casos detectados y en Buena Vista, municipio Emiliano Zapata donde se han presentado 20 casos mas.
Cabe sefialar que, de acuerdo con datos de la Secretaria de Salud, Veracruz ocupa el primer lugar a nivel
nacional con incidencia en cancer infantil”.* Si bien es cierto que aln no se han confirmado si estos
crecimientos en los casos de cancer son producto de la nucleoeléctrica también es cierto que existen
muchas razones por las que debemos dudar de la seguridad de Laguna Verde. Por ejemplo, en un informe
de la Asociacion Mundial de Operadores Nucleares (WANO, por sus siglas en inglés) de 1999 se destacaba
que Laguna Verde estaba encaminada hacia una falla institucional, la misma falla que caus6 el accidente de
Chernobyl en 1986. De aqui que especialistas indiquen que la nucleoeléctrica mexicana no sélo es un

peligro para Veracruz sino para toda la nacion.

'8 Jiménez Cisneros, op.cit., pag. 563.

Ibid., pag. 564.

Greenpeace, “Exige Greenpeace investigacion a fondo sobre casos de cdncer cercanos a Laguna Verde”
[articulo en linea], Greenpeace Meéxico, [fecha de consulta: 4 de junio de 2012], disponible en:
<www.greenpeace.org/mexico/es/>.
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Otra manera de producir electricidad es mediante las hidroeléctricas, es decir, mediante turbinas
accionadas por agua cuyo movimiento es resultado de la fuerza de gravedad. De hecho, una de las primeras
fuentes de electricidad en México fueron las hidroeléctricas, ya en el afio 1889 se operaba la primera planta
hidroeléctrica en Chihuahua con el objetivo de abastecer de energia a la producciéon minera; no paso mucho
tiempo para que surgieran otras hidroeléctricas en el pais, y para 1900 ya existian alrededor de 15 plantas
hidraulicas que abastecian industrias, fabricas y algunos sectores de la poblacion; la industria eléctrica de
esta manera basaba su desarrollo en la hidroelectricidad. Actualmente existen mas de 60 plantas hidraulicas
distribuidas a lo largo del pais. A pesar de que las plantas hidraulicas no emiten gases contaminantes a la
atmosfera y su fuente es un recurso natural renovable, tienen grados de impacto ambiental sobre todo al
momento de su construccion. “Los impactos al medio ambiente son: la modificacion de corrientes de agua;
alteracion del uso del suelo para hundimiento de tierras con los siguientes efectos colaterales: pérdida
forestal, destruccion del habitat de diversas especies y destruccion de biodiversidad; posible modificacion
de la calidad de las aguas; alteraciones del paisaje; proliferacion de enfermedades hidricas, cambio de
salinidad, incremento de las pérdidas de agua por evaporacion, etc.”'® Las hidroeléctricas generalmente
necesitan de presas para su funcionamiento, las presas “constituyen una barrera al paso de cuerpos flotantes
(troncos, hielo, y detritus), y a la migracion de los peces. La reduccidon del transporte de sélidos en
suspensién puede tener dos consecuencias; la primera es privar a las tierras, aguas abajo, del limo
transportado durante las crecidas. La segunda es que la presa al detener la mayor parte de la carga solida

. . .y . .. 187
que transporta, normalmente la corriente aguas abajo genera erosion en las inmediaciones del embalse”.

En nuestros dias, cerca del 2.3% de la electricidad se produce por plantas geotermoeléctricas
gue emplean como insumo el vapor a presion o el agua caliente almacenada en el subsuelo. Existen siete
plantas en el pais, de las cuales cuatro se encuentran en Baja California Norte, una en Baja California Sur,
otra en Puebla y otra en Michoacéan. Sus principales dafios al medio ambiente son: la contaminacion del
agua con silicatos, cloruros, sulfatos, carbonatos, amoniaco, arsénico, boro, mercurio, fierro, manganeso y
la temperatura. La contaminacion del aire con gases incondensables y particulas que acompafan al vapor
geotérmico y que se liberan a la atmoésfera durante la perforacion de los pozos, las pruebas de produccion y
la operacion de la planta. Los contaminantes mas comunes son el dioxido de carbono que, en general,
representa del 75% al 95% de los incondensables; &cido sulfhidrico, amoniaco, metano, nitrdgeno y
material radiactivo. La erosion del suelo provocado por la construccién de pozos y el vertido del agua.
Ademas existe el peligro de hundimiento y la induccién de la actividad sismica.'®® Las industrias eléctrica,

minera y azucarera son solo tres industrias de las muchas que estuvieron activas durante el porfiriato. La

1% Jiménez Cisneros, op.cit., pags. 727 y 728.

Ibid., pag. 729.
Ibid., pags. 742- 746.
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industria de la construccion, la alimentaria, la ferrocarrilera, la agricola, la textil, etc., también formaron
parte de este periodo. Sin embargo, todas ellas también estuvieron presentes en la segunda oleada de
modernizacion en México, que se llevd a cabo después de la gran crisis del 29, y que se conoce como
Industrializacion por Sustitucion de Importaciones (ISI).

2.2.1. El modelo Industrializador y el acelerado deterioro de los ecosistemas

El periodo que va 1934-1982 —ISI- se distingue por un proceso acelerado de industrializacion
gue nunca llegd a completarse, sin embargo, los efectos sobre la naturaleza fueron profundos tanto que

actualmente pasamos por una crisis ecolégica nacional. **°

Por un lado, los procesos de urbanizacion
aceleraron el gasto energético y el consumismo, esto lo podemos ver reflejado en la urbanizacion de la
poblacion mexicana que “en 1940 la poblacion urbana se calculaba en un 21.9% del total de los mexicanos,
mientras que la poblacion rural, en 78.1%. El censo de 1980 mostré que se habia producido un cambio
radical en este orden: la poblacién urbana era de 60.2%, mientras que la rural era de 39.8%”.%
Diariamente, las ciudades originan toneladas de residuos sélidos —basura—. Para darnos una idea de la
magnitud del crecimiento de la generacion de residuos sélidos en México, de 2000 a 2012 el incremento en

la tasa de basura sélida fue de 34 por ciento, es decir, de 2.83 por afo.

Estos residuos, en muchas ocasiones, van a parar a los tiraderos a cielo abierto, los cuales son

focos rojos de contaminacion.

...en los tiraderos las bacterias anaerobias inician su descomposicion; cuando el aire atrapado se
consume, son los organismos anaerobios los que entran en accidn, produciendo gases altamente téxicos y
repugnantes como el metano, el acido sulfhidrico, el amoniaco y otros. Por otra parte cuando sube la
temperatura, la presencia de gases inflamables puede originar combustiones espontaneas, de las que
surgen grandes cantidades de humos que, junto con los polvos, particulas y olores que arrastra el viento,

contaminan la atmdsfera.

189 . T .z R . . .
Una de los resultados de la industrializacion es la extinciéon de especies animales y vegetales. Segun la

norma NOM-059-SEMARNAT, en 2001 habian en México 2 560 especies y subespecies en peligro de
extincién, y en 2010 se incluyeron 71 nuevas especies. Siendo México unos de los paises con mas especies
catalogadas en peligro de extincion o amenazadas. De entre las especies amenazadas o en peligro de
extincidn estdn el jaguar, el leoncillo, la vaquita marina, el berrendo, el lobo del norte, el oso gris, la ballena
pigmea, la ballena gris, el borrego cimarrdn, el conejo del volcan, el perrito de las praderas, el halcédn, el
ganso de pecho blanco, el pato mexicano, el barbasco, algunas especies de orquideas y arboles, las
camedoras, las lilidaceas, etc. De acuerdo a la norma NOM-059-ECOL del 2001 algunas de las especies
extintas son el oso pardo, la rata arrocera de Tres Marias, el carpintero imperial, el cisne trompetero, el
céndor californiano, la paloma de Socorro, el pinzén del Mar de Cortés, la carpa narizona, la carpa ameca,
entre muchas otras.

% Ortiz et al., op.cit., pag. 233.
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Grafica 3. Generacion de residuos solidos urbanos en
México, 2001-2012
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Fuente: Semarnat

Los tiraderos también contaminan las aguas; cuando la lluvia o sus escurrimientos atraviesan lentamente a
un depésito de basuras en fermentacién, arrastran masas de sustancias toxicas y de gérmenes patégenos al
subsuelo, hasta alcanzar las aguas freaticas u otros acuiferos por escorrentia. Los tiraderos de desechos
s6lidos contaminan igualmente los suelos, ya que al quedar estos cubiertos por los residuos, se inutilizan
para otro fin; también los dafia la accién de la filtracidén de las aguas contaminadas, que puede hacer que

los suelos se impregnen de sustancias toxicas, ademas de que atraen gran variedad de fauna nociva.**

Los tiraderos contaminan el agua'®, pero, también lo hacen las aguas residuales de las casas y
las industrias. Cuantiosas de estas aguas negras no son tratadas y muchas otras si lo son, pero bacterias y
virus son resistentes a estos tratamientos. Al tener contacto las aguas negras, por algun medio, con las
personas resultan en “endemias y epidemias graves de disenteria, poliomielitis, hepatitis, abscesos

hepaticos, amibiasicos y otras mas. La contaminacion del agua no s6lo afecta al aparato digestivo, sino

191 . , . . 1 L. .
Cfr. Vizcaino Murray, Francisco, La contaminacion en México, pag. 169.

Un cuerpo de agua muy contaminado es el rio Coatzacoalcos en Veracruz. En la década de los 70, en la
region baja del rié se encontraban diversas industrias entre las que destacaban los complejos petroquimicos,
refinerias, fabricas de fertilizantes, y la Industria Quimica del Istmo, Tetraetilo Mexicano y la Azufrerera
Panamericana. Las descargas de sus residuos, junto con descargas de residuos domésticos, originaron la
contaminacion del rio, disminuyendo la biodiversidad del rio y, por tanto, los ingresos de los lugarefios que
dependen de la pesca. Ademas, hubo ecosistemas con indices altos de degradacién como las lagunas y
pantanos someros localizados entre Minatitlan y Coatzacoalcos. Hubo partes cercanas al rio donde la
vegetacion fue eliminada y solamente quedaron troncos secos. Hoy en dia, el rié Coatzacoalcos sigue siendo
contaminado, de hecho se le cataloga como el rio mas contaminado de México. Su extensidn polucionada
abarca mas de 7km. La Comisién Nacional del Agua (Conagua) reconocid que en la cuenca baja del rio
Coatzacoalcos se arrojan al afio 8 898 toneladas de contaminantes —cifra que se debe de cuestionar pues en
torno a Coatzacolcas esta una zona muy industrializada, a la que se le debe agregar la contaminacion del
puerto de Coatzacoalcos, un puerto comercial importante en el pais—. Los contaminantes provienen,
mayoritariamente, de la industria petrolera, la industria quimica, y el sector municipal.
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también los ojos, oidos, nariz, piel y faneras.”®® La contaminacion de los alimentos que se venden en los
mercados, supermercados, verdulerias, carnicerias, etc., es otro inconveniente de la urbanizacién; esta
contaminacion es debida al modo de produccion agricola —mayoritariamente por los agroquimicos —, a la
liberacion de compuestos quimicos y/o biolégicos en el agua por parte de las industrias, a la falta de
higiene, etc. Las consecuencias son variadas como las enfermedades gastrointestinales: triquinelosis y
teniasis, o bien otro tipo de padecimientos como la hepatitis infecciosa, la encefalitis, brucelosis, difteria,
entre otras. Los alimentos también se contaminan por su empacamiento o embasamiento, o la agregacion
de sustancias que dotan a los alimentos de otras caracteristicas; de entre las consecuencias de este modo de
contaminacion estan el botulismo, el saturnismo, el cancer, las mutaciones genéticas, las intoxicaciones, las

alergias, etc.

Por otro lado, los procesos de industrializacion afectaron de muchas otras maneras los
ecosistemas™ y esté afectacion dependid de las industrias. La industria petrolera es caracteristica de esta
época (y de la actual), la produccion de petréleo crudo en 1930 era de 39 530 miles de barriles mientras que
para 1962 ya era de 121 563 miles de barriles, y entre 1983 y 1984 se extrajeron cerca de 1 300 millones de
barriles de petrdleo. Uno de los muchos inconvenientes de la exploracion, extraccion, transportacion y
comercializacién del crudo son los derrames de petroleo o mareas negras, los cuales deterioran los
ecosistemas marinos'®. En México se han registrado diversos derrames de petrleo de entre los cuales
destacan el del pozo Ixtoc-1 en 1979 con cerca de 3.3 millones de barriles de crudo derramados, y el de la
explosion y hundimiento de la plataforma Deepwater Horizon en 2010, que si bien el accidente ocurrié en
territorio estadounidense los efectos llegaron hasta las costas de Tamaulipas y Veracruz, y que derramd
cerca de 4.9 millones de barriles —las cantidades varian debido a su dificil calculo— en el Golfo de México.

Ademas de los enormes derrames se encuentran los accidentes “menores” que de acuerdo con Greenpeace

3 Ibid., pag. 205.

Al desarrollarse la Ciudad Industrial del Valle de Cuernavaca (CIVAC), en el estado Morelos a partir de
1966, inevitablemente se deterioraron los ecosistemas que sirvieron para su desarrollo. Uno de ellos es el
rio Apatlaco, el cual es el receptor de los desechos industriales de la ciudad, y que transporta detergentes,
plaguicidas, residuos domésticos, PBC, gomas, solventes, compuestos organicos de las fabricas, 6xidos de
plomo y caolin, cloruros, fosfatos, nitratos, potasios, compuestos clorados, etc. El rio Apatlaco no es el Unico
contaminado, pues los cultivos y los suelos se han visto afectados por los contaminantes directamente o
indirectamente —a través del rio—. A esto se debe agregar la contaminacidon atmosférica originada por las
industrias y las familias, el ruido generado, la contaminacién de los alimentos, la reducciéon de diversidad
bioldgica, etc. El desarrollo de Salamanca en Guanajuato es otro ejemplo del deterioro de ecosistemas.
Actualmente, es una de las ciudades mas sucias del pais debido al incremento de poblacidn, del parque
vehicular, la operacidon de diversas industrias quimicas, incluidas una refineria y una termoeléctrica, los
desfogues nocturnos de compuestos orgdnicos, etc.

1% para recordar cuales son los efectos en la naturaleza del ciclo de Ia produccion del petréleo y los dafios
ambientales de las mareas negras, véase el capitulo 2.
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son de alrededor de 1.33 por dia en México. Tan s6lo en 2007 “ocurrieron 7 mil 279 percances (entre

derrames, fugas y explosiones de Pemex y otras compafiias con actividad quimica).”**®

Con la industria automotriz'®’

el petrdleo adquirié nuevas dimensiones de contaminacién. Segun
el INEGI, en 1980 el parque vehicular nacional registrado —Unicamente el registrado— fue de 5 758 330
vehiculos y en 2010 fue de 32 338 820 vehiculos. Las emisiones nacionales de GEI en 1990 fueron 89 149
de toneladas, en 2000 de 114 835 toneladas, y en 2006 fueron de 144 690 toneladas, los gases
principalmente emitidos fueron CO,, CH4;, NO,, SO, e hidrocarburos parcialmente oxidados.’® Otro
residuo emitido en la combustion del automovil fue el plomo, pues durante mucho tiempo la gasolina fue
adicionada con plomo —metal altamente toxico para la salud y la naturaleza—, generando, por tanto, 28 424
emisiones de plomo sélo en la zona metropolitana de la ciudad de México (ZMCM) de 1970-1985, después
de 1985 el gobierno capitalino decidié disminuir el plomo de las gasolinas hasta su desaparicion. Para
hacer circular los automoéviles y sus gases en la Ciudad de México “ha sido necesario apisonar la tierra,
cubrirla de cemento y concreto, revistiendo todo espacio abierto con chapopote. El subsuelo himedo en la
antigliedad, paulatinamente se ha desecado; los pozos, rios y lagos que refrescaban y nutrian la flora y la
fauna del valle, o bien han desaparecido o simplemente estdn contaminados. El aire, lo mas comin y
necesario para la vida, ahora viene acompafiado de un buen nimero de elementos nocivos para la salud de
los seres vivientes”.® Muchas otras regiones que han pasado por el mismo deterioro ambiental, y que
actualmente son ciudades contaminadas y contaminantes son: Monterrey, Guadalajara, Minatitlan,
Coatzacoalcos, Puebla, Tlaxcala, Toluca, Saltillo, Monclova, Ledn, Lazaro Cardenas, Querétaro, Ciudad

Juédrez, Tijuana, Lazaro Cérdenas, etc.

En esta Gltima ciudad se puso en marcha en 1969 la Siderurgica L&zaro Cardenas-Las Truchas
(SICARTSA) con el objetivo de aprovechar los yacimientos ferriferos de la zona de las Truchas, asi como
producir acero. Si bien es cierto que la produccion del acero en México se remonta a la produccion de
estructuras de acero por la Compafiia Fundidora de Fierro y Acero en 1900, con la creacion de SICARTSA
se dan un impulso amplio a esta industria. La manufacturacion del acero tiene graves efectos sobre la

naturaleza que van desde la destruccion completa de la vegetacion y el suelo al momento de la extraccién

196 . , , s .
Greenpeace, “Pemex: iBasta de derrames!” [articulo en linea], Greenpeace México, [fecha de consulta:

22 de mayo de 2012], disponible en: <www.greenpeace.org/mexico>

197 Hoy en dia, el sector transporte emite 18% de los GEIl. En estados llenos de automotores, como el D.F.,
Veracruz, Jalisco, Estado de México, etc., este sector puede emitir hasta el 43% de dichos gases. Los
principales emisores son los automoviles particulares, los cuales se han incrementado desde 1986 caso
contrario al de los automotores publicos. Solamente en la Ciudad de México se ha registrado un incremento
de mas del 20% en el parque vehicular; como resultado tenemos que en promedio se rebasa la
concentracion maxima de ozono 233 dias del aio.

1% para revisar los efectos de estos gases sobre el medio ambiente y la salud remitase al capitulo 1.

Ortiz et al., op.cit., pag. 251.
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del hierro, la expulsion de gases tdxicos durante la aleacion del hierro y el carbono para generar acero hasta
la contaminacion del agua y el suelo debido a las descargas de residuos peligrosos —para recordar los
efectos de las siderdrgicas sobre la naturaleza, vease capitulo 1—.

Otro sector que se industrializé fue el sector agricola, lo que se denomind como revolucion
verde?®, después de la segunda posguerra. Dicha industrializacion incrementé la produccion agricola
mediante los monocultivos, la utilizacion de especies genéticamente mejoradas, la aplicacion de fuertes
cantidades de agua y agroquimicos, y el uso de maquinaria agricola. S6lo de 1945 a 1970, la tasa de
crecimiento de produccion de granos fue de 220%”. Sin embargo, la revolucion verde también acelerd
procesos fisicos como la erosion, la sedimentacion, la eutrofizacion, la desertificacion, la deforestacion, etc.

La deforestacion®*

, producto mayoritariamente de la tala indiscriminada de bosques para la agricultura, la
ganaderia, la industria maderera, como combustible, etc., fue de 905 mil hectareas por afio s6lo en la
década de los setentas en México y Centroamérica. La deforestacion tiene diversas consecuencias, en los
cauces superiores de los rios afecta los caudales, pues “en algunos casos, influye en la capacidad de
absorcién lo que produce mucho mayor evaporacién. De esta forma los rios pierden caudal. Por otra parte
la deforestacion aumenta la posibilidad de inundacion, por cuanto los causes no pueden retener el agua.”*®
La funcion de absorcion que cumple el bosque, por lo tanto, se pierde propiciando dos efectos: el de las
inundaciones y el de la menor disponibilidad de agua en las épocas secas. La alteracién de los ciclos
biogeoquimicos, entre ellos el ciclo de la lluvia, y la erosién del suelo, son mas consecuencias de la

deforestacién

El ciclo hidroldgico se ve afectado porque al talar los bosques disminuye la humedad local, ya
que las plantas liberan agua y al disminuir la liberacién de agua disminuye la evaporacién de la misma vy,
consecuentemente, mengua la formacién de nubes de lluvia y la precipitacién. Si la precipitacion decrece
se hace mas seco el lugar dando origen a zonas aridas o desérticas, a desregulaciones de los flujos de agua
entre los suelos y la atmosfera, a descargas de los acuiferos y de las reservas fredticas, etc. El ciclo del
carbono también se ve afectado por la deforestacion pues favorece la liberacion de CO, que, como hemos

visto, es el gas que mayoritariamente ha ocasionado el calentamiento global. La deforestacion propicia

200 . . ~ .y .y .y
Luis Vitales nos sefiala que la revolucion verde debid haberse llamado la revolucion negra porque se ha

desarrollado gracias a un uso desmedido de petréleo. También nos indica que una trampa de esta
revolucién es la reduccién en la diversidad genética de los cultivos debido al uso de organismos
genéticamente mejorados.

21 Ortiz et al., op.cit., pag. 233.

De acuerdo con Conservacion Internacional, en las Ultimas décadas la Selva Lacandona ha perdido 472 mil
hectareas. En 1970, cuando ya se encontraba deforestada, la Lacandona tenia un area de un millén 372 mil
hectareas, ahora sdlo cuenta con 900 mil.

203 Cfr. Gligo, Nicolo, Estilos de desarrollo. Modernizacion y medio ambiente en la agricultura
latinoamericana, pag. 103.
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también la erosion del suelo™ porque cuando no existen arboles cubriendo el suelo la lluvia lo golpea

directamente erosionandolo, y sin suelo fértil la vegetacion y la vida simplemente no puede crecer,

d 205

reduciendo la biodiversida Ademas el suelo arrastrado, por los deslaves o deslizamientos, a los rios o

lagos deteriora el habitat acuatico debido al exceso de sedimentos. En 1954 “México aparecia con el 72 %
de su territorio con erosién moderada a grave, y en 1976 existia una erosion anual de 200 000 hectareas.”**
Hogafio, segun la Semarnat el nimero de ha erosionadas es de 125, 460, 745 ha. Si consideramos que el
territorio del pais cuenta con aproximadamente 196, 437, 500 ha, entonces las cifras nos indican que el 64

por ciento del territorio ha sufrido degradacion.

Suelos con Niveles de Degradacion en México, 1999
(Héctareas)

g Ligera Moderada Severa Extrema Total
Erosion Hidrica 17,100,306.40 | 34,897,025.20 | 19,172,532.75| 1,295,279.64 72,465,144
Erosion Edlica 9,848,445.23 | 17,105,529.30| 2,217,165.47 0 29,171,140
Erosion Quimica 5,426,027.41| 4,757,700.12| 2,755,141.80| 316,080.68 13,254,950
Erosion Fisica 2,039,710.22 766,672.32 503,777.10| 177,606.36 3,487,766
Erosion Biologica 3,968,390.10 |  3,089,058.50 24,296.40 0 7,081,745
Total 38,382,879.36 | 60,615,985.44 | 24,672,913.52| 1,788,966.68 | 125,460,745

Fuente: Base de Datos Estadisticos, Semarnat, 1999.

204 . . . . .
Se necesita muy poco tiempo para erosionar el suelo, sin embargo, para que se genere un suelo vivo o

“arable” la madre roca y los microorganismos necesitan cerca de 500 afios.

2% De entre la reduccién de la diversidad bioldgica, la reduccién de los microorganismos y los insectos es
una que, por lo general, no escuchamos frecuentemente. Innumerables legiones de coledpteros,
miriapodos, hormigas, colémbolos, nematodos, 4caros, rotiferos, protozoarios, larvas y otros
microorganismos demasiado pequefios para ser observados a simple vista, son eliminados. Estos pequefios
organismos tienen demasiadas funciones en los ecosistemas, por ejemplo, muchos insectos, hongos vy
bacterias descomponen la materia orgdnica para que pueda seguir sus ciclos biogeoquimicos. Esta
descomposicion es de suma importancia para toda la vida en el planeta, pues de ella depende la produccidn
de elementos como el gas carbdnico, el agua, el fosforo, el nitrégeno, el potasio, el oxigeno, etc. La
reduccidén de biodiversidad no sélo es producto de la deforestacion también es consecuencia de la caza
indiscriminada, la introduccidn de especies en regiones distintas a las que pertenecen, la contaminacidn, el
calentamiento global, la urbanizacién, el desarrollo econémico, etc. Por ejemplo, a medida que se
desarrolla el sector turistico, el sector urbano, el sector petrolero y las granjas camaronicolas, los manglares
son destruidos, destruyendo al mismo tiempo la biodiversidad contenida en ellos. Actualmente, México ha
perdido 65 por ciento de estos ecosistemas, por lo que Unicamente le quedan 770,057 hectareas. El Instituto
Nacional de Ecologia (INE) estima que se esta perdiendo los manglares a una tasa promedio de 2.5 por
ciento anual. Al perderse los manglares se desata una cadena indirecta de deterioro ambiental ya que no
existe nada inutil en el planeta, y la existencia de algo depende de muchos otros, esto implica que la
desaparicion de un ecosistema o especie traerd consecuencias imprevisibles para otros ecosistemas o
especies. Consecuentemente si se destruyen los manglares desaparecen las especies en él, y se pierden
beneficios para otros ecosistemas, pues los manglares desempefian un importante papel como barrera
natural que contiene la erosién de vientos y mareas, contribuyendo al mantenimiento de la linea de costa y
el sostenimiento de arenas sobre las playas, filtran el agua, permiten el abastecimiento de los mantos
freaticos, capturan gases de efecto invernadero y actian como sumideros de carbono.

206 Gligo, Nicolo, op.cit., pag. 97.
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Una forma de erosionar rapidamente el suelo fueron los monocultivos. EI monocultivo, es el
cultivo de la misma especie vegetal en grandes terrenos, que se incrementd en las décadas de la ISl en
México. En 1970 “los predios de mas de cinco hectareas donde se ubica la gran produccion agricola
aportaban el 67% de la produccion de trigo, 76% de soya, 53% de algoddn, 51% de alfalfa, 59% de sorgo y
el 80% del tomate”.”” Si bien este método de cultivo es rentable para los capitales, es dafiino para la
naturaleza. Por una parte, dafia los suelos, empobreciéndolos cuando la misma especie absorbe los mismos
nutrimentos en grandes cantidades, haciéndoles, por tanto, perder fertilidad. La pérdida de fertilidad
también es ocasionada cuando la limpieza del terreno y el control de las hierbas no deseables se realizan
con fuego, puesto que el uso del fuego incrementa la tasa de evaporacion del agua en el suelo, elevando la
temperatura superficial bajo las cenizas lo que forma capas impermeables que afectan el drenaje de los
suelos. Con la quema, el suelo entra en un proceso de acidificacion, de pérdida de materia organica y de
erosion debido a que el suelo queda completamente descubierto. Por otra parte, disminuye la biodiversidad,
pues al propiciar menor vida vegetal genera menor vida animal, los insectos y animales que antes se
alimentaban de especies vegetales distintas desaparecen y consecuentemente sus depredadores. El
decrecimiento de la diversidad biolégica a causa de los monocultivos también esta relacionado con la
contaminacion genética, pues los organismos genéticamente modificados compiten y terminan eliminando

0 contaminando a los organismos nativos. Otros de los efectos del monocultivo son los causados por la

208 209

utilizacién intensa de los fertilizantes quimicos y los pesticidas™ (entre ellos la eutrofizacion™, véase
capitulo 1). Cuando el monocultivo deteriora el suelo, el suelo se enriquece con fertilizantes, y cuando el
monocultivo propicia plagas, debido a la uniformidad biol6gica de los cultivos estos se vuelven mas
vulnerables a las plagas, se usan pesticidas, entrando un circulo contaminante que termina con organismos
fundamentales (hongos, bacterias, insectos) para el bienestar del suelo. En la nacion se han conformado
diversas regiones de monocultivos, por ejemplo, el monocultivo del algodén en la regiéon de la Comarca

210 <

Lagunera™, “que fue muy popular antes del advenimiento de las fibras sintéticas, y que provocéd que el

%7 Ortiz et al., op.cit., pag. 234.

El maiz es uno de los cultivos que usa mas fertilizantes en México con entre 300 y 325 kilos de fertilizante
por hectarea. Respeto a los plaguicidas, el campo mexicano es rociado anualmente con alrededor de 15 mil
toneladas de estos. Uno es el endosulfan, un insecticida y acaricida prohibido en mds de 50 paises debido a
sus efectos muy tdxicos y que ademads permanece en el ambiente de 9 meses a 6 afios, del que se han
incrementado sus cantidades de uso de 119 toneladas en el 2002 a 731 toneladas en el 2006.

29 En 1993, México tenia 114 cuerpos de agua, 12 000 km de canales y 19 000 km de drenes que padecian
niveles de eutrofizacion.

21 E| monocultivo del algoddén dependié de la construccidon de la presa Francisco Zarco, asi como de
acuiferos subterraneos y otros rios como el Nazas y el Aguanaval. Debido a la “abundancia” de agua la
region, esta también se transformd en una importante regién lechera, propiciando nuevos desequilibrios
ecoldgicos. Tan sélo para mantener a una vaca hidratada se consumen de entre 20 y 40 litros de agua al dia.
Ademds, los rumiantes producen grandes cantidades de desechos, propiciando la generacién de fauna
“indeseable”, originan también emisiones de metano y olores desagradables.
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40% de esas tierras se volviesen estériles.”? Las plantaciones comerciales de arboles en Oaxaca, Tabasco,
Veracruz, Chihuahua, Michoacén, Sinaloa y Nayarit, asi como monocultivos de frutas como el caso del
meldn en Tlapehuala, Guerrero.

Ademéas de la erosién, la disminucion de la biodiversidad, la alteracion de los ciclos
biogeoquimicos, etc., la artificializacion de la agricultura también salinizd algunos de los suelos mexicanos
mediante los sistemas de riego®?. La salinizacion es la acumulacién de sales en el suelo debido a que el
agua de riego contiene sales. Las consecuencias de la salinizacidn son la pérdida de fertilidad del suelo, la
disminucién de la infiltracion y la toxicidad de algunas sales para los cultivos. En la década de los setentas
México contaba con 1 649 hectareas con diversos grados de salinizacion, que era el 12.4% de la superficie
regada. Por ejemplo, el caso del “distrito de riego del Valle de Mexicali que se ha ido deteriorando a partir
de 1961, cuando empez6 a registrar un incremento en la salinidad de las aguas del rio Colorado.”® Un
altimo resultado que debemos sefialar de este proceso de artificializacion en el campo es la desertificacion.
“La desertificacion es la disminucion o destruccion del potencial biologico de la tierra que puede llevarla a
la condicién de desierto. En México hay grandes ecosistemas en franco deterioro y crecientes procesos de

desertificacion.”?*

La ganaderia intensiva ha sido causa importante de la desertificacion. De 1940 a 1980 la ganaderia sufri6
modernizacién justo como la agricultura, que resultd en incrementos en la produccion, “de tal manera que
de 1940 a 1980 el nimero de cabezas de ganado pasé de 15 millones 590 mil a 33 millones 721 mil”.?"* En
el retroceso de las selvas y los bosques ha tenido mucho que ver la extension de la ganaderia, “se calcula
que durante este periodo hubo una pérdida anual de 12 millones de hectareas de bosque, y de 26 millones
de hectareas de selva por afios”.”® Al deforestar se erosiona el suelo y con la comprensién que sufren los
suelos por el pisoteo de los animales se incrementa la erosion y la desertificacion. La SEMARNAT
reconoce que aproximadamente 93 millones de ha sufren algun tipo de degradacion, es decir, alrededor del
46 por ciento del suelo nacional. Asimismo, al convertir los espacios boscosos o selvaticos en areas de

crianza de ganado se elimina la biodiversidad de la region, “por cada hectarea dedicada a producir de 0.5 a

! Vizcaino Murray, op.cit., pag. 161.

2 | os sistemas de riego, a su vez, agotan las reservas de agua dulce ya sean superficiales o subterraneas.
Este es el caso del Lago Chapala, entre muchos otros, en el que hay un déficit permanente en cuanto al
promedio anual de recarga, pues su recarga es aproximadamente de 3 980 millones de metros cubicos al
afo, mientras que se extraen cerca de 4 621 millones de metros cubicos de agua en este mismo periodo.
Ademas la explotacion de cuerpos de agua subterraneos genera agrietamientos y resequedad superficiales
que dafian las capacidades de los suelos para producir vida.

B Vizcaino Murray, op.cit., pag. 201.

Gligo, op.cit., pag. 115.

Ortiz et al., op.cit., pag. 240.

1% Ibid.
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1 cabeza de ganado al afio, se pierden alrededor de 250 especies de plantas y unas 200 de animales.”®"’ La
irracionalidad de la produccion ganadera no termina alli ya que se devasta el 98% de estas areas para s6lo
aprovechar el 2%, es decir, que dentro de esta logica de produccion se desperdicia casi el total de los

recursos pues no son valiosos econémicamente.

En esta misma l6gica de desperdicio esta la industria pesquera, en la que, ejemplificando, por
cada kilo de camar6n extraido se desperdician 12 kg de otras especies, las cuales por carecer de valor
comercial simplemente se desechan. Debido en parte a este desperdicio, las redes de captura inadecuadas,

218 es que los recursos pesgqueros se encuentran en crisis. En

pero principalmente su explotacion desmedida
2009 la FAO indic6 que en el mundo el 19 por ciento de las poblaciones de peces marinos sujetos a la
pesca estan sobreexplotadas (las poblaciones estdn disminuyendo por la sobrepesca), el 8 por ciento
agotadas (la pesca esta colapsada), el 1% en recuperacion, el 2 por ciento infraexplotados (con potencial de
incrementar el esfuerzo pesquero), el 18 por ciento moderadamente explotados (con potencial de
incrementar el esfuerzo pesquero) y el 52 por ciento plenamente explotadas (que el esfuerzo pesquero no
puede incrementarse). Mientras que en México el 70 por ciento de las pesquerias se encuentran catalogadas

como explotadas al maximo o en deterioro.***

Otra industria que ocasiond -y sigue ocasionando —deterioro ecoldgico es la construccién. La
industria de la construccion experimenté un gran crecimiento durante la ISI, pues de ella depende la
estructura material para la industrializacion. En 1930, existian 90 empresas constructoras; en 1960, 888 y
en 1973, 4 650.”° Desde la extraccion de los materiales hasta el proceso de construccion de edificios,
casas, oficinas, etc., la industria constructora degrada el medio ambiente. Por ejemplo, “la extraccion de
materiales de construccion produce una destruccion gradual e insidiosa y deja profundas heridas en las
colinas, cortes abruptos, depresiones en las que se encharca el agua o se acumulan basuras, bruscas
deformaciones del paisaje, peligros de derrumbes, deslaves y azolves; devalla las &reas circunvecinas y,
deja como saldo un aspecto desagradable que impide el uso posterior de esas zonas. La extraccion se suele
efectuar en bancos arcillosos con frecuencia localizados en tierras laborables que van a quedar después de
la explotacion completamente inservibles para la agricultura. Eso, sin contar la deforestacion y las

deformaciones profundas en la superficie de los terrenos utilizados.””** La elaboracion de tabiques se

Y Ibid., pag. 247.

% Debido a su explotacion desmedida en las costas del pais, seis especies de tortugas marinas (golfina, laud,
carey, lora, cahuama y prieta) estan en peligro de extincion.

219 Greenpeace, “Sobreexplotada o al limite, 80% de la pesca mundial” [en linea], Greenpeace México, [fecha
de consulta: 7 de Febrero de 2012], disponible en:
<www.greenpeace.org/mexico/es/Noticias/2009/Marzo/sobreexplotada-o-al-I-mite-80/>.

2% vizcaino Murray, op.cit., pag. 196.

Y 1bid., pag. 190.
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llevaba a cabo en “talleres familiares” o en ladrilleras, como las que solian estar en delegaciones del DF
como Tlalpan, Magdalena Contreras o Cuijimalpa, y que tenian maneras rudimentarias de fabricacion.
Estos métodos anticuados de fabricacion contaminaban méas que ahora; sélo en el horneado de los tabiques
“se generaba gran cantidad de contaminantes atmosféricos, debido, en primer lugar, a que casi siempre se
utilizaban como combustibles materiales de bajo poder calorifico, por lo comun residuos industriales, como
filtros para aceite, borras, papel, hules, carton y trapos; solian usarse también parte de las basuras urbanas,
cuya ignicion se logra con petroleo y chapopote.”®?? La ISI en el tercer mundo solo duro hasta que la época
dorada del capitalismo lo hizo, después de la crisis de la década de los 70 el mundo se volcé al modelo
neoliberal, como hemos estudiado en México el neoliberalismo llegara hasta la denominada crisis de la
deuda.

2.2.2. Neoliberalismo antiecol6gico

Por una parte, la crisis de la deuda en México significé la intensificacion de la explotacion de

los recursos naturales para el pago de la deuda y sus intereses.

...ello se debe a que los Ultimos, como se puntualizd, tienen que aumentar su productividad y

sobreexplotar sus recursos naturales a modo de poder pagar los intereses de su deuda externa.?*®

Por otra parte, la crisis de la deuda implico la adopcidn de politicas econémicas neoliberales que
transformaron, alin més, la economia mexicana en una economia de enclave, es decir, en una economia
“que transfiere recursos a favor de los acreedores sin generar encadenamientos econdmicos endogenos de
relevancia”.?®* Esto los podemos confirmar en las exportaciones que sélo de 1994 a 1998 crecieron
anualmente 14.5 % en productos primarios y 24% en manufactureras incluidas las maquiladoras. De los
recursos que se transfieren a los paises centrales se encuentran los minerales, los petroleros, los madereros,
los hidricos, entre otros. De los recursos petroleros “desde 1991 se han transferido a EUA grandes
cantidades de crudo a ritmos de entre 70% y 75 % de sus exportaciones, lo que acumula desde entonces
unos 20 a 25 mil millones de barriles.”* En el caso de la mineria de 2000 a 2009, México ha recibido
importantes inversiones del capital minero internacional que suman un total de 14 500 millones de dolares,
dichas inversiones estuvieron destinadas, mayoritariamente, a yacimientos polimetalicos (oro, plata, cobre,
plomo, zinc). De 1996 a la fecha se ha dado pie a decenas de exploraciones geoldgicas encausadas a la

ubicacion de zonas minerales asi como al arranque de nuevas explotaciones mineras. Actualmente existen

2 1bid,

223 Cfr. Delgado Ramos, Gian Carlo, “América Latina y el Caribe como reservas estratégicas de minerales” en
Gian Carlo Delgado Ramos (coord.,) Ecologia politica de la mineria en América Latina. Aspectos
socioecondémicos, legales y ambientales de la mega mineria, UNAM, México, 2010, pag. 19.

% Ibid., pag. 18.

Ibid., pag. 26.
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alrededor de 677 iniciativas mineras corporativas de las cuales 54 estan en operacion. “El campo minero
Pefiasquito es un caso ejemplar de transferencia de riqueza del enclave a la metropoli. Pefiasquito es uno es
uno de los yacimientos mas ricos del mundo. Se encuentra ubicado en el valle semidesértico de Mazapil, en
Zacatecas. Pertenece a la corporacion canadiense Goldcorp Inc. Los estudios de mineralogia de Goldcorp
arrojan reservas probadas y probables de 17.4 millones de onzas de oro; 1 046 millones de onzas de plata;
15 334 millones de libras de zinc y 7 062 millones de libras de plomo.”*® Minerales que estan siendo
explotados desde 2008 y continuaran explotandose hasta 2030 por intereses extranjeros.

El agua es otro recurso que se ha transferido a los paises centrales histéricamente, desde la
anexion de mas de la mitad del territorio nacional en 1848, con todo y recursos hidricos, a Estados Unidos
hasta el robo de agua justificado por las negociaciones entre México y EE.UU. con la firma del ex-
presidente Vicente Fox del Acta 307 para comprometer el pago por adelantado de agua del rio Bravo®’.
Estas transferencias, saqueos o0 robos de agua se incrementaran por la sencilla razén de que el vital recurso

228 asi como a la

se estd agotando debido a su despilfarrador consumo y su constante contaminacion
modificacion en los ciclos hidroldgicos originado por el cambio climatico. El agotamiento del agua esta

generando conflictos, disputas y guerras®®, las cuales se multiplicaran conforme el recurso sea més escaso.

El problemas més serio que enfrentamos los seres humanos en el siglo XXI es la falta de suficiente agua

de calidad para satisfacer nuestras necesidades basicas de supervivencia y de produccién. Mientras

226 . . . . .z . .z . .
Cfr. Garibay Orozco, Claudio, “Paisajes de acumulacidén minera por desposesién campesina en el México

actual” en Delgado Ramos (coord.,), op.cit., 2010, pag. 150.

27 Delgado Ramos, Gian Carlo, Agua y seguridad nacional. El recurso natural frente a las guerras del futuro,
Debate Arena Abierta, México, 2005, pag. 34.

% por ejemplo, para fabricar un solo automovil la industria automotriz ocupa en promedio 400 000 litros de
agua, y al mismo tiempo contamina los recursos hidricos. En la década de los noventa los cuerpos de agua
mas proximos a la planta Ford en Nuevo Laredo y a la General Motors en Tamaulipas contenian mil veces
mas toxinas que las permitidas en Estados Unidos. Este pequeiio ejemplo nos brinda una idea del tamafio
del despilfarro y la contaminacién del agua, pues si al despilfarro y contaminacion generados por la industria
automotriz le sumamos el despilfarros y la contaminacidn de todas las demas industrias nos daremos idea
de la inmensidad del problema.

> Alrededor del mundo se han ocasionado multiples conflictos bélicos por acceder al agua, se calcula que
son aproximadamente 75 paises los que se han visto involucrados pues, segin el World Watch Institute, un
tercio de la poblacién mundial vive en paises con presion debido a la escasez de agua. En México,
Unicamente de 1990 a 2002 y de acuerdo con el Instituto Nacional de Ecologia, se gestaron 131 conflictos
por agua a nivel municipal. Como en toda disputa, en las disputas por el agua también la sangre esta
presente; es el caso de Regina Flores Flores, una menor indigena de 8 afios que fue asesina a balazos en
Junio de 2012 debido a una disputa por un pozo de agua, en el poblado Cantimplora, anexo a Sierra Blanca,
en el municipio de El Mezquital, Durango.
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avanza el problema de la falta de agua, se generan dafios irreversibles, se incrementaran los costos de las

soluciones y aumenta el riesgo de que la crisis se salga de control.*°

“México muestra una reduccion socialmente peligrosa en sus recursos de agua dulce per capita
(de 11 000 metros cubicos en 1995, a 4 900 metros cubicos en 2002. Los recursos de agua per capita para

el 2020 se estiman en 3 500 metros ctbicos.”*

Hoy en dia, “la escasez de agua ya es evidente en ciertas
regiones, sobre todo las fronterizas y algunas centrales, en las que en muchas localidades se han
acostumbrado a tener aljibes y bombas hidraulicas en sus viviendas, a depender de camiones cisterna, a
instrumentar operativos costosisimos de distribucion y almacenamiento de agua en el campo, a vivir y
convivir con la falta de agua, a ver morir de sed al ganado en cada temporada de estiaje y, en el colmo de la
miopia, a enfrentar la falta de agua de buena calidad con sueros y medicamentes que mitiguen los continuos

padecimientos gastrointestinales de los nifios.?*

Uno mas de los frutos del neoliberalismo fue el desmantelamiento o privatizacion de la
incipiente industria mexicana, que fue sustituida por las maquiladoras al norte del pais —Baja California
Norte, Chihuahua, Tamaulipas, Sonora, Coahuila y Nuevo Ledn—. “Entre 1994 y el 2002, la inversion
extranjera directa dirigida al sector maquilador paso de 895 millones de dolares a 2 044 millones.”? Al
igual que crecid la inversién en las maquiladoras también crecid el deterioro ambiental generado por estas.
A pesar de que las maquilas no son industrias que contaminen intensivamente en sus procesos productivos
como las industrias quimica, minera o petrolera, si deterioran el medio ambiente, ya sea por la emision de
particulas contaminantes y desechos peligrosos, o indirectamente, ya sea porque es necesario transportar
agua desde otras regiones para su uso en las maquiladoras, porque la poblacion, asentada en torno a estas, y
su demanda de recursos aumentan, porque son un factor de urbanizacion, etc. En este sentido, el hecho de
que las maquilas busquen la cercania de la mano de obra y de recursos las lleva a establecerse en zonas
urbanas o residenciales; este comportamiento resulta también en migracion hacia las ciudades y, por lo
tanto, en mayor presion sobre los recursos. “El impacto ambiental global es el resultado de la mayor
demanda de espacio, agua y energia, el incremento del trafico y el congestionamiento, la generacion de

desechos peligrosos y el problema de su posterior manejo y confinamiento, asi como de la contaminacién

230 Cfr. Garrocho, Carlos, “Diez reflexiones sobre el agua” en Boris Graizbord y Jesus Arryo (coords.) El futuro

del agua en México, pag. 47.

21 Cfr. Graizbord, Boris, “Los umbrales del agua: preguntas y desafios” en Boris Graizbord y Jesus Arroyo
(coords.) El futuro del agua en México, pag. 64.

22 Ibid., pag. 52.

Cfr. Carrillo, Jorge y Schatan, Claudia (comps.), El medio ambiente y la maquila en México: un problema
ineludible, pag. 14.
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atmosférica® y el riesgo de accidentes ambientales”.?*® A esto tenemos que afiadir que las maquiladoras
estan relacionadas con el agotamiento de los recursos hidricos®® y la saturacion de la capacidad natural de
la region para asimilar la contaminacion asi como la modificacion del uso del suelo y la pérdida de

biodiversidad.

Un indicador del impacto ambiental de estas industrias son las resoluciones gque se han llevado
en su contra por infracciones a las normas ambientales, que de 1994 a 2000 ascendieron a 3 383, es decir
1.5 resoluciones diarias; otro indicador seria la generacion de residuos téxicos en la frontera con Estados
Unidos que fue aproximadamente de 33 765 toneladas. Tan s6lo en la ciudad de Tijuana “se generaron, en
1998, 4 517 toneladas de solidos (235 maquiladoras), 718 toneladas de residuos liquidos (131
maquiladoras), 141 toneladas de solventes (31 maquiladoras) y 199 toneladas de escoria de metales
pesados (30 magquiladoras)”.?®’ Por supuesto que no todas las maquiladoras originan niveles de
contaminacion similares, existen unas mas contaminantes que otras. Las textiles, las eléctrico-electronicas,
y las automotrices son las mas contaminantes, pues en todas ella se utilizan procesos quimicos. Por
ejemplo, la automotriz utiliza acidos, pinturas y solventes, los solventes al tomar forma acuosa pueden

disolver metales pesados contaminando, por tanto, el suelo, el agua, la agricultura y a los organismos.

Desde luego que la polucion durante el neoliberalismo no sélo se redujo a las maquilas, pues durante este
periodo industrias como la petrolera, la agricola, la siderurgica, la alimentaria, la quimica, etc., también
produjeron. La produccidn global mexicana inicamente en “1995 generd 358 millones de toneladas de CO,
y 3 446 000 toneladas de residuos peligrosos. En 1985 la produccion de clorofluorocarbonos (CFC)
representaba el triple de la de Espafia y el Reino Unido y la mitad de la de Estados Unidos. La produccion

en México de estas sustancias agotadoras del ozono estratosférico se increment6 en mas de 80% de 1986 a

234 , . . . . . . .y
Como la mayoria de las ciudades, las ciudades maquiladoras tienen altos niveles de contaminacidn

atmosférica. Los mas importantes contaminantes despedidos son SO,, CO, CO, NO,, NO, O;, particulas de
materia suspendida, plomo, hidrocarburos, compuestos organicos volatiles, etc. Los efectos de estos
contaminantes son acrecentados por los climas secos de las ciudades nortefias, o porque estas funcionan
como zonas de transporte de mercancias, por ejemplo, Nuevo Laredo que en 1999 1.3 millones de camiones
de carga la atravesaron, dejando contaminacién atmosférica a su paso.

2 carrillo y Schatan, op.cit., pag. 22.

*® Debido a que las maquiladoras se localizan en regiones aridas —el 80% de la precipitacién ocurre en el sur
del pais, mientras que en el norte sélo el 20%- y atraen asiduamente fuerza de trabajo, la demanda de
recursos hidricos importados es creciente. En consecuencia estas regiones ejercen mucho mas presion sobre
los cuerpos de agua que otras regiones, ocasionando el agotamiento de este recurso. Tijuana, Mexicali,
Ciudad Juarez y otras ciudades maquiladoras se encuentran en riesgo debido a la escasez del abastecimiento
del agua. Una de las soluciones a la escasez de agua fue la imposicion de los “derechos de uso de agua”, es
decir, la privatizacidon del agua, quién pueda comprarla —a precios elevados— la consume. Asi muchas
industrias se han dado a la tarea de reservarse el agua, un ejemplo es la planta NISSAN en Aguascalientes
gue ha comprado dichos derechos para sus procesos de pintura.

> carrillo y Schatan, op.cit., pag. 50.
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1995”28 Para el afio 2000 se generaron 3 705 846 toneladas de residuos peligrosos, y de 2004 a 2007 se
produjeron 8 826 546 toneladas de los mismos residuos. No s6lo las sustancias agotadoras del ozono y los
residuos peligrosos se han incrementado, sino muchos otros procesos de deterioro ecoldgico. Este
incremento del deterioro tiene que ver, por un lado, con la acumulacion histdrica de la destruccion
ambiental, y, por otro lado —y més importante—, con la l6gica infinita del crecimiento econémico. De estas
dos causas resulta el estado actual de la naturaleza en México. Segun los datos del informe La destruccion
de México: la realidad ambiental del pais y el cambio climético, publicado por Greenpeace en 2009,
México ocupa el quinto lugar mundial en deforestacion. Cada afio pierde alrededor de 600 000 ha, y de
acuerdo con los Indicadores del Desarrollo Mundial perdid, en el lapso 1990-2011, anualmente alrededor
de 300 000 ha.

Disminucion del Area Selvatica en México, 1990-2011

(Km2)
1990 2000 2005 2010 2011
México 702,910 667,510 | 655,780 648,020 646,468

Fuente: Elaboracion propia a partir de los Indicadores del Desarrollo Mundial

La pérdida y deterioro de bosques y selvas contribuyen con aproximadamente con el 14% de las
emisiones nacionales de GEI, originando al mismo tiempo cambios en la temperatura de los ecosistemas.
De los ecosistemas que se han visto afectados por la deforestacidn los manglares tienen una consideracion
especial, pues se ha perdido el 65%, ya que estan desapareciendo a una tasa de 2.5% anual, lo que equivale
a poco mas 4.43 ha cada dia 0 6 campos de futbol al dia. El Instituto Nacional de Ecologia (INE) indica que
si la tasa de pérdida se mantiene constante, para el afio 2025 habra desaparecido entre 40 y 50% de la

superficie de manglar estimada para el afio 2000.%*

Como hemos revisado, el mal uso y la contaminacion del agua han reducido su cantidad y calidad. México
tiene actualmente 653 acuiferos, de los cuales solo el 44% estan disponibles, y de estos disponibles se ha
venido incrementando la cantidad de los que son sobreexplotados. En 2004 el nimero de zonas
subterraneas sobreexplotadas era de 65, y para 2009 se incrementaron a 101. Muchas areas estan en riesgo

de no satisfacer sus necesidades de agua, por ejemplo, la Zona Metropotilitana del Valle de México la que,

%% Jenkins, Rhys y Mercado, Alfonso, “Ambiente e industria en México” en Rhys Jenkins y Alfonso Mercado

(comps.) Ambiente e industria en México. Tendencias, regulacion, y comportamiento empresarial, pag. 18.
239 Cfr. Greenpeace México, La destruccion de México: la realidad ambiental del pais y el cambio climdtico,

pag. 3
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de acuerdo a la CNA, solo tiene medianamente garantizado el suministro de agua por el sistema Cutzamala
durante los proximos 30 afios 0 menos. Respecto a la contaminacion del agua, la Comision Nacional del
Agua indic6 que el 14% del total de agua estd contaminada, sin embargo, otros estudios indican que el
32.5% del agua esta contaminada. Es importante hacer notar que sélo el 32.63% y el 15.71% de las aguas
residuales municipales e industriales y agricolas, respectivamente, son tratadas.”® La pérdida de fauna
acuatica ha sido un efecto de la contaminacion y mal uso del agua, pero la caza excesiva de ciertas especies
ha puesto en peligro su reproduccion. “En el 2006, 57% de las pesquerias estaban en un nivel de
aprovechamiento méaximo, es decir, no podian soportar un incremento en el esfuerzo pesquero sin poner el
riesgo al recurso. Otro 16% se encontraba en deterioro, es decir, que era necesario permitir su recuperacion
antes de volver a explotarlo”.?*! De entre las especies que necesitan permitir su recuperacion estan el atin,
la corvina, el pargo, el robalo, el pez blanco, etc. La agricultura y la ganaderia son otra causa de

disminucién de especies vegetales y animales. El caso de Veracruz, ejemplifica este hecho.

“En 1981, 62% de la cubierta vegetal natural de Veracruz (4 458 044 ha) ya habia sido
transformada: 49 por ciento para actividades agricolas, 49 por ciento para ganaderia y dos por ciento en
selvas secundarias o tierras de barbecho. Para 2000, s6lo 18 por ciento de la superficie total de Veracruz
mantenia su vegetacion original y apenas 8 por ciento no habia sido perturbada”.**> Ademas de la reduccion
de la biodiversidad**, la desforestacion, la agricultura y la ganaderfa contribuyen a la erosion del suelo. En
nuestros dias, se calcula que cerca del 80% del suelo agricola en México sufre grados de erosion, y que el
96.98% es muy vulnerable a la desertificacion.”™ La desertificacion también es producto del cambio
climético, el cambio climético es el resultado mas acabado de la actividad econémica capitalista. En el pais,
este fendbmeno ha acrecentado los desastres por huracanes, ha hecho méas intensas las sequias y las
precipitaciones, ha incrementado los incendios, las radiaciones solares altas y las inundaciones, ha
modificado los patrones de lluvia etc. Si la el modo de produccion capitalista en México y en el mundo no
es transformado, de acuerdo a pronosticos de la SEMARNAT, un incremento en la temperatura de 3y 5
grados centigrados afectaria al pais con un 50% de sequias de las tierras cultivables, aumentos en el nivel

del mar con afectaciones en zonas habitadas de la costa del Golfo de México, reducciones de las

240

Ibid., pag. 4.

Ibid., pag. 5.

Cfr. Greenpeace México, “Los Tuxtlas, Veracruz: bosques convertidos en bisteces” [en linea], Greenpeace
Meéxico, [fecha de consulta: 2 de junio de 2012], disponible en: <www.greenpeace.org/mexico/es>.

*# Una causa més de la disminucién de la diversidad bioldgica es el incremento de cultivos transgénicos.
Cada afio alrededor de 10 millones de toneladas de maiz transgénico entran al pais pérdidas en sacos de
variedades convencionales de maiz. Esto ha generado contaminacidon transgénica en Puebla, Oaxaca,
Chihuahua, Veracruz, Sinaloa y el DF. Sin embargo, las autoridades mexicanas no hicieron mucho al respecto
e infringieron la Ley de Bioseguridad, con el objetivo de liberar maiz transgénico como el de la empresa
Monsanto.

> Ibid., pag. 7.
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precipitaciones y, por tanto, reduccion de la disponibilidad de agua, incrementos de las enfermedades

trasmitidas por vector —dengue o paludismo—, es decir, se prevée un escenario catastrofico.

A pesar del surgimiento de la politica ambiental, a la par de la implementacion de las politicas
neoliberales en México, el deterioro de los recursos naturales no ha retrocedido. El siguiente cuadro nos
muestra la pérdida y flujos de recursos asi como el incremento de la contaminacion de 2006 a 2010 en el
pais.

Balances y Flujos de los Recursos Naturales, 2006 y 2010

_ Unidad de medida 2010

Forestal (Existencia de Miles de m3 de 2,328,369 2,270,885 -0.6
Bosques) madera en rollo
Hidrocarburos (Reservas 45376 43,072 13
totales) Millones de barriles
Agua subterranea Millones de m3 5,961 5,558 17
(Sobreexplotacion)
Contaminacion del aire Toneladas 19,162,123 | 18,816,775 -05
(Emisiones)
Contaminacion del suelo Toneladas 30,871,615 | 43,689,334 2.3
por Residuos Sélidos T T '
Urbanos
Contaminacion del agua
(Descargas de agua Millones de m3 12,601 17,975 9.3
residual no tratadas)
Degradacion del Suelo Hectareas 73,359,530 | 74,270,821 0.3

(Superficie afectada)

*Tasa Media de Crecimiento Anual

Fuente: Inegi, Estadisticas a proposito del medio ambiente, 2012.
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(Capitulo 3: El Eslado capilalisla y las polilicas publicas]

“Cuando luchamos por el medio ambiente, el primer elemento
del medio ambiente se llama: la felicidad humana.” José Mujica
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3. El Estado capitalista y las politicas publicas

¢Qué es el Estado? De acuerdo con Lenin el Estado es una maquina para mantener la
dominacidn de una clase sobre la otra, o bien es un aparato especial de coercion para someter la voluntad
de otros por la fuerza®®. El Estado surgi6 alli donde surgi6 la division de la sociedad en clases, donde unas
se apropiaron permanentemente del trabajo ajeno y otras fueron explotadas. En este sentido, podemos
indicar que la humanidad ha atravesado por tres formas de Estado: el Estado esclavista de las sociedades
esclavistas, el Estado feudal de las sociedades de la Edad Media, y el Estada burgués de las actuales
sociedades capitalistas. El Estado burgués o capitalista o podemos definir como una maquinaria que ayuda
a los capitalistas a mantener sometidas a las clases trabajadoras. De este modo, la politica y el derecho —
como campo de la politica —estan encaminados a legitimar el sistema econdémico burgués: la propiedad
privada como derecho garantiza y da estabilidad a los dominadores de la apropiacién y gestion de la
produccién, de poseer con toda la proteccion del Estado el producto extraido injustamente del sujeto
productor, asi como de usufructuar, vender, comprar, manipular, etc., dicho producto. Por lo tanto, el
Estado capitalista cuida que los productores directos no pretendan ser los propietarios y los gestores de su

propia obra.

Asi, la caracteristica principal del Estado en nuestros dias es la estructuracion, proteccion y

reproduccion de la estructura social burguesa —la proteccion y reproduccion de las relaciones sociales de
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produccion y la propiedad privada™—, “en la medida en que esto no se logra mediante los procesos

245 , . . . .
En nuestros dias, lo podemos ver claramente en la veda permanente del ejercicio directo del poder por

parte de las masas trabajadoras; en la incapacitacion del Estado para concebir cualquier cambio radical de la
estructura econdémica; en la represion violenta de los movimientos ciudadanos que atentan contra la
sociedad industrial, etc.

%% |as relaciones sociales de produccion se refieren al conjunto de relaciones econdmicas que se establecen
entre los hombres, independientemente de su conciencia y de su voluntad, en el proceso de produccion,
cambio, distribucién y consumo de los bienes materiales. La base de las relaciones sociales de produccidn se
encuentra en las relaciones de propiedad sobre los medios de produccién. En el caso de las relaciones
sociales de produccidn capitalistas, la propiedad de los medios de produccién es retenida por los capitalistas
(propiedad privada, en la que los que mas poseen tienen mas poder). La retencién de los medios de
produccion por los capitalistas genera que estos dominen, subordinen y exploten a los sectores sociales
carentes de medios de produccion: las clases populares. El capital y el trabajo entran en contacto cuando las
clases populares venden su fuerza de trabajo al capital bajo relaciones “libres” de intercambio pactadas,
generalmente, en un contrato mercantil. Este supuesto libre intercambio oculta la dependencia y sujecion
econdmica de las clases populares. Sin embargo, el dominio de los capitalistas sobre los obreros no termina
en la dependencia y sujecidn econdmica, pues para reconciliar a la parte social dominada con las
condiciones sociales existentes, la parte social dominante manipula su conciencia. Un ejemplo de la
manipulacion de las conciencias son las elecciones de los representantes politicos, en las que se les da
supuesta igualdad a todos los sectores sociales a través de la ciudadania y el voto, sin embargo, esta
igualdad termina, en la mayoria de las veces, en las propuestas de los candidatos que favorecen la
reproduccién de la estructura social burguesa. Otro ejemplo, es la manipulacién de las proposiciones de los
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automaticos de la economia. Por tanto, las funciones principales del Estado capitalista se pueden clasificar
como sigue: 1. Proveer aquellas condiciones generales de produccion que no pueden asegurarse por medio
de las actividades privadas de los miembros de la clase dominante. 2. Reprimir cualquier amenaza al modo
de produccion prevaleciente por parte de las clases dominadas o de algunos sectores particulares de las
clases dominantes, por medio del ejército, la policia, el sistema judicial y el penitenciario. 3. Integrar a las
clases dominadas para asegurar que la ideologia dominante de la sociedad siga siendo la de la clase
gobernante, y, que en consecuencia las clases explotadas acepten su propia explotacién sin el ejercicio
inmediato de la represion contra ellas —porque crean que es inevitable, un “mal menor”, una “fuerza
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superior”, incluso por la propia inconsciencia de su explotacion,”" o bien porque les parezca un orden

natural —y 4. Garantizar la acumulacion del capital asi como de las tasas de ganancia.**®

A pesar de que las funciones del Estado demuestren su naturaleza sesgada, el Estado aparece
como un ente autdnomo de la sociedad, es decir, como un ente que no esta supeditado a los intereses de
alguna clase social y que, por lo tanto, no actia a favor de ninguna clase, es decir, aparece como un
protector de toda la sociedad.?”® La presunta autonomia del Estado se debe al “aislamiento de las esferas
publicas y privadas de la sociedad que es una consecuencia de su singular generalizacion de la produccién
de mercancias, la propiedad privada y la competencia de todos contra todos. Asi, cualquier representacion

de los intereses generales del capital por medio de capitalistas individualmente activos es normalmente

grupos disidentes pues siempre son limitadas a lo que es “posible”, es decir, deben adaptarse al orden
econdémico establecido.

27 Mandel, Ernest, op.cit., 1972, pags. 461y 462.

Alvater nos dice que el capital por si mismo no puede producir la naturaleza social necesaria para su
existencia. Consecuentemente, el capital precisa de un medio (Estado) que no esté determinada por la
produccion de plusvalia, que esté situada por encima de la sociedad civil y que satisfaga las necesidades que
este ignora o necesita. Algunas de estas necesidades son el establecimiento de un orden juridico y de su
legitimacion asi como la creacion de un mercado y de sistemas monetarios, tributarios y aduanales, la
construccidn de un sistema de defensa (militar, policia), la edificacion de infraestructura, el despliegue de
una magquinaria de manipulacidn ideoldgica, etc.

* \os idedlogos del Estado burgués sefalan que el poder en el Estado lo tiene “todo el mundo,
directamente o a través de grupos organizados tiene algun poder y nadie posee o puede poseer una
cantidad excesiva del mismo. En estas sociedades, los ciudadanos disfrutan del sufragio universal, de
elecciones libres y regulares, de instituciones representativas, de derechos ciudadanos efectivos, entre los
que figuran los derechos de libre expresion, libre asociacidén y oposicion; y asi los individuos, como los
grupos, hacen amplio uso de estos derechos, bajo la proteccion de la ley, de un poder judicial independiente
y de una cultura politica libre. A consecuencia de esto ningln gobierno, que actie en nombre del Estado
puede dejar de responder, a no muy largo plazo, a los deseos y exigencias de los intereses concurrentes. Por
tanto, el Estado no es una institucién cuya finalidad primordial seria defender el predominio en la sociedad
de una clase particular. En las sociedades occidentales no existen tales clases, intereses o grupos
predominantes. Existen Unicamente bloques de intereses que compiten entre si, y cuya competencia,
sancionada y garantizada por el propio Estado, garantiza la difusién y el equilibrio del poder, y que ningin
interés particular pasard demasiado sobre el Estado.” Véase EL Estado en la sociedad capitalista de Ralph
Miliband, pdgs. 4y5.
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muy dificil, si no es que imposible, en una sociedad burguesa, por lo que necesitan ser representados en el
Estado. La clase capitalista reina, pero no gobierna. Se contenta con dar drdenes al gobierno. La clase
capitalista, por lo general, se ha enfrentado al Estado como entidad aparte.”**® Entonces, podemos asegurar
que si bien el Estado aparenta autonomia es de hecho una forma especial de la realizacién de la existencia
social del capitalismo.”*

Ahora, conforme el capitalismo avanza las funciones del Estado respecto a la proteccion y
reproduccion del orden burgués crecen, esto debido a la l6gica interna del capital que propicia, en ciertos
grados de su desarrollo, dificultades en su valorizacion y en la realizacion de la plusvalia que resultan en
las crisis econdmicas y politicas; de esta manera, el Estado tiene el objetivo de superar cada vez mas estas
dificultades proveyendo inversiones rentables, evitando constantemente la crisis de las relaciones sociales
capitalistas. Recordemos que se suelen distinguir tres etapas en el desarrollo del capitalismo: i) la fase de
constitucion del sistema, o de acumulacién originaria del capital; ii) la fase de consolidacion y desarrollo, o
capitalismo de libre competencia; v iii) la fase de maduracion o capitalismo monopolico o imperialista. La
fase del capitalismo monopdlico, en la que nos encontramos, tiene “cinco rasgos fundamentales: i) la
concentracion de la produccion y el capital llegada hasta un grado tan elevado de desarrollo que ha creado
los monopolios, los cuales desempefian un papel decisivo en la vida econémica; ii) la fusion del capital
bancario con el industrial y la creacién, sobre esta base de capital financiero, de la oligarquia financiera; iii)
la exportacion de capitales, a diferencia de la exportacion de mercancias, adquiere una importancia
particularmente grande; iv) la formacién de grandes consorcios internacionales monopolistas de
capitalistas, las cuales se reparten el mundo; v) la terminacién del reparto territorial del mundo entre las
potencias capitalistas mas importantes”.*®* Estos cinco rasgos implican el aumento de la composicion
organica del capital y, por lo tanto, la caida tendencial de la tasa de ganancia y crisis estructurales, asi

como la permanente tendencia del Estado a proteger el modo de produccion industrial >
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Ibid., pag. 465.

Ibid., pag. 466.

Cfr. Valenzuela Feijod, José, Imperialismo neoliberal, explotacion y guerra, pag. 25.

El neoliberalismo es, precisamente, la intervencion cada vez mayor del Estado para evitar la crisis de las
relaciones de produccidén capitalistas, es el fortalecimiento del Estado burgués que ha desatendido
actividades como el bienestar social pero que se ha vigorizado en otras actividades como las militares. Los
economistas neoliberales abogan por el desentendimiento del Estado en la economia, sin embargo, este
desentendimiento se materializa en la intervencion estatal con el objetivo de restablecer el modo de
produccion capitalista, esto debido a que, de acuerdo con Marx, el capitalismo tiende inherentemente a las
crisis porque conforme avanza el proceso de acumulacion cambia la composicién organica del capital, esto
es, la inversion en capital constante aumenta proporcionalmente mas que la inversion en capital variable, es
decir, se opera una disminucién relativa del capital variable en relacién con el capital constante, y de ese
modo en relacion con el capital global puesto en movimiento (al emplearse crecientemente maquinaria en
el proceso de produccién se eleva la fuerza productiva del trabajo, pues ahora con el mismo trabajo se
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“En la etapa capitalista tardia del capitalismo monopolista tiene lugar una extensién adicional de las
funciones del Estado. Ello es consecuencia de tres rasgos principales del capitalismo tardio: la
reduccion del tiempo de rotacién del capital fijo, la aceleracion de la innovacién tecnoldgica vy el
enorme aumento del costo de los grandes proyectos de acumulacidn capitalista debido a la tercera
revolucién tecnoldgica, con su correspondiente aumento en los riesgos de cualquier retraso o fracaso
en la valorizacion de los enormes volimenes de capital requerido para ellos. Los resultados de estas
prestaciones convergen en una tendencia en el capitalismo tardio hacia un aumento no sélo de la
planificacion econdmica del Estado sino también de la socializacién estatal de los costos y pérdidas

, . 254
en un nimero cada vez mayor de procesos productivos.”

Por tanto, el Estado propende a fortalecerse, fortaleciendo su maquinaria de manipulacion y
coercién®®, imponiendo restricciones de todo tipo (democréticas, econémicas, etc.) a las clases
subordinadas. Las naciones periféricas o0 naciones dependientes son un vivo ejemplo de la constante
alienacién, y es que para el capital central el tercer mundo tiene gran importancia pues es una fuente

enorme de plusvalor y de materias primas abundantes y baratas. Estas Ultimas reducen el costo del capital

produce mayor cantidad de productos); al elevarse la composicidén organica del capital disminuye la parte de
trabajo impago que se objetiva en plustrabajo y, por lo tanto, en plusvalor generando de esta manera la
caida tendencial de la tasa media de ganancia y las crisis de sobreacumulacién de capital y sobreproduccion.
Asi el neoliberalismo no es otra cosa sino una respuesta alargada a las crisis de la segunda posguerra —lo que
Marx denominaria como causas contrarrestantes de la caida tendencial de la tasa de ganancia—, que intenta
restablecer la rentabilidad de las inversiones mediante ciertas maneras de intervencionismo estatal. De aqui
que el ideario basico del neoliberalismo consista en propiciar la libre iniciativa de la empresa privada,
facilitando la desregulacion econdmica, la privatizacion y la apertura externa indiscriminada. Ademas el
ideario neoliberal estd sustentado en la concepcion liberal de la economia —dejad hacer, dejad pasar puesto
que los mercados son los mejores asignadores de los recursos—, en la teoria de las ventajas comparativas —el
libre comercio hara bien a todos—, en el credo del derrame econdmico —tarde o temprano la riqueza fluye
hacia los pobres—, y el Estado como distorsionador de la economia —el Estado debe de abstenerse de
participar en la economia, dejando a la iniciativa privada el rol protagénico de determinar que se va a
producir, cuando y cuanto se va a producir, como, y para quienes, de aqui que todo quiera ser privatizado o
mercantilizado.

>* Ibid., pags. 469y 470.

En nuestros dias el desarrollo del sector militar estadounidense es impresionante pues, de acuerdo con
Valenzuela Feijod, la fuerza militar es causa y consecuencia de la expansién econdmica. Lo cual también
determina que la internalizacion de la vida econdmica, conduce fatalmente a resolver por las armas las
cuestiones en litigio. Agreguemos que las grandes corporaciones también se benefician por la expansion del
gasto militar. Los contratos de abastecimiento que firman las fuerzas armadas, constituyen no sdlo una
importante fuente de demanda interna, también suelen implicar tasas de ganancia muy por encima de las
normales. La tendencia del siglo XX ha revelado que a medida que la economia se ha concentrado e
incorporado en grandes jerarquias, el poder militar ha crecido hasta ser un factor decisivo en la formacion
de toda la estructura econdmica; y, por otra parte, lo econdémico y lo militar se han fusionado en sus
estructuras, ya que la economia se ha convertido, al parecer, en una economia bélica permanente; y los
hombres de la milicia y sus métodos han penetrado cada vez mas en la economia corporativa. Por supuesto,
los mandatarios estadounidenses indican que este impresionante desarrollo militar tienen que ver con la
seguridad internacional, y con sus deseos de expandir a todo el mundo los beneficios del libre mercado, la
democracia, el libre comercio y el desarrollo.
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constante y que ayudan a evitar el aumento en la composicidn organica del capital; funciona también como
oferente de importantes mercados de ventas, de esferas de inversion altamente rentables y de mano de obra
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barata.”” De aqui que el tercer mundo sea en donde el desprecio a los derechos humanos y la destruccién

ambiental se vea mas claramente.?’

3.1. El Gobierno

Si el Estado es una maquina para mantener la dominacién de una clase sobre la otra, el gobierno
es el régimen politico en €l que el Estado toma cuerpo. “El gobierno es el que habla en nombre del Estado.
Al Estado se referia Weber cuando dijo en frase famosa, que, para ser, tiene que arrojarse con éxito el
monopolio del uso legitimo de la fuerza fisica en un determinado territorio. Pero el Estado no puede
arrojarse nada: sélo puede hacerlo el gobierno del momento, o sus agentes, en los que haya delegado
debidamente su poder. Ahora, que el gobierno hable en nombre del Estado y esté formalmente investido del

poder estatal no significa que controle efectivamente este poder.”?®

Existen diversas formas de gobierno como las monarquica, la parlamentaria, la dictatorial, la
democratica, etc., pero la “democratica” es la mayoritariamente presente en las sociedades capitalistas. La
forma democratica de gobierno consiste en la eleccion de los “representantes del pueblo”, al final esta
forma democratica se viene abajo cuando los representantes del gobierno, y los partidos politicos, ya sean
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de izquierda®, centro, o derecha., en su gran mayoria, tienen como objetivo las politicas publicas®®® que

%% valenzuela Feijoo, op.cit., pag. 28.

Por ejemplo, histdricamente los recursos naturales de la América Latina han sido explotados a favor del
imperialismo (fuere monarquico o capitalista) siempre a costa de la degradacién ambiental del territorio
latinoamericano. Asi la historia ecoldgica de Latinoamérica es una historia de destruccidn causada por las
exportaciones de recursos naturales debido a las demandas exigentes de los imperialistas, agotando los
recursos de unos paises en beneficio de otros. Actualmente, los intereses de la deuda y la deuda en si
ocasionan mayores niveles de explotacion natural pues se necesita producir mas para pagar o bien pagar
con recursos naturales.

8 Cfr. Miliband, Ralph, El Estado en la sociedad capitalista, pags. 50 y 51.

Miliband nos indica que si bien han existido gobiernos socialistas o representantes comunistas o
socialistas en el gobierno, estos no han plantado un reto decidido distinto al capitalismo.

2% | as politicas publicas podemos definirlas como las acciones emprendidas por el gobierno para afectar la
sociedad. Las politicas publicas comprenden a las politicas educativas, econémicas, ambientales, militares,
culturales, sociales, etc. Si bien es cierto que muchas de estas politicas no tienen como objetivo la
preservacion y la reproduccion del capital, también es cierto que en su mayoria estan destinadas a proteger
el modo de vida industrial, y por lo tanto al capital. Por ejemplo, la politica social estd determinada a
preservar y elevar el bienestar social, sin embargo, el bienestar social estd ligado al nivel de ingreso y, por
ende, al nivel del consumo, por lo que en ultima instancia la politica social lo que cuida es el consumo. La
politica militar y policiaca a mantener el orden existente. O la politica econdmica cuya finalidad es el
crecimiento y la estabilidad econdmica, que no es mas que el éxito y la estabilidad de la empresa privada. La
politica econdmica estd cimentada en la filosofia liberal. Adam Smith (siglo XVIIl), gran contribuyente de la
filosofia liberal en el campo econdmico, escribié en la Riqueza de las Naciones que si bien las conductas
egoistas, codiciosas e individualistas pueden tener consecuencias desagradables, las consecuencias
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estimulan el desarrollo y crecimiento econémico,”®* que no significa otra cosa que la prosecucion del

Estado capitalista.

Que existan tan profundas diferencias (entre los partidos y politicos) es cosa que tiene gran
importancia para el funcionamiento y la legitimacion del sistema politico, pues indica que los
electores, al votar por uno u otro de los principales partidos competidores, estan llevando a cabo una
eleccion entre opciones fundamentales e incompatibles, y, por consiguiente, en calidad de votantes,
estan decidiendo nada menos que el futuro de su pais. Lo realmente notable de estos politicos y de
los tenedores de cargos politicos, en relacion de unos con otros, no son sus multiples diferencias,
sino el grado de su acuerdo en cuestiones verdaderamente fundamentales. Los acuerdos en los
“fundamentos de la sociedad”, es decir, el existente sistema econdémico y social de propiedad
privada y apropiacién privada.?®?

De aqui que uno de los ejes fundamentales de las politicas publicas, independientemente del
partido, y mas concretamente de la politica econémica, sea desarrollar el mundo de los negocios. Y es que

el desarrollo del mundo de los negocios es visto como la palanca del desarrollo social y econémico, del

“positivas” de estas conductas sobrepasan los resultados desagradables, es decir, los costos morales son
compensados ampliamente por los beneficios materiales. De aqui que Smith proponga la idea de una mano
invisible, una “ley de la naturaleza” en la que Dios se manifiesta, que empuja a los individuos a velar por sus
propios intereses, velando en consecuencia por los intereses de los demas, de esta forma al realizar sus
propios intereses, los sujetos benefician a toda la sociedad, y mientras mas libertad (laissez faire, laissez
passer) se les dé a los sujetos para realizar sus impulsos “naturales” mas beneficiada estara la sociedad; de
aqui que se vea la injerencia de los Estados en la economia como algo no “bueno” (el laissez faire no implica
anarquia pues la persona es libre dentro del conjunto de leyes referentes a la propiedad privada).
Posteriormente Jeremy Bentham (Siglo XIX) anula los costos morales de las conductas egoistas y resalta
Unicamente los beneficios materiales a través del utilitarismo, indicAndonos que lo que servia al individuo
también servia a la sociedad, asi todo lo que producia una ganancia, y por lo tanto servia a un capitalista
individual, servia también a la nacién. Para Alois Schumpeter (Siglo XX), gran pensador de la teoria
econdémica convencional del siglo XX, el empresario es el centro del desarrollo econémico y el capitalismo es
el mejor sistema del desarrollo social pues el empresario posee naturaleza innovadora y creativa incentivada
por un entorno de competencia y propiedad privada, consecuentemente, el capitalismo tiene la capacidad
de reinventarse después de las crisis por el mismo generadas (destruccion creativa), entonces, el capitalismo
en si mismo es estable e infinito, sin embargo, la estabilidad econdmica puede verse afectada por la
incertidumbre politica y social, de aqui que sea partidario de la no intervencidon del Estado sobre la
economia y achaqué la caida del capitalismo al Estado y a los intelectuales. Un poco mas tarde Friedrich
Hayek (Siglo XX), considerado por varios como padre del liberalismo moderno o neoliberalismo, afirmé que
el capitalismo es el Unico sistema que procura la libertad y el progreso de los individuos a causa de que el
estado natural humano ha llevado al mismo a través de pruebas y errores, sociales e inconscientes, a ser la
cuspide del desarrollo humano. Todos estos pensadores indican que la naturaleza es la que guia al sistema
social capitalista, por tanto, es lo mejor y lo Unico; incluso muchos de ellos, como Herbert Spencer, indican
que naturalmente existen unos individuos mas capaces que otros de ahi la desigualdad de los ingresos, de
ahi que los mas “inadaptados” merezcan ser eliminados.

*%1 En México, los articulos 25 y 26 constitucionales ordenan al Estado a conducir el desarrollo econémicoy a
fomentar el crecimiento econédmico con el objetivo de “permitir” el pleno ejercicio de la libertad y la
dignidad de los individuos, grupos y clases sociales.

262 Miliband, op.cit., pags. 68 y 69.
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éxito de una nacion, por lo que si se desarrollan los intereses de los negocios se desarrollaran, por
consecuencia, los intereses del resto de los sectores sociales. Los politicos burgueses van predicando que su
mayor preocupacion es “el interés nacional, la seguridad nacional, la independencia, el honor, la grandeza,
etc. Pero esto, naturalmente, presupone un sistema econémico solido, saludable, prospero; y tal conveniente
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estado de cosas depende, a su vez, de la prosperidad de la empresa capitalista”™°, es decir creen e imponen

la idea de “que el interés nacional estd intrinsecamente ligado a la riqueza y poderio de la empresa

284 via que se tiene la idea que al aumentar la produccién aumentan los empleos y el bienestar.

capitalista,
Los tenedores del poder politico occidental han justificado su actitud en funcion de su amor a la libertad, de
su preocupacion por la democracia, de su odio a la dictadura, y de su miedo a la agresion. Definiendo, por
tanto, la libertad y democracia en funcién de la libre empresa. De tal manera, la defensa de la libertad y la
democracia se convierte en la defensa de la libre empresa.265 De este modo, continuando con su légica, si
todo lo “bueno” se encuentra en el desarrollo de capital, por ende, dicen, todo lo “malo” es lo que estd en
contra del desarrollo del capital. Asi, “el mal supremo, sin duda, es que lleguen al poder gobiernos cuya
finalidad principal sea precisamente abolir la propiedad y la empresa privada, nacional y extranjera, en los

sectores mas importantes de su vida econémica o en todos ellos”. %

De esta manera no nos es extraio que “todas las medidas adoptadas por el gobierno para
desarrollar y mejorar la economia nacional terminan siempre por beneficiar, sobre todo, a quienes controlan

las palancas de mando del sector de la produccion-distribucion’?’

, Y que ante las vicisitudes econémicas
lo primero que rescaten los gobiernos sea a los hombres de negocios. Tampoco es de extrafiarse que la
naturaleza tenga el papel de ser el medio para el crecimiento econdémico, y que su conservacion no tenga
como objetivo mas que preservar el mundo de los negocios. De aqui que la economia ambiental y el

desarrollo sustentable no sean mas que un capitalismo disfrazado de verde.
3.2. La Economia Ambiental y el Desarrollo Sustentable

La economia ambiental implica todos los costos inherentes al deterioro y el control del ambiente
y se define a si misma como el estudio de los problemas ambientales con la perspectiva e ideas analiticas

de la economia®®. Se concentra principalmente en como y por qué las personas toman decisiones que
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Ibid., pag. 82.
Ibid., pag. 76.
Ibid., pag. 85.
Ibid., pag. 84.
Ibid., pag. 78.
La teoria econdmica convencional no incluye a la naturaleza en sus analisis, simplemente la olvida; y es
gue la economia convencional estudia los procesos econdmicos como si estuvieran en un “circuito cerrado”,
donde la entrada y salida de energia y materiales no estd presente. De esta manera, la economia
convencional es un ciclo cerrado entre productores y consumidores mediados por los mercados donde se
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tienen consecuencias ambientales. Ademas, se ocupa de estudiar las maneras de como se pueden cambiar
las politicas e instituciones econémicas con el propdsito de equilibrar un poco mas esos impactos
ambientales con los deseos humanos y las necesidades del ecosistema en si mismo”.?* Para la economia
ambiental la principal causa de la destruccion ambiental es “la forma como estan establecidas la economia
y sus instituciones, y como estas conducen a que las personas tomen decisiones que generan destruccion
ambiental. Las personas toman estas decisiones sobre produccién, consumo y eliminacion dentro de cierto
conjunto de instituciones econdmicas y sociales; estas instituciones crean los incentivos que conducen a las
personas a tomar decisiones en una direccién y no en otra”.?”® Consecuentemente, los economistas
ambientales proponen modificar las conductas destructivas, y por tanto revertir la destruccion ambiental y
alentar la preservacion de los recursos naturales, mediante los incentivos econémicos, las privatizaciones,
el uso de tecnologias y técnicas ambientalmente “amigables”, la creacion de una industria del control de
la contaminacion, la creacién de un mercado de servicios ambientales, la mercantilizacién de la
naturaleza, el mejoramiento de las politicas ambientales, el establecimiento de regulaciones y estandares
ambientales, la creacion de permisos de contaminacién comercializables, el desarrollo econémico, la
sustitucién de insumos, bienes, servicios, etc., la internalizacién de costos —internalizacion de las

externalidades®*-, la persuasion moral, entre otros.

forman los precios. Sin embargo, la realidad es otra ya que para llevar a cabo los procesos econémicos se
necesita de la naturaleza y a la naturaleza regresan los residuos (calor disipado y residuos materiales) de los
procesos econdmicos. La naturaleza, por lo tanto, desempeiia el doble papel de suministradora de recursos
y receptora de residuos, papel que no se toma en cuenta al momento de hacer negocios ni al momento de
hacer teoria econdmica convencional. En este sentido podriamos preguntarnos si los beneficios del capital
serian viables si se tomara en cuenta dicho papel doble, si, como menciona Martinez Alier, del valor de la
produccion deducimos las varias contaminaciones asi como la erosion del suelo, la pérdida de biodiversidad,
la desecacion de los cuerpos hidricos, la deforestacion, el calentamiento global, etc.; muy probablemente la
respuesta seria no, ya que los beneficios del capitalismo dependen tanto de la explotacién de las personas
como de la naturaleza. Por ejemplo, si una empresa minera tuviera que pagar los costos de la contaminacion
de un lago tendria que considerar los costos para reparar el dafio mas los costos para evitar contaminar el
lago, ahora, a estos costos tendrian que afiadirseles los costos ambientales que genera extraer los
minerales, el costo ambiental del transporte, el costo ambiental de utilizar electricidad, el costo ambiental
de usar agua, el costo ambiental de la producciéon de sus maquinas, etc. También tendria que pagar los
costos sociales, por ejemplo, los costos generados por perjudicar la salud de las personas que dependen del
lago o los costos de afectar la salud de los trabajadores mineros, pues estos se ven forzados a vender muy
barata su salud. Ademas estaria obligada a considerar aquellos costos ambientales o sociales que aun no
produce pero que posiblemente producird con el paso del tiempo. Es decir, cada empresa tendria que
afrontar los costos ambientales en todo el ciclo de vida de su producto. Asimismo, es muy importante
anotar que los efectos ambientales no tienen valor por lo que no son medibles econémicamente.

269 Cfr. Field, Barry, Economia ambiental. Una introduccion, pag. 3.

Ibid., pag. 5.

Segun la economia convencional las externalidades son aquellas actividades productivas o de consumo
gue afectan a otros ya sea para bien o para perjudicarlos —generalmente para perjudicar—, y que no estan
consideradas en los costos del productor de las mismas. Las externalidades son consideradas fallos del
mercado, es decir, cuando el mercado no es eficiente. Sin embargo, Karl Kapp apunté que las externalidades
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La persuasién moral es una estrategia que implica usar varias técnicas de la persuasion para
motivar entidades e individuos a adherirse a una politica ambiental o a un procedimiento ambiental
especifico. Por otro lado, los incentivos econdémicos (impuestos, subvenciones, transferencias) pretenden
alentar a los individuos a mejorar y preservar el medio ambiente, por ejemplo, cobrar un impuesto por cada
bolsa de basura que las personas saquen a las puertas de sus casas —impuestos ecol6gicos—, asi las familias
tendrén un incentivo para reducir la cantidad de bolsas de basura que produzcan; o exentar del pago de
impuestos a las empresas que mejoren su calificacion ambiental, asi las empresas tendran el incentivo para
dejar de contaminar, mejorar sus procesos productivos y, por lo tanto, su productividad. O el impuesto del
gue contamina paga o impuesto piguviano. Respecto a las privatizaciones, estas tienen que ver con los
derechos de propiedad, es decir, con aquellos derechos que se adquieren por comprar recursos naturales, de
esta manera el propietario decide de que manera utilizar los recursos, por ejemplo, la compra de un lago por
parte de una industria quimica que determina que usard el lago como depdsito de residuos. La
internalizacion de costos apunta a los costos que los contaminadores tendran que pagar y que, en
consecuencia, tendran en cuenta cuando decidan su tasa de emisiones. La industria verde es aquella
dedicada hacer negocios mediante el “abatimiento” de la contaminacién, por ejemplo la industria del
reciclaje que, sin embargo, su reciclaje estara limitado por los costos y beneficios que brinde el objeto a
reciclar. La mercantilizacion de la naturaleza se refiere a dotar de precios a la naturaleza con el objetivo de
medir su valor econdmico, y entonces asignar cantidades “totalmente eficientes” de conservacion y calidad
ambiental. Una de las causas para mercantilizar la naturaleza, nos dicen, es que las personas han tomado
gratuitamente los servicios de la naturaleza de tal manera que no reflexionan acerca de las consecuencias
ambientales, asi se hace necesario que los sujetos comiencen a valorar la naturaleza mediante el pago de
sus servicios. Hecho que, desde la logica de la economia ambiental, llevara a la asignacion racional de los
recursos y a mejor manejo del ambiente. La sustitucién de insumos, bienes, servicios, etc., es el intercambio
de estos por otros menos contaminantes, por ejemplo, la sustitucion de los hidrocarburos, como insumo en
la produccion de electricidad, por energia solar. Los permisos de contaminacion comercializables
consisten en obtener licencias o permisos para contaminar dentro de ciertos limites, por ejemplo los bonos
de carbono que son permisos para emitir CO, como un bien canjeable y con un precio establecido en el
mercado. Por otro lado, el establecimiento de regulaciones y estandares no es mas que el decreto de leyes
que tienen como fin modificar comportamientos mediante mecanismos de ejecucién y estandares,

penalizando los comportamientos que no cumplen con lo estipulado. Mientras que el mejoramiento de las

no son fallos del mercado sino éxitos en transferir costos a otros. En este sentido, podemos sefalar que la
politica ambiental es la socializacién de los costos ocasionados, mayoritariamente, por los capitales y el
Estado.
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politicas ambientales?’? pretende obtener el méximo mejoramiento posible de la calidad ambiental a partir
del dinero invertido, entretanto que el desarrollo econémico®”, indican los economistas ambientales,

conduce “naturalmente” al cuidado del medio ambiente ya que “cuando se tienen bajos ingresos las

272 . . . . . .
Los economistas del mainstream emplean diversas herramientas para maximizar los resultados del dinero

invertido en las politicas ambientales, una de estas herramientas es el andlisis costo-efectividad. Este analisis
consiste en encontrar la manera mas econdmica de lograr un objetivo de calidad ambiental, o para un gasto
determinado lograr el maximo mejoramiento de un objetivo ambiental. Es decir, la politica debe ser efectiva
en costos, ya que consideran que si los costos son mayores los objetivos tenderan a ser bajos. Otra
herramienta que utilizan es el analisis costo-beneficio que consiste en calcular los beneficios de la accion
propuesta y compararlos con los costos totales, la accién propuesta se llevard a cabo sélo si los beneficios
son mas altos que los costos. En este sentido el criterio de compensacién Kaldor Hicks apunta que una
decision es eficiente si la suma de los beneficios es mayor a la de los costos, por ejemplo, la contaminacion
o6ptima que es la aceptacion de la contaminacién mientras que los beneficios que esta proporciona son
superiores a sus costos. Desde luego para contrastar los beneficios y los costos, ambos deben reducirse a
dinero. Ademas el andlisis costo-beneficio llega a ser un mecanismo para trasladar los costos de la
contaminacién en el tiempo hacia las generaciones futuras, de esta manera el andlisis costo-beneficio
implica una priorizacion de los intereses actuales respecto a los futuros.

B a hipdtesis de la U refleja la idea de que con el crecimiento y desarrollo econémico todos los indices
ambientales se deterioran al principio, sin embargo, conforme existen tasas mas elevadas de crecimiento y
desarrollo existe la disposicion y los recursos para los objetivos ambientales. En este sentido, también se
sefiala que sélo cuando las personas adquieren cierto nivel de recursos econdmicos tienen en cuenta la
naturaleza y, por ende, estan dispuestos a “invertir” en ella. Sin embargo, la realidad es muy distinta pues
entre mas desarrollado esta un pais mas consume —a mas riqueza, mayor dispendio de energia—, y por tanto,
mas contaminacion directa o indirectamente genera, tan sélo las emisiones de CO, per capita son mucho
mayores en paises ricos que en paises pobres de acuerdo al Banco Mundial; por ejemplo, la media mundial
de emisiones de CO, es de 4.76 toneladas métricas per capita, mientras que las emisiones promedio de un
aleman son de 9.58, de un ruso son de 12.04, de un japonés son de 9.46, de un inglés son de 8.52, de un
finlandés son de 10.64 y de un estadounidense son de 17.96; en cambio, las emisiones per cdpita en
toneladas métricas de un guatemalteco son de 0.73, de un bolivariano de 1.33, de un haitiano de 0.25, de un
nepalés de 0.12 y de un etiope de 0.09. Véase Emisiones de CO, per cdpita en la pagina Web del Banco
Mundial. Por otro lado, se nos sefiala que a mayor poder adquisitivo la gente se interesa por el medio
ambiente, sin embargo, los movimientos populares ambientales del tercer mundo muestran gran interés y
conciencia por su causa debido a que los impactos negativos no recogidos por el mercado dan lugar a estos
levantamientos de distintos lenguajes sociales, por ejemplo, el Chipko, un movimiento ecoldgico de la India
cuyo objetivo fue en principio proteger los bosques, posteriormente la proteccidn se extendio a los rios, los
espacios naturales y las semillas. Hoy en dia en México existen diversos movimientos populares y
ambientales como el levantamiento de la comunidad de Cheran (Michoacdn) en defensa de los bosques, o el
movimiento huichol para la proteccién de Wirikuta (San Luis Potosi) en contra de la explotacién minera.
Estos levantamientos tienen de base la importancia de la naturaleza para el ser humano, cosa que en la
ideologia y légica capitalista no esta presente, de ahi que se crea que sélo a mayores recursos dinerarios
mayor interés y preocupacion por el ambiente. Otra de las grandes promesas del desarrollo econémico es el
desarrollo tecnoldgico. Se nos dice que la tecnologia vendra, prometeicamente, a solucionar los problemas
ambientales. Sin embargo, la historia del capitalismo demuestra lo opuesto desde la invencion de la
maquina de combustion externa en la Revolucidn Industrial hasta la utilizacién de la biotecnologia y la
nanotecnologia en nuestros dias, todas han tenido y tienen efectos destructivos sobre la naturaleza (véase
capitulo 1). Ademas utilizar tecnologias que reducen un tipo de contaminacion, generalmente incrementan
otro tipo. Tenemos que agregar que el uso de tecnologias “verdes” siempre estd limitado por los costos
econdémicos de las mismas. Esto no quiere decir que el desarrollo tecnolégico en si mismo sea destructivo o
“malo”, sino que el desarrollo tecnolédgico subsumido a los intereses del capital es lo destructivo.
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personas tienden a valorar el desarrollo por encima de la calidad ambiental, pero a medida que obtienen

més bienestar dedican mas recursos al mejoramiento de la calidad ambiental”.?"

Precisamente el desarrollo sustentable o sostenible es el desarrollo econdémico con “calidad
ambiental”, el desarrollo que no excede la capacidad de sustentacion de los ecosistemas, es decir, usar los
recursos al ritmo de su renovacion. De acuerdo al Informe Brundtland (1987) el desarrollo sustentable es
aquel que satisface las necesidades del presente sin comprometer las necesidades de las generaciones
futuras. De este modo, “el desarrollo econdémico Unicamente puede sostenerse a través de la conservacion
de los recursos naturales de los que depende, asegurando que la explotacion de la naturaleza esté dentro de
su capacidad para renovarse.””” Es decir, el desarrollo sustentable trata de coinciliar el aprovechamiento de
los recursos naturales con un uso racional. Es importante destacar que la filosofia del desarrollo sustentable
también establece como objetivo la equidad econdémica en la sociedad tanto dentro de las naciones como
entre las mismas, pues considera, como la economia ambiental, que la pobreza degrada la naturaleza. Por
tanto, el desarrollo sustentable, segiin sus idedlogos, abre las puertas a una “nueva” era de crecimiento
basado en el empleo sostenible de los recursos que elimina la pobreza y preserva el medio ambiente, en
este aspecto se afirma que un subproducto del crecimiento econémico sera la generacion de tecnologia
ambientalmente responsable y, por tanto, el aumento de la eficiencia en la produccién, asimismo se reitera
gue es la Gnica salida para que los pobres se enriquezcan y puedan encarar los costos del cambio climatico

y adaptarse al mismo.

Para conservar, “mejorar”, ayudar a la naturaleza, el desarrollo sustentable propone diversas
herramientas y mecanismos, principalmente emanados de la economia ambiental como el establecimiento
del principio el que contamina paga, de los derechos de propiedad, del principio precautorio (prevenir la
degradacion ambiental), de los incentivos econémicos, etc., 0 emanan de la teoria macroecondémica como la
creacion de gastos defensivos, mitigadores o compensatorios destinados a proteger el medio ambiente®”®, y
la creacion de un sistema nacional de cuentas ambientales que registre un balance de las pérdidas de los
recursos asi como el costo de su conservacion, justo como se hace en el sistema de cuentas nacionales que

registra la depreciacion y la reposicion del capital.””’

% Ibid., pag. 17.

Cfr. Gilpin, Alan, Economia ambiental. Un andlisis critico, pag. 90.

Sefialan que para poder preservar, cuidar, proteger, etc., el medio ambiente del crecimiento econémico
sera necesario seguir creciendo econdémicamente.

77 Se trata de redefinir a la naturaleza en términos de capital natural. De este modo, dicen, se podrian
amortizar los recursos naturales, debido a que su uso tiene un costo por su desgaste, y asi evitar su
deterioro. Esto implica ademas la socializacion de los costos ambientales, politica ambiental.
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Tanto la economia ambiental como el desarrollo sustentable pretenden conservar y restaurar la
naturaleza bajo los fundamentos del mercado. ¢Es posible someter la naturaleza a la l6gica del capital, a la
l6gica del desarrollo y del crecimiento econdémico? Las consecuencias de este sometimiento es la
mercantilizacién, homogenizacion, negacion u olvido, devastacion, etc., de los ecosistemas. Por ejemplo,
Marx nos dejo claro que en las sociedades capitalistas se producen mercancias y que las mercancias son
valor de uso, valor de cambio y valor. Como valor de uso, la mercancia es un objeto externo empleado para
satisfacer, principalmente, necesidades humanas, cuyas propiedades fisicas, quimicas, etc., determinan su
utilidad. Como valor, la mercancia es acumulacion de trabajo humano abstracto. “Estos objetos so6lo nos
dicen que en su produccion se ha invertido fuerza humana de trabajo, se ha acumulado trabajo humano.
Pues bien, considerados como cristalizacion de ésta sustancia social comdn a todos ellos, estos objetos son
valores, valores-mercancias.”?’® Como valor de cambio, la mercancia es reducida al trabajo humano
abstracto con el objetivo de equipararla con el resto de las mercancias y asi poderlas cambiar de acuerdo a

un comun denominador: su valor.?®

Ya lo dice el viejo Barbon: “una clase de mercancia vale tanto como otra, siempre que su valor de
cambio sea igual”. Como valores de uso, las mercancias representan ante todo, cualidades distintas,
como valores de cambio s6lo se distinguen por la cantidad: no encierra, por tanto, ni un dtomo de
valor de uso. Ahora bien, si prescindimos del valor de uso de las mercancias estas s6lo conservan
una cualidad: la de ser productos del trabajo. Pero no productos de un trabajo real y concreto. Con el
caracter util de los productos del trabajo, desaparecera el caracter Util de los trabajos que representan
y desapareceran también, por tanto, las diversas formas concretas de estos trabajos, que dejaran de
distinguirse unos de otros para reducirse todos ellos al mismo trabajo humano, al trabajo humano

abstracto.?®

Para intercambiar las distintas mercancias se hace necesario el dinero, que es el equivalente
general de valor, de este modo, el dinero expresa los valores del mundo de las mercancias, de tal modo que
los valores de todas las mercancias expresan su valor en el dinero. El dinero, consecuentemente, tiene la
funcion social especifica el desempefiar el papel de equivalente general y de mediador de las relaciones

sociales en sociedades mercantilizadas —todo se hace a través del dinero—. Asi, si el dinero media todo, es

278 Cfr. Marx, Karl, El Capital. Tomo I, pag. 6.

El valor se mide a través del tiempo invertido (tiempo de trabajo) en la producciéon de x mercancia. Sin
embargo, sélo son intercambiables aquellas mercancias que ocupen en su produccion un tiempo medio de
trabajo, es decir, siempre y cuando que para producir una mercancia no consuma mas que el tiempo de
trabajo que representa la media necesaria, o sea el tiempo de trabajo socialmente necesario. Tiempo de
trabajo socialmente necesario es aquel que se requiere para producir un valor de uso cualquiera, en las
condiciones normales de produccion y con el grado medio de destreza e intensidad de trabajo imperantes
en la sociedad. Véase el Capital, Tomo 1.

% 1bid., pags. 5y 6.
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légico, para los economistas ambientales y los desarrollistas sustentables, que la conservacion y
recuperacion de la naturaleza sea medida en términos monetarios, ademas lo que no se valora en dinero no

es tomado en cuenta. Sin embargo, la naturaleza no contiene valor, no es mercancia®®

, 'Y Si no contiene
valor no es posible medir su destruccién y su conservacion en dinero,® pues no es producida por el
trabajo, ¢como podriamos medir el calentamiento global en dinero?”®* O ¢la destruccion de los bosques?
¢Cuanto cuestan los microorganismos actualmente y cuanto los que se eliminaron hace 100 afios? ¢Cuénto
cuesta la fotosintesis o el ciclo del carbén? ;Cuénto cuestan los osos polares? ¢Cuénto cuesta la
contaminacion radioactiva que puede durar cientos de afios? Si no es posible calcularse, entonces, ¢cuél es
la sefial que la economia ambiental y el desarrollo sustentable envian? Nos indican que no importa el
tamafio de la destruccién ambiental siempre habra dinero y capital para repararla. Otros pensadores como
los cornucopianos predican que el capital podra sustituir la naturaleza mediante el desarrollo de las técnicas
y las tecnologias, consecuentemente lo mas importante es el desarrollo econémico. En esta misma linea de
pensamiento se encuentra Robert Solow quien afirmé que si nos quedamos sin recursos naturales, “otros
factores de produccion, especialmente el trabajo y el capital reproducible, pueden servir de sustitutos. El
mundo puede continuar, de hecho, sin recursos naturales, de manera que el agotamiento de recursos es una
de esas cosas que pasan pero no es una catastrofe.””®* Sin embargo, “la idea de que se pueda producir sin
recursos naturales a condicion de que la inversion en maquinaria sea suficientemente grande, se revela
como manifiestamente absurda, ya que la maquinaria procesa materiales y necesita energia; ademas, otra
ley fisica dice que la maquinaria no es eterna y que se ha de ir reemplazando con otra cuya fabricacion
también requiere materiales y energia. Es mas la propia solucién: acumular mas y mas capital para
compensar la pérdida de recursos naturales, tiende a crear mas problemas, porque la produccion de mas y

r . / 2
mas capital demandara recursos naturales.””®

281 . ~ , . 4, ST aLs .
Karl Polanyi acufio el término mercancia ficticia para describir todo aquello que no es producido como

mercancia pero si tratado como tal. El trabajo y la naturaleza son mercancias ficticias pues no son producto
del trabajo y, sin embargo, se les trata como si contuvieran valor.
282 . . . s .z P
Ademas, los presupuestos destinados a la preservaciéon y recuperaciéon de la naturaleza estdn
determinados, finalmente, por las necesidades del capital.
283 . . . ~ . . ;.
Martinez Alier apunta que el mercado es incapaz para evaluar los dafios (o beneficios) ecoldgicos, tan
sélo tratar de evaluar las emisiones histéricas de CO, seria todo un reto o imposible. Nos dice que en 1937
se estimd que la combustidn de carbdn habia afiadido 150 000 millones de toneladas de didxido de carbono
al aire durante los 150 afios anteriores, tres cuartas partes de las cuales habia permanecido en la atmésfera.
Y que, por lo tanto, las politicas ambientales internacionales que proponen limitar las emisiones de diéxido
de carbono deberian incluir en el presupuesto de didxido de carbono de cada pais las emisiones acumuladas
desde el Inicio de la Revolucidn Industrial o por lo menos desde 1900, ya que entonces ya se conocia que la
combustion de combustibles fésiles haria aumentar la temperatura y, por tanto, si se aplica el principio de
«el contaminador, paga» los paises ricos deberian hacer pagos por reparaciones ecoldgicas.
284 , . 4, o . s
Martinez Alier, Joan, De la economia ecoldgica al ecologismo popular, pag. 29.

28 Cfr. Martinez Alier, Joan y Roca Jusment, Jordi, Economia ecoldgica y politica ambiental, pag. 379 y 380.
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Por otra parte, recordemos que la funcion principal del Estado es salvaguardar el modo de
produccion capitalista, y lo hace mediante y permitiendo el deterioro de la naturaleza, ya que para
reproducirse el capital requiere de la explotacion de la naturaleza.

Marx y Engels partieron de la premisa de que la naturaleza es un punto de partida para el capital,
pero no un punto de regreso: “Cuando capitalistas individuales se involucran en la produccion y el
intercambio en pro de la utilidad inmediata, sdlo deben tomarse en cuenta los resultados mas
proximos e inmediatos. Mientras el fabricante o el comerciante vende una mercancia manufacturada
0 adquirida con la deseada utilidad habitual, estara satisfecho y no se preocupara por lo que ocurre
después con la mercancia y su comprador. Lo mismo se aplica a los efectos naturales de esas

mismas acciones.?®

Para explotar la naturaleza el capital necesita del Estado, pues es el Estado el que regula el
acceso, el uso y pone a disposicion del capital, en las cantidades y calidades apetecidas asi como en los
momentos Y lugares deseados, los recursos naturales. Podemos sefialar, por lo tanto, que el capital precisa
de la existencia politicamente garantizada del acceso a la naturaleza.”®” De aqui que el Estado sea otro
causante de la destruccion ecoldgica ademas del capital. En este sentido, la economia ambiental y el
desarrollo sustentable, siendo instrumentos del Estado capitalista, tienen como objetivo cuidar el acceso del

capital a los recursos naturales —cada vez mas escasos— Y asi continuar con su explotacion.

“...es evidente que, en un régimen fundamentado en los medios de produccién, las medidas tomadas por

los legisladores y ministros no estardn fundamentalmente en contra de los intereses de los

Lo s 9288
propietarios.”

286 O’Connor, James, op.cit., pag. 154.

287 , . . . . . . .
James O’Connor nos dice que la politica estatal tiene consecuencias complejas e involuntarias. Puede
beneficiar a capitales individuales a expensas del capital como un todo, o a fracciones de capital a expensas
de capitales individuales. Algunas industrias pueden recibir ayuda a costa de otras. Ciertas regiones pueden
ser favorecidas en detrimento de otras. El Estado puede deshacer con una mano lo que hace con la otra.
288 s . .
Miliband, op.cit., p 4g. 95.
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(Capitulo 4: Negacion de la naturaleza: los bosques en México]

“Planta drboles. Nos dan dos de los elementos mds cruciales
para nuestra supervivencia: oxigeno y libros.” A. Whitney Brown
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4. Negacion de la naturaleza: los bosques en México

¢Qué son los bosques? Los bosques son un conjunto de arboles que ocupan grandes extensiones
de terreno. Como un ecosistema, los bosques “son comunidades compuestas por organismos Vivos y
elementos sin vida. Los primeros se llaman componentes biéticos; los Gltimos, componentes abidticos. Los
componentes bidticos son, por ejemplo, los arboles, los animales y los hongos. Los elementos abi6ticos
incluyen el suelo, el agua y la temperatura. Estos componentes se encuentran en una interaccion continua,
el estudio de estas interacciones se llama ecologia”.?® Existen varios tipos de bosques. Los tipos de
bosques se pueden clasificar de diferentes maneras ya sea por su tipo de vegetacion, por la estacionalidad
de su follaje, por su latitud o por su grado de intervencion humana. Por ejemplo, de acuerdo a su latitud, es
decir, de acuerdo a la region donde se encuentran, los tipos de bosques son: bosque boreal pues se localiza
en zonas subarticas; bosque templado que se ubica en zonas templadas célidas; bosque subtropical dado
gue se localiza en regiones de clima subtropical; y bosgue tropical o selva ubicados en zonas de clima
tropical. Es relevante mencionar que a partir de estas clasificaciones existen subclasificaciones mas
detalladas de los bosques, por ejemplo, las selvas se pueden subclasificar de acuerdo a su latitud y
temperatura, dada su humedad y estacionalidad, o por su altitud. Otra clasificacion de los bosques es la
basada en el grado de intervencion humana: a) bosques primarios o bosque virgen, conformados por
especies nativas donde no existen indicios evidentes de actividades humanas; b) bosques secundarios,
bosques que se han regenerado de manera natural después de una importante perturbacion de origen natural
0 antropico; y ¢) bosques seminaturales, aquellos conformados por especies arboreas nativas, establecidas a
través de la plantacion o de la siembra. Desde luego, segun la fuente que consultemos las clasificaciones

varian.

Las funciones de los bosques son multiples y esenciales, no sélo brindan provechos econdmicos
y sociales como materias primas, comida, sustancias medicinales, recreacion, etc., a las sociedades
humanas, sino que ademas son el habitat de diversas especies y organismos, se estima que albergan entre el
50 y 90 por ciento de las especies terrestres. De igual modo, son productores primarios de materia organica
mediante la fotosintesis —punto de partida de las cadenas tréficas o alimentarias —; regulan el ciclo
hidrol6gico; mantienen el caudal del rio durante la temporada seca y controlan las inundaciones durante la
temporada de lluvias; conservan la calidad del agua, pues reducen las cargas de sedimentos, nutrientes y
sustancias quimicas en cuerpos de agua; disminuyen la salinidad y la erosién del suelo; regulan los niveles
fredticos; mantienen los habitats acuaticos, por ejemplo, aminoran la temperatura del agua mediante la
sombra sobre rios y corrientes, aseguran restos adecuados para la alimentacion y el cobijo de especies

acuaticas, etc.; capturan carbono y azufre y al mismo tiempo liberan oxigeno; regulan el clima local,

289Cfr. Manuales para la educacién agropecuaria. Produccion forestal, pag. 11.
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regional y global; conservan y reproducen la biodiversidad; forman y retienen el suelo fértil; mejoran la
productividad de la tierra, regulan la velocidad de los vientos; captan mucha méas agua, ya que los suelos
forestales captan cuatro veces mas agua que los suelos desnudos, etc. Asimismo, para millones de personas
alrededor del mundo los bosques son su hogar, su sustento, su cultura y su vida. Al deforestar los bosques
se destruye el hogar, y con ello su cultura de millones de personas, ademéas de que se pierden funciones
necesarias para el desarrollo de la vida en el planeta.

4.1. Bosques y deforestacion

Se calcula gue el 50 por ciento de los bosques en el mundo han desaparecido, y que 76 paises —
mayoritariamente paises econémicamente desarrollados —han perdido por completo sus bosques nativos.
Por ejemplo, en Estados Unidos las estimaciones apuntan a que entre el 95y 98 por ciento de los bosques
han sido talados por lo menos una vez desde el establecimiento europeo. Segln la Evaluacién de los
recursos forestales mundiales 2010 de la FAO, 13 millones de ha de bosques desaparecieron cada afio en
todo el mundo durante el decenio 2000-2010.?*° Las causas de la perdida forestal tienen ver tanto con
fenémenos naturales como con fendmenos antropogénicos. Sin embargo, la causa fundamental son las
actividades humanas sobre todo econémicas, tan solo la tasa de deforestacion mundial es de 16 millones de
ha al afio, es decir, 43 836 ha al dia. En México, seglin datos de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), se cuenta con 64.5 millones de hectareas de bosques y selvas, que lo
hacen ocupar el lugar 14vo a nivel mundial en extension de territorio forestal, y el 4to lugar en mayor
diversidad forestal. El territorio forestal mexicano alberga una gran parte de la diversidad bioldgica
calculada en 12 por ciento del total mundial, haciéndolo formar parte de los 10 paises con mayor diversidad
bioldgica. Este territorio forestal representan el 33 por ciento del territorio nacional, que se divide en:
bosques de coniferas, bosques de encinos, bosques mesoéfilos de montafia, bosques de mezquites, selvas
perennifolias, selvas caducifolias y subcaducifolias, y selvas espinosas.”' La misma institucion nos reporta
que sin la presencia de actividades humanas sélo los bosques templados y las selvas deberian de cubrir

alrededor del 53 por ciento del territorio nacional®?.

Los siguientes datos nos otorgaran una idea mas precisa del tamafio de la deforestacion en
Meéxico: se estima que de la década de los setentas a principios de la década de los noventas se perdieron 29
765 km? de bosques y selvas, mientras que de 1993 al 2000 se considera que 54 306 km? de bosques y

selvas fueron deforestados, estas cifras nos sefialan que en menos de una década la deforestacion se

0 EAO, Evaluacién de los recursos forestales mundiales 2010. Informe Principal, Roma, 2010, pag. 12

2917
Idem.

SEMARNAT, Atlas geogrdfico del medio ambiente y recursos naturales [documento en linea], Edicidon
2010, Meéxico, [fecha de  consulta: 15 de agosto de 2012], disponible  en:

<www.semarnat.gob.mx/informacionambiental/Documents/SNIARN/pdf/atlas 2010.pdf>.
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incrementd en 24 541 km?. La tasa de deforestacién aumentd del primer al segundo periodo, de 175 mil ha
a 319 mil ha anuales.”® “De los 18 millones de ha de selvas hiimedas que habia originalmente en el pais, en
el 2002 solo quedaban 3.15 millones (17.5 por ciento) sin perturbacién humana. Por su parte, las selvas
secas pasaron de una cobertura original de 33.9 millones de ha, a una superficie de 8.9 millones en el 2002,
que equivale a 26 por ciento de la cobertura original. EI bosque mesofilo de montafia se vio reducido a sélo
28 por ciento de la cobertura original para el mismo afio. Los bosques templados (de pinos, oyameles,
abetos y encinos) con una superficie original de 44 millones de ha, se redujeron a la mitad en el 2002, esto
es, a 22.2 millones de ha.”?**. Ahora, las cifras de deforestacion anual varian, por ejemplo, en el Inventario
Nacional Forestal del afio 2000 se reportd una tasa de deforestacion que oscilé entre 370 mil y 1500
millones de ha al afio, y el Instituto de Geografia-UNAM, en 2002, indic6 que se pierden 548 mil
hectareas/afio. Lilia Dominguez apunta que el rango de las cifras de deforestacion estimada varia de 370
mil a 1.5 millones de ha por afio, y que México se encuentra entre los 10 paises con mayores tasas de
deforestacion.”® De acuerdo con el Gltimo Reporte de Evaluacion de los Recursos Forestales Mundiales
(FRA) 2010 en México se deforestan alrededor de 155 mil ha al afio, dichas cifra fue otorgada por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. En tanto que Greenpeace México advirtié en 2009
gue se pierden cerca de 600 mil ha de bosques al afio, y que el gobierno se empefia en resolver la

deforestacion por decreto y discurso.

Grafica 3. Disminucion del area selvatica en México,
1990-2011
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293 . . . s .
Cfr. A. Velazquez et al., “Patrones y tasas de cambio de uso de suelo en México” en Gaceta Ecoldgica,

Instito Nacional de Ecologia, pag. 29.

294Cfr. Téllez Ramirez, Isidro, ¢Mercantilizacion o conservacion de la biodiversidad? Las dreas de
conservacion comunitaria en el estado de Oaxaca, Tesis presentada para aspirar al grado de Licenciado en
Economia, Facultad de Economia, UNAM, México, 2007.

295Cfr. Dominguez Villalobos, Lilia, “Complejo forestal mexicano: principales retos” en Escalante Semerena,
Roberto y Aroche Reyes, Fidel (comps.), El sector forestal mexicano: paradojas de la explotacion de un
recurso natural, pag. 164.
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Las causas de los desmontes son historicas y multiples. En nuestro pais algunas sociedades prehispanicas
deforestaron regiones boscosas con el objetivo de cultivar, principalmente, maiz. Los mayas y los nahuas
fueron dos de estas sociedades que ademas tenian muy presente, que después de cierto tiempo, las tierras se
volvian estériles, lo cual los llevaba a nuevos desmontes. Por supuesto que los niveles de desmonte
producidos por las sociedades precolombinas nunca fueron tan extensos como los producidos por el
imperialismo espafiol o por el imperialismo capitalista, una razén de esto es que la mayoria de las
sociedades prehispanicas concebian a la naturaleza ya fuera de manera animista o como religion, de este
modo estaban comprometidas a preservar sus recursos naturales. En el periodo que México fue colonia de
Espafia, este abastecia a la peninsula ibérica de recursos naturales, entre ellos de madera, se calcula que tan
solo después de treinta afios de la conquista, los bosques del Valle de México fueron depredados.
Alexander Von Humboldt aseverd que los espafioles habian obrado en la Nueva Espafia como en la
peninsula ibérica, donde en las grandes llanuras de Castilla no se encontraba un &rbol.*® Entre las causas de
la depredacidn se encontraban la deforestacién por extraccion de minerales —mayoritariamente, plata y oro
—, la utilizacién de la madera como combustible, las exportaciones de maderas preciosas, la construccion de
infraestructura, de casas y de naves, etc. Para darnos una idea del tamafio de la deforestacion durante los
300 afios que México fue colonia, se estima que para la construccién de una nave mediana de guerra se

requerian alrededor de 800 robles o encinos.

Después del periodo colonial, durante el gobierno de Benito Juarez, “las leyes juaristas de
desamortizacion de bienes ociosos buscaron la movilizacion de las tierras en el mercado y la canalizacién
de inversiones productivas orientadas principalmente a la exportacion de materias primas. La aplicacion de
las leyes de Reforma estuvo en manos de las compafiias deslindadoras, las cuales recibian un tercio de los
predios como pago a sus servicios, a la vez que podian comprar a precios extremadamente bajos el resto de
las tierras enajenadas a las comunidades o a la Iglesia. De esta manera se constituyeron grandes predios
particulares, por lo general en propiedad de extranjeros, con arbolado, que en la medida que avanzaba la
construccion, iban extrayendo las riqueza forestales”.”’ En el porfiriato México fungié como un pais
abastecedor de materias primas para las grandes potencias. En ese contexto, el aprovechamiento de
maderas finas y corrientes tuvo un auge inusitado gracias a su extenso empleo en la construccion de barcos,
muebles, durmientes de las lineas del ferrocarril, postes para el telégrafo, coches de ferrocarril, astilleros,
revestimiento de buques y, ademas, como combustible. Entre 1880 y 1895 la selva Lacandona emergi6

como un centro maderero considerable, fue repartida entre latifundistas madereros y empresarios miembros

296Cfr. Lenz, Hans, Sombras de los porvenir. Reflexiones en torno de los bosques y suelos, pag. 22.

Cfr. Chapela, Gonzalo, “Gobernabilidad y manejo forestal sustentable” en Escalante Semerena, Roberto y
Aroche Reyes, Fidel (comps.), El sector forestal mexicano: paradojas de la explotacion de un recurso natural,
pag. 122.
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de la oligarquia porfirista, quienes introdujeron grandes inversiones de capitales extranjeros hasta que se
agotaron los arboles de aquella zona. Asimismo, las plantaciones de cafia de azlcar, café, cacao, tabaco,
hule y henequén desmontaron extensas areas boscosas. El telégrafo, los ferrocarriles y la mineria
explotaron intensamente los bosques de los estados de Durango y Chihuahua. Mientras que la urbanizacién
creciente del periodo no s6lo demandaba grandes cantidades de madera, sino que se asentaba en terrenos
forestales.

Con la Revolucion de 1910 y el con la incipiente industrializacién por sustitucion de
importaciones, el desmonte y las causas del mismo se incrementaron exponencialmente: “antes de 1950 los
bosques cubrian méas del 75% del territorio nacional. Durante las décadas de los cincuenta a los ochenta, las
politicas de expansion agrosilvopastoril en el trépico mexicano causaron severas pérdidas en los estados de
Veracruz, Campeche, Tabasco y otros, los cuales hoy dia sélo mantienen pequefios fragmentos de sus
abundantes bosques de antafio. Estimaciones confiables documentan que los bosques tropicales redujeron
su superficie a la mitad durante esa época”.?® De acuerdo a la FAO, Unicamente para los bosques
templados y tropicales y matorrales, se calculd que la deforestacion anual fue de 545 mil ha de 1976 a
2000, es decir, se deforestd el 43 por ciento de estos ecosistemas.”® De 1985 a 1991, segun el INEGI, se
registré una disminucion de 5 millones de ha, o sea el 17 por ciento, de las selvas tropicales. Actualmente
existen estudios que indican que México cuenta con 34 por ciento de su superficie forestal, y otros que
apuntan que se han consumido la mitad de los bosques. Los antes frondosos bosques de la Gaviota, del
Nevado de Toluca, de San Cayetano y de la Sierra de la Goleta en el Estado de México; la Sierra Madre del
sur y la Sierra Tarahumara en Guerrero, las selvas tropicales del sureste, los Tuxtlas en Veracruz, la Meseta
Purépecha en Michoacan, el Gran Bosque de Agua que abarca las Sierras de las Cruces el Ajusco, el
Chichinautzin, Zempoala y el sistema Cadera en los estados de Cuernavaca, Distrito Federal y México, los
bosques en la Malinche localizados entre Puebla y Tlaxcala, por mencionar algunos, han sido o bien

devastados o sufrido niveles altos de deforestacion.

El viajero que recorra la Republica siguiendo la ruta de las explotaciones madereras, encontrara, en todas
partes, lo mismo en Chihuahua que en Michoacén, Durango, Jalisco o Guerrero, una huella de destruccion

bioldgica, de abandono y de esterilidad humana. Si el viajero se detiene en las poblaciones o comunidades

298 Veldzquez, Alejandro, “La dinamica de la cubierta forestal de México” [documento en linea], [fecha de

consulta 23 de Mayo de2012], disponible en: <www.smf.mx/C-Global/webCubFor.htm>

299FAO, Inventario y evaluacion forestal: experiencias y necesidades de los paises [documento en linea], FAO
[fecha de consulta: 22 de mayo de 2012], disponible en:
<www.fao.org/docrep/005/y4001s/Y4001S06a.htm>.
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mas 0 menos proximas a las antiguas explotaciones madereras, tampoco encontrara alguna huella positiva

del paso fugaz de esas industrias.*®

Las causas mas sobresalientes de la deforestacion a partir de la I1SI son: por un lado, las causas
directas, donde los productos son madereros (pulpa, lefia, resina, etc.), como las industrias de papel y
celulosa, las industrias de madera aserrada o aserraderos, las industrias de productos elaborados con
madera, la industria de la construccion, la silvicultura, la modalidad de aprovisionamiento de la materia
prima —el 99% de la materia prima maderera proviene de bosque nativo, en otros paises como Brasil o
Suecia se abastecen de bosques plantados —, la explotacion ineficiente —deja como desperdicio hasta el 50
por ciento de la produccion maderera —, el endeudamiento —cuando los propietarios contratan créditos con
altos intereses a base de engafios, y que pagan, si es que pueden, con la venta acelerada e irracional de
madera —, la tala ilegal que tiene un mercado demandante, el cual ha sido permitido por el Estado, la
corrupcion®; 'y, por otro lado, las causas indirectas como la extraccién de productos no madereros
(alimentos, forraje, materia prima para la fabricacion de productos aromaticos y medicinales, materia prima
para colorantes y tintas, material para la fabricacion de utensilios, miel, cera de abeja, etc.), la

urbanizacion®®, la agricultura y la ganaderia —cambio de uso de suelo a tierras de cultivo y pastizales %,

300Cfr. Hinojosa Ortiz, Manuel, Los bosques de México. Relato de un despilfarro y una injusticia, pag. 49.

Documentar tablas como si fueran cereales; crear contratos falsos de compra-venta; hacer aparecer
terrenos comunales y ejidales como si fueran particulares; tramitar informaciones ad perpetuam para
apoderarse de bosques nacionales; patrocinar la dotacion de montes a falsos ejidos para después talarlos;
vender 2 o 3 veces los mismos productos; propagar un incendio para destruir las huellas de una infraccion;
simular la limpieza de un bosque o el combate de plagas y enfermedades; promover la construccion de un
camino; alegar la miseria de una comunidad; invocar una obra publica y ofrecer cooperacién para
financiarla; etc. Son solo algunos de los mecanismos de la corrupcién que destruyen los bosques.

%2 be acuerdo con la Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial del Distrito Federal (PAOT),
entre 1940 y 2000 aumentd mas de doce veces la Ciudad de México, lo que generd un retroceso de 2 400 ha
por afio del Gran Bosque de Agua.

%) os estados de Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco, Chiapas y Veracruz fueron objeto de amplios
procesos de desmonte debido a que se incorporaron a los proyectos ganadero-desarrollistas durante y
después de la segunda guerra mundial. Entre 1940 y 1950 las tierras dedicadas a la ganaderia crecieron de
3.6 millones de ha a 5.2 millones de ha. Para 1960 el area de pastos en estos estados se extendid a mas de
6.1 millones de ha y en 1970 la superficie ocupada por la ganaderia era de 6.7 millones de ha. Lo que
significd, en cuanto a la poblacion ganadera, que para la década de los setentas estos estados contribuian
con mas del 23% del hato nacional. Como contraparte, en 1970 la superficie forestal habia pasado de 8
millones 249 ha a 4 millones 244 mil de ha, es decir, disminuydé en 48%. Tabasco y Veracruz fueron los
estados que vieron decrecer dramaticamente sus bosques y selvas, en el primero se perdieron 80%,
mientras que en el segundo 85% de sus areas boscosas y selvaticas fueron desmontadas. La superficie
ganadera llegd a presentar en 1979, el 45.6% de la superficie total del Estado de Veracruz; el 60.8% del
territorio de Tabasco; y mas del 50% de la superficie de Chiapas, lo que resultdé en enormes extensiones de
areas deforestadas. La ocupacion de las tierras fue distinta en los estados, por ejemplo, en Campeche la
expansion de la frontera ganadera fue colonizando tierras, entretanto que en Chiapas el desarrollo ganadero
fue mediante el despojo de tierras a comunidades indigenas o campesinas, y en Tabasco el arrendamiento
de tierras campesinas para introducir ganado fue uno de los mecanismos mas frecuentes. Las politicas
publicas como la apertura de caminos, la integracién de un sistema de comunicaciones y transportes, la
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la industria minera®®, la industria turistica, la industria de la construccion, el narcotrafico, la pobreza3°5, el
crecimiento demografico, la industria energética, la industria de los biocombustibles, la erosion del suelo,
la introduccidn de especies invasoras, el cambio climético, el tardio control de las plagas y enfermedades
forestales, politicas de incendio forestal ineficaces, los incendios forestales provocados, las lluvias acidas,
sustancias quimicas nocivas provenientes de fundiciones, refinerias, automotores, etc. Otra causa
fundamental del desmonte es el Estado mexicano debido a que ha otorgado las concesiones 0 permisos para
tener acceso a la explotacion de los bosques, ha incentivado todas aquellas actividades econdémicas que
conllevan el desmonte, ha posibilitado los cambios de uso de suelo, ha permitido la tala clandestina, ha
admitido al narcotréfico; resumiendo, ha permitido, incentivado, o llevado a cabo el desmonte legal e ilegal

por casi cualquier razén econdmica.

Por otra parte, en las zonas donde se lleva a cabo el desmonte también se dafia ampliamente a

las poblaciones nativas.

Ninguna fuente de trabajo, ninguna escuela, ningin camino; solamente el recuerdo del campesino que
afiora el trabajo perdido o del comerciante que lucraba con la derrama de salarios del aserradero
desaparecido. ...la industria forestal es actividad trashumante; que los madereros andan constantemente
en la busqueda de nuevos montes que talar y se desplazan de un extremo a otro del pais llevando a sus
asalariados. Una consecuencia de este nomadismo es que los aserraderos, por ejemplo, en Chiapas o en

Oaxaca, no dejan a la poblacién campesina local ni siquiera el beneficio de los salarios.*

En México la mayor parte de los bosques estd en manos de comunidades indigenas o

campesinas, es decir, son de propiedad social o colectiva® de personas que viven en condiciones de

estructuracion y desarrollo de la infraestructura, el fomento de la actividad ganadera, el proteccionismo, y la
promulgacién y modificacion de leyes con sesgo ganadero, constituyeron la base de la acumulacion de
capital ganadero y la creciente deforestacidon en estas zonas. Para mayor informacion véase: Villafuerte,
Daniel, Maria del Carmen Garcia y Salvador Meza, La cuestion ganadera y la deforestacion. Viejos y nuevos
problemas en el tropico y Chiapas, Universidad de Ciencias y Artes del Estado de Chiapas, México, 1997.
**Desde la colonia hasta nuestros dias, México ha sido un pais despojado de sus minerales por los paises
dominantes. En nuestros dias, la situacion de la minera no ha cambiado, basta indicar que de 2002 a 2009 el
numero de empresas mineras —principalmente canadienses, estadounidenses, inglesas, australianas y
japoneses— paso de 74 empresas con 143 proyectos mineros a 263 empresas con 677 proyectos. éQué
significa esto para los bosques? Su desmonte total, pues la mineria requiere de extensas areas para extraer
los recursos.

% | os indigenas privados de sus tierras se ven obligados a cultivar en las laderas de los montes, por medio
de rozas y quemas que deterioran los montes.

306 Hinojosa, op.cit., pag. 50.

Los mecanismos mas recurrentes que utiliza el capital para acceder a los recursos forestales de propiedad
comunal o social son: a) recurrir a proveedores de recursos forestales, de esta manera la empresa puede
tener contratos de abastecimiento con un nimero amplio de, por ejemplo, ejidos o comunidades por un
tiempo determinado. Ahora, el explotador forestal generalmente es el arrendatario o comprador del
bosque, y no los propietarios, esto quiere decir que el explotador del bosque (por ejemplo, los contratistas
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pobreza o pobreza extrema. Entre el 70 y el 80 por ciento de los bosques y las selvas se encuentran bajo el
régimen de propiedad social, poco més de 15 por ciento son de propiedad privada y el resto de propiedad
federal o municipal, asi “el principal oferente de madera es el ejido, organizacion social con caracteristicas
institucionales radicalmente distintas a las de la empresa privada.”**La economia de mercado, desde luego,
argumenta que la propiedad social no es eficiente aprovechando los recursos y que gran parte del dafio
causado a los bosques es justamente debido a este tipo de propiedad, por ejemplo, en el texto la Tragedia
de los comunes de Garrett Hardin se analiza el problema del libre acceso a los recursos ambientales y se
llega a la conclusion de que el libre acceso a los recursos comunes llevan a la destruccion de los mismos.
Asimismo objetan que, en el caso de la propiedad social de los bosques, este tipo de propiedad “enfrenta
diversos problemas financieros, de capacitacion técnica, de infraestructura, de conocimiento de los recursos
y de organizacion, que le dificultan la explotacion racional de los bosques y la obtencién de ingresos
estables y remunerativos”.>® Sin embargo, una nueva ola de especialistas, encabezados por Elinor Ostrom,
han establecido que la intervencion del interés privado no es necesaria para conservar los recursos
naturales, pues algunas comunidades han instituido practicas que preservan la naturaleza. De este modo,
Ostrom desafié y mostrd, desde el mismo convencionalismo econémico, que la propiedad comin no es
necesariamente perjudicial. Ya sea bajo los argumentos de la Tragedia de los comunes o de los argumentos

que favorecen la propiedad social u otros, como la creacion de reservas o parques nacionales®™, el capital y

forestales) se limita a comprar el derecho a cortar los arboles. Los contratos de compra o arrendamiento de
bosques son injustos porque no garantizan la renta equitativa ni la vigilancia necesaria de los mismos, esta
situacion resulta en abusos sin freno de la ignorancia y la debilidad econémica de los propietarios.
Actualmente, existen organizaciones, como la Unién Nacional de Organizaciones Forestales Comunitarias
(UNOFOC), que tratan de informar y capacitar a los propietarios para que estos dejen de ser victimas de los
intermediarios y las empresas; b) recurrir a proveedores forestales clandestinos, los que venden,
frecuentemente, a precios reducidos; c)comprar terrenos forestales, un mecanismo para vender extensiones
forestales es la falsificacion de la informacion, por ejemplo, se puede indicar que el terreno es apto para la
agricultura o la ganaderia; d) a través de programas, servicios, concesiones, permisos, y contratos de
explotacion que el Estado autoriza o recomienda. Por ejemplo, en el caso de los Servicios Técnicos
Forestales (STF), que son la asesoria necesaria para la correcta explotacidn de las tierras forestales, en el
cual repetidamente los duefios del recurso quedan a merced de la voluntad de los de los prestadores de STF
quienes, mediante el control de los tramites de los permisos, los marqueos y el control de la
documentacion, adquieren la capacidad de decidir sobre el destino de los bosques. De esta manera, pueden
establecer contratos sin ningun tipo de regulacién, firmados con los industriales pero no con los
propietarios.

308Cfr. Dominguez Villalobos, Lilia, “Ruptura y remedios en la cadena forestal mexicana” en Bercovich,
Néstor y Katz, Jorge (coords.), El desarrollo de complejos forestales en América Latina, pag. 221.

*Bidem.

En 2002 la SEMARNAT y el Banco Mundial presentaron el programa Consolidacion del Sistema de Areas
Naturales Protegidas (SINAP 1) que se cred bajo el argumento de conservar 34 zonas prioritarias del pais, en
las que se encuentra basta riqueza bioldgica y genética. Para conservar los recursos se determiné, por una
parte, incluir a las comunidades en la conservacién de sus tierras, y por otra parte, promocionar las
inversiones extranjeras y nacionales en las dreas naturales protegidas, ya que uno de los negocios que
promueven organismos internacionales como el Banco Mundial, el Fondo Monetario Internacional, y la

310

118



el Estado llevan a cabo una serie de acciones para apropiarse de los recursos forestales de las comunidades
no sin antes justificarse con la misma excusa historica: el desarrollo social de las comunidades, sin
embargo, los resultados son: el atrincheramiento de las comunidades, el despojo de sus recursos, su
hundimiento mayor en la pobreza, la destruccion de su cultura, su asesinato, etc. Un ejemplo, es el de los

tarahumaras.

Hace tres décadas las autoridades idearon la constitucion de diversas empresas paraestatales (en la
Tarahumara, en la Sierra Madre del Sur) con fines de aprovechamientos forestales. Entre los propdsitos,
se decia en los decretos respectivos, se trataba de llevar bienestar y apoyo a las comunidades ejidales y
comunales poseedoras de extensos bosques abundantes en coniferas. Ya derribado el arbolado
considerado indtil, simplemente desmantelaban la maquinaria y el abandono de la region. Triste fue el
resultado. El bienestar prometido —supuestamente seria persistente— en el papel y de palabra se convirtié
en pobreza y hambre, tal como en el caso de los tarahumaras, cuyos gobernantes tribales recorrieron mas

de 1 000 km para solicitar de las tribus indigenas de los Estados Unidos ayuda alimentaria.®*

Actualmente, el gobierno sigue dejando morir a los tarahumaras debido a la pobreza extrema

gue azota a la region, aunada a la violencia del narcotrafico y a uno de los climas méas inclementes del pais,

ONU, asi como organizaciones conservacionistas como el Fondo Mundial para la Naturaleza, fundaciones
privadas como la Fundacidon Ford y empresas transnacionales como Syngenta, es la generacion de altas
ganancias mediante la conservacién y el aprovechamiento de los recursos bioldgicos y genéticos. De este
modo, se cred un plan que aparentemente beneficiaria a las comunidades, a la naturaleza y al capital. Sin
embargo, la realidad es otra. Cuatro experiencias en el estado de Oaxaca nos revelan los resultados del
programa: mercantilizacion de la naturaleza, transformaciéon de las comunidades en productores vy
comerciantes de mercado, agudizacidn de la pobreza y rendimientos altos para el gran capital. En la Unidn
de Comunidades Zapotecas y Chinantecas (UZACHI) el forzamiento mercantil de la biodiversidad se dio a
través del contrato de bioprospeccién; en Santiago Lachiguiri, el mecanismo fue la certificacion del area
natural “Cerro de las Flores”; en el Sistema Comunitario de la Biodiversidad (SICOBI) el programa de pago
por servicios ambientales fue la forma en torno a la cual gird la mercantilizacidn; y en el caso del proyecto
Conservacion Indigena de la Biodiversidad (COINBIO) el forzamiento mercantil se presentd con la
introduccién de una serie de practicas productivas (como el embotellado de agua). Aunque se habla de
conservacion comunitaria, en los hechos se otorgd y motivd una posicion de acato y sometimiento, pues se
impuso como conservar: prohibiendo los usos indigenas del territorio como condicién para conseguir
subsidios, como los pagos por servicios ambientales o los fondos para certificar un drea comunitaria. En este
sentido, las comunidades fueron tratadas como productores privados de mercancias. Este trato fractura la
unidad y organicidad que existe entre los diferentes pueblos indigenas y la biodiversidad, y entre ellos
mismos, ya que cambiaron las formas de apropiacién de los recursos por las comunidades. Asimismo, se
esta imponiendo una matriz de nuevos usos sustentables basados en el mercado, toda vez que se tiene la
idea de que la diversificacion de los usos le da valor y por ende precio a los recursos biolégicos como la
biodiversidad y el agua. Asi, las actividades indigenas se estan cambiando por actividades sucias y nocivas
como el embotellado de agua. El embotellado de agua significan ganancias por las empresas petroleras y
empresas embotelladoras de agua como Danone, la cual controla el 40 por ciento del mercado nacional.
Vease: Téllez Ramirez, Isidro, ¢Mercantilizacion o conservacion de la biodiversidad? Las dreas de
conservacion comunitaria en el estado de Oaxaca, Tesis presentada para aspirar al grado de Licenciado en
Economia, Facultad de Economia, UNAM, México, 2007.

3 Lenz, Hans, op.cit., pag. 57.
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ademas de que poco a poco se ha ido impidiendo que la ayuda alimentaria y médica llegue a la zona.*"?
Otro ejemplo es el de los habitantes de la Selva Lacandona, quiénes estan en contra del proyecto Reduccion
de Emisiones por Deforestacion y Degradacion Forestal en Paises en Desarrollo (REDD+), que desde 2011
es financiado por el gobierno de Chiapas, cada mes el gobierno entrega 2 000 pesos a 1 678 comuneros a
cambio de que estos conserven la selva Lacandona en ocho Areas Naturales Protegidas: Metzabok, Nah4,
Yaxchilan, La Cojolita, Bonampak, Chan-Kin, Lacantin y Montes Azules.*** REDD+ es otro programa de
la Naciones Unidas que otorga compensaciones econdmicas, por parte de los paises del Norte, que tienen
compromisos de reduccion de emisiones en el Protocolo de Kioto, a los paises del sur para mantener en pie
sus bosques.* El objetivo de REED+ es atribuir a los bosques un valor monetario basado en su capacidad
de almacenar carbono, y conseguir asi la absorcion de CO,. Ademas pretende equilibrar el balance
econdmico en favor de la gestién sostenible de los bosques, con el fin de beneficiar econémicamente a las
comunidades, reducir las emisiones de gases de efecto invernadero asi como restaurar y conservar las areas
forestales. Sin embargo, las comunidades indigenas ven a REDD+ como un engafio para despojarlos de sus
recursos forestales, pues desde que llegd esté programa por primera vez a la Reserva de los Montes Azules,

siete comunidades resisten el despojo, y 100 mas han sido desplazadas de su hogar.

Con el REDD+ los ricos empresarios y sus gobiernos chalanes se agregan un negocito mas, el negocio del
carbon en su forma de humo contaminante, y al campesino un miedo mas: que las selvas y bosques de
Chiapas serén los que lo chupen y la amenaza de que si no conservamos las montafias, no sélo somos

responsables de la produccién de ese carbén que causa el calentamiento del planeta sino también, asi

dicen los malos gobiernos para meternos miedo, de la imposibilidad de reducirlo.®

La red Carbon Trade Watch hace sefialamientos muy parecidos al observar que los proyectos de
REDD socavan severamente las politicas de mitigacion climatica y exacerban los problemas ambientales y
sociales. Puesto que REDD esta financiado por los grandes contaminadores, intrinsecamente vinculados al
mercado de carbono, podria resultar en el despojo de tierras mas grande de todos los tiempos.*'® Debemos
de agregar que este tipo de programas simulan que el origen de los recursos econémicos son los gobiernos

estatales, pero en realidad los recursos provienen de organismos internacionales como el Banco Mundial o

312 .. . s . , ; . .
Mayorga, Patricia, “En la Tarahumara, desnutricion asesina” [articulo en linea], Proceso, 20 de diciembre

de 2012, [fecha de consulta: 3 de febrero de 2013], disponible en: <www.proceso.com.mx/?p=328376>.

313 Mendoza, Elva, “Areas naturales protegidas: el disfraz del despojo”, Contralinea, 13 de noviembre de
2012.

314 Mendoza, Elva, “Gobierno privatizara el oxigeno de la Selva Lacandona”, Contralinea, 11 de noviembre de
2012.

313 REDDeldia, “ComunicadoREDDeldia leido en el foro de gobernadores pro REDD+"” [comunicado en linea],
[fecha de consulta: 22 de mayo de 2012], disponible en: <reddeldia.blogspot.mx/2012/10/comunicado-
reddeldia-leido-en-el-foro.html>.

*® Hernandez Navarro, Luis, “Denuncian paises de AL reuniones en lo oscurito promovidas por México”, La
Jornada, 9 de diciembre de 2010, pag. 47.
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el Fondo Monetario Internacional. En este sentido, el gobierno de Chiapas puede estar endeudando a los
chiapanecos con una institucion financiera internacional, lo que abre la posibilidad de facilitar el despojo.
Por si fuera poco, se cree que el hecho de pagar a cada comunero por cuidar su bosque, les propicia
dependencia hacia los recursos monetarios y al mercado, lo que resulta en la destruccion de su cultura. Los
comuneros al ver limitados sus espacios de cultivo, se ven obligados a abandonar la produccion agricola, lo
que les hace necesitar de otros bienes conseguidos en el mercado para sobrevivir, en otras palabras, se

destruye su soberania alimentaria.

Otros habitantes indigenas como los Rardmuri, los Odami, los Choreachi, los Mogo6tabo, los
Repechike, los Wetdsachi, los Bakajipare, los Mala Noche, los Coloradas de la Virgen, los Basiware, los
Bakeachi, los Wawachérare y los Rio Verde han sufrido o estan sufriendo el despojo de sus recursos,
incluidos los forestales. Al despojarlos de sus recursos, muchos indigenas se ven obligados a entrar en el
mundo del narcotrafico, generando mayor descomposicion social. La descomposicion social, la
profundizacion de la pobreza, y la deforestacion han hecho que el gobierno mexicano simule una serie de
leyes, programas, mecanismos, etc., que tienen como objetivo el cuidado de los bosques y el desarrollo
econdémico de las comunidades, sin embargo, como se ha mencionado, las acciones emprendidas por el
Estado son, ante todo, acciones que, por una parte, aseguran el acceso del capital nacional o del extranjero a

los recursos forestales, y, por otra parte, garantizan inversiones mas que rentables.
4.2. Politica Forestal

La legislacion forestal es la politica ptblica que utiliza el Estado para “proteger” y aprovechar
los bosques, en esta se plantean los parametros del manejo forestal, y consecuentemente se deroga a las
autoridades respectivas la administracion de los bosques nacionales. En el mundo, el Congreso Forestal
Mundial de 1926 fue el primer intento internacional para presentar un panorama general de la situacion de
los bosques y obtener recomendaciones para la elaboracion de politica forestal. En el México
independiente, Benito Juarez decretd la primera ley forestal en 1861, en esta se dispuso que por cada arbol
talado se debian de sembrar diez. Sin embargo, el progreso econémico era, sin duda, lo mas apremiante en
aquella época puesto que “los liberales mexicanos del siglo XIX enfrentaban un dilema similar al que los
neoliberales enfrentan en la actualidad: ;cdmo atraer inversiones cuando la tierra se poseia comunalmente y
estaba aislada de los mercados de tierras? Su solucién fue privatizar las tierras comunales y nacionales y
dar concesiones a inversionistas extranjeros y nacionales. El resultado fue la creacién de grandes
posesiones privadas a costa de los pueblos indigenas™®'"; de esta forma la ley forestal de 1861 solo fue

simbdlica. La deforestacion de amplia magnitud que propicié el porfiriato motivé a intelectuales y

317Cfr. Merino Pérez, Leticia, Conservacion o deterioro. El impacto de las politicas publicas en las instituciones

comunitarias y en los usos de los bosques en México, pag. 176.
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cientificos en 1890 a constituir la Sociedad Nacional de Amigos de los Arboles, y en 1894 el gobierno
publicé el Reglamento para la Explotacion de Bosques y Terrenos Baldios y Nacionales. Afios més tarde,
en 1904 se formo la Junta Central de Bosques y en 1910 el Departamento de Bosques. A pesar de ello, al
final de este periodo solo restaba el 10 por ciento de los bosques en el Altiplano Central, 25 por ciento de
los bosques del oriente del pais y 30 por ciento de los bosques de occidente, ademas las comunidades
indigenas perdieron alrededor del 90 por ciento de sus tierras.

El despojo de tierras, producto de las politicas del porfiriato, fue causa, en gran medida, de la
Revolucién Mexicana que estaba sustentada en los reclamos campesinos por el control de las tierras y de
recursos naturales. De la revolucién de 1910 naci6 la Reforma Agraria cuyo objeto fue la reparticion de
tierras a ejidos y comunidades. Asimismo, la constitucion de 1917 otorg6 al Estado el derecho de evitar la
destruccion de los elementos naturales incluyendo los bosques (articulo 27 de la Constitucion de los
Estados Unidos Mexicanos). Luego, en 1926 se promulgé la primera ley forestal del México moderno, a la
que le siguieron otras leyes y reformas: 1942, 1947, 1960, 1986, 1992, 1997 y 2003. “Ademas de la
legislacion forestal, otras politicas publicas relacionadas con el manejo forestal en México han sido las
agrarias (vinculadas con la tenencia de la tierra y su reparto), las agropecuarias (ligadas a la produccién
agricola, la cria de ganado y los subsidios a ambos sectores) y, desde 1988, la Ley General del Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccién al ambiente” '

La ley forestal de 1926, decretada durante el gobierno de Elias Calles, reglamenté y fomentd la
conservacion, la restauracion y el aprovechamiento de los bosques. Establecia el caracter inalienable de los
bosques comunales y requeria que los aprovechamientos forestales fueran exclusivamente desarrollados
por cooperativas ejidales. Sin embargo, las dotaciones forestales no se acompariaron de apoyo técnico y
financiero, por lo que eran empresas privadas las que realizaban las operaciones forestales®®, de aqui que
las comunidades se limitaran a rentar sus bosques. El rentismo fue causa de amplios desmontes, ya que las
empresas se dedicaban meramente a la extraccion acelerada de recursos forestales. Este primer intento de
ley forestal apremiaba, por mucho, la explotacién y no la proteccion de los recursos forestales. En 1934, a
cargo de Miguel Angel de Quevedo, se instaur6 el Departamento Auténomo Forestal, de Caza y Pesca, que,
no obstante, estuvo subyugado a la politica agropecuaria. En la administracion de Lazaro Céardenas (1934-

1940) se implementaron parques forestales que son considerados como el primer esfuerzo genuino para

318Cfr. Cedefio, Heidi y Pérez, Diego, “La legislacion forestal y su efecto en la restauracion de México” en O.

Sanchezet al., Temas sobre Restauracion Ecoldgica, pag. 88.

1% Consultores Forestales Asociados de Honduras (Foresta), “Estado y Tendencias de la Ordenacién Forestal
en 17 paises de América Latina” [documento en linea], FAO, Documento de Trabajo sobre Ordenacion
Forestal 26, Mayo 2004, [fecha de consulta: 3 de diciembre de 2012], disponible en:
<www.fao.org/docrep/008/i2628s/12628500.htm#TopOfPage>.

122


http://www.fao.org/docrep/008/j2628s/J2628S00.htm#TopOfPage

proteger los bosques. Sin embargo, la reforma agraria cardenista cuyo objetivo era la reparticion de tierras,
llegadas al final del sexenio a 6 800 000 ha., que posteriormente pasarian a ser modernizadas para la
autosuficiente de las comunidades y los ejidos, no consideraba el tema de la proteccion de los bosques

como primordial aunque tuviera sesgos ecoldgicos.

Entrados los afios cuarenta, y junto con estos la Industrializacion por Sustitucion de
Importaciones, las leyes forestales se encaminaron hacia el proyecto econdémico de industrializacion, asi el
papel de los bosques quedo reducido a asegurar el abasto de recursos a las industrias. Durante el sexenio de
Avila Camacho se promulgé la segunda ley forestal (1942/1943) en la que se establecieron las normas para
organizar viveros, plantaciones de arboledas urbanas, alineacion de arboles en calzadas y carreteras, asi
como la formacion de jardines y parques urbanos. Pero lo mas importante de la ley es que se regularon los
aspectos relacionados con el manejo forestal mediante la concentracion del aprovechamiento y la
comercializacion de los bosques y sus recursos por parte del gobierno, credndose las Unidades Industriales
de Explotacién Forestal, que, muchas veces, fueron concesionadas a grandes empresas privadas nacionales
y extranjeras. Solamente, el gobierno otorgd, en aquellos dias, 30 concesiones de alrededor de 400 000 ha.
cada una en los estados de Oaxaca, Chihuahua, Durango, Chiapas y Quintana Roo, y cuyos periodos de
concesion iban de 25 a 60 afios. Para lograr estas acciones fue imperante explicitar la restriccion de los
derechos de propiedad a la utilidad publica y la ley. Esta segunda legislacion cre6 monopolios y
concesiones que desde luego no contribuyeron a la proteccion de los bosques pero si al despojo de las
comunidades, puesto que las “empresas concesionarias impusieron a las comunidades afectadas fuertes
restricciones para el uso de los bosques, y en ocasiones recurrieron a la intervencion de la fuerza publica
para aplicarlas. Las comunidades s6lo podian vender madera a las concesionarias a cambio de un pago
denominado derecho de monte, fijado por la Direccién Agraria y el cual era depositado en un fondo
manejado por esa misma direccién al que las comunidades s6lo podian acceder si presentaban un proyecto
productivo aprobado por la misma dependencia; las extracciones de recursos forestales con fines de uso

doméstico y la practica de la agricultura tradicional de roza-tumba y quema fueron prohibidas.”**°

En 1947, bajo el gobierno de Miguel Aleman, se legislé una nueva ley que desreguld
parcialmente los aspectos relacionados con el manejo forestal, pues se perdid detalle en el tema del
aprovechamiento forestal en los terrenos y parques nacionales, las zonas vedadas, los terrenos comunales,
gjidales y municipales, y los terrenos de propiedad privada. Asimismo, la ley del 47 permitia continuar
concentrando la explotacién maderera a traves de las concesiones. Con los presidentes Miguel Aleman y
Ruiz Cortines se dieron el mayor nimero de concesiones forestales. El presidente Miguel Aleman otorgd

por 50 afios la concesion de los bosques de la Costa Grande de Guerrero a la empresa de su padrino

% Merino Pérez, op.cit., pag. 180.
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politico: Maderas Papanoa, asi como areas forestales de la Sierra de Tlacotepec a Silvicultura Industrial,
operadora de la industria papelera Loreto y Pefia Pobre, entre otras.** No obstante la orientacion
productivista de la politica forestal, desde inicios de la década de los cincuentas se decretaron vedas en a la
extraccion forestal en diversas regiones, dichas vedas tenian la meta de prohibir a los campesinos,
indigenas y ejidatarios el uso de los bosques. De esto modo, se tenia una contradiccion en torno a la
propiedad de los bosques pues la Reforma Agraria reconocia la propiedad comunal, mientras las leyes

forestales privaban a los duefios del aprovechamiento de sus recursos.

...las vedas y las concesiones, ambas estrategias tenian como rasgos en comun la centralizacion del
control de los recursos forestales y la negacién de derechos a los campesinos que habitaban los

bosques.*

Mas tarde, en la Ley Forestal de 1960 se canceld el permiso al capital extranjero para explotar
los bosques, se dio parcialmente por terminado el sistema de concesiones, y se formaron empresas privadas
al cobijo de los gobiernos federal y estatal. También permitié la asociacion de los propietarios de los
bosques con empresarios y entre si. Se constituyeron las Unidades de Ordenacion Forestal (UOEF) de las
gue derivaban los planes y programas de manejo y los estudios regionales, y las Unidades de
Administracién Forestal (UAF) las que integraban cuencas de abastecimiento a la industria. A la par la
Comision Nacional de Desmonte otorgaba créditos a los campesinos para desmontar e incentivar la
ganaderia, lo que llevé en 1985 al incremento en méas del 100 por ciento de las areas dedicadas a esta
actividad.*® Para disimular los altos grados de deforestacion el gobierno en turno de Lopez Mateos
estableci6 un Fondo Forestal, cred las Comisiones Forestales de los Estados e instituy6 las regiones
forestales y su supervision. Cuatro afios mas tarde, el gobierno de Diaz Ordaz formulé una Politica Forestal
Nacional, que promovi6 la poblacion de regiones tropicales (Campeche, Tabasco, Veracruz y Quintana
Roo) estimulada con la dotacion de terrenos para la actividad agricola. Con este propdsito, se llevaron a
cabo numerosos desmontes.*** De igual forma, Diz Ordaz concesioné por 25 afios los bosques de la Sierra

Madre del Sur a la Industrial Forestal del Poniente de R.I. con intereses financieros de su hijo y su yerno.

La descapitalizacion de la economia campesina, aunada a las limitaciones del reparto agrario,

habian generado un creciente descontento en el campo. Como respuesta a las protestas campesinas, el

2 Cfr. Sanchez Arriaga, Samia Pamela, La gestion internacional del manejo forestal sostenible. De los

Principios Forestales de Rio al Instrumento Juridico No Vinculante sobre todo tipo de Bosques, pag. 144

322 Cfr. Merino Pérez, Leticia y Segura-Warnholtz, Gerardo, “Las politicas forestales y de conservacion y sus
impactos en las comunidades forestales en México”, en David Bray, Leticia Merino y Deborah Barry (edit.),
Los bosques comunitarios de México. Manejo sustentable de paisajes forestales, pag.82

323 Cedeno, Heidi y Pérez, Diego, op.cit., pags. 89-92.

Cfr. Del Angel-Mobarak, Gustavo A. (coord.), La Comision Nacional Forestal: en la historia y el futuro de la
politica forestal en México, pag. 72.
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gobierno de Echeverria reactivo el reparto agrario, a mediados de 1970 el 65 por ciento de los bosques del
pais eran propiedad de ejidos y comunidades indigenas. Sin embargo, un modo de repartir tierras fue la
colonizacion para la actividad agricola y pecuaria, por lo tanto, “las politicas agrarias seguia teniendo
prioridad frente a las forestales: tanto la Comision Nacional de Desmontes como el Programa Nacional de
Ganaderizacion motivaban a los grupos campesinos a arrasar con grandes terrenos boscosos a cambio de
los subsidios que ambas iniciativas otorgaban y por las que se perdio el 80 por ciento de los bosques
humedos en México”.** Por otro lado, para acallar aln mas las protestas, el gobierno decidié otorgar
capacidad productiva a los ejidos y comunidades, pero para obtener dichos recursos era imperante que el
gobierno tuviera intervencion directa en la gestion y administracion de las empresas campesinas a través de
la Secretaria de la Reforma Agraria y del Banco de Crédito, y mediante nuevas centrales campesinas como
la Central Campesina Independiente o por medio de la integracion a Uniones Forestales, esto revitaliz6 el
control corporativo del Estado y la burocracia forestal. La propiedad campesina volvia a mostrar su caracter
contradictorio: las comunidades eran reconocidas por el Estado como duefias de los bosques, aunque
simultdneamente las instituciones de gobierno las marginaban del control de estos recursos y de los
beneficios de su uso.*?® El control corporativo del Estado, sumado, por un lado, al hecho de que las
concesiones se mantenian como eje central de la actividad forestal y, por otro lado, sumado a las vedas
forestales dirigidas principalmente a los propietarios y al rentismo forestal que marginaban a los mismos
propietarios, exacerbd la tala clandestina de los bosques y la marginacion econémica y social de los
pueblos. En este sentido, se observa la construccion de un modelo corporativista y burocratico®’ en el

sector forestal cuyas consecuencias son la marginacion social y la destruccién de los bosques.

Tanto la Ley Forestal de 1926, como las de 1940 y 1960 establecian estrictas sanciones a los infractores,
incluso en los casos de delitos menores, relacionados con el uso campesino de pequefios volimenes de
madera. Los distintos cuerpos legales interferian con las practicas campesinas de uso de los recursos,
imponiéndoles requerimientos desmedidos, sin aportarles recursos que apoyaran su desarrollo técnico ni

elaboracion de regulaciones adecuadas a las condiciones de las comunidades y regiones.*
4.2.1. Politica Forestal reciente

La década de los 70°s vio el reconocimiento de la crisis ecoldgica y crecer los movimientos
ecologistas y ambientalistas en el mundo. Afios mas tarde, la presion ejercida por la sociedad respecto a la

destruccion de la naturaleza llevo a muchos gobiernos a incorporar la crisis ecoldgica a la esfera de la

3 sanchez Arriaga, op.cit., pag. 145.

Merino Pérez, op.cit., pag. 185.

Un modelo que no debe de extrafiarnos pues es copia de la politica publica que, ain hoy, se generada
dentro del Partido Revolucionario Institucional.

% Merino Pérez, op.cit., pag. 187.
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intervencion estatal a través del desarrollo sustentable. Desde ese momento, el desarrollo sustentable se
convirtié en la politica ambiental de los gobiernos del mundo. Recordemos que el desarrollo sustentable
trata de conciliar el desarrollo econdmico con la proteccion de la naturaleza mediante mecanismos
econdmicos. Asi el desarrollo sustentable constituye la base normativa de un objetivo primordial: la
construccion de mercados ambientales tanto locales como mundiales. En México, los temas ambientales se
incorporaron formalmente a la agenda del gobierno en los afios setenta del siglo pasado con caracter
mayoritariamente sanitario, dando lugar a la Ley Federal para Prevenir y Controlar la Contaminacion
Ambiental (1971), y la Subsecretaria de Mejoramiento del Ambiente (1972-1976), la cual estaba inserta en
la Secretaria de Salubridad y Asistencia. Fue hasta el Plan Nacional de Desarrollo 1983-1988, que se
incluy6 el tema ambiental como elemento del desarrollo econémico, dando lugar a la politica del desarrollo

sustentable en México.

En 1983 se reformo el articulo 25 de la Constitucién para sefialar en él que las actividades econdmicas
que hicieran uso de los recursos naturales debian cuidar su conservacion. En 1984, la Ley Federal del
ramo fue transformada en su articulo primero para abrir paso a una nueva concepcion, el Estado deberia
generar normas para defender el medio ambiente, funcidn que estaba ausente en la ley previa. En 1987, se
elevd a rango constitucional la obligacién de preservar y restaurar el equilibrio ecolégico y se faculto al
Congreso para expedir leyes que establecieran las obligaciones conjuntas de las autoridades federales,
estatales y municipales en materia del medio ambiente y su cuidado. Esta reforma constitucional permitié
crear una nueva ley, y en 1988 se publicd la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, la cual, a pesar de sus posteriores modificaciones ha sido el instrumento rector de la operacion
de la politica ambiental hasta nuestros dias. Sus aspectos basicos fueron establecer disposiciones para la
proteccion de las areas naturales, prevencién y control de la contaminacion de la atmésfera, del suelo y
del agua y el control de materiales y residuos peligrosos: la clasificacion de las fuentes de contaminacion
y las sanciones para quienes violaron la ley junto con ésta ley federal. Ademas de crear la obligatoriedad
de la accion ecoldgica del gobierno, generar los espacios de responsabilidad y de concentracion de este
con los particulares y definir el campo de gestién gubernamental en sus tres niveles tradicionales: federal,

estatal y municipal. 3

Para lograr los objetivos ecoldgicos, entre ellos el aprovechamiento sustentable definido como
“la utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de
carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos™*, la LGEEPA instrumentd la politica
ambiental basada en la economia ambiental de tal manera que el Estado disefiara, desarrollara y aplicara

instrumentos econdmicos o juridicos (mecanismos normativos, legales, administrativos, etc., de caracter

329 . . . see . . . . . .y .
Cfr. Micheli, Jordi, “Politica ambiental en México y su dimension regional” en Regidn y sociedad, volumen

XIV, nimero 23, enero-abril, El Colegio de Sonora, México, 2002, pags. 139y 140.
330 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).
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fiscal, financiero, de mercado, juridicos, etc., mediante los cuales las personas asuman los beneficios y
costos ambientales que generan sus actividades econdmicas, incentivandolas a realizar acciones que
favorezcan el ambiente) que incentiven las conductas preocupadas por la proteccion, preservacion o
restauracion del equilibrio ecoldgico. Segun lo dicho, un mecanismo seria la autorizacion para realizar
actividades economicas como las llevadas a cabo por la industria del petr6leo y las mineras; otros
mecanismos serian la promocidn de la investigacion y educacion ecoldgica y la restauracion ecolégicas de

zonas degradadas, u otro mecanismo seria la incentivacion monetaria a la conservacion.

Posteriormente a la entrada en vigor de la LGEEPA, se crearon el Instituto Nacional de
Ecologia (INE), encargado de generar estudios, normas y politicas ambientales, y la Procuraduria Federal
de Proteccion al Ambiente (PROFEPA), disefiada para vigilar el cumplimiento de las normas y politicas
ambientales. Ulteriormente, la politica ambiental se eleva a nivel de ministerio o secretaria en el sexenio
1994-2000, cuando se constituyd la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales y Pesca
(SEMARNAP) que consolido al desarrollo sustentable en México y, consecuentemente, los mercados
ambientales a traves de tres lineamientos: contener las tendencias al deterioro del medio ambiente,
fomentar la produccion sustentable, y contribuir al desarrollo econdmico. A partir de 2000 se desincorpora
el ramo pesquero y se transforma en Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Hemos visto que la politica ambiental fue amplidndose desde la década de los setentas hasta
convertirse en una secretaria, un proceso similar ocurre con la politica forestal, uno de los rubros de la
politica ambiental. En este sentido, y al igual que la politica ambiental, la politica forestal pasa de ser una
politica productivista a ser una politica del desarrollo sustentable, esto es, los bosques se convirtieron un
elemento del desarrollo econémico, por una parte, porque el desarrollo econémico ya no es posible sin
tener seguridad al acceso a los bosques, y por otra parte, porque, en términos mediaticos, los bosques son
importantes para la lucha contra el cambio climatico puesto que capturan carbono, regulan los climas,
liberan oxigeno y disminuyen la vulnerabilidad de los ecosistemas frente al cambio climético. De este
modo, la historia reciente de la politica forestal se ha dedicado, principalmente, a la construccion del
“manejo forestal sustentable” que supone la construccion de un mercado forestal que garantice, por una
parte, el acceso del capital a los recursos forestales, y, por otra parte, que garantice elevadas tasas de
ganancias, de aqui que sea importante no sélo otorgar un valor monetario a los bosques sino ademas
incrementarlo. Grandes empresas nacionales y extranjeras estan interesadas en invertir en los bosques y
selvas mexicanas, empresas farmaceuticas como Bayer, Aventis, Syngenta, Pharmacia, Novartis, Schering
Plough estan interesadas en su informacion genética, mientras que Monsanto, Dow Chemical, Dupont se
interesan no sélo en su informacidn genética sino también por sus recursos bioldgicos. Otras compafiias

como Nestlé y Coca Cola ven a los bosgques como negocio de agua embotellada. Ahora, la construccién del
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un mercado forestal esta sustentado en las recomendaciones de organismos internacionales como el Fondo
Monetario Internacional y/o de las Naciones Unidas a través de sus diversos programas y proyectos
forestales tales como el Foro de Bosques de Naciones Unidas, el Instrumento Juridico No Vinculante para
todo Tipo de Bosques, el Centro de Investigacion Forestal Internacional, el Programa sobre Bosques, o la
Asociacion de Colaboracion en Materia de Bosques.

Las leyes y reformas forestales a partir de los ochentas experimentaron un viraje considerable ya que
propiciaron el decrecimiento del control estatal directo sobre los recursos forestales, es decir, se desregul6
y liberalizé la actividad forestal, consecuentemente, se comenz6 a desmantelar las empresas forestales
paraestatales y a retirar el apoyo financiero, esto obedecié a la imposicion del nuevo orden mundial: el
neoliberalismo. En México el neoliberalismo fue inaugurado por el gobierno de Miguel de la Madrid
(1982-1988), el cual subordind la politica econdémica al pago de la deuda externa, a la liberalizacién
comercial y financiera, al fin del reparto agrario y a la disminucion de la presencia del Estado en ciertas
actividades econémicas, sobre todo aquellas de caracter social, y cuyo punto algido es la entrada de México
al Acuerdo General sobre Tarifas y Aranceles. De este modo, antes de la década de los ochentas la mayor
parte de explotacion forestal era realizada por el Estado mediante concesiones a empresas paraestatales o
privadas, y la gran parte de las comunidades forestales que “producian madera” eran rentistas, es decir

rentaban sus bosques a contratistas o concesionarios.

Sin embargo, esta situacion cambio relativamente con la Ley de 1986, que dejé en manos de
sus propietarios la decision de aprovechar o no sus bosques, es decir, se les confiri6 la capacidad legal para
tramitar sus propios permisos de usufructo, la libertad de asociarse con empresas privadas y el derecho de
transferir los permisos de aprovechamiento a otros, esto increment6 la participacion de las comunidades en
la produccion de bienes de origen forestal —evento que no consideramos deseables ya que implica
introducir a las comunidades en la légica del mercado —. Si bien es cierto que esta nueva ley considera a las
comunidades como actores centrales del sector, la mayoria de las comunidades no pudieron aprovechar sus
recursos ya que carecieron de los medios econdmicos para hacerlo, lo que como siempre, dejaba en
desventaja a las comunidades frente al mercado. Es conveniente sefialar que si bien las comunidades y
ejidos comenzaron a tomar decisiones en torno a sus bosques o a usufructuar los mismos, estas decisiones y
usufructos se llevaron —y se siguen llevando —a cabo en el marco de una estructura regulatoria provistas
por la ley forestal y las instituciones gubernamentales responsables de la gestion forestal, las cuales deciden
dar luz verdad a cualquier proyecto o decision en torno a lo forestal. Igualmente, los propietarios y titulares
de aprovechamiento, por un lado, estaban sujetos a los requisitos que el Estado pedia para otorgar permisos
a la produccién forestal, tales como la elaboracion de un plan integral de manejo forestal, y, por otro lado,

estaban comprometidos a regenerar la vegetacion de los bosques y en caso de incumplimiento el gobierno
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se haria cargo de la responsabilidad pero siempre exigiendo el pago de los correspondientes gastos que
haya realizado. Por Gltimo, la Ley Forestal de 1986 comienza a privatizar los Servicios Técnicos Forestales
pues si bien dichos servicios se pagaron, primeramente, con los recursos del Presupuesto de Egresos,
ulteriormente, tuvieron que ser cubiertos por los titulares de los permisos de aprovechamiento. Estos dos
altimos eventos nos muestran como el gobierno va derogando sus obligaciones de conservacion a los

propietarios de los bosques.

También se inici6 un nuevo proceso incorporando medidas para mitigar los impactos
ambientales del manejo forestal. Bajo este esquema, en 1990 se establece el Sistema de Conservacion y
Desarrollo Silvicola, aplicable a condiciones de bosque regular o irregular, y que ampli6 mas la
participacion del sector social en la produccion forestal®*. Uno de los programas emanado de la ley de
1986 fue el Programa Nacional de Reforestacion (Pronare, 1989). El cual pas6 a ser manejado por la
Semarnap en 1998, y posteriormente fue integrado a la Conafor en 2001. La mision del Pronare consistia
en “reforestar con amplia y efectiva participacion de la sociedad, mediante la utilizacion de técnicas y
especies apropiadas a las condiciones ambientales de cada region, para la restauracion y conservacion de
los ecosistemas e incremento de la cobertura forestal del pais".*** Segun datos de gobierno, durante el
periodo 1995-2000 el Pronare reforesté 960 mil ha, es decir, 192 mil ha por afio, lo que contrasta con las
cifras de pérdida forestal para este periodo que van de 370 mil a 1500 millones de ha por afio. Este
contraste nos deja ver que el programa no tuvo los resultados esperados. Ademas, una de las constantes
criticas que se hacia a al Pronare, y a otros programas de reforestacion, es que tendian a fracasar, ya fuera
porgue las especies no eran las adecuadas, o no tuvieren la talla ni edad para ser trasplantadas, porque no se
capacitaba adecuadamente a quiénes participaban en el programa, o porque no existian estudios
dasondémicos y ecoldgicos. Esto dio como resultado que la sobrevivencia de los arboles estuviera entre el

10 y el 25 por ciento conforme estudios no gubernamentales.

En 1992 la contra-reforma al articulo 27 constitucional y la promulgacion de otra ley forestal
tuvieron como proposito desregular mas el proceso productivo sectorial para hacerlo “competitivo”, asi
como desregular y liberar la gestion de los recursos forestales con la finalidad de fortalecer los nacientes
mercados forestales y agricolas. Para llevar a cabo estos objetivos se dio fin a todo reparto agrario; se
aperturaron las tierras de propiedad social al mercado, por una parte, promoviendo la asociacion de los

ejidos y comunidades con las empresas, cediendo el uso de sus recursos hasta por 30 afios, y por otra parte,

31 Consultores Forestales Asociados de Honduras (Foresta), Estado y Tendencias de la Ordenacion Forestal

en 17 paises de América Latina [documento en linea], FAO, Documento de Trabajo sobre Ordenacion
Forestal 26, Mayo 2004, [fecha de consulta: 3 de diciembre de 2012], disponible en:
<www.fao.org/docrep/008/j2628s/j2628s00.htm>.

32 Conafor, Evaluacion del Programa Nacional de Reforestacion, Pronare 2003, pag. 7
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permitiendo la conversidn de tierras de propiedad social a propiedad privada individual —hecho que facilita
la venta de la tierra— y su incorporacion a sociedades mercantiles por acciones; también se crearon las
condiciones que fomentan la aparicion del neolatifundismo al aprobar que las sociedades mercantiles por
acciones puedan ser propietarias de predios 25 veces mayores a los establecidos para la pequefia propiedad
individual **Esta situacion ha llevado a un incremento de las tierras alquiladas o vendidas v,
consecuentemente, a un incremento del nimero de tierras integradas al mercado; y méas ain después de la
creacion del Programa de Certificacion de Derechos Ejidales, Comunales y Titulacion de Solares Urbanos
(Procede, 1993) que facilitdé la compra de territorios forestales mediante la conversion de la propiedad
social de las tierras a propiedad individual.

Asimismo se aprobd la depuracion de la vegetacion nativa para abrir espacios a las plantaciones
comerciales, consideradas “importantes” en la mitigacion contra el cambio climatico,
autorizaron y practicamente suprimieron la obligacion de reforestar, puesto que obligaban a pedir permiso
para efectuar plantaciones en superficies de mas de 10 ha, terminaron de privatizar los servicios técnicos
forestales que antes hacia el gobierno, obligando a las comunidades a depender mas de los subsidios
otorgados por el gobierno y del mercado de estos servicios; todas las anteriores acciones se llevaron a cabo
bajo el discurso del desarrollo sustentable. El control y permiso de los aprovechamientos forestales
continué estando en manos del gobierno. Ademas, la ley de 1992 dej6 la administracion, conservacién y
proteccién de los bosques en manos de los propietarios, asi las responsabilidades de los gobiernos pasaron
a ser de las comunidades y ejidos y se limitaron a la normatividad y supervision. Esta situacion hizo aln
mas vulnerables a los propietarios frente al poder econémico de las grandes empresas. Igualmente se
constituyé el Consejo Técnico Consultivo Nacional Forestal apoyado por consejos regionales, que tenian
por objetivo ser 6rgano de consulta de la secretaria y que, sin embargo, funciono bajo la Idgica paternalista
y clientelar que ha construido el Partido Revolucionario Institucional (PRI) desde su creacion. En resumen,
si bien es cierto que tanto la Ley Forestal de 1992 como la contra-reforma al articulo 27 otorgaron de
mayor autonomia a las comunidades en la gestion de sus recursos, también se increment6 su abandono y se
les hizo responsables del cuidado de los bosques, el Estado mexicano desde ese momento privilegio los

programas de subsidio al consumo de las comunidades y a la creacion de los mercados forestales.

En 1997 se hicieron reformas a ley forestal de 1992, dichas reformas, por una parte, hacen
énfasis en la necesidad de impulsar la participacion directa de los propietarios y poseedores de los recursos

forestales en el aprovechamiento, transformacion y comercializacion de los mismos mediante la

3 Maderas del Pueblo del Sureste, A.C., La (contra) reforma al articulo 27 constitucional [documento en

lineal, [fecha de consulta: 25 de noviembre de 2012], disponible en
<www.maderasdelpueblo.org.mx/archivos/pdf/contrareforma27.pdf>.
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capitalizacion y modernizacion de la actividad forestal; siguen otorgando al Estado la facultad de
administrar y autorizar el aprovechamiento y el cambio de uso de los terrenos forestales. Asimismo, se
siguié derogando la conservacion de los bosques a los propietarios, cobrandoles en caso de que no lo
hicieren. Por otra parte, las reformas a la ley de 1997, dotaron de mayor seguridad juridica a las
plantaciones comerciales (monocultivo de &rboles) puesto que se las consider6 como métodos de
reforestacion, asi solo las “forestaciones” con propdsito de produccion comercial en superficie mayores de
250 ha requerian de autorizacion. Un aspecto medianamente positivo de estas reformas fue que quedd
prohibida la sustitucion de vegetacion natural por monocultivos forestales. En este mismo afio se creo el
Programa de Plantaciones Comerciales Forestales (Prodeplan, 1997), que promueve los monocultivos
forestales mediante reembolsos que subsidiaban hasta el 65 por ciento de los costos iniciales de los
proyectos, y cuya meta fue de 875 mil ha en 25 afios. En 11 afios de su implementacion, se han sembrado

alrededor de 744, 622 ha segln la Semarnat.

Evolucion de las Plantaciones Forestales Comerciales, México, 2000-2010
(Hectéreas)

2000 2001 2002| 2003| 2004| 2005| 2006 2007 2008| 2009| 2010| 2011

Hectareas
cubierta 17,117 | 39,725 | 96,749 | 68,462 | 66,214 | 53,826 | 26,751 | 131,162 | 106,643 | 72,475| 35,465 | 30,033

Fuente: Semarnat. SNIARN. Base de Datos. Consulta Tematica. Recursos Forestales, 2010.

Las plantaciones forestales comerciales son vendidas como el “repoblamiento” o “reforestacion” de
terrenos degradados debido a otras actividades, como la ganaderia o la actividad agropecuaria, que
conservan los ecosistemas y, por si fuera poco, que desarrollan econémicamente a las comunidades
involucradas.®* También son promovidas como acciones que complementan o forman bosques, ya que de
acuerdo a la FAO los bosques son la “tierra que se extienden por mas de 0,5 hectareas dotadas de arboles
de una altura superior a 5 m y una cubierta de copas superior al 10 por ciento, o de arboles capaces de
alcanzar esta altura in situ, que incluye las plantaciones utilizadas fundamentalmente para fines forestales o

de proteccion.”®. A las plantaciones forestales, la FAO las clasifica como bosques plantados, que

334 £ . . . . .
Pedro Alvarez-lcaza y Juan Luis Viveros, “La construccion del modelo mexicano de plantaciones

forestales. Un acercamiento ambiental” [documento en linea], Instituto Nacional de Ecologia, [fecha de
consulta: 4 de enero de 2013], disponible en:
<www?2.ine.gob.mx/publicaciones/gacetas/275/construccion.html>.

33 FAO/Departamento de Montes, “Actualizacién de la Evaluacién de los Recursos Forestales Mundiales a
2005. Términos y Definiciones”, Programa de Evaluacién de los Recursos Forestales, Roma, 2004, pags. 16 y
17.
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comprenden todas las plantaciones forestales para la proteccion y para la produccion,®* y argumenta que el
proposito fundamental de las plantaciones es aliviar las presiones productivas a las que los bosques

primarios y naturales estan sujetos.

Sin embargo, el monocultivo de &rboles o plantaciones forestales son aquellas zonas integradas
por especies introducidas que reciben atenciones intensivas y de las que se obtiene un solo producto,
comunmente de especies como eucalipto, bambu, melina, cedro rojo, caoba, pino, casuarina o teca, por lo
gue no contienen la biodiversidad de especies arboreas —por ejemplo, 58 especies de pino y 138 especies de
encino —, y de otras especies de flora y fauna, asimismo no brindan los beneficios que un bosque. De lo
contrario, su introduccion constituye una perturbacion mas para la vegetacion, amenaza la biodiversidad
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local y altera las condiciones ambientales locales™’. Ademas, para su sobrevivencia, los monocultivos de

*® EAO, Evaluacién de los Recursos Forestales Mundiales 2005: Hacia la ordenacion forestal sostenible,

Roma, 2006, pag. 23.
37 Las plantaciones a gran escala no sélo no mejoran el medio ambiente, sino que tienen impactos negativos
sobre:

1. Los suelos. Este tipo de plantaciones tienden a degradar los suelos por la conjuncién de una serie
de factores: a) erosidn, en particular porque el suelo queda desnudo tanto durante los 2 primeros afios
posteriores a la plantacion como durante los 2 afios posteriores a la cosecha, lo que facilita la accién erosiva
del aguay del viento; b) pérdida de nutrientes, tanto por la erosiéon como por los elevados volimenes de
madera extraidos del sitio cada pocos afios; c) desequilibrios en el reciclado de nutrientes. Por tratarse de
especies exdticas, los organismos descomponedores locales encuentran grandes dificultades para
descomponer la materia organica que cae de los arboles (hojas, ramas, frutos), por lo que los nutrientes que
caen al suelo demoran mucho en poder volver a ser reutilizados por los arboles. Tanto en el caso de pinos
como eucaliptos, es comun ver cdmo se va acumulando sin descomponer la hojarasca sobre el suelo; d)
compactacion, por el uso de maquinaria pesada, lo que dificulta la penetracién del agua de lluvia y facilita la
erosion; e) dificil reconversién. Del conjunto de esos y otros impactos, resulta que en muchos casos
resultard muy dificil poder volver a utilizar esos suelos para la agricultura.

2. El agua. Este vital elemento es afectado tanto en cantidad como en calidad: a) a nivel de cuenca,
el volumen de agua disponible tiende a disminuir luego de la instalacion de estas plantaciones. En realidades
tan diversas como el sur de Chile, el estado de Espirito Santo en Brasil, Sudafrica o Tailandia, se constata que
el régimen hidrico sufre cambios negativos importantes como resultado de la plantacién de grandes éareas
de pinos y eucaliptos de rapido crecimiento. Ello se debe a varios factores, pero el principal es el elevado
consumo de agua de estas especies. Para crecer, los vegetales llevan los nutrientes del suelo hasta las hojas,
donde se produce la fotosintesis. El vehiculo para llevar los nutrientes hasta la hoja es el agua. Para crecer
mas, necesitan mas nutrientes, lo que implica mayor uso de agua para transportarlos hasta las hojas. Dado
gue se trata de extensas plantaciones creciendo a un ritmo muy acelerado, los impactos sobre el agua se
vuelven cada vez mas graves, llegando hasta la desaparicion de manantiales y cursos de agua; b) para
confundir, los promotores de las plantaciones arguyen que algunas especies de arboles (en particular
eucaliptos) producen mas biomasa por unidad de agua utilizada y que por consiguiente son mas "eficientes"
que los arboles nativos. Sin embargo, no toman en cuenta que las plantaciones de eucaliptos son
notoriamente "ineficientes" en la produccién de alimentos, forraje, medicinas, fibras vegetales, frutos,
hongos y otros productos que la gente local obtiene de los bosques. Ademas, resulta irrelevante definir la
eficiencia de una plantacidn de eucaliptos para producir madera con una determinada cantidad de agua, si
de todas formas utiliza mas agua que la que el drea puede producir; c) las especies mas cominmente
utilizadas en plantaciones (eucaliptos y pinos) dificultan la infiltracion del agua en el suelo, lo que, sumado al
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arboles requieren volimenes enormes de agua, de fertilizantes, de pesticidas y de herbicidas. Ademas del
deterioro ecologico, “este tipo de plantaciones generan poco empleos temporales y de mala calidad, y la
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mayor parte de los beneficios econdomicos se concentran en pocas manos”

, generalmente solo pueden
otorgar recursos monetarios inestables de la venta de un solo producto ya que los escasos empleos
generados son de muy baja calidad, siendo en su mayoria de caracter temporal, con bajos salarios y en
condiciones de trabajo caracterizadas por la mala alimentacion, el alojamiento inadecuado y el no
cumplimiento de la legislacion laboral vigente. Los accidentes y las enfermedades laborales son frecuentes.

Mientras que los bosques otorgan el modo de vida de muchas de estas comunidades y ejidos.

Para llevar a cabo el Prodeplan se han rentado o comprado tierras comunales, incorporando
terrenos forestales o que han perdido su vegetacion nativa al mercado, por ejemplo, en el proyecto de
Rexcel, la empresa adquirié 3 mil hectareas a pequefios propietarios y el resto son terrenos rentados. Otros
empresas como el Grupo Qualton; tiendas comerciales, como Chedraui y Liverpool; entidades educativas,
como la Universidad Tecnolégica (Unitec), y corporativos industriales como el Grupo KUO (antes Desc)
han invertido y recibido subsidios para establecer plantaciones comerciales, y también lo han hecho
capitalistas del propio sector, como Agros, Kimberly Klark y Sanfandila. Los recursos publicos para el

enorme consumo de agua, agrava los impactos a nivel de cuenca; d) la calidad del agua también se ve
afectada, tanto por la erosidon como por el uso generalizado de agroquimicos, que la contaminan.

3. La flora. Los impactos sobre la flora local son multiples y graves debido a la gran escala de estas
plantaciones, que afectan a una enorme cantidad de habitats: a) en muchos casos, las plantaciones
constituyen un factor de deforestacion, ya que su instalacion es precedida por la tala o incendio del bosque
preexistente, tal como sucede a menudo en areas tropicales y en particular en Indonesia. En estos casos el
impacto es enorme; b) en la zona templada, la flora del ecosistema de pradera disminuye su abundancia y
riqueza cuando sobre la misma se instalan plantaciones; c) en el area de la plantacién, gran parte de la flora
local es exterminada para evitar que compita con los arboles plantados y sélo algunas pocas especies logran
instalarse al interior de las plantaciones. Pero incluso esas pocas especies son eliminadas cada pocos afios,
cuando la plantacidn es cortada y replantada, volviéndose a la aplicacién de herbicidas para eliminar la
competencia; d) entre la flora que desaparece al interior de la plantacion, es importante destacar muy
especialmente la flora del suelo, que cumple un papel fundamental en el mantenimiento de la fertilidad del
suelo en el largo plazo; e) el impacto ya mencionado sobre el agua también afecta a la flora local, incluso a
gran distancia del sitio de la plantacién.

4. La fauna. Los impactos sobre la fauna son: a) para la mayor parte de las especies de la fauna
local, las plantaciones son desiertos alimenticios, por lo que tienden a desaparecer. Las pocas especies que
logran adaptarse, o son exterminadas (por considerarselas "plagas" para la plantacion) o ven desaparecer su
nuevo habitat cada vez que la plantacidon es cortada para la venta de la madera; b) cuando la plantacién es
precedida por la deforestacion, el impacto sobre la fauna local es maximo; c) al igual que en el caso de la
flora, tanto la deforestacion previa a la plantacion como los cambios en el agua y el suelo afectan
negativamente a una amplia gama de especies de la fauna; d) los desequilibrios biolégicos provocados por
estas plantaciones frecuentemente dan lugar a la aparicion de plagas que afectan a las producciones
agropecuarias aledanas. Resumen obtenido de: EcoPortal.Net, Diez respuestas a diez mentiras sobre las
Plantaciones Forestales [articulo en linea], disponible en:
www.ecoportal.net/Temas_Especiales/Suelos/Diez_respuestas_a_diez_mentiras_sobre_las_Plantaciones_F
orestales
338 Greenpeace México, Politica forestal en México. Y a los bosques, équién les ayuda?, pag. 6.
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Prodeplan han crecido sustancialmente. Durante el zedillismo, el programa aplicé 304 millones de pesos en
subsidios, y el acumulado 2001-04 fue de mil 797 millones. En 2008 y en 2009 el presupuesto rebasa los
840 millones de pesos, alrededor de 83 por ciento més que en 2007.%* De 2009 a 2010 se agregaron 61.8
mil ha al monocultivo forestal. Actualmente la Comision Nacional Forestal (Conafor) indica que “en
México existen entre 10 y 11 millones de ha con vocacién para los monocultivos forestales”**. Tanto el
incremento de los recursos publicos dirigidos al Prodeplan, como el acrecentamiento de ha. dedicadas a las
plantaciones comerciales, asi como las declaraciones de la Conofar nos brindan sefiales claras de las

intenciones del gobierno de continuar construyendo el mercado de plantaciones comerciales.

Otros programas e instituciones que entraron en funciones durante y después de 1997, fueron el Programa
de Desarrollo Forestal (Prodefor, 1997), el Proyecto de Conservacion y Manejo Sustentable de Recursos
Forestales en México (Procymaf, 1997), y la Comision Nacional Forestal (Conafor, 2001). Segun la misma
institucién, la Conafor es un esfuerzo de corregir la gran dispersion de los programas forestales, la
insuficiencia de recursos presupuestales, los cambios frecuentes en la politica forestal —falta de

continuidad en la politica —, la dispersion de atribuciones en materia forestal, entre otras cosas.

Durante el mes de agosto del afio 2000, un grupo de trabajo integrado por especialistas de México y
Finlandia inicié un amplio proceso de revision y andlisis del sector forestal mexicano, para producir el
Programa Estratégico Forestal 2025 y con respecto al marco institucional, concluyeron que la
administracién forestal tenia como sus problemas mas importantes la falta de continuidad que provocaba
politicas inestables y cambiantes; la carencia de articulacion entre los tres 6rdenes de gobierno en la
definicion y aplicacion de las politicas y de los programas; el desperdicio de recursos por la duplicidad de
funciones entre las distintas dependencias, aislamiento, oportunismo, marginacién y exclusién de los
duefios y poseedores de los recursos forestales, asi como una operacién del sector forestal deficiente con
una asistencia técnica no consolidad y una gran debilidad parea evaluar y dar seguimiento al manejo de
los bosques debido a los cambios frecuentes en la organizacion de las dependencias del gobierno y a la

insuficiencia de recursos.®**

De esta manera, recomendada primero por el Banco Mundial en 1995 y posteriormente por
Finlandia en el afio 2000, se constituyd en 2001 la Conafor como un organismo publico descentralizado
cuyo objetivo es la creacion y aplicacion de la politica forestal. Uno de los resultados mas divulgado de la
politica forestal de la Conafor, de acuerdo a la misma institucion, es que a partir del afio 2000 la

deforestacion disminuyo, pasando de 354 mil ha. por afio en el lapso 1990-2000 a 235 mil ha. por afio en el

39 Lourdes Edith Rudifio, “Prodeplan: ¢fabrica de bosque?”, La Jornada del campo, n.6, suplemento

informativo de La Jornada, 11 de marzo de 2008.
0 pel Angel-Mobarak, op.cit., pag. 51.

*ibid., pag. 121
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periodo 2000-2005 y luego a 155 mil ha. por afio en el periodo 2005-2010. La misma institucion nos
informa que esta disminucidn es resultado de una politica forestal méas completa y verdaderamente
preocupada por la naturaleza, a diferencia de la politica forestal aplicada hasta finales de los noventa, la
cual fue “predominantemente productivista, esto es, orientada a generar una mayor produccion del sector

forestal, y con una visién o perspectiva generalmente posicionada desde el sector agropecuario.”**?

Vista en las Gltimas décadas, la politica publica del sector forestal ha contenido dos contradicciones. En
primer lugar, dada la naturaleza de largo plazo del recurso forestal, toma afios o décadas en desarrollarse;
ademas los ciclos de largo plazo de creacién y destruccién de los bosques estan en contradiccién con la
periodicidad de corto plazo de las politicas forestales. Por lo mismo cualquier accién en los ambitos
publico o privado, que afecte el medio forestal tiene un efecto en el largo plazo, esto es, que se propaga
afios después de su implementacién. En segundo lugar, ha existido una contradiccion entre objetivos de
produccion y desarrollo econémico y objetivos de conservacion. A este respecto, inclusive la legislacion
dio por mucho tiempo un matiz “destructivo” al aprovechamiento forestal. Ambas contradicciones han
contribuido a la forma en la que histéricamente la politica forestal ha incidido en el medio forestal y en
sus pobladores. Pero no ha sido hasta afios recientes cuando realmente se ha buscado una conciliacion de
ambos objetivos, principalmente a través de estrategias de focalizacion y transversalidad en los programas
publicos. Mas recientemente se ha buscado un horizonte de tiempo de mediano plazo, al menos

343
transexenal...

“En contraste, tanto el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) como la UNAM
reportan que el pais presenta una tasa de deforestacion mas de tres veces superior a la que el gobierno
mexicano admite: el INEGI indica que cada afio se deforestan 478 mil 922 hectareas de bosques y selvas,
en tanto que la Universidad sefiala que la cifra es de casi 484 mil hectareas anuales.”*** Asimismo, la nueva
administracion (2012-2018) reconocio6 que las cifras otorgadas por la anterior administracion (2006-2012)
no reflejan la situacion de los bosques y que la deforestacion es mucho mayor.** Igualmente, las
declaraciones positivas de la Conafor sobre su desempefio se ven eclipsadas por una serie de
cuestionamientos. Por ejemplo, en 2007 la Auditoria Superior de la Federacion (ASF) confirmo
irregularidades, manipulacion de cifras y discrecionalidad en la instrumentacion del programa
gubernamental de reforestacion (ProArbol). Este programa esté bajo la responsabilidad de la Conafor. La

ASF dio a conocer que en 2007 el gobierno federal no logré la meta fijada de reforestar 400 mil hectareas

2 Del Angel-Mobarak, op.cit., pag. 66

Ibid. pag. 65.

Greenpeace México, Revolucion forestal: Hacia una nueva politica forestal para detener el cambio
climdtico, pag. 13.

3 Leén, Mariana, “México ha perdido 190 mil kildbmetros cuadrados de bosque” [nota en linea], El
Universal, 5 de diciembre de 2012, [fecha de consulta: 10 de febrero de 2013], disponible en:
<www.eluniversal.com.mx/notas/888145.html>.
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y, a pesar de lo anterior, el 6rgano revisor agregd que el objetivo se incrementd en 160 mil hectareas para
justificar el compromiso que el Ejecutivo Federal asumié ante la ONU en el marco del Programa de la
Organizacion de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.**® Por otro lado, la Red Mexicana de
Organizaciones Campesinas Forestales (Red Mocaf) ha denunciado que la politica de la Conafor ha llevado
a una dispersion de los recursos y a inversiones onerosas pero con poco impacto, mientras que no se

invierte en aspectos sustantivos del sector.?*’ Greenpeace México apoya esta idea sefialando que:

La mayor falla de la actual politica forestal es no reconocer los procesos que causan la deforestacion y, en
consecuencia, no priorizar su atencién. Lo cierto es que no se valoran suficiente y adecuadamente los
ecosistemas forestales y los beneficios que nos brindan y esto determina la acelerada pérdida de los
bosques y esté en la raiz de las causas de este fendmeno. Al no haber esta valoracion, la conservacion de
estos ecosistemas no tiene un papel relevante en la agenda publica y de gobierno y, tampoco se valoran
ni impulsan las acciones que promueven de manera efectiva la conservacién y uso sustentable de los
bosques. De hecho, en la actual politica sobre el tema, no es clara la relacion entre la escasa valoracion de
los bosques y sus servicios ambientales con las causas de fondo de la deforestacion y degradacion. La

prueba de esto es la desmedida prioridad que se da a las campafias de reforestacion y a manipular las

. .y ik
cifras sobre deforestacion. ..

Tanto el Prodefor como el Procymaf son programas encaminados a incentivar el desarrollo forestal
comunitario y sustentable lo que implica introducir a las comunidades a la l6gica de los mercados
forestales, con el objetivo de que la produccion comunitaria tenga mayor presencia en el mercado.
Prodefor, programa creado en 1997, estuvo bajo la direccion de la Semarnat hasta 2001, fecha en la que
pas6 a formar parte de la Conafor. EI Prodefor tiene como objetivo otorgar subsidios destinados a
promover el desarrollo forestal de las comunidades, esto es, a apoyar, capacitar, y asesorar a las
comunidades y ejidos para que aprovechen sustentablemente sus bosques. Una de las criticas que se le
hacen a este programa es que esta mas encaminado a incentivar la explotacion de los bosques que a
favorecer un aprovechamiento sustentable y comunitario, ya que el gobierno estd mas preocupado por
facilitar y garantizar el acceso del capital a los bosques. De esta manera, el Prodefor paga —por medio de

los propietarios— a los prestadores de servicios técnicos forestales, quiénes provienen del sector privado y

346 , . . . , . P . . . 4
Martinez Nurit, “Cae el director de la Conafor: Auditoria confirmd el jueves irregularidades en ProArbol”

[nota en linea], El Universal, 17 de marzo de 2009, [fecha de consulta: 4 de febrero de 2013], disponible en:
<www.eluniversal.com.mx/nacion/166393.html>.

*7 Red Mocaf, “Posicionamiento de la Red Mexicana de Organizaciones Campesinas (Red Mocaf) respecto a
ProArbol” [nota en linea], Noticias Red Mocaf, 26 de enero de 2009, [fecha de consulta: 9 de febrero de
2013], disponible en: <mocaf.org.mx/documentos-
descarga/POSICIONAMIENTO DE RED MOCAF PROARBOL[1].pdf>.

348 Greenpeace México, Revolucion forestal: Hacia una nueva politica forestal para detener el cambio
climdtico, pags. 14 y 15.
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hacen estudios sobre el aprovechamiento sustentable de los bosques y, por tanto, dan luz verde a la
explotacion de los bosques. Asi estos proveedores de servicios técnicos no sélo aprovechan los recursos del
Prodefor sino que se convierten en un puente entre la inversion privada y los bosques. De esta suerte, el
negocio es redondo, pues el gobierno crea leyes de aprovechamiento sustentable, después crea programas
para pagar los servicios técnicos forestales para el aprovechamiento sustentable, una vez hechos se deja

libre el paso a los inversionistas.

Otro programa que comenzd en 1997 es el Procymaf, programa recomendado por el Banco
Mundial, y cuya segunda etapa (2004-2007) estuvo patrocinada por la misma institucion financiera con un
monto de 21.3 millones de dolares. La mision del Procymaf “fue disminuir los indices de pobreza y
marginacion, en areas forestales mediante la induccion de un manejo y uso adecuado de sus recursos
naturales, generar desarrollo y expansion econoémica a raiz de la valoracion, conservacion y
aprovechamiento sustentable de los recursos de los bosques, selvas y la vegetacion de las zonas aridas y
semiaridas, esto es, fortalecer los esquemas comunitarios de buen manejo forestal y contribuir a que los
duefios y poseedores de esos recursos forestales incrementen sus alternativas de ingreso derivadas de esta
actividad.”* La primera etapa del Procymaf cubri6 los estados de Michoacén, Jalisco, Guerrero y Oaxaca,
ya en 2005 el Procymaf habia llegado a 400 comunidades; su segunda etapa incluyd los estados de
Durango y Quintana Roo. En 2008 se amplié a doce entidades federativas y en 2011 la cobertura abarcé
todas las entidades federativas. Al igual que el Prodefor, el Procymaf fue catalogado como un programa

gue pretendié facilitar la explotacion de los bosques comunitarios ya que:

...el grueso de las comunidades no se han desprendido de sus tierras a pesar de la reforma al Articulo 27
Constitucional que hizo el expresidente Salinas para posibilitar la privatizacién de los ejidos, la
negociacion directa con las comunidades resulta fundamental. Por ello, el Procymaf se ha enfocado a
explorar los potenciales de negocio que se puede hacer entre la iniciativa privada y las comunidades
ejidales tanto en productos forestales como no-forestales (incluye hongos, fibras, resinas, hule, chicle,
orquideas, agua embotellada, etcétera). El "toque" verde del Procymaf es facilitado por el gran negocio de
la certificacion de madera. De ese modo, todo programa del proyecto ha de rentabilizar ganancias a la
certificadora predilecta del Banco: la Rain Forest Alliance y su certificado "SmartWood". También se
suma al negocio la certificadora Forest Stuwardship Council que "casualmente” tiene su sede en el pais
justo en Oaxaca, lugar donde nace el Procymaf. Esas certificadoras, quienes entre sus socios se ubican
papeleras, fabricantes de muebles, etcétera, se han beneficiado de certificar, por lo menos, unas 400 mil
hectéareas de 1995 a 2002 (segln datos del BM). Los socios "minoritarios” son las ONG que enganchan a
los ejidatarios y comunidades forestales, en un marco de actores privados locales que negocian

los recursos nacionales con el "aval" de los primeros y desde luego con el de los funcionarios

% yéase: www.conafor.gob.mx/portal/index.php/component/content/article/41-historico/21-procymaf
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gubernamentales domésticos. Los grandes socios, son las CMN que se favorecen de la intensificacion de

la venta de madera "certificada".e’50

Uno de los resultados del Prodefor como del Procymaf es que las comunidades forestales, a
finales del sexenio de Ernesto Zedillo, quedaron en su mayoria abandonadas, deteriorandose su tejido
social y sus condiciones de vida, limitando la construccion de un sujeto activo, puesto que “estas
condiciones limitan la posibilidad de construccion de un sujeto campesino, capaz de elaborar y sostener
proyectos de vida y de manejo de los recursos, alternativos a la vision que contempla a las regiones
campesinas como zonas marginales y a las comunidades como meras agrupaciones de poblacién

redundante” **!

Ulteriormente, en 2001 con la meta de articular a las comunidades y ejidos con el sector
privado, integrar cadenas productivas, para desarrollar la competitividad de la industria forestal, se inici6 el
Programa de Investigacion y Desarrollo de Cadenas Productivas. Para 2006, la Conafor habia promovido la
integracion de 32 grupos en todo el pais. Con el mismo objetivo, el de integrar las cadenas productivas
forestales (empresarios, técnicos, funcionarios del gobierno, etc.) el gobierno organizé en 2003 la Expo
Forestal México Siglo XXI, la que se ha prolongado hasta nuestros dias y que, de acuerdo a la Conafor, el

nUmero de expositores y visitantes se incrementa afio con afio.

Por ultimo, en 2003 se decret6 la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), la que cede
nuevamente los recursos forestales a los propietarios de los terrenos —quienes pueden ceder a su vez la
propiedad o el aprovechamiento o uso de los bosques—, y fortalece la capacidad de gestion de los tres
niveles de gobierno sobre los bosques. De esta forma, los bosques son reiteradamente declarados como
objetos del desarrollo econdémico “sustentable”, y, por tanto, de los mecanismos del mercado. Asi, se indica
que se debe “fortalecer y ampliar la participacion de la produccion forestal en el crecimiento econdémico

1”2 mediante el desarrollo forestal. El desarrollo forestal en las comunidades de indigenas, de

naciona
gjidatarios, de comuneros, de campesinos, etc., no s6lo es necesario sino es la Unica via, segn la LGDFS,
para que estas puedan tener una mejor calidad de vida. Dicha meta se alcanzard, indica la ley,
instrumentando mecanismos econémicos, por ejemplo, el fomento al desarrollo constante y diversificado
de la industria forestal que cree condiciones favorables para la inversion privada, el fomento a la
integracion de cadenas productivas y comerciales, el incremento de la produccion y la productividad de los

ecosistemas forestales, el apoyo econdémico y otorgamiento de incentivos a los proyectos de inversion

330 Delgado Ramos, Gian Carlo, “Manejo Forestal en Meéxico, Procymaf | y II” [articulo en lineal,

Ecoportal.net, 22 de septiembre de 2004, [fecha de consulta: 20 de febrero de 2013], disponible en:
<www.ecoportal.net/Temas Especiales/Biodiversidad/Manejo Forestal en Mexico Procymaf | y II>.

*! Merino Pérez, op.cit., pag. 211

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, pag. 2
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forestal, o de acuerdo al articulo 30, fraccién VI, la creacién de “mecanismos y procedimientos que
reconozcan el valor de los bienes y servicios ambientales que proporcionan los ecosistemas forestales, con
el propdsito de otorgar recursos monetarios a sus propietarios y de que la sociedad asuma el costo de su
conservacion”®®, Asimismo, en esta ley se explicita que para que la explotacion sea sustentable, se
promovera que las tierras estén sujetas a estudios técnicos forestales —ofrecidos por la iniciativa privada—,

|354

procesos de certificacion forestal™" y permisos de aprovechamiento expedidos por el Estado. Ya en 2006 se

habia logrado incorporar al manejo forestal “sustentable” 10.78 millones de ha.

Con la finalidad de fortalecer los mecanismos de proteccion, conservacion y produccion, la
LGDFS propuso una serie de herramientas para tener un control mas amplio sobre los bosques. Algunas de
estas son: la zonificacion forestal, la ordenacion forestal, el Sistema Nacional de Informacion Forestal, el
Registro Nacional Forestal, el Sistema Nacional de Gestion Forestal, etc. La ordenacién forestal es la
organizacion econdmica de los bosques; la zonificacion forestal es la identificacion, clasificacion y
agrupamiento de los terrenos forestales en zonas de conservacion y aprovechamiento restringido o
prohibido, zonas de produccién y zonas de restauracion; el Sistema Nacional de Informacion Forestal es el
registro, la integracion, la organizacion, la actualizacion y la difusion de informacion relacionada con la
materia forestal; el Registro Nacional Forestal es donde se registran los programas forestales, las
organizaciones forestales, los propietarios, las autorizaciones, los decretos en materia de bosques, etc.; el
Sistema Nacional de Gestion Forestal tiene el objeto de llevar el control, la evaluacion y el seguimiento de

los programas de manejo forestal, forestacion y otras actividades silvicolas.

353

Ibid., pag.

La Certificacion Forestal, de acuerdo al Consejo Mundial Forestal (FSC, por sus siglas en inglés), promueve
el manejo sustentable de los bosques mediante mecanismos de mercado que aseguren al consumidor que el
producto forestal proviene de fuentes comprometidas con una silvicultura sostenible, es decir, que los
bosques estén bajo el denominado Manejo Forestal Sustentable. El FSC ofrece dos certificados distintos:
manejo forestal (FM), madera controlada y cadena de custodia (Coc). En México el Sistema Nacional de
Certificacion Forestal y Cadena de Custodia es la politica encargada de incorporar los instrumentos,
elementos y las entidades autorizadas para llevar a cabo la certificacion forestal. Los encargados de otorgar
la Certificacidon Forestal en México son: Rainforest Alliance / Smartwood; Scientific Certification Systems;
SGS de México, S.A. de C.V.; la Asociacion de Normalizacion y Certificacién (ANCE) y Vida para el Bosque
(VIBO). Debemos de aclarar que la certificacion es voluntaria y para poder obtenerla primero es necesario
tener un programa de manejo y que ese programa de manejo este autorizado por SEMARNAT. Las campafias
de Certificacion Forestal en México estan muy dirigidas a las comunidades y ejidos forestales, en 2006
Meéxico era el pais con mayor nimero de bosques comunitarios certificados en el mundo con una superficie
de 715 154 ha., sin embargo, la certificacién no les ha redituado en términos monetarios ya que en el
mercado forestal es poco frecuente que los productos certificados alcancen precios mayores que los no
certificados, de este modo, los beneficiados tienden a ser los industriales que compran la madera certificada
o los industriales encargados de la extraccidn forestal. De este modo, se puede decir que los costos de la
sustentabilidad los estdn pagando las comunidades (productores primarios) sin recibir nada a cambio,
mientras los que reciben los beneficios de la certificacién son los industriales que se encuentran al final de la
cadena productiva. Asimismo, la certificacidon ha resultado un negocio para las certificadoras pues tiene un
costo aproximado de 60 000 délares.
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La ley establecié también como atribuciones de la Semarnat y la Conafor la planeacién del
desarrollo forestal por 25 afios 0 més. La idea de la gestion forestal de 25 afios 0 mas tiene sus raices en el
Plan Estratégico Forestal para México 2025 (Pef 2025), el cual fue planeado por Indufor —empresa forestal
transnacional— con varios objetivos como el de dar mucha mayor seguridad a las inversiones en

plantaciones comerciales.

El Programa Estratégico Forestal para México 2025 (PEF 2025), elaborado en el afio 2000, destaca la
importancia de las plantaciones forestales comerciales (PFC) para aumentar la produccién maderable para
el abastecimiento de la industria forestal, reducir la presion sobre los bosques naturales, fomentar la

inversion privada y social en el sector forestal, y convertir reas degradadas o improductivas en bosques

: 5
productivos...*

Igualmente, la LGDFS “definié con claridad en sus articulos 142 y 143 la constitucion del
Fondo Forestal Mexicano (FFM), como un instrumento para promover la conservacion, el aprovechamiento
sustentable y restauracion de los recursos forestales y sus recursos asociados, facilitando el acceso a los
recursos financieros en el mercado, impulsando proyectos que contribuyan a la integracion y
competitividad de la cadena productiva y desarrollando los mecanismos de pago de los servicios
ambientales”.**® Como se indica, el FFM busca obtener recursos del mercado, esto significa que los
inversionistas del FFM buscaran a cambio beneficios. En 2007 la Familia Fernandez Garibay —una de las
familias mas acaudaladas en Jalapa, Veracruz— depdsito un millén de pesos en el FFM con el objetivo de
avalar la reparacion de dafios ecoldgicos que provocara la construccion de un fraccionamiento habitacional
de lujo. La familia Fernandez, junto a JP Morgan, es promotora y accionista del proyecto que podria
destruir el predio La Joyita considerado como pulmén natural de la ciudad y hogar de mas de 200 especies

de aves.

Del marco de la LGDFS se constituyd el Consejo Nacional Forestal (Conaf, 2003), del que se
derivaron los Consejos Forestales Regionales o Estatales, tanto estos como el Conaf son 6rganos de
cardcter consultivo y de asesoramiento en las materias que sefiale la LGDFS, que fungen como 6rganos de
supervision, vigilancia, evaluacion, y seguimiento en la aplicacion de los criterios e instrumentos de
politica forestal. De este mismo marco legal, se instituyeron programas como: el Servicio Nacional
Forestal; y el programa Pago por Servicios Ambientales (PSA, 2003). Este ultimo hace pagos a los
propietarios por no tocar los bosques y, por tanto, conservarlos con el objeto de preservar algunas de las

funciones forestales como la captura de carbono, la captura de agua, la proteccion de cuencas hidrogréficas,

3 Cfr. Fierros Gonzalez, Aurelio M. (comp.), Programa de Desarrollo de Plantaciones Forestales Comerciales,

A 15 afos de su Creacion, pag. 3.
> pel Angel-Mobarak, op.cit., pag. 138
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la conservacion de diversidad genética y biol6gica, y el aprovisionamiento de servicios eco-turisticos y
estéticos. El programa esta basado en el principio el que conserva recibe un pago, el cual es parte de los
incentivos de mercado que pretenden aumentar los beneficios de la conservacion para que los propietarios
dejen de lado las actividades perjudiciales a los bosques. Asi, conforme a sus expositores, el PSA dota de
recursos a los propietarios y preserva los bosques. Lo que en realidad hace el PSA es dotar de precios a las
funciones forestales, parte de estos precios son pagados a los propietarios, para entonces crear mercados de
“servicios ambientales forestales” en los que se pueda invertir. Los costos de los servicios ambientales
forestales pueden ser pagados, por ejemplo, por gobiernos o por los mismos ciudadanos. En este sentido, en
noviembre de 2004 se puso en marcha el Programa para Desarrollar el Mercado de Servicios Ambientales
por Captura de Carbono y los Derivados de la Biodiversidad, cuyo objetivo es apurar la mercantilizacién
dichos servicios. Ambos programas han tenido amplia aceptacién en el gobierno, y en 2005 cubrian 538
648 ha de bosques, de las cuales el 89.2 por ciento era de servicios ambientales hidrol6gicos. Ese mismo
afio el FMI y el BM patrocinaron la creacion del programa Servicios Ambientales del Bosque. De entre las

consecuencias de estos programas se encuentra la apropiacién de los recursos por terceros:

En la medida en que se paga a las comunidades por “no tocar”, se favorece una actitud pasiva, fortalecida

ademés por la pérdida de las capacidades de decisién sobre el patrimonio comunitario®’

Posteriormente, en 2004, el Pronare es fusionado con dos programas: el programa Conservacion y
Restauracion de Suelos y el programa Sanidad Forestal, de esta integracion surgié el Programa de
Conservacion y Restauracién de Ecosistemas Forestales (Procoref). ElI Precoref tiene como objetivo
“otorgar apoyos para incentivar a los duefios y poseedores de terrenos forestales o preferentemente
forestales, para que participen en la proteccion, conservacion y restauracion de los recursos forestales y los
recursos asociados, dentro del territorio nacional. La constante degradacion de los recursos forestales, tanto
suelos como vegetacion, es uno de los problemas centrales del pais y asunto de seguridad nacional”.*® Uno
de los primeros resultados del Precoref fue la brecha ain amplia entre la superficie deforestada y
reforestada, haciendo un balance negativo en estos términos. En 2005, se calculé que por cada area
planteada se estarian deforestando dos, considerando que todas las especies plantadas sobrevivieron y que
la deforestacion estimada fue de las més bajas.**® Esto demostré que el Precoref, en 2005, fue insuficiente

para contrarrestar la pérdida de areas forestales.

*7 Merino Pérez, op.cit., pag. 210

Conafor, Evaluacion del Programa de Conservacion y Restauracion de Ecosistemas Forestales, Precoref
2004, pag. 12

39 Cfr. Céspedes Flores, Silvia Elena y Moreno Sanchez, Enrique, “Estimacion del valor de la pérdida de
recurso forestal y su relacién con la reforestacion en las entidades federativas de México” en Investigacion
Ambiental: Ciencia y politica publica, INECC, Vol. 2, No. 2, 2010, pag. 10
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Si bien es cierto que la CONAFOR en los ultimos afios ha reorientado el PROCOREF para el
mejoramiento de las acciones que apoya, tales como: la conservacion de suelos, de sanidad forestal y la
reforestacidn en areas prioritarias, las metas que se cumplen afio con afio no alcanzan los requerimientos

para contrarrestar el problema de la deforestacion.*®

Ahora, segun la fuente que se consulte las especies plantadas pueden tener un porcentaje de
sobrevivencia que va del 10 al 58 por ciento, y la deforestacién un rango de 235 mil a mas de medio millén
de ha. Por lo que la relacion uno a dos puede estar siendo subestimada o muy subestimada. En 2005, como
parte de las politicas forestales emanadas de la LGDFS, fue creada la Confederacion Nacional de
Silvicultores (2005), con la que el gobierno desea tener una representacion de los productores del sector,
con la cual valide sin protestar las politicas gubernamentales que incidan en los problemas de fondo del

manejo de recursos forestales —corporativismo forestal —. Posteriormente se instaurd ProArbol (2007)

como el programa mas importante de la politica forestal del sexenio 2006-2012.

ProArbol precisamente continu6 promoviendo y haciendo de los bosques un negocio rentable. Ya en el
Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 se indicaba que la naturaleza debia entrar en el circulo de los
negocios: “uno de los principales retos que enfrenta México es incluir al medio ambiente como uno de los
elementos de la competitividad y el desarrollo econémico y social”®***. En el mismo plan, se indicé que: la
reforestacion llevada a cabo por los mismos duefios de los terrenos y otros, el aprovechamiento de los
recursos forestales mediante la integracion de las cadenas productivas y la incentivacion de las plantaciones
forestales comerciales, asi como la creacién de un mercado de servicios ambientales, serian las estrategias

principales de la politica forestal agrupadas en ProArbol.**

ProArbol ha sido definido como “el principal programa federal de apoyo al sector forestal que
ordena en un solo esquema el otorgamiento de estimulos a los poseedores y propietarios de terrenos para
realizar acciones encaminadas a proteger, conservar, restaurar y aprovechar de manera sustentable los
recursos en bosques, selvas y zonas aridas de México.”**® De acuerdo con lo dicho, Pro-Arbol es vendido
como un esfuerzo historico para apoyar integralmente al sector forestal, y como un programa que tiene dos
objetivos: conservacion de la naturaleza y desarrollo econdémico; para alcanzar los objetivos, se han
propuesto estrategias basadas en la focalizacion —acciones puestas en marcha en aquellas regiones
consideradas de alta y muy alta marginacion —, la transversalidad —acciones coordinadas entre distintas

instancias y programas del gobierno —, diferenciacion —acciones que promuevan el desarrollo de todos los

% 1bid., pag. 12

Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012, pag. 234
Ibid., pags. 244-248
Del Angel-Mobarak, op.cit., pag. 169.
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tipos de productores de acuerdo a sus necesidades —, la transexenalidad —acciones de mediano o largo plazo

—, Yy la transparencia en el manejo de los recursos.

Inicialmente, ProArbol fue constituido por ocho programas ya existentes: Prodefor; Prodeplan;
Procoref; PSA; Manejo de Germoplasma, Produccién de Plantas y Proyectos Especiales de Reforestacion;
Prevencion y Combate de Incendios Forestales; Promocién de la Produccion y la Productividad de los
Ecosistemas Forestales de Manera Sustentable; y Programas de Gestion Forestal y de Asistencia Técnica.
Estos programas se integraron bajo una normativa homogénea, es decir, bajo los mismos lineamientos y
reglas de operacion plasmados en el documento Las Reglas de Operacion del Programa ProArbol de la
Comision Nacional Forestal. Sin embargo, los programas se fueron reduciendo y simplificando, en 2011 se
redujeron de 12 a 8 programas, y en 2012 de 8 a 3 programas. En estas reducciones se crearon nuevos
programas y se eliminaron otros tantos, en 2011 se anularon todos los programas originalmente
constitutivos de ProArbol con excepcion del Psa y del Procoref, y se dio inicio a proyectos como el
Programa de Gestion y Planeacion Forestal y Conservacion de Poligonos Forestales, el Programa de
Desarrollo y Produccion Forestal, el Programa de Conservacion y Restauracion de Ecosistemas Forestales,
asi como el Programa para el Desarrollo Forestal Comunitario y para el Desarrollo Regional Forestal. En
2012, los dnicos programas implementados fueron el PSA, Proteccion Forestal, y Desarrollo Forestal.
Conforme a la Conafor, esta simplificacion de programas obedece al constante mejoramiento de la politica

forestal.

Como hemos visto, ProArbol es presentado con las mismas estrategias que se han convertido en
cliché: desarrollo local y generacion de empleos, a las que se les han adiciona estrategias verdes como la
conservacion de los bosques y la captura de CO,. Estas estrategias generalmente son concebidas en
organismo internacionales, y Pro-Arbol no es la excepcion pues estd formulado por la retdrica del
desarrollo sustentable de las Naciones Unidas. Precisamente, una de las estrategias de Pro-Arbol es
reforestar con plantaciones forestales, bajo el argumento de que los monocultivos de arboles son bosques
que reducen el calentamiento global a través de la captura de carbono, y que, por si fuera poco, reportan
beneficios econdémicos a las comunidades que rentan o venden sus bosques para las plantaciones
comerciales. De este modo, bajo la forma de plantacion forestal comercial nacid6 como proyecto piloto
ProArbol en 2006 en Tlacoachistlahuaca, Guerrero, uno de los municipios mas pobres de la entidad. En
2007 el Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales establecio “la necesidad de aumentar

la superficie con plantaciones forestales comerciales, para recuperar la cobertura forestal en zonas
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deforestadas, disminuir la presion sobre los bosques nativos e impulsar el mercado nacional de productos

forestales”. %

Ese mismo afio, en el municipio de Huimanguillo, Tabasco, se anunci6 formalmente el inici6 de
ProArbol en su version de plantaciones forestales comerciales. Actualmente, Huimanguillo es uno de los
municipios con mas monocultivos de especies maderables (teca, eucalipto, melina y hule) en el pais; los
monocultivos forestales se han extendido en méas de 15 mil ha del municipio desde que los comenzaron a
sembrar a mediados de la década de los noventa. Uno de los resultados de la siembra de plantaciones
forestales comerciales es que el bienestar de la poblacion no ha mejorado pues de acuerdo al ultimo reporte
de la Coneval (2010), el 69.9 por ciento de los habitantes de Huimanguillo sufren pobreza o pobreza
extrema.* Sin embargo, a grandes compafiias como Grupo Industrial Durango y Plantaciones Tuxtepec, el
ProArbol les ha garantizado beneficios més que rentables. De hecho, de los 30 proyectos principales de
plantaciones forestales en México, 25 pertenecen a empresas privadas, particulares y arrendatarios, y los 5
restantes estdn en manos de la propiedad social. Asi como en Huimanguillo, los monocultivos forestales se
han extendido a otros estados como Oaxaca, Veracruz, Chihuahua, Michoacén, Puebla, Guerrero, Jalisco,
Campeche, Sinaloa, Nayarit y Chiapas. En este Gltimo, los recursos de ProArbol también se utilizaron para

el monocultivo de la Jatropha curcas, una planta que se usa para producir biodisel.

Desde la creacion de ProArbol en 2007, al Prodeplan se le han canalizado de mas del 7.4 por
ciento (2010) hasta el 15. 94 (2008) por ciento del monto total de los recursos de ProArbol. Sin embargo,
en 2011 y 2012 el Prodeplan dej6 de percibir recursos ya que dejo de funcionar, lo cual no se tradujo en
una siembra cero de plantaciones comerciales, de lo contrario las plantaciones comerciales continuaron
siendo apoyadas ampliamente al grado que a finales de 2012 el nimero de monocultivos forestales

ascendia a 224.3 mil ha en todo el pais®®

. A pesar del acelerado avance de este tipo de cultivos, el gobierno
insiste en que uno de los principales obstaculos para el desarrollo de las plantaciones es la propiedad social;
“problema” que ha ido resolviendo mediante el progresivo desmantelamiento de esta; acciones que llevaron
a la aparicion de la Secretaria de Desarrollo Agrario, Ordenamiento Territorial y Urbano, en sustitucion de
la Secretaria de la Reforma Agraria, hecho puesto en marcha por la nueva administracion de Enrique Pefia
Nieto, y que denuncian organizaciones obreras y campesinas es la culminacion del proceso privatizador de

ejidos y comunidades.

Otro programa estrella y central de ProArbol, y el principal en la administracion de Felipe

Calderon, fue el Procoref, el que percibid recursos que fueron del 17.2 por ciento (2010) hasta el 32.3 por

%% Fierros Gonzales, op.cit., pag. 50

Web Coneval: web.coneval.gob.mx/coordinacion/entidades/Paginas/Tabasco/pob_municipal.aspx
Fierros Gonzales, op.cit., pag. 56
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ciento (2008), y que en 2011 ceso sus actividades. Acordémonos que el objetivo principal del Precoref era
la reforestacion, sin embargo, en 2007, Greenpeace denunci6 que s6lo habian sobrevivido el 26 por ciento
de los arboles sembrados en ese afio y que sdlo 7.6 por ciento se encontraban en buen estado; igualmente
acusd que el 52 por ciento de los 253 millones de ejemplares plantados fueron nopales forrajeros,
magueyes y especies exaticas, variedades no adecuadas para la reforestacion ni el territorio. Un afio mas
tarde la Semarnat confirmé que so6lo sobreviviria el 10 por ciento de los 250 millones de arboles plantados
en 2007. En 2009, las autoridades de la Conafor admitieron que parte de su reforestacion fue virtual y que,
por si fuera poco, plantaron menos arboles que los previstos. En 2009 y 2010, conforme al indice de
Desempefio de los Programa Publicos Federales de la organizacion Gestién Social y Cooperacion (Gesoc),
dedicada a evaluar el desempefio de las instituciones publicas, el Precoref fue calificado como un programa
gue no estuvo en condiciones de resolver el problema pablico que le dio origen debido a que presentd bajos
niveles de cobertura de sus objetivos.’*®" Asimismo, una de las criticas de diversas organizaciones
ambientales al tipo de programas como el Precoref, es que muchas de las zonas reforestadas no dan como
resultados bosques ya que de ninguna manera brindan los beneficios de los bosques, asimismo se critica
que las politicas de reforestacion no resuelven de fondo el problema de la deforestacion, puesto que a pesar
de que sobreviviera el 100 por ciento de los arboles plantados no se estan atendiendo las causas que
provocan la acelerada pérdida de bosques. Asimismo, la pérdida de la masa forestal es un problema que
ProArbol no ha logrado frenar, no ha logrado preservar, conservar y ayudar a la reproduccion de los
bosques v las selvas, los casos de los Tuxtlas, la regidon Purépecha y el Gran Bosque de Agua, entre otros,
dan cuenta del creciente desmonte. De esta manera, mientras la politica forestal mantenga como

prioridad a los programas que promueven la plantacion de arboles, estos seguirdn desapareciendo.

Por ultimo, el PSA, programa enfocado a vender los beneficios ambientales producidos por los
bosques mediante el pago a la “conservacion” forestal, ha tenido un presupuesto creciente en ProArbol
desde 2007, pasando del 2.2 por ciento del monto total dedicado a ProArbol en 2007 al 29 por ciento del
mismo total en 2012. De acuerdo a los resultados de la Coneval 2009-2010, el Programa de Servicios
Ambientales por Captura de Carbono, Biodiversidad y Sistemas Agroforestales (CABSA) ha ampliado su
cobertura a través de los afios hasta llegar a un total de 182 112 ha. en 2009, siendo 29 entidades
federativas las atendidas hasta ese afio; a pesar del incremento en el nimero de hectéareas incorporadas, la
Coneval recomendé desarrollar més afanosamente el mercado de estos servicios, pues aun es insuficiente
dicho desarrollo. Por otra parte, la cobertura del Programa de Pago por Servicios Ambientales Hidroldgicos

(PSAH) se ha ido incrementando aceleradamente hasta llegar a un total de 320 000 ha. en 2009, a pesar de

%7 Gestién Social y Cooperacién, Indice de Desempefio de los Programas Federales de Subsidio (INDEP)

evaluados en el ciclo 2009-2010, pags. 25y 26.
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esto, la Coneval recomienda la mayor ampliacion del programa.®® Actualmente, el gobierno de Pefia Nieto
ha decido incrementar el presupuesto del PSA a 2 055 924 000, esto es, 3.5 por ciento mas que el afio
anterior. La siguiente grafica nos muestra que el gobierno estd muy interesado en seguir incentivando

programas de este tipo.

Grafica 4. Tendencia de los gastos de los principales
programas de ProArbol, 2007-2011
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Fuente: Presupuestos de Egresos de la Federacién, 2007-2013.

368 Semarnat, Evaluacion Especifica de Desempefio 2009-2010 [documento en linea], [fecha de consulta: 2 de

abril de 2013], disponible en:
<www.coneval.gob.mx/cmsconeval/rw/pages/evaluacion/evaluaciones/especificas/SEMARNAT.es.do>
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(Conclusiones: Siempre provisionales|

El sistema de produccion capitalista es antiecoldgico. En su afan infinito de valorizar el valor, el capital
tiende a reducir los ecosistemas a un momento de si mismo o a considerarlos como nada. De aqui surgen
algunos hechos que hemos advertido a lo largo de la investigacion. Primeramente, el capital al subsumir y
alienar los ecosistemas, olvida y niega los tiempos de reproduccién de los mismos al imponerles sus
propios tiempos de reproduccion, esto resulta o en la pérdida de capacidad de los sistemas naturales de
absorber perturbaciones y asi poder recuperarse, o bien deriva en los cambios catastroficos de los
ecosistemas —la devastacién ambiental — Segundo, el capital reduce crecientemente la diversidad bioldgica
cuando homogeniza los sistemas naturales para satisfacer sus necesidades —por ejemplo, la construccion de
ciudades, bajo los mismos fundamentos, en ecosistemas diversos, ambientes diversificados se transforman
en ambientes heterogéneos —o bien cuando favorece ciertas especies que le reditGan beneficios —por
ejemplo, la produccion agricola intensiva favorece ciertos genotipos causando la pérdida de diversidad
genética — La biodiversidad regula los procesos naturales, es el soporte de la vida, por lo que su
homogenizacion destruye la vida. Tercero, el capital tiende a utilizar uno o algunos de los elementos que
conforman un ecosistema, los demas elementos son considerados como nada o como estorbo por lo que son
eliminados, esto rompe con el principio de los sistemas naturales: cualquier variacién en un componente
del sistema repercutird en los demas componentes. Y cuarto, la inmutabilidad del capital lo hace un sistema
econdmico inadaptado a los constantes cambios naturales. De estas cuatro observaciones podemos concluir
gue el modo de produccidn capitalista es incompatible con la ecologia y, consecuentemente, inviable para

la vida.

Los ecosistemas boscosos sufren los embates de las industrias, ain muchos resisten los
embates del crecimiento econémico y otros han cambiado completamente para mal de la naturaleza tal y
como la conocemos. Los bosques son de vital importancia para la vida en la tierra ya sea porgue son
productores primarios esenciales en la cadena alimentaria, porque son de los mayores productores de
oxigeno o porque fungen como amplios sumideros de carbono. Su explotacion irracional sélo conduce a las
sociedades modernas a un callejon cada vez més asfixiante, callejon que en el caso mexicano se torna méas
oscuro y sofocante. La explotacion de los bosques en México tiene multiples causas que estan relacionadas
directa o indirectamente con el sistema econémico vigente y el Estado capitalista. Ya sea la pobreza de las
comunidades, la industria maderera, la actividad minera, la actividad ganadera, el crecimiento demografico,
la irresponsabilidad del gobierno o el cambio climético, etc., todas estas causas estan encadenadas al modo
de produccion capitalista o al Estado liberal, los cuales, generalmente, ven en los bosques una fuente de

ganancias privadas u objetos de negocios, es decir, conciben a los bosques como un momento méas del
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capital, no como ecosistemas diversos que interactian de manera compleja con el resto de la naturaleza,
incluidos los seres humanos. Las politicas forestales implementadas hasta el momento han seguido esta
misma linea pues no han reconocido, econémicamente y politicamente, a los bosques en cuantos bosques
sino que perseveran en negarlos, en reducirlos a un objeto 0 momento, a capital circulante, de la produccién

capitalista 0 a nada debido a que si no son econémicamente rentables simplemente no existen.

Hemos estudiado que los organismos internacionales como la ONU, el BM o el FMI, etc.,
recientemente han iniciado a elaborar recomendaciones —que generalmente terminan siendo imposiciones -
a las politicas forestales en diversos paises; dichas recomendaciones apremian el apoyo a la inversion
privada, sobre todo a las empresas multinacionales, y la creacion de mercados forestales sobre la
conservacion, restauracion y reproduccion de los bosques. En este sentido podemos advertir cinco
fendmenos. Primero, la pérdida cada vez mayor de soberania de ciertos gobiernos, cominmente de los
paises periféricos, para determinar su propia politica forestal, los cuales en complicidad ceden su poder y
responsabilidad a estos organismos internacionales; segundo, la transformacién de los bosques en
elementos del desarrollo sustentable, es decir, la mercantilizacion de los bosques y de sus recursos que
garantiza el acceso del capital a los recursos boscosos; tercero, la negacion de los bosques como
ecosistemas vitales para la vida por parte del Estado capitalista, lo que implica crear e instaurar soluciones
insuficientes, deficientes e ineficaces para preservar y reproducir las areas forestales, de aqui que muchas
de las politicas destinadas a resguardar los recursos forestales compitan con otras politicas publicas, por
ejemplo, con las politicas agricolas o ganaderas; cuarto, que si bien existen principios ecol6gicos en las
politicas forestales, estos mayoritariamente son absorbidos por la l6gica de los mercados; y quinto, el
empobrecimiento de las personas propietarias de las areas boscosas, el debilitamiento de su cultura y, por

ende, su alienacién o perecimiento.

En México, si bien ha habido intentos de construir politicas forestales desde 1926, es s6lo
hasta la década de los ochentas, dados los movimientos ambientalistas, cuando se empieza a hacer hincapié
en el lado ecoldgico de las mismas, pero al mismo tiempo, quedan bajo la direccion del neoliberalismo.
Debemos recordar que antes de los afios ochenta las politicas forestales cedian el control de los bosques al
gobierno y detentaban la finalidad de explotarlos, la preservacion y restauracion de estos ecosistemas eran
acciones que trataba de distraer al publico del apabullante desmonte. Los movimientos ecologistas no
tenian la suficiente fuerza para impactar en las politicas publicas y el desarrollismo era el camino a seguir,
de esta suerte las politicas forestales desde 1926 hasta 1986 tuvieron principalmente caracteristicas
autoritarias, productivistas, contradictorias y anti-ecoldgicas. Promulgadas la ley forestal de 1986 y la ley
forestal de 1992 se hizo mas insistencia en el caracter ecoldgico y sustentable del sector forestal, debido,

como ya se menciond, a la creciente preocupacion de los ciudadanos por la naturaleza. La cada vez mayor
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conciencia sobre la devastacion ecoldgica llevd, en 1987, al gobierno mexicano a elevar a rango
constitucional la obligacion de preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico, y en 1994 a instaurar
formalmente la primera secretaria encargada de esta obligacion, la Semarnat. Lo mismo ocurre dentro del
sector forestal y en el afio 2001 se instituy6 la Conafor. No obstante el creciente gasto de recursos por parte
del gobierno en los bosques, los resultados han dejado mucho que desear puesto que la politica forestal,
desde la promulgacion de las leyes forestales de 1986 y de 1992, tomo caracter neoliberal y emprendid
acciones como la desregularizacion y liberacion de la actividad forestal y la derogacion a los propietarios

de los bosques la conservacion de sus recursos, ya fueran particulares o comunidades, entre otras acciones.

El hecho de que el neoliberalismo engullera las politicas forestales conllevé diversas
consecuencias. Primeramente, se privatizd y/o se desmantel6 las industrias forestales paraestatales, lo que
dejo a la actividad forestal en manos de la inversion privada o de las comunidades, consecuentemente, el
Estado mexicano se limité a participar mediante los permisos y apoyos a la produccion forestal; muchos de
estos Ultimos también fueron objeto de la privatizacion a partir de la ley de 1986, en especial, los Servicios
Técnicos Forestales, en los cuales se elaboran los programas de manejo forestal para el aprovechamiento de
los recursos maderables y no maderables, y de los que depende la aceptacion o el rechazo de los proyectos
de aprovechamiento forestal en el sector publico, de esta forma, aquellos que no cuenten con los recursos —
generalmente la mayoria de las comunidades —para afrontar los gastos de los Servicios Técnicos
simplemente no pueden aprovechar sus recursos forestales. Otra consecuencia de la subordinacion de la
politica forestal al neoliberalismo fue el inicio de la construccién de mercados forestales, tal es el caso del
mercado de pago por servicios ambientales proporcionados por los bosques, y cristalizado en el Programa
de Pago por Servicios Ambientales el cual dota de precios a las funciones forestales o funciones de otros
ecosistemas dentro o cercanos a los bosques para su supuesta conservacion, de esta forma se mercantilizan
algunas de las funciones de los bosques, y consecuentemente, los bosques. Otro programa que mercantiliza
las &reas boscosas es el proyecto REDD, recomendado por las Naciones Unidas, y que otorga
compensaciones econdmicas a aquellos que cuiden de estas &reas por su capacidad como sumideros de
carbono. De la mercantilizacién a la privatizacion hay muy poca distancia y no nos seria extrafio que este
tipo de proyectos solo fueran la antesala de la privatizacién de los bosques. La aceptacion del REDD y del
Psa ha sido amplia en el gobierno, tan solo el gasto destinado a este Ultimo programa se ha ido

incrementando exponencialmente desde su inicio hasta nuestros dias.

Si bien tanto el Prodefor como el Procymaf no procuraron la mercantilizacion si
acometieron que la produccion comunitaria tuviera mayor presencia en el mercado exaltando las
potencialidades de negocio sustentable —certificaciones forestales —entre el sector privado y las

comunidades. Estos encadenamientos productivos generalmente beneficiaron al sector privado pues su
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objeto fue crear las condiciones en las que la inversion pudiera desarrollarse. En este sentido, el Prodeplan
ha sido otro proyecto ambicioso que el gobierno ha impulsado vigorosamente, al igual que los anteriores, el
Prodeplan tuvo dos objetivos, uno ambiental y otro econdémico: la reforestacion y el crecimiento
econdmico. Sin embargo, la reforestacion fue la plantacién de monocultivos forestales y el crecimiento
econdmico fue encaminado a las empresas y no a las comunidades. Otros programas que han surgido en
estas décadas de rampante neoliberalismo han ostentado el objeto de conservar, restaurar y reproducir los
bosques dejando a un lado el objetivo econémico. El Pronare 6 el Procoref son de este tipo de programas,
sin embargo, no tienden, hasta el momento, a cumplir sus metas como se analiz6 en las paginas anteriores y

tratan de incrementar la reforestacién mediante discursos y decretos.

Hasta aqui podemos indicar que, después de la ley forestal de 1986, la politica forestal en
México ha promovido principalmente dos tipos de programas —los programas enfocados a mitigar los
incendios forestales asimismo han ocupado un porcentaje considerable del gasto publico dedicado a los
bosques, sin embargo, no creimos pertinente analizarlos en este trabajo dados sus objetivos—, los que tienen
objetivos ambientales y econdmicos y los que Unicamente tienen objetivos ambientales. Los primeros,
siempre recomendados por los organismos internaciones o al menos avalados por estos, tienden a
mercantilizar los bosques con la posibilidad siempre latente de privatizarlos. Los fundamentos de este tipo
de proyectos los hace insustentables, ineficientes e ineficaces para combatir el problema ambiental de los
bosques ya que niegan las causas estructurales de la deforestacion, pero son eficientes y eficaces para
lograr los objetivos de los mercados: la rentabilidad. Asimismo, estas politicas conllevan dafios a las
comunidades duefias de las areas boscosas tales como el despojo de sus recursos, la destruccion de su

cultura, de su identidad, y su alienacion.

El segundo modelo de programas propende a no cumplir sus metas de reforestacion o
conservacion. Esta ineficacia de las politicas forestales tiene que ver con la carencia de realidad al
momento de formularlas, es decir, los responsables de las politicas se abstraen de la realidad social y
economica del pais para hacerlas: politicas publicas neoliberales, incremento de la inestabilidad social,
corrupcion, gobierno autoritario y, consecuentemente, no democratico, sistema econdémico injusto,
desigualdad social, incompatibilidad con otras politicas y otros sectores econdmicos, etc., son sélo algunos
hechos que generalmente pasan desapercibidos, o son ignorados deliberadamente por los responsables de
las politicas forestales. ;Cémo seria posible que las politicas forestales tuvieran impacto si la realidad
econdmica y politica de México es sumamente inestable? Es indudable, que una amplia parte de las
politicas forestales (leyes, programas, decretos, etc.) son ecoldgicas, al menos en sus principios. Por
ejemplo, la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), decretada en

1988, establece como punto de partida la preservacion, la restauracion y el mejoramiento de los
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ecosistemas ademas de garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para
su desarrollo, salud y bienestar. Sin embargo, no ha logrado consumar sus objetivos, al igual que muchas
otras politicas ambientales debido, precisamente, a que, por una parte su formulacion esta abstracta de la
realidad del pais, y por otra parte, mucha de la politica forestal es utilizada para beneficiar los intereses del
sector privado, es decir, obedece a la racionalidad del mercado. En consecuencia, creemos que bien se
pueden decretar politicas forestales con caracteristicas ecoldgicas pero que estas no funcionaran a menos
que el Estado y la economia comiencen a caminar en una direccion ecoldgica y humana. Por ultimo, las
politicas forestales “beneficiosas” a los ecosistemas forestales no poseen continuidad, son cambiantes
incluso dentro del mismo sexenio, esto quiere decir que no estan tomando en cuenta los ciclos
reproductivos y de regeneracion de los bosques, por lo que podemos afirmar que si no se esta tomando en
cuenta los ciclos forestales para emprender la politica forestal, esta no tendra ningln efecto. De este modo,

concluimos que en México no existe la politica forestal. En este aspecto, ¢qué se puede hacer?
[a mOdo de Propuestd]

Sabemos que para obtener altas tasas de rentabilidad, el capital de los paises
industrializados necesita extraer recursos y plus-trabajo de los paises periféricos, para ello les fue
indispensable aduefiarse de la soberania de los paises periféricos y del control sus politicas publicas. De
aqui que la politicas publicas, y dentro de estas las forestales, emanadas de los organismos internacionales
favorezcan los intereses privados multinacionales, principalmente. La recuperacién de la soberania
nacional es de importancia critica para crear politicas forestales adecuadas a los bosques y los habitantes de
los mismos. Y para recuperar la soberania, y consecuentemente la autogestion o la administracion
auténoma asi como la autodeterminacion, es indispensable romper con la relacion de dependencia (centro-
periferia) que ha caracterizado a las relaciones de México con los paises industrializados desde el siglo
XIX. En este sentido, la lucha social nos sigue gustando como via para la construccion de una nacion
soberana, autogestiva y autodeterminada, y, por lo tanto, para la creacion de politicas forestales propias. Es
claro que mientras no se haya roto dicha relacion de dependencia con los paises industrializados el Estado
mexicano es incompetente ante los retos ecolégicos y por lo tanto ante la devastacion forestal,
consecuentemente la lucha por lograr la autogestion y la autodeterminacion a diferentes niveles es

indispensable.

La autogestion o administracién autonoma es un sistema de organizacion en el que los
miembros participan en todas las decisiones y gestionan sus condiciones de vida. Por otro lado, la
autodeterminacion es el derecho de los pueblos a decidir sus propias formas de gobierno, las cuales

actualmente exigen la democracia, la descentralizacion y distribucion del poder y la riqueza. En conjunto,
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la autogestién y la autodeterminacion, nos dirigen a la participacion democratica en la gestion,
aprovechamiento y conservacion de sus recursos y de su ambiente, asi como a la construccién de proyectos
alternativos econdémicos. Sin embargo, ¢es suficiente romper con la relacién de dependencia con el centro
para crear e implementar verdaderas politicas forestales? ¢Es suficiente la administracion auténoma y la
autodeterminacion? Lo més probable es que no, puesto que la autogestion y la autodeterminacion también
pueden conducir al desastre ecolégico y social, de este modo, sostenemos que si la autogestion y la
autodeterminacion son acompafiadas de fundamentos colectivos, éticos y ecoldgicos es muy probable que
las politicas forestales logren sus objetivos.

Como hemos venido analizando, existen leyes en México cuyo objetivo es la conservacién de los bosques y
su manejo, sin embargo no otorgan los resultados deseados como describimos. Asi, apoyar socialmente los
proyectos que contemplen la soberania, la autogestion, la colectividad y la ecologia asi como aquellos
programas o leyes que beneficien los ecosistemas forestales y a las personas es deseable y muy pertinente
en un mundo donde la violencia es integral; Sin embargo, tampoco podemos esperar a que estas leyes
funciones o a la independencia —de la relacion centro/periferia —tan esperada en nuestro dias por lo que

existen otras maneras de contribuir a conservar y reproducir los bosques.

A lo largo del planeta estan floreciendo formas nuevas de relacionarse con la naturaleza asi
como maneras frescas de hacer consciencia sobre la devastacion de la misma. Las azoteas verdes, los eco-
barrios, las eco-aldeas, los huertos ecolégicos, el agro-urbanismo y el comercio justo, la agricultura de
autoconsumo, las energias renovables, el reciclaje, el reuso, la reutilizacion, la produccién sustentable, la
ingenieria ecoldgica, el consumo responsable, etc., son algunas de estas nuevas maneras resultantes de los
deseos de construir nuevas relaciones sujeto-naturaleza y de la creatividad. La creatividad es, desde nuestra
perspectiva, un elemento esencial en la edificacion de una economia ecoldgica —e indudablemente humana—
, por lo que crear alternativas a los principios y fundamentos de las economias capitalistas es indispensable.
Pensamos que creer en revoluciones masivas pacificas o violentas originadas por el proletariado u otras
figuras no es erréneo pero si limitante debido a que el cambio puede tener diversas formas y figuras. De
esta suerte, a nivel individual, consideramos, que ademé&s de seguir pensando y creando alternativas
ecoldgicas, podemos realizar distintas actividades que nos ayuden a relacionarnos amablemente con la
naturaleza, en este caso con los arboles, por ejemplo, plantar y cuidar &rboles en casa o en cualquier otro
sitio. ¢Por qué plantar y cuidar &rboles personalmente? Para empezar porque se estdn creando espacios
liberados del pensamiento dominante. Ademas de ser imprescindibles para nuestra supervivencia y de todos
los beneficios econdmicos que nos pueden brindar, los arboles son uno de los primeros seres bi6ticos con
los que tenemos contacto con la naturaleza. En este sentido, sostenemos que estas acciones otorgan a los

sujetos una vision distinta y mas profunda de la naturaleza, una vision que va mas alla de la econdmica y
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gue pretende mostrar que la naturaleza es una esfera vital y no un objeto o nada y que por lo tanto cuidarla

es esencial para los humanos.

De igual manera, el apoyo o el involucramiento en la agricultura urbana puede ser otro
ejemplo de que hacer ya sea individualmente o colectivamente. Gracias a la popularizacién de una cultura
pro-ambiental, y en particular de una creciente tendencia en torno a conocer nuestra alimentacion -y a
acercarnos al origen de los insumos, como se producen y como afectan el medio ambiente—, la agricultura
de autoconsumo es cada vez mas recurrente. Ademas, existen otras iniciativas, como la agricultura
comunitaria, la creacion de compostas colectivas, o las hortalizas cooperativas, que también van en
aumento y que, asimismo, instituyen otros modos con otros principios o fundamentos con los que las
personas pueden relacionarse econémica y socialmente. También hay movimientos politicamente mas
activos como la “jardineria de guerrilla” (guerrilla gardening), en la que los activistas ocupan una porcion
de tierra no cultivada, o cuyos cultivos o plantas no les pertenecen, con el objetivo de re-considerar la
forma de tenencia de tierras y reclamar el espacio utilizado de forma considerada errénea v,
subsecuentemente, asignarle un nuevo proposito y utilidad. En la jardineria de guerrilla no sélo se planta
sino también se genera conciencia. La creacion de conciencia es otra alternativa a tomar en cuenta debido a
que en nuestra sociedad la manipulacion ideoldgica es base de las economias capitalistas, y eliminar la
colonizacién mental es requisito indispensable para cambiar la propia realidad y la realidad social. Como
bien se ha mencionado en repetidas ocasiones, la idea es que los sujetos dominados puedan representar
mentalmente al mundo como suyo para transformarlo, destruir la visualizacion mental de exiliacién en su
propio mundo. Consecuentemente, crear conciencia sobre la devastacion ambiental, la deforestacion y sus

soluciones es primordial en un mundo que, como bien ha enunciado José Saramago, viendo, no ve.*®

369 . . , . L
Debemos advertir que algunos de las soluciones aqui mencionadas no contemplan el objetivo de

destruir al capital, una premisa basica del cambio para algunos estudiosos, y consecuentemente se les ve
como un mero paliativo o una solucién errédnea semejante a los sindicatos cuyo objetivo es “mejorar” las
condiciones de vida de los trabajadores en el sistema capitalista, pero no destruir este ultimo. De esta
manera queda abierto el debate de si podrian o no ser Utiles estas soluciones a la construcciéon de una
sociedad ecoldgica.
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