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CAPITULO |
INTRODUCCION

El conocimiento acerca de las modernos técnicas sobre humificacién, su in~
fereson're aspecto histérico y su proyeccién ampllsima en el campo de la agricuiturc, fue-
ron los estimulos que despertarén en mi el interés y el deseo de realizar este trabajo.

Los desechos provenientes de las grondes industrias productoras de vinos, re-
frescos o enlatadoras en nuestro pals, tienen un reducido o ningin aprovechomiento. Pe—
ridicomente se queman o arrojan a los lagos y corrientes, toneladas de orujo con el con-
siguiente perjvicic para la sanidad piblica; unas veces por contaminacién atmosférica y -
otras por contaminacién de aguas potables. Si eventualmente llegan a utilizarse como a—
bonos orgénicos es mediante una técnica inadecuada al no sujetarlos o tratamiento previo,
motivo por el cual los beneficios son pobres y de lentos resultados, cuando no altamente—
daRinos pues ciertos productos al entrar en descompasicién liberan substancias téxicas fac-
tibles de ser absorvidas por las plantas. Su empleo como alimento del ganado también es-
reducido. Tiempo atrés otros pafses han practicado la humificacién de los desperdicios na
turales y su aprovechamiento en forma de abono, con muy buen éxito en terrenos empobre
cidos o totalmente agotados, para tratar de devolverles su fertilidad, surgié la inquietud~
de comérobur mediante procedimientos cientificos y en nuestro medio, el proceso dé humi
ficacién y su aplicacién en pequefla escala sobre algunos cultivos, con la mira posAterior-

de enfocar los resultados a territorio nacional en donde grandes extensiones son de tierras

desérticas y ofras lo serén en breve por agotamiento.




CAPITULO 11
REVISION DE LITERATURA

La importancia y aplicaciones de{ los productos humificados en la vida del ~
hombre tuvo su origen desde tiempos remotos y es en nuestros dias uno de los factores més-
importantes en la solucién de problemas especificos tanto agricolas como urbanos .

Un nimeroso grupo, de investigadores han hecho estudios de las humificacio
nes surgiendo en ocasiones. ideas no muy aceptables bajo el punto de vista de i‘nvesfigccig
nes po;?eriores. Asi vemos que Thaer hace 160 afios dijo que el humus era absorbido direc
tamente por la planta. Después Liebig nos dice que lo importante es que todos los elemen
tos estén mineralizados pues solo asi pueden ser absorbidos por la planta y Puli demostré ~
recientemente que parte de los compuestos orgénicos sencillos entran como tales a la plan
ta y el resto son minefulizc;dos. Esta es la teoria més aceptada. (32) (16) (20).

Siendo ain hoy dia poco conoc'idos'los compénen'res y l'cs propiedadesdel hy

" mus, vﬁrios teorfas han surgido .paro tratar de explicar su origen y formacién Waksman e
1938 emiti6 la teoria en la que propone la formacién del humus a partir cie un nicleo de~
lignina (34). Kononova la ha rebatido indicando qie este nicleo puede provenir de otras-
Fuenfes' {taninos fenoles, etc.) o de transformaciones de otros compuestos por microorganis
mos, condensando productos de tipo fendlico con compuestos de nitrdgenoc (16) Trusov di-
ce que todos los restos vegetales deben pasar al plasma mibrobiano (16) esta teoria no es - -
aceptada en la actualidad por haberse comprobado su formacién a partir de substancias --

complejas (2). Segin Mulder, proviene pfincipolmenfe de la celulosa (16).
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La teoria més aceptada en la actualidad es la de la resintesis de los carbohi
dratos (16) que dice, proviene fie restos vegetales y onimales (hidrocarburos, esteroles, —
grasas,:car'bohidratos, lignines, etc.) descomwe_s'tos por los microorganismos y unidos por
medio de una resintesis a complejos nitrogenades (16) (34).

Se decio antiguamente que el humus era una polimerizociét; de subsmncios-‘
de bajo pesc molecular para dar una de alto peso molecular, pero hoy dia se habla més —
bien de la ruptura de productos derivados que sufren una policondensacion y forman subs—
toncias de alto peso molecular, y como proviene de productos diferentes, podemos decir -
que es una heterocondensavcién (16), (4). Haegen nos dice que su formacién es mas - -
bien una fermentacian especial pues reune, caracterfsticas de fermentacisn y putrefac
¢idn existiendo ‘en ella nitrégeno y microorganismos aerobios (9).

En el curso de las investigaciones se hon descubierto muches propiedades del
humus. Dependiendo del material de donde provenga, varfa su composicién, pero en ge—
neral se dice que debe poseer de 50 a 56% de carbén, de 0.5'a 6 % de nitrogeno, 0.3 %
de fés;oro y porcentajes muy variables de potasio. Se relacién C/N es de 10, si hoy ex-
ceso de carbon este se pierde como CO2 y el nitrégeno se inmoviliza, si hay exceso de -
nitrégeno se pierde como NH3 y se minercfiza .

i Para su descomposicién la humedad éptima es de 60 a 80 por ciento y latem
pero?uro 35° C, pero ademés debe existir una flora adecuada. (32) (10) (25).

Al humus se le considera como un compuesto natural del suelo y constituye-
del 80 al 90 % de la materia orgénica d'escompuesta (22).

Podemos distinguir varios tipos de humus segun su origen: el de compostes o
artificial, el de diversos restos de vegetales descoméuesfos noturalmente en el suelo ya —

P

sea aerbbica o anaerébicamente, el de restos de animales y el que se forma en las turbas,
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yacimientos de petréleo, marino, etc. (20} (25) (16).
| Se dice que los restos dé plantas al descomponerse se transforman en: écidos
homices. Estos atraen bases del suelo y se neutralizan con el Ca y Mg liberando los anio-
nes lo que daré un humus neutro o alcalino que es el més productivo. Si no hay bases, es
&cido y poco estable, pero en general podemos decir que es un estado de la materio ven -
contlnuo cambio (32) (16).

Al humus se le ha fraccionado para su estudio con diferentes substancios: ab
coholes, Geidos, alcalis, ete., déndole a las fracciones resultantes diversos nombres se~~
gin su solubilidad, ejem.: &cidos Bymatomelonig:o, hGmicos, fGlvicos, etc.(32) (16) (25).

Se ha comprobado que el humus es un coloide del suelo que se encuentra -~
unido a las arcillas {16) (1).

Algunos autores han observado que las cargas negativas de los arcillas se -~
neutralizan por cationes que forman los puentes de unién de la materia orgénica (5) (1).—
Las cargas negativas del humus si se encuentran libres se pueden flocular fécilmente, pero
el Ca o el Al (OH)3 pueden actuar como conservadores (1). Las propiedades coloidales -
generales que le atribuyen varios autores al complejo coloidd! del humus son: su actug===
cién como amortiguador en el suelo, su accidn en fendmenos éxido reductivos, absorbe —-
substancias téxicas a las plantas, presenta el fenémeno de la cohesién y adhesin, retie—
ne agua, calor, y la porte no unida al complejo mineral, retiene micro~elementos (32) —
(1) (1). .

El popel de los rﬁicrborganismos en la formacién del humus es muy importan
te pues son los que descomponen y resintetizon la materia orgénica para la formacién-deb
‘humus. (2) (34).

En el suelo la primero flora que aparece es la que se nutre de los compuestos

/7
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ricos en carbén, aespués viene la que se alimenta.de la degradacion de estos compuestos-
y la que vive a expensas de la primera la cual muere. Esta segunda flora decrece répidoa-
mente:, Las dos primeras son principalmente bacterios y hongos, la Gltima en apareceres~
la de resintesis de compuestos degradados o resistentes para la integracién del humus son -
. actinomicetos y algunm hongos (2), (33).

Si en el suelo hay suficientes lombrices, también éstas ayudan con sus excre
mento; y huevecillos, ol enriqv‘ecimiento y descomposicidn del humus. (25)

_El humus en el suelo presenta aspectos muy variados e intéresantes. AsT, en
contramos reportes del agotamiento de la materia orgénica por el cultivo continuo. Se ha
visto que un suel o cultivado por espucid_de 22 afos, pierde 80 Kgms. de nitrégenc y un ~
25 % de humus. (10) Jenny y Bear observaron que se pierde del 20 al 70% del humus en -
30 afios segin sea el cultivo (36).

, Hay autores que no le dan mucha importancia al humus por considerarlo ba—
jo en nutrientes de asimilacién répida (20). Pero por diversos experimentos se ha compro—
bado lo contrario (31} (12) {17). Ademés, el humus mejora las condiciones ffsico-qua’mi-—
cas del suelo como: estructura, humedad, poresidad, almacén de nutrientes, aereacién, -
retencién de agua, pH, neutraliza substancias téxicas, retiene mejor los fertilizantes, --
agragacién, flora, erosién, etc. (32) (16) (22) (30).

; Las Compostas.- El origen de los compostas se pierde con la historia de la -
humoni’dcd; asi nos encontramos una fe‘orfo‘del origen del fuego en las compostas {3). Do~
rante milenios los agricultores han ve'nido aplicando sus principios bésicos pero no fué si~
no hasta 1942 que Sir Albert Howard oprovecho cientificamente estos principios mediante-
aereaciones, inéculos,.riego, moliendos, etc. (24) Posteriormente han venido surgiendo

otros métodos para el mejoramiento y rapidez de descomposicién en las compostas. {17) -




(12) (24).

Se ha observado que al aplicar una composta ol suelo, sus minerales son a—

'
'

provechados répidomente pero la absorcibn del nitrégeno se retrasa un poco, sin embargo-
su efiéacio en suelos Grides y alcolinos es-magnifica. (17) (31). Tombién se ha observo~
do que si se le agrega nitrégenao inorgénico a una composta se acelera su descompesicibn-
y aprovechamiento de elementos. (29).

Las condiciones ideales para preparar una buena composta son: Humedad, -
de 60 a 80 %, buena aereacién, temperatura de 35° a 70° Rel: C/N inicial 30: 1 y -
pH ce‘lv'cuno o la nevtralidad (17) Con resbecto o los indeulos se ha observado que enlc‘or.rl
postos‘de frutes, lodos activados y basura, éstos no son muy neéesarios debido a su rique—
za en flora microblana natural (24).

Los compostas han resultado ser, en parte, una buena solucién al problema-
de la polucién del aire y el agua (14). Si la cantidad de materiales de una composta, no-
son muy abundantes, lo temperatura no se eleva gran cosa y su descomposicién es més fen
ta o requiere mejores inéculos y tanques especiales (23), ‘

Se han preparado compost;xs con infinidad de productos y ;:qm usos moltim——
ples. (24) {31). Los diferentes desperdicios industriales contienen desde 1 a 4% de'ni—
trégeno (31) pero se pued'en mezclar mejorando unos ¢ ofros, como sucede por ejemplo ~-
con ef celofén, que en compostas evita la evaporacién y controla yerbas (31). 'CompoSfas
hechas @ base de restos de madera, mejoran la estructura de los suelos pero son pébres emr
nitrégeno (28). Se han llevado a cabo experimentos con mezclas de frutes y basura pora -
Fovore‘cer la aereacién, pues las frutas sueltan mucho ITquido; el proceso es lento pero ek

producto final es buena {24).

Al agregar restos de frutas directamente en los suelos se observa que el pro-
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" A portir de basuras de mercados y doméstices se halereohzodewOITTBIes ex-
perirr.te:ntos de compostas con magnifico resultado (24) (31) (7) (30).

Los lodos activados tienen un alto porcentaje de nitrégeno y son muy bue-—
nos aunque en grandes cantidades son perjudiciales (35). Los desperdicios ITquidos de las
enlatadoras se han usado para riego en el campo con muy buencs resultados (11).

| Los estiercoles de granja se transforman en composta o se agregan al suelo -
en es?{xdo liquido, en compostas producen gas y energla aprovechables para la granja y si-
se usor;i Ifquides directos, son buenos abonos. (7) (8).

Una compaitla vinfcola en E.U.A. reporta que ha utilizado sus desberdi—-—
cios H::ucdos en riego de campos encontréndose que esta préctica reduce mucho la alcali~
nidad de los suelos. (27).

Con el bagazo de la uva se han hecho compostas observéndose en ellas una~
flora microbiana muy rica, pero el % de N-P-K no es muy alto (31).

También del bagozo de manzana se han preparado compostas y si enel m;aig_
ramos la aereacién, encontramos una descomposicién muy répida. En este substrato se ha-
reportado de 0.5 a 1 % de nitrégeno, 3 % de fésforo y muy alto porcentaje de potasio,-
aunqué variable. (31)

En un anélisis de bagazo de uva y manzana se encontraron los siguientes -—.

compuestos: (19)

POR CIENTO
Agua 70 a 80
v VA Azicar 15 a 30

Acidos orgénicos 0.3al




POR CIENTO
Materias Minemles’ : 0.2a0.5 .
Materias Nitrogenadas 05 al
UVA Materias Colorantes y
> Odorantes muy variable
Aceites y Grasas 0.2 00.2
POR CIENTO
Agua 83.20 ‘
' - Azicares 4.90
A Tejido Vegetal 5
MANZANA  Gomas 4.01
Acidos orglinicos aceites
Compuestos nitrogenados y
Clorofila 0.49

Estas cantidades varfan de acuerdo con las diferentes variedodes.
Se calcula que de los desperdicios de manzana o de uva aun se pueden ex—

. .
traer algunas substancias Gtiles como: alcohol, &cido tartérico, aceite, alimento para el-

. !

gonadd:etc., pero se ha comprobado que este desperdicio es més til y més productivo co
mo abono que los empleos antes mencionados. También se han realizddo miltiples experf-
mentos para observar los efectos de la descomposicién de la materia orgénica sobre el cre
cir'nieniio de las plantas.

Al humificarse el material vegetal y animal hay un aumento de fem‘perctu--

ras suficiente para eliminar los microorganismos patégenos a plantas y hombre. (35)(14).
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Schreiner observé que los Hquidos madres de las compostas, al principio li-
beran substancias téxicas {vainillina y &cido berzoico) pero al progresor la descomposi-—
¢ién se pierden (16).

Ademéds se ha ocbservado que se destruye el poderde germinacién de las semi
llas que pudieran encontrarse en la composta asf como las larvas de mosca. (14).

El humus contiene ademés substancias benéﬂcas al crecimiento de las plan-
tas coc;no son los auxinas y vitaminas (6) (26). -

' ‘Mulder encontrs &cides orgénicos de bajo peso molecular favorables of cre-
cimiento de las plantas (16). Anderson 1942 y Carpenter 1943 separaron vitaminas B12 y-

auxinas del suelo las cuales més tarde han sido cislados también de compostas (16} (6).




CAPITULO 111
MATERIALES Y METODOS

Materiales.- Al carecer de los medios adecuados para llevar a cabo los ex-
perimentos hubo necesidad de construir un tejabén de 2.50 mts. por 8.00 mts. cubierto o
los lados con paredes de pléstico (Foto No.1) a fin de resguardar el material y los tanques
de la infempe:zrie y elevar la temperatura.

“ Los ?anqués se disefiaron aprovechando grandes envases de aceite automo-—
triz, con capacidad para 200 Lts., se les abri6 una puerta y se les adaptaron aspas para -
lograrmejoraereacidn (Foto No.2) ademés se utilizaron tanques para ogua (tinacos de 16—
mina) de 205 Lts. de capucidcd, con objeto de tener condiciones més precarias de aerea—
cién, para observar la variedad de los resultados. Las pilas fueron colocadas sobre chare-
las de ponadero de 80 cms. x 50 cms. La temperatura ambiente se tomé con un terméme=
tro de pared y la de los tanques con uno de mercurio.

T Los bagazos de manzana y de uva que se pusieron a humificar, se recogie-~
ron prensados y molidos en pedazos de 2 a 3 — procedian de una fébrica de vino y si-
dra. El bagozo de la manzana {Pirus-Malus) provenia del Estado de Puebla y era el des~
perdicio de una fébrica de sidra.

El bagazo de uva (Vitis-Vinifera Var. El Salvcdor)‘ era de una variedad de
E.U.A., desperdicio de la fabricacién de vino.

En los tanques y pilas las muestras poro anélisis y pruebes de invernadero se

tomaron a los 8, 30, 60 y 90 dias de procesados y se dejaron secar a la intemperie.
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FOTO No. |}
Local de trabajo y sus adoptaciones mostrando, los tar-es,

tinacos y pilos usados en los experimentos.




FOTO No. 2.

Tanque de fermentacidén con sus correspondientes aspas para

la aereacién.

FOTO No. 3

Tangque 3 de manzona a los B dias de inoculado. Nétese la
divisidn fina del material como resultado de la accién fer-

mentadora.
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Los indeules fueron: mantillo colectado en el jordin boténico de la U.N A M.
Otro inbdeulo fué pasto del mismo jardin el cual se dejd humificar durante dos meses en una
pila. Se agregd ademés estiércol de caballo, vaca y burro de la Escuela de Veterinaria. -

Algunos tanques y pilas se regaron con cal Co{OH)2 comercial .

¢
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MATERIALES Y METOD OS.DE INOCULAGION .

! CONTENIDO E INOCULACION DE LOS DIFERENTES TANQUES Y PILAS.

1.~ Para el proceso de orujo de manzana. .

Tanque No. 1.- Contiene orujo de manzana més estiércol de caoballo, voca y -
burro, en una proporcién de 3 partes de maonzana y una de estiércol con un total de 150 -
Kgs., se pusieron en un tinoco semi-cerdbico y se regd con agua de cal. Se estuvo credg
do cada ocho dios a portir del 4o. dio de inoculacién. La temperatura se tomd como en ~-
todos 165 demés tanques y pilas cada dos dias, a unos 8 cms. de la superficie y de 20 0 30
cms. dé la superficie. La temperatura reportodz'; es la media de estos resultades. El pH -
se tomd cada cuatro dias. En este como en todos los demés tanques y tinacos, se realizé -
una aereacién parcial cada 2 dios, con un tubo perforado. Este se introducTa en el mate-
rial lo més profundo posible, para hacer canales por los que pasaré el aire.

Tangque No. 2.~ Solamente contiene manzano y es testigo con 150 Kgs. Se co-
locd er% un tinaco semi-aerdbico y se regd con agua de cal. Se cered y midié temperotu -
ray pH; igual que el onterior.

' Tanque No. 3.- Contiene manzona més estiércol en una proporcidn de 1 parte
de manzana por 1 parte de estiércol, 130 Kgs. Se colocé en un tanque cereébico con as-
pas y s;a' regb con agua de cal . Se aered y midis la temperotura y pH, igual que el onte-

rior,

Pila No. 1.~ Contiene manzana més pasto fermentado en una proporcién de —

tres partes de monzana por una de pasto con un total de 130 Kgs., se puso en una charo -
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la y se'regd con agua de cal. Se aered y midié temperatura y pH igual que el anterior. -
En ning;una de las pilas se procfivcé una aereacién parcial como en el caso de los tanques.

Pila No. 2.~ Tiene mantillo y manzana en proporcién de dos partes de manza-
na por 'qna de mantillo con 54 Kgs. Se colocd en una charola y regd con agua de cal . Se -
aere6 cada ocho dias a partir del segundo dfa de inoculacion. La temperatura se tomé ca-
da dos afos y el pH, cada cu;:tro.

o Pila No. 3.~ Esta pila fué inoculada por capas con la siguiente distribucién; -
una capa de 18 Kgs. de manzana, otra de 6 Kgs., de pasto fermentado, ofra més de 18 -~
Kgs. de manzanc, otra de 6 Kgs. de estiércol y finalmente otra de 18 Kgs. de monzang, .
hucienc\io un total de 66 Kgs. Se regd con cal. A diferencia de las demé#, ésta permane -
cid todo el tiempo a la intemperie. Se cered y midid la temperatura y pH igual que la an
terior. ,

2.~ Proceso para el orujo de Uva.

Tanque No. 1.~ Es de pura uva y es el testigo con 120 Kgs. Se puso en un tan’
que,cer:eébico con aspas. Se regd con agua de cal, se aered a partir del segundo dfa, ca
do ochc: dias. Lo temperatura y pH se tomd igual que en el anterior. En estos fcnque; -
también se realizé una agereacién parcial cada 2 dias con el mismo procedimiento de los ~
tanques de manzana.

;: Tanque No. 2.- Tiene uva y estiércol en una proporcién de 1 : 1 con 90 Kgs.
Se puso en un tinaco semiceredbico se regd con cal. Se aered y midié temperatura y pH,
igual que en el anterior.

Pila No. 1.~ Esta pila se inoculé por capas. Tiene una capa de uva de 11 Kgs.

ura de estiércol de 11 Kgs. otra de uva de 11 kgs., otra de pasto fermentado de 11 Kgs.,

y ofra més de uva de 11 Kgs., haciendo un total de 56 Kgs. No se regé con cal. Se ce-
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+
reé y midio lo temperotura y pH igual que en las otras. En este caso tampoco se realizd

unc aereacidn parcial .

'

Pila No. 2.- Tiene uva y montille en una proporcidn de tres partes de uva por

una de mantillo, con 60 Kgs. no se le agregd cal. Se aered y midié temperatura y pH —

»

igual que en la anterior.
Para las pruebas de invernadere y germinacidn, se utilizd un suelo colectado ~
en los Reyes Edo. de México (carretera México-Puebla Km. 21) a 0-20 cms. de profundi~

dad y para los almdcigos tierra negra de monte,

El trigo y la lechuga usados fueron de la Cla Nacional de Semiilas S.A.G. El

trigo fué Triticum vulgare var. Pénjomo 62 y la lechuga Lactuca-sativa var. Grandes Lo~

gos 659,
~ Métodos:
a)FISICOS,
1.~ El color en seco y himedo, se determind por la escala de colores de Mun—
sell (2|}.

[

2.- Densidod real: Por el método del picndmetro.

ByQUIMICOS.

.~ pH.~ Por medio de un potencidmetro Beckmon Zeromatic, la relacién agua
muestro fJué 5 : |,

| 2.~ Nitrégeno tofal .~ Por el método de Kjeldahl con catalizadores de Sulfato

de Cobre (CuSQOy4.5H)) Sulfoto de S-odio (NapSOy) .

3.~ Materia Orgédnica y Carbdn.~- Por el método de Walkley y Black. D;escri—
to por Jccksoﬂ .

4.~ Relocidn Carbono Nitrégeno.
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. 5.~ Humedad.~ Se determiné secando la muestra a peso constante en la estufa
a SOOC;L

6.~ Cenizas.~ Se determinaron a peso constante en la mufla o 800°C.

7.~ Fésforo .~ Se determing por el método volumétrico (Kolthoff).

8.~ Potasio .~ Por el método de Morgan.

9.~ Amonio.~ Por destllacién.

0.~ Nitratos.~ Por él método de Morgan.

il.- Calcio.- Por el método citado por Juckson.

12.- Magnesio.~ Por el método citado por Jackson.

I3.~ Peso seco en plantas.- Se determind a peso constante en estufa a 80°C.

Para las pruebas de invernadero se pusieron primero las semillas a germinar en =
almécigos y dlas después se cambiaron a macetas.

" Baséndose en el método de Jenny para los indculos. Las pruebas se hicieron —
por duglicado y se reporta la media de los resultados.

Tanto de uva como de la manzana se tomaron tres muestras baséndose en el por-
centaje de Nitrégeno de la muestra; la minima, la media y la méxima. Estas tres rﬁues-f
tras se agregaron a las macetas en las siguientes proporciones: 5, 25, 120, 250, 1,200 tone
ladas por hecl’éreu . No como tonelaje de Nitrdgeno por hectirea sino como material to—
tal. S; tomo como base que una hectérea en la capa aroble (0 a 20 cms.) tiene 1850 tone
ladosd? tierra y como en la maceta se pusieron 1.6 Kilogramos de tierra, se hicieron las-
proporciones y con esto se abond tanto e;l trigo como la lechuga.

Se hizo ademds otra pruel;a con cantidades masivas de abono, con base a la ~

muestro de mayor porcentaje de Nitrdgeno, tanto en uva como en manzana. En este ca—

so se agregaron a las macetus 40-120-200~400 gramos de muestra por maceta para trigo y-
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chuga-.

Pruebas de germinacién.- Se colocaron varias cajas pequefias con suelo de los
Reyes .-

Se sembraron unos cuadros con cuatro semillas de trigo cada uno. A uno se le
ogregd 10 gramos de lo muestra con el porciento de Nitrégeno méximo (3 ;445%) otro 10 —~
grms. del porciento de Nitrégeno minimo {0.95%) comparéndose contro un testigo y con-
un producto comerciol Hlamado Nutriol, tombién agregando 10 grms.

El mismo procedimiento se siguié para la lechugo pero en este caso se sembra—
ron 10 semillas.

Se sacaron los resusltodos en porciento, el experimento se hizo por duplicado -
y los resultados son lo medic obfenid'c.

El producto comercial Hlamado Nutrial se obtiene de céscaras de arroz y presen
fa un porcentaje de Nitrégeno de 1.5, materio argdnica 70 %. {Industrias Delfina, S. A.

Carretero Cordoba Ver. Km. 341).




CAPITULO IV

RESULTADOS EXPERIMENTALES

OBSERVACIONES Y ANALISIS PRACTICADQS.

Se tomaron muestras representativas de manzana y uva antes de someterse a fer
mentar.” Con los siguientes resultodos: ”

Manzana . - Presentd un olor alcohélico muy fuerte un pH de 3.5, color en se—
co7.5 YR 6/6 amarillo rojizo, color en htmedo 10 YR 5/8 café amarillento, densidad —
real 1.31, porcentoje de materia orgénica 62.97%, porcentaje Nitrégeno 0.98%, porcen-
taje cas:bén 36.52%, relacién C/N 37.26, porcentaie humedad B0 .46%, cenizas |.6%, -
Fésforo '0 .051%, Potasic 500 p.p.m. Amonio 24 p.p.m. Nitratos 20 p.p.m., Calcio - —
0 .ooo%: Magnesio 0.013%.

. Uva .- Presentaba un olor alcsholico fuerte, pH 3.8, color en seco 2.5 Y R 3/3,
café rojizo obscuro, color en himedo 2.5 Y R 2/2 rojo muy obscuro, densidad real |.39, -
materia orgénica 51.75%, Nitrégeno 2.46%, Carbén 30.01%, relacién C/N12.19, hume
dad 63.40% Cenizas 9.0%, Fésforo 0.195%, Potasio 1000 p.p.m. Amonio 240 p.p.m.,Ni_

tratos 0 p.p.m., Calcio 0.012%, Magnesio 0.009%.

Experimento niimero | de bagazo de Manzana.

\

Los tanques y pilas, se sometieron a fermentacién durante 90 dlas, toméndose -
cuatro muestras M| {8 dias) M2 (30 dfas) M3 (60 dias) M4 (90 dfas). (Indculos y cantida—
des, ver capchfoAde Moteriales y Métodos) .-

Tanque No. |.~ Principié con un olor alcohdlico muy fuerte, este olor disminu
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y6 en 'intensidad presentando después uno més leve pero desagradable el cual pasé a agri
dulce ;;erdiéndose después, para convertirse en ogrcdc’:ble.‘ Se regd con cal cuatro veces -
en los :;:rimeros dfas, durante los cu‘ales aparecieron gran cantidad de larvas de mosca que
desapai;ecieron posteriormente.

Su pH fué al iniciar, de 4 y al terminal de 7.4, su temperatura al iniciar —
25°C, flio més alta de 28°C y al final de 14°C.

Las cuatro muestras colectadas presentaron respectivamente las siguientes ca~~
racteristicas: (Ver cuadro No. 1) colores en seco de 2.5 Y 5/2 café griséseo 10 Y R 4/3 -
café, 2:5 Y 3.5/2 café grisdseo muy obscuro, 10 Y R 4/2 café grisaseo obscuro y colo~
res en Hﬁmedo 2.5 Y 3/2 café griséseo muy obscuro, 10 Y R 2/2 café muy obscuro, 2.5 y
3/2 co:fé griséseo muy obscuro 10 Y R 3/2 café griséseo muy obscuro. -

Las densidades reales fueron: .34, 1.67, 1.63, 1.72 los porcentajes de Mate—
ria orgénica 55.34%, 52.95%, 50.52%, 49.8|%, Nitrégeno .01%, 1.16%, 1.17%, |.13%
Carbéri 32.09%, 30.71%, 29.30%, 28.88%, Relacion C/N 31.77, 26.47, 25.04, 25.25.
La hunf,:edad de 76.90%, 80.41%, 79.43%, Las Cenizas: 15.9%, 26.7%, 29.7%, 32.1%;
El Fésforo: 0.053%, 0.167%, 0.167%, 0.0759’0, El Potasio: 2000, 12000, 2600, 2500 ~
p.p.m‘.é, El Amonio: 30,24, 12,48 p.p.m., Los nitratos>2, 2,2,2 p.p.m., El Calcio: —
0.016%, 0.08%, 0,140%, 0.092%, El Magnesio: 0.053%, 0.008%, 0.056%, 0.050%.

Tanque No. 2.- (Ver gréfica No. 2) Principid con un olor alcohélico muy —
fuerte el cual dejd lugar a ofro intensamente desagradable, para tomar otra vez olor al—
cohélico pero ésta vez levemente agridulce, més tarde solamente agridulce y finalmente
un olo; agradable .,

: Se regd con cal cuatro veces durante los primeros .dfcs.‘ No aparecieron far—

vas.




CUADRO Mo. |

ALGUNAS PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS DE DESPERDICIOS INDUSTRIALES HUMIFICADOS
POR FERMENTACIONES. BAGAZO (ORUJO} DE MANZANA

TANQUE 1
DIAS COLOR SECO COLOR HU- D,R., % %* % Rel. x % . % p.p.mR  p.p.m  p.p.m % *
MEDO R 4O ¢ C/N gu:a- Cenizan P K NHy N0, Ca Mg
a .
manzana sin 7.5 YR 6/6 10 YR 5/8 1.31 0.98 62.97 36.52 37.26 80,46 1.6 .051 5000 24 20 S0 013
fermentar amarille cafd ams- . .
rojize rillsnte
8 2.5Y S5/2 2.5Y 3/2 1.34 1.01 55.34 32.09 31.77 76.90 15.9 053 2000 30 -2 L016  .Us3
cafd grisg café gri-
ces saced muy .
obacuro
30 10 YR 4/3 10 YR 2/2 1.67 1.16 52.95 30.71 26.47 80.41  26.7 -167 1200 2 2 . .00 .008
Tenfd cafd muy .
obecuro
6c 2.5 Y 3.5/ 2.5 Y 32 . 167 2600 12 2 .140 056
Cate Srm{? cafe grie 1-63 1,17 50.52 29.30 25.04 — 29.7 - )
ceo muy ODS sRAceo muy
cure sbscure
90 10 YR 4/2 10 YR 3/2 1.72 1.13 49.51. 28.88 25.25 79.43 323 .075 2500 48 -2 .0%2 .05
cafd grise cafd gri-
¢cae obscu~ egaces muy
o obscurs
2T ANQUE 2
8 5 YR 3.54 5 YR 2/2 1.43 0.98 53.52 31.04 31.67 77.95 1les .045 1800 27 2 L0l4 Luh4
gris nuy café roji
obscuro zo obecu~
0
30 5 YR 2.5k 5 ¥R 57 1-60 0-83 57.71 33.47 40,32 179.66 192 L1139 1000 [} 2 .180 018
café roji café rojy
z0 obsgu= 20 obscuw
X"O— ro
&0 5 YR 2/2 5. YR 2/1  1.57 0,87. 57.44 33.32 38.29 -— 22.2 .172 1860 18 2 076 062
café roji  negro :
20 obagu-
o ’
90 10 YR 3/1 10 YR 2/2 1.66 0.95 54.16 31.41 33.06 79.06 21.3 064 1700 30 -2 LG .33
gris muy cafd muy
obascure obacuro




19
Su pH fue de 4 al iniciar y al terminar de 7.4. Su temperatura al iniciar mar—
¢d 26°C. la més alta de 28.5°C y la final de 14°C,
Las cuatro muestras presentaron respectivamente las siguientes caracteristicas -
(Ver c@dro No. ).
;, Los colores en seco 5 Y R 3.5/1 gris muy ob;curo, 5 Y R 2.5/2 café rojizo obs
curo, 5 Y R2/2 café rojizo obscuro, 10 Y R gris muy obscuro.

Color en HGmedo: 5 Y R 2/2 café rojizo obscura, 5Y R 2/2 café rojizo obscu-
ro, 5 Y R 2/1 negro, 10 Y R 2/2 café muy obscuro. Las densidades reales fueron de: 1.43, .
1.60, l;’.‘57, 1.66, El porcentaie de materia orgénioa de: 53.52, 57.71, 57.44, 54.16, El

| porcentaje de Nitrégeno: 0.98, 0.83, 0.87, 0.95, El porcentaje de Carbbn: 31.04, —
33.47, 33.32, 31.4l, La Relacién C/N: 31.67, 40.32, 38.29, 33.06, Ei porcentaje de -
humedad: 77.95, 79.66, 79.06, El porcentaje de cenizas: .3, 19.2, 22.2, 21.3, El —
porcentz;ie de fésforo: 0.045, 0.139, 0.172, 0.064, El Potusio en p.p.m.: 1800, 1000, —
1800, 1700, E! Amonio en p.p.m.: 27,0, lé, 30, Los MNitratosenp.p.m.: 2, 2, 2, 2, El
porcent:die de Calcio: 0.014, 0.180, 0,074, 0.040, El porcentaje de Magnesio: 0.044, -
0.018, 0.063, 0.053.

Tanque No. 3.~ (Ver gréfico No. 3) Principid con un olor alcohédlico débil, -
después::uno desagradable, débil también, el cual se transformé en agridulce, éste nueva
mente é’n olor débil y amoniaco débil y finclmente su olor fué agradable.

Se regd con col tres veces en los primeros dios durante los cuales aparecié una
gron coinﬁdad de larvas que desaparecieron posteriormente.

Su pH fue al iniciar de 5 y ol terminar de 7.8,

Su temperatura al inicior 26°C., la més alta de 26°C y al final de H°C,

Los cuatro muestras presentaron las siguientes caracteristicas respectivamente -
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(Ver cuadro No. 2).

| Colores en seco: 10 Y R 4/2 café grisseo obscuro, 10 Y R 5/2 café griséseo, ~
oy R:¢3/2 café grisdseo muy obscuro, 10 Y R 4/1 gris obscu‘ro.

Colores en Haomedo: [0 Y R 3/2 café grisdseo muy obscuro, 10 Y R 3/2 café —
griséseo muy obscuro, 10 Y R 3/1 gris muy obscuro, 10 Y R 2/2 café muy obscuro.

" Las densidades reales de: 1.75, 1.81, 1.83, .75, El porciento de Materia Or-
génica: 45.42, 43.64, 43.91, 39.67, El porciento de Nitrdgeno: |.36, 1.4l, 1.57,-1.52,
El porcﬁento de Curbén: 26.34, 25.3!; 25.46, 23, La Relacién C/N: 19,36, 18.61, —
lé.2l,;:l$.lé, Ef porciento de Humedad: 76.8l, 78.52, 78.18, E| porciento de Cenizas: -
27.9, 1’35.8, 44,7, 42.3, El porciento de Fasforo: 0.065, 0.263, 0.283, 0.094, El Pato-
sio en p.p.r;\. de: 1600, 1600, 2700, 2700, El Amonio en p.p.m. 24, 30, 2, 48, Los Ni
tratas en p.p.m. 2, 2, 2, 2, El porciento de Calcio: 0.038, 0,020, 0.038, 0.044, El —
porciento de Magnesio: 0.019, 0.036, 0.044,0,054,

‘ Pila No. | {Ver grafica No. 4) Principid con un olor alcohblico débil, de &s—
ta paséh.o uno agrio, en seguida tomd uno desagradable pero débil, en seéuido tomd olor
a amoniaco débil y finalizé con olor agradable.

Se regb con cal tres veces en las primero‘s dias, durante los cuales presentd —
una gran cantidad de hongos desapareciendo después.

Sus dimensiones al principior fuéron: largo 97 cms., ancho 96 ¢ms, alto 58 —
cms, ygiql final largo 70 rcms, ancha 69; alto 37.

Su pH al princhiaior fué de 5.2 y al finclizor 8.4,

Su temperatura al iniciar 35°C, lamés alta de 35°C y al final de 14°C.

Sus cuatro muestras presentan respectivamente las siguientes caracteristicas —

{Ver cuadro No. 2).




CUADRO No.2

ALGUNAS PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS OF DESPERDICIOS INDUSTRIALES HUMIFICADOS POR FERMENTACIONES,
: BAGAZCO (ORUJO) DE MANZAMA

TAMQUE 3 o
D1AZ COLOR I2CO  COLOR HUME  D.R. % % * Rel % % 4 p.p.m p.p.m  p.p.& e
20 N MO | 4 /N guge- Cenizas ? X NHy4 NO4 Ca Mz
Y
8 10 YR 4/2 10 (R 3/2 1.79% 1.36 45.42 26.34 19.36 76.81 2749 L065 1600 24 -2 038 L0143
caft Zrizg  calé grise
ces ohseu=  ceo zuy oBg 4
hes ] curo
30 10 ¥R /2 10 YR 3/2 1.81  1.41  43.64 25.31 18.61 78.57  35.8 <263 1600 3o 2 020 .08
eafd erica zaid grisa-
nco ¢eo guy obs
Luro
601G YR 3/2.5 10 Y& 3/1.5 1,83 1.57 43.91 25.46 16.21 =-- 44,7 -283 2700 2 2 038 044
ceflé #rioag gris muy .
¢ce0 auy obn obscuro
LuUro
90 10 tR 4/1 10 YR 2/2 1,75 1.52  39.67 23.00 15.13) 78.18 42,3 -094 7700 8 -2 -044 054
rriec ohacu  caflé. muy .
ro ohacuro
' PILA 1
4 G YR 3.5/2 5 YR 2/2 1.5% 1.13 53.44  30.99 27.42 72.01 17.2 . 062 2400 24 -2 L 008 .038
cafd rojizo café rojize
obzzure obacure
0 10 fn 3/?,._5 1o & 3/1.5 1.82 1.79 38.82 e2.51 12.57 71.81 32.6 . 311 2500 12 2 .016 L036
cofé grise~ gris muy -
cen obscurd  olacure :
60 2.5 Y 3.5/2 10 YR 2/2 1.79 1.82 38.61 22.39 12.30 — 41.4 .198 2500 78 2 . 062 L0
culé prisa- cuflé ouy »
cne nuy obs  obnourc
curo . , .
] 10 1R 4/ 10 YR 2/2 1.74 1.88 36.57 2.2} 11,28 69.10 39.4 075 2500 54 6 .086 . 076
uric ohsu- col'd muy

ro obacuroe
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Colores en seco: 5 Y R 3/2 café rojizo obscuro, 10 Y R 3/2 café grisdseo muy -
obscu{o, 2.5 Y 3/2 cofé grisdseo ﬁuy obscuro, 10 Y R 4/1 gris obscuro,

Colores en Homedo: 5 Y R 2/2 café rojizo obscuro; 10 YR 3/ gris muy obscu-
ro, 10°Y R 2/2 café muy obscuro, 10 Y R 2/2 café muy obscuro. Los densidades reales: — -
1.59, 1.82, 1.79, 1.74. El parcients de Materia Orgénica: 53.44, 38.82, 38,61, 36.57.
El poféignto de Nitrégeno: .13, 1.79, 1.82, 1.88. El porcienta de Carbdn: 30.99, éZ.SI,
22.39; 21.2l. Lo Relacién C/N: 27.42, 12.57, 12.30, 11.28. El porciento de Humedad
72.01,1 71.81, 69.10. El porciento de Cenizas: i7.2, 32.6, 41.4, 39.4. El porciento de
Fésfore: 0.062, 0.3, 0.lé8, 0.075. El Potasio en p.p.m.: 2,400, 2,500, 2,500, ——
2,500& El Amaniaco en b.p.m.: 24, 12, 78, 54, Los Nitrotos en p.p.m.: 2, 2, 2, 6. -
Ef pori_;ienfc; de Calcio: 0.008, 0.016, 0.062, 0.086. Ei porciento de Magnesio: 0,038,
0.036, 0.008, 0.076. |

Pila No. 2 (Ver gréfica Na. 3) Principié can un olar alcahdlica débil, del —
cual p;i:sé a unc desagradable débil, de éste a un olar agria, después a amoniaco débil —
¥y fir\(;imenre a uno agrodable.

| Se regd can cal dos veces durante los érimeros dias en que aparecieron gran —
conﬁd:ad de lambrices las cuales ouménturcn en gran nimero casi al final .

Sus dimensiones al principio fueran: Large 73 ems, ancho 58 cms., alto 42 —

cms. y‘iol final larga 50 cms. ancho 42 ems., alta 33 ems, Y

| Su pH fué al principio de 5.5 y al final de 7.7 su temperatura al inicior de —
22°C., la més alta de 24°C y la final de 120C.

| Sus cuatra muestras presentaron las siguientes caracterlsticas (Ver cuadre No.
2). '

Calores en seca: 10 Y R 3/3 café grisaseo, 10 Y R 4/2 café grisdseo obscuro, -
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10YR3/2 café grisiseo muy obscuro, 10 Y R 4/1 gris obscuro.

Colores en Himedo: 10 Y R 2/2 café muy obscuro, 10 Y R 3/3 café grisdseo, —
10 Y R 2/2 café muy obscuro, 10 YR 2/2 café muy obscuro. Las Densidades reol‘es: 1.65,~
1.87, 1.80, 1.76, El porciento de Materia Orgénica: 51.18, 40.02, 33.01, 46.75. El —
porciento de Nitrégeno: |.16, 1.13, 1.62, 1.30, El porciento de Carbén: 29.68, 23.21, ~
19.14, 27.01. La Relaciédn C/N: 25,58, 20.53, 11.81, 20.77. El porciento de Humedad:
79.59, 76.78, 72.72. El porciento de Cenizas: 22, 37.6, 46.05, 39.3. Ei porcientr;’ -
de Fésforo: 0.076, 0.170, 0.113, 0.081. El Potasio en p.p.m.: 1200, 800, 1500, 1200, -
El Amonio en p.p.m.: 57, 30, 80, 60. Los Nitratosenp.p.m. 0,( 3, 2, 0. El porcien-
to de Caleio: 0.064, 0.072, 0.082, 0.100, El porci'enfo de Magnesio: 0.020, 0.028, — .
0.002, 0.0l0,

Bila No. 3 {Ver grafica No. 4} Principid con un olor alcohélico débil,' para -
tomar después uno agrio, desaparecié ésta para dar lugar a otro desagradable débil, nue-
vamente agrio y finalmente nulo. Se regb h'esiveces con cal dgrante los primeros dfas en
cuyo lapso estuvo muy himeda.

‘. Sus dim’ensiones al principio fueron: largo 95 ems., ancho 75 ems., alto 53 — ‘
cms. yal final: largo 56 cms., ancho 50 cms., alto 36 cms. Su pH fue al principio de
5.5y al finalizar 7.7. Su temperatura al iniciar de 22°C. la més alta 24°C. y la final
l1eg.

Sus cuatro muestras presentaron las siguientes caracterlsticas respectivamente-
(Ver c(;cdro No. 3}. .

Colores en Seco: 10 Y R 3/2 t;afé grisaseo muy obscura, 10 Y R 4/2 café grisa-
seo obscuro, 10 Y R 4/3 café, 10 Y R 4/1 g;'is obscuro. Colores en Homedo: |0 YR 3/4 -

café amarillento obscuro, 10 Y R 3/4 café amarillento obscuro, 10 Y R 3/2 café griséseo



CUADRO No. 3

ALGUNAS PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS DE DESPERDICIOS INDUSTRIALES HUMIFICADAS POR FERMENTACIONES,
BAGAZO (ORUJO) DE MANZANA . .

PILA 2
DIAS COLOR SECO COLOR HUME  D.R. % % $ . Rel % % # p.p.» p.pa ppm % %
Do . ] 8O ¢ C/N Yupe- Cenizas P K NHy NOy  ce Mg
8 10 YR 3/3 10 YR 2.5/2 1.65 1.16 51.18 29,68 25.58 79.59 22.0 016 1200 57 ——— 064 .020
cafd grise cufé muy :
ceo sbhacuro
30 10 YR 4,5/2 10 YR 3/3.5 1.87 1.13 40,02 23.21 20.53 76.78 316 . .170 800 3o 3 072 .028
cefé grisg café obmcu-
¢80 obscurs re
60 10 YR 3.54 10 ¥R 2/2 1.80  1.62 - 33,01 19.14 11.81 e 46.5 ~ 113 1500 80 2 L0822 L002
café griss- cafd muy
¢ao auy obs obscure
curo ]
90 10 YR 4/1 10 YR 2/2 1.76  1.30 46,57 27.01 20.77 72.72 ° 39.3 081 1200 60 - .100  ,010
aris obscu— café muy A N
re obscuro
PILA 3
8 10 YR 3.5/2 10 YR 3/4 1,70 1.04 43,06 28.45 27.35 710.26 1847
café grisa~ cefé ame- -058 1500 33 2 03¢ .02
ceo muy obg rillento
Lure obscuro
30 10 YR 4/2 10 YR 3.5/4 1.87 1.45 46.54 26,99 18.61 B80.69 38.9 .218 1000 24 2 180 .o02
café¢ grisa- cefé amari-
ceo obscure llento obs-
curo
60 10 YR 4/3 10 YR 3/2 1.72  1.30 46.23 26.81 20.62 - 3840 \169 2000 39 2 L1000 L008
café cafd grisa-
ces muy obs
curo
30 10 YR 4/1 10 YR.2/2 1.7%  1.42 39,50 22,91 16.13 77.93 44.0 059 1200 60 - L074 017
gris obow- cafd muy
cure © obscuro
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muy obscuro, 10 Y R 2/2 café muy obscuro. Las densidades reales de: 1.70, 1.87, 1.72, -
1.76. El porciento de Materia Orgénica: 49.06, 46.54, 46.23, 39.50. El porciento de
Nitrééeno: 1.04, 1.45, 1.30, 1.42. El porciento de Carbdn: 28.45, 26.99, 26.8], 22.91.
La Relaclén C/N:27.35, 18.61, 20.62, 16.13. El porciento de Humedad: 70.26, 80.69,-
77.93. El porciento de Cenizas: 18.7, 38.9, 38, 44, El porciento de Fésforo: 0.059, —
0.2!8,‘.0.1{)9, 0.056. El Potosio en p.p.m.: 1500, 1000, 2000, 1200. Ei Amonio en p.p.
m.: 33, 24, 39, 60. Los Nitratos en p.p.m. 2, 2, 2, 0. El parciento de Calcio: 0.034,

0.[80,}3.100, 0.074, El porciento de Magnesio: 0.02f, 0.002, 0.008, 0.017.

Experimenta No. 2 de Bagazo de Uva.

Los tanques y pilas se sometieron a fermentacién durante 60 dias toméndose —
tres muestras M1 (8 dias) M2 (30 dfas) M3 {60 dias).

indculos y cantidades ver capliulo titulado Materiales y Métodos. .

Tanque N&. | {(Ver gréfica No. 5).

Principid a despedir un olor alcohdlico muy fuerte, &ste disminuyd en intensi—
dad para dejar lugar a uno agrio himedo. Este se intensificd pero posteriormente fué de-
bilitindose, terminando por despedir olor agradable.

Se regd tres veces con cal en las primeros dias, observdndose la aparicién de -
gran nﬁrlmero de larvas que después desaparecieron.

Su pH fué al iniciar de 4.7, y finalizd con 8.9. Su temperatura al iniciar —
fué de 4‘3°C. la més alta de 43°C. y finalizd con 16°C.

" Sus tres muestras presentan respectivamente las siguientes caracteristicas (Ver

cuadro No. 4) .

Calores en seco: 10 R 3/1 gris rojizo obscuro, 2.5 Y 3/2 café grisaseo muy obs-
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curo, 10 Y R 3/2 café grisdseo muy obscuro. Colores en Himedo: 10 Y R 2/1 rojizo more-
no, 2.5 Y 2/0 negro, 10 Y R 2/2 café muy obscuro. La D;nsidad real de: 1.40, 1.36, —
1.41. El porciento de Maferio Orgénica: 48.71, 41.22, 45.65. El porciento de Nitrd—
geno: 2:.37, 3.39, 3.45. El porciento de Carbén: 28.25, 23.90, 26.47. La Relacién —
C/N: 11.91, 7.05, 7.67. El porciento de Humedad: 63.36, 66.55, 68.44. El porciento
de Cen?zos: 10.8, 13.5, 14.3. El porciento de Fésforo: 0.090, 0.045, 0.056. El Poto—
sio en é.p.m.: 1200, 2600, 1800. El Amonio en p.p.m. 200, 90, 150. Los Nitratos en -
p.p.m.;2, 4, 40. El porciento de Calcio: 0.062, 0.060, 0.050. El porciento de Magne-
sio: 0,013, 0.014, 0.034.

Tanque No. 2 (Ver gr&ficé Ne. 55 Principié con un olor mezcla de alcohol y -~
estiercol el cual se fué debilitando hasta terminar en su olor agradable. Se regé con cal
dos veces en los primeros dias. Su pH fué al inicio 4.9 y terminé con 8.5. Su temperaty
ra al iniciar fue de 25°C., la més alta de 27°C y al final de 16°C.

Sus fres muestras presentan respectivamente las sigulentes caracteristicas: (Ver
cuqdroqlsNo. 4.

Colores en seco: 2.5 Y 4/3 café grisdseo obscuro, 2.5 Y 4/2 café grisdseo obs
curo, 2.5 Y 4/2 café grisaseo obscuro. Colores en Homedo: 2.5 Y 3/2 café grisiseo muy
obscur;, [0Y R 2/2 café muy obscuro, 10 Y R 2/2 café muy obscuro. Las Densidades =
reales de: 1.31, 1.27, 1.5]. El porciento de Materia Orgdnica: 49.26, 43.38, 35.82. E|
- porciento de Nitrégeno: 2.21, 2.29, 2.26, El porciento de Carbén: 28.57, 26.16, 26, 57.
La Relacién C/N:12.92, 10.98, 11.75. El porciento de Humedad: 73.41, 7231, 71.61. -
El porcAienfo de Cenizos: 17.7, 17.1, 24.6. El porciento de Fésforo: 0.062; 0.094, —

0.099. El Potusio en p.p.m.: 2,000, 2,400, 1,600, El amonio enp.p.m. 126, 54, 102.-



ALGUNAS PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS

CUADRO No. 4

DE DESPERDICIOS INDUSTRIALES HUMIFICADAS
BAGAZO (QRUJO) DE UVA

POR FERMENTACIOMES.

TANQUE 1
DIAS COLOR SECO  COLOR HUw D.R % * % Rel % % .p. . p. .p.a . %
HEDO N oo ¢ oM Wame- Cemizae ¥ PR Pil” Pio; e  mg
ded
uva ain fer 2.5 YR 3}/3 2.5 YR 2/2 1.39 2.46 31.7% 30.01 12,19 63.40 9,0 195 1000 240 —— 012 .009
mentar erfé rojize rojo muy *
obscurg gbsgury
] 10 YR /1 10 YR 2/15 1.40 2.37 48.71 28.25 11.91 63.36 10.8 090 1200 200 2 .062 .01}
gris muy café muy .
obascuro obseuro
30 2.5 Y 32 2.5 Y 2/0
cafd gri-  negre 1.36 3.39 41.22 23.90 7.05 66.55 13,5 .045 2600 90 4 .060 014
soces muy .
shacure
&0 10 YR 3/2 10 YR 2/2  1.41 3.45 45.6% 26.47 7.67 68.44 14,3 056 1800 150 40 L0550 .034
cofé #ri- cofé muy . ‘
saceo muy abncurs
obscure
TANQUE 2°
I 2.5 Y 4/3 2.5 Y 3/2 1.31 2.21 49,26 28.57 12,92 73.41 17.7  ,062 2000 126 — 072 .027
cafd grie- caféd mri-
aucen obg Baceo muy
curo ehacurs N
10 2.5 Y 4/2 10 YR 2/2  1.27 2.29 43.38 25.16 10.98 72.31 17.1  .094 2400 54 -2 .060 .019
cefid sri- café muy
saceo muy obscure :
ohscurs
60 2.5 Y 4/2 10 YR 2/2  1.51 2.26 45,82 26,57 11.7% 71.61 24.6 089 1600 102 6 .o82 L 005
café gri- cafd muy
saceo obg shacurs

euro
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Los Nitratos en p.p.m.: 0, 2, 6. El porciento en Calcio: 0.072, 0.060, 0.062. El —
porcier;to de Magnesio: 0.027, 0.019,.0.005,

Pila No. .~ (Ver gréfica No. 5) Principié con un olor alcohélico, después —
mezclu';ie alcohblico y estiercol débil, el cual casi se perdié para dar uno o amoniaco -
y qlcohol débil, finalmente tomd olor agradable. A esto pila no se le agregd cal. Apa-
reciero;\: 1ombrice; pero no es gran nimero.

Sus dimensiones al principlo fueron: largo 90 ems., ancho 63 cms., aito 39 —
cms. y al final largo 70 cms., ancho 55 cms., alto 27 cms. Su pH fue al érincipio de —
5.8y a|‘ final 8.6. Su temperatura al iniciar fue de: 339C., lo mas alta de 39°C, y al -
final de I0°C. Sus tres muestras presentan respectivamente las siguientes caracteristicas.
(Ver cué:dro No. 5).

Colores en seco: 2.5 Y 4/2 café grisése;co obscuro, 2.5 Y 3/2 café griséseo —
muy obscuro, 10 Y R 3/2 café grisdseo muy obscuro. Colores en Himedo: 2.5 Y 3/2 café
griséseojimuy obséuro, 2.5y 2/2 negro, 10 Y R 2/2 café muy obscuro. La Densided real -
de: |.36, 1,48, 1.59. El porciento de Materic Orgénica: 40.53, 41.64, 41.92. El por—
ciento de Nitrégeno: 1.97, 2.20, 2.84. El porciento de Ccrbén: 23.50, 24.14, 24.31,
La Relacién C/N: 11.92, 10.97, 8.55. El éorcienfp de Humedad: 73.25, &6.69, 70.26.
El porci;anto de Cenizas: 25.9, 22.5, 20.7. El porciento de Fésforo: 6.048, 0.090, =
0.051. EI pofasio en p.p.m.: 3200, 1400, 1400. El Amonio en p.p.m.: 5!, 90, 90. Los
Nitratos.en p.p.m.: 0, 4, 30, ef porciento de Calcio: 0.088, 0.044, 0.064. El por—
ciento de Magnesio: 0.011, 0,008, 0.014.

Pila No. 2.- (Ver gréfica No. 5) Principid con un olor alcoholico fuerte el —
cual se fue atenuando hasta producir un olor débil de amoniaco y al final fue agradable.

A esto pila no se le agregd cal. Presentd lombrices en poca escala. Sus dimensiones al -
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principio fueron : Largo 77 cms., ancho 60 cms., alto 36 cms. Al finalizar: Largo 62 —
ems., ancho 49 cms., alto 29 cms. Su pH oi principio fué de 6 y al final de 8.4. Su —
temperatura al iniciar 38°C., la mas alta 38°C y-a| final 10°C. |

| Sus tres muestras presentan respectivamente las siéuientes caracterfsticas. (Ver
cuodro: No. 5}.

Colores en seco: 10 Y R 3/2 café griséseo muy obscuro, 2.5 Y R 3/2 rojo pardg
2.5Y 3,/'2 café grisdseo muy obscuro. Colores en Himedo: 10 Y R 2/2 café muy obscuro, -
2.5YR 2/0 Negro, 10 Y R 2/2 café muy obscuro. Las Densidades reales de: 1.52, ‘|.43,
i.52. ﬁEl porciento de Materia Orgdnica: 45.45, 34,15, 34,25, El porciento de Nitrd—
geno: 2“.34, 1.91, 1.85. El porciento de Carbén: 26.36, 19.80, 19.86. La Relacién C/N
12.20, ;|0.36, 10.73. El porciento de Humedad: 61.51, 65.67, 62.10. El porciento de -
Cenizas: 15.7, 37.1, 42. El porciento de Fasforo: 0.045, 0.099, 0.065. El Potasio en-
p.p.m. 1200, 1000, 1200. El Amonio en p.p.m.: 132, 66, 96. Los Nitratos en p.p.m.:
3, 0, 15. El porciento de Calcio: 0.046, 0.084, 0.100. El porciento de Magnesio: —
0.017, 0.0i4, 0.009.

) Para poder tener una idea de la '!eméeromrc ambiente en relacién con los pro~
cesos fermentativos de los tanques y pilas se da a continuacién una re|oc?6n de las fechas
. de iniclo y terminacidn de los dos experimentos:

Experimento No. | de bagazo de manzana.

En los tunques i, 2, 3y la Pila No. | se inicid la fermentacién el dia 30 de -
agosto de 1967, termindndose 90 dias después el 28 de noviembre de 1967.

La manzana estuvo almacenada un dia antes de la iniciacion.

En la pila No. 2 se inicié la fermentacién el dia 6 de septiembre termindndo—

se 90 dias después, el dia 5 de diciembre, La manzana estuvo almacenada un dfa antes -



CUADRQ No. §

ALGUNAS PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS DE DESPERDICIOS INDUSTRIALES HUMIFICADAS POR FERMENTACIONES.
BAGAZO (ORUJO) OF UVA

PILA
DIAS COLOR SECO COLOR HUME D.R, % % % Rel % % % ER p.c.m  p.p.m % %
DO N O ¢ C/R  Hume- Cenizes P p§ NH, N0,y Ca ¥g
e 2.5 Y 4/2 2._9!’ 372 1367 1,87 ¥G.5Y 2350 11,92 73025 23.9 L0488 3200 51 —-— LOB8 o1
cafs eric cefésri
seceo obg
curo -~ obgcuro
30 2.5 ¥ /2 2.5 Y 2/2 1.48 2.20 41.64 24,14 10.97 66,69 22.5 . 080 1400 90 4 .048 .008
café gri- negro
ageeo oy
abscuro
€0 10 YR 3/2 10 YR 2/2 1.59  2.84 41,82 24,31 8.55 70.26 2.7 L0501 1400 90 30 064 L014
café gri~ cefé muy
sacee muy obscure
obscury
PILA 2
8 10 YR }/2 10 YR 2/2 1.52  2.34 45.45 26,36 12,20 61.51 15.7 045 1200 132 3 L0486 017
café gri- café muy s .
sgeRO KUY abseurs
ohscuro
30 2.5 YRY/2  2.5YR 2/C
rejo per- negro 1.43 1.91 34.15 19.80 10.36 65.67 37.3 . 099 100¢ 66 —— .084 L0014
do
60 7.5 Y 3/2 10 YR 2/2 1.52 1.85 34.25 19.86 10.73 62.10 42.0
até grie  calé mey 065 1200 96 15 L1000 .009

RGO muy ¢bacure
obscure




CUACRD N, &

REGISTROS DE TEMPERATURAS DURANTE LOS PROCESDS DE HUMIFICACION DE LOS DESPERDICIOS INDUSTRIALES.
BAGAZO {ORUJO) DE MANZANA
TEMPERATURA °C |

38 40 42 44 46 48 56 52 54 56 58 60

2 4 & 8 10 12 14 16 18 2 2 2 26 28 3 14 1€ 62 64 66 68 70 T2 T4 76 718 PBC Bz 84 86 B8 90
w5 2'7". EL FL 1 25 3} 23 23 73 2T 5% eB  21.5 2.5 @5 26 26,5 Z23.5 20.5 285 24 23 22 20 20 1§ TS TS CIETTXT &I 1618 5 13I8 15 14 13 14
23 23 28 23 26 2% 24 21 24 2 23y 22 24 26.5 28 27.% 22 21 24,5 285 25 23 24.5 26.5 28 23 22 23 19 17; ¥6 16 1 11.% 17 20 13 1g 18 15 17 15 14 14 e
26 25 25 23 25 26 26 26 22 26 2 24 6 a2 23 20 19 20 20 11 - 18 200 18 17 1T 15 16 12 1' 11 14 . 14 32 14 12 12 14 12 11 14 13 16 10 11
3 0» 3}5' k] oo 33 32 33 i 30 ) 27 ‘28 e 28 25 B IR T 36 3 26 30 6 25 24 22 21 16 1; 15 16 17 18 1@ 15 15 1S 14 14 15 14 14 13 14
22 o 2 24 23 22 2 20 20 .2 26 19 19 18 17 17 18 19 ig 16 16 1% 1% 1} 12 1z 13 12 1J 14 1z 12 1)5 12 10 1) 12 1 1 10 11 11 112
22+ 23 2¥ 19 19 20 18 15 13 15 1 18 115 14 1 14 14 1) 10 11 12 1212 15 1& 15 1)  13.5 1;‘ 11 14 12 12 n n 1z ‘ 12 12013 13 4 13 1 11




CUADRO No. 7
"REGISTROS DE TEMPERATURAS DURANTE LOS PROCESOS (BAGAZO (ORUJO) DE UVA) DE PUM!FICACION

DE LOS DESPERDICIOS  INDUSTRIALES.
TEMPERATURA °C

DIAS 0 2 4 6.8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 - 30 :32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
TAI;QUE 43 42 34 34 33 30 31 28 29 31 .33 35 29 '28- 25 26 27 22 200 20 19‘ 120 23 20 19. 18 17 15 15 16 16
TAI;?UE 25 23 23 20 25 19 ’ 20 ', 21 25 23 23 25 27 25 22 20 20 18 19 20 23 [ 20 20 19 19 18 - 18 17 17 16 16 |
PI]}L:A 33 32 33 30 30 189 20 200 18 15 14 17 17 15 13 13 13 12 1z 11 ‘13- 1z 13 14 13 12 11 11 11 12 1¢C ’
PILA 38 36 38 35 29 27 25 24 20 17 19 20 19 16 15 137 13 13 12.5 14 13 113 14 14 13 13 12 13 12 1z l(;




. CUADRO No. 8
REGISTROS DE pH DURANTE LOS PROCESOS. DE HUMIFICACION DE LOS DESPERDICIOS INDUSTRIALES. (BAGAZO) DE

MANZANA. .

DIAS o 4 . 8 12 16 20 24 28 32 36  40 44 ® 52 56 6 6| 68 72 76 80 64 85
’TA:{QUE T 4 4.5 5 5 5.1 . 5 5.5 5.6 5.7 6 6 5.5 6.1 ,5.9 55 5.2 6.2 6.9 6.4 7 7.7 1.5
;TM;QU’E .4 4 4.5 4.5 4.5 4.9 4.5 5.4 . 5.4 5.5 . 5.6 5.5..5.5 5.7 5.5 5.5 5.4 5.9 6 6.8 7 7.4 7.4
‘TM;QUE 5 5 6 6 6.2 6.9 6.9 7.5 1.6 1.8 ' 8.1 8 7.8 7.5 1.5 1.5 1.4 7.5 7.9 7.9 1.8 8 8.4
CPIIA - 5.2 5.2 s 6 o 6 75 71 81 82 8.4 8. 8.3 8 8 75 717 17| 8 82 81 83 86 8.6
1 PITA 5.5 5.5 5.5 6.2° 7.1 7. 6 6 6.2 6.4 6.5 65 6.7 T T 7 7.6] 6.9 7 7.3 1.4 7.6 1.8
prta 5.5 5.5 ‘s.2° 5.3 5.1 5.2 493 5.2 5.2 5 5.5 6 6 €65 63 65 6.5 T84 76 77 7.9 8




REGISTROS DE pH DURAMTE LOS PROCESOS DE BAGAZO (ORUJO) DE UVA. HUMIFICACION DE LOS
DESPERDICIOS INDUSTRIALES.

CUADRO No. ¢

DIAS o 4 8 12 16" 20 24 28 32 36 40 44 48 52 . 56 60
mr{qus 4,7 4.8 4.8 5.2 5.5 5.9 5.9 & 6.5 7 8.9 8.8 9.2 8.8 ] 6..9
TMéfQUE 4.9 5 5 5.3 6.2 - 7.3 6.7 6.9 7 7.6 6.6 7.4 7.5 7.7 8.5 . 8.5
PI{J& 5.8 6 6.2 6.5 7.5 8.2 8.7 8.7 8.5 8.9 '8.4 8.4 8.7 . 8.6 8.5 'B.6
PILA 6 6.2 1.8 8 8.2 8.5 8.7 8.4 8.4 5.8 8.5 8.4 8.8 Bts 8.5 8.4




27
de la iniciacién.
~Enla pila No. 3 se inicié la fermentocién el dia |l de septiembre, termindndo

se 90 dias después, el 10 de diciembre. Lo manzana permanecié almacenada & dias.

Experimento No. 2 de bagazo de Uva. -

En el tanque No. | se inicié lo fermentacién el dia 5 de octubre, termindndo-
se &0 dfas después, el dia 4 de diciembre. La uvo permanecié alm;enudc un dla. '

En el tanque No. 2 y la pila No. |, se inicid la fermentacién el dia 23 de oc
tubre, termindndose &0 dias después, el dia 22 d?: diciembre. La uva permanecid almace
nada un dia.

En la pila No. 2, se inicié la fermentacién el dla 25 de octubre, termindndo-

se 60 dfas despuds, el dia 24 de diclembre. La uva permanecid almacenada tres dlas.

Lo temperatura ombiente se tomd del dia 30 de agosto al 24 de diciembre.

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE INVERNADERO,

Para el proceso No. | de bagazo {orujo} de manzana (sembrando trigo).

Testigo.~ longitud final 70 cms., no espigd, nimero de hojos 6.. Peso fresco~
de la plé:nin 2.263, pero seco de la planfa .436.

Con la muestro del porciento de Nitrégeno ml';ﬁmo (0.95%), los resultados fue
ron (Ver gréfica y cuadros). |

Para cinco toneladas por héctﬁreo; longitud final 73.5 cms.

Espigd a los 55 dfas. Dimensién de la espiga 1.5 cms. NOmero de hojas 5. —
Peso fresco de la planta 2,762, Peso seco de la plonto 0.494.

Par;: 25 Tons./h longitud final 77 .5 cms. Espigd a los 55 dfas. .Dimensiones-

de espiga 10.5 cms. NOmero de hojas 5. Peso fresco 2.817. Peso seco 0.520.
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" Para 120 Tons./h. longitud final 82 cms., Espigd a los 55 dfas. Dimensién de -
la espiga 8 cms. Nomero de hojas [0. Peso fresco .7.069-. Peso seco I.073.

Para 250 tons/h. longitud final 70 cms. Espigd a los 55 dias. Dimensién de la
espiga 9 cms. Nimero de hojas 8, Peso fresco 3.976. Peso seco 0.705,

k Para 1200 Tons./h: Longitud final 71 cms. Espigd a los 50 dias. Dimensidn de
la espiga 10.5 cms. Nodmero de hojas II. Peso fresco 4.047. Peso seco 0.848.

Muestra con el porciento de Nitrégeno medio (1.30%]).

Para 5, 25, 120, 250 y 1200 Tons./h. Presenta respectivamente las siguientes =
ccmcferfsffcas: Longitud final 72.5, 71, 74.5, 70 y 70.5 cms. Espigd a los 50, 55, 45,
45 y 50 dias. Dimensiones de la espiga 12, II, 10, 12, 1.5 cms. Nomero de hojas 15, -
10, 1, 9, 5. Peso fresco 5.887, 3.494, 5.237, 2.458, 2.530. Peso seco 1.091, 0.657,
0.930, 0.542, 0.530.

Muestra con el porciento de Nitrégeno méximo (I .88%).

Para 5, 25, 120, 250, 1200 Tons./P.\; Presenta respectivamente las siguientes -
caracteristicas: Longitud final 77.5, 76.5, 72, 72, 78 cms. Espigd a los 55, 53, 55, —
55 y 50 dias.

Dimensiones de la espiga: 9.5, 12, 1.5, 9.5, 8 cms. NGmero de hojas 10, 7,
6, Hyls. Peso fresco: 4.762, 2.743, 2.714, 3.307 y 6.470. Peso seco: 0.917, 0.543,
0.520, 0.656 y 0.998.

Para el procese No. 2 de bagazo {orujo) de uva (sembrando trigo).

Testigo: Longitud final 67 ems. Espigd a los 55 dlas. Dimensién de la espiga-
8 cms. Nimero de hojas 4. Peso fresco 2.310. Peso seco 0.433.

Muestra con el porciento de Nitrgeno minimo (.85%).
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Para 5, 25, 120, 250 y 1200 Tons./h. Se obtuvieron respectivamente los si—
guientes resultados: V

Longitud final 73, 69.5, 69, 73.5y 70 cms. Espigba los 50, 50, 60, 50 y ~
50 dfés. Dimensiones de lo espiga: 12, 1. 9, 11.5y 10. Nomero de hojas: 10, 10, 8, -
10, 10. Peso fresco: 3.547, 3.408, 2.020, 4.324, 3.100. Peso seco: 0.932, 0.678, —
0.475, 0.871, 0.657. |

Muestra con el porciento de Nitrégeno medio: (2.84 %).

Para 5, 25, 120, 250 y 1200 Tons./h. se obtuvieron respectivamente los si- —
guientes resultados: Longitud final 83, 74, T65, 70 y 76 cms. Espigd a los 55, 50, 55, 50
y 55 dias. Dimensiones de la espiga 2, 10, I, 11.5 y> [1.5. Nomero de hojas: 9, I}, U, -
10, I13. Peso fresco: 4.371, 3.086, 1.987, 3.059, 5.601. Peso seco: 0.745, 0,623, ——-
0.437, 0.587 y 1.10l. Muestra con el porciento de Nitrégeno méximo: (3.45%).

Para 5, 25, 120, 250 y 1200 Tons./h. presenta respectivamente: Longitud final:

72, 70, 73, 6% y 77 ¢ms. Espigd o los 55, 55, 55,' 50 y 45 dias. Dimensién de la espiga \ .
12, “; H, 9, 13.5cms. Nimero d.e hojas: 6, 10, 17, 10, 8. Peso fresco 2.393, 3.375, -
3.873, 4.563, 4.822, Peso seco: 0,5H, 0.736, 0.795, 6.954, 1.274.
Para el proceso No. | de bagazo (orujo) de manzana (sembrando lechuga).
Testigo: Longitud final 15 cms. Nomero de hojas 9, Peso fresco 12.895. Peso -
seco |.081.
Muestra con el % de Nitrégeno mfnimo: (0.95%) para 5, 25, 120, 250 y 1200
Tons./h. se obtuvieron respectivamente los siguienté resulfodos :
Longitud final: 15, 16, 14, 16, 15.5 cms. Nomero de hojas 10, 9, 8, II, 10. —
Peso fresco 10.909, 9.754, 5.454, 9.035 y 10.449 Peso seco: 0.914, 0.854, 0.440, —

0.630, 0.836. Muestra con el porciento de Nitrégeno medio: (1.30%).




0

Para 5, 25, 120, 250 y 1200 Tons./h. presenta respectivamente: Longitud fi—
nol: 16.5, 16, 19.5, 18, 22. NoOmero de hojas 12, I, 12, I, . Peso fresco: 17.994, —
17.814, 28.139, 23.669, 37.749. Peso seco: 1.492, 1.756, 2.238, 1.647, 2.425. Mues
tra con el porciento de Nitrdgeno méximo: {}.88%) Para 5, 25, 120, 250 y 1200 Tons./h.
presenta respectivamente: Longitud final : 21.5, 18, 20, 18, 16. Nomero de hojas 12, II,
12, 12, Il Peso fresco: 27.879, 27.899, 28.589, 29.609 y lé.854. Peso seco: 1.862, -
2.042, 1.967, 2.427, 1.437.

Para el proceso No. 2 de bagazo (orujo) de uve {sembrando I;achugos).

Testigo: Longitud final 14 ems. Nomero de hojas 10 Peso fresco 8.028. Peso se-
co: 601,

Muestra con el porciento de Nitrbgeno minimo: (1.85%). Para 5, 25, I2b, -
250 y 1200 Tons./h. presenta respectivamente: Longitud final 19.5, 14.5, 19.5, 13.5, y 15
c¢ms, Nimero de hojas 11,12, 13, 8 y 9. Peso fresco 23.862, 12,52;2’, 19.1070, 3.521, —
5.671. Peso seco: 2.457, 1.142, 1.577, 2.257, 4.57. Muestra.con el porciento de Ni—
trégeno medio: (2.84%) .

Para 5, 25, 120, 250 y 1200 Tons./h presenta respectivamente: Longitud fi—
nal 17.5, 17, 16, 17, 19. Nimero de hojas 10, 10, 10, {1, 11. Peso fresco: 16.002, - -
13.922, 17.767, 20.887 y 30.847. Peso seco: 1.357, 1.107, 1.722, 1.755. 2.553. Mues
tra con el porciento de Nitrégeno méximo (3.45%) Para 5, 25, 12ﬁ, 250 y 1200 tons./h.
presenta respectivamente: Longitud final: 17, 17, 18, 15.5, 19. Nmero de hojas: H, 11,
12, 1y 12. Peso fresco: 13.462, 14,412, 18.347, 14897, 23.762. Pesoseco: |.132, — -
1,147, 1.7'8, 1.297, 2.653.

Resultado del 20. Experimento. Pruebas de invernadero: Proebas masivas de -

materia orgdnica con Trigo y lechuga: En trigo, para el proceso No. | de manzana, se -
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CARACTERISTICAS

CUADRO Neo. 10
Y DIMENSIONES DEL TRIGO CON LAS DIFERENTES PROPORCIONES £ INOCULOS USADOS EN PRUEBAS D

SAGAZO (ORUJC) DE MANZANA

Colupe

w B oinime

< s

simvtres fldas)

_Ixa 5 id 15 29 i 28 15 L0 45 2l P
Testige e 18,5 19 20 24 3.3 35.5 41 M 43,0 ’;.; o
5 Ten/ & 1% 17,5 13 17,5 21,3 22, 3 4'1 L5 22 in
25 Ton/ h 16.5 18,5 17.5 bedal W EI: 41,3 LE.5 53.5 A1 £3 (77
120 Yoo/ b 17 18 19 23 25 22 31.~i LI 5 5k &3 (757
250 Tew/ A 15,5 16 ;8.5 20 22 o7 32,5 L2 L3 57 iz {7}
100 Ton/ n 17 19 22 23 5 33,5 33 Al 3L (5%, %
% K Hodlo
5Ton/ b 17 13,5 2.5 2% 3 24 2.5 4E.E 53 58 (5% >
25 Tan/ h 1€ ' 6.5 19 20.5 21 2 4 L6 b 22,5 &o {70}
120 Ten/ b 16 19,5 20 21 26,5 29,5 34 2,8 513 &3 (8} T
250 Ton/b 12 20 20 21,5 A 3 A L7 53 (e1} €4.5 £
103 Ton/ B 16 8.5 18,5 20,5 25 3% 38 42,3 0 56 (a3} i
A N Haxino
5 Ton/ h L, 16 16 18,5 25 3443 42,5 50,5 55,5 £1,% %6 {7
“To/h oy 1 .5 13 % 2 37 s m m b (7)
123 ton/ b 19 18 19 23 2.5 3z 395 4.5 285 55 ()
259 T/ b 19 19 21 2z a5 295 9,5 47 SLS 5s s ()
oaTea/ R m,5 L5 18 10 2 8.5 3.5 425 50 {s) €0 0
Prughes de lazdinefis
L 1 Maximo
40grs, 19 20 20 21 s 35 45 49 53 (59) 63 %3 -
120grs. 24 2 2.5 24,5 27 32 37 43 50 (62} 64 65
200grs, 20 20 205 2 2 ® 40,5 45 47 (59 ko =
400grs, 18 19 19 19 20 25 32 35 45 +9 60 (66)
Teatigo 19 22 22 22 23 30 39 485 L6 3 (55) 59

El paféntesis indica la fecha ds eapigues (ZR1 Tvurlanter Ts

-

E CAMPO Y JARDINERIA.
Lingnsinnss Plente Flaz's
(c;:fs)f.’,::nlcs peeo T peEn
“ | ggﬁﬁas sople i‘r;sco -iﬁgo
7 4 NG ESR150 2,063 W35
i3 5 11,8 2472 L
- e o+ 10,5 2,817 520
g2 13 £ 7,062 1,07
w0 3 - 9 397 708
” un 19,5 4,007 22
.5 15 R 5.887 1,051
- 10 11 3.4% 457
.5 n F 10 5.273 230
- g 12 2,458 .542
.5 s 11.5 2.51C )
7.5 10 ‘ 2.5 L.762 .917
%5 7 pH 2,73 .5€3
- & | 11,5 2,71, .520
” no 0.5 3.307 sk
77 I 12.5 £.475 .08
¥
63 10 ©13 3.309 782
65 15 13 2..910 585
62 15 2.5 2.823 -889
68 10 o 8% #2301
59 10 1l.5 3,201 W2




CARACTERISTICAS ¥ DIMENSIONES DEL TRIGO CON LAS DIFERENT(E;U?gg?OrR?!b]rLES E INOCULOS USADOS EN PRUEBAS DE CAMPO Y JARDINERIA.
BAGAZO (ORUJO) DE UVA
e | e 0 - oIl et TPt
F N Mintmo Longitud en centtmetros del  Trigo (Dias) jas. e las frescs Seco
espized i 8"
Ir. 5 10 15 20 25 13 35 L0 L3 0 z6  4p
Testigo 17.5 17,5 20 23.5 29.5 3 L1 o 50 5g, &0 () &7 6 8 <310 23
5 Ton/H 17 17.5 18.5 22.5 27 33.5 24 42 52,5 63 (& 7 7 19 1z 2.5L7 W22
25 TongH 18,5 18,3 1y,5 20,5 22,3 'z 3L 19 ub 53 (&) 68 69,5 10 11 3.408 £72
220 Ton/ H  15.5 16 17,5 19 2 28 38.5 46 51 58 ¢l 67 (t9) 2 9 24920 475
250 Ton/ H 18,5 18,5 19 20,5 24.5 29 39 48 51 60 (66} 70 73.5 10 11.5 Ledad 871
1200 Ton/ H 16,5 17,5 17.5 20,5 25.5 30.5 8.5 48 51.5 58 (64.5) 7 7 10 10 3.100 £57
£ X Medio '
5 Ton/ h 15.5 16 16,5 18.5 21 26.5 36,5 5.5 50 58 66 (81) &3 9 9 4,371 75
25Tam/ b 15,5155 16 10 25.5 32,5 40 4645 52 50 &7 n o 11 10 2,026 €22
120 Tomw/ b 17.5 17,5 18 19.5 20 25 32 43.5 45 52,5 58,5 (65) 45 11 11 1,987 37 3
250 Ton/ b 16 16,5 16,5 18,5 21.5 25.5 33 38.5 43 52 56 (68) 7 10 11.5 3.059 .587
1200 Ton/ b 16,5 17 19.5 26 32 28 44 51.5 55.5 61 (66) 75 7% 13 11,5 5,601 1,191
% N Méximo 4

5T/ b 16 16,5 16,5 185 22,5 L5 38 47 5 & (w) 7 ¢ 12 2,392 .51
25 Tan/ b 18.5 18 20.5 23,5 . 28,5 3.5 42,5 48.5 50.5 58 €5 (70) 70 10 1 3.375 . T36
120 Ton/ h 16,5 18,5 19 20 26 31 37.5 42 50,5 58 63 (72) 3 17 11,5 3,873 .75
250 Ton/ h 15,5 16,5 17.5 20,5 28.5 36.5 41 46 53 59 (62) ot 49 10 9 4.5¢3 54
1200 Ton/ b 18 18 19 23 25 29 39.5 42 L5 52 (61) 7 8 16 8 4.822 1.27

Prucbas de Jardiner{s.

% N Maximo _
40 grs. 28 28,5 28.5 28,5 29 30 30 41 28 cz) 53 €9 é1 1 12 5,125 1,181
120grs. 2% o8 29,5  29.5 30 3.5 41,5 2.5 50 {56) 58 €0 o 11 12 5,600 1,232
2@0gre. 22,5 22,5 23,5 23.5 24 30 35,5 L8 51 (55 €5 70 7 1 13.5 L.542 1,230
400grs. 25 25 25.5 26 28 29 29 33 25 L0 (i5) 50 51 7 8.5 2.393 Nt
Testigo 19 22 22 22 23 30 39 42,5 46 51 52 59 53 10 1.8 2,001 L2
e <2 e ——— T gy - i N

£l perentesis Indica le feche de espiguso. '(Qj) 'Frasr}ay, te = T~ o B e — = - e




CUADRO No. 12
CARACTERISTICAS Y DIMENSIONS DE LA LECHUGA CON LAS DIFERBNTES PROPORCIONES E INOCULOS USADOS EN [PRUEBAS DE CAMPO Y JARDINERIA
BAGAZO (ORUJO) DE MANZANA .

Zenpo ] ' _ o “drare Plente ‘ Flenta
AU Mindme . Longitud on cantizetros de la Lechuga (Dias) ’ i;,;:i x‘i;:Zo %:Eg
Ire 5 10 15 20 o5 ¥ 3% a2 5f 0 55 £ hi?aa : )
Tostige 3.5 3.5 . 4 5 5.5 8 L5 135 i3 a3 15 15 9 .95 ToLoel
5 Ton/ 3 3 3 25 4 s 7 2 1.5 1S s u.s |15 10 10,309 ov. |
25 Ton/ kb 2.5 2.5 3 N 4ot ¢ € 9 9.5 115 3.5 15 ¢ 9 9.754 254 |
120 Ton/ b 1.5 2 2.5 3 4 5 5.5 7 7 g W5 12 1 8 5454 LD
250 Tan/ B- 2 2.5 2.5 2 3.8 4.8 7 g T N S 7 16 1 9,035 639
1200 Ton/ & 2.5 3 3 3 4 '3 7.5 o - s 3,5 12 13 15,5 10 10,449 . 626
BN Hedio |
5 Ton/ h 25 3 3 4 5.5 7.5 a 10 12 2.5  u 15 16.5 12 17,95, 1.492 ',
2570/ 5 3 3 25 5 6 7.5 8 0.5 1z 13 15 156 |1 1 17,814 1756
120 Ton/ & 3 3 5 6 7.5 8.5 1 L B 1 17 1e- 19,5 12 28,139 2,238
250 Ten/ & 3 3.5 4 5 5.5 é g 10 1 13 15 16 18 1 23,669 1,647
1230 Ten/ b 3.5 3.5 45 7 0,5 11 13,5 15,5 17.5 5.5 19.5 2005 |22 1 3779 24425
AN Haximo
5 fon/ h 3 3.5 L 4s 6 7.5 o 11 10,5 13,5 15 18 21.5 12 27,870 1.862
25 Ton/ 3 3.5 4.5 5.5 6 7 10 13,5 15 15 17 17.5 118 n 27.890 2,042
120 Ton/ h 2.5 2,5 3 4 5 7 2.5 11 14 13 15.5 18 ‘ 20 12 28,589 1.967
250 Ten/ h 45 5 £ 8 10 11 12,5 13,5 15 15.5 16 17.5 18 12 29,609 2,427
1200 Tor/ b 2,5 3 4.5 5 €5 8 9,5 11 12,5 12,5 15 15.5 16 11 16.854 1.437
-~ ;'
Pruebas de Jardinerfa ‘ - _ S | |
% N Maximo 4 |
40grs. 6,5 £.5 ' 6.5 7 7 8 10 11 13 L, 15 10 18 11 13.185 72
120grs. 5 5 6 7.5° g.5 1 1, L5 18 12,5 22 23 25 1 23,950 1,205
200grs. 5.5 5.5 6 6 7. 1o 1.5 0 L 15,5 155 20 2 25 1 21,002 965
400zrs. 4e5 5 5 6 7 7.5 5 e 2.5 8.5 9.5 10 10 7 1,862 BES
Testizo 6 6.5 7 7 7.5 7.5 N5 8.5 £.5 10 13 1 16 9 7,410 510

T Tagplante = Th 7T




CUADRO No. 13

CARACTERISTICAS Y DIMENSIONES DE LA LECHUGA CON LAS DIFERENTES PROPORCIONES £ INOCULOS USADOS EN PRUEBAS DE CAMPO Y JARDINERIA
! BAGAZO (ORUJO) DE UVA

CAMPC & ero Planta Planta
~inel pese pes0
% K litnimo Longitud de la Lechuga en Centimetras (Dies) : total é’fff" , (E iy
Tr, 5 10 15 20 25 39 a5 40 45 50 <5 0 m‘i.‘ia
Testigo 2 2.5 3 3.5 4 s .5 7.5 g 10 1 13 1 -1 2.028 «£01
5Ton/h 5.5 5.5 6 7 ns 85 10 12 15 15.5 16 17 19.5 1 23,842 20457
25 Ton/ b 3 3.5 L 5.5 6 6 7.5 10 n 1 12,5 12.5  14.5 TR 12,522 T 1.2
-120 Ton/ h 3.5 3.5 4 4.5 .5 6 7.5 10 1 12.5 4.5 16 19.5} 13 19.170 1.577
250/ Ton/ h» 2.5 2.5 3 : 3.5 4 I3 [3 7 8 9,5, 10 32 13.5| -3 3.521 . «R57
1200 Ton/ b 3 3 3.5 3.5 3.5 4.5 5.5 6 7.5 9 11 12 157 9 5,671 457
% N Medlo ' ;
5Ton/ b 4u5 4.5 5 5.5 6.5 8 9 10 1 13 U5 16 17} 10 16,702 1,357
25 Ton/ b 3 3.5 3.5 4 5 6.5 .85 105 11 1.5 " 15 17 10 13,022 1107
120 Ton/ B 3.5 3.5 i 6 8.5 9.5 11 13 L 15 - 16 16 16 1 17,767 1. 72
250 Ton/ h 2.5 2.5 5 7 8 9.5 11 12 1 15 15,5 16 17 1 20,887 © 1,755
1200 Ton/ h 3 "3.5 4.5 7 9 10.5 12 L 15 16 17.5 18,5 19° 11 30,847 . 2553
% N Maxizo : ) ’
5 Ton/ h 3.5 23 ‘ . ? ¢ g ’ 10512 1.5 1 " 16 17 1 13,462 1.132
25Ton/ b 2.5 3 3.5 3.5 45 & - 8 9.5 105  13.5 y w19 11 1,412 C o Lur
120 Ten/ b 3.5 4 5.5 7 7 9 9.5 10 12,5 L.5 - 15,5 17 C 18- 12 18,347 1.m8
250 Ton/ h 3.5 4 4 45 5 6 8.5 10 . 1 11.5 2.5 - L 15.5 1 14.897 1.297
1200 Ton/ b 3.5 3. 5 7 9 10 12.5 L 15 16.5 17 17,5 19‘i' 12 23,762 2.653
Pruebas Jerdinerie
A % Haxiro .
40grs. 4.5 5 & " 9 a.5 2 2 3.5 18 17 18 20 n 18,260 L840
120grs, - 05 4.5 5 5 6 g 10 1 LSS VA F) 17 15 L 20,97 1.018
200grs, 7 7 5 7.5 3.5 9 u LE L 1.s i 2 3 17 l.Lea L.4ko
450gzss 3 Z.5 3.5 1 L5 3 2 2 2 & 1% L, 1.5 E 2. 754 +192
Teatigo. 6 s 7 7 wE . TS 7.8 2.5 2,5 i3 iz 74 16 ¢ 7,410 510

qu,arlante. = T‘l‘,
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utilizd la muestra de mayor porciento de Nitrdgeno (1.88%) (Ver gréficas y cuadro).

Testigo: Longitud final 59 cms. Espigd a los 50 dias, dimensién de la espiga —
11.5 ems. Nomero de hojas 10, Peso fresco 3.201, Peso seco 0.742.

De la muestra usada se tomaron 4 cantidades 40, 120, 200 y 400 grms. las —
cuales presenfaron respectivamente las siguientes caracterlsticas: Longitud final 63, 65, -
62, 68 cms. Espigaron a los 45, 45, 45, y 55 dias. la espigo midié 13, 13, 12.5y 9 —
ems. El nOmero de hojas fué de 10, 15, |v5 y 10. Peso fresco: 3.309, 2.910, 3.833 y =
.974. Peso seco 0.778, 0.685 0.889 y 0.301. ‘

Para el proceso 2 de Uva (N 3.45%) se tomaron las mismas muestras dando res-
pectivamente: Longitud final: 61, &0, 71 y 5l cms. Espigd a los 45, 45, 45 y 50 dfas. La
espiga midié 12, 12, 13.5y 8.5 cms. El nUmero de hojas fue de 14, I, 14, y 7. Peso —
fresco 5.125, 5.6b0, 4.542 y 3.303. Peso seco: 1.18], '| .332, 1.030 y 0.735.

En lechuga, para el proceso No. | de manzana, se utilizd la muestra dé ma—
yor porciento de Nitrdgeno (1.88%).

Testigo: Longitud final 16 cms. Nimero de h;aias 9. Peso fresco 7.410. Peso —
seco: .510. Las muestras se tomaron con las mismas cantidades que en el frigo dando res-
pectivamente: Longitud final 18, 25, 25, 10 cms. Nomero de hojas Il, 1l, Il, 7. Peso —
fresco 13.185, 23,950, 21.002 y 1.868. Peso seco: 0.672, 1,205, 0.965 y 0.180.

Para el proceso No. 2 de bagozo de uva (N 3.45%) dando respectivamente: -
Longitud final: 20, I8, 23, 14.5. Nimero de hojas: Il, 14, 17 y 9. Peso fresco 18,280,
20.974, 31,460 y 2.754. Peso seco: 0.840, 1.018, 1.480 y 0.192.

Tanto en la lechuga como en el trigo, en los primeros dfas aparecid una plaga
de pulgbn y més farde, de hongo, pero fueron fc;falmente destruidos con fungicidas e in—

secticidas. El trigo permaneciéd |5 dfus en almécigo antes de ser trasplantada y 30 dias -
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la lechuga.

Tanto la lechuga como trigo, permanecieron durante 60 dfas en las macetas.

Resultado de las Pruebas de Germinacién; se utilizé semillas de trigo y lechu—
ga poniénd‘ose a germinar en condiciones de inverm&ero con el pr\oducfo obtenido de las
fermentaciones, y ademés comparéndolo con un producto comercial llamado Nutriol y con
un testigo.

Se tomaron Iecfuroso' los 5, 7, 12, 13, y 14 dios, expresdndolas en porciento—
de germinacién con cuyos resultados se formé el siguiente cuadro.

Cuadro mosh‘ondo. los porcentajes de germinacién del trigo y lechuga

con los diferentes productos utilizados.

5 DIAS 7 DIAS 12 DIAS I3 DIAS 14 DIAS

% T %L %T %L %T %L %T %L %T %L

% Nitrégeno 41.6. 8.3 9.6 27 00 87 oo 87 oo 87

méximo
% Nitrégeno 8.3 0 6.6 4.1 4.6 4.1 4I.6 4.1 4.6 4.]

mfnimo
Nutriol 0 0 125 0 5 0 5 0 5 0
Testigo | 0 0 0 0 25 0 25 0 25 0
Nota: Todas las cajas tienen suelo de los Reyes. T a Trigo L = ‘Lechugo .

Al suelo de los Reyes que fue el utilizado para todos los experimentos se le —
practicd un anélisis que fué el siguiente:

pH 7.8, Densidad real 2.31. Densidad aparente | .4. Materia orgénica 2.40%
Capacidad de intercambio catidnico total 32.50. meq/100 gr. Textura, migajén arenoso

con 10% de orcilla, 26% de limo y 64% de arena. Calcio 0.054%. Magnesio 0.025%

Nitrogeno 0.264%.



CAPITULO V.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS Y CONCLUSIONES.

Comparando el producto original de lo manzana con los productos obtenidos —
de la fermentacidn se nofan diferencias profundas. En los andlisis del material ori‘giml —
encontramos : un color amarillo rojizo que pasa a colores muy obscuros después de la fer-
mentacién, las densidades reales aumentan debido a lo destruccidn del material, 10. mate~
‘ric orgénica baja grandemente por la descomposicién microbiana, el nitrégeno aumenta -
en forma considerable pér aumento de la flora nitrificante, el carbén se pierde ol ser uti-
lizado como fuente energética, saliendo en forma de CO7. La relacién /N boja debido
ol aumento de Nitrégeno, la humedad es muy olta por conservar gran parte de sus jugos —
naturales, las cenizas aumentan debido o la minetﬁlizacién de los compuestos existentes ~
y o la destruccidn de lo materia orgdnica de acidez es boje regishdndose un pH de 3.5, -
este valor es demasiado bajo para favorecer una buena fermentacién, por esto se encald.-
El Fésforo oumenta un poco por la mineralizacién, el Potosio tiende tumbién o aumentar-
por la misma razén. El Amonio aumenta ol mineralizarse el Nitrdgeno orgdnico existen—
te. Los Nitratos se pierden probablemente por un exceso de Amonio, por una falta de —
flora nitrificante o por pérdidas de lixiviacién.

Los productos de la fermentaciédn presentan porcer;lnies de Calcio y de Magne~
sio bajos, presentindose grandes varia;iones por haberse agregado calcio.

En los experimentos con bagazo dé manzana encontramos variaciones en los co
lores de los materiales del Tanque No. | el color pasa de café grisdseo, a café grisdsec -
muy obscuro. Esto se debié a los procesos de humificacién que tienden a obscurecer el —

material .




La densidad real en general tiende a aumentar debido a la mayor destruccién -
de materic orgénica y a la mineralizacién de los diversos compuestos o sea, se reducé el
‘Amo‘ferial esponjoso ‘contrayéndose la particula conforme avanza la fermentacién. La mate
ria orgénico tiende o disminuir debido o una mayor destruccién por medio de la accién - .
de la flora microbiana existente. El Nitrbgeno tiende a aumentar més o menos hasta los -
60 dlas debido al incremento de la flora que sintetiza moyor cantidad de Nitrégeno, in—
fluyéndc ademds la disminucién del volumen total del material, presentando una pequefia
pérdida al final debida probablemente a su volatilizacién, en forma de Amonfaco o fal * -
vez porque parte del Nihégéno mineralizado, se peréoib al regar. El Carbén disminuye-
al ser utilizado por lo flora como fuente energética en forma dé CO7. Larelacién C/N,
baja al incrementarse el Nitrégeno y perderse COp, pero no llega al éptimo de humus -
que es de 20-10:!. La humedad se procuré mantenerla de un 60 a B0% que es la considera
da como dptimo en estos procesos, las cenizas aumentan al mineralizorse muchos de los -
productos existentes. El pH principié muy bajo y se incrementd encalando, pues un-pH -
de 3 a 5, retrasa la fermentacion. Terminé en el pH alcalino propio del humus de compos
tas y de suelos ricos en minerales. La temperature no subié mucho probablemente por una
folta de aereacién mas continua pues en el momento de cerearse se presenta un incremen-
to de calor y también influye bastante la cantidad de material empleado pues a mayor can
tidad, menor pérdida de temperatura. El Fésforo aumentd ol progresar la lferr;perofura de—
bido a su répida mineralizacién. La pérdida final del mismo, se deb/ié probablemente al—
riego que lo lavé en forma de H3P O4 soluble. El Potusio en general presenta un incremen

to aunque el métado por el cual se determind (Morgan) es semicuantitativo. El Amonio

tiende o ‘incrementarse debido a la flore micrabiana amonificante existente, lo cual mine~
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raliza los compuestos orgdnicos nitrogenados. Los Nitratos se mantienen mds o menos =
constuntes, pero su ca.nfidad es baja, esto se puede deber a una escazes de fl;ra'nihifi—
cante. Tanto el Calcio como el Magnesio se ven o%ectudos por el encalado; por esta ra—
z6n ho encontramos una relacién muy clara con sus cantidades, &stas tumbién pudieron ser
afectadas por.tipo de indculos, lavado, etc. Acerca del tanque No. | podemos concluir
que presentd una humificactdn aceptable pero el producto final pudo haber sido mejorado
dejdndolo menos_tiempo para evitar asi pérdidas de elementos. La ?emperavfura se puede -
incrementar durante los meconismo de aereacidn pues las condiciones del tunqu;e soﬁ ade-
cuadas pero la falta de un movimiento intermitente mas continuo producia porciales acumy
laciones de humedad que pudieron haber influldo en la aereacién y temperatura.

Los colores de los materiales del Tanque No. ‘2 presentaron variaciones de gris
amarillento o ccfé muy obscuro debido a la fermentacidn, la densidad rea! en general —
tiende o aumentar con variaciones que coinciden con la disminucién de la materia orgéni
ca al disminuir el volumen. Al final bajo nuevamente debido o la descomposicién de —
los matericles, produciendo buena agregacién aumentandose el poro y espacio de las por-
ticulas orgéﬁicos.

El Nitrégeno mas o menos permanece constante bajando un poco debide proba-
blemente 6 su inmovilizacién, las pérdidas en el riego o pérdida general de volumen.’ El
Carbén se mantiene mds o menos constante lo cual implica o una actividad microbiana ~
atenuada, o una influencia del volumen. La relacidn C/N tampoco varia mucho por las
mismas razones. La humedad se mantiene con el riego ms o menos constante. Las ani—
zas aumentan un poco por la mineralizacién. Su pH fue bajo al principio, por lo cual - -
se encald. Su temperaturo se incrementd con la aereacién. El Fésforo tiende o aumen—

tar. El Potosio se mantiene mds o menos constante. El Amonio aumenta un poco, pero la
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rel: C/N inicial deficiente fovoréce lo inmovilizacién entre los 30 y 60 dfos de lo fermen
tacidn. Los nitratos se mantienen constantes debido probablemente o la deficiencio de A=
‘monio final. El Calcio y el Magnesia manifiestan grandes fluctuaciones por el encalado.

Los colores de las materieles del Tanque 3 presentaron varlocianes de café gri-
séseo o café grisdseo obscura por la fermentacidn, su densidad real tiende o aumentar. La
materia orgénica tiende a disminuir por lo descomposicién. El Nitrdgeno tiende a aumen-~
tar y al final bajo tal vez por pérdida de volotilizacién o de valumen. El Carbén tiende
a bajar ol perderse CO5. La relacién C/N fambién bajo hasta un valor bastante cdécuc-
do a la mineralizacién del Nitrdgeno, Lo humedad se mantiene mis o menos constante.
Las cenizas suben con la mineralizacién y al final se pierden por el lavado. Su pH al ini.
ciar fue aumentado por el encalado, su temperatura se ve incrementado por la aereacién
aunque no llega a valores muy altos demostréndose asl que un indcula excesivo no pare— ©
ce ser muy favorable. El Fasforo se incrementa al princlpio y al final baja, fal vez por-
la pérdida de volumen o por pérdidas de percolacién. El Potasio tiende a incrementar, —
asimismo el Amanio, quizé por una flora adecuado. Los nitratos permanecen mds o menos
constantes. El Calcio y el Magnesio presentan grandes variaciones debido al encalada.

A este tanque se le aplicé una gran cantidad de indculo, observamas que en -
parte se vid favorecido, presentando al principio una rdpida descomposicién, perdigndo—
se al final muchos elementas por lo cual es recomendable terminar su proceso mucho an—

- tes de los 90 dios.
Su aereacion fue bastante adecuada y el material final estuvo muy finamente -
dividido.

Los colores en los experimenfos con pilas varian de café rojizo obscuro a café

muy obscuro. En la Pila No. | su densidad real aumenta al principio y luego baja un po-
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co por la estabilizacién de la materia orgénica descompuesta. La materia orgdnica bajé-
mucho, lo que indica una buena descomposicién. El Nitrégeno, a pesar de su pérdida —
por lavado y volatilizacién, aumenta bastante, lo cual indica una flora muy abundante .-
El Carbén baijé considerablemente. La relacién C/N llegé hasta cerca de 10:1, lo cual -
indica la presencia de un humus bastante estable. La humedad se mantiene méds o menos -
constante. Las Cenizas aumentan con la mineralizacién. Su pH fue muy bueno al final -
pero encaldndose al principio. La temperatura /se incrementa extremadamente por la flora’
y tamafio de la pi|<;|, aumentando ademds por la aereacién. El Fésforo aumentd y luego -
baja debido al lavado. El Potasio se mantuvo constante tal vez porque se perdié un poco
en el lavado o en la disminucién del volumen. El Amonio tendié a aumentar por una ma-
yor aereacidén incrementdndose lo flora adecuada. Los Nitratos también tienden a aumen
k.:r. El Calcio y Mognesio muy variables aunque tienden a incrementarse por el encalado.

En este exﬁerimento el pasto fermentado parece ser un buen indculo porque —
aporta una flora muy rica. La mayor cantidad de material empleado en esta pila parece -
favorecer tanto la temperatura como los buenso resultados finales, sobre todo en lo que ~
respecta al Nitrégeno aunque unamayor aereacién aceleraria su proceso y evitaria la pér-
dida de minerales.

Los colores de los materiales en la pila No. 2 variaron de café grisaseo a café
muy obscuro. Su densidad r;ol aumenta al principio y luego baja debido al incremento -
de materia orgénica. La materia orgdnica tiende a disminuir, aumentando al final tal —
vez por algin material absorvido por el mantillo o por la disminucién géneral del volumen.
El Nitrégeno tfende a bajar al final por lavado y volatilizocion. El Carbén tiende a au-
mentar lo materia orgénica. La relacién C/N presenta el mismo fenémeno. La humedad

es mantenida en los ITmites deseados. Las cenizas tienden a bajar al final por pérdidas de
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lavado. Su pH se corrigé con encalado siendo alcalino al final. La temperatura baja mu
cho por la poca cantidad de material. El Fésforo tiende a aumentar y al final, baja por -
pérdidas en lavado y en volumen. Otro tanto sucede con el Potasio y con el Amonio que
tiende ol final a perdérse. Los Nitratos permanecen muy bajos, tal vez por la falta de —
flora nitrificante. El Calcio y el Magnesio VOFl’OI:\ mucho pero en general tienden a au—
mentar .,

El indculo utilizado fue mantillo. No dié muy buenos resultados. También
la cantidad de material usado fue muy poca lo cual hizo perder mayor nimero de produc-
tos mineralizados y baja la temperatura retrasdndose el proceso.

Los colores de los materiales en la pila No. 3 variaron de café amarillento obs
curo a cofé muy _obscuro. Su densidad real tiende a aumentar. Lo materia orgdnica dis- ‘
minuye por la de;composicién. El Nifrég;ano que tendfa a qumentor, presenta o los 60 —
dfas una detencidn y luego baja, esto se debe tal vez a que fue lavado por el exceso de -
| Huvié. El Carbén tiende a disminuir. La relacion C/N fambién disminuye llegando has

ta un punto muy adecuado pare la mineralizacién del nitrégeno. Lo humedad se mantie—
ne mds o menos constante por la lluvia. Las Cenizas tienden a qumentar. Su pH fue su—
bido encalando. La temperatura es muy baja por estar expuesto a la intemperie. El Fos—
foro presenta una disminucién al final, tal vez por el lavado. Al Amonio tiende o aumen
tor. Los Nitratos son més o menso estables, pero al final se pierden. El Calcio y el Mag
ne;io son muy bajos todo-debido al exceso de agua.

Por estar a la intemperie y recibir en exceso el ague de lluvia, presenta un re
traso en su humificacidn originando esto una temperatura muy bajo y ademés se presenta -
un lavado de los elementos.

En los experimentos del proceso No. 2 de uva, la diferencia del material ori—
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ginal (uva sin fermentar) y el producto final, varfan mucho, encontramos en el material -
original: un color café réiizo obscuro el cual se va a obscurecer. La densidad real se ele
va bastante. La materia orgdnica disminuye mucho. El Nitrégeno aumenta pocoA. El Car
bén disminuye bastante. La relacién C/N disminuye. La humedad se conserva. Las Ce-
r_\izas aumentan considerablemente. El pH inicial fue de 3.8, tendiendo a elevqrse. El
Fasforo baja mucho. El Potasio tiende a aumentar. El Amonio tiende a perderse un poco.
Los Nitratos tienden a aumentar. El Calcio.y el Magnesio presentan grandes variaciones
por el encalado y la percolacion.

En los diferentes tanques y.pillas del experimento No. 2 (de bagazo de uva) en
confru.mos:

En los materiales del Tanque No. | los colores variaron de gris rojizo obscuro -
a negro. La densidad real permanecié mds o menos constante 16 cual indica que no hubo
mucha mineralizacién. - En la materia orgénica no encontramos una gran disminucién. El
aumento que se nota al final puede provenir de la disminucién total del volumen del fan—
que. El Nitrégeno aumenta debido probablemente a que la cantidad inicial es bastante -
adecuad;:, lo cual éermiﬁé su répido aprovechamiento. El Carbén tiende a disminuir. —
La relacién C/N llega hasta un punto muy bajo lo cual indica que el producfc.> se conser-
va mis o menos estable .por el riego. Las cenizas tienden a aumentar, por una buena mi
neralizacién. Su pH inicial fue corregido encalando, terminando al final es un pH bas—
fante alcaline. La fe;nperafuro se eleva mucho mds que en los otros tanques, pe|;o ésk; ba
ja demasiado répido. El Fésforo se conserva mds o menos estable debido probablemente -
al lavado 6 a la disminucidn del volumen del tanque.

El amonio tiende a bajar, tal vez su pérdida se deba a volatilizacién o, al no
existir una flora adecuada para aprovecharlo, éste se pierde en el lavado. Los Nitratos

aumentan debido probablemente al aprovechamiento del Amonio inicial . El Calcio y el -



Magnesio son muy variables.

Aunque estuvo en buenas condiciones de aereacidn, por se el testigo, tal vez
presentd una carencia de flora microbiana adecuada. Su Nitrégeno esalto y presenta for
mas solubles debido a que la cantidad inicial es bastante alta, pero los demés elementos -
como por ejemplo el Fésforo, son muy bajos.

Los colores de los materiales en el Tanque No. 2, variaron de café obscuro -
a café m-uy obscuro. La densided real tiende a aumentar. Lo disminucién final observada

tal vez se deba a la disminucién general del volumen. La Materia Orgénica presenta un

aumento al final del proceso debido probablemente a la disminucién del velumen. El Ni-
. trégeno también presenta una pérdida ol final, influida probablemente también por volati
lizacién. En el Carbén encontramos la misma secuencia. La relacién C/N bajo hasta -

un punto cercanc a lo que consideramos "humus estable”. La humedad fue mds o menos -

conservada. En las cenizas se noto un aumento por la mineralizacién. El pH inicial fue
corregido encalando. La temperatura se conserva bastante bajo debido a la folta de una-
mayor aereacion. A
El Fésforo tiende o aumentar por la mineralizacién. El Potasio presenta una pe

quefia pérdida al final probablemente por lavado o por disminucién de volumen." El Amo-
nio tiende a perderse. Los Nitratos en general aumentan un poco, pero su cantidad no es
muy altas, probablemente por una falto de flora adecuada. El Calcio y el Magnesio sufren
muchas fluctuaciones por el encalado.

, Por ser un tanque con bajas condiciones de aerechibsis, no presenta un produc-
to final muy bueno, aunque el indculo lo ayudd a c;vonzor bastante, sin embargo es bajo-

en formas solubles, noténdose ademés por la falfa de aereacidén una temperatura baja que

retrasa el proceso.
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Los colores de los m;aterio!es de la Pila No. 1 variaron de café grisdseo obscu_
ro a café muy obscuro. Su densidad real tiende o aumentar indicando una buena descom=
posicién. Lo materia orgénica presenta una tendencio o aumentar debido probablemente-
a la disminucién del volumen. El Nitrégeno tiende a aumentar probablemente por’unu flo
ra adecuado y por su cantidad inicial alta. El Carbdn tombién tiende a aumentar. La re-
lacién €/ N baja hasta un punto en el cual puede ser considerada como humus estable.
La humedad se conserva mis o menos estable. Las cenizas tienden a disminuir probable~~
mente porque el pequeito tamafio de la pila favorecié el lavado de los minerales. Su pH
fue desde el principio bostante adecuado por lo cual no se recurrid al encalado. Lo tem-
peratura principia muy alta pero no se mantiene mucho tiempo debido probablemente al -
tamadio de la pila.

El Fasforo tiende a disminuir al fina! por reduccisn de volumen o por lavado. ~
El Potasio presenta la misma tendencia. En el Amonio notamos una tendencia a aumentar.
Los Nitratos se ven grandemente qumenmdos. El Calcio y el Magnesio, a pesar de no ha_
ber existido encalado, presentan grandes variaciones probablemente ‘por su fécil arrastre -
con el lavado.

En general no existe una buena descomposicién aunque> la variedad de indculos
parecid favorecer la flora nitrificante. Las dimensionés de la pila favorecieron la pérdida
de temperatura asi como el mayor lavado de los minerales.

Los colores de Iés materiales de la Pila No. 2 variaron.de café grisdseo obscu~
ro a café muy obscuro. Su densidad real bajo y después subé nuevamente debido ala dis
minucién de volumen. Aunque su disminucién es muy nofable, caracteristica de una buena

descomposicién. El Nitrédgeno tiende a disminuir debido probablemente a que, la répida -

» e .

descomposicién inicial permitié su volatizacién. El Carbdn también tiende a bajar. El ~

v
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C/N se mantiene mds o menos constante debido probablemente a la disminucién, fanto -

de carbdn como de Nitrdgeno. La humedad es mantenida mds o menos constante. Las Ce
nizas aumentan notablemente por lo répida descomposicién. Su pH "es adecuado al prin-
cipio, por lo cual no se encald. Este oum'ento inicial se debié probablemente a los dios -
que permanecié almacenado. Lo temperatura es bastante alta al principio, lo cual fovore
¢id una répida descomposicién inicial. El Fésforo tiende a aumentar presentando una pér
dida ol final proi:oblemenré por lavado o por disminucién de volumen. Para el Potasio ob
servamos el mismo fenbémeno. El Amonio tiende a bajar porque la rdpida descomposicidn-

inicial favorecié su volatilizacién y al final presenta un aumento por estabilizacién de la

flora. Los Nitratos presen?cﬁ el mismo fendmenoc aunque se encuentran en menor contidad.
El Calcio y el Magnesio son variobles, pero en general presentan una tendencia a aumen-
for.

Lo temperatura de lo pila No. 2 inicialmente. fue alta y origind una répida des
composicién no se observé una humificacibn muy adecuada porque la relacién C/ N es~
baija pero en general presentd buenos resultados. |

Estas pruebas se sostuvieron tanto tiempo y se aerearon cada ocho dias para ob-
servar las respuestas en general osi como lo secuencia de variaciones en los muestras, em-
pleando diversos indculos, tanques diferentes y pilas con diversas caracteristicos. Los re
sultados son buenos pudimos comprobar que hay factores por controlar para mejorar la cali
dad del producto final, pero particulormente hay que reducir el tiempo para evitar pérdi-
das de Nitrégeno y Minerales. Estos factores son: molienda fina al principio y al final —
del proceso, buena aereacidn, temperatura, pH iniciol, la relacién C/ N inicial, ind
culos seleccionados segln el material para aportar une flora adecuada y humedad propi--

cia. En la manzano se presentd el problema de que este material se compacts mucho fovo
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reciendo la anaereobiosis y el substrato incial es muy bajo en pH y Nitrégeno por lo cual
se hace necesario agregar indculos més ricos para fneiorar sus condiciones y acelerar el -
proceso, para obtener asi un buen producto final de répida asimilacién y en un tiempo -~
muy corto. lLa uva did mejores resultados y su procesado fué més rdpido debido a su alto-
contenido de Nitrbgeno. Ademds su flora es més rica favoreciendo la formacién de un -
producto final de mds raptda asimilacién y con un residuo estable. Los tiempos de oroce
samiento y pérdida de elementos, se puede reducir mucho con indculos, la relacién C/N

y aereociones adecuadas.

P ruebc-s " de Invermadero.

Los resultados en las pruebas invernadero con trigo adicionados con bagazo de
manzana fermenfddo, son basfante significativos pues todos los inoculados presentan mejo
res caracterfsticas que el testigo cunéue no guardaron una relacién directa con la canti—
dad del abono agregado pero si es indudable el efecto del material orgénico en el desarro
Ilv;': y rendimiento de los rrigosb.

Las abenos tuvieron una influencia positiva en el crecimiento general de la ~ -
planta, asl tenemos: el trigo con la muestra de % de N minimo y 120 ton/h fue el que-
presentd mayor longitud y el rendimiento en peso de la planta, fue muy alto debidoa la -
mayor disponibilidad de nutrientes que encontrd en el medio. El trigo con el % de N mé_
xime y 1200 ton/h también presentd caracterfsticas buenas en longitud y rendimiento, -
los de menor rer';dimienro fueron: el de % de N medio y 250 ton/h y el % de N minimo y
5ton/h. También encontramos notable incremento en el nimero de hojas en algunos tri-
gos, como el de % de N mdximo 1200 ton ton/h incremento de 10 hojos. La fecha de

espigueo y la dimensidén de la espiga, también se vieron influidas posiivamente, en su de




FOTO No. 4

Téigos con el abono de la fermentacién de manzana con la,
muestra de! % de Nitrégeno minimo {0.95%) observéndose
las diferencios en longitud en los tonelajes de abono usa—

dos y el testigo.

FOTO No. 5

Trigos con el abono de. la fermentacién de uva con la mues

tra del % de MNitrégeno minimo (1.85) observandose las di=
A
ferencias en longitud en los tonelajes de abono usados y —

el testigo.



wr

KXW

FOTO No. 6

Lechugas con el abono de la fermentacién de manzana con
lo muestra del % de Niﬁégeno medio {1.30) observandose-
los diferencios en longitud en los tonelajes de abono usa—

dos y el testigo.

FOTO No. 7

Lechuga con el abono de la fermentacién de uva con la --
“muestra _cie| % de Nitrégeno medio (2.84%) observbndose-
las diferencias en longitud en los tonelajes de abono usa-

dos y el testigo.
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sarrollo como observamos en el trigo con el % de N medio y 1200 ton/h. El testigo -en
este caso, presentd una longitud \y nimero de hojas menores al resto de los trigos y con res
pecto a su fructificacién, &sta no se presentd. En todos los trigos inoculados se observé -
iy
una coloracién verde mds intensa y una mayor ereccidn y resistencia de la planta.

Los resultodos con lechuga son también muy significativos aunque, no guarda—.
ron una relacién muy exacta al tonelaje de abono agregado y no k}dos superaron al testi—
go. En esta prueba encont;'amos unos datos algo curiosos: observamos que el testigo pre--
senta un rendimiento en peso, mayor que el encontrado en los abonados con el % de N -~
minimo. La de mayor rendimiento es la que tiene el % de N medio 1200 ton/h tampoco
hubo una relacién muy exacto entre indculo, crecimiento. Este puede deberse a que no —
fue suficiente hacer por duplicade la prueba sino que deben realizarse muchas més expe~
riencias para tratar de encontrar una relacién mas clara aunque én general el incremento
fue bueno. Respecto al nimero de hojas, encontramos incremento sin relacién a la canti—
dad de inbeulo. Las lechugas con mayor longitud son: la de % de N medio 120 y 1200 -
ton/h. En su aspecto exterior no se presentd una marcada diferencia, las hojas eran ver-
des, frescas y carnosas aunque tenfan un aspecto més fresco, las inoculadas con el % de -
N méaximo.

Los resultados en las pruebas de invernadero trigo adicionando bagazo de uyva -
fermentado en general fueron bastante buenos, tampoco estos guardan una relacian muy =
directa con lo cantidad de abonos aplicados aunque si superan al testigo.’ Respecto a la -
longitud de las plantas, se presentd un incremento bastante notable como en el trigo de -
% de N medio y 5 ton/h que fué el mas alto. El producto fermentado aplicado en razén
de 1200 ton/h presentd un desarrollo muy marcado y fue uno de los de mayor rendimien-

to en peso de la planta. El mayor rendimiento en peso de la planta fue el de % de N me_
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dio y 1200 ton/h. El de menor rendimiento fue el producto de % de N minimo y 120 - -
ton/h, inclusive su rendimiento es menor que en el testigo. El ndmero de hojas se incre-
mento bastante con la aplicacién del abono con % de N méximo y 1’200 ton/h. E trigo
presentd 16 hojas y el abonado con el % de N medio y 5 ton/h presentar 15 hojas. Lo -
fecha de espigueo y dimensiones de las espigas también se vieron influidas positivamente~
como observamos en los ﬁigos abonados con el moterial de % de N méximo y 120 ton/h -

y 1200 ton/h. El testigo superd en longitud y rendimiento algunos trigos abonados, pero

la mayorpia fueron superiores a &l; su espiga es pequefia y no tan bien desarrollada como

“en los cbonados. El nimero de sus hojos es muy bajo. Los trigos abonados se presentaron

en génercl mds resistentes y verdes que los testigos.

Los resultados con lechuga son bastante buenos respecto a la longitud, los expe
rimentos que presénmron mayor aumento son: los aborados con materiales que contienen -
% de N minimo y medio, con aplicaciones de 1200 ton/h. El de menor longitudinclusive
menos que el Testigo, % de N minimo y 250 ton/h. Observoﬁdose la falta de una relacién ind

culolongitudaunque en general el resultodo positivo es gpreciable. Respecto al rendimien

to en peso, los mejores son: % de N medio y 1200 ton/h y % N maximo y 1200 ton/h y -

los més bajos, inclusive més que el testigo son % N minimo 250 y 1200 ton/h. Respecto -
al nimero de hojas, no existe un incremeﬁfo muy grande, el de mayor nGmero fue el de % de
Nminimoy 120 tor;/l:t. Enesto prueba no se aprecidnuna relacidnmuy exacto, aunquesT se
observa un incremento en todos losaspectos, no encontréndose un gran desarrollo en lasde %
de nitrdbgeno minimo.

Presenténdose este fenémeno o lo larga de toaos las pruebas debido probable-

13

mente a que el efecto en estas muestras sea més bien residual . El aspecto medio de la le-
chuga fue bueno (verde y fresca). No podemos decir que el abono de monzama o de uva-

hayo sido alguno de los dos el mejor, pues mientras con la manzana encontramos mayor -

-
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longitud y rendimiento de las plantas, con la uva observamos un espigamiento més répido
y un incremento en hojas.

Pruebas Masivas con Materia- Orgénica.

En el gbonamiento con compostus de manzana para trigo encontramos relacio-
nes bantante directas y claras de acuerdo al abono empleado y al desarrollo de la planta
observando que las mejores cantidades para incrementar la longitud y rendimiento son: de
40 a 200 grms., en estos experimentos se observa que el nimero de hojas, dimensiones de
la espiga y fecha de espigueo, son muy superiores al testigo. Encontramos otra inhibicién
muy clara en los experimentos con aplicaciones de 400 gramos debido al exceso de aban-
donc no alcanzando la planta el desarrollo normal .

Para lechuga encontrames también una relacién muy clara con las désis de 40 a
200 grms., el rendimiento en peso, la longitud y nmerc de hojas, es mognifico, encon—
tramos adem@s notable inhibiciéq respecto a los demds indculos y al testigo, lo cual de--
mostrd que el abono en exceso es perjudicial .

. - 4

En las pruebas masivas con los productos de las compostas de uva aplicadas a -
trigos encontramos un incremento con respecto al testiga en todos aspectos, longitud, fe-
cha de espigueo y rendimiento. Conforme aumenta la désis de abono, las plantas presentan
mejores caracteristicas. En el caso de 400 gromos el rendimiento final bajo un poco pero-
no llega a ser superado por el testigo existiendo por lo tunto un efecto perjudicial pero que
no llega a ser tan malo como en el caso de los experimentos con compostas de manzana .

En experimentos con lechuga también tenemos incrementos muy claros en los —
rendimiento; longitud y nimero de hojas conforme aumenta las dosis de abono, peroal lle
gar a 400 gramos se observa el mismo fenémeno de inhibicién de desarrollo {legando a ser

mucho més bajo que en el testigo. Se puede observar en éste caso con mayor claridad que
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FOTO No. 8

Trigos de las pruebos mosivas de materia orgénica, para el

proceso de uva con la muestra del % méximo de Nitrégeno
(3.45%) mostrando sus diferencios en longitud de acuerdo~

@ las proporciones usadas.,
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FOTO No. ?

Lechugos de las pruebas masivas de materia orgénica, paora
el proceso de manzana con la muestra del % méximo de Ni
trégeno {1.88) mostrando sus diferencias. en longitud de ~ -

acuerdo o las proporciones usados.
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tanto en el rigo como en la lechuga el incremento en rendimiento y tamafio de las plan -
tos abonadas, nos da una idea mucho mds clara de los beneficios del abono.
Parece ser también que el exceso de abono con las compostas de uva es menos-

perjudicial que el de manzana . Ambos productos en cantidades normales produjeron mag—

nificos rendimientos.

Prueba de Germinacién

La germinacién de las semillas de fri.go fue muy significativa pues observamos ~
la composta de uva con el % de N mdximo aquella fue de 100% y que comparando con -
el Nutriol fue de 50% vy el Testigo 25% de germinacidn, esto nos indica las ventajas -
de las compestas. En la prueba con el % de N minimo, el porciento de germinacibn fue-.
de 41.6 % y a pesar de que al final fue superado por el Nutriol, en un principio presentd
un aumento mayor. Con respecto a las semillas de lechuga; los resultados tombién fueron
bastante positivos pues solamente en los abonados con el % de humus, tanto minimo como
méximo, encontramos germinacién, ddndonos esto una prueba de que aln en suelo malo -
para almdcigo, este producto puede corregir las deficiencias existeﬁntes.

Los resultodos parecen probar positivamente el poder de ambos productos como
activadores de la germinacién. Aunque se requiere uno investigacién mas a fondo, Ilenan
do todos los requisitos y variables necesarias paro probar las cualidades del producto co-

mo activador de la germinacién.




v - CAPITULO VI

. RESUMEN. ’

Se hicieron fermenfociones gerdbicas en funques con movimientos intermiten- -
tes, en tinacos bajo condiciones semiaerdbicas y en charolas paro panadero se colocaron-
las pflas.

v En ellos se humificaron dos diferentes tipos de desperdicios industriales: b;ugazo
de manzana de la industria sidrera y bagazo de uva de la vfnicolo; los cuales se trataron
con diferentes indculos y se dejaron fermentar en condiciones de tiempo y aerobibsis dife
rentes,

Se tomaron muestras o los 8, 30, 60, 90 dfas y fueron sometidas a una serie de
anélisis de laboratorio para determinar el grado de descomposicidn del producto, el por--
cem‘nie‘de N-P-K y algunos otros componentes como, color, densidad real ., porceniuje
de mf?rio orgdnica, pH, relacion C/ N, cantidades de NH, NOS' Ca y Mg, cenizas~
y humedad.

S(; hicieron experimentos de invernadero con trigo y lechuga empleandose para
ello, un suelo de Los Reyes del Edo. de México y muestras de los productos en diferentes
proporciones, tomando como base sus porcientos de nitrégeno.

Se midieron los crecimientos, nmero de hojas de las plantas, ‘se hicieron de -
terminaciones de rendimiento y grado de germinacién de las semillas de trigo y lechuga.

Resumiendo podemos decir que los resultodos fueron bastante buenos.




1 .-

CAPITULO VII

BIBLIOGRAFIA.

Aleksandrova, L.N. {(1954) Interaction between humus substances and th.e mineral -
part of the soil . Pochvovedenie, (95:, 23.

Alexander, M. (1961) lniroduc_:ﬁon to soil microbiology, John Vv;iley and Sons, -~
Inc. New York. USA: Pags, 139 - 162.

Arnold, C.D. (1962) Bacterial decomposition and the origin of domestic fire, Com—
post Science.Vol. 3 (No. 1): Pags. 12 - 14.

Bear, F.E. (1950) Some soil organic matter relationships. 4Th Int. Congr. Soil - -
Science Amsterdam (1): Pags. 114 - 115.

Bremer, J.'M. (1954) A review of recent work on soil organic matter. 11 Jour.of -
Soil Science (5) Pag. 214.

De Kock, P.C. (1955) Influence of humic acids on plant g@wfh . Science (121): -

i

Pag. 473.

" Franz, M. (1962) Liquid manure system. Compost Science Vol.2 (No. 4): Fdgs.--

36 - 37.

Golueke, G. (1960) Cbmposﬁng manure by anaerobic methods. Compo.sf Science -,
Vol. 1 {No. 1): Pags. 44 - 45,

Haehn, H, (1956) Bioquimica de las fermentaciones. Ed. Aguilar, Madrid. Espafia
Heck, A.F. (1931) Thé availability of the nitrogen in farm nanure under field con-
ditions.Soil Science (31): Pags. 467 - 481.

Helmer, M. (1980} Connery waste disposcl by spray irrigation. Compost Science =~

Vol. 1 (No.1): Péags. 41 - 44,



12.-

13.~

14, -

15.-

Howard, A {1935).. The waste products of horticulture and their utilization as hu-

mus. (1935) Science Horticulture (3): Pag. 213.

Jackson, M. L. (1964} Anélisis quimico de suelos.Ediciones Omega. México.

Knoll, K.H. (1961) Public health and refuse disposal. Compost Science Vol .2 ~ - .

{No. 11): Pags. 35 - 40.
Kolthoff, 1.M. and Sondell E.B. (1952) Textbook of quantitative inorganic analisis.
The Macnillan Company New York USA: Pags. 377 - 383.

Kononova, M.M. (1962) Soil Organic Matter. Tts nature, its role in soil formation

and in'soil fertility. Pergamon Press, London.

17.-
18.-

19~

20-
21.-

22.~
23.-
24 .-

25.-

Lenhard, (1963) G. Methods for the evaluation of composts. Compost Science Vold
{No. 1): Pags. 20 - 25. . '
Lunt,- H.A. and Jacobson, C.L. {1958) The Morgan soil testing system. Bulletin -

541.The Connecticut Agricultural Experiment Station. New Haven. U.S.A.

Magistocchi, G. (1955) Tratado de Enologfa. Ed. El Ateneo. Bueno Aires Agentina.

Millar, C.E. vy Turk L.M, (]9§2) Edafologfa. Fundamentos de‘lu ciencia del suelo
Compaffa Editorial Continental S.A. México.

Munsell . (1954) Sail color chart. Ed. Munsell color company Inc., Baltimore Mary-
land U.S5.A.

Qmsfel)J.H. {1952) Influence of organic matter on aeration and structure of soil.

Soil Science.Vol. 73 (No. é}: Pags. 419 - 425,

Raoc, S.A. and Block $.5. (1963) Experiments in small scale composting. Compost-
Science.Vol. 3 (No. 4): Pdgs. 14 - 20. |

Reclamation of Muinicipal Refuse by Composting (1953) Scni.fury Engineering Re-" -

search Project. University of California. Berkeley. Technico! Bulletin No. 9.

Russell, R.J. and Russell, E.W. (1959) Las condiciones del suelo yA el desarrollo de

i




las plantos. Ed, Aguilar Madrid. Pags. 278 - 342,

26~ Scl';midt, E. (1951) Soil micrqorganisms and plant growth substances. Soil Science~
Vol. (71): Pag. 129. | ‘

27 - Schraufmgel,"F.H. {1963) Ridge and furrow irrigutioﬁ for 'm-dusfricl v@hsfe disposal.
Compost Science-Vol.4 {No. 1): P4g. 34.

28.~ Stanley, P.G. (1960) Composting wood wastes with other organic materials, Com—
post Science.Vol. 1(No. 1): Pags. 26 - 29. |

29.~ Stelmach, Z. (1962) Effect of organic matter on soil fertility. Compost Science --

‘ Vol. 3 (No.1): Pags. 36 - 39.A
30.~ Surber, E. (1963) Possible uses of compost in foresty. Compost Science.Vol. 3 - -

{No. 2): Pags. 15 - 17.

-~

31.- Toth, S.J. {1960) Using organic wastes in agriculture. Compost Science.Vol.1 (No.
1) s Pogs.,'lO - 14.
32.- Waksman, 5.A. (1938) Humus, Chemical composition and importance in noture, -~
_ The Williams and Wilkins Company. Baltimore. U.5.A.
33.- chsn;on, S.A. and Corton, T.C. (1939} aond Hulpoi, N. Influence of temperature
upon the microbiolégical population and decomposition prosseses in composts of sta_
ble manures. Soil Science (47): Pogs; 83 - 113.
34.~ Woksman, S.A. (1926) On the origin and nature of the soil orgcmié matter or soil-
"H * V.- The role of micr@rmnisms in the formation of " Humus " in the soil. .-
Soi! Science (22): Pags. 421 - 436.
" 35.- Wamis, J. and Williams, D.E. )1941) Test of sewage sludge for fertility and toxi ci~
ty in soils. Compost Science Vol. 2 ( No.1): Péags. 26 = 30.
36.~ Williams, R.F. an;ﬂ Spencer, K. )1954) Studies in soil fertility with special referen
ce to organic manures I}~ Residual effects ot the organis matter. Austr. Jour. -

Agric. Res. 5(2): Pags. 224 - 234,




	Portada 
	Índice 
	Capítulo I. Introducción 
	Capítulo II. Revisión de Literatura 
	Capítulo III. Materiales y Métodos 
	Capítulo IV. Resultados Experimentales 
	Capítulo V. Discusión de los Resultados y Conclusiones 
	Capítulo VI. Resumen 
	Capítulo VII. Bibliografía 

