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INTRODUCCIÓN 

 

Antecedentes. 

 

En la presente tesis se tiene como objeto de estudio principalmente la 

generación del presupuesto de la obra denominada: Unidad Deportiva “El Capulín”, 

que se encuentra ubicada en la zona norte de la ciudad de Uruapan, Michoacán, así 

como su programa de obra. 

 

En una obra civil es de suma importancia contar con el presupuesto de la 

construcción de cualquier tipo de obra debido a que ayuda a dar una idea tanto al 

constructor como al cliente del costo total aproximado de la construcción, según 

Suárez Salazar se entiende como presupuesto a la “suposición de valor de un 

producto para condiciones definidas y a un tiempo inmediato” (Salazar; 1995: 271). 

 

Además, el mismo Suárez Salazar señala que la programación es “la 

elaboración de tablas que indiquen los tiempos de terminación, de iniciación y por 

consiguiente la duración de cada una de las actividades que forman el proceso, en 

forma independiente” (Salazar; 1995:335). Así pues, la programación de una obra 

ayuda a llevar un control cronológico y definido de cada actividad planteada en el 

presupuesto e identificar si se presentan atrasos en el proceso de la construcción. 
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En la Biblioteca de la  Universidad Don Vasco, A. C. no se encontraron tesis 

enfocadas a la elaboración de un presupuesto, pues únicamente se enfocan en la 

revisión del mismo. Mientras que en la Universidad de Las Américas en Santa 

Catarina Mártir, San Andrés Cholula, Puebla, se encontró una tesis enfocada a la 

elaboración de una propuesta económica que contiene al presupuesto de la obra. 

 

Se trata de la tesis que presentan: Carlos Levy Cardeno Díaz y Rodrigo 

Elizalde Garrido, en mayo del 2003, con el título: “Ejemplificación Práctica de la 

Propuesta Económica de la Licitación para la Construcción de un Oleoducto de 24 

pulg. de diámetro por 8 km”. Cuyo objetivo es determinar el monto requerido para la 

construcción de la obra, llegando a la conclusión de: “se requerirán 50 millones de 

pesos para la construcción de un Oleoducto de 24’’ de diámetro por 8 km de 

longitud”. 
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Planteamiento del problema. 

 

La ciudad de Uruapan, Michoacán, cuenta con una sola unidad deportiva 

llamada Hermanos López Rayón que no es suficiente para la ciudadanía uruapense, 

por tal motivo el H. Ayuntamiento de Uruapan pensó en habilitar otro espacio 

adecuado para la ejercitación física de sus ciudadanos. El proyecto de la Unidad 

Deportiva “El Capulín” cuenta con todos los planos requeridos, únicamente falta el 

presupuesto.  

 

Dicho proyecto no puede entrar en ejecución porque normalmente se agota 

muy rápido el capital que otorga el Gobierno Federal para las distintos proyectos, y si 

el H. Ayuntamiento de Uruapan no presenta la propuesta económica para respaldar 

el monto requerido en la construcción de la obra denomina Unidad Deportiva “El 

Capulín”, entonces no le es posible iniciar la construcción de la obra.  

 

Por ello, la presente tesis centra su estudio en la averiguación del monto 

requerido para la ejecución de la obra mencionada y su programación de obra.  

Asimismo se puede cuestionar, ¿cuál es el monto total de inversión para la 

construcción de la obra denominada Unidad Deportiva “El Capulín”? 
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Objetivo. 

 

Objetivo general: 

 

Generar el presupuesto y la programación de la obra denominada Unidad 

Deportiva “El Capulín” que se encuentra ubicada en la zona norte de la ciudad de 

Uruapan, Michoacán, para que el H. Ayuntamiento tenga un respaldo del monto 

aproximado de la construcción y así pueda solicitar a la Comisión Nacional del 

Deporte el monto de inversión en la obra. 

 

 

Objetivo particular: 

 

1) Definir el concepto de presupuesto de obra y sus componentes. 

2) Dar a conocer la importancia de un presupuesto de obra. 

3) En lo práctico mencionar las ventajas que se tienen al contar con un 

presupuesto de obra. 

4) Mencionar los elementos necesarios en la programación de una obra. 

5) Conocer los diferentes programas de la obra, de montos y cantidades, que se 

requieren durante el proceso constructivo de una obra.  

6) En lo práctico, identificar las ventajas y desventajas de tener una 

programación de obra. 
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Pregunta de investigación 

 

 La problemática que se plantea en la presente investigación lleva directamente 

a cuestionar, ¿cuál es el monto total de inversión de la construcción de la obra 

denominada Unidad Deportiva “El Capulín”?. 

 

 Por otra parte es de suma importancia preguntar, ¿qué aspectos de la 

ingeniería civil se requieren para la generación del presupuesto y la programación del 

proyecto denominado Unidad Deportiva “El Capulín”?.  

 

También es necesario establecer ¿qué pasará si no se entrega propuesta 

económica al Gobierno Federal, particularmente a la Comisión Nacional del 

Deporte?, así como saber ¿qué pasaría si no se cuenta con una calendarización 

adecuada en las actividades de la construcción de una obra? 

 

 

Justificación 

 

Es necesario conocer el monto total de inversión para la construcción de la 

obra denominada Unidad Deportiva “El Capulín” ya que se está retrasando el 

proyecto debido a que no se cuenta con dinero para iniciar y no se sabe la cantidad 

exacta que se debe pedir a la Comisión Nacional del Deporte, dependencia que 

aportará el monto para dicho proyecto. El tema del presente documento es 

importante debido a que todo Ingeniero Civil debe tener conocimiento básico para la 
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elaboración de presupuestos, pues se trata de su solvento económico porque de allí 

mismo se toman en cuenta sus utilidades.  

 

Además el  H. Ayuntamiento se verá beneficiado ya que tendrá una noción 

clara del monto total aproximado de inversión que piensa pedir a la Comisión 

Nacional del Deporte y con la expectativa de que este aporte el monto sin problema 

alguno. 

 

Esta tesis beneficiará principalmente, a los autores de este documento como 

estudiantes y próximamente egresados de la carrera de Ingeniería Civil, ya que día a 

día se tienen que tomar decisiones respecto a las diferentes problemáticas de la 

sociedad. Se beneficia también a la sociedad puesto que gracias al presupuesto se 

podrá solicitar solvencia económica a la Comisión Nacional del Deporte y así lograr 

que se les construyan instalaciones para su recreación y con ello se beneficia al 

Municipio de Uruapan lo cual también a su vez da beneficio al país por su 

infraestructura.  

 

Es necesario pues, ir adquiriendo conocimiento necesario para ser capaces de 

resolver los problemas que se vengan de aquí en adelante al ejercer la carrera de 

Ingeniero Civil. 
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Marco de referencia 

 

En la zona norte de la ciudad de Uruapan existe una colonia llamada el 

capulín, la cual colinda con el Cetis 27 y el Instituto Tecnológico de Estudios 

Superiores. Está situada a 1880 msnm, sus coordenadas geográficas son, longitud 

19° 28’ 16”, latitud 102° 04’ 25”.  

 

Se trata de una colonia populosa, que cuenta con 241 pies de casa, así como 

una población aproximada de 325 individuos según información recabada por el H. 

Ayuntamiento de Uruapan. Es una comunidad que se encuentra fraccionada y con 

todos los servicios requeridos para su correcta habitación en el predio. 

 

Lamentablemente, esta localidad del Capulín se encuentra sumamente 

contaminada; en primera, la planta tratadora de aguas residuales en esa zona no 

funciona, el drenaje con frecuencia se taponea y las empresas aledañas como son: 

Calavo, Lecha Lala y el propio Tecnológico de Uruapan, provocan inundaciones y 

olores fétidos que tienen que soportar los habitantes de El Capulín. Esta información 

según la página web de CB Televisión. 
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CAPÍTULO 1 

PRESUPUESTO DE OBRA 

 

 En el presente capítulo se aborda el tema de presupuesto y los elementos que 

lo componen; se habla del catálogo de conceptos. También contiene costo directo, el 

cual según Suárez Salazar (2008: 25) “es la suma de material, mano de obra y 

equipo necesarios para la realización de un proceso productivo”; costo directo de 

mano de obra, costo de materiales, y costo de herramienta y equipo. Así como costo 

indirecto, que según el mismo Suárez Salazar es “la suma de gastos técnico-

administrativos necesarios para la correcta realización de cualquier proceso 

productivo”; costo indirecto de operación, costo indirecto de la obra. Finalmente costo 

por financiamiento, cargo por utilidad y cargos adicionales.  

 

 

1.1 Concepto de presupuesto de obra. 

 

De acuerdo a la Ley de Obras Públicas y Servicios relacionados con las mismas, 

Título primero, Capítulo primero, Artículo II, un presupuesto de obra es: “el recurso 

estimado que la dependencia o entidad determina para ejecutar los trabajos en el 

que se desglosa el listado de conceptos de trabajo o actividades, unidades de 

medida, cantidades de trabajo y sus precios”. 
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1.2 Catálogo de conceptos. 

 

En toda obra civil es fundamental la elaboración del presupuesto ya que de 

esa manera se tiene una idea clara del monto total de inversión en la obra y a su vez 

se planifican las etapas del proceso constructivo. Presupuesto de una obra 

literalmente es, como lo refiere Aburto Valdés (1991: 293) “la determinación del 

monto total de erogaciones necesarias para llevar a cabo la ejecución de la obra por 

parte del constructor”; es pues, lo antes supuesto tanto en valores monetarios, como 

en valores horarios. 

 

En el presente capítulo se estudia precisamente al presupuesto como tal. Que 

si bien es cierto, se puede decir que el catálogo de conceptos y el presupuesto van 

muy de la mano ya que por medio del catálogo de conceptos se genera el 

presupuesto de una obra. Tanto el presupuesto como los distintos programas de 

obra previamente mencionados en el índice y a estudiar en el capítulo 2, son 

documentos que integran a una propuesta económica.  

 

Según la Dirección de Obras Públicas de Uruapan, propuesta económica se 

entiende como un escrito de proposición económica el cual va acompañado de 

muchos otros documentos según los pida la contratante ó convocante; dichos 

documentos que normalmente solicitan las convocantes son: 

a) Catálogo de conceptos (presupuesto). 

b) Programa mensual de montos de obra. 

c) Programa de montos mensuales de utilización de mano de obra. 



10 

 

d) Programa de montos mensuales de utilización de maquinaria y equipo. 

e) Programa de montos mensuales de utilización de materiales. 

f) Programa de montos mensuales de utilización de personal técnico, 

administrativo y servicios. 

g) Costo horario de maquinaria y/o equipo. 

h) Listado de insumos que intervienen en la propuesta (con costos e importes). 

i) Análisis de los costos indirectos. 

j) Análisis de costo por financiamiento. 

k) Utilidad propuesta por el contratista. 

l) Cargos adicionales. 

m) Análisis de precios unitarios. 

 

Estos incisos son los documentos que integran a una propuesta económica 

para fines de licitación y que se estudian más adelante conforme se avanza en el 

capítulo. Siempre que un Ingeniero Civil desee participar en las licitaciones ó 

concursos de obra, se le pedirán dos propuestas, una técnica y la otra económica, 

esta última es sobre la cual centra su estudio de manera indirecta la presente tesis.  

 

Partiendo de la Ley de Obras Públicas (2000), licitación se entiende como 

concursar en una obra; en este proceso existen dos personajes principales, la 

convocante (dependencia) ó contratante cuya función es adjudicar la obra de manera 

pública, restringida ó directa y, el contratista (participante para ganar la obra). Las 

licitaciones normalmente se hacen para adjudicación de obras públicas y restringidas 
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ya que una adjudicación directa como su nombre lo dice, se otorga sin más 

preámbulos de forma directa y punto. 

 

De acuerdo con Suárez Salazar (2008) se entiende como catálogo de 

conceptos aquel libro o documento cuyo contenido será el desglose detallado de 

cada una de las actividades que se ejecutarán en una obra. Se trata pues de un 

formato que consta aproximadamente de seis columnas como mínimo, pues existen 

infinidad de formatos personalizados por el contratista.  

 

Una manera muy común de hacer el catálogo de conceptos es en la 

computadora mediante una hoja electrónica de cálculo como lo es la herramienta de 

Microsoft Office, Excel. Pero también existen programas especializados en la 

generación de presupuestos de obra concretamente, tales programas son Sistemas 

de Precios Unitarios comerciales como el NEODATA y el OPUS OLÉ en distintas 

versiones, cualquiera de estos dos programas de cómputo son de mucha utilidad.  

 

Partiendo de lo escrito en el documento digitalizado en PDF de PEMEX 

(Bases de Licitación, sección 4), Integración de la Propuesta Económica; el catálogo 

de conceptos está integrado de varias partidas que a continuación se describen. Las 

partidas se elaboran a través de un estudio previo de los planos topográficos, 

arquitectónicos, estructurales e instalaciones principalmente ya que mediante este 

estudio se puede tener una idea de las actividades requeridas en la obra, dichas 

actividades expresadas en partidas. 
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Primeramente se tendrá una columna llamada CLAVE, que es un código de 

números y letras definidas por el contratista para su identificación en el sistema, 

posteriormente se tiene una segunda columna llamada DESCRIPCIÓN en la cual se 

escribe detalladamente la actividad que se realizará en la obra, por ejemplo: Trazo y 

nivelación del terreno, etc. 

  

Continuando con lo escrito en el documento digitalizado en PDF de PEMEX 

(Bases de Licitación, sección 4), se tiene una tercera columna cuyo nombre es 

UNIDAD y se coloca la unidad de medida para dicha actividad en la obra, ejemplos: 

m, salida, m3, pieza, m2, etc.; una cuarta columna es CANTIDAD, aquí entran los 

famosos números generadores o lo que también se conoce como volumen de obra, 

esto no es otra cosa más que la cuantificación de la obra por concepto de trabajo, las 

cantidades de cada concepto ó actividades de la obra son tomadas precisamente de 

los planos mencionados anteriormente.  

 

Nuevamente y de acuerdo con lo escrito en el documento digitalizado en PDF 

de PEMEX (Bases de Licitación, sección 4), se tiene otra columna llamada PRECIO 

UNITARIO, quinta columna, aquí se coloca el importe total por unidad de medida (1) 

del concepto en cuestión. Finalmente se tiene una sexta columna llamada IMPORTE, 

y aquí se hace una multiplicación del precio unitario por el importe de tal manera que 

se genera el monto del concepto (actividad de la obra) en cuestión.  
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A continuación se presentan algunos formatos de catálogo de conceptos; 

primeramente del programa de computadora OPUS OLÉ y posteriormente otro 

formato muy particular de  Comisión Federal de Electricidad: 

 

 

 

 

 

Tabla 1.1 Formato de Presupuesto. 

Fuente: Programa de computadora OPUS OLÉ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 1.2 Formato de Presupuesto. 

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE. 

ANEXO

 HOJA

 DE

CON NÚMERO

IMPORTE DE ESTA HOJA

IMPORTE ACUMULADO HASTA LA HOJA ANTERIOR

IMPORTE ACUMULADO HASTA ESTA HOJA

IMPORTE TOTAL DE LA PROPUESTA

UNIDAD

PRECIO UNITARIO IMPORTE

SUBPARTIDAD  O CONCEPTO  CON LETRA PESOSNo. ESPECIFICACIÓN

DESCRIPCIÓN DE LA PARTIDA,

CANTIDAD

SUBDIRECCIÓN DE: NOMBRE O RAZÓN SOCIAL DEL LICITANTE FIRMA DEL LICITANTE

CATÁLOGO DE CONCEPTOS DE TRABAJO CONTENIENDO EL IMPORTE TOTAL DE LA PROPUESTA

  LICITACIÓN No.:

  PARA:
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1.3 Análisis de costos. 

 

Como refiere Aburto Valdés (1991), el análisis de costos se entiende de 

manera general, como el desglose de todos los factores en la construcción que 

afecta de manera directa e indirectamente el costo de la misma. De esta manera, en 

base a un análisis cuantitativo y cualitativo de dichos factores se pueden tomar 

determinadas decisiones que beneficien a la obra por ejecutar. Para llevar a cabo 

este análisis, es necesario tomar muy en cuenta información base como lo es el 

cambio de precios y salarios, rendimientos de mano de obra y maquinaria, diferentes 

procesos constructivos, originando cálculos de horas-hombre. A continuación se 

muestra un formato de análisis de costos: 
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Tabla 1.3 Formato de Presupuesto. 

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE. 

 

 

Ahora bien, según Suárez Salazar (2008: 23), el análisis de costo es “en forma 

genérica, la evaluación de un proceso determinado”; y también menciona que el 

análisis de costos presenta cinco características fundamentales: 

ANEXO

HOJA
DE

UNIDAD

CANTIDAD:

UNIDAD Pm Cm

UNIDAD SALARIO (a) CANT (b) Sr=(a) x (b) R

jor

jor

jor

jor

jor

jor

UNIDAD Phm Rhm

hr

hr

hr

hr

hr

hr

Kh Mo

Ks Mo

PORCENTAJE

CONVOCATORIA No.:

PARA:

MATERIALES

DESCRIPCIÓN

SUBDIRECCIÓN  DE:

No. CONCEPTO:

ANÁLISIS DE LOS PRECIOS UNITARIOS DE LOS CONCEPTOS DE TRABAJO DEL 

CATÁLOGO

FIRMA DEL LICITANTE:NOMBRE O RAZÓN SOCIAL DEL LICITANTE:

MANO DE OBRA

SUMA 1

CATEGORÍA

SUMA 2

MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCIÓN

DESCRIPCIÓN

Equipo de seguridad

Herramienta de mano

SUMA 3

HERRAMIENTA Y EQUIPO DE SEGURIDAD

COSTOS Y CARGOS UNITARIOS

SUMA 4

(CD) COSTO DIRECTO                                                                        (Suma 1 + 2 + 3 + 4)

   (CI)   COSTO INDIRECTO                                         =  I (CD)

   (CA)   CARGOS ADICIONALES                               =  A (CD + CI + CF + CU)

PRECIO UNITARIO

   (PU)   PRECIO UNITARIO                                      (CD + CI + CF+ CU + CA)                        SUMA

   (CF)   COSTO POR FINANCIAMIENTO                    =  F (CD + CI)

   (CU)   CARGO POR UTILIDAD                                 =  U (CD + CI + CF)
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1. El análisis de costo es aproximado debido a que al momento de realizar el 

cálculo de consumos, insumos y desperdicios se hace con promedios; 

además que nunca se tendrán procesos constructivos iguales, así como 

iguales habilidades de los operarios. 

2. El análisis de costo es específico puesto que cada proceso constructivo se 

integra en base a su condición particular de tiempo y lugar, de tal manera que 

no se puede generalizar un análisis de costo para toda obra civil. 

3. El análisis de costo es dinámico porque constantemente se tienen cambios 

tanto en las etapas del proceso constructivo (planeación, organización, 

dirección y control), así como incrementos en los costos, materiales, equipo y 

mano de obra.  

4. El análisis de costo puede realizarse deductiva e inductivamente, porque se 

puede partir de lo previamente conocido e inferir a través de los hechos hasta 

llegar a un resultado, o bien, a partir de lo conocido se llega también a lo 

desconocido y es cuando se está analizando en forma deductiva. 

5. El análisis de costos está precedido de costos anteriores y también ayuda a 

formar costos posteriores debido a que para llevar a cabo alguna actividad en 

la obra civil, es necesario la colaboración de más elementos para que dicha 

actividad concluya con éxito. 

 

Según lo dice Aburto Valdés (1991), el proceso de análisis y control de costos 

es el siguiente:  
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Diagrama 1.1 Proceso de análisis y control de costos. 

Fuente: Aburto Valdés Rafael. Los costos en la construcción; 1991: 86. 
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1.4  Costo directo. 

 

De acuerdo con Suárez Salazar (2008), el costo directo se entiende como la 

suma de materiales, mano de obra y equipo necesario para poder realizar un 

proceso productivo, además también menciona que el costo directo puede ser 

representado mediante una ecuación matemática, como se muestra a continuación: 

(ax + by + cz +  … nm) = C.D. 

considerando variables: x, y, z,……m 

y variables condicionadas: a, b, c,……n 

 

De este modo considera que como variables normales pueden ser el valor de 

los materiales, el valor de la mano de obra y el valor del equipo que se requiera para 

poder realizar el trabajo y como variables condicionadas se considera a todos la 

cantidad consumida de cada uno de estos integrantes, la diferencia es que las 

variables condicionadas pueden convertirse en constantes bajo ciertas condiciones 

como por ejemplo; podemos considerar a las variables condicionadas como 

constantes cuando hablamos de una obra en específica, o para un rango de obras 

promedio y cuando hablamos de un tiempo determinado. 

 

Por otro lado, de acuerdo a la página electrónica  www.wikipedia.org  (1999), 

se llama costo directo al conjunto de las erogaciones en las que se ve obligada 

cualquier empresa a gastar, sin importar el giro, además de que está directamente 

relacionados a la obtención del producto o servicio dependiendo a que se dedique la 

empresa. Concretamente, los costos directos son necesarios para obtener un 
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producto, llámese a estos productos materias primas, mano de obra de los 

trabajadores y equipo idóneo para el desempeño de las actividades en cuestión.  

 

Se menciona que estos costos se definen así porque afectan directamente la 

fijación del precio de un producto o servicio, el cual tendrá que ser recuperado a 

través de la determinación de su precio de venta al público, así que en esta presente 

investigación se consideran principalmente tres componentes fundamentales para el 

costo directo los cuales son: costo de la mano de obra, costo de los materiales y por 

último el costo de las herramientas y equipo, estos se analizarán uno a uno 

posteriormente.  Enseguida se muestra una tabla de costo directo a groso modo: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 1.4 Formato de Costo Directo. 

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE. 

 

COSTO DIRECTO

CON NÚMERO

IMPORTE

UNIDAD

IMPORTE

SUBPARTIDAD  O CONCEPTO PESOS

CATÁLOGO DE CONCEPTOS DE TRABAJO CONTENIENDO EL IMPORTE A CD DE LA 

PROPUESTA

No. ESPECIFICACIÓN

DESCRIPCIÓN DE LA PARTIDA,

CANTIDAD
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1.4.1  Costo de mano de obra. 

 

  En el Reglamento de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con 

las Mismas, Título Tercero, Capítulo Sexto, Sección II, Artículo 159, (2000), 

consideran a la mano de obra como el que se deriva de las erogaciones que hace el 

contratista por el pago de salarios reales al personal que interviene directamente en 

la ejecución del concepto de trabajo de que se trate, incluyendo al primer mando, 

entendiéndose como tal hasta la categoría de cabo o jefe de una cuadrilla de 

trabajadores. 

El costo de mano de obra se obtendrá de la expresión: 

Mo = 

Sr 

----------- 

R 

Donde: 

“Mo” Representa el costo por mano de obra. 

“Sr” Representa el salario real del personal que interviene directamente en el 

trabajo, tomándose en cuenta jornadas de ocho horas, cabe mencionar además que 

en este salario se deben incluir todas las prestaciones derivadas de la Ley Federal 

del Trabajo, la Ley del Seguro Social, Ley del Instituto del Fondo Nacional de la 

Vivienda para los Trabajadores o de los Contratos Colectivos del trabajo en vigor. 

 

"R"  Representa el rendimiento, es decir, la cantidad de trabajo que desarrolla 

el personal que interviene directamente en el trabajo que se esté realizando este 



21 

 

también se considera por jornada de ocho horas, para poder ejecutar 

aproximadamente el rendimiento se dice que se debe tomar en cuenta el tipo de 

trabajo que se está ejecutando ya que se considera que cada trabajo tiene su grado 

de dificultad muy diferentes, así como las condiciones ambientales, topográficas y en 

general aquellas que predominen en la zona o región donde se ejecutando el trabajo. 

 

Asimismo cita, Suárez Salazar, (2008), que el costo de la mano de obra en 

edificación es, a su juicio un problema meramente dinámico y bastante complejo, se 

dice que su carácter dinámico se debe al costo de la vida, así como al desarrollo de 

procedimiento de construcción variados debido a los nuevos materiales, 

herramientas y tecnología. En cuanto a su carácter de complejidad, este cambia 

conforme a la dificultad o facilidad del trabajo que se estará ejecutando. 

 

Más aún, se menciona que las condiciones climatológicas, las costumbres 

locales donde se realiza el trabajo y en general a todas las características que define 

la forma de vida del lugar, afectan directamente o indirectamente al valor de la mano 

de obra. Suárez Salazar (2008), considera dos sistemas de pago en la mano de obra 

de edificación, lo cual según lo establece la costumbre, estas son: la lista de raya y el 

pago por destajo, además cada uno de los sistemas de pago tiene sus ventajas y 

desventajas las cuales se mencionarán a continuación: 

 

Lista de raya, este sistema considera jornadas de trabajo a un precio 

mencionado con anticipación, pero nunca menor al salario mínimo. 

Ventajas: 
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 Facilidad de control. 

 Asegura la percepción del trabajador. 

Desventajas: 

 Necesidad de sobrevigilancia. 

 Dificultad de valuación unitaria. 

 Proporciona tiempos perdidos. 

 Hace difícil la valuación del trabajo personal. 

Destajo, este sistema de pago considera que la cantidad de obra realizada por 

el trabajador o por los trabajadores será pagada a un precio que se acordó 

anteriormente por toda la cantidad de obra, si se va a llevar mucho tiempo la obra el 

pago de la jornada de trabajo no será menor al salario mínimo. 

Ventajas: 

 Suprime una parte de la sobrevigilancia. 

 Facilita la valuación unitaria. 

 Confina el valor unitario a rangos de variación  mínimos. 

 Evita tiempos perdidos. 

 Selecciona el personal apto para cada actividad. 

 Permite que “a mayor trabajo, mayor percepción” y “a menor trabajo, 

menor percepción”. 

Desventajas: 

 Representa dificultades para su control. 

 Puede ser injusto. 

 Puede reducir la calidad. 
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Tabla 1.5 Formato de Análisis, Cálculo e Integración del FSR. 

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE. 

 

 

 

 

 

CONVOCATORIA No.: ANEXO

PARA:

HOJA

DE

CLAVE DIAS

DICAL

DIAGI

PIVAC

DIPER SUMA

DIDOM

DIVAC

DIFEO

DISIN

DICAU

DINLA SUMA

Tp

Tl

FRACCIÓN FRACCIÓN PRESTACIONES FACTOR DE

DECIMAL DECIMAL SOCIALES SALARIO REAL

IMSS  INFONAVIT Ps = (2+3) Fsr=Ps (Tp/Tl) + Tp/Tl

2 3 4 5

DÍAS REALMENTE LABORADOS DURANTE UN PERIODO ANUAL 

CATEGORÍA

1

DÍAS POR CONDICIONES SINDICALES ANUALES

DÍAS PERDIDOS POR OTRAS CAUSAS

DÍAS NO LABORADOS AL AÑO

DÍAS REALMENTE PAGADOS DURANTE UN PERIODO ANUAL (DIPER) 

DÍAS DE PERCEPCIÓN PAGADOS AL AÑO

DÍAS DOMINGO EN EL AÑO

DÍAS DE VACACIONES POR AÑO

DÍAS FESTIVOS OFICIALES POR AÑO

CONCEPTO

DÍAS CALENDARIO EJERCICIO ANUAL

DÍAS DE AGUINALDO AL AÑO

DÍAS POR PRIMA VACACIONAL_____DÍAS  X  _____%

SUBDIRECCIÓN DE:

NOMBRE O RAZÓN SOCIAL DEL LICITANTE FIRMA DEL LICITANTE

ANÁLISIS, CÁLCULO E INTEGRACIÓN DEL FACTOR DE SALARIO REAL
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Tabla 1.6 Formato de Tarjeta de Mano de Obra. 

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE. 

 

 

1.4.2  Costo de materiales. 

 

Además, en el Reglamento de la Ley de Obras Públicas y Servicios 

Relacionados con las Mismas, Título Tercero, Capítulo Sexto, Sección II, Artículo 

162, (2000), consideran al costo de materiales como a las erogaciones que hace el 

constructor para obtener o conseguir todos los materiales necesarios para la correcta 

ejecución del trabajo, tomando en cuenta también que todos los materiales que 

adquiera cumpla con las normas de calidad y las especificaciones generales y 

particulares de construcción requeridas. 

UNIDAD          

CANTIDAD:  

UNIDAD SALARIO (a) CANT (b) Sr=(a) x (b) R CANTIDAD=(b)/R CANTIDAD POR CONCEPTO

Cm CANTIDAD=(b) x R

UNIDAD           m3

CANTIDAD:  

UNIDAD SALARIO (a) CANT (b) Sr=(a) x (b) R CANTIDAD=(b)/R

MANO DE OBRA

CATEGORÍA

No.                

B - 

CONCEPTO:   concreto f´c = 200 kg / cm2 

No. CONCEPTO: 

MANO DE OBRA

CATEGORÍA
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Los materiales que se utilizan en una construcción se podrán considerar como 

materiales permanentes o materiales temporales, los primeros son los que estarán 

presentes directa o indirectamente durante toda la construcción de la obra; los 

segundos son los que se utilizan en forma auxiliar y no pasan a formar parte 

integrante de la obra. En este último caso se deberá considerar el costo en 

proporción a su uso. 

 

El costo de materiales se podrá obtener de la expresión: 

M = Pm * Cm 

Donde: 

“M” Representa el costo por materiales. 

"Pm" Representa el costo básico unitario vigente de mercado, que cumpla con 

las normas de calidad especificadas, el costo básico unitario del material se integrará 

sumando al precio de adquisición en el mercado, los de acarreos, maniobras, 

almacenajes y mermas aceptables durante su manejo. 

 

"Cm" Representa el consumo de materiales por unidad de medida del 

concepto de trabajo, cuando se trate de materiales permanentes, "Cm" se 

determinará de acuerdo con las cantidades que deban utilizarse según el proyecto, 

cuando se trate de materiales auxiliares, "Cm" se determinará de acuerdo con las 

cantidades que deban utilizarse según el proceso de construcción y el tipo de 

trabajos a realizar. 
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Tabla 1.7 Relación de Costo de Materiales. 

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE. 

 

 

1.4.3  Costo de herramientas y equipo. 

 

El Reglamento de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con las 

Mismas, Título Tercero, Capítulo Sexto, Sección II, Artículo 163, (2000), señala que 

el costo de maquinaria o equipo de construcción es el que se deriva del uso correcto 

de las máquinas o equipos adecuados y necesarios para la ejecución del concepto 

de trabajo, de acuerdo con lo estipulado en las normas de calidad y especificaciones 

generales y particulares que se requieran según para quien se realicen. 

 

  El costo por maquinaria o equipo de construcción, es el que resulta de dividir 

el importe del costo horario de la hora efectiva de trabajo, entre el rendimiento de 

No. DESCRIPCIÓN UNIDAD COSTO

RELACIÓN DE LOS COSTOS DE  MATERIALES
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dicha maquinaria o equipo en la misma unidad de tiempo. El costo por maquinaria o 

equipo de construcción, se obtiene de la expresión: 

 

 

 

 

Donde: 

"ME" Representa el costo horario por maquinaria o equipo de construcción. 

"Phm" Representa el costo horario directo por hora realizada de trabajo de la 

maquinaria o equipo de construcción, considerados como nuevos; para su 

determinación será necesario tomar en cuenta la operación y uso adecuado de la 

máquina o equipo seleccionado, de acuerdo con sus características de capacidad y 

especialidad para desarrollar el concepto de trabajo de que se trate. Este costo se 

integra con costos fijos, consumos y salarios de operación, calculados por hora 

efectiva de trabajo. 

 

"Rhm" Representa el rendimiento horario de la máquina o equipo, dentro de su 

vida económica, en las condiciones específicas del trabajo que se está ejecutando, 

en este se debe tomar muy en cuenta el rendimiento del equipo que se está 

utilizando ya que por su variedad existen diversas maquinarias, también se tomará 

en cuenta las condiciones ambientales de la zona. 

 

En base a lo que se mencionó anteriormente se entiende que el costo directo 

es el costo total requerido para poder realizar un producto o un servicio final, además 

ME = 

Phm 

------------- 

Rhm 
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de que el costo directo está compuesto por tres componentes principalmente los 

cuales son: costo de la mano de obra, el costo de los materiales (materia prima que 

se requiera) y el costo de herramientas y equipo. 

 

Además se puede decir que el costo directo es un costo altamente vulnerable 

al cambio, se considera altamente variable ya que este depende directamente a las 

cuestas que tienen los precios de los materiales cada año por la inflación, así como 

también depende de la calidad de la mano de obra calificada con la que queramos 

que se realice nuestro trabajo y por último de los nuevos avances tecnológicos que 

puedan ocurrir para implementar nueva maquinaria en nuestro trabajo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 1.8 Formato de Relación de Costos de Maquinaria y Equipo de construcción. 

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE. 

 

 

 

 

N° UNIDAD COSTO

RELACIÓN DE LOS COSTOS DE  MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCIÓN

DESCRIPCIÓN
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Tabla 1.9 Análisis, Cálculo e Integración de los CH de Maquinaria y Equipo. 

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE. 

 

CONVOCATORIA No.:

PARA:

DATOS GENERALES:

TIPO DE COMBUSTIBLE GASOLINA DIESEL OTRO

(Pm) PRECIOS DE LA MAQUINA $ (CC) COEFICIENTE DE COMBUSTIBLE

(Pn) VALOR DE LAS LLANTAS $ (C) CAPACIDAD DEL CARTER Lt

(Pa) VALOR PIEZAS ESPECIALES $ ( t ) HORAS ENTRE CAMBIO DE LUB HORAS

(Vm) VALOR DE LA MAQUINARIA O EQUIPO $ (CL) COEFICIENTE DE LUBRICANTE

(Vr) VALOR DE RESCATE % Vm  $ (Gh) CANT. DE COMBUSTIBLE UTILIZADO Lt.

(Ve) VIDA ECONÓMICA HORAS (Pc) PRECIO DEL COMBUSTIBLE              $ Lt

(lEE) INDICADOR ECONOMICO ESPECIFICO (Ah) CANT. DE ACEITE LUBRICANTE Lt

( i ) TASA DE INTERÉS ANUAL % (Ga) CONSUMO/CAMBIOS LUBRICANTE Lt

(Hea) HORAS EFECTIVAS POR AÑO HORAS (Pal) COSTO DEL LUBRICANTE                  $ Lt

(s) PRIMA ANUAL PROMEDIO SEGUROS % (Vn) VIDA DE LAS LLANTAS HORAS

(IEMS) INDICADOR ESPECIF MERCADO SEG (Va) VIDA PIEZAS ESPECIALES HORAS

(Ko) MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR (Sr) SALARIO POR TURNO                         $ /Tno

(HP) POTENCIA NOMINAL HP (Ht) HORAS EFECTIVAS POR TURNO HORAS

(Fo) FACTOR DE OPERACIÓN

(HPop) POTENCIA OPERACIÓN (HPxFo) HP

I.- COSTOS FIJOS

l.1.- DEPRECIACIÓN D= (Vm - Vr) /Ve: =

l.2.- INVERSION L=(Vm + Vr) i /2 Hea: =

l.3.- SEGUROS S= (Vm + Vr) s / 2Hea: =

l.4.- MANTENIMIENTO Mn = Ko x D =

(1) SUMA COSTOS FIJOS

II.- COSTOS POR CONSUMOS

II.1.- COMBUSTIBLES Co = Gh x Pc=CC x Hpop x PC =
=

II.2.- OTRAS FUENTES DE ENERGIA =

II.3.- LUBRICANTES Lb = (Ah + Ga) Pal = [(CL X Hpop) + (C / t)] x Pal =
=

II.4.- LLANTAS N = Pn / Vn =

Il.5.-PIEZAS ESPECIALES Ae = Pa / Va =

(2) SUMA COSTOS POR CONSUMOS

III.- COSTOS POR SALARIOS DE OPERACIÓN

S A L A R I O   R E A L I M P O R T E

(Sr)   =   $

III.1.- OPERACIÓN Po = Sr / Ht = / $

(3) SUMA COSTOS POR SALARIO DE OPERACIÓN

COSTO DIRECTO POR HORA  (1) + (2) + (3)  =   $ 

SUBDIRECCIÓN DE:

DESCRIPCIÓN DE LA MÁQUINA

ANEXO

HOJA

DE

C A T E G O R Í A S

NOMBRE O RAZÓN SOCIAL DEL LICITANTE FIRMA DEL LICITANTE

ANÁLISIS, CÁLCULO E INTEGRACIÓN DE LOS COSTOS HORARIOS

DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCIÓN

MAQUINARIA O EQUIPO No. CLASIFICACIÓN

C A N T I D A D

Gh = CC x HPop Ah = CL x HPop Ga = C / t
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1.5 Costo indirecto. 

 

El costo indirecto es: “la suma de gastos técnico-administrativos necesarios 

para la correcta realización de cualquier proceso constructivo”. Suárez Salazar 

(2008: 25). Los costos indirectos son previsibles, y a diferencia del costo directo, 

estos no tienen una determinación concreta de tiempo, cantidad e importe; debido a 

esto y como lo menciona su definición, son aplicables a todas las obras efectuadas 

de tal manera que se expresan como un porcentaje del costo directo en cada 

concepto de trabajo o partida del catálogo de conceptos mencionada previamente.  

 

Partiendo de lo escrito en el documento de PEMEX, para calcular el 

porcentaje de costo indirecto, primeramente se tendrá que sumar los costos 

indirectos de operación (oficina central) más el costo indirecto de la obra (de campo), 

la suma dividida entre el costo directo total de toda la obra. Con este enunciado se 

llega a la siguiente ecuación: 

 

Porcentaje de indirectos en oficinas centrales =   

                                     
                    

                                   
                         

        

Porcentaje de indirectos en obra (campo) =   
                        

                                   
                         

        

 

PORCENTAJE   PORCENTAJE DE  PORCENTAJE DE 

TOTAL DE   INDIRECTOS EN  INDIRECTOS EN 

INDIRECTOS  = OFICINAS CENTRALES   + OBRA   = % 
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 El costo indirecto de acuerdo con el documento digitalizado en PDF de 

PEMEX (Bases de licitación 4), Integración de la Propuesta Económica; comprende 

todos aquellos gastos derivados de actividades no incluidas en el costo directo de la 

obra a ejecutar. Los aspectos que dan lugar al costo indirecto son, gastos de 

administración central, administración y gastos generales de la obra así como 

también cargos adicionales en la obra o imprevistos según criterio, son tres aspectos 

básicamente y más delante se hace la explicación detallada de dichos costos 

indirectos. 

 

 

1.5.1 Costo indirecto de operación. 

 

El costo indirecto de operación es “la suma de gastos que, por su naturaleza 

intrínseca, son de aplicación a todas la obras efectuadas en un tiempo determinado 

(año fiscal, año calendario, ejercicio, etc)”, Suárez Salazar (2008: 25). Otra manera 

de mencionar este tipo de costo indirecto de operación es: costo de oficina central y 

este se refiere a los gastos necesarios para que la constructora pueda funcionar a 

través de todo su equipo de trabajo encargado de conducir, controlar y vigilar las 

operaciones de la empresa y que a continuación se desglosan los rubros más 

importantes para este caso. 

 

El mismo Suárez Salazar menciona los siguientes rubros normalmente 

considerados en el costo indirecto de operación: 

I. Gastos técnicos y administrativos. 
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Son los honorarios, sueldos y prestaciones de personal administrativo, 

directivo, técnico y de staff que representan y colaboran en la estructura de una 

empresa. También se incluye la cuota patronal del Seguro Social y el Fondo Nacional 

de la Vivienda para los trabajadores, prestaciones de la Ley Federal del Trabajo que 

obligan al patrón a ciertas cuotas, pasajes y viáticos del personal, gastos derivados 

según la descripción de cláusulas en el contrato de trabajo.  

 

II. Alquileres y/o depreciaciones. 

Son las erogaciones relativas a la construcción de obra e instalaciones 

auxiliares necesarias para el desarrollo de la obra como: bienes muebles e 

inmuebles, servicios de teléfono, energía eléctrica, correos, gastos de 

mantenimiento, equipo de almacén. Rentas de oficinas y almacenes, vehículos 

asignados a oficina central, depreciaciones para reposición del equipo. Así como 

gastos de instalación y organización. 

 

III. Obligaciones y seguros. 

Son las erogaciones obligatorias y necesarias para el correcto funcionamiento 

de la empresa constructora y conveniente para una posible dilución de riesgos a 

través de seguros, previendo situaciones adversas a la constructora. Tales gastos 

pueden derivar de la inscripción a la Cámara Nacional de la Industria, cuotas de 

Colegios y Asociaciones Profesionales; seguros de vida, de accidentes, automóvil, 

de incendio o incluso robo. Es pues, una manera de garantizar el éxito en una 

empresa constructora y mitigar una posible quiebra de la misma. 
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IV. Materiales de consumo. 

Son gastos en artículos de consumo necesarios para el funcionamiento 

adecuado de la empresa, dichos artículos pueden ser: gastos del personal técnico-

administrativo como comidas, restaurantes cercanos que por exceso de trabajo les 

es imposible comer con su familia, artículos de limpieza, artículos de papelería 

impresa, gastos de oficina, combustibles y lubricantes de camionetas y automóviles a 

disposición de la oficina central. 

 

V. Capacitación y promoción. 

Es una de los rubros de suma importancia ya que en la medida que una 

empresa cuente con personal altamente capacitado tendrá mayor productividad, por 

lo que es necesario hacer este cargo y no dejarlo pasar por alto. También se incluye 

aquí los gastos de concurso que muchas veces no son ganados así como los gastos 

de proyecto que después no son ejecutados. Gastos de congreso a funcionarios,  

gastos de actividades deportivas, de celebraciones de oficinas, pagos por horas 

extras a trabajadores, gastos de regalos anuales, entre otros. 
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1.5.2 Costo indirecto de la obra. 

 

El costo indirecto de la obra es “la suma de todos los gastos que, por su 

naturaleza intrínseca, son aplicables a todos los conceptos de una obra en especial”. 

(Suárez Salazar; 2008: 25). 

 

Este gasto según el mismo Suárez, se puede agrupar en cinco rubros 

principalmente:  

a. Gastos técnicos y/o administrativos. 

Son los gastos que involucran el pago del personal ejecutivo, administrativo y 

técnico. Honorarios, sueldos y viáticos de jefes de obra, residentes de obra, 

ayudantes residentes, topógrafos, cadeneros, estadaleros, laboratoristas, 

contadores, almacenistas, mecánicos, mozos, electricistas, secretarias, veladores, 

personal de limpieza, veladores, etc. 

 

b. Traslado de personal. 

Este gasto se toma en cuenta cuando se trata de obra foránea, en donde el 

personal tiene que trasladarse de su lugar de residencia hasta la ubicación de la 

obra; incluye también todo tipo de transporte mecánico, mudanzas, combustibles y 

servicios. 

c. Comunicaciones y fletes. 

Son todos aquellos gastos que tienen por objeto mantener un vínculo entre la 

oficina central y la oficina de campo o bien, la obra  en cuestión, así como abasto de 



35 

 

equipo adecuado de la bodega central a la obra incluyendo mantenimiento y 

depreciación del vehículo.  

 

Ejemplos de estos tipos de gastos son: combustibles y lubricantes, 

mantenimiento, depreciaciones de automóviles, camionetas y camiones, transporte 

de equipo mayor y menor, gastos de teléfono local y de larga distancia, correos, giros 

y situaciones bancarias.  

 

d. Construcciones provisionales. 

Son erogaciones destinadas a la protección e intereses del cliente y la 

empresa y de ser posible como ayuda para mejora en la productividad. Dichos 

gastos en instalaciones provisionales son: instalaciones hidráulico-sanitarias, 

eléctricas; caminos de acceso, cercas perimetrales, cubiertas, dormitorios, sanitarios, 

comedores, cocinas, casetas de veladores, oficinas, etc. 

 

e. Consumos y varios. 

De acuerdo con Suárez Salazar (2008), durante la etapa constructiva de una 

obra se tiene la necesidad de ciertos energéticos, equipos especiales y 

requerimientos locales tales como: consumos de papelería, agua, de oficina, de 

campamento, cuotas sindicales, señalizaciones, alquileres, consumos eléctricos etc., 

es en este apartado donde entran todo este tipo de menesteres de la obra en 

cuestión. 
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Tabla 1.10 Formato de Costos Indirectos. 

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE. 

 

HOJA   

DE        

CENTRAL 

ANUALIZADA
DE CAMPO

(CIA) (CIC)

I.        Honorarios, sueldos y prestaciones de los siguientes conceptos:

a. Personal directivo.

b. Personal técnico.

c. Personal administrativo.

d. Cuota patronal del Seguro Social y del Instituto del Fondo Nacional de la

Vivienda para los Trabajadores.

e. Prestaciones a que obliga la Ley Federal del Trabajo para el personal

enunciado en los incisos a., b. y c.

f. Pasajes y viáticos del personal enunciado en los incisos a., b. y c.

g. Los que deriven de la suscripción de contratos de trabajo, para el personal

enunciado en los incisos a., b. y c.

SUBTOTAL

II.         Prestaciones del personal que interviene en el costo directo:
(consignados solo en el indirecto de campo)

Nota  de acuerdo al contrato colectivo de trabajo por obra determinada SUTERM

a. Ayuda de despensa.

b. Ayuda de transporte.

c.         Ayuda de renta de casa.

d.         Terminación parcial o total de la obra  (30 días)

e.         Gastos de sepelio

SUBTOTAL

III.       Depreciación, mantenimiento y rentas de los siguientes conceptos:

a. Edificios y locales.

b. Locales de mantenimiento y guarda.

c. Bodegas.

d. Instalaciones generales.

e. Equipos, muebles y enseres.

f. Depreciación o renta, y operación de vehículos.

g.    Campamentos.

SUBTOTAL

IV.    Servicios de los siguientes conceptos:

a. Consultores, asesores, servicios y laboratorios.

b. Estudios e investigaciones.
SUBTOTAL

V.                  Fletes y acarreos de los siguientes conceptos:

a. Campamentos.

b. Equipo de construcción.

c. Plantas y elementos para instalaciones.

d. Mobiliario.
SUBTOTAL

COSTOS   INDIRECTOS

NOMBRE DEL CONCEPTO DE GASTO

IMPORTES DE LA 

ADMINISTRACIÓN DE OFICINA

Anexo
SUBDIRECCIÓN DE
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Tabla 1.11 Costos Indirectos. 

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE. 

 

HOJA   

DE        

CENTRAL 

ANUALIZADA

DE CAMPO

(CIA) (CIC)

VI.    Gastos de oficina de los siguientes conceptos:

a. Papelería y útiles de escritorio.

b. Correos, fax, teléfonos, telégrafos, radio.

c. Equipo de computación.

d. Situación de fondos.

e. Copias y duplicados.

f. Luz, gas y otros consumos.

g.    Gastos de la licitación.

SUBTOTAL.

VII.      Capacitación y adiestramiento.                                 SUBTOTAL

VIII.     Seguridad e higiene.                                                SUBTOTAL

IX.        Seguros y fianzas.                                                    SUBTOTAL

X.      Trabajos previos y auxiliares de los siguientes conceptos:

a. Construcción y conservación de caminos de acceso.

b. Montajes y desmantelamientos de equipo.

c. Construcción de instalaciones generales:

1. De campamentos.

2. De equipo de construcción.

3.     De plantas y elementos para instalaciones.

SUBTOTAL

TOTAL

CONCEPTOS DE COSTOS

      COSTO DIRECTO (CD)

CAPACIDAD DE CONTRATACIÓN (CC)

COSTO INDIRECTO DE ADMINISTRACIÓN CENTRAL 

ANUALIZADA (CIA)

COSTO INDIRECTO DE ADMINISTRACIÓN DE CAMPO (CIC)

     COSTO INDIRECTO (CI) = [(CIA/CC)CD+(CIC)] 

      I = [ ( CI ) / ( CD ) ] 100

DATOS PARA EL CÁLCULO DEL COSTO INDIRECTO ( CI ) Y EL PORCENTAJE DE 

INDIRECTO ( I )

IMPORTES

COSTOS   INDIRECTOS

NOMBRE DEL CONCEPTO DE GASTO

IMPORTES DE LA 

ADMINISTRACIÓN DE OFICINA

Anexo

SUBDIRECCIÓN DE
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1.6 Costo por financiamiento. 

 

Como menciona Aburto Valdés (1991), este es un factor de vital importancia 

ya que durante la obra se financia el dinero debido a que muchas veces el anticipo 

que entrega la contratante es insuficiente para comenzar a ejecutar la obra y muchas 

veces al entregar las cuentas en las estimaciones mensuales el dinero se retrasa. 

Por lo que es necesario estar pidiendo préstamos al banco con sus respectivos 

intereses, entonces este cargo es de suma importancia puesto que si no se hace el 

cálculo adecuado de este o peor aún, si no se considera en el análisis del precio 

unitario entonces el constructor podría presentar más egresos que ingresos, lo que 

consecuentemente lo lleva a pique de la constructora. 

  

La información de ingresos y egresos se maneja mediante los programas de 

obra, el programa mensual de esperado de ingresos dependerá de la forma de pago 

establecida en el contrato, mientras que el programa mensual de erogaciones 

dependerá del programa general de obra y las actividades a ejecutar previamente 

establecidas. El cálculo del costo por financiamiento se puede determinar mediante 

la siguiente fórmula: 

 Σ INTERÉS POR FINANCIAMIENTO    

%    =  COSTO DIRECTO + COSTO INDIRECTO  X 100 

 

Según el documento digitalizado en PDF de PEMEX (Bases de licitación 4), 

Integración de la Propuesta Económica; para el cálculo del porcentaje de 

financiamiento se debe considerar lo siguiente:  
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1. La calendarización de egresos deberá estar acorde con el programa de 

ejecución de los trabajos y el plazo indicado en la propuesta económica del 

contratista. 

2. El porcentaje del costo por financiamiento se obtendrá de la diferencia entre 

los ingresos y egresos, afectado por la tasa de interés propuesta por el 

contratista, y dividido entre el costo directo más los costos indirectos. 

3. Debe estar integrado por los siguientes ingresos: 

Anticipos otorgados al contratista durante el ejercicio del contrato. 

Importe de las estimaciones a presentar, considerando los plazos de 

formulación, aprobación, trámite y pago; además deduciendo la amortización 

de los anticipos concedidos. 

4. También deberá estar integrado por los siguientes egresos: 

Gastos que impliquen los costos directos e indirectos. 

Anticipos para compra de maquinaria o equipo e instrumentos de instalación 

permanente que en su caso se requieran. 

 

En resumen, deberá incluirse cualquier otro gasto requerido según el 

programa de ejecución.          
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Tabla 1.12 Formato de Presupuesto. 

Fuente: Formato de licitaciones de CFE. 

 

 

1.7 Cargo por utilidad. 

 

De acuerdo con Suárez Salazar (2008), los cargos por utilidad son 

básicamente la retribución o ganancia que le queda al constructor por cada obra 

ejecutada. La utilidad se expresa en porcentaje y normalmente anda entre el 10% y 

20% según lo decida el constructor. Este porcentaje afecta la suma total de los 

costos directos, costos indirectos y financiamiento.   

LICITACIÓN No.: FECHA DE INICIO:

PARA: FECHA DE TERMINACIÓN: ANEXO
PLAZO DE EJECUCIÓN:

SUBDIRECCIÓN DE: NOMBRE O RAZÓN SOCIAL DEL LICITANTE: FIRMA DEL LICITANTE HOJA

DE

Costo Directo   (CD) IEE: Indicador Económico Específico

Costo Indirecto (CI) Tasa de  Interés mensual

 I  

Concepto Total

1 2 3 4 5

Egresos

ED

EI

Suma (E)

Ingresos (In)

Anticipo      20 %

Estimaciones c/amort. del ant.

Suma (In)

Diferencia(E-In)

Acumulado

Intereses (CF)

    F   =  [ CF  / ( CD + CI ) ]100  =                                                                      =   

ANÁLISIS, CÁLCULO E INTEGRACIÓN DEL COSTO POR FINANCIAMIENTO

DATOS

PROGRAMA DE EGRESOS E INGRESOS A COSTO DIRECTO MÁS COSTO INDIRECTO

Periodos
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Tabla 1.13 Formato de Presupuesto. 

Fuente: Formato de licitaciones de CFE. 

 

 

1.8 Cargos adicionales. 

 

De conformidad con Suárez Salazar (2008), en cada nivel o etapa de la 

construcción existen imprevistos de cualquier tipo, es por eso que el constructor debe 

tomar en cuenta un porcentaje en el presupuesto que respalde cualquier tipo de 

imprevisto, o bien tener un plan de contingencia ante la alza de precios de materiales 

SUBDIRECCIÓN DE:

HOJA   

DE        

COSTO DIRECTO (CD)

COSTO INDIRECTO (CI)

COSTO POR FINANCIAMIENTO (CF)

CARGO POR UTILIDAD (CU)

U = [ CU / (CD+CI+CF) ]  100

ESTE CARGO, DEBERÁ CONSIDERAR LAS DEDUCCIONES CORRESPONDIENTES AL

IMPUESTO SOBRE LA RENTA Y LA PARTICIPACIÓN DE LOS TRABAJADORES EN

LAS UTILIDADES DEL CONTRATISTA.

DATOS:

ANEXO

DETERMINACIÓN DEL CARGO Y EL PORCENTAJE DE UTILIDAD

EL CARGO POR UTILIDAD, ES LA GANANCIA QUE RECIBIRÁ EL CONTRATISTA POR

LA EJECUCIÓN DEL CONCEPTO DE TRABAJO; SERÁ FIJADO POR EL PROPIO

CONTRATISTA Y ESTARÁ REPRESENTADO POR UN PORCENTAJE SOBRE LA SUMA

DE LOS COSTOS DIRECTOS, INDIRECTOS Y DE FINANCIAMIENTO.



42 

 

en el mercado. Los tipos de imprevistos, nombrados también cargos  adicionales 

más comunes son: 

 

A. De tipo natural: aquí se consideran los efectos que puedan tener sobre la 

construcción todos aquellos fenómenos meteorológicos como terremotos, 

maremotos, inundaciones, rayos, lluvia, etc.  

B. También los hay de tipo económico: aquí se consideran todos aquellos salarios 

oficiales de emergencia, cambios de jornadas oficiales de trabajo, 

implementación de nuevas prestaciones laborables y sociales, devaluaciones 

súbitas y no programadas de la moneda. 

C. Otro tipo de cargo adicional por imprevistos son de tipo humano: guerras, 

revoluciones, motines, golpes de estados, colisiones, incendios, explosión, 

huelga a fabricantes y proveedores de insumos únicos, etc. 

 

Una vez que se tiene claro cada uno de los conceptos abordados en el 

presente capítulo, se puede proceder a la integración del precio unitario, el cual, 

según Aburto Valdés (1991) se entiende como el pago total que ha de cubrirse al 

contratista (constructor) por unidad de concepto terminado, ejecutado conforme al 

proyecto, especificaciones de construcción y normas de calidad. El costo unitario se 

integra por: 

a. Costos directos. 

b. Costos indirectos. 

c. Cargo por financiamiento. 

d. Cargos por utilidad. 
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e. Cargos adicionales. 

 

Normalmente los conceptos mencionados anteriormente en los incisos, son 

los que integran al precio unitario. Como señala el documento digitalizado en PDF de 

PEMEX (Bases de licitación 4), Integración de la Propuesta Económica; “los precios 

unitarios que formen parte de un contrato o convenio para la ejecución de obras o 

trabajos deberán analizarse, calcularse e integrarse tomando en cuenta los criterios 

que se señalan en la Ley de Obras Públicas y Servicios relacionados con las mismas 

y su Reglamento”. 

 

El análisis, cálculo e integración de los precios unitarios para un trabajo 

determinado, debe guardar congruencia con la metodología de ejecución de los 

trabajos, con los programas de trabajo, con los programas de utilización de personal, 

con los programas de maquinaria y equipo de construcción; debiendo considerar los 

costos vigentes de los materiales, recursos humanos y demás insumos necesarios 

en el momento y en la zona donde se llevarán a cabo los trabajos, sin considerar el 

impuesto al valor agregado, todo ello de conformidad con las especificaciones 

generales y particulares de construcción y normas de calidad que determine la 

dependencia o entidad. 

 

Más aún, cabe señalar que para la integración de un precio unitario de un 

concepto de obra, es necesario cubrir con los requerimientos de costo directo, costo 

directo de materiales, costo directo de mano de obra, costo directo de herramienta y 

equipo; así como también el costo indirecto, costo indirecto de operación (de oficina 
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central), costo indirecto de la obra (de campo); desde luego que cargo por 

financiamiento, cargo por utilidad y cargos adicionales. Dichos conceptos 

desglosados y explicados anteriormente. 

 

Estos son básicamente los elementos que se consideran para realizar el 

análisis de precios unitarios en un presupuesto, que este a su vez integra a la 

propuesta económica. Que como se mencionó anteriormente, la propuesta 

económica es un documento aparte de la propuesta técnica, que el constructor 

presenta al participar en una licitación de obra. A continuación se presenta un 

formato de cargos adicionales: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 1.14 Formato de Presupuesto. 

Fuente: Formato de licitaciones de CFE. 

 

SUBDIRECCIÓN DE:     

IMPUESTOS LOCALES (IL)

IMPUESTOS FEDERALES (IF)

X = CD + CI + CF + CU + IL + IF

COSTO DIRECTO

COSTO INDIRECTO

COSTO POR FINANCIAMIENTO

CARGO POR UTILIDAD

IMPUESTOS LOCALES

IMPUESTOS FEDERALES

SUMA DE COSTOS Y CARGOS

GIS = ( 0.005 X ) / 0.995

GASTOS DE INSPECCIÓN Y SUPERVISIÓN (GIS)

-$                    
-$                    

A  =     ( )  X   100  =

CARGOS ADICIONALES (CA) = IL + IF + GIS  =       

ANEXO

HOJA   
DE        

C A R G O S    A D I C I O N A L E S
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Más delante, en el capítulo 2 se abordará la otra parte que integra a una 

propuesta económica, se trata de la programación de obra. Allí se realiza una 

administración del tiempo y de las actividades a ejecutar en la obra. Y existen cuatro 

programas de obra básicos como mínimo, que claro está, varían de acuerdo a criterio 

de quién los realiza. Los programas de obra son: programa mensual de montos de 

obra, programa mensual de montos de maquinaria y equipo, programa mensual de 

montos de materiales, programa mensual de montos de personal técnico, 

administrativos y servicios. Todos estos conceptos se explican a continuación. 
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CAPÍTULO 2 

PROGRAMACIÓN DE OBRA 

 

 En este capítulo se hablará de lo que es la programación de obra, así como 

los componentes básicos que lo integran. Los cálculos correspondientes para su 

generación, los periodos que se manejan y en torno a qué se utilizan. También se 

abordarán distintos programas de obra básicos en el mundo de la construcción, tales 

programas son: programa mensual de montos de obra, programa mensual de 

montos de maquinaria y equipo, programa mensual de montos de materiales, 

programa mensual  de montos del personal técnico, administrativos y servicios. Estos 

son algunos de los programas que normalmente piden los contratantes. 

 

2.1 Concepto de programación de obra. 

Un proyecto de construcción cual sea su índole define una combinación de 

actividades que deben ejecutarse con un estricto orden metódico. Para poder optar a 

la realización de una obra debe relacionarse estrechamente las características  con 

la duración estimada de la obra y el volumen estimado de la mano de obra. Además 

en los proyectos que se realizan para las administraciones, hay que presentar la 

programación de la obra ya sea mediante los diagramas de Gantt o por cualquier otro 

tipo de método de programación. 
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Según Barber (2006), se dice que el buen transcurso y la ejecución de una 

obra dependen directamente en buena medida de la organización, programación y 

control que se lleve de la misma. 

Además menciona que para poder dominar estas técnicas, se debe conocer 

muy bien cuáles son las diferentes técnicas de representación gráfica, pasando por 

las gráficas de Gantt, hasta el estudio de las redes dispersas, tanto en el sistema 

C.P.M. (Critical Path Method), como en el P.E.R.T. (Program Evaluation and Review 

Technique). Estos métodos ayudan a aportar todos los elementos administrativos 

necesarios para formar un método crítico, y en este utilizar el control de los tiempos 

de ejecución y los costos de operación, para buscar que el proyecto total sea 

ejecutado en el menor tiempo posible así como en el menor costo posible.  

De acuerdo con Romero (2006), “los diagramas de Gantt son herramientas 

muy utilizadas en la administración de proyectos por que no solo son económicas y 

fáciles de aplicar, sino que también presentan gran cantidad de información, donde el 

administrador puede descubrir de inmediato cuales actividades van adelantadas en 

la programación y cuales están atrasada”, se dice también que anteriormente la 

programación se efectuaba con poca o sin nada de planeación por lo que la mejor 

herramienta de programación en aquel entonces eran los diagramas de Gantt, el cual 

especifica los tiempos de inicio y terminación de cada actividad propuesta. 

Así mismo cita Suárez Salazar (2008), que no fue sino hasta principios de 

1957 que el ingeniero Morgan R. Walker y el Ingeniero James I. Killey, pusieron a 

prueba un nuevo método de programación denominado: “Ruta Crítica” (Critical Path 
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Method), en la construcción de una planta química para la compañía Dupont, donde 

con mucho éxito el método de la “Ruta Crítica” se difundió por todo el mundo y su 

aplicación es para problemas de diversa naturaleza. 

En México no fue sino hasta 1961 cuando se comenzó a utilizar este método 

de la “Ruta Crítica” y las primeras organizaciones en utilizarlo fueron, la Secretaria de 

Obras Públicas para la construcción de todo tipo de obras con inmejorables 

resultados y al año siguiente lo adoptó la Comisión Nacional de Electricidad para 

poder controlar las grandes obras de electrificación que se realizan en el país.  

 

2.2 Método de programación de la ruta crítica (C.P.M.) 

Suárez Salazar (2008), define este programa como: “es un sistema de 

programación y control que permite conocer las actividades  que define la duración 

de un proceso productivo”, así mismo se dice que cualquier proceso productivo 

consta de tres fases: 

 Planeación. Es el enunciado de las actividades que constituyen el proceso y el 

orden que debe efectuarse (secuencias). 

 Programación. Es la elaboración de tablas o gráficas que indiquen los tiempos 

de terminación, de iniciación y por consiguiente la duración de cada una de las 

actividades que forman el proceso, en forma independiente. 

 Control. Este se realiza mediante la elaboración de tablas o gráficas que 

permitan conocer las consecuencias de un atraso o un adelanto en cualquier 
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actividad de un proceso productivo, y así poder tomar las correspondientes 

decisiones. 

 

Ventajas de la programación C.P.M.  

1. Permite conocer los deferentes órdenes de importancia de las actividades. 

2. Permite conocer cuáles son las actividades que controlan el tiempo de 

duración de un proceso. 

3. Permite conocer los recursos requeridos para cualquier momento de la 

ejecución del proceso. 

4. Permite analizar el efecto de cualquier situación imprevista y sus 

consecuencias en la duración total del proceso. 

5. Permite deslindar responsabilidades de los diferentes organismos que 

intervienen un proceso. 

6. Permite programar más lógicamente.  

Todo proceso productivo tiene tres fases, basándose únicamente en la 

programación, la cual tiene tres sub-fases, las cuales se analizan detalladamente y 

son: 
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1.- Valuación de tiempos 

Con base a lo que dice  Suárez Salazar (2008), las limitaciones de espacios, de 

recursos y de decisión responsable, procedemos a hacer la evaluación de los 

tiempos de duración de las actividades, los tiempos de duración integran la fórmula 

siguiente: 

JG = 

CO 

RG 

 

 Donde: 

 JG = Jornadas por grupo. 

 CO = Cantidad de obra. 

 RG = Rendimiento del grupo.  

De donde la duración de cada actividad, dependerá del número de grupos que se 

puedan asignar eficientemente a la actividad en cuestión tomando en cuenta las 

limitaciones de los espacios y las personas, por lo que se determinara la duración de 

una actividad con la siguiente fórmula: 

DN = 

JG 

NG 

 

Donde:  
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 DN = Duración normal. 

 JG = Jornadas necesarias por grupo. 

 NG = Número de grupos que puedan trabajar simultáneamente. 

Resumiendo en forma tabular, se tiene: 

i j 

Descrip. 

Activ. 

Un. 

Cant. 

Obra 

G RG JG = 

CO 

NG DN = 

JG DN 

RG NG Final 

                              

                

 

      

 

    

                

 

      

 

    

                

 

      

 

    

                

 

      

 

    

                

 

      

 

    

                

 

      

 

    

                

 

      

 

    

                

 

      

 

    

                              

Tabla 2.1 Valuación de Tiempos. 

Fuente: Suárez Salazar; 2008:341. 

2.- Obtención de ruta crítica. 

De acuerdo con lo que menciona Suárez Salazar (2008), la ruta crítica ayuda 

a obtener las actividades que definen o determinan la duración de un proceso de 
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construcción, es decir las actividades críticas, pero menciona que también existen 

otro tipo de actividades que no llegan a ser críticas, para poder llegar a su 

clasificación, se necesita definir a lo que se refiere con holgura total, holgura libre y 

holgura independiente. 

Suárez Salazar (2008) las define como: 

 Holgura total, se refiere a la cantidad de tiempo que se puede retrasar una 

actividad sin afectar la terminación de un proceso. 

 Holgura libre, a la cantidad de tiempo que se puede retrasar una actividad de 

trabajo pero sin afectar las fechas de las actividades siguientes. 

 Holgura independiente se refiere a la cantidad de tiempo que se puede 

retrasar una actividad sin afectar directamente la fecha última de las anteriores 

y la fecha de iniciación de las posteriores. 

Así mismo se dice que por consecuencia, la ruta crítica, es también una 

secuencia de actividades en las cuales intervienen directamente los tiempos, cuya 

holgura total debe de ser cero para que no se presente ningún tipo de anomalía ni 

retraso en el programa designado de la obra. 

A continuación se propone una tabla  en la cual se muestra la tabulación de 

holguras y grados de importancia de cada actividad creada en un proyecto y se 

mencionaran cuales son cada una de las variables de la tabla. 
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I j DESCRIP. Dn HT HL HI 

FECHA FECHA 

GRADO 

primera ultima 

I T I T   

                        

                        

                        

                        

                        

                        

                        

Tabla 2.2 Valuación de holguras. 

Fuente: Suárez Salazar; 2008:342. 

Donde: 

Dn = Tiempo de realización normal. 

HT = Holgura total. 

HL = Holgura libre. 

HI = Holgura independiente. 
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3.- Análisis y reducciones. 

Se dice que para poder analizar un proceso productivo, debemos de estudiar 

muy detalladamente cada una de las holguras para reducirlas o conservarlas según 

convenga el caso en estudio. Para las reducciones tenemos dos caminos, o 

modificar duraciones o modificar secuencias; la primera se resuelve con más 

personal, con más equipo o con dobles turnos, y la segunda la única solución seria 

cambiando el sistema de programación. 

 

 

2.3 Programa mensual de montos de obra. 

 

 La Ingeniería Civil a través de sus constructores requiere de la Administración, 

de las etapas que esta maneja dentro de sus procesos, así como sus herramientas 

básicas para el manejo de todo un equipo de trabajo. Y como bien menciona J. y C. 

Leal Iga (1991), la Administración tiene como objetivo buscar el camino idóneo para 

la realización de alguna actividad no dejando de lado todos los recursos disponibles y 

de esta manera economizar, optimizar, aprovechar, actualizar y encausar los 

elementos de un proyecto. 

 

El proceso administrativo aplicado a la realización de un proyecto implica: dos 

fases, la mécanica y la dinámica, dichas fases están integradas a su vez de los 

elementos o etapas del proceso administrativo y se aprecia en el siguiente diagrama: 
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PROCESO ADMINISTRATIVO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagrama 2.1 Proceso Administrativo. 

Fuente: J. y C. Leal Iga; 1991: 11. 

 

Objetivos a corto, mediano y largo plazo. 

Investigaciones del proyecto a resolver. 

Recopilación de información del proyecto. 
Prevenir dificultades a primera instancia. 

Observar posibles opciones alternativas 

De política a seguir. 
Procedimientos constructivos. 
Utilizar métodos de toma de decisiones. 

Aplicar métodos y diseñar planes. 
Revisar funciones de equipo de trabajo. 

Definir jerarquías. 

Ejecución de los planes. 
Desarrollo de procedimientos constructivos. 

Dirección y supervisión de los trabajos. 

Registro de los procesos realizados. 

Control y estimación de avance de obra. 

Interpretación y revisión de registros. 
Análisis al estado final de la obra. 
Realización de archivos de  

retroalimentación. 

ANÁLISIS 

PLANEACIÓN 

ORGANIZACIÓN 

EJECUCIÓN 

CONTROL 

DINÁMICA 

MECÁNICA 

PASOS DE CADA ELEMENTO 
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 El mismo J. y C. Leal Iga (1991), refiere que el análisis es el primer paso para 

el desarrollo de algún proyecto, aquí básicamente es dejar en claro los elementos 

con los que se cuenta y definir a dónde se quiere llegar así como las posibilidades de 

lograrlo. Algunas situaciones que normalmente se analizan en la etapa del análisis 

son:  

 

1. Datos de proyecto: planos de trabajo (topográficos, mecánica de suelos, 

arquitectónicos, estructurales, hidráulicos, sanitarios, etc.), memorias de 

cálculo, especificaciones, lugar socio-económico en que se laborará.  

2. Datos físicos del proyecto: aquí se realiza una inspección física que implica 

estudiar la topografía existente en el lugar, el clima, fletes y acarreos del 

material fuera y dentro de la zona, así como abastecimiento de materiales y 

equipo. 

3. Alcance del proyecto: se deja claro las bases del concurso de obra y el 

alcance de la contratación. Aquí se realiza un convenio donde el cliente y el 

contratista adquieren obligaciones según el tipo de contrato. Existen dos tipos 

de contrato comunes: contrato a precio alzado y el contrato a precio unitario; 

la diferencia estriba en el precio según los tiempos.  

 

Es decir, el contrato a precio alzado obliga al contratista a construir toda la 

obra en base a un precio fijo proveniente del presupuesto realizado en un tiempo 

equis. Mientras que el contrato a precio unitario tiene la ventaja de cambiar los 

precios de los conceptos si estos se incrementan con el tiempo, llamándose 

escalatorias a dichos aumentos. 
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 De conformidad con J. y C. Leal Iga (1991), la planeación es la segunda etapa 

del proceso constructivo en donde se define y posteriormente se plasma la dirección 

que llevará el proyecto en cuestión, así como políticas a seguir, delegación de 

actividades y responsabilidades en las tareas a ejecutar. Se toman previsiones para 

situaciones futuras teniendo tres posibles acontecimientos: certeza, incertidumbre y 

probabilidad. 

 

El mismo J. y C. Leal Iga (1991), señala que la siguiente etapa o fase es la 

organización, que muchas veces toma el nombre de programación, etapa en la que 

centra su estudio la presente investigación, a través del capítulo 2 de nombre 

“Programación de obra”, y que más delante se explica a groso modo. Por otro lado, 

muchas veces y como bien lo explica Leal Iga (1991), se programan actividades 

antes de organizar personal y acontecimientos. Es decir, la programación va antes 

que la organización y es una actividad previa que se realiza para poder organizar, no 

entendiéndose propiamente como una fase del proceso constructivo sino como un 

elemento que integra a la etapa de organización. 

 

Ahora bien, la organización es una fase previa a iniciar con las acciones 

físicas; aquí se estructura la relación entre los recursos materiales, el personal de 

obra y equipo para realizar el proyecto. Primeramente, el hecho de llegar a esta 

etapa depende desde luego, que la obra en cuestión sea construida. Una vez segura 

esta cuestión, entonces se establece el sistema de trabajo (jerarquías, funciones y 

operaciones), se identifican los recursos materiales a utilizar así como su costo y 

fecha a solicitarlo. 
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Como ya se había visto anteriormente, para que una empresa constructora 

opere con éxito requiere de dos oficinas, una central y otra de campo (controla 

labores de ejecución de la obra). Y por último, se pone especial atención a los 

recursos humanos y equipo necesario durante el transcurso de la obra. 

 

Nuevamente como refiere J. y C. Leal Iga (1991), la siguiente etapa es la de 

ejecución de la obra (cuarta etapa), aquí lo único que se cuida es que las actividades 

se ejecuten como se planearon en un principio. Su labor durante la obra es realizar 

reportes correspondientes al control de obra tanto para solicitar recursos como para 

dar informes del progreso de la construcción y una tarea particular de la oficina de 

campo será la resolución de imprevistos  presentados en la obra.  

 

Por último, se tiene la quinta etapa, control, y aquí se implementa un sistema 

que permita conocer resultados actuales y pasados con relación a los resultados 

planeados, programados, y esperados. Ello con el fin de evaluar resultados que 

formen criterios para resolución de nuevos y futuros proyectos. Estas fueron las 

etapas del proceso administrativo que comúnmente se involucran en la rama de la 

construcción. La presente investigación hace su enfoque en la etapa de 

organización, la cual implica una programación en la obra que más delante se 

explica. 

Toda actividad por muy pequeña que esta sea requiere de un orden en cuanto 

a fechas y tiempos para poder ejecutarse con éxito; asimismo, debido a que dentro 

de la rama de la construcción se mueve mucho capital, es necesario llevar perfecto 

orden en los tiempos en que se ejecutará cualquier obra en cuestión. Debido a que si 
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la obra se atrasa, no termina en tiempo y forma, entonces esta acción pega 

directamente en el bolsillo del constructor, lo que a su vez pega en la economía del 

dueño de la obra. Por eso es de suma importancia tener conocimientos sobre lo que 

significa e implica un programa, saber cómo se elaboran los programas de obra para 

así evitar problemas.  

 

De acuerdo  con el Diccionario de la Real Academia Española (2011), un 

programa se define como: “anuncio o exposición de las partes de que se han de 

componer ciertos actos o espectáculos o de las condiciones a que han de sujetarse, 

reparto, etc.”. También lo define de la siguiente manera, más concisa: “serie 

ordenada de operaciones necesarias para llevar a cabo un proyecto”. 

 

 De conformidad con Suárez Salazar (2008), la programación implica la 

elaboración de gráficas, tablas o un listado de actividades que se ejecutarán dentro 

de la obra en cuestión con sus respectivas fechas y tiempos, así como la duración 

que tendrá la obra civil. En el proceso constructivo se manejan tres pasos 

fundamentales que nuevamente maneja la Administración en su famoso proceso 

administrativo, tales fases son: planeación, programación u organización, y control. 

 

 Partiendo de lo dicho por Suárez Salazar (2008), la planeación es una fase 

que implica enunciar en forma secuencial las actividades que  integran un proyecto, 

primeramente. Como segundo paso, se requiere programar dichas actividades de tal 

manera que se requieren tablas o gráficas que indiquen tiempos tanto de inicio como 

de término de actividades, así como la duración de las mismas. Por último, se 
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encuentra la fase del control, aquí básicamente se revisa que todo lo previamente 

planeado y programado se esté ejecutando como se planteó. Y en base a ello tomar 

decisiones según avance o atraso de la obra en cuestión.  

 

 Durante el desarrollo de cualquier obra se van cobrando por períodos de 

tiempo (normalmente mensuales) los trabajos realizados o conceptos de obra 

ejecutados y programados en el calendario de obra. Y partiendo de lo dicho por 

Suárez Salazar (2008), un programa mensual de montos es un documento en el cual 

se registra el avance de la obra, es decir, se calendarizan las actividades por ejecutar 

en una obra.  

 

 Según lo señala J. y C. Leal Iga (1991) señala que las actividades que se 

calendarizan o programan surgen del catálogo de conceptos y especificaciones de la 

obra que previamente se estipularon y se plasmaron. Y que dichas actividades se 

ordenan en orden cronológico de ejecución para facilitar la labor de aparición de las 

mismas en el catálogo de conceptos. Después se hace el cálculo de volúmenes de 

obra (números generadores) con su respectiva unidad de medición conveniente de 

acuerdo al formato que a continuación se muestra.  
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Tabla 2.1 Formato de Números Generadores. Volúmenes de obra. 

Fuente: J. yC. Leal Iga; 1991: 43. 

Tabla 2.2 Formato de Números Generadores. Aceros de refuerzo. 

Fuente: J.yC. Leal Iga; 1991: 43. 
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Aquí ocurre la siguiente situación, existen conceptos que cotizan al cien por 

ciento en el presupuesto y no se realizan en su totalidad de forma continua en la 

obra; por lo que el concepto en cuestión tendrá que dividirse en partes y durante el 

período intermedio a este concepto se realizarán otros trabajos. 

 

 El mismo J. y C. Leal Iga (1991) refiere que para realizar la medición del 

tiempo que durará la ejecución de cada concepto es sin duda la mano de obra; la 

mano de obra maneja personal de manera individual o bien, formación de grupos que 

esta rama se le conoce como cuadrillas. Las cuadrillas están integradas por 

trabajadores de diferentes oficios, se hacen con la finalidad de ejecutar los trabajos al 

cien por ciento puesto que algunos no es posible realizarlos si no es con más gente y 

de esta manera se calcula el rendimiento de los trabajadores en jornadas para 

posteriormente contabilizar tiempos. 

 

Gráfica 2.1 Gráfica de duración en cada concepto. 

Fuente: J.y C. Leal Iga; 1991: 87. 
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 Nuevamente J. y C. Leal Iga (1991) refiere que el programa de montos de obra 

no es otra cosa sino una calendarización del avance de obra que se tiene en 

determinado tiempo, siendo días o equivalente. Bien podría ser una tabla como la 

que se muestra a continuación y que se puede auxiliar de la Tabla 2.1.1 ya que se 

están contabilizando números generadores. Y recordando, los números generadores 

son cantidad de obra a ejecutar. 

 

 

Gráfica 2.2 Gráfica de Programa de Montos de Obra. 

Fuente: Archivos de Presupuestos de Comisión Federal de Electricidad. 

 

 El mismo J. y C. Leal Iga hace hincapié en que estos programas de montos de 

obra sirven para hacer el pago de estimaciones mensuales, quincenales o 

semanales según el tipo de contrato; entendiendo estimación por un documento 

mediante el cual se reporta a la contratante la cantidad de obra ejecutada. En base a 

este documento se puede adquirir liquidez para continuar con los trabajos civiles. 
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Dicho documento lleva anexa su respectiva factura para cobrar capital por 

concepto de diversos trabajos de la obra en cuestión. Más delante se muestra una 

carátula de estimación, mientras tanto el siguiente formato es otro ejemplo del 

programa de montos de obra.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 2.3 Gráfica de Programa de Montos de Obra. 

Fuente: Archivos de Presupuestos de Comisión Federal de Electricidad. 

 

 Respecto a las tablas plasmadas en esta investigación, no es norma utilizar 

estos formatos tal cual lo muestran las fuentes, es sólo una referencia. Como es del 

conocimiento de las personas, dichos formatos se pueden personalizar según 

contratista. De conformidad con la Ley de Obras Públicas, los tipos de contrato más 

usuales son: 

PERIODO 1 2 3 TOTAL

CANTIDAD

BARRA

IMPORTE

CANTIDAD

BARRA

IMPORTE

CANTIDAD

BARRA

IMPORTE

CANTIDAD

BARRA

IMPORTE

CANTIDAD

BARRA

IMPORTE

CANTIDAD

BARRA

IMPORTE

CANTIDAD

BARRA

IMPORTE

CANTIDAD

BARRA

IMPORTE

IMPORTE POR PERIODO

IMPORTE ACUMULADO

PROGRAMA DE EROGACIONES A CD CALENDARIZADO Y CUANTIFICADO DE LA EJECUCIÓN GENERAL DE LOS TRABAJOS

Nº

NOMBRE DE LA PARTIDA, 

SUBPARTIDA O CONCEPTO UNIDAD COSTO DIRECTO

AÑO
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1. Servicios profesionales por proyecto completo (por obra): Comprende la 

elaboración del proyecto, estudios, cálculo estructural, instalaciones y 

presupuesto. Se especifica la forma de pago de honorarios y el tiempo de 

entrega del proyecto en cuestión. 

2. Por administración: El Ingeniero cobra un porcentaje sobre los gastos que el 

cliente eroga por concepto de materiales y mano de obra. 

3. Por porcentaje de utilidad: Aquí se elaboran estimaciones periódicas de 

obra y el contratista cobra recibiendo su respectiva utilidad. 

4. A precio alzado (por precios unitarios): El Ingeniero financia, ejecuta y 

supervisa la obra en cuestión hasta que quede concluida y se estipulan los 

períodos en que recibe su pago.  

 

Gráfica 2.4 Tabla de Estimación. (Carátula). 

Fuente: Propia. 



66 

 

2.4 Programa mensual de montos de maquinaria y equipo. 

 

 De conformidad con el documento digitalizado en PDF de PEMEX (Bases de 

Licitación, sección 4), para la representación gráfica de los montos de la maquinaria 

y el equipo se muestra una forma que consta de seis columnas como mínimo en 

donde primeramente se coloca la partida ó clave del concepto, después se tiene la 

descripción del tipo de maquinaria que se utiliza así como en la tercer columna se 

coloca la cantidad de máquinas utilizadas.  

 

Por consiguiente se tiene otra columna cuyo nombre es la unidad de medida 

de la máquina, sean HP, Watts, etc.; además se tiene otra columna más en la que se 

involucra el período de utilización de la maquinaria y el equipo. Finalmente se tiene la 

columna seis, programa de montos, en donde a su vez se despliegan más columnas 

con números que indican la utilización de cada maquinaria y equipo.  

 

Estos programas como enuncia Suárez Salazar (2008), son con la finalidad de 

calendarizar las actividades por ejecutar en la obra y de esta manera tener un control 

tanto en tiempos, capital, rendimiento del personal, rendimiento de la maquinaria y el 

avance de la obra en cuestión. Todos los formatos mostrados son una base a groso 

modo de su elaboración y uso.  

 

Nuevamente se hace hincapié en que el contratista tiene la libertad y facultad 

de elaborar sus propios formatos que integran la propuesta económica. Los 

programas comerciales de computadora para presupuestos de obra, NEODATA y el 
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OPUS CMS mencionados al principio del capítulo 1 de la presente investigación, 

tienen la opción de realizar el gráfico de los programas de obra.  

 

 

Gráfica 2.5 Programa de Montos Mensuales de Utilización de Maquinaria y Equipo 

de Construcción. 

Fuente: Documento digitalizado en PDF de PEMEX. Anexo de “1”. 
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CAPÍTULO 3 

RESUMEN DE MACRO Y MICRO LOCALIZACIÓN 

 

 En este capítulo se plasman las generalidades de la presente investigación, 

las cuales implican la descripción del lugar en donde se llevó a cabo dicha tesis y la 

problemática que existe. También es de suma importancia describir el entorno 

geográfico, lo que implica una macro y micro-localización del lugar donde se hizo la 

investigación. De la misma manera se describen la topografía, geología, hidrología y 

clima, uso de suelo, estado físico actual, así como el planteamiento de alternativas y 

consecuentemente las alternativas de solución a la problemática existente. 

 

 

3.1 Generalidades. 

 

 La presente investigación tiene lugar de estudio en la ciudad de Uruapan, 

Michoacán. Existe la problemática de que en la comunidad de “El Capulín” se 

pretende construir una unidad deportiva que actualmente cuenta con el proyecto sin 

el presupuesto.  Debido a esta problemática, se elaboró un presupuesto que 

respalda el monto a solicitar en la dependencia Comisión Nacional del Deporte 

(CONADE) y de esta manera comenzar a ejecutar la unidad deportiva en la zona 

norte de la ciudad de Uruapan. 
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3.2 Entorno geográfico. 

 

El entorno geográfico implica ubicar en un mapa el sitio donde tiene lugar la 

presente tesis, de modo que se describe primeramente a nivel estatal el lugar y se le 

conoce como macro-localización, así como también se hace una descripción más 

concreta a nivel municipio del lugar en donde se presenta la problemática que genera 

un estudio de la misma y es conocida como micro-localización.  

 

 

3.2.1 Macro-localización. 

 

De conformidad con la página electrónica del Instituto Nacional de Estadística 

y Geografía (2011), el estado de Michoacán de Ocampo se localiza en el centro-

oeste de la República Mexicana, entre las coordenadas 20°23’27’’ y 17°53’50’’ de la 

latitud norte, así como entre 100°03’32’’ y 103°44’49’’ de la longitud oeste del 

meridiano de Greenwich. Se encuentra limitado al Norte con los estados de Jalisco y 

Guanajuato, al Noreste con el estado de Querétaro, al Este con los estados de 

México y Guerrero, al Oeste con los estados de Colima y Jalisco, al Sur con el 

Océano Pacífico y el estado de Guerrero.  

 

El estado de Michoacán cuenta con 113 municipios, siendo su capital la 

ciudad de Morelia, cuyo nombre hace referencia a uno de los héroes de la 

independencia José María Morelos y Pavón. Su extensión territorial es de 58. 60 km2 

aproximadamente, cifra que lo coloca como el décimo sexto estado más grande de 
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las 32 entidades federativas que conforman a la República Mexicana. 

(www.wikipedia.org) 

 

 

Foto 3.1 Mapa de la República Mexicana. 

Fuente: http://gaia.inegi.org.mx/mdm5/viewer.html (2011) 

  

 La foto anterior muestra la ubicación que tiene el estado de Michoacán dentro 

del mapa de la República Mexicana, o bien, Estados Unidos Mexicanos. Se aprecia 

que Michoacán contiene ladera costera en dirección del océano pacífico, que de 

acuerdo con la página electrónica wikipedia.org (2012) se trata de 228 km de costas, 

siendo sus principales lagos: el Lago de Zirahuén, Lago de Chapala, Lago de Cuitzeo 

y el Lago de Pátzcuaro. Presenta sus respectivas colindancias con los estados 

mencionados anteriormente.  
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3.2.2 Micro-localización. 

 

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal 2012 – 2015 de Uruapan, la  

ciudad se ubica al Oeste del Estado de Michoacán, con coordenadas de latitud 

19°25’ al Norte y de longitud 102°03’ al Oeste, a una altura de 1620 msnm. Limita 

hacia el Norte con los municipios de Charapan, Paracho, Nahuatzen, Tingambato, 

Ziracuaretiro, Taretan; con los municipios de Gabriel Zamora, San Juan Nuevo, 

Peribán y los Reyes está limitada al Norte.  

 

 

Foto 3.2 Ubicación y colindancias de la ciudad de Uruapan. 

Fuente: Google earth 2011. 
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 En este apartado se describe a nivel municipal el sitio donde se estudió la 

presente investigación y que concretamente se trata de la ciudad de Uruapan. En la 

zona norte de la ciudad existe una localidad llamada el “El Capulín” que se encuentra 

a una altura de 1910 msnm, cuyas coordenadas geográficas son latitud 19°28’35.2’ 

al Norte y una longitud de 102°3’59.07’ al Oeste. Sus colindancias son con el Instituto 

Tecnológico de Estudios Superiores (ITESU) y el Cetis 27. 

 

 

Foto 3.3 Ubicación de la Unidad Deportiva “El Capulín”. 

Fuente: Google earth 2012. 

 

3.3 Topografía  

 

 Según (www.wikipedia.org; 2012) topografía se entiende como el conjunto de 

particularidades que presenta un terreno en su estructura superficial. Como señala el 
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Plan Municipal de Desarrollo (2012-2015) dicha estructura la conforman un sistema 

volcánico transversal, y los cerros de la Charanda, la Cruz, Jicalán y Magdalena.  

 

El municipio de Uruapan se incluye dentro de la Sierra Volcánica Transversal, 

siendo éste el principal sistema montañoso del estado. La topografía de Uruapan 

está compuesta de terrenos accidentados con una topografía montañosa, lomas, 

mesetas y llanuras. Las principales elevaciones del municipio de Uruapan son: cerro 

el Brinco con una altitud de 3000 msnm, el cerro de Angáhuan con una altitud de 

3280 msnm, el cerro del Metate con una altitud de 2900 msnm, el cerro del Horno 

con una altitud de 2900 msnm, el cerro de la Cruz con una altitud de 2300 msnm 

colindando éste último en su falda sur con la zona urbana. 

 

 

3.4 Geología  

 

 Partiendo de lo dicho por la Real Academia Española (2011), geología se 

entiende como ciencia que se encarga estudiar la composición y estructura interna 

de la Tierra, así como los períodos geológicos en los que se ha ido desarrollando. 

Por ello, la ciudad de Uruapan presenta los siguientes períodos geológicos: plioceno-

cuaternario en un 67.10%, neógeno en un 14.30%, cuaternario 12.46% y al período 

cretácico en un 0.53%.  

 

 De conformidad con el Plan Municipal de Desarrollo, la ciudad cuenta con los 

siguientes tipos de roca: de roca ígnea intrusiva contiene el granito en un 0.53%; de 
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la roca ígnea extrusiva contiene un 58.46% de basalto, 16.34% de brecha volcánica 

intermedia, 4.14% de brecha volcánica básica, 3.28% de basalto-brecha volcánica 

básica, 2.97% de toba básica brecha volcánica básica, 2.66% de andesita, 2.38% de 

toba ácida-brecha volcánica ácida, 1.61% de toba básica, 0.31% de dacita y 0.20% 

de basalto-toba básica. En cuanto a rocas sedimentarias contiene: 0.45% de 

arenisca-conglomerado. El tipo de suelo es aluvial en 1.06%. 

 

3.5 Hidrología y clima. 

 

Como refiere el Diccionario de la Real Academia Española (2011), hidrografía 

se entiende con la parte de la geografía física que se encarga de describir los 

cuerpos de agua del globo terrestre. Como refiere el Plan de Municipal de Desarrollo 

(2012-2015), la ciudad de Uruapan cuenta una región hidrológica que es el 100% del 

Balsas, el cual se compone de las siguientes cuencas: Río Tepalcatepec-Infiernillo 

que aporta un 83.84% de agua y el Río Tepalcatepec aporta un 16.16%. Dicha 

región se conforma de varios niveles de escurrimiento superficiales muy similares 

que a continuación se mencionan.  

 

Cuenta además con subcuencas que aportan lo siguiente de escurrimientos 

superficiales: Río Cupatitzio 53.73%, Río La Parota 18.87%, Río Itzícuaro 14.52%, 

Paracho Nauatzen 11.23% y el Río Bajo Tepalcatepec 1.65%.  

Las corrientes de agua con la que cuenta son: ríos perennes son el Cupatitzio, 

El Guayabo, Comparán, El Salto, Parotillas, El Salitre, Acúmbaro y Platanillo; sus ríos 

intermitentes: Inyandícurin, San Lorenzo, San Antonio, Los Conejos, Chumbisto, Las 
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Barrancas, Los Cerezos, El Travesaño, Los Laureles, Jicalán Viejo, Puente de Tierra, 

La Mira, Pororicua, El Narajo, La Tapazón, El Salto, El Salitre, El Guayabo, Abdagio 

y Chimilpa. Su principal cuerpo de agua perenne es el Río Cupatitzio con un aporte 

líquido de 0.02%. 

 

El mismo Plan Municipal de Desarrollo, menciona que Uruapan posee un 

clima templado y tropical con lluvias en verano. Temperaturas que oscilan entre 12°C 

a 37°C, siendo los meses de noviembre a febrero los más fríos. La precipitación 

promedio anual es alrededor de 1,107 mm, siendo los meses de junio a octubre los 

más lluviosos, mientras que la temporada de estiaje se presenta en los meses de 

noviembre a mayo. La evaporación promedio anual es de 101 mm, presentándose 

los valores más elevados entre los meses de marzo a junio. 

 

3.6 Uso de suelo. 

 

 Partiendo de lo escrito en el Plan Municipal de Desarrollo (2012-2015) el tipo 

de suelo dominante que posee la ciudad es 51.98% andosol, 15.99% leptosol, 

13.98% luvisol, 6.59% cambisol, 3.76% phaeozem, 1.71% regosol, 0.19% vertisol.  

 

Predomina el bosque mixto, con pino y encino. Bosque tropical, parota, cirián. 

Su uso es primordialmente forestal, el uso ganadero es muy poco mientras que el 

uso para la agricultura es en 30.57%. 
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3.7 Estado actual. 

 

 El estado actual que guarda el proyecto de la Unidad Deportiva “El Capulín” es 

el que se muestra en las siguientes fotografías, se aprecia que no se tiene construido 

nada en el predio, y por otro lado se aprecia en la foto 3.5 que el predio contiene 

maleza que se toma en cuenta en el presupuesto. 

 
 

 
 

Foto 3.4 Topografía de la Unidad Deportiva “El Capulín”. 

Fuente: Propia. 
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Foto 3.5 Vegetación de la Unidad Deportiva “El Capulín”. 

Fuente: Propia. 

 

La foto 3.6 muestra el estado actual del predio de la Unidad Deportiva “El 

Capulín”, misma que cuenta con todos los servicios propios para la correcta 

habitación en el lugar.   

 

 

3.8 Planteamiento de alternativas. 

 

En la presente tesis se tiene como objeto de estudio principalmente la 

generación del presupuesto de la obra denominada: Unidad Deportiva “El Capulín”, 

que se encuentra ubicada en la zona norte de la ciudad de Uruapan, Michoacán, así 
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como la programación de la misma. Esto con la finalidad de dar mejor abastecimiento 

de acondicionamiento físico a la población uruapense. 

 

 

3.9 Alternativas de solución. 

 

La alternativa de solución es la elaboración del presupuesto y de esta manera 

obtener un respaldo económico de la Comisión Nacional del Deporte (CONADE) 

para realizar la construcción de dicha obra que beneficie a los habitantes de esa 

localidad “El Capulín” que como bien se ha mencionado anteriormente, está 

localizado en la zona norte de la ciudad de Uruapan. 
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CAPÍTULO 4 

METODOLOGÍA 

 

 En el presente capítulo se estipula la metodología y elementos que se 

utilizaron para fundamentar esta investigación, pues metodología significa toda la 

serie de pasos que se siguen para determinar alguna situación ya que involucra tanto 

al sujeto como al objeto de conocimiento. De acuerdo con Mendieta Alatorre (2005), 

el método es el camino o medio para llegar a un fin, un modo de realizar los 

elementos ordenadamente, el modo de obrar y de proceder para alcanzar un objetivo 

determinado; y tanto metodología como método son dos conceptos totalmente 

distintos ya que la metodología involucra al método de tal manera que lo estudia. 

 

 

4.1 Método empleado. 

 

 De conformidad con Mendieta Alatorre (2005) el método de estudio que se 

utiliza en la presente investigación es, un método matemático, debido a que éste 

implica diversos números que tengan relación estrecha, es decir, que mediante un 

cálculo se derive el otro como un efecto dominó, o bien, como variables 

dependientes. Ello dando origen a diversas hipótesis de estudio para refutar o 

confirmar lo que en ella previamente se haya estipulado. Este método también se 

caracteriza por tener una variedad de comprobaciones por el simple hecho de 

involucrar números que estos a su vez constan de diversos métodos o caminos para 
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determinarlos. Y en esta investigación existen diversas maneras de resolver su 

estudio porque se cuenta con herramientas necesarias que estriban en programas de 

computadora, hojas de cálculo o bien, cálculo a mano. 

 

 

4.2 Enfoque de la investigación. 

 

 Ahora bien, ya se definió que se trata de un método matemático, cuyo enfoque 

es cuantitativo ya que un enfoque de este tipo involucra una serie de pasos previos 

que se analizan, calculan y después se prueban para dar una conclusión idónea al 

objetivo e hipótesis iniciales, además de que en este tipo de enfoque no se permite 

brincar o eludir alguno de los pasos.  

 En esta investigación se utiliza este enfoque porque se requiere la recolección y 

el análisis de datos para contestar las preguntas de investigación y probar las 

hipótesis establecidas previamente y además confía en la medición numérica, el 

conteo para establecer con una exactitud aproximada de la cantidad monetaria que 

se requiere para que se pueda ejecutar el proyecto. 

 Para entender mejor este enfoque, de acuerdo con Hernández Sampieri y Cols. 

(2010) el enfoque cuantitativo consta de las siguientes características: 

1. Primeramente el investigar propone un problema para su estudio definido y  

conciso. 
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2. La siguiente característica es elaborar un marco teórico mediante el cual se 

obtendrá información científica para formular la ó varias hipótesis del problema 

en cuestión, se estudian diversas situaciones para determinar la veracidad de 

la presente investigación, así como fundamentar el motivo de la misma. 

3. Continuando, como menciona el inciso anterior, se formula una hipótesis antes 

de haber estudiado a fondo la situación del problema, pues bien podría 

decirse que dicha hipótesis es una creencia hasta que se de respuesta 

científica. 

4. La siguiente característica es que dicha investigación se debe fundamentar 

con bases científicas y mencionar el tipo de enfoque que se le está dando, 

esto para que la misma sea creíble y aceptada por otros investigadores 

demostrando qué procedimientos se siguieron. 

5. Los datos son producto de mediciones que  se expresan con números y que 

estos a su vez se evidencian ante la hipótesis y el marco teórico previamente 

definidos. 

6. Una característica sumamente importante es que la presente investigación 

debe ser lo más objetiva posible. 

7. Por último, esta investigación sigue todo un proceso a través de lógica o 

razonamiento deductivo. El mismo Hernández Sampieri y Cols. (2010:5) 

esquematiza el proceso cuantitativo: 
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Figura 4.1Proceso cuantitativo. 

Fuente: Hernández Sampieri y Cols.; 2010: 5. 

 

 

4.2.1 Alcance de la investigación. 

 

 La presente investigación se basa en un método matemático, cuantitativo, y 

con alcance descriptivo. Según refiere Hernández Sampieri y Cols. (2010), los 

estudios con alcance descriptivo buscan describir fenómenos, situaciones, contextos 

y eventos, de tal manera que se detallan cómo son y cómo se manifiestan. Pues 

únicamente pretende medir o recabar información ya sea de manera independiente o 

conjunta sobre conceptos o variables de estudio. 

 Y en la presente investigación se tiene como finalidad la determinación del 

monto total para la ejecución de la Unidad Deportiva “El Capulín” ubicada en la zona 

norte de la ciudad de Uruapan Michoacán, es decir describir a groso modo las etapas 
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o actividades que se ejecutarán en dicha obra y determinar qué tan funcional y 

económica es dicha Unidad Deportiva. 

 

 

4.2.2 Diseño de la investigación.  

 

 Se sabe que la presente investigación lleva una metodología que utiliza un 

método matemático, cuyo enfoque es cuantitativo y que su alcance de investigación 

es descriptivo. El diseño de la investigación es tipo no experimental; ya que de 

conformidad con Hernández Sampieri y Cols. (2010), este tipo de diseño trata de una 

investigación que se remite a observar los fenómenos tal y como se dan en su 

contexto natural para consecuentemente analizarlos. Es decir, no se pretende 

manipular algún elemento para posteriormente ver su efecto sobre las demás 

situaciones. 

Así mismo, se cataloga está presente investigación con un diseño de la 

investigación de tipo no experimental como se mencionó anteriormente pero con un 

criterio transversal o transeccional porque según Hernández Sampieri y Cols. (2010) 

una investigación no experimental trasversal se origina cuando se recolectan datos 

en un momento dado, en un tiempo único. 

Se optó por este criterio porque era de suma importancia mencionar este tipo 

de diseño ya que para esta investigación el objetivo es definir el monto total para la 

construcción de la Unidad Deportiva “El Capulín” que se encuentra ubicada en la 
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zona norte de la ciudad de Uruapan, y para esto el costo total que se obtenga en 

esta investigación será relacionada con los costos de materiales, mano de obra, 

equipo y herramientas del año 2012.       

 

4.3 Instrumentos de recopilación de información. 

 Los métodos de recopilación empleados en la presente investigación se 

enumeran a continuación: 

1. AutoCAD 2010: se trata de un programa de computadora para diseño asistido, 

se manejan dimensiones en 2D y 3D.  Actualmente es desarrollado y 

comercializado por la empresa Autodesk. Es un software reconocido a nivel 

internacional por sus amplias capacidades de edición, que hacen posible el 

dibujo digital de planos de edificios. Es uno de los programas más usados, 

elegido por Arquitectos, Ingenieros y Diseñadores industriales. En esta 

investigación se utilizó para la elaboración de planos arquitectónicos, 

estructurales, cimentación e hidro-sanitarios y de instalación eléctrica. 

 

2. Excel 2010: es una aplicación para manejar hojas de cálculo. Este programa 

es desarrollado y distribuido por Microsoft, y es utilizado normalmente en 

tareas financieras y contables. En esta presente investigación se utilizó para la 

elaboración de los números generadores, y el presupuesto total e la obra ya 

que se requieren de algunos cálculos sencillos. 
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3. Opus CMS: es un sistema orientado a los departamentos de costos, 

programación y control de Obras y Proyectos, de las Empresas Constructoras 

y Estudios de Arquitectura e Ingeniería. Combina elementos para el manejo de 

bases de datos, ordenamiento, procesamiento de informes y análisis 

estadístico gráfico referente a sus obras y proyectos. En esta presente 

investigación se utilizó para la elaboración de análisis de costos, costo horario 

de maquinaria, gastos indirectos, financiamiento y la duración de periodos del 

proyecto totalmente configurados por mes. 

 

 

4.4 Descripción del proceso de investigación. 

 Para poder iniciar esta presente investigación, primeramente se acudió a las 

oficinas de obras públicas en la ciudad de Uruapan. Para que el personal del H. 

Ayuntamiento proporcionara un listado de las obras que piensan realizar durante el 

período presidencial del edil en cuestión y, además, aquellas que no tuvieran 

presupuesto ni programación de la ejecución para así poder colaborar con nuestra 

comunidad y realizar el presupuesto y la programación. Esto para que el H. 

Ayuntamiento pueda pedir el dinero a la Comisión Nacional del Deporte para su 

ejecución, la que más despertó interés fue el proyecto de la Unidad Deportiva “El 

Capulín”, ubicada en la zona norte de la misma ciudad. 

Posteriormente se realizó la visita al sitio para poder realizar la macro y micro 

localización ya que personal del H. Ayuntamiento proporcionó el proyecto en archivo 
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PDF, de acuerdo al proyecto que facilitaron se procedió a realizar el catálogo de 

conceptos correspondiente a todo lo que según en el proyecto se realizará,  

consecuentemente se elaboran los planos en el programa AutoCAD para poder 

realizar los números generadores y la cuantificaciones de los volúmenes de la obra 

ya que para el presupuesto de la obra es necesario contar con todas las cantidades 

de obra que se realizaran de acuerdo a cada concepto del catálogo. 

 

Una vez obtenidas las cantidades de obra, a continuación en el programa de 

Opus CMS se genera el análisis de costos unitarios con todos los costos de material, 

mano de obra y la herramienta menor, también se calculan los costos horarios de 

maquinaria pesada y la programación total de la obra en periodos mensuales. 

Ya que se obtienen las cantidades de obra y el costo unitario de cada 

concepto de acuerdo al catálogo de conceptos, en el programa Excel con el apoyo 

de una hoja de cálculo se calcula el presupuesto total de la obra. 
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CAPÍTULO 5 

CÁLCULO, ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE DATOS 

 

 En el presente capítulo se aborda el análisis matemático que se hizo con el 

objetivo de obtener el monto total en pesos requerido para la ejecución de la obra 

denominada unidad deportiva “El Capulín”. Enseguida se muestra el plano a 

presupuestar y programar con sus respectivos componentes. 

 

Imagen 5.1 Plano de la Unidad Deportiva “El Capulín” 

Fuente: Propia. 
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Imagen 5.2 Caseta de ingreso de la Unidad Deportiva “El Capulín” 

Fuente: Propia. 

Imagen 5.3 Sanitarios de la Unidad Deportiva “El Capulín” 

Fuente: Propia. 



89 

 

Una vez que se tienen los planos del proyecto a presupuestar y que 

particularmente se encuentran en los anexos A y B, se procede a elaborar partidas 

de acuerdo a lo que se pretenda construir en la obra como lo menciona el capítulo 1. 

Los elementos a presupuestar son: dos canchas de basket ball, dos canchas de 

volley ball, cuatro canchas de foot ball, andadores, área de recreación, área de 

juegos infantiles, caseta de ingreso, sanitarios, estacionamiento, acera exterior, 

barda perimetral y un poco de forestacion en el predio. 

 

 

 

5.1 Generación del catálogo de conceptos. 

 

Para la generación del catálogo de conceptos, primeramente se definen los 

elementos a presupuestar, que en este caso son: dos canchas de basket ball, dos 

canchas de volley ball, cuatro canchas de foot ball, andadores, área de recreación, 

área de juegos infantiles, caseta de ingreso, sanitarios, estacionamiento, acera 

exterior, barda perimetral y un poco de forestacion en el predio.  

 

Posteriormente se elaboran partidas con sus respectivas subpartidas, y así 

como se explicó en el subcapítulo 1.2, se realizan columnas como se muestra a 

continuación en el siguiente formato: 
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UNIDAD DEPORTlVA "'EL C.AP\.J LlN" 
Presupuesto 

CAIICKA Ilf fOOT IlA ll 

1.1 PREUMIHARf.S 

'" 
'" 
'" 

o.,,,,,,,,te y "" .. ",a ice CM _ po mecOoioo n cksye: ""torio~ ""00 de obra. eq"po y Oerra rrienta 

Trazo y "",eloción ¡>Of modio, ""0,,,1e,. n cksye: ""t..." ""no de obra, _ po y Oerra rrienta 

Excava ciM oon ""'l""""" a 0.10 m de ¡>rol"_ n cksye: ""torio~ ""00 de obra , eq"po y he rra rrienta 

lotal<le PRE LIMINARES 

1.2 ÁRfA V'ERIlf 

TOOffa lo"" ~olK're) <le 0.10 m de e,~_ n cksye: ""torio~ ""00 de obra, eq"po y Oerra rrienta 

CMl>ocl3ciM del te rreoo ¡>Of modios mecOoioo • . n cksye: ""torio~ ""00 de obra, eq"po y he rra rrienta 

Puto e" rolo. n cksye: ""torioles, ""no de obra, _ po y Oerra rrienta 

lotal <le ÁRfA V'ERIlf 

1.3 ACAllADOS 

Porteri .. , CM modm , de r .J2 m de Ior\lO ¡>Of 2.45 m de a l o n cksye: ""torioles, ""00 de obra, _ po y he rrarrienta 

lotal <le ACABADOS 

Total <le CAIICKA Ilf fOOT IlA ll 

2 CAIICKA Ilf IlASKH IlAll 

2.1 PREUMINARf.S 

'" 
'" 

Sobre. carre<> de ""toriol ¡>rOOuelo de excava ciM a treo _ ro, s""'c ... nte, sobre carmo de te rracerio n cksye 
""t..." ""no de obra , _ po y herrarrienta 

Acarre<> de _ toriol ¡>rOO"elo de excava ciM a l prrner _ ro sobre ca"*", de terra cerill. n c Uyo: ""torio~ ""no de 
obra, eq"po y Oerra rrienta 

Excava ciM oon ""'l""""" a 0.4G m de ¡>rolo_o n cksye: ""torio~ ""00 de obra , eq"po y he rra rrienta 

Trazo y "",eloción ¡>Of modio, ""o",leo n cksye: ""t..." ""no de obra, _ po y Oerra rrienta 

lotal<le PRE LIMINARES 

2.2 T A811JIOS 

Trazo y "",elo ciM ¡>Of modio, ""n",les, oon "*' y "",el de ""ngLJera . n cksye: ""torioleo, ""no de obra, eq"po y 
he rra rrienta 
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Excava ción a mooo O" ",,~uO.90 m de ¡>rol"oom.:!. n cUye: ""torio~ mono de obra , _po y horrsrrionta 

z.~tII de ""fTlK'otorio, O" d"",,"".,. de O. 70x0.9Oxl .00m. n~: ""torial, ""no de obra , _po y horrsrriont. 

Rolooo y CMl>Octoción de ""ttriol ¡>roo"clo de oxcava ción CMl>Oru.oo 00<\ ~ de rMdora n~: ""torial, ""no de 
obra , _po y horrsrriont. 

h t>lofoo. n~: ""torial, """' de obra , _po y horrsrrionta 

lotalde l A8UJIOS 

Z.l ESTROC1 URA ,. 
'" m 

CMl>octoción del torrooo ~ ~edoo mocOr>iooo n cUye: ""torio~ ""no de obra , _po y horrsrrionta 

S .. e _ á "1c4 de 0.20 m de e.~_ 00<\ _po mocOoico. n~: ""torial, ""no de obra , _po y horrsrriont. 

Pavinonto de 00<\0<010 _ á "1oo ¡>re mozcl>do de 0.20 m de eo~_ 00<\ _po mocOoico n cUye: ""torial, mooo de 
obra , _po y horrsrriont. 

Ori'r"hción de " e.o de ¡.¡e\lO. n cUye ""torio~ ""no de obra , _po y he rrsrrionta 

lotalde ESTROC1 URA 

Total de CAIICIIA. Df IlASKH IlAll 

1 CAIICHA Df VOllEY IlAll 

l.' PREUl.lHA.RU 

". 
'" 
m 

Trazo y "",e loción ~ modios ""n.,..1es n cUye: ... torial, mooo de obra , _po y horrsrrion!> 

Excava eibn CM rMq<>i1s rio a O. '~ m de ¡>rol"oo_ . n~: ""torial, ""no de obra , _po y he rrsrrionta 

Acarr"" <le ""toriol ¡>roo"clo de oxcavs eibn s i prinor _ro sOOre COrrWK> de torrs """, n cUye: ""torio~ ""no de 
obra , _po y horrs rriont. 

Sobrea corr"" de ""toriol ¡>roo"clo de excava w s ir .. _roo " """"""nteo sOOre COrrWK> de torrs """, n cUye 
""torial, ""no de obra , _po y he rrsrrionta 

lotal <le PREUMINARES 

l.Z ESTRl!U URA 

CMl>ocl>ción do! te rreoo ~ modo o mocOr>iooo a cUye: ""torio~ ""00 de obra , _po y i>«fsrriont. 

S .. e _ á "1c4 de 0.20 m de eo~_ 00<\ _po nocOoico. n cUye: ""torio~ ""no de obra , _po y l>errs rriont. 

Pavinorto <le 00<\0<010 _ á "1oo ¡>re mozcl>do de 0.20 m de eo~_ 00<\ _po mocOoico n cUye: ""torio~ ""no de _ ...... ...., y""".-.. .. 
TLIboo pora ~ red. n cUye: ""torio~ mooo de obra , _po y horrorriont. 

o._eibn de Ii>e.o de ¡.¡e\lO n cUye: ""torio~ mooo de obra , eq"po y l>erra rriont. 

Total <le ESTROCTURA 

Total <le CAIIC HA Df VOllEY IlA ll 

4 A HDAOOIIfS 

4.\ PREUI.INARES 

.,. 

." 
'" 

Trazo y "",e loción ~ modo o ""n"",1es n cUye: ... torio~ ""00 de obra , _po y horrorrion!> 

Excava eibn CM ""'l"n . rio. 0.20 m de ¡>rol"oo_ . n cUye: ""torio~ ""no de obra , _po y he rr.rrionta 

Acarr"" <le ""toriol ¡>r_clo de excava ción a l prinof _ro sOOre COrrWK> de torra """, n cUye: ""torio~ ""no de 
obra , _po y horrorriont. 

Sobro.corr"" de ""teriol ¡>roo"clo de oxcova ciN slreo _ roo s """"""nteo sOOre co"*'" de torra """, n cUye 
""torial, """" de obra , eq"po y he rrsrrionta 

Total <le PREUM INARES 

4.2 ESTRl!U URA 

." 
' n 

'" 

CMl>ocl>ción del te rre "" ~ modo o mocOr>iooo a cUye: ""terio~ """" de obra , eq"po y i>«fa rriont. 

S .. e nilrá "1c4 de O. 10 m de eo~_ 00<\ eq"po nocOoico. n cUye: ""terio~ """" de obra , eq"po y l>erra rriont. 

Pav""rto de 00<\0<010 I\i:Irá "1oo ¡>re mozcl>do de O. 10 m de eo~_ 00<\ eq"po mocOoico n cUye: ""terio~ """" de 
obra , _po y horrsrriont. 

Total <le ESTROCTURA 

." 
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T ..... !Ie A ~DAOOIIU 

§ ÁREA DI' R:ECRLO.CIÓII 

~ I Plll:lIUIIlAR:E5 , .. 
'" 

T,.'o,..w. ...... pot _ ........ le • . l'\CtrJ'< .... ten.., INflO'" """ , _ y r.err • .....,I&, 

Excov.a!n """ lIIOQL'i1a na ..... ~!U_ <1< 0 . .0 m. 1'\CtrJ'<: mot.no!, "'""" <le obra, ~ Y I>erranoeoto _00 <le ..-PI'OduClO do oxav. coón al "'"'*' tIOmtIro.w. co_1It t...,..ceño ~' .. _ In, ..... do ...... ..,.,i>o, """"""'1&, 

Sobro.carr"", <le ""tonal ¡lrOO"elo <le ""cova ció<! a _ ro. " "Os."" ,,,nt. o n cUy<>: mot"",les, mooo <le obra , """po 
y ~""arrionl> 

Total <le PREUUINA R:ES 

5.2 ESTROCTUIIA 

CMl>ocl>ció<! <leH" """",, ~ modios moe>oioo. n cUy<>: mot.no!, mooo <le obra , """po y ~""arT"nl> 

S • .., _ io"1ea 00<\ eq" po moe>r>ico, <le 0.20 m <le o.~"",," . n cUy<>: mot.no!, mooo <le obra , "'lUPO y """"a",,,nl> 

PaviT>o<lto <le CMe<oto _ áL>loo ¡Ir"mozcl>OO <le 0.20 m <le o.~_. n cUy<>: ""t"",.,., rMno <le obra , eq"po y 
",,""arrionl> 

Total <le ESTROCTUIIA 

5.3 Á RLO. VERDE 

TlOffa lo"" ~o~re) <le 0.25 m <le o.~_ n cUy<>: ""t_~ mooo <le obra , eq"po y """"a ",,,nl> 

Pnto on rolo. n cUy<>: ""t_ ... , mooo <le obra , eq"po y lIe""a"",nl> 

Total <le Á RLO. VERDE 

5.4 ACA BADOS 

"' 
"' 

Banco • . n cUy<> ""t.",.,., """" <le obra , eq"po y ~e""a"",nl> 

ye .... motiolea. ~ra 01 :iros n cUy<>: mot.na~ """" <le obra , eq"po y ~""a"",nl> 

Total <le ACA BADOS 

Total <le Á RfA DE R:ECRfACIÓH 

6 Á RfA DE J utGOS INFANTILES 

6.1 PREUUIIlAR:ES 

'" 
'" 

". 

Trazo y "",e loció<! CM eq"po moe>oioo n cUy<>: mot.na~ mono <le obra , eq"po y ~""a"",nl> 

Excava ci6l\ 001\ ""'lun a r.. a una ¡lrolu ndOiad de 0.30 m. n~: ""toril~ ""no de otlra , "'lupa. y ~",,"arTio!'llta 

Aco"""", <le ""t_ 1 ¡lrod"elo <le ""cova ció<! a l pfTnof _ro sOOro corrr.o <le t.".,.a cerio. n cUy<>: ""t"", ... , ""00 <le 
obra , _ po y ~""'''''' nl> 

Sobro.""""",,, <le ""tonal ¡lrOOllelO <le ""cova ció<! a _ ro. " u"'"""nt ... n cUy<>: ""t"",les, mooo <le obra , eq"po 
y ~"""''''''nl> 

CMl>ocl>ció<! <lel t""e"" ~ modo. moe>oioo. n cUy<>: ""'t_~ ""00 <le obra , _ po y ~.".,.a ""'nl> 

Total <le PREUUINA R:ES 

6.2 Á RfA VERDE 

TlOffa lo"" (to~re) <le 0.15 m <le "'_ n cUy<>: ",,1_~ mooo <le obra , eq"po y """"a",,,nl> 

Pasl0 on rolo. n cUy<>: ",,1_ ... , ""no <le obra , """po y lIe""arrionl> 

Total <le Á RfA VERDE 

6.3 ACABADOS ,. J",,\IOO n lona.. n cUy<> ",,1_ ... , mooo <le obra , equpo y ~e""8"",nl> 

lotal <le ACABADOS 

T <>tal <le Á RfA DE J UfGOS INFA NT1LES 

1 CAstlA DE IIIGR:ESO 

1.1 PREUUIIlAR:ES 

110 Trazo y "",eloció<! ~ mod o . """LJ.a'" n cUy<>: ""I.no!, ""no <le obra , eq"po y ~e""a"",nl> 
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'" bCI •• ci6n COlO _.rIo ......... lu<>ddad <le I.SO .. 1>cOrtt . .. ~".. .. <11 oer • . eQUipo y ,*,-,. 
"'""tito. ~ fe" ,GO k¡:;an2. COlO"" l!IIogHo~oe 2O ......... is'...,. _006 etilo. __ WI<:try< 
.. te<ioI, .... <le 01 ... . eq<>ipo Y 1lerr0<Ti0-n1ll 

T ..... de Pll[UUtllAJlES 

1.2 ClUfNUCIÓII 

m 

~to <le ........ 11<1'1 <le 0.25 1 O.SO rn3mI;.nte_ "'" .. ,CfII _ .... I :3 .~' nterIoI.".. .. <le ...... -,-
l!eIo<!o "'" moterioI PfOd<>clo <lo OXCIva ción en cmeolllción """"'""""'" "'" ...... <lo mo.derl . WI<:try<: ""' ..... "'""" 
"" ""'., _ 1 herr. _ . 

DeII "" ""opIonto .., cor.ntIcoin COlO M«>6n <11 15 ~ 20 ctn, COlO CWIrO v. rIIo ..... 318" "" 0 , t.- "" 1 1~" "" 0 O 
20 etII, COlO """"*" .. ,O'""" I "'""" <le f e" ISO q/<m2 r.c:u,.. _", .... <le ""'0, _ 1 herrO_ 

T_de CIUEIfTACIÓM 

1.3 ESTIIOCTURA ,. Muro "" ",t>quo 1 ~ 1 ~ x 2S "'" _ ..... "" 1 ~ ctn <11 _ , ¡..m._ COlO "...eIo _ •• r .... 1:3 "" 
~coin. COlO _ 11'_ "" 1 ,6 ctn, """'" .... 11"'. o. 3.GO .. , r.c:u,.. ~ .... <11 ""'0, _ 1 
1Ierr_"'" 
DaIo <lo cerro_<Io I Sx 30 CIIL""""" COlO ~ ..-.<10 Jl8"" 0 . _.<10 tI~" 00 30 cm. ~_ ... obra 
oe rc" 150 Klan2. 1"Ictrye: motenoI, mo"" <lo obra. eq<>ipo Y IIerranOento 

~.., ........ IS x 20 ""'- _con' _-. "" 318""0; _<lo l W 0 O 15"",- """"oto _.., obra "" 
re- 200 '~c:ml ~: moIorioI, "'""" <lo ""' • • _ y ...,.._, 

L .... o. C<IIICnIO "'0"_ patl ..,OIeo o. 12 "'" o. _ . .....". "'" v ....... JI8"" O 20 "'" ___ . 
KefO !Y" <200 k(¡/elO2, """"oto preme,CIiWO re- 250 k~c:ml. WI<:try< ... , ..... __ o. ""'", _, M<TI_. 

l!eIo<!o <lo monero ~ <lo me,CfII """",n!o caI..-en.o 1 :1:10 ... 10 cm <lo espeso< pat, dor ~tes <101 2"4. en 
azOlH <lo 10 CIIl promod"'-' bu <lo """"oto. 

T ..... de UTRUCTUII.A 

1 A ALIlAH 'LEIM l ACAllADOS 

'" 
", 

'" 
'" 

,. 

f i"mo <lo cona..., .... <lo 10 "'" oe _ . Ic.o_ comín. concreto ~cho en ""', <lo fe- 100 k~c:ml r.c:u,..: 
.. ~ mo .. o. ""'., ne rrl_ y equipo 
l.oNto "' ... __ ~_ ... 40 ~ 40 ctn, __ pomo, ... prWnora. INn,""" COlO ""'oN<> bIonoo _ . _ 
COIO~o~.~: .. ~ ....... oer ......... y ..... _", 
........,_ I'no .. .-...0& • rtgll . ...... , ¡Momo. 1 _ o. .. .,CfII cernenIO-IrtNo 1'3 o. ~ci6n . .. __ 11'_ 
"" I .S cm, """'" 2.&1 m <lo otur-o. ~: mot ..... mono <lo oero. _ y llerro_ 

PiIIu<. vnIco I <101 ... "" • . r.c:u,..: ""er'AI, mono <le ""'. , eq<>ipo y herr. _ . 

CUboerto ... "",n¡" wmw" <11 101'0' 10 "'" COlO ~o ....... 1:5, r.c:u,.. , ... tttnol, .... "" ""' • • _ 1 
llerro""",'" 
_.tlia:ocoin I I>&N <lo f1:STERIoI P ~ ses ~.s.m. aoIIte bu o. """"eto. t\Ctry*' ... , ..... __ o. ""'", _ 
yherr. _ . 

A~¡"jo o. 20 x 20 x a cm 0010< bIo"oo mooe" n 1r3tto meo. ~'er""ronic , ue"toOO CM ..:Ih.,. ... " t>lar\oo 
o"tdeolu"",",o en l ITYT\ .<Obre ""ro re~_, o o", 010" de U Om. ~~ ",,'efio~ mo"" o. oIIfl , equipo Y 
he rro""","!> 

l otoloe A LIlAHIU RÍA y ACAllADOS 

1.5 I!E.RRERÍA ,. 
'" 

Puerl> de ""Ip."," <lo 1 ¡>Of 1 .50 m CM ""re<> de 01>_ ~~: mo' oriaI, mo"" de ob<a , _ipo y ~rro"","to 

V~"!>" .. oe CO"""""" !jo oe al>_ no' orol <lo Z" x 1.15", ¡lOr" _ !>I<Io 6 nm ~c Uye: ",,'efio~ ""no de oIIfl , 
eq"ipo Y he rro"","!> 

l otoloe HERRERÍA 

1 Ji IHST AL.l.CIÓN nlcTlII(:A 

,. 
'" 
,~ 

'" 
,~ 

'" 

s"idII oe ~.!>~ción .lóctrico ~cUye: ",,'efio~ """" oe oIIfa , eq"ipo y he rro"","!> 

Ce"tro oe c>r~ oe l ,,""colos. ~cUye: ",,'efio~ """" oe oIIfa , he rro"","!> y eqoipo 

Lomon. fIoore.",,"'e . ~cUye: ",,'eriI~ """" oe oIIfa , eq"ipo y he rro"","!> 

Cot>le -rnW-<'S "". 11. ~cUye: "",.n..~ """" oe obra , eqoipo y ~rra"","!> 

Apo~ """ _ . ~cUye: ",,'efio~ mo"" oe obra , eqoipo y ~rra"","!> 

Coo!>clo ""n_. ~cUye: ""' oriaI, mo"" oe oIIfa , eq"ipo y he rro"","!> 

lotoloe IHST AL.l.CIÓN ¡ÚClIIICA 
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1.1 INSTALACIÓN HIDIlAUUCO_SANITAIIlA 

m 
m 
m 

'" m 

'" m 
no 
no 
>00 

,"' 

R. gistr<· <le .gLl'" n'\!f'" 00<\ t.Oique rojo y IMdo de 00<\",010 fe· 200 '11"= de 60 x OG cm, 00<\ 1 m de proILlr>dW4 
n~: ""t. ",Ios, ""no de obra , eqLlpo y herra""'nt. 

s"idII do n . t.loció<! santo", de pve O· n~: ""t"",,~ ""00 de obra , eqLlpo y herra""'nt. 

Tau ~a .. iW. n~: ""t.",~ ""no de obra , eqLlpo y Ilerra""nt. 

s"idII do n . t.loció<! santo", de pvc r . n~: ""t"",,~ ""00 de obra , herra""'nt. y eqLlpo 

TLI"'" santo", de pve O· n~: ""t.",~ """" de obra , eqLlpo y Ilerra ""'nt. 

E .~jo 4e 0.3 x 0.0 m 00<\ ... t_ <le lfl>Ioy Y moroo de a ' '''''o 

Pa~lo" ~ra .. r;". n~: ""torial, ""no de obra , eqLlpo y hON''''''nta 

Lavaoo modelo ova lil cII.ioo ~ra , ,,",,,"ra r, 0010f OIonoo. n~: ... t"",,~ mooo de obra , eqLlpo y Ilerra ""'nt. 

Tnaoo eo~ciMd 11 00 Iro • . n~: ""t"""los, ""no de obra , "lLlpo y horra"",nta 

C<>_" H. "ox r>O. l O (pis.o). n~: ""t"",,~ mooo de obra , _po y Ilerra ""'nt. 

Vá N"Lllo _ alll pros';" de J;¡> nm n~: ""t"",,~ mooo de :>bra , eqLlpo y horra ""'nt. 

_ ~3L11co de W tlp. n~: ""t"""los, ""no de obra , _po y horra"",nta 

Total de INSTALACIÓN HIDIlAUUCO_SANIT AIIlA 

Total de CASHA Df IIIGRfSO 

8 SA HITARIOS 

8.' PRfUIJIHARfS 

". 
"', 
'" 

Excova ciM 00<\ """"na", a Llna proILlr>dW4 de 1.50 m. n~: ""t"",,~ mooo de obra , _ po y Ilerra""'nt. 

PIonllo !le 00<\",010 f e· 100 '11"=, 00<\ Llna\!f'~ rMxm:> de20 nm r .. ist. nc;" rK>rn\a1 <le 6 cm !le • • ~_ n~ 
mot"",,1 ""no de obra , _ po y herra"""'t. 

Total de PRfUMINARfS 

8.Z CIM EHlACIÓN 

= 

~k· <le piedra t ... u de 0.15 a 0.50 rnJITrj ;..ot. _ 00<\ mo¡cIo rnortoro-aron. 1:3 n cUyo: motorial, mooo de obra , 
_ po y herra"""'t. 

Rolo"" 00<\ mat"",,1 prOO"c!o de 11 oxcova ció<! """l'OctoOO p<>f modio. moe>r>ioo • • n co~. "" ""ywos de 20 cm. 
n~: ""toriolos, mono de obra , _ po y herra"""'t. 

!nis dede.~nt •• n crn.nt.ció<! 00<\ ... cció<! de 15 x 20 cm, 00<\ ",,-,tro va"', do! JIlI" de O, Eslmo. de 1 1~· de O 1» 
20 cm. OM 00<\",010 .... ntodo. ""no de f e· 150 '11"= ncuy.: ""toriolos, ""no de obra , _ po y herra"""'t. 

Total de CIM EHl ACIÓH 

803 ESTRUCTURA 

YLlro de b Oique 1 x l' x 28 cm hoclK> a """" de l' cm de • • ~_, " nt. _ 00<\ mozclo col\i!r. a rona \ :3 de 
prOp<>fciÓ< , 00<\ • • ~"'" pr<><r>Odio <le 1.6 cm, M.tII "na alLlra de 3.00 m. n~: ""t"",,~ mo"" <le obra , eqLlpo y 
Ilerra "",nlo 

!nlo de c..-ra ""'nto de 15 x JO cm. a NMdo 00<\ 4 va"', de JIlI" O; o.trt>o, de 114" O 1» JO cm. 00<\",010 hoclK> . n obr. 
de f e· 1SO KI=. n~: ""t"",,~ """" de obra , _ po y horra ""'nt. 

Cn tlk> . n ""ro de 15 x 20 cm. a NMdo 00<\ 4 va"', de JIlI" O; o.trt>o. de 114" O 1» 15 cm. 00<\",010 hoclK> . n obr. de 
f e· 200 KI= . n~: ""t"",,~ mo"" de obra , eqLlpo y horra"",nta 

Losa de CM",o!O r. f(l( zoOO ~ra azot • • de 11 cm de • • ~_, a rrMdll """ va rio de JIlI" 1» 20 cm a mbo .... ntoo. , 
a coro !y. 0200 '11"= , 00<\",010 pr. mozclodo f e· 250 '11"= n cUyo: ""_~ mo"" de obra , eqLlpo y horra ""'nt. 

Totalde EiTRUC1 URA 

8.4 Al BAH IU RÍA y ACABADOS 

f rm. de OO<\Cfo!O s lrpIo de 10 cm <le " ~O<J( , aco_ oom:.n, 00<\",010 IlecOO . n obra de f e· 100 '11"= . n~ 
""t"",,~ ~ano de obra , Ilerra "",ntll y eqLlpo 

Lo..to nttrcora nic Pa radiso de OG x OG cm, modelo ~, de prrnora ; . .. , todo 00<\ Adho.m. OIonoo pr. rriof, Iocllado 
00<\ como, to OIonoo. n~: ""t.",~ mooo <le obra , eq"po y herra"",nta 

A¡>!onado mo . n ""ro •• roglo, ""'01 y piM"<I, . .... de mozclo comont<>-arona 1:3 de prOp<>fció<!, on • • ~_ pr<><r>Odio 
de 1.5 cm, M.tII 2.60 m de a ILlr • . n~: ""torio~ mooo de obra , eq"po y " rra ""'nt. 

PW!tLlra vme. a do. ""oo • . n~: ""t"",,~ ""00 de obra , eqLlpo y horrar"'nt. 
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CLIbiorto de cIl. lIion ~ral de 10 ~ 10 cm 00<\ c." r ... n10 _ a re", 1:5. n~: ",,1erio~ ""00 de oIIfa , eqopo y 
Ilerra""'nt. 

~,-'ción. ' .. e de fl' Sl Hllol J> PS s.BS 0.5rm"oore lo .. de 00<\0<"0. n~: ""torio~ ""00 de oIIfa , eqopo 
y "err''''''nta 

An>lojo de 10 x 10 x a cm 0010< t>Ionoo rn<>delo .. tr.tto mea. ~t",,,,, rarric , .. e n_ 00<\ ..:Ih"";;o OIonoo 
antdeslu"",nto on J rrYT\ .<Obre ""ro re~_, 3 o"' 310ra de 1.7001. n~ ""torio~ ""00 de oIIfa , _ po y 
Ilerra""'nt. 

Total de Al llAH IUJIÍA y ACAllADOS 

5.5 HERRIJIÍA 

Puert. de ""Ipone l de 1 ~ 1 .50 m CM ""roo de a "rmIo ~~: ""torio~ ""no de oIIfa , eqopo y "err3"",nta 

Vent.n .. de ""n",,1orio !jo de a "rmIo n.tora l de Z' x 1.25", ~ra _ 101 de 6 rrm ~~: ""torio~ ""00 de oIIfa , 
eqopo y Ilerra""'nt. 

loIo"l'Ora de 1.00 m de 310ra , _rt. de 1.65m de 310 ~ OJ O m. ~~: ""torio~ ""no de oIIfa , eqopo y "err3"",nta 

Totalde HERRERÍA 

5.6 IHSTALACIÓH ELloRICA 

Saidll de ~ot.loción olóctrica n~: ""torio~ ""00 de oIIfa , _ po y hOfTa""'nt. 

Centro de car~ de J oO"col oo. n~: ""torio~ ""00 de oIIfa , hOfTa""'nt. y eqopo 

l orm orio noores""nto. n~: ""torio~ ""00 de oIIfa , _ po y hOfTa""'nt. 

C3t>1e TltW-,-S r>O. 11 . n~: ""torio~ ""00 de oIIfa , eqopo y Ilerra""'nt. 

Apo~ sen_. n~: ""torio~ ""00 de oIIfa , eqopo y Ilerra""'nt. 

Coot.c!o sen_ . n~: ""torio~ ""00 de oIIfa , _ po y hOfTa""'nt. 

Total de IHST ALACIÓH ELlo RICA 

5.1 IHST ALACIÓH HIDll.i.UUCO_SAHJT AIIlA 

". 
'" 
'" 
'" ". 
m 

'" 
'" 

Coootrucción de re~istro de a~Llao nell''' 00<\ t. t>iq"" rojo y fMdo de 00<\",010 f c" 200 '~cm2 de 60 x O~ cm, CM 1 m 
de profooom.:!. n~: ""torioles, ""no de obra , _ po y "OfTa""'nt. 

Saidll de ~ot.loción untario de pvc O" n~: ""torio~ ""00 de obra , eqopo y Ilerra""'nt. 

So_ tro y oolocación de t.zo ~ra M"". n clrye: ""torio~ ""no de oIIfa , _ po y "err3"",nta 

Saidll de ~ot.loción untario de pvc Z'. n cUy<: ""torial, ""00 de obra , hOfTarriont. y_po 

So_ tro e ~ot.isción de tLlborio untario de >vc O" n~: ""torio~ ""no de oIIfa , _ po y "errarriont. 

So_ tro y oolocación de eo~jo de 1.0 x 0.0 m CM Ooot_ de lfl>Ioy Y maroo de a " rmIo 

So_ tro y oolocación de ~~iofa ~,. 0.00 n~: ""torial, ""no de obra , _ po y "OfTarriont. 

So_ tro e ~ot.~ción de Iova oo rn<>delo ov:>1iI cI>ioo ~,. orrpotra r, 0010< t>Ionoo. n~: ""t.rio~ ""00 de oIIfa , 
eqopo y Ilerra""'nt. 

So_ tro y oolocación de t~aoo ca~cQod 11 00 l roo. n~: ""torioles, ""00 de oIIfa , _ po y ~OfTa""'nt. 

<:O_r3 He""" r>O. lO (piso). n~: ""toriol ""00 de oIIfa , _ po y hOfTa""'nt. 

Vá Milll no_ a lll pr",,,,, de J2 rrm n~: ""torio~ maoo de obra , eqopo y Ilerra""'nt. 

So_ tro y oolocación de _ toorá olca d< W "p. n~: ""torioles, ""no de oIIfa , eqopo y "<rra""'nt. 

So_ tro e ~ot.~ción de rm~I_. n~: ""torio~ maoo de obra , eqopo y Ilerra""'nt. 

So_ tro e ~ot.~ción de Oorr .. de sojoción !>Ora disca~ct.OOo n~. loIotorio~ ""no de obra , rerr3""'nt. y_po 

Total de IHST ALACIÓH HIDll.i.UUCO_SAHJT AJIlA 

Total de SA HJTARIOS 

9 ESTACIOIlAM IIJITO 

9.1 PREUM IHARES 

". 
'" 912 

Trazo y rWe~ción CM modoo ""n,,",1es n~: ""torio~ ""00 de oIIfa , eqopo y "err3""'nt. necesarioo ~,. S" 
OOffect. ojoc"ción 

Excava ción 00<\ rMqo~ario a o", profuoom.:! ·:Ie O. O~ m. n~: ""torio~ ""no de oIIfa , eqopo y "<rra""'nt. 

Acarreo de ""toriol prOO"c!o de ""cava ción a l pfTnOf _ro.<Obre co"*", de tOffa cerio. n~: m torioles, maoo de 
obra , eq"po y 'erra _ nla 

Sobreocarreo de ""toriol prOO"c!o de ""cava ció<> a _ roo s "OsecL>Onteo n~: ""torioles, ""no de oIIfa , eq"po 
y "err3"",nta 

lotal de PREUM IIlARES 
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5.2 Números generadores. 

 

Teniendo ya el catálogo de conceptos, el cual implica describir la actividad a 

realizar en la obra de acuerdo a planos del proyecto; prosigue elaborar los números 

generados, los cuales indican la cantidad de obra que se va a ejecutar. A 

continuación se presentan algunos de los números generadores utilizados para el 

cálculo del presupuesto. 

 NÚMEROS GENERADORES 

CANCHAS DE FOOT BALL 

PRELIMINARES 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

110 
Desmonte y desenraice con equipo 

mecánico. Incluye: material, mano de 
obra, equipo y herramienta. 

m2 21600 

LARGO ANCHO ALTO PIEZA RESULTADO OBSERVACIONES 

90 60 - 4 21600 - 

                             
CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

111 
Trazo y nivelación con aparatos 

topográficos. Incluye: material, mano de 
obra, equipo y herramienta. 

m2 21600 

LARGO ANCHO ALTO PIEZA RESULTADO OBSERVACIONES 

90 60 - 4 21600 - 

                             
CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

112 

Excavación con maquinaria en suelo tipo 
común a una profundidad de 0.20 m. 

Incluye: material, mano de obra, equipo y 
herramienta. 

m3 4320 

LARGO ANCHO ALTO PIEZA RESULTADO OBSERVACIONES 

90 60 0.2 4 4320 - 
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CASETA DE INGRESO 

PRELIMINARES 

                             CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

711 
Excavación con maquinaria a una 

profundidad de 1.50 m. Incluye: material, 
mano de obra, equipo y herramienta. 

m3 51.066 

EJE TRAMO ANCHO LARGO ALTO RESULTADO OBSERVACIONES 

A 2 - 3 1.2 2.35 1.5 4.23 - 

B 1 - 2 1.2 2.58 1.5 4.644 - 

C 1 - 2 1.2 2.58 1.5 4.644 - 

E 1 - 3 1.2 4.93 1.5 8.874 - 

1 B - E 1.2 3.93 1.5 7.074 - 

2 A - C  1.2 3 1.5 5.4 - 

3 A - E 1.2 5 1.5 9 - 

4 A -D 1.2 4 1.5 7.2 - 

TOTAL 51.066 - 

                             CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

712 

Plantilla de concreto f'c= 100 kg/cm2, con un 
agregado máximo de 20 mm resistencia 

normal de 6 cm de espesor. Incluye: 
material, mano de obra, equipo y 

herramienta. 

m2 34.044 

EJE TRAMO ANCHO LARGO ALTO RESULTADO OBSERVACIONES 

A 2 - 3 1.2 2.35   2.82 - 

B 1 - 2 1.2 2.58   3.096 - 

C 1 - 2 1.2 2.58   3.096 - 

E 1 - 3 1.2 4.93   5.916 - 

1 B - E 1.2 3.93   4.716 - 

2 A - C  1.2 3   3.6 - 

3 A - E 1.2 5   6 - 

4 A -D 1.2 4   4.8 - 

TOTAL 34.044 - 
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BARDA PERIMETRAL 

PRELIMINARES 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

1110 

Trazo y nivelación con equipo topográfico 
en terreno plano. Incluye: material, mano 
de obra, equipo y herramienta necesarios 

para su correcta ejecución. 

m 1138.49 

EJE  TRAMO ALTO CANT. RESULTADO OBSERVACIONES 

- - - 1138 1138.49 - 

                             CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

1111 

Excavación a mano y/o maquinaria a una 
profundidad de 1.30 m, con afine de talud. 
Incluye: material, mano de obra, equipo y 

herramienta. 

m3 1776.0444 

EJE  ANCHO PROF. LONG. RESULTADO OBSERVACIONES 

- 1.2 1.3 1138 1776.0444 - 

 

 

 

 Estos números generadores se realizan con ayuda de los planos del proyecto, 

de acuerdo al concepto se elabora un formato en Excel que sirva para cuantificar la 

obra a ejecutar; se escribe el concepto, la unidad en que se está cuantificando así 

como la cantidad. Se elabora un número generador por cada concepto del 

presupuesto, o bien se elaboran más según se necesite. 

 

 Para continuar con la elaboración del presupuesto, enseguida se realiza el 

análisis de precios unitarios, es decir, para cada concepto del presupuesto se 

requiere material, mano de obra, maquinaria y equipo, así como herramienta menor. 

Se les conoce como insumos del proyecto, los cuales ya fueron mencionados en el 

capítulo 1 de la presente investigación. 
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DeICrlpoOón 

CIoI'<I: 111 

An¡i li sis d<l P'tH;io Unit~,io 

T'l<o y r'oiI'<Iloaón por ~I mon".I , nwy.: motor.!, mono do 0«1, ~ Y Mfflmitnll, 

Mate ,ia"'" 
AGRf..{l l 4 

"~~ 
cahidrl 
HIo cáñ . "", o do plioti:o do lOO ., 

IlACJ.009 S.rrot. 11 I2" x 3 1I2" x S 1/4· 
Total"" Mate no"'" 

Ma"" <le Obra 
MOCU-002 
M0CA-014 
YOCA-001 
YoeA-013 

C"_ 1 (1 Atlaill. 1 1'0&1) 

-" .., 
c..t>o,,"oT>:io. 

Total <le M. "" <le Ob,. 

M.o rr_"nto 
FACH€ M€ H...,.arTionlll m,,,)()( 

Total"" M.orramle nto 

COitO ",- C. nl_ UnJlario 

~ .- S I ,~,OO 

"'" 0,00161 SIlOO , 0,014:;0 S11 ,00 

~ 
~ ,- 5436,31 
~ ,- S;¡1S,S;¡ 
~ O HIIIIII! SS21,&4 

~~ 
cantdood ' .- .m' 

COI IO Di,eclO 
I""i,ectoll S.' NI 

I"""ectol "" Campo 1 l.6S""1 
~hl~ 

nna""iamlenlol 0.08%1 
5.ublOtll 

lIIili<tld I 9040""1 
' " '1/01 A<liciona"'" 1 O·SO%I 

Precio UnJlario 
R SO S PESOS m,oo M.H. R 

U_ , 
cantdood , 

Pr.clo Un orio S 
TOIOI ' S 

.~, 

5(1,16 
5(I.n 

5436,31 
S;¡1S,S;¡ 

SS2 16 
S1&13S 

SHS 
$,ua 

$S,, 4 
W .• 
$0.' 9 
,,~ 

W~ 
SS.69 
$0,55 
$O.Ol 

56.U 

~ 
21,&0(1,00 

6H 
133,212,00 
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DeltripclÓl1 

Clave: ,.2 

Anli lisis de PrK io Unitnrio 

ApIon""" oClb""" fno lO ""'01 o '.gla, rlivel Y ~, • baH <lo n.cII ""nnto-arona t :3 <lo 
P'~~OO<>, ~ n~s.o< P'~" de 1.5 cm, huta 2.60 ." de lIo'a. nclJye: maten.~ ma~ de obra, 
eqoiPo Y r..-rro."ionlo 

' ''' Delcripción 

Mano de Obr. 
WOCU-005 CLII<IrIII 5 (1,00 A.tIai\l • 1.00 

Ayadantt ~nt1'aI ) 
WOCA-{I I' 

_. 
W0CA-{I1l t.1Io<lo0_. 
MOCA-002 A)'\IIlantl Gen.'11 

T otol de M.no de Obra 

""".mienta 
FACH EME Herrorniont. n_ 

Totolde llerramienta 

Auxil;ares 
PIoIfZ-028 MUelo ""nnt,.,.n. 1:3 
AGLU-002 Cernent~ o.r. ~ Tol~CI 
AGRf-001 Arenn rnJ (caniorl <lo 6 Wl) 
AGRf-016 A..,. ~t.bi! . 

T otol de Auxil"res 

COitO 
Unidad Cantidad Unftario 

~ 

~ ,- 5-13631 
~ 0 10000 55.21.St 
~ ,- """ ~~ 
cantdod 0<J5(~ Tolol 

""" O,OlOOO 1,(2.19 

" '" """ 52,00000 

" 116300 51'H1 

" 0.3Stoo $2.&5 
,,~ 

cantdod . 0,02860 Total 

COitO Directo 
Indirectol ) 5.1 2%) 

Indireclos de Campo ) 3.65%) 
Sublotll 

Fina"""mie nlo ) 0,05%) 
Sublotol 

lIIili<ll<ll 9.80%) 
C"\IOI Adic;ionalel ) 0,50%) 

Precio Unitario 
H 'jOVfJrTA YCUATRO Pf.SOS08I1OO M.N. H 

UrU3acI . 
t.nti:bil : 

Prtc.O Untari> ' 5 
Total. 5 

,~, 

5-13631 
55.2 16 

""" 51&0.61 
"'2 19 
$42,19 

S1.27 
SU7 

5 1 ,~,OO 

51104' 
50.87 

51,221.31 
$34,9l 
$3&,93 

$18.39 
"MI ". $85.26 ." .", 
.~ 
$(1,39 

,~~ 
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5.4 Cálculo del porcentaje de indirectos, financiamiento y utilidad. 

 

 Para generar los análisis unitarios de cada concepto en el programa de 

ingeniería de costos, opus cms, se recurrió a la investigación de los precios de 

mercado de los materiales en la ciudad de Uruapan, para la situación de los 

rendimientos se hizo un estimado con los rendimientos que da la base de datos del 

opus y los que proporciona el catálogo del bimsa, el cual es una base de datos muy 

general y básica para los costos en la construcción. 

 

 En lo que se refiere al porcentaje de indirectos, financiamiento y utilidad se 

calcularon de la siguiente manera y tomando en cuenta que la ejecución obra se 

planeó para un lapso de seis meses aproximadamente. 

ANALISIS  DE  COSTOS  INDIRECTOS 

C O N C E P T O 
IMPORTES  POR  ADMINISTRACION 

CENTRAL OBRA 

HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES     

1.-   PERSONAL DIRECTIVO $40,000.00   

2.-   PERSONAL TECNICO $145,000.00 $135,000.00 

3.-   PERSONAL ADMINISTRATIVO $30,000.00   

4.-   PERSONAL EN TRANSITO     

5.-   CUOTA PATRONAL DE SEGURO SOCIAL PARA LOS 

CONCEPTOS  1  A  4 

    

6.-   PRESTACIONES QUE OBLIGA LA LEY FEDERAL DEL 
TRABAJO PARA LOS      CONCEPTOS 1  A  4 

    

7.-   PASAJES Y VIATICOS $15,000.00 $15,000.00 

( SUBTOTALES ) $ = $230,000.00 $150,000.00 

DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS     

1.-   EDIFICIOS Y LOCALES $40,000.00   

2.-   LOCALES DE MANTENIMIENTO Y GUARDA $30,000.00   

3.-   BODEGAS   $10,000.00 

4.-   INSTALACIONES GENERALES     

5.-   MUEBLES Y ENSERES     

6.-   DEPRECIACION O RENTA Y OPERACIÓN DE VEHICULOS 
  $9,000.00 

( SUBTOTALES ) $ = $70,000.00 $19,000.00 
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SERVICIOS     

1.-   CONSULTORES, ASESORES, SERVICIOS Y 
LABORATORIOS 

$12,000.00 $4,000.00 

2.-   ESTUDIOS E INVESTIGACIONES     

( SUBTOTALES ) $ = $12,000.00 $4,000.00 

FLETES Y ACARREOS     

1.-   DE CAMPAMENTOS     

2.-   DE EQUIPO DE CONSTRUCCION $40,000.00 $50,000.00 

3.-   DE PLANTAS Y ELEMENTOS PARA INSTALACIONES     

4.-   DE MOBILIARIO     

( SUBTOTALES ) $ = $40,000.00 $50,000.00 

GASTOS DE OFICINA     

1.-   PAPELERIA Y UTILES DE ESCRITORIO     

2.-   CORREOS, TELEFONOS, TELEGRAFOS, RADIO $5,000.00   

3.-   SITUACION DE FONDOS     

4.-   COPIAS Y DUPLICADOS $4,000.00 $2,000.00 

5.-   LUZ, GAS Y OTROS CONSUMOS     

6.-   GASTOS DE CONCURSOS     

( SUBTOTALES ) $ = $9,000.00 $2,000.00 

TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES     

1.-   CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE CAMINOS DE 
ACCESO 

  $45,000.00 

2.-   MONTAJES Y DESMANTELAMIENTO DE EQUIPO     

( SUBTOTALES ) $ = $0.00 $45,000.00 

SEGUROS Y FIANZAS     

1.-   PRIMAS POR SEGUROS     

2.-   PRIMAS POR FIANZAS $30,000.00 $8,000.00 

( SUBTOTALES ) $ = $30,000.00 $8,000.00 

  COSTO DIRECTO $7,623,214.75 

COSTOS TOTALES DE INDIRECTOS $ = $391,000.00 $278,000.00 

PORCENTAJES DE INDIRECTOS 5.12907% 3.64676% 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS 8.77583% 

 

 

 Enseguida se determina el cálculo del porcentaje de financiamiento según el 

calendario de montos requeridos durante el proceso de la obra. 
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ANALISIS  DE LOS  COSTOS DE  FINANCIAMIENTO 

         

 

TASA DE INTERES ANUAL CETES 
A 28 DIAS 4.28% 

 

TASA DE 
INTERES 
MESUAL 0.36% 

   

 
COSTO DIR. $7,623,214.75 (B) MONTOS PARCIALES DE LOS PROGRAMAS CORRESPONDIENTES 

 

 
COSTO IND. $669,000.00 

      
(A) COSTO DIR. + COSTO IND. $8,292,214.75 

      

 

% INDIRECTO 8.77583% 1.07725   

    

 
ANTICIPO 30% 

      

-1 

PERIODO                                 

PROGRAMAS DE MONTOS 
AGO SEPT OCT NOV DIC ENE TOTAL 

 

MATERIALES                                                
(B)  $761,183.18 $38,059.09 $761,183.18 $761,183.18 $761,183.18 $1,484,307.27 4,567,099.08 

 

MANO DE OBRA                                         
(B)  $353,118.39 $157,459.44 $157,459.44 $353,118.39 $391,317.89 $706,236.77 2,118,710.32 

 

MAQUINARIA Y EQUIPO                          
(B)  $156,311.91 $234,467.86 $78,155.96 $78,155.96 $78,155.96 $312,623.81 937,871.45 

-2 
MONTOS MENSUALES 

1270613.48 429,986.39 996,798.58 1,192,457.53 1,230,657.03 2,503,167.85 7,623,680.85 

-3 
MONTOS ACUMULADOS 

1270613.48 1,700,599.87 2,697,398.45 $3,889,855.97 5,120,513.00 7,623,680.85 
 

-4 
% MENSUAL 

16.67% 22.31% 35.38% 51.03% 67.17% 100.01% 
 

 

I N G R E S O S: 

  
-5 

1er. ANTICIPO (30%) de (A) 
2,487,664.43 

      

-6 

PAGO DE ESTIMACIONES (Costo 
Directo + Costo Indirecto) 

 
1382120.30 467721.24 1084275.88 1297105.51 1338657.33 5,569,880.26 

-7 
AMORTIZACIONES 

 
414636.09 140316.37 325282.76 389131.65 401597.20 1,670,964.08 

-8 
SUMA DE INGRESOS (8)=(5)+(6)-
(7) 2,487,664.43 967484.21 327404.87 758993.11 907973.86 937060.13 4,541,546.62 

-9 
ACUMULADO DE INGRESOS 

2,487,664.43 3,455,148.63 3,782,553.50 4,541,546.62 5,449,520.48 6,386,580.61 
 

 

E G R E S O S: 

  

-10 

MATERIALES                                                                                           
(B)  $761,183.18 38,059.09 761,183.18 761,183.18 761,183.18 1,484,307.27 4,567,099.08 

-11 

MANO DE OBRA                                                                                   
(B)  $353,118.39 157,459.44 157,459.44 353,118.39 391,317.89 706,236.77 2,118,710.32 

-12 

MAQUINARIA, EQUIPO Y 
HERRAMIENTA                             (B) $156,311.91 234,467.86 78,155.96 78,155.96 78,155.96 312,623.81 937,871.45 

-13 
COSTO DIRECTO 
(13)=(10)+(11)+(12) $1,270,613.48 429,986.39 996,798.58 $1,192,457.53 1,230,657.03 2,503,167.85 7,623,680.85 

-14 

COSTO INDIRECTO (Sin 
Financiamiento ni Utilidad) 111506.82 37734.85 87477.30 104647.99 108000.31 219673.63 669,040.90 

-15 

TOTAL DE EGRESOS (Costo 
Directo + Costo Indirecto) 1382120.30 467721.24 1084275.88 1297105.51 1338657.33 2722841.48 8,292,721.75 

-16 
EGRESOS ACUMULADOS 

1382120.30 1,849,841.54 2,934,117.42 4,231,222.93 5,569,880.26 8,292,721.75 24,259,904.20 

-17 

FLUJO EFECTIVO (Ingresos - 
Egresos) (17)=(9)-(16) 1,105,544.13 1,605,307.09 848,436.09 310,323.69 -120,359.79 -1,906,141.14 

 

-18 

TASA DE INTERES=CETES A 28 
DIAS/12 MESES  0.36% 0.36% 0.36% 0.36% 0.36% 0.36% 

 

-19 

COSTO DE FINANCIAMIENTO 

(19)=(17)*(18)/100 3,943.11 5,725.60 3,026.09 1,106.82 -429.28 -6,798.57 
 

-20 

COSTO DE FINANCIAMIENTO 
ACUMULADO 3,943.11 9,668.70 12,694.79 13,801.61 13,372.33 6,573.76 

 
       

6,573.76  ( C )  

 

FINANCIAMIENTO= ( C ) / ( A ) * 100  

  

FINANCIAMIENTO 
= 0.07928%   
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 Finalmente se calcula el porcentaje de utilidad como sigue: 

DETERMINACIÓN  DEL  CARGO  POR  UTILIDAD 

  
         

  
  EL CARGO POR UTILIDAD  SE  CALCULARA DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE EXPRESIÓN 
  

         
  

    CARGO POR UTILIDAD =    _____UP________  % ( C. D. + C. I. + C. F. ) 
  

  
  

         
  

  7.00% 
*  
(  $  7,623,214.75  +  $       669,000.00  +  $      6,573.76  ) 

 
=   $  580,915.20  

  
         

  
  

         
  

  UP= Utilidad propuesta 
      

  
  

         
  

  DESGLOSAR LAS APORTACIONES QUE EROGA EL CONTRATISTA POR CONCEPTO DEL (ISR) E IMPORTE DE    
  LAS APORTACIONES DE LOS TRABAJADORES EN LAS UTILIDADES DE LA EMPRESA. 

  
  

  
         

  
  

         
  

    IMPORTE DE LAS APORTACIONES POR CONCEPTO DE  ISR. 

    
 $  174,274.56  

  
         

  
    IMPORTE DE LAS APORTACIONES DE LOS TRABAJADORES EN LAS UTILIDADES DE LA EMPRESA. 

  
 $    58,091.52  

  
         

  
  

      
TOTAL UTILIDAD  $  813,281.27  

  T.U. =  Total Utilidad 
      

  
  

         
  

  FINALMENTE EL PORCENTAJE QUE DEBERA ANOTARSE EN EL PUNTO 3 DEL DOCUMENTO AE 3    
  DEBERA OBTENERSE DE LA SIGUIENTE MANERA 

    
  

  
         

  

  
 
              %  =  T.U.  x  100 / ( C. D. + C. I. + C. F. ) 

    
  

  
         

  
                %  = 9.80  

      
  

                      

 

 Al obtener estos porcentajes, se consideran dentro del análisis de precios 

unitarios, de tal manera que en un presupuesto se tienen dos costos, el costo directo 

que sale íntegro sin ningún tipo de cargos y consecuentemente el costo total, el cual 

implica agregar los cargos generados por dichos porcentajes.  A continuación se 

muestra otro formato con el que se obtuvo el porcentaje para los cargos adicionales. 



107 

 

 

 

 

IMPUESTOS LOCALES (IL)

IMPUESTOS FEDERALES (IF)

X = CD + CI + CF + CU + IL + IF

COSTO DIRECTO 7,623,214.75$ 

COSTO INDIRECTO 669,000.00$    

COSTO POR FINANCIAMIENTO 6,573.76$        

CARGO POR UTILIDAD 813,281.27$    

IMPUESTOS LOCALES 30,000.00$      

IMPUESTOS FEDERALES 65,000.00$      

SUMA DE COSTOS Y CARGOS 9,207,069.78$ 

GIS = ( 0.005 X ) / 0.995

GASTOS DE INSPECCIÓN Y SUPERVISIÓN (GIS)

141,266.68$     

26,000,000.00$   

C A R G O S    A D I C I O N A L E S

A  =     ( )  X   100  = 0.54%

30,000.00$        

65,000.00$        

46,266.68$        

141,266.68$      CARGOS ADICIONALES (CA) = IL + IF + GIS  =       
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5.5 Presupuesto final. 

  

 Concretamente, el monto total para ejecutar la obra es el siguiente: 
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UNIDAD DEPORTNA "El CAPULiN" 
Presupuesto -.- Desc ripciOn Unidad ~- Un_ ,-

Total <le TA8l.EROS • 32,241.02 

" ESTIIOCTUI!A ,. ~ctación óeI ","""" po< medios mocánicos. ~ -- ~ 1,600.00 • 0.67 • 1,125.60 
mono <le oIIf., ~ Y ne rr._ . 

m Bu< ndróLllco ó< 0.20 m ó< espeso< oon ~ rnoe.ar>ico. ~: ~ 1,600.00 • 32.15 • ~ ,OIl .oo 
... _\ mo.., ó< oIIf. , ~ Y herro<riento 

'" Po........."to ó< concreto ¡'de",*" premo' _ ó< 0.20 m de espeso< ~ 1,600.00 • 220.15 • 369,85.2.00 - _~ mecinico 
n cl.rye: ... - \ -- " m • . - , 

herr_nIo 

'" _ción de lileu de ;..ellO. ~: !Mt..no!, mono de oIIf., ~ ~ _00 , 11 .80 , 6 ,123.20 
yherr. _ . 

Total <le ESTIIOCTUI!A • C l ,Il Z.IIO 

Total <le CANCHA DE 6ASKET IlAll • §!;O,601.21 

, CAJlC HA DE \IOLLEY !lALL .., PREUMIHARU ,,, Truo y r>iYeloción po< modioo ....,.,.les. n cl.rye: ... t..no!, -" ~ 324.00 , 6 .11 , 1,999.08 
obra, eq"~ Y ~to 

'" Excovoción con ~na. 0.40 ni de pro_ o ncl.rye: mmrioI, ~ 129.60 , ~OO , "708.&< 
mono de oIIf., ~ Y ne rr._ . 

m ~ de moterioI prod"clo de Cl<CIvoción 01 prmer _o sobre ~ 161Ha , 13.51 , 2 ,286.27 
can*'<> de ,,,,,,,cerio n cl.rye: -- -- " m • . - , 
herr_nIo 

'" S<>Or •• earreo de ... _ produclo de Vleo. oeoón • Ir .. _o. - 336.96 , 13.51 , 4,5n.~ 
O<JO,",*,," 0<Ib< • .,..,....,. de ~ nevy.: OIIttrio!, ... .., de 
oor., _ 1 nerr • ....,to, 

Totol<le PRE U MIHARES • " ,-.!.4 
,., ESTROCTURA 

m ~CIOQÓ<\ óeI 1....- po< __ ...-cinoooa, - ... ttrio!, ~ 32',00 • Ul • 211,08 
... .., <lO ooro, ~ J 1'I«f ....... 

" ' Su . _ de 0.20 ni de espeso< con _ mecinico. ncl.rye: ~ ~oo , 32. t S , ,,043.32 
... t .... mono de obra, """"" Y herro<riento. 

m Po_ 60 CO<\CtIlO Ndri ............. _ de 0 ,20 .. 60 • __ ~ 00.00 • 220, t s • tO.265,12 ---_. -, ...... de OCIrI, _00 , 
1'1«1' ........ 

= Tubo. panllI feII. ncl.rye: mote<iol, .. "" de obra. _~ y herro_ . ." . 00 , 720. t 5 , 2.lIII0.60 

•• ~ de lile •• de ;..ellO, nevy.: .. ttrio!, mono de ooro, _ • 108.00 , 11,110 , l .m .40 
11'1«1'·_, 

Totol<leESTRUCl URA • 21.J69.12 

Totol<le CAHCHA DE VOI. LEY RAll , . >"M 

• "'~OAOORES .. , P!tf.LIMIHARES 

." T,uo y r>iY.,.ción po< """'ios ....,.,.les. nevy.: OIItenol, 
__ o 

~ 4 ,200.30 , ' 2 .115 , I I1O.lIIO.JI! 
oIIfo, _ y nerr • ....., .. 

'" beo ...... con ___ • 0 ,20 lO de pro_, - ... ttrio!, ~ aoO,86 • ~OO • tT.573.91 
... .., <lO ooro, ~ J 1'I«f ........ 
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De oc,.;pcooo 

UNIDAD DEPORnvA "'EL CAPlJUN" 
Pres upues to 

Acorroo de mot.riol ¡trod"cto de oxcovoc.ión 01 ¡triner lJómotro . otlro 
cormo de t. rra",,"- n cksye motorial, mo"" de obra , eqopo y 
n=arriona 

Sobr • • corr"", de mot. ""1 pn'docto de oxcova c.ión a tr • • _ ,o. 
so"""c""nte. sobre cormo de torra"""" n cksye motorial, mono de 
obra , eqopo y n=arriona 

l otalde PRfUM IHARfS 

4.2 ESTRtlC1 UIlA 

." 
'n 

~ctoc.ión del t. rre no po< modo. moCO",c".. n cksye motorial, 
mono de obra, eqopo y n=arriona 

s.."" I>drá olcll de 0.10 m <le eopelWf 00<> eqopo mocOnioo. n cksye 
mole",,~ """" de obra , eqopo y ne rrarriona 

Pavrnonl0 <le OO<>Ofoto I>drá oloo ~emoz_ de 0 .10 m <le e. pelWf 
CM eqopo moco""", n cksye mole",,~ ""no de obra , eqopo y 
n=arriona 

l otalde ESTRtlCTUIlA 

Total de AHDAOORfS 

5 AlIfA Df RfCIlfACIÓH 

5.\ PRfUM IHARU 

'" 
'" 

T,azo y rWe lociÓ<> po< modo. ""n ... leo n cksye motorial, """" de 
obra , eqopo y n=arriona 

Excava ciÓ<> CM rMqo~a", a o", ~ofooom.d de 0 .00 m. n cksye 
mote",,~ """" <le obra , eqopo y ne rrarriona 

Acorr"", de mote",,1 ~ooocto de oxcava ciÓ<> a l pm,e' _ro sobre mJ 
cormo de t. rra ",,"" n cksye mot"", ... , ""no de obra , eqopo y 
n=arriona 

Sobr • • corr"", de mot"",1 ~OO"cto de oxcava cm a _ ' o. mJ-<:m 
so"""c""nte • . n cksye: ""te",leo, ""no de obra , eq" po y ne rrarriona 

l otalde PRfUM IHARfS 

5.2 ESTRtlCTUIlA 

~ctociÓ<> del tme oo po< modo. mocoo>oo. n cksye ""t"",~ 
""00 de obra , eqopo y n= , rriona 

B."" l>drá" 1cII CM eqopo mocOr>ic<I, de 0 .10 m <Ie .. pes.<>< n cksye 
""t"",~ ""00 de obro, _ po y n= , rriona 

Pavrnonto de <:MOfo!O I>drá oloo ~emoz_ de 0 .10 m <Ie .. pes.<>< 
n cksye: ""t"", ... , ... no de obra , _ po y n= , rriona 

Totalde ESTRtlC1 URA 

TOOffa klrno ~o~,e) !Ie 0 .25 m de .. pes.<>< n cksye: ""t"",~ ""no de 
obra , eqopo y nerrarjena 

~1 Pu to e n rolo. n cUy<: rnot. "" ... , ""no de obra , eqopo y ne rrorriona 

Total de AlIfA VERil' 

5.4 ACABADOS 

"' 
"' 

B.nco • . n cksye mot, ""Ie. , """" de obra , eqopo y ne rrorriona 

Ye ... metálcll. ~" . 1 :i, • • . n cksye: mote",,~ """" de obra , eqopo y 

P,e",,, 
Canbdad Un o "" 

1,&93.12 ~ 36.64 ~ 

2,186.20 $ 1l.57 $ 

, 
O,:2O·I.JO $ 0 .67 $ 

010.03 $ 32.15 $ 

010.03 $ = .15 $ 

, 
, 

1,071.52 $ 02.&1 $ 

028 .61 $ 10.00 $ 

557.19 $ 36.6' $ 

1,114.33 $ 1l.57 $ 

, 

1,071.52 $ 0 .67 $ 

9'.29 $ 32.15 $ 

9'.29 $ = .15 $ 

, 
150.02 $ 12.13 $ 

600.&9 $ 35.55 $ , 
6 .00 $ 1,lrnI.Ol $ 

3.00 $ 2 ,200 .• 7 $ 

29,667.l3 

261,513.55 

2 ,316.&1 

13,516.32 

92,557.66 

\ oa,sg\ .l6 

116'-.9\ 

3 ,957.95 

10,015 .• 0 

15,IZl.1' 

9O¡I42.l\ 

717.92 

3,031.'2 

10,757.9' 

24,501.2a 

l ,lI'2.25 

21,333.10 

23.\15.45 

11 ,= .46 

6 ,lI'Hl 



112 

 

 

 

 

 

, 
, , 

, 
, 

, 
, 

, 
o 

o 
! 

~ 
t: 

o 
o 

o 
o 

o 
o 

o 
o 

, 
, 

., :
. 

, "
 

, 
, 

, 
, 

., :
. 

! 

U
 i f

U 
~ 

~ -~
U 

H
 H

 ~ 
~ 

~ 
~ 
n 

~ 
~ 

~ 
B

 e
" 
~ 

~ f 
~ ~

 p
 ~

 [
[ 

H
 ~

 e
" 
i 

i ~
 ~

 
-

-
~
'
g
 

,..
 

:r
O

-
~ 

ir
iS 

;
~
~
~
~
i
l
<
 

o
C

 
if

:r
~.

~ 
'" 
~ ~

 
~
F
 "

'i 
if 

H
 

-
~ 

~'
" 

~ 
~ 

ir 
if 

~.
~ 

¡: 
3 

~.
.-

$ 
:f¡

¡-
~ 

~ 
~ 

~ 
-

~ 
~'

" 
;: 

~ 
~ 

~ 
~ 

§ 
¡;~

 ir
 
~ 

~ 
'8[

[ 
~ 

g-
H

 
;' 

~ 
,... 

,.. 
~

~
. 

8 
e"

 i 
l~

 ~
 

~ 
~t
 "

2 
~:
:f
 ~

 t 
H

 
~ 

~ 
e"

 ~ 
~ 

~' 
~.

§ 
~1

15'
c

"'
B 

i5
§"
,~

~
~ 

~
¡;:

¡;
~

'" 
-<

6'
 

r
_~
 

~ 
~
~
~
§
"
'
a
-

~
 

,.. 
~ 

_ 
"
'
;
:
 
~
 

Q
 

t 
~
g
 

'" 
~ 

¡: 
J 

$ 
! n

 
~ 

~.
:r

:r:
r 

¡¡ 
[i

r 
~g
' 

'" 
§ 

~ 
¡: 

¡;d
 '"

~ 
;: ~ 

i s 
~!
 ~

. 
~ 

" 
8 

.
"-

••
 _~

 
l-

,!
" 

_
,

8 
o 

• 
, 

ji
 

~
~
 

~ 
~ 

~ 
"-

~ 
~
~
 

~ 
n 

'"
 

~
,,-
~ 

~
~.

;;o 
-~ 

~ 
n 

~ 
• s 

~ 
~
 

.. ",
 

..
 _

.
~

-
,.. 

ir.
.. 

l~
 

'" ¡
;i

f.
'. 
~~

. 
~i

 
~ 

~
o 

'"
 
~
~
 
~
~
 

:r
~
.
2

~ 
~ 

"'i 
~ 

• 
-

¡;
-

~
~
 

-
' 

!
~
 

~¡
¡ 

¡;.
a 

3. 
if 

"
'8

t 
'"

 
~

-
O-

. 
-

" 
• 

i 
3 

i~
 ~

." 
~ 

! ~
 

~ 
~

~. 
~
[
.
,
 

~i
 '

" 
~ 

~ 
, 

¡ 
-

ir 
~ 

h 
~
~
 

~Q
 

[D
i 

:t
~ 
~~
 

~ 
, 

¡ 
~

~ 
¡;

i
-~
[
[
~
~
~
~
 

,,-
:t 

j~
 

l§
 p

 
~ 

• 
~
 

~
i
 

~
~
O
i
i
~
p
~
 

• 
e 

f" 
¡

"
, 

, 
:t 

~ 
~:
r:
r 

.:ll 
~
[ 

S 
z 

~ 
~~

 
. 

~ 
n 

_~
:r 

~ .. 
~
~
~
,
,
-
~

:r 
~ 

~
~ 

~ 
,,-

~ 
~ 

,,-
, 

j"
, 

~i
' 

~ 
, 

¡
~
 

~¡
"
l
'
~
 

~
 

-
~ 

~ 
~ 

~ 
I 

l
~
 

,,-
d

·
:t

~
o
~
 

l~
 

,'
.!

 
j
l
'
l
 

¡ 
j 

~ 
¡-

Ir
 

: 
i 

'I
¡
!
 

¡
'

-
¡ 

I
~
 

~~
.[·

2"
"-

~ 
:L
l

'~ 
~
:
t
f
~
 

• 
' . 

~¡
; 

~ 
~ 

i5 
¡;

~ 
I
l
~
!
t
!
~
 

s r
ñ 

_~
t 

"'
~ 

:r::
¡ 

ir 
<

 
-

! 
o 

~ 
• 

, 
, 

, 
, 

, 
, 

, 
, 

, 
, 

, 
, 

, 
! 

c
. 

z • 
o -

! 
! 

! 
" 

¡ 
! 

¡ 
, 

, 
, 

-
, 

, 
• 

, 
-

, 
• 

, 
, 

, 
, 

, 
, 

, 
, 

" 
, 

, 
, 

• 

-
-

--
-

-
--

--
--

-
, 

o
.
 

i 
¡ 

-
' 

" 
, 

, 
, 

o 
, 

, 
, 

, 
" 

o 
, 

, 
o 

o 
, 

, 
, 

, 
, 

, 
, 

, 
o 

, 
, 

, 
, 

, . 
, 

, 
, 

, 

-
-

-
--

-
--

-
--

-
--

-
--

-
-- o 

" 
, 
, 

-; 
o 

" 
o 

, ,
 

o 
o 

o 
o 

• 
• 

• 
~
 

, 
, 

-: 
... 

•
• 

, 
! 

• 
¡ 

, 
, 

Ji 
¡; 

, 
i 

¡ 
i 

~ 
~ 

o 
, 

o 
, 

, 
, ~ 

, 
~ 

, 
, 

, 
¡ 

, 
, 

o 
, •

 
, 

, 
" 

, 
, 

, 
" 

, 
, 

, 
, 

, 
, 

, 
o 

, 
, 

, 



113 

 

 

 

 

 

UNIDAD DEPORnvA "E L CAP\.J U N" 

Pres upues to 

Pre",,, 
,~ De sc Mpcooo Un","", Ca n' ","", Uno"" ,~, 

= !Mio de de.~nte en einont.eibn oon ... ceibn de 15 x 20 cm, 00<\ • 2a .37 • 910.608 • 25,335.99 
e .. tro va"', dei JIlI'" de O, E.trt>o. de 11. " de O 1» 20 cm. C<h'\ 

CMOfe!O nen_ a mono de re" 1 50 k~cm2. n~: ""terioles, 
mono de obra , _po y he rrarrionta 

l otalde CIMENTACIÓN • .9.0' 0.11 

" ESTROClU lIA ,. Y"ro de t.t>iq<>e 7 x 1< x 23 cm llec!>o a mono de 1. cm de e.~_, ~ 70.92 • 1n .96 • 12,266.J2 
¡..nte_ 00<\ mezclo coi'>idra are" 1 :3 de ~o~eibn, 00<\ .,.~_ 

~omod" de 1.6 cm, hnt. "na al",a de 3.00 m. n~: ""terial, mooo 
de obra , _po y l>erra rriont. 

'" !Mio de cerra rriento de 15 x :lO cm. a NT"6da 00<\ < v."', de JIlI'" O; 2a .37 • 217.7' • 6,177.23 
",trt>os de 11'" O 1» :10 cm. 00<\",e\0 Ilecll<> en obra de re" 150 
Klcm2. n~: ""te",,~ ""00 de obr. , _po Y he rrarrionta 

m Cnt*> en ""ro de 15 x 20 cm. a ,rMdo CM < v."', de JIlI'" O; • <1.60 • ,.1.03 • 10,186.&5 
",trt>o. de 11'" O 1» 25 cm. 00<\",e\0 hecll<> en obra de re" 200 
k~cm2. n~: ""te",,~ ""00 de obra , _po y he rrarrionta 

'" Losa de OOI\Ofolo ,~!on..oo ~,a a zote a de 12 cm de .. _ , a , rrJOoda ~ 6365 • 36927 • 23,5G4.Gt 
CM v .... de JIlI'" 1» 20 cm . mbo • ...,ntdos, . cero !y" <lOO k~cm2, 
CMOfeto ~emez_ re" 250 k~cm2 . n~: ""terial, ""no de obra , 
eq"po y he rrarrionta 

'" Releno de mortero I9<ro de mezclo cemento col are na 1 :n o en 10 cm ~ 6.37 • ~OO • 6,003.10 
de e.~"", ~'" do, ~r>dient .. dell%, en azote. de 10 cm. ~omod" 
.<Obre lo ... de 00<\",010 

l otalde ESTROCl UIIA. • 62,2".59 

,~ Al llAH IUJIÍA y ACAllADOS 

'" f nne de 00<\",010 s lTl>ie de 10 cm de e.~_, . "'_ oom:.n, :l3.1a • 101O.:l3 • 5,35!H 1 
CMOfeto heclK> en obra de fe" 100 klJl'cm2. n~: ""terio~ mooo de 
obra , he rrarriont. y_po 

'" Loseta ~te,ce,arTic Paradiso de '" x <O cm, modelo ~, de prrne,a ; ~ :l3.1a • 16<.33 • 6,293.21 
n e n_ 00<\ Adh.,.",o t>Ionoo ~.."..... , iecllado 00<\ cemento t>Ionoo 
n~: ""terio~ mooo de obr. , eq"po Y he rrarrionta 

'" ,....n __ en ""'o. a ,e~lo , "",el y ~, a .. .., de mezclo ~ 205.00 • ~ro • 19,286.40 
cement<>-a,e" 1:3 de ~o~eibn, en .. _ ~omod" de 1.5 cm, 
hnt. 2.60 m de al",". n~: mot_~ mooo de obra , eq"po y 
he rrarrionta 

'" PV1t"'" vNco a do. monos n~: moterial, mooo de obra , eq"po y ~ 205.00 • <5.86 • 9,401.:10 
he rrarrionta 

, .. CL>bierto de ,,"anón ~,al de 10 ~ 10 cm CM cemento _ are" 1 • " .7' • 91.09 • 3,16<.'7 
5. n~: ""terio~ ""00 de obr. , _po Y Ilerra rriont. 

'" 1Tl><m>e. -.eibn a ...., de fESIH lYJ> PS SBS <.5mn.<Obre lo ... de ~ 63.65 $ 1,lI205 • 11 6,11 9.83 
CMOfetO. n~: ""terio~ mono de obra , _po y he rrarrionta ,. An>lejo de 20 x 20 x 3 ~ oo. ~ooo modelo n t .. tto ~ ~ 15." • 196.6< • 3,016.016 
~te,ce,arTic , n e n_ 00<\ adh.,.",o t>Io"OO . ntdeslurriento en 3 rTYT\ 
robre ""'O "'~, a " na 31"'3 de 1.7001. n~ motOfltl, mono de 
obra , eq"po y h...,.arrionta 

l otal de Al IlAH IUJIÍA. y ACAllADOS • ' 62,64'-41 

,. HERRERÍA ,. Puerta de ""Iponel de 1 ~ 2.50 m 00<\ mo,oo de a "rmio. n~ ,. ' 00 $ 1,1l12.10 • 2,36'.20 
""te",,~ mooo de obr. , eq"po Y Ilerr. rriont. 

'" Ve nt.nn de conceierio • de a "rmio Mt",al de Z' x 1.25", ~ .. ,. ' 00 $6,99-1.53 • 6,99-1.53 
cfist.l de 6 rrm n~: ""terial, ""no de obra , _po y Ilerra rrient. 
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UNIDAD DEPORnvA "'EL CAP\.JUN" 

Presupuesto 

Clave De sc,.;pcooo UnKll<l CantKll<l 
Pre",,, 

Unooo 

lotal <le IlERIl:ERÍA 

11> INS1ALAClÓN HlcllllCA 

'" 

'" 

s..idII de n ololacibn '''eme. n~: ""torial, ""no de obra , eqopo y 
l>erra rrionlo 

Centro de cor\lll de 3 oO"coloo n~ ""torial, ""no de obra , 
l>errs rrionlo y eqopo 

Loma rio 1'o0,.ocenlo n~ ""torial, ""no de obra , eqopo y 
l>errs rrionlo 

ea.., 'rnW-,-S "" 12 n~ ""t"",,~ """" de obra , eqopo y 
l>erra rrionlo 

Apo_r """_ ","""" """ ' rio>\ ""' .. de obr~ , "'l"o><' Y 
l>erra rrionlo 

165 Cooloc!o sen_. ncl.~: ""torial, ""no de obra , eq¡¡po y l>erra rrionlo 

lotal<le INSTALACÓ ¡ÚClIllCA 

1.1 INSTALACIÓN HIDIlÁUUCO_SANJTAIIlA 

m 
m 

m 

'" ,,, 

'"' 

R.gistro de ag""o n"9'n 00<\ Iot>iq .. "'jo Y IMdo de 00<\",010 r c· 
lOO ,~=de6Ox 00 cm, 00<\ 2 mde ~olo_ n~: ""t"""Ioo, 
""00 de obra , eq"po l hOfTa rrionlo 

s..idII de n ololacibn >onto", de pvc O· n~ ""t"",,~ ""00 de 
obra , eqopo y l>erra "",nlo 

Tau ~ra .. oo. n cks)·e : mot"",,~ ""00 de obra , eqopo y l>erra rrionlo 

s..idII de n ololacibn .. nto", de pvc Z". n~: ""t"",,~ ""00 de 
obra , l>erra rrionlo y_po 

TLII>o<io .untorio de p/C O· n~: ""t"",,~ ""00 de obra , eq"po y 
l>erra rrionlo 

¡ opojo de 0 .3 x 0 .< m 00<\ ... t_ de Irl>IaY y moroo de a "rmio 

Papolora ~ra .. i'.o n~ ""torial, ""00 de obra , _po y 
l>erra rrionlo 

Lava"" """"' .. ova . CI\Ioo ~,. .npotrar, 0010< OIonoo n cuye 
""torial, rMOO de obro, _po Y hOfTarrionlo 

T ... oo c.a~ciMd 11 * ~os n~: mot"",Ioo, ""no de obra , _po 
y herrarrionta 

C<lli>do<a Helvex oo. 20 (piso). n~: rMtorial, rMrKI de obra , eq¡¡po y 
hOfTarrionlo 

Vio""lo _ ah ~.,..", <le l2 nm n~: mot"",~ rMrKI de obra , 
_po y hOfTarrionlo 

__ io"1cII de W hp. n~: mot"",Ioo, ""no de obra , _po y 
hOfTarrionlo 

l otal <le INSTALACIÓN HIDRAUUCO_SANJT AIIlA 

l otal <le CASoEl A Df INGIl:ESO 

a SANJTAIIIOS 

a .1 PREUM INAIl:ES 

". 
'" 

Trazo y r>i;elocibn 00<\ a~,.too topoll'.í fiooo n~: ""t"",~ rMrKI 
de obra , eq¡¡po y herrarrionl5 

Excsva cibn 00<\ "",,"na rio • o", ~olor>dm.d de 1.50 m. n~ 
""t"",~ ""no de obra , eq¡¡~o y hOfTa rrionlo 

, 
12.00 $ lG3.G< $ 

1.00 $ 363.56 $ 

1.00 $3,301.10 $ 

1.00 $ 325.13 $ 

1.00 $ <l5.G8 $ , 

1.00 $ 3D $ 

1.00 $ 515.6' $ 

1.00 $ 3D $ 

1.00 $ 1,139 .63 $ 

1.00 $ <01."6 $ 

1.00 $ 133.66 $ 

1 .W ~ """. I~ ~ 

1.00 $ 1,6 l2.96 $ 

1.00 $ <53.26 $ 

1.00 $ 193.9-< $ 

1.00 $ 5l3.lI5 $ 

160.00 $ 

, 
, 

6.11 $ 

150.33 $ 20.90 $ 

.~, 

9,3511.18 

3,696.48 

3,301.10 

325.13 

2 12 .30 

<l5.G8 

8,3404.10 

2 ,229.83 

515.6' 

3D 

1,139.63 

<01."6 

133.66 

1,6 l2.96 

<53.26 

193.9-< 

",.~ 

:106,9911.91 

981.20 

3,1'2 .9-< 
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UNIDAD DEPORnvA "EL CAPUUN" 

Presupuesto 

PIonllo de c,,,,,:,-oto rc_ 100 ,~cm2, 00<\ "n agro~ rnOxm> de 20 
rTYn resisten"" nmnol de 6 cm de es~_ n~: ""tefio~ mono de 
oIIfa, _po y herra"",nl> 

lotalde PREUMINA R:ES 

S.Z CIM EHTACIÓN 

= 

cm.",to de ¡Med,a t..-au de 0 .25 a O.SO rn:lIm ;"nte.oo 00<\ mezclo 
rrorter<>-areo. 1:3 n~ ""tefio~ mooo de oIIfa, eq"po y 
herrarrienl> 

Rele"" CM ""tefiol ¡>rOO"c!o de lo excavacióf\ OOfTl'OctoOO ¡KJ< modios 
mecOnioos en ,,",~s "" moywes de 20 cm. n~: ""tefioles, mooo 
de oIIfa, _po y herrarrienl> 

Dalo de des~nte en cinenl>cióf\ 00<\ ...,ccióf\ de 15 x 20 cm, CM 
,,"3tro varios d," 313" de O, Estrt>os de 11. - de O 1» 20 cm con 
OO<\Cfoto nenl>do a mooo de rc_ 1SO '~cm2. n~: motefioles, 
mooo de oIIfa, _po y Ilerra"",nl> 

lotalde CIM ENTACIÓN 

Sol ESlROCl UIlA 

Y"ro de l>0iq ... 7 x 10 x 2a cm hecl>o a mooo de 1. cm de es~O<J(, 
;"nt • .oo CM mezclo cal'li!ra areo. 1:3 de ¡>rO¡KJ<cióf\, CM es~ 
¡>r[lf!"oO(jio de \ .6 cm, Msl> " n3 al "ra de 3.00 "' n~: ""tefio ~ IMno 
de oIIfa, _po y herra"",nl> 

Dalo de cerra"",nto de 15 x lO cm. aNMd4 CM O varios de 318" O ; 
estrt>os de 1W O 1» lO cm. CMCfotO Ilecl>o en oIIfa de rc _ 1SO 
Klcm2. n~: ""tena~ IMOO de oIIfa, eq"po y herra"",nl> 

eastlo en ""ro de 15 x 20 cm. armodo 00<\ O varios de 313" O; 
estrt>os de 1W O 1» 25 cm. CMCfotO Ilecl>o en oIIfa de fe_ 200 
Klcm2. n~: ""tena~ IMOO de oIIfa, eq"po y herra"",nl> 

Lo"," de CMCfoto ref(lfzoOO ~ra azot •• de 12 cm de es~_, aNMd4 
00<\ vario de 318" 1» 20 cm arrbos ...,ntoo. , acero /y_ 0200 k~cm2, 
OO<>Cfoto ¡>remezclodo rc_ 25(1 '~cm2 n~: ""tefio~ IMOO de oIIfa, 
eq"po y herrarrjenl> 

,otalde ESlROCl UIlA 

u AUIAHIUAÍA y ACAI!AOO$ 

,.-.". di C>IIfICnIO ~ di 10 cm di HPHOt, 1_ oomJn. 
COI"I<teto _ .., 0fIt1 di r eo 100 1~cm2. ~: mol ....... ","00 di 
OfIta, llerr'-y~. 

t.owt. m .. .,......., P.r_ <lo 40 x OD cm. _ ~. <lo pm-..,.; __ con AdIIftlv<I blinco _ . _ con _ IIIonoo. 

~: mol ..... mono di ....... ...,;po t '*'-11, 

ApIooado ,.,. en ""ros o reglo, ""el Y plomo, o ba .. <lo mezclo 
cemooto-ar .... 1:3 de ~, en ._ ¡>r~ <lo H cm. 
..... 2 ,60 .. <lo .10" ~ ",",tnJI, ....., de ....... -W t 1Itrt". _ 

_ _ _ • _ rn.oos. ~: rnolonoI, ... "" de ....... _po y 

hetr_""'nIa. 

Clbtrtlde c!IIl1in~<Io 10 ¡KJ< 10 Clllcon ~ • .....,_ \ 
S. ~: ........ "'"00 di ...... , equipo t IItrt"_MI 

~_..";,, . ba .. de fESTERJ.IPPS seS • . Smn_ bsade 
cona,"o. nary.: ..... t tnJl, !110M <le obro. ~ y ~erro_ 

A.zulejo de 20 ~ 20 X a CIII color blinco _ ..... 110 rftCI 
"l«OtflrlllC, ._ con -.. DIo .... _UI_.., 3 mm, 

P,e",,, 
Uno"" 

13.<.36 $ 169.016 $ 

, 
1G<.36 $ 789.016 $ 

17.39 $ 31.19 $ 

86.97 $ 217." $ 

, 
Z'3.37 $ 172.96 $ 

86.97 $ 217." $ 

96.20 $ 3.<1.03 $ 

186.13 $ 369 .27 $ 

, 

180.00 S 140.36 S 

180,00 $ 16<1.1S3 $ 

3.<2.73 S 0s.t16 $ 

8020 5 il .09 5 

l t16.10 5 1.120.35 $ 

1 <1.~ 5 198.&1 $ 

,~, 

Z',763.65 

32,= .05 

1,011 .89 

13 ,9 36.&5 

10Z.1:16.19 

18,63.<.G8 

13 ,9 36.&5 

32,007.09 

63,7SO.69 

159,1Za .11 

:u..a<I,1IO 

51,= .10 

15,117.60 

M8J,62 

119,511.53 

29,07J.Z' 
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UNIDAD DEPORnvA "'EL CAPUUN" 

Presupuesto 

C lave DeocMpcooo 

..oore ""'0 ,e~1i>OO, a o"' a'",a de 1.7001. n~ ""torial, ""no de 
obra , _po y herra rionta 

l otal"" Al llAHIU RiA y ACAllADOS 

5 .5 III'RRERiA 

Puerta de ""'pon," <le 1 ¡lO( 2 .50 m 00<\ mo,co de a"_. n~ 
""terio~ ""no de obra, _po y IleNa .... nto 

Veotonn de canceen. f1o> de a,,_ O3t",a l <le Z' x 1.25", ~ .. 
c<istol <le 6 rrm n~: ""torial, ""no de obra , _po y herra_ 

w'''l'O,a de 1."" m de aMa, _ru de 1.b>m de a.o ~ U.IU m. 
n cUye: rMtorio~ ""00 de obra , eq"po y IleNa .... nto 

l otal"" HERRERiA 

5 .6 INSTALACIÓN ELÍCTIIICA 

s"id4 de n otoloción , lóctric,o n cUye: ""terio~ mooo de obra , eq"po y 
herr ..... nto 

Cenlro de ca' \14 de 3 oO"c"loo n cUye ""terio~ mooo de obra , 
herr ..... nto y_po 

l oma rio 1'o", .. ce,to n cUye ""terio~ mooo de obra , eq"po y 
herr ..... nto 

C3t>1o ~W-<-S 00 12 n cUye rMtorio~ ""no de obra , eq"po y 
herr ..... nto 

,....~ sen_ n cUye ""terio~ ""no de obra , _po y 
herr ..... nto 

Cootoc!o sen_. n Wye: ""terio~ mooo de obra , eq"po y IleN . .... nto 

l"~ .... '"ST ALACIÓH 'LÍnoocA 

5 .1 INSTALACIÓN HIDR.iUUCO_SANJTAIIlA 

". 

'" 

". 

." 

." 
'" 

s"id4 de n otoloción .untorio de pvc , " n cUye: ""torio~ rMOO de 
obra , eq"po y herrarionta 

SII_lro y colocación de tozo ~,a 0.00 n cUye: rMterio~ rMno de 
obra , eq"po y herrarionta 

s"id4 de n otoloción.untorio de pvc Z'. n cUye: ""torio~ rMOO de 
obra , herra .... nto yeq"po 

SII_IrD e n otoloción de ü .. rio .untorio de pvc O" n cUye: rMterio~ 

rMno <le obra , eq"po y herr ..... nta 

SII_IrD y colocación de .. ~jo de 1.0 x • . 0 m 00<\ Mot_ de Irl>IoY 
y mo,co <le a,,_ 

SII_IrD y colocación de ~~Io .. ~,a M¡;". n cUye: ""torio~ """" 
de obra , eq"po y he Na ........ 

SII_IrD e n otoloción de Iovaoo rrodelo ova lil cI\.ioo ~,a orTpot,a " 
colw t>Ionco. n cUye: ""t.ml, """" de obra , eq"po y he Na .... nta 

SII_IrD y colocación de t~aco ca~cmd 11 00 iI,oo n cUye 
""torioloo, """" de obra , eq"po y IleNa .... nto 

CDlode,a He""" oo. 20 (~). n cUye: ""torio~ """" de obra , eq"po y 
herra .... nto 

Pre",,, 
Unooo 

• 
2 .00 $ 1,132.10 $ 

1.00 $3,931.s.4 $ 

• 
13 .00 $ :lG3.G4 $ 

1.00 $ 363.56 $ 

1.00 $S,867.7S $ 

1.00 $ 41J.94 $ 

1.00 $ 35J.3J $ 

1.00 $ 503.50 $ 

• 
S.OO $ 1,11<.94 $ 

3 .00 $ 25D $ 

3 .00 $ S7S.64 $ 

11 .00 $ 25D $ 

85.67 $ 1,139.63 $ 

2.00 $ 2 ,lO1.&< $ 

3 .00 $ 663.77 $ 

3 .00 $ 3&1.79 $ 

2 .00 $ 1,632.96 $ 

2 .00 $ 453.26 $ 

3 .00 $ 193.94 $ 

.~, 

.95,10Ul 

3,931.s.4 

15,109.65 

S,s.4U2 

S,867.7S 

35J.3J 

S,S700 

' ,60S.12 

28J.03 

97,632.10 

S,310 .16 

7,11 0 .32 

3,26S.92 

916 .52 

1,551.52 
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UNIDAD DEPORnvA "'EL CAPlJUN" 
Presupuesto 

Clave De oeMpcooo 

"""po y ""rra"",nl> 

So_ tm y oolocociÓ<! de __ áL>lcll de W hp n~ 

mot.mles, mooo de obra, """po y herrarrionl> 

So_ tm e n sl>lociÓ<! de rmgl Ofio. n~: moterial, mooo de obra, 
"""po y ""rra"",nl> 

SII_ tm e n sl>lociÓ<! de " rru de "ojeciÓ<! PO" discopochdo. 
n~. u.terial, mooo de obra, herrarrionl> y """po 

Total de IHST ALACIÓH HII>R.i.UUCO_SAHJT AIIIA 

Total de SAH JTA IIIOS 

9 ¡ STACIOHA MIEHTO 

9.' PRfUM IHA R:ES 

'" 
'" 

T,azo y r.iie lociÓ<! 00<\ modios "",,,,,,les n~: moterial, ""'00 de 
obra, _ po y ""rra"",nl> nece ... _ PO" "" COffecto ejecució<\ 

ExcovaciÓ<! 00<\ rT1OoQ<>i1ario a o", ¡lrol ooom.:! de 0. 4~ m. n~ 
moterial, mooo de obra, _ po y herrarrionl> 

Acarr"", de motefiol ¡Ir_elo de ex""vaciÓ<! al pm,e' _ ' o sobre 
co"*'" de terracerio n~ ""torioles, mooo de obra, """po y 
""rra"",nl> 

Sobre.corr"", de ""tefiol ¡lroooelo de excovaciÓ<! a _ ' o. 
" "buc .. nt ... n~: ""torioles, ""no de obra, _ po y herrarrionl> 

Totalde PRfUM IHA R:ES 

9.2 CIM¡HTACIÓH 

f ilm 00<\ e.~_ de 0.30 m. n~ ""torioles, ""no de obra, _ po 
y herra"",nta 

S ... de ¡¡rav. cementoda, de O. I S m de e.~_ CMl>Oru.oo n~ 
mot.mles, mooo de obra, _ po y herrarrionl> 

Totalde CIM¡HTACIÓH 

9.3 ¡ STRUCTURA ,. Pavrnento de 00<\",010 _ 100100 ¡lremez_ , 00<\ ona , .. istenclo re· 
2SGk~=. De 0 .10 m de e.~SOf n~: motorioles, ""no de obra, 
"""po y ""rra"",nl> 

Totalde ¡ STRUCl URA 

TOüI oe U TAClOIIAMIENTO 

10 ACEIlA EXUIIIOR 

'0.' PRELlLlIllAR:ES 

10 10 Trozo y _10060 """ __ ~: lIIIIe<iII, -.no de m2 
...... _ y Mn_ta no-ce_ ...... .., corrtcU 0J0QI06n. 

10 11 Excav.aót\ ..... -..- • LII'III "..,_ de 020 '" ~ rn3 
.. tenoI, mono de obro, ""'*' Y ~ 

1012 Acarreo de o.l orio1 pro<IIJ<:Io de " ","."""",.1 p<'rnor -., 0<!IIr. rn3 
.-... de ttffocaño ~: .., ...... , .. 00 do ...... _po y --10 13 SoeIeOClltHO de .. _ pr<IduCIO 00 .. cavoao. O __ _ 

_ t ... l'I<lIyc "_les, __ de obrO, ""'*' ,lIerfomiento 

lo .... ele PREUl.lINAR:ES 

P,e",,, 
Unooo 

1.00 5 Sl3.lIS 5 

2 .00 5 7n .21 5 

2 .00 5 1,6'3.&9 5 

, 
, 

9 ,000.00 5 6 .17 5 

3,992.00 5 10.90 5 

S,I89.&O 5 36.6' 5 

fl ,' 91.% 5 fl. S7 5 

, 
9 ,000.00 5 7.l3 5 

, 
9 ,000.00 5 53.!1 5 

, 
, 

mua s 10.90 S 

ll !o.ln S 36.6' $ 

231 l1li S 13.51 S 

, 

,~, 

1,. z: .... 2 

3,286.13 

ll6.' 06.l6 

_,1:14.21 

61,S76 .&O 

33,' 32.30 

190,1016.9' 

133,&99.47 

n, I SS . 4~ 

473,0 52.00 

'"'5,201 AO 

2.75 1.» 

1,883 .• 

lZ,GO!IAI 
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UNIDAD DEPORnvA "'EL CAP\.JUN" 
P re s u p uesto 

Pre",,, 
,~ De s c ,.;pcooo UnKll<l Ca ntKll<l Unooo ,~, 

", C IMENTACIÓN 

,,~ S .. e llrirá"1co 00<\ eq"po moe>oico, ""t_ 1 lrt",_ 3 .... . _ s , <le ~ " .59 • 32.15 • 1,433.57 
0 .10 m <le • • ~_ ,- ""t_les, ""no <le obra , eq"po y 
herra rrienl> 

lotal <le C IMENTACIÓN • 1,411.51 

", ESlROCl UIIA 

OO. " .59 • 27l.86 • 12,21H 2 

lotal<le ESlROCl UIIA • 12,211 .42 

lotal <le ACE IIA EXHRIOII • 25,6"'.41 

" BARDA PtRl MHllAl 

\1.\ PRfUM IHARfS 

111 0 lrazo y rWe~ciM 00<\ modo. ""n",,1es n~: ""t.",~ ""00 <le ~ 1,1 :l8.<9 • 6.17 • 7,02"'3 
obra , eq"po y herra rrienl> ne ce ... no. ~ra S" OOffe ct. . jec"ciM 

1111 Excova ciM a """" y/o rMq"~'''' a "na prof"oom.:! <le 1.30 m, 00<\ ~ 1,H6.G< • ~OO • 37,11 92< 
.f~e <le l>o.:!. n~: ""t.",~ """" <le obra , eq"po y he rrarrienta 

111 2 PIIIn!" <le OO<\Cfe!O ~. f e· 100 '11"=, <le 6 cm <le .'~I<O( ~ 1,366.19 • 169.016 • 231,51<.56 
n~: ""t_les, ""no <le obr. , herrarrientll y eq"po ne ce ... no. 

lotal<le PRfUM IHARfS • 215,65.1.2a 

", C IMENTACIÓN 

,,~ emento <le """l"'.terio (101 1) 00<\ ¡Medra Ora "" n~: ""t.",~ """" • 1,1 :l8.<9 • 789.016 • 893,791.32 
<le obra , eq"po y herrarrientll ne ce ... no. 

11 21 !n~ <le <Ie.~nt. <le 15 x ;>O cm . NMdII 00<\ < v . .... $ 3 Y e . ! $ 2 1» • 1,1 :l8.<9 • 910.68 • 1"036,000.07 
;>O cm. n~: ""t. "'Ie. , """" <le obra , eq"po y he rrarrienta 

" n R. leoo y CMl>Oct.ciM 00<\ ~ moe>oico (Mlom. ) e n C>~. <le ;>O ~ ~" • ~OO • 232,663.16 
cm. n~: ""terial, ""no <le obra , eq"po y herrarrientll 

lotal <le C IMENTACIÓN • 2'21a ,26(l.55 

", ESlROCl UIIA 

". Y"ro <le tllt>iq .. "'jo ,e oocillo <le 7x1' x23 cm. E. 1< cm <le e.~_, ~ 2,276.93 • 172.96 • 393,326.016 
... ntoOO 00<\ rnort. ' o-.'e na 1 :5. Al",. <le 5 "' n Wye: ""t_~ """" 
<le obr. , _ po Y ~rr.rrientll 

1131 !n~ <le cerr. rriento <le 15 x ;>O cm, . r1Mdo 00<\ 4 va .... . 3 Y e . ! $ 2 • 1,1 :l8.49 • 217.74 • 247,894.31 
1» ;>O cm. n~: ""t_~ """" <le obr. , eq"po Y Mff. rrientll 

"" C .. tlk> K1 <le 15 x ;>O cm. , . NMdo 00<\ h . .... de 313", e .1. De 1W 1» • 652.00 • 3.41.03 • = ,351.56 
15 cm , CMCfe!O f e· 2501:11"= n~: ""t. rioles, ""no <le obr. , 
eq"po Y he rr. rrienl> 

lotal<le ESlROC1 UIIA • _,(In.!l 

,, ~ ACABADOS 

11 <0 ÁpIOn_ " """"" y '.0'" =n mort" o.-". n" n , 2 cm "" . .... .,.. ~ <,'''.'''' • ~" • 0123,4 36.56 
pr<><r>Oo:!io. n~: t>oqu ... , e lev. ciM <le ""tefiltln Y todo io ne cesano 
~ra." .JOc"""", 

11<1 Prn"ra vi>b a oo. ""O, .. n~: ""terial, """" <le obra , _ po y ~ <,553.96 • <5.86 • 203,&« .61 
herrarrienl> 

lotal<lo ACABADOS • 631,2a1.11 
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 Los costos de la obra son los siguientes: 

COSTO DIRECTO DE LA OBRA: $ 7’623,214.75 

COSTO TOTAL DE LA OBRA:      $ 9’149,992.48  más “I.V.A.” 
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5.6 Programación de la obra. 

 

 Ahora se procede a calendarizar la obra a un período de seis meses como 

sigue y de acuerdo a lo ya mencionado en el capítulo dos, se calendariza mediante 

una gráfica de Gantt o bien, mediante barras que significan cantidad de días en el 

mes. 
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'" 
,,, 

, .. 

CAIICIIA DE 1IA!.I(f1 IlALL 

PRELIMINARES 

b.,..oooIo """ __ 1 O 4Q lO 60 
"",_.~ .............. 60 ...... -,-
T".o, .... tIIOÓOpor __ ~. 

......... ...... 00'*"._'_ 

TAlII.fAOS 

220 T, .. o,~por __ ."""I*>, 
_OO_",~,_ ....... OO 
""'", _, "",,,......,Ia, 

221 e..""IoCÓÓtII--.oenCOQl.,0,9O .. 00 
""'~ ~: ... ~ ... ",,00""'", 

..,..;po y "... ........ Ia, 

222 CM.WOOI6n 00 '_la 00 _ ...... , en 
_ ........ 00 O,70xO,9Qx I ,00<10, ~: ""Of'AI, 
... "" 00 ""'., tQVW Y """o_nto, 

223 R_ Y ~ctool6n 00 ....... 1 pt«Iuc!" do 
... .,..loI6n ~c!ocIo con ~ do _o 
-,.., .... 0f'AI, ... "" 00 ""'", _, _.-

22< s..tnniotto, COIOCaOOn 00 tobltro., ~ 
.... oriII, ... "" 00 ""'". _, ""'o ....... 
fSll!UClUAA 

2:10 ~<III\on'onopot_.....:inItoo. 

n, 

~: ni ........ ""01 .... 1. _, --f""","","" 01 ..... _iuIco 01 0.211 .. 01 "_ ... 
"",,_0NCéna.~. """"'_00 ...... _,'*'-

232 Po_ 01 c:oncnIO .......... ,.._z_ 01 

0.20 .. 01_ """ _....,....,..~. 
-.not. NIlO 00 '*". _ y_o 

m 00""""",, OO"'u 60_.~ . ......... ..... OO ...... _y_ 
, .. 
'" 

CAIICIIA DE VOllfY IlAll 

PltfL ... IllAAU 

T, .. o,~por __ ,~ 
__ ...... 00 ""'", _,,,""......,Ia 
e...,..oa6n """ """""'"'"" 1 0,40 .. 00 "",_ ~, ... ~ ...... OO""'", 
..,..;po y """,.,,..,Ia, 

o 

D 

• 

• 

D 

D 
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[STIlUCTuAA 

~ 

"' f........x..1IO 111M"""" 60 0.2001,. __ 

.... ----- fteUyo .....,..,-"" ocn._r_'''"· 
m Po_oe C>IICnIO ........ ~,_ 110 

O.20 .. IIO_OOI'_~~ __ .. 0lIrI • ....".....-

ID _y~1IO ~I*"' Io"'¡ • 
~, ,,,,,,«oI,_<Io •• , _ y 
1'1«<...,...,10, 

"' 0e0mtIt0ÓÓtl'" b .. ót i>e9o. -,..., ... tonol, 
.... ""1100«. , _y ....... "...., ... , 

.., " o.o.OORU 

PRfLIMI""'Rt: S 

'" 1"%0 Y ~0ÓÓtI po<' _. ","_lo • . ~ o 
"'"ttfio~ rno .. Ot 00<'1, _¡po y...,. • ....".. 

'" D 

'" Acarreo <le ntl'lol ll'odI,oQ. <lo "'''''''0IÓn 01 prtner klI/wnotro OWI ........ <lo _ • .,.... ~ 
mol ......... <le ..... , _ y"""""""'. 

'" SoDrotcMtOO <le .. ,or1t1l1"OC1uc1o <le oxeovaci>n 
1 1tH klómoItoo ~H ...... .-.. <lo ,.,.,tcerio "'*'YO. 0IIIeri0I, ..... <lo ...... _ y --fSTIlUCTUAA 

'" ~OOI_ ..... _1IIOeinocoo. D 
""*'TI ........ _<lO ...... _ y 

".,,-'" 
'" f ............. OONN......,.600 10.do_ 

.... _ ONána. ~ .............. "" ocn._r_·'" 
m PI_OO """"'""> ........ ~l_ "" 

0 10,"0II_00I'_~,~ -..... mono 110 00f1. _,_ 
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';'IIEA DE RECIlEACIÓII 

PREUMINAllES 

'" r"' •• y ....... ciOn""' __ ""*,,,". 
0I0l ....... ..,<Ie .'. _, ... .-

'" Excav.ción ""'" __ ......... _<Ie , 
0.<0 m. hcllyo: motonol, rnor.o<le ••• ~y r.err._ 

'" AcarTe<> <le motoriol PfM'><'I<I <le excavoolbn . 1 
pr\"nef _o soIIfe 00_ <le ,..,..c.rio, ~: 

_ torioles, mof\O <le . ' , ~ y 1Ifff."."IO, 

'" ~ <le ... ,«iot1lfO<li,>clo <le e><avoolbn '--_.-,..,- , mono <le obro. ~ Y _lO, 

UTIlUCTUItA 

~ Coa; CIoción deI_ "'" _ "'"""""'" -,..: b""'" ........... """'. _ , -., 
f ..... ción <le bo"" hIdr"" """ _ onteMic:e. • ... 020 .. <Ie espe_.~ . ... orIoI, ....... 
••• ~yMf,.-. 

~ ~vi'nen!o <le C<>nCfotO _óolco Pf .... >CIWO ... 
0.20 m <le espes.or .~: _.noln, ........ 
0lIl-., equipo Y Mff.rriooll 

ÁIIEA VERDE 

~ f om.ción <le berro lomo (l<!w.) <le 0,25 m'" 
~. i-Idrye: rnt.nol, rnor.od.otIr.,_, --~, ~<lepo_ .. f<IIo.-'" _ . , 
...... <leotn._ipoY_II, 

"'CAllADOS 

~ _"'boncos.~. _In ......... 
".~y""'~. . , _ ....... a. ....... pero ...... tICIIyO: • OIolen.l, .. .., <le .'. _ , "",,0_ 

ÁIIEA DE JUEGOS INFAIIlIU5 

PRELIMINARES 

." r ,",o y rWeloción con equipo mecior.lco, ~: , 
moteriol, ","r>O <le 0lIl-. , _ipo Y 1Ifff."..,II, 

." Excav"","" con moquO\IriI • "'" 11<0_'" , 
0.30 "'- -,..: n." ..... mono <le 0lIl-1, _, --." ~ <le .. _ ~ <le ueovación .. , 
......... -., sobro ~<Ie -.ano tICIIyO 
.. ter.1es, ......, <le obro. _ y_ 

'" SoI>reocarreo'" motorioI ~ ... ueo.ación , .-_.-,.0._ . 
......, ...... """"",-
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ÁREA VEllO( 

~ f .............. _._~)<IoO. 15 ..... __ -,... ~_<Io ...... _y --Q, _<lo "'010 .. rolo. -,.. . .. _ .... .............. _, .... -
"'CAIlAOOS 

~ s.-utIroycolocooóo","_il r_ 
"""'" -. ..... 00 ....... _1 --CAserA ()( IIIGIIUO 

P!l[lIUIllAAU 

'" T,.,o y ... OltOOltIw _~. """'" 
..,. __ <IoWI, _, ...... ......, .. 

'" úctv""" 0>11--", • '"'" ~_.,. 
1.50m. ""","' ''' __ dt<*l, ~y 
~01'I'Iie0 .. , 

'" PIontllo Ot _o re. 100 ,~Ct!\2 , con "" 
.~ .............. 2Q..." ,.,.t _ _ l do6 ctn'" __ """'": ..,.",..~ .. ,,,,,, <lo m I , 
_¡po y r>tfT ...... nll, 

CIM[ HTACIÓII 

m 

'" 

fSTRllCTUAA 

no ......... _7 .... 28""'_._"" 
, . ""'00 _ . pnlllodIo """ .. ,eIo __ 
....... 1:3l1li .. _000 .. """ _promodio "" 
1.8 .... 11&"" ............. 3.00 ... ",,*,,"_ 
moteriII, .......... ocn, _,.....-. 

• 

, 

, 
, 

• 
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731 001000 cerr_OO 15x XI Cft\ __ con. 
v ...... OO :lI8" 0 , ._ 00 11.' ° • XI "'" eonct"''''''''" ..... 00 fe_ ISO K/tftt2 ,~: 
nt ...... _de ...... ~ , ..... ...o.nta, 

'" , 

m L .... OO eonctOlO ,. .... z .... "" ....... <10 12 CIII o 
doO _ . """'" "" •• _ 60 :lI8". 20 CIII 
..- _ • ..,.... Iyw 1200 q/CIIIl. oon<nto 
",-ZCllClO r~ 250 kll/Cllll ~. --' 
_doOOWI._r_ 

,. _ doO ....,.." i9t<"o 60 .. zclo .,........ c;.oI , 
""" 1 1 10 .. 10Clll6o _Wl6or 
PIO"" ,1<.III1~ .. "",,60 10"",-~ 

oocn I0Il doO oon<nto, 

"'LIIA~ILfRiA Y ACAIlAOOS 

,~ !'loo doO fInM doO oon<nto oOopIo 60 1 o CIII 60 
_ , aCIOOdo"""",,, concroto_..,""" 
doO r.,. l00_~ -"',"""-'_<10 """ , 1'1«<", • ..,1& y_, 

'" LOOOIa lntotot<lrNc Pt<_ <lo 00 x .o "'" 
l'1'IOOOI> pomo, <lo pmwrl, , __ con "'_ 
tIIOO""~' ltc/I-I<Io con..."..,1O tIlO"", 
~: ""'tOf'iol, .. "" <lo ""'., eQVW Y 
1'I«<11'I'Iitn1& 

'" .,.n_ 1_ t'fto.., "'-"<l' • fI9Io, _ y 
pjOtI'<I, 1 tIa .. <Io .. zclo ~r..,. l :J<Io 
propotci6n, .., • __ PftIfI'Itdio <lo t .5 "'" ~.to 
2060 '" 00 lluoI'. ~' rnotOf'iol, ..... "" <lo ..... , 
~y1'l«<._ 

'" s..mnioII'o t ooIococ>6on <lo ....".. ...... "". o."", .......,.., II1II ...... _ <lo ...... _ , --, .. s..mnioII'o t ooIococ>6on ......... <lo c1Io/IÓII • 
....-.. 00 10 por 10 Clllcon ""**' ....... 1 
~ .......,... lIIIte<\ol _ 00 ...... _ , -

'" 
__ ooóo. _ 00 ffSTEIIIIP PS ses • 
• 5ImI ....... _ 00 """"""', ~. lIIIte<\ol 
_00 ...... _'1'1«<_ 

,~ ........ doO 20.20.8"" ...... ......,. ....... 
, 

__ IIICI ___ ._"""_ 

loIorICO __ .. J ............... 

.--. I .......... 60 1 10m. ~. l1IOI8nOI, 
_ doO OWI. _, .... "',., ... 

~_ ... 
,~ PoMItI doO ........... 60 1 por 2.50 1ft """ liIOfCO 010 • _ . MVyo --. _60 OWI. ~y --
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'" 
v..,*, .. .so ~ ~ .,. __ lIcIo • 
T ~ 1 25", WI"-'" 8""" 1'I<:lIJ*' -... _ <So otw'I. _ Y ,*,_10, 

III!UU,CIÓll ElÉCTRICA 

,~ ~ 00 l>OIMoóo tIktnco ....,.. _ • _60,*"._,_ .. C-''''_cNl ___ .............. '*'-,-
~ 

m ~ fiW-LS oo. 12. ""*'TO. nI_ ...... ...... _,,,.,,-
~ A¡)opOor ......... ~: .. 1 ...... _ <1< ""'", _1 ..... _ .. ConIoClO _ . _ , ni ........... <le .1, 

-y~"""" 

IN $ TALACIÓII ltlDAAUUCo- .... HIT ARIA 

no C<lnltrllCCl6n Ot rt1liW. Ot .~. ""9'" con 
taOlQi>t rojo Y _ Ot Ct>t>Cttl<l re. 200 .~ 
<lo 60 x 00 Ct!\ "",,2 "' Ot Pf<I~, ~ 
... ' .... 111, ...... Ot 0lI0'1, ~ Y r...rlmiotllo 

'" SoO:ll do " , t.lool6n .. nurio Ot pvo , . l'>CIJyt , 
... ,e<ItI, ..... Ot 011(1, ~ Y r.orr.rniO<1ta. 

m s->ittro y Wocaoi6tI Ot la,. paro ~. ~ , 
... , ... _OOOCltI, _yMttI_ 

m ~ Ot r.m1o.ol6n u./\UIÍO'" (>Ve:r . l'>CIJyt , 
... ~ _""",,,"1, '*'_ ,_ 

m s--..tro . i>tIIIOa6n". _ U<\Ú<iII do pve , 
0' """,. __ "'--,-, ...... _'". 

no s--.tro y c:oIoaoóo "" _ 00 0.3 x 01 m , 
""" "._ doo """y r ....... "" __ 

no su.-.n y coIocKJóo 00 __ ...... _ • fteUyo ___ 00 otn. _, -~ -...." ,1IaIMOÓO "" ....... ..-.. ""'" """"' ...... -. ....... -.:0.....,.. __ 
_ 01 """, _ , ...... _ 

no _ ,c:oIocoa6n 0II1rIaaI """..,..... 11 00 • ... -,..- ....... "" ""'""._, -no ~. _ ..... 2< (_ l . ..,.".. ni ..... • _"" _ ......... , -._. 
,~ VOWuIo _lb ............ 3.2 ..... _ : , 

ni ..... _<le ...... _, "'"u_. 
'" S<.orrwIIW., tobcIoo/In <le _ ro",*," do 112 

"P, _ , !!lit ....... , ....... ""'",_V _.-
.... !IITARIOS 

PRUIl,l IItARU 

." Tr.z. y _lool6n "'" opar. t .. t_ór.:os 
_ : ""t ..... ~ rno .. Ot 0/1(1, eqUpo Y 
I\tfflrriontl . 

." f><COVIOón COII "*",,,rit • """ p"O~ <le 
' ,~ lO, _ : N I_ ......... ')f', equIpO y 
"-'<."...,Ia, 
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." ""'_ 01 COIICtIl. re_ I tKI k~CftI2. ton "" 
.",tpCIO ........ <lO 20 no '_1...". _016 

• 
... 00_ -,..IIIOt .......... "' ...... ........ ,'*'.-
CIUEIIl"CIÓII 

~ 11_ ..................... __ .. <10 o~. • o so 0IlIIN,...._ toO .. :eIo _ .... 1.3. 
-,. ........ _00 ...... _' -•• _ ton _~ "" .. oxcavaciln 
........- 1>01 _ """"""'" .. _ no 
.. ,......IIII20 .... ~ ___ <lo 

oera._r_ 
~ o...OII_ .. ~"""~",, 

15. 20 .... """ CWIrO v_o 6013111" <lo O. 
E_ "" , ,.- doo 0 O 20 cm. ton oonc:rem 
__ ........ r"" I50~~ __ OIOC1f-._,_ .. 
UTIIIICTUAA 

~ .. ..-o". _ 7 • U • 20 an _ . "'""" "" 
, . ... 01 __ , ~_ton", .. <lo_' 
........ 1.30111'0(10006<., ton __ ¡Ifamodio'" 
' ,& .... ~_ '""'.w<. <lo ) .00,", ~ 

~ ...... do ""'", _ y""',"""" ., 0.10 Ot «<1'0_ do 15 x 30 CtIO . • ",.... """ , 
Vi" " Ot 3/3" 0 ; utrt>o, <lo 11. " 0 O 30 "" 
~ _ en obr. <lo re. 150 1Ucm2. ~ 
mo,ono. ''''''''' do obrl, ........ Y ,.."._Ia 

m c .. , .... ""'. do 15 . 20 ..." ""'*'" con • 
v ..... Ot 3/S" 0 , ._. do ,,.- 0 11 15 "" 
COf>CftIO _ .. <>Oro do fe. 200 IUCft12 
~: mol"'" .... no do obr • • _ Y --m Lo .. Ot COi'KlI'ItO '.I .... do l*O .. "' •• do 11 "'" • 
<lO _ . "'- toO v_do lIS" 020 "'" 
___ • • toOI'O filo QOO kplcm2. _oto 
........ .-00 re_ ZSO k~. ~. _ .... 
............... _y ............. 
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~ ., 

ALBANIU RU. V ACABAOOS 

,.. 00 _ 00 C>IICt'" ....... 00 10 "",00 
_ • .-.......... conct ... _ ........ 
00 feo 1 0II1g/Cft2 .~. Il101-'_00 
.... · . 1IeN1IIOOfIII1_· 

_~1kIo"_''''' . ..,0I1 
_ • • MM "" ... eIo oo ... " 1' .... 1.3 "" 
",_",6" . .. _~ ""'.5"",,_ 
2.60 .. "" ....... ~ .. ~_""-.. 
_rlleN_, 

~ 1 ~ .. 0rI00ettI "" <:I>o1lOn 
~ .. "" 10 "'" 10 "'" con"""""",.....,. 1 
S,~: .. -. _""otrl,_1 
1'1«<......,11, 

__ .a6<l, NrM""Fl:STfIllolPI'$ sas 
"s.m.IOIW'OH"" concttlO~: .... t.r.( 
"'""" 00 ..... , _¡po y 1IeN.Il'iOftIl, 

""","jodo N .N ~ O .... 00I0o ""'00 modo"' 
."rono II'ICI, 1n1o<ct<.rNc, IM'_ con odh .. "", 
tIIIrK<o .01.,..1,,""'10 ... 3 ..", ...... ""ro 
rIjIeIIOO, • """ . , "'. "" I TOn. ~: rnoto<'ool, 
"'""" do ..... , tQI.OiIKI Y ...,..Il'iOftIl, 

ItERRt:RU. 

PuertI do ""lCIIr>oI do I "'" 2.50 lO con mor"" de 
_ . ......."., Il101 ......... "" ..... ,_1 _.-
VOi'ltlrll. do canotIIrio "" "" ......... """,,oIdo 2" " .25' . lllro cr.toIdoe _ ~ __ -. 
_ 00 ...... _ 111eNomtnIO 

101_.00 l eo .. do ....... _"" I.~de 
... "'" 0.10 ... ~ lIIIIer'ooI, _do-'. _r lleN_ 

II STALAC!ÓII u lCTIaCA 

S- 111 .......",.. oIiarico 1ICtIyo._-' ..... ""-.._,....-
C-. "" CM9I "" lCOWCOO ~. --' ..... 111-.._'.....,. 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
, 
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~ s_o t COIOCK>Oo <11 ~ _.,.,..".. • -,.., 1IIIt .......... <It ..... , _ y --~ C>I>II TIfW-LS ... ' 2. ~. OI01orio1, ..... do • ..... _, ..... -
~ ..... g_ ... _ . .....,. __ ..... do _ ' , " -,,,.,,-. - C __ ~ ......... _ ... -.. • -, ..... -. 

.. ST"LACIÓll-.i.UUCO-SA.,. ... _ 

." e""""""'" l1li ,...ndo ___ """ • _ "'" y _ do """"""> rt- lOO ~ 
... 60.40""' .... 2 ......... __ . .. -. ......... 0CIfI_'_ .. 

•• s- do NtaIooóo ....... 60 11'<' , . _ • 
--.. ...... <10 OlIfI, _y_" 

m ~y~ do "". po .. I>00'00. __ • _ ","",do 0CIf1 , _,,,.,._,. 

m s-. ",1r\tIaIo.oOIII_ do "'" T __ • _ monodo.,...o, ..... _ .. y~ 

." ~. iloU.1KiÓ<\ do lIJOorio .. rtUr;, do pv<: • 
,- _ : .... t ..... "*"" do 0<1<1, _ipo Y 
...... rnieo .. , 

'" Su_Ir<> Y CO'>CIOón do oJllfjo U 1.0 x ' .0 m • 
""" ~.t03of Ot tr'cIIIty Y .,..reo do ,1.>_ 

•• 5<>"",""11<> Y COIOCIci6n do ",peio'r. ¡loOr. 1>0/00 • 
-,..: ,...t tf'6l, .... do""'., fQ\ipoy _.-

'" Sumniotr<II ... IIIoC>6n do .vobo _ OVÚI 
CfIico po,o_or, color bItrIco. hci.ryo: .. ton.!, 
.... do oDrl, _ Y ,...,.._, 

." s...tnnioIto Y cobcK>On <lo \ftaco """,oxIad 11 00 • 
.... _ : OIIt .... iH, .... do ...... _ y --

'" c-l_ ... 2'(poo.o~~. ""-' • ............... _ ..... _. 
W 

V"""," _ ... ..-...lo do l2 ___ . • ...................... _,_. 
y. _ yc:olocaoóo ... _ ,.....,. ... IQ • "" """'" _ .""'.""'._J --W _ ...... 1to6o do ""'9fOri>. _ . • __ do,*"._,_. 
W • 
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~ $TACIOIIAUIENTO 

PREUIoIIllARES 

~1 0 Truoy_coo __ ~ 
--. lnOt1O <1< otn.. _ y 1I«f_,," 
_ po<o ... <:OffKI.I ejt<va6n, 

911 tl<<<vo.aOn con ~ ....... ¡otOfuMóo,d <1< 
0.4lI "'-~: molefiol, mor>O'" 000'0, _ Y 
!>offo.,...",," 

9 12 .... « rr.o <le ""lorioI ~0iI<><:I0'" IX«v,oi6n 01 
Pf'mo< _o soIIf. comil'>O ".IM.con. ~: _""'In, ","r.o <le 011fO, ..,.,.... Y ,....,.._ 

9 ' 3 SoIIf .. carr«l <le _ .... ~_". IXCOVtcOo o_ .. _.~: nI""lH, 

..... de .0 . .",.., y JIefr_ 

CIMENTACIÓN 

filroCOll_ <I<O.30.~ __ • • 
_<I<otn.._y_ 
e. .. <1< gro"" ~ <1< O , 5m". __ 
~. hWye: _ , """"'OCW'I. 
~yJlefr_,," 

UTIIOCTUIIA 

930 P. _o <le """'0<,"0 _ óuteo pr«nt._, ""'" 
"no ' ..... t. no;o fe· 250k~0rn2, Do O,~ m de 

1010 

• __ . n ct¡ye: ","t_ln, ","""". 000" , ~ 
y!>effo_ 

ACtllA EXTERIOR 

PREUUIIlARES 

f,o:. y ...... ción COII_""""" ~. 
--. ..... <le obro. oquiI>O Y 1I«f_ neco_ poro ... <:OffKI.I ..,...,.... 

1011 Exeovacióncoo ___ ......... _ .. 

' 0' 2 

0.20"'- ndIye: molefiol, ...... ". obro. _ Y --A<;.otrm .. mI_ p<oW<:to". ... e.ova.oi6n .. 
Pf'mo< -. sobre cormo'" _a.c.rio, ~, 
".., ..... ,..., mono <le 000'0, ..,.,.... Y 1I«f0_, 

101 J SoIIf • • corr«l <le motoriol ~". ue.ov6Ci6n 
• _ ' 00 s "bs.o<:aont ... ncuy.: mot ..... lol, 
mono de obra, _;po y M-n"an'liO<l,,", 

CIM ENTACIÓN 

fonnaci/ln<lebo .. _ ...... """' ........ ~. 
matorialtrtur_ 31'" o _ . <le O , 0 m'" . __ .~:-...... ". •.. -
y 1IerTaIIOon!o. 

• 

• 
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[$TRllCTURA 

,,» Po ........ <lo concreIll __ ....... cIocIo .. , 
_ <lo 1 x 3 •• __ • • COOiI3 ... 
~<IoO.l0",<Io_ ~1yw 
~. I-dIyc: -. _ .. W&. 
~7herr_ 

SAJI!lA PUIIUflAAl 

PRE U U IIlARES 

111 0 Trozo 7 r>ivelociM C<I<\ moiIiO. ",. .... 10., ~, 
_0001, ","rKI de 01 ... , ~ Y Mtr.rniontt 
.. "" .. _ ¡ooro su COfToc!o e;o-cuc;/In 
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 Así concluye la investigación del monto total aproximado para la obra, pues se 

sabe que el éxito de todo proyecto consiste en mantener el orden de los recursos en 

la construcción tales como: mano de obra, materiales, maquinaria y equipo 

normalmente; así como también aprender a combinar dichos recursos en forma 

idónea. Además, es de suma importancia tomar en cuenta el alza en los precios de 

los insumos de la construcción, conocidos técnicamente como escalatorias. 

 

 Además, como se estudió anteriormente, una programación de obra permite la 

aplicación de un modelo lógico-matemático, en donde se organiza el uso económico 

de los insumos disponibles y tener orden en la ejecución de obra.   

 

 Se parte de que un presupuesto de obra va de la mano con la programación 

de obra y más recursos en la industria de la construcción porque es un efecto dominó 

en donde ciertas variables dependen de otras. A continuación se presenta el 

resultado de la presente investigación. 
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CONCLUSIÓN 
 

 

 En la presente investigación el objetivo general fue generar el presupuesto y la 

programación de la obra denominada Unidad Deportiva “El Capulín” que se 

encuentra ubicada en la zona norte de la ciudad de Uruapan, Michoacán, para que el 

H. Ayuntamiento tenga un respaldo del monto aproximado de la construcción y así 

pueda solicitar a la dependencia correspondiente que es la Comisión Nacional del 

Deporte (CONADE) el monto de inversión en la obra.  

 

A este objetivo se le dio cumplimiento a través del programa de costos OPUS 

OLÉ CMS, así como con las cotizaciones de los insumos de la obra, mediante los 

cuales se llegó al monto total de la obra y tiempo estimado para su ejecución.  

 

 En lo que refiere a los objetivos particulares, primeramente tenemos: 

 

1. Definir el concepto de presupuesto de obra y sus componentes. A este 

objetivo se le dio cumplimiento cabal en el momento en que se elaboraron las 

partidas del presupuesto de obra en base a los planos del proyecto anexados al final 

de la investigación. 

 

2. Dar a conocer la importancia de un presupuesto de obra. De acuerdo con este 

objetivo se llega a la conclusión de que un presupuesto nos da una idea del costo 

total de un proyecto, así como respalda solicitudes de recursos y cotizaciones. 
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3. En lo práctico, mencionar las ventajas que se tienen al contar con un 

presupuesto de obra. Se concluye que ventajas son bastantes por lo mencionado en 

el objetivo particular dos. Una desventaja es la labor tediosa de cotizar y elaboración 

de conceptos.  

 

4. Mencionar los elementos necesarios en la programación de una obra. En base 

a este objetivo, se concluye que los elementos necesarios para la programación  de 

una obra es el conocimiento de métodos descritos en la presente investigación, ello 

con la finalidad de facilitar la elaboración de los mismos. 

 

5. Conocer los diferentes programas de la obra, de montos y cantidades, que se 

requieren durante el proceso constructivo de una obra. A este objetivo se le dio 

cumplimiento cabal mediante la elaboración y presentación en esta investigación de 

cada uno de los programas mencionados.  

 

6. En lo práctico, identificar las ventajas y desventajas de tener una 

programación de obra. Claramente se llega a la conclusión de que una obra es un 

sistema en donde si no se mantiene orden, se fracasa. Así es de que la organización 

es clave de éxito en muchas situaciones de la vida. 
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 En cuanto a la pregunta de investigación del presente documento, se plantea 

la siguiente problemática:  

 

1. ¿Cuál es el monto total de inversión de la construcción de la obra denominada 

Unidad Deportiva “El Capulín”? 

Los costos de la obra son los siguientes: 

COSTO DIRECTO DE LA OBRA: $ 7’623,214.75 

COSTO TOTAL DE LA OBRA:      $ 9’149,992.48  más “I.V.A.” 

 Se muestran dos cantidades porque el costo directo de la obra se maneja sin 

porcentajes, mientras que el costo total de la obra ya se ve afectado por ciertos 

porcentajes que establece la Ley de Obras Públicas, así como su respectivo I.V.A. 

 

2. ¿Qué aspectos de la Ingeniería Civil se requieren para la generación del 

presupuesto y programación del proyecto denominado Unidad Deportiva “El 

Capulín”? 

 Los aspectos requeridos primeramente son el conocimiento de lo que es una 

programación de obra y un catálogo de conceptos, así como uso de ciertos paquetes 

de costos, cotizaciones y elaboración de precios unitarios.  

 

3. ¿Qué pasará si no se entrega propuesta económica al Gobierno Federal, 

particularmente a la Comisión Nacional del Deporte? 
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 Si no se entrega respaldo a la CONADE, sencillamente no facilitan el recurso 

para la ejecución de la obra en cuestión.  

 

4. ¿Qué pasaría si no se cuenta con una calendarización adecuada en las 

actividades de la construcción de una obra? 

 Si no se cuenta con una calendarización previa, el sistema sale de control y la 

obra en cuestión no se finaliza en tiempo y forma por no establecer inicialmente una 

meta.  

   

Luego de realizar la investigación técnica y de campo, se pudo establecer que 

se dio cumplimiento al objetivo general ya que se realizó cabalmente el presupuesto 

de obra denominada Unidad Deportiva “El Capulín” que se encuentra ubicada en la 

zona norte de la ciudad de Uruapan, Michoacán para que el H. Ayuntamiento tenga 

el monto total aproximado de la construcción y así pueda solicitar a la dependencia 

correspondiente el monto de inversión en la obra y se pueda ejecutar.  

 

También se les dio cumplimiento cabal a los objetivos particulares debido a 

que se obtuvieron los elementos necesarios para la realización de una programación, 

la programación implica la elaboración de gráficas, tablas o un listado de actividades 

que se ejecutarán dentro de la obra en cuestión con sus respectivas fechas y 

tiempos, así como la duración que tendrá la obra civil.  
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Las ventajas de contar con estos tipos de programas es buscar el camino 

idóneo para la realización de las actividades, no dejando de lado todos los recursos 

disponibles y de esta manera economizar, optimizar, aprovechar, actualizar y 

encausar los elementos de un proyecto.  

 

Así como hay ventajas, se encuentran desventajas y la principal desventaja de 

realizar estos programas de obras es que al finalizar la obra o durante el proceso de 

construcción de la misma nos damos cuenta de que ninguno de estos programas se 

ejecuta al 100%, siempre algún tipo de anomalías ya sea en algún retraso de 

actividades o en algún incremento en cuanto a costos de alguno de los materiales o 

de la mano de obra. 

 

En el proceso constructivo se manejan tres pasos fundamentales que 

nuevamente maneja la Administración en su famoso proceso administrativo, tales 

fases son: planeación, programación u organización, y control. Un aspecto muy 

importante que se tiene que remarcar y que se obtuvo en esta investigación es que 

sin un respaldo de la cuantificación de la obra o de los gastos que se requieren para 

la ejecución, el gobierno federal, particularmente la Comisión Nacional del Deporte 

no puede otorgar los recursos necesarios que sean requeridos para su correcta 

ejecución. 
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