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Introduccion

Este trabajo se elaboro para proporcionar una introduccion desde el
punto de vista econédmico en el andlisis del INPC (indice Nacional de
Precios al Consumidor) y con al mismo tiempo para que sirva como un
documento de referencia para los estudiantes que quieran una
explicacion breve sobre los numeros indice y la relacion que tienen con
el indice Nacional de Precios al Consumidor INPC.

En alglin momento hemos escuchado del indice Nacional de Precios al
Consumidor (INPC) en los distintos medios de informacién ya sea
television, diarios o la web. Este indice tiene la finalidad de dar una
rapida referencia del comportamiento de los precios de los principales
bienes y servicios de nuestro pais. El indice Nacional de Precios al
Consumidor que se publica mensualmente, tiene como objetivo medir la
evolucion en el tiempo del nivel general de precios de los bienes vy
servicios que consumen los hogares urbanos del pais.

El INPC es un numero indice que se elabora para medir el ritmo al que
los precios de los bienes y servicios de consumo cambian de un mes (o
de un trimestre) a otro. Los precios se recopilan en los comercios y
demas puntos de venta minoristas. El método habitual de calculo es
tomar el promedio de los cambios de los precios entre un periodo y otro
para los distintos productos, usando como ponderaciones los montos
promedio que los hogares gastan en ellos. Los indices de precios al
consumidor son estadisticas oficiales comunmente producidas por las
oficinas nacionales de estadistica, los ministerios de trabajo o los bancos
centrales. Se publican tan pronto como sea posible, por lo general
alrededor de diez dias después de finalizado el ultimo mes o trimestre.



En teoria lo debe de hacer el INPC es medir el ritmo de la inflacidn de
los precios conforme la experimentan y perciben los hogares en su papel
de consumidores. Asimismo se utiliza mucho como variable
representativa del indice general de la inflacidn para la economia en su
totalidad, en parte debido a la frecuencia y la puntualidad con que se
produce. Ha llegado a ser una estadistica clave para la determinacion de
politicas, en especial las de indole monetaria. En las leyes y en una gran
diversidad de contratos privados suele caracterizarse como la medida
apropiada de la inflacién a los fines del reajuste de pagos (por ejemplo,
salarios, alquileres, intereses y beneficios de la seguridad social) para
dar cuenta de los efectos de la inflacidn.

De acuerdo a lo publicado por la OIT en su Manual de indices de precios
al consumidor los primeros rastros de numeros indice que se tiene
registrados data del siglo XVIII. Los indices de Laspeyres y de Paasche,
todavia muy utilizados hoy en dia, datan de la década de 1870.El
concepto de indice del costo de vida se introdujo a comienzos del siglo
XX.

Los principales objetivos de la elaboracion del INPC era compensar a los
asalariados por la inflaciéon ajustando sus salarios en proporciéon a la
variacion porcentual en el INPC, procedimiento que se conoce como
indexacion. Por esta razén, los INPC oficiales solian ser responsabilidad
de los ministerios de Trabajo, pero en la actualidad la mayoria se
elabora en oficinas nacionales de estadistica. Un INPC cuyo obijetivo
especifico es ser utilizado para indexar salarios se denomina indice de
compensacion.



El INPC tiene tres caracteristicas importantes. Se publican con
regularidad, por lo general todos los meses, aunque a veces
trimestralmente. Se encuentran rdpidamente disponibles, por lo general
unas dos semanas después de la finalizacién del mes o del trimestre.
Ademas, habitualmente no son revisados. Suelen ser objeto de un
atento seguimiento y mucha publicidad.

De las caracteristicas principales que tiene el INPC son:

e El INPC son ampliamente utilizados para indexar jubilaciones vy
prestaciones de seguridad social.

e El INPC también se utilizan para indexar otros pagos, tales como pagos
de intereses o alquileres, o los precios de los bonos.

e El INPC también se suelen utilizar como variable representativa de la
tasa general de inflacion a pesar de que solo miden la inflacién al
consumidor. Algunos gobiernos o bancos centrales los utilizan para fijar
objetivos de inflacion en el marco de las politicas monetarias.

e La informacion de precios recopilados para calcular el INPC también
pueden utilizarse para elaborar otros indices, tales como los indices de
precios que se utilizan para deflactar el gasto de consumo de los
hogares en las cuentas nacionales o las paridades de poder adquisitivo
gue se utilizan para comparar los niveles reales de consumo en distintos
paises.

Estos usos diferentes pueden causar conflictos de interés. Por ejemplo,
utilizar el INPC como indicador de la inflacion general puede generar
presion para ampliar su cobertura a efectos de incluir bienes y servicios



gue por lo general el grueso de la poblaciéon no consume con lo cual se
modificaria la naturaleza y el concepto del INPC. Deberia notarse que,
dada la utilizacion extendida del INPC para indexar una amplia variedad
de pagos —no solamente salarios sino también prestaciones de
seguridad social, pago de intereses, contratos privados, etc.—, grandes
sumas de dinero dependen de las variaciones del INPC, lo cual podria
tener un gran impacto en el estado de las finanzas del gobierno. Por lo
tanto, pequenas diferencias en las variaciones del INPC debido a la
utilizacidon de férmulas o métodos que apenas difieren entre si pueden
tener repercusiones financieras considerables. La metodologia del INPC
es importante no solo en la teoria sino también en la practica.

Pero el principal objetivo de la presente Tesis es la de brindar un
panorama de la importancia que tiene la elecciéon de un indice La
primera cuestion consiste en decidir qué tipo de numero indice ha de
utilizarse. La extensa lista de referencias sobre la teoria de los indices en
la bibliografia demuestra que hay numerosos estudios al respecto. A lo
largo de los ultimos dos siglos se propusieron muchos tipos distintos de
formulas matematicas. Si bien puede no haber una féormula en particular
gue sea preferida en todos los casos, la mayoria de los economistas y los
compiladores de los indices de precios al consumidor parecen estar de
acuerdo en que, en esencia, la féormula del indice deberia pertenecer a
una pequefa clase de indices llamados superlativos. Se puede esperar
gue un indice superlativo brinde una aproximacion al indice del costo de
vida. Una caracteristica tipica de un indice superlativo es que trata en
forma simétrica los precios y las cantidades de los dos periodos que se
comparan. Diferentes indices superlativos tienden a tener propiedades



similares, arrojan resultados semejantes y se comportan de manera muy
parecida. En virtud de sus propiedades de simetria, cierto tipo de indice
superlativo también podria considerarse deseable, aun si el INPC no
tiene por finalidad servir como indice del costo de vida.

Sin embargo, cuando se publica un INPC mensual o trimestral por
primera vez, nunca se cuenta con suficiente informacion sobre las
cantidades y los gastos del periodo corriente como para poder calcular
un indice simétrico o superlativo. Si bien en la practica es necesario
recurrir a opciones sub éptimas, para poder elegir racionalmente entre
las diversas posibilidades es preciso tener una idea clara de qué indice
objetivo convendria mas en principio. El indice objetivo puede tener un
impacto considerable sobre cuestiones practicas tales como la
frecuencia con que deberian actualizarse las ponderaciones utilizadas en
el indice.

El segundo capitulo brinda una introduccion del tipo matematica de la
metodologia para calcular los ndmeros indices que se basan en la
canasta de bienes y servicios Laspeyres, y los indices geométricos de
Paasche, de Fisher y de Tornqvist (tipo relativista a la media
geomeétrica).

Las razones por las que se escogieron es porque aparte de g el primero
es el utilizado para calcular el INPC de México, el indice de Laspeyres es
un ejemplo de indice de canasta. Desde el punto de vista tedrico, el
problema es que existe una alternativa igualmente valida para los dos
periodos que se comparan: el indice de Paasche, que utiliza la canasta
de cantidades del periodo corriente. Si hay dos estimadores igualmente



validos para un mismo concepto, la teoria estadistica recomienda tomar
el promedio de ambos. Sin embargo, hay mas de un tipo de promedio,
por lo cual cabe preguntarse qué promedio tomar y esta cuestion no es
intrascendente. El trabajo propone que el “mejor” promedio es la
media geométrica de los indices de Laspeyres y de Paasche (el indice
ideal de Fisher. Desde la perspectiva de la estimacidon estadistica, el
“mejor” numero indice es la media geométrica de los relativos de precio
gue utilice la media (geométrica) de las participaciones en el gasto de
dos periodos como ponderaciones (el indice de Tornqvist).



Capitulo1

Antecedentes

Un indice de precios al consumidor mide los cambios proporcionales o
porcentuales de un conjunto de precios a lo largo del tiempo. Un indice
nacional de precios al consumidor (INPC) mide los cambios en los
precios de los bienes y servicios que consumen los hogares. Tales
cambios afectan el poder adquisitivo real de los ingresos de los
consumidores y su bienestar. Debido a que no todos los precios de los
distintos bienes y servicios cambian en la misma proporcidn, un indice
de precios solo puede mostrar la variacion promedio. Se suele asignar al
indice nacional de precios un valor unitario, o de 100, en un periodo de
referencia determinado, y los valores del indice en otros periodos sirven
para indicar la variacion proporcional o porcentual promedio de los
precios con respecto al periodo de referencia. Los indices de precios
también pueden utilizarse para medir diferencias en los niveles de
precios entre distintos poblados, regiones o paises en un mismo
momento.

EL indice nacional de precios al consumidor (INPC) es un ndmero indice
gue mide cambios en los precios de bienes y servicios que los hogares
compran o adquieren de alguna otra forma y que utilizan directa o
indirectamente para la satisfaccion de sus propias necesidades y deseos.
El indice nacional de precios al consumidor pueden tener como objetivo
medir la inflacidn de precios segln la perciben los hogares, o bien medir
los cambios en el costo de vida (es decir, cambios en el monto de los



gastos en que los hogares deben incurrir para mantener su nivel de
vida). Estos dos objetivos no tienen por qué estar en conflicto. En Ia
practica, el INPC se calculan como promedios ponderados de las
variaciones porcentuales de los precios de un conjunto especifico, o
“canasta”, de bienes de consumo, donde las ponderaciones reflejan su
importancia relativa en el consumo de los hogares durante un periodo
dado. Mucho depende de cudn apropiadas y oportunas sean las
ponderaciones.

Es decir el Indice Nacional de Precios al Consumidor pertenece a una
familia muy amplia derivada de los conceptos econdmicos llamados
Numeros indice. EIl modo preciso en que se los define y construye
depende en gran parte de la finalidad que persigan y de quién los utilice.
Los indices de precios al consumidor tienen una larga historia, que se
remonta al siglo XVIII. Los indices de Laspeyres y de Paasche, todavia
muy utilizados hoy en dia, datan de la década de 1870 (su explicacion se
halla mas adelante). El concepto de indice del costo de vida se introdujo
a comienzos del siglo XX.

Tradicionalmente, uno de los principales objetivos de la elaboracion de
los numeros indice sobre los precios al consumidor era compensar a los
asalariados por la inflaciéon ajustando sus salarios en proporciéon a la
variacion porcentual en el indice de precios al consumidor,
procedimiento que se conoce como indexacion. Por esta razdn, los
indices de precios al consumidor oficiales solian ser responsabilidad de
los ministerios de Trabajo, pero en la actualidad la mayoria se elabora
en oficinas nacionales de estadistica, en el caso de México es el Instituto
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Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). Un indice de precios al
cosnumidor cuyo objetivo especifico es ser utilizado para indexar
salarios se denomina indice de compensacion.

Los indices de precios al consumidor tienen tres caracteristicas
importantes. Se publican con regularidad, por lo general todos los
meses, aunque a veces trimestralmente. En México el INEGI lo publica
los dias 10 de cada mes en su pagina oficial de internet.

Debido a que los INPC brindan informacidon oportuna sobre la tasa de
inflacion, también se utilizan para una amplia variedad de propdsitos
ademas de la indexacién de salarios. Por ejemplo:

e El INPC es ampliamente utilizado para indexar jubilaciones vy
prestaciones de seguridad social.

e El INPC también se utilizan para indexar otros pagos tales como pagos
de intereses o alquileres, o los precios de los bonos.

e El INPC también se suelen utilizar como variable representativa de la
tasa general de inflacion a pesar de que solo miden la inflacién al
consumidor. El gobierno o Banco de México los utilizan para fijar
objetivos de inflacion en el marco de las politicas monetarias.

e Los datos de precios recopilados para el INPC también pueden
utilizarse para elaborar otros indices, tales como los indices de precios
gue se utilizan para deflactar el gasto de consumo de los hogares en las
cuentas nacionales, o las paridades de poder adquisitivo que se utilizan
para comparar los niveles reales de consumo.
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Estos usos diferentes pueden causar conflictos de interés. Por ejemplo,
utilizar el INPC como indicador de la inflacion general puede generar
presion para ampliar su cobertura a efectos de incluir bienes y servicios
gue los hogares no se consumen, con lo cual se modificaria la naturaleza
y el concepto del indice de precios al consumidor. Deberia notarse que,
dada la utilizacién extendida de los indices de precios al consumidor
para indexar una amplia variedad de pagos —no solamente salarios sino
también prestaciones de seguridad social, pago de intereses, contratos
privados, etc.—, grandes sumas de dinero dependen de las variaciones
del indices de precios al consumidor, lo cual podria tener un gran
impacto en el estado de las finanzas del gobierno. Por lo tanto,
pequefas diferencias en las variaciones del INPC debido a la utilizacion
de férmulas o métodos que apenas difieren entre si pueden tener
repercusiones financieras considerables. La metodologia del INPC es
importante no solo en la teoria sino también en la practica.

Eleccion de un numero Indice

La primera cuestion consiste en decidir qué tipo de numero indice ha de
utilizarse. La extensa lista de referencias sobre la teoria de los indices en
la bibliografia demuestra que hay numerosos estudios al respecto. A lo
largo de los ultimos dos siglos se propusieron muchos tipos distintos de
formulas matematicas. Si bien puede no haber una formula en particular
gue sea preferida en todos los casos, la mayoria de los economistas y los
compiladores del indice de precios al consumidor parecen estar de
acuerdo en que, en esencia, la formula del indice deberia pertenecer a
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una pequeia clase de indices llamados superlativos. Se puede esperar
gue un indice superlativo brinde una aproximacion al indice del costo de
vida. Una caracteristica tipica de un indice superlativo es que trata en
forma simétrica los precios y las cantidades de los dos periodos que se
comparan. Diferentes indices superlativos tienden a tener propiedades
similares, arrojan resultados semejantes y se comportan de manera muy
parecida. En virtud de sus propiedades de simetria, cierto tipo de indice
superlativo también podria considerarse deseable.

Se puede decir que el propdsito de un nimero indice es comparar los
valores del gasto de los hogares en bienes y servicios de consumo en dos
periodos distintos. Saber que los gastos han aumentado un 5% no dice
mucho si no conocemos qué parte de este aumento es atribuible a
variaciones de los precios de los bienes y servicios y qué parte a cambios
en las cantidades compradas. El propdsito de un numero indice es
desglosar las variaciones proporcionales o porcentuales del valor de los
agregados en sus componentes de variacion de precios y de cantidades.
El INPC tiene como finalidad medir el componente del cambio de precios
de la variacién en el gasto de consumo de los hogares. Una manera de
lograrlo es medir la variacion en el valor de un agregado mientras se
mantienen constantes las cantidades.

Como bien se indico en el comienzo de este trabajo se estudiaran las
formulas basicas para la elaboracién de cuatro numeros indices basicos,
Laspeyres, Paasche, Fisher y Tornqvist, sin embargo tenemos que
tomar en cuenta que para la elaboracion de cualquier férmula
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seleccionada es necesario hacer labor de campo para recopilar los
precios de la canasta de bienes y servicios dedifinida.

En la mayoria de los paises, |la principal fuente de datos sobre el gasto
de consumo de los hogares es la encuesta de gastos de los hogares. Esta
es una encuesta de muestreo en la que se pide a miles de hogares que
lleven un registro de sus gastos en diferentes tipos de bienes y servicios
de consumo a lo largo de un periodo de tiempo determinado, por
ejemplo, una semana o mas. El tamafio de la muestra depende, desde
luego, de los recursos disponibles, pero también de hasta dénde se
guiera desglosar los resultados de la encuesta por regiones o tipos de
hogares. Las encuestas de gastos de los hogares son costosas. El
presente trabajo no se ocupa de cdmo realizar la encuesta de gasto de
los hogares ni de las técnicas y procedimientos generales para llevar a
cabo encuestas de muestreo. Sobre estos temas hay varios textos que
pueden consultarse. Las encuestas de gastos de los hogares se pueden
realizar todos los afios, sin interrupciones, o bien a intervalos de tiempo
especificos, por ejemplo, cada cinco afos.

Las encuestas de gastos de los hogares pueden suponer una carga
tediosa para los encuestados, pues se los hace llevar un registro
detallado de los gastos que habitualmente no llevarian. Sin embargo, la
tarea puede resultar mas sencilla si los supermercados u otros puntos
de venta minorista entregan informacién detallada de las compras. Las
encuestas de gastos de los hogares suelen contener algunos sesgos
sistematicos. Por ejemplo, muchos hogares, deliberada o
inconscientemente, informan gastos menores a los verdaderos en

14



ciertos productos considerados “indeseables”, tales como las bebidas
alcohodlicas, el tabaco, las drogas o el juego. Estos sesgos pueden
corregirse. Mas aun, quiza sea necesario ajustar los datos recopilados en
la encuesta de gasto de los hogares al concepto de gasto que requiere el
INPC. Por ejemplo, las encuestas de gastos de los hogares no recopilan
los gastos imputados por los servicios de vivienda producidos y
consumidos por los propietarios-ocupantes.

Si los gastos deben desglosarse por regiones, ya sea para el muestreo o
con fines analiticos, la informacion disponible con respecto a las
regiones en las encuestas de gastos de los hogares se puede
complementar con datos obtenidos de los censos de poblacion. Otra
posible fuente de datos son las encuestas sobre alimentos: estas son
encuestas especiales que se realizan en algunos paises y tienen por
objeto registrar los gastos de los hogares en productos alimenticios. La
informacién acerca de los gastos alimenticios resultante suele ser
mucho mas completa que la de las encuestas de gastos de los hogares.

Las encuestas directas en los puntos de venta, realizadas en algunos
paises, constituyen otra posible fuente de informacién. Estas encuestas
apuntan a obtener informacidén acerca de los puntos de venta minoristas
en los que los hogares adquieren grupos especificos de bienes vy
servicios. Los hogares deben indicar, para cada producto, el monto que
gastaron en cada punto de venta y el nombre y la direccion de estos
comercios. Estas encuestas sirven fundamentalmente para seleccionar
la muestra de puntos de venta que se utilizara para recopilar los datos
de precios.
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Muestreo Aleatorio o Muestreo Dirigido.

Dado que los precios se obtienen de los vendedores, surgen dos
problemas de muestreo. El primero es como seleccionar los productos
individuales de un agregado elemental cuyos precios se deben recopilar.
El segundo es como seleccionar la muestra de puntos de venta que
comercializan estos productos. Para algunos productos puede no ser
necesario visitar puntos de venta minoristas para recopilar los precios,
porque puede haber un solo precio que se aplica en todo el pais. Tales
precios se pueden recopilar del organismo central responsable de
fijarlos. Los parrafos siguientes se refieren a la situaciéon mas usual, es
decir, a la recopilacion de precios de un gran numero de puntos de
venta.

El universo de productos del que se toma la muestra tiene varias
dimensiones. Los productos pueden clasificarse no solo sobre la base de
las caracteristicas y funciones, sino también segun los lugares, los
puntos de venta y los momentos en los que se venden. El hecho de que
el universo se modifica continuamente a lo largo del tiempo es un
problema grave, no solo para el indice de precios al consumidor sino
también para la mayor parte del resto de las estadisticas econémicas.
Algunos productos desaparecen y son reemplazados por otros tipos de
productos, y algunos puntos de venta cierran mientras que otros abren.
El cambio continuo del universo a lo largo del tiempo crea problemas
conceptuales y practicos, dado que la medicion del cambio en los
precios en el tiempo requiere cierta continuidad en los productos
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considerados. En principio, los cambios en los precios registrados
deberian referirse a productos idénticos en ambos periodos.

Cuando se disefa la muestra para la recopilacion de precios, es
necesario prestar la debida atencion a los criterios estadisticos estandar
para asegurarse de que las estimaciones que resulten de ella sean no
solo insesgadas y eficientes en el sentido estadistico, sino también
eficaces en funcion de los costos. En la bibliografia sobre nimeros indice
se encuentran dos clases de sesgo: el sesgo muestral, tal como se lo
entiende aqui, y los sesgos no muestrales, en la forma de sesgo por
sustitucion o de sesgo de representativo. Por lo general, resulta claro
por el contexto de qué tipo de sesgo se trata.

Existe una vasta bibliografia acerca de las técnicas de encuesta de
muestreo, y no es necesario resumirla aqui. En principio, seria deseable
seleccionar tanto los puntos de venta como los productos utilizando un
muestreo aleatorio con probabilidades de seleccion conocidas. Esto
garantiza que la muestra de productos seleccionada no esté
distorsionada por factores subjetivos y permite calcular los errores de
muestreo. No obstante, en México continuan dependiendo de la
seleccidn dirigida de puntos de venta y productos, porque el muestreo
aleatorio puede ser demasiado dificil y demasiado costoso. La seleccién
dirigida se considera mas eficaz en funcion de los costos, especialmente
cuando los marcos muestrales disponibles no son completos ni se
ajustan bien a los fines del INPC. También puede ser eficaz en funcién de
los costos reunir un “conglomerado” de precios de distintos productos
en el mismo punto de venta, en lugar de distribuir la recopilacion de
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precios en una gran cantidad de puntos de venta. Un muestreo
eficiente, ya sea aleatorio o dirigido, requiere marcos muestrales
completos y actualizados. Para el INPC se necesitan dos tipos de
marcos: uno que liste el universo de puntos de venta, y otro que liste el
universo de productos. Los registros de comercios minoristas, los
archivos administrativos de gobiernos centrales o locales y las guias
telefdnicas son ejemplos de marcos muestrales posibles para puntos de
venta.

Cuando los marcos muestrales contienen la informacién requerida,
puede ser posible aumentar la eficiencia si se seleccionan muestras de
puntos de venta utilizando probabilidades proporcionales al tamafo de
algunas caracteristicas econdmicas relevantes, como el valor total de las
ventas. Los marcos muestrales de productos no siempre estan
inmediatamente disponibles en la practica. Los catalogos u otras listas
de productos elaboradas por grandes fabricantes, mayoristas o
asociaciones comerciales, y las listas de productos especificos de puntos
de venta individuales, como grandes supermercados, constituyen
posibles marcos de muestreo de productos.

Dependiendo de la informacion disponible en el marco muestral, a veces
es posible agrupar los puntos de venta en estratos segun su ubicaciéon y
tamano, este ultimo conforme a sus ventas o cantidad de empleados. En
los casos en que se cuente con informacidn acerca del tamano, puede
ser posible aumentar la eficiencia tomando una muestra aleatoria de
puntos de venta que tienen probabilidades proporcionales a su tamafio.
En la practica, sin embargo, la utilizacidn del muestreo dirigido esta muy
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difundida. En la mayoria de los paises, la seleccion de casi todos los
productos individuales cuyos precios seran recopilados en los puntos de
venta seleccionados tiende a ser dirigida. El organismo central
responsable del indice de precios al consumidor es el que determina la
seleccion. El organismo central elabora listas de productos que se
consideran representativos dentro de un agregado elemental. Estas
listas pueden elaborarse en colaboracién con gerentes de comercios
mayoristas o comercios minoristas grandes, o con otros expertos con
experiencia practica y conocimientos.

Se ha dicho que la seleccién dirigida de productos solo puede introducir
un sesgo muestral insignificante, pero no hay evidencias concluyentes
gue lo comprueben. En principio, el muestreo aleatorio es preferible, y
ademas es factible. Por ejemplo, la Oficina de Estadisticas Laborales de
Estados Unidos hace uso extensivo de los procedimientos de seleccion
aleatoria para seleccionar tanto puntos de venta como productos dentro
de los puntos de venta. Cuando se delega la seleccion de productos a los
agentes individuales encargados de recopilar los precios, es esencial
asegurarse de que estos estén bien capacitados e informados, asi como
gue sean objeto de un riguroso seguimiento y supervision.

Cambio de Base del INPC (Base 2010)

Un bien nuevo puede introducirse inmediatamente en el indice en el
momento del cambio de base de este o cuando se rota toda la muestra
o la parte pertinente de la muestra. Si el bien nuevo tiene ventas
sustanciales, o si es probable que las tenga, y si no es un reemplazo para
un articulo preexistente, o si es probable que obtenga una participacion
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en el mercado mucho mayor o mucho menor que el articulo
preexistente al que reemplaza, es necesario renovar las ponderaciones
para que esto quede reflejado. Solo se dispone completamente de
ponderaciones nuevas cuando se cambia la base, no cuando se rota la
muestra. Por lo tanto, habra un retraso en la inclusién del articulo nuevo
en el indice. La magnitud de este retraso dependera de cuan cercana es
la introduccion del articulo al siguiente cambio de base y, en general, de
la frecuencia con la que se cambia la base del indice. Este analisis el
cambio de base se ocupa efectivamente de Ila utilizacion de
ponderaciones nuevas para el indice. Aun si se cambia la base del indice
anualmente y se lo encadena, habra un retraso hasta el cambio de base
anual antes de que puedan asignarse las ponderaciones nuevas, e
incluso puede haber ademas un retraso de seis meses en el muestreo y
la compaginacién de los resultados de la encuesta para las
ponderaciones.

e Un bien nuevo puede tratarse como el de reemplazo de otro existente
si la ponderacion del articulo viejo refleja adecuadamente las ventas del
bien nuevo, y si puede efectuarse a su precio el ajuste por calidad
apropiado para encadenarlo con las series de precios viejos existentes.

e Si el bien nuevo no se ajusta a la estructura preexistente de
ponderaciones, puede incluirselo al cambiar la base del indice, aunque,
en algunos paises, este cambio es poco frecuente.

e La rotacion regular de la muestra provee un medio para reconsiderar
formalmente la inclusion de estos articulos; si bien, dado que se la
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realiza alternadamente, solo se reasignan las ponderaciones que estan
dentro del grupo de productos, no asi las que alcanzan a varios grupos.

e La sustitucion dirigida de la muestra, en oposicion a la espera de la
rotacion de la muestra, puede utilizarse para adelantarse a la aparicion
de bienes nuevos.

e Los articulos revolucionarios no se ajustan a estructuras preexistentes
de ponderacidn, sino que obligan a recurrir a medios alternativos.

Dicho lo anterior el encargado de calcular el hasta el afio 2012 era el
Banco de México pero a partir de Julio de 2011 es el INEGI, antes de
hacer el cambio de entidades BANXICO también realizo el cambio de
base de precios cito textual:

“Lo anterior reviste especial importancia en la coyuntura actual del
indicador por dos razones principales. En primer lugar, el INPC ha sido
sujeto de una actualizacion en su base de comparacidon siendo el
periodo de referencia la segunda quincena de diciembre de 2010, lo cual
modificd la canasta de bienes y servicios considerada, asi como su
importancia relativa dentro del gasto (ponderaciones) para reflejar los
patrones de gasto de los hogares. Asimismo, el cambio de base coincide
con la adopcidn de algunas actualizaciones metodoldgicas.”

“En segundo lugar, al entrar en vigor la Ley del Sistema Nacional de
Informacidén Estadistica y Geografica (LSNIEG) publicada el 16 de abril de
2008 en el Diario Oficial de la Federacion, se contempla la transferencia
de responsabilidades en la elaboracidon y publicacidon de los indices de
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precios del Banco de México al Instituto Nacional de Estadistica vy
Geografia (INEGI), siendo éste dltimo el encargado de tal
responsabilidad a partir de julio de 2011. Por lo anterior, como parte del
proceso de transferencia, se considera conveniente detallar Ia
metodologia que entregara el Banco de México al INEGI”.

“El resultado tanto de la actualizacién del afho base, como de las
metodologias, es un INPC representativo, vigente y preciso, que al
continuar incorporando mejores practicas lo mantienen como un
indicador de vanguardia para medir la evolucién de los precios en
México, tal como lo requieren las estadisticas del pais, cumpliendo con

|H
.

el compromiso de transparencia del Instituto Centra

La necesidad de considerar el espacio muestral de los articulos
seleccionados por la metodologia de nimeros indice y de los bienes
nuevos surge de una preocupacion real respecto de la naturaleza
dindmica de los mercados modernos. Los bienes nuevos y los cambios
de calidad no son en absoluto un fendmeno nuevo. Tal como sostiene
Triplett (1999), no se ha demostrado que la velocidad del desarrollo y de
la introduccidon de productos nuevos sea mucho mayor hoy que en el
pasado. Sin embargo, si se acepta que el nimero de productos nuevos y
sus variedades es sustancialmente mayor que antes. La tecnologia
informatica ofrece medios efectivos en funcion de los costos para
recopilar y analizar vastos conjuntos de datos. En el capitulo 6 se estudia
la utilizaciéon de computadoras de mano para capturar datos y la
disponibilidad de lectura de datos de cddigo de barras. Para manipular
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estos datos adecuadamente, es necesario considerar aspectos que
exceden los habituales respecto del universo de interseccion estatico
gue enfatizan las muestras equiparadas.

Deben tenerse en cuenta los siguientes puntos:

e La utilizacion del método de modelos equiparados ofrece muchas
ventajas en los casos en los que no hay grandes cambios de calidad ni
del rango de los bienes disponibles. El método de modelos equiparados
compara productos semejantes de puntos de venta semejantes.

e Los sistemas estadisticos de metadatos son necesarios para ayudar a
identificar los rubros de productos en los que la equiparaciéon no
encuentra muchos obstaculos y para concentrar la atencién en los
rubros mas conflictivos. Estos sistemas enseflan cémo recopilar y
proveer la informacién que simplificara los ajustes de calidad, brindan
transparencia a los métodos y facilitan la capacitacion.

e En los casos en los que la rotacidon de articulos es tan veloz que
inmediatamente da lugar a un serio agotamiento de la muestra, no
puede esperarse que los reemplazos la restituyan. Se requiere utilizar
mecanismos alternativos, que utilicen el universo doble de articulos o
extraigan la muestra del mismo en cada periodo. Entre estos
mecanismos se cuentan formulaciones encadenadas y los indices
heddnicos.

e Algunos bienes nuevos pueden tratarse como evolutivos e
incorporarse utilizando reemplazos no comparables con los ajustes por
calidad que correspondan. El momento del reemplazo es critico tanto
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para la eficacia del ajuste por calidad como para la representatividad del
indice.

e Las instrucciones para los agentes encargados de recopilar los precios
respecto de la seleccion de reemplazos son de gran importancia, dado
gue estos también influyen en la representatividad del indice. El
reemplazo de articulos obsoletos por otros recién introducidos genera,
por su parte, dificultades para realizar los ajustes por calidad, mientras
gue su reemplazo por articulos similares genera problemas en relacién
con la representatividad.

e La rotacion de la muestra es una forma extrema de la utilizacion de
reemplazos, y constituye un mecanismo de actualizacién de la muestra
y, por lo tanto, también implica la posibilidad de que aparezca un sesgo,
al no cumplirse los supuestos implicitos que subyacen al procedimiento
de superposicion que tiene por fin realizar el ajuste por calidad.

e Los bienes revolucionarios pueden requerir que se aumente la
muestra para incluir nuevas series de precios y nuevos procedimientos
de ponderacidn. La clasificacion de bienes nuevos segun su naturaleza
evolutiva o revolucionaria esta relacionada con la estrategia para su
introduccién, su reemplazo dirigido (sustitucion) y el aumento de la
muestra.

e Ninguno de estos procedimientos captura el aumento inicial en el
bienestar del consumidor surgido de los articulos nuevos ni la pérdida
de bienestar surgida de la desaparicion de articulos. Las estimaciones

24



econométricas de los precios de reserva ofrecen un enfoque
tedricamente apropiado, aunque complejo en la practica.
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Capitulo 2

Teoria matematica de indices.

Denotemos el precio y la cantidad del producto n en el periodo t como p; tvy q;t
respectivamente parai=1,2,..,nyt=0,1, .., T. La variable g; t se interpreta
como la cantidad total del producto i que es transada en el periodo t. Para
conservar el valor de las transacciones, es necesario definir p; t como una unidad
de valor; es decir, pi t debe ser igual al valor de las transacciones del producto i en
el periodo t dividido por el total de la cantidad transada, g;t. En principio, deberia
elegirse un periodo tal que las variaciones de los precios de los productos dentro
del periodo sean muy pequefias en comparacidon con las variaciones entre un
periodo y otro. Para t = 0, 1,..., T e i = 1,..., n, definamos el valor de las
transacciones cuyo objeto es el producto i como v; t = p; tq; t y el valor total de
las transacciones en el periodo t como:

Ve= SR vt = Shplef t=01,.,T @

Utilizando la notacion anterior, se define la version de los niveles del problema de
los numeros indice de la siguiente manera: para t = 0,1,..., T, encontremos
escalares Q¢ y Pt tales que

vt=ptQt t=0,1,..,T ()

El nimero Ptse interpreta como un nivel agregado de precios del periodo t,
mientras que el niumero Q¢ se interpreta como un nivel agregado de cantidades
del periodo t. El nivel agregado de precios, Pt, se toma como una funcién del
vector de precios del periodo t, pt, mientras que el nivel agregado de cantidades
del periodo t, se toma como una funcion del vector de cantidades del periodo t,
q%; de ahi que:

Pt=c@Y) yQt=f(@H) t=01,..,T (3)
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Las funciones c y f deben determinarse de alguna manera. Cabe observar que la
ecuacion (3) requiere que las formas funcionales de las funciones de agregacién de
los precios c y de agregacidon de las cantidades f sean independientes del tiempo.
Este es un requisito razonable por cuanto no hay motivo para que el método de

agregacion varie conforme varia el tiempo.

Si se sustituyen las ecuaciones (3) y (2) en la ecuacién (1) y se abandonan los
superindices t, resulta que c y f deben satisfacer la siguiente ecuacién funcional
para todos los vectores de precios y cantidades estrictamente positivos:

c(p)f(q) = Z Diqi
i=1

¥ pi>0y¥ ¢>0 (4

Es natural suponer que las funciones c(p) vy f (q) son positivas si todos los precios y
cantidades son positivos:

c(1, s Pn) > 0;£(q1, . qn) > 0
¥ pi>0y¥ q;>0 (5

Supongamos que 1n denota un vector n-dimensional cuyos componentes son
todos iguales a 1. Entonces (5) implica que cuando p = 1n, ¢(1n) es un nimero
positivo, al que llamaremos a, y, de la misma manera, cuando g = 1n, f(1n)
también es un nimero positivo, al que llamaremos b; es decir, (16.5) implica que:

c(1,)=a>0;f1,)=b>0 (6)
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Sea p = 1, y sustituyamos la primera ecuacién de (6) en (4) para
obtener:

f@=Zkt va>0 (7)

Ahora sea q = 1,, y sustituyamos la segunda ecuacion de (6) en (4)
para obtener:

c(p) =X (®)

Finalmente sustituyamos las ecuaciones (7) y (8) en el miembro
izquierdo de la ecuacion (4) para obtener la ecuacion siguiente:

n n n
z& Zﬁ _Z 0
. b . a - . plql
=1 =1 =1

Vpi>0y‘v‘ql->0 (9)

Si n es mayor que uno, es obvio que la ecuacion (9) no puede
cumplirse para todos los vectores p y g estrictamente positivos. Asi,
si el numero de productos n es mayor que uno, no existe ninguna
funcion de c ni de f que satisfaga las ecuaciones (4) y (5).

Por ello este enfoque del criterio de los niveles de la teoria de los
numeros indice queda truncado: no tiene sentido buscar funciones
de niveles de precios y de cantidades, p:= c(p) y Q= f(a),que satisfagan las
ecuaciones (2) o (4) y también el muy razonable requisito de
positividad (5).
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Cabe observar que la funcién de niveles de los indices de precios,
c(p;) no dependia del vector de cantidades correspondiente q; y
que la funciéon de niveles de los indices de cantidades f(q;), no
dependia del vector de precios p;. Quiza sea esta la razon por la cual
antes se llegd a un resultado mas bien negativo. Por ello en la
proxima seccion se consideran funciones de precios y de cantidades
que pueden ser funciones de p; y de q;

c(p,q)f (p,q) = Xiz1:iq;

Nuevamente, es natural suponer que las funciones c(p,q) y f(p,q)
son positivas si todos los precios y cantidades son positivos:

C(pl""pn; d1, '"rqn) >0 ;f(pll ) Pns 41, ""qn) >0
Sip; >0yq; >0 ¥ i (11)

El presente marco de referencia no diferencia entre las funciones c y
f, por lo cual es necesario requerir que estas funciones cumplan
ciertas propiedades “razonables”. La primera propiedad impuesta a ¢
es que la funcion sea homogénea de grado uno respecto de sus
componentes de precio:

c(Ap,q) = Ac(p,@) ¥ 1 >0 (12)

Asi, si todos los precios se multiplican por el numero positivo A, el
indice de precios resultante es A veces el indice de precios inicial.
Una propiedad similar de homogeneidad lineal se impone al indice
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de cantidades f; e.i. f debe ser homogéneo de grado uno respecto
de sus componentes de cantidad:

fo,Aq) =Af(p,g) ¥ 21>0 (13)

Observemos que las propiedades (10), (11) y (13) implican que el
indice de precios c(p,q) posee la siguiente propiedad de
homogeneidad respecto de los componentes de g:

n

piAq;
< f(p, Aq)

n

c(p,Aq) = donde A > 0

_ piAq;
i Af(p, q)

_ - Piq;i
i f(p,q)

=c(p,q) (14)

Asi, c(p, q) es homogénea de grado 0 respecto de sus componentes g.

Una ultima propiedad que se impone al indice de niveles de precios
c(p,q) es la siguiente. Supongamos que estan dados los numeros
positivos d;. Se pide que el indice de precios no varie ante cambios en
las unidades de medicion de los n productos de manera que la
funcién c(p, q) tenga la siguiente propiedad:

c(p1, s dy; Ch/dl y ey qn/dn) = C(pl» v Pns 41y -y qn) (15)
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Ahora es posible demostrar que las propiedades (10), (11), (12), (14)
y (15) de la funcion de niveles de precios c(p, g) no son combatibles;
es decir, no existe una funcion de 2, variables c(p,q) que cumpla
estas propiedades, muy razonables.

c(P1) - P3G - Gn) = €(P1G1, -, PnGn; 1, -, 1) (16)

Si c(p, q) satisface la propiedad de homogeneidad lineal (12) de
manera que c(Ap,q) = Ac(p, q), la ecuacion (16) implica que c(p, q)
es también homogénea linealmente en g de manera que c( p,Aq) =

Ac(p, q). Pero esta ultima ecuacidon contradice la ecuacién (14), lo
que demuestra la imposibilidad.
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Capitulo 3

Estimacion de los indices de Laspeyres, de Paasche, de Fisher y
de Tornqvist para el caso de México.

Una categoria muy amplia y conocida de indices de precios se obtiene al
definir indice como el cambio porcentual en el costo total de adquirir
un conjunto dado de cantidades, generalmente denominado “canasta”
entre los periodos comparados. El significado de este indice es facil de
comprender y de explicar a los lectores. En este trabajo, dicho tipo de
indice se llama indice de Lowe, en honor al pionero en numeros indice
quien lo propuso por primera vez en 1823. La mayoria de las oficinas de
estadistica utiliza en la practica algun tipo de indice de Lowe.

3.1 Lowe

Sea n la cantidad de productos en una canasta con precios p;
cantidades g;, sean 0 y t los dos periodos que se comparan. El indice de
Lowe Py, se define de la siguiente manera:

Zn ta.
. i=1 pl ql
o Zn 0,
i=1 pl ql

(2.1)

En principio, cualquier conjunto de cantidades puede servir de canasta,
la cual no tiene por qué limitarse a las cantidades compradas en alguno
de los dos periodos comparados ni tampoco, de hecho, en cualquier
otro periodo. Las cantidades podrian, por ejemplo, ser medias
aritméticas o geométricas de las cantidades de los dos periodos. Por

Py,
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razones practicas, la canasta de cantidades que se utiliza para el INPC
por lo general debe basarse en una encuesta sobre el gasto de consumo
de los hogares realizada con anterioridad a los dos periodos cuyos
precios se comparan. Por ejemplo, un INPC mensual puede empezar a
calcularse a partir de enero de 2010, siendo enero de 2010 = 100, pero
las cantidades pueden provenir de una encuesta del gasto anual
realizada en 2000 6 2001 o que incluso abarque ambos afios. Debido a
gue insume mucho tiempo recolectar y procesar los datos de gastos,
suele haber un retraso considerable antes de que se los pueda
incorporar al calculo de los INPC. A su vez, la canasta podria referirse a
un ano mientras que el indice podria elaborarse mensual o
trimestralmente.

n

ERISL LA JHYAE
2 PG S
0_b
Donde Sl-Ob = —npl A
i=1 pl ql
El indice se puede expresar y calcular de dos maneras: ya sea como el
cociente entre dos valores de los agregados o como una media
aritmética ponderada de cocientes de precios o cocientes relativos de
precio p; /pl , utilizando como ponderacion las participaciones de gasto
hibrido slpb de cada producto. Los gastos se consideran hibridos porque
los precios y las cantidades pertenecen a dos periodos distintos, Oy b
respectivamente. Las ponderaciones hibridas surgen de actualizar las
efectlvas participaciones del gasto en el periodo b, a saber p; ql/
Zpl ql , por los cambios de precios entre los periodos b y O
multiplicandolas por el cociente relativo de precios by 0, a saber p?/pf’ :
Los indices de Lowe son ampliamente utilizados para elaborar los INPC
de otros paises.
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Toma

ndo los precios promedios publicados por INEGI en su pagina se

calcula el indice de Lowen:

Consulta SQL* para el indice de Lowe

299
300
301
302
303
304
305
306
307
305

f|| select 'INPC_Lowe_201102", SUM({b.[Precio Prom])/SUM(a.[Precio Prom] ) * 100 INPC_Lowe 201102 FROM #201101 A

left outer join #201102 B on
A.[Clave ciudad]=B.[Clave ciudad] and
A.[Clave generico]=B.[Clave generico] and
A.Consecutivo=B.Consecutivo
union
select 'INPC_Lowe_201103",SUM(b.[Precio Prom])/SUM(a.[Precio Prom] ) *100 INPC_Lowe 201103 FROM #201101 A
left outer join #201103 B on
A.[Clave ciudad]=B.[Clave ciudad] and
A.[Clave generico]=B.[Clave generico] and
A.Consecutivo=B.Consecutivo
union
select 'INPC_Lowe_201104°, SUM(b.[Precio Prom])/SUM(a.[Precio Prom] ) *100 INPC_Lowe_201104 FROM #201101 A
left outer join #201104 B on

309
31D§ A.[Clave ciudad]=B.[Clave ciudad] and
< i ]

A Resuls | [y Messages|

[Mo colurn nane] INPC_Lawe_201102
1 100180743171 672
2 IMPC Lowe 100.28331 3601305
3 IMPC_Lawe_201104  100.502415509345
4 INFC_Lowe_201105  100.378343113416
5 INFC_Lowee_201106  100.3325333345383
=1 IMPC_Lowwe_201107  101.054829117426
7 INPC_Lawe_201108  101.30672213104
8 INFC_Lowe_201103  102.084300580756
3 INFC_Lowwe_201110  102.582603414113
10 IMPC_Lowwe_ 2001117 103.14968447655
11 INPC_Lawe_201112  103.334203445426
12 INPC_Lowe 2012001 104.434735643278
13 INPC_Lowe 201202  105.196535364243
14 IMPC_Lowe_ 2001203 105.304334303461
15  INPC_Lowe_ 201204  105.554803852432
16 INPC_Lowe 201205  105.685503708133
17 INPC_Lowe 201206  103.0133730688535
18 IMPC_Lawe_201207  110.403346956278
19 INPC_Lowe_ 201208  112.683593857878
20 IMPC_Lowe 201203 114.487197358E78
21 IMPC_Lowe_ 201210 116.955871464051
22 IMPC_Lawe_ 201217 121.104487264531

*Fuente: http://www.inegi.org.mx/ y el software usado SQL Server 2008

La salida de la consulta son los indices mensuales en base a la féormula
del 01 de Enero de 2011 al 01 de Diciembre de 2012
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Periodo Calculado indice de Lowe
201101 100.1807431
201102 100.2833136
201103 100.3325333
201104 100.3783431
201105 100.5024165
201106 101.0548291
201107 101.3067221
201108 102.0843006
201109 102.5826094
201110 103.1496845
201111 103.3942094
201112 104.4347956
201201 105.1965354
201202 105.3043943
201203 105.5548039
201204 105.6855037
201205 109.0139731
201206 110.409947
201207 112.6835939
201208 114.4871974
201209 116.9558715
201210 121.1044873
201211 124.5633524
201212 126.9556985
201201 132.3510249

Fuente: http://www.inegi.org.mx/sistemas/preciospromedio_inpc/ precios promedio para calcular el indice

3.2 indice de Laspeyres:

Cualquier conjunto de cantidades podria utilizarse en un indice de Lowe,
pero existen dos casos especiales que aparecen reiteradamente en los
estudios publicados y que se consideran importantes desde el punto de
vista teodrico. Cuando las cantidades corresponden al periodo de
referencia de los precios, es decir cuando b = 0, se obtiene el indice de

Laspeyres
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http://www.inegi.org.mx/sistemas/preciospromedio_inpc/

El indice de precios de Laspeyres P; , se puede definir de la siguiente
manera

t
Yr.pfql Di 0
Pp===22=> "0 ls 2
L wplq? t=1 p; |t

Donde sio denota la participacion del gasto efectivo en el producto basico i en el
periodo 0: e.i. pPqY/%plq}

Por lo tanto se tiene:
Precios nuevos X Cantidades Anteriores

Precios viejos X Cantidades Anteriores

Consulta SQL* para el indice de Laspeyres

_____________ Inicia Laspeyres —————————————————————

select \INPC_Laspeyres 201101°. S UM (B~ ficucnta)/S LM A cucnta)

select sum(B.[Precio Prom] ) B.sum(A_ [Precio Prom]lA, a.unidad. COUMNT() lcucnta
FROM #2011 o~
left outer join #201102 B on

A [Clawve c adl=B.[Clawve ciudad] and

A [Clave g i - generico] and

where b [St
group by = ad, a_ unidad
e

b
1 union

select INPC_Laspeyres 201102, SUM(B ficuenta)/S UM A Ticue nta)

select sumi(B.[Precio Prom] ) B.sum(A.[Precio Prom]lA., a.unidad. COUNT() ficuenta
FROM #201101 A
left ocuter join #201103 B on

adl—B.[Clave ciudad] and
icol—B_[Clawe genericol and

B._.Conse cutivo

where b [Status] —" "

< '7 i

A Fesults | [Hy mMessages|

(Mo column name] (Mo column namel
10 INPC_Laspeyres=s 201110 1. 0214151015702
11 INPC_Laspeyres_201111 1.0361 4610162045
1= INFC_Laspewres_Z0O1112 1. 0440510132122
1= INPC_Laspeyres_201201 1.0539594255601 9
14 INPC_Laspeyres_ 201 202 1.05449759592252
15 INPC_Laspeyress 20712032 1. 050555522205
16 INPC_Laspewres_ 201 204 1.05203592908197
17 INFC_Laspewres__Z01 205 1. 0E030073344325
18 INPC_Laspeyres_201 206 1.0906905753497 8
13 INPC_Laspeyres_ 201 207 1.1011 7218290802
=20 INPC_Laspeyress 2071202 1.1 zZaEs4a4220191 07
21 INPC_Laspewres_ 201209 1138155849426
== INFC_Laspewres_Z01210 1. 154753227 72243
23 INPC_Laspeyres_201211 1.201 60501 805577
=4 IMNFPC_Laspewres_ 201212 1. 2352633003266

*Fuente: http://www.inegi.org.mx/ y el software usado SQL Server 2008
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La salida de la consulta son los indices mensuales en base a la formula

del 01 de Enero de 2011 al 01 de Diciembre de 2012

Periodo Calculado indice Laspeyres
Laspeyres_201101 100.299978
Laspeyres_201102 100.498904
Laspeyres_201103 100.763075
Laspeyres_201104 100.685162
Laspeyres_201105 100.697887
Laspeyres_201106 101.130995
Laspeyres_201107 101.441676
Laspeyres_201108 102.152119
Laspeyres_201109 102.728462
Laspeyres_201110 103.292932
Laspeyres_201111 103.656036
Laspeyres_201112 104.58382
Laspeyres_201201 105.356695
Laspeyres_201202 105.479031
Laspeyres_201203 105.72162
Laspeyres_201204 105.899863
Laspeyres_201205 108.817663
Laspeyres_201206 109.915508
Laspeyres_201207 112.107638
Laspeyres_201208 113.719173
Laspeyres_201209 115.866391
Laspeyres_201210 119.38474
Laspeyres_201211 122.570067
Laspeyres_201212 124.364686
Laspeyres_201301 128.89585

Fuente: http://www.inegi.org.mx/sistemas/preciospromedio_inpc/ precios promedio para calcular el indice

3.2 indice de Paasche
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Cuando las cantidades corresponden al otro periodo, o sea cuando
b = t, se obtiene el indice de Paasche. El indice de Paasche,Pp, se

define de la siguiente forma:

_Shavfal _ (en A e S
Pp =4 Ot:{ i=1(pi/pi) Si} (2.3)
i=1Pi 4q;

donde Sit denota la participacion efectiva del gasto en el producto

basico i en el periodo t, es decir, pqu/prqit. Obsérvese que el indice

de Paasche es una media armodnica ponderada de los cocientes relativos
de precios que utiliza como ponderaciones las participaciones efectivas

del gasto en el periodo posterior t.

Es decir:
Precios nuevos X Cantidades nuevas
Precios viejos X Cantidades nuevas
% indi
Consulta SQL* para el Indice de Paasche
TEZ!
E=x<H S
F5at
FES]
Fd=1=1
Ei=rs
Fd=1=1
?69% A [Clave cindad]J=B.[Clawve ciudad] and
FEOs A [Clave generico]l=8B. [Clave generico] and
T
. i
3 Results | [ mMessages
(Mo column name] (Mo colummn name]
1 FINPC_Paasche 201101 | 1.0029997 7285733
=2 INPC_Faasche_2017102 1.00328372322843932374
= INPC_Faasche_201103 1. 0057FE4E32E7TES T
El IMPC_Paasche_Z01104  1.008041 95272969
= INPC_FPaasch=_201105 1.00522384591 715
[5 INPC_FPazsche 201106 1.00514129271361
2 INPC_Faasche_ 207107 1.01245934740726
= INPC_FPaasche_201108 1. 018508273861 699
| IMPC_Pazsche_Z01109  1.02503477511388
10 INPC_Paasch=_2071710 1.020224523216072
11 INPC_Paasche_Z201111 1. 035356283322351
12 INPC_Faasche_ 201112 1.0432345455002327F
13 INPC_FPaasche_201201 1.0534811 7345954
14 IMPC_Pazsche_Z01202 1.05381087775718
15 INPC_Faasche_ 2012032 1.05522602425266
16 INPC_Faasche_201204 1. 0573303301 7765
17 IMPC_FPaasche 201205  1.0597241 584355
1a INPC_FPaaschs=_ 201206 1.02895552814891 7

19 INFC_Faasche 201207 1. 100032E7FE0E322

*Fuente: http://www.inegi.org.mx/ y el software usado SQL Server 2008
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La salida de la consulta son los indices mensuales en base a la formula
del 01 de Enero de 2011 al 01 de Diciembre de 2012

Periodo Calculado

indice de Passche

Paasche_201101 100.299978
Paasche_201102 100.389783
Paasche_ 201103 100.576463
Paasche 201104 100.604195
Paasche 201105 100.523846
Paasche_201106 100.814129
Paasche_201107 101.245995
Paasche_201108 101.850828
Paasche_201109 102.503478
Paasche_201110 103.082464
Paasche_201111 103.595689
Paasche_201112 104.334547
Paasche_201201 105.348118
Paasche 201202 105.381088
Paasche 201203 105.522602
Paasche 201204 105.733093
Paasche_201205 105.972416
Paasche_201206 108.955528
Paasche_201207 110.003868
Paasche_201208 112.307692
Paasche_201209 113.642127
Paasche_201210 115.354435
Paasche_201211 119.998308
Paasche_ 201212 123.449797
Paasche 201301 125.764819
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3.3indice de Fisher

El primero es el indice de precios de Fisher, Pr, que se define como la media

geométrica de los indices de Laspeyres y de Paasche, es decir:

Utilizando

Pr = \/P.Pp

las dos salidas

(2.4)

siguientes valores para el periodo 2011 al 2012.

Fuente: http://www.inegi.org.mx/sistemas/preciospromedio_inpc/ precios promedio para calcular el indice

anteriores y con el uso de Excel se obtienen los

Periodo calculado

indice de Fisher

Fisher_201102 100.299978
Fisher_201103 100.444329
Fisher_201104 100.669726
Fisher_201105 100.64467
Fisher_201106 100.610829
Fisher_201107 100.972438
Fisher_201108 101.343788
Fisher_201109 102.001362
Fisher_201110 102.615908
Fisher_201111 103.187644
Fisher_201112 103.625859
Fisher_201201 104.459109
Fisher_201202 105.352406
Fisher_201203 105.430048
Fisher_201204 105.622064
Fisher_201205 105.816445
Fisher_201206 107.385617
Fisher_201207 109.434465
Fisher_201208 111.050771
Fisher_201209 113.011229
Fisher_201210 114.74887
Fisher_201211 117.352287
Fisher_201212 121.27737
Fisher_201301 123.906397
Fisher_201302 127.32071
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3.4 indice de Térnqvist

El quinto indice de precios de Térnquist, Pr que se define como la media geométrica de los
cocientes relativos de precios ponderada por las participaciones promedio del gasto en los dos
periodos: Pr = ?=1(pf/pl-°)6i (2.5)

Donde og; es la media aritmética de la participacion del producto i en el gasto en los dos

sH+s?

periodos:g; = ‘T

Donde los valores s? y st si se definen como en las ecuaciones p?q? /> p?q? v pfqt/Y viqf

respectivamente que se plantearon anteriormente.

Periodo Calculado indice de Térnqvist
Toérnqvist_201102 102.3059776
Toérnqvist_201103 102.4532156
Toérnqvist_201104 102.6831205
Toérnqvist_201105 102.6575634
Toérnqvist_201106 102.6230456
Toérnqvist_201107 102.9918868
Toérnqvist_201108 103.3706638
Tornqvist_201109 104.0413892
Toérnqvist_201110 104.6682262
Tornqvist_201111 105.2513969
Tornqvist_201112 105.6983762
Toérnqvist_201201 106.5482912
Toérnqvist_201202 107.4594541
Toérnqvist_201203 107.538649
Toérnqvist_201204 107.7345053
Toérnqvist_201205 107.9327739
Toérnqvist_201206 109.5333293
Toérnqvist_201207 111.6231543
Toérnqvist_201208 113.2717864
Tornqvist_201209 115.2714536
Tornqvist_201210 117.0438474
Toérnqvist_201211 119.6993327
Toérnqvist_201212 123.7029174
Toérnqvist_201301 126.3845249
Toérnqvist_201302 129.8671242
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Capitulo 4

Estimacion del posible escenario de los numeros Indices en
México al aiio 2020.

Utilizando las herramientas que nos dan las matematicas es posible aplicar
la regresion con polinomios para estimar la tendencia de que seguira el
indice de precios al consumidor usando la experiencia de dichos precios
anteriores

En términos de las variables cuando la su relacion es dependiente e
independiente no son lineales, es necesario incluir términos no lineales es
decir polinomios para que nos apoye a explicar la variacion de nuestra
variable independiente.

Las regresiones con polinomios se pueden ajustar la variable independiente
con varios términos.

y =a+ bx + cx? «— Segundo Grado
y =a+bx +cx? +dx3«— Tercer Grado

y =ag+ a;x + a,x* + ...a,x™ <— Ecuaciéon general para cualquier grado

Al aplicar las derivadas respecto a cada uno de los coeficientes nos
permite plantearlo como sistema de ecuaciones de la siguiente forma:
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el polinomio

INPC Historico

este método para determinar

y = 0.0001x% — 0.091x

140

Fuente: http://www.inegi.org.mx/sistemas/indiceprecios/ consulta histérica INPC
cuadrado en el indice de precios se obtiene lo siguiente:

Al graficar se observa de la siguiente manera

Luego entonces al aplicar
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Usando el polinomio de tercer grado.
y =9E%06x34+ 0001x% — 0.138x

Graficando el polinomio se observa de la siguiente manera:

INPC Historico
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Fuente: http://www.inegi.org.mx/sistemas/indiceprecios/ consulta histérica INPC

~—indices

—— Polingmica (Indices)

Usando el polinomio de cuarto grado se obtiene la siguiente ecuacion.

y=—-2E8x*+ 9E3 —-0.001x% + 0. 1x

Graficando el polinomio y comparando con los datos se observa de la

siguiente manera:
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INDICE NACIONAL DE PRECIOS (INPC)
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Descargar datos :

XLS g

Fecha Datos [
T M precios al Consumidar [INPC}
Sep 2013 109.33 )
Ago 2013 108.92
Jul 2013 108.61
Jun 2013 108.64
May 2013 108.71
Abr 2013 109.07
Mar 2013 109.00 |"r

Fuente: http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/inp/indicelineal
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Conclusiones.

Aunque es confiable la metodologia para el caculo del INPC en
México se pueden hacer mejoras no tan frias y mas sociales que
beneficie a la base de la poblacion.

Es cierto que el actual método que se utiliza si refleja la situacion de
precios de la canasta basica pero resulta imperativo que los que estan
a cargo de la toma de decisiones tengan en mente el impacto social y
gue conlleva el conservar la misma politica monetaria

Las herramientas que nos brinda la economia sobre las nuevas
metodologias para estimar numeros indices, permite intuir nuevas
politicas de  restricciones en el mercado para no permitir la
especulacion de la moneda y las mercancias.

Si hacemos un comparativo con los resultados obtenidos y tomando
en cuenta que son precios al consumidor de la canasta basica hay otro
factor muy importante ligado al INPC que no hay que olvidar la
llamada inflacion de la moneda Mexicana y afecta al poder
adquisitivo.

Los efectos de la inflacion en una economia son diversos, y pueden
ser tanto positivos como negativos. Los efectos negativos de la
inflacién incluyen la disminucion del valor real de la moneda a través
del tiempo, el desaliento del ahorro y de la inversiéon debido a la
incertidumbre sobre el valor futuro del dinero, y la escasez de bienes.
Los efectos positivos incluyen la posibilidad de los bancos centrales de
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Luego entonces se puede decir que la tendencia es creciente

Entonces si graficamos el polinomio de quinto grado

Grafica de curva de Tendencia

600
500 /
400

300 /

=¢==Tendencia
200
100

Fuente: Excel 2007

Se observa que de seguir las mismas reglas de precios se puede llagar a
valores Mayores a 500 sobre el indice de precios

Esto traducido econdmicamente quiere decir que el poder adquisitivo de los
ingresos de trabajadores se reduce en mas del 500%

Ya que la tendencia de aumento en el salario no sigue la misma tendencia
comparandola con el INPC
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los estados de ajustar las tasas de interés nominal con el propdsito de
mitigar una recesion y de fomentar la inversion en proyectos de capital
Nno monetarios.

Entre las distintas corrientes econdmicas mas aceptadas existe
generalmente consenso en que las tasas de inflacion muy elevadas y
la hiperinflacion son causadas por un crecimiento excesivo de la oferta
de dinero. Las opiniones sobre los factores que determinan tasas
bajas a moderadas de inflacion son mas variadas. La inflacién baja o
moderada puede atribuirse a las fluctuaciones de la demanda de
bienes y servicios, 0 a cambios en los costos y suministros disponibles
(materias primas, energia, salarios, etc.), tanto asi como al crecimiento
de la oferta monetaria. Sin embargo, existe consenso que un largo
periodo de inflacion sostenida es causado cuando la emision de dinero
crece a mayor velocidad que la tasa de crecimiento economico.

Hoy en dia, la mayoria de las corrientes econémicas estan a favor de
una tasa pequeia y estable de inflacion. Una inflacion pequeia (en
vez de nula o negativa) puede reducir la severidad de las recesiones
economicas al permitir que el mercado laboral pueda adaptarse mas
rapidamente en una crisis, y reducir el riesgo de que una trampa de
liguidez impida una politica monetaria de estabilizacion de la
economia. La tarea de mantener la tasa de inflacion baja y estable se
asigna generalmente a las autoridades monetarias de cada pais. En
general, estas autoridades monetarias son los bancos centrales, que
controlan el tamafo de la emisibn monetaria mediante la fijacion de las
tasas de interés, a través de transacciones en el mercado de divisas, y
mediante la creacion de la banca de reservas.

La inflacion segun la magnitud del aumento suele clasificarse en
distintas categorias:
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Inflacion moderada. La inflacibn moderada se refiere al
incremento de forma lenta de los precios. Cuando los precios son
relativamente estables, las personas se fian de este, colocando
su dinero en cuentas de banco. Ya sea en cuentas corrientes o
en depositos de ahorro de poco rendimiento porque esto les
permitird que su dinero valga tanto como en un mes o dentro de
un afo. En si, las personas estan dispuestas a comprometerse
con su dinero en contratos a largo plazo, porgue piensan que el
nivel de precios no se alejara lo suficiente del valor de un bien
gue puedan vender o comprar.

Inflacion galopante. La inflacion galopante sucede cuando los
precios incrementan las tasas de dos o tres digitos de 30, 120 6
240% en un plazo promedio de un afo. Cuando se llega a
establecer la inflacibn galopante surgen grandes cambios
economicos. Muchas veces en los contratos se puede relacionar
con un indice de precios o0 puede ser también a una moneda
extranjera, como por ejemplo el dolar. Dado que el dinero pierde
su valor de una manera muy rapida, las personas tratan de no
tener mas de lo necesario; es decir, que mantiene la cantidad
suficiente para vivir con lo indispensable para el sustento de
todos los seres.

Hiperinflacién. Es una inflacibn anormal en exceso que puede
alcanzar hasta el 1000% anual. Este tipo de inflacion anuncia
gue un pais esta viviendo una severa crisis economica; debido a
gue el dinero pierde su valor, el poder adquisitivo (la capacidad
de comprar bienes y servicios con el dinero) disminuye y la
poblacion busca gastar el dinero antes de que pierda totalmente
su valor. Este tipo de inflacion suele deberse a que los gobiernos
financian sus gastos con emision de dinero sin ningun tipo de
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control, o bien porgue no existe un buen sistema que regule los
ingresos y egresos del Estado.

No es por alarmar a nadie pero tal parece que en México se quiere
llegar a los extremos de una hiperinflacion:

Se han usado y sugerido diferentes métodos para detener la inflacion.
En casi todo el mundo, se ha impuesto la politica de control de la
inflacién, a pesar de que no existen pruebas de que resulte dafiina por
debajo del 8-10%° o incluso el 20 o 40% segin otros estudios.® De
hecho la priorizacion de medidas antiinflacionistas severas produjo
efectos adversos en Sudafrica (1994) y Brasil (1996).* Economistas
institucionalistas como Ha-Joon Chang han sefalado que los
partidarios del neoliberalismo han aprovechado el miedo justificado a
la hiperinflacion para impulsar politicas antiinflacionistas excesivas
(dados los niveles de inflacion en muchos lugares donde se han
impulsado). El hincapié neoliberal en la reduccion de la inflacion se
justifica a que los activos financieros tienen tasas de rentabilidad
fijadas de modo nominal, por lo que la inflacién reduce la rentabilidad
real, algo que perjudica a los inversores financieros, pero no tanto a la
poblacién general.
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Apéndice A

Para hacer las operaciones con los promedios de precios se uso el gestor de base
de datos de Microsoft SQL Server el cual es un sistema para la gestion de bases
de datos producido por Microsoft basado en el modelo relacional. La sintaxis es la

misma que la usada en el lenguaje SQL de MySQL.

Y el procedimiento para calcular fue hacer un proyecto INPC2013 donde se
subieron los archivos descargados de la pagina del INEGI para calcular cada uno de

los indices.

Mozilla Firefox

-

Recopilacion base de datos de precios promedio.

osoft SQL Server - Wikipedia, la e... |MTES\S' sidris.sc@gmail.com - Gmail

|)> tesis.pdf

inegi.org.mx/est/cont:

2 Most visited £ Cardif servicios [Ed Facebok I8 otube

ice
ductor (INPP). Ad

permite a los analistas con

tos indicadores para fechas antel

indices de Precios.

Variscién en:

Transferring data from www.goo:

Sep v 2013 ~

osfinp/Default.asp

i NewTab

m INSTITUTO NRCIONARL
DE ESTRDISTICA Y GEDGRAFIR

Inicio > Estadistica >

Acerca del INEGI =TT

Inicio| Contacto g5 | INEGI Mévil | Siguenos: [y

en: Todo el siio

6n de. d
A partir de la primera quincena de abril
o

btenidos de 13 ENIGH 2010

e 2012
s productor. Base 2003

a de indices
* Paridades de Poder de Compra

INPC: Indice General

INPC: Inflacién general, subyacente y no subyacente

T |z e R

Fuente: www.inegi.org.mx

e N

lindice re al Consumidor (INPC)
del 2013 se calcula el Indice con nuevos ponderadon

INPP: Por destino final

=
¢ LH9PM

10/31/2013
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Recopilacion base de datos de precios promedio.
W\Ma 3= precios promedic - Mazila Frefox

File Edit Ve N Bockmarks Tools_ Help
| I3 Geraro Valdivia - Mensajes | W Microsoft SQL Server - Wikipedis, la e... > | 1M Tesis - sidrissc@gmail.com - Gmail > | - tesis.pdf | # Consuita en linea.Consulta de precios.. x | +
€ @ inegi.org.mx/sistemas/preciospromedio_inpc/ wve inegi P+ A
[8) Most visited [} Cardif Servicios [d Facebok I3 Votube [Ed New Tab
B+l México nd
N
INSTITUTO NRCIONE .. ing 1N preciosPromedioXLS | L )
DE ESTRDISTICRA Y | Contacto g3 | INEGI MGvil| Siguenos: £ [ 3
5

|| You have chosen to open:
E] INP_PreciosPromedioXLS

whichis: Hoja de calculo de Microsoft Office Excel 97-2003 (320 ME]
from: http://www.inegi.org.mx

Estadistica | Geografia en: Todoel siio -@

Inicio > Estadistica » Indice de precios >

indices de Preci

I What should Firefox do with this file?

) Openwith | Microsoft Office Excel (default) -]

Presentacion
Save File
En esta seccién, puede consultar ||
promedio utilizados para calcular eling)| [C] Da this automatically for files like this from now on.
de Precios al Consumidor (INPC), mig|| E]

publican en el Diario Oficial de |a Fg| ]
manera mensual

Por la gran cantidad de informacian qfy|
obtener, Gnicamente es posible visual:
siguientes formatos: XLS, IQY, CSV y 3
formato HTML, solo se pueden consultar un
maxima de 2,000 registros

Consuttaren: (HTML@| | xLs3g| [iava)] [csv(z) | [xmLsp|

La muestra por praducto genérico es suficiente a nivel nacional
La informacién por ciudad es Gnicamente informativa.

No se publican precios del genérico 159 “Vivienda propia’, porque su indice se obiene a través de las )
cotizaciones de renta de vivienda.

Los precios promedio de los productos se calculan con la media aritmética de los precios observados en las

semanas o quincenas de todo el mes, para una presentacion en particular, y las unidades de medida

observadas se convierten a Unidades estandarizadas de comparacién (kilogramos, litros, paquetes, ) el

precio promedio utilizado corresponde a esta nueva medida.

@ R ¢ —

Fuente: www.inegi.org.mx

.
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Para cada numero indice se elaboro un Query (consulta) que va a la base
INPC2013 y devuelve como salida el numero indice correspondiente.

Utilizando las funciones de SQL

o UNION: Combina los resultados de dos o mads consultas en un solo
conjunto de resultados que incluye todas las filas que pertenecen a las
consultas de la union.

° SUM: Devuelve la suma de todos los valores o solo de los valores
DISTINCT de la expresion. SUM solo puede utilizarse con columnas
numeéricas. Los valores Null se pasan por alto.

° CASE: La funcion CASE buscada evalia un conjunto de expresiones
booleanas para determinar el resultado.

° HAVING: Especifica una condicion de busqueda para un grupo o
agregado. HAVING solo se puede utilizar con la instruccion SELECT.
Normalmente, HAVING se utiliza en una cldusula GROUP BY. Cuando no
se utiliza GROUP BY, HAVING se comporta como una cldusula WHERE.
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