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| Introduccion

La naturaleza siempre esta en constante cambio, cada elemento
de la vida debe adaptarse a esos cambios o0 morir. Asi como la
vida evoluciona, también lo hace la sociedad; cambian las formas
de hacer las cosas, y por ende cambia la percepcion del hombre
y su pensamiento. Esta constante transformacion obliga no sélo
al hombre, sino al propio disefador grafico a adaptarse a todas
aquéllas transformaciones culturales, politicas, tecnoldgicas y
sociales, para finalmente adaptarse a su actualidad y el contexto
de la misma.

Estas innovaciones obligan dia con dia al disefiador a llevar el
mismo ritmo en cuanto a su forma de pensar y actuar. Para poder
ir a la par de ello es necesario que el disefiador se empape de
todos los conocimientos y herramientas necesarios para poder
continuar dentro de este proceso.

Conforme a pasado el tiempo, el disenador se ha visto en la
necesidad de disefar proyectos que puedan de algun modo u
otro diferenciarse de todos aquéllos que ya existen en el mercado.
Debido a que esta lucha se ha hecho cada vez mas competitiva,
nuestro trabajo exige nuevas herramientas que hagan nuestros
trabajos aun mas creativos.

Pese a que hemos explotado al maximo los conocimientos
acerca del color, forma, tipografia y todos aquellos elementos
visuales que nos permiten hacer un disefio practico y que sea
efectivo a sus objetivos; asi como de aquellas herramientas
tecnolégicas que han facilitado nuestra labor, no obstante hemos
desperdiciado una herramienta muy importante, y con la que el
disefiador grafico trabaja frecuentemente: el papel.

El papel, dependiendo de sus caracteristicas fisicas y quimicas,
tienen a su vez la propiedad de cortarse, rasgarse y por
consiguiente, transformarse. Una de las aplicaciones mas
atractivas en este sentido es el llamado pop-up-art o ingenieria
del papel, el cual muchas veces es menospreciado por nosotros
los disefiadores por considerarlo complejo y poco practico.

El verdadero problema radica en que nos es dificil utilizar este
tipo de herramientas en nuestros proyectos, debido a que nuestra
mente las ubica dentro de los impresos de interés sentimental o
en los famosos libros infantiles que se autoerigen.



| Introduccion

El disefiador necesita que se le demuestre el pop-up-art aplicado
a tarjetas que bien puede ser promocionales, o que sirvan para
disefiar folletos atractivos o en cualquier otro impreso que se
adapte a esta ingenieria, para que pueda comprender y digerir el
hecho de que la ingenieria del papel no necesariamente tienen
que ser complicada y costosa para lograr resultados que a corto
plazo pueden mejorar nuestros disefios.

Nuestro objetivo en esta tesis es darle a nuestros colegas
mas herramientas en cuanto a ingenieria de papel se refiere,
sin ahondar demasiado en el asunto, y que sea comprensible
para cualquier disefiador que se inicie en este agradable arte en

papel.

En el primer capitulo observaremos una serie de disefios que
ejemplifican el uso del pop-up-art, conocido también como
ingenieria del papel, los cuales nos ayudaran a comprender
mejor la aplicacion del pop-up-art en los mismos. Posteriormente,
analizaremos parte de su historia, para finalizar con la definicion
de pop-up-art y su clasificacion de acuerdo al tipo de corte o
mecanismo que desarrolla.

Dentro del segundo capitulo, diferenciaremos aquellas técnicas
esenciales para poder trabajar con ingenieria del papel, las
cuales nacen de otras artes en papel ya conocidas. También
recordaremos las técnicas basicas para poder moldear el papel,
asi como aquellos puntos que es necesario tomar en cuanto
cuando el proyecto requiera de una reproduccion en serie.

El tercer capitulo abarca las caracteristicas del papel, asi como
los instrumentos que sirven para manipularlo, ademas de
determinar el uso de esos utensilios. Se reconocera a su vez
la simbologia del origami que debe aprenderse una vez que se
integra al conocimiento del pop-up-art.

Finalmente, a lo largo del capitulo cuarto se desarrollan las
plantillas, siguiendo la metodologia de Bruno Munari, para que
el disefador se percate de cdmo puede modificar las plantillas
ya existentes, y adaptarlas en sus trabajos, haciendo pequefrios
cambios, y por ultimo demostraremos la efectividad de de esta
“Propuesta de tres plantillas para realizar tarjetas promocionales
bajo la técnica pop-up-art.”
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| Capitulo 1

En nuestros dias, hemos sido testigos de los alcances que ha tenido el progreso.
El crecimiento en cuanto a materia de tecnologia ha hecho que nuestro entorno y
costumbres se hayan visto modificados, lo cual ha afectado considerablemente
nuestras vidas. El quehacer del disefador grafico también ha sido perturbado, hoy
en dia podemos observar un sinnumero de herramientas que desde la invencion
de la imprenta no se habian visto alterados; sin embargo, gracias a la creacion de
instrumentos y mecanismos que han facilitado nuestra actividad, el disefio se ha visto
beneficiado de herramientas como la computadorapersonal, la G4 el escaner, entre
otros, los cuales han modificado también los sistemas de produccién, ofreciendo mas
alternativas, de acuerdo a las necesidades del cliente y del proyecto.

1. El pop-up-art

“El disefiador grafico es alguien que siempre intenta dar sentido a los materiales con
los que trabaja, sirviéndose de las formas y cédigos de un lenguaje visual en continua
transformacién. “

Es decir, independientemente de las herramientas que dia con dia se han visto mas
eficaces, también se tiene que estudiar cada proyecto de acuerdo a las tendencias
que se manejen en la actualidad en cuanto al lenguaje visual que predomine en su
momento.

A pesar de que el ordenador representa hoy en dia una de las herramientas mas
importantes con las que un disenador cuenta para llevar a cabo su oficio, no es la
unica, ya que un disefio conlleva un proceso, en el cual se transfieren ideas a una
superficie, que por lo regular suele ser el papel. Aun cuando existan fieles aficionados
alos medios digitales, y pese a que insistan en que la desaparicion del papel sera tarde
o temprano y se vera desplazado por los medios electronicos; lo cierto es que el hacer,
crear, y sentir los materiales con que se trabaja, o por los que se recibe informacion
son un medio sensible e intimo, que provocan sensaciones que dificilmente te daria
una Web u otro medio digital.

1 Newark, Quentin. ;Qué es el diserio grafico? Manual de Diserio. Editorial Gustavo Gili,
Meéxico 2002. Pag.14 8



De acuerdo a la percepcion de Natalie Avella: “Casi siempre el papel es tan sélo un
medio para transmitir y almacenar informacion; un agente al servicio de las palabras
e imagenes... incluso cuando se ignoran sus posibilidades tactiles, el papel es un
componente inardvetido.™

Cuando un disefador dobla una fibra de papel, los efectos que logra pueden ser
sorprendentes, si ademas lo secciona o rasga, las posibilidades aumentan. En el
momento en el que el papel es trabajado por medio de la técnica pop-up-art, el papel
deja de ser una simple hoja y se percibe masdinamico.

En este capitulo iniciaremos con la demostracion y analisis de algunos trabajos
hechos en pop-up-art, conocido también como ingenieria del papel, los cuales nos
ayudaran a comprender mejor la aplicacion del mismo. Posteriormente, examinaremos
parte de su historia, desarrollo y como es que estos cambiaron la percepcién de ideas
y establecieron una manera distinta de aprender. Finalmente daremos una definicion
lo mas acertada y aproximada de pop-up-art basada en distintas fuentes, para
posteriormente mostrar una clasificacion de las aplicaciones mas simples del pop-up-
art de acuerdo al tipo de corte 0 mecanismo que se desarrolla desde la perspectiva de
diversos autores que hablan acerca de estos impresos. .

2 Avella, Natalie. Diseiiar con papel: técnicas y posibilidades del papel en el diserio grdfico. Editorial Gustayo
Gili, S.A. Barcelona 2003. Pag. 7 9



1.1 Aplicaciones y ejemplos del pop-up-art | Capitulo 1

Si bien, es cierto que la mayoria conoce la aplicacion de mecanismos tridimensionales
gracias a su empleo en los libros interactivos, los cuales por lo regular recurren a temas
infantiles; los cortes y dobleces que representa el pop-up-art pueden ser aplicables
a diferentes medios impresos, o medios que requieran del uso del papel, sin que
implique necesariamente una ejecucion en serie, aunque regularmente los proyectos
a gran escala si requieren un corte lo menos complicado posible, que no excedan un
presupuesto.

En nuestra vida, hemos llegado a observar medios como el folleto, en el cual se logra
apreciar el mas sencillo doblez, llamado regularmente diptico. Es dificil observar algo
diferente en ellos, pero el primer ejemplo (Fig. 1) nos muestra algo halagador. El
folleto es de caracter publicitario; disefiado por el estudio Fltor, para promocionarse.
Este viene dentro de un sobre de plastico; al abrir uno a uno los pliegues, el folleto
toma la forma de un cartel el cual se divide en cuatro planos, un corte en linea simple
sirve para poder introducir la tarjeta de visita en la parte superior izquierda y por la
parte inferior una porcién del dedo pulgar cortada simula el hecho de estar tomando la
tarjeta. Nada complicado, s6lo un suaje que apoya a este elemento autopromocional,
pero sin duda lo del dedo resulta bastante atractivo.

Figura 1 | 10



El siguiente impreso (Fig. 2) es un folleto promocional para Hamburger Kunsthalle,
disefiado por Birgir Eggers. Es un interesante juego de corte y doblez, basado en
modulos, que conjuga en su esencia al cuadrado, que es el principal protagonista
para promocionar el museo Hamburger Kunsthalle. El doblez se inicia del tercer plano,
sigue al cuarto, al tercero hasta llegar al primero.

Este folleto, ademas de otros que se muestran en el libro de referencia, hacen uso de
dobleces que crean cuadrantes que dejan al descubiertouna parte de cada seccion,
mostrando diversas dimensiones dealgo en realidad simple.

Figura 2 Folleto Promocional de Hamburger Kunsthalle.
Existen otros medios, que hacen uso de plegados que alguna vez hemos llegado a ver,
el conocido y famoso origami. Aunque muchos tenemos idea del mismo, ya sea porque
lo practicamos en manualidades o en nuestra infancia, este es fundamentalmente un
antiguo arte japonés.

Su uso lo hallamos también tarjetas promocionales como el que se presenta a
continuacion (Fig. 3). Esta es una invitacién para visitar el bar japonés llamado Java
Live, disefiado por Zuan Club. La tarjeta funciona como flyer y como invitacion, es
decir promociona e invita a visitar el lugar. Al apoyar la tarjeta sobre si misma gracias
a los dobleces, podemos observar que en primer plano tenemos la fachada del lugar, y
en el segundo plano hallamos una conceptualizacién del ambiente que hay dentro del
mismo, que es de aire caribeno y festivo, conjugando asi un agradable concepto.
[



Figura 3 Tarjeta promocional de Java Live.

De acuerdo a la definicién que le otorgan en los libros plegables, el doblez que
se presentan en las figuras 4, 5y 6 es conocido como “plegado paralelo”, el cual
definiremos mas adelante. Dos cortes perpendiculares al doblez, y listo, tenemos un
espacio tridimensional. En la figura 4, este corte y doblez a la inversa fue usado para
dar la sensacion de un arbusto sobre el que esta posado un gallo. Un genial concepto
de invitacion que identifica a la Royal Horticultural Society, disefiado por Carter Wong
Tomlin

Figura 4 Tarjeta promocional para Royal Horticultural Society.
El impreso que se muestra a continuacion (Fig. 5), es un disefio hecho por Zuan
Club para Karnak Club, este promocional que a su vez funciona como flyer, invita a
conocer un bar restaurante acogedor de una manera muy astuta. El flyer esta dividido
en cuatro partes, en el segundo pliegue se aplica el doblez a la inversa, pero en este
caso da la sensacion de un lugar al interior, reforzado por la imagen fotografica del bar,
una manera muy personal de estimular para conocer el interior del lugar.
B



Figura 5 Tarjeta promocional para Karnak Club

En la figura 6 podemos apreciar un diseio de Styles Graphic Design, para M.C.
Ginsberg, el cual es una invitacion para descansar y tomarse unas vacaciones. En la
imagen podemos observar la aplicacion de los pliegues a la inversa tanto al interior
como al exterior, los cuales al abrir la tarjeta, crean en conjunto tres planos, en la simple
creacion de espacios cuadrangulares, conjugando asi pliegues mas complicados. Esta
sensacion de tridimensionalidad nos hace creer que estamos en ese lugar.

Figura 6 Invitacion para MC. Ginsberg

No siempre los proyectos tienen que ser tan complicados, basta con un relativo
conocimiento de simetria y tener la idea clara a la hora del doblez, para obtener
resultados satisfactorios como los que se muestran en las figura 7. Debido a la
caracteristica de la W, que nos permite dividir simétricamente, se ha realizado un
suaje en la mitad derecha, el cual permite sujetar la parte de la hoja del interior que se
encuentra doblada. La W funciona como elemento decorativo y reconocedor del punto
primordial del cliente, que es Word Perfect. Otra inteligente y sencilla solucién dada

por Zuan Club.
| 13



Figura 7 Folleto para Word Perfect.

Zuan Club ha desarrollado un sinnumero de soluciones creativas en cuanto a folletos
y material promocional se refiere. Pocas veces se ve limitada su creatividad por el
presupuesto. Una muestra de ello es el siguiente ejemplo (Fig. 8) el cual es un modelo
que produjo para Arjo Wiggins, en el cual se desea dar a conocer las cualidades y virtudes
del papel que maneja la empresa: el papel Conqueror. De esta manera, al ejecutar sobre
la muestra unos suajes bien pensados que al armarse forman una carpeta, nos permite
valorar no solo el creativo disefio, sino el papel que estan promocionando, el cual es
perfecto para este tipo de troquelados y dobleces, para los cuales esta destinado. Una
doble intencidén bien lograda.

Figura 8 Promocional para Arjo Wiggins.



Las cuatro imagenes que se presentan en seguida (figuras 12,13, 14,15), pertenecen
a tres de los menus de obsequio de una comida navidefia que organiza el Royal Mail
de Reino Unido. Estos menus son obsequiados a los invitados, por lo regular son muy
apreciados. Esto se debe en gran medida por los originales disefios que presenta el
estudio Tricket and Webb, y también por su limitada produccion (que es sélo de 50).
Los pliegues suelen ser en gran medida muy complicados como los observados en la
figura 12. Es posible llegar a ver disefios tan complejos como los de la figura 15, sin
embargo, este tipo de cortes con frecuencia es realizado con la ayuda de un rayo laser
para una mayor precision. Si bien, el coste de este disefio es alto, como obsequio
resulta bastante atractivo para los coleccionistas, no siempre es posible hacer uso
de esta herramienta, ya que es necesario tomar en cuenta factores como el papel, el
calibre y la impresion.

La figura 9 pertenece a las tarjetas creadas por Lynn Trickett,elcualconstaba de una serie de50. Gracias
alo original de estas tarjetas, suelen ser obsequio de coleccionistas y debido a su corto tiraje,se pudieron
reducir costos cortandolos a mano. La figura 10 en cambio, fue disefiado en el afio en que se inspiraron
en los sellos de la historia navidefia. el libro tenia como tema hojas de arbol, debido a sus formas
intrincadas se recurri6 al corte con rayo laser, por lo que el papel fue tratado especialmente para aceptar
la impresién y el corte. Debido a su alto costo sélo se realizaron 9.

Figura 9 Menu de obsequio para Royal Mail.



Figura 10 Menu de obsequio para Royal Mail.

El tema navideno es sin duda uno de los mas inspiradores en el area del pop-up-art.
Muchas veces llegamos a ver verdaderas obras de arte. La empresa Aspen Traders
ha gozado de gran popularidad al obsequiar este tipo de tarjetas (Fig. 11), las cuales
lleva tiempo encargandolas a Gadner Design. Esta empresa a entendido muy bien
el concepto que desea reflejar la tienda de ropa, es por ello que afio con afo, siguen
fabricando estos impresos. Esta labor no es nada sencilla, lo pliegues estan pensados
de forma tal que a la hora que estos entren en el sobre donde seran enviados,
adquieran la forma plana que se requiere, para que al recibirlos el cliente, éste los
saque y desdoble para adquirir la forma tridimensional deseada. Vale la pena ver tan
originales disefios promocionales y de temporada.

Figura 11 Tarjetas navidefias para Aspen Traders.



La figura 12 muestra uno de los ejemplos que mas se han divulgado en nuestros dias.
Este tipo de corte se ha usado en invitaciones con frecuencia, pero el que estamos
observando es un promocional de Rabih Hage, disefiado por Hat Trick. Un cubo sin
sus caras superior e inferior, con una ventana al frente el cual permite ver un texto
cuando el cubo esta doblado, y al abrirse observamos en la ventana el interior de un
cuarto. Este ha sido un truco que muchos han imitado, y resulta muy atractivo para

quien interactua con el impreso.

Figura 12 Promocional para Rabih Hage.

El ejemplo que continua (fig. 13) ha sido aplicado sobre todo en impresos como los
displays o materiales impresos promocionales. El principio es simple, la mitad de
la figura es cortada en su contorno, el cual no se doblara como lo hace la seccién
superior del papel. El papel es mas largo, lo que permite otro doblez que aprueba
la union de este extremo al inicio del papel por medio de de una pleca, funcionando
asi de base para que la figura se levante. Esta es una tarjeta de felicitacién navidena

disefada por Bisqit para Hilly Knowiton.

Figura 13 Tarjeta Navideifia para Hilly Knowiton.
| 17



No podiamos dejar de lado los afamados libros tridimensionales, que aunque son
mas populares los de tematica infantil, el que presentamos es una muestra de que los
adultos también logran ser fascinados por la magia del pop-up-art. Van Der Meer es uno
de los mas reconocidos disefiadores en esta materia. La figura 20 pertenece a un libro
desplegable que realizé con tema arquitectonico, aunque los temas que ha realizado
van desde la navegacién a temas infantiles. Sin duda, sus libros arquitectonicos son
admirados y valorados por los coleccionistas, y debido al éxito de los mismos, llegan
a realizar nuevas tiradas.

Figura 14 Libro desplegable arquitectonico.

La figura 15 forman parte de las tarjetas de visita que disefidé Yurgo Tloupas para
Intersection. Estas tarjetas fueron distribuidas para la revista del cliente y se hicieron
pensando en el personal que labora con ellos, al principio son planas, pero estan
disefiadas para ser armadas en un encantador carrito, tal como las mufiecas de papel
que alguna vez conocimos. No sélo funciona como un flyer promocional, sino como un
elemento interactivo y decorativo para los empleados.



Figura 15 Tarjetas de visita para Intersection.

Cuando se piensa en un una tarjeta tridimensional, las personas suelen asociarlo
a tarjetas como la que se presenta en la figura 16. El concepto es una explosion,
disefiada por Gadner Desing, experto en ello. Esta invitacion fue dificil de planear, ya
que los cortes y dobleces se complicaban un poco debido al espacio limitado. También
se debia pensar en el momento en que la tarjeta adquiriera la forma plana, lo que
complicd mas el asunto; pero el resultado fue increible.

Figura 16 Tarjeta de Gadner Desing.
Los ejemplos aqui mostrados pertenecen a una compilacion hecha por Natalie Avella,

en su libro “Disenar con papel”, los vistos aqui son solo parte de una muestra de los
mejores trabajos hechos con este material, que se encuentran en su compendio.
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El papel ha sido, durante muchos afos, un medio fundamental para crear una
gran variedad de trabajos manuales. Gracias a su capacidad para ser doblado y
realizar cortes en él, es posible crear figuras, formas y objetos que con ningun otro
material seria posible; eso debido a sus caracteristicas.

1.2 Historia del pop-up-art

“Los origenes del pop-up-art los hallamos sobre todo en el pais de Japon. “En
una sociedad dominada por el racionalismo vy la eficiencia, las artes del papel se
elaboran con esmero y dedicacién, lo que da testimonio de la consideracion con
que los japoneses manejan el hermoso medio que es el papel.™

Aunque las artes en papel que se conocen en este pais son diversas, el principal
antecedente del pop-up-art es sin duda el origami el cual se origind hace unos
1400 anos.

“Los origenes e historia de este arte son oscuros. La palabra es japonesa: ori, doblar,
y kami, papel (que se convierte en gami cuando se la combina con ori). Este nombre
constituye un tributo al hogar ancestral del arte, aunque es materia de discusion si fueron
los japoneses, chinos o coreanos los primeros en doblar el papel como una forma de arte
creativo. Los japoneses desarrollaron sofisticadas formas de origami hace unos 1,200
afos, habitualmente con propdsitos ceremoniales o simbdlicos y, a diferencia de las
reglas posteriores, estas formas eran cortadas a menudo.™

A finales del siglo XIX, con las ideas orientales, este arte dejo de ser de indole
religioso y se convirti6 en pasatiempo recreativo. Gracias a Akira Yoshisawa, en
la década de 1930, el origami resurgié como un arte creativo, pero fue hasta 1950
que con la compilacién exhaustiva hecha por Robert Harbin en su libro Paper
Magic se establecié el potencial de este arte creativo en Oriente. Las aportaciones
de Harbin en sus siguientes trabajos y las de San Randlett consolidaron la palabra
origami para denominar este arte.

“Papiroflexia es el nombre que dan los aficionados de habla hispana a este arte
de hacer figuras, lo mas ingeniosas que sea posible, a base de plegar el papel y
que en el lenguaje popular se entiende por hacer pajaritas”.®

“En su forma mas pura, el origami puede ser definido como el arte de manipular
un cuadrado de papel sin que el papel sea cortado, engomado, decorado o
mutilado de ninguna forma; solo puede ser doblado. Esta regla restrictiva hace
del origami la mas refinada de las artes relacionadas con el papel, pero en eso
reside precisamente su belleza y atractivo.”

3 Marsh, Tracy. Arte en papel del mundo. Editorial Diana, México 1995, Pag. 67

4 Jackson, Paul. Op.Cit. Pag.16

5 Gonzalez, Julian. Como hacer figuras de papel: iniciacion a la papiroflexia. Tursen Hermann Blume
Ediciones. Madrid, tercera edicion, 1991, Pag.10 | 20

6 Jackson, Paul. Origami: artesania del papel. Editorial Acanto. Barcelona, 1991. 127pp, p.58



Originalmente, en la tradicidén japonesa, todo resultaba de ese unico trozo de papel
fino con un solo color, o con color diferente en cada una de sus caras; pero en los
ultimos tiempos los disefios se han diversificado incluyendo estampados vy distintos
papeles metalicos, entre otros.

Cuando el origami implica recorte y pegado de papel, y si ademas acepta distintas
figuras a la geométrica, ya no se conoce como papiroflexia, sino como, papirografia.
Entre sus precursores se encuentran A. Van Omeringh y el inglés Agustine Walter. “Las
técnicas mas utilizadas son el rizado y el doblado y el marcado de papel, con las que
se logra dar la textura y el volumen deseado, aparte de crear los planos por medio de
la elevacion de diferentes elementos. Son utilizados tanto papeles comerciales como
hechos a mano, en ocasiones unicamente blancos, algunas veces de color, otras son
estampados, o pintadas y complementados por mas técnicas, como la aerografia.””

Si bien, estos fueron los principios del pop-up-art, fue hasta la llegada de la papiroflexia
escultérica que se definid mejor la aplicacion de esta ingenieria. La papiroflexia
escultdrica o arquitectonica, conocida como origamic architecture, funciona por medio
de cortes, dobleces y forman una tercera dimensién con un doblez de 90°. Con esta
técnica se logra dar volumen a través de sencillos cortes, para representar edificios o
esculturas. Fue hasta 1985, que gracias a Masahiro Chatani, profesor de arquitectura
en el Instituto de TecnologiaenTokio,sedesarrolléerltérminoorigami architecture.

Todos estos elementos, en conjunto o individualmente, suelen afiadirse a los libros para
crear una tercera dimension desde una pagina. Durante mas de 700 afos, quienes
se dedican a hacer libros han intentado hacerlos fuera de lo convencional, agregando
mecanismos para su lectura. Se sabe que la historia de estos libros data del siglo XIIl,
y fue hasta el siglo XVIII que se aplicaron en temas infantiles.

El mas antiguo de los ejemplos hasta ahora conocidos data del siglo XIII, del mistico
y poeta catalan Ramon Llull de Mayorca, haciendo uso de discos giratorios para mover
sus ilustraciones. Estos discos se usaron también para ensefar anatomia, predecir el
futuro o crear cédigos secretos. Otra aplicacion fue hallada en 1428 en un manuscrito
en latin que describe los planetas. La insercion de este dispositivo en libros impresos
fue por vez primera en el Calendarium (1474) por Regiomontanus. Para 1543 se
imprimi6 la anatomia humana, por Andreas Versalius en 1543, que funcionaba en
base a capas. El uso de los discos se extendioé a calculos matematicos en el Opera
Matematica (1551) por el profesor Johannes Schoner de Nurnberg. Durante el siglo
XVIl estos mecanismos fueron usados en atlas y libros manuales para marineros.Fue
hasta la segunda mitad del siglo XIX que los troquelados se utilizaron por primera vez
en libros infantiles.

7 Hernandez Rojo, Mariana. Elaboracion de un manual para nifios: “Como realizar tarjetas tridimensionales|’.
Tesis de Licenciatura FES Acatlan. México, septiembre de 2000, p.48 21



Este hecho ocurrié gracias al editor londinense Robert Sayer con la produccion de
libros de “Methamorphoses”, el cual revelaba por medio de solapas una ilustracion
escondida. En 1810 los libros de Mufiecas de papel, de la editorial londinense S&J
Fuller lograron impactar por los cambios de ropa de la mufieca.

Otros libros muy conocidos son los peep-show (show para asomarse), que son una
especie de acordedn quedan un efecto de tres dimensiones cuando se le ve a través
de un orificio en la cubierta. No se sabe con exactitud cuando surgieron estos libros.

La compaiia que realmente se atrevié a producir estos libros en gran volumen fue
Dean &Son, quien para 1860 se adjudicaba el derecho de ser la primera en elaborar
los libros con mecanismos moviles, produciendo alrededor de 50 titulos. La compafiia
se baso en el principio de los “peep-show” e introdujo libros moviles basados en el
principio de la ceguera veneciana, llamado también mecanismo de cortinilla.

En 1870 aparecio la competencia para esta compafiia, con la publicacién Father
Tuck’s Mechanical Series, de Rafael Tuck. Pero, como ocurrié con Dean, la impresion
era ejecutada en Alemania.

En el siglo XIX, otro personaje que se distinguio por estos libros fue Ernest Nister, sus
ilustraciones fueron las que sobresalieron en sus proyectos, llegé a producir libros
moviles con disolvencias y mecanismos giratorios.

Los libros moviles mas originales vieron la luz en el siglo XIX gracias a Lotear
Meggendorfer. Su originalidad destaca por disenar dispositivos capaces de mover
muchos elementos dentro del escenario, para efectuar varios movimientosDurante
la segunda Guerra Mundial la produccion de los libros se vio truncada, debido a la
decadencia econdmica se provoco el declive de estos costosos libros.

Su produccion se inici6 nuevamente hasta 1929.,gracias al editor britanico S.
Lois Giraud quien disefié con “living models” (modelos vivientes), lo que ahora se
conoce como pop-up-art. La diferencia con sus predecesores, es que sus libros eran
econdmicos y de baja calidad, aunque muy populares.

En 1930, debido a las dificultades econdémicas, la compafia Blue Ribbon animd
historias de Walt Disney en “pop-up”, siendo los primeros en describir sus ilustraciones

moviles con este término.

Para 1940 entré un nuevo grupo de editores con los libros “the exciting adventures if
Finnie the fiadles” de Julian Wehr, en la que la accion era transmitida a cinco distintas

partes del dibujo.
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La innovacion llegé en 1850 con el artista Voltech Subasta, de Checoslovakia, quien
junto con Bancroft & Co. promocionaron sus titulos. En los angeles surgi6 la empresa
Graphics Internacional, del americano Waldo Hunt, quien produjo premios para revistas
en pop-up-art dimensionales. En el ‘64 se mudd a Nueva York y en el ‘65 se dedico a
la produccién para Random House.

Se tradujeron libros checoslovacos al inglés e inspiraron a los estadounidenses a
crear los propios. Estos influyeron en los britanicos, y asi ambas partes han producido
muchos y notables libros y tarjetas troqueladas.

Hasta la fecha se han producido alrededor de 2000 y 3000 libros nuevos de pop-
up-art en inglés cada afo. Malysh deRusia,Saldafia de Espafia, Florida de
Argentina,Norma de Colombia y Fernandez Editores de México,son otras editoriales
que sededicanalaproduccion deéstos libros.
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Antes de comenzar por determinar los distintos tipos de pop-up-art es necesario definir
que es un pop-up-art. Como se menciond en el punto anterior, el término pop-up fue
empleado en el afio 1930 para describir las ilustraciones moviles de los libros de Blue
Ribbon de Nueva York.

1.3 Ejemplos basicos del pop-up-art

“El término pop-up abarca a su vez una basta variedad de mecanismos los cuales pueden ser
conocidos por separado con otros nombres, sin embargo como punto en comun todos los pop-
ups al ser accionados se transforman; ya sea en otra imagen de dos dimensiones o bien en
una estructura tridimensional. También por el tipo de mecanismo con que son accionados los
pop-ups pueden ser interactivos como los de palanca y los de mecanismo giratorio que estan
hechos para ser operados por el usuario; o no interactivos como el origami arquitecténico.”

Es probable que muchos de los disefadores, como del publico en general desconozca
el término pop-up-art; sin embargo, eso no significa que no lo conozca. Existen otros
términos que se asocian al mismo en nuestro pais que son:

» Libros animados.

* Libros/mecanismos desplegables.

» Libros/mecanismos en tercera dimension.

» Libros mecanismos sorpresa.

* Libros moviles.

En el idioma inglés se les han denominado a este tipo de impresos como movable
books o bien, pop-up books. Muchos autores han preferido usar el término en inglés tal
cual, pop-up; hay quienes lo manejan como un equivalente al espafnol de ingenieria
de papel, utilizando ambos términos como si se hablara de lo mismo. Es importante
definir cada uno para no confundirnos.

“Laingenieria del papel (o ingenieria del cartén como suele llamarsele también) es un nombre
genérico dado a varias artes del papel de uso comercial, incluyendo elaboracion de modelos,
disefo de envases, troquelados y exhibidores de cartdon para escaparates e interiores de
locales comerciales. El término “ingenieria” se emplea porque estos trabajos en papel estan
disenados teniendo en cuenta un costoso proceso de fabricacion y las limitaciones técnicas
impuestas por las maquinas que marcan los pliegues y luego pegan y doblan el carton, o
los montan a mano. Una buena medida de la habilidad de estos ingenieros del papel queda
reflejada en el hecho de que, a pesar de las severas limitaciones impuestas a su creatividad, no
es raro encontrar trabajos de sorprendente ingenuidad. Los ingenieros de papel profesionales
crean habitualmente sus disefios segun un encargo de un cliente o de su jefe. Algunos son
patentados.™

8 Hernandez, Adriana. Op. Cit., p. 38
9 Jackson, Paul.Op. Cit.,p.108 | 24



El pop-up o troquelado como lo denomina Paul Jackson, es una de estas artes en
papel, quizas de las mas conocidas por su uso comercial. Debido a que es muy dificil
definir un significado de pop-up en la lengua hispana, respetaremos la palabra en su
idioma natural, agregando ademas el término art, ya que como se indica en la cita
anterior, es una de las artes en papel, por lo que de ahora en adelante, al referirnos
a estos impresos en general se nombraran como pop-up-art o en su defecto como
ingenieria de papel, aunque este ultimo conlleva a otros trabajos en papel, ademas
del pop-up-art.

Asi como existen diferentes fuentes en las que esta basado este trabajo, porende cada
uno tiene percepciones distintas del pop-up-art y su denominacién; se hallan ademas
diversas clasificaciones alrededor de estos impresos, de acuerdo al corte, doblez o
vista de los mismos, y los designan de diferente forma. Por cuestiones practicas, se ha
recurrido a hacer la division mas simple, para no ahondar mas en el asunto, ya que no
es posible hacer una definicion de todos, pero si de los fundamentales y mas simples,
ya que el unico objetivo de este trabajo es demostrar la capacidad que tiene el papel
para poder ser manipulado.

Gran parte de esta clasificacion fue retomada de la tesis de Adriana Hernandez Casas
llamada: Manual de Técnicas y Aplicacion de Mecanismos Tridimensionales (Pop-Up)
en ingenieria de Papel para Disefiadores Graficos, debido a que su enfoque se baso

en lo siguientes criterios:
* No ser complejos, es decir, que no estén construidos por la combinacion de varios
mecanismos.
» Tener la posibilidad de animar muy distintas imagenes a partir de su misma
mecanica.
* La mayor economia y sencillez posibles en su produccion.
» Ofrecer el mayor impacto visual con la menor elaboracion.

A partir de la orientacion dada por esta fuente, fue posible construir los siguientes seis
puntos. Son calificados por algunos como Relieves directos, debido a que por lo regular
son los que se obtienen directamente del soporte que es el papel.Paul Jackson en su
libro Enciclopedia del Origami los denomina como troquelados, ya que gran parte de
los pop-up-art son pensados para ser producidos en serie y su produccion requiere del
llamado troquelado.

En este proyecto se les citara como basicos, ya que ellos conllevan las técnicas

esenciales del pop-up-art, y no son nada complejas; pero combinadas, pueden ser un
tanto complicadas, pero una vez entendido el principio basico, se logran resultados

asombrosos.
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Denominado también como realces. “La funcién de los realces es afadir al libro
elementos que surgen o salten del plano de la pagina.”®

1.3.1 De escalén

De acuerdo a la tesis antes citada de Adriana Hernandez. Manual de Técnicas y
Aplicacion de Mecanismos Tridimensionales (Pop-Up) en ingenieria de Papel para
Disefiadores, su nombre se debe a una traduccion hecha de la palabra inglesa “step”
que en espanol significa escalon. Esto se debe a que este tipo de pop-up-art al
levantarse simula esa forma.

Munneke, en su libro Desplegables en relieve lo denomina como el principio basico,
pero no significa que de éste partan los otros tipos de pop-up-art, pero se le conoce
como tal debido a que esta es la estructura mas simple que existe en el pop-up-art.
Se le denominan de capas o /layers pues la forma tridimensional se logra a partir de
planos paralelos uno tras otro, aunque en su lateralno hay volumen. Asi funciona el
origamic architecture, por niveles.

El maximo volumen lo alcanza cuando éste se abre a los 90°, ya que cuando lo rebasa,
este comienza a adoptar forma plana si el realce parte de la misma superficie. Cuando
este realce es generado por otro soporte adherido al primero y consta de tres lados,
el maximo volumen es alcanzado al abrirse a 180°, y resulta aun mas espectacular,
aunque requiere de mas material y pegamento para lograr tal efecto.

Por lo regular, este tipo de pop-up-art requiere de cortes en pares. Su forma mas
comun parte de dos lineas paralelas entre si y perpendiculares, es decir, una incision
doble. Paul Jackson lo define mejor en su libro Artesania del papel.

Figura 17 Desarrollo del realce de escalén.

B
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Figura 18 Desarrollo y plegadodel realce de escalén.

VARIACIONES
A. Los cortes no tienen que ser perpendiculares al pliegue AB, como en el paso 2. pueden
colocarse en angulo como se muestra en la figura 27.

Figura 19 Variacion de la linea de corte.
B. El pliegue practicado en el paso tres no necesita ser paralelo a AB, puede hacerse en
cualquier angulo. Los cortes también pueden tener cualquier forma.(figura 28)

Figura 20 Variacion de la linea de corte.

Se pueden crear otros planos a partir del mismo soporte a través del principio
basico, y lograr mas escalones o generaciones, como los que se muestran en la figura,

y lograr estructuras aun mas complicadas (Fig. 21 y 22).
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Figura 21 Creacién de mas niveles de escalon.

Figura 21 Aplicaciones de escalon.

B



| Capitulo 1

Este mecanismo recibe este nombre ya que fisicamente aparenta la forma de una
boca. Paul Jackson en su libro, Enciclopedia de origami y artesania del papel o
denomina troquelado ranurado, ya que la tarjeta de la que parte recibe un corte y es
doblada para formar un relieve a partir de este simple corte. Los troqueles se revelan
cuando este se abre a 90°, al abrirse mas, vuelve a adoptar la forma plana del papel
que brota. Esta forma puede ser posible con un sélo corte.

1.3.2 Boca

“Incisién unica: 1. Corte a partir del pliegue, luego doble los triangulos hacia atras y
hacia delante alo largo de los dos pliegues. Abra la tarjeta y levante los triangulos,
volviendo a doblar el pliegue central como una montafa. Doble la tarjeta por la mitad
y aplastela para reforzar los pliegues. “'

La abertura de la boca también puede variar, si se realizan dos cortes, o si varia el
angulo de la linea punteada que se debe doblar (figura 23y 24 ).

Figura 23 Desarrollo del pop-up-art de Boca.

Figura 24 Vista y aplicacion delpop-up-art de Boca del pop-up-art de Boca.

11 Jackson, Paul. Op. Cit., p.43
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El nombre de este pop-up-art es consecuencia de la forma del mismo. Este es uno
de los mas simples, aunque no lo parezca. Es conocido como espiral, ya que por lo
regular es esta figura la mas usada, pero no siempre tiene que ser la misma.

1.3.3 Espiral

“El principio de este mecanismo se basa en segmentar una figura plana (bidimensional) de
tal forma que el mismo quede aun unido aumentando su perimetro con el fin de alargarla
dejando dos extremos (principio y final). Aunque puede producirse a partir de la misma hoja
soporte ésta puede debilitarse considerablemente, por lo que lo mas recomendable es que
sea fabricado en un papel diferente para ser injertado después como mecanismo.”'?

“La técnica del espiral no requiere de mediciones, pues su principal atractivo es de
caracter asimétrico que parece incidental y hasta cierto punto resultado del azar. El
unico sustento técnico es saber cuantas vueltas puede tener la pieza brotante de un
disefio. Si son muy poca la hoja de soportes o se abrira completamente plana, pero si
son demasiadas, el espiral se colgara al abrirlo y no se extendera.”"?

Por regla se recomiendan entre dos o tres vueltas, pero también cada extremo de la

espiral debe estar pegado en el lugar adecuado, para que el giro y doblez del mismo
no se dificulte al abrir o cerrar y quede bien balanceado.

Figura 25 Aplicacion del pop-up-art de Espiral.

12 Hernandez, Adriana. Op. Cit.,p. 32 | 30

13 Corona Cabrera, Laura Alicia. “La ingenieria del papel como expresion plastica. "Tesis de Licenciatura
ENAP, MéxicoD.F. 2002, p.89.



Figura 26 Variaciones del pop-up-art de Espiral.

B



| Capitulo 1

Este pop-up-art recibe su nombre del hecho de que parte de tres ejes, uno de ellos se
ubica al centro y los otros ejes son las dos diagonales invertidas entre si formando
asi la cruz. Los tres ejes se empalman en un mismo punto y se prolongan al final de la
linea por donde pasara el troquel el cual va de acuerdo a la figura. Esta forma puede
ser cualquiera, pues el unico requisito que necesita es que sea acomodado para ser
doblado por estos tres ejes, es decir, que sea geométricamente perfecto para evitar la
mayor cantidad de problemas posibles. .

1.3.4 Tres ejes en cruz

Figura 27 Aplicacion del pop-up-art de Tres Ejes en Cruz.

Puede operar a partir de la misma hoja soporte, aunque ocuparia la parte superior e
inferior dela hoja. también puede hacerse en otra hoja e injertarse en el soporte, y de
esa manera puede manipularse mejor la figura.

Se puede observar en las figuras como funciona el mecanismo. Una vez marcados los
tres ejes, el eje vertical se dobla hacia afuera, y luego las diagonales se doblan hacia

adentro y listo. A la hora de abrir y cerrarla tarjeta, la figura se abrira y se doblara por
si misma.

Figura 28 Desarrollo del pop-up-art de Tres Ejes en Cruz.
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Las figuras muestran su forma mas simple. “Estos ejemplos muestran suajes que son
utilizados en los libros pop-up-art, generalmente vienen pegados a una pagina del
libro (la zona de pegue se indica en el diagrama) para que sea desplegado por el lector
ya que contiene ilustraciones y datos adicionales en su interior. “* Pero la técnica
también es aplicable en tarjetas de una sola pieza.

Figura 29 Cémo asplicar los Tres Ejes en las formas.

14 Hernandez Rojo, Mariana. Op. Cit,p. 53
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1.3.5 Tres ejes en V

Este dispositivo se denomina asi, pues el doblez implica a la forma de la letra V Otros
lo llaman mariposa pues estaformatiene como baseun trianguloque se abreen forma
demedia piramide, tiene comorequisito que los dobleces centrales de las dos piezas
coincidan.

Figura 30 Aplicaciéon delpop-up-art Tres Ejes en V.

Similar alanterior, funciona con Tres Ejes, uno central y dos diagonales invertidos
entre si, iniciando en el punto por donde cruza el Eje Central. Igualmente puede ser
aplicable a cualquier figura. El realce puede partir del mismo soporte, lo cual limita el
uso del mecanismo a su parte inferior o superior. Si por el contrario, se adiciona a otro
soporte, su ubicacion tiene mayores posibilidades.

Figura 31 Ubicacion de los Tres Ejes en V.

Los ejes se ubican como lo muestra la figura y parten de un mismo punto. Los ejes
laterales pueden ser tan abiertos como se desee (Fig. 32-1), y el eje central también
se puede modificar (Fig. 32-2). Cuando se parte de un mismo soporte por economia,
la parte que se dobla se prolonga mas alla de la superficie. Los tres ejes laterales no
siempre conservan las mismas longitudes o grados (Fig. 32-3 y 32-4).
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Figura 32 Variaciones de los Tres Ejes en V.

Esta técnica se puede aplicar en troquelados de 180 grados, y suele llamarsele abanico.
Se caracteriza por el movimiento de la pieza que lo erige, da un giro sobre el soporte y se
abre como abanico.

Figura 33 Cémo injertar el Tres Ejes en V.

“Aqui casi todos los elementos son variables, siempre que el troquelado atraviese el pliegue en
la hoja de soporte. Por ejemplo, el pliegue en el troquelado puede moverse hacia un costado del
rectangulo del papel; la linea oblonga puede ser de cualquier tamafio; el angulo en forma de V
a través del pliegue en la hoja de soporte puede medir entre 1 y 175 grados (pero no debe ser
completamente recto) el pliegue a través de la parte inferior del troquelado no necesita ser de 90
grados con respecto al pliegue vertical, no es necesario que los angulos de la V a cada lado del
pliegue en la hoja de soporte sean iguales.”®

, | 35
15 Jackson, Paul. Op. Cit.,p. 53



Figura 34 Cémo injertar el Tres Ejes en V.

Figura 35 Aplicacion sobre una tarjeta del Tres Ejes en V.
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Una de las formas mas llamativas de crear un efecto tridimensional a partir de una
misma superficie es ésta. Todo consiste en girar y cortar, dando asi un efecto altamente
atractivo.

Paul Jackson nos ensefia esta aplicacion en tarjetas, dentro de su libro Origami, artesania
del papel. En la hoja de papel se traza una linea por el centro. Del lado izquierdo se
realiza el corte de la forma CD, se observara que AC es mas corta que DB. En el lado
derecho realizaremos el corte EF, esta vez la EA es mas larga que FB. El primer corte se
lleva hacia al frente y el otro a su vez a atras, y la tarjeta se proyecta fuera de su marco.
Las variaciones pueden ser infinitas, como lo muestra la figura 45, todo es cuestion de
creatividad.

1.3.6 Giro

Figura 36 Desarrollo delefecto de giro.

‘Esta es una técnica particularmente ingeniosa de crear tarjetas tridimensionales,
elementos decorativos suspendidos o, simplemente, hermosas formas para ser admiradas.
Use cartulina fina, ya que el papel es demasiado débil y la cartulina gruesa es demasiado
resistente para doblarla con facilidad.”"®

Las variaciones, una vez entendido el principio, pueden ser tan infinitas como las que se
muestran en las siguientes imagenes (Fig. 37 y 38).

16 Jackson,Paul. Origami:artesania del papel. Editorial Acanto. Barcelona 1991,p. 96 | 37



Figura 37 Variaciones del efecto de giro.

Figura 38 Aplicaciones del efecto de giro .
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En este apartado hallamos a aquellos mecanismos que son formados por diversas
piezas que se fijan en la superficie que revela u oculta los troqueles aplicados. La forma
tridimensional que logran es visible a una apertura de 180°. Hay quienes denominan a
este sector como Técnicas de 180 grados ya que “constituyen una de las secciones mas
fascinantes de la ingenieria del papel, pues los disefios practicamente “nacen” a la vista
del espectador cuando éste abre la hoja soporte...estan las técnicas que por medio de
diversas piezas construyen formas volumétricas y tridimensionales.”"”

1.4 Mecanismos

Paul Jackson los llama Multitroquelados,ya que éstos deforman con varias piezas de los
basicos, que se fijan al soporte que se abre y cierra para descubrir u ocultar el troquelado
y por lo regular se abren de manera plana a 180 grados. En otra fuente, estos son
considerados como Relieves Compuestos. “los relieves compuestos se logran pegando
elementos sobre el soporte de papel. Para que un relieve compuesto sea estable, necesita
pegarse al soporte por medio de pestafias que deben tener un minimo de un centimetro
de ancho. Cuando el relieve es mas pesado, la anchura de la pestafia debera aumentar
en consecuencia. “®

Independientemente de como se les llame, el punto fundamental y que por ahora nos
interesa es que estos mecanismos implican la aplicacion de dos o mas de las técnicas
basicas en combinacién (antes definidas), y estructuran formas mas complejas, las cuales
suelen ser empleadas en los libros animados, y que pueden verse a una vista de 180
grados. Algunas de ellas son la V horizontal, la V invertida, la superimposicion de capas
o mesa (Fig. 39), la silueta, y por supuesto, la famosa caja (Fig. 40) y sus diferentes
formas.

Figura 39 Mecanismo de Mesa .

17 Corona Cabrera, Laura Alicia.Op. Cit., p. 84 | 39
18 Transito Leal, César Anibal. Op. Cita., p.95



Figura 40 Mecanismo de Caja .

“Aparte de los realces, usados para dar una tercera dimension a la pagina, son utilizados
los mecanismos, que es la combinacion de dos piezas o mas, que producen el movimiento
de un elemento determinado de la ilustracion. Muchos de estos mecanismos recurren
a lenguetas (Fig. 50), que son tiras largas de papel que al ser jaladas provocan el
movimiento.”"®

Figura 41 Mecanismo de Palanca.

La palanca de dos piezas (Fig. 42-1), el tornillo (Fig. 42-2), entre otros sirven también
para provocar movimiento. Naturalmente no podiamos olvidar el disco giratorio (Fig.
58), variacion de los “volvelles”, los cuales sirvieron como juegos proféticos por muchos
afnos.

19 Hernandez Rojo, Mariana. Op.Cit.,p. 60
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Figura 42 Mecanismo de Palanca y Tornillo.

Figura 43 Disco giratorio.
La mayoria de las variaciones que existen de estos elementos son interactivas, ya que

requieren de la accion del usuario; son tan numerosas que no es posible mencionarlos a
todos.
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Hemos observado algunos de los mejores trabajos hechos bajo la técnica pop-up-art, que
implican otras aplicaciones fuera de las conocidas y convencionales.

1.5 Conclusiones

Ademas se estudio parte de la historia de ésta técnica que data de varios afios atras, y
que tiene como base a técnicas ya conocidas de varios siglos como el origami, y del cual
varios fundamentos y conocimientos son retomados para hacer pop-up-art.

Se define lo mas claro posible lo que es pop-up-art, qué clase de impreso implica y su
relacion con la ingenieria del papel, asi como una clasificacién de las técnicas que son
consideradas basicas, ya que implican la menor complejidad posible, realizando ésta cla-
sificacion de acuerdo al tipo de corte y mecanismo que desarrolla.

Una vez estudiado lo que es el pop-up-art, podemos iniciar con los conocimientos que

seran necesarios para crear este tipo de impreso, por lo que es necesario saber algunas
técnicas y dominarlas para moldear mejor nuestro material, el papel.

=
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Elpapel esunmaterial conamplias posibilidades creativas. Existen diversos procedimientos
para manejar el papel, los cuales van de acuerdo a la elaboracién del mismo. Estas
técnicas son conocidos como: métodos humedos y métodos secos.

2. La ingenieria del papel

“El papel es el mas versatil de los materiales utilizados en artesania. La amplia variedad
de técnicas desde las técnicas secas, como origami, troquelados y escultura en papel,
hasta las técnicas humedas, como la elaboracion de papel y el papel maché no tiene
rivales.”

La ingenieria del papel es considerada un arte ya que, por el tipo de recorte y doblez,
fusiona elementos de la escultura del papel y del famoso origami (Fig. 1).

Figura 1 Caja hecha en origami.

El origami es el principal antecedente de la ingenieria del papel. Como observamos en
el capitulo anterior, algunas de las técnicas de este arte estan enfocadas en el origamic
architecture (Fig. 2 y 3), que en espanol significa origami arquitectonico, el cual también
esta contemplado dentro de los tipos de pop-up-art basicos.

Figura 2 Aplicacién del origami arquitecténico. | 46

1Jackson, Paul. Op. Cit.. P4g. 6



Figura 3 Aplicacién del origami arquitecténico.

Es dificil darle otro nombre al pop-up-art, sin embargo, hay quienes prefieren usar
en el espanol el término ingenieria del papel, pues algunos lo han definido como “la
construccion, disefio y planeacion de estructuras formadas por una o varias piezas de
papel colocadas entre una hoja doblada por la mitad, que al abrirse se auto-erigen con la
ayuda de estratégicos dobleces o de membranas adheridas.”’Debido a que la ingenieria
del papel es mas popular por sus aplicaciones comerciales (libros y tarjetas), es que se
le ha asociado o dado un equivalente al pop-up-art.

Figura 4 Tarjetas Pop-up-art.

2 Ibid. Pag. 6 | 47




Se le ha dado la acepcion de “ingenieria” debido a que en la mayoria de los casos, se
toma en cuenta las limitaciones técnicas que por lo regular tienen las maquinas que
realizan el corte y plegado, asi como los costos que representan en fabricacion, tomando
en cuenta los acabados, armados y pegados que a veces tienen que ser hechos a mano;
por lo que el trabajo, antes de ser ejecutado, debe estar muy bien planificado desde el
principio, lo cual implica a veces mucho ingenio.

Optaremos por la denominacion equivalente al pop-up-art, ambos términos seran usados
como iguales a lo largo de este trabajo. A posteriori, repararemos que las limitaciones
técnicas pueden ser resueltas de otra manera.

A lo largo del segundo capitulo, distinguiremos aquellas técnicas esenciales para poder
trabajar con ingenieria del papel, muchos de estos conocimientos parten de otras artes
del papel. Asimismo, notaremos que para trabajar con pop-up-art es necesario ser lo
mas preciso posible, lo que demanda limpieza y exactitud en nuestro trabajo, lo cual
es fundamental cuando se desea reproducir en serie este tipo de trabajo, por ende ello
precisa también de cierto conocimiento en cuanto a las maquinas que se encargaran de
su reproduccién. Sin embargo, primero es necesario reconocer los elementos que son
necesarios a la hora de disefiar en ingenieria del papel.
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Para poder realizar material pop-up-art, es necesario contar con algo de practica. Esta
practica requiere se cierta técnica, la cual se basa principalmente en cédmo realizar cortes,
dobleces y el marcado en el papel. Estos elementos son fundamentales para poder crear
los efectos tridimensionales que implica hacer ingenieria del papel, que comparten otras
artes del papel.

2.1 Elementos que constituyen la ingenieria del papel

“Un minimo de interés, paciencia y minuciosidad es suficiente para dominar esta técnica,
que no exige habilidad ni conocimiento especial alguno.”™

Se hallaunaamplia variedad de artesanias del papel que tienen en comun el doblez, corte y
plegado, sinembargonoentodas se aplicanigual.las técnicas secas (origamiy troquelados)
tienen un enfoque similar,al igual que las técnicas humedas (papelmaché y elaboracién
delpapel).las primeras se basan esencialmenteen elcalculo y la geometria,mientras que
lashumedas no son tan precisas, esdecir, son mas espontaneas y decorativas.

Las técnicas que se presentan enseguida, son las bases para estructurar y disefar
con papel, y nos ayudaran a comprender mejor cémo funcionan los mecanismos
tridimensionales. Ademas, nos permitiran aplicar estas técnicas de la mejor manera, para
no dafar nuestro soporte que es el papel, y lograr los resultados esperados.

3 Munneke, Idelette. Desplegables en relieve (pop-ups). Editorial CEAC. Barcelona 1991. Pag. 5
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El corte es fundamental en la creacién de pop-up-art, ya que se utiliza para crear diversos
efectos. Muchas veces los cortes sirven para unir paginas, para insertar alguna tarjeta de
visita o para crear formas y bordes que revelen otra forma al fondo, etcétera.

Al cortar el papel, estamos cambiando su estado fisico de forma permanente, por lo que
una vez hecho no se puede dar marcha atras. Entonces, es primordial que se planee muy

bien esta técnica. Existen diferentes maneras de realizar cortes en el papel, dependiendo
del tipo de corte que se desee aplicar.

2.1.1 Cortes

Figura 5 Cortar.

“Para realizar cortes rectos podemos utilizar tijeras o navajas cutter guiada por una regla para
mayor precision. Procuraremos que la navaja quede perpendicular a la superficie para que el
corte sea preciso y limpio. El procedimiento a seguir tanto para papeles gruesos como delgados
es marcar ligeramente el corte con la finalidad de hacer una guia e ir aumentando la presién en
sucesivas pasadas de la cuchilla.”

El papel se puede cortar por medio de guillotina, con lo que respecta a la manual o mas
comun se usa principalmente para cortes muy precisos y por lo regular son de linea recta,
o bien de lineas onduladas, como las que encontramos hoy en dia. Este instrumento suele
cortar completamente un lado del papel a la vez. Cuando se requiere de cortar grandes
cantidades de papel, la guillotina que suele manejarse es de mucho mayor volumen y
mecanica, y el proceso de corte es ejecutado por la maquina.

Existen otro tipo de cortes, los que conllevan formas irregulares, los cuales de manera
manual son hechos con tijeras o cuchillas como el exacto. Incluso, ya hay en el mercado
tijeras que realizan cortes de lineas onduladas, en zig-zag, etcétera, y por lo regular
se usan en manualidades, pero que detallaremos en el siguiente capitulo. También

4 Trénsito Leal, César Anibal. Antecedentes y recursos técnicos de la ingenieria de papel. Obtencion de relieves y
mecanismos de accion. Tesis de Licenciatura FES Acatlan. México, Junio de 2002. Pag. 28
| 50



podemos realizar cortes de figuras geométricas, como el circulo, que se hacen con
navajas especiales, y que tienen la forma de compas, y funcionan del mismo modo.

Otra manera de hacer cortes mecanicamente es utilizando el llamado troquelado, el cual
es usado para crear formas distintas a las rectangulares,o si se desea hacer huecos en
elinterior.

“El troquelado se emplea para lograr diferentes siluetas en el papel o cartén, o sea, para crear
formas correctas o irregulares. La matriz de troquelado o molde de corte (denominado troquel)
se reproduce especialmente para la forma que se desea. El troquel opera a presion sobre el
papel, cortando asi los contornos de la figura. Los costes de produccién de un troquel Unico son
relativamente altos, pero normalmente se puede reutilizar en reimpresiones posteriores. °

También el corte se puede efectuar por medio de perforaciones. Una perforacion es un
agujero que se forma para obtener una abertura en el papel. Estos pueden variar en
cuanto a forma también, y crean cambios en la textura del papel. Existen instrumentos
disefiados para ello, con una amplia gama de perforaciones ya establecidos, y la ventaja
que tienen, a diferencia del troquelado, es que el impresor cuenta ya con estos y resultan
menos costosos.

Figura 6 Como perforar manualmente.

No siempre los cortes implican una incision perfecta, es decir, bien planificada. Cuando en
apariencia, se quiere dar la sensacion de un corte despeinado e improvisado, se recurre
al rasgado. El rasgar, implica poner al descubierto las cualidades naturales del papel.
“Es mas sencillo rasgar una hoja de papel a lo largo del grano que en contra. Forme un
pliegue agudo donde desee rasgar el papel y abra la hoja. Sobre una superficie dura
sostenga el papel plano con una mano cerca de la linea del pliegue, con la otra tire hacia
el otro lado del pliegue mientras levanta un poco el papel. “ En caso de requerir un
rasgado mas drastico, no es necesario plegar.

5 Johanson,Kaj. Manual de produccion grdfica.EditorialGustavo Gili. Brcelona 2004.. Pag. 274

6 Marsh, Tracy. Op. Cit. Pag. 140 | 51
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Se hallan diversas formas de doblar el papel. La mas comun es doblar a mano, pero debe
tomarse en cuenta en qué direccién va el gramo del papel. El papel se flexiona con mayor
facilidad cuando se hace en direccion al grano.

2.1.2 Doblez

Cuando se doble a mano, se debe apoyar sobre una superficie dura, luego se localiza la
linea de doblez, para después asegurarse de que el doblez se practicara al interior del
papel, se comienza a ejercer presion de izquierda a derecha y listo (Fig. 7 y 8). Este tipo
de recomendacion entra en los dobleces rectos. Muchas veces, cuando el papel es de
mas grueso, es necesario primero delinear antes de realizar el doblez, para que este no
se quiebre al realizar la operacion.

Figura 7 Cémo doblar a mano.

No siempre los dobleces tienen que ser hechos sobre una superficie, como en el origami,
que pueden ser hechos en el aire; pero hacer el doblez en esta técnica con precision es
fundamental para crear el efecto deseado.

Existen otro tipo de dobleces, como los curvos, que no suelen doblarse por completo,
pero que son muy utiles en la escultura del papel; los cuales se logran gracias a que
primero se ha realizado un marcaje o delineado sobre el papel, para después reforzar
esta forma con otro instrumento de punta que no daie el papel y que permita marcar
sobre él esta forma. En los papeles gruesos es mejor marcar primero, o de ser necesario
se hacen muescascon algun objeto puntiagudo.

Cuando se quieran realizar dobleces limpios sobre el papel de forma manual, es importante
marcar primero antes de plegar el papel.
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El marcaje es fundamental a la hora de cortar o doblar papel cuando estas operaciones
se hacen a mano. Existen diferentes maneras de marcar el papel, y la mas comun es
realizar trazado sobre el mismo.

2.1.3 Marcaje

Por lo regular so6lo se usan lapices duros para no ensuciar,oen su defecto se usa el
tiralineaso punzén de ser necesario. Esto ultimo debido a que cuando se realiza un
hendido (es decir, se marcan las hojas para facilitar el plegado de papeles gruesos y
rigidos), es necesario hacer uso de los instrumentos antes citados que detallaremos en
el siguiente capitulo.

“Para todos los pliegues y dobleces que hagas necesitaras que los bordes sean homogéneos y
rectos. No es adecuado cortar a mano el papel ni el cartdén, ya que es muy “probable que se rasgue
la superficie a lo largo del pliegue y que quede un borde rugoso e irregular. Primero tendras que
marcar la superficie para que se doble en la direccion que desees. Para hacer un pliegue repasa
la linea por donde habra de ir el doblez con la punta fina de un rotulador o boligrafo gastado, asi
conseguiras hacer una hendidura por la que podras doblar la superficie con facilidad.”

Cuando hablamos de lineas rectas, el punzén, que puede ser de plastico o metal, debe
ser guiado por reglas o escuadras para lograr mayor precision (Fig. 8). En el caso de que
sean formas curvas, suelen usarse pistolas de curvas, plantillas circulares, etcétera.

Figura 8 Marcado guiado por escuadra

Cuando se realiza el marcaje para crear relieves como los de la figura 9 se recomienda
usar una superficie blanda de cartén o corcho para apoyarse, el marcado se hace con
suavidad, pero también con firmeza y precisiéon. Normalmente este tipo de procedimientos
son empleados en la escultura de papel.

7 Owen, Meter. Diviértete con el diseiio grafico. Celeste ediciones. Madrid 1993. Pag. 53
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Figura 9 Como semarcan formasen relieve.

Existe otra forma de marcar, aunque es mas drastica, y de algun modo, esto dafna al
papel. Este método es denominado por Jackson como Cortar-delinear, y suele aplicarse
en papeles que son muy gruesos (Figura 10). Esto se logra pasando un objeto puntiagudo
para marcar o debilitar el papel, y éste sepueda doblar.

Este suele ser basico, cuando lo que se desea doblar son cartulinas gruesas o cartones,

los cuales recurren a muescas para ser dobladas. Debe tenerse cuidado de no hacer
cortes profundos que terminen rompiendo el papel en dos.

Figura 10 Cé6mo hacer muescas

Existen diferentes instrumentos que facilitan el corte, doblez y marcaje cuando se realizan
de manera manual los cuales detallaremos en el capitulo 3.
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Como se explicé anteriormente, muchos de los principios que se utilizan para hacer pop-
up-art vienen del origami, y también de la escultural en papel, ambas artesanias secas
del papel.

2.2 Escultura del papel

Desde su creacion, el papel ha sido utilizado en diversas manifestaciones artisticas y
culturales. No siempre esculpir envuelve al metal, madera o piedra como materiales,
también el papel sirve para tal fin. Este arte tiene sobre todo objetivos artisticos, pero
también suele emplearse para exposiciones, exhibidores, publicidad e ilustracion de
libros.

“En términos generales, las esculturas en papel se incluyen en dos estilos: la escultura totalmente
redonda que puede apreciarse desde todos sus lados, y la escultura semirredonda, o en bajo
relieve, disefiada para ser vista solo desde el frente. El efecto de luces y sombras es un factor
muy importante en la escultura terminada, y el artista habra de considerar la mejor forma de
explotar este detalle cuando esté elaborando el disefo original y eligiendo la disposicion de las
formas basicas.”

Tradicionalmente la escultura se realiza con papel blanco, contando con una amplia gama
de gramajes del mismo. Para estructuras grandes se utiliza papel de mayor gramaje, y
para temas pequefos, se utiliza el convencional, como el que se usan las fotocopiadoras.
Los papeles estampados, metalizados y coloreados representan también un gran
potencial. Muchos prefieren utilizar los papeles blancos y claros y después pintarlos, todo
es cuestion de eleccion.

Figura 11 Escultura en papel.

8 Jackson, Paul. Op. Cit. Pag. 58
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La esencia de la escultura en papel es la forma realista. Una vez que se aprende a ver
las formas de la realidad, es posible recrearlas o dibujarlas con papel, esculpiéndolo.
Las esculturas redondas (Fig. 12-1) requieren de una estructura interna para sostener
toda la escultura. La escultura semirredonda (Fig. 12-2) por su parte, requiere de la sobre
posicion de capas.

Figura 12 Escultura en papel Semirredonda y Redonda.

Ademas de cortar, doblary marcar, la escultura en papel requiere de moldear el mismo. Esto
se logra al enrollar, curvar y dar forma de espiral al papel. Hace también uso del hendido,
de perforaciones, y del bajorrelieve, ademas de prismas y otras formas geométricas para
crear el efecto volumétrico deseado.

“La escultura en papel va estrechamente unida a las matematicas, ya que recurre a
numerosas formas geométricas: cilindro, cono, cubo, etc., que se combinan mediante
yuxtaposicion, imbricacion, superposicion, utilizando ciertos principios decorativos
comunes al adorno de superficies: la repeticion, la alternancia, la radiacién.”

9 Chabbert, André. Op. Cit. Pag. 8 | 56
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En el campo de la construccion, asi como en cualquier construccion hecha en papel, es
vital la precision. Al planear un disefio en papel, es necesario ser preciso en cada medida,
ya que esto afectara el proyecto cuando sea el momento de armarlo. Esto depende en
gran medida de qué tanto dominemos la geometria.

2.3 Geometria basica

Geometria es una de las ramas de las matematicas que estudia las propiedades del
espacio. Se preocupa de problemas métricos como el calculo del area y diametro de
figuras planas y de la superficie y volumen de cuerpos sélidos. Existen diversos campos
de la geometria como la geometria analitica, geometria descriptiva, topologia, y por
supuesto la geometria del espacio con cuatro 0 mas dimensiones.

La geometria del espacio se ocupa de las propiedades y medidas de figuras geométricas
en el espacio tridimensional. Entre estas figuras, también llamadas solidos, se encuentran
el cono, el cubo, el cilindro, la piramide, la esfera y el prisma. Sus bases son ampliamente
utilizadas en matematicas, en ingenieria y en ciencias naturales.

Por ende, la ingenieria del papel hace uso de la misma, aunque para aquellos que
deseen empezar a entender el pop-up-art, no tienen que adentrarse tanto al tema, pero
es importante que tome en cuenta algunos fundamentos. Uno de ellos, es recordar que
cuando estamos disefiando algo en ingenieria del papel, se debe estar consciente que
se esta pensando en algo que tendra tres dimensiones; es decir, algo que por lo regular
tendra varias perspectivas.

Las cajas, sobres, carpetas, la ilustracion en relieve y por supuesto, las tarjetas
tridimensionales comenzaron desde una misma forma, una lamina de papel; la cual,
gracias a las medidas, al doblez, cortado y plegado se transformaron en un objeto de
tres dimensiones. Este tipo de relaciones es dificil de pensarlas sobre el papel sin verlas
armadas primero. Pero, como nos dice Wucius Wong “un disefador tri-dimensional debe
ser capaz de visualizar mentalmente la forma completa y notarla mentalmente en toda
direccion, como si la tuviera en sus manos. “°

Para pensar de esta manera, solo tenemos que saber las tres direcciones primarias que
son largo, ancho y profundidad. Para cada direccién se establece un plano liso, obteniendo
los tres planos: el horizontal, el vertical y el transversal (Fig. 13).

10 Wong, Wucius. Fundamentos del diserio bi- y tri-dimensional. Editorial Gustavo Gili, Barcelona, sexta edicion

1989. 204pp pag. 102
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Figura 13 Las tres direcciones primarias y los tres planos.

Es importante recordar que esa forma tridimensional tendra que adoptar la forma plana a
la hora de doblarse, que es por lo regular lo que pasa con el material pop-up-art. Muchos
de los conocimientos geométricos que se requieren para aprender a manejarlo, ya son
del dominio del disefiador, aunque no los recuerde. Se recurre muchas veces a figuras
geométricas como el cono o el cubo; a su vez, las figuras se combinan por superposicion,
simetria, repeticion o alternancia, que funcionan como elementos decorativos (Fig. 14).

Figura 14 Relieves geométricos

En cuanto a planos tridimensionales el Alto corresponde a la coordenada Z que es la que
va perpendicular al suelo (vertical), ya que Xy Y son asignados a valores horizontales y
Z a valores verticales. (Aunque por tradicion muchos usen la 'Y para el valor de altura, es
debatible si tomamos en cuenta que son valores horizontales).
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Cuando estos planos son vistos en las plantillas de pop-up-art existentes, con frecuencia
solo se observa su estructura desarrollada, es decir, en plano, antes de ser armado.
Pero en el fondo observamos la cuadricula, estableciendo la superficie como un plano
cartesiano, con la linea de X (largo) y Y (alto). Esta reticula cuadrangular sirve de guia
para que el pop-up-art pueda ser adaptado a la escala deseada. Esto, para no afectar
la forma y respetar la proporcion del disefo; y por supuesto, no cometer errores que
puedan afectar la visualizacion final del proyecto.

Figura 15 Aplicacion de la escala
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Capitulo 2
2.4 Relacion entre el pop-up-art y los sistemas de produccion

La ingenieria del papel puede adquirir formas tan ingeniosas, que muchas veces, cuando
el objetivo de disefo es crear un gran volumen de este disefio, no es posible reproducir,
debido a la complejidad de la misma. Las ideas que se plantean en papel y deben ser
impresas, cortadas y dobladas, deben de adaptarse de acuerdo a los recursos econémicos,
temporales y materiales con los que se cuente.

También es necesario adaptarlo a los sistemas de produccion que existen en el mercado.
Este proceso, que va de la ideacion y ejecucion de disefo, hasta la edicion y acabado
del producto, es conocido en el mundo de las artes graficas como proceso de produccion
grafica.

Este proceso se guia de acuerdo a nueve fases.

1. FASE ESTRATEGICA. Se contempla la decisién de llevar a cabo la impresion.

2. FASE CREATIVA. Desarrollo del disefio y definicién del proyecto.

3. PRODUCCION DE ORIGINALES. Incluye la realizacion de originales, la
digitalizacién y la maquetacion, que implica como quedara el producto.

4. PRODUCCION DE IMAGENES. Posteriormente las imagenes son tratadas para
su edicion, hasta ser aprobadas.

5. SALIDAS/RASTERIZADO. Suelen llevarse a cabo en impresora de inyeccion o
laser, como pruebas.

6. PRUEBAS FINALES. Se llevan a cabo para apreciar como quedara el producto
final impreso, una preimpresion.

7. PLANCHAS E IMPRESION.
Las peliculas se usan en diversas técnicas de impresion,para formar las planchas
o formas de impresion que se emplean para lograr el impreso.

Una vez aprobado el disefo, éste se lleva a planchas, para su impresion. Hoy en dia, las
planchas pasan del ordenador a las mismas, sin necesidad de filmadoras. La impresion
puede ser mediante diversas técnicas, como el huecograbado, la flexografia, serigrafia,
impresion digital y offset, siendo el ultimo el mas popular.

“La mayoria de los productos impresos tiene como soporte el papel, pero también se puede
imprimir sobre otros materiales. La técnica de impresion que se utiliza para cada proyecto
se elige en funcién de las exigencias de la calidad, la tirada, el soporte de impresion, el
formato y el tipo de producto disefiado.”"

11 Johanson,Kaj. Op. Cit. Pag. 236 | 60



Figura 16 Tabla para elegir tipo de impresion

Naturalmente, los métodos de impresion que nos interesan, son aquéllos que involucran
al papel como soporte, el cual puede ser impreso en serigrafia, huecograbado, offset e
impresion digital.

A. SERIGRAFIA. Se puede imprimir sobre diferentes soportes, sin embargo, cuando
hablamos de tarjetas con técnica pop-up-art, lastonalidades y la calidad se ven ampliamente
limitadas por el uso de este método de impresion. Las mallas no soportan imprimir un
gran numero de ejemplares. Quiza se opte por este método cuando se trate de un tiraje
pequefo, ya que la serigrafia reduce los costos en este sentido, por los pocos materiales
que utiliza; y por supuesto, cuando solo se requiera imprimir tintas directas. Este método
de impresion funciona presionando con una rasqueta la tinta,la cual sélamente pasa por
las areas impresoras.

Figura 17 Aplicacion de la Serigrafia.
J

B. HUECOGRABADO. No representa una opcion para las tarjetas pop-up-art, ya
que este meétodo resulta altamente costoso, y solo imprime tiradas de gran volumen
como periddicos, embalajes o catalogos, y suele ser rentable sélo en los casos antes

mencionados.
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Funciona con unas pequefias celdas que se llenan de tinta y la rasqueta elimina el
sobrante,para que la tintapase dela forma impresora al papel.

Figura 18 Mecanismo del Huecograbado.

C. OFFSET. Suele ser el mas conocido y preferido por los disefiadores. Este método se
basa en el principio litografico. Su eleccion se debe a la excelente calidad que otorga a
las imagenes, a la tipografia del disefio, y a que la mayoria de los papeles pueden ser
impresos por este método. Es por ello que muchas de las tarjetas pop-up-art comerciales
hacen uso de este método, cuando se habla de tirajes grandes. Este método funciona de
acuerdo al principio litografico: “la plancha se moja para que la tinta no se adhiera a las
areas no impresoras; la tinta se adhiere soélo a las areas de polimero de la plancha.”*?

Figura 19 Rodillos del Offset.

D. IMPRESION DIGITAL. Este agrupa diversos métodos de impresién, los cuales son
apropiados para tiradas cortas que ven su ventaja en su bajo coste y rapidez. Las paginas
son enviadas directamente del ordenador a la maquina, sin la intervencion de planchas. Y
aunque su calidad es algo inferior comparado con otros métodos de impresion, suele ser
una muy buena eleccién ya que se pueden introducir cambios al disefio de ultimo minuto
sin costo alguno, lo cual no ocurre con otras formas de impresion. Entre los métodos de
impresion digital mas conocidos encontramos a la impresion laser y por supuesto al offset
digital.

12 [bid. Pag. 237
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Gracias a la impresion digital,el proceso de impresiénes mas rapido, pues se eliminan las
peliculas y las planchas.

Figura 20 Prensa Digital.

Si bien, todos los métodos mencionados aceptan una gran gama de papeles, no todos
son aptos para cada impresion; ello sera visto detenidamente en el siguiente capitulo.

8. MANIPULADOS. Una vez impreso el producto, este requiere de algun tipo de
acabado. Esta fase es muy importante en la realizacién de material pop-up-art, ya
que es aqui donde se realiza el corte, plegado, y otro tipo de acabados, que una
vez ejecutados, no se puede dar marcha atras.Los procesos de manipulados son:
corte, plegado, alzado, hendido, encuadernado, taladrado, laminacion, estampacién
y troquelado.

Para realizar los cortes caracteristicos de la ingenieria el papel se recurre al troquel.
El troquel es un objeto de metal fabricado a partir del arte final que tiene como funcion
imprimir relieves, recortar formas o hender. Los troqueles que suelen ser aplicados al
pop-up.art utilizan métodos sencillos, y aunque se crean diversas formas para realizar el
corte, no pueden ser tan complicadas, ya que este se ve limitado por las maquinas que
se encargan de hacer el corte y hendido. Cuando se realizan formas mas intrincadas, es
preferible usar troqueles formados por placas metalicas grabados al acido a partir de una
imagen fotografica. Pero si el corte requiere algo mas preciso y meticuloso, entonces se
recurre al laser, pero hay que recordar que esta es la opcion mas costosa.

“Los rayos laser cortan especialmente bien el papel no estucado de celulosa de madera
o fibra de algodon. El gramaje de la hoja también afecta a la rapidez del proceso. Al laser
le cuesta mas cortar hojas gruesas. En papel muy estucado puede aparecer una ligera
decoloracion en el reverso causada por las quemaduras de los rayos. Tanto si se hace
con laser como con un troquel de metal siempre es conveniente que el impresos haga

pruebas en el papel que se haya escogido.”*?
| 63
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No importa que troquel se desee usar, lo importante es saber si se adecua al papel, y
hacer pruebas antes de iniciar este tipo de acabado.

Figura 21 Vista de un Troquelado

Hoy en dia, los originales son el archivo digital, para realizar este tipo de acabado, el
impresor por lo regular pide que se anexe una capa de suaje y corte, con sus respectivas
marcas (linea continua corte, linea fragmentada doblez) que suele ser marcado con cyan.
Es mejor que se asegure de esto con el impresor que se hara cargo de su proyecto, ya
que esto varia de acuerdo a como trabaja el mismo.

Existen otros acabados, como el encuadernado, el barniz y lalaminacién. El encuadernado
se toma en cuenta en el pop-up-art cuando éste se aplica en libros. El barniz y laminado
son un plus que puede darle al disefio mayor atractivo, gracias al brillo que le da a una
parte de la superficie o a todo el papel. .

9. DISTRIBUCION. En este paso el producto es repartido para que pueda llegar a las
manos del usuario destinado.

Hemos dado algunos puntos fundamentales que se toman en cuenta cuando se trata de
imprimir tarjetas pop-up-art; sin embargo, es de vital importancia que tenga el suficiente
conocimiento acerca de las maquinas y la forma en como trabaja el impresor, ya que
de ello dependera la calidad con la que terminara su disefio. De acuerdo a cémo
trabaje el impresor y el tipo de acabado y maquinaria que maneje, se toman todas estas
decisiones, pues este tipo de criterios cambian dependiendo de con quién se trabaje o
desee imprimir.
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Si bien, dentro de nuestra area que es el disefio, doblas, cortar y marcar son destrezas
por muchos conocidas y aplicadas en un Sinfin de proyectos, no significa que Siempre lo
hagamos bien.

2.5 Conclusiones

Muchas de estas habilidades requieren de cierta técnica; paciencia y limpieza que a la
larga el disefiador debe dominar para proyectos de mayor precision:

Estas técnicas como observamos, son conocimientos que datan de afios, ya que son
utilizadas en otras artes del papel de las llamadas artesanias secas como el origami y la
escultura en papel.

Una vez que el disefiador a aprendido a hacer adecuadamente dobleces, cortes Y hen-
didos manualmente, es necesario saber los mecanismos y métodos de impresion Que
facilitan estos procesos en su ejecucion en serie, ya que Por lo regular los proyectos de
disefio son pensados y hechos para publicidad, lo que Implica un mayor tiraje, por lo que
debe estudiar y saber cémo funcionan dichas maquinas que se diferencian unas de otras
de acuerdo al fabricante y al impreso que se elija:

Ya entendidas éstas técnicas, es necesario que ahora se haga estudio mas explicito del

material que hemos de manipular en el pop-up-art, el papel, ya que éste determinara el
uso de las técnicas que se han mencionado en éste capitulo.
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Se han mencionado los diversos factores que intervienen alahora
de disefiar un impreso con aplicacién pop-up-art, pero hace falta
hablar del soporte principal que sirve como medio para disefar
con papel. Por supuesto, nos hace falta hacer un estudio acerca
del papel

En este capitulo conoceremos los papeles y herramientas
necesarios para lograr el objeto tridimensional a partir de una
lamina de papel. Existen diversos agentes que intervienen para
lograr tal efecto, uno de los primordiales es el conocimiento que
se debe tener acerca de los papeles. En este capitulo se abarcan
términos, definiciones y caracteristicas de dicho material,
nociones que es necesario saber a la hora de la eleccion de este
material.

También hablaremos de los materiales y utensilios que sirven de
apoyo para moldeary manejar el papel, lo cual nos daralas bases
y ahora si, comenzar a aplicar los conocimientos esenciales del
pop-up-art. Una vez ilustrado tales puntos, estaremos listos para
comenzar a trabajar con ingenieria del papel.

Capitulo 3

3. Medios y materiales utilizados para elaborar el pop-up-art
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El papel es uno de los materiales mas versatiles, lo vemos en los libros, cuadernos,
sobres, tarjetas, bolsas y en una gran variedad de aplicaciones. El papel es susceptible de
cortarse, arrugarse o doblarse para crear diferentes formas; es un material con grandes
posibilidades. Antes de realizar este tipo de acciones, se debe estar convencido de lo que
se esta haciendo y para ello es necesario estudiar sus caracteristicas, para hacer un uso
mas adecuado de tal material.

3.1 Papel

“El papel se hace a partir de fibras de celulosa de las plantas o los arboles. La celulosa es
un compuesto quimico de carbdn, hidrogeno y oxigeno. De forma tubular, estas fibras se
hinchan cuando se mojan y, cuando se secan en contacto unas con las otras, generan su
propia gelatina “adhesiva”. Ello unido a la fibrilacién —la ruptura y desgaste de las fibras
para formar pelos como hilos que se unen entre si-, dalugar a un material extremadamente
fuerte.”

1 Avella, Natalie. Diseriar con papel: técnicas y posibilidades del papel en el disefio grdfico. Editorial Gustavo Gili,

S.A. Barcelona 2003, Pag. 146
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Elformato se define como el tamafo del area que se tiene para desarrollar una composicion;
es decir, el espacio que se tiene para disefiar. Hay quienes lo asocian con la determinacion
de las proporciones del proyecto, pagina o espacio con el que se cuenta para acomodar
los elementos de constituyen la composicion.

3.1.1 Formatos del papel

Figura 1 Papel.

En el aspecto Editorial hay ocasiones en las que el formato puede ser elegido por el
disefiador, lo que le da muchas posibilidades a la hora de componer. Pero en la mayoria
de las ocasiones, esto no sucede, y el espacio o formato esta predefinido, lo que obliga
al disefiador a adaptarse a dicho formato. De cualquier forma, la composicién o ubicacion
de los elementos, debera hacerse en coherencia con el formato.

Para determinar el formato se debe tomar en cuenta la medida del pliego. Cuando se
habla de formato editorial, se refiere a las medidas obtenidas a partir de una hoja plegada
en dobleces sucesivos, como lo muestra la figura. La hoja simplemente extendida, nos da
dos caras, frente y vuelta, al doblar, nos da cuatro y asi continuamente. Los libros suelen
ser formados por pliegos doblados que se unen para formar muchas paginas.
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Figura 2 Pliegos de papel y como forman paginas

Tomando en cuenta el pliego estandar de papel (de los papeles fabricados por mayoristas)
, que es de 57 x 87cms, se obtienen los siguientes formatos:

Formato media carta 14 x 21.5cm. 16 hojas por pliego
Formato carta 21.5x28cm. 8 hojas por pliego
Formato doble carta 28 x 43cm. 4 hojas por pliego
Cuatro cartas (cartel) 43 x56cm. 2 hojas por pliego

Los pliegos mas grandes que miden alrededor de 70 x 95cm y son multiplos de las hojas
tamano oficio dan como resultado:

Formato medio oficio 17 x 21.5cm. 16hojas por pliego
Formato oficio 21.5x 34cm. 8 hojas por pliego
Formato doble oficio 34 x43cm. 4 hojas por pliego
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Formato cuatro oficios 43 x 68cm. 2 hojas por pliego

Naturalmente, existen los formatos estandarizados, algunos de ellos ya los tiene el

ordenador.

A-0
A-1
A-2
A-3
A-4
A-5
A-6
A-7
A-8
A-9

84.1 X 118.9cm.
59.4 x 84.1cm.
42 x 59.4cm.
29.7 x 42cm.

21 x 27.9cm.
14.8 x 21cm.
10.5 x 14.8cm.
7.4x10.5cm
5.2 x7.4cm.
3.7 x 5.2cm.

A-10 2.6 x 3.7cm.

“A la hora de comprar papel para realizar un trabajo especifico, es mejor elegir alguno de los
tamafos de papel mas corrientes para minimizar la merma y el desperdicio. Hay una serie de
formatos estandar, entre los cuales el formato A (compuesto por los tamafios A0, A1, A2, A3,
A4, etc.) es el mas comun. Por ejemplo, una hoja A4, que tiene un ancho de 210mm, tendra una
longitudde 210 x 1,414=297mm. Los formatos A tienen como referencia el formato A0, que tiene
una relacién longitud/anchura de 1/42. Asi que cuando se corta una hoja AO por la mitad de su
altura se obtienen dos hojas A1, cuyos lados conservan la misma proporcion entre si. Si, a su vez,
se cortase la hoja A1 de la misma manera se obtendrian dos hojas A2, y asi sucesivamente.”

Figura 4 Formatos del papel

2 Johansson, Kaj. Manual de produccion grdfica. Editorial Gustavo Gili, Barcelona 2004.325pp | 72
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El papel tiene muchas caracteristicas, como las caras, la porosidad, el sentido de la fibra,
el encolado, espesor, acabados, etcétera. Algunas de sus caracteristicas se mencionaran
por separado en los siguientes puntos, debido a la importancia de esos factores.

3.1.2 El papel y sus caracteristicas

Las caras del papel

El papel se caracteriza por tener dos caras, una mas fina que la otra, esto debido a su
proceso de fabricacion. ellado fino es el lado de la malla y al otro lado se le llama felpa
o fieltro.Esta caracteristica varia dependiendo del tipo de papel, ya que algunos papeles
son tratados por ambas caras, para ser utilizados en libros y revistas pues en ellos se
debe imprimir por los dos lados.

Porosidad

La porosidad depende en gran medida de su fabricacion. Cuando un papel tiene las
fibras mas largas, es mas poroso; y las fibras mas cortas provocan un grado de porosidad
menor. Esta caracteristica determina el uso de papeles menos porosos en impresion,
ya que los que tienden a ser mas porosos, también tienden a atrapar mas tinta, lo que
aumenta los costos de produccién.

Sentido de la fibra

Es la direccion en que se orienta las fibras del papel. Se menciond anteriormente que
esta caracteristica determina como se imprime, dobla y corta el papel, y facilita estos
procesos. Los papeles comerciales que se venden en pliegos con frecuencia, tienen el
sentido de la fibra del lado mas largo. Otra manera para saber la direccion de la fibra es
doblar en ambas direcciones, donde se presione mejor es el sentido de la fibra.

Figura 5 Como se debe y no se debe doblar el papel.

Figura 6 Como ver el sentido de la fibra.
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Por lo regular, el fabricante indica el sentido de la fibra, colocando en la primera la direccion
y la segunda cifra indica el lado opuesto de ella.

Encolado

El encolado es una caracteristica que se le da al papel para retardar la penetracion
de los liquidos acuosos. Es importante en papeles para escritura e impresion. En los
papeles para offset, debe ser alto, debido a que durante el proceso se humedece la
placa de impresidn y si esta mal encolado el papel, absorbera mucha humedad en las
areas mojadas, ocasionando problemas que pueden llegar al grado de que el papel se
pegue en la mantilla. Otros papeles resistentes a la penetracion del agua son los papeles
para escritura, para empaques, para cajas o aquéllos alos que se les afiaden agentes
encoladores, que resisten mas los liquidos.Los papeles encolados pueden tener distintos
grados de encolado, desde bajo hasta fuerte, sin embargo, ni los mas encolados, evitan
de una manera absoluta la penetracion del agua en su estructura durante mucho tiempo.
En ocasiones, los papeles son encolados, para tener mayor resistencia a la humedad.

Lisura

Otra propiedad de los papeles es el satinado, que es la cantidad de lisura o tersura. Esta
propiedad se refiere a la estructura de las superficies exteriores del papel y se percibe por
los sentidos de la vista y el tacto. El papel mas liso es mas atractivo y agradable al tacto
y permite el contacto completo del papel con la pelicula de tinta de la imagen, por lo que
se logran impresiones mas nitidas en los papeles mas lisos.

Resistencia

Por otra parte, esta la resistencia del papel, que es la capacidad de este para evitar ser
rasgado, lo cual depende de la fuerza y naturaleza de las fibras con que esté fabricado.
Es la resistencia que la superficie del papel opone a ser levantada o desprendida por una
fuerza de tensidn que tira de ella perpendicularmente, como sucede en el proceso de
impresién. Esta propiedad es mas fuerte si se pliega a contrafibra.

Opacidad
Es la cantidad de luz que pasa de un lado al otro del papel. Un papel perfectamente
opaco, es aquel que impide absolutamente el paso de la luz a través de él, como ejemplos
de papel opaco tenemos el papel negro con el que se envuelven las peliculas fotograficas
y la mayoria de los cartones. La opacidad es una propiedad importante en los papeles
para impresion, especialmente en gramajes bajos, por lo que generalmente forma parte
de sus especificaciones. Se expresa en porcentaje .
“La opacidad es una caracteristica del papel que define su capacidad de absorcién de la
luz y su resistencia a ser traspasado por ella. Un papel 100% opaco no es transparente
en absoluto. A mayor opacidad, menor transparencia del papel. Para la impresion es
preferible utilizar un papel con un alto coeficiente de opacidad, debido a que normalmente
no se desea que texto e imagenes sean visibles en la otra cara.”™

[

3 Johansson, Kaj. Op. Cit. Pag. 226



Esta propiedad depende del gramaje y volumen, a mayor fibra menos luz pasaa través
del papel, por lo que la opacidad aumenta si se afiaden mas fibras.

Blancura

La blancura es una caracteristica del papel que se aprecia a simple vista y es fundamental
en el resultado de la impresion multicolor, de alli su importancia. Se expresa y mide en
porcentaje. Es complicado definir un papel blanco y nos encontramos con que normalmente
esta matizado, de manera que se tiene un blanco que puede ser azulado, rojizo o verdoso.
Lo mas importante es que sea uniforme, cosa que es dificil mantener de un lote a otro.

Color

El color del papel es también conocido como tono. El color lo define el proceso de
fabricacion, el sistema mas utilizado para medirlo en el papel, es el Hunter L,a,b. Este
sistema ha tenido mucha aceptacion debido a que es facil de entender e interpretar.

Brillo

Es la propiedad por la cual una superficie es capaz de reflejar la luz en forma semejante a
como sucede en un espejo. El brillo que se pide en el papel depende del tipo de trabajo y
del gusto del disefiador. El papel brillante es adecuado para llamar la atencién en anuncios
y revistas. En muchos impresos de calidad es muy apreciado un papel con brillo alto, como
es el caso de los papeles cubiertos, debido a que estos papeles realzan la impresion.
Algunos papeles para lograr mayor brillo pasan por un proceso llamado calandrado. “Una
vez que se ha secado, el papel se presiona en una fila vertical de cilindros de acero. Esta
operacion denominada calandrado, aumenta la suavidad y el brillo del papel.™

Estabilidad dimensional

Es la aptitud de un papel para conservar sus dimensiones y forma cuando varia su
contenido de humedad, por ejemplo cuando esta expuesto a cambios de humedad relativa
del ambiente o cuando soporta esfuerzos fisicos y mecanicos durante su impresién o
transformacion. Por la naturaleza de las fibras de celulosa es inevitable que exista cierta
inestabilidad dimensional, pero controlando cuidadosamente la fabricacién del papel
se puede reducir a un minimo que normalmente no se percibe. Como resultado de la
expansion y contraccion que sufre el papel al absorber o perder humedad, pueden cambiar
sus dimensiones, su calibre, ondularse, enroscarse, enchinarse, arrugarse o desarrollar
orillas onduladas o apretadas.

4 Avella, Natalie. Op. Cit. Pag. 148
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3.1.3 Papeles, cartulinas y cartones

Para comenzar a hablar del papel debemos saber qué es exactamente ya que su
fabricacion va ligada a sus caracteristicas. El papel se puede definir como un conjunto
de fibras celulésicas afieltradas y entrelazadas. Estas fibras proceden de la madera,
trapos, plantas anuales o incluso el mismo papel que una vez utilizado se recicla. Estas
fibras se mezclan con compuestos minerales que incrementan la lisura y opacidad del
papel, ademas de la adicion de cierta cantidad de productos quimicos en funcién de las
necesidades finales del papel. En el mercado, encontramos un sinnumero de papeles,
qgue de acuerdo al peso de los mismos, se diferencian en papel, cartulina y carton.

“Un papel promedio, como el papel de carta pesa entre 80 y 120 gsm?. El papel de seda
y el papel japonés obviamente, son mas ligeros. El papel que pesa mas de 225 gsm? es
la cartulina y se convierte en carton cuando supera los 500 gsm?. El cartén es un producto
papelero rigido. Los fabricantes de papel suelen definir el carton como un papel cuyo
gramaje supera los 170 g/m?2. Si un papel admite variantes con gramajes bajos y carton
con gramajes mas elevados, a la variante carton de se producto se denomina cartén fino
(cartulina). Este tipo de cartdn se produce del mismo modo que el papel.”

Los papeles y cartulinas se desarrollan principalmente para su uso en la industria del
empaque y para impresores comerciales y artistas, por lo que la variedad de papeles que
se pueden encontrar es numerosa.

3.1.4 Lineaje y puntaje en el papel

Esta propiedad es conocida como el espesor o grosor del papel, y suele medirse en
milésimas de pulgada, y usualmente esta medida es expresada en puntos (por ello algunos
lo conocen como puntaje). O también se mide en milésimas de milimetro, el grueso del
papel se toma sin importar su peso. Esta propiedad también se denomina como calibre,
e implica la distancia que separa a las dos caras del papel.

El espesor del papel depende de su peso base, sin embargo, papeles del mismo gramaje
pueden tener espesores diferentes ya que depende también de qué tan compacta sea
la hoja, o sea, de su densidad. El espesor del papel es muy importante en papeles
para impresion, saturacion, transformadores eléctricos y cajas plegadizas entre otros. Se
acostumbra expresar en puntos, que son milésimas de pulgada o en milimetros.

5 Ibid. Pag. 45 | 76
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Es la masa de la unidad de superficie del papel expresada en gramos por metro cuadrado
de papel. Esta medida es importante ya que de la misma depende la regulacién de la
pasta de papel en la maquina, en funcién del peso en gramos por metro cuadrado que se
va a dar al papel. Esta relacion es importante porque el comercio de papel se realiza en
pesetas por kilogramos. También hay que apuntar que en el ambito comercial se utiliza
otra unidad de peso, la resma, que equivale a 500 hojas.

3.1.5 Gramaje

“El peso en gramos por un metro cuadrado de papel (g/m?) se denomina gramaje o peso base,
y es la medida mas comun para definir el peso de un papel. Cuando se habla de un papel de
80 gramos, se esta indicando que ese papel pesa 80 gramos por metro cuadrado, o sea que
se habla del peso de una hoja AO. si queremos saber el peso de una hoja de otro tamano del
formato A pero del mismo gramaje (80 g/m?), sélo tenemos que hacer un simple calculo. Por
ejemplo, una hoja A0 da 16 hojas A4, por lo que cada una pesa 80g divididos entre 16, es decir
5g.”®

El peso base afecta a la mayoria de las propiedades fisicas, dpticas y eléctricas del papel,
por lo que es muy importante que sea uniforme para trabajar sin problemas tanto en los
procesos de transformacién como en el uso.

También es importante porque influye en el precio, debido a que el papel se puede vender
por kilos o por numero de hojas, por lo que la variacién en su peso base, influye en el
numero de hojas que se pueden obtener de un kilogramo de papel.

Como es imposible mantener el peso del papel exactamente en el gramaje especificado, se
maneja una tolerancia de + 5%, a menos que se especifiquen otros limites de tolerancia al
hacer el pedido. Se expresa en gramos por metro cuadrado (g/m?) o en kilos por millar.

6 Jackson, Paul. Origami: artesania del papel. Editorial Acanto. Barcelona, 1991. Pag. 8 | 7
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“El papel puede hacerse a mano o mecanicamente. También existe eL papel hecho con molde,
que se hace en una maquina pero presenta unas caracteristicas similares a las de una hoja
hecha a mano. En el papel hecho a mano la fibra cae en direcciones diversas, lo que representa
un problema potencial para los disefiadores a la hoja del plegado, porque se podria producir un
pliegue irregular. En cambio, en una maquina de fabricar papel las fibras tienden a alinearse en la
direccion de la trama del papel, por lo que la firmeza y el aspecto del borde plegado resultan mas
predecible. La mayoria de los disefiadores graficos trabajan con presupuestos limitados, clientes
exigentes y plazos de tiempo muy cortos, de modo que un papel uniforme, econdmico y facilmente
disponible, como es el fabricado mecanicamente, es casi siempre la Unica opcion. Pero que se
produzca en masa no significa que no puedan conseguirse papeles fabricados mecanicamente
que presenten una superficie con texturas y acabados estupendos.”

3.1.6 Calidades y acabados

En el mercado, se cuenta con una gran gama de papel, que se diferencian por su
terminado. El acabado del papel es diferente si se le toma recién salido de los rodillos de
secado; que si se recubre con aditivos y aglutinantes. Los papeles se pueden dividir de
acuerdo al tipo de superficie, composicion o gramaje.

Los expertos en impresion lo dividen en dos tipos,el estucado (coated) ynoestucado
(uncoated). El papel estucado se puede dividir de acuerdo al grado de estucado, que
puede ser ligero, medio o alto, y ademas se puede tratar para que sea mate o brillante.
En nuestro idioma, el papel estucado es también conocido como papel cubierto, y el no
estucado como no cubierto.

PAPELES CUBIERTOS. Logran este acabado, luego de ser cubiertos por una capa de
calcio que rellena la rugosidad. La primera capa de calcio tapa los poros, la segunda
trabaja con la tinta y la tercera agrega otras propiedades de resistencia al papel.Suele
destinarse a la impresion de folletos, libros de arte y revistas.

Los acabados son:

e Mate: que se logra después del primer recubrimiento, recomendado para texto,
pues no lastima la vision. El recubrimiento es apenas el necesario para cubrir las
fibras del papel y tiene un proceso de calandrado también minimo

e Semimate: este pasa por una caldera y sale un poco brilloso, es el adecuado para
imagenes y texto. Un papel semimate tiene un mayor recubrimiento y un proceso
de calandrado mayor que el mate, la superficie de los papeles semimates es mas
lisa y tersa pero de bajo brillo y cuando se imprime en ellos da una sensacion de
sedosidad al tacto.

e Brillante: la caldera por la que pasa pule el papel, es ideal para imagenes. Estos
papeles, brillantes y al alto brillo son completamente recubiertos y supercalandrados,
logrando asi una superficie brillosa y muy lisa.

7 Johansson, Kaj. Op. Cit. Pag. 211
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Estos papeles suelen pasar por un proceso conocido como estucado. “El estucado se
realiza aplicando sobre el papel una delgada capa de masilla (estuco), compuesta por
ligantes (almidén o latex), pigmentos (carbonato de calcio o caolin fino) y otros aditivos,
para darle al papel las propiedades deseadas.”

PAPELES NO CUBIERTOS. Pueden ser de pulpa de madera o pulpa sintética. Los de
pulpa de madera adquieren un color café o crema, y para blanquearlos se recurre al cloro.
Los papeles que son de pulpa sintética usan anilinas para ser blanqueados. El medio
ambiente es dafiado por los procesos de blanqueo, por lo que se ha creado el blanqueo
por oxigenacion, pero resulta costoso. Los papeles cubiertos se caracterizan por tener
superficie rugosa y no son recomendables para imprimir, por lo que su uso se limita a
cuadernos, libros, revistas, etc.

“La mayoria de los papeles no estucados se someten al encolado de superficie para
mejorar su resistencia, y se utilizan, por ejemplo, para papeleria o para la edicién de libros
de bolsillo.”

Figura 7 Diferencias del papel Estucado y no estucado

Tanto los papeles estucados como los no estucados pueden ser satinados —o calandrados-
o mate. Este proceso de abrillantado o satinado, es también denominado como calandrado
o supercalandrado, que toman este término de los rodillos de acero llamados calandrias
que son las encargadas de realizar el planchado sobre la superficie, para darle ese
acabado.

8 Ibid. Pag. 230
9 Johansson, Kaj. Op. Cit. Pag. 230
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Este proceso cambia la apariencia del papel y su brillo, y se logran acabados mates,
semimates, brillantes y de alto brillo. Este tipo de recubrimientos se utilizan para lograr
papeles mas blancos y lisos, que permiten que la tinta se adhiera mejor, y aumentan la
opacidad del papel.

También encontramos los papeles especiales, que son aquellos que presentan diferentes
texturas. Algunos acabados texturizados se obtienen por medio de repujados después
de que el papel sale de la maquina. Pasan a través de unos cilindros repujadores a alta
velocidad en seco y con mucha presion siendo los mas comunes aquéllos que imitan
telas o lienzos.

Finalmente tenemos los papeles sinteticos, que logran recubrimientos mas resistentes

gracias a la estruccion. Por lo regular son usados en plasticos como etiquetas, al igual
que en la ropa.
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Capitulo 3
3.2 Materiales e instrumentos para modelaje y montaje

El papel se puede arrugar, desgarrar, encolar y cortar, ya que es un material muy versatil.
Aunque se hallan muchas herramientas para poder manipularlo, existen en el mercado
utensilios que facilitan estos procesos y son ideales para determinado manejo.

“El papel ademas, es un material rapido y facil de trabajar y s6lo requiere un minimo de
equipo basico, y con, relativamente poca experiencia, pueden conseguirse resultados
verdaderamente asombrosos.”™°

Casi todos los instrumentos que se utilizan para hacer ingenieria del papel son de uso
comun y se localizan con facilidad. Algunos de ellos se pueden encontrar en tiendas
especializadas en material artistico, ya que son habituales en la escultura del papel. Las
herramientas las clasificaremos de acuerdo al uso que se le da en la elaboracion de pop-
up-art.

“Los utensilios usados corrientemente en dibujo pueden satisfacer en principio el creador de
formas; pero muy pronto éste se dara cuenta de que debe escoger instrumentos y materiales
especiales para conseguir montajes limpios y bien acabados. Para realizar esculturas en papel,
son necesarios los utensilios del dibujante y algunos instrumentos muy concretos destinados a
este tipo de trabajo.”"

Figura 8 Materiales.

10 Jackson, Paul. Enciclopedia de origami y artesania del papel. Editorial Acanto. Barcelona, 1998. Pag. 6
11 Chabbert, André. Op. Cit. Pag. 12
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Lapices: Se recomiendan los de mjna dura, pues ensucian menos. Aunque también
puede ser sustituido por portaminas que contenga minas de las calidades mencionadas.
Estos sirven para trazar los cortes y figuras, se recomienda que sean suaves, para que al
marcar, no danen al papel y se puedan borrar a posteriori y de ser posible, que no haya
necesidad del borrado.

3.2.1 Para trazado y complementarios

Figura 9 Diferentes graduaciones de lapices.

Goma: existen de dos tipos, la dura y la blanda. La dura sirve para borrar casi todo tipo de
manchas, las blandas con mas utiles para borrar pequefias manchas o fantasmas.
Compas: es muy util para marcar figuras redondas, calibrandolo al tamafio deseado (Fig.
10).

Figura 10 Compas con lapiz, mina y estilégrafo.

Escalimetro: este instrumento de precision nos permite hacer medidas mas exactas, y
de acuerdo a una escala. Debido a su precision, es preferible hacer mediciones con este
instrumento, que son una regla convencional.
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Figura 11 Lapices,compas y regla.

Escuadras: son se ayuda a la hora de marcar lineas rectas, y también, para cortar este
tipo de longitudes. Las escuadras generalmente guian el camino de marcado o corte
cuando éste es recto.

Figura 12 Escuadras.

Pistola de curvas: permite desarrollar formas curvas y de caracter organico con gran
precision. Son de gran ayuda en el plegado en forma de curva, ya que estos instrumentos
suelen guiar al punzdn con mayor precision.

Figura 13 Pistola de curvas y plantillas.

Plantilla de circulos y elipses: con ellos podemos dibujar rapidamente circulos y efip88s
con precision. Sirven de guia al igual que la pistola de curvas, en formas curveadas.



Superficie plana especial para cortes: este espacio plano funciona como base para
poder realizar cortes sobre él, pues estan disefiados especialmente para ello. Se pueden
utilizar otro tipo de bases, como los de madera; sin embargo, se recomienda esta
base porque evita que dafiemos permanentemente otras superficies y no sufre dafios
importantes cuando se corta sobre ellos, como los otros soportes.

Glyco: es un limpiador especial para el papel en caso de que se manche de pegamentos
en aerosol u otro material pegajoso. Su capacidad para desmanchar y secar rapido es
similar a la gasolina blanca.

Pinzas: normalmente se utilizan las de menor dimension, pues ayudan a sostener
elementos pequenos a la hora de pegar. Este tipo de pinzas son de punta pequefa y
precisa, como las de cirujano o de depilar.

3.2.2 Para hendido y corte

El manipulado y modelado del papel puede lograrse con diversos instrumentos, pero a
continuacion se presentan los mas comunes que pueden ser sustituidos por otro similar.

Estiques: estos instrumentos ayudan en el modelaje y los hay de distinto material, como
madera o plastico. Modelan muy bien el papel cuando se desea enrollar, marcar o doblar
el mismo. Cuenta con diferentes formas que se utilizan de acuerdo al modelaje que se
desee aplicar. Pueden sustituirse por cubiertos, la parte exterior de las tijeras, o cualquier
otro instrumento que cuenta con una punta sin filo, lo cual impedira que corte el papel.

Figura 14 Diferentes estiques

Rodillos: los rodillos convencionales sirven para aplanar una superficie, pero se hallan
en el mercado otra gama de ellos que pueden lograr marcar texturas en el papel. Esto,
gracias a que su superficie suele ser grabada con una figura que marca el papel cuando
pasa sobre él. Los texturizados se diferencian en cuanto a forma, y se cuenta con una

amplia variedad.
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“‘Dentro del tema de corte existen diferentes utensilios que presentan un objetivo especifico
aungue con la falta de uno de ellos se puede utilizar otro de forma opcional.”"?

Tijeras: a la hora de modelar el papel, las tijeras sirven para enrollarlo por su parte
externa. Existen diversos tamafos de este instrumento. Las tijeras grandes sirven para
cortar formas organicas en el papel y figuras curvas. Cuando se desee detallar o hacer
cortes precisos, se utilizan las pequenas. Debido a la gran demanda y necesidad de
hacer precisamente estas formas organicas, que muchas veces suele ser cansado
conseguir con tijeras convencionales, se han desarrollado y comercializado otro tipo de
tijeras, especiales para manualidades, que al realizar el corte nos dan una linea curveada.
Algunos de estos cortes se han denominado en zigzag o dentado, que es el mas comun.
Existe una extensa gama de patrones que logran efectos decorativos agradables, y se
pueden conseguir en casi todas las papelerias o mercerias.

Figura 15 Diferentes tamafios de tijeras

Figura 16 Tijeras de cortes diferentes.

Navajas: el cuttery el exacto son los mas populares. Suelen supliralastijeras, dependiendo
de cual herramienta nos auxilie mejor. El cutter se utiliza fundamentalmente para realizar
cortes rectos, guiados normalmente por regla o escuadra. Cuando se desea realizar cortes
curvos, se recomienda el exacto, pues su terminado en punta permite manipularlo mejor
cuando se cortan formas redondas. A veces se recurre al uso de plantillas o pistolas de
curvas, para guiar su corte. También funcionan como moldeadores o guias para realizar
dobleces o hendidos, pero en estos caso, cuando pasan sobre el papel, su trazado debe
ser mas suave para no danarlo.

12 Zeevaert Lamas, Nadine. Op. Cit. Pag. 63 | 85



Figura 17 Navajas exacto

Cortador de circulos: el compas nos sirve para hacer circulos perfectos de acuerdo
al calibre que le demos; este cortador es muy similar al compas, pero se diferencia de
éste ya que una de sus puntas es una navaja, la cual se ajusta al radio deseado para
comenzar el corte (Fig. 18).

Figura 18 Cortador de circulos

Perforadora: cuando se requiere de hacer cortes circulares muy pequefos, es
recomendable usar las llamadas perforadoras. Las convencionales suelen tener un
diametro de 3 y 6 mm, pero la necesidad de crear otras formas manuales y de forma mas
sencilla ha permitido la aparicion de perforadoras de distintas formas. Los modelos varian,
desde figuras de animales o simples detalles y figuras. Estas perforadoras hacen el orificio
de acuerdo a la silueta de la forma. Algunas estan disefnadas para perforar solamente
esquinas del papel; existen otras que pueden realizar perforaciones en cualquier area,
pero requieren que el usuario ejerza presion sobre la forma para realizar el corte.
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Figura 19 Perforadora.

Sacabocados: este instrumento permite perforar formas circulares sobre materiales
como cartulinas o cartones, que son mas gruesos. Tiene en su haber distintos tamafos
de perforacion y se venden en peleterias o ferreterias.

Guillotina: es muy popular, ya que permite cortar varios papeles al mismo tiempo,
dependiendo de su capacidad. La mas conocida, suele cortar en linea recta, aunque
gracias a que se han desarrollado guillotinas que cortan siguiendo una linea (patrén),
son menos peligrosas ya que solo siguen esa direccidn y no funcionan por la presion
como las otras. Este elemento ha permitido que se creen nuevos patrones, pues ya se
pueden encontrar de lineas curveadas y otros modelos, para hacer el corte mas organico
y divertido.

Los utensilios de corte deben tener un excelente filo para cortar mejor, y las tijeras deben
estar bien ajustadas.
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El pegamento es fundamental cuando necesitamos adjuntar una pieza a otra, y ambas se
realizaron por separado. “El pegamento debe presentar cuatro cualidades indispensables:
plasticidad, que sea muy adhesivo, facil de emplear y de gran limpieza.”**Aunque el uso
de este tipo de material también depende en gran medida del tipo de papel elegido, es
importante identificar el mas adecuado cuando se utilice.

3.2.3 Para pegado

Cinta de enmascarar: esta cinta puede pegarse y despegarse con facilidad. Funciona
muy bien cuando soélo se desee sujetar los soportes.

Cinta adhesiva de doble cara: como su nombre lo indica, ambas caras contienen
pegamento, por lo que permite ahorrar cinta cuando se quiera pegar dos superficies de
manera rapida y discreta. No es facil despegar y volver a pegar con esta cinta.

Cinta adhesiva transparente: es la mas comun, y sus usos varian, pues puede pegar
casi cualquier cosa.

Cinta invisible: resulta practica y funcional cuando se quiera evitar que la cinta se vea
lo menos posible, y no sea perceptible a simple vista.

Pegamento: el mas popular es el pegamento blanco. Este pegamento es discreto, pues
al secarse queda transparente, y una vez pegado no se puede despegar, de hacerlo se
puede dafiar la superficie.

Pegamento en tubo: se recomienda el UHU, pues es mas facil de usar para realizar
montajes, y es susceptible de despegar, en caso de cometer un error. Su complicacion
viene a la hora de aplicarlo, ya que crea hilos que pueden ensuciar el trabajo, y este tipo
de accidentes a veces se notan en el trabajo, y le restan calidad, por lo que se debe tener
cuidado cuando se use.

Pegamento en aerosol: suele aplicarse en trabajos que requieran de pegar grandes
superficies (no serecomiendaenzonas pequefias), ademas de pegar papeles superpuestos
unos con otros. Se cuentan con dos tipos principalmente. El primero es un Spray (muy
conocido en el mercado) que, entre mas se aplique aerosol a la superficie, las partes se
pegaran mejor, aunque también tiene la capacidad de despegarse y pegarse nuevamente
en caso de error. El pegamento iris en aerosol también tiene estas propiedades. Cuando
se desee realizar pegados que perduren mas tiempo y corran menos riesgo de ser
susceptible al calor o al tiempo, es preferible usar el lamado spray permanente.

Pegamento en barra: es practico y no ensucia. Puede pegarse y despegarse facilmente;
y aunque se cuente con nuevos pegamentos que permiten pegados mas resistentes, se
recomienda este pegamento cuando no se necesite un largo tiempo de vida.

13 Chabbert, André. Op. Cit.Pag. 20
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Pegamento transparente: viene normalmente en lata. Es facil de usar, pues solo se
necesita de algun instrumento para aplicarlo, y debe cerrarse bien el recipiente para
evitar que se seque. El mas comercial es el famoso iris, el cual también es conocido
como cemento transparente. Tiene la capacidad de ser transparente, durable, se puede
despegar sin riesgos y no crea arrugas al pegar.

Glu: es un pegamento a base de plastico caliente y se aplica con una pistola especial,
cuando se enfria, puede pegar diferentes cosas. Se seca con rapidez, pero se debe cuidar
de no formar hilos que manchen la superficie. No es recomendable usarlo en materiales
se acrilico o plastico, pues pueden ser quemados a la hora que aplicar este pegamento.
Este material puede despegarse de la superficie.

Silicon: se aplica también con pistola, pero tarda en secarse alrededor de 24 horas. Hay
de color blanco, negro y transparente, tiene una aspecto pegajoso similar al pegamento
blanco. El pegado puede removerse. También los hay de colores con acabados brillantes
como diamantina.

Pegamento instantaneo: el pegado que logra este material es muy efectivo, pero también
muy dificil de quitar. Seca rapidamente, y puede carcomer y opacar algunos materiales
por lo que debemos ser muy cuidadosos y precisos en su aplicacion.

Jeringa: esta herramienta es muy util para aplicar pegamento en muy poca cantidad
sobre un punto en especifico, sin necesidad de aplicar demasiado, y cuidando toda la
superficie.

Pincel: funciona para colocar puntos de pegamento sobre el papel en lugares estratégicos,
y para evitar manchar el trabajo. La medida del punto dependera del grosor del pincel.
Cuando se requiera esparcir el pegamento sobre una gran parte de la superficie, es
mejor usar brochas, ya que esto nos permitira distribuir de manera mas uniforme el
pegamento. Se recomienda que el pelaje de estos instrumentos no sea tan fino, ya que
sus cerdas pueden estropearse con el contacto del pegamento; es preferible usar los mas
econdmicos, para que estén destinados exclusivamente para tal fin.

Espatulas: también se emplean para la distribucion del pegamento, o recogerlo, cuando
se ha usado demasiado. Los hay de metal y plastico, ademas de contar con distintos

tamanos.

Pistola de pelo o secadora: este aparato es muy util para acelerar la accién de secado,
ya que algunos pegamentos tardan mucho en pegar.

Es importante tomar en cuenta las instrucciones y caracteristicas de cada pegamento,

de acuerdo a las superficies que se deseen pegar. Se debe elegir el adecuado para cada

necesidad, asi se evitan errores y se conserva la calidad del papel. |—
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3.3 Simbolos empleados

Se menciond con anterioridad que los antecedentes del pop-up-art, vienen del famoso
origami por lo que muchas de las manualidades de este arte son afines a la ingenieria
del papel. Los artistas que han desarrollado este arte han creado una serie de técnicas
de doblez que suelen denominarse bajo un nombre y simbolo que permiten explicar la
manipulacion del papel, sin necesidad de explicar nuevamente este tipo de dobleces.

“Una de las contribuciones mas importantes al origami de este siglo fue sin duda el desarrollo
y adopcion de un lenguaje escrito estandarizado. Asi como la musica, fue aceptado un sistema
internacional de simbolos escritos que permitié que prosperara. Este moderno sistema para el
origami fue desarrollado por el maestro de origami Akira Yoshisawa de Japén. Adiestrado en
geometria y borrador, Yoshisawa cred este sistema para poder producir prodigiosos disefios
de origami- asi el no olvidaria cémo realizar cada doblez. Como este sistema de diagramacion
empezd a ser adoptado, algunos entusiastas del origami comenzaron a sumar algunos simbolos.
Las mas notables y jovenes contribuciones fueron de Samuel Randlett, y actualmente es frecuente
referirnos a este lenguaje como el sistema Yoshisawa/Randlett.”"*

Estos simbolos y nombres permiten explicar el desarrollo de las formas, y son muy utiles
cuando se quiere explicar que doblez realizar sin enredar a quien se esta iniciando en el
pop-up-art.

Figura 20 Pliegues y dobleces simples del origami

“Las técnicas de doblez son el corazon del origami. Estas son un desarrollo l6gico que
siguen los dobleces basicos, y son esenciales para que usted dedique suficiente tiempo
practicando sobre ellos y los haga naturalmente.. una vez aprendidos estos dobleces, se
pueden empezar a combinar para hacer creaciones originales.”®

14 Lafosse. Michael G. Origamido. Rockport Publishers, Inc., Gloucester, Masachusetts. 2000.Pag. 120
15 Robhinson, Nick. Absolute beginner’s origami. the simple trhee-stage guide to creating expert origami. Watson-

Guptill. New York, 1999, Pag. 11
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A continuacion se presenta la linea o figura que simboliza cada doblez con su diagrama
que indica el doblez que se realiza. La linea debe ubicarse dentro de la plantilla de
acuerdo a donde se debe realizar este doblez. Los diagramas de este doblez pueden
variar de acuerdo al autor, aqui se retomaran los simbolizados por Paul Jackson, por ser
los mas conocidos y utilizados en elmedio.

Valley Fold, que en espanol se denomina Plegado en valle (Figura 21 ) y Mountain Fold
o Plegado en Monte o Montana. Estos plegados son los elementales del origami, y cada
uno es contraparte del otro, es decir, un valle es una montafna vista desde el lado inverso.
El doblez en valle es mas facil de ejecutar que el de montafia, por lo que cuando se nos
pide realizar el doblez en montafa, es mas sencillo voltear el papel y realizar el de valle.

Figura 21 Cémo doblar en valle

“Todos los pliegues tienen una representacion grafica, que esta compuesto por un tipo
de linea y una flecha asociada a ella, asi que simplemente viendo el tipo de flecha o de
linea, sabremos como debemos doblar.Esto puede ser muy util en aquéllas zonas del
libro donde por su pequeio tamafio no se sepa con seguridad si la linea que aparece es
valle o montafa.”"®

Los simbolos que veremos a continuacién asi como su explicacion fueron citados del libro
Fantasias de papel, de Julian Gonzalez Garcia-Gutiérrez.

16 Gonzalez Garcia-Gutiérrez, Julian. Fantasias de papel. Editorial H. Blume. Madrid, 2000. Pag. 15
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Tipo de linea

Proceso de plegado

Explicacién

Pliegue valle

Consiste en doblar hacia delante llevando un
lado del papel sobre el otro.

Pliegue monte

Consiste en doblar hacia atras, llevando un
lado del papel sobre el otro.

Plegar y desplegar

y

Esto, en realidad, no es un pliegue, son dos
que se hacen uno tras otro. Consiste en do-
blar, bien sea en monte o en valle y a conti-
nuacion desdoblar. El resultado que queda es
una marca.

ee0c0cc00cc000c0000000 0000

Marca Las marcas son siempre el resultado de ple-
gar y desplegar algo.
Rayos X Este tipo de linea puede representar pliegues

que se estan haciendo en alguna capa de
nuestro modelo que no podemos ver, o bien
marcarnos alguna linea del borde de la figura
que esta oculta.

Pliegue escalonado

y

Consiste en un pliegue valle inmediatamente
seguido por otro en monte. Su flecha asociada
es quebrada y apunta en la direccién del valle.

No todos los simbolos del origami, asi como sus figuras, son utilizados para marcar
dobleces en el pop-up-art. Es por ello que se han presentado soOlo los necesarios, los
cuales pueden considerarse como basicos para iniciarse en la ingenieria del papel.

Estos simbolos nos permitiran confeccionar y entender los modelos que ya existen de
material pop-up-art, asi como comprender el tipo de doblez que se maneja, para ahorrarse
la explicacion innecesaria, que muchas veces impide entender mejor como estan hechas
determinadas plantillas de ingenieria del papel.
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A lo largo del tercer capitulo se ha definido lo que es el papel y se ha clasificado de
acuerdo a su fabricacion y acabado, lo cual se utiliza para distintos fines ya sean artisticos
o practicos como la impresion y uso en serie. El papel cuenta con ciertas propiedades y
caracteristicas que le permiten diferenciarse unos de otros, lo que sirve para diferentes
proyectos.

3.4 CONCLUSIONES

Hemos observado que debido a que el papel debe serruchas veces manipulado para su
moldeado de acuerdo alo que se requiera, existen Instrumentos que permiten y facilitan
este proceso cuando el tiraje es pequeio y el proyecto lo permite, se pueden realizar
las técnicas de doblez y corte manualmente. Este proceso se facilita con el uso de los
Instrumentos adecuados o0 aquéllos que se le asemejen mas, ya que estan disefiados
para tal efecto.

Finalmente, vimos que la simbologia basica del origami es esencial para poder entender las
plantillas que en la mayoria presentan esquemas con simbolos que indican el manipulado
que debe realizarse sobre el papel y ahorran explicaciones para hacer mas practica la
ejecucion del pop-up-art.

Una vez estudiado los puntos esenciales de la ingenieria del papel, estamos listos
para comenzar a crearsete tipo de material que no es complicado y que da resultados
agradables y funcionales, lo cual puede ser una herramienta importante para el disefiador
grafico.
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4. Desarrollo del proyecto: plantillas para elaborar tarjetas pop-up-art

El disefio es una disciplina que se enfoca en la resolucion de problemas que surgen
de las necesidades fisicas y espirituales del hombre, dentro de su contexto. Tiene por
objetivo satisfacer o cubrir esas necesidades especificas.

Esta actividad integradora es efectuada por el disefiador, quien es un especialista en la
materia, el cual organizay estructura los objetos de disefio para que estos sean asimilados
y bien comprendidos por su destinatario.

Si bien, el disefiador se obliga s contar con cierta imaginacion creativa y dominio de
técnicas; debe a su vez hacerlo adecuadamente y en el orden preciso para cumplir con
los objetivos planteados.

Los objetos de disefioy los conocimientos del mismo son tan extensos (ya que serelacionan
con todos aquellas cosas creadas por el hombre) que es necesario estructurarlos, por lo
que ha sido indispensable el uso de métodos que faciliten este proceso.

“La metodologia del disefio integra conjuntos de indicaciones y prescripciones para la
soluciéon de los problemas derivados del diseno, ella determina la secuencia mas adecuada
de acciones, su contenido y los procedimientos especificos.” !

En la actualidad, existen diversos métodos que simplifican el objetivo del disefiador, de
resolver un problema de disefio lo mas eficaz posible, para que no olvide el eje fundamental
del problema, que es el hecho de que la solucion tiene que ser funcional.

Como menciona Rodolfo Fuentes “a menudo he sefalado que el problema actual del
disefio es que tenemos demasiada tecnologia, poca metodologia y nada de filosofia”.?

Para que una buena idea fluya es necesario empaparnos del problema, lo cual conlleva
un proceso.

“La metodologia del disefio tiene por objeto aumentar el conocimiento de las cosas

y dar mayor sostén al hecho creativo, y permite ampliar los puntos de vista sobre un
problema dado, aumentando el conocimiento del mismo y facilitando una perspectiva
creativa global hasta la resolucién del problema.™

1 Vilchis, Luz del Carmen. Metodologia del diserio: fundamentos teoricos. Editorial Claves Latioamericaas. México,

1998. 161pp. Pag., 41
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Este procedimiento intelectual y operacional, ha sido establecido desde el principio para su
adecuada ejecucion y precision. El disefiador grafico de hoy cuenta con varios métodos,
y siempre es bueno conocerlos todos, para elegir el adecuado para la resolucion de un
problema de disefio especifico; para asi encontrar la solucion mas certera.

Dentro de este capitulo se desarrolla el proyecto de disefio, que son las plantillas de las
tarjetas las cuales tendran una aplicacion promocional, para demostrarle al disefiador

grafico su efectividad. Seguira el modelo que se presenta en la figura 1, que presenta
Munari en su libro ;Como nacen los objetos?.

Figura 1 Modelo de Munari
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Munari no considera el suyo como el modelo, segun lo demuestra ;Como nacen los objetos?.
Donde propone un nuevo esquema. En esta obra reitera la prioridad de la proyectacion en el
quehacer del disefo; define el método proyectual como una serie de operaciones necesarias,
dispuesta en un orden logico dictado por la experiencia. Su finalidad es la de conseguir un
maximo resultado con el minimo esfuerzo...en el campo del disefio tampoco es correcto disefiar
sin método, pensar de forma artistica buscando en seguida una idea sin hacer previamente un
estudio para documentarse sobre lo ya realizado en el campo de lo que hay que proyectar, sin
saber con qué materiales construir una cosa, sin precisar bien su exacta funcién. *

Cada subcapitulo implica todas las fases de el método de disefio de Bruno Munairi, la
cual elegimos para la resolucion de nuestro problema, debido a lo completo y adecuado
que resulta en el desarrollo de este proyecto. Se ha procurado seguir lo mas fielmente
el método que presenta Bruno Munari en su libro ;Como nacen los objetos?”, pero
conveniente a nuestro proyecto.

“‘Durante el proceso proyectual el disefiador utiliza distintos tipos de dibujos, desde el
simple boceto para fijar una idea util para la proyectacién hasta los dibujos constructivos,
los alzados, las axonometrias, el dibujo despiezado, los fotomontajes. “° Debido al caracter
de nuestro proyecto, los ultimos puntos tienen sobre todo una perspectiva visual, de como
resolvimos el problema, como lo plantea Munari.

Antes que nada,es necesario definir nuestra necesidad y nuestro cliente. Ambos son
fundamentales para comenzar a disenar nuestras plantillas.

CLIENTE:Disenador Grafico.
NECESIDAD: Crear plantillasque puedan comprender facilmente y que observen su
aplicacion en un material promocional.

Para ello, el disenador grafico necesita que se le presente la aplicacion del pop-up-art en
un material diferente al convencional para que asu vez aprenda a aplicar ésta plantilla en
proyectos de cualquier indole que se le presente y adecue.

4 Vilchis, Luz del Carmen. Metodologia del diserio: fundamentos teoricos. Editorial Claves Latioamericaas. México,

1998. 161pp. Pag., 93
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Hoy en dia, como en sus inicios, el pop-up-art ha tenido un gran impacto entre las

4.1 Problema

personas de diversas edades, ya que estimulan el interés y por consiguiente la atencion
de muchos. La ingenieria del papel en general, no ha escapado de este hecho, por lo que
gran parte del publico se muestra intrigado por sus diferentes ramas como la papiroflexia,
el encarrujado y la escultura del papel. Es por ello que disefiadores graficos llegan a
apoyar sus disefios en este tipo de soportes, como en la elaboracién de invitaciones,
tarjetas de felicitacion y los famosos libros tridimensionales.

Lamentablemente, algunos disefiadores graficos consideran que el pop-up-art sélo
es aplicable en los libros antes citados o en las tarjetas de invitacion o felicitacion y
desconocen la fuerza del pop-up-art y por ende, los elementos esenciales para realizar
los mismos, porque tienen la falsa idea de que implican mecanismos complicados, lo
cual no siempre es del todo cierto. El hecho de ver el pop-up-art en los impresos antes
mencionados, les impide a muchos ver que estos principios pueden ser proyectados
también en invitaciones de otra indole (no solo de boda o XV afios), y que también se
pueden aplicar en folletos, flyers, catalogos, plegados simples o tarjetas promocionales
(o de cualquier otro interés).

El disefiador grafico tiene a su disposicion una amplia gama de plantillas basicas para
elaborar pop-up-art; sin embargo, debido a que su aplicacion se ha visto mas beneficiada
en las areas antes mencionadas, se ha detectado la necesidad de demostrarle que pueden
ser adaptables a otro tipos de impresos (en este caso a tarjetas promocionales) para que
aprovechen al maximo el potencial que el papel representa en el disefio grafico, y logren
comprobar que basta con comprender los principios basicos para crear estructuras que
no siempre son complejas, y que consiguen causar un impacto muy agradable.
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Desarrollar una serie de tres plantillas elementales para realizar trabajos especificos bajo
la técnica pop-up-art. Estas plantillas no deben ser complejas y tienen que ser susceptibles
de adecuarse a otros proyectos, para que sean comprensibles para cualquier disefiador
que empiece a estudiar este tipo de estructuras, y pueda comprobar a través del proceso
que la ingenieria del papel da resultados atractivos y funcionales cuando se desea. A su
vez, mostrarle estas plantillas que pueden ser muy utiles en su actividad, las cuales podra
adaptar al problema de disefio que se le presente en su momento.

4.2 Definicion del problema

4.3 Elementos de proyectacion

1. Existe algun material similar.

Como se le debe presentar para que sea comprensible para el disefiador y para
que pueda usarlos.

Tipos de corte que podran aplicarse.

En qué proyectos se adecuaran.

Qué tan adaptable sera

Qué tan complejo puede ser.

Se reproduciran en serie 0 manualmente.

En qué maquinas podra ser reproducido.

9. Tendra injertos u otros elementos.

10.Se erigiran de algun modo y se doblaran a su vez.
11. Qué tan costoso puede ser.

N

© N O R W

Estas plantillas deben involucrar suajes sencillos que no impliquen un alto costo para su
reproduccidon en serie, pero a su vez deben ser llamativas y adecuarse a distintos tipos
de proyectos; es decir, ser susceptibles de cambiar de algun modo para que sean utiles
para otro tipo de propdsitos que involucren material pop-up-art.

Estas plantillas tienen que ser de algun modo, generales o basicas, y comprobaremos su
efectividad aplicandolo en un proyecto.
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1. Actualmente se hallan muchas plantillas para el disefiador grafico. Existe una amplia
compilacién de este tipo de trabajos en pop-up-art que se presentan en el libro Diserar
con papel de Natalie Avella, pero al final del libro sélo vienen siete plantillas de los
proyectos mas simples, de los demas sélo podemos apreciar el proyecto ya terminado.
Otro libro donde ubicamos este tipo de material tiene por titulo New Encyclopedia of
paper folding Designs. Efective techniques for folding Direct Mail, Annoucements Invitation
Cards and More. Este es un material realmente completo, muestra la plantilla, y el disefio
ejecutado sobre él. Ademas, cuenta con un disco en donde vienen todos los archivos de
las plantillas en el programa de vectores lllustrator, lo que permite al disefnador hacer
modificaciones directamente sobre el archivo sin necesidad de volver a trazar la plantilla.
El unico inconveniente es que este material es de edicion estadounidense, y no se
encuentra en cualquier libreria, s6lo en envio por correspondencia, y tarda alrededor de
3 meses en llegar, y es muy dificil ser de uno de los afortunados en obtenerlo, debido a
su alto costo.

Se puede encontrar material como la de César Anibal Transito Leal, Antecedentes y
recursos técnicos de la ingenieria de papel. Obtencion de relieves y mecanismos de
accion, el cual es uno de los grandes compendios de plantillas, tanto basicas como de
relieves compuestos. Son muy utiles, y vienen dentro de una reticula cuadriculada que
facilita la escala de la plantilla. La mayoria de las plantillas son de algun modo las mas
utilizadas hasta el momento.

Y por ultimo encontramos también una explicaciéon de los mecanismos mas simples
en la tesis de Adriana Hernandez. Manual de Técnicas y Aplicacion de Mecanismos
Tridimensionales (Pop-Up) en ingenieria de Papel para Disefiadores Graficos Explican
Como elaborar pop-up-art, pero no cuenta con las plantillas tal cual (en su formato
cuadriculado), aunque explica muy bien como elaborarlos y es un material que puede ser
comprendido por cualquier disefiador que desee iniciarse en ésta técnica.

4.4 Recopilacion de datos

2. Las plantillas siempre vienen ubicadas dentro de una reticula cuadriculada, la cual
permitira en futuro escalarla al tamafio deseado, y pueda ser usado por alguien mas.
Se establecen a su vez las lineas de dobles, y el tipo de doblez, simbolizando que tipo
de doblez es (se usa la simbologia del origami) para que sea mas facil de entender la
plantilla.

3. Los cortes pueden realizarse a mano o en maquina. Los tipos varian, que van desde
formas organicas o geométricas. Las formas organicas suelen ser evitadas, debido a
que si se hace mas de una tarjeta con esa forma, manualmente es muy dificil que salgan
idéntica. En cuanto a mecanicamente, esto eleva en gran medida los costos, y de ser mas

complejos se recurre al corte en laser.
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4. La idea de hacer plantillas, es que estas sirvan a cualquier tema o proyecto. Aunque
especificamente enimpresos, por lo regular las tarjetas pop-up-art son aplicables a tarjetas
promocionales, folletos, plegados o flyers, los cuales con frecuencia soélo requieren de
una hoja soporte.

5. En realidad, cuando se crea una plantilla pop-up-art, esta puede adaptarse a cualquier
proyecto de los ya mencionados.

6. Normalmente el trabajo del disefiador grafico en el area editorial siempre requiere de
una reproduccion en serie, pero cuando no se hace una tiraje muy grande, siempre se
puede pensar en impresion digital, y los cortes realizarlos manualmente, lo cual requiere
de mucha precision.

7. Las tarjetas promocionales pueden ser impresas en cualquier método impreso.

8. Los acabados como el corte dependen de la maquina que los ejecute. Toda esta
informacion debe ser consultada con el impresor, para saber cuales son sus limitantes
en cuanto a impresion y corte, éste ultimo no siempre lo ofrece la misma empresa que
te imprime; y si se requiere de un corte en particular, hay empresas que se dedican
especificamente a ello.

9. Los injertos y otros elementos son evitados en las tarjetas pop-up-art en la gran mayoria,
pues en reproduccion esto eleva mucho los costos.

10. Con frecuencia, las tarjetas deben permanecer en plano al doblarse, para ser
empaquetados en sobres. En el momento en que se abren es cuando de erigen.

11. Los costos varian de acuerdo al tipo de impresion que se elija, y a la complejidad de
los cortes. En cuanto mas intrincadas sean las formas de los cortes, mas costoso es.
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4.5 Analisis de datos

e Los suajes, cortes y dobleces deben ser sencillos, para que puedan ser realizados
mecanicamente.

e Deben autoerigirse, sin necesidad de que el usuario tenga que hacer nada.

o Es necesario evitar las formas complicadas, para que esto no repercuta en los
costes o sean muy dificiles de hacer en la maquina.

¢ Que puedan ser ensamblados mecanicamente.

e Que las plantillas se puedan adecuar a cualquier tipo de proyecto.

e Debido a que deseamos que sean tarjetas, es necesario que al doblarse lo hagan
facilmente para adoptar la forma plana, y ser metidos en un sobre.

e De preferencia, que parta del mismo soporte, para aprovechar el papel, y evitar los
injertos o pegados que aumenten los costos o lo hagan mas complejo.

4.6 Creatividad

Disefar plantillas que se ubiquen en un formato carta, con una cuadricula de 0.5cms.
Dejando un margen blanco de minimo 1 centimetro. En estas plantillas se distinguiran
los dobleces montafa y valle, con su respectiva simbologia. Pensar en cortes y
lineas que no vayan mas alla de las lineas recta y curva, que sean geomeétricamente
regulares.

4.7 Materiales y tecnologia

Ubicaremos el material especificamente para ser reproducido en offset, y con las
limitantes técnicas que éste represente.

Se presentara el material para ser reproducido en hojas de papel de entre 80 y 120
gramos.

La cara mas importante sera la frontal.
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4.8 Soluciones posibles

Figura 2 Efecto Escalén.

Figura 3 Efecto de Giro.

Figura 4 Aplicacion de Escalén.

| Capitulo 4
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Figura 5 Aplicacion de forma en Escalon.

Figura 6 Efecto Escalon y otros niveles.

Figura 7 Efecto Escalon y otros niveles.

Figura 8 Aplicacién dela Figura 7.
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Figura 9 Efecto de Escalon con Giro.

Figura 10 Efecto Escalén y Acordeon.

Figura 11 Plegado con iniciales.

Figura 12 Giro y doblez en el medio.
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4.9 Modelos

Figura 13 Efecto de Giro y Escalén definidos.

Figura 14 Efecto Giro y Escalon definidos.

| Capitulo 4
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Figura 15 Efecto de Escalén y niveles definido.

Figura 16 Efecto Escalon y acordedn.
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Figura 17 Corte en Escalén con informacion y niveles.

Figura 18 Doblez y corte Simétrico

| 109



| Capitulo 4

El modelo de la figura 19, nos presenta algo atractivo, pero no sale de lo convencional,
ni de los mecanismos de giro simples. La figura 20 se presenta sobre todo estricta para
algo arquitectonico, y no deja suficiente espacio en la superficie para poder editar sobre
él texto o imagenes.

4.10 Verificacion

Figura 19 Prueba de Giro. Figura 20 Prueba de forma en Escalon.

La figura 21 es agradable, pero se remitiria sobre todo a una tarjeta en el que no se
pueda colocar mucha informacion, debido a los cortes. La figura 22 tiene una estructura
funcional, y se puede doblar en plano y al abrirse erigirse, puede funcionar, con algunas
modificaciones para hacerlo mas atractivo.

Figura 21 Prueba de Giro. Figura 22 Prueba en forma de Escalén. | 110



Enlafigura 23 apreciamos algo similar a otras tarjetas, pero modificando un poco los cortes,
y haciendo el pliegue en direccidn opuesta, lograremos algo practico e interesante.

Figura 23 Prueba del acordeon plegado.

La figura 24 ha presentado un problema, al doblarse en plano se entreponen los cortes,
por lo que queda descartado. Se baso en una de las plantillas basicas, y no propone nada
nuevo, ademas presentd problemas a la hora de plegarse en plano.

Figura 24 Prueba de forma en Escaldn.

Figura 25 Prueba de forma-doblez enPlegado de Acordedon. Fighura 26 Prueba de forma doblez en plegado.
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La figura 25 del acordeon es dificil de doblar, por lo que se descarta. Sugestiva la figura
26, lamentablemente presenta problemas de doblez en una hoja carta de papel bond
convencional, por lo que no funciona a nuestros propdsitos. En la figura 27 observamos
cortes simples desde el mismo eje, pero no es lo suficientemente atractivo.

Figura 27 Prueba de corte y doblez simétrico.

4.11 Dibujos constructivos

Se ha optado por las opciones de las figuras 22 y 23,una tercera, partira de la opcion 22,
los resultados asi como su estudio se muestran a continuacion.

Figura 28 Definicién del Boceto 22. | 112



Figura 29 Definicién del Boceto 23.

Figura 30 Definicion de otra plantilla que parte del Boceto 22.
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4.12 Solucién | Capitulo 4

En las figuras que preceden a este texto, se pueden apreciar los resultados, asi como lo
funcional y practicas de las plantillas disefiadas, se presenta tanto la plantilla en su modelo
desarrollado, asi como los pliegues que se efectuan sobre ellas, principalmente valle y montafa.
Ubicaremos el material especificamente para ser reproducido en offset, y con las limitantes
técnicas que este represente.Se presentara el material para ser reproducido en hojas de papel
de entre 80 y 120 gramos. La cara mas importante sera la frontal.

PLANTILLA 1 (Fig.31)

En una escala al 100% cada cuadro de la reticula mide 0.5 cms. La
imagen que se presenta a continuacion es una
reduccion hecha al 70%, es decir, cada cuadro de

esta reticula mide 0.35cms. ~
Los cuadros pueden tener cualquier magnitud, para | — — — — — — PLIEGUE VALLE
que la plantilla conserve las medidas apropiadas a la i
escala deseada. —ee e+ —*—* PLIEGUE MONTANA
Escala 1: 0.7 CORTE
/

i i N

. ° \\

. . \

| | A

Figura 31 Plantilla 1
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PLANTILLA 1

En una escala al 100% cada cuadro de la reticula mide 0.5 cms. La imagen que se presenta a continuacion es
una reduccion hecha al 70%, es decir, cada cuadro de esta reticula mide 0.35cms.

Los cuadros pueden tener cualquier magnitud, para que la plantilla conserve las medidas apropiadas a la escala

deseada.
Escala 1: 0.7
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PLANTILLA 1

Una vez efectuadas las indicaciones, este es el modelo (Figs.
32 y 33) que se obtiene de la plantilla 1.

Figura 32 Desarrollo de la plantilla 1 en forma abierta.

Figura 33 Desarrollo de la plantillal en forma cerrada.
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PLANTILLA 2 (Fig. 34)

En una escala al 100% cada cuadro de la reticula mide 0.5 cms. La imagen que se presenta
a continuacién es una reduccion hecha al 70%, es decir, cada cuadro de esta reticula mide
0.35cms.

Los cuadros pueden tener cualquier magnitud, para que la plantilla conserve las medidas
apropiadas a la escala deseada.

Escala 1: 0.7
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Figura 34 Plantilla 2.



PLANTILLA 2

En una escala al 100% cada cuadro de la reticula mide 0.5 cms. La imagen que se presenta a continuacion es
una reduccion hecha al 70%, es decir, cada cuadro de esta reticula mide 0.35cms.

Los cuadros pueden tener cualquier magnitud, para que la plantilla conserve las medidas apropiadas a la escala
deseada.

Escala 1: 0.7
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PLANTILLA 2

Una vez efectuadas las indicaciones, éste es el modelo (Figs. 35y 36) que se obtiene
de la plantilla 2.

Figura 35 Desarrollo abierto de la plantilla 2.

Figura 36 Desarrollo cerrado de la plantilla 2. | 119



PLANTILLA 3 (Flg. 37)

En una escala al 100% cada cuadro de la reticula mide 0.5 cms. La imagen que se presenta
a continuacion es una reduccion hecha al 70%, es decir, cada cuadro de esta reticula mide
0.35cms.

Los cuadros pueden tener cualquier magnitud, para que la plantilla conserve las medidas apro-
piadas a la escala deseada.

Escala 1: 0.7
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PLANTILLA 3

En una escala al 100% cada cuadro de la reticula mide 0.5 cms. La imagen que se presenta a continuacion es
una reduccion hecha al 70%, es decir, cada cuadro de esta reticula mide 0.35cms.

Los cuadros pueden tener cualquier magnitud, para que la plantilla conserve las medidas apropiadas a la escala
deseada.

Escala 1: 0.7
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PLANTILLA 3

Una vez efectuadas las indicaciones, éste es el modelo (Figs. 38 y 39) que se obtiene de

la plantilla 3.
Como se puede apreciar, la vista de la figura 38 se repite al voltear al frente el modelo,

y se observa nuevamente la misma figura. Es decir, la parte trasera conserva la misma
forma que la frontal, s6lo que a la inversa.

Figura 38 Vista Lateral de plantilla 3. Figura 39 Otra Vista Lateral de la plantilla3.
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4.13 Demostracion de su aplicacion. | Capitulo 4

El proyecto de disefio que apli- 11

caremos en las plantillas sera

el de tarjetas publicitarias para [}

|

|
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un café internet llamado IN- i
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en computo, el cual daservicios ‘
deinternet, impresiones y edi-
cion.

1]
I
| H
i i nternet
| |
! \
u@ u@net
H I
i I
5 I
para que realces |

tus
también te b|uciones

asesoramos en el

manejo de algunos F“

I
I
| Contamos con red
I
I
-
| programas que
I
|
e |
I
|

i =
S ‘:oluclone
ien }
:coOmputo
| También |
* imprimimos tus fotogra-

Este café internet cuenta ya
con un logotipo que se aprecia

mejor en la figura 41, ademas : ke
de contar con una especie de T s

faciliten tu trabajo, ‘:6 m pu to

y contamos con
servicio de esca- ‘
neado.

I
|

mascota, que es una pantalla

LCD.

Figura 40 Aplicacion de la plantilla 1, cara 1.
Los colores ya son parte de la
imagen de la empresa,pues ya
han manejado parte de papele-
ria y anuncios con los mismos..

Te esperamos en
Santiago Tepatlaxco

Las figuras 40y 41 muestran sinNaclpan Eco
como se resolvio el folleto en
base a la plantilla 1; en la si-
guiente pagina se aprecialare-
solucion de la plantilla 2 (Figu-
ra 42) y plantilla 3 (Figura 43);
las cuales sélo seran aplicadas
en una de sus caras.
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Figura 41 Aplicacion de la plantilla 1, cara 2.
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PLANTILLA 1

A continuacion se muestra la plantilla 1 aplicada en un proyecto de tarjetas promocionales, que
busca impulsar los servicios de un café internet llamado Internet e Impresos Iguana. Se puede
apreciar la efectividad de la plantilla aplicada a un proyecto de publicidad. En este ejemplo de
cémo puede funcionar la plantilla 1, se promueven los servicios de dicho negocio

(Figs. 40, 41, 42, 43 y 44).

Figura 44 Vista frontal. Figura 45 Vista frontal abierta.

Figura 46 Vista trasera.

Figura 47 Vista frontal doblada.  Figura 48 Vista trasera doblada.
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PLANTILLA 2

A continuacion se muestra la plantilla 2 aplicada en un proyecto de tarjetas promocionales, que
busca impulsar los servicios de un café internet llamado Internet e Impresos Iguana. Se puede
apreciar la efectividad de la plantilla aplicada a un proyecto de publicidad. En este ejemplo de
coémo puede funcionar la plantilla, se promueven los servicios de dicho negocio

(Figs.45y 46).

Figura 49 Vista frontal abierta.

Figura 50 Vista frontal doblada.
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PLANTILLA 3

A continuaciéon se muestra la plantilla 3 aplicada en un proyecto de tarjetas promocionales, que
busca impulsar los servicios de un café internet llamado Internet e Impresos Iguana. Se puede
apreciar la efectividad de la plantilla aplicada a un proyecto de publicidad. En este ejemplo de
cémo puede funcionar la plantilla 3, se promueven los servicios de dicho negocio

(Figs. 47, 48, 49, 50 y 51).

Figura 53 Vista Invertida. Al
voltearla, observamos lo mismo
que en la parte frontal, pero a la
inversa.

Fi 1 Vista lateral 1-
igura 51 Vista latera Figura 52 Vista frontal. Vista

que se repite en la parte trasera.

Figura 54 Vista trasera doblada- Figura 55Vista frontal doblada-
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4.14 CONCLUSIONES

Siempre que exista una necesidad por parte de un cliente o usuario, y por tanto se halle
un problema de Disefio, entonces hay trabajo para el disefiador grafico.

Como lo planteamos ya al inicio del capitulo cuatro, un disefiador grafico es quien se
encarga de resolver aquellos problemas de caracter visual, en el cual por medio de
imagenes, colores y textos se desee comunicar un mensaje.

Cada problema que el disefador se plantee debe estar lo suficientemente sustentado
y definido, para encontrar la solucién adecuada del mismo, por lo que es necesario
que el disefiador haga uso de un método que le permita estructurar los objetivos que
debe alcanzar para que la solucion que se alcance tenga las suficientes bases y este
fundamentada y resuelva lo mas convenientemente posible el problema:

Si bien, el proyecto de disefio debe resolver un problema, que surge de una necesidad, la
solucion debe por consiguiente satisfacer esa necesidad, es decir, cumplir con la funcién
para la que esta destinado para terminar con éxito el proceso.

Es por ello que es tan importante el uso de un método que permita resolver el problema
de disefo Yy facilite la labor del disefiador grafico.

Con este capitulo hemos resuelto el problema de demostrarle al disefiador grafico de
manera visual los pasos a seguir para disefiar cada plantilla de pop-up-art en proyectos de
caracter publicitario, que son aquéllos en los cuales ha tenido mas demanda su trabajo.

Esta perspectiva y manera de utilizar el pop-up-art le permitira tener una mente mas
abierta acerca de estos impresos y le servira de apoyo en sus trabajos futuros, lo cual
le dara resultados satisfactorios, funcionales y lo suficientemente atractivos para que su
trabajo destaque de el de otros, y por tanto, el mensaje que comunique de manera visual
llegue al perceptor de manera mas efectiva y cumpla con las funciones requeridas por su
cliente.
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Figura 26 Prueba de forma doblez en plegado.
Figura 27 Prueba de corte y doblez simétrico.

Figura 28 Definicion del Boceto 22.

Figura 29 Definicion del Boceto 23.

Figura 30 Definicion de otra plantilla que parte del
Boceto 22.

Figura 31 Plantilla 1

Figura 32Desarrollo de la plantilla 1 en forma
abierta.

Figura 33 Desarrollo de la plantillal en forma
cerrada.

Figura 34 Plantilla 2.

Figura 35 Desarrollo abierto de la plantilla 2.
Figura 36 Desarrollo cerrado de la plantilla 2.
Figura 37 Plantilla 3.

Figura 38 Vista Lateral de plantilla 3.

Figura 39 Otra Vista Lateral de la plantilla3.
Figura 40 Aplicacion de la plantilla 1, cara 1.
Figura 41 Aplicacion de la plantilla 1, cara 2.
Figura 42 Aplicacion de la plantilla 2.

Figura 43 Aplicacion de la plantilla 3.

Figura 44 Vista frontal.

Figura 45 Vista frontal abierta.
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Figura 46 Vista trasera.

Figura 47 Vista frontal doblada.
Figura 48 Vista trasera doblada.
Figura 49 Vista frontal abierta.
Figura 50 Vista frontal doblada.
Figura 51 Vista lateral 1-

Figura 52 Vista frontal. Vista que se repite en la parte
trasera.

Figura 53 Vista Invertida. Al voltearla, observamos lo
mismo que en la parte frontal, pero a la inversa.

Figura 54 Vista trasera doblada-

Figura 55 Vista frontal doblada-
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La principal dificultad de realizar este proyecto fue sin duda, la
falta de fuentes bibliograficas y de material relacionado al tema.
Sin embargo, fue posible gracias a la ardua investigacion, y a la
colaboracion de muchas personas (entre ellos colegas) que ya
han realizado un estudio exhaustivo con respecto al pop-up-art.

Si bien, las clasificaciones o técnicas del pop-up-art no estan del
todo definidas, y sus autores la clasifican de acuerdo a distintos
nombres, este material no pretende imponer de ningun modo la
division hecha en esta tesis, solo tiene el objetivo de demostrar
las técnicas mas comunes y simples sin profundizar mas en el
asunto, para que sea comprensible para todo aquél disefador
grafico que se inicie en ingenieria del papel.

Pensar y diseiar en tercera dimension puede sonar un tanto
complicado pero con la practica y paciencia se lograra formar
en esta técnica. El disefiador a la larga sera capaz de dominar
y construir plantillas que pueden combinar mas de una técnica y
lograr resultados atractivos y funcionales.

El principal reto de nuestra actividad aplicando el pop-up-art
siempre sera el hecho de usar al maximo nuestra creatividad,
para obtener el mayor impacto visual con la menor complicacion
posible, siempre pensando en un disefio funcional, facil de
reproducir, y lo menos costoso posible.

Los conocimientos en cuestion al papel asi como los instrumentos
que sirven para su manipulacién siempre seran fundamentales
a la hora de decidir como reproducir nuestro trabajo, por lo que
nunca deben de olvidarse esos puntos.

La presente tesis investigd ese gran potencial que representa el
papel en eldisefio grafico, y que puede seraltamente aprovechada
es nuestra actividad. Estos efectos no solo consiguen que el
disefio sea mas atractivo, permite ademas que el mensaje que
se transmite a través del papel sea mas dinamico, y por tanto,
mas dificil de olvidar.
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El desarrollo del capitulo cuarto nos permitié ver que el disefio
de plantillas en realidad no es tan complicado, y que siguiendo
un método como el de Bruno Munari, detectando el verdadero
problema y encontrando todas las soluciones posibles; logramos
hallar aquellas que se adecuan a la resolucidn de nuestro
problema y que cubren realmente las necesidades planteadas.

Gracias al pop-up-art se puede lograr material publicitario que
capta mayor interés del espectador, y por tanto logra que el
mensaje que le llega sea mas efectivo. Se ha podido demostrar
que las posibilidades en cuanto a la manipulacion del papel son
infinitas, y pueden ser aplicables a otros proyectos impresos
fuera de los convencionales.

Es importante que el disefiador tome en cuenta que los
conocimientos en cuanto a pop-up-art se refieren pueden resultar
bastante beneficiosos, ya que fortalecen su cretividad, asi como
el conocimiento y manipulacion de las dimensiones espaciales.

Este material, asi como todas aquellas fuentes citadas en este
trabajo, contribuyen una vez mas en el basto conocimiento que
aun falta por descubrir con respecto a la ingenieria del papel.
Pero sin duda esta es una contribucion mas para nuestra
disciplina, la cual se vera beneficiada de esta investigacion para
facilitar y mejorar el quehacer del disefiador grafico y sea capaz
aprovechar todas las herramientas y conocimientos que existen
a nuestra disposicion con respecto a nuestra profesion.
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Artesanias humedas: se les considera asi a las artes como el origami y troquelados.

Artesanias secas: se les denomina asi a las artes como el papel maché y la elaboracion
del papel.

Estucado: papel que lleva una capa de estuco, es decir, ha sido tratado para mantener
una alta calidad de impresion.

Escultura en papel: es el arte de esculpir en papel con fines artisticos.

Hendido: marcar una hoja de papel o cartulina con unos filetes de hierro para poder
doblarla sin que se rompa.

Huecograbado: proceso reimpresion en el que unas pequenas celdas de trama rellenan
con tinta y una rasqueta elimina la tinta sobrante.

Ingenieria del papel: es el nombre genérico dado a varias artes en papel de uso comercial,
incluyendo la elaboracion de modelos, disefio de envases, troquelados y exhibidores de
carton para escaparates e interiores de locales comerciales.

Multitroquelado: son troquelados formados con muchas piezas de tarjetas con
forma, fijadas a una hoja de soporte que se abre y se cierra para revelar u ocultar el
troquelado.

Opacidad: grado en que se transparenta un impreso en el dorso de una hoja de papel.

Offset: proceso de impresion en el que una plancha se moja para que la tinta no se
adhiera a las areas no impresoras, Yy la tinta sélo se adhiere a las areas que se desea
imprimir.

Origami: palabra japonesa, ori, doblar y kami, papel (qQue se convierte en gami cuando se
le combina con ori), por lo que origami es el arte de doblar papel. Originalmente se realiza
con papel fino de un solo color o con cada cara de diferente color, pero con su evolucién
se han incluido papeles estampados, con textura y metalicos.
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Origamic Architecture u Origami Arquitectonico: término con el que reconoce a
cierto tipo de pop-up-art, el cual se describe como una disciplina del doblado de papel, la
cual combina los cuidadosos dobleces del origami, el detallado corte y la precision de la
ingenieria del papel.

Papiroflexia: es el nombre que recibe el origami en espanol.

Papirografia: es similar a la papiroflexia, solo que ésta ademas acepta recorte y pegado
del papel..

Pop-up-art: es una serie de mecanismos de doblez y corte (ensamblados muchas
veces) disefiados para transformar una estructura doblada en plano hacia una figura
tridimensional al ser desplegada.

Serigrafia: técnica de impresion en la que se utilizan pantallas con una malla o tela a la
que se le ha ahadido una capa opaca en las areas que no tienen imagen.

Troquelado: o pop-up-art, ya que al ser producidos estos en serie pasan por un proceso

denominado troquelar, en el cual se cortan formas determinadas en un papel o una
cartulina.
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