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RESUMEN

Los hidroides son un grupo de invertebrados pertenecientes al Filo Cnidaria, que
carecen de estudios en México, las pocas menciones que han llegado a tener en
trabajos han sido de poca relevancia taxondmica y no han funcionado como una
verdadera aportacion al conocimiento de este grupo en el pais. Es importante
contribuir con informacion referente, ya que son organismos que ocupan
importantes nichos ecoldgicos en la comunidad zoobentoénica, situacion que los

convierte en integrantes medulares de ésta.

Por lo anterior el presente trabajo persigue generar las bases para el conocimiento
de este grupo en México, elaborando herramientas que ayuden a poder
determinar con mayor rapidez y precision ejemplares de este grupo. Lo anterior,
pudo lograrse mediante una serie de procedimientos constituida por: la
recopilacion de todos los reportes de especies de este grupo para México
(especificamente las del Golfo de México y Mar Caribe); la obtencién de claves
taxonomicas y guias de campo para determinacion de los ejemplares; la revision
de todo el material visual de las camparfas del proyecto GM005 para la CONABIO
y de los organismos que conforman la coleccion del Laboratorio de Zoologia de la
Facultad de Estudios Superiores lztacala; la determinacién de las especies
utilizando los ejemplares y el material visual; para finalmente armar un conjunto de
herramientas (la primera lista de hidroides para México, una lista descriptiva de las
especies determinadas y una guia y un glosario ilustrados) que faciliten la

determinacion de muestras de este grupo.

En conclusién, se determinaron 12 especies pertenecientes a siete familias, cuatro
subordenes y dos 6rdenes, que de acuerdo a los trabajos previamente realizados,
son seis nuevos reportes para el Golfo de México y 12 para el SAV, que ademas

representan la base para futuros trabajos de este grupo en el pais.
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INTRODUCCION

Biodiversidad en México

México es considerado un pais megadiverso debido a su localizacion geogréfica y
sus caracteristicas topograficas, lo cual lo hace un pais con un gran nimero de
microambientes y en el que se pueden encontrar casi todos los tipos de clima que
existen en el planeta tierra; ademas cuenta con dos litorales, el Atlantico y
Pacifico, que se ubican en los laterales del pais respectivamente. Por dichas
condiciones posee una gran diversidad, tanto de flora como fauna, y se le coloca

como el quinto pais megadiverso (CONABIO, 2013).

En México, la biodiversidad tanto en el medio terrestre como en el marino, es
vasta, sin embargo, los estudios enfocados a este Ultimo son escasos, lo que ha
propiciado un desconocimiento, en cierta medida, de algunos grupos taxonémicos,
como es el caso de los cnidarios, que a pesar de ser sumamente comunes y con
una gran diversidad (morfolégica, de habitats y ciclos de vida), han sido pasados
por alto o no se han realizado los estudios taxondmicos correspondientes para el
conocimiento de ellos (Denker et al., 2008; Barangeé y Gili, 1987).

Una de las razones por las que se tiene desconocimiento del grupo es que durante
los siglos XVII y XVIII, se consideraban integrantes del reino vegetal y no fue sino
hasta el siglo XIX que tomaron relevancia y, mediante estudios anatémicos, se
reveld su pertenencia al reino animal. Una vez ubicados dentro del grupo de los
animales, los estudios acerca de ellos se han desarrollado poco a poco a lo largo
del tiempo (Groger y Schmid, 2000).

Sistematica y morfologia en hidroides

El filo Cnidaria se clasifica, segun el estadio dominante (polipo o0 medusa), en dos
subfilos: Anthozoa y Medusozoa (Marques y Collins, 2004; Genzano
(comunicacion personal) y Schuchert, 2012), en este Ultimo se observan, dentro

de su ciclo de vida, la fase sésil de pdlipo con reproduccion asexual y la fase libre
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nadadora de medusa con reproduccion sexual (Cornelius, 1992; Millard, 1975). Es
importante mencionar que en ciertas especies no se desarrolla una fase de
medusa como tal, sino que se forman ciertas estructuras como pueden ser una
pseudomedusa, que permanece adherida a la colonia, paquetes que se
desprenden, o bien, brotes denominados entocodones, utilizados como estrategias

para la dispersion del material genético (Collins, 2002).

Los subfilos previamente enunciados se dividen de la siguiente manera: el primero
en dos clases (Hexacorallia y Octocorallia), y el segundo en cuatro (Cubozoa,
Staurozoa, Scyphozoa e Hydrozoa) (Schuchert, 2012; Daly et al., 2007). En lo que
a la clase Hydrozoa respecta, podemos decir que esta conformada por
organismos con una amplia distribucion en aguas poco profundas y representados
principalmente por organismos con pequefias dimensiones (Morandini et al.,
2009), cuenta con un aproximado de 3,500 especies validas, incluidas en dos
subclases: Trachylina e Hydroidolina, esta ultima tiene la mayor riqueza especifica
con cerca de 3,220 especies vélidas y que a su vez se divide en tres érdenes:
Siphonophorae (80 spp.), Anthoathecata (1,140 spp.) y Leptothecata (2,000 spp.)
(Cartwright et al., 2008; Daly et al., 2007).

Dentro de los 6rdenes Anthoathecata y Leptothecata, la fase de polipo es
conocida como zooide (Fig. 2) y la de medusa como hidromedusa (Fig. 3), sin
embargo, se ha propuesto el uso del término leptoide, para ambas fases, aunque

cualquiera de los conceptos anteriores son aceptados (Cornelius, 1992).

La morfologia de las colonias pueden dividirse en dos tipos: externa e interna.
Dentro del primer tipo se pueden diferenciar las siguientes estructuras: una base
denominada hidrorriza de la que se desarrolla el hidrocaulo o tallo que presenta
ramificaciones denominadas hidrocladios, los cuales en tienen zooides que al
especializarse, pueden denominarse gonozoides (reproduccion), dactilozoides
(defensa) e hidrantes o gastrozoides (alimentacion) (Fig. 1) (Cartwright, 2004;
Millard, 1975). Referente a los 6rganos sensoriales, se menciona la presencia de

ocelos y estatocistos solo en la fase de medusa (Hyman, 1940, Mills, et al., 2007).
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Fig.1 Colonia hidroide en donde se sefialan las principales estructuras por las que
esta conformada (modificado de Mills, et al. 2007).

El orden Anthoathecata (Fig. 2a), colonias que se caracterizan por ausencia de
teca en los zooides, mientras que la medusa se caracteriza por ser alargada con
forma de campana y con tejido gametogénico confinado al manubrio. En
contraparte, Leptothecata (Fig. 2b) se caracteriza por la presencia de teca,
denominada hidroteca cuando cubre al hidrante o gastrozooide y gonoteca cuando
cubre al polipo reproductor o gonozooide; la medusa de este orden es mas ancha
que larga y el tejido gametogénico queda limitado a los canales radiales (Atef,
2007; Calder y Cairns, 2009; Daly et al., 2007; Mills et a.., 2007; Morri et al.,
2009).
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Fig. 2 Morfologia del hidrante y gonozooide de una colonia del orden Anthoathecata
(a) y Leptohecata (b) (modificado de Bruscay Brusca, 2003 y Millard, 1975).
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Fig. 3 Morfologia general de los 6rdenes de hidromedusas (tomado de Schuchert,
2012).




Con respecto a la morfologia interna se constituye por el cenosarco, que a su vez

se divide en epidermis, mesoglea y gastrodermis, los cuales rodean a la cavidad
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gastrovascular (fig. 1).

[ epidermis
[] gastrodermis

Fig.4 Vista de un pdlipo hidroide, en el gue se muestran las capas de la pared y los
tipos celulares que las conforman (modificado de Rupert y Barnes, 1996).

La diversidad de formas coloniales depende del tipo de desarrollo que presente

cada especie, las variedades que se conocen en las colonias hidroides de acuerdo

EPIDERMIS

mesootea {

Cnidocitio (cillo modificado)

Nematocisio

Rocoplor cifiar
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Estolonal (fig. 5a).- el crecimiento de la
hidrorriza es horizontal (formando un estol6n) y
los hidrantes crecen erguidos verticalmente de
la misma, con un zooide terminal que puede o
no presentar otros zooides laterales, o bien,

ramificaciones.

—Céwla onzimdtico-glandutar

Secrociones granulares
AERLIY

DO
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Fig. 5a. Crecimiento estolonal
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Fig. 5b. Crecimiento monopodial
con un hidrante terminal

« Monopodial con un hidrante terminal (fig.
5b).- en este tipo de crecimiento el primer zooide
en desarrollarse en el hidrocaulo es terminal, es
decir, siempre ese primer zooide estara en la punta
de la colonia. Debajo de él se encuentra una zona
de crecimiento, seguida de una zona en donde se
desarrollan los brotes de hidrantes; cuando uno de
los brotes se desarrolla la zona de crecimiento se
desplaza hacia arriba y el hidrante terminal se
alarga sobre los demas; por lo anterior, los

hidrantes mas cercanos a la base son mas viejos

gue aquellos que estan mas arriba.

X/
L X4

Monopodial con un punto terminal de
crecimiento (fig. 5c).- este tipo de
crecimiento es similar al anterior, solamente
gque en este tipo no existe un zooide
terminal, pero si presentan la zona de
crecimiento y la zona de desarrollo de los
brotes, de manera que a medida que avanza
el crecimiento, el hidrante mas antiguo
permanece en la base y el mas joven justo
debajo de la punta.

Simpodial (fig. 5d).- al igual que en el
crecimiento monopodial, el zooide que se

presenta en este tipo de crecimiento es

terminal, pero éste no presenta zona de

Fig. 5¢. Crecimiento
monopodial con un punto
terminal de crecimiento

crecimiento, por lo cual el tallo no se alarga al término del desarrollo de una

ramificacion, entonces la zona de desarrollo de brotes debajo del zooide

produce una nueva ramificacion que crece del primer zooide y se detiene

hasta que se desarrolla otra ramificacion. El proceso de repite una y otra

vez lo que origina un “eje falso” (simpodio).
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Las caracteristicas morfolégicas antes presentadas
son criterios importantes para la clasificacion de
Hydrozoa, sin embargo, el lograr homogeneizar el
uso de esta clasificacion por la mayoria de los
autores, es una ardua tarea que solamente puede
lograrse mediante la divulgacion de aquellas
propuestas que han sido las mas aceptadas y

utilizadas en el estudio taxonémico de este filo.

En el cuadro 1 se presenta la clasificacion que se ha

utilizado en el presente trabajo para el filo Cnidaria.

Fig. 5d. Crecimiento
simpodial

Cuadro 1. Clasificacion del filo Cnidaria utilizados por autores como Marques y Collins,
2004; Genzano (comunicacién personal) y Schuchert, 2012, en la que se divide al filo en dos
subfilos: Medusozoa, donde las fases p6lipo y medusa estan presentes y Anthozoa la cual
presenta solo fase pélipo.

Filo Cnidaria Verril, 1865

Subfilo Medusozoa Petersen, 1979
Clase Hydrozoa Owen, 1843
Clase Scyphozoa Goette, 1887
Clase Cubozoa Werner, 1973

Clase Staurozoa Marques y Collins, 2004

Subfilo Anthozoa Ehrenberg, 1834

Clase Hexacorallia Haeckel, 1866
Clase Octocorallia Haeckel, 1866

La clasificacion dentro de la clase Hydrozoa, es aun mas controversial que la de
las clases dentro del filo, son diversas las propuestas que se han publicado; dos

de las cuales han tenido mayor aceptacion en Latinoamérica y son presentadas en




Hidroides (Cnidaria: Hydrozoa) del Sistema Arrecifal Veracruzano, México. |

el cuadro 2. La propuesta de la primera columna pertenece a Genzano,
(comunicacion personal) que se encuentra en un articulos que aun esté en prensa,
del cual no se conoce el titulo y la de la segunda a Schuchert (2012); el cual se
bas6 en otros autores como Petersen (1990), Bouillon et al.(2006 y 1985). Como
puede observarse la propuesta de Genzano se basa en la division de la clase en
siete subclases (Anthoathecata, Leptothecata, Limnomedusae, Narcomedusae,
Trachymedusae, Actinulida y Siphonofora) y el segundo autor propone dos
subclases unicamente (Trachylinae e Hydroidolina) que a su vez se dividen en
ordenes (Limnomedusae, Trachymedusae, Narcomdusae, Lepthothecata,

Anthoathecata y Siphonophorae), tres para cada una de las subclases.

El criterio para clasificar los 6rdenes dentro de las subclases es el dominio de
estadio, en Trachylinae estan aquellos con dominio de medusa y en Hydroidolina

el pélipo es el dominante.

Cuadro 2. Clasificaciones propuestas por Genzano (izquierda) y Schuchert (derecha)

respectivamente para la clase Hydrozoa, basadas en revisiones de otros autores.

Cnidaria Verril, 1865 Filo
Subfilo
Medusozoa Petersen, 1979 Clase
Subclase

Hydrozoa Owen, 1843
Orden

Anthoathecata Cornelius, 1992 Trachylinae Haeckel, 1879

Leptothecata Cornelius, 1992
Limnomedusae Kramp, 1982

i Trachymedusae, Haeckel, 1866
Limnomedusae Kramp, 1982

Narcomdusae Haeckel, 1879

Narcomedusae Haeckel, 1879
Hydroidolina Collins, 2000

Trachymedusae Haeckel, 1866

Lepthothecata Cornelius, 1992

Actinulida Swedmark y Teissier, Anthoathecata Cornelius, 1992
s Siphonophorae Eschscholtz, 1829

Siphonophora Eschscholiz, 1829
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En este trabajo la clasificacion de Hydrozoa que se utilizara sera el propuesto por

Schuchert (2012) e igualmente es el utilizado por Daly et al. (2007).

Importancia de la comunidad hidroide

Los hidroides son organismos sésiles que habitan en un intervalo de profundidad
que va de los 0 a los 100 m; su alimentacion, al ser filtradores, se basa
principalmente en el plancton, por lo cual algunos autores los consideran como un
medio que comunica el bentos y el pélagos (Calder, 1991; Castellanos et al.,
2009).

La participacion de los hidroides en relaciones de tipo interespecificas dentro de la
comunidad benténica, sumada a su capacidad colonizadora y al desarrollo de
estrategias de fijacion, ocasiona que se establezcan asociaciones simbidticas,
principalmente aquellas en las que se involucra un hospedero mévil o sésil, lo que
les confiere la clasificacion de organismos epizooicos (Atef, 2007; Boero y Fresi,
1986; Gili y Castello, 1985; Llobet et al., 1991; Millard, 1973; Henry, 2008; Piraino
y Morri, 1990), al desarrollar colonias enteras en animales como: crustaceos
(Buss y Yund, 1998), cnidarios (otros hidroides, anémonas o corales), briozoos,
esponjas, tubos de poliquetos o moluscos; y epifitos por desarrollar colonias en
fanerdgamas marinas (Orlov, 1996) como: Thalassia spp., Posidonia oceanica
(Boero et a.., 1985), Codium vermillara, Halimeda tuna (Llobet et al., 1986) y
Sargassum spp. (Stachowicz y Lindquist, 1997). La seleccién especifica de
sustrato ha llegado a observarse desde el estadio de planula (larva) en algunas

especies como Dynamena pumla (Orlov, 1996).

Algunas de las hipétesis propuestas referentes a la participacion de los hidroides
en estas relaciones epizooicas son: (1) proteccion al hospedero de la depredacion,
obteniendo a cambio posibilidad de desplazamiento e incrementando el suministro
de alimento; (2) aprovechamiento de las corrientes de agua en aquellos que
habitan bivalvos y (3) proteccion del caparazén de algunos crustaceos contra

parasitos (Cerrano et al., 2001).
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Es interesante como influyen las estrategias de epifitismo en la morfologia y
desarrollo de los hidroides, al ser parte de la comunidad que habita algas marinas,
se han adaptado presentando cuerpos pequeiios y ciclos de vida cortos; dentro de
las ventajas que proporciona esta estrategia, estd la disminucion de la

competencia por el espacio en el bentos (Faucci y Boero, 2000).

En general, el hecho de establecer una relacion epibiotica dentro del reino animal,
como estrategia de sobrevivencia, habla de la capacidad adaptativa que poseen
los hidroides, asi como también de la evolucién compartida entre el hospedero y el
simbionte (Cunningham et al., 1991).

Otras de las relaciones simbioticas, en las que se ven involucradas las colonias
hidroides, son aquellas en las que ocupan el rol de hospedero, dando refugio a
otros organismos como crustaceos y moluscos, y sirviendo como sustrato para
briozoos u otros hidroides (Genzano, 1994), estos se asocian formando en
conjunto una gran comunidad, siendo los hidroides la base de esta estructura
ecoldgica, soportando practicamente el doble en peso de organismos asociados,
es decir, por cada gramo de colonia hidroide, es probable que existan
aproximadamente dos gramos de fauna asociada, lo que les confiere el rol
ecoldgico de multiplicadores de sustrato o ingenieros ecologicos (Genzano y
Zamponi, 1997).

La habilidad de fijacién que presentan los hidroides, es una caracteristica que les
confiere la posibilidad de ser pioneros en la colonizacion de ambientes, incluyendo
aquellos que se encuentran perturbados por estructuras antropogénicas, como lo
pueden ser: pecios, muelles, plataformas petroleras y embarcaciones. Debido al
desarrollo de las colonias en estas condiciones pueden ser utilizados como
indicadores ambientales, de hecho se les considera integrantes de la fauna
conocida como comunidades incrustantes o “biofouling communities”, las cuales
han sido estudiadas, principalmente, por la interferencia que ocasionan en las
funciones de los objetos en los que se desarrollan; por otro lado, se ha observado

gue propician la llegada de especies de invertebrados sésiles y méviles, algas y
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peces en busca de proteccion y resguardo (Boero y Fresi, 1986; Lewbel et al.,
1987).

Las colonias hidroides han sido utilizadas como modelos experimentales, debido a
que es relativamente sencillo mantenerlos vivos en condiciones de laboratorio,
pueden propagarse de manera sexual o asexual y la alimentacion puede
administrarse con productos de facil acceso (Dudgeon et al., 2009); en las &reas
de la Biologia molecular y celular se han realizado trabajos referentes a la
formacion de tejido, cuando el pdlipo desarrolla a la medusa (Aerne et al., 1996);
en el area de la Fisiologia se han utilizado debido a la plasticidad fenotipica
adaptativa, que presentan como respuesta, en cortos periodos de tiempo, ante
cambios en el medio que los rodea (Dudgeon et al., 2009); finalmente, en la rama
de la Evolucion, han sido utilizados como modelos para la elaboracion de arboles

filogenéticos (Marques y Collins, 2004).

Problematica en el estudio taxondmico de hidroides coloniales

A pesar de la importancia y de la abundancia que presentan los hidroides, el
estudio de los mismos ha sido descuidado; el aspecto taxondmico se encuentra en
una situacion primitiva (Calder y Cairns, 2009) y el conocimiento, con respecto a la
biodiversidad, esta lejos de ser satisfactorio (Morandini et al., 2009; Posada et al.,
2010), de hecho, no solo el estudio de los hidroides, sino en general el del filo,
plantea una serie de dificultades relacionadas con la recopilacion de la informacién
previa, lo cual se debe principalmente a: (1) la dispersion de los registros
existentes; (2) la escasez de estudios monograficos o revisiones (Altuna, 2005);
(3) que se tienen registros aislados, ocasionando que los datos de ciertas regiones
sean inexistentes (Morandini et al., 2009); (4) la insuficiencia de criterios
taxonGmicos para una correcta clasificacion; (5) la falta de conocimiento, tanto en
su biologia como en sus ciclos de vida (Atef, 2007; Mills et al., 2007) y (6) la
carencia de herramientas taxondmicas actuales, ha provocado el uso de claves
obsoletas, en donde se realiza la separacion de hidromedusa e hidroide, dando
como resultado una determinacion errénea (Calder y Cairns, 2009).
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Toda la serie de impedimentos anteriormente mencionados desalienta la
investigacion en el grupo y por ende impide el avance en el conocimiento del
mismo, sin embargo; esto no quiere decir que la generacién de conocimiento esté
frenado en su totalidad, s6lo que los estudios publicados en las ultimas dos
décadas han sido enfocados a la ecologia y la mayoria del conocimiento obtenido
en estos trabajos ha sido restringido a notas biolégicas en estudios faunisticos
(Oliveira y Marques, 2006), descuidando demasiado el enfoque taxonémico, lo que
deriva en pocos estudios limitados a especies determinadas de materiales
preservados (Atef, 2007).

Claramente los hidroides son uno de los grupos de cnidarios que permanecen
inadecuadamente estudiados y el conocimiento que se tiene de ellos, en la cuenca
del Golfo de México, no esta actualizado, mucho menos aquel referente a las
costas de Veracruz y completamente nulo en el Sistema Arrecifal Veracruzano
(SAV), lo que es preocupante, ya que es uno de los sistemas de mayor
importancia del pais, siendo un Area Natural Protegida de gran relevancia (Horta y
Tello, 2009).

ANTECEDENTES

A pesar de la serie de dificultades que conlleva el estudio de hidroides, se han
logrado realizar aportaciones taxondémicas relevantes; en América, el libro
“Hydroids of the Atlantic Coast of North America”, realizado por Fraser en 1944, en
el cual se hace referencia a los hidroides pertenecientes a una vasta region del
Atlantico, ha sido base para la elaboracion de trabajos como los realizados por
Vervoort, en 1968, para la region del Caribe; los de Calder, en 1988, 1991, 1997 y
1998, en las Bermudas; Castellanos et al., en el 2009, para las costas de Cubay,

el de Posada y colaboradores, realizado en 2010, para el Caribe colombiano.

El listado de especies hidroides mas importante del siglo XX, basado en la
recopilacion de informacién, fue el realizado por Deevey en 1954, en el cual se

describen 183 especies; a pesar de ser un trabajo extenso, el autor consideré
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improbable que esa cifra representara mas de la mitad de la cantidad de especies

existentes.

Se han desarrollado diversos trabajos en la region norte del Golfo de México,
destacandose los realizados por: Shier (1965), quién estudié los hidroides de las
costas de Florida; Rezak et al. (1985), que elaboraron un libro en el que presentan
la biota que habita en sustratos duros, incluyendo especies hidroides y, Lewbel et
al. (1987), quienes realizaron un reporte de especies encontradas en plataformas
petroleras. La mayoria de estos registros fueron recopilados por Felder y Camp
(2009).

El Gnico proyecto dirigido especificamente a las costas veracruzanas, es el de
Flores (2010), donde reporté cuatro géneros (Clytia sp., Obelia sp., Sertularia sp. y
Aglaophenia sp.), que habitaban en cuatro diferentes especies de Sargassum, en
el litoral rocoso de Villa Rica en Veracruz, este reporte no muestra una gran
riqueza especifica, pero aporta un avance en cuanto a los géneros que pueden ser

encontrados en costas veracruzanas.

Es importante mencionar que los trabajos previamente expuestos, no sélo sirven
para realizar predicciones en relacion a los géneros y especies que podemos
encontrar en el SAV, sino también para denotar la carencia de datos especificos
para este sistema y la falta de una actualizacion del grupo en México.
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OBJETIVOS

General

e Presentar los primeros registros de hidroides coloniales del Sistema
Arrecifal Veracruzano con informacion de sus caracteristicas y su

clasificacion.

Particulares

e Elaborar la primera lista de especies hidroides del SAV.

e Describir las especies determinadas del SAV.

¢ Realizar una guia ilustrada con las especies determinadas.

e Elaborar un glosario de términos técnicos para facilitar posteriores estudios
de este grupo taxonémico.

e Realizar una comparacion de los registros previos de especies hidroides

con los obtenidos en el presente trabajo.
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MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El Golfo de México es una cuenca semicerrada comunicada con el Mar Caribe por
el Canal de Yucatan y con el Océano Atlantico por el Estrecho de Florida, presenta
tres estaciones: secas (primavera), lluvias (verano y otofio) y nortes (invierno), los
rios que desembocan a esta cuenca y que tienen una aportacion mayor son:
Coatzacoalcos, Papaloapan, Frontera (Grijalva-Usumacinta), Panuco, Chompotén,
Bravo y Mississippi (EUA). Las condiciones que presenta la plataforma continental
de esta cuenca, no son las adecuadas para la formacion de arrecifes de coral, por
lo que menos del 1% de la misma presenta formaciones coralinas, localizados
especificamente en la Sonda de Campeche y frente a Veracruz (Fig. 5) (Bribiesca,
2010).
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Fig. 6 Mapa de la zona sur del Golfo de México, en donde se muestra la ubicacion
del SAV (tomado de Gonzalez et al., 2013).

Dentro de éstas formaciones podemos encontrar al SAV que es un Area Nacional
Protegida (ANP), desde 1992, considerada como Parque Nacional, conformado

por mas de 25 bancos arrecifales que presentan diferentes grados de desarrollo.
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Esta ubicado dentro del sector noroeste de la bahia de Campeche, delimitado por
los 19°16°00” y 19°16°00” N y los 95°45'00” y 96°12°00” O, cubriendo un total de 52
000 ha. Se encuentra dividido en dos grandes regiones separadas por fondos
suaves, depositados en esa zona debido a la desembocadura del rio Jamapa. Los
arrecifes pertenecientes a este sistema son de tipo plataforma con dos formas de
desarrollo (uno, alargado en sentido noroeste y otra en semicirculo), presentan
pendientes en barlovento y sotavento. En general el SAV se caracteriza por
presentar un clima célido humedo (Horta-Puga y Tello-Musi, 2009, Winfield et al.,
2010).

Revision y determinacién del material visual de las campafas del
proyecto GM0O05 para la CONABIO y de los organismos de la coleccion
del Laboratorio de Zoologia obtenidos del SAV.

Se revis6 un total de 31 horas de videotransectos y 352 fotografias tomadas con
una cadmara Nikon coolpix S6500 de 14 megapixeles en las campafas de los afios
2006-2012 del proyecto GM0OO5 para la CONABIO, para reunir todo el material
grafico de las colonias hidroides y obtener un acervo fotografico de las especies
encontradas, éstas se determinaron utilizando las guias de Humman y DelLoach
(2001) y Meinkoth y Knopf (1981), se descartaron las fotografias que no mostraron

las caracteristicas para poder determinarlas.

Se analizaron 22 muestras pertenecientes a la coleccion de hidroides del
laboratorio de Zoologia de la Facultad de Estudios Superiores lIztacala, se
determinaron, con ayuda de un microscopio Optico marca Nikon Labophot-2 bajo
aumentos 4x, 10x y 40x y un microscopio estereoscépico marca Nikon modelo
43080 con zoom de 0.66 a 4 aumentos, usando las claves taxondmicas de Fraser
(1912 y 1944) y las de Millard (1975); se complemento el contenido de cada una
de sus fichas técnicas con: especie, autor y afio de determinacién. Todas las
muestras fueron fotografiadas, tanto de la colonia completa (en microscopio
estereoscopico), como de las estructuras importantes para su determinacion (en

microscopio Optico) montando la camara Canon EOS Rebel T3i de 18
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megapixeles, con un adaptador para ambos microscopios, las fotografias finales

fueron incluidas en la seccion de la lista descriptiva taxondmica y la guia ilustrada.

Verificacion de las determinaciones

La corroboracion de cada una de las determinaciones se realiz6 con la ayuda de
los listados previamente realizados y con las descripciones originales de cada

especie, asi como la asesoria de expertos en el grupo.

Se realiz6 una lista de todas las especies determinadas, tomando como base la
sistematica propuesta por Daly et al. (2007) y Schuchert (2013); para verificar el
status taxondémico de cada una y sus sinonimias, se revisaron en las bases de
datos: Integrated Taxonomic Information System (ITIS) e Hydrozoa World Data

Base en World Register of Marines Species (WoRMS) de Schuchert.

Composicion de material adicional

Se elaboro una lista descriptiva taxonémica con las determinaciones, fotografias,
descripciones de los ejemplares y datos bibliograficos de las especies. Finalmente
la lista incluyd: todas las especies determinadas con: clasificacion taxondmica
actual, sinonimias, diagnosis, descripcion, habitat, distribucion mundial y local,
observaciones particulares, fotografias con escala, sefalizacion de estructuras y
pie de foto en donde se describe con qué tipo de microscopio se tomaron o Si

fueron tomadas in situ y las abreviaturas de las estructuras sefaladas.

Se realizé una guia ilustrada en donde se compilaron las fotografias tomadas en
microscopio 6ptico, microscopio estereoscépico y las obtenidas en campo (archivo
fotografico del proyecto CONABIO GMO005), acompafiadas cada una de su

respectiva ficha técnica.

También se elabor6 un glosario ilustrado con terminologia utilizada para la
determinacién de los ejemplares, que incluye: definicion y sefalizacion de las
estructuras con fotos y esquemas, asi como las posibles variaciones que pueden

presentar.
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El material obtenido en el presente trabajo pretende funcionar como una
herramienta para futuros trabajos taxonémicos de especies hidroides; el glosario
ilustrado servira para poder conocer la morfologia y ubicacion de estructuras
basicas para una correcta determinacién, mientras que la guia ilustrada servira
para confirmar que la determinacion que se haya realizado sea correcta, o bien,
para determinar con mayor rapidez los ejemplares, sélo con compararlas con las

fotografias.

RESULTADOS

De las 31 horas de videotransectos, 352 fotografias y 22 muestras revisadas se
obtuvo un total de 12 especies, pertenecientes a siete familias, cuatro subérdenes
y dos ordenes. Solamente uno de los ejemplares no se determind hasta nivel de

especie.

Todas las fotografias presentadas a continuacion fueron tomadas por la autora de
este trabajo y el producto final resultado de las determinaciones fue utilizado para
la realizacion de herramientas como: la primera lista de especies del SAV, la lista
descriptiva taxondmica, la guia ilustrada y el glosario; que en conjunto constituyen
la base para el estudio de este grupo en México y la primera contribucion para el

conocimiento taxonémico de hidroides en el SAV.

Los ordenes y subdrdenes de la lista siguiente estan ordenados de acuerdo a la
filogenia del grupo, las familias y géneros siguen un arreglo alfabético, debido a la

falta de certeza en estudios de éste tipo.
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LISTA SISTEMATICA DE ESPECIES (segtn Daly et al., 2007 y Schuchert, 2012 basado en Bouillon, 1985;
Bouillon et al., 2006 y Petersen, 1990)

FILO CNIDARIA Verril, 1865
SUBFILO MEDUSOZOA Petersen, 1979
CLASE HYDROZOA Owen, 1843
SUBCLASE HYDROIDOLINA Collins, 2000
ORDEN ANTHOATHECATA Cornelius, 1992
SUBORDEN FLILIFERA Kihn, 1913
Familia Eudendridae Agassiz, 1862
Género Eudendrium Ehrenberg, 1834
Eudendrium album (Nutting, 1898)
Eudendrium cingulatum Stimpson, 1854
Familia Oceanidae von Lendefeld, 1885
Género Cordylophora Allman, 1843
Cordylophora caspia (Pallas, 1771)
Género Turritopsis Mc Crady, 1857

Turritopsis sp.




SUBORDEN CAPITATA Kiuhn, 1913
Familia Pennaridae McCardy, 1859
Género Pennaria Goldfuss, 1820
Pennaria disticha Goldfuss, 1820
ORDEN LEPTHOTHECATA Cornnelius, 1982
SUBORDEN CONICA Broch, 1910
Familia Aglaopheniidae Marktanner-Turneretscher, 1890
Género Aglaophenia Lamoroux, 1812
Aglaophenia latecarinata (Allman, 1877)
Género Macrorhynchia Kirchenpauer, 1872
Macrorhynchia allmani (Nutting, 1900)
Familia Halopterididae Millard, 1962
Género Halopteris Allman, 1987
Halopteris pseudoconstricta Millard, 1975
Familia Sertulariidae Lamouroux, 1812
Género Sertularia Linnaeus, 1758

Sertularia distans (Lamoroux, 1816)




SUBORDEN PROBOSCIDOIDEA Broch, 1910
Familia Campanulariidae Johnston, 1836
Género Clytia Lamouroux, 1812
Clytia warreni Stechow, 1919
Género Laomedea Lamouroux, 1812
Laomedea flexuosa Alder, 1857
Género Orthopyxis L. Agassiz, 1862

Orthopyxis integra (MacGillivray, 1842)
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LISTA DESCRIPTIVA TAXONOMICA ILUSTRADA

Filo Cnidaria
Subfilo Medusozoa
Clase Hydrozoa
Subclase Hydroidolina

Orden Anthoathecata

Diagnosis. Cornelius, 1992. Comprende dos subérdenes (Filifera y Capitata) y un
aproximado de 1,140 especies vélidas. Zooides coloniales que tienen como
caracteristica diacritica la ausencia de hidrotecas, gonotecas y nematotecas, por
lo que los tentaculos en los hidrantes se encuentran desnudos.
Reproductivamente hablando, presentan blastostilos acompafados de gonoforos
en algunas ramificaciones, en otras, pueden presentar esporosacos, presentan
desarrollo reducido de medusas, estas ultimas, cuando se presentan; suelen tener
forma de campana, ocelos en el margen, no presentan estatocistos, las génadas
las presentan en el manubrio y pueden permanecer adheridas a la colonia. Con
respecto a la defensa, no presentan nematoforos (sarcostilos) (tomado de Millard,
1975).

Suborden Filifera
Comprende 22 familias y aproximadamente 765 especies aceptadas, presentan

tentaculos filiformes y nematocistos de tipo desmoneme y eurytele (tomado de
Daly et al., 2007).
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Familia Eudendriidae

Diagnosis. L. Agassiz, 1862. La familia Eudendridae comprende dos géneros y un
aproximado de 85 especies aceptadas (Daly et al., 2007). Son coloniales que a
veces se desarrollan de un estolon, pero usualmente crecen erguidos Yy
ramificados; el crecimiento es monopodial con hidrantes terminales. Los hidrantes
presentan forma de urna, es decir, alargados y cilindricos; los tentaculos son
filiformes cominmente en una sola hilera, o bien, en dos muy juntas en algunas
especies; seguidos de un hipostoma largo y flexible con forma de perilla que se va

haciendo acampanado.

Presentan esporosacos que se desarrollan en la parte proximal a los tentaculos en
el hidrante; los gonozooides estan reducidos. Las estructuras masculinas
presentan una o varias camaras bulbosas en series lineares y las femeninas
presentan una especie de espadice (prolongacién filiforme) que atrapa al huevo
(tomado de Millard, 1975).

Género Eudendrium Ehrenberg, 1834

Eudendrium album (Nutting, 1898)
(Fig. 9)

Fraser, 1844 y Schuchert, 2008b basado Nutting, 1896: 146.--- Nutting, 1898: 362, pl. 14,
fig. 1.--- Nutting, 1901: 334, fig. 11.--- Hargitt, 1908: 97.--- Kingsley, 1910: 20.--- Fraser,
1912: 348, fig. 5 A-B.--- Sumner et al., 1913: 99.--- Fraser, 1918: 339.--- Fraser, 1921:
145.--- Fraser, 1926: 213.--- Billard, 1927: 327.--- Fraser, 1927: 326.--- Calder, 1971: 45,
pl. 3 fig. B.--- Watson, 1985: 185.--- Marques et al., 20002: 77, figs 1-7.--- Faasse y
Vervoot, 2005: 58, figs 1-2.
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Sinonimia: Eudendium fragile Shcuchert, 2008b basado Marinopoulos 1992: 59, fig. 1
11. --- Boero y Fresi, 1986: 141.--- Marques et al., 20002 206.--- Puce et al., 2005: 202,
figs 1c, 2d, 2h, Motz-Kossowska, 1905: 58, fig. 1, pl. 3 fig. 17.

Eudendrium islandicum Schuchert, 2001a: 29, fig. 17, Schuchert, 2000: 417, fig. 4.

Diagnosis. Colonia diminuta de 8 mm que se desarrolla de un estolon ramificado
y enmarafiado que consiste en zooides con pedicelos largos y delgados,
presentan esporosacos; el tallo es poco ramificado y presenta de uno a 20
hidrantes por colonia (hasta 50). El hidrante presenta de 26 a 32 tentaculos con
nematocistos eurytele. Los esporosacos se desarrollan, inmediatamente debajo de
los tentaculos, el hidrante en el que se observen puede ser mas pequefio y tener
un menor numero de tentaculos, el esporosaco no se desprende de la colonia y
puede presentar de dos a tres camaras. Los hidrantes presentan forma de copa
haciéndose mas angostos en la base, el hipostoma es largo, tiene forma
redondeada y presenta de 17 a 22 nematocistos. Con respecto a la coloracion los
hidrantes y esporosacos son blancos y el hidrocaulo se muestra transparente
(Tomada de Fraser, 1944).

Descripcién. La colonia presenta un tamafio de 3.5 cm y se desarrolla de una
hidrorriza con crecimiento monopodial con un hidrante terminal, las ramificaciones
presentan cuatro anillos y se van alternando en cada internodo a lo largo del tallo.
En la parte terminal de cada una de las ramificaciones se observa un esporosaco
en la base del hidrante, el cual presenta 11 tentaculos filiformes bien provistos de
cnidocistos. El perisarco termina hasta el inicio del hidrante, justo después del

esporosaco.

Con respecto a la coloracion, toda la colonia presenta un todo blaquecino, el cual

se intensifica en los esporosacos e hidrantes.

Habitat. Marino, habitan hasta los 1000 m. de profundidad, en rocas, algas y otros

hidroides.
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Distribucion. Reportada en Zona Exclusiva Econdmica de Bélgica, Océano
Atlantico (region central y norte), Costas europeas, Groenlandia, Golfo de México,
Mar Mediterraneo, Plymouth, Roscoff, Zona Exclusiva Econémica de Reino Unido,

Wimereux.
Distribucion en el SAV. Gallega

Observaciones. Esta especie se encontré habitando sobre otro de los hidroides
gue estaban en la coleccion (Aglaophenia latecarinata) y fue separada para su
determinacion, por la misma razén no se contaban con una gran porcion de

colonia.
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Fig. 7 Eudendrium album: vista con microscopio 6ptico (A, By C) y microscopio
estereoscoépico (D). Abreviaturas: a, anillos; c, celenterdn; cg, cavidad gastrica; cs,
cenosarco; g, gonoforo; h, hidrante; hc, hidrocaulo; hcd, hidrocladio; in, interndo;

n, nodo; ps, perisarco y t, tentaculo.
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Eudendrium cingulatum Stimpson, 1854
(Fig. 10)

Fraser, 1944 basado Stimpson, 1854: 9, Verrill, 1879: 18, Fewkes, 1891: 87, Whiteaves,
1901: 20, Fraser, 1918: 340, Fraser, 1921: 146.

Diagnosis. Ramificaciones en la colonia irregulars, parecidas a E. rameum, pero
no son tan gruesas o anchas, presentan anillos en la zona del tallo en donde
crecen las ramificaciones, o bien, en donde crecen los zooides en las mismas
ramificaciones, en raras ocasiones los anillos se presentan en todo el hidrocladio o
ramificacion. Los zooides son pequefios con tentaculos largos y un poco gruesos,
el hipostoma se obserfa despuntado (chato). Suele confundirse con E. rameum y
E. ramosum, sin embargo, el nimero de anillos es un caracter con el que se les
puede diferenciar de la primera y el tipo de ramificacion para descartar a la

segunda (tomada de Fraser, 1944).

Descripcion. Colonia hidroide con una longitud de 1.5 cm con ramificaciones
alternadas que crecen del tallo, cada una de ellas, con un hidrante terminal que
presenta un tamafio de 6 mm. La base de cada uno de los hidrantes presenta
ocho anillos, un diafragma seguido de la cavidad gastrica, esta regibn muestra un
ensanchamiento y una hilera con mas de 25 tentaculos filiformes que se
desarrollan en la base del hipostoma, el cual presenta una longitud de 1.5 mm
aproximadamente y una forma robusta y desafilada o chata (en general la forma
del hidrante es similar a la de una trompera, hasta la regién en dénde se
desarrollan los tentaculos). Otros hidrantes presentan la misma estructura con
respecto al arreglo de los tentaculos, sin embargo, parecen mas capitados que
filformes y la forma general del hidrante es mas ancha y esférica e inclusive el

hipostoma es mas corto y ancho.
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Fig. 8 Eudendrium cingulatum.: vista con microscopio 6ptico (A,B,C,DyE)y
microscopio estereoscopico (E). Abreviaturas: a, anillos; c, celenterdn; cg, cavidad
gastrica; cs, cenosarco; d, diafragma; h, hidrante; hc, hidrocaulo; hs, hipostoma;
ps, perisarco y t, tentaculo




Hidroides (Cnidaria: Hydrozoa) del Sistema Arrecifal Veracruzano, México. {

Familia Oceanidae

Diagnosis. Von Lendenfeld, 1885. Comprende ocho géneros y un aproximado de
25 especies validas (Daly, 2007). Hidroides erguidos, crecimiento monopodial de
la colonia que se desarrolla proveniente de una hidorriza (tomado de Schuchert,
2004).

Observaciones. Existe una gran controversia en la sistemética de la familia
Oceanidae, ya que ha sido manejada con diversos nombres comenzando por
Clavidae McCrady, 1859, después se reemplazé por Cordylophoridae von
Lendenfeld, 1885 y finalmente como Oceanidae, esta Ultima es la aceptada,
debido a que el género Oceania Peron y Leseur, 1810, también lo fue, por ende
automaticamente la familia toma el nombre del género mas antiguo clasificado, por
esa razon Shuchert en su revision de hidroides atecados de la familia Oceanidae
2004 y en la base de datos World Hydozoa Database incluida en WoRMS (World
Register of Marine Specie), junto con Daly, et al. 2007 y Mills et al., 2007 aceptan
esta familia. En contraparte, Calder, 2010 maneja a Cordylophoridae como familia
en lugar de Oceanidae y menciona que anteriormente este nombre habia sido
incluido como una subfamilia de la familia Clavidae McCrady, 1859 y que la familia
en el pasado habia sido aceptada por Worl Hydrozoa Database como tal, pero que
tiempo después con ayuda de estudios moleculares, se encontré mayor afinidad
con la familia Bouganvilidae, con todo y esas pruebas, Calder no utiliza a

Oceanidae como familia.

En el presente trabajo se manejard Oceanidae como familia aceptada con
Turritopsis y Cordylophora como género dentro de ella, basandonos en la
sistematica de Daly, et al. (2007) y Schuchert (2004 y 2013).
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Género Cordylophora Allman, 1843

Cordylophora caspia (Pallas, 1771)
(Fig. 12y 13)

Schuchert, 2004 basado Vervoot, 1946: 119, fig. 47b y 48a (no otros).--- Naumov, 1969:
196, fig. 66.--- Rossi, 1971: 20, fig. 61.--- Cooke, 1977: 81, fig. 9.--- Morri, 1980: 155, figs
1-3.--- Morri, 1981.: 45, fig. 13, pl. 1 fig. 3, pl.2 fig. 3.--- Morri y Boero, 1986: 34, figs 14-152-
b.--- Barnes, 1994: 60.--- Holstein, 1995: 95 figs 49-50.--- Schuchert, 1996: 15, fig. 3a-e.

Sinonimia:

Tubularia caspia Schuchert, 2004 basado Pallas, 1771: 479.

Tubularia cornea Schuchert, 2004 basado Aghardh, 1816:258

Cordylophora lacustris Schuchert, 2004 basado Allman, 1844: 330.--- Allman, 1853: 367,
pls 25-26.---Schulze, 1871: 1-52, pls 1-6.--- Hincks, 1868: 16, pl. 3 fig. 2.--- Allman, 1872:
252, pl. 3.--- Hargitt, 1901:306.---Nutting, 1901:3 27, fig. 2.--- Kingsley, 1910:19.---
Stafford, 1912:72.--- Fraser, 1918:337.--- Fraser, 1921:140.--- Roch, 1924a: 350, footnote
1.--- Fraser, 1926: 210.

Cordylophora albicola Schuchert, 2004 basado Kirchenpauer, in Busk, 1861: 284, pl. 9 figs
12-14.---Allman, 1872: 254.

Cordylophora lacustris var. otagoensis Schuchert, 2004 basado Fyfe, 1929: 813, figs 2-10.
Cordylophora americana Schuchert, 2004 basado Leidy, 1870: 113.

Cordylophora whiteleggi Schuchert, 2004 basado von Lendenfeld, 1886: 97, pl. 6 figs 11-
12

Diagnosis. De acuerdo a Millard (1975), la colonia presenta una longitud
aproximada de 6 cm. de altura y se desarrolla de un estolbn de manera
monopodial, presenta ramificaciones largas y erguidas con anillos en la base, en
ocasiones crecen sobre otras colonias de la misma especie. Llegan a presentar
hasta 40 hidrantes que igualmente estan erguidos, pero cuando se contraen se
observan ovalados, tienen un tamafio de uno a dos mm de altura, presentan un

hipostoma prominente con forma de bala.
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Presentan alrededor de 14 a 27 tentaculos filiformes dispersos, que llegan a medir

hasta 1.4 mm, disminuyen su presencia hacia la base del hidrante.

Los gonoforos presentan una forma ovalada, se encuentran ubicados en el tallo o
las ramificaciones del hidroide, cuando maduran su longitud es de

aproximadamente 0.7 a 1 mm y su diametro representa la mitad de la longitud.

La coloracion de los hidrantes rosada palida o amarillenta con el perisarco mas

obscuro en esas mismas gamas de color.
Finalmente presentan nematocistos de tipo euryteles y desmonemes.

Descripcién. Colonia con crecimiento monopodial con un hidrante terminal en las
ramificaciones, las cuales crecer en los internodos del tallo, éstos ultimos
delimitados por nodos, que presentan dos anillos (uno inferior y otro superior). Las
colonias pueden presentar un tamafio considerablemente grande, incluso

presentan formas arborescentes.

En el crecimiento de cada una de las ramificaciones se observa una constriccion
del perisarco, la cual puede tomarse como un anillo, sin embargo, tiene una forma
mas en espiral o irregular. El hidrante presenta tentaculos en la base del

hipostoma, el cual es bastan grande y tosco en proporcion al mismo.

Habitat: Regiones templadas y subtropicales, usualmente en aguas salobres y
estuarinas, asi como en deltas de rios y lagunas, poco comunes. En ocasiones
abandonan cuerpos de agua de transicion y se adentran en su totalidad en
cuerpos de agua dulce, pero su desarrollo se ve reducido. Se desarrollan a
profundidades que van de los 0 a los 85 m, usualmente en biotopos rocosos y en

bivalvos del género Dreissena.

Distribucion. Reportada en Atlantico Noreste, Mar Baltico, Zona Exclusiva
Econdmica de Bélgica, Mar Belt, Islas Britanica, Den Helder, Bahia de Dublin,

Costa Este de Inglaterra, Elbe, Costas Europeas, Ensenada Alemana, Golfo de
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México, Harlingen, Mar Mediterraneo, Zona Exclusiva Econdémica de Polonia,

Zona Exclusiva Econdmica de Suecia, Zona Exclusiva Econémica de Reino Unido.

Distribucion en el SAV. Anegada de Adentro, Anegada de Afuera, Gallega,

Galleguilla, Punta Gorda y Sacrificios.

Observaciones. Las colonias de esta especie que se observaron en los
videotransectos mostraron una altura semejante a la de un arbusto, esto a pesar

de que la especie no suele estar bien representada en medios marinos.




Hidroides (Cnidaria: Hydrozoa) del Sistema Arrecifal Veracruzano, México. |

Fig.9 Cordylophora caspia: vista con microscopio 6ptico (A,B,C,DyF)y
estereoscopico (E). Abreviaturas: a, anillos; c, celenterdn; cg, cavidad géstrica; cs,
cenosarco; h, hidrante; hc, hidrocaulo; hcd, hidrocladio; hs, hipostoma; in,
internodo; n, nodo y ps, perisarco.
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Fig. 10 Cordylophora caspia fotografias tomadas in situ.
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Género Turritopsis Mc Crady, 1857

Diagnosis. Las colonias presentan tallos y pocas ramificaciones erguidos; el tallo
presenta un firme perisarco, presenta crecimiento de ramificaciones directamente
del tallo con un poco de distancia después del origen del tallo, es decir, el estolon
es bastante ramificado. El perisarco va de la base hasta el hidrante lo que
ocasiona que se encuentre descubierto y sin capacidad. Los gonoforos crecen en
el tallo, desarrollandose en una medusa libre nadadora y los esporosacos se

desarrollan en el cuerpo del hidrante, entre los tentaculos o cerca de ellos.

La medusa presenta 8 o mas tentaculos simples marginales; la regién gastrica
posee una masa apical de células endodérmicas vacuoladas y ocelos (tomado de
Millard, 1975).

Turritopsis sp.
(Fig. 14)

Descripcion. La colonia presenta un tamafio de 1.6 cm, una o dos ramificaciones
por colonia, incluso, se observan hidrantes que crecen directamente del tallo. El
perisarco no cubre el pedicelo del hidrante, por lo que una gran porcién del mismo
permanece fuera, motivo por el cual, en el ejemplar, no pueden observarse los

caracteres, ya que no se conservaron correctamente.
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Fig. 11 Turritopsis sp.: vista con microscopio éptico (A, By D) y estereoscopico (C).
Abreviaturas: a, anillos; c, celenterén; cs, cenosarco; h, hidrante; hc, hidrocaulo; hr,
hidrorriza; ps, perisarco y t, tentaculo.
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Suborden Capitata

Este suborden comprende un total de 26 familias y un aproximado de 375

especies validas (tomado de Daly et al., 2007).

Familia Pennariidae

Diagnosis. McCrady, 1859. La familia Pennariidae presenta dos géneros
aceptados y se caracteriza por presentar ambos tipos de tentaculos. Colonias
pinadas, en ocasiones parecidos a arbustos; tallo con ramificaciones alternadas en
los lados apuestos con dos series de hidrocladios, que al igual que el hidrocaulo
presentan hidrantes terminales en forma de pera con tentaculos de dos tipos,: los
gue se observan en el hipostoma (orales) son capitados y en la base del mismo
(aborales) se observan los de tipo filiforme. Presentan gonoforos que se
desarrollan sobre los tentaculos filiformes; presentan medusas que pueden ser

liberadas o no (tomado de Daly et al., 2007).

Género Pennaria Goldfuss, 1820

Pennaria disticha Goldfuss, 1820
(Fig. 7y 8)

Calder, 2010, Millard, 1975 y Shuchert, 2006 basado Goldfuss, 1820: 89.--- Mayer, 1910:

24, fig. 1A-E; Brinckmann- Voss, 1970: 40, text-figs 43, 45-50.--- Gibbons y Ryland, 1989:

387, fig. 5 [taxonomy].--- Schuchert, 1996: 142, fig. 85 a-c.--- Hoover, 1998: 20.--- Watson,

1999: 16, fig. 10A-I.--- Bouillon et a.., 2004: 103, fig. 55A-C.--- Hoover, 2006: 20.--- Coles
et al., 2006: 494.
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Sinonimia:

Halocordyle disticha Calder, 2010, Schuchert, 2006a y Millard, 1975 basado Rees y
Thursfield, 1965: 4.--- Millard, 1975: 41, figs. 16C-G.--- Cooke, 1977: 80, fig. 8.--- Hirohito,
1977: 2, fig. 1, pls 1-3.--- Garcia-Corrales y Aguirre, 1985: 85, figs. 1-3 [sinonimia].--- Morri
y Boero, 1986: 31, fig. 11.--- Wedler y Larson, 1986: 73, fig. 4C.--- Calder, 1988: 57, figs.
43-45 [sinonimia completa].--- Hirohito, 1988: 28, figs. 9a-d, pl. 1 fig. C.--- Ostman et al.,
1991: 607, figs. 1-18.--- da Silveira y Migotto, 1991: 437, fig. 1.--- Coles et al., 1999: 150
Corydendrium splendidum Calder, 2010 basado Boone, 1938: 33, pl. 4.

Pennaria tiarella Calder, 2010 basado Edmondson y Ingram, 1939: 256.--- Chu y Cutress,
1954: 9.--- Josephson, 1961: 565.--- Mariscal y Lenhoff, 1969: 330.--- Pardy y Lenhoff,
1968: 197, figs. 1-3.--- Rees et al., 1970: 309, figs. 1, 2.--- Reed, 1971: 48.--- Pardy, 1971
84, figs. 1-3.--- Rees, 1971: 119, figs. 1, 2.--- Long, 1974: 27.

Pennaria cavolini Schuchert, 20062 basado Weismann, 1883: 121, pl. 17 figs. 1-5, pl. 18.
Pennaria australis Millard, 1975 basado Bale, 1884: 45.

Halocordyle cooperi Millard, 1975 basado Warren, 1906a: 73, pl. 9.---Warren, 1907b: 209.
Pennaria australis var. cooperi Millard, 1975 basado Warren, 1908: 282.

Pennaria disticha var. australis Millard, 1959a: 300.

Diagnosis. De acuerdo a Millard (1975) las colonias se presentan erguidas, con
una longitud de hasta 22 cm. que crecen de una enmarafiada hidrorriza; tallo no
fasciculado que se dividide por nodos en internodos irregulares de los que se
desarrollan los hidrocladios levemente curvados con anillos en la base, crecen de
manera alternada y los mas cercanos a la base del tallo presentan una mayor
longitud que los que se encuentran mas alejados, todos presentan un hidrante
terminal. El perisarco que cubre al tallo y a todas las ramificaciones presenta una

apariencia gruesa, excepto en las puntas del hasta la base del hidrante.

Los hidrantes presentan una forma similar a pinos de boliche, presentan un
tamafio aproximado de 1.5 mm de longitud y 0.5 mm de ancho, crecen en los
extremos del tallo y de los hidrocaulos, presentan de ocho a 15 tentaculos

filiformes aborales, que alcanzan una longitud de 2 mm., y de ocho a 17 tentaculos
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capitados orales que pueden encontrarse dispersos o con un arreglo determinado;

el hipostoma es largo y presenta forma de perilla.

En esta especie la medusa es retenida y presentan cuatro canales radiales, cuatro
brotes de tentaculos, un manubrio simple y tubular que crece hasta cerca de la
apertura del velo y génadas en el manubrio que cuando maduran llenan la cavidad

subumbrelar.
Los nematocistos pueden presentarse al menos en estas tres formas:

- Stenoteles, los grandes (47 x 25 um) se encuentran en los tentaculos
capitados y los pequefos (8 x 5 — 14 x 10 um) en todos los tentaculos, son
bastante abundantes.

- Desmonemes, 6.5 x 5.5 um, presentes en todos los tentaculos.

- Mastigéforos microbéasicos, 11.5 x 5 pum, presentes en todos los tentaculos,

SOn escasos.

El color que presentan cuando estan preservados es café obscuro en el tallo,
tornandose mas claro o brillante hacia los extremos hasta ser transparentes; los
hidrantes presentan una tonalidad rosada y los gonoéforos presentan lineas
longitudinales rosadas o rojizas. Cuando se observa in situ el hidrante presenta
tonalidades anaranjadas con manchas dispersas de color ocre, especialmente
sobre los tentaculos aborales; el hipostoma se presenta blanquecino; el hidrocaulo
negro excepto en el extremo distal; el hidrocladio igualmente negro, pero en la

zona basal y color paja en la parte distal.

Variaciones: la cantidad de anillos en el tallo y ramas ha mostrado por diversos
autores variaciones, por lo cual no es correcto mantener var. australis (Bale,
1881), ya que se distingue principalmente por la escasez de anillos en la zona de
crecimiento de los hidrantes. El tallo puede tener entre 11 a 20 anillos en cada
nodo, lo mas comun es que presenten cuatro o cinco y el hidrocaulo suele tener

anillos o una espiral que forma canales y crestas.
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Descripcion. Colonia de aproximadamente siete centimetros, que tiene como
base una hidrorriza pequefia y poco compleja, seguida de un tallo café obscuro
con ramificaciones alternadas, ambos (el tallo y las ramificaciones) presentan un
hidrante terminal. El tallo y las ramificaciones presentan anillos, justo en la

interseccion de ambos, el primero presenta tres y el segundo seis.

Los hidrantes que se presentan en esta especie se caracterizan por presentar los
dos tipos de tentaculos; se presentan de 11 a 15 tentéculos filiformes muy largos
con diversas baterias de cnidocistos que forman una hilera que rodea la base del
hidrante, es decir, en la region aboral y los 20 tentaculos capitados que se
observan, se encuentran de manera dispersa en todo el hipostoma, o region oral.
La coloracién a diferencia del tallo y ramificaciones es entre un tono rosado muy
claro y blanco. La forma del hipostoma le proporciona a todo el hidrante apariencia

de pera.

Habitat. Se ha reportado en sustratos naturales y artificiales con corrientes de
agua moderadas, son muy comunes en muelles a lo largo de las costas, han sido

reportadas también en arrecifes coralinos, especificamente en grietas.

Distribucion. Reportada de manera Circum-global en aguas tropicales,

subtropicales y templadas, a profundidades que van de los 0 a los 29 m.

Distribucion en el SAV. Anegada de Adentro, Anegada de Afuera, Galleguilla,

Isla Verde, Isla de Enmedio y P4jaros, Sacrificios.

Observaciones. Esta especie fue registrada en los videotransectos de casi todos
los arrecifes del Sistema Arrecifal Veracruzano, lo que se debe a que es uno de

los hidroides mas conspicuos en aguas poco profundas.

La taxonomia y biologia general de este hidroide es muy bien conocida, gracias a
gue es una especie altamente exitosa que presenta una amplia distribucion y es
distintiva en habitats tropicales y templados alrededor del mundo; son

considerados organismos euritbépicos, es decir, organismos capaces de
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desarrollarse en una gran variedad de habitats; esta especie de hidroides se
mantienen en estado latente en épocas frias en las zonas templadas que habitan.
Batimétricamente hablando su distribucion se observa hasta profundidades de 30

m y se ha observado mas abundante en la region submareal.

Reproductivamente hablando, las medusas que presenta en ocasiones son
liberados, sin embargo, son estructuras que presentan un periodo de vida muy
corto (sobreviviendo unas cuantas horas como méaximo) y es liberada durante las

horas que abarcan la tarde-noche.
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Fig. 12 Pennaria disticha: vista con microscopio 6ptico (A, B, Cy D), microscopio

estereoscoépico (E) e in situ (F). Abreviaturas: a, anillos; b, boca; c, celenterén; cs,

cenosarco; h, hidrante; hc, hidrocaulo; hs, hipostoma; ps, perisarco; ta, tentaculo
aboral y to, tentaculo oral
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Fig.13 Pennaria disticha: fotografias tomadas in situ.
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Orden Leptothecata

Diagnosis. Cornelius, 1922. La sinapomorfia presente en este orden es la teca;
cubierta rigida en los pdlipos (hidroteca) y en los gonéforos (gonoteca). Las
especies pertenecientes a este orden son siempre coloniales y los tentaculos de
los hidrantes se encuentran distribuidos en una sola hilera; la medusa presenta

forma de campana corta con tejido gametogénico en los canales radiales.

Presenta un total de 2,000 especies validas, clasificadas en dos subordenes:
Conica y Proboscidoidea.

Suborden Conica

El suborden méas diverso de los dos del orden con aproximadamente 1,770
especies en 29-31 familias que se caracterizan por presentar un hipostoma
(tomado de Daly et al., 2007).

Familia Aglaopheniidae

Diagnosis. Marktanner-Turneretscher, 1890. La familia Aglaopheniidae
comprende ocho géneros (Schuchert, 2007a) y aproximadamente 250 especies
vélidas. La familia se distingue por una nematoteca media debajo de cada
hidroteca y un par de nematotecas laterales fusionadas con la hidroteca. Esta

fusion lateral puede ser una plesiomorfia para la familia (Daly et al., 2007).

Observaciones. En esta familia existe una modificacion con respecto al autor, ya
gue basado Daly et al. (2007) es Agassiz (1862), sin embargo al buscar la familia
en la base de datos de Schuchert, se reporta a Marktanner-Turneretscher (1890) y
al revisar el articulo del cual tomaban a ese autor, Galea (2013) reitera a




Hidroides (Cnidaria: Hydrozoa) del Sistema Arrecifal Veracruzano, México. |

Marktanner-Turneretscher como el autor para citar a la familia, por lo cual, en el
presente se manejara el mismo autor que Schuchert (2012) y Galea (2013). A su
vez existen otras diferencias de clasificacion, debido a que Millard (1975) no
maneja Aglaopheniidae como familia, la que maneja es Plumularidae, en donde
integra a la subfamilia Aglappheniinae, a su vez, Daly et al. (2007); Galea (2013) y
Schuchert (2012) si manejan a Aglaopheniidae como familia, pero con la

superfamilia Plumularioidea.

Género Aglaophenia Lamouroux, 1812

Aglaophenia latecarinata Allman, 1877
(Fig. 15)

Vervoot, 1968: 72, fig. 33.
Sinonimia:

Aglaophenia late-carinata Millard, 1975 basado Allman, 1877: 56.--- Allman, 1886: 151, pl.
23 (figs. 5-6).--- Millard, 1958: 213, fig. 14.

Aglaophenia latecarinata var. madagascariensis Millard, 1975 basado Billard, 19072: 387,
pl. 26 (figs. 18-19).

Diagnosis. Hidrocaulo no fasciculado, sin ramificaciones, alcanzando una altura
maxima de 28 mm; con bisagras que separan una parte basal pequefia de una
distal de donde crecen alternados los hidrocladios. De la parte basal crece una
hilera de puras nematotecas medias de gran tamafio y la parte distal se encuentra
dividida por nodos oblicuos en pequefios internodos, de los cuales crecen los
hidrocladios (uno por internodo). En cada hidrocladio, se presentan dos o tres
nematotecas. Las dos hileras de hidrocladios no se presentan en el mismo plano,
pero se encuentran unidos en la superficie anterior, de estos crecen hidrotecas;
las cuales tiene forma de saco, presenta un septo intratecal distintivo (ubicado en
el tercio basal de la hidroteca), presentan una altura de 0.2-0.4 mm y un diametro
marginal de 0.12-0.16 mm, el margen forma un angulo de 50° con respecto al

internodo, presenta nueve dientes marginales: uno medio abcaulinar y cuatro
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pares laterales. El diente medio es doble y presente una punta en la parte baja y
otra punta continua y saliente, con una quilla de perisarco, toda esta estructura en

la parte baja abcaulinar de la hidroteca.

La nematoteca media inferior se encuentra adherida a la pared tecal abcaulinar
sobre el septo intratecal en una porcion y después se presenta despegada, sin
alcanzar el margen tecal. Tiene dos aberturas: una en la parte superior, justo en la
base de la region desprendida y otra en la parte interna de la hidroteca, el
perisarco se observa mas grueso en la superficie abcaulinar. La nematoteca
lateral presenta forma de saco, no alcanza el margen tecal, presenta una abertura
distal que se extiende hasta la superficie media. La nematoteca caulinar (que
crece del tallo) igualmente presenta forma de saco y puede presentar una abertura

ancha o dos pequefas, ambas se presentan en la region terminal.

La cérbula yace en los hidrocladios, presentan una longitud de 3 mm, tiene diez
pares de costillas alternadas, cada una con una serie de nematotecas a lo largo

del borde exterior.

Descripcion. Colonias de pequefas de 5 mm de longitud que se desarrollan de
una hidrorriza en faner6gamas del género Sargassum. Las ramificaciones que
crecen del tallo lo hacen de manera alternada semejando, en conjunto, a una
pluma de ave, a este crecimiento se le denomina pinado; cada una de las mismas
al igual que el tallo presenta nodos que segmentan a la colonia en internodos. De
cada internodo de las ramificaciones crece una hidroteca seguida por otra, es
decir, sin separacion entre ellas, presentando en total de tres a cuatro hidrotecas
por ramificacion. Cada hidroteca presenta una longitud de 3.6 mm, un septo
intratecal que puede observarse en las fotografias, tres dientes marginales, un par
de nematotecas laterales y una nematoteca media inferior. La coloracion presente

en toda la colonia es en tonos ambar.

Habitat. Segun Dale y Cairns, 2009, consideran a esta especie como parte del

neuston, ya que son epibiontes de Sargassum y en ocasiones, éstas fanerdgamas
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se encuentran flotando; cuando se mantienen fijas en el sustrato éste suele ser

duro y en un intervalo de profundidad de 0-516 m.

Distribucion. Reportada en el Atlantico occidental, sureste de Estados Unidos,
Mar Caribe, Noreste de Estados Unidos, Atlantico canadiense, Bahamas, Golfo de
México, Brasil, Caribe Colombiano, Costa Atlantica de Sudamérica, Atlantico Este,
Océano indico, Pacifico Oeste, Cartagena, Palomino, Tayrona y Magdalena.

Distribucion en el SAV. Gallega, P4jaros, Sacrificios

Observaciones. Todos los ejemplares de esta especie de la coleccion del
laboratorio de Zoologia se encontraban en marafias de Sargassum, se
desprendieron de las algas y se colocaron en frascos para la determinacién. Los
hidroides se observaron en todo el sargazo, adheridas con hidrorriza notablemente
blanquecinas de las cuales crecian a manera de estolon las colonias de A.
latecarinata. Las tecas se conservaron muy bien, y a pesar de que en algunas
faltaban tecas o estaban desprendidas, habia banstantes ejemplares para poder

determinar la especie.
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Fig.14 Aglaophenia latecarinata: vista con microscopio 6ptico (A, Cy D),
microscopio estereoscopico (B). Abreviaturas: dm, diente marginal; ht, hidroteca,;
hc, hidrocaulo; in, internodo; n, nodo; nl, nematoteca lateral; nmi, nematoteca
media inferior; sin, septo intratecal
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Género Macrorhynchia Kirchenpauer, 1872

Macrorhynchia allmani (Nutting, 1900)
(Fig. 16 y 17)

Sinonimia:
Aglaophenia ramose Galea, 2013 basado Allman, 1877: pl. 23 figs. 1-4.

Aglaophenia allmani Galea, 2013 basado Nutting, 1900: 100, pl. 22 figs. 2-3.

Diagnosis. Colonias que llegan a presentar hasta 30 cm de longitud (incluso méas
largas in situ), que crecen de una compleja malla enredada de fibras de hidrorriza,
firmemente fijadas en sustratos duros, con una coloracion café un poco mas

obscura en la parte basal, degradandose a mas claro en la parte distal.

El hidrocaulo presenta internodos transversales con dos septos internos y
crecimiento alternado de los hidrocladios, los cuales crecen con una inclinacion de
90° con respecto al hidrocaulo, conforme van creciendo las ramificaciones se
curvan gradualmente, presentan una nematoteca frontal basal; se encuentran
divididas por nodos delgados y oblicuos, originando internodos considerablemente
largos. Se observan tres nematotecas asociadas a la hidroteca: una media y un
par lateral; la media es curva y adherida en su mayoria a la parte adcaulinar de la
hidroteca y las nematotecas laterales que presentan una forma ovalada, dos
aberturas: una distal y la otra igualmente ovalada que conecta con la hidroteca;
con respecto al tamafio y estructura de las nematotecas podemos decir que es
variable, de acuerdo a su ubicacién: aquellas mas cercanas a la hidroteca son
mas pequefas, apenas sobrepasando el margen; las mas distales a la hidroteca
presentan una forma parecida a un cuerno y se extienden mas alla del margen de

la hidroteca.

Reproductivamente, presentan una cérbula con un tamafio de 11 mm de largo, en

las regiones laterales de los hidrocladios, presentan una nematoteca frontal
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triangular en forma de cucharon seguida de 17 internodos que forman un eje a lo

largo de la corbula.

Descripcién. Colonia con coloracion ambar o amarillenta que desarrolla de un de
la hidrorriza un tallo segmentado en internodos, de los cuales crecen de manera
alternada las ramificaciones, con hidrotecas que van disminuyendo en numero
hacia la punta de la colonia, semejando forma de pluma. Las hidrotecas presentan
un tamafio de 1.5 mm, crecen en cada ramificacion con 0.3 mm de separacion
entre una y otra; presentan un margen tecal amplio sin dientes u ornamentaciones,
dos nematotecas laterales alargadas con una abertura en la punta y una

nematoteca media inferior pequefia.

Habitat. Marino, se han reportado en aguas poco profundas como aquellas
cercanas a la bahia o a la costa, habitando en un intervalo de profundidad de 0 a
210 m.

Distribucion. Reportada en Golfo de México, Zona centro, oeste del Océano
Atlantico, Caribe Colombiano; Santa Marta, Magdalena, Archipiélagos coralinos y

Darién.
Distribucion en el SAV. Anegada de Adentro y Punta Gorda.

Observaciones. Esta especie, sélo fue fotografiada en dos de los arrecifes del
SAV y se contaba con un ejemplar en la coleccion, el cual presentd hidrotecas y
nematotecas bien conservadas. Esta especie es facil de determinar, aunque no
conserven los tentaculos, ya que las caracteres de determinacion estan basados
totalmente en las estructuras tecales, las cuales permanecen bien conservadas,
esto es una ventaja que presentan las especies tecadas en comparacion de las
atecadas, las cuales, en ocasiones no conservan los tentaculos como se quisiera y
esto es un problema ya que, los caracteres para determinacion en atecados son

los tentaculos.
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Fig. 15 Macrorhynchia allmani: vista con microscopio 6ptico (A, B, C, Dy E),
microscopio estereoscopico (F). Abreviaturas: c, celenterdn; cs, cenosarco; ht,
hidroteca; hc, hidrocaulo; hcd, hidrocladio; m, margen; n, nodo; nl, nematoteca

lateral; nmi, nematoteca lateral; nmi, nematoteca media inferior; ps, perisarco y sit,
septo intratecal.
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16 Macrorhynchia allmani: fotografias tomadas in situ.
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Familia Halopterididae

Diagnosis. Millard, 1962. La familia Halopterididae comprende 12 géneros y
aproximadamente 85 especies validas. Esta familia se distingue por presentar una
nematoteca media y un par de nematotecas laterales asociadas a cada hidroteca
(Daly et al., 2007). Las hidrotecas se encuentran en el tallo y en las ramificaciones
terminales. Estas caracteristicas morfolégicas son interpretadas como
plesiomorfias (estado ancestral o primitivo de un caracter) para esta familia.
Presentan forma de pluma; forman colonias con hidrocladios erguidos que se
desarrollan de estolones enmarafiados, los hidrocladios pueden presentarse
ramificados o no; la hidroteca puede o no presentarse dentada; las nematotecas
presentan varias estructuras, con una camara o dos, adheridas o libres, asociadas
a las hidrotecas (minimo tres de ellas), una o dos pueden presentarse en la region
inferior y un par puede ser lateral; los gonéforos se presentan dentro de la
gonoteca que se desarrolla del hidrocaulo o hidrocladio (Tomada de Millard, 1975).

Observaciones. Segun Millard, 1975, esta especie, pertenece a la subfamilia
Halopterinae, de la familia Plumulariidae, sin embargo, Schuchert (1997 y 2013) y
Daly et al. (2007) manejan la familia Halopterididae. El presente trabajo, sigue la

sistematica manejada por los dos ultimos autores.
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Género Halopteris Allman, 1877

Halopteris pseudoconstricta Millard, 1975
(Fig. 18)

Millard, 1975: 355, fig. 114D-G; 1978: 193.
Sinonimia:

Halopteris constricta Millard, 1957: 227, fig. 14A. --- Millard, 1962: 282, fig. 4G. --- Millard,
1966b: 493.

Diagnosis. Colonia capaz de producir dos tipos de crecimiento, uno en el cual los
hidrocladios desarrollan un tallo recto y la otra en la cual los hidrocladios crecen
independientes de la hidorriza. El tallo alcanza una altura de nueve mm y estan
constituidos por una pequefia parte basal y otra mas grande y distal, de donde
crecen los hidrocladios; ambas secciones se encuentran separadas por una
especie de bisagra oblicua. La parte basal presenta un niamero variable de nodos
transversales y nematotecas medias y la parte distal esta dividida en nodos
alternados que suelen ser atecatos o tecados, divididos por internodos que se
presentan abruptamente rectos. Los hidrocladios crecen alternados, uno por cada
internodo, a veces el primer o segundo par de hidrocladios son apuestos, es decir,
Su crecimiento no es alternado sino que crecen a la misma altura del tallo, pero
uno de cada lado. Los internodos presentan de tres a cuatro nematotecas; una

media inferior, un par de laterales y en ocasiones una media superior.

De los hidrocladios crecen hasta seis hidrotecas en la region anterior, ademas de
que presentan uno o0 dos internodos cortos atecados, sin nematotecas,
seccionados por nodos ligeramente oblicuos; un internodo grande atecado del cual
crecen una o dos nematotecas medias, seccionadas por nodos altamente
oblicuos; y finalmente internodos grandes (tecados) y pequeiios (atecados)
alternados, seccionados por nodos oblicuos y rectos respectivamente. No se

presenta septo internodal.
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La hidroteca presenta forma de copa, de 1/3 a 3/4 partes de la misma se
encuentra adherida, presenta una pared abcaulinar recta y una forma coéncava
distintiva en la parte libre de la pared adcaulinar, no presenta septo intratecal.
Presenta una altura abcaulinar de 0,14-0,20 mm y un didmetro marginal de 0,09-
0,17 mm, este margen forma un angulo de 40-60° con respecto al internodo. La
nematoteca media inferior no alcanza la base de la hidroteca y presenta dos
camaras: una basal inmaovil, no delimitada por el internodo y otra distal en forma
de cuchara con una pared adcaulinar pequeia. La nematoteca lateral crece de un
pedicelo pequefio sin alcanzar el margen tecal y es mévil. La nematoteca media
superior, cuando se presenta, es movil y se sitla detras de la parte adcaulinar libre
de la pared tecal, presenta dos camaras al igual que la nematoteca que se

encuentra intermedia en los internodos.

La gonoteca crece en el tallo o en el hidrocladio inmediatamente debajo de la
hidroteca individualmente o en pares, es lateralmente comprimida, curvada como
una pera en vista lateral, con una apertura distal ancha dirigida hacia el tallo,
contiene un huevo o yema del lado del blastostilo, el cual se desarrolla en una
planula, presenta dos nematotecas largas en la region basal, alcanza una altura

de 0,66 mm y un diametro marginal de 0,40 mm.

Descripcion. Colonia diminuta de 7.3 mm de longitud que se desarrolla de una
hidrorriza con ramificaciones que presentan de dos a tres gonotecas con, las
cuales presentan una longitud de 1.4 mm y 1.2 mm de ancho. Las nematotecas
asociadas a cada gonoteca son de dos tipos: dos laterales, las cuales se
desarrollan de un pedicelo, presentando un tamafo de 0.17 mm y una nematoteca

media inferior. La base de la gonoteca muestra consticcciones del perisarco.
Habitat. Reportados en otros hidroides o esponjas
Distribucion. Reportada en Nueva Zelanda y Atlantico Sur.

Distribucion en el SAV. Galleguilla y Hornos.




Hidroides (Cnidaria: Hydrozoa) del Sistema Arrecifal Veracruzano, México. |

Observaciones. Segun Millard (1975) esta especie pertenece a la subfamilia
Halopterinae de la familia Plumularidae, sin embargo, Daly et al. (2007) manejan la
familia Halopterididae, la cual también es aceptada por Schuchert (2012), por lo

cual en este trabajo se reportara como tal.
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Fig. 17 Halopteris pseudoconstricta: vista con microscopio optico (A, B, C, y D),
microscopio estereoscopico (E). Abreviaturas: c, celenterén; cs, cenosarco; camara
de la nematoteca; ht, hidroteca; hcd, hidrocladio; m, margen; nl, nematoteca lateral;

nmi, nema toteca media inferior y ps, perisarco.
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Familia Sertulariidae

Diagnosis. Lamouroux, 1812. La familia Sertularidae comprende 26 géneros y
aproximadamente 600 especies validas. Los integrantes de la familia presentan
colonias rigidas e hidrotecas sésiles con un opérculo adherido (Daly et al., 2007).
La hidroteca se desarrolla directamente del hidrocaulo o hidrocladios en dos o més
hileras longitudinales.

Género Sertularia Linnaeus, 1758

Sertularia distans (Lamouroux, 1816)
(Fig. 19y 20)

Millard, 1975 basado Billard, 1926b: 197, fig. 1

Sinonimia:

Dynamena distans Millard, 1975 basado Lamoroux, 1816: 180, fig. 1, pl. 5

Sertularia gracilis Millard, 1975 basado Hassall, 1848: 2223. --- Hincks, 1868: 262, fig. 2,
pl. 53. --- Vervoot, 1941: 206, fig. 3. --- Millard, 1964: 29, fig. 9.

Sertularia heterodonta Millard, 1975 basado Ritchie, 1909: 79, fig. 4.

Sertularia distans var. gracilis Millard, 1975 basado Billard, 1925%: 175, fig. 33. --- Millard,
1957: 221, fig. 12. --- Van Germerden-Hoogeveen, 1965: 36.

Sertularia distans gracilis Millard, 1975 basado Millard, 1964: 49.

Diagnosis. Tallo no ramificado con un tamafio que va de los tres a los 12 mm,
cada internodo es recto y presenta un par de hidrotecas son opuestas, se
encuentran contiguas y después separadas, son tubulares sin ningun tipo de
ensanchamiento y con lados mas o menos paralelos en la parte basal, se hacen
mas angostas en la zona marginal, la parte distal presenta un doblez o inclinacion
con un angulo de 70° aproximadamente con respecto al tallo, lo que ocasiona que

presente una forma concava en la pared abcaulinar; la zona adcaulinar esta
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representada por la adhesion de la mitad o dos terceras partes de la hidrante al
tallo; no presenta septo intratecal, presenta un tamafio abcaulinar de 0.19 a 0.3
mm y un diametro marginal de 0.07 a 0.09 mm. El margen presenta dos dientes

laterales bien desarrollados y uno adcaulinar.

La gonoteca presenta una forma ovalada, lisa, circular en la seccion de cruce, con

una amplia apertura distal en un anillo pequefio (Millard, 1975).

Descripcion. Esta especie no presenta crecimiento ramificado, sino que
desarrolla dos hidrotecas contiguas que van separandose hacia el opérculo de las
mismas, las cuales son mas gruesas en la parte basal y se van haciendo mas
delgadas. El opéculo puede presentar valvas, lo cual se determina de acuerdo a la
forma lateral que se observe, en éste caso, el ejemplar presenta solo una valva
con una bisagra adcaulinar. La colonia presenta una longitud de 2.8 mm con

cuatro pares de hidrotecacas (Millard, 1975).
Habitat. Reportadas en extensiones de pastos marinos

Distribucion. Reportada en Sudéfrica, Japdén, comun en regiones tropicales y

templadas del Océano Atlantico e indico.
Distribucion en el SAV. Isla de Enmedio y Sacrificios

Observaciones. Los ejemplares de esta especie, fueron tomados para
determinacion de fragmentos de Thalassia. Las estructuras tecales se
conservaron muy bien y se tenian varios ejemplares para determinacién y

fotografias.




Hidroides (Cnidaria: Hydrozoa) del Sistema Arrecifal Veracruzano, México. |

h-l

1 mm.

-

Fig. 18 Sertularia distans: vista con microscopio 6ptico (A 'y C), microscopio
estereoscoépico (B). Abreviaturas: c, celenterén; cs, cenosarco; di, diente interno;
ht, hidroteca; n, nodo; pc, parte contigua; o, opérculo; ps, perisarco; zab, zona
abcaulinar; zad, zona adcaulinar.
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Fig.19 Sertularia distans fotografias tomadas in situ
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Suborden Proboscidoidea

Conformado por tres familias y aproximadamente 150 especies validas, se
caracterizan por presenciar un hipostoma acampanado, formando una cavidad
pregastrica (tomado de Daly et al., 2007).

Familia Campanulariidae

Diagnosis. Johnston, 1836. Comprende 11 géneros con aproximadamente 140
especies validas. Se distinguen por una forma campanular en la teca que rodea al
pélipo (Daly et al., 2007).

Género Clytia Lamouroux, 1812

Clytia warreni Stechow, 1919
(Fig. 21)

Milillard, 1975 basado Stechow, 1916b: 48.
Sinonimia:
Clytia elongata Millard, 1975 basado Warren, 1908: 339, fig. 20.

Diagnosis. Colonia epizooica con un pedicelo del que se desarrolla la hidroteca,
no es ramificado, tamafo aproximado de 1 a 3.2 mm, la base y parte distal que se
une con la teca estan anilladas, el segmento terminal es mas pequefio que el
resto. La hidroteca tiene forma de cono invertido, se expande hacia el margen,
presenta una profundidad de 1 a 3 mm y un radio marginal de 0.3 a 0.4 mm, la
profundidad es tres a cuatro veces el diametro y el margen presenta un
aproximado de 12 dientes afilados. El diafragma es distintivo y forma una camara

basal.
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La gonoteca se desarrolla de la hidorriza, es alargada y se angosta ligeramente
hacia el final distal truncado, tiene textura lisa y contiene tres o cuatro brotes de

medusa. La medusa adulta es desconocida (tomado de Millard, 1975).

Descripcion. Zooides que crecen de manera estolonal desarrollando un pedicelo,
el cual presenta cuatro anillos en la union de la hidrorriza y en el comienzo del
hidrante, el cual presenta una longitud de 2.7 mm y presenta un margen dentado.
El crecimiento de esta especie es epizooica, en otros hidroides, en éste caso, fue

encontrada en Laomedea flexuosa.

Habitat. Se ha reportado su crecimiento sobre zooides de otras especies

hidroides.
Distribucion. Reportada en Sudafrica.
Distribucion en el SAV. Anegada de Afuera, Isla Verde, Pajaros y Sacrificios.

Observaciones. Esta especie se obtuvo durante la observacion detallada de las
muestras de Orthopysis integra, a pesar de que no ha sido reportada en el Golfo
de México 0 en cuencas ocednicas aledafas, la diagnosis de Clytia warreni
coincide con el ejemplar que presentamos. Ademas puede deducirse que esta
especie no ha sido reportada anteriormente debido a su condicion epizooica y al
tamafio tan pequefio que presenta, lo que ocasiona que no se encuentre
facilmente como un organismo independiente y si llega a encontrarse es mediante

una detallada revision de otros hidrantes.

En los ejemplares se observan los anillos debajo de la hidroteca y no tan claro,
también se aprecia la dentacion del borde de la hidroteca.
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1 mm.

Fig. 20 Clytia warreni: vista con microscopio 6ptico. Abreviaturas: a, anillos; c,
celenterdn; cs, cenosarco; dm, diente marginal; ht, hidroteca; p, pedicelo y ps,
perisarco.
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Género Laomedea Lamouroux, 1812

Laomedea flexuosa Alder, 1857
(Fig. 22, 23y 24)

Fraser, 1944 basado Hincks, 1861: 8.
Sinonimia:

Campanularia flexuosa Fraser, 1944 basado Hincks, Br. Hyd. Zooph., 1868, p. 168. ---
Verrill, Amer. Jour. Sc., 1873, pp. 44, 133. --- Verrill, Ibid., 1874, p. 44. --- Verrill, Proc.
A.AAS., 1874, pp. 364, 370. --- Verrill, Invert. An. Vineyard sound, 1874, pp. 327, 334,
393, 411, 726. --- Verrill, Prelim. Checklist, 1879, p. 17. --- Rathbun, Proc. U.S.N.M., 1880,
p. 132. --- Fewkes, Aid to a collector, 1891, p. 87. --- Whiteaves, Mar. Invert. East. Can.,
1901, p. 22. --- Kingsley, Invert. Casco bay, 1901, p. 161. --- Nutting, Hyd. Woods Hole,
1901, p. 348. --- Hargitt, Amer. Nat., 1901, p. 385. --- Wallace, Tortugas Hyd., 1909, p.
137. --- Kingsley, Hyd. New England, 1910, p. 26. --- Stafford, Fauna Atlantic coast, 1912,
p. 73. --- Fraser, Hyd. Nova Scotia, 1913, p. 163. --- Nutting, Amer. Hyd. Ill, 1915, p.45. ---
Fraser, Key Hyd. East. Ca. 1921, p. 153. --- Fraser, Hyd. Mus. Comp. Zool. Harvard, 1943,
p. 87.

Diagnosis. Colonias con pocas ramificaciones cortas en un arreglo irregular; el
tallo flexible con tres a seis anillos en la porcion proximal de cada internodo; los
internodos son de igual longitud y de cada uno de ellos nace una hidroteca cerca
de la terminacioén, los pedicelos de las hidrotecas son cortas, anillados a lo largo
del mismo con aproximadamente siete a nueve anillos; la hidroteca presenta casi
la misa longitud tanto de perimetro como de profundidad., con un color apenas

encendido.

La gonoteca presenta una longitud de 1.5 mm, una forma cilindrica que va

disminuyendo poco a poco hacia la base, presentandose levemente truncada.

Descripcidn. Colonia con ramificaciones alternadas que presenta una longitud de
2.6 cm, con crecimiento de hidrotecas igualmente alternada, sin ornamentaciones
en el margen, las cuales también crecen en el tallo y presentan una longitud de

cinco mm y una constriccién del perisarco en la base del hidrante. Se observé el
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crecimiento de corbulas en el tallo y en las ramificaciones, con una longitud de
0.7mm. Con respecto a la coloracion mostraron una tonalidad ambar y de
apariencia gelatinosa, es decir, la teca tenia una apariencia brillosa, mientras que

la corbula muestra tonalidades mas obscuras.

Habitat. Ha sido reportada en sustratos duros como arrecifes coralinos y en

estructuras como barcos y pecios.

Distribucion. Reportada en Long Island al Golfo de St. Lawrence, de la Bahia de
Fundy al Golfo de St. Lawrence, New Heaven, en pilotes del muelle Long, Islas
Thimble, Bahia Casco, Nueva Inglaterra, Woods Hole, Tortugas, St. Andrews,
Canso, Gaspé, Siete islas, Dark Harbor, Islas P4jaro, Islas Halibut, Scarboro,
Provincetown, Gloucester, Cape Cod, Océano Artico, Zona exclusiva econémica
de Bélgica, Bahia Cobscook, Zona exclusiva econémica de Alemania, Atlantico
Noreste, Costas europeas (ERMS scope), Golfo de Maine, Golfo de México,
Islandia, Zona exclusiva econémica de Irlanda, Mar Mediterraneo, Nieuwpoort,
Atlantico Noroeste, Zona exclusiva economica de Polonia, Roscoff, Zona
econdmica exclusiva de Suecia, Zona exclusiva econémica de Reino Unido,

Pacifico Noroeste, Mar Blanco, Wimereux, Zeebrugge.
Distribucion en el SAV. Anegada de Afuera, Isla Verde, Pajaros y Sacrificios.

Observaciones. Esta especie mostré representantes bien conservados y se
observé también en las fotografias del SAV, en las cuales pueden apreciarse

grandes colonias asociadas a otros animales.
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Fig. 21 Laomedea flexuosa: vista con microscopio éptico (A 'y D), microscopio
estereoscépico (B y C). Abreviaturas: c, celenterdn; cs, cenosarco; g, gonoteca; h,
hidrante; hc, hidrocaulo y ps, perisarco.
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Fig. 22 Laomedea flexuosa fotografias tomadas in situ.
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Fig.23 Laomedea flexuosa fotografias tomadas in situ.
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Género Orthopyxis L. Agassiz, 1862

Orthopyxis integra (MacGillivray, 1842)
(Fig. 25)

Sinonimia:
Campanularia integra Millard, 1975 basado MacGillivray, 1842: 465. --- Hincks, 1868: 163,
fig. 1, pl. 31. --- Broch, 1909: 185, fig. 40. --- Millard, 1966a: 472, fig. 13 A-D.
Campanularia caliculata Millard, 1975 basado Hincks, 1853: 178, fig. B, pl. 5. --- Hincks,
1868: 164, fig. 2, pl. 31. --- Warren, 1908: 338, fig. 19.
Campanularia compressa Millard, 1975 basado Clarke, 1876: 214, fig. 5-6, pl. 8
Agastra mira Millard, 1975 basado Hartlaub, 1897: 504, figs. 5, 8-10, pl. 22. --- Russell,
1953: 303, fig.
Diagnosis. Las colonias se desarrollan en acumulaciones de algas o fanerégamas
marinas, en otros hidroides y en el cangrejo Dehaanuis dentatus, alcanzando
hasta 4 mm de tamafio, creciendo de una hidrorriza reticulada. El pedicelo de la
hidroteca es anillado en espiral, siempre con una esfera terminal al final. La
hidroteca es acampanada; con una profundidad de 0.2 a 0.6 mm y un didmetro
marginal de 0.2 a 0.5 mm; el margen no es dentado y el hidrante presenta de 25 a

30 tentaculos.

La gonoteca crece de la hidorriza, generalmente comprimida lateralmente, pero a
veces redondeada en la regién de la unién con la hidorriza; suele ser, pero a
puede presentar constricciones del perisarco, se observa un opérculo ancho. La
medusa que presentan cuatro canales radiales pigmentados y raramente cuatro

bulbos y ocho estatocistos.

Descripcién. Hidrantes con una longitud de 6.8 mm de longitud que se
desarrollan de manera estolonal con un pedicelo con anillos mucho mas marcados
en las zonas de union (con el hidrante y el estolon), con una hidroteca en forma de

campana, la cual no presenta dientes en el margen.

Habitat. Se han reportado en masas de Sargaso flotantes.
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Distribucion. Han sido reportadas con una distribucion cosmopolita.
Distribucion en el SAV. Gallega

Observaciones. El género que maneja Millard (1975) para esta especie es el de
Campanularida, sin embargo, Schuchert (2012) en su base de datos publica al
género Orthopyxis como el aceptado, por esa razén es que se manejara este
género en el presente trabajo. Ademas Millard, 1975 menciona en la introduccién
de la Familia Campanularidae que se han manejado como dos géneros diferentes,
pero que debido a las escazas de diferencias morfolégicas entre ambos, no
consideraria l6gico separar al género Orthopyxis, si no manejarlos como uno

mismo.

Los ejemplares de esta especie igualmente se encontraron sobre sargazos y
fueron tomados y separados para determinacion, estos se caracterizan por crecen
en estolon, son individuos independientes, en cuanto a crecimiento respecta,
porque se unen entre ellos por el mismo estolon. En las muestras se observan
muy bien los anillos de las tecas y la forma campanular, asi como los tentaculos

en cumulos, ya que al fijarse no permanecieron extendidos.
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Fig. 24 Orthopyxis integra: vista con microscopio 6ptico (A, By C) y microscopio
estereoscoépico (D). Abreviaturas: a, anillos; bm, borde marginal; c, celenterén; cs,
cenosarco; et, esférula terminal; h, hidrante; ht, hidroteca; p, pedicelo y ps,
perisarco.
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DISCUSION

Las especies reportadas en este trabajo también lo han sido en trabajos realizados
en costas del Pacifico, Atlantico, Golfo de México y Mar Caribe, obviamente, los
reportes de las dos Ultimas provincias son las que nos interesan, por ello, en el
cuadro 3, se muestran las especies determinadas en este trabajo y los reportes
previos en los trabajos de: Castellanos et al., 2009; en el cual se presenta una lista
de las especies de hidroides en Cuba; Darryl y Camp, 2009 que presentan una
lista basada en una recopilacion de datos de los hidroides reportados en el Golfo
de México; Fraser, 1944, quien presenta una lista de las especies hidroides en el
Golfo de México y Mar Caribe que obtiene en una campafia a lo largo de las
costas del Atlantico y Vervoot, 1968, el cual, es una lista de especies de hidroides

presentes en el Mar Caribe.
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Cuadro 3. Reportes previos en el Mar Caribe y Golfo de México de 12 especies
determinadas en este trabajo. Las especies se presentan de acuerdo al orden
manejado en la lista presentada previamente. Citas; 1.--- Castellanos et al. (2009), 2.-
-- Darryl y Camp (2009), 3.--- Fraser (1944) y 4.--- Vervoot (1968).

Especies Mar Golfo de SAV Citas
Caribe México

1. Eudendrium 2

album * *

2. Eudendrium *

cingulatum

3. Cordylophora * * * 1y3

caspia

4. Turritopsis sp. *

5. Pennaria 2y4

disticha * * *

6. Aglaophenia 1,2,3v4

, g'aop * * * Y

atecarinata

7. Macrorhynchia 1y3
i * * * i

allamani

8. Halopteris *

pseudoconstricta

9. Sertularia *

distans

10. Clytia warreni *

11. Laomedea 2

flexuosa * *

12. Orthopyxis *

integra
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Como puede observarse, solo seis de las 12 especies determinadas en este
trabajo tienen reportes previos en el Golfo de México y Mar Caribe, ademas es
importante considerar que la lista presentada por Darryl y Camp, 2009 esta
basada en una recopilacion de otros trabajos, no en un estudio realizado por ellos,
por lo que todos los reportes, a excepcion de Castellanos et al., 2009, son muy
antiguos y realmente son contados los trabajos realizados en el Golfo de México y

ninguno en el SAV.

Las demas especies han sido reportadas, pero en cuencas pertenecientes otras
regiones del mundo, su presencia en este trabajo puede deberse, segun Boero y
Fresi (1986) Cornelius (1992) y Lewbel et al. (1987), a la capacidad de
colonizacion de los polipos que como ya mencionamos también, llegan a
encontrarse en embarcaciones, las cuales realizan viajes cruzando en Atlantico o
Pacifico, llevando consigo a especies hidroides, tanto en la estructura del barco
como en las grandes cantidades de agua retenidas como lastre, ocasionando un
transporte de especies importante. También puede ser probable que no solo sean
transportados los estadios de pdlipo, si no también estadios larvales o algunos de
latencia, como pueden ser sacos con material reproductivo, que al depositarse en
nuevos sustratos, comienzan a colonizar, nuevas costas. Otra de las hipotesis del
transporte de las especies en las cuencas oceanicas segun Cornelius (1992) es, la
adhesion a objetos u organismos pelagicos que son arrastrados por corrientes y
ocasionan un transporte colateral de las diferentes especies hidroides en las

regiones marinas del mundo.

Debido a que ninguna de las seis especies restantes se han reportado en el Golfo
de México, son considerados como nuevos registros para la cuenca y el total de

12 especies son nuevos registros para el SAV.

Las especies presentadas, no son todas las que habitan el SAV, debido a que de
los 25 arrecifes que lo conforman, solamente 15 de ellos fueron registrados en los

videotransectos y fotografiados en las campafias para la CONABIO, de ése
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namero solamente en siete se registré la presencia de hidroides y los otros ocho
se incluyen en el material visual, pero no presentan ningun registro de colonias
hiroides. Por ello, las especies presentadas en este trabajo, representan la base
del estudio del grupo en el pais y son la base que sirve como primer reporte de la
riqueza de este grupo en el SAV, pero no representa el total de especies que

habitan esta region arrecifal.
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CONCLUSIONES

De las 31 horas de videotransectos, 352 fotografias y 22 muestras revisadas se
obtuvo un total de 12 especies, pertenecientes a siete familias, cuatro subérdenes

y dos 6rdenes

Seis de las doce especies determinadas son nuevos reportes para la cuenca del

Golfo de México.
Las 12 especies determinadas son nuevos registros para el SAV.
No todas las especies determinadas son todas las que habitan el SAV.

La guia y el glosario ilustrado serviran como herramienta para la futura

determinacién de especies hidroides.

La obtencion de toda informacion de las especies determinadas sirvio para
elaborar la primera lista taxondmica descriptiva de los hidroides del SAV.




Hidroides (Cnidaria: Hydrozoa) del Sistema Arrecifal Veracruzano, México. |

Anexo 1. Glosario ilustrado

Abcaulinar (1)

Adjetivo opuesto a adcaulinar, es decir,
alguna estructura no relacionada al tallo
0 a las ramificaciones.

Adcaulinar (2)

Adjetivo que se refiere a una region
contigua al tallo o ramificaciones.

1

Anillos (3)

Pliegues formados por el perisarco que
se observan en los pedicelos o en
algunas porciones del tallo.
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Blastostilo (4)

(Gr. blastos, brote; stylo, soporte)
Columna o eje producto de la
modificaionde un gonangio, del cual
numerosas medusas se desarrollan.
También es conocido como espadice 0
espiga.

Capitado (5)

Adjetivo relativo a los tentaculos, los
cuales presentan una terminacion
parecida a una perilla de puerta.
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Cenosarco (6)

(Gr. koinos, comun; sarx, carne) Tubo
celular continuo que puede presentar
ramificaciones y que esta conformado
por la epidermis, la mesoglea y la
gastordemis.

Colonia (7)

El nUmero de zooides conectados en
conjunto mediante el cenosarco.
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Corbula (8)

Estructura protectora de los gonoforos,
conformada por hojas o pliegues
arqueadas que se sobre ponen una
seguida de otra, resultando en una
forma alargada.

Diafragma (9)

Particion perisarcal, parcial y transversa
cerca de la base de la hidroteca, que
funge como soporte de la base del
hidrante
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Esporosaco (10)

(Gr. spora, semilla; sakkos, saco) Saco
gue se desarrolla directamente del tallo
o de las ramificaciones que funcionan
como cadmara en donde los gametos
maduran

Estolon (11)

Tallo progresivo que le da altura a un
zooide o0 a una colonia. Puede estar
unido a otros estolones formando una
red, también es denominado, hidrorriza.
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Filiforme (12)

Adjetivo relativo a los tentaculos, los
cuales se caracterizan por presentarse
delgados de manera gradual de la base
hacia la punta.

it

%Y

Gonangio (13)

(Gr. gone, que produce semillas;
angeion, capsula) Un blastostilo del que
se desarrollan gonéforos protegidos
con una gonoteca.
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Gonoforo (14)

(Gr. gone, aquel que produce semillas;
phoreaus, portador) Estructura que
produce gametos, pudiendo ser un
esporosaco, medusa u otro estadio
intermediario.

Hidrante (15)

(Gr. hydor, agua; anthos, flor) Zooide
encargado de la alimentacion en la
colonia, también conocido como
gastrozooide.
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Hidrocaulo (16)

El eje de soporte en las formas

coloniales y en las especies solitarias el
pedicelo. También conocido como tallo.

1 mm.




Hidroides (Cnidaria: Hydrozoa) del Sistema Arrecifal Veracruzano, México. 1

Hidrocladio (17)

Ramificacion final que lleva una
hidroteca, se deriva del estolon o
hidorriza y del hidrocaulo

Hidrorriza (18)

Estructura utilizada para la fijacién al
sustrato, es similar a la raiz en las
plantas. En algunas especies se
presenta como estolén, normalmente
en aquellas con crecimiento que lleva el
mismo nombre (estolonal).
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Hidroteca (19)

Proteccion perisarcal para el hidrante

en las especies del orden Leptothecata.

Hipostoma (20)

Elevacion hueva del cuerpo en
hidrantes que es la base de la boca, es
homologo al manubrio de las medusas.
Puede también denominarse como
proboscis.
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Internodos (21) Pequefia parte del tallo o hidrocladium

que se repite y se separa por
constricciones del perisarco.

Mesoglea (22) (Gr. mesos, medio; gloios, glutinoso)

Tejido conectivo gelatinoso que suele
encontrarse entre una capa interna 'y
otra externa.

Cnidocito (cillo modificudo)

Nematogisio
Cnidecio

Rocoplor ciliar
Céla epiteliomusculas

Célula intersticlal

Célula receptora

EPIDEAMIS
Neurona

Fibrilas musculares longitudinsles

-~ Limina basal (2)

MESOGLEA

Fibrillas circulares
Nixzleo
GASTRODERMIS : ; ——Céiula onzimético-glandular

Célula nutritvo-muscutar
Cifo
icia on K




Hidroides (Cnidaria: Hydrozoa) del Sistema Arrecifal Veracruzano, México. |

Nematoforo (23)

(Gr. nema, hilo; phorein, que carga)
Estructuras con extremos capitados en
una colonia hidroide que contienen
nematocistos o células adhesivas. Es la
modificacion de un dactilozooide.

Nematoteca (24)

Pequefia estructura alargada en la que
los nematoforos se desarrollan, con tres
camaras, una independiente inmévil y
dos con forma de copa con movimiento
limitado y determinado por el tallo.
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Nodos (25)

Constriccion del perisarco que se
produce en uniones ya sea en el tallo o
en una ramificacion.

Opérculo (26)

Estructura quitinosa, de uno o0 mas
segmentos, que cierra la abertura de la
hidroteca cuando el hidrante esta
contraido dentro de ella.

1 mm.
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Pedicelo (27)

Tallo que da soporte a un hidrante o a
un gonéforo.

-1 27

1 mm.

Perisarco (28)

Cubierta quitinosa de coloracion
amarillenta o marron que persenta la
colonia, la cual es secretada por la
epidermis.
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Sarcostilo (29)

(Gr. sarx, carne; stylo, soporte)
Dactilozooide, puede estar rodeado o
protegido por nematéforos.

Zooide (30)

(Gr. zoon, animal; eidos, parecido a)
Cada uno de los individuos de la
colonia u organismos producidos por
procesos asexuales. Pueden ser de tipo
alimenticio (gastrozooides),
reproductivos (gonozooides) o de
defensa (dactilozooides).
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Anexo 2. Guiailustrada

Eudendrium album (Nutting, 1898)

Eudendrium cingulatum Stimpson, 1854
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Turritopsis sp.

Imm.

Pennaria disticha Goldfuss, 1820
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Aglaophenia latecarinata Allman, 1877

Macrorhynchia allmani (Nutting, 1900)
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Halopteris pseudoconstricta Millard, 1975

Sertularia distans (Lamouroux, 1816)
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Clytia warreni Stechow, 1919

1 mm.
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Orthopyxis integra (MacGillivray, 1842)

1 mm.
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