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“La arquitectura es como la musica, un
conjunto de bellas piezas para formar una

Renzo Piano

bella sinfonia”

1.1 PROLOGO.

Se demuestra en el siguiente documento,
como un proyecto arquitectonico logra
interactuar y armonizar de manera
favorable con su contexto arquitectonico y
social inmediato, respondiendo a las
necesidades del lugar y de su entorno
social, logrando un elemento arquitecténico
con una gran factibilidad econémica.

El objetivo principal es crear un edificio que
no soélo sea de la mas alta calidad estetica
y técnica, sino también un lugar que
conecte con nuestras emociones y una a la
gente.

A continuacion presento la tesis de
Licenciatura en Arquitectura, desarrollando
el proyecto: Recinto de Conciertos y Centro
de Arte. En este proyecto se demuestran
diversos factores que intervienen en el
disefio y funcionamiento del elemento
arquitectonico (enfocado en el sector
cultural) con un fin social, econémico y
sustentable.
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1.2 INTRODUCCION.

1.2.1 Objetivos generales.

El propédsito de este documento es el de desarrollar de manera tedrica, el espacio
arquitectonico que respondera a una necesidad especifica y propia de la Ciudad de
México, especificamente del perimetro B del centro histérico en la delegacién
Cuauhtémoc que actualmente es una de las zonas con mayor desarrollo comercial,
social, cultural y de entretenimiento.

Con esto se propone planear una metodologia explicada, desde la eleccion de la
problematica a resolver, justificar y razonar para crear una hipétesis, tesis 6 premisa
principal. Generar un cuerpo de respuestas al problema cuya solucion me he propuesto
lograr.

1.2.2 Objetivos particulares y metodologia propuesta para el desarrollo de la
tesis.

La tesis se desarrolla con la finalidad de resolver una carencia y necesidad
arquitecténica. La cual es la falta de un Recinto de Conciertos que actue como Centro
de Arte versatil y factible dentro del contexto. Primeramente mediante la eleccion del
sitio ideal para la resolucion de la premisa principal, un programa de requerimientos en
base a las necesidades que se plantearon en el problema y un analisis exhaustivo para
tener claro el objetivo del proyecto.

Una vez que se tiene en cuenta la funcién del elemento arquitecténico, se desarrolla el
proyecto. En primera instancia se presenta un analisis detallado del sitio; tanto del
terreno donde se ubica, como del contexto existente.

Posteriormente, se presenta el analisis del disefio, donde paso a paso, se desarrolla el
anteproyecto partiendo de un concepto. Es aqui cuando los criterios sobre la
sustentabilidad, acustica y psicologia comienzan a participar y se determinan qué
tecnologias alternativas, estrategias de climatizacion, acustica y criterios de materiales
son viables de aplicarse en el proyecto, favoreciendo el ahorro energético, econémico y
aportaciéon ambiental.

Tomando en consideraciéon lo anterior, se presenta el programa arquitecténico y la
zonificaciéon, que surge con base en el analisis del usuario y sus necesidades.

Los proyectos arquitectonico y ejecutivo se presentan con sus respectivos planos y
especificaciones. Cabe recalcar el estudio acerca de la acustica que se aplico al
proyecto y se especifica a detalle.

Existen proyectos arquitectonicos que comparten ciertas caracteristicas con el proyecto
que presento, con base en su uso, estructura, paisaje y tecnologia aplicada. El analisis
de dichas similitudes fue una herramienta Gtil para la solucién del proyecto. Asi, incluyo
una serie de analogos junto con la normatividad existente dentro de la Ciudad de
México a la cual fue alineado el proyecto y una estimaciéon de costos total sobre la obra.
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1.3 FUNDAMENTACION:

1.3.1 ¢;Por qué una sala de conciertos?

Las historias de la Arquitectura y de la Musica exhiben constantes intentos de
asociaciones a diversos niveles: desde lo poético, expresivo, a través de metaforas 6
analogias formales, y desde lo técnico-racional, donde vinculaciones establecidas en
base al numero, a la matematica, delinean un trazo desde la Antigliedad Clasica hasta
nuestros dias. A principios del siglo XX, estos dos enfoques posibilitan a las artes
visuales y a la arquitectura explorar principios compositivos y expresivos que parten de
la musica como fuente de inspiraciéon de la abstraccion formal.

Ello es lo que hace posible pensar a la “Forma” como vinculo entre musica y
arquitectura, y asi lograr proyectar con este cruce de elementos imaginarios entre
ambos, que, una vez formulados y simbolizados, se convertirian en la materia prima
formal y conceptual de la Sala de Conciertos.

La cultura tienen un papel fundamental dentro del bienestar y calidad de vida en el
habitante de la Ciudad de México, siendo ésta un poderoso instrumento de cambio
dentro de la sociedad mexicana.

La arquitectura por si sola no puede solucionar los problemas de una sociedad, pero si
puede contribuir significativamente a la creacion de habitats humanos mas sanos, ricos
y sustentables.

Es por ello que el elemento arquitectonico tiene como funcién ser un Centro Cultural y
de Arte, donde ademas de promover la cultura en todos sus niveles artisticos, funcione
como una herramienta pedagoégica, mostrando a los usuarios galerias, exposiciones y
actividades recreativas.

En la actualidad dia con dia; las ideas, la cultura, formas de representaciones
esceénicas, musicales, pictoricas, artisticas, entre otras. son cada vez mas grandes y
exigen una gran demanda principalmente en la Ciudad de México.

Actualmente la sociedad y su comunidad artistica en la ciudad necesitan mas lugares
para expresarse, representar y escenificar su arte (cualquiera en sus infinitas
expresiones). En promedio tan solo en la industria de la musica en la ciudad se realizan
alrededor de 400 conciertos formales al afio con aforos arriba de los 500 espectadores,
por lo que el balance entre la oferta y la demanda se inclina favorablemente a la
propuesta.

El predio propuesto esta ubicado en la colonia tabacalera, cercano al monumento a la
Revolucién, ya que en la zona, la demanda del aforo cultural actual, es actualmente
uno de los mas grandes y en constante crecimiento de la ciudad. El edificio propuesto
aportara un elemento plastico atractivo a la zona y altamente competitivo a los
insuficientes lugares en la Delegacion Cuauhtémoc para exponer musica, arte, cultura,
danza, entre otros.
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1.3 Fundamentacion.
1.3.1 ;Por qué una sala de conciertos?

Las actividades culturales, la necesidad de expresion y su medio mas efectivo, el
auditorio. Este es un espacio de gran importancia para la sociedad y el individuo, ya
que refleja fielmente la cultura de cada pais e impulsan a la sana convivencia social. El
auditorio es el escenario perfecto para comunicar nuevas ideas y perspectivas que no
pueden transmitir otros medios de comunicacién.

El término auditorio proviene del latin auditorium que era una serie de asientos puestos
de manera semicircular en el anfiteatro. El espacio en el que se reunen diversos grupos
de personas, con el fin de disfrutar espectaculos diversos, tales como obras de teatro,
danza, conciertos de musica, presentaciones, homenajes, entre otros.

Este tipo de espacio cuenta, por su naturaleza, con la flexibilidad requerida para
determinado espectaculo, es decir, el escenario puede ser “disefiado” a conveniencia
del espectaculo. Esto con el sin fin de ideas para crear el ambiente que envolvera al
espectador en el evento. Un punto importante es el de “provocar” una acustica, iséptica
e iluminacidén agradable al espectador y a sus usuarios en el disefio del auditorio,
siendo esto de vital importancia para hacer del usuario y la vivencia, una experiencia
particular que imprime el ambiente Unico de un auditorio.

Con el paso del tiempo, el concepto de auditorio 6 recinto de conciertos se ira
actualizando de acuerdo a nuevas tecnologias y nuevas ideas, lo que es un hecho, es
que el maximo perfeccionamiento del teatro ya se logré hace algunos siglos, en Grecia
y Roma. Lo unico que ha podido evolucionar son los materiales y técnicas en
acabados, estructuras, pero el concepto se mantiene. En la época actual, se debe re-
interpretar la arquitectura de cualquier edificio considerando la fusién del entorno con
nuestro proyecto, es decir, aprovechando los recursos naturales que nos ofrece la
naturaleza.

En este documento se propone un hito y elemento arquitectdénico que responde a la
época, ubicacién estratégica y geografica en la ciudad, a un contexto, situacion social y
econdémica y de mercado.

Igualmente es un aporte estético a la Ciudad de México que es necesario para dar una
imagen moderna, con a cual se obtenga una respuesta positiva, de respeto e incentivo
de cultura para sus habitantes, que en grandes zonas de la ciudad se han ido
perdiendo.

La delegacion Cuauhtémoc cuenta con valiosos ejemplos de arquitectura tanto histérica
como moderna, esta propuesta se entrelaza, respeta y convive positivamente con el
contexto y la arquitectura de la zona. Con la principal finalidad de llegar a funcionar
como un nuevo e importante hito.

Su estructura crea un ambiente de transparencia e invita a los peatones a integrarse,
vivir y disfrutar el espacio dentro de la misma. Una vez mas partiendo del concepto de
adentrarse y ser parte de una gran caja de musica y arte, en la cual el habitante pueda
disfrutar a sus artistas favoritos y posiblemente convertirse en su recinto mas
concurrido en la ciudad.

Hermandez Oscar Arturo
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1.4 ANTECEDENTES:

1.4.1 Breves antecedentes historicos.
1.4.1.1 Teatro, auditorio, recinto de concierto. Definicién y conceptualizacion.

Del griego theaomai que quiere decir “para ver’. Este es un edificio abierto o cerrado
que cumple con los requisitos del espacio, instalaciones (acustica, isoptica,
iluminacién) para el montaje de escenarios para representar obras literarias, musicales
y espectaculos.

El teatro como concepto interpreta la actividad artistica como la interpretacién escénica
del guion de una obra lirica, de revista y espectaculo coreografico, musical, entre otros.

El escenario destaca la relacion que une a los tres componentes principales: autor,
actor y publico. La teatro como edificio acondiciona los espacios para que estos tres
componentes puedan satisfacer sus respectivas necesidades: sala, servicios de
actores, del publico y del edificio.

1.4.1.2 Breves antecedentes historicos internacionales.

Al surgir las primeras culturas se construyeron locales abiertos y al establecerse las
primeras naciones se convirtieron en locales cerrados, con las instalaciones necesarias
para que funcionaran en forma adecuada.

El teatro surgio en Grecia (siglo IV a. C.) y partié de un origen religioso. En su primera
etapa se desarrollo en el Agora que era un centro de actividades sociales. El Agora
ateniese fue la primera en utilizar un espacio especifico para el coro, llamado orquesta.
Esta forma de divisién entre publico y actores pasé poco después al teatro Dionisio, el
primer espacio construido para la representacion teatral, dividido en tres partes: la
orquesta en forma de circulo, el area para espectadores y la escena.

En los teatros clasicos griegos se alcanzaban distancias sustancialmente mayores, el
asiento mas alejado se hallaba a 70 m del escenario y la inteligibilidad del sonido en
dicho punto era sorprendentemente buena. Figura 1.1 Un ejemplo de teatro moderno
construido siguiendo la filosofia de los teatros griegos lo constituye el teatro de
Waldbuhne, Berlin, Alemania. En este caso, las gradas estan divididas en tres zonas,
cada una con una pendiente de 15°, 23° y 30°, respectivamente.

1] 5 10 20m

Fig. 1.1 Teatro de Epidauro (Grecia): dngulos de incidencia del sonido
directo (@) y del sonido reflejado ()

Rodriguez Hemandez Oscar Arturo
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1.4.1.3 Breves anlecedentes historicos haclionales

En Tlatelolco a mediados del siglo XV existid un espacio destinado a los espectaculos;
era de planta cuadrada y estaba localizado en el centro.

La Plaza Mayor, centro de la Nueva Espafia, fue un teatro al aire libre para todo tipo de
representacion civica, religiosa y popular.

En la provincia surgieron el Teatro de lturbide (actual teatro Republica), el teatro
Degollado de Jacobo Galvez en Guadalajara, teatro Juarez de tipo virreinal en
Guanajuato. El éxito de las caravanas teatrales impulsaron la edificacién de varios
teatros, asi como la numerosa asistencia del publico.

En la Ciudad de México se demolié el Teatro Nacional para construir otro con imitacién
italiana frente a la Alameda Central en 1902 e inaugurado en 1934 con el nombre de
Palacio de Bellas Artes una de las salas de conciertos mas importantes.

Sobresale como una de las salas de conciertos con mas calidad acustica en el mundo,
la Sala de conciertos Netzahualcéyotl del Centro Cultural Universitario, realizada por
Orso Nufiez y Arcadio Artis entre 1976 y 1989, representa un esguema simeétrico con
capacidad de 2 311 espectadores. Figura 1.2.

(X
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Fig. 1.2 Plantas arquitectonicas. Sala de Conciertos Netzahualcdyotl.

El Auditorio Nacional de la Ciudad de Meéxico fue remodelado por Abraham
Zabludovsky y Teodoro Gonzalez de Ledn en 1990; sobresale por ser una planta en
forma de abanico con dos brazos laterales en los cuales se crearon dos balcones para
mejorar la disposicién del espectador; con una capacidad de 10 000 personas. Figura
1.3.

Fig. 1.3 Plantas arquitectonicas. Auditorio Nacional de la Ciudad de México.
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1.4.2 Recinto de Conciertos.

El también llamado Music-Hall presenta modalidades escénicas y espaciales mediante
técnicas de iluminacidén y sonido; trata de mostrar la relacién de la maquina con la
metropoli, disponiendo la escena en ficciones y utilizando la técnica de collage y el
montaje. Las galerias en las salas de conciertos son elementos imprescindibles para
lograr un mayor aforo.

Edificio acondicionado para tocar una composicion musical con uno & varios
instrumentos. La caracteristica principal a considerar que la sala de conciertos debe
tener es una calidad acustica a 360° con una distribucién uniforme del sonido el cual
debe llegar directo al oyente sin rebotar en plafones, pisos y muros.

Forma en abanico. Figura 1.4. Esta disposicion tiene la ventaja de agrupar el mayor
numero de espectadores en un angulo dado a distancia determinada, pero presenta el
inconveniente de tener problemas aclsticos. En este caso, las paredes laterales se
disefian escalonadamente para lograr una adecuada reflexion lateral. Figura 1.5. La
forma de abanico provee espacios adicionales de asientos con el minimo de sacrificio
de la visibilidad de los espectadores; los asientos de las esquinas extremas posteriores
son poco solicitados, a no ser que la distancia al escenario sea muy corta.

(7] Wi
S

M

a)

Figura 1.5. Reflectores laterales generadores de primeras reflexiones hacia la zona de publico.
(Gran Teatro Imperial, Parque Tematico Port Aventura, Tarragona, Espafia. a) Isométrico
b) Planta.
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El escenario o foro es flexible se
disefia contemplando el numero de
actividades posibles en el mismo,
tales como; teatro universitario,
profesional, bailes folkléricos,
danza, ballet, conciertos de musica
(clasica, popular, rock, folklérica,
regional y de camara) Figura 1.7,
recitales, reuniones de trabajos,
conferencias Figura 1.6, partidistas,
sindicales, educacidon,
profesionales, presentacion de
productos, informes de gobierno,
conmemoracién de festividades
Figura 1.8, entre otros.

La eleccién de la superficie del
escenario supone un compromiso
entre las necesidades aclsticas de
los musicos y el grado de confort
requerido. Al igual que ha ocurrido
con el publico, la superficie
demandada por los musicos por
motivos de comodidad ha ido en
aumento durante los (dltimos afios.
Ademas, su tendencia habitual es
ocupar todo el espacio disponible
del escenario y, asimismo,
colocarse lo més cerca posible del
publico.

También es considerada la
mecanica teatral que es la
especialidad que estudia los
mecanismos adecuados para
mover las escenografias, cortinas,
pisos, puertas, concha acustica,
variar el tamafio de la bocaescena,
subir y bajar el puente de sonido.
Los ambientes del escenario, se
pueden desarrollar en dos y tres
dimensiones.

Figura 1.6. Teatro Orchard: configuracion
para teatro o sala de conferencias

Figura 1.7. Teatro Orchard: configuracion
para musica sinfonica

V7 ) a—b

Figura 1.8. Teatro Orchard: configuracion
para baile o banquetes
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El espacio de dos dimensiones. Limita al escenario por tres paredes, un pisc y un
techo. Espacio de tres dimensiones. Surgié con la creacion del ciclorama y en su
interior fue posible construir mediante planos articulados, volimenes reales que existen
tridimensionalmente en el espacio, al que se agregaron elementos corporeos:
plataformas, rampas y escaleras que alteran el monétono nivel del suelo del escenario.

Imaginemos por un momento la siguiente escena. entre bastidores, en un nuevo
auditorio, momentos antes del concierto inaugural. Personajes: el director de la
orquesta, el arquitecto y el gerente de la sala. Légicamente, cada uno estara con la
mirada puesta en un aspecto distinto: el gerente, pendiente de si todas las localidades
van siendo ocupadas; el arquitecto, preocupado de si la obra por él realizada contara
con el beneplacito del publico; el director, sumido en un grado de maxima
concentracién con objeto de lograr el acoplamiento perfecto entre todos los
participantes y musicos del espectaculo.

Pero entre todos estos deseos subyace una
pregunta todavia sin respuesta: /cémo sona- ra
el nuevo recinto? De la respuesta a dicha
pregunta dependera en buen grado la calidad de
la interpretacion musical, el éxito del arquitecto
y, por ende, el de la sala en cuestién.

., Cémo sonara el auditorio?, ;de qué depende
la respuesta a dicha pregunta? Cualquier
amante de la mulsica conoce la respuesta:
depende de la acustica. Figura 1.9.

Fig. 1.9 Superficies reflectantes
caracteristicas de una sala con reflexiones

Las instalaciones de acustica Figura 1.10,
iluminacién, aire acondicionado, sonido, planta
de luz, pasos de gato e instalaciones especiales
y consolas, se disefiaran para adaptarse a
diferentes espectaculos. Asi como las alturas y
dimensiones.

laterales.

Ubicado obligadamente en una zona cultural con
un aforo importante, este punto es muy

importante porque de ello depende la asistencia
del publico de todo nivel cultural, por lo tanto,

“ a arquitectura es una muasica
congelada”
Arthur Schopenhauer

" : . ; Fig. 1.10 Representacion de reflexiones de
debe contar con vias de comunicacion amplias ¥ primer orden.

un acceso amplio para el estacionamiento para
evitar conflictos viales.
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CAPITULO 2 ANALOGIAS.

Fig. 2.3 Fachada de v1dno y acero Harpa Ooncert Hall

{est Jl_l

I:L:[..

Fig. 2.5 Vista interior de la Sala principal.

2.1 ANALOGOS
INTERNACIONALES.

2.11 Harpa Concert Hall and Conference
Centre / Henning Larsen Architects.

Situada en la frontera entre la tierra y el mar, el
Harpa Concert Hall se destaca como una dgran
escultura que refleja tanto el cielo y el espacio del
puerto, como también la animada vida de la ciudad.
Su disefio se inspird en las auroras boreales y en el
dramatico paisaje de Islandia. Fig. 2.1

Visto desde el vestibulo, las salas aparecen con una
forma similar a las montafias macizas, con una
figura similar a la roca basaltica de las costas. Se
forma un fuerte contraste con la fachada expresiva y
abierta. En el centro se encuentra la sala mas

grande del proyecto, la sala principal de conciertos.
Fig. 2.2

Las fachadas se inspiraron en la naturaleza. Hechas
de vidrio y acero, la fachada es un sistema
geomeétrico modular similar a un caleidoscopio de
colores, que se refleja en los mas de 1000 médulos
que componen la fachada sur. Fig. 2.3

La transparencia y la luz son elementos claves de
esta construccién con el objetivo de desmaterializar
el edificio como una entidad estatica pero
cambiante, susceptivo a los cambios del entorno
que se ven reflejados en su superficie.

La sala de conciertos y centro de conferencias de
28.000 m2 Fig. 2.4 y 25 , esta situado en un paraje
solitario con una vision clara del mar y las
montafias circundantes de Reykjavik. Cuenta
también con un vestibulo en la parte delantera del
edificio, cuatro salas en el centro y una zona de
backstage, con oficinas, administracién, sala de
ensayos y vestuarios en la parte trasera del
edificio. El cuarto piso es una sala multifuncional
con capacidad para espectaculos mas intimos y
banquetes.

Corte
Sala de
Conciertos.
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Fig. 2.9 Interior de la Sala de conciertos.

Fig. 2.10 Ventanas y fachada combinada con entorno.

2.1.2 Centro de Artes Escénicas Wagner
Noél / Boora Architects + Rhotenberry
Wellen Architects.

Es un centro de artes escénicas de la region
oeste de Texas, centro de 109.000 m2 es el
resultado de una colaboraciéon entre la
Universidad de Texas y las comunidades de
Midland y Odessa.

El disefio arquitecténico se basa en el paisaje
del oeste de Texas, inspirado en sus estratos
geologicos, el paisaje desértico y sus cielos
interminables. E| edificio parece emerger a partir
de una serie de planos plegados. rig. 2.11. Como
reflejo del enorme cielo de Texas, las formas
mas altas del edificio estan revestidas con
paneles de acero inoxidable. Combinando con
el entorno durante el dia, el edificio es un faro
brillante en la noche, visible desde varios
kilbmetros. rig. 2.6.

En el interior del vestibulo, gruesas paredes
sugieren espacios escultéricos tallados en roca
sélida. Una amplia escalera conecta las tres
plantas con vistas entre los niveles. Fig. 28
Elementos acusticos variables incluyen una
cascara de orquesta desmontable, un toldo

retractil acustico y cortinas acusticas ajustables.
Fig. 2.9.

Los sistemas de construccion estan optimizados
para el clima de la region. Orientado hacia el
norte, las ventanas y claraboyas estan situadas
para evitar la acumulacion de calor. Fig. 2.10
Plantas nativas ayudan a conservar el agua,
mientras que sistemas innovadores de control
de luz reducen el consumo de energia.

Fig. 2.11 Proceso de realizacion de Coneepto del edificio.

Redriguez Hemandez Oscar Arturo
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Fg. 2.15 Planta .arquitect()nica del conjunto

Bayuquan.

2.1.3 Teatro Bayuquan, Yingkou, China.

El Teatro Bayugquan cuenta con 3 niveles por
encima del nivel del suelo. FEg 212 La
construccién principal tiene un gran teatro de
danza, especifico para el baile y realizaciones
musicales, y con una capacidad para 1.600
personas y una sala multifuncional con
capacidad para 800 personas para teatro
dramatico Fig. 2.15.

La cupula del teatro principal fue disefiado tanto
para fines estructurales como con una funcién
especial. La cupula de estructura de acero se
puede girar, abrir y cerrar para satisfacer los
diferentes requisitos de rendimiento. La planta
con forma de U adopta la forma de teatro
tradicional romano y el espacio se divide en 3
niveles verticales Fig. 213 . Se llevd a cabo
analisis Sight para asignar los asientos en el
teatro. Para asegurar el mejor rendimiento
acustico, la fuente principal es natural y cada
asiento para el publico ocupa 7,7 m? (el volumen
total es de 12.300 m?). Fg. 214 El tiempo de
reverberacion puede ajustarse debido a
diferentes requisitos de rendimiento.

——

Fig. 2.16 Vista noctuma de la Fig. 2.17 Acomodamiento

fachada iluminada.

asientos en primeras graderias,
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Fig. 2.18 Transparencia logda en el foyer, creando
un espacio continuo hacia escalinata. Vista nocturna.

Fig. 2.19 Disposicion de asientos en primer y
segundo nivel de graderias.
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Fig. 2.20 Planta primer nivel de —————
graderias,
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Fig. 2.21 Planta segundo nivel de [h
graderias.

2.2 ANALOGOS NACIONALES.

2.2.1 Teatro Auditorio Gota de Plata / Migdal
Arquitectos.

Ciudad de Pachuca, Estado de Hidalgo. Se
sitla en la cabecera sur del Parque Cultural y
dada su posicidon dentro del complejo, actia
como El Remate Visual de este gran “mar de
colores”. De ahi, surge la idea de reflejar la
plaza mural a través de una gran cubierta
reflejante de parteluces de cristal espejo,
dispuesta a 25 metros de altura y con un volado
en sus dos extremos de casi 40 metros.

Gracias a la gran transparencia que se logra en
el foyer a través de enormes cristales totalmente
transparentes y esheltos postes plateados, el
espacio de la plaza se torna parte del Auditorio
mismo, creando un espacio virtualmente
continuo Fig. 2.18.

Asi mismo, el Teatro Auditorio cuenta con un
balcdn en el primer nivel y un mirador exterior,
un escenario con las dimensiones adecuadas
para presentar cualquier tipo de espectaculo,
trasescenario, camerinos, foso de orquesta,
balcdn, platea y estacionamientos. Asi como las
instalaciones aptas para el correcto
funcionamiento del Teatro Auditorio. Fig. 2.23

. ~—& ]
S

Fig. 2.23 Corte transversal, isoptica en graderias y conexion hacia
foyer y plaza de acceso.
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Fig. 2.24 Isoptica desde el segundo nivel y muros
acusticos que actian a los costados del escenario.
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Fig. 2.28 Corte longitudinal con tres volimenes de
fachada, hacia corredores al acceso del edificio.

2.2.2 El Plaza Condesa / Mufiohierro +
Esrawe Studio.

Este proyecto es un homenaje a la musica y a
las expresiones culturales alrededor de ella. En
esta nueva vocacidén del edificio el arte y la
arquitectura proyectan un lenguaje integral y
propio.

El inmueble existente es un recinto polivalente
para eventos, con una infraestructura de 6
niveles, 1 mezzanine y 1 sétano. En su estado
inicial el inmueble cuenta con areas de lobby de
acceso, bar, guardarropa, cocina, bodegas,
bafios publicos, foro, camerinos y servicios de
los mismos, en planta baja; asi como oficinas,
bodegas, bafios publicos, servicios y salas
diversas en los demas niveles.

El espacio en su conjunto abarca un area de
5,200 metros cuadrados con capacidad para
1,500 espectadores. La intervencion del espacio
comienza en el lobby de acceso exterior del
inmueble, generando tres volumenes en
fachada, los cuales dan paso a dos corredores
qgue dirigen al acceso del edificio Fg. 228 . La
continuidad de acabados se vuelve un velo
continuo que viste y articula el interior del
proyecto, a través de un lambrin de madera que
viaja desde el exterior hasta el interior del foro
de eventos Fig. 2.30.

Fig. 2.29 Vista del foro polivalente  Fig. 2.30 Acceso al foro a

con gran volumen y altura. través de continuidad de
acabados, articulados por un
lambrin de madera.

—
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2.2.3 Auditorio telmex Guadalajara.

El auditorio es el primer edificio que toma vida
para impulsar al desarrollo del Centro Cultural
Universitario Fig. 2.31.

Esta obra arquitecténica se ha convertido en un
referente y en un espacio cardinal para la vida
artistica y cultural de la ciudad, siendo anfitrién
de importantes artistas a nivel nacional e
internacional. Es el Unico auditorio en el pais
con la capacidad de alojar super producciones.

El edificio fue disefiado por el mexicano José de
Arimatea Moyao, profesor y asesor en la
Facultad de Arquitectura UNAM.

En el escenario se presentan tres plataformas
mecanicas para diversos usos. escenario
adelantado, foso de orquesta o platea para
g. 2. IPlatafrmas mecnicas de scenrio. acce_so g_eneral'_ F_)ermitiendo asi hasta 16
Acondicionamiento y circulaciones de las graderias. Conﬂgu raciones distintas de aforo Fig. 2.32.

La visibilidad hacia el escenario es inigualable
desde cualquier punto de la sala, gozando de
una cercania Unica en su género, pues el
espectador mas lejano del escenario se
encuentra a sélo 64 metros de distancia Fig. 2.34.

Superficie construida de 31,000

Fig. 2.33 Pasos de gato e instalaciones de iluminacion metros cuadrados y la capacidad del
sobre plafones. ——— %
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Fig. 2.35 Planta 1 téatro. E i : i 1 Fig. 2.34 Vis.ibilidad e isoptica lograda en graderias.
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2.3 CONCLUSION DEL ANALISIS DE
EDIFICIOS ANALOGOS.

Como se observa en las tablas siguientes las
caracteristicas generales de las salas de
conciertos y auditorios. Se puede concluir que
existen tres factores particulares para poder
establecer un criterio general para calcular una
acustica optima en el recinto de conciertos:

1. Tiempo de reverberacioén. 1.3 - 1.8 Segundos
15000 m3
3.Numero de espectadores. 600

2.Volumen de la sala.

La exhaustiva informacion que se presenta a continuacién
en forma de ficha técnica se ha extraido del libro de L.
Beranek “Concert and Opera Halls: How They Sound”,
publicado por la “Acoustical Society of America” en 1.996.

“‘“--x\ Avo | N'oE Vomml] SUPER- | SUPER- | SUPER- | SUPRR- | S)N l VIN | VIS, | NS,
S DATOS INAUGU- | ASENTOS |V |FCEREAL| mCE | RCE | ROE | () | @) | (m) | (@)
. GEOMETRICOS | mcity | N (m') | SILLAS |ACOSTICA | ORQUES- | ACUSTICA |
NOMBRE = { §(m) | EFECTIVA | TA | EFECTIVA
DE LA SALA ““‘w\ ' siLas | S, (m) | oL
=] §,(m) | S (m’)
Categoria A+ “Superior” | ‘
Amsterdam, Concertgebouw 1.888 | 2.037 [18.780) 843 | 1.125| 160 | 1285| 041 | 920 | 146 | 1,60
Boston, Symphony Hall 1.900 | 2.625 118750/ 1.056 | 1.370 | 152 | 1522 | 040 | 7,14 123 | 1,72
Vienna, Musikvereinssaal 1.870 | 1.680 15.000§ 690 | 955 | 163 | 1.118 | 041 J| 893 | 134 | 150
Categoria A “Excelente” | |
Basel, Stadt-Casino 1.876 | 1448 10.500| 584 | 731 | 160 | 891 | 040 | 725 | 118 | 163
Berlin, Konzerthaus (Schauspiel) 1.986 | 1.575 {15,000, 784 | 943 | 158 | 1,101 | 0,50 | 953 | 13,6 | 143
Cardiff, Wales, St. David’s Hall 1.982 | 1.952 |22.000| 1.000 | 1235 | 186 | 1421 | 051 ' 1120 158 | 141
Costa Mesa, Segerstrom Hall | 1.986 | 2.903 |27.800| 1.504 | 1.742 | 223 | 1965| 0,52 | 958 | 142 | 148
New York, Carnegie Hall [ 1.891 | 2.804 |[24.270| 1,145 | 1,600 | 227 |1.826| 041 | 8,65 | 133 | 1.54
Tokyo, Hamarikyu Asahi : 1992 | 552 | 5.800| 283 | 395 73 468 | 0,51 [ 1050 | 114 | 109
Zurich, Grosser Tonhallesaal 1.895 | 1.546 11.400t 702 | 877 | 145 [1022)| 045 | 737 | 112 | 152
Glasgow, Royal Concert Hall 1.990 | 2459 (22.700| 1.147 | 1365 | 218 | 1583 | 047 | 923 | 143 | 1,55
Gothenburg, Konserthus 1.935 | 1.286 [11.900| 585 | 666 | 170 | 836 | 045 | 925 | 142 | 1,54
Helsinki, Kulttuuritalo 1.957 | 1.500 (10.025| 860 | 946 | 166 | 1.112| 057 | 6,70 | 90 | 134
Jerusalem, Binyanei Ha’Oomah 1.960 | 3.142 |24.700| 1.672 | 2.137 | 260 | 2397 | 0,53 | 7,90 | 103 | 130
Leipzig, Gewandhaus 1.981 | 1.900 |21.000{ 1.036 | 1.197 | 181 |[1378 055 [ 11,00 152 | 1,38
Lenox, Seiji Ozawa Hall 1994 | 1.180 [11.610 496 | 739 | 202 | 941 | 042 | 983 | 123 | 125
Lenox, Tanglewood Music Shed 1.938 | 5.121 [42.480/ 2.200 | 2.861 | 204 | 3065 043 | 829 | 139 | 1,68
Liverpool, Philharmonic Hall 1.939 | 1.824 [13.560| 994 | 1.291 | 130 | 1421 054 | 743 | 95 | 128
London, Royal Festival Hall 1.951 | 2.901 (21.950| 1.540 | 1.972| 173 |2.145| 053 | 756 | 102 | 135
Manchester, Free Trade Hall 1.951 | 2.351 {15.430| 1.057 | 1.375| 100 | 1475| 045 | 660 | 99 | 150
Mexico City, Sala Nezahualcoyotl 1.976 | 2.376 |30.640| 1476 | 1.684 | 270 | 1954 | 062 | 1290 157 | 1,22
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CAPITULO 3 ANALISIS DEL SITIO Y TERRENO.

3.1 ANTECEDENTES.

3.1.1 Antecedentes urbanos.

El Distrito Federal y su area conurbada, se encuentran enclavadas en la cuenca que
forma el Valle de México y aun cuando administrativa y politicamente se encuentran
regidas por dos gobiernos distintos (el del Distrito Federal y el del Estado de México).
y existe una delimitacion que establece la permanencia a estas dos entidades de la
Federacion, tal division en la practica es inexistente, ya que las Delegaciones y los
Municipios se entremezclan y es practicamente imposible detectar donde termina uno
y donde comienza el otro, todo esto, en razéon del fuerte vinculo operacional y de
infraestructura originado por la dinamica social establecida.

Los antecedentes histéricos de lo que sin duda es el nlucleo de poblacion mas
importante del pais, datan de la época precolombina y aun cuando su traza urbana
se origina a partir de la Planificacion Novohispana, muchos de los ejes rectores son
vestigios de lo que un dia fue el México-Tenochtitlan como la Calzada México-Tacuba,
Coyoacan-Xochimilco, Azcapotzalco, Reforma, Insurgentes y Chapultepec, por citar
algunas.

El enorme crecimiento que ha experimentado en los ultimos 50 afios esta Metrépolis,
se debe a dos circunstancias concretas: la explosién demografica y la migracion
debido al atractivo que representan las expectativas de trabajo (industrializacion y
tecnificacion), asi como el pretendido acceso al bienestar social y mejor nivel de vida
ofertado por la centralizacién de las actividades gubernamentales y servicios
(educacion y salud) concentrados en la capital del pais.

Por esta razén, la configuracion de la Estructura Urbana se entiende a partir de la
existencia de un Centro Histérico y una primera traza de zonas habitacionales,
alrededor de las cuales se fueron gestando las zonas de desarrollo econémico e
industriales al Norte y Oriente, siendo al Sur y Poniente las zonas que sirvieron para
el desarrollo habitacional y de servicios.

La anterior descripcion, aun cuando hoy dia no es tan clara, debido a la serie de
asentamientos irregulares que han proliferado, asi como a la fusién dentro del area
metropolitana de diversos municipios y poblados, ademas del crecimiento, la
subutilizacién y la erosién inmobiliaria, son utiles para adquirir un conocimiento global
acerca de la disposicion del equipamiento urbano y su perspectiva de crecimiento a
futuro.
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3.2 LOCALIZACION Y DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

- = - . Fired - = ® im0 S e

‘ Delegacion Rt M e A
Cuauhtémoc laRibera  §  Guurrero. | gyoreios :
5 . Colonia
¢ . | Tabacalera
m.
_ Lol Las coordenadas
oL, v _ S CaAee de la colonia

Tabacalera son:

—— - : 19°26'8" Norte
\ m': o= f -9_9°9'10" Oeste
Condesa m Transito Figl, 2.2
LT e, 3;:.- - s (A wm

Fig. 3.1 Las coordenadas de la Delegacion Cuauhtémoc son:
Latitud Norte del Trépico de Cancer: 19°24' 25" y 19° 27' 42"
Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich: 99° 07'y 07' 30" y 99° 10' 50"

3.2.1 Delegaciéon Cuauhtémoc.

La delegaciéon Cuauhtémoc es la zona que ocupa el 40 por cierto de la riqueza cultural e
histérica en el Distrito Federal, lo que la hace una expositora de desenlaces artisticos y
culturales a lo largo de cada afio, y en sus calles se mezclan la nostalgia del mundo
prehispanico, el clasico virreinal y las edificaciones modernas. Concientizar y atraer a la
ciudadania al corazén del pais para rescatar la historia artistica y cultural de la ciudad, y que
sea un lugar gque se distinga por su modernidad y su rigueza cultural.

Dicha delegacion tiene una altitud promedio de 2,230 metros sobre el nivel del mar (msnm).
Esta constituido por una superficie territorial de 32.4 kilbmetros cuadrados. Entre los lugares
con los que la delegacién de Cuauhtémoc limita encontraran que en la regién norte se
encuentran las delegaciones de Azcapotzalco y Gustavo A. Madero, al sur Iztacalco y Benito
Juarez, al poniente Miguel Hidalgo y al oriente esta la delegacién Venustiano Carranza. El
predio ubicado en la calle Ignacio Ramirez s/n colonia Tabacalera, colindante con la colonia
Centro (este), Buenavista (norte), Juarez (sur) y San Rafael (oeste).

La Delegacion Cuauhtémoc heredd el trazo colonial a manera de reticula, principalmente en
las zonas centrales, la cual se extiende practicamente a toda la Demarcacién a excepcion de
algunas diagonales.
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3 . 3
TERRENO

3.3.1 Vialidades
primarias y
secundarias.

Vialidad Primaria

Vialidad Secundaria

Terreno

El predio esta ubicado
en l|la colonia
Tabacalera,
Delegacién

Cuauhtémoc. Cuenta
con dos frentes: la
calle Ignacio Ramirez

s/n sobre el acceso
principal <con
orientacién poniente y
la calle La Fragua s/n
sobre el acceso
secundario con
orientacion oriente.

La enorme demanda de
movilidad en la
Delegacion, es en parte
mitigada por los 12 Ejes
Viales que cruzan su
territorio y lo integran con
ofrecen traslado en los
sentidos Norte-Sur, Sur-
Norte, Este-Oeste y Este-
Oeste, mismos que
funcionan como entradas
y salidas hacia y desde la
Demarcacion. Los viajes
concéntricos son resueltos
por: Circuito Interior en el
Poniente y Norte; y por el
sur se encuentra
delimitado por Viaducto
Miguel Aleman y Rio de la
Piedad.
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entes Cen

3.3.2 Vias de acceso al terreno. Wistrohie: Metrobus y Metro : Hidalgo
Museo de : m:—-. l
Metrobus Metrobus: San Cal'l = 1 :

@ y metro: Puente de
Revolucion. Alvaradg

atuiel Montes

Lo ~lia Thoims e AtvE E 11
\e THOITIAS ] Ediso
y Call

Eze

"
| 2]

- &
<le Thomas Alva Edison bl i
Calte ¢ Plaza de la’
e @Repgbllca
& a MR i
aae® i 3.3.2 Vias de acceso
-4

al terreno.

eque! MOnes

|

Las vias de acceso al
40 terreno son las
siguientes:

o L Fanas
e A
) 1',1)1‘-: c [ 1]

. Metrobus:
Tabacalera.

LS it

o ot

Erea®
[\

Transporte publico:
Metrobus:

o Metro, por medio de las estaciones
¥ Glorieta

Revolucién e Hidalgo (Pertenecientes a

i P’ (c;?"(__‘,]olon. la Linea 2).
g iO0I0 3 4 Metrobus, por medio de las estaciones:
= ICEAT g I Revolucién (Linea 1), Puente de

Alvarado, Plaza de |la Republica vy

_E o v Glorieta de Colén (Pertenecientes a la
o e linea 4).

i

o= S0 Autobuses corredor cero emisiones,
L XF servicio plus y ejecutivo, RTP sobre
= { Iﬂégtrobus: paseo de la Reforma.

Automévil particular;

Las avenidas principales que conectan a la colonia Tabacalera y el
terreno son: Paseo de la Reforma, De la Republica (Av. Juarez)
Puente de Alvarado e |nsurgentes Centro. Forman parte de
avenidas principales de la Ciudad de México.

i J Avenida principal. Paseo de la Reforma

©
D e Av. principal Puente Alvarado.

i J Av. principal Insurgentes Centro.

Simbolo

Il - - EE .
e, [ TEND,

Avenida principal, de la Republica / Av. Juarez.

)
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Imagen 3.4 Plano catastral de la ubicacion del terreno que actualmente funciona como estacionamiento publico.

3.3.3 DIMENSIONES (POLIGONAL DEL TERRENO).

Area total: 5219 metros cuadrados.
Perimetro total del terreno: 309.80 metros.
Coordenadas: 192 26’ 04.05" Norte 992 09’ 14.36" Oeste. Altura 2234m.
Dimensiones: Norte: 98.20m. Sur: 98.20m.
Este: 50.20m. Qeste: 56.50m

28.20
COLINDANCIA, COLINDANCIA 2 .-'b
e F E_.EEO E e, ol
E E COLINDANCEA, COLINDANCIA
bl < e a4 3241 53 9087 é E i A
Bl |~ k-
s " % AREA TOTAL DEL TERRENO: g . =
P 5 219 Matros cuadrados. g
Q @ = 56.4835 B @ g
2 50.2000 5
a8 PERIMETRO DEL TERRENO: )2 2
A - 309.80 Metros. < 3 v
3 i
2 3
m] =1
. :
g o = g g £ .
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3.4 REGISTRO FOTOGRAFICO.

53.9087-
e
= % AREA TOTAL DEL TERRENO:
= 5 219 Metros cuadrados.
lqz| | = 7
H e -
3 PERIMETRO DEL TERRENO: B
S 300.80 Metros.
|
88.20

Imagen 3.6 Escorzo tomado desde el camellon en la calle |. Ramirez.

NIVEL DE BANQUETA.

Calle La Fragua.

¥

?

=
< il
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€

¢ @D

¢
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3.4.2 Registro hacia el terreno.

3.8

313 Perspetiva camellon y
vegetacion de la zona.

N I ~
»
|u H
e “.ﬁﬂ1 53,0087 E:
i = g
ol ~ AREA TOTAL DEL TERRENO: i ||
e & | 5 219 Metros cuadrados. 2
a = 564336 : . E g
| ﬁ PERIMETRO DEL TERRENC: 50.2000 2
* = 308.80 Metros, < 3. 2
: g
g s
o = 31 2_
3 3 g
; % | g ‘.*. 2N
= 9820 |

|- A e, .
3.14 Visual de los autos al pasar frente al
acceso principal del predio actual.

3.12 Vista desde el
predio frente al terreno.
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3.4.3 Registro contexto inmediato.

R

PRIV |

GNar 10

] |

LAERAGLA

3.15 Visual frontal caﬁ!e' I Ra—milrez. 3.16 Visual desde camellén calle
desde talud del Monumento a la Rev.  Ramirez al Monumento a la Rev.

g,
—

_'_ - .*" = - = i o R =
esde el Monumento a la Revolucion hacia la

3.19 Escorzd d

AV, JUAREZ

0
o
o

3.17 Visual Nocturna de la
explanada del monumento
a la revolucion.

Vivencia del espacio
publico que actia como
hito para los habitantes.
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3.5 INFRAESTRUCTURA.

3.5.1 Infraestructura existente segun Programa Delegacional de Desarrollo
Urbano Delegacion Cuauhtémoc.

Infraestructura:

La antigliedad de las instalaciones del drenaje, asi como el hundimiento del suelo en la
zona central, han disminuido las pendientes de los colectores y reducido su capacidad de
evacuacion, lo que ocasiona encharcamientos. Asimismo, en algunas colonias existen
problemas de fugas y baja presién en el suministro de agua potable.

Debido a su posiciéon central y alto grado de consolidacion, la Delegacion registra los
niveles mas altos de infraestructura en la Ciudad de México.

Agua Potable:

De acuerdo con la informacion proporcionada por el Sistema de Aguas de la Ciudad de
México (SACM) existe una cobertura del servicio del 100% en todo su territorio, y de
acuerdo con autoridades del Sistema de Aguas de la Ciudad de México, es factible la
dotacion del servicio. Segun el INEGI, en el afo 2000, el 93% de las viviendas y edificios
particulares contaba con agua entubada.

Drenaje:

Tiene un nivel de cobertura del 100%, cuenta con un sistema de colectores que
presentan un sentido de escurrimiento de Poniente a Oriente y de Sur a Norte.

Todas las lineas de la mencionada red se canalizan hacia el Gran Canal de Desague.

Cuenta con plantas de bombeo pertenecientes a los Sistemas Viaducto y Consulado,
ademas de las plantas ubicadas en pasos a desnivel para peatones y vehiculos.

La infraestructura de drenaje se complementa con sifones que se utilizan para evitar
danos en la construccion de otros sistemas y tanques de tormenta, destinados a captar
los excedentes de las aguas pluviales superficiales y asi evitar inundaciones provocadas
por la insuficiencia de la red.

Energia Eléctrica:

La totalidad de la delegacién cuenta con infraestructura de energia eléctrica; y el 98.8%
de las viviendas particulares cuentan con este servicio.

El nivel de servicio de alumbrado publico es satisfactorio y en general, es mejor que en el
resto del Distrito Federal, por lo que no se detecté ningun problema al respecto, siendo
regular el servicio.

Equipamiento:

Segun el Programa Delegacional 1997, de las 16 Delegaciones del Distrito Federal, la
Delegacion su ubicé en el primer sitio del indice General del Equipamiento de Gobierno y
de Cultura; el 20 lugar en Educacién y Salud; el 110 lugar en el Deporte y el 120 lugar en
Areas Verdes. Esto como resultado del alto nivel de consolidacion y su ubicacion central
lo cual le ha dado un superavit de Equipamiento.
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3.5.2 Infraestructura existente dentro del terreno.

MOMUMENTS 4

A REVOLL sty

3.5.2.1 Red telefénica:

Pasa a lo largo de la avenida Reforma, la calle Ignacio Ramirez, La Fragua, De la
Republica.

3.5.2.2 Red de agua potable:

Pasa a lo largo de la avenida Reforma, la calle Ignacio Ramirez, La Fragua, De la
Republica. con cobertura del 100% con servicio y presion constante.

3.5.2.3 Red de drenaje municipal:

Pasa a lo largo de la avenida Reforma, la calle Ignacio Ramirez, La Fragua, De la
Republica. cuenta con un sistema de colectores que presentan un sentido de
escurrimiento de Poniente a Oriente y de Sur a Norte. La linea se canalizan hacia el Gran
Canal de Desagtie.

3.5.2.4 Red de energia eléctrica:

Pasa a lo largo de la avenida Reforma, la calle Ignacio Ramirez, La Fragua, De la
Republica. con cobertura del 100% con servicio y presion constante. El nivel de servicio
de alumbrado publico es satisfactorio y en general, es mejor que en el resto del Distrito
Federal, por lo que no se detectd ningun problema al respecto, siendo regular el servicio.
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3.6 USO DE SUELO.

3.6.1 Antecedentes.

La importancia de esta Delegacién con respecto
al resto de la Ciudad radica en que constituye el
centro cultural, politico, social, financiero vy
econdmico, no sélo mas importante de la Ciudad
sino también del Pais, debido a la enorme
concentracion de actividades. De esta forma, no
es dificil imaginar la enorme cantidad de
poblacibn que atrae para realizar cualquier
actividad (tramite, compras, turismo, trabajo, etc.).
Fig. 3.20

3.6.2 Uso de suelo en el terreno.

Habltacional
14.8%

Habitacional con
Comercio

s'as‘iiabitaciunal con

Vialidad

— Oficinas
41%
I Habitacional Mixto
6.6%
Centro de Barrio
0.4%
Programas Espaclos Abnertdg Equipamiento
Parciales 29% 5.5%

35,6%

Fig. 3.20 principales usos de suelos en la
delegacién Cuauhtémoc.

Habitacional Mixto (HM). Esta zonificacidon permite la diversidad y mezcla de usos de
suelo (servicios, oficinas, equipamiento e industria no contaminante), coexistiendo con el

uso habitacional.

Se plantea en zonas de concentracidon de actividades donde su

cobertura es de caracter regional y con un nivel alto de especializacién especialmente en
las colonias Juarez, Roma Norte, Tabacalera y en el corredor conformado por las
avenidas Calzada de Guadalupe y Calzada de los Misterios. Este uso se propone en una
superficie de 214.1 ha que representa el 6.6% de la superficie total de la demarcacion.

SUELD URBANO

HABITACIONAL

:

HC HABITACIONAL CON COMERCIO EN PLANTA BAJA

HABITACIONAL CON ENTRETENIMIENTO

HM | HABITAGIONAL MIXTO

HABITACIONAL CON OFICINAS

ﬂ

EQUIPAMIENTO

ESPACIOS ABIERTOS (PAROUES, PLAZAS Y JARDINES PUSLICOS)

CLAVE DE NOMENCLATURA

uso
NUMERO DE NIVELES PERMITIDOS
/ I|,r——r-'cm[mrnﬂu.:ﬁ DE AREA LIBRE MINIMA

H/2/30
uso
NUMERO DE NIVELES PERMITIDOS
/ [~ PORCENTAIE DE AREA LIBRE MINIMA
H*30
* NUMERQ DE NIVELES DE ACUERDC A LOS CRITERIOS PARA

DETERMINAR LAS ALTURAS EN LA ZONA HISTORICA
(NORMATIVIDAD PARA DETERMINAR LAS ALTURAS MAXIMAS EN
LA REHABILITACION DE EDIFICIOS Y CONSTRUCCIONES NUEVAS
EN EL PROGRAMA PARCIAL DE DESARROLLO URBANO CENTRO
HISTORICO)

NIVEL DE PROTECCION PARA INMUEBLES
CON VALOR PATRIMONIAL

@ INMUEBLE CON NIVEL DE PROTEGCION 1
IE INMUEBLE CON NIVEL DE PROTEGCION 2
‘ A INMUEBLE CON NIVEL DE PROTECCION 3

HM 40/20/Z
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3.6.2 Uso de suelo en el terreno.

3.6.2.1 Programa parcial de desarrollo urbano.
Centro Histérico Delegaciéon Cuauhtémoc.

Tola la zona de la colonia Tabacalera tiene un uso de
suelo predominante Habitacional Mixto HM.

El uso de suelo especifico en el terreno es:

HM 40/20/Z Habitacional Mixto 40 Niveles /20% de
area permeable.

] % HABITACIONAL CON COMERCIO (en planta baja)

PROYECTO PERMITIDO

e
i
=
£ |2
i
E | o
s = S o )
En la categoria de Exhibiciones (Galerias de arte, g | & % e
centros de exposiciones temporales y al aire libre). - g g 2 % §
Entretenimiento (Auditorios, teatros, cines, salas de % 2 2 - = 2
3 » - < =
concierto y cineteca). Centros de convenciones. 5 Skl - N
" []
Por lo que el uso de suelo del terreno es viable para el = 2 ‘2 s o i
Recinto de Conciertos y Centro de Arte. N | S | | ER | 128
OO mE ..
EXHIBICIONES SﬁE:l:ESS:;ERTE MUSEOS, CENTROS DE EXPOSICIONES TEMPORALES f I ‘/ ’
i d BIBLIOTECAS ]
INSTITUCIONES TEMPLOS ¥ LUGARES PARA CULTO
RELIGIOSAS SEMINARIOS ¥ CONVENTOS
CAFES, FONDAS, LONCHERIAS, JUGOS ¥ LICUADOS, TORTERIAS,
ALIMENTOS ¥ TAQUERIAS ¥ RESTAURANTES, SOLO EN PLANTA BAJA
iy CENTROS NOGTURNOS Y DISCOTECAS
CANTINAS, BARES, CERVECERIAS, PULQUERIAS ¥ VIDED BARES
AUDITORIOS, TEATROS, CINES, SALAS DE CONCIERTO Y CINETECA. l/
ENTRETENIMIENTO
CENTROS DE CONVENCIONES l/
CENTROS COMUNITARIOS Y CULTURALES
RECREACION SALONES PARA FIESTAS INFANTILES
SOCIAL
CLUBES DE GOLF ¥ PISTA DE EQUITACION
CLUBES SOCIALEE Y SALONES PARA DANQUETES
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3.6.2 Uso de suelo en el terreno.

3.6.2.2 Clasificacion de uso de suelo.

SIMBOLOGIA

[ ] uso Permitido
[T uso Prohibido

Notas

1. Los usos que no estin seflalados en esta tabla, se sujetardn al procedimiento
establecido en el Reglamento de la Ley de Desarrollo Urbano del Distrito
Federal.

2. Los equipamientos piblicos existentes, quedan sujetos a lo dispuesto por el
Art. 3°-fraccién IV- de la Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal; asi
como las disposiciones aplicables sobre bienes inmuebles piblicos.

3. La presente Tabla de Usos del Suelo no aplica para los cinco Programas
Parciales, ya que €stos cuentan con normatividad especifica.

CLASIFICACION DE USOS DEL SUELO
Capacitacién téenica y de oficios;
academias de  belleza, idiomas,
- contabilidad, computacién, manejo, danza,
Servicios de faica v bell .
capacitacion, = ¥ = - .
deportivos, culturales y | Gimnasios, centros de adiestramiento
mm a escala|fisico en yoga artes marciales, fisico
culturismo, natacién y pesas.

Habitacional Mixto
Equipamiento
Espacios Abiertos

CB Centro de Barrio

HC Habitacional con Comercio en P. B.

HO Habitacional con Oficinas

Servicios
Servicios técnicos, profesionales y sociales

Servicios técnicos, profesionales y sociales: Servicios deportivos, culturales, recreativos y
religiosos en general; Auditorios, teatros, cines, salas de concierto y cinetecas, centros de
convenciones, centros de exposiciones, galerias de arte y museos.
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3.7 ANALISIS FiSICO-GEOGRAFICO.

3.7.1 Situacion geografica y medio fisico natural.

El centro del analisis fisico-geografico se situa en la delegacion Cuauhtémoc, misma que
se localiza al centro del area urbana del Distrito Federal, dentro de ella se encuentra el
Centro Historico, el cual se conforma por el perimetro A y parte del perimetro B. Junto
con el paseo de la reforma el cual es considerado como el corredor comercial y de
servicios mas importante de la ciudad de México.

Las coordenadas geograficas extremas son:
Latitud: 19°24 25" N -19°27 42"

Longitud: 99°07 30" W -99°10 50"

Altitud 2230 msnm.

Superficie: 32.4KmZ2 que representa el 2,1% del area total del Distrito Federal.

La delegacion Cuauhtémoc es asentada dentro del area que anteriormente fuera
ocupada por el lago de Texcoco, por lo que se presentan predominantemente los suelos
de tipo arcilloso. La totalidad del la delegacion de encuentra ubicada en la zona lll, la cual
es de tipo lacustre segun la clasificacion del Reglamento de Construcciones para el
Distrito Federal (datos analizados a detalle en el presente capitulo).

Ya que el terreno se encuentra en la Cuenca de México, de manera natural es una
unidad hidrologica cerrada, en cuya llanura lacustre y zona central se ubica precisamente
el sitio y relieve sensiblemente plano en la delegacion, menor al 5% de pendiente en
sentido Poniente-Oriente, (en el terreno es plano en su totalidad, ya que actualmente es
un estacionamiento de un unico nivel).

3.7.2 Clima.

Los datos obtenidos de la estacion meteorolégica Rodano 14 la cual se ubica en las
coordenadas geograficas: Latitud 19°25 30" n. Longitud 99°10 25" o.

Localizada en la delegacién Cuauhtémoc a una altitud de 2250 m.n.s.n.

Los siguientes datos son normales climatolégicas del periodo comprendido del 1971 al
2000 en base al Servicio Meteoroldgico Nacional y la Comisién Nacional del Agua.

3.7.2.1 Clasificacion climatica.

El clima especificado para la zona de estudio es templado himedo con verano fresco
templado y largo, siendo la temperatura media del mes mas frio de entre los 18°C y los
22°C con lluvia de verano con una precipitacion anual en invierno menor al 5% y una
oscilacion térmica de 5°C y 7°C y marcha de Ganges en el mes mas calido antes del
solsticio de verano. Con una temperatura promedio anual de 17.20 C, la temporada de
lluvias ocurre de mayo a octubre y la precipitacion media anual es de 618 mm. Tabla 3.21
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NHOEMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE: DISTRITD FEDERAL PERIODO: 19731-2000
ESTACION: 00009015 RODANO 14 (CFE) LATITOD: 19%25'30" W. LONGITUD: 093°10'25" @. ALTURA: 2,250.0 MSNM.
ELEMENTOS ENE PEB MAR ABR MAY JUR JUL RGO SEP ocT now DIC ANUAL

NORMAL 22.2 23.6 26.6 27.0 26.7 24.5 23.3 23.5 23.2 22.5 22.3 21.9 23.9
MAXIMA MENSUAL 23.8 25.1 29.8 0.5 28.6 26.0 24.3 352 id.1 24.0 24.3 22.7

AND DE MAXIMA 1994 1973 1991 1991 1991 1985 1996 1991 1996 1994 1994 1993

MAXIMA DIARIA 28.0 29.0 3.0 33.0 33.0 3z.0 25.0 28.0 31.0 28.0 29.0 28.5

FECHA MANIMA DIARIA  26/1973 19/1991 Q7/1991 22/15991 04/1891 (5/199% 01/1992 23/1872 09/1992 15/19931 27/1994 23/1974

ANOCE CON DaTOS 15 14 i4q 13 13 14 14 i3 13 314 15 1d
TEMPERATURA MEDIA

NORMAL 13.8 14.7 17.4 16.3 18.7 18.0 174 173 17.0 15.9 4.9 13.9 16.4
ANOS CON DATOS 15 14 i4 i3 13 14 18 13 i3 14 15 14

TEMPERATURA MINIMA

KORMAL 5.4 5.9 H.2 9.6 16.7 £1.5 1.0 16.9 10.8 9.4 7.4 5.8 B.9
MINIMA MENMSUAL -0.3 255 3.9 5.6 7.0 8.1 7.8 7.7 7.9 4.9 2.3 2.4

ANO DE MINIMA 1996 1996 1996 1996 1993 1962 1994 1541 1994 1995 1396 i892

MINIMA DIARIA -7.0 =31.0 -4.0 -2.0 2.0 1.0 5.0 5.0 2.0 -4.0 =7.0 -5.0

FECHA MINTMA DIARTA 05/1994 ©05/1996 11/1996 10/1996 1671991 23/1992 31/1991 '01/2991 28/1994 061995 09/1996 D9/1995

ANOS CON DATOS 15 14 14 13 13 14 14 13 13 14 15 14
FRECIPITACION

NORMATL 9.2 19.0 13.1 13.8 52.6 110.5 128.1 108.3 101.6 70.8 12,2 12.4 bE3. 6
MAXIMA MENSUAL 35.5 52.5 33.9 26,2 114.7 217.5 20i.6 270.5 184.0 150.6 52.0 50.4

ANO DE MAXIMA 1992 1992 1978 1974 1992 197€ 1974 1976 1977 1976 1992 14978

MRXIMA DIARIA 19.4 19.0 20.3 15.5 j0.o 67.0 48.2 57.5 54.4 46.0 24.0 26.4

FECHA MANTMA DIARIA 2141975 02/1992 16/1978 26/1975% 19/1992 324/1993 323/1873 27/1976 18/1973 05/1996 12/1992 (1/1976

ANDS COM DATOS is is 14 13 i4 12 14 13 13 1 15 14
SVAPORACION TOTAL

NORMAL

ANOS CON DATOS

NUMERO DE DIAS CON

LLUVIA 2.0 2.5 3.6 5.8 1.8 15.9 18.7 17.2 14,5 2.8 3.9 2.2 105.7
ANDS CON DATOS 15 15 14 13 14 14 14 13 i3 13 15 14

NIEBLA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0
ANOS CON DATOS i6 15 ié 15 15 16 i5 i5 14 14 is 14

GRANIRD 0.0 0.0 6.0 n.o 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 n.o 0.0 0.0
ANOE CON DATOS 16 15 iE 15 15 16 15 i5 14 14 i5 14

TORMENTA E, D:0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ANOE CON DATOS i6 15 16 i3 15 16 15 i5 1a 14 i5 14

Tabla 3.21 Nermales Climatolégicas en el sitio desarrolladas a detalle. Datos obtenidos del Servicio
Meteorologico Nacional v la Comisién nacional del agua.

3.7.2.2 Temperatura.
Mes Temperatura | Temperatura | Temperatura
maxima °C media °C minima °C
Enero 21.70 14.45 7.40
Febrero 23.40 15.80 8.50
Marzo 2570 18.10 10.40
Abril 26.80 19.60 12.30
Tabla 3.22 resumen:
Mayo 26.80 20.00 13.20 podemos observar que las
Junio 26.80 20.00 13.20 temperaturas mayores se
presentan ente los meses
Julio 25.30 19.40 13.50 de marzo a junio con una
Agosto 23.80 18.20 12,50 temperatura maxima 28°C
: y las temperaturas mas
Septiembre 23.90 18.30 12.70 frias la cual se ve
Octubre 22.90 17.10 11.20 representada con los 7.4°C
; como la temperatura
Noviembre 22.90 17.10 11.20 minima se muestran entre
Diciembre 21.90 15.00 8.10 noviembre y febrero. La
Promedio temperatura promedio la de
24.03 17.54 11.02 17°C.
Anual
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3.7.2.3 Precipitacion pluvial.
Mes Precipitacion
normal
Enero 7.60 mm3
Febrero 7.00 mm3
Marzo 8.90 mm3
Abril 22.55 mm3
Mayo 66.50 mm3
Junio 140.00 mm3
Julio 189.50 mm3
Agosto 171.20 mm3
Septiembre 139.80 mm3
Octubre 72.40 mm3
Noviembre 12.60 mm3
Diciembre 8.20 mm3
Promedio Anual 70.52 mm3

3.7.2.4 Humedad ambiente.

Mes Asibleita
Enero 51.00%
Febrero 47.00%
Marzo 41.00%
Abril 43.00%
Mayo 51.00%
Junio 63.00%
Julio 69.00%
Agosto 69.00%
Septiembre 70.00%
Octubre 64.00%
Noviembre 57.00%
Diciembre 54.00%
Promedio Anual 56.58%

3.7.2.5 Vientos dominantes.

Mes Precipitacion normal
Enero 1.96 m/seg.
Febrero 1.97 m/seg.
Marzo 2.22 m/seg.
Abril 2.68 m/seg.
Mayo 2.33 m/seg.
Junio 1.72 m/seg.
Julio 2.60 m/seg.
Agosto 1.77 m/seg.
Septiembre 1.81 m/seg.
Octubre 1.70 m/seg.
Noviembre 1.66 m/seg.
Diciembre 1.82 m/seg.

Promedio Anual 2.02 m/se

Enero Marzo

May'o JU“O

Septiembre

3.7.2.5 Vientos dominantes.

La intensidad y duracion de los vientos
en la Ciudad de Meéxico se ve
influenciada por su conformacion
ortografica. Al estar rodeada por al
norte por la sierra de Pachuca vy
navajas, al oeste por la sierra de las
cruces este la Sierra nevada y al sur

por el Ajusco.

Noviembre

3.00

225

1.50

0.75
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3.7.3 Caracteristicas del suelo.

3.7.3.1 Estratigrafia.

El suelo por las caracteristicas de la zona resulta de alta compresibilidad.

Manto superficial de 0 a 5.90 metros.
Formacion arcillosa superior de 5.90 a 30m.
Primer estrato duro de 30 a 34 metros
Formacion arcillosa inferior de 34 a 42 metros.
Depdsitos profundos de 42 metros en adelante.
Asentamientos maximos probables de 25¢cm.

3.7.3.2 Caracteristicas fisicas.

Terreno suave con resistencia de 2 a 5 toneladas por mZ.
Contenido de agua entre un 50% y 400%.

Resistencia a la compresién de 0.5 kgicm?2 hasta 2.0 kg/ecm?2

promedio de 25 cm por afio.

- Relacién de vacios de 1% y 16%.

- Abundamiento de 15% y 40%.

- Nivel freatico entre los 0.70 y 2.00 metros.

3.7.3.3 Maico tectonico, sismicidad.

Perdida de presién hidrostatica de 2.5kg/cm2 | con una velocidad de hundimiento

La regién costera del Pacifico en el sur de México se localiza paralela a una margen
convergente compleja. Esta margen tecténicamente activa se caracteriza por la
subduccién de las placas Rivera-Cocos bajo el sur de la placa de Norte América en el
sur de México (Fig. 3.23). El mapa en la figura 2.23 muestra los eventos sismicos mas
importantes de la zona de subduccion durante el siglo pasado. Los circulos en color
muestran las zonas de ruptura y los numeros indican el afo del evento sismico. El

cuadrangulo indica el drea de la figura.

22°F T T TT r T TT
5 & si e subd
Placa Norteamericana W Cieisin)
Sismos prolundes
* {lntaploca)

Sismns corioales
i finteagliecs)

México ILF. & Volcanes activay

20"

_.
]

1958

Latitud, N®

(=]
o

\ Placa Cocos &@

-108" -106° -104" -102" -100° -08° -9g6° -94 - f—.’"
Longitud, E°

Fid: 328
Marco
tectdnico vy
sismicidad
en el limite
N de las
placas
Rivera-
| Cocos.

-80"
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La subduccién de las placas Rivera-Cocos debajo del sur de México ha generado
grandes sismos (mas de 20 sismos de M>7) durante el siglo XX (Singh et al. 1981,
1985; Kostoglodov & Ponce, 1994). La posibilidad de ocurran eventos sismicos de
mayor magnitud ha sido confirmada por los grandes sismos de Jalisco de 1932 (Ms
8.2), el de Colima-Jalisco de 1995 (Mw 8.0), y el de Michoacéan de 1985 (Mw 8.1) que
devasté la Ciudad de México.

Este Ultimo produjo grandes pérdidas humanas, 3000 aproximadamente, y pérdidas
econdmicas en el rango de miles de millones de délares (UNAM Seismology Group,
1986). La amplificacidon de las ondas sismicas en los sedimentos lacustres que
rellenan al valle de México produjo ondas de periodos largos en la Ciudad de México,
localizada a mas de 300 km del epicentro (Lomnitz et al. 1999).

Actualmente la brecha sismica de Guerrero sobresale como una de las regiones de
mayor potencial sismico, es en esta regidon donde se espera que ocurra un sismo
mayor. La costa de Guerrero, en el sector de la brecha sismica, es paralela a la zona
de subduccién. Aqui las tazas de convergencia varian de 5.2 a 5.8 cm/afio (Fig. 3.23 y
3.243.

19

Placa Norteamericana  »

Lalfud, N'

-103 -102 -101 -100 =99 -98
Longitud, E°

Fig. 3.24 Brecha sismica de Guerrero. Referencia Bibliografica,
Eamirez-Herrera, M., Cundy., Kostoglodoy,

“Probables sismos y tsunamis Prehustaricos
durante los Witmos 3000 afios en la costa de

la Brecha Sismica de Guerrero, México,”

en XV Congreso Nacional de Ingenieria Sismica
México DUF. Beptiembre 2005 Toma I

3.7.3.4 Fuentes sismicas que afectan a la Ciudad de México.

Existen varios lugares en el mundo que es afectado por diferentes fuentes sismicas
y varios movimientos sismicos deben ser usados para cubrir todas las posibilidades
de movimientos de suelo fuertes. La Ciudad de México no sbélo es uno de mas
desafiantes ejemplos debido a los muy bien conocidos efectos de sitio sino también
porgue es afectado por varias fuentes sismicas diferentes.
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El peligro sismico en Ciudad de Meéxico se relaciona a tres fuentes sismicas:
Subduccion, profundidad intermedia y terremotos continentales o locales. Todos ellos
han causado en el pasado pérdidas econdmicas y fatalidades.

Los terremotos de subduccion no sélo tienen lugar con mas frecuencia, sino que ellos
también causan los movimientos mas violentos en el valle de México debido a que el
tipo de ondas que ellos producen son ricos en periodo largos que sufren menos
atenuacion y gran amplificacion en la zona de lago. Los sismos de profundidad
intermedia se localizan dentro de las placas oceanicos. Historicamente, estos
terremotos han causado dafio importante a las ciudades como Morelia y México
(1858), Oaxaca (1931), Orizaba (1973) y Puebla (1999).

La magnitud de estos terremotos es raramente mas grande que 7.0, y su ocurrencia es
mucho mas esporadica; sin embargo, debido a la ubicacion de la fuente y 1a
proximidad a los grandes asentamientos urbanos representan un riesgo muy alto en la
poblacién central de México (Singh, 2003).

Los sismos de subduccion y profundidad intermedia representan el maximo peligro
para terreno firme en la Ciudad de México. La fig.3.25 muestra los limites y ubicacion
de las principales fuentes sismicas de subduccion y profundidad intermedia idealizadas
por poligonos (Nishenlo y Singh, 1987); también se muestra, junto con su fecha vy
magnitud. La ubicacién de epicentros de algunos sismos de subduccién (rectangulos) y
profundidad intermedia (triangulos) usados en este estudio.

Fig. 3.25 Zonas de
subduccion y profundidad
intermedia idealizadas

18 LalPPP | por poligonos y los
o oen 8 08— epicentros de los sismos
Nl usados en el estudio.
) 106 -104 2 100 98 - )
Longttudt

3.7.3.5 Antecedentes sismicos.

En la actualidad, esta en vigor el cédigo de emergencia establecido cinco semanas
después del 19 de septiembre de 1985. En este documento se establecid, entre otras
obligaciones, reparar las construcciones que sufrieron dafios estructurales fuertes, de
manera que cumplan los nuevos requerimientos.

Entre los aspectos técnicos se elevaron los coeficientes para soportar las fuerzas de
corte 67 % en suelos blandos y 33 % en la zona de transicion; se disminuyeron entre
18 y 33 % los factores que reducen las resistencias de las estructuras de concreto
reforzado y acero.
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Asi como los que juegan un papel en la unién del suelo con los pilotes de friccion; se
incrementaron los valores de disefio para cargas vivas de edificios de oficinas y se
determind poner placas que muestren las maximas cargas vivas tolerables en cada
uno de los pisos, en forma obligatoria; igualmente, los requerimientos para detallar las
estructuras son mas estrictos.

También se mejoraron los factores de ductibilidad en losas planas y se establecieron
reglas de colocacion de refuerzos para resistir fuerzas sismicas. El cédigo pide la
participacion de un supervisor independiente del contratista para construcciones de
riesgo, mayores de 15 metros de altura o con un area mayor a tres mil metros
cuadrados. Asimismo, ya toma en cuenta en forma explicita la influencia de los
asentamientos diferenciales en los dafios. Por otro lado, se ha aprendido mucho sobre
los defectos constructivos que conviene mejorar por medio de especificaciones
adecuadas.

Se hicieron estudios de la naturaleza y respuesta dinamica de los distintos tipos de
construcciones, intentando simular la respuesta de las construcciones mas vulnerables
durante el temblor. Ello ha influido en ras nuevas disposiciones sobre la distribucion de
rigideces y resistencias, y el comportamiento ductil de aquéllas.

3.7.3.6 Caracteristicas geotécnicas del Valle de México.

Es bien sabido que la sobre
explotacion de los mantos acuiferos
en la zona centro ha provocado
dafios a las cimentaciones vy
asentamientos diferenciales en
diversas estructuras, tal es el caso
inmediato de la Alameda Central y LR \
distintas edificaciones en la zona de Wi M et
estudio. s

Distintos estudios realizados en el
subsuelo del Valle de México han
logrado zonificar la ciudad en tres
areas estratigraficas, siendo asi la
zona de estudio se encuentra en la

zona lll, la cual es denominada e
como Zona Lacustre. Fig. 3.26 (& ',';:,'2'2‘;’" —
ago

Fig. 3.26 Division en zonas en base a los tres
principales tipos de suelo en |a ciudad de México.

zona de

"Las obras no se calculan para que duren toda la vida,
Si no para los segundos que dura el sismo"”
Ing. J.Garcia Jarque.
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3.7.3.7 Andlisis de Riesgos en el terreno.

Como principal riesgo en la zona es el suelo

. en zona lll de tipo lacustre, como ha sido
ACCESOS Y SALIDAS A LA ZONA DE COMERCIO

AR EN GENERAL, CON ALGUN TIPO DE DETERIORO: analizado anteriormente. Esto como base de
e e e estudio y datos documentados a considerar
para el disefio de la cimentacién como un gje
S kit W3 de vital importancia en el edificio.
‘ SUELO LACUSTRE

3..4 Asoleamiento.

El asoleamiento en el terreno explicado a detalle en la siguiente tabla solar. Es
fundamental para el desarrollo de espacios y consideraciones de disefio
arquitectonico por lo que en base a esto se realizé y proyectd espacio por espacio

para su correcta iluminacién y ventilacién natural .
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3.7.5 Medio fisico artificial.

3.7.56.1 Aspectos demograficos (poblacion).

A partir de la disminucién de la poblacién delegacional a causa de la situacién de los
usos habitacionales, de la carencia de las zona de reserva para crecimiento urbano y
junto a esto el alto costo del suelo la poblacion delegacional disminuy6 de una forma
considerable con respecto al total del distrito federal con un promedio del 13.5% en el
afo de 1970 al 6% en el afio del 2005.

Poblacion

La Delegacion Cuauhtémoc cuenta con el 6.0% de la poblacién total del Distrito
Federal. De ésta, el 52.9% son mujeres y el 47.1% hombres. El grupo de edad mas

importante lo conforman los individuos de entre 25 a 34 afnos, éstos representan el
16.4% del total. La tasa de crecimiento media anual de su poblacion ha experimentado
un ligero crecimiento al pasar de -1.4 en la década pasada al 0.2% en el periodo 2000-
2005.

La Delegacion Cuauhtémoc cuenta con el 6.0% de la poblacion total del Distrito
Federal. De ésta, el 52.9% son mujeres y el 47.1% hombres. El grupo de edad mas

importante lo conforman los individuos de entre 25 a 34 anos, éstos representan el
16.4% del total. La tasa de crecimiento media anual de su poblacion ha experimentado
un ligero crecimiento al pasar de -1.4 en la década pasada al 0.2% en el periodo 2000-
2005.

Poblacion Econémicamente Activa (PEA)

Del total de la poblaciéon de 12 afios 0 mas de la Delegacién Cuauhtémoc, el 57.5%
corresponde a la poblacién econdmicamente activa, cantidad que representa alrededor
del 6.5% de la PEA total del Distrito Federal, mientras que la inactiva significa apenas
el 5.7%.

Distribucion del Empleo por Actividad Econémica

Los sectores comercio y servicios concentran el 80.9% del personal ocupado en la
Delegacion. De los cuales la industria manufacturera abarca el 7.9% del personal,
seguido de los empleos generados en el sector de transportes y comunicaciones con
6.3%, por su parte los sectores mineria, electricidad y construccion participan en forma
conjunta con el 4.9%. La rama de actividad econémica que mas participa en el sector
industrial es la confeccion de prendas de vestir con 26.9.0% y en los sectores
comercio y servicios la primacia corresponde a las ramas del comercio al por menor
de ropa y accesorios de vestir y la telefonia tradicional, telegrafia y otras con 11.7% y
18.3%, respectivamente.
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3.8 CONCLUSIONES.

* La localizacion del terreno elegido cumple en todos los aspectos generales y
requerimientos necesarios para la realizacion del edificio.

* El uso de suelo cumple para el recinto de conciertos HM 40/20/Z Habitacional Mixto
40 Niveles/20% de area permeable.

» Las vialidades, conexiones, vias de acceso, asi como la condicidn social, econémica,
seguridad e infraestructura en la zona son favorables.

« El terreno se encuentra en la zona lll, la cual es denominada como Zona Lacustre.

« Terreno suave con resistencia de 3 toneladas por m2.
* Nivel freatico entre los 0.70 y 2.00 metros.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

F

o ACCESIBILIDAD o

R UBICACION FLUJO a

H TRANSPORTE RECONOCIMIENTO o

L CONTEXTO DIFUSION r:)f

E USO DE SUELO CULTURA N

2 ESPACIO HITOS o

g USO INTEGRACION A
FACTIBILIDAD ;

D
E
L ASCENSO/ TRAFICO !
| DESCENSO RUIDO :
2 CONFLICTO VIAL TIPO DE SUELO 3
: ;
E

A
i 5

DEBILIDADES AMENAZAS

Fig. 3.27 Analisis FODA, amenazas,
debilidades, oportunidades y fortalezas del
lugar.

En base a lo analizado en este capitulo se realiza el analisis foda correspondiente fig.
3.27 Donde el entorno del sitio y el terreno analizado cumplen con lo requerido en
cuanto a accesibilidad, ubicacion, transporte, contexto, uso de suelo, reglamento,
espacio, uso, factibilidad econdmica, flujo, reconocimiento, difusién, cultura, hitos
cercanos, integracion. Con desventajas y amenazas que gracias al exhaustivo analisis
se resuelven para evitar problemas a futuro, tomando las amenazas y desventajas
como oportunidades de disefio.
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CAPITULO 4 REGLAMENTOS Y NORMAS QUE APLICAN.

4.1 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO
FEDERAL / NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA
EL PROYECTO ARQUITECTONICO.

4.1.1 Estacionamiento.

Los estacionamientos tendran carriles separados debidamente sefialados para la
entrada y salida de vehiculos, con una anchura minima del arroyo de 2.50m cada
uno. Las rampas para los vehiculos tendran una pendiente maxima de 15%.

Las rampas de los estacionamientos tendran una anchura minima en rectas de 2.50
m y en curvas de 3.50 m, el radio minimo en curvas medido al eje de la rampa sera
de 7.50 m. Las rampas con pendientes superiores al 12%, al inicio y al término de la
pendiente donde los planos de cada piso se cruzan con el piso de la rampa, deben
tener una zona de transicidn con una pendiente intermedia del 6% en un tramo
horizontal de 3.60 m de longitud. Fig. 4.7,
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Fig. 4.1 Pendientes y transicion en rampas en estacionamientos

R.C.D.F

Cajones de estacionamiento; La cantidad de cajones que requiere una edificacion
estara en funcién del uso y destino de la misma, asi como de las disposiciones que
establezcan los Programas de Desarrollo Urbano correspondientes. Se indica la
cantidad minima de cajones de estacionamiento que corresponden al tipo y rango de
las edificaciones.

USO: Entretenimiento. RANGO O DESTINQO: Sala de conciertos.
NUM. MINIMO DE CAJONES DE ESTACIONAMIENTO: 1 por cada 20m2 consiruidos.

I. Las medidas de los cajones de estacionamientos para vehiculos seran de 5.00 x
2.40 m. Se permitira hasta el sesenta por ciento de los cajones para automoviles
chicos con medidas de 4.20 x 2.20 m. Estas medidas no incluyen las areas de
circulacion necesarias. Fig. 4.2.
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AUTOS CHICOS AUTOS GRANDES
A 90° A 90°

Fig. 4.2 Medidas minimas para autos chicos y autos
grandes dispuestos a 90° R.C.D.F.

Los estacionamientos publicos y privados deben destinar un cajén con dimensiones
de 5.00 x 3.80 m de cada veinticinco o fraccion a partir de doce, para uso exclusivo
de personas con discapacidad, ubicado lo mas cerca posible de la entrada a la
edificacidn o a la zona de elevadores, de preferencia al mismo nivel que éstas, en &l
caso de existir desniveles se debe contar con rampas de un ancho minimo de 1.00 m
y pendiente maxima del 8%.

4.1.2 Comunicaciones con via publica, salidas.

Las salas de espectaculos deberan tener acceso y salidas directas a la via publica o
comunicarse con ella mediante pasillos con una anchura minima igual a la suma de
las anchuras de todas las fajas de circulaciones que desalojen las salas por esos
pasillos.

La sala de espectaculos deberéa tener por lo menos tres salidas, con anchura minima
1.80cm cada una.

Salida de emergencia. Cada piso o tipo de localidad con cupo superior a 100
personas, debera tener por lo menos, ademas de las puertas especificadas
anteriormente, una salida de emergencia que comunique a la calle directamente o por
medio de pasajes independientes.

La anchura de las salidas y de los pasajes debera permitir el desalojo de la sala en
tres minutos, tendran un ancho minimo de 1.20m. Las hojas de las puertas deberan
abrirse hacia el exterior y estar colocadas de manera gue no obstruyan algun pasillo,
escalera, ni descanso; tendran los dispositivos necesarios que permitan su apertura
con el simple empuje de las personas que salgan. Ninguna puerta se abrira
directamente sobre un tramo de escalera, sino a un descanso minimo de un metro.

RCDF Art. 92 . La distancia desde cualquier punto en el interior de una edificacién
a una puerta, a una circulacién horizontal o vertical que conduzca directamente a la
via publico, areas exteriores o al vestibulo de acceso de la edificacion, medidas a lo
largo de la linea de recorrido, sera de cincuenta metros como maximo en
edificaciones de riesgo alto y de sesenta metros como maximo en edificaciones de
riesgos medio y bajo.
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4.1.3 Habitabilidad, accesibilidad y funcionamiento. Dimensiones y
caracteristicas de los locales en salas de conciertos.

Vestibulos. Las salas de espectaculos deberan tener vestibulos que comuniquen la
sala con la via publica o con los pasillos que den acceso a esta; estos vestibulos
tendran una superficie minima de 0.15m2 por concurrente. Ademas, cada clase de
localidades debera tener un espacio para el descanso de |os espectadores en los
intermedios, se calculara a razén de 0.15m2 por concurrente. Los pasillos de la sala
desembocaran al vestibulo a nivel con el piso de este. El total de las anchuras de las
puertas que comuniquen con la calle o con los pasillos, debera ser por lo menos igual
a las cuatro terceras partes de la suma de las anchuras de las puertas que
comuniquen el interior de la sala con los vestibulos. Sobre las puertas a la via publica
se deberan colocar marquesinas.

Taquillas. No deben obstruir la circulacion por los accesos por |0 cual se ubicaran
visiblemente. Sera una por cada mil quinientas personas o fraccién para cada tipo de
localidad.

Altura libre. EL volumen de la sala se calculara a razén de dos y medio metros
cubicos por espectador, como minimo. La altura libre de la misma, en ningin punto,
sera menor de 3m.

Butacas. En la salas de espectaculos s6lo se permitira la instalacion de butacas, por
tanto se prohibira la de gradas, Su anchura minima sera 50cm y la distancia minima
entre sus respaldos de 85cm, debera quedar un espacio libre coma minimo de 40cm
entre el frente de un asiento y el respaldo del préoximo. La distancia desde cualquier
butaca al punto mas cercano de la pantalla sera la mitad de la dimensién mayor de
esta, pero en ningun caso menor de 7m. Las butacas deberan estar fijas al piso, con
excepcién de las que se encuentran en los palcos y plateas. Los asientos seran
plegadizos. Las filas que desemboquen a dos pasillos no podran tener mas de 14
butacas y las que desemboquen a uno solo, no mas de siete. Fig. 4.3.

Local: Auditorio, salas de concierto.
Mas de 250 concutrentes:

. l'-
Area minima (En m2):
0.70 m2 / Persona. e
3.00 m3 / Persona. e
Lado minimo (En metros) : «
. FA P T
0.50 i / asiento. bt & "
Altura minima (En metros). {Lg}\ M
3.00 ,\h*"\' W) g &P
FANTALLA 0.50 riin, ™ :
Fig. 4.3 Medidas minimas para acomodos de
butacas en gradetia. R.C.D.F.
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Pasillos entre filas de asientos.

Los anchos libres minimos de los pasillos laterales y otros componentes de la ruta de
evacuacion que se utilizan hacia asientos dispuestos en filas (sillas é butacas), para
todos los usuarios incluyendo a las personas con discapacidad, no deberan ser
menores a lo siguiente:

a) 1.20m para escaleras con asientos a ambos lados o 0.90m cuando el pasillo sirve
a maximo 50 asientos;

b) 0.90m para escaleras con asientos en uno de sus lados;

¢) 1.10m para pasillos horizontales o con pendiente que tengan asientos a ambos
lados, 0 0.90m cuando el pasillo sirva a maximo 50 asientos;

d) 0.90 m para pasillos horizontales o con pendiente gue tengan asientos en uno de
sus lados;

El peralte maximo sera de 0.45m y la profundidad minima de 0.70m, excepto cuando
se instalen butacas sobre las gradas, en cuyo caso se ajustara a lo dispuesto en las
fracciones que anteceden. Fig. 4.4

Ancho Litwe Antho Libre
minimes 0.30m minimo 0.30m
mAxime 0 70m maximo 0 70m

- - -_

4 | 8 | { /
fr'r Il JII "I'I \ ‘ e -
Fig. 4.4 Medidas minimas pasillos entre Tilas de asientos. R.C.D.F.
Escaleras..
Las dimensiones de disefio de escaleras deberan cumplir con lo siguiente:
CARACTERISTICA I DIMENSION |
IAltura méxima de peraltes i 0.18 m
Altura minima de peraltes i 0.10 m
Altura méximsa de peralies en escaleras de servicio de uso | 020 m
limitado i
Profundidad minima de la huella 0.25 m (entre las proyecciones verticales de dos
marices contiguas)
Altura mixima entre descansos i 270 m
\ncho de descanso fgual o mayor al ancho libre minimo de la
iescalera,

Las escaleras o escalinatas de mas de tres escalones deben contar con pasamanos
en ambos lados y cumplir con el numeral 2.3.9 de pasamanos y barandales.

a) Al principio y final de un tramo de escaleras se contara con un espacio horizontal
de cuando menos el ancho de la escalera por minimo 1.20m de longitud;

b) Se debe tener pavimento tactil de advertencia al principio y final de un tramo de
escaleras con una longitud minima de 0.30m por todo el ancho colocado a 0.30m
antes del cambio de nivel del arranque y la llegada de la escalera.
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Escaleras. Contaran con una anchura minima igual a la suma de las anchuras de las
puertas o pasillos a los que den servicio, peraltes maximo de 17cm y huella minima
de 30cm; deberan construirse de materiales incombustibles y tener pasamanos de
90cm de altura como minimo. El ancho minimo sera de 1.20m. Cada piso debera
tener por lo menos dos escaleras localizadas en los extremos o0 en puntos que
vestibulen a los espacios.

Fig. 4.5 Escalera pavimento tactil y franja color, perspectiva

0.30m 0.30m
T

'0,30m
' minimo

- —

0.30m
minimo '

Franja

-

" Povimento tactil de advertencia

Los escalones deben contar con piso firme, antiderrapante, con contraste entre
huellas y peraltes y una franja de 2.5cm de ancho en el borde de |la huella de color
contrastante a lo largo del escaldn. Fig. 4.5.

Las escaleras interiores y exteriores mayores a 2.00m de ancho que formen parte de
una ruta de evacuacion, deberan contar con pasamanos en el recorrido natural
inducido por cada componente de salida, asumiendo un ancho de 0.80m a partir de
cada pasamanos. Los tramos de escaleras que no formen parte de una ruta de
evacuacion, con anchos mayores a 2.00m deben contar con pasamanos en ambos
lados y los anchos mayores a 4.00m deben contar adicionalmente con pasamanos
intermedios. Fig. 4.6.

“D8om  080m 080m 0.80m

Fig. 4.6. Escalera pasamanos intermedio, perspectiva.

Puertas. La anchura de las puertas que comuniguen la salida con el vestibulo,
debera permitir la evacuacién de la sala en tres minutos, considerando gue cada
persona pueda salir por una anchura de 60cm por segundo. La anchura siempre sera
multiplo de 60cm y la minima de 1.20 incrementandose hasta 2.40m.

Puertas simuladas. Se prohibe que en los lugares destinados a la permanencia o al
transito del publico haya puertas simuladas o espejos, que hagan aparecer el local
con mayor amplitud que la que realmente tenga.
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Pasillos interiores. La anchura minima de los pasillos longitudinales con asientos
en ambos lados, debera serde 1.20m; la de los que tengan en un solo lado de S0cm.
En los pasillos con escalones, las huellas de estos tendran un minimo de 30cm y sus
peraltes un maximo de 17cm, convenientemente iluminados. En los muros de los
pasillos no se permitira saliente a una altura menor de 3m en relacién con el piso de
los mismos para evitar obstruir la visibilidad.

Rampas peatonales. Las rampas peatonales que se proyecten en las edificaciones
deben cumplir con las siguientes condiciones de disefio:

|. Los pasillos con desniveles hasta de 0.30m y pendiente menor o igual al 4% no
deben ser considerados rampas;

Il. Los anchos de las rampas deberan respetar las condiciones de disefio que se
establecen en el numeral 4.1.2, teniendo en todos los casos un ancho libre minimo de
1.00m entre pasamanos;

lll. La longitud maxima de una rampa entre descansos sera en relacion a las
siguientes pendientes maximas: 6% en una longitud entre 6.00 a 10.00m, 8% en una
longitud entre 3.00 a 5.99 y con una pendiente transversal maxima del 2%;

V. Contar con pasamanos en ambos lados y cumplir con el numeral 2.3.9 de
pasamanos y barandales;

V. Cuando la pendiente sea mayor al 5% se debe contar con pavimento tactil de
advertencia al principio y al final de un tramo de rampa, con una longitud minima de
0.30m por todo el ancho colocado a 0.30m antes del cambio de nivel del arranque y
la llegada de la rampa. Fig. 4.7.

U30m

minima

— -
f 0.30m
D.30m minkme
paom

Pavimanio tacyl de advertoncls ==

Fig. 4.7. Rampa de
pavimento tacti,
perspectiva.
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Letreros. En |a parte superior de las puertas gue conduzcan al exterior habra
sefializaciones luminosas indicando la direccidon de salidas; estas tendran una altura
minima de 15cm y estaran permanentemente iluminadas.

Guardarropas. Los guardarropas no obstruiran el transito del publico.

Aislamiento. Los escenarios, vestidores, cocinas, bodegas, talleres, cuartos de
maquinas y casetas de proyeccién, deberan estar aisladas entre si y de la sala,
mediante muros, techos, pisos, puertas de materiales incombustibles y telones. Las
puertas tendran dispositivos que las mantengan cerradas.

=
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Dimensiones. La altura de piso del escenario sobre la cota mas baja del piso de la
sala, no sera menora 1m.

Camerinos. Las localidades destinadas a camerinos, tendran una salida
independiente para casos de emergencia. El area de alojamiento para un artista se
calculara a razén de 2.25m2. La altura no sera menor de 2.50m, contara con vestidor
y sanitario.

Elevadores. Los edificios que requieran de la instalacion de elevadores para
pasajeros, tendran al menos un elevador con capacidad para transportar
simultaneamente a una persona en silla de ruedas y a otra de pie.

La capacidad de transporte del elevador o sistema de elevadores, sera cuando
menos la que permita desalojar 10% de la poblacion total del edificio en 5 minutos; se
debe indicar claramente en el interior de la cabina la capacidad maxima de carga util,
expresada en kilogramos y en nimero de personas, calculadas en 70 kilos cada una.

Para el céalculo de elevadores se considerara la mayor afluencia de personas en
planta baja, v se tendra un vestibulo al frente cuyas dimensiones dependeran de la
capacidad del elevador y del niimero de cabinas, considerando 0.32 m2 por persona;
No deben colocarse escalones anteriores a las puertas de acceso; El intervalo
maximo de espera sera de 80 segundos. Fig. 4.8.
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Salidas de servicios. Los escenarios, vestidores, bodegas, talleres, deberan tener
salidas independientes a las de la sala.

Servicios sanitarios. Las salas de espectaculos tendran servicios sanitarios por
cada localidad y una para cada sexo, precedidos por un vestibulo, ventilados
artificialmente de acuerdo con las normas sanitarias sefaladas en el inciso anterior.
Estos servicios se calcularan de la siguiente forma: en el departamento de hombres,
un excusado, tres mingitorios y dos lavabos por cada 450 espectadores y en el
departamento para mujeres, dos excusados y un lavabo por cada 450 espectadores.
En cada departamento habra por lo menos un bebedero con agua potable.

n
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Ademas, contara con servicios sanitarios independientes para los actores. Estos
deberan tener pisos impermeables y drenados; recubrimientos de muros con una
altura minima de 1.80m con materiales impermeables lisos y de facil aseo; los
angulos deberan redondearse. Los pisos seran de materal antiderrapante. Tendran
depdsitos para agua con capacidad de seis litros por espectador.

Entretenimiento Escusados Lavabos Regaderas

Audiforios, featros, cines, [Hasta 100 personas 2 2 0

salas de conciertos, centros[De 101 & 200 4 4 D

e convenciones ‘ada 200 adicionales o 2 2 0
fraccion

Las dimensiones que deben tener los espacios gue alofan a los muebles o
accesorios sanitarios en las edfficaciones no deben ser inferiores a las
establecidas en la sigulente tabla.

Local Mueble o accesorio Ancho {m). Fondo (m).

Bafios piiblicos Escusado 0.75 1.10
ILavabo 0.75 0.90
Regadera 0.80 0.80
[Regadera a presion 1.20 1.20
[Escusado para personas con 1.70 1.50
discapacidad
lLavabo para persona con 0.75 0.90

discapacidad

Mingitorio para personas con 0.90 0.40
discapacidad
Escusado y lavabo pam i 1,70 1.70
personas con discapacidad

Ventilacién. Todas las salas de espectaculos de preferencia contaran con ventilacién
artificial. La temperatura del aire tratado estaréd comprendida entre los 23° y 27°C, su
humedad relativa entre el 30 y 60% vy la concentracién de bidxido de carbono no sera
mayor de guinientas partes por millén.

lluminacién y ventilaciéon natural, ventajas.
Para el dimensionamiento de ventanas se tomara en cuenta lo siguiente:

|. El area de las ventanas para iluminacion no sera inferior al 17.5% del area del local
en todas las edificaciones a excepcidn de los locales complementarios donde este
porcentaje no sera inferior al 15%.

[l. El porcentaje minimo de ventilacion sera del 5% del area del local.

Previsiones contra incendio. La salas de espectaculos tendran una instalacién
hidraulica independiente en casos de incendio; la tuberia de conduccién sera de un
didametro minimo de siete y medio centimetros y la presién necesaria en toda la
Instalacion, para que el chorro de agua alcance el punto mas alto del edfficio.
Dispondran de depdsitos de agua (cisterna) conectados a la instalacidon contra
incendio calculada a razén de cinco litros por espectador. El sistema hidroneumatico
debera instalarse de modo gue funcione con la planta de emergencia, por medio de
una conexion independiente y blindada. En cada piso y en el proscenio se colocaran
dos mangueras una a cada lado, conectadas a la instalacién contra incendio.
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Instalaciones subterraneas y aéreas en la via publica. Las instalaciones
subterraneas de servicios publicos como teléfono, alumbrado, electricidad, gas,
aguas, drenaje y cualquier otra debera localizarse en las aceras con una separacion
de 50cm del alineamiento oficial. Para este tipo de espectaculos se recomienda la
construccion de instalaciones subterraneas.

Materiales. Los muros, pisos y pilastras del interior del escenario, asé como el piso,
deberan ser impermeables y a prueba de fuego. Solamente los pisos de la sala de
espectaculos y del foro, se permitira que sean de madera en forma de duela
machihembrada. Los sétanos donde se localicen las bodegas, fosa de orquesta,
cuarto de maquinas entre otros, tendran paredes revestidas de material impermeable.

Ventilacion. Camerinos y demas locales destinados a los artistas, asi como sus
talleres, salas de juntas y demas departamentos anexos al foro, tendran su
ventilacion y renovacion de aire en su totalidad seis cambios por hora. Los sistemas
de aire acondicionado proveeran aire a una temperatura de 24°C+-2°C medida en
bulbo seco, y una humedad relativa de 50% +-5%.

lluminacion. En caso de los edificios de espectaculos se recomienda de ser posible
iluminacion natural en el pértico, camerinos, salas de ensayo, talleres y oficinas.

Los locales cuyas ventanas estén ubicadas bajo marquesinas, techumbres, porticos,
o volados se consideraran iluminadas y ventiladas naturalmente cuando dichas
ventanas se encuentren remetidas como maximo lo equivalente a la altura de piso a
techo del local.

Se permitira la iluminacion diurna en locales de trabajo, reunion, almacenamiento, y
circulaciones. Los niveles de iluminacion artificial seran en luxes y para edificios de
entretenimiento se recomiendan los siguientes:

. Salas durante la funcién 1 luxes.

. lluminacion de emergencia 25 luxes.

. Salas durante intermedios 50 luxes.

. Vestibulos 150 luxes.

. Circulaciones 100 luxes.

. Emergencia en circulaciones y sanitarios 30 luxes.

PATIOS DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL

Patios de iluminacion y ventilacion natural con base de forma cuadrada o rectangular,
cualquier otra forma debe considerar un area equivalente; estos patios tendran como
minimo las proporciones establecidas, con dimension minima de 2.50m medida
perpendicularmente al plano de la ventana sin considerar remetimientos.

52

Rodriguez Hemandez Oscar Arturo

Recinto de Conciertos v Centro de Arte



4.1.4 VISIBILIDAD.

Las condiciones minimas de visibilidad se obtendran mediante métodos matematicos
o de trazo grafico a partir de las visuales entre los ojos del espectador, él o los puntos
mas desfavorables del area o plano observados y las cabezas de los espectadores o
asistentes que se encuentren frente o al lado suyo, segun sea el caso. Los espacios
exclusivos para personas en silla de ruedas deberan contar con una condicién de
igualdad en cuanto al disefio de isoptica del publico en general.

Para asegurar condiciones de igual visibilidad para un grupo de espectadores por
encima de la cabeza de los demas, se determinara una curva conforme a cuyo trazo
se escalonara el piso donde se encuentran los espectadores. La curva en cuestion se
denominara Iséptica Vertical.

En edificaciones que alberguen filas o gradas de mas de 20.00m de ancho, se debe
estudiar la correcta visibilidad de los espectadores en sentido horizontal por medio de
la Isoptica Horizontal, previendo asi los movimientos hacia delante de los
espectadores situados a un lado del espectador, especialmente los ubicados en las
primeras filas.

4.1.4.1 CALCULO DE LA ISOPTICA
ISOPTICA VERTICAL

El calculo de la isoptica vertical define la curva ascendente que da origen al
escalonamiento del piso entre las filas de espectadores para permitir condiciones
aceptables de visibilidad. Dicha curva es el resultado de la unién de los puntos de
ubicacién de los ojos de los espectadores de las diferentes filas con el punto
observado a partir de una constante k, que es la medida promedio que hay entre el
nivel de los ojos y el de la parte superior de la cabeza del espectador. Esta constante
tendra una dimensiéon minima de 0.12 m.

Para calcular el nivel de piso en cada fila de espectadores, se considerara que la
distancia entre los ojos y el piso es de 1.10 m tratandose de espectadores sentados y
de 1.55 m si se trata de espectadores de pie.

Para obtener la curva isoptica se deben considerar los siguientes datos:

*Ubicacién del Punto Observado o Punto Base del trazo o célculo de la iséptica.

[ as distancias en planta entre el Punto Observado y la primera fila de espectadores,
asi como las distancias entre las filas sucesivas.

| as alturas de los ojos de los espectadores en cada fila con respecto al Punto Base
del calculo.

*Magnitud de la constante k empleada.
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Para obtener el trazo de la iséptica por medios matematicos, debe aplicarse la
siguiente formula:

h'=(d (h+k))/d

En la cual:

h'= a la altura del ojo de un espectador cualquiera.

d’' = a la distancia del mismo espectador al Punto Base para el trazo.

h = a la altura de los ojos de los espectadores de la fila anterior a la que se calcula.

k = es una constante que representa la diferencia de nivel entre los ojos y la parte
superior de la cabeza.

d = a la distancia desde el punto base para el trazo a los espectadores ubicados en la
fila

anterior a la que se calcula.

Para el calculo de la iséptica podra optarse también por un método de trazo grafico
siempre que se desarrolle en una escala adecuada que permita la obtencion de datos
confiables y que dé como resultado las condiciones dptimas de visibilidad.

Los niveles de piso correspondientes a cada fila de espectadores podran
redondearse al centimetro con el fin de facilitar la construccién del escalonamiento.

Los anuncios, monitores o letreros sobre las areas de espectadores no deben obstruir
la visibilidad de estos hacia el area del espectéculo.

CURYA
ISOPTICA

Punta =
DDSSWM

- D5

Ff'g. 4.9.Trazo de Isoptica vertical. R.C.D.F.
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Limite de cancha Observado

D1
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Isoptica ~|_|

@ Fig. 4.10 Trazo de Iséptica
horizontal. R.C.D.F.
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CAPITULO 5 ANALISIS Y CRITERIOS DE DISENO.

5.1 OBJETIVOS ACUSTICOS Y VISUALES.

5.1.1 Parametros basicos.

El tiempo de reverberacion RT a una determinada frecuencia de interés se define
como el tiempo que transcurre desde que el foco emisor se detiene hasta que el nivel
de presidn sonora cae 60 dB.

El tiempo de reverberacién es indicativo del grado de reverberacién o “viveza” de una
sala.

Considerando volimenes entre 100 y 10.000 m3, se recomienda que el valor
promediado de los RT correspondientes a las bandas de 500 Hz y 1 kHz para una
sala ocupada destinada a actividades teatrales esté comprendido, aproximadamente,
entre: 07=RT, ;<125

donde:
RT (500 Hz) + RT (1 kHz)

2

RT

mid =

Es conveniente que el RT se mantenga lo méas constante posible con la frecuencia,
especialmente a bajas frecuencias (bandas de octava centradas en 125 Hz y 2560 Hz),
ya que cualquier aumento a baja frecuencia empeora el grado de inteligibilidad de la
palabra en la sala. Por otra parte, a partir de la banda de octava centrada en 2 kHz,
existe una disminucién inevitable de los valores de RT debida a la atenuacion
producida por el aire. Dicha disminucién es especialmente notoria cuando se trata de
recintos grandes.

A modo de ejemplo, en la figura 5.7 se representa la gréfica de valores recomen-
dados de RT en funcién de la frecuencia, para un teatro con un valor de

RTmid=1s.

Los criterios anteriores difieren sustancialmente de los establecidos en el disefio de
salas de conciertos, ya que en dicho caso los valores de RTmid recomen- dados son
mucho mayores y, ademas, los valores de RT a bajas frecuencias deben ser mas
elevados que |os correspondientes a frecuencias medias. Ello es indicativo de la
imposibilidad de utilizar de forma optima como sala de conciertos un recinto

originalmente disefiado para actividades teatrales.
20

Fig. 5.1 Gréfica de valores
recomendados de RT en
funcion de fa frecuencia.
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La claridad de |la voz C50 se define como la relacién entre la energia sonora que llega
al oyente durante los primeros 50 ms desde la llegada del sonido directo {(incluye el
sonido directo y las primeras reflexiones) y la que le llega después de los primeros 50
ms. Se calcula en cada banda de frecuencias entre 125 Hz y 4 kHz. El C50 se

expresa en escala logaritmica
Energia hasta 50 ms
I - i R — (cn dB)

Cyp = - , .
Energia a partir de 50 ms

La sonoridad S ("Speech sound level”) es indicativa del grado de amplificacién que
produce un recinto sobre el mensaje oral emitido.

Segun Barron, la sonoridad S en un punto cualquiera de una sala se define como la
diferencia entre el nivel medio de presién sonora existente en el mismo producido por
un actor situado sobre el escenario, y el nivel medio de referencia de 39 dB. Este
valor de referencia corresponde al nivel de presién sonora (promediado en el espacio)
que produciria dicha persona al aire libre a una distancia de 10 m.

Debido a que ambos niveles medios se obtienen promediando los valores
correspondientes a las bandas de 500 Hz, 1 kHz y 2 kHz, resulta préactico
representarla por Smid.

Se recomienda que los valores de Smid en todos los puntos de la sala ocupada
verifiquen la siguiente condicién minima:
Smid = 0dB

Ello significa que, en cualquier punto de la sala, el nivel medio de presiéon sonora no
debera ser nunca inferior al obtenido a una distancia de 10 m en el espacio libre.

Como resumen en la tabla se muestran los valores recomendados de los parametros
acusticos definidos.

PARAMETRO ACUSTICO VALOR RECOMENDADO
Tiempo de reverberacién medio RT 07=RT, ,=s12s
(500 Hz - 1 kHz), sala ocupada
Claridad de la voz Cs, Cyy>2dB
(“speech average”), sala ocupada
Definicién D D>0,50
(de 125 Hz a 4 kHz), sala ocupada
Relacion de primeras reflexiones 2<ERR =<6
ERR, sala vacia u ocupada
9% ALCons, sala ocupada %ALCons < 5%
STI/RASTI, sala ocupada STI/RASTI = 0,65
Sonoridad media S 4 < §,; = 8 dB (orientacién frontal actor)
(500 Hz - 2 kHz), sala ocupada 2 = §,,4 = 6 dB (orientaci6n lateral actor)

Tabla. 4.4 Valores recomendados de los parametros acusticos asociados a
teatros y salas de conciertos.
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5.1.2 Relacion entre volumen, nimero de asientos y tiempo de reverberacién
medio.

Desde un punto de vista practico, la relacién entre el volumen (V) y el nimero de
asientos (N) de un teatro debe estar situada, aproximadamente, entre:

es decir, es preciso disponer de 4 a 6 m3 por asiento.

Por consiguiente, una vez fijado el nimero de asientos, es posible calcular de forma
inmediata el volumen requerido. A partir de dicho volumen, se puede determinar el
tiempo de reverberacion medio RTmid (500 Hz - 1 kHz) recomendado para la sala
ocupada, a través de la grafica de la figura 4.5.

-
-

1

=~

1,0

D8 [ Fig. 4.5 Margen de

valores recomendados

06 |

Tiempo de reverberacion RTmid (s)

0.4 - ' ; de RTmid en funcién del
i i) 1A | UL volumen del recinto (sala
T ocupada).
D |
100 1.000 10.000

Volumen (m?)

5.1.3 Visuales.

Uno de los objetivos prioritarios en un teatro o en una sala de conciertos es que el
sonido directo que llega a cada espectador no sea obstruido por los espectadores
situados delante suyo. Este requerimiento se cumple si existe una buena visibilidad
del escenario.

El disefio de las visuales en una sala se basa en la siguiente consideracién: los ojos
se hallan, como promedio, 100 mm por debajo de la parte mas elevada de la cabeza.
Por lo tanto, la inclinacién del suelo debe ser tal que permita el paso de la visual por
encima de la cabeza del espectador situado en la fila inmediatamente anterior figura
4.6.

Fig. 4.6 Disefio de visuales (R es el punio de referencia).
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La ubicacién del punto de referencia R en el escenario condiciona el resultado final.
Habitualmente, para los asientos de platea R se suele situar a una altura entre 0,6 y
0,9 m del suelo correspondiente a la parte anterior del escenario, mientras que para
las localidades del anfiteatro se sitla directamente sobre el suelo de dicha zona.

Este criterio da lugar a una inclinacién del suelo de la sala en forma de linea curva de
manera que la pendiente aumenta progresivamente. |dealmente, para conseguir que
el angulo de vision &£ en cualquier punto de la sala sea constante, suponiendo que la
fuente sonora S esta ubicada en un punto concreto del escenario. (figura4.7).

Segun se observa en el gréfico 4.7, el angulo de vision € coincide con el angulo de
incidencia del sonido directo.

En la practica, la anterior linea curva tedrica se aproxima por dos 0 mas rectas con
diferentes pendientes, debido a que la normativa vigente impide la utilizacién de
escalones de altura progresivamente creciente.

Fuente
sonora

Fig. 4.7 Curva tedrica necesarfa para conseguir un
angulo de vision € constante

5.1.4 Anfiteatros y balcones.

El motivo principal del disefio de anfiteatros y
balcones en teatros y salas de conciertos es el de d
aumentar su aforo sin que ello suponga tener que _,_1'_'_
Incrementar de forma excesiva la distancia entre el o
escenario y los espectadores mas alejados del j‘tl
mismo. ' 1A

En cuanto a la cantidad de primeras reflexiones
generadas en la zona situada debajo de un

anfiteatro o balcon, resulta que es practicamente o frfl'frr =4
invariante. el Adrdd Adrdnn

Por contra, la cantidad de reflexiones procedentes Fig. 4.8 _SG'CCfC'm

de la parte superior de la sala disminuye longftudinal de una

sala mostrando el

sustancialmente, lo que conlleva una disminucién e -
limitado angulo de

del s_omdo reverbt_erante en dicha z'ona. Ademas, a llegada del sonido
medida que el anfiteatro se hace mas _pro—_func_io ylo PR SRS & 5
la boca de |la abertura entre éste y el nivel inferior de zona situada debajo
la sala resulta mas estrecha, el angulo de llegada de un anfiteatro

del sonido reverberante, y en consecuencia la

energia asociada al mismo, es progresivamente

menor (figura 4.8).
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Sin embargo, si la profundidad es excesiva existe el

riesgo de que la sonoridad (S) en la zona situada .41"

debajo de un anfiteatro o balcén disminuya de forma o o
apreciable, llegando a situarse por debajo del valor s 2

minimo recomendado. Una manera de contrarrestar, en

D 25H 5 2l

parte, tal efecto consiste en generar nuevas primeras
reflexiones hacia los espectadores. Ello se puede
conseguir inclinando adecuadamente el techo de dicha
zona, y también dando una forma de abanico invertido

a las paredes laterales traseras. Qg A i Ardd A

Se propone el siguiente limite practico a respetar: la

profundidad D de la zona situada debajo de un  Fjg. 4.9 Criterio practico de
anfiteatro o balcon perteneciente a un teatro no debe  maéxima profundidad D de fa
ser superior a 2,5 veces la altura H de la abertura zona situada debajo de un
asociada. En la figura 4.9 se representa dicho criterio  anfiteatro o baicén en un
de forma gréfica. teatro.

5.1.5 Parte superior de la sala.

Los elementos reflectores pueden situarse en la parte superior de la sala, a modo de
falso techo, o bien en forma de plafones suspendidos del techo. En ocasiones, esta
disposicion puede llegar a ser motivo de conflicto, puesto que es en esa zona donde
se instala una parte importante de los equipos de iluminacién del escenario.

Fig. 4.70 Falso techo generador
. de primeras reflexiones sobre la
| zona de piblico (seccion
longitudinal)

En las figura 4.10 se presenta otro ejemplo de generacién de primeras reflexiones, en
este caso mediante un conjunto de reflectores suspendidos del techo.

Como se observa en la figura 4.10, los reflectores R1 proporcionan primeras
reflexiones a la zona de platea, mientras que el reflector R2 y R3 se encarga de
proporcionarlas al primer anfiteatro.

Un criterio adicional a tener en cuenta siempre que sea posible hace referencia a la
generacion del maximo numero de primeras reflexiones en la zona posterior de la
sala, ya que es alli donde el sonido directo es mas débil. La manera de lograr este
objetivo consiste en disefiar, en principio, dos tramos del falso techo o bien dos
plafones suspendidos del techo con la inclinacién apropiada para proporcionar
primeras reflexiones a dicha zona.

29

ar Arturo

Zz Osc

Rodriguez Hernande

y Ceniro de Arte

=

Recinto de Concieros



5.1.6 Paredes laterales de la sala.

Como complemento (y a veces incluso como alternativa) a la generacién de primeras
reflexiones provenientes del techo, es posible generar este tipo de reflexiones dando
las formas mas adecuadas a las paredes laterales de la sala. En este caso, las
primeras reflexiones generadas son laterales.

En las figuras 4.11 y 4.12 se muestra un conjunto de reflectores laterales
especificamente disefiados con objeto de proporcionar primeras reflexiones a la zona
de publico. 3) :

Fig. 4.10 y Fig 4.11 Reflectores laterales generadores de primeras reflexiones hacia la zona de
piblico (Gran Teatro Imperial, Parque Temadtico Port Aventura, Tarragona, Espafia); a) perspectiva;
b) plants.

5.1.7 Zonas laterales del proscenio

Otra posible manera de generar primeras reflexiones esta indisociablemente ligada a
los teatros de proscenio. Estos teatros permiten el disefio de superficies reflectantes
laterales inmediatamente por delante del proscenio. Dichas superficies son muy Utiles
para generar primeras reflexiones en los momentos en que el actor cambia de
posicidn en el escenario, dejando de situarse frontalmente hacia el publico. De esta
manera, se consigue minimizar el efecto negativo de la disminucion de |la energia del
sonido directo en la sala debido a las caracteris- ticas direccionales de la voz
humana.

A continuacion se presenta un ejemplo ilustrativo de la disminucidn de sefial util, y por
tanto de inteligibilidad de la palabra, en un teatro sin reflectores laterales a nivel de
proscenio. En concreto, se representa la evolucién de la definicién (D) en funcién de
la distancia a la fuente sonora para dos posiciones del actor en el escenario: frontal y
lateral.

5.1.8 Pared posterior de la sala.

El dltimo disefio relacionado con la generacion de primeras reflexiones mediante la
intervencién de algunas de las paredes de la sala consiste en dar la inclinacién
adecuada a la pared posterior de la misma, o bien, aprovechar las reflexiones de
segundo orden generadas por el techo y dicha pared. Este disefio es alternativo o
complementario en relacion con la generacién de primeras reflexiones en la zona
posterior del recinto.
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CAPITULO 6 PROGRANMA.
6.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO.

Programa arquitecténico para el recinto de conciertos y centro de arte esta disefiado
para una capacidad de 1212 concurrentes. Se muestra a continuaciéon el cuadro de
datos generales del programa, diagramas de relaciones, organigramas de
funcionamiento y fichas tecnicas por area (cédulas, estudio de espacios vy
necesidades en base al reglamento de construcciones del distrito federal).

6.1.1 DETERMINACION DE REQUERIMIENTOS ESPACIALES.

La tabla de datos generales del programa arquitectdénico se divide en dos partes
principales: recinto de conciertos como parte principal del programa y centro de arte
como parte complementaria.

COMPONENTE ESPACIO UBICACION M2 TOTAL OBSERVACIONES
NCIERTC SERVICIOS

PLAZA DE ACCESO P.B. 692 CONEXION CON CONTEXTO INMEDIATO.
FLOYER PB. 616 ACCESIBILIDAD, ILUMINACION VENTILACION N.
TAQUILLAS (2) P.B. 15 COMUNICACION CON CALLE, ACCESIBLE
SALA DE PRENSA P.B. 92 CALIDAD EN EL ESPACIO, SALIDA A TERRAZA
GUARDARROPA P.B. 18
SOUVENIRS P.B. 42 FACIL ACCESO DESDE EL FLOYER.
BANOS PUBLICO (4) P.B. 204 VENTILACION ILUMINACION NATURAL
TERRAZA NIVEL | 100 ESPACIO,VENTILACION ILUMINACION NATURAL
MEZANINNE | NIVEL | 616 CALIDAD EN EL ESPACIO
MEZANINNE2 NIVEL 2 435 CALIDAD EN EL ESPACIO, SALIDA A TERRAZA
BARRA CAFETERIA (2) PB. - NIVEL 2 63 FACIL ACCESO PARA EL PUBLICO

2201

PUBLICO ESPECTADOR

NIVEL | ANFITEATRO 684p P.B. 415 VISTA PREFERENTE ESCENARIO, ACUSTICA
NIVEL 2 PLATEAS 224p NIVEL 2 140 VISTA PREFERENTE ESCENARIO, ACUSTICA
NIVEL 3 GRADAS 504p NIVEL 3 320 VISTA PREFERENTE ESCENARIO, ACUSTICA
CONSOLAS ILUMINACION NIVEL 2 13 CENTRAL AL ESCENARIO

888

ESCENARIO Y BACKSTAGE

ESCENARIO P.B. 180 ILUMINACION ARTIFICIAL, PUNTO CENTRAL
BACK STAGE PE. 90 ARTICULACION ENTRE CAMERINOS Y ESCENARIO
MAQUINARIA TEATRAL SOTANO -PB. 72 ACCESIBLE A ESCENARIO- SEGURIDAD
SANITARIOS PB. 55 VENTILACION ILUMINACION NATURAL
CAMERINOS NIVEL | 155 PRIVACIDAD
BODEGAS SOTANO 140 FACIL ACCESO PATIO DE MANIOBRAS
VESTIBULO ACCESO 2 P.B. 10l ACCESIBILIDAD, ILUMINACION VENTILACION N.

793
MANTENIMIENTO

CUARTO MANTENIMIENTO P.B. 72
CARGA Y DESCARGA P.B. 180
CONTENEDOR DESECHOS P.B. 16
INTENDENCIA P.B. 7
CUARTO DE MAQUINAS SOTANO 18

293
TOTAL METROS CONSTRUIDOS | =4 057 M2

CIRCULACIONES 15%

ESTRUCTURA 4%
Componente principal: Recinto de Conciertos. En la tabla se muestran espacios especificos del
programa arquitecténico. Ubicacion en niveles, asi como metros cuadrados y observaciones de cada
espacio.
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COMPONENTE ESPACIO UBICACION M2 OBSERVACIONES

SERVICIOS CENTRO DE ARTE _
ACCESO VESTIBULO P.B. 2074 ACCESIBILIDAD, ILUMINACION VENTILACION N.
BANIOS PUBLICO M P.B. 48 VENTILACION ILUMINACION NATURAL
BANOS PUBLICO H P.B. 48 VENTILACION ILUMINACION NATURAL
RECEPCION P.B. I ORIENTACION DE VISITANTES
TERRAZA P.B, 107 TERRAZA VERDE, VISTA A LA CIUDAD

4214
ADMINISTRACION

BANOS H Y M NIVEL | 55 VENTILACION ILUMINACION NATURAL
VESTIBULO NIVEL | 44 ACCESIBILIDAD, ILUMINACION VENTILACION N.
DIRECTOR NIVEL | 22 CALIDAD DE ESPACIO PARA TRABAJO
DIF CULTURAL NIVEL | 274 VENTILACION ILUMINACION NATURAL
SALA DE JUNTAS NIVEL | 4 ACCESIBILIDAD, ILUMINACION VENTILACION N.
COORDINACION /CUB. NIVEL | 86 CALIDAD DE ESPACIO PARA TRABAJO

2764

_ EXPOSICION CENTRO DE ARTE
SALA EXPOSICION | P.B. 1008 DOBLE ALTURA
SALA EXPOSICION 2 PB. 168 DOBLE ALTURA
SALA EXPOSICION 3 P.B. 168 DOBLE ALTURA
SALAS MULTIUSOS (2) P.B. 255 CALIDAD EN EL ESPACIO, SALIDA A TERRAZA
1599
PLAZA PUBLICA _
ESCENARIO ABIERTO P.8. 280 CONEXION CON LA CIUDAD
ESPACIOS ABIERTOS _

TERRAZAS PA. 240 ILUMINACION Y VENTILACION

TOTAL 2 = 2 296 80 M2
TOTAL = 6350 M2 CONST. |
CIRCULACIONES 15%

ESTRUCTURA 2%
ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO
4480 M2 376 CAJONES

ESTACIONAMIENTO 1 $35/HORA X 12
CAJON/AOM. HORAS
376 CAJONES X 7 DIAS
4480 M2 NIVEL DE EST. $ 2,040 25 M2 POR CAJON

X 52 X 6000 M2 CONST.

$152,880 $ 150,000

Componente principal: Recinto de Conciertos. En la tabla se muestran espacios especificos del
programa arquitectonico. Ubicacién en niveles, asi como metros cuadrados y observaciones de cada
espacio.

“La arquitectura es una musica de piedras y la
musica, una arquitectura de sonidos” Ludwig
Van Beethoven.
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6.1.2 Diagramas de relaciones y organigramas de funcionamiento.

CARGAY DESCARGA
STACIONAMIENTO ARTISTA

CAMERINOS
SANITARIOS SERVICIO;

VESTIBULO ACCESO

ACCESO
VESTI BULOp.
ADMON.

ANTENIMIENTO
BODEGAS

CASA DE MAQUINAS

DESECHOS

OFICINAS
SALA DE JUNTAS
COORDINACIO

NIVEL |
* .\ ANFITEATRO

NIVEL 2,3
PLATEAS
GRADAS

NITARI
SERVICIOS
CAFETERIA
TERRAZA
SOUVENIRS
GUARDARROPA

[CIRCULACIO
. VERTICAL

MEZANNINE
BARRA CAFETERIA/ #

FLOYER

ESTIBULO ACCESO

\. PLAZA ACCESO
\\_PEATONA

L d

.r.. “-___“
Fod ACCESO VEHICULA

Diagrama de relaciones de los espacios divididos en 5 grandes zonas principales: escenatrio,
espectadores, servicios, camerinos y administracion.

Vv ESPACE) DE EVENTOS

RTO!

mO—nAN>m

ESPACIO DE EVENTOS
EXHIBICION

FORO ABIERTO ENFERENCIASALA
ESTACIONAMIENTO

NVOor-Ci=—-={hm

Organigrama de funcionamiento en corte. Zonificacion de espacios para el
recinto de conciertos dividido en 4 grandes zonas principales: Sala de
conciertos, foro abierto, centro de arte y servicios.
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6.1.3 Cédulas, fichas técnicas por area.

PLATEAS DISFRUTE DEL ESPECTADOR
LDCAL NOMBRE DE ACTIVIDADES / CARGO
SALA CONCIERTO 262 m? 01 262 m? A-1
DEPARTAMENTO AREA POR UNIDAD NUMERD DE UNIDADES AREATOTAL CLAVE
CONSIDERACIONES PARA
DISENO Y DIMENSIONES ZONA DE PUBLICO SENTADO, CON ISOPTICA'Y

ACUSTICA SOBRE EL NIVEL DE PISTA
MEZANNINE DESCRIPCION DE ACTIVIDAD.
ACCESOS

MOBILIARIO No. MEDIDAS (m)

NOROESTE-NORTE-NORESTE
ORIENTACION ORIENTACION

DISENQ ACUSTICO

ACUSTICA

ACUSTICA FAVORABLE AL
ESPECTADOR, ILUMINACION

ARTIFICIAL
PARTICULARES

MEZANNINE SALIDAS DE

EMERGENCIA, BARRA
RELACION CON OTROS ESPACIOS

NINGUNO
CRECIMIENTO A FUTURD

CONSIDERACIONES PARA BUTACAS

CONSIDERACIONES PARA |SOPTICA

-:.-r-u'—"f;'
£ -Jn —1

= ! o

'.| —lf‘_l_. 3

it
{

6.1.3.1 Espectadores.

GRADERIAS DISFRUTE DEL ESPECTADOR

LOCAL NOMBRE DE ACTIVIDADES / CARGO

SALA CONCIERTO. 415 m’ 01 415 m? A-1
DEPARTAMENTO AREA POR UNIDAD NUMERO DE UNIDADES AREATOTAL CLAVE

CONSIDERACIONES PARA
DISENO Y DIMENSIONES

MEZANNINE
ACCESOS

NOROESTE-NORTE-NORESTE
ORIENTACION

DISERO ACUSTICO

ACUSTICA

ACUSTICA FAVORABLE AL
ESPECTADOR, ILUMINACION
ARTIFICIAL

PARTICULARES

MEZANNINE SALIDAS DE

EMERGENCIA, BARRA
RELACION CON OTROS ESPACIOS

NINGUNO
CRECIMIENTO A FUTURO

ZONA DE PUBLICO SENTADO, CON ISOPTICA Y
ACUSTICA SOBRE EL NIVEL DE PLATEAS
DESCRIPCION DE ACTIVIDAD.

MOBILIARIO No. MEDIDAS {m}

DRIENTACION

(T

CROQUIS DEL ESPACIO —

e
GRADERIAS.
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ESCENARIO EJECUCION DE CONCIERTO

LOCAL NOMBRE DE ACTIVIDADES / CARGO

SALA CONCIERTO. 145 m? 01 145 m? A-1
DEPARTAMENTO AREA POR UNIDAD NUMERD OE UNIDADES AREA TOTAL CLAVE

ESPACIO DISENADO PARA LA EJECUCION DEL
CONCIERTO, CON TODA LA MAQUINARIA

TEATRAL NECESARIA PARA SU REALIZACION
DESCRIPCION DE ACTIVIDAD.

CONSIDERACIONES PARA
DISENO ¥ DIMENSIONES

BACK STAGE
ACCESOS

MOBILIARIO No. MEDIDAS (m)
NOROESTE-NORTE-NORESTE
ORIENTACION
DISENQ ACUSTICO
ACUSTICA ORIENTACION
INSTALACION DE CROQUIS DEL ESPACIO ]

MAQUINARIA TEATRAL,
EQUIPOS DE AUDIO E
ILUMINACION

PARTICULARES

VESTIBULO, CAMERINOS,

BODEGAS
RELACION CON OTROS ESPACIOS

NINGUNO

CRECIMIENTO A FUTURO

ESCENARIO

TALLER MANTO. ALMACENAMIENTO Y REPARACION

LOCAL NOMBRE DE ACTIVIDADES { CARGO

SERVICIOS 72m’ 72m? A-28
DEPARTAMENTO AREA POR UNIDAD NUMERD DE UNIDADES AREA TOTAL CLAVE

CONSIDERACIONES PARA
DISENO ¥ DIMENSIONES ALMACENAMIENTO DE MATERIAL Y MOBILIARIO,

REPARACION (MANTENIMIENTO).

VESTIBULO, PATIO DESCRIPCION DE ACTIVIDAD.
ACCESOS
DRIENTACION
NOROESTE-NORTE-NORESTE
DRIENTACION CROQUIS DEL ESPACIO e N
AISLANTE NECESARIO
ACUSTICA ﬁ-'—_r'—_ —
SISTEMA DE SEGURIDAD,
SISTEMA CONTRA FUEGD
PARTICULARES
—
PATIO
RELACION CON OTROS ESPACIDS
w— —
INCREMENTO DE |
ESTUDIANTES Y EMPLEADOS [ M
CRECIMIENTO A FUTURO 1
| |l
¥ o
MOBILIARIO No. MEDIDAS (m)
|| =
ESTANTES 04 1.2/0.5/0.0 I | WIS i H |
SiLLA 06 1.2/0.5/0.0 m _m |nﬂ"
ESCRITORIO 02 1.2/0.5/0.0
INODORO 01 1.2/0.5/0.0
LAVAMANOS 01 1.2/0.5/0.0
CESTO BASURA 01 1.2/0.5/0.0

6.1.3.2 Escenario.

BACK STAGE MONTAR ESPECTACULO

LOCAL NOMBRE DE ACTIVIDADES / CARGO

SALA CONCIERTO. 72m’ 72 m’ A-

DEPARTAMENTO AREA POR UNIDAD NUMERD DE UNIDADES AREA TOTAL CLAVE

CONSIDERACIONES PARA

DISERD Y DIMENSIONES ZONA DE SERVICIO DEL ESCENARIO
PROPORCIONAL A LA MITAD DEL AREA DEL

VESTIBULO Y CAMERINOS ESCENARIO

ACCESOS

NOROESTE-NORTE-NORESTE
ORIENTACION

DISENO ACUSTICO
ACUSTICA

INSTALACION DE
MAQUINARIA TEATRAL,
EQUIPOS DE AUDIO E

ILUMINACION
PARTICULARES

VESTIBULO, CAMERINOS,

BODEGAS
RELACION CON OTROS ESPACIOS

NINGUNO
CRECIMIENTO A FUTURO

CAMERINOS

LocAL

SALA CONCIERTO 48 m*
DEPARTAMENTD AREA POR UNIDAD

CONSIDERACIOMES PARA
DISENO Y DIMENSIONES

VESTIBULO EXTERIOR
ACCESDS

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD,

MOBILIARIO No. MEDIDAS {m)

ORIENTACION

CROQUIS DEL ESPACIO ]

Ry
3

ZONA DE PREPARACION DE MUSICOS Y/O ARTISTAS
NOMBAE DE ACTIVIDADES / CARGO

48 m?
AREA TOTAL

04
NUMERD DE UNIDADES

A-1
CLAVE

PREPARACION Y ESPACIO PARA MUSICOS
DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

NOROESTE-NORTE-NORESTE CROQUIS DEL ESPACIO
ORIENTACION ‘
AISLANTE NECESARIO i R o
ACUSTICA — 0O 4
PRIVACIDAD, ILUMINACION Y | M
VENTILACION.. AMBIENTE a0 c
ADECUADO Q = = = k=t |
PARTICULARES : M l_
6,29 AM ¢
BACKSTAGE ! CAMERINO -1,83
RELACION CON DTROS ESPACIDS [ ‘
|
,c—.‘al f_ = -f‘_' ==
NINGUNO g0a0o
CRECIMIENTO A FUTURO 11 |
MOBILIARIO No. MEDIDAS (m)  ORIENTACION
ESTANTES 04 1,2/0.5/0.0 N
SILLA 10 1.2/0.5/0.0
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FLOYER RECIBIR AL PUBLICO

LOCAL NOMBRE DE ACTIVIDADES / CARGD

SERVICIOS. 207.4 m? 01 207.4m* A-1
DEPARTAMENTO AREA POR UNIDAD NUMERO DE UNIDADES AREATOTAL CLAVE

CONSIDERACIONES PARA
DISENO Y DIMENSIONES

VESTIBULO EXTERIOR
ACCESOS

RECIBIR AL PUBLICO Y VESTIBULAR A LAS
DIFERENTES ZONAS

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD. ORIENTACION

6.1.3.3 Vestibulos y circulaciones.

MEZZANINE VESTIBULAR AL PUBLICO, BEBIDAS, ESPARCIMIENTO
LOCAL NOMBRE DE ACTIVIDADES / CARGO

SERVICIOS. 605 m? 01 605 m? A-6
DEPARTAMENTO AREA POR LNIDAD NUMERD DE UNIDADES AREA TOTAL CLAVE

CONSIDERACIONES PARA
DISEND Y DIMENSIONES

GRADAS, CIRCULACION

ZONA DE ESTAR PARA EL PUBLICO ANTES Y
DESPUES DEL CONCIERTO

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD.

NOROESTE-NORTE-NORESTE

CROQUIS DEL ESPACIO N
ORIENTACION

AISLANTE NECESARIO
ACUSTICA

AMPLITUD, ILUMINACION
DE FACIL LECTURA AL USUARIO

PARTICULARES
00 60!
&b &b
SERVICIOS, TAQUILLAS, 99 88
e
CIRCULACIONES 60 6-0
RELACION CON OTROS ESPACIOS ot oo ®
G0 GO
o0 0D
NINGUNO 02 92 :
CRECIMIENTO A FUTURO i ~
G000
o0 ob
9 g |
o igpies .
oD ft om -
MOBILIARIO No. MEDIDAS (m) @G G
o-0 :'to
o9 Q!
ZONA DE 01 2/25/1.2 podbiod
INFORMACIRION f
oA
ESCALERAS CIRCULACION VERTICAL
Lo NOMBRE DE ACTIVIDADES / CARGO
SERVICIOS 23m? 04 69 m? A-24
DEPARTAMENTO AREA POR UNIDAD NUMERD DE UNIDADES AREA TOTAL CLAVE
CONSIDERACIONES PARA
BB A EAHES DISTRIBUCION VERTICAL EN LOS DIFERENTES

NIVELES DEL EDIFICIO
DESCRIPCION DE ACTIVIDAD,

PASILLO DE DISTRIBUCION ORIENTACION
ACCESTS

NOROESTE-NORTE-NORESTE 0 P F&7AC0 N
DRIENTACION

AISLANTE NECESARIO

ACUSTICA

PARTICULARES

VESTIBULOS Y PASILLOS

RELACKON CON OTROS ESPACIOS

NINGUNO
CRECIMIENTO A FUTURO

VERTICAL
ACCESOS
CROQUIS DEL ESPACIO
/!
NOROESTE-NORTE-NORESTE o 1
ORIENTACION i L | \
(I '
AISLANTE NECESARIO |
ACUSTICA :
(]
AISLADO ACUSTICAMENTE DE ;
LA ZONA DEL f
ESCENARIO Y GRADERIA . LR
PARTICULARES i
1
GRADAS, CIRCULACIONES R '
VERTICALES, TERRAZA :
RELACION CON DTROS ESPACIOS i
]
NINGUNO 2 A
CRECIMIENTO A FUTURD i
'
MOBILIARIO No. MEDIDAS (m) & 1
ORIENTACION H
& o | S
| T 1
i i
N
- e
6.1.3.4 Servicios publico.
SANITARIOS ELIMINACION DE RESIDUOS BIOLOGICOS
HEN NOMBRE DE ACTIVIDADES / CARGO
SERVICIOS 18 m? 06 108 m? A-5
DEPARTAMENTD AREA POR UNIDAD NUMERD DE UNIDADES AREA TOTAL CLAVE

CONSIDERACIONES PARA
DISERNO ¥ DIMENSIONES

ELIMINACION DE RESIDUOS BIOLOGICOS,
LIMPIEZA Y SECADO DE MANOS, CUENTA CON
INODORD PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

CONSIDERANDO NORMATIVA.

PASILLO DE DISTRIBUCION
ARCESRS DESCRIPCION DE ACTIVIDAD.

NOROESTE-NORTE-NORESTE

CROOLNS DEL ESPACHY

CHRIENTACION
MISLANTE NECESARIO
ACLSTICA ] -
DUCTO PARA INSTALACION L ~d
HIDROSANITARIA
PARTICULARES
VESTIBULO, MEZANNINE q
RELACION CON OTROS ESPACIOS
NINGUNO
CRECIMIENTO A FUTIURD

=1 0 .
MOBILIARIO No. MEDIDAS {m)
SECADORES 03 1.2/0.5/0.0
LAVAMANDS 03 1.2/0.5/0.0
INODOROS 03 1.2/0.5/0.0 iGN
MINGITORIOS 02 1.2/0.5/0.0
BOTE DE BASURA 01 1.2/0.5/0.0 L e

BARANDAL o1 1.2/0.5/0.0
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TAQUILLAS VENTA DE BOLETOS

LOCAL NOMBRE DE ACTIVIDADES / CARGD

SERVICIOS. 2m? 02 22 m? A-2

DEPARTAMENTO AREA POR UNIDAD NUMERD DE UNIDADES AREA TOTAL CLAVE

CONSIDERACIONES PARA VENTA DE ENTRADAS PARA EVENTOS

DISENO Y DIMENSIONES DESCRIPCION DE ACTIVIDAD,

VESTIBULO INTERIOR

ACCESDS DORIENTACION
CROQUIS DEL ESPACIO | ]

NOROESTE-NORTE-NORESTE
ORIENTACION

AISLANTE NECESARIO

ACUSTICA

CLIMATIZACION, SISTEMA DE
SEGURIDAD.

PARTICULARES

VESTIBULO

RELACION CON OTROS ESPACIDS

NINGUNO

CRECIMIENTO A FUTURO

MOBILIARIO No. MEDIDAS (m)
ESTANTES 01 1.2/0.5/0.0
SILLA o 1.2/0.5/0.0

GUARDA-ROPA
LocAL

GUARDADO TEMPORAL DE OBJETOS

NOMBSRE DE ACTIVIDADES / CARGD
ADMON. 6.25 m* 1 6.25 m? A-4
DEPARTAMENTO AREA POR UNIDAD NUMERD DE UNIDADES AREA TOTAL CLAVE

CONSIDERACIONES PARA
DISENO Y DIMENSIONES

PASILLO DE DISTRIBUCION
ACCESDS

NOROESTE-NORTE-NORESTE
ORENTACION

GUARDADO TEMPORAL DE OBJETOS QUE NO
ESTEN PERMITIDOS PARA ENTRAR A LA SALA
DE CONCIERTOS

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD,

CROQUIS DEL ESPADIO

NO NECESARIA

ACUSTICA

CLIMATIZACION, SISTEMA DE

SEGURIDAD.

PARTICULARES

VESTIBULO

INTERIOR

RELACION CON OTROS ESPACIOS

NINGNO

CRECIMIENTO A TUTURD I
MOBILIARIO No. MEDIDAS {m)

ESTANTES 01 1.2/0.5/0,0 ORIENTACIO
SiLLA 01 1.2/0.5/0.0 i l :
ESCRITORIO 01 1.2/0.5/0.0 "

6.1.3.4 Servicios publico.

CAFETERIA VENTA Y CONSUMO DE ALIMENTOS

LOCAL NOMBRE DE ACTIVIDADES / CARGO

SERVICIOS 122.5m? 1225m? A-26
DEPARTAMENTO AREA POR UNIDAD NUMERO DE UNIDADES AREATOTAL CLAVE
CONSIDERACIONES PARA PREPARACION, VENTA Y CONSUMO DE
DISERO Y DIMENSIONES

ALIMENTOS, CUENTA CON SANITARIOS
VESTIBULO, PATIO

AEES DESCAIPCION DE ACTIvIDAD,  ORIENTACION
NOROESTE-NORTE-NORESTE
ORIENTACION CROQUIS DEL ESPALID P ‘l
AISLANTE NECESARIO
ACUSTICA Q-0
o0
EXTRACTOR DE OLORES, a0
SISTEMA CONTRA FUEGO o0
PARTICULARES
Q0
PATIO ool
RELACION CON OITROS ESPACIOS o
35
ninguno Q-0
CRECIMIENTO A FUTURO o

MOBILIARIO No.  MEDIDAS (m)

MESA 14 1.2/0.5/0.0

SILLA 56 1.2/0.5/0.0

BARRA 01 1.2/0.5/0.0

COCINETA 01 1.2/0.5/0.0

MESATRABAIO 01 1.2/0,5/0.0

REFRIGERADOR 01 1.2/0.5/0.0

ESTANTE 01 1.2/0.5/0.0
SERV. MEDICO REVISION Y ATENCION AL PUBLICO EN EMERGENCIAS
LOCAL NOMBRE DE ACTWVIDADES / CARGO
SERVICIOS 16m? 16m? 3
DEPARTAMENTO AREA POR UNDAD HUMERD DE UNIDADES AREATOTAL CLAVE
CONSIDERACIONES PARA REVISION DE SINTOMAS QUE SE PRESENTEN,
DISERD Y DIMENSIONES

ENTREGA DE MEDICAMENTO Y CURACIONES
SIMPLES, CUENTA CON AREA DE REPOSO Y

SANITARIO.
DESCRIPCION DE ACTIVIDAD.

PASILLO DE DISTRIBUCION
ACCESOS

NOROESTE-NORTE-NORESTE

ORIENTACION CROQUIS DEL ESPACIO
AISLANTE NECESARIO
ACUSTICA
SENALIZACION Y EQUIPO DE
PRIMEROS AUXILIOS
PARTICULARES
PATIOS
RELACION CON OTROS ESPACIOS
==
el I
NINGUNO Ll -
CRECIMIENTO A FUITURD "—u
[ -
MOBILIARIO No. MEDIDAS (m) I
ESCRITORIO o1 1.2/0.5/0.0 |_ e ] | o
e — —
SILLAS 03 1.2/0.5/0.0
LIBRERD 01 1.2/0.5/0.0
ESTANTE o1 1.2/0.5/0.0
MESA EXAMIN. 01 1.2/0.5/0.0 SHNTACDi
CAMA RECUP. 01 1.2/0.5/0.0 I
INODORO 01 1.2/0.5/0.0 !
LAVAMANOS 01 1.2/0.5/0.0 e

(o]
~
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SALA DE PRENSA CONFERENCIAS, PLATICAS INFORMATIVAS

LOCAL NOMBRE DE ACTIVIDADES [ CARGO

ENSENANZA 229.5m? 2295 m? A-14
DEPARTAMENTO AREA POR UNIDAD NUMERQ DE UNIDADES AREA TOTAL CLAVE

CONSIDERACIONES PARA
DISENO Y DIMENSIONES

VESTIBULO
ACCESOS

EL ESPACIO ESTARA DESTINADO PARA LA
IMPARTICION CONFERENCIAS, SEMINARIOS,
PLATICAS INFORMATIVAS Y ACTIVIDADES
CULTURALES

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD,

NOROESTE-NORTE-NORESTE
ORJENTACION

AISLANTE NECESARIO
ACUSTICA

PROYECTOR EN PLAFON

PIZARRA, RETARDANTE F.
PARTICULARES

VESTIBULOD
RELACION CON OTROS ESPACIOS

NINGUNO
CRECIMIENTO A FUTURO

MOBILIARIO No. MEDIDAS (m)
PODIUM 31 1.2/0.5/0.0
SILLA 01 1.2/0.5/0.0
ESCRITORIO 01 1.2/0.5/0.0
PIZARRON 01 1.2/0.5/0.0
BUTACAS 120 1.2/0.5/0.0
INTENDENCIA LIMPIEZA
LocAL

SERVICIOS 7m?

DEPARTAMENTD AREA POR UNIDAD

CONSIDERACIONES PARA
DISENO Y DIMENSIONES

PASILLO DE DISTRIBUCION
ACCESQS

NOROESTE-NORTE-NORESTE
ORIENTACION

NINGUNA
ACUSTICA

ACCESO RESTRINGIDO
PARTICULARES

SERVICIOS
RELACION CON OTROS ESPACIOS

INCREMENTO DE PERSONAL
CRECIMIENTO A FUTURD

MOBILIARIO No. MEDIDAS {m)
INODORO 01 1.2/0.5/0.0
LAVAMANOS 01 1.2/0.5/0.0
CASILLERD 01 1.2/0.5/0.0
BANCA 01 1.2/0.5/0.0
ESTANTE o0 1.2/0.5/0.0
LAVADERO 01 1.2/0.5/0.0

CROGLIS DEL ESPACIO

ORIENTACION

N

NOMBRE DE ACTIVIDADES / CARGO

01 7m?
NUMERD DE UNIDADES AREATOTAL

A-30
CLAVE

ESPACIO PARA ALMACENAMIENTO DE
MATERIAL DE LIMPIEZA, CUENTA CON
SANITARIO Y VESTIDOR PARA PERSONAL

A CARGO.
DESCRIPCION DE ACTIVIDAD.

CROQUIS DEL ESPACIO

DRIENTACION

N

6.1.3.5 Exposicion.

SALA EXPOSICIONES ~ EXPOSICIONES TEMPORALES

LOCAL NOMBRE DE ACTIVIDADES / CARGOD

SERVICIOS 218 m? 01 218 m? A-26

DEPARTAMENTOD AREA POR LINIDAD NUMERD DE UNIDADES AREATOTAL CLAVE

CONSIDERACIONES PARA

LD Y BRIEHGGAED EXPOSICION TEMPORAL DE ARTE
CONTEMPORANEO

VESTIBULO, PATIO DESEHECION DE ACTIVIOAR: ORENTACION

ACCESOS -
CROOWIS DEL ESPACIO ! )

NOROESTE-NORTE-NORESTE N

ORIENTACION

NINGUNO
ACUSTICA

ILUMANICION ¥

VENTILACION NATUAL
PARTICULARES

VESTIBULO
RELACION CON OTROS ESPACIOS

ninguno
CRECIMIENTO A FUTURO

MOBILIARIO No. MEDIDAS (m)

MAMPARAS 14

SEGUN TIPO DE
EXPOSICION

1.2/2/2

6.1.3.6 Servicios.

CTO. MAQUINAS
LOCAL

CONTROLDE |

SERVICIOS
DEPARTAMENTO

18m?
AREA POR UNIDAD

CONSIDERACIONES PARA
DISENO Y DIMENSIONES

VESTIBULO, PATIO
ACCESOS

NOROESTE-NORTE-NORESTE
ORIENTACION

AISLANTE NECESARIO
ACUSTICA

EXTRACCION, SUBESTACION,

SISTEMA CONTRA FUEGO
PARTICULARES

PATIO
RELACION CON OTROS ESPACIOS

INCREMENTO DE

ESTUDIANTES ¥ EMPLEADOS
CRECIMIENTO A FUTURO

MOBILIARIO No. MEDIDAS (m)

BOMBA 0 1.2/0.5/0.0
1.2/0.5/0.0

1.2/0.5/0.0

CISTERNA o1
SUBESTACION 01

-

¥
9,78
!

NSTALACIONES

NOMBRE DE ACTIVIDADES / CARGO

01 18 m?
NUMERD DE UNIDADES AREATOTAL

A-27
CLAVE

SUMINISTRO DE AGUA Y CONTROL DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS DEL EDIFICIO.

DRIENTACION
DESCRIPCION DE ACTIVIDAD.

—— I\\‘
CROQUIS DEL ESPACIO
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SALA DE JUNTAS
LOCAL

REUNIONES,
NOMBRE DE ACTI

37 tmi?
AREA FOR UNIDAD

ADMON.
DEPARTAMENTO

CONSIDERACIONES PARA
DISENO Y DIVENSIONES

PASILLO DE DISTRIBUCION
ACCESOS

NOROESTE-NORTE-NORESTE
ORIENTACION

AISLANTE NECESARIO
ACUSTICA

PROYECTOR EN PLAFON
PIZARRA

PARTICULARES

AULAS DE ENSENANZA PASILLO

RELACION CON OTROS ESPACIOS

INCREMENTO DE

DESCANSO.

VIDADES / CARGO
01 27m? A-22
NUMERO DE UNIDADES AREA TOTAL CLAVE

SE LLEVARAN REUNIONES TRABAIADORES DEL
CENTRO CULTURAL PARA ORGANIZACION Y
DISCUSION DE TEMAS.

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD.

CROQUIS DEL ESPACIO

1
ESTUDIANTES [—] —
CRECIMIENTO A FUTURD | -

{ LT L]

| — — o | o

T B0

] .

MOBILIARIO No.  MEDIDAS (m) Y i ‘ e

. - — .
MESA 01 1.2/0.5/0.0
SILLA 12 1.2/0.5/0.0
ESTANTE 01 1.2/0.5/0.0

ORIENTACION

BOTE BASURA 01 1.2/0.5/0.0 l
PIZARRON 01 1.2/0.5/0.0
PROYECTOR 01 1.2/0.5/0.0 N

SECRETARIA A.
LOCAL

ADMON. 9m?
DEPARTAVENTO AREA POR UNIDAD

CONSIDERACIONES PARA
DISENO Y DIMENSIONES

PASILLO DISTRIBUCION
ACCESOS

NOROESTE-NORTE-NORESTE
ORIENTACION

AISLANTE NECESARIO
ACUSTICA

TELEFONIA, CLIMATIZACION
PARTICULARES
ADMINISTRACION

RELACION CON OTROS ESPACIOS
INCREMENTO DE

PERSONAL
CRECIMIENTO A FUTURO

MOEILIARIO No. MEDIDAS (m)
ARCHIVERO 01 1.2/0.5/0.0
ESTANTES 02 1.2/0.5/0.0
ESCRITORIO 01 1.2/0.5/0.0
SILLAS 03 1.2/0.5/0.0
JARDINERA 01 1.2/0.5/0.0

ARCHIVAR DOCUMENTACION Y AGENDAR AL ADMINISTRADOR.
NOMERE DE ACTIVIDADES / CARGO

9m?

A-2
NUMERO DE UNIDADES AREA TOTAL CLAVE

ARCHIVA DOCUMENTOS ADMINISTRATIVOS,
APOYA AL PERSONAL ADMINISTRATIVO
DESCRIPCION DE ACTIVIDAD.

CROQUIS DEL ESPACIO

15

Caie=—

ORIENTACION

I

N

6.1.3.7 Administracion.

ADMINISTRADOR
LOCAL

COORDINACION Y CONTROL.
NOMERE DE ACTIVIDADES / CARGO

ADMON. 22 m? 01 22 m? A-1
DEPARTAMENTO AREA POR UNIDAD NUMERO DE UNIDADES AREA TOTAL CLAVE
CONSIDERACIONES PARA

PISENO Y DIMENSIONES ADMINISTRA EL RECINTO Y EL CENTRO DE ARTE
PATIO DESCRIPCION DE ACTIVIDAD.

ACCESOS

NOROESTE-NORTE-NORESTE CROQUIS DEL ESPACIO

ORIENTACION
AISLANTE NECESARIO - i .
ACUSTICA ] |
v s =
CLIMATIZACION Y SONIDO | o
PARA ELIMINAR RUIDOS S
PARTICULARES 11
AREA ADMINISTRATIVA !
|

RELACION CON OTROS ESPACIOS t “
INCREMENTO DE ll -~
PERSONAL | If 1
CRECIMIENTO A FUTUROQ ‘
MOBILIARIO No. MEDIDAS (m)
ESTANTE 02 1.2/0.5/0.0 ;" - | |
SILLA 01 1.2/0.5/0.0
ESCRITORIO 01 1.2/0.5/0.0

ORIENTACION
BOTE BASURA 01 1.2/0.5/0.0
SILLON 01 1.2/0.5/0.0 I
MESA 01 1.2/0.5/0.0 N

COORDINACION ADMINISTRAR, COORDINAR ACTIVIDADES GENERALES

LOCAL NOMBRE DE ACTIVIDADES / CARGO
ADMON. 18 m? 18 m? A-3
DEPARTAMENTO AREA POR UNIDAD NUMERO DE UNIDADES AREATOTAL CLAVE

CONSIDERACIONES PARA
DISENO Y DIMENSIONES

SE LLEVA CONTROL DE LAS ACTIVIDADES
PROGRAMADAS DEL CENTRO DE ARTE
DESCRIPCION DE ACTIVIDAD.

PASILLO DE DISTRIBUCION
ACCESQS

NOROESTE-NORTE-NORESTE

OR[ENTACION CROQUIS DEL ESPACIO

AISLANTE NECESARIO 0
ACUSTICA N

CLIMATIZACION, SONIDO PARA :
ELIMINAR RUIDO [Ty 1]

PARTICULARES
ADMINISTRACION
RELACION CON OTROS ESPACIOS
INCREMENTO DE

PERSONAL
CRECIMIENTO A FUTURO

MOBILIARIO No. MEDIDAS (m)

ESTANTES 03 1.2/0.5/0.0 |
1.2/0.5/0.0

ORIENTACION
1.2/0.5/0.0 l
1.2/0.5/0.0

1.2/0.5/0.0

SILLA 06
ESCRITORIO 02
BOTE BASURA 01

MACETA 01 i
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CAPITULO 7 ANTEPROYECTO.
7.1 CONCEPTUALIZACION.

Music-box. El Recinto de Conciertos en su totalidad esta contenido en una caja de
musica, cublerta en sus fachadas por una membrana acustica con un disefio ritmico y
armonico con su interior interactivo, que sirve como aislamiento y filtro acustico al
ruido exterior, diverso al igual que la musica con ritmos, silencios (espacios abiertos)
sonidos {(colores) instrumentos (estructura) ... entre otros.

‘La arquitectura es una musica de piedras y la musica, una arquitectura de sonidos” Ludwig
VVan Beethoven.

Una banda de tejido continuo rodea a los musicos, su instrumento y a su publico, a
modo de capullo, y pretende conseguir una acustica perfecta. La dinamica estructura
del concepto general también se transfiere al mobiliario para el publico.

Espacio intimo

Experiencial||
Musical

Musical
gque la
contiens

sen et ki MEGTH
PULIE G an un apeci o oo bt re.

gla de MUSIER s

Conciertos en su totalidad esta contenido en una caja de musica, cubierta de
una membrana con un disefio ritmico y arménico con su interior interactivo y
diverso al izual que la misica con ritmos, silencios (espacios abiertos) sonidos
{colores) instrumentos (estructura) | etc

Sonidos
Armonia

Silencios
« « Ritmo

Estructura

@R Tsical

au
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AAAAAAAN

000000000

MEMBRANA
(celosia)

RECINTO DE
CONCIERTOS

CENTRO DE ARTE

- ESPACIO PUBLICO

El Terreno cuenta con dos frentes

CONTEXTO
URBANO

|. Por la calle de |gnacio Ramirez con cercania al Monumento a la Revolucidn que
servird como acceso principal para los espectadores y usuarios del edificio.

2. Calle La Fragua que servird como acceso para servicios, carga-descarga,
mantenimiento, etc.

El programa permite a una organizacidn, ya que incluye talleres, exposiciones, cafés, centros
de aprendizaje, asi como una sala de conclertos. Pensado para estar alll con sus diversos
personajes; al igual que una caja de musica y difundir diferentes tipos de musica a la
ciudad.
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+ & % Membrana con ritme en su disefio
conceptual en forma de Cubo (caja
de musica).

Il

* @& Recinto de
conciertos
elevado, Con
sus servicios
y acceso
independient
e al centro
de arte.

Centro de Arte en en 4, *
planta baja con acceso
fcil al foro abierto.

® Foro abierto

Estructura pesada, debido a su funcidn de que artieula
densidad, mientras que para contrarrestar las la ciudad con
stuaciones urbanas en la planta baja, donde sus el centro de
puertas ¥ fachadas son todos abiertas al publico, arte.

===t INTEGRACION AL CONTEXTO URBANO

=t ABRIENDOSE A LA CIUDAD, OFRECIENDO
UNA AMPLIA GAMA DE CULTURA A SUS
HABITAINTES.

Membranacan ritmo ensu <« & = = gm0
disefio conceptual en forma i
de Cubo (caja de musica).

Accesa secundario 8, ¢ ¢ @ I
por calle La fragua
que servird como
SErvicios, carga-
descarga,
mantenimiento, etc

Acceso principal
para espectadores
y usuarios del
edificio por la calle
lgnacio Ramirez.

Foro abierto
que articula la
ciudad con el

centro de arte.
¢ » B Edificios existentes, ¥
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CAPITULO 8 iNDICE DE PLANOS.

CLAVE PLANO
Al Arquitectdnico Estacionamiento
A2 Arquitectonico | Estacionamiento
A3 Arquitecténico Centro de Arte
CAPITULO | A4 Arquitectdnico Recinto de Conciertos
A5 Arquitecténico Rec. Conc. Mezzanine
PROYECTO Ab | Arquitecténico | Rec. Conc. Mezzanine
ARQUITEC- AT Arquitectdnico Planta de azotea habitable
TONICO A8 Arguitecténico Corte longitudinal
A9 Arquitecténico Corte Transversal
AlQ . Arquitecténico Fachada.
_ ISP . Arquitectdnico | Isoptica
CAPTULO 2 PTI Trazo Plano de trazo general
- TRAZO PT2 Trazo Radio de Giro Rampa
El Cimentacion Cajon de Cimentacion
- E2 Estructura Estructura estacionamiento |
E3 _Estructura | Estructura Centro de Arte |
P Estructura | Estructura Recinto de Conciertos |
ES Estructura Estructura Mezzanine
E6 Estructura Estructura Mezzanine 2
E/ Estructura Estructura Armadura
E8 Cubierta Estructura Armadura Detalle
CAPTULO 3 ES Cubierta Axonometria Armadura
ESTRUCTURA EIO Cub}'erta Axor’mometn’a Armadura
Ell Cubierta Imdgenes Estructura
El2 Estructura Detalle Vigas y Uniones
El3 Estructura Vigas metdlicas tipos |
El5 Estructura Dimensiones Columnas y Vigas |
El6 Estructura Dimensiones Columnas y Vigas
CFl | Corte por fachada | Cim.y estructura, Corte por k.|
CF2  Corte por fachada | Cim. y estructura, Corte por F.
PR-1 | Andlisis de Terreno | Perfil Estatigrafico
ACI Acabados Estacionamiento
AC2 Acabados Estacionamiento
CAPITULO 4 AC3 Acabados Centro de Arte
AC4 Acabados Recinto de Conciertos
ACABADOS ACS Acabados Mezzanine |
_ AC6 | Acabados Mezzaninell
AC7 Acabados Detalle plafones
AL Albafilerias Estacionamiento
CAPITULO & AL2 Albafilerias Estacionamiento
AL3 Albariilerias Centro de Arte
ALBANILE- AL4 Albadilerias Recinto de Conciertos
RIAS ALS Albafiilerias Mezzanine |
AL6 Albafiilerias Mezzanine |l
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CAPITULO 8 iNDICE DE PLANOS.

Blo U . Estadonamienia, Cistemeas.
IH2 . Hidrdulica Centro de Arte |. Hidrdulica
CAPITULO 6 IH3 Hidraulica Recinto de Conciertos I. Hidrdulica .
IH4 Hidrdulica Planta techos bajada de Aguas
INST. IH5 Hidrdulica Zoom Sanitarios detalle |. Hidrdulica
HDRAULCA | g | somético | lsométrico L Hidrdulica
IH7 Hidrdulica Detalle. Cisternas Inst. Hidrdulica.
IH8 Hidrdulica Sanitarios detalle |, Hidrdulica
S| Sanitaria Estacionamiento, Cdrcamos l
152 Sanitaria Centro de Arte . Sanitaria
CAPITULO 7 1S3 Sanitaria Recinto de Conciertos |. Sanitaria
INST 1S4 Sanitaria Zoom.Sanitarios detalle |. Sanitaria |
SANITARIA IS5 Isométrico Isométrico |. Sanitaria
IS6 Sanitaria Detalles Corte |. Sanitaria
IS7 Sanitaria . Sanitaria Detalles y diagrama.
b i IE| Eléctrica Estac}onamier;to
2| Eédrica | Estacionamiento
IE3 Eléctrica Centro de Arte
CAPITULO 8 IE4 Eléctrica Recinto de Concierto
e IS | Ekédria | Mezaninel
ELECTRICA IE6 Eléctrica Mezzanine |l
IE7 Eléctrica Cuadro de Cargas
IE8 Eléctrica Diagrama Unifilar
IE9 ' Eléctrica Detalles Inst. Eléctrica
AA | A. Acondicionado Aire Acon. Centro de Arte
cAPI:]gELO ’ AA2 A. Acondicionado | Aire Acon. Recinto Conciertos
ACONDICIO- AA3 A. Acondicionado Zoom Aire Acondicionado
NADO AA4 . A. Acondicionado Detalles Aire Acondicionado
[ CAPEUL@ 10 ICI-1 . Contra Incendios Estacionamiento Cisterna Cl.
CONTRA ICI-2 Contra Incendios Instalacién Contra Incendios
INCENDIOS ICI-3 . Contra Incendios Detalles Contra Incendios
VDI ' CCTV-VyD Voz y Datos. Camerinos y Admo.
CAPTULO | | VD2 Voz y Datos Inst. en plafones Voz y_datos. .
INST, VD3 Voz y Datos Detalles Escalerillas
ESPECIALES VD4 CCTV-VyD Detalles instalacion
EL-1 Elevador Detalles Elevador

Rodriguez Hernandez Oscar Arturo

74

Recinto de Conciertos y Centro de Arte.



CAPITULO 8 iNDICE DE PLANOS.

HI i Herreria Herreria Paso de Gato

H2 Herreria Escalera a Paso de Gato, Montacargas
H3 Herreria Barandales, Pasamanos, Reja Seguridad
H4 Herrerfa Despiece. Fachada Acustica

Gl | Cancelerfa Detalles y despiece cancelerfa
Cli2 | Canceleria Detalles Canceleria

CL3 Canceleria Puertas Tipo

cl4 Canceleria Puertas Aclsticas

CHI Cance. y Herre. Estacionamiento

CH2 Cance.y Herre, Centro de Arte

CH3 Cance. y Herre. Recinto de Conciertos

CH4 Cance. y Herre, Mezzanine |

CH5 Cance. y Herre. Mezzanine |l

CPI Carpinterfa Disefio de Mueble

CP2 Carpinterfa Despiece Plafones Acusticos

CP3 Carpinterfa Montaje plafén acstico en pared

Ver, ver y ver: Pintura. Ver y tocar: Escultura.
Ver, palpar, penetrar, ain mas que con la
mano con el filo tajante de la retina:
Arquitectura.

Rafael Alberti
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CAPITULO 9 PROYECTO ARQUITECTONICO.

9.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO.

El Recinto de Conciertos se desarrolla dentro del perimetro b del centro historico en
la delegacién Cuauhtémoc, teniendo en su contexto cercano e hito urbano la Plaza
de la Republica, monumento a la revolucién. El predio cuenta con dos frentes: la calle
Ignacio Ramirez sobre el acceso principal con orientaciéon poniente y la calle La
Fragua sobre el acceso secundario con orientacion oriente. Aprovechando los dos
frentes del terreno se genera la zonificacién que rige al proyecto.

Teniendo en el frente de la calle Ignacio Ramirez la cual tiene contacto directo con el
monumento a la revolucién, la plaza de acceso principal y el escenario al aire libre
ligado con la ciudad, creando la sensacién de transparencia y dialogo donde el
vestibulo interior del auditorio se mezcla con la plaza de acceso y a su vez con el
espacio publico de la ciudad.

La plaza publica de acceso se compone de dos grandes zonas:

La primera es la plaza de acceso al Recinto de Conciertos por medio de una
escalinata que funcionan como punto de reunién y de encuentro entre las personas,
asi como rampas para personas con capacidades diferentes al nivel +3.00m donde
se encuentra el floyer espacioso y transparente al exterior a doble altura del Recinto
de conciertos, que vestibula y dirige a los concurrentes a taquillas, servicios,
cafeteria, terrazas y entradas a las diferentes localidades.

La segunda gran zona del volumen es el Centro de Arte que se encuentra en el nivel
-3.00m donde se accesa por medio de una escalinata publica y rampas, que
funcionan como escenario exterior dispuesto al acceso del Centro de Arte para
actividades de arte urbano y presentaciones abiertas a todo el publico.

El Centro de Arte contara con tres grandes salas de exposiciones a doble altura
capaces de albergar grandes exposiciones de arte contemporaneo y musica, tanto
permanentes como temporales. Asi como contar con el espacio para el aforo cultural
de la zona para la realizacion de talleres de musica, conferencias abiertas y salas de
usos multiples.

En el frente de la calle secundaria La Fragua se emplazan los accesos de servicio,
administracién, estacionamiento de artistas. asi como carga-descarga de equipos y
escenografias que albergara el recinto.

En la parte central donde se mezclan y se genera el espacio mas intimo del edificio
se encuentra la sala de conciertos la cual esta aislada acusticamente del exterior
gracias a la cubierta en las fachadas del gran volumen del edificio, generada por una
celosia en forma membrana acustica con un disefio ritmico y armonico con su interior
interactivo, la cual reduce a los estandares aceptables el nivel de ruido del exterior en
la sala de conciertos, asi como el ruido generado de la sala de conciertos hacia el
exterior conforme a los requerimientos del reglamento de construcciones.
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9.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO.

El gran volumen principal del edificio que funciona como una caja de musica que se
comporta como un aislante acustico del exterior, cuenta con un segundo volumen de
gran valor e importancia: la tramoya, parte vital del proyecto que le da caracter formal
al edificio. Constituida con una caja de veintiséis metros de alto, en la que se resuelve
todo el apartado escénico capaz de albergar bambalinas y soporte técnico.

Se realizaron estudios minuciosos sobre las adaptaciones y caracteristicas que debia
tener el Recinto de Conciertos. La acustica se realizé de acuerdo a diversos estudios
que permitieron la correcta definicion de angulos y plafones dentro de la sala,
pudiéndose escuchar desde la voz de una persona o el sonido de una guitarra hasta
una orquesta con una acustica perfecta desde cualquier punto 6 rincén de la sala.

La sala para 1212 personas responde a cualidades técnicas, ya que se define por la
iséptica que asegura las visuales.

La sala se compone por tres tipos de localidades: 1.Localidad de anfiteatro (mas
cercana al escenario y con acceso desde el floyer) con una capacidad de 584
espectadores. 2. Localidad de plateas (con acceso desde el primer mezzanine) con
una capacidad de 224 espectadores. 3.Localidad de graderias (con acceso desde el
segundo mezzanine) con una capacidad de 404 butacas.

Con un volumen de 6m3 por concurrente se tiene un total de 7200m3 en la sala,
teniendo como resultado de esto el tiempo de reverberacion en frecuencias de 500 y
1000Hz de 1.3 segundos como tiempo 6ptimo.

Por su parte, los paneles discontinuos del techo revelan requisitos acusticos, y el
revestimiento de su envolvente es de madera a fin de producir una calidez visual y
cooperar con el reflejo del sonido.

En cuanto a la relacion vano/macizo existe un comportamiento especial el cual se
logra atreves de la implementacion de reticulas las cuales permiten tener una
percepcion unica desde cada uno de sus puntos.

Resultado de estas fachadas los materiales utilizados en fachadas son principalmente
placas de acero y/o aluminio y vidrio.

La estructura se desarrolla en acero, mediante columnas cuadradas y vigas de alma
cerrada mientras que se contempla que los entrepisos sean construidos con losacero.
Con estos materiales se busca reducir el peso del edificio y mejorar el
comportamiento sismico de la estructura.
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CAPITULO 10 PROYECTO EJECUTIVO. ESTRUCTURA.
10.1 MEMORIA DESCRIPTIVA.

10.1.1 Objetivo.

Obtener la geometria y dimensiones del sistema estructural, de tal forma que se
presente un comportamiento adecuado de los elementos en condiciones de servicio,
asi como capacidad para resistir las fuerzas a las que estén sometidos sin que se
presente el colapso de la estructura. La estructura debera ser segura, eficiente,
econdémica y estéticamente agradable. El disefio estructural se sujetara a la
normatividad vigente, con el respaldo del Reglamento de Construcciones y las
Normas Técnicas Complementarias del Distrito Federal, asi como del AC| (American
Concrete Institute) y el AISC (American Institute for Steel Construction).

10.1.2 Descripcién cimentacion.

Dado a que el suelo por las caracteristicas de la zona resulta de alta compresibilidad.
La cimentacidon se resolvid a base una cimentacién por sustitucién y cajén de
cimentacion con pilotes de friccién, la cual alcanza una profundidad de 11.20 metros,
donde se desarrollan los dos niveles subterraneos de estacionamientos.

El esfuerzo de trabajo del terreno considerado en el disefio de la cimentacién fue de
2tfm2, segun estudio de mecanica de suelos.

El cajdon de cimentaciéon sera de concreto armado con vas#4@20cm en ambos
sentidos. Y refuerzos con vas del no. 3. La losa tapa sera de concreto armado de 13
cm de espesor armada con vas#4@20cm en un sentido y vas#4@25cm en el otro.
Se aprovechara el cajén de cimentacién para la ubicacién de cisternas de agua
potable, contra incendios y carcamos de instalacidon sanitaria.

Se utilizara concreto f'e= 250 kg/em2 (peso volumétrico mayor a 2,200 kg/m3). Y el
agregado grueso debe ser calizo, clase 1 e=221359.4 kg/cm2 tamafio maximo del
agregado ¢=3/4" con un revenimiento de 14cm. Con una tolerancia de £2cm. El acero
de refuerzo sera f'y=4,200 kg/cm2 (grado duro) malla f'y=5,000 kg/cm?2

Es necesaria la insercidon de pilotes de friccidbn que alcancen la menor distancia al
estrato duro, el cual se localiza a una profundidad de 30 a 34 metros, por lo que los
pilotes tendran un largo aproximado de 14 a 18 metros. Fig. 10.7

Fig. 10.1 Corte cajén de
cimentaciéon con pilotes de
friccion.
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10.1.3 Descripcién superestructura.

La estructura se desarrolla en acero, mediante columnas cuadradas y vigas “I” de
alma cerrada, la superestructura que albergara el volumen de la sala de conciertos
estara conformada por una armadura con un peralte de 2.0 metros, cubierta a base
de sistema multytecho.

Las columna principales que bajan hasta el nivel de estacionamiento se desplantara y
anclara al dado de cimentacién con placas de 1 pulgada de espesor y éstas fijadas
con anclas de 1 pulgada de diametro a la cimentacién. Refuerzos con cartabones de
1.1 cm de espesor soldados en el perimetro. Se usaran electrodos de la serie e-70xx
para soldadura de arco de acuerdo con las especificaciones (aws) para unir perfiles y
placas de acero.

Las armaduras estaran hechas a base de angulos de acero perfiles ptr (cuerda
inferior, cuerda superior, diagonales y montantes) y perfiles ptr (largueros) de 12" para
recibir multytecho. Fig 710.2. Los perfiles ptr seran fijados a la armadura mediante
pernos pasados de 3/8" de diametro. La armadura se soldara a las placas de montaje
(placas de momento), asi como soldadas a placas de cortante de un lado y del otro
se articulara a la placa de cortante mediante 4 pernos pasados de 34" de diametro
con agujeros alargados. Se rigidizaran los puntos vulnerables de las armaduras con
contravientos a base de redondo de acero de 3/8" de diametro. El contraviento se
fijara al lecho inferior de la armadura mediante angulos de 2” y reforzada con cartelas.
Los largueros se reforzaran con atiesadores roscadas en sus extremos (SAG-RODS)
a base de varillas lisas de 1/2" de diametro.

La cublerta sera a base de multytecho, se sujetaran con placas de fijacion de 4x5"
calibre 14 a cada 20 cms. El multytecho sera rl-100 de 2 1/2" de espesor cal. 22 en
medida de 5.60x2.00 m fijada a largueros mediante pijas autorroscantes.

Mientras que se contempla que los entrepisos sean construidos con losacero. Con
estos materiales se busca reducir el peso del edificio y mejorar el comportamiento
sismico de la estructura.

Fig. 10.2 Armadura principal en ejes principales en la
Sala de conciertos a base de petfiles ptr y largueros
para recibir multytecho. Armaduras ancladas a
columnas que van hasta fa cimentacion.
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Fig. 10.4 Detalle de armadura apoyada en principales que conforman la armadura de
columnas de acero y cubierta multytecho. perfiles de PTR
.é_ 0 Losa de greda s
~  Fig. 10.6 Detalle
—~=  constructivo de
A —  armaduray
ta ~——== = multytecho con
v — — — — — = | pendiente de ‘
7 2%.
4 Fig. 10.7 Detalle
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10.2 MEMORIA DE CALCULO.

Para efectos del criterio estructural tomo como bibliografia el libro de José Creixell
“estabilidad en las construcciones” de esta forma el pre-dimensionamiento de la
estructura es justificado mediante este método.

Para esta memoria de calculo sélo se incluyeron los resultados mas relevantes, en
maximos y minimos, de toda la estructura provistos por el calculo y que a
continuacion se mencionan.

10.2.1 Bases de disefio

- Zona lll, zona lacustre.

- Terreno suave con resistencia de 2 toneladas por m2 seguin estudio de
mecanica de suelos.

- Contenido de agua entre un 50% y 400%.

- Resistencia a la compresion de 0.5 kg/cm2 hasta 2.0 kg/cm?2

- Perdida de presion hidrostatica de 2.5kg/cm?2 , con una velocidad de hundimiento
promedio de 25 cm por afo.

- Relacién de vacios de 1% y 16%.

- Abundamiento de 15% y 40%.

- Nivel freatico entre los 0.70 y 2.00 metros.

Memoria de calculo

Clasificacién de la edificacion............ tipo B.
FACION A CaIOE. .. ccooiindintrmmstnmtsnsrabbs tnss FC =150
Coeficiente SisSmiCO .........cccoeeievviiirieenns C=0.32

Coeficiente de cargas vivas WM

Estacionamiento.................. 250 kg/cm2
Sala de concierto............... 400 kg/cm?2
Cubierta principal.............. 200kg/m2

MATERIALES Y PESOS ESPECIFICOS PROPUESTOS
Cubierta de multipanel (Multitecho) Ternium cal: 2”

Multitecho 5.00kg/cm2 + carga viva 40.00kg/cm2
Impermeabilizante 5.00kg/m2

Ductos y plafén 40kg/m2

Armadura de acero con perfiles ptr de 4" 205kg/ml
Largueros para armadura con perfiles ptr de 2" 52kg/ml
Cubierta metalica 350kg/m2

Cristal templado de 9.5mm 25kg/m2

Ductos y plafén 40kg/m2
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10.2.2 Armadura metalica.

Cargas permanentes:
ge=1,38 kn/m2 X 5m = 6,9kn/m|

Sobrecarga por viento:
qp= 1,015 kn/m2 X 5m= 5.075 kn/ml

S g gc=-1,015 kn/m2 X 5m= -5.075 kn/ml
: " gs= -0,435 kn/m2 X 5m=-2.175 kn/ml
qp qs - <
—_—— ; n
[ | 22
Sobrecarga de uso: P gs
gl=1 kn/m2 X 5m = 5kn/ml
gqe .
e — - 35.00m
qp qs
i sa 35.00m
Datos necesarios:
q Carga por metro lineal
g=6.9 kn/ml = 0.69 Ton/ml|
Definicién geométrica de la armadura: L, H,ay b.
- L=35m =20m

IH=2.0m

Desarrollo:
Canto (H).
H= L/10 =2.2m = 2.5m

Esfuerzos en elementos.

' L4
/ \! "‘ ARMADURA PRINCIPAL =3 |A,‘

-Cordon superior e interior momento maximo.

M= qLa2 = (0.69)(25.15:2) = 42.32 mT

8 8

Ha de resistir traccion y compresion en los cordones.

Traccién en el cordén inferior:

Td = (1.59) (LA2) = 25.35 Ton.

(8) (H)

Compresién en el cordén superior:

Cd = (1.5q) (La2) = 25.35 Ton.

(8) (H)

Rodriguez Hernandez Oscar Ariuto
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Momento extremo, esfuerzo igual a la reaccién en el apoyo:

Qd - (L 8ap().- 11.46 Ton.

2
WOW b

Diagonal ]
5 2 H=1435T

Dd = 1.

Dimensionamiento del perfil.
-Elementos a traccion:

Td 2634 T
Az e (1000) = 2600kgfcmz\2(1000)

Az9.75cma2
-Elementos a compresion:
w = coeficiente pandeo = 1.6

B
Az 19w (1000) = 222814 & ry000)
de 2600kg/cmaz
A= 15.6cma2
Perfiles.

Cordén superior e inferior = HEB 240
Montantes = HEB 160
Diagonales = HEM 149

GRAFICO DE MOMENTOS.

-9.048 kNm

N /nm*

13 Nfmm?

Nimm?®

GRAFICO
ARMADURA
PRINCIPAL
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Analisis de cargas unitarias.

(" CARGAS MUERTAS: N

1. = LOSACERO 0,0B5X%1.0X1.0X7400Ky/m3 = 136.0 Kg/u2

2.~ RETICULA DE LARGUEROS = 20.0 Kg/M2
N 3.~ WORTERO ADHESVO PARA PISO. 0.02%) 0K1.0K2000Kg/m3 = 0.0 Kg/MZ

4, — P50 ASFALTICO = 50 Kg/MZ

5 ~ [NSTALACIDNES « 150 Kg/M2

Nk Ticens Ceronanyat =R

sobre Criterica y Acciones para el 276 Kg/M2

Disefio Estructurel de fos Edificociones
5,1.2, Peso muerio de losas de concreto

CARGAS VIVAS;

DESTING DEL P1SQ O CUBIERTA g) Comercios, Fobricas y Bodegas,

CARGA MEDUA (W) = 0.8 Wm = 400 Kg/ul
[SOMETRICO ;
SISTEMA CONSTRUCTIVO EN LOSACERD CARGA INSTANTRNEA. (Wo) = 0.5 Wim =4
SIN ESC \_ CARG VWA M () TR

Andlisis en base a Reglamento de construcciones del Distrifo Federal. Normas Técnicas
complementarias sobre criferios y acciones para el disefio de esfructuras de las edificaciones.

10.2.3 Predimensionamiento secciones estructurales.

Para las consideraciones previas al calculo estructural, principalmente para
el andlisis sismico estatico es necesano realizar un predimensionamiento de las
secciones estructurales.

En la edificacion contamos con dos dreas principalmente, la mezanine y la
de cubierta, de las cuales vamos a obtener secciones preliminares.

Para el analisis de las secciones preliminares en el mezanine vamos a
analizar la frabe del eje 2 entre D y E, y la columna del eje D-2, ya que son los
mas desfavorables.

|
Para el analisis de las trabes del eje 2 tenemos:
Area tributaria = 5.96 x 1.35 =8.05 m*

Carga muerta (Wm) = 273 Kg/m?
Carga Viva Maxima (Wvmax) =500 Kg/m?

WzAm‘bxu‘

Donde: Atrib; es el area tributaria de la seccién a disefiar. En m2
W es ia carga en Kg/m2
L; es la longitud en m.

W, = 8.05m x273Kg/m = 369Kg/m
5.96m

W= 8.05m x500Kg/m

- 675Kg/
5.96m A
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Utilizando los factores de carga del Método LRFD tenemos:

Wu =12 Wm + 1.6 Wvmax = (1.2 x 369 Kg/m) + (1.6 x 675 Ka/m) = 1523 Kg/m /

1000 = 1.5 Ton/m,

La carga puntual es de (1.5 Ton/m x 5.96m) {2 = 4.5 Ton.

idealizando la estructura y obteniendo los cortantes y momenlos tenemos:

=4.500 Mton

4,500 Mton -4,500 Mton

586m

Idealizacién de la estructura.

b

B [441°1"

Diagrama de cortantes.

lw

3

imagen parte de fa estructura en

MEwonm © Columnas y vigas que soporta al

Revisién de vigas en mezzanine.

Fuerzss sctuantes

Carga viva maxima =

Area iributara
Longitud de s viga
Acero A-50

Acwro AS0

edificio.

N vl w314 T w6 [T w34
(=)

ATt g ) 50wy 21w w1
" g

Ml eFaa g

Bhwe MR N
&
ses
3

i
!
%

Mg = 1686600
Mp deber set
menar = 2196480 oK
Mu = 1420840 Kg/cm
Eficenca de la
peccitn = B8N
Revisitn por cortants
hiw = 44 15
h= 2914 mm
h= AT In
418
Jﬂ' ] 59 oK
w = 028 n
Aw = 19 om2
Vu = 30557 Kg
Revision por
zoranto - oK
Revisién per flecha
Flocha pyrmisble = 298 cn
Flechs actuanie
= 130 om
Rovisitn pos flecha

M,=f.2 <15F S
Didwdde

Br= g lem2

Mibdwlo o eoc et plasticn I = em
Aftichaliy de seciian b, =cm

M, ~09M,

[l

’ Mud
bﬁmﬁo-m

hnd-X,
A a8
'} fr
|4, = h.¢
V,ag V. »09z06 [y Aw

RGNy e )
240
5w’
A —————
i " 384 EI
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10.2.4 Bajada de cargas.

PRIMER NIVEL:

Losacero seccion 3 calibre 18= 8.97kg/m2

Malla electro soldada 10-10 / 6x6= 2.69kg/m2

Concreto simple 1mt x 1mt x 0.05m x 2200 Kg. /m3 = 110.0 Kg. /m2
Alfombra (acabado)= 8.50/m2

Plafén tabla roca= 18.00kg/m2

Total de carga = 148.16 kg/m2
Carga viva segun reglamento de construccion art. 199 = 350kg/m2

Total = 498.16kg/m2

ENTREPISO:

Losacero seccion 3 calibre 18= 8.97kg/m2

Malla electro soldada 10-10 / 6x6= 2.69kg/m2

Concreto simple 1mt x 1mt x 0.05m x 2200 Kg. /m3 = 110.0 Kg. /m2
Loseta de ceramica 12.00kg/m2

Plafén = 18.00kg/m2

Total de carga = 166.16 kg/m2
Carga viva segun reglamento de construccion art. 199 = 350kg/m2

Total = 516.16kg/m2

ENTREPISO ESTACIONAMIENTO:

Losacero seccion 3 calibre 18= 8.97kg/m2

Malla electro soldada 10-10 / 6x6= 2.69kg/m2

Concreto simple 1mt x 1mt x 0.05m x 2200 Kg. /m3 = 110.0 Kg. /m2
Carga muerta=121.66kg/m2

Norm. Tec. Comp. = 40kg/m2

Carga viva segun reglamento de construccion art. 199 = 250kg/m2

Total carga de disefo = 411.6kg/m2

CUBIERTA DE LAESTRUCTURA

Multytecho 5.42kg/m2

Claro de 35mts x 37 mts (1295m2)

5.42kg/m2 (1295) = 7018.90 Kg. /m2 7.01 TONELADAS
Armadura de 35mts—205kg/ml =7175 kg ----7pzas= 50 225kg
Larguero de 7mts—52kg/ml =364kg ---- 72pzas= 26 208Kg
Larguero de 5mts—52kg/ml =260kg ---- 36pzas= 9 369 Kg
Total = 85 793kg 85.793 TONELADAS

Losacero entrepisos

498.16kg/m2 (1675m2)= 834 418kg

498.16kg/m2 (867.5m2) = 432 135.8kg

516.16kg/m2 (807.5m2)= 416 799.2kg

411.6kg/m2 (4480m2) = 1 843 938kg

SUMA TOTAL= 3527289kg------ 3 527.2 TONELADAS

srnandez Oscar Arturo

TOTAL DE CARGA DEL EDIFICIO
3 620 003 Kg.
3 620.003 TONELADAS
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Si tenemos una carga total por metro cuadrado de 1.2T/m2 y una resistencia del
terreno de 2T/m2, queda justificado y se plantea un cajén de cimentacion.

10.2.6 Contratrabe en cajon de cimentacion.
FORMULA

1) W= A(W/m2)

2) M max.= wl2 + 12

3) wi2 + 24

4) R=wl + 2

5) P =Ag + B(d)

6) a= (As-As)Fy = bf c

7) MR= 0.9 ((As-As)Fy(d-a) + (As)Fy(d-d")) + 2

DESARROLLO

W= 27.6m2 (2T/m2)= 55.2T/m2/10= 5.52 T/m
Mmax.= 5.52T/m(100)
5.62T/m(100)/24=23T
R=58.2 T (10)/2=276T
P=13.867/1250= 0.011

a= (22.83-8.55) (4200)= 14.7
3400

MR=0.9 (22.8-8.55) (4200) (65-7.35) + (8.55) (4200) (65-3) =

MR=0.9 (3, 450,352.5 +2, 226,420) =
MR=0.9 (5, 109,0952.25)/100000= 51.T
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CAPITULO 11 ACABADOS

11.1 MEMORIA DESCRIPTIVA.

Los acabados de la sala de conciertos seran aparentes y sobrios, dejando los colores
y texturas indicados en los planos, para ello el contacto con el proveedor indicado es
indispensable.

Recubrimiento de pisos

Hay dos principales divisiones exteriores e interiores, los exteriores deben ser durares
a las inclemencias del tiempo, para ello el concreto aparente es el material que se
eligié cabe mencionar un piso de cantera blanca en la plaza de acceso principal y
algunos excepciones con pisos de ceramica.

Los pisos interiores son laminado de madera variando su espesor en la sala de
conciertos, en el vestibulo es recubierto con un piso vinilico color mate.

Las cubiertas de la fachada principal son de marcos de aluminio, revestimiento
Screen Panel de Hunter Douglas Acustico de 0.80x0.80m con resistencia a la
intemperie y de facil mantenimiento. Los cristales templados a su vez son sujetados
con spiders o elementos mecanicos.

Cada acabado debe ser supervisado rigurosamente con el proveedor y su guia
mecanica para obtener los resultados deseados en los planos.

Principales materiales utilizados en estacionamiento.

Concreto aparente estriado, aserrado con estrias de 40 mm y separacion entre ellas
de 40 mm en rampas de estacionamiento.

Rejilla de acero al carbon galvanizado dimension del modulo 0.30 x 1.2 mts
soportadas en varillas. Separacion entre soleras 15/16" separacion entre centro de
barras 4" para el total drenado del estacionamiento.

Modulos de concreto pulido de 2.5 x 2.5 mts. Acabado de piso en estacionamiento.

Principales materiales utilizados en centro de arte.

Duela de madera de roble con superficie aceitada. Marca meister modelo pd 400
cottage a hueso dimensiones 180 x 2200 x 13 mm en terrazas y patios.

Loseta antiderrapante marca interceramic modelo morelia color blanco san Agustin
junta de 0.003 mts.trafico moderado dimensiones 0.4 x 0.4 mts. En sanitarios del
centro de arte.

Concreto pulido color aparente colocado en el perimetro del espacio donde se
ubican muros principales.
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Loseta marca interceramic modelo concrete color dark gray trafico ligero junta a
hueso dimensiones 0.005 x 0.60 x 0.60 mts. En piso de salas de exposiciones.

Loseta de cantera marca olympia modelo negra americana espesor de 2 cm.
Dimensiones 0.40 x 0.40 mts en acceso exterior y escenario publico.

Plafon lineal v100 hunter douglas suspendido de 100 mm.
Principales materiales utilizados como acabados del recinto.

Escenario: Piso de madera gruesa de 19mm (area 180m2)

Trasescenario, backstage: Piso de madera gruesa de 19mm (area 90m2)

Sala Platea: Piso de cemento terminado con cemento en area bajo los asientos.
Sala Platea, pasillos: Piso de madera resistente de 19mm.

Sala de platea, floyer: plafon absorbente con un NRC mayor a 0.65.

Muros laterales: terminados con madera mdf acustica.

Muro trasero de sala platea: Lambrin absorbente con tiras de madera.(area 80m2).
Puertas salidas de emergencia: Puertas acusticas dobles 2.

Puertas: puertas acusticas con mirilla y barra de seguridad abatible hacia el exterior.

11.1.1 Forma del recinto y tratamiento acustico en materiales.

Se propusieron los materiales que a continuacién se mencionan y las formas para
que el sonido se escuche con claridad, definicion, obteniéndose un buen balance con
la plenitud de tono y brillantez.

Tratamiento acustico en el area del escenario.
En el area del escenario todos los materiales deben ser reflejantes, a base de
materiales duros como madera gruesa (espesor de 19mm).

Tratamiento de los muros laterales.
Los muros laterales tienen una disposicion especial para impulsar el sonido del
escenario hacia la audiencia, terminandose con superficies de madera gruesa MDF.

Tratamiento del muro trasero.

El muro trasero de la Sala se terminara con un lambrin absorbente de sonido, para
evitar la formaciéon de ecos en el area frontal de la audiencia. He indicado en los
detalles del tratamiento que debe llevar este muro Figura 11.1; el cual consiste de un
bastidor de madera fijo al muro con espacio de aire de 2.5cm., en el que se instalara
fibora de vidrio (RF-4200 de 0.05m. de espesor) cubriéndose esta con una tela
transparente al sonido, como mosquitero metalico, yute, terciopelo, tela tramada
como manta cruda, entre otros y terminandose con tiras de madera.

El elemento fundamental de este lambrin es la fibra de vidrio, por lo que es de
primordial importancia que la tela con la que se cubra esta, permita el paso del sonido
y que el area de fibra expuesta que se indica en nuestros detalles no sea reducida.
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Plafon forma vy material.

El disefio del plafén de la sala que se obtuvo es el adecuado, con inclinacién
acentuada sobre el escenario para impulsar el sonido hacia la audiencia dada la
altura del auditorio.

El plafén en toda el area de la Sala sera de madera gruesa o de yeso sobre metal
desplegado, es decir yeso duro terminado con pintura vinilica o tirol de cemento,
evitando que haya alambres sueltos en el plafon para evitar resonancias, (nunca
material absorbente).

Plafones de los locales.

En las areas auxiliares como vestibulo y casetas el plafén sera de material
absorbente de sonido como masacustico, aislacustico, acustone, fibras de vidio, con
un NRC mayor a 0.65.

Pisos y tapizado de las butacas.

Todo el piso del Auditorio, el area bajo las butacas sera de cemento terminado con
pintura. Los pasillos y circulaciones seran de piso laminado. El piso del escenario
debera ser de duela o triplay lo suficientemente fuerte para que resista cargas
concentradas para los elementos que se piensen introducir al escenario.

Personas y butacas.

Las personas asistentes al Auditorio constituyen la mayor cantidad de absorcién de
sonido, y por lo tanto las condiciones acusticas en el auditorio pueden variar
ampliamente dependiendo del nimero de asistentes, por eso es necesario que los
asientos que se usen tengan un cojén con un espesor minimo de 25mm. de hule
espuma de poro abierto, tanto en el respaldo como en los asientos, y estos, estén
forrados con una tela que permita el paso del aire (no pliana o similar), para que
cuando el nimero de asistentes sea reducido, los asientos vacios presenten una
absorcion sonora equivalente, conservandose de esta forma el balance acustico.
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CAPITULO 13 INSTALACIONES.

La instalaciéon hidrosanitaria se divide en tres tipos principales de agua: Agua potable,
aguas grises y aguas negras. Las cuales se analizaran y calculan en este capitulo. Se
propone la mayor reutilizacion de agua y captacion de aguas pluviales para el servicio
del edificio.

13.1 INSTALACION HIDRAULICA.

13.1.1 Memoria descriptiva y de calculo.
Capacidad de consumo de agua potable y area de cisternas:

Lts/Persona/Dia Concepto Unidades por concepto Totales Lts.

10 Auditorio 1212 Concurrentes 12,120

50 Camerinos 30 Artistas 1,500

50 Oficinas |0 Privados 500

12 Cafeteria 140 Comensales 1,680

100 Centro Arte Talleres 22 Trabajadores 2,200

10 Centro de Arte 1000 Concurrentes 10,000

100 Exteriores 5 Trabajadores 500
28,500

Consumo maximo diario = 0.26331 x 1.2 = 0.3166 Its/seg.
Consumo maximo horario = 0.315972 x 1.5 = 0.474 Its/seg.
donde: Coeficiente de variacion diaria = 1.2

Coeficiente de variacion horaria = 1.5

Total + 3 dias de reserva... 28,500+85,500 = 114,000 Its. Total de la cisterna.
Aproximado 114m3.

Por condiciones de proyecto se plantean 2 cisternas de agua potable de
7X5.20X1.60 de altura localizadas en el cajon de cimentacion en cada nucleo de
servicios con facil acceso al ducto de instalaciones generando una reduccién de
trayectorias, con capacidad de 58.24m3=58,240 Its. cada una, TOTAL=116.48m3

Se reutilizaran las aguas grises y las aguas generadas por la captacion de agua
pluvial bajadas desde la azotea, desembocando en la cisterna tratadora de agua, la
cual reutilizara el agua para el servicio de mingitorios, excusados, y areas exteriores.
También se plantea una cisterna contra incendios que se analizara a detalle en el
capitulo correspondiente.

La dotaciéon de agua para el servicio del edificio es desde la avenida principal por lo
tanto ahi se encuentra la toma domiciliaria de 50.24mm (2pulgadas).

Cuenta con un equipo hidroneumatico con tanque precargados, tableros de control y
bombas centrifugas horizontal para el servicio de todos los muebles de dicho edificio.

Esta constituida por un sistema de riego por aspersores que utilizan agua pluvial
almacenada y agua jabonosa en menor cantidad, los tanques de almacenamiento
estan ubicados en los dos nucleos de servicios del edificio.
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CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA

Q= 1.983litros /seg. Consumo maximo

Q= 1.983LITROS X 60 = 118.98 LITROS POR MINUTO.

V=1 mts / seg. ---- a partir de la tabla y en funcién al tipo de tuberia
HP = 1.5----——------a partir de la tabla y en funcion a la tuberia

Q= 13mm----------- a partir del calculo del area Q = A= Q

A =1.983lit/ seg = 0.001983m3/seg 1 mats /seg 1 mts/seg
A=0.0019383m2

El area del circuito (3.1416) d2 /4 = d2 = 3.1416/ 4 = 0.7854= d2= 0.7854
Diametro A/ d2 = 0.001983/ 0.7854 = 0.002524828m2

0.002524828 raiz = 0.05024766m?2

DIAMETRO DE LA TOMA DOMICILIARIA = 50.23mm (2pulgadas).

TABLAS DE EQUIVALENCIAS DE MUEBES EN UNIDADES MUEBLE.

(sezl;l: t:foy.) mNuc;b(::s Eig:t?oel LS D;)é:'?;igo Total L.h-
Lavabo 43 Llave 1 13mm. 43
Regadera 1 Mezcladora 2 13mm. 2
W.C. 68 Fluxémetro 3 32 mm. 204
Fregadero 10 Llave 2 13mm. 20
Mingitorio 37 Fluxémetro 3 25mm. 11
Llaves 6 Llave 1 13mm. 6
Total 165 386

CALCULO DE LA BOMBA

Hs 3.00 mas 0.50 = 3.50

Hb= 4.6267 mas 3.2733 mas 0.50 = 8.40m

Hfb= 3.50 mas 8.40 mas 90.28 longitud del mueble mas lejano (10) Hfb= 10.22mts
Hbr = 3.50mas 8.40 mas 10.22 = 22.22 mts

Q = tipo de gasto maximo = 6.94
H = altura al punto mas alto.
N eficiencia de la bomba (0.8) segun especificaciones del fabricante Hp=QH /76 N

Hp = 6.94 (22.22) 76 (0.85) = 154.20 / 64.6 = 2 .38----3 HP = 3 HP

ESPECIFICACIONES

Motor eléctrico de 3HP

Corriente a plena carga = 8.40 amperes Cable calibre = 20 amp
Caracteristicas de motor = FAL 36020 Arrancador 8536 tipo PD 26
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CAPITULO 13 INSTALACIONES.
13.2 INSTALACION SANITARIA.

13.2.1 Memoria descriptiva.

La red sanitaria se distribuye en dos partes:

Una se dirige a los carcamos de aguas negras en el cajon de cimentacion separados
a 15 metros conforme al RCDF de las cisternas de agua potable, a su vez éstos
desaguan a la avenida principal y que a su paso recoge las aguas negras que son de
los sanitarios de la sala de conciertos y el centro de arte. Asi como el modulo del
sanitario de camerinos y administracion.

Se conectara la zona de bodegas, area de carga y descarga y talleres y sigue su
recorrido hacia el colector general. La instalacion cuenta con una separacion de
aguas grises o pluviales que circulan hacia la cisterna tratadora de agua con filtros
ubicados en el cajon de cimentacién y sirven para el riego de areas exteriores,
excusados y mingitorios.

13.2.2 Memoria de calculo.

Instalacion, estimacion de los caudales pluviales:
Q= ka 34

Q= caudal en litros por segundo ( LPS)

A= area tributaria en hectareas (ha)

K=27.28 (C) (I ) (s) c coeficiente de escurrimiento
| intensidad de lluvia en cm. /hrs. S pendiente general del terreno
Area tributaria = 1994.0m2

Pendiente del 2.00 por ciento Precipitacion 270mm
K=28,28 X 0.90 X 27 X 0.00165= 1.11
Q=1.11(73.18n x 34) = 81.22 (34) = 60.91

Se dejara de 100mm = 1 bajada pluvial de 10cm por cada 100m2.

Diametro de la conexién 30cm, toda la instalacion sera con tuberia de pvc, todos los
inmuebles se conectaran con un diametro de 4 pulgadas en sanitarios red de 30cm
diametro.

Se utilizara tuberia sanitaria de PVC, con pendientes minimas del 2%, es decir,
desalojo de aguas negras y jabonosas por gravedad. En cambios de direccion del
flujo, se instalaran registros de 90cmx120cm para mantenimiento y desazolve de la
tuberia.

La red de drenaje de aguas pluviales funcionara con bajadas de agua en azotea
(brocales de 10 cm de diametro por cada 100m2) y de banqueta (en caso necesario),
las cuales seran independientes del drenaje de aguas negras, con pendientes
minimas del 2%.

Los ramales horizontales son las tuberias que unen a los muebles sanitarios con las
bajadas generales de aguas negras jabonosas. seleccionar el diametro adecuado
para un rendimiento optimo de la tuberia alargando el tiempo de vida a su vez
evitando reparaciones. Por lo tanto los datos anteriores a las instalaciones sanitarias
de la sala de conciertos se obtiene lo siguiente.
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CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Qt = 2.24747 Lts/seg.
Q = 100mm. Diametro minimo reglamentario = 200mm.
v=057 Pendiente minima =2 %
Total de unidades mueble del edificio para calcular ramal de acometida.
(se?ﬁt;egiy.) nl::];.bcllzs ::}Pn‘i:: i D;:;:" epE
Lavabo 43 Llave I 38mm. 43
Regadera I Mezcladora 3 50mm. 3
W.C. 68 Floxometro 5 100mm. 325
Fregadero 10 Llave 2 38mm. 20
Mingitorio 37 Floxémetro 3 50mm, 11
Coladera 18 Llave 2 50mm. 36
Total 177 538

El calculo de la instalaciéon se hace en funcién de las unidades de desagile de cada
mueble sanitario.

Tipo domueble, | Desigue . |Unicad de desague
Excusado Fluxometro 75 mm. 8
Mingitorio 40 mm. 2
Lavabo 40 mm. 2
Regadera 50 mm. 3
Coladera de piso 50 mm. I

Capacidad total maxima de
columnas de desagtie en U.M.
Diametro del Unidades
ramal mueble U.M.

40mm. 3
50mm. 10
75mm. 30
100mm. 240
I 50mm. 960
200mm. 1400

Los albafales principales a digestor y filtro para aguas negras y grises tendra un
diametro minimo de 150mm. de acuerdo con el articulo 159 del RCDF.

Calculo conductos de Ventilacion.

Mueble Ud’s Cantidad Total de Ud’s
Excusado 75 34 2550
Mingitorio 40 20 800

Diametro de ventilacion
Diametro de| Unidades requerida
la chll‘r:lma cor:::gt‘:as 40mm. 50mm. | 75mm.
Maéxima longitud de ventilacion
40 10 9 30 125
75 30 - 48 152
100 200 9 76 275

Total de unidades de aguas
negras es igual a 538 por lo
que el diametro de salida en
planta baja, primer y segundo
piso en cada nucleo de
servicios donde se encuentran
los ductos principales seran de
8".

El diametro de salida principal
para aguas grises en cada
uno de los nucleos de servicio
y ductos seran de 6”.

128

Rodriguez Hemandez QOscar Arturo

Recinto de Conciertos y Centro de Arte



Centro de arte. El diametro de salida en el ramal en los ductos de sanitarios sera de 6”

Mueble

No. de

Tipo de

Diametro

2 UM . Total U.M.
(seglin proy.) muebles control propio

Lavabo 10 Llave | 38mm. 10
W.C. 17 Floxometro 5 100mm. 85
Fregadero 2 Llave 2 38mm. 4
Mingitorio 10 Floxometro 3 50mm, 30
Coladera 4 Llave 2 50mm. 8

Total 43 137

Recinto de conciertos. Servicio para concurrentes.
Centro de arte. El diametro de salida en el ramal en los ductos de sanitarios sera de 6”

M'ueble No. de Tipo de UM Diéme'tro Total UM.
(seglin proy.) muebles control propio

Lavabo 20 Llave | 38mm. 20

W.C. 34 Floxometro 5 100mm. 170
Fregadero 4 Llave 2 38mm. 8
Mingitorio 20 Floxémetro 3 50mm, 60
Coladera 8 Llave 2 50mm. 16

Total 86 274

Administracion.
Centro de arte.

El diametro de salida en el ra

mal en los ductos de sanitarios sera de 6”

Mueble

No. de

Tipo de

Diametro

(seglin proy.) muebles control L propio il it
Lavabo 6 Llave I 38mm. 6
W.C. 8 Floxoémetro 5 100mm. 40
Fregadero 2 Llave 2 38mm.
Mingitorio 3 Floxometro 3 50mm,
Coladera 2 Llave 2 50mm.
Total 2] 65
Camerinos.
Centro de arte. El diametro de salida en el ramal en los ductos de sanitarios sera de 6”
Mueble No. de Tipo de UM Diametro Total UM.
(seglin proy.) muebles control propio
Lavabo 7 Llave I 38mm.
Regadera 2 Mezcladora 3 50mm. 6
W.C. 9 Floxémetro 5 1 00mm. 45
Fregadero 2 Llave 2 38mm. 4
Mingitorio 4 Floxometro 3 50mm, 12
Coladera 3 Llave 2 50mm. 6
Total 27 80
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CAPITULO 13 INSTALACIONES.
13.3 INSTALACION ELECTRICA.

13.3.1 Memoria descriptiva y de calculo.

PROYECTO GENERAL:
Se contara con un servicio eléctrico a traveés de un transformador y una planta de
emergencia con respaldo UPS de transicién, que llega al servicio por medio de
tableros de distribucion.

Las luminarias ubicadas dentro y fuera del conjunto son de tipo LED, para menor
consumo de energia. (Todos los equipos son especificados en la pag. 158).

MEMORIA DE CALCULO

La instalacién eléctrica tiene como objetivo el suministro de energia para iluminacién
y para fuerza (fuerza llamando al contactos). Debe de ser conducida a través de un
cableado , a través de tuberias con tableros de control.

En el proyecto todo el cableado es por medio de charolas en la zona de
estacionamiento, plafén en la zonas de escenario y oficinas, haciendo excepciones
en algunas zonas cableado por piso.

Las luminarias son calculadas a base de las normas internacionales para acustica
en musica de camara , también sometiendo a las normas complementarias del
Distrito Federal.

Términos empleados:

W = potencia, carga por alimentar 6 carga total instalada expresada en watts
En= Tension o voltaje entre fases y neutro ( 127 volts, 220 volts).

Ef= Tension 6 voltaje entre fases se considera 220 volts aunque es comun el valor
de 440 volts.

I= Corriente en amperes por conductor.

Cos f = Factor de potencia representa un tanto porciento que se aprovecha en la
energia.

E= caida de tension entre fase y neutro
Ef= caida de tension entre fases.

A continuacién se desarrolla el calculo de consumo energético basado en la
NORMA Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2005, Instalaciones Eléctricas
(utilizacion).

Teniendo como parametros generales:

Estacionamientos 5W/ m2

Oficinas 35W/ m2

Comercio 35W/ m2

Vestibulos pasillos y escaleras 5W/ m2

Elevador 11KW.

Hidroneumaticos153W.
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Fuerza total= 124 281W

Alumbrado + contactos + fuerza = 124 281W

Consumo total 124 281W x 1.25= 155 351.25/ 1000= 155.35KW
KVA= KW/fp x 1000.

KVA= 155.35/.9 x 1000.

KVA= .63

Se requiere una subestacion eléctrica:
1 subestacion de 160KVA

Calculo por circuitos.

A continuacion se desarrolla el calculo de circuitos, tomando como base la distribucion

eléctrica en el siguiente cuadro de cargas.

CUARO VE CARGAS

TADLERO GENERAL

POTENCIA A CONTRATAR: 124281 x 0.80 =99 4248 W

s CANT. | Potlin | Co | TIPIOTA | CARGATOIAL
TABLERD / NIVEL| CIRCUITOS POR UNIDAD FUNCIONAL i LINLFUNC INSTALADA
LUMNARIAS | CKVAY | Simd, CKVA) TKVA)
-IE.I‘?EELEQO | ALUMBRADO ESTACIONAMIENTO A1- A2- A3 % 0,125 10 14.450
ESTACIONAMIENT()| NUCLEO DE ESCALERA 1 B1-82 13 2.20 50 1300
NUCLED DE ESCALERA 2 B1-82 13 275 s 1300 ot
RAMPA R1-R2 26 0125 2.600
TABLERD 2 ALUMBRADO ESTACIONAMIENTO Al- A2 - A3 9% 0,125 10 14.450
ygﬁaiOWEENTO NUCLEO DE ESCALERA 1 B1-82 | a 2.20 50 1.300 S
NUCLEO DE ESCALERA 2 B1-82 13 275 1300
RAMPA R1-R2 26 0,125 50 [ 2.600
TABLERO 2 VESTIBULOS Al-A2-A3-A4 28 0,125 10 4200
(Nfllﬁ}'m pF Apr | NUCLEODEESCALERA 1 B1-82 1 230 50 1300
NUCLEO DE ESCALERA 2 B1-B2 13 275 50 1.300
SALA EXPOSICION PRINCIPAL AL - A2 - A3 - A4 az 0.125 50 - 6.300
SALA EXPOSICION SECUNDARIA D1-D2 10 275 50 1500
PATIO DE LUZ/ TERRAZA E1-E2-E3 14 0,125 50 1.400 26.100
PATID DE LUZ E1-E2-E3 3 0125 1.0 600
SALAS DE ESCENOGRAFIA ¢1- €2+ €3 az 220 50 - 6.300
SANITARIOS HOMBRES 51-52 9 0,125 6 | 900
SANITARIOS MUJERES 51-52 g 0,125 10 500
TALLERES E1-E2-E3 16 275 - 1.600
TALLERES E1-E2-E3 16 0,125 50 1.600
TABLERO 4 AUDITORIO C1-C2-C3 72P433THI0s | 375 10 25.910
%&%’Oﬂﬁ VESTIDORES C1-C2-C3 [ 2 . 0,125 50 - 2.808
ADMINISTRACION C1-C2-€3 a0 0425 10 [ 2878
SALIDAS DE EMERGENCIA 21 -22 12 430 B | 1300
NUCLED DE ESCALERA 1 B1-B2 13 238 0 1300
NUCLEO DE ESCALERA 2 B1-82 13 FE,3 28 [ 1300
58.926
SANITARIOS HOMBRES §1-52 9 0,125 50 900
SANITARIOS MUJERES 51-52 g 0,125 50 900
VESTIBULD A1-A2-A3-A4 34 0,125 50 5.100
MEZZANINE 1 A1-A2-A3-A4 a4 0125 1 [ 5,600
MEZZANINE 2 A1 -A2- A3 - A& “ 330 50 [ 5,600
CAFETERIA / SERVICIOS M1-M2 2 275 50 2.200
CAFETERIA / SERVICIOS M1-M2 2 275 B | 2.200
CARGA TOTAL (KVA) = |
124.281

Fig. 13.1 Cuadro de cargas general por secciones del edificio desglosado en los

principales tableros y circuitos. Obteniendo la potencia total necesaria en el recinto.

133

Rodriguez Hemandez Oscar Arturo

Recinto de Conciertos v Centro de Arte



Diagrama unifilar.

El siguiente diagrama unifilar fig 13.2 fue elaborado tomando en cuenta la totalidad de
cargas y circuitos que se desarrollan dentro del proyecto eléctrico mostrados en el
cuadro de cargas Fig.13.1

| Auditorio

7 Centro de Arte

PO BN, = m
| D0 SToUN NOMM (8 #1501 |

|

I
|
|
i

1l
1

|

|
SEOODOE

Fig. 13.2 Diagrama unifilar por secciones
del edificio desglosado en los principales
tableros y circuitos. Obteniendo la potencia
total necesaria en el recinto.

—

% Edacionamento. =t
% Estacionamie

Descripcién de equipo utilizado en el proyecto eléctrico:

Transformador tipo pedestal marca prolec de 160 kva's Tipo de operacién Radial o Anillo y
conexion en alta tensién Delta o Estrella conforme a la especificacion requerida.

Cuatro derivaciones de 2.5%.

Boquillas de alta tensién tipo Pozo de 200A o tipo Perno de 600A.

650 C de elevacion de temperatura sobre una media de 300 C y una maxima de 400 C. 4
Tableros Switchboard marca square D . para distribucion de energia eléctrica.

- Planta eléctrica de emergencia marca : Ottomotores Capacidades: Desde 20 a 2000 KW,
diferentes voltajes y configuraciones especiales. para sala de conciertos pasillos y salidas de
emergencia.

- Unidad de seguridad (ups) Marca: ABB, modelo / n o de pieza: SACE E4H 40F, Dimension:
460 mm x 770 mm H x W 430mm D, corriente: 4000Amps, Voltaje: 690AC.
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- Sistema de puesta a tierra fisica y para rayos marca: total ground y todo lo necesario
seqgun el tipo de suelo solo contemplando un maximo de 2 ons de impedancia.

- Gabinetes de interruptor termo-magnético individual marca: Square D desde 15 hasta
1200A. Fabricados en lamina CRS calibre 16.

4. Tableros de distribucidn terciaria marca: Square D tipo NQ de maximo 240Vca. Cableado
de distribucién primaria marca: viakon condumex xlp 600v calibre3/0. Cableado de
distribucién secundaria marca: viakon condumex xlp 600v calibre2/0. Cableado de
distribucion terciaria marca: viakon condumex thw calibre 8.

Tuberia y accesorios galvanizados marca: conduit etiqueta verde diametros 121 34l 1l
11/41 11721 21 21/21 31 41 Tuberia flexible y accesorios metalicos para interconexiones
marca: romelectric diametros 121 341 11 11/4] Apagadores y tomas de corriente marca:
Square D.

- Kit de iluminacion para auditorios marca: Johnson Controls.

DISENO DE ILUMINACION: Zona ds contadores
Niveles de iluminacion. i Shehe ARG B

;:Trr X
Zonas de circulacion, pasillos.200lux.  iuminacién y del 20-40% para los atra
Guardarropa, bafos. 130lux.
Administracion. 250lux.
Cafeteria. 3001ux. (D Lighteast Downlight ERCO
Almacén. 150lux. el b
Auditorio, escenario. 1000lux. > =y
Auditorio, platea. 500lux.

taill e

Lightcast Downlight de doble faco para l[amparas
e

&l RCO
O Il"" :

1s de baj voll

1acia luminasa

Fanare Lumiparia de pasillo con lente prismalli:a
ERCO
Distribucian de e
pui——
Inte dad luminosa (— ]
axialmente simétrica

Proyelores empotraibles Compar /)
ERCO
[] o i
-@' 5 l
= e
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13.4 INSTALACION AIRE ACONDICIONADO.

13.4.1 Memoria descriptiva.

El disefio e integracion del sistema de ventilacion y calefacciéon es crucial. En el caso
de las paries generales del edificio se tendran sistemas tradicionales de
acondicionamiento artificial y en su prioridad natural, diferente a la que requiere la
sala y el escenario. En la sala se controlaran las bolsas de aire viciado. Las rejillas
de entrada de aire se dirigen de manera uniforme por encima de los espectadores.

Para confort de los espectadores se ubicaran las salidas de aire frio en niveles altos
de la sala. Asi como la Instalacién de extractores inferiores para evitar la
Introduccion de humos hacia los espectadores.

Los cambios de temperatura seran controlados, asi como los ruidos mecanicos gue
puedan influir en el desarrollo del evento.

Los ductos de acondicionamiento son de seccién grande para evitar vibraciones
llevando un recubrimiento para aislamiento térmico de fibra de vidrio en colchoneta
con espesor de 25mm, aglutinada con resina organica y densidad de 16kg/m, con
papel kraft y foil de aluminio.

Especificacién del equipo:

Equipo chillers modelo MBMAC210A
Capacidad: 20 TON

Refrigerante: Tipo R-22

Dimensiones: 205.74 X 144.3 X 219.71cm
Gabinete: 197.1 X 114.3 X 2.21cm

Peso 759kg

La temperatura del aire tratado estara comprendida entre |os 23° y 27°C, su humedad
relativa entre el 30 y 60% y la concentracién de biéxido de carbono no sera mayor de

quinientas partes por millon.

Camerinos y demas locales destinados a los artistas, asi como sus talleres, salas de
juntas y demas departamentos anexos al foro, tendrén su ventilacién y renovacion de
aire en su totalidad seis cambios por hora. Los sistemas de aire acondicionado
proveeran aire a una temperatura de 24°C+-2°C medida en bulbo seco, y una

humedad relativa de 50% +-5%.

5 ==r
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SIMBOLOGIA 5 ~ i v

T CHAFLAM d - FIERRD REDONDO DE 38" &

| - AISLAMIENTDEN BUGT EXTERIOA B, PUAS 5~ FIERAC ANGULD DE 1 /2 % 1 12° X 315 NOTAS
18 ACUAS OE | AL AN B DLEITODE LAMESA, .
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3 . BOPOATE OF ANGULO 1 W2 X1 W2ZK 147 0. TAQUETE ANCLA CON
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T
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13.5 INSTALACION CONTRAINCENDIOS.

13.5.1 Memoria descriptiva.

Esta edificacion es considerada segun el art. 122 del Reglamento de Construcciones
del Distrito Federal. de edificacion de riesgo mayor por lo tanto; contara con un
sistema contra incendios. Esta red hidraulica estara dotada de tomas siamesas con
valvulas de no retorno en ambas entradas colocando una toma de este tipo en
lugares de alto riesgo, en zonas exteriores a una distancia no mayor a 90m, y asi
mismo se dispondra de gabinetes de proteccion contra incendios (hidrantes); con una
separacion no mayor a 30 m del otro, ademas de extintores con una distancia no
mayor a 15 m con capacidad de 6 a 9 litros. La tuberia debe ser de acero saldable
cédula 40, y tendra como acabado en general (tuberia, gabinetes y extintores) pintura
de esmalte color rojo. Esta red de emergencia abastecera mediante un tanque de
tormentas que cumpliendo con lo sefialado por el reglamento (5 Its/m2). Contara con
una bomba de gasolina y una bomba eléctrica con una presion de 2.5 a 4.5 kg/ cm2.

La propuesta de la instalacion en la sala de conciertos abarcara un sistema de red de
distribucién de riego (sprinklers) este a su vez con detectores de humo que al
detectar sefiales de fuego se accionara rociando una abundante cantidad de agua.

A su vez el equipo dispone de una alarma sonora para la evacuacion de la sala de
conciertos, de igual modo la sefal de auxilio a la estacién de bomberos mas cercana.

El almacenamiento del agua esta localizado en una cisterna en el ultimo sétano de
estacionamiento su bombeo sera con un sistema hidroneumatico marca cofimax, este
brindara la presion adecuada a las redes de rociadores.

Por otra parte la toma de llaves siamesas esta localizada en la parte frontal del
edificio para un uso eficaz. La red de tuberia especializada de acero estara sostenida
por medio de bandeja de instalaciones y cubierta por los plafones por toda la
edificacion.

Volumen minimo requerido para cisterna contra Incendio:

Se considera como minimo 2 mangueras de 38mm de diametro que trabajen en forma
simultanea.

Diametro= 140 litros por minuto.

Corto total de las 2 mangueras mas

QT/2m QT/2m = 140 x 2 = 280 litros por minuto.

El tempo minimo probable de trabajo por las 2 mangueras es de 90 minutos.

Gasto total Cisterna contra Incendio:

QTSI = 280 litro/min. X 90 min. QTSI = 25200 LITROS.

Sumando el consumo maximo diario mas el volumen requerido para la cisterna contra
incendio., se obtiene una capacidad util de la cisterna.

Capacidad util 28500 litros QTSI 25200 litros.

TOTAL DE CAPACIDAD UTIL= 53700 LITROS

Area 7X5.20 = 36.4m2

Determinar altura:

53700 / 1000= 53.7m3 53.7/ 26.4 = 1.6m

Silah 1.6mts entonces h 34 H = 1,2 mts

Carcamo en cajon de cimentacion de 1.6m para cisterna contra incendios.
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CAPITULO 14 CANCELERIA, HERRERIA Y CARPINTERIA.

14.1 CANCELERIA.
14.1.1 MEMORIA DESCRIPTIVA.

Puertas.

Puertas herméticas y pesadas (sencillas, con
6 sin mirilla y dobles) son indispensables en
las entradas del auditorio asi como en las
salidas de emergencia y en las conexiones
con otros locales del mismo conjunto; para
evitar que el ruido de las personas o de otras
actividades puedan infiltrarse tanto al area de
escenario como en el area de la audiencia.

Basicamente cada uno de los casos de las
puertas acusticas estan especificados en los
detalles en los planos correspondientes (ver
plano CL-3, CL-4) donde se indica claramente
tanto su construccién como la instalacion vy
ajuste de los empaqgques en los cuatro lados de
su perimetro. Deberan estar embisagradas
para que se cierren y sellen bien contra el
marco.

FPuertas posteriores del auditorio con lambiin
absorbente.Fig. 14.1

Los dltimos muros laterales (donde van las
puertas de acceso del Auditorio) llevaran un
tratamiento de material absorbente sin
espacio de aire, el material absorbente debera
llegar hasta el techo, y la fibra que se utilizara
sera la RF-4200 de 1" de espesor, el lambrin
se terminara con material perforado.

Ventanas.

Como indicamos anteriormente, el auditorio
debe ser un recinto hermético para evitar que
el ruido exterior en un momento inoportuno
pueda interferir con las representaciones; por
esto, las ventanas en general tendran cristales
de 9mm. herméticamente selladas segun
detalle de plano (ver plano CL-1) Fig. 14.2
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Fig. 14.2 Corte vertical de ventana cerrada
herméticamente para fines aciisticos.
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14.2 HERRERIA.
14.2.1 MEMORIA DESCRIPTIVA.

Plafén en vestibulo y zonas exteriores a la
sala de conciertos.

Plafén Lineal V100 de Hunter Douglas.

Sistema V100, el cual es un plafén suspendido
que se encuentra formado por paneles
colocados verticalmente, de 100 mm.
ampliando visualmente la altura de espacios
cubiertos sin perder el volumen original (y
dejando el espacio entre ellos abierto).

Las instalaciones eléctricas y demas son de
facil acceso y a su vez quedan visualmente
ocultas.

Su textura visual posee gran acento de
sombras, siendo apto para dimensionar,
resaltar o contrastar espacios en el floyer.

Este sistema permite una gran flexibilidad de
disefio en su distribucién en el caso de los
vestibulos del centro de arte, que se
distribuiran en paralelismo continuo y formando
superficies con direcciones encontradas en
algunas salas de exposicion.

La luz natural o artificial colocada por sobre
este plafén raso, es suavemente difundida por
los paneles, economizando los difusores en las
lamparas.

La luz artificial también puede ir bajo el plafén
raso, colgando libremente por entre los paneles
para lograr una luz rasante con gran efecto de
contraste.

Los sistemas de cables, tuberias, altavoces,
rociadores antifuego, quedan escondidos de la
vista sobre el plafén vertical y sin embargo,
siempre accesibles, pues se recomienda el uso
de un clip para asegurar la sustentacién entre
el portapanel y el panel.

Fig. 14.3 Detalle de acabado en plafon y
montaje de luminarias.

ESTRUCTURA SEGUN CALCULD
/,—

o

I

PANEL 100V [ 200V /
. PORTAPANEL

Fig. 14.4 Detalle de montaje sohbre los
portapaneles anclados a la estructura .

PANEL 200%

PANEL 100V

SECCION SECCION
PANEL 100V PANEL 200V
'

Fig. 14.5 El edificio 1 J
contaran con 2 tipos de
secciones, seccion
exterior de 200mm y | ¥
en plafones de
vestibulos de 100mm.

i
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1500 DISTANGIA MARIA
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Fig. 14.6 Corte transversal donde se
muestra Ja instalacion del plafon en la
estructura.

[ Espesor Paso Rendimiento
Produtto | Material | [m,) ( Kgim?) (paneles / mi)
| ! !
Cislo Vertiesl 10OV | 04 355
{ Aluninc | - - 10
Clalo Vertical 100V | 05 B.4d
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Fachada del Recinto de Conciertos

A base de revestimiento Screen Panel de
Hunter Douglas.

La fachada del recinto contara con un
revestimiento acustico de una segunda piel
independiente al volumen del edificio. En ese
sentido esta doble piel tiene una cara interior
hacia el floyer y los mezzanine y otra exterior
hacia la plaza de acceso. El revestimiento
sera perforado conforme a las
especificaciones del disefioc de la fachada
(véase plano H-4).

Caracteristicas Generales
- Se instalard de forma vertical al edificio.

- Se cuenta con dos opciones de panel, con y
sin canteria. para las diferentes secciones de
las dos fachadas del edificio. Ambas
alternativas se instalan directo a estructura
mediante perfil de aluminio estandar (en el
caso con canteria) 0 permos (sin canteria).

- El panel se presenta en tres modulaciones
distintas: 300, 400 y 500 mm. Las
modulaciones se emplearan de acuerdo al
disefio de la fachada disefiada.

- La principal particularidad de este panel es
que en su alternativa perforada (sin canteria)
se obtiene, a través del perforado, el disefio y
figuras necesarias para el armado de la
fachada del recinto. Esto gracias al uso de
una maquina de control numérico, a la cual
se le ingresa el disefio deseado en planos
Cad, generando la figura a través de las
perforaciones.

Montaje

La instalacion de este panel es rapida y
sencilla, ya que se fija directamente a la
estructura, lo que permite un bajo costo. El
montaje sera realizado a través de estructura
auxiliar formando una doble piel. La
instalacién se realiza por la parte frontal de la
fachada mediante la utilizacién de Guias de
soporte.

Fig. 14.7 Imagen conceptual segunda piel
acustica del recinto de concierfos que funciona
como aislante acustico y como control de

iluminacion,

= REESTHIENID
2o e o

.

N

| & mim,

AT
SCREWOR KWl e

Fig. 14.9 Medidas y especificaciones de anclaje del
panel de revestimiento en estructura de la fachada.

SCREENPANEL

MATERIAL
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Fig. 14.8
Detalles
constructivos
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su modulacion .
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14.3 CARPINTERIA.
14.3.1 MENMORIA DESCRIPTIVA.

Plafones acusticos del interior del Recinto de Conciertos.

El techo de la concha acustica estara integrado por una serie de paneles modulares.
Dichos paneles se suspenderan de las barras escénicas mediante los herrajes y cables
apropiados. La disposicion de los paneles se adaptara al tipo de configuracion utilizada,
ya sea concierto, teatro 6 conjunto de musica de camara.

Los elementos necesarios para la iluminacidon del escenario durante los conciertos
deberan quedar integrados en la estructura de los diferentes mddulos de techo, por lo
que debera realizarse la correspondiente prevision de interconexionado entre los
modulos, asi como las diferentes perforaciones para la instalacién de focos.

A excepcidn de las zonas en las que se Incorporen elementos difusores, las superficies
interiores de la concha acustica estaran revestidas con materiales muy reflectantes
(paneles de madera de abedul o similar) de unos 25 mm de espesor y de una densidad

del orden de 20 Kg/m2, convenientemente ignifugados con un barniz retardador de
llama.

Como ya se ha comentado con anterioridad, la utilizacidn de paneles de densidad y
espesor elevados, y su montaje sobre estructuras portantes lo mas rigidas posible, es
de gran importancia, ya que permite evitar la absorcidén diafragmatica a bajas
frecuencias caracteristica del uso de paneles excesivamente ligeros gue se comportan
como resonadores de membrana. Un exceso de absorcidon a frecuencias bajas
introduce coloraciones no deseadas en el sonido reflejado por las superficies de la
concha, provocando un desequilibrio tonal y una falta de calidez acustica.

Paneles méviles suspendidos del techo.

Este sistema esta basado en la existencia de paneles suspendidos del techo que se
pueden mover. Al desplazar en sentido descendente algunos de ellos, es posible
reducir el volumen de la sala y, asimismo, si interesa, eliminar la zona de publico mas
alejada del escenario (habitualmente, los anfiteatros). Este sistema presenta una serie
de ventajas e inconvenientes, de |os cuales cabe destacar los siguientes:

- Ventaja: la aproximacién de los paneles a la zona de publico puede resultar altamente
beneficiosa para aumentar la energia asociada a las primeras reflexiones, siempre y
cuando se dé |a inclinacion adecuada a cada uno de ellos.
- Inconveniente. el sistema de montaje, de por si complejo, presenta la dificultad
afadida de la necesaria compatibilidad con el sistema de iluminacion y, en muchos
casos, con las conducciones del sistema de climatizacion.

i—.
et
A <

Fig. 14.10 Pieza del plafon acustico movil (ver plano CP-1
para detalles). Posibilidad de reducir el volumen de la safa a
través de estos paneles suspendidos sobre la estructira
gtie soporta a la sala de conciertos.
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Tratamiento del muro trasero de lambrin de madera.

El muro trasero de la Sala se terminara con un lambrin absorbente de sonido, para
evitar la formacién de ecos en el area frontal de la audiencia. He indicado en los
detalles del tratamiento que debe llevar este muro Figura 11.1; el cual consiste de un
bastidor de madera fijo al muro con espacio de aire de 2.5cm., en el que se instalara
fibra de vidrio (RF-4200 de 0.05m. de espesor) cubriéndose esta con una tela
transparente al sonido, como mosquitero metalico, yute, terciopelo, tela tramada como
manta cruda, entre otros y terminandose con tiras de madera.

El elemento fundamental de este lambrin es la fibra de vidrio, por lo que es de
primordial importancia que la tela con la que se cubra esta, permita el paso del sonido y
que el area de fibra expuesta que se indica en los detalles constructivos a continuacién,
no sea reducida.
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PLANTA, EXTREMCS DEL LAMBRIN ABSORBEINTE W-1!
Fig. 11.1 Planta y alzado. Muro trasero de /a Sala en sona de plateas, el cual se
terminara con un lambrin absorbente de sonido, para evitar la formaciéon de ecos en el
area frontal de la audiencia.
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CAPITULO 15 ACUSTICA E ISOPTICA.

15.1 ESTUDIO ACUSTICO.

15.1.1 MEMORIA DESCRIPTIVA.

Objetivo.

El objeto de este estudio es analizar los parametros acusticos condicionados por la
geometria del recinto, los materiales y acabados previstos, y valorar |la aportacion de
los mismos al confort acustico de la sala.

El uso del auditorio sera polivalente tanto de interpretacion musical como de teatro,
por lo que se definiran las necesidades para el correcto desarrollo de las funciones
previstas, partiendo de la obtencién de una buena inteligibilidad de la palabra asi
como de los parametros de claridad relacionados con la misma.

El estudio de acustica se basa en dos partes fundamentales. La primera, la
adecuacion del tiempo de reverberacion optimo en funcion del volumen del recinto y
su funcionalidad, y una segunda, que analiza la inteligibilidad en el recinto, parametro
que evalua la cantidad del mensaje hablado que se recibe correctamente en el mismo
entorno.

Ademas se estudiaran otros valores acusticos como la distribucién sonora en cuanto
a su afeccién a la inteligibilidad.

Para cada uno de los casos propuestos, teatro y actuaciones musicales, se ajusta el
tiempo de reverberacion.

Se presentan, tanto para el tiempo de reverberacion como para la inteligibilidad, los
criterios acusticos tomados como referencia de valoracion, los resultados extraidos y
las soluciones aportadas. Finalmente se exponen en los anexos las especificaciones
de tratamientos y materiales propuestos asi como las inclinaciones de las paredes y
techos.

Consideraciones previas.

Antes de comenzar con el estudio acustico de simulacién de la sala se debe tener en
cuenta la influencia de otros parametros no directamente relacionados con el objeto
de este proyecto de acondicionamiento acustico, pero que influyen en mayor o menor
medida en su eficiencia.

Se fijaran por tanto, una serie de recomendaciones de caracter general, en cuanto a
elementos como el ruido de inmision en el interior del recinto, la regeneracion de
ruido por sistemas eléctricos, sanitarios, de ventilacién y aire acondicionado.

Ruido ambiente en el interior.

El ruido ambiente en el interior de la sala afecta a la calidad acustica y por tanto a la
recepcion correcta de la sefial emitida que deben recibir los ocupantes de la misma.

Este ruido ambiente es la contribucion de todas las fuentes de ruido procedentes del
exterior, para este caso se tendra en cuenta la via de trafico de acceso al auditorio y
las propias del recinto en su conjunto debido a instalaciones. Por ello debemos
controlar en primer lugar las instalaciones auxiliares, para reducir el ruido interior
caracteristico de este tipo de salas.
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Se debera garantizar un ruido ambiente interior no superior a los 30 dB(A), y
permanecer en unos niveles dentro de NR 30, NC 30, PNC 30, margenes
recomendados para el tipo de sala y su funcién.

\ RUIDO AMBIENTE MAXIMO EN EL INTERIOR

\ 30 dB(A) NR 30 dB(A) NC 30 dB(A) PNC 30 dB(A)

Para esto se utilizaran conductos en base a fibra de vidrio o similar y la insercion de
silenciadores pasivos y lonetas antivibratorias, en funcién de la distancia entre la
maquinaria y la rejilla de la sala, ruido y caudal.

En cuanto a la velocidad del sistema de aire acondicionado se minimizara de forma
que se reduzca en la mayor forma posible la regeneracion de ruido en rejilla.

Todas las modificaciones en la conduccion del sistema cuidaran el caudal y las
pérdidas de carga gue soporta la maquinaria de manera que la reduccién de ruido
regenerado no afecte al correcto funcionamiento del sistema.

Se recomienda la comprobacién final de los niveles de ruido en el interior de |la Sala de
Audicion con todos los sistemas e instalaciones en funcionamiento mediante las
mediciones acusticas pertinentes.

AISLAMIENTOS ACUSTICOS
Dada la importancia de mantener un nivel de ruido en el interior del recinto adecuado,

se deberan cuidar especialmente determinados paramentos que por su proximidad
pueden afectar a la calidad acustica.

El objeto del estudio acustico es determinar la necesidad de tratamientos acusticos y
su disposicién, analizando para ello los diferentes caminos de transmisién del ruido,
condicionados éstos por la geometria del recinto, con el fin de conseguir una calidad
acustica en cuanto a niveles de ruido en el interior de la sala y criterios de confort.

15.1.2 MEMORIA DE CALCULO.
Objetivos aclsticos:

- RTmid (sala ocupada): entre 1 y 1,2 s

- CB0 “speech average” (sala ocupada) > 2 dB

- D (sala ocupada) > 0,50

- %ALCons (sala ocupada) < 5%

- RASTI (sala ocupada) =z 0,65

- Smid (sala ocupada): entre 4 y 8 dB, para una orientacidn frontal del actor entre 2 y 6
dB, para una orientacion lateral del actor.

- Ausencia de ecos y focalizaciones del sonido.

Materiales utilizados como acabados del recinto

En la tabla 15.1 se proporciona la informacion relativa a los materiales y
revestimientos utilizados como acabados del Teatro que influyen directamente en la
obtencion de los tiempos de reverberacion y primeras reflexiones deseados, mientras
gue en la figura 15.2 se observan los reflectores disefiados.
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Fig. 15.1 Informacién relativa
a los materiales y
revestimientos empleados en
el recinto de conciertos

que influyen directamente en
la obtencién de los tiempos
de reverberacién y primeras

| SUPERFICTE

MATERIAL

Suelo de plu@. palcos y anfiteatro

Paredes latemles y posteriores

Superficie en diente de sierr bajo el anfiteatro
(g 4 45)

Paredes colazrales a 1o boca del escenario
Panedes del foso de omguesa

Falso techo (Fgora 4.45}
Superficie sobre li boca del escenario

Reflectores suspendidos del techo (figurs 4.45)

Sillas cap un bajo porcentaje de superficie tapizada

Tablem de madera lisa die 12,5 mm de espesor
y 14 Kg/m" de dengjdad

Panel de mader de 12,5 mm de espesor y 14 Kgim?
de densidad, perforado en un 5% mediante agujems
de 5 mum de didmews separatios 20 mm, montadn

con cdmars de aire = 200 mm reilens de lans de roca |

|
[

i de 40 mm y 70 Kg/nr'
reflexiones deseados. T Ry T -
_Vl:niann sala de contral as;ni
. Paredes laterles ¥ techo de los palcos Yeso enlocido
_[‘amTpnsu:rim de?pa.h:os Cortinas fruncidas al 180% y de 045 Kg/m® de |
| ; densidad |

s
lm
L

= ] A

e

Fig. ﬁ5.2 Plafones acusticos, ubicacién en planta. Vista en planta de los
reflectores de sonido suspendidos en el techo en base al disefio acustico.

Fig. 15.3 Plafones acUsticos. Vista en alzado de los reflectores de sonido
suspendidos en el techo, asi como sus multiples reflexiones directas e
indirectas de sonido en los espectadores en base al disefio acustico.
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ESTUDIO ACUSTICO ANALISIS Y AJUSTE DEL TIEMPO DE REVEBERACION:

El tiempo de reverberacién depende del volumen del recinto en cuestion y de los
coeficientes de absorcidon que componen el interior de la sala.

El ajuste del tiempo de reverberacién estara basado en modificaciones en la absorcién
acustica de los acabados, materiales y sistemas del interior del recinto. Obteniendo un
tiempo de reverberacion éptimo.

Puesto gue se han distinguido distintos usos dependiendo de |la funcionalidad que
adopte el auditorio, teatro o sala de actuaciones musicales, se deberan lograr tiempos
de reverberacion adecuados para cada uno de ellos.

El tiempo de reverberacidon optimo es una relacién de compromisc entre la
inteligibilidad, un tiempo de reverberacién bajo, y una ambiente sonoro cémodo para
el orador en el caso de la representacion teatral.

La arquitectura de la sala cuenta con recursos suficientes para instalar los
tratamientos absorbentes necesarios para poder adecuar las caracteristicas acusticas
de la misma a su funcionalidad de forma correcta.

La sala modelada que nos ocupa tiene un volumen total de 7 200 m3.

El tiempo de reverberacion optimo para el volumen de la sala bajo estudio y su
funcionalidad en frecuencias de 500 y 1000 Hz. debe ser:

Para Teatro (palabra) el Tiempo de Reverberacién medio TR mid = 1,1sg.

Para actuaciones musicales, el Tiempo de Reverberaciéon medio

TR mid = 1,2sg.

Se tomaran como referencia dichos valores de tiempo de reverberacion con objeto de
conseguir la mejor calidad sonora para cada uno de los usos del auditorio.

En la figura 15.4 se representan los valores medios de RT, para cada una de las
bandas de octa- va situadas entre 125 Hz y 4 kHz, correspondientes a la sala vacia y
a la sala ocupada. Los primeros se han calculado como media aritmética de todos los
valores de RT medidos,

e i T a0
FRECUENCIA (Hz) | RT,EN S RT,.ENS

125 .77

250

.54
1,34
125
119

164
44
127
1,19
ITIBI
1,18

Vs;lt:;fes mt_e.dios de R'i' -(-s;ala

Tiempo de reverberacion (s)

: i
|Sala vacia

'Sala ocupada

0
125

250

500

1.000

2.000

4000

Fig. 15.4 Valores medios
de los tiempos de
reverberacion
correspondientes a la
sala vacia y a la sala
ocupada

vacia) y de RTp (sala ocupada)
Frecuencia (Hz)

El valor de RTmid correspondiente a la sala ocupada es:
RTmid= 1,19s

Este valor se halla dentro del margen de valores fijado como objetivo
(entre 1y 1,2 8) y, por tanto, es correcto para actividades de tipo teatral y musicales.

160

andez Oscar Arturo

Rodriguez Hern

e

Recinlo de Conclertos y Canlro de Arde



Propagacion del sonido en el recinto. Sonido reflejado

Al analizar la evolucién temporal del sonido reflejado en un punto cualquiera del
recinto objeto de estudio, se observan basicamente dos zonas de caracteristicas
notablemente diferenciadas: una primera zona gue engloba todas aquellas reflexiones
que llegan inmediatamente después del sonido directo, y que reciben el nombre de
primeras reflexiones o reflexiones tempranas (“early reflections”), y una segunda
formada por reflexiones tardias que constituyen la denominada cola reverberante.

Se representa de forma esquematica Fig. 75.5 la llegada de los diferentes rayos
sonoros a un receptor junto con el ecograma asociado, con indicaciéon del sonido
directo, la zona de primeras reflexiones y la zona de reflexiones tardias (cola
reverberante).

En la figura 1.29 se muestra una curva ETC (“Energy-Time Curve”) medida en un
punto de un recinto. En abscisas se indica el tiempo, expresado en ms (milisegundos),
mientras que en ordenadas se indica el nivel, expresado en dB.

680
SCNIDO PRIMERAS REFLEXIONES TARDIAS |
DIRECTO REFLEXIDNES ( COLA REVERBERANTE ) 50 |——
Fuenls 40
SONOrE M o |
* %— ag |- i —
\ 3 |
: =20 !
O O Y A E‘ 10 4
Receptor ,
A 0 | | |l | ¢ il.
n i§ n 10 |
W Hy ]

-20
0 125 250 375 500 625 750 875 1.000

Tiempo (ms)
Fig. 15.6 Curva energia-tiempo ETC medida
en un punto del recinto

Nivel de presitn sonora (dB)

[l

100 Tiempo (ms)

Fig. 15.5 Ecograma ascciado a un receptor con
indicacion del sonide directo, las primeras
reflexiones v la cola reverberante

ag §PL

Fig. 15.7 Niveles de presién sonora
ﬁ producides en el recinto en una banda de
i | JL_ R | 2kHz.
£ ==

Fig. 15.8 Plafones acusticos. Vista en alzado de los reflectores de sonido suspendidos en
el techo, asi como sus multiples reflexiones tempranas y tardias de sonido en los
espectadores en base al disefio acustico.
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Claridad de la voz (C50)
En la figura 15.9 se representan los valores medios de C50, para cada una de las
bandas de octava situadas entre 500 Hz y 4 kHz, correspondientes a la sala vacia y a
la sala ocupada. Los primeros se han calculado como media aritmética de todos los
valores de C50 medidos.

El valor medio ponderado de C50 correspondiente a la sala ocupada es:

C50 (“speech average™) = 2,1 dB

Este valor se halla por encima del valor minimo recomendado de 2 dB, lo cual es
indicativo de que la inteligibilidad de la palabra y la sonoridad son correctas.

1 0
FRECUENCIA | VALOR MEDIO VALOR MEDIO m 2 |
(Hz) | DECq,ENdB  DECS.ENGB | % S — T
I | | &30 ==
500 325 a67 | © ey
| | § 25 | i Fig. 15.9 Valores
AN L et e s b SR e ~——| medios de C50
| = e ;
2. | e ] 686 | ZAA correspondientes a
4000 | 6.80 7,11 B 10 |“saiavacia~_———— la sala vacia y a la
T = Raos[ t
Valores medios de C50 (sala vacia)y © sala ocupada.

o
g

1.000 2.000 4.000
Frecuencia (Hz)

de CO50(sala ocupada)

Definicién (D)

En la figura 15.10 se representan los valores medios de D, para cada una de las
bandas de octava situadas entre 125 Hz y 4 kHz, correspondientes a la sala vacia y a
la sala ocupada. Los primeros se han calculado como media aritmética de todos los
valores de D medidos.

Como se puede observar, todos los valores se hallan por encima del valor minimo
recomendado de 0,50. Ello corrobora lo expuesto en el apartado interior.

T 1.0
FRECUENCIA | VALOR MEDIO VALOR MEDIO 09
(Hz) | pE D pE D, 4
| | O,ﬂ : d L . 4
s | o2 0 o 07 S i = .
250 0,59 0,61 5 06— ———————— Fig. 15.10 Valores
i i T g5 f—— | Salavacia ! !
S0 | 067 0,69 B | medios de D
1000 | 076 077 3 o3 correspondientes a
2.000 0,78 0.79 02 |- - —— lasalavaciayala
4000 0,81 082 Sl T _ sala ocupada.
T e 0
Valores medios de D (sala vacia) y 125 250 500 1000 2000  4.000
de Dg (sala ocupada) Frecuencia (Hz)

Inteligibilidad de la palabra (RASTI y %ALCons)
El valor medio de RASTI correspondiente a la sala vacia es de

0,59 (%ALCons de 7%).

Los valores medios correspondientes a la sala ocupada, obtenidos mediante
simulaciéon informatica, son:

RASTI = 0,67 %ALCons = 4,6%

El valor medio de RASTI es superior al valor minimo recomendado de 0,65, y el valor

medio de %ALCons es inferior al maximo recomendado del $%. Por consiguiente, la
inteligibilidad de la palabra es "buena’.
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Sonoridad (S)
La medida de este parametro se efectud en nueve puntos mencionados con la fuente sonora
situada en la posicion A mediante la simulacion informatica.

En la tabla 15.11 se indican los valores de sonoridad media Smid correspondientes a cada
punto de medida, para una orientacion frontal (0°) y para una orientacion lateral (90°) del
actor. Asimismo, se muestran los valores de Smid suponiendo que la sala esta ocupada (S

“mid).

Para una orientacion frontal del actor (0°), el valor medio de Sm°id es de 6,8 dB y, por
consiguiente, se halla dentro del margen fijado como objetivo (entre 4 y 8 dB).

Al considerar una orientacion lateral del actor (907), el valor medio global es de 4,6 dB y, por
lo tanto, tambien se encuentra dentro del margen recomendado (entre 2 y 6 dB). En
consecuencia. el drado de amplificacién pbroducido por la sala es éptimo.

SONORIDAD MEDIA, | |
EN dB | P P2 P3 P4 Ps P6 P7 PR P9
S (07 | 102 88 : B85 | &2 | B2 | 68 | 62 | 65 | 65
S, (90%) [ 72 | 65 | 82 s2 | 62 | s2 38 I8 | 5s
52, (0%) | 92 l 79 I 76 | 92 | 72 | 59 52 56 56
S5, (90%) Twee |56 528 92 sa] 4 29 19 46

Fig. 1 5 '1_1 Vé_fo_r'es Efe. S}n}d y de :Sm_"fd_;wara o* y 90
Ecos y focalizaciones del sonido.

A partir del analisis de las curvas energia-tiempo medidas en diferentes puntos de la sala, se
ha llegado a la conclusién de que no existen ecos ni focalizaciones del sonido destacables.

Se resumen las reglas para obtener un buen disefio de acustica:

- Modificar la forma, orientacién y material de las superficies en las que se puedan originar
ecos y evitar que el sonido se concentre en puntos determinados.

- Procurar que el sonido se distribuya uniformemente y que la intensidad sonora sea
suficiente en toda la sala.

- Evitar la aparicién de ruidos de fondo, tantos internos como externos.

- Favorecer las reflexiones en el escenario, de modo que las primeras ondas reflejadas se
propaguen con muy poco refraso respecto del sonido directo.

En el disefio acustico del recinto se consideraron llos siguientes pasos:
- Determinacién de usos del espacio y definicidon de requisitos acusticos a cumplir.
- Determinacion del volumen y de la geometria del espacio.

- Eleccién y distribucion de los revestimientos de la sala en funcion de sus caracteristicas y
comportamientos acusticos.

- Comprobacion del cumplimiento de los objetivos definidos en la fase de proyeccion.

Valoracion global de la sala.

- Los valores del tiempo de reverberacion son correctos para los fines del recinto.

- La calidez acustica y el brillo de la sala son correctos.

- La similitud entre los valores del “Early Decay Time” y del tiempo de reverberacién es
indicativa de la existencia de una buena difusién del sonido.

- En la sonoridad el grado de amplificacién producido por la sala es éptimo.

- La intimidad acustica en la zona central de platea es correcta.

- La claridad musical y la impresion espacial son correctas.

- La capacidad de los musicos de escucharse a si mismos y al resto de ellos puede
considerarse correcta.
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CAPITULO 16 ESTIMACION DE COSTOS Y PROGRAMA DE OBRA.
16.1 MEMORIA DE CALCULO ESTIMACION DE COSTOS.

16.1.1 Presupuesto modelo cuantitativo.

El analisis pretende estar lo mas apegado al mercado real actual por lo que se
establecen porcentajes de manera general.

El costo del terreno por metro cuadrado en la zona es de:

$ 21 511.62 x metro cuadrado.

Por lo tanto se calcula que el costo total del terreno es de: $ 62,586,767.69
Calculo: 5219.00 m2x $ 21 511.62 = $ 112,265,909.00

Analisis de costos de construccion

El precio unitario por metro cuadrado de construccion es un aproximado obtenido del
analisis de construcciones analogas en la zona. Teniendo como un promedio para el
calculo se comprendera como base la cantidad de:

$ 15800 / m2 construido.

Costo directo
Para obtener el costo directo se entiende lo siguiente:
PU/m2 = $363,879,688 / 23,020.36m $ 15800 / m2

Por lo tanto a esta cantidad ($ 15800) se le extrae el 4 % de tramites y licencias y el 8
% de proyecto lo cual nos da un 12 % correspondiente a:

12% de $15800= $1896/m2 por lo tanto:

CD= $1896 / m2

Esto para poder obtener costo de tramites y licencias y costo del proyecto. Costo
tramites y licencias = 1896 x 0.04 = $ 75.84 Im2
Costo de proyecto = 1896 x 0.08 = $ 151.68 / m2

Sintesis de costos tramites y licencias proyecto.
Partida Costo por m2 m2 Costo total.
Tramites y licencias 75.84 15310 $1161110
Proyecto 151.68 15310 $2322220

En la siguiente tabla (Tabla 16.1) se desarrolla el presupuesto generado a partir del
modelo cuantitativo en base a la superficie construida, costo por m2, costo del terreno.

Generando una distribucion por subsistemas constructivos; estructura del edificio,
albanileria y acabados, instalaciones generales, complementos y terminacion, y por
ultimo gastos administrativos. Asi como un programa de costo de obra por cuatro
trimestres en cada uno de los subsistemas. (Tabla 16.2)
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Tabla desarrollada 16.1 Presupuesto Modelo Cuantitativo

Ubicacion: Colonia Tabacalera. Num.niveles: Modelos Cuantitativos
Delegacion: Cuauhtémoc. Estacionam/ pl.tipo
A Superficie construida (m2): 15,310.00
B Costo por metro cuadrado: $ 15,800.00
C Costo total (sin terreno): % 241,898,000.00 prom.mes £10,079,083
dos afios
o0
Subsistema Costo % Costo/m?
1.0 Estructura del edificio % 83,696,708.00 34.60% $ 5,466.80 Pilotes,ciment.. estruct.acero
2.0 Albaiileria y acabados % 28,543,964.00 11.80% $ 1,864,40 Bases de muros,pisos, plafones,cubiertas
3.0 Instalaciones generales $ 60,474,500.00 25.00% $ 3,950.00 Hidraul./elect/.a.acond /elevad/esc.mec.
4.0 Complementos y terminacion $ 50,798,580.00 21,00% $ 3,318.00 Revest.muros,pisos,plaf. / fachadas
5.0 Gastos administrativos % 18,384,248.00 7.60% % 1,200.80 Adm superv.asesorias.utilidades const.
$ 241,898,000.00 100.00% $ 15,800.00
Componente Costo/m?
1.1 Trabajos preliminares $ ?,114,220‘18 8,5[}% s 464.68 Limpieza preparacion de terreno.
1.2 Cimentacién $ 23,769,865.07 28.40% $ 1,552.57 Pilotes,contratabes.cajon cimentacion.
1.3 Superestructura 3 52,812,622.75 63.10% $ 3,449.55 Columnas, Vigas, Entrepisos.
$ 83,696,708.00 100.00% $ 5,466.80
S
Componente Costo/m?
2.1 Muros $ 13,900,9 10.47 48.?0‘%’ $ 907.96 Bases y acab :muros int, y ext.
2.2 Pisos % 10,190,195.15 35.70% % 665.59 Bases y acab: pisos int. y ext.
2.3 Plafones $ 1,370,110.27 4.80% $ 89,49 Bases y acab.. plafones (cielorasos)
2.4 Cubiertas exteriores $ 485,247.39 1.70% $ 31.69 Bases y acab:cubiertas exteriores
2.5 Detalles generales $ 2,597,500.72 9.10% $ 169.66 Subcontratos de alb. y acabados
$ 28,543,964.00 100.00% $ 1,864.40
b
"~ Componente Costo % Costo/m?
3.1 Hidrosanitaria $ 24,189,800.00 40.00% $ 1,580.00 Agua fria y caliente, desagte trat.aguas
3.2 Eléctrica y telefonia $ 18,142,350.00 30.00% $ 1,185.00 Alumbrado, contactos, subestacién,
3.3 Aire acondicionado % 3,628,470.00 6.00% $ 237.00 Aire lavado, ductos, equipo.
3.4 Instalaciones especiales $ 2,418,980.00 4.00% % 158.00 Telefonos, intercomunic, cableado axial
3.5 Equipos especiales $ 12,094,900.00 20.00% $ 790.00 Elevadores, sonido, func. maq teatral.
$ 60,474,500.00 100.00% $ 3,950.00 Subcontratos de instalaciones
A
*~ Componente Costo % Costo/m?
4.1 Areas exteriores $ 965,173.02 1.90% $ 63.04 Plaza de acceso.
4.2 Canceleria % 33,222,271.32 65.40% $ 2,169.97 Aluminio anodizado, cristal absorb.calor
4.3 Vidrieria $ 9,143,744.40 18.00% $ 597.24 Cristales para fachada e interiores.
4.4 Carpinteria y cerrajeria $ 761,978.70 1.50% $ 49,77 Puertas, paso de gato, segunta fachada.
4.5 Herreria $ 2,082,741.78 4.10% $ 136.04 Canceles oficinas y cubiculos
4.6 Limpieza de la obra $ 1,015,971.60 2.00% $ 66,36 Lamparas interiores y exteriores
4.7 Detalles $ 3,606,699.18 7.10% $ 235.58 Subcontratos complementarios
$ 50,798,580.00 100.00% $ 3,318.00
50
Componente Costo/m?
5.1 Licencias y permisos [ 2,389,952.24 13.00% % 156.10
5.2 Asesorias y consultorias $ 1,103,054.88 6.00% $ 72.05
5.3 Vigilancia en obra $ 919,212.40 5.00% $ 60.04
5.4 Financiamientos y seguros $ 3,860,692.08 21.00% $ 252,17
5.5 Concursos contratistas % 367,684.96 2.00% % 24.02
5.6 Supervision, residencia $ 5,147,589.44 28.00% $ 336.22
5.7 Gastos imprevistos $ 4,596,062.00 25.00% % 300.20
$ 18,384,248.00 100.00% $ 1,200.80
nota: mantenimiento anual : 2% del costo total de construccion s 4,837,960
honorarios del proyecto: 8% del costo de construccién. $19,351,840
costo del terreno: maximo 25% del costo de construccion % 60,474,500
total semest, 44,940,467 22,400,928 26,011,014 25,631,255
pesos 2013
tot.acumul. 44,940,467 67,341,395 93,352,409 118,983,663
120,000,000 .
90,000,000 —————S
60,000,000 ~

30,000,000 Sﬁ.

Curvas y Acumulado o
Trimestral 1 2 3 4
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16.1.3 HONORARIOS

El Arancel Unico de Servicios Profesionales del Colegio de Arquitectos es un
documento utilizado por los arquitectos para cobrar por los servicios prestados en el
campo profesional.

El objetivo principal de los Aranceles es permitir homogenizar con criterios
estandarizados el cobro de los trabajos profesionales evitando competencia desleal
entre colegas vy, al profesionista cobrar de manera moderada por su servicio, y de esta
manera, no cerrarse las oportunidades de trabajo por el impacto econémico que pueda
producir al cliente.

Los parametros que se fijan se adecuan a las caracteristicas del proyecto a desarrollar
con base a una férmula para obtener los honorarios segun el nivel de desarrollo del
servicio profesional prestado.

Para la totalidad del disefio se establecen los siguientes porcentajes representativos,
correspondientes a cada fase del trabajo respecto a la totalidad de los honorarios (H)
obtenidos con el empleo de la ecuacion expresada.

‘Universidad Nacional Auténoma de México. Facultad de Arquitectura.
Proyecto: Centro de Arte y Recinto de Conciertos 'Estimacion de Honorarios
Oscar Arturo Rodriguez Hernandez. Fecha: Septiembre 2013

En base a la formula:
H = [(S)(C)(F)(1)/100] [K]

Donde:

H - Importe de los honorarios en moneda nacional. | s
S - Superficie total por construir en metros cuadrados. 15310
C - Costo unitario estimado para la construccion en § / m2. - 15,800.00
F - Factor para la superficie por construir . 0.97
| - Factor inflacionario, acumulado a la fecha de contratacion, reportado por el Banco de México, S. A., 1

cuyo valor minimo no podra ser menor de 1 (uno).
K - Factor correspondiente a cada uno de los componentes arquitectonicos del encargo contratado. 6.53

H=[(15310) (15800) (0.97) (1) /100 ] [6.53]

Honorarios: $15.322,061.22
'Desglose componenete FF: | Costo por plan
‘a).- Plan conceptual (16%) j $2,451,529.79
'b).- Plan Preliminar (18%) _ $2,757,971.02.
|c).- Plan Basico (18%) , $2,757,971.02
'd).- Plan de edificacion (48%) _ $7,354,589.38
Total de los 4 planes (100%) $15,322,061.22

Nota: Los Honorarios fuerdn calculados, en base a la informacion que brinda la pagina electronica del CAM SAM
Www.Cam-sam.org.mx
Estos honorarios son correspondientes a: diseiio Funcional Formal (FF 4.00), Cimentacion y Estructura (CE 0.885),
Alimentacion y Desagues (AD 0.348), Proteccion Para Incendio (Pl 0.241), Alumbrado y Fuerza (AF 0.722),
Voz y Datos (VD 0.087), Ventilacién ylo Extraccion (VE 0.160), Sonido ylo Circuito Cerrado de T.V. (OE 0.087)
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16.1.4 Plan de mantenimiento.

PROCESO DE MANTENIMIENTO

Es el proceso que se utiliza para sostener el estado fisico original y de operacion de disefio
del inmueble, instalaciones, equipos y mobiliario.

El proceso de mantenimiento correctivo: Es el que permite restablecer las condiciones de la
operacion originales del inmueble, instalaciones, equipos y mobiliarios, una vez que hayan
fallado o presenten problemas en alguna de sus partes o componentes.

El sistema se basa en la aplicacion de instrumentos de diagnostico y medicién en
inspecciones periddicas y en la experiencia e informacién técnica de los fabricantes de
equipos Yy elementos. Es conveniente aclarar, que el mantenimiento predictivo norma y
regula las actividades del proceso de mantenimiento preventivo.

Mantenimiento preventivo: Es el proceso en el que prevé, planea y ejecuta el
mantenimiento, antes de que se presente alguna falla o deterioro grave en el inmueble,
instalaciones, equipos y mobiliario, una vez que hayan fallado o presenten problemas en
alguna de sus partes o componentes.

Universidad Nacional Auténoma de México. Facultad de Arquitectura.

Proyecto: Tesis: Centro de Arte y Recinto de Conciertos Estimacién mantenimiento

Oscar Arturo Rodriguez Hernandez. Fecha: Septiembre 2013

Costo mantenimiento: 2% anual Hoja 1 de 1

Costo total de la construccion: $241,898,000.00

Mantenimiento Anual (2%) $4.837,960.00

Costo de mantenimiento por m2 $276.85
Espacio Area (m2) Costo por m2 (§) Valor integrado.

Aditorio 2077 $315,205.52

Centro de Arte 2077 $315,205.52

Oficinas y camerinos. 280 $42,492.80

Salas usos multiples 130 $15176 $19,728.80

Estacionamientos 8203 : $1,244 887 .28

Servicios 213 $32,324.88

Areas exteriores 407 $61,766.32

Azoteas 4088 $620,394.88

Total m2: 17475 Costo total anual $2,652,006.00

El mantenimiento anual es de :I SZ,GSZ.UOE‘OOI

a: antenimiento esta calculado. en base al 2 % al a ) 3 construccion
Esta estimacion no es definitiva, representa un valor aproximado en base al costo del edificio

Re-Arquitectura a los 27 afios
Valor VS Mantenimiento

100000000

2 75000000
E
2

2 50000000
w
s

£ 25000000

o

| — Valor Del Edificio = Mantenimiento

Nota:

A los veintisiete afios se genera un punto cero, en el gue mantenimiento y el valor del edificio son equivalentes
donde el mantenimiento es de un 2% anual acumulable, v el costo del edificio decae un 2% anual acumulable.

El valor del edificio y el mantenimiento a los 27 afios sera de $265 200 300.20pesos
Esto nos indica gue es necesario intervenir en este momento con Re-Arguitectura
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~ Valor total de la obra

$

Grafica de mantenimiento del inmueble a 54 afios

2% del valor del edificio

Apartir de la siguiente tabla se
obtiene el costo del
mantenimiento y el valor del
edificio anual, en un periodo de
54 afios. Para ello
es necesario insertar en la
casilla correspondiente el valor
del edificio, o valor total de la
obra, la grafica genera
automaticamente las lines de
tendencia del valor y el
mantenimiento del inmueble.
En esta grafica se debe ver el
punto en que se intersectan los
dos valores, esto determina el
momento en que se deve hacer
re-arquitectura, apartir de que en
este afio se iguala el valor del
edificio al del mantenimiento.
Esta grafica se inserta en el
programa de mantenimiento del
edificio.

$300,000,000.00

wi Tabla de porcenties

-2% anual del Valor

- - edificio
-2% +2% I
0

104 2| $251,573,920.00/
102 4 $246,735,960. 00
100, 6| $241,898,000. 00|
98, 8 $237,060,040. 00
96 10 $232,222,080. 00
% 12, $227,384,120.00
92 14 §222,546,160.00
90 16| $217,708,200.00/
88 18| $212,870,240.00,
86 20)  §208, 032,280. 00
84 22| $203,194,320. 00!
82 24 $198,356,360.00
80 26| $193,518,400.00.
78 28] $188,680,440.00
76 30 $183,842,480.00,
74 32| $179,004520.00
72 34 $174,166,560.00
70 36 $169,328,600.00]
68 38 $164,490,640.00,
66 40 $159,652,680.00,
64 42 $154814 720.00
62 44 $149,976,760.00
60 4 $145138,800.00
58 48 $140,300,840.00|

| 56, 500 $135,462,880.00|
Porcentajes Anuales 54, 52 $130,624,920.00
52 54 $125,786,960.00
50 56 $120,949,000.00
48 58; 511611104000.
46 60 $111,273,080.00

44 62 $106435120.00
42 64 $101,597,160.00
40 66 $96,759,200.00
38 68 $91,921,240.00,
36 70| 387 083,280. 00
34 72| $82,245,320. 00
32 74| $77.407,360.00,
30 76 §72569.400.00
2 78 $67,731,440.00
2% 80 $62,893480.00
24| 82 $58,055520.00
2 84 $53,217,560.00]
20 86 $48,379,600.00
18 88 $43541,40.00
16, 90 §38,703,680.00
14 92| $33,865,720.00,

12/ 94| $29,027,760.00

10| 96| $24,189,800.00

8] 98 $19,351,840.00

6 100 $14,513,880.00]

4 102 $9,675,920.00|

2 104 $4,837,960.00

0 $0.00

Valor VS Mantenimiento

+2% anual del

Mantenimientodel

edificio
$0.00,
54, 837,960.00
$9,675,920. 00
$14,513,880. 00
_$1 9, 351 840. 00
$24,189,800. 00
$29,027,760. UD
_$33 865,720.00
$38,703,680. 00.
$43,541,640.00|
$48,379,600. 00
$53,217,560. 00
$58,055,520. 00/
$62,893,480.00
$67,731,440.00/
$72,569,400. 00
_$?? 407, 360_{}_0
$82,245,320, 00
$87,083,280. 00
91,921,240, 00
$96, 759,200. 00
$§101,597,160. 00
3108, 435,120. 00
'$111,273,080. 00
$116,111,040. 00
$120,949,000. 00/
$125,786,960. 00
$130,624,920. 00|
$135,462,880. 00
$140,300,840. 00
$145,138,800. 00
$149,976,760. OD
$154,814,720. 00
$159,652,680.00|
164,490,640, 00.
$169,328,600.00

$174,166,560.00

$179,004,520.00
$183,842,480.00

~ $188,680,440.00|

$193,518,400.00|
$198,356,360.00|
$203,194,320.00
$208,032,280.00,
$212,870,240.00|
$217,708,200.00

" $222,546,160.00

$227,384,120.00
$232,222,080.00
$237,060,040.00
$241,898,000.00
$246,735,960.00
$251,573,920.00

$225,000,000.00

$150,000,000.00

§75,000,000.00

Valor Economico

$0

7 9

Afios

= \alor Del Edificio
= Mantenimiento

M 13 15 17 19 21 23 256 27 29 31 33 35 37 39 4% 43 45 47 49 51
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PROGRAMA DE OBRA: CENTRO DE ARTE Y RECINTO DE CONCIERTOS 05/06/2013
PARTIDAS MES1 MES2 MES3 MES4 MESS MES 6 MES7 MES8 MES 9 MES10 MES 11 MES 12

TRAZO Y EXCAVACION ‘

ARMADO CIMENTACION CAJON Y PILOTES
COLADO CAJON DE CIM. Y PILOTES
MURQS Y COLUM.SOTANO ESTAC.

LOSA SOBRE ESTACIONAMIENTO

MURQS Y COLUMNAS PLANTA BAJA

CUBIERTA ACERO SOBRE PLANTAALTA  DISENO  FABRICACION ENVIO MONTAJE ACABADO =
ACABADO CUBIERTA EXTERIOR (CAPTACION ENERGIA SOLAR) P L e S L ek 1
INST, SANITARIA E HIDRAULICA
INST ELECT: LUZ, TELEF, EMERG
ACABADOS PISOS

ACABADOS MUROS

ACABADOS PLAFONES ;
CANCELERIA EXTERIOR A DETALLES
CANCEL.INT.ESCALERAS DETALLES

PRUEBAS TRAT.AGUA
PRUEBAS
Bl DETALLES
DETALLES
DETALLES

VIDRIO Y HERRAJES
CARPINTERIA Y RECUB
AREA VERDE, VEGETACION.
AREAS EXTERIORES
LAMP.Y MUEB SANIT
LAMP.EXT Y SENALIZ.
LIMPIEZA GENERAL
ENTREGA DE OBRA

INICIA MANTENIMIENTO

DETALLES
DETALLES
PRUEBAS

DETALLES
PRUEBAS

e1qQ ap eweisboid zZ'9}

NOTAS: las duraciones son aproximadas sujetas a ajustes durante la obra.

—
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CONCLUSION:

Bien es dicho que la arquitectura es la madre de todas las artes. Cuerpo, espacio y
arquitectura son conceptos sumamente relacionados. El cuerpo da sentido al espacio
y al revés. Cuando aquél entra en “contacto” con el espacio, habitandolo, éste
adquiere dimension, sentido y medida, incluso peso. En este sentido, cuerpo y espacio
ayudan a construir la arquitectura, otorgandole un valor mas alla de un mero objeto.
Una arquitectura que pasa a ser usada, testada al ser invadida. Esto es, la
arquitectura se activa al ocuparla y vivirla.

La elaboraciéon de esta tesis fue un proyecto largo y complejo en donde se retoman
todos los elementos para ordenar un espacio requerido, elementos fundamentados
bajo una metodologia previamente establecida.

Delimitar el espacio otorgandole una funcion, beneficio y un goce para la actividad
humana, esa es la principal necesidad que cubre la arquitectura y que se otorga con el
desarrollo del Recinto de Conciertos y Centro de Arte.

Por ello mi objetivo y conclusién al término de este documento fue brindar una
experiencia para las personas que interactien con el edificio y su entorno, se trata de
elevar el espiritu, nutrir la mente y cuerpo de los habitantes.

‘Los humanos, la musica y la arquitectura se encuentran al limite, son las artes que abren en
principio esa posibilidad de sentido, artes fronterizas que dan forma y sentido a ese limite”
Eugenio Trias Sagnier.

La musica y la arquitectura se despliegan en el limite y desde él hacen posible que el
mundo se muestre como es, como un ambito susceptible de ser habitado.

Por otra parte en la sala de conciertos, el trabajar con la acustica fue jugar de manera
inocente, sin prejuicios, con las cualidades inmateriales del pensamiento. Sonido en
su genesis creativa, es ese ser etéreo que desea convertirse en materia para
perpetuarse, pero no lo consigue porque su esencia es inmaterial, y ello provoca
perplejidad, admiracién y un profundo sentimiento de humildad.

Un buen orfebre del sonido, el arte y de la arquitectura debe ser capaz de conjugar
con delicadeza el disefio concebido como un arte, y las leyes de la materia y de la
fisica, ayudando a conseguir el volumen y la forma exacta dentro de las posibilidades
del orden fisico, para que el nuevo ser nazca de manera armonica y equilibrada.

El analisis de la forma desde las variables que estructuran el espacio topolégico, los
parametros de la imagen y la representacion geométrica que los sustenta, implican la
validacion o refutacion de estos resultados obtenidos en la presente tesis. Ello supone
la utilizacion de nociones como sub-espacios vinculados al espacio total, relaciones de
proximidad, interior, exterior, porosidad y compacidad espacial, huecos y texturas
presentes en los parametros que rigen la topologia y la imagen final del disefio del
Recinto de Conciertos y Centro de Arte.
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Aprovechando la propia estructura formal de recinto para innovar en sus conciertos a
realizar y crear otras armonias, esta vez referidas al sonido. El orden geométrico del
recinto de conciertos se contrapone a la puesta en escena, donde los musicos que
salen y entran constantemente de sus interiores. Al tiempo, el edificio se convertiria en
refugio de innumerables artistas a fin de innovar un dialogo teatral como musical.

En esta tesis profesional se analizaron las caracteristicas para tener una buena
isoptica y un adecuado nivel de sonoridad en todo el recinto; en datos de los mejores
teatros del mundo se observa que los tiempos de reverberaciéon estan entre 1.7, 1.8 y
2.05 segundos, dato en el cual se baso el recinto de conciertos, para obtener un
tiempo de reverberacion medio y 6ptimo de 1.2 segundos.

Con el desarrollo de acondicionamiento acustico del recinto se contribuye a la
realizacion de un teatro auditorio muy completo, por que son contados los recintos con
estas caracteristicas, ya que los teatros que hay generalmente tienen pocas
funciones; y en la actualidad resulta poco costeable recintos que se destinan a una o
dos actividades, mientras que en este caso pasa a ser un recinto multifuncional.

Con el objeto de obtener una excelente audicion se tomaron en cuenta los siguientes
aspectos; aislamiento acustico, adecuado nivel de sonoridad, buena distribucion del
sonido (libre de ecos, ondas estacionarias, focos sonoros, entre otros), adecuado
balance entre mezcla y separacion de los sucesivos sonidos, y refuerzo sonoro.

En cuanto al contexto el centro historico tanto en su perimetro a y b no debe pensarse
como el regreso a lo que antiguamente fue o a lo que es en la actualidad. Si no que
debe convertirse en un proyecto que asuma el sentido del futuro deseado. De esta
manera, el centro histérico debe renovarse a partir de un preconcepto que le permita
convertirse en una propuesta significativa y grande como anticipacion de resultados
previstos y como forma de adelantarse conscientemente al futuro. Es decir, debe
convertirse en un objeto de deseo a partir de un sujeto social con voluntad consiente.

El centro historico es el espacio publico por excelencia de la ciudad, y por tanto, el
elemento fundamental de la integracion social y de la estructuracion urbana. Como
eso no ocurre en la actualidad, dado que existe una agorafobia, el Centro Histérico
aparece como objeto del deseo y como proyecto de escala variable, segin su
significacion patrimonial.

Por este motivo se presenta esta propuesta, la cual proporciona un espacio social, de
esparcimiento y gestion de nivel alto en la zona sur del Monumento a la Revolucion,
con el fin de mejorar la imagen urbana con la que se busca que el producto final ayude
al proceso de reactivacion social de poblacion para generar sentidos de identidad por
funcién y pertenencia, y de convertirse en plataforma de innovacion del conjunto de la
ciudad.
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