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Introduccion

Este trabajo es una propuesta de solucién a
un problema determinado, que es la falta de
un espacio dedicado para la exhibicién, pro-
mocién, difusién y hasta el deleite por los au-
tomoviles; en este caso en particular estoy
planteando un proyecto de solucién para el
Grupo Volkswagen.

Este es un documento que tiene como finali-
dad el comprobar por medio de la informacion
aqui recabada, los conocimientos que adquiri
a lo largo de mi estancia académica dentro de
la Facultad de Arquitectura de la Universidad
Nacional Auténoma de México.

Aqui se vierten los principales conocimien-
tos mostrando mis ideas, propuestas y demas
elementos respecto a la solucién de un pro-
blema, en particular que me llevaron a una
propuesta de solucion.

Creo primordialmente que uno de los valores
que he aprendido en el transcurso de mi ca-
rrera ha sido, que absolutamente todo tiene

un por qué; esto lo podemos ver en nuestra
vida diaria, que va desde la formacién de los
foliculos que constituyen el centro de una
margarita (fig. 1), que corresponden a espira-
les generadoras moviendose en direcciones
opuestas, que son logaritmicas y equiangula-
res, guardando una proporcioén no sélo

*FIG. 1

Diagramas de una margarita. Las espirales ge-
neradoras que se mueven en direcciones opties-
tas son logaritmicas (centro) y equiangulares
(derecha).



logaritmica sino también grafica; pasando
por los mismo modelos del ADN (fig. 2) con
su doble hélice que también guardan la pro-
porcion aurea, hasta elementos simboélicos
como lo es en la casa estudio de Luis Barra-
gan, en donde, al salir de su habitacion to-
das las mananas tenia que agacharse, todos
se preguntaban el por qué, él siendo alto no
habia hecho un marco de puerta mas en
proporcion a su altura; lo que no sabian era
que al cruzar la puerta todas las mahanas
hacia una reverencia a un Cristo que estaba
frente a la puerta y asi, de esta manera le
mostraba respeto diario por medio de este
elemento que era un marco de puerta sin te-
mor a que algun dia se le olvidara, porque
las dimensiones lo obligaban a que diario le
brindara al Cristo una reverencia en signo
de respeto ya que Luis Barragan, era suma-
mente religioso.

Eso mismo he tratado de lograr con mis pro-
puestas en este documento, darle un senti-
do simbolico, practico y funcional a todos
los elementos que conllevan el proceso ar-
quitectonico de este proyecto.

Y es asi, como puedo llegar a la conclusion

de que éste es el reflejo mismo no sélo de
anos de estudio y aprendizaje, sino la capa-
cidad de proponer, de ser participe en los
elementos de cambio que dia con dia se dan
en nuestro pais.
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*FIG. 2

Modelos de la
dobles hélice del
ADN




Prologo

El presente trabajo tiene como objetivo, mos-
trar el analisis de todas las variables que in-
tervienen en la planeacion y desarrollo arqui-
tecténicode un museo dedicado enteramente
a un grupo automotriz en particular, como es
el caso del grupo Volkswagen; mismo que sa-
tisfaga correctamente las necesidades de los
usuarios.

El automovil, tal como se le conoce hoy en dia,
concebido como mucho mas que un medio de
transporte, no es mas que uno de los capri-
chos mas fervientes y ciegamente defendidos
por el hombre.

& Como es que podemos admirar tanto a estos
objetos?

Tradicion

Tecnologia

Por eso principalmente he pensado tanto en
la parte del usuario que admira estas maqui-
nas que, aunque imperfectas son el deleite de
chicos y grandes, de hombres como de muje-
res. La pasion por la velocidad, el aroma que
segrega un automoévil cuando acaba de salir
de la agencia, el brillo que es generado por
los agonizantes rayos del sol al atardecer so-
bre la capa de pintura de estos que son tanto
los suenos, como el modo de vida y fanatismo
por los automoviles.

Es aqui en donde tomo empatia por el usuario
que tiene como pasion primordial los automo-
tores; desde este punto de vista, el generar
espacios en donde el usuario pueda llegar a
tener una experiencia mas cercana con las

Disefio



marcas lideres del mercado; que puedan ser
participes ya no del objeto dentro de un apa-
rador, sino de poder ver desde el inicio su
creacion. Los usuarios les llama principal-
mente la atencidn latradicion, tecnologia, el
diseno, la elegacia, el confort, la deportivi-
dad y las carreras.

Y ahora, si nos ponemos del lado del Gru-
po Volkswagen, mas alla de ser un proyecto
de inversion sumamente rentable; podemos
llegar a decir que la creacion de un Museo
es una gran solucién a la crisis que se ha
venido presentando en los Oltimos ahos,
porque es un gran escaparate, un hito auto-
movilistico unico en nuestro pais, en donde
se podran promover nuevos modelos se ha-

E,-'eganca

ran conferencias y practicamente sera el
ombligo de las nuevas tecnologias, nuevos
modelos y demas adelantos para el Grupo
Volkswagen.

En cuanto a la metodologia en la que me he
apoyado, es basicamente en el Manual de
Tesis “Metodologia Especial de Investiga-
cion Aplicada a Trabajos Terminales de Ar-
quitectura” del Dr. Rafael Martinez Zarate;
en este libro se presentan los diferentes ob-
jetos con los que se construyo este trabajo,
en ellos me apoyo para poder llegar a
desenvolver de la mejor manera la proble-
matica que se expone en este documento,
por medio de los diferentes marcos que
conforman la estructura de una tesis.

Deportividad Premios




*Informacién
extraida de:
WWW. VW, COIT. ITIX

Contextualizacion

El grupo Volkswagen, es una empresa lider
en la fabricacion de automéobviles en el mundo
y esta integrado por ocho diferentes marcas
(Volkswagen, Audi, Bentley, Bugatti, Lam-
borghini, SEAT, Skoda y Volkswagen Vehicu-
los Comerciales).

Cuenta con 48 plantas armadoras alrededor
de todo el mundo y una de ellas se encuentra
precisamente en el centro de nuestro pais;
siendo mas especificos en:

Autopista México Puebla Kildbmetro 116, San
Lorenzo Almecatla, Cuautlancingo, Puebla.

Esta es la armadora automotriz mas grande
de México, desde su apertura en 1967 en ella
se realizan todos los procesos de ensambla-
do y fabricacion por los que un automovil
pasa, desde la extrusion de la lamina hasta la
colocacion de los interiores. La capacidad de
produccion de la fabrica es de 800 automovi-
les por dia.

En ella, actualmente laboran 15,000 perso-
nas, en donde el 7.2% son mujeres. De todo
el personal que trabaja el 1% son extranjeros,
esto habla de la importancia de la que esta
consciente la empresa de el generar oportu-
nidades de empleo en nuestro pais.

Las ocho marcas del grupo Volkswagen

= L

Audi*

Una de las marcas Premium lider en el mundo. Su filosofia
es expresada en el lema de la compaiia “Liderazgo por
tecnologia”. En enero de 1965, Volkswagen AG compro la
totalidad de las acciones de Auto Union GMBH, empresa
que después seria conocida oficialmente como Audi.



Bugatti *
Marca francesa productora de automoéviles de gran lujo.
Filial del Grupo Volkswagen desde 1998.

CrFrPCHAXMAZOO

Lamborghini*

Fabricante italiano de automoviles deportivos fundado en
1963 por Ferruccio Lamborghini. Filial del Grupo Volkswa-
gen
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Skoda *
Con sus oficinas centrales en la ciudad checa de Mlada

Boleslav, Skoda es una de las empresas filiales del Grupo
Volkswagen.

*Informacion
extraida de:
WWW. VW, COM. MX




SEAT*

La empresa espaiola SEAT desarrolla y produce vehicu-
los cuyas principales seias de identidad son el diseio, la
vitalidad y el caracter deportivo, valores que se reflejan
en el lema “SEAT auto emocion”. En 1986, Volkswagen AG
adquirid la mayoria de las acciones de SEAT.

Volkswagen Nutzfahrzeuge *

Desde la VW Van hasta los vehiculos pesados, Volkswagen
Vehiculos Comerciales cuenta con toda una gama de pro-
ductos para el transporte de productos y de pasajeros.

*Informacién
extraida de:

WWW. VW, COM. MX Volkswagen *

La marca Volkswagen, autos para pasajeros, es parte del
Grupo Volkswagen. En el 2007,comercializé 3’ 664,000

unidades.



Bentley™

La era conocido por fabricar motores aeronauticos de ro-
tacion durante la Primera Guerra Mundial, siendo el mas
famoso el Bentley B.R.1. La Gran Depresion del 1929 llevo
a la quiebra a Bentley en 1931; fue entonces cuando fue

g adquirida por Rolls-Royce. Desde 1998 pertenece al grupo

No podemos decir que todos los empleos
que son generados por la armadora son sélo
inherentes del estado de Puebla, ya que se
genera una importante derrama econdmica
a estados como Tlaxcala con sus casi 300
proveedores de autopartes.

Por si fuera poco; el grupo Volkswagen des-
de su llegada a tierras Aztecas en 1954 ha
convertido a México en el noveno mercado
en importancia para el consorcio a nivel
mundial; teniendo la red de concesionarias
mas grande del pais con un total de 268, en

| Volkswagen.

donde tan sélo la marca Volkswagen tiene
185.

Volkswagen de México, proyecta un campo
de beneficios no s6lo econdmicos que fa-
vorecen a nuestro pais; es por esto que el
estado de Puebla y en especifico su capital
tienen aparte de un lugar privilegiado por
estar en el centro del pais y colindar con
estados como Tlaxcala, Morelos, Guerrero,
Veracruz, Oaxaca y el Distrito Federal; lo
que brinda un amplio radio de usuarios en
potencia.

*Informacion
extraida de:
WWW. VW, COM. IMX
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Definicion del problema

El grupo Volkswagen saca aio con aho nove-
dades tecnoloégicas, que aplica en sus mode-
los; esto lo hacia en el SIAM (Salon Internacio-
nal del Automovil en México), en esta sala de
exposiciones, que cada fin de aifo mostraba
los nuevos modelos, adelantos tecnolégicos,
prototipos y mas, todo esto era enfocado a la
industria automotriz pero ya no se hara mas
en nuestro pais.

Esto deja a los usuarios sin una plataforma,
donde, podian llegar a tener esa cercania con
las dltimas propuestas de una marca, podian
tener en un sélo lugar, todos los modelos de
una marca, e incluso tenian la oportunidad de
poderlos manejar dentro de un circuito.

Tomando en cuenta la crisis automotriz que
se ha venido presentado en el dltimo ano, hay
que afianzar el mercado dando una nueva
opcion a los clientes, siendo asi proactivos y

brindando un elemento extra que pueda incli-
nar la balanza al momento de la compra de un
automovil con respecto a la de otras marcas.

Actualmente existen museos del automoévil
antiguo, en donde por una parte podemos ver
los distintos modelos de las diferentes mar-
cas; pero ninguno dedicado a una marca en
particular y que pueda presentar una gran
gama no so6lo de modelos, sino de servicios
y tecnologia; con esto me refiero a que todos
los museos en México, estan enfocados a los
autos antiguos, y en cambio se necesita un
espacio para mostrar no soélo la historia, sino
los nuevos avances tecnologicos; un mismo
espacio que sirva como vitrina del ;Cémo es
que se fabrica un automoévil?, ;Cémo es que
funciona?, y aparte de todo esto poderlo ad-
mirar, y hasta manejarlo dentro de circuitos y
campos especialmente disenhados para acen-
tuar las cualidades de cada automovil.



Construccion del problema

Propongo un mismo espacio, en donde la
historia y las nuevas tecnologias no estén
peleadas, sino todo lo contrario, que pue-
dan llegar a brindar al usuario un gran aba-
nico de servicios.

Un museo de la Volkswagen en donde se
puedan exhibir los nuevos modelos de las 8
marcas, que engloba el grupo Volkswagen;
asi como, los que han dejado huella en la
historia.

Aqui los usuarios no so6lo podran adquirir
cultura vial, sino que también podran hacer
pruebas de manejo en los diferentes autos,
en espacios especialmente disenhados tales
como circuitos y pruebas de off-road 4x4
para mostrar las virtudes mecanicas y tec-
nologicas de cada modelo de las diferentes
marcas.

También se podra acceder a conferencias,
exposiciones temporales, y salas en donde
el usvario pueda incluso disehar la imagen,

color, equipamiento, y caracteristicas de
automovil, esto con programas especiales
de diseno.

También se contara con servicio de
postventa para todos aquellos que estén
pensando en la adquisicidbn de un auto
nuevo, e incluso el hecho de poder rentar un
automovil.

Ahora, si podemos combinar la produccion
con las exposiciones, podriamos proponer
visitas programadas del museo a la planta,
proporcionando asi toda una experiencia
para el usuario, y que pueda atestiguar ele-
mentos que brinda la marca y van desde la
calidad hasta la tecnologia; y todo tipo de
componentes que intervienen en la produc-
cion un automovil.

Se pretende un espacio en donde el usuario
que sea fanatico de los automoéviles, pueda
admirar la evolucion, el arte de la fabrica-
cion, el diseno, el equipamiento, la tecnolo-
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del manejo los diferentes elementos que nos
brindan las marcas del Grupo Volkswagen y
todo esto en un mismo lugar.

Habra que tomar en cuenta el espacio dispo-
nible, no sélo por las necesidades practicas
que éste impondra, sino porque, la distinta
percepcion que manejan las personas, con-
lleva una serie de connotaciones diferentes.
Asi mismo, los grandes espacios necesita-
ran subdivisiones, dado que transmiten una
sensacion de desorientacion, dispersion y
se preferira, el circulo o el cuadrado frente al
rectangulo, (el percibir de un golpe de vista la
sala tranquiliza).

También se tomaran en cuenta los pequeios
obstaculos apenas perceptibles pero que in-
comodan la circulacion del usuario, como
las columnas intermedias, o las costumbres
inconscientes de la mayoria de los usuarios,
(los diestros tienden a iniciar el recorrido ex-
positivo por la derecha).

Se sabe como reacciona la generalidad de
los individuos ante distintos estimulos, sien-
do muy parecida esta reaccién en casi todas
las personas. De modo que, lo que se trata en
realidad teniendo como fin comun en cual-
quier museo es de “traducir” ese discurso a
un espacio de exposicion, para lo que hay que
tener en cuenta la reaccion del publico ante
el espacio, algo que es muy sistematizado.

Otro aspecto que se tendra que tomar en
cuenta es el recorrido propuesto, sera desea-
ble a la continuacion del usuario en la expo-
sicion, es decir que siga un circuito definido,
esto con el fin de que el usuario no tenga que
circular dos veces por el mismo camino. Aun-
que no existen normas fijas para este fin, si
hay unas constantes que ayudan a que la cir-
culacion sea 6ptima y estas son que:

-Los objetos deben estar a una distancia con-
veniente los unos de los otros.

-Los espacios deben ser acotados.



-Se debe establecer un maximo de visitan-
tes.

-Habra que tener en cuenta que los retroce-
sos son incomodos en el recorrido.

-Habra que tener en cuenta las diversas ti-
pologias de circulacion con las que se po-
dra contar, eligiendo la mas adecuada en
cada situacion.

-El recorrido debera responder a un ritmo
propuesto, es decir, la forma en que estara
colocada la exposicion, existiendo también
diversas maneras de articular el espacio (un
tinico espacio, monoétono aburre muy pron-
to), por medio de la colocacion de luces,
obras, muebles...

Junto con esto, la luz y el color, como vehi-
culos de comunicacion, jugaran un papel
fundamental a la hora de crear la atmosfera
de la estancia, donde se coloquen las obras,
no hay que olvidar que el elemento protago-

nistadeberaser el objeto pero ayudandonos
de la psicologia del color y la textura.

Existen unas reglas basicas atener en cuen-
ta a la horade establecer un dialogo entre lo
expuesto y el publico: en primer lugar, no se
puede presentar una obra o un contenido de
una forma totalmente aislada a los intereses
del visitante; es preciso pues, un ejercicio
de empatia con el objeto.

Junto con esto, hay que tener en cuenta que
la exposicion debe poseer un tema y una
oracion, que no debera perderse de vista
en ningin momento, evitandose asi proble-
mas como el del llamado efecto “parque de
atracciones”; asi la muestra debe estar do-
tada de contenido.

Y finalmente, se debe contar conlaimagena
transmitir, con el aspecto formal con el que
se jugara para una mejor transmision de
dicho mensaje; la “atmosfera” sera de una
gran importancia en este caso.

rrcCcH>=xmdZ00




Usuario

El niumero de habitantes tan solo en el esta-
do de puebla es de 5, 383,133 en donde 2,
804,469 son mujeres y 2, 578,664 son hom-
bres.

El gusto por los automoviles siempre ha sido
orientado primordialmente a los hombres,
pero ultimamente, se ha visto que dentro del
ambito femenino se ha ido abriendo espacio
en el mercado automotriz.

Cabe resaltar que el estado de Puebla ocupa
el 5° lugar a nivel nacional en niamero de ha-
bitantes, en donde tan solo su capital cuenta
con 1, 485,941 habitantes.

Todo esto sin contar con los usuarios flotan-
tes, principalmente de la Ciudad de México y
el area Metropolitana, que presenta un total
poblacional de 103, 263,388 habitantes; en
donde 53, 013,433 son mujeres y 50, 249,955
son hombres; mismos que estarian a menos
de 2 horas de la ciudad de Puebla (esto se
toma en cuenta para poder justificar la afini-
dad de usuarios haciendo un maximo de dos
horas de camino; segun las normas de SEDE-
SOL).

-

También en esta misma situacion se encuen-
tran estados como Tlaxcala, Veracruz, Qaxa-
ca, Morelos y Pachuca.

El nivel socioecondmico al cual es enfocado
el museo es de medio a alto. Y el rango de
edades fluctaa de los 15 ailos en adelante.
En los ailos 70 se empezaron a hacer estu-
dios con respecto al publico asistente a los
museos, estos platean tres grandes grupos
de publico en un museo: el especializado, el
culto {con estudios universitarios pero sin
grado de especializacion) y el general.

Pero en especifico los usuarios de nuestro
museo son:

Hombres y mujeres dentro de un rango de
edades que van desde los 15 aifos hasta los
75.

Personal Técnico, estos son usuarios que
trabajan para o que realizan investigaciones
para el Grupo Volkswagen.

Directores e inversionistas, ese segmento va
dirigido a los principales Directivos del Grupo
Volkswagen y empresarios interesados en in-
vertir dentro de este grupo.



+ LOS PRINCIPALES RANGOS DE EDAD
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ASISTENCIA A UN MUSEQ POR EL NIVEL
SOCIOECONOMICD

M Alto 87%
B Medio 65%
¥ Bajo 29%

*Datos proporcionados por el INBA
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Cuantificacion de la demanda

Segun el sistema normativo de equipamiento
urbano de SEDESOL, en el tomo | referente a
la Educacion y Cultura; en el subsistema de
Cédulas Normativas por parte de Museos de
Artes dice que:

Localizacion
El radio de servicio recomendable es de 60
kilbmetros y hasta 2 horas; y el radio de ser-
vicio urbano es recomendable en el centro de
la poblacion.

Dotacion

Poblacion potencial usuaria seria de los 6
ainos en adelante, que es el 85% de la pobla-
cion. La capacidad de disefio es de 0.5 a 0.6
visitantes por m2 de area de exhibicion por
dia (1.7 a 2 m2 de area de exhibicion por visi-
tante); con un turno de operacion de 8 horas
con una capacidad de servicio por visitante
de 0.5a 0.6.

Dimensionamiento

-

De 1.35 a 1.65 m2 construidos por usuario y
por cada m2 de exhibicion y de 2.7 a 3.3 m2
de terreno por m2 de area de exhibicion; 1 ca-
jon de estacionamiento por cada 30 a 35 m2
de area de exhibicion (1 cajon por cada 50 m2
construidos).

Dosificacion

Cantidad de usuarios requeridos mayor a
3,333; teniendo un moédulo tipo recomenda-
ble de 3,060 con una cantidad de moédulos de
2 a 3, con un total de poblacion atendida de
459,000.

Ubicacion urbana

Con respecto al uso de suelo, tiene que ser
de uso comercial, de oficinas o servicios; y
en relacion con la vialidad, tiene que estar en
avenida principal o secundaria.

Seleccion del predio

En cuanto a las caracteristicas fisicas, 4, 170
m2 construidos por moédulo tipo con un total
de 8,273 m2 de terreno por médulo, con una



minimo de 65 metros, con un nimero de fren-
tes recomendable de 3 a 4, con pendientes
del 2% al 10% con una posicion completa en
manzana.

Y en cuanto a los requerimientos de infra-

Conclusiones

El espacio que propongo para poder dar so-
lucion al problema es un Museo del Grupo
Volkswagen; esto, porque actualmente un
Museo es un espacio totalmente flexible que
puede brindar tanto beneficios economicos
al grupo Volkswagen como elementos de in-
terés alos usuarios.

La ubicacion del Museo del Grupo Volkswa-
gen sera en el predio que se encuentra en
carretera México-Puebla s/n, Col. Unidad

estructura y servicios debe de contar con
agua potable, alcantarillado y o drenaje,
energia eléctrica, alumbrado puoblico, telé-
fono, pavimentacion, recoleccion de basura
y transporte publico.

Deportiva, Puebla, Pue., C.P. 72220; entre
carretera federal a Tehuacan y calle L; a un
costado del Estadio Cuauhtémoc.

Las dimensiones del predio en su lado norte
es de 263 metros, en sulado sur 274 metros,
en su lado este 293 metros y en el lado oes-
te 264 metros. Todo esto con un area total
de 66,400 metros cuadrados de terreno; en
donde 5,872 m2 construidos aproximada-
mente segin Normas de SEDESOL.
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Localizacion del terreno

El costo paramétrico aproximado es de
$4,746.42.00 por m2, dando un total de
$27,870,972.00, esto segin el manual “Valua-
dor, Costos de Construccion por m2” edicion
# 9 de BIMSA REPORTS S.A.de C.V.

Los principales usuarios a los que va dirigido
el Museo es a hombres y mujeres dentro de un

rango de edades que van desde los 15 anos
hasta los 75. Los usuarios principalmente
se dividen en tres segmentos:

Pablico en general, los principales usuarios
a los que va dirigido el Museo del Grupo Vo-
Ikswagen es a hombres y mujeres dentro de
un rango de edades que van desde los 15
ahos hasta los 75 ahos.

Personal Técnico, estos son usuarios que
trabajan para o que realizan investigaciones
para el Grupo Volkswagen.

Directores e inversionistas, ese segmento va
dirigido a los principales Directivos del Gru-
po Volkswagen y empresarios interesados en
invertir.

Las actividades que se pretenden para este
Museo son: recorridos mostrando la historia
o tradicion, la tecnologia, el diseho, la elegan-
cia, el confort, |a deportividad y los premios



ganados en carreras de las diferentes mar-
cas del Grupo Volkswagen.

Habra unasalaespecialde disenho, endonde,
por medio de un software el usuario podra
disenar desde el color hasta los diferentes
aditamentos que componen un automovil.
También se podra contar con visitas que
irian desde la armadora hasta el museo, te-
niendo asi una vision total de lo que es el
mundo automotriz y que va desde la fabrica-
cion y armado de cada componente, hasta
sentir la sensacion del manejo una vez ter-
minado el ensamble.

El Museo sera sede de los nuevos lanza-
mientos, tanto de los modelos como de los
adelantos técnicos y tecnologicos de las
ocho diferentes marcas afiliadas al Grupo
Volkswagen, que se van dando a lo largo del
ano.

Habra conferencias, exposiciones tempora-

les y seminarios, en donde el personal técni-
co del Grupo Volkswagen podra actualizar-
se dentro del campo laboral y tecnologico.

El museo contara con una pista dedicada al
manejo de los diferentes modelos del Grupo
con el fin de que el usuario pueda constatar
los diferentes elementos, de los cuales han
hecho del Grupo Volkswagen una empresa
lider en el campo automotriz; también servi-
ria paraque al publico en general, a partir de
los 16 anhos pueda tomar clases de manejo y
educacion vial; esto sin contar que tendra
una zona de off-road, en donde se probaran
las diferentes cualidades de las camionetas
4x4.

El Grupo Volkswagen contara con el servicio
de postventa y renta de automdéviles; todo
esto para los usuarios que se han interesa-
do en algun modelo en especial, que haya
podido ver durante el recorrido del Museo.
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*Fuente: La
antigua Bifiateca
de Algfandria, His-
torfa Esfinge noam.
25 - Junig 2002
Mara Dolores £

Evolucion y desarrollo

del edificio

Una de las primeras veces en las gue se em-
pleara el término museo es en el sl a.C., en
referencia al complejo del Palacio de Alejan-
dria.

Pero este Palacio de Algjandria, especialmen-
te adelantado en su composicion humanistica
multidisciplinar {contaba con diversas salas
de estudio e investigacion, colecciones geo-
lbgicas, un jardin botanico, un observatorio
astronomico y una biblioteca), poseia un mu-
sen gue, en realidad, poco tenia que ver con
los actuales, en cuanto a la muestra de la co-
leccion.

El significado primigenic “mouseion” que pos-
teriormente se frasladara al latin “museumn™ y
que finalmente desembocara en la palabra
gue conocemos actualmente como “museo”,
se define como “el santuario de las musas”.

A las Musas se atribuia la inspiracion filosofi-
ca, artistica y cientifica, siguiendo el ejemplo
de Pitagoras gue, segiun Vitrubio, atribuia sus

descubrimientos a las celestes inspiradoras.

En &l no seimpartia ensefanza, sino gue esta-
ba dedicado a la investigacion, si bien existia
el aprendizaje por parte de discipulos aventa-
jados. No obhstante se organizaban conferen-
cias poblicas y simposios, a los que ocasio-
nalmente asistia el rey.”

*Analisis por computadora de la Bitlicteca de Alejandifa



El término “museo”, en la antigiiedad tenia
mas que ver con un conjunto de bienes tan-
gibles o intangibles que por su valor propio,
son considerados como un elemento que
proveia de una herencia cultural; y en don-
de la connotacion de elemento publico fue
empleada por primera vez en el siglo XVI.

Pero fue hasta el siglo XIX cuando se desa-
rrollaron las primeras definiciones; en el aho
de 1895 se planted la definicion de: “institu-
cion para la preservacion de los objetos que
mejor explican la naturaleza y las obras del
hombre”.

Seria el ICOM “International Council of Mu-
seum” (Consejo Internacional de Museos),
que es una ONG (organizacion no guber-
namental), que sirve de puente entre la so-
ciedad, y el patrimonio natural y cultural del
mundo, presente y futuro, tangible e intangi-
ble, por medio de la conservacion y el man-
tenimiento, que, en 1926, fue quien otorgo
definitivamente al termino “museo” la defini-
cion que actualmente se aplicay que es:

*“Una organizacion sin fines de lucro, institu-
cion permanente al servicio de la sociedad
y su desarrollo, abierto al publico, que ad-
quiere, conserva, investiga, comunica y ex-
hibe el patrimonio material e inmaterial de la
humanidad y su entorno para los fines de la
educacion, estudio y disfrute”.

Entonces podemos llegar a decir que un
museo se conforma basicamente de cinco
actividades, que son:

Conservar

Exhibir

Adquirir

Investigar

Educar




En cuanto a la clasificacién de los museos,
realmente es tan diversa como el propio ob-
jeto que se puede exhibir en él. Pero existen
instituciones como el “Ministerio de Cultura”
de Espana las tipologias basicas de un museo
son:

Bellas Artes

Arqueoloagico

Arte Contemporaneo

Artes decorativas

Ciencia y Tecnologia

Ciencias naturales e Historia natural

Etnografia y Antropologia

Historia

Pero la ICOM reduce la lista a cuatro elemen-
tos:

Arte
Historia
Etnografia
Ciencia

Y, aun asi, hay que sumar casos en particular,
como los son el de las casas-museos, los mu-
seos de sitio, etc.

A esto también hay que tomar en cuenta que
en funcion del servicio de estos que seran o
publicos o privados.

Tras alcanzar elmaximodesarrolloenlos ailos
30 de los museos privados, se decia que, en
cuanto a mas actividades proponga el centro,
mas gente acudiria y esto daria como conse-
cuencia un mayor estatus del centro y un ma-
yor conocimiento por parte de los usuarios.



No podemos dejar de lado el deleite o el en-
tretenimiento asociado a estos centros; fijar
la imagen de un museo como un lugar en
donde se pudiera abrir el campo a la diver-
sion y al esparcimiento sin dejar de lado el
contenido cultural, tal ejemplo se ve refleja-
do en el Papalote Museo del Niho(fig.3)

A partir de este momento es donde surge el
nuevo modelo pedagoégico y porque no, de
mercadotecnia en donde se ve involucrado
nuestro proyecto.

Aqui también interviene la arquitectura, que
tiene que estar destinada a la mejor exhibi-
cion de las colecciones, de esto podemos
decir que hay que darle ese disefo a cada
objeto, poder exhibirlo sin que el espacio
los absorba sino que sean uno en conjunto;
por otro lado también tenemos que tomar en
cuenta de aquellos museos que son instala-
dos en edificios historicos publicos, uno de
los pioneros en esto fue el famoso Museo del
Louvre en Paris (fig. 4).

Fig. 3.- Papalote
Museo de! Nifio
Mexico, D.F.

Fig. 4.- Museo del
Louvre, Paris




Fig. 5 Le Corbisier
(1887 - 1965)

Fig. 6 Mies Van der
Rohe (1886 - 1969)

A partir del siglo XIX y su tendencia al modelo
clasico y por tratar de mantener un caracter
de monumentalidad simbédlica a los edificios,
las trazas espaciales eran en su mayoria una
sucesion de estancias, y asi mismo se man-
tenia una ordenacion de las colecciones a un
establecimiento vinculado al recorrido ofreci-
do al usuario y con una iluminacion adecuada
segun el caso.

Le Corbusier y Mies van der Rohe, encabeza-
ron los principales proyectos para formular
espacios destinados a la exposicion (gale-
rias).

Los proyectos de Le Corbusier (fig. 5), tenian
como base el funcionalismo y se caracteriza-
ban por su gran fluidez espacial, sin compar-
ticiones, grandes espacios que podian ser fa-
cilmente manipulados, fachadas funcionales
y materiales industriales; él pensaba que los
edificios tenian que ser como maguinas, que
tenian que cumplir con una funcion.

Su principal partido arquitectonico eran ele-
mentos lineales que no siempre se limitaban a
una sola planta; teniendo como valor inheren-

te la flexibilidad de su espacio interior.

Por otro lado, Mies van der Rohe {fig. 6), y tras
su inspiracion en la corriente del funcionalis-
mo sus proyectos tienden a ser mas abiertos;
sus principales elementos espaciales son
plantas lisas, sin divisiones que permitian la
particion del espacio segun las necesidades;
e incorporaba nuevos materiales a la época
tales como el cristal, teniendo como valores
la flexibilidad, diafanidad, integraciéon y la pu-
reza dentro de una arquitectura de vanguar-
dia.




Le Corbusier y Mies van de Rohe, fueron los
pioneros en darle ese sentido de flexibilidad
y romper con los esquemas de Carlos Fede-
rico Schinkel y tras el fin de la Segunda Gue-
rra Mundial, se rompe con este comporta-
miento neoclasicista y dando asi nacimiento
anuevas propuestas para galerias, rotondas
Yy museos.
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Es aqui, en esta parte de la historia en donde
se empiezan a conformar los hitos arquitec-
tonicos alrededor del tema de museos; un
claro ejemplo de esto es el museo Guggen-
heim de Nueva York (fig. 7), creado en el aho
de 1959, vy que es destinado al arte moder-
no; siendo el arquitecto Frank Lloyd Wright,
el encargado de la obra; es aqui en donde el
arquitecto empezo a formar espacios *artis-
ticos” destinados al arte; porque eso fue el
Guggenheim, una obra de arte paraalbergar
arte; aqui podemos llegar a nombrar obras
relevantes como el Centro Nacional Geor-
ges Pompidou (fig.8) el mismo Guggenheim
de Bilbao (fig. 9).

Fig. 9 Museo Guggenheim de Bithao
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Esenlos ainos 70, endonde se da este boom, el
florecimiento de espacios destinados integra-
mente a la cultura y al arte; posteriormente
en los anos 80, es el museo una “catedral” y
el concepto empieza a formar parte de laima-
gen arguitecténica ademas que se voltea a
ver el gran potencial econémico que arrastra
todo esto por parte del turismo; el mas claro
ejemplo de esto es el Museo Guggenheim en
Bilbao, Espaina del arquitecto Frank Gehry en
donde, el principal hito turistico es la misma
forma del edificio, mas alla de lo que se exhi-
ba dentro, en donde, los amantes de lo clasi-
cos les pareceria irreal.

Podemos llegar a decir que el principio por
el cual surge el museo, es para preservar a
generaciones futuras objetos de gran valor
cultural, todo esto se hace por medio de una
conservacion preventiva destinada a evitar la
intervencion fisica sobre el objeto, esto nos
obliga a tener que saber desde los elementos
de los cuales esta integrado el objeto hasta
su comportamiento quimico, pasando por el

medio que lo rodea.

Los principales riesgos que se toman en cuen-
ta como afectacion de los objetos a preservar
son:

lluminacion inadecuada

Temperatura inadecuada

Humedad

Contaminacion ambiental

Accidentes o atentados humanos

Aqui el arquitecto tiene que tomar en cuenta
todos estos elementos y armarse de los me-
dios tecnolégicos y métodos para brindar el

medio adecuado en donde pueda conservar-
se el objeto.



Las principales funciones intrinsecas de los
museos es: la exposicion y por otro lado la
conservacion y la investigacion. Hoy en dia
existe la posibilidad de presentar una colec-
cion tematica en cuanto a la tipologia de un
museo; esto empezd en una coleccion per-
manente en Londres en el aho 2000.

En cuanto al elemento de la educacion, den-
tro de los museos se inicio tras la segunda
guerra mundial, se empez6 a conformar este
elemento con un mayor cuidado convirtién-
dolo en |la actualidad como un valorinheren-
te; pero fueron los Estados Unidos, uno de
los primeros paises en incorporar proyectos
educativos en los museos y se confirmo que
los programas pedagogicos atraian a mayor
numero de usuarios y un mas amplio abani-
co de los mismos.

El ICOM en el aio de 1974, se dedujo que
la educacion y la comunicacion debian in-
corporarse a los museos, de esta manera
surgieron los departamentos de educacion
y accion cultural; teniendo como fin primor-
dial que los diferentes usuarios de los mu-

seos pudieran ir adquiriendo educacion a
partir de varias propuestas y actividades
para conseguir una mayor educacion; dan-
do como resultado: las exposiciones tempo-
rales, conferencias, simposios, ciclos, talle-
res, publicaciones, visitas escolaresy visitas
guiadas. Podemos decir que el elemento
que mayor éxito ha tenido son las exposicio-
nes temporales esto debido a que manejan
una nueva opcion dentro de elementos per-
manentes, un claro ejemplo lo vemos en el
Museo Nacional de Antropologia e Historia
de la Ciudad de México (fig. 10), que los ma-
yores indices de asistencia que ha tenido se
han debido a exposiciones temporales que
provienen de diferentes partes de mundo.

Fig. 10 Museo Nacional de
Antropologia e Historia




Fig. 11 Museo
del Chocolafe,
MNesfla, Toluca
Mexico

Por atra parte, se encuentran las visitas esco-
lares, mismas que, van forjanda vinculos para
el pablico del mafana.

Actualmente se ha instalado una forma muy
peculiar de responsabilidad por parte de per-
sonas que se manejan en el ambito de la po-
litica, economia o cultura; de esta manera al
sumarse |a parte empresarial promueven |a
creacion de museos, donde en la mayoria de
los casas, la iniciativa estd basada por la re-
caudacian de obras de coleccionistas, o por
el simple hecho de ver materializado un sue-
Ao de mostrar piezas reunidas durante anos;
o el gusto por mostrar |a otra cara de una em-
presa en particular; tal es el caso del Museo
de Chocolate Nestlé en Toluca (fig. 11), en
donde lo mas sorprenderte fue que este pro-
yecto solo se tuvo tres meses como maximo
para entregar |a obra completa.

En ocasiones estos museos ofrecen una posi-

bilidad al rescate de un cierto tipo de piezas,
gque de otra manera seguramente se habrian

perdido oni siquiera expuesto.

Museos del vina, del aceite, del queso, cada
localidad, en funcion de un producto en es-
pecifico, han llegado a la conclusion de que
un musea de este tipo es la mejor solucidn a
la hara de promocionar una region, u ofertar
un objeto, en particular por medio del turis-
moa, y asentarse a la moda de los museos; los
contras de esta tipologia de museos es que
dificilmente existe una justificacion.




De todos modos, en ocasiones, es posible
encontrarse con disehos museograficos del
que hacer gala, es algo comprensible si la
intencion es atraer puablico (aunque la ma-
yor parte de las veces adoleceran de una
pobreza de recursos expositivos).

Una persona conservadora diria que esto
mismo es lo que convierte a estos espa-
cios en parques de atracciones, alejados de
cualquier rigurosidad. Sin embargo, hay que
tener en cuenta que el espacio en el que se
insertan contenidos y obras; su imagen, for-
ma parte también del proceso comunicativo
que se establece con el visitante.

Ademas, pueden llegar a ser excelentes la-
boratorios de pruebas a la hora de ensayar
recursos museograficos y didacticos, siem-
pre y cuando se puedan llegar a tener ba-
ses suficientes para justificar su creacion.
Por parte del aspecto visual podemos decir
que ha tomado una gran importancia ya que
siempre va a tomar un valor novedoso, téc-

nico y haciendo mano de materiales de pun-
ta, colores y texturas.

Por otra parte, el automoévil en México, llegd
a cambiar en gran medida, no sélo las cos-
tumbres, sino la manera de vivir y todo esto
va desde eltransporte que era tirado por ca-
ballos como los carruajes, hasta a los prime-
ros modelos automotores hacia el aho 1895
y que para el ano de 1906 muchos mexica-
nos ya tenian un automovil, cuya amplia va-
riedad de modelos incluia a los Hupmobile,
Oakland, Stutz, Graham, Reo, Oldsmobile y
Ford T (fig. 12), entre otros.
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Fig. 12 Modelo T

. de Ford




Fig. 13 Agencia
Automotriz VAM,
en av. Ejército Na-
cional, México D.F.

La base de los modelos automotrices fué el
gran modelo T de Ford, el cual no sélo vino
a cambiar el panorama con los modelos sino
que también la industria por medio de su efi-
ciente linea de fabricacion; los modelos ori-
ginales eran modificados de la carroceria
intercambiandola por otra hecha de tablones
con una mayor capacidad de pasajeros (has-
ta doce).

Tras el término de la revolucion en 1917, se
empezaron mejoras a grades pasos en cuan-
to a la infraestructura carretera y de caminos
en general. Diez afios mas tarde, la primera
compaiiia automotora con una armadora y
tan solo trece anos después ya en la década
de los anos 30 llegan nuevos modelos, como
los lujosos Pierce-Arrow, Auburn y La Salle,
que competian con los Ford A (sucesores del
modelo T), Chevrolet y Dodge Brothers. Tam-
bién tenian presencia los Fiat, Alfa Romeo y
Citroen.

Tras la segunda guerra mundial al igual que a
nuestro pais vecino (Estado Unidos), fuimos
afectados enormemente, provocando incluso
la desaparicion de algunas marcas del mer-

cado y no se veria un mejor panorama hasta
los ainos 50 misma década en la que se cons-
tituye la compaiia Vehiculos Automotores
Mexicanos VAM (fig. 13), que vende automo-
viles Rambler; estableciendo una planta de
ensamble en la colonia Industrial Vallejo, en
el Distrito Federal y otra de motores en el mu-
nicipio de Lerma, Estado de México.

Posteriormente el presidente Adolfo Lopez
Mateos promulga, en el ano de 1962, un de-
creto para la integracion de la industria de fa-
bricacion de automoviles y camiones en Méxi-
co, que prohibe la importacion de vehiculos
a partir de septiembre de 1964. Esta norma
redujo a la mitad las 44 firmas automotrices
que habia en el pais.




Volkswagen en Meéxico

1954-1960

En marzo de 1954 llegan a México los primeros modelos

Volkswagen, con motivo de la exposicion “Alemania y su H

industria” que se celebro en las instalaciones de Ciudad |

Universitaria, en la Ciudad de Meéxico S
T
0
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1960-1970 :

En enero de 1964 se constituye la empresa “Volkswagen 0

de México”.

En junio de 1965 comienzan los trabajos de construccion
de la Planta de Volkswagen de México, en Puebla.

En octubre de 1967 se produce el primer Volkswagen Se-
dan en |la Planta de Puebla.

1970-1980

En noviembre de 1970 comienza la produccion del mode-

lo Safari; en octubre del mismo ano, arranco también la

produccion de la Combi. . .

En marzo de 1973 se lleva a cabo la primera exportacion efg;;jgg?
de vehiculos fabricados en México a los Estados Unidos, meco;n_mx
se tratd de 50 unidades del modelo Safari.

En 1974 arrancé la produccion de la Brasilia, mientras

que en 1977, Volkswagen de México inicid la produccion

del modelo Caribe.
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1980-1990

En septiembre de 1980 se produce el Volkswagen Sedan
1,000,000.

En abril de 1981 Volskwagen de México inicia la fabricacién
de motores enfriados por agua, asi como del modele Atlan-
tic.

En diciembre de 1984 inicia la produccidén del Corsar. En oc-
tubre de 1988 comienza la produccién del Golf para los mer-
cados de Estados Unidos y Canada

1880-2000
En el primer semestre de 1895 inicia la produccién de dos

modelos: el Golf convertible y el Derby.

En el segundo semestre de 1997 inicia la produccion del New
Beetle, asi como de la cuarta generacién del modelo Jetta.
También en 1997, se suma la marca Audi a la presencia del
Grupo Volkswagen en el mercado mexicano

2000- a la fecha

En el afio 2000 Volkswagen de México, establecio un récord
de produccién. La Planta de Puebla reportd una fabricacién
de 425,703 unidades de los modelos Jetta, New Beetle, Golf
Cabrio y Sedan.

En el 2001, Volkswagen de México, celebré la produccién del
vehiculo 5 millones. La marca SEAT se suma a la presencia
del Grupo Volkswagen en el mercade mexicano.

En el 2002 inicia la preduccién del New Beetle Cabriolet.



A casi cuatro décadas de produccion ininterrumpida, en julio
de 2003 termina la fabricacidon mundial del Sedan; Volkswa-
gen de México era la unica planta que lo producia. Desde
1946, la produccion del Vocho sumé un total de 21,529,464
unidades.

En el 2004, inicia la produccion del modelo Bora/Jetta A5.
Durante el primer semestre del 2007 se llevan a cabo las fa-
ses de Preserie y Arranque de produccion del Variant, la ver-
sion vagoneta del modelo Bora.

Enenero de 2008, Volkswagen de México, celebra 10 anos del
lanzamiento del Beetle a los mercados mundiales; un millon
de autos de este modelo producidos y Siete millones de vehi-
culos fabricados por Volkswagen en México. Al cierre del mis-
mo ano, Volkswagen de México establecidé un nuevo récord de
produccion historico, al fabricar 450 mil 802 unidades.
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En julio de 2009 Volkswagen de México, ratifico la inversion
de 1 mil millones de dolares, para un proyecto que incluyo el
desarrollo de un nuevo modelo y la ampliacion de su planta
con la construccion del nuevo Segmento Poniente.

Enjulio de 2010, se lleva a cabo la inauguracion del Segmento “Informacion
Poniente de Volkswagen de México, en el que se produce, en extraida de:
exclusiva para todo el mundo, la sexta generacion del Jetta. RRMRCORRLI

Con motivo de las celebraciones por el Bicentenario de la In-
dependencia de México, Volkswagen presenta el Nuevo Jetta,

Edicion Especial Bicentenario




Factores de analisis de edificios

similares

Museo Mercedez-Benz Stuttgart, Alemania

Este museo cuenta con 40,000 visitantes al
afio y se situia cerca de la autopista B14 que
conduce a Stutigart.

Cuenta con 16,000 m2 de espacio alojana 160
coches, una tienda, un restaurante, oficinas,
un gran atrio iluminado cenitalmente.

La planta arquitecténica tiene forma de trébol
y esta formada por tres circulos superpues-
tos que enmarcan un hueco triangular en el
centro; las plantas semicirculares forman pla-
taformas horizontales a una y dos alturas.

La tipologia del edificio corresponde por un
lado a su funcidn de museo, y por otro lado a
su ubicacion urbana periférica.

El recorrido que hacen los usuarios es de
arriba abajo y durante el ascenso del atrio en
uno de los tres ascensores, se muestra una
presentacion multimedia; los ascensores son
como capsulas, con una unica gran abertura

a la altura de los ojos a través de la cual el vi-
sitante puede ver imagenes de la historia de
la marca proyectada en los muros del atrio.

Desde la octava planta van bajando unas ram-
pas en espiral, una conecta las salas dedica-
das a la Leyenda de la marca, otra contiene

*Planta del Museo
Mercedes-Benz
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exposiciones relacionadas con su historia y
otra conduce ala coleccion de vehiculos; las
rampas se van cruzando como una hélice de
ADN ofreciendo al usuario diferentes reco-
rridos a elegir, los dos tipos de espacios del
museo tienen caracteres opuestos entre si,
las salas dedicadas a la Leyenda de la mar-
ca se han cerrado y se iluminan de forma ar-
tificial, como un escenario, y las salas de la
coleccion estan abiertas a la luz natural que
proporciona el espacio en el centro del edifi-
cio y los grandes ventanales panoramicos.

Se puede definir al edificio como una escul-
tura en contrapposto, (es un término italia-
no gue designa la oposicién armonica de las
distintas partes del objeto, lo que propor-
ciona cierto movimiento y contribuye a rom-
per la ley de la frontalidad); los elementos
aparecen y desaparecen necesitando asi
que el usuario tenga que asistir mas de una
vez para poder llegar a entender al edificio;
desde cualquier punto, al usuario le es difi-
cil deducir el déonde se encuentra; pero este
no puede perderse en la exposicion sin aca-
barla.

El edificio incorpora el hecho de controlar
digitalmente la tecnologia; sus principales
materiales son el concreto aparente junto
con la combinacién del cristal y el uso del
panel para la fachada.

L . :
‘4‘; l HED

*Disposicion de Plantas del

Erfindung des
Automobils

=== ‘ I.p‘m
; 'I"r =

Rennen & Rekorde
‘,—
/" - %
= <
S
Eingang [
Landschalisebene |

Faszinalion
Technik

o

-

Museo Mercede Benz

*Vista interior del Museo
Mercede Benz
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Museo Porsche Stuttgart,

Alemania

En su diseho, los arquitectos Delugan Meissl,
se propuso crear un lugar de la experiencia
sensorial que refleja la autenticidad de los
productos de Porsche y servicios, asi como el
caracter de la empresa, al tiempo que la re-
modelacion Porscheplatz con una apariencia
inconfundible.

Alrededor de 21.000 metros cubicos de hor-
migon se habian utilizado para el garaje sub-
terraneo, planta baja, primer piso, y las vigas
centrales de apoyo. La estructura de acero de
apoyo del espacio de exposicidon, que abarca
5.600 metros cuadrados, se completdé con
éxito en el otoho de 2007.

Con una superficie de alrededor de 5.000
metros cuadrados, el museo mostrara alter-
nativamente, 80 vehiculos de valor historico y
otras muestras de la historia de la compahia.

La exposicion se centrara principalmente en
el periodo comprendido entre 1948, cuando

Porsche construyd su propio primer deporti-
vo de la marca de coches. Una visioén crono-
logica muestra la historia de productos de la
compainia.

Un taller de coches deportivos historicos y el
archivo proporciona un gran atractivo a los
usuarios.

El museo cuenta con restaurante, bar-cafe,
tienda, incluso un taller en donde los usuarios
pueden llevar sus autos clasicos para remo-
delarlos con la garantia de la marca y nove-
dosas salas para eventos mismas que cuenta

*Planta de! Museo Porsche



con 600 m2, el area de conferencias de los
organizadores del eventos ofrece todo lo
que pueda necesitar para su ocasion parti-
cular, claro, esto independientemente de las
horas de apertura del museo. Cuenta con la
tecnologia mas avanzada disponible para
reuniones, seminarios, conferencias, pre-
sentaciones de peliculas, incluidas las esta-
ciones de trabajo para los periodistas. Esta
configuracion es igual de apropiada para
conferencias de prensa como para las pre-
sentaciones de vehiculos y la introduccion
de nuevos modelos.

Los muros son moviles y estan disponibles
para crear la superficie de las habitaciones
apropiadas para cualquier disposicion de
los asientos. Esta ubicacion ofrece un am-
biente absolutamente Unico para eventos
especiales.

En el nivel superior se puede disfrutar de un
vino de la vendimia, junto con una vista pa-
noramica y el recinto de la fabrica. El area
de eventos del museo es de 800 m2 de techo
espectacular, que muestra en su interior:

[Muros méviles que permiten habitaciones
de diferentes tamanos

[l Sistema de videoconferencia

[ Proyectores

[ Gran pantalla de proyeccion
U Intérprete de cabina
[ Equipo de sonido envolvente

El edifico esta hecho con una estructura de
aceroy forrado con laminas de acero, poste-
riormente un aislante de madera y finalmen-
te un panel, la fachada tiene como elemento
principal el cristal.

*Vista interiro del Museo

Porsche Porsche

*Vista exterior del Museo




Museo BMW Munchen,

Alemania

En primer lugar, la taza del actual museo fue
conectado con el vecino de baja altura, por lo
gue la exposiciéon podria aumentar de 1.000 a
5.000 m2. El nuevo complejo museistico, que
ofrece suficiente espacio para la presenta-
cion de unas 120 exposiciones.

El concepto se refiere a |la idea del arquitecto
Karl Schwanzer, el creador del Museo BMW
en 1973. Se habia determinado la forma inter-
na de esta estructura circular como una con-
tinuacién de la carretera en un espacio cerra-
do. Esta idea fue en el vecino de baja altura
como |a visién de una calle, “en un espacio
cerrado como el principio de la arquitectura
dindmica”, una reinterpretacién contempora-
nea y el desarrollo.

Analogo a la estructura en la rotonda, donde
los espacios se encuentran las plataformas a
lo largo de una calle, también la exposicién en
el edificio colindante en una rampa central
para los visitantes.

En la baja altura siete salas de exposicién,
equipadas cada una por si sola, de los temas
desarrollados con identidad.

Las personas hacen un recorrido en relacion
con las exposiciones y se utiliza para la orien-
tacién en el campo de 1.000 metros a través
del museo. El circuito esta disefiado para que
el usuario intervenga en las 25 zonas de expo-
sicion del museo.

Este edificio cuenta con siete salas para la
exposicion de los diferentes modelos aqui, se
dividen en roadsters, autos de coleccion, ex-
posiciones temporales, y prototipos.

El segundo edificio o la Rotonda de museos,
el “tazén”, se sitla junto a la torre BMW vy es
el simbolo del Museo BMW.

*Planta Baja Musec BMIWV



Como parte de la construccion 2004-2008,
el edificio fue devuelto a su estado origi-
nal de 1973. Su arquitecto profesor Karl
Schwarzer,, habia disefado el museo como
una continuacién de la calle, en un espacio
cerrado, una rampa visitante central en el
sistema con forma de tazén combina una
apariencia de plataformas flotantes.
Lainterpretacion de la rampa que viene des-
de la calle y los espacios de exposicion fue-
ron trasladados al nuevo concepto del mu-
seo vecino de poca altura: mientras que las
fachadas exteriores de este edificio rectan-
gular, su intencidn es brindarle un aire histo-
rico, los pisos fueron retirados y cambiados
completamente. En la superficie total gran-
de es que empieza a perfilarse una nueva
arquitectura se ha integrado, que consiste
en una plataforma giratoria y siete galerias.
Los principales materiales que se emplean
en la fabricacion del edificio es el acero y la
arquitectura de cristal es un deliberado con-
traste con el plato.

Mientras que el plato, se presenta al exte-
rior como una escultura cerrada de concre-
to masivo y en el interior domina el espacio
abierto del conjunto; la arquitectura tiene un
caracter de baja altura. Ambas partes del
edificio, circular y plana, estan conectados
por una rampa que conduce a los visitantes
alas 25 zonas de exposiciones.

Mientras que el plato esta reservado a expo-

siciones temporales, el apartamento ofrece
una extensa gama de los temas principales
de BMW.

Aparte de las salas de exposicion cuenta
con un bar-café, tienda, y salas de eventos
especiales y banquetes.

*Fachada Museo BMIW/

*Vista del Conjunto BMW
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Aportaciones e innovaciones

Una pista automovilistica dedica al 100%
para que el usuwario pueda llegar a probar
los diferentes modelos del grupo Volkswa-
gen; esta pista también servira para aque-
llas personas que deseen tomar clases de
manejo y esto con un rango de edad que va
desde los 16 ahos en adelante, con el fin de
fomentar una mejor cultura vial.

También se esta proponiendo una zona off-
road; esta zona proporcionara una experien-
cia de manejo ejemplar a todos los usuarios
apasionados de los vehiculos 4x4, en don-
de, podran llevar al limite las capacidades
que distinguen los vehiculos todo terreno
del grupo Volkswagen.

Y para todos aquellos usuarios que estén
pensado en la adquisicion de un nuevo auto-
moévil habra una zona dedicada a la venta de
vehiculos nuevos, seminuevos y por

si fuera poco también podran llegar a rentar

uno de los modelos de la gran gama del gru-
po Volkswagen.

Y para poder llegar un panorama completo
del mundo automovilistico que abarque des-
de su creacidon hasta el probarlo, se propo-
nen paquetes especiales que proporcionan
visitas de la planta al museo en unidades
especiales que brindaran el mayor confort,
claro, todo esto, con elementos de alguna
de las ocho marcas del grupo.

En cuanto a las salas, se propone una sala
especialmente dedicada al diseno de mo-
delos automovilisticos; estamos hablando
de que el usuario pueda llegar a generar su
propio automovil por medio de programas
en tercera dimension, y asi de esta manera
cada usuario pueda materializar sus ideas
y sus preferencias dentro del mundo del au-
tomovil.




El Museo Volkswagen también sera una gran
vitrina nacional para el lanzamiento de nue-
vos modelos, adelantos y tecnologias que el
grupo Volkswagen requiera.

Para los aporte técnicos propongo aprove-
char el espacio que surge de una doble fa-
chada y que sea el espacio que se genera
en una tridilosa entre la cuerda superior y la
cuerda inferior para que ademas de colocar
las instalaciones, sea también una camara de
aislamiento térmico. También aprovechar los
vientos y por medio de ductos proporcionar
ventilacion natural, esto adaptando entradas
de aire adosadas a la fachada con un filtro
previo para impedir la instalacion de polvo
e insectos; todo coordinado por un sistema
eléctrico que permita por medio de un ter-
mostato abrir o cerrar las ventilas que permi-
tan o no el paso de aire.

Ademas propongo la utilizacion de Biodiges-
tores con el fin de reutilizar las aguas de todo
el edificio; para esto se manejara una doble

instalacion con el fin de utilizar aguas trata-
das y potables disminuyendo enormemente el
gasto promedio de agua.

Conclusiones

Podemos llegar a concluir que en cuanto el
sistema constructivo que se empleara y to-
mando en cuenta los analogos anteriormente
vistos, sera a base de estructuras de acero, y
concreto con grandes claros.

Como elementos de acabados seran princi-
palmente a base de cristal, panel y concreto
aparente.

A continuacion se mostrara el programa ar-
quitecténico que se pretende para el Museo
Volkswagen.
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Conceptualizacion

Por parte de la conceptualizacion del objeto
arquitectonico quiero que el usuario al acer-
carse al Museo del Grupo Volkswagen, vea un
espacio que no rompa con el contexto sino
que se integre aun cuando difiera por comple-
to en materiales, colores, formas y texturas.

Al llegar por la calle me interesa que el usua-
rio vea un elemento que sobresalga de color
blanco, de forma aerodinamica misma que
haga alusion no soélo a la velocidad, sino a un
concepto organico.

Al estar a metros de la entrada principal del
Museo del Grupo Volkswagen, se dejaran ver
en un nivel mas bajo los diferentes automovi-
les, los cuales el usuario podra probar en una
pista, que si bien no sera un autédromo, cu-
brira las necesidades como para poder llegar
a probar las virtudes de los automotores; esta
pista sera como las venas y las arterias del
museo, correra brindando el valor intrinseco
del automovil que es la misma movilidad y ve-
locidad.

El usuario al entrar, sera envuelto en un tanel
creado por una serie de elementos por don-
de cae el agua brindado una sensacién de
un ambiente fresco esto con el fin de que los

usuarios que lleguen a pie tras el recorrido
bajo el sol, finalmente arriven a un espacio
de transicion en donde se tratara de generar
un clima de mayor confort antes de entrar al
museo y de este modo pueda llegar con mas
comodidad y no se tenga que preocupar por
tener que saciar la sed que le provoco el re-
corrido bajo el sol y que lo primero que haga
entrando al museo sea el empezar a buscar
una botella de agua, en este caso no seria asi,
el tunel aparte de su valor utilitario refleja un
valor simbélico en donde por las lineas para-
lelas asemejara la entrada por un radiador
de automaovil.

En cuanto a los elementos para las salas, son
de un diseiio para mostrar la cronologia de
los automoviles mas relevantes de cada una
de las marcas en donde quizas una de ellas
se mostrara con una cita, misma que sea la
base modular donde se observe el desarrollo
de los modelos alo largo de los ainos; esta cin-
ta aparte de ser simbédlica, la podemos repre-
sentar por medio de paneles metalicos con
curvas que vayan a lo largo de toda la sala;
esto generando la sensacion de que se puede
llegar a recorrer el tiempo tras el transitar de
la sala.



También deseo que la mayoria de la luz sea
natural y que sea administrada por los ele-
mentos estructurales dados por la misma
forma del edificio.

Al centro del Museo del Grupo Volkswagen,
habra un tragaluz con el logotipo de la em-
presa con el que se va a enmarcar un vesti-
bulo, el cual va a ser el articulador primordial
a todos los elementos del museo ya sea los
administrativos, los que brindaria el recinto
a particulares, como conferencias y nuevos
lanzamientos y el servicio en general que
brindaria el museo como tal; el tragaluz sim-
bolizara el elemento del grupo empresarial
como lider dentro del mercado automotriz.

Por parte de la zona de off-road sera un es-
pacio designado a comprobar los factores
4x4 con los que cuentan las camionetas del
grupo Volkswagen con desniveles, espacios
con angulos de inclinacion, vados, concen-
traciones de agua, elementos vibratorios y
de accidentes intencionales del suelo, todo
esto solo con contenedores de agua y tierra
como principales materiales de esta zona.

Seguido de esta zona de off-road estaria la

pista para que los usuarios puedan llegar a
probar los diferentes modelos de autos, co-
rrerlos, probarlos y atestiguar la calidad de
la marca y poder sacar el mayor provecho a
este tipo de terreno.

El contorno del terreno, se vera enmarcado
por una serie de taludes que haran que el
edificio no muestre una imagen completa-
mente agresiva al contexto, ya que la misma
imagen rompera tanto con materiales y las
formas convencionales; el propoésito de la
imagen completamente novedosa a los ma-
teriales y a la tipologia del contexto no es el
de sobresalir, sino mas bien que se mimetice
esto con el simbolismo de que aun en un es-
pacio con determinadas tipologias se pueda
llegar a mimetizar un elemento tan grande.
La principal sensacioén que quiero transmitir
a los usuarios en cuanto al espacio exterior
es de movilidad, agilidad, dinamismo, depor-
tividad, y vanguardia.
Encuantoalassensaciones que quierotrans-
mitir al interior del edificio son de espacios
limpios, grandes claros, libres de columnas
en donde se vea reflejado el nivel tecnologi-
co que maneja el Grupo Volkswagen.

rrPCcHUOMmMOZOO




Concepto arquitectonico

En este punto hay dos elementos como base
intrinseca del concepto arquitecténico:

Conceptualizacion y simbolismo de naturale-
zay el de los automoviles.

Uno de los placeres de la vida es el descu-
brimiento y redescubrimiento de palrones de
orden y belleza en la naturaleza; los disenos
revelados por los cortes conlinuos de un re-
poilo o de una naranja, las formas de los ca-

racoles y de las alas de las mariposas. Estas

imagenes son pavorosas, no sélo por su be-
lleza tnica sino también porque sugiere un
orden subyacente tras su desarrollo, una ar-
monia existente en la naturaleza.

*Texto extraido del libro “El poder de los limi-
tes”

Con esto me estoy refiriendo a los patrones
marcados ya sea por el llamado nimero de
oro, seccion aurea, rectangulo aureo, si, me
refiero a esta proporcién que esde 1 a 1.618.

Este patrén, es base del disefo en toda la na-
turaleza, y lo encontramaos igual en plantas
como en artesanias, en el arte de vivir, como
en el orden césmico, y hasta en la misma ana-
tomia no solo de los animales sino del mismo
ser humano, y esto no debe de sorprender
que este orden sea la base también en la ar-
quitectura.

Vitrubio nos dice que los antiguos griegos di-
senaban sus templos con las proporciones
del ser humano; sobre esa base recomienda
que la longitud del templo duplique su ancho
y que las proporciones del vestibulo de entra-
da, y de la habitacién estén en relacién 3-4-5
como se muestra en la siguiente figura.

*Proporciones
del templo
segun Vitruvio,
comparadas
con ejemplos
reales.

" 8 & &




A+ B

EYLE)

, A 5 2 - 5 : :
e : = i La forma del edifico sera

: = e : Q 2] : hecha con patrones de

i VAT i 55 i onda proporcionados por la
: i : seccion aurea.

1 | i

I
l
I
|
|
B

X

rrCHIOIMOZOO




Conceptualizacion de los
automoviles

En esta parte decidi proyectar y reinterpretar
el valor de la movilidad, del dinamismo ydelo
imodermo, valores que son caracteristicos de
los automébviles y de cada una de las marcas
del grupo Volkswagen.

Pero para esto encontré la forma de involu-
crar estos valores en las lineas y conceplos
del museo y aun cuando la planta de este es
un modelo que tiene que ver directamente con
la proporcion aurea; de manera grafica rein-
terpretar la velocidad por medio de las ondas
gque se generan sobre la carroceria cuando un
automadvil se encuentra en un tunel de viento.

El tinel de viento es una instalacion experi-
imental que sirve para estudiar como actua
el viento al incidir sobre objetos de distintas
formas y naturaleza. Estos estudios permiten
predecir las fuerzas generadas cuando estos
cuerpos se desplazan en el seno del aire (co-
hetes, aviones, automoviles, motocicletas) o
por la accion del viento sobre cuerpos esta-
cionarios (edificios, antenas).

*Aufas en ef funel
de vienfo




En cuestion al automovilismo, se estudian
las lineas de flujo que se generan al hacer in-
cidir el aire sobre varios modelos de coches
deportivos. Se puede observar la formacion
de flujos turbulentos en zonas donde la ae-
rodinamica del modelo es menos favorable.

Para poder llegar a compartir esta tipologia,

*Reinterpretacion de las lineas que se forman sobre
lacarroceria de un aufomovil en el tunel de viento

(la de los flujos que provienen de un tunel de
viento), resolvi que eso seria cuestion direc-
ta de las cubiertas.

Si podemos llegar a convertir los claros con
paneles curvos que semejen estos elemen-
tos de flujo de aire como se muestra en la
siguiente figura.
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Fundamentacion

teorica

Alcanzar la perfeccion, o sea, la perfecta co-
rrespondencia entre forma, medio y fin. “José
Villagran Garcia”

En esta etapa en particular fundamenté mi
trabajo en elementos tales como:

La planta (funcionalidad)

La estructura (espacio)

La estética (lenguaje)

En la teoria de José Villagran, que la constitu-
ye, principalmente cuatro valores que son:
Valor Util

Valor Légico

Valor Estético

Valor Social

-

Como marco comparativo entre Vitrubio y la
teoria de Villagran, donde el primero utiliza-
ba los valores dtiles, firmes y de belleza, Vi-
llagran integra el valor légico y social, donde
tiene que haber una concordancia entre for-
ma y funcion, entre forma y un destino utilita-
rio, forma exterior ademas estructura interna
y entre forma y tiempo histérico.

Todo proyecto debe preceder un analisis
exhaustivo del “programa arquitectéonico”, el
cual no debe concebirse como una lista de lo-
cales, sino como el conjunto total y complejo
de las exigencias del ser humano, como in-
dividuo que forma parte de una colectividad
perteneciente a una época y lugar precisos,
y al propio tiempo sujeto a un cuadruple or-
den - fisico, biolégico, instintivo y del espiritu;
y que reclama al mismo tiempo la satisfaccion
de ciertas funciones especificas que son el
motivo de este proyecto.



La solucion arquitectonica debe satisfacer
correctamente las exigencias de “lo Gtil con-
veniente”, llamado también “Otil economi-

£l

CoO”.

La lIégica del hacer arquitectonico debe ser
satisfecha en sus cinco formas de “verdad”,
que son: “Concordancia entre material de
construccion y apariencia o6ptica y tactil;
concordancia entre forma y funcion meca-
nica y utilitaria; concordancia entre forma,
destino utilitario econdmico; concordancia
entre formas exteriores y estructuras inter-
nas; concordancia entre forma y tiempo his-
térico.” Esto exige del arquitecto un dominio
cabal de la técnica constructiva.

La belleza de la obra arquitectonica se ob-
tiene por la perfecta concordancia, armonia
y el conjunto de las partes, a través de uni-
dad en la composicion, claridad, contraste,
axialidad, simetria, ritmo, repeticiéon, carac-
ter y proporcion.

“Para el nuevo arquitecto la obra no tiene fi-
nal, porque los grandes problemas sociales
tampoco lo tienen.” Piensa que en el futuro

se dara la preferencia en la arquitectura a
los grandes problemas colectivos, en donde
se preferira sacrificar la satisfaccion ideal
de las necesidades individuales en aras de
las colectivas; al afirmar esto, sinduda tenia
presente la doctrina tomista, que también
afirma “la superioridad o primacia del bien
comun sobre el individual”; por esto prosi-
gue diciendo que:

“Si la escasez de medios exige que la arqui-
tectura sea de madera, de lona, de barro o
de ramas, debe aceptarse siempre que el
fin social asi lo justifique.” “En un pais pobre
como México y de escasa poblacidn activa...
haya que adoptar una actitud de emergen-
cia frente a los problemas intactos que se
ofrecen a la vista del observadorimparcial.”
“La arquitectura sera pobre y severa, pero
lo sera en beneficio de las necesidades de
las multitudes”.

“No se puede ser juez y parte”
José Villagran Garcia
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Villagran, asi, con su trabajo profesional apo-
yado en una sélida teoria, y que con esto lo
avalaba, demostré que la profesion de arqui-
tecto es tan digna y tan seria como cualquier
otra.

El mismo fue el ejemplo, y mediante el gru-
po de notables discipulos que formé, puso
de manifiesto que no es necesario ir por ello
al extranjero, pero, al mismo tiempo, que si
es indispensable poseer un ideal y vivir con-
gruentemente con él, y que la profesion de ar-
quitecto requiere de un gran rigor cientifico,
al propio tiempo que de una formacion huma-
nistica amplia.

Por otro lado también me apoye te6ricamente
para la utilizacion de la cromatica tanto para
los exteriores como los acabados en los pa-
bellones de exposiciones.

Tomé los principales patrones de la Profesora
Eva Heller y su Psicologia del color, en donde
elijo 3 de los 160 conceptos que muestra en
su libro, estos conceptos son:

La velocidad — Color Plata 28%, rojo 20%,
amarillo 14%, negro 11%.

Lo moderno - Color Plata 18%, negro 15%,
blanco 14%, azul 12% naranja 16%.

El dinamismo - Color Rojo 24%, plata 22%,
azul 20%, naranja 10%

Conceptos que son intrinsecos de los auto-
moviles; las tres definiciones que integré lle-
van implicito un estudio hecho por la Profeso-
ra Heller misma que explica que cada factor
que se cita en el libro fué creado por una con-
sulta hecha a 2,000 hombres y mujeres con
edades comprendidas entre los 14 y los 97
anos de todo tipo de profesiones, preguntan-
doles qué impresiones podia causarles cada
uno de los colores y con cuales asociaban
normalmente los distintos sentimientos y as-
pectos psicolbgicos; de aqui se establecieron
160 conceptos y sentimientos distintos con
determinados colores en donde surgié como
resultado una relacién entre concepto y colo-
res con porcentajes especificos.

Esto demuestra que los sentimientos y los co-
lores no estan asociados accidentalmente y
no son cuestiones de gusto o preferencias,
sino mas bien es cuestion de una experiencia
universal, una culturizacion enraizada desde
la infancia.



“La creatividad se compone de un tercio del
talento, otro tercio de influencias exteriores
que fomentan ciertas dotes y otro tercio de
conocimientos adquiridos sobre el dominio
en el que se desarrolla la creatividad”

Eva Heller

A continuacién voy a mostrarlos valores cro-
maticos en los que me basé para la realiza-
ciondel proyecto del museo, y es importante
resaltar que en los tres valores que se eligie-
ron esta implicito el color plateado, ya que

El valor de la Velocidad
-Plata 28%

-Rojo 20%,

-Amarillo 14%

-Negro 11%.

El valor de lo Moderno
-Plata 18%

-Negro 15%
-Blanco 14%
-Azul 12%

-Naranja 16%

es el color por excelencia de la velocidad.

Los coches de carreras de Mercedes Benz
son de color plata, y en aleman se les llama
“flechas de plata”.

También es valor de lo modernoy estono es
porque se piense en el metal sino, en el ace-
ro, el aluminio, el cromo, el niquel, el titanio,
el vanadio, en pocas palabras, el color plata
nos hace pensar en los materiales del dise-
no moderno.

El valor del Dinamismo
-Rojo 24%
-Plata 22%
-Azul 20%
-Naranja 10%
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Argumentacion

teorico-practica

Los apartados en cuanto a la normatividad
que se tomaron en cuenta para este trabajo
de tesis fueron:

El sistema normativo de equipamiento urbano
de SEDESOL tomo | y con el tema referente a
la Educaciéon y Cultura; en el subsistema de
Cédulas Normativas para Museos de Artes
que nos indica:

Museo de Artes

Inmueble constituido por un conjunto de lo-
cales y espacios abiertos adecuados para la
concentracion, investigacion, clasificacion,
preservacion, exhibicion y difusién de colec-
ciones de objetos con valor historico, cultural
y artistico.

Este elemento tiene el objetivo principal de
estudiar y sistematizar los valores historicos
culturales de los pueblos y de su exhibicion
al publico en general; paralelamente se orga-
nizan exhibiciones temporales vinculadas al
tipo, épocay a autores con esta vocacion, asi
como actividades culturales, conferencias,
seminarios, talleres, etc.

Sus dimensiones, asi como el numero y el tipo

de locales y espacios abiertos son variables,
ya que frecuentemente se aprovecha la exis-
tencia de inmuebles de valor historico, artis-
tico y cultural, aunque generalmente cuentan
con area de exposicion, administracion, ves-
tibulo, servicios generales y sanitarios, taller
de restauracion, bodega de obra, area de re-
cepcion y registro, auditorio o sala de usos
multiples, y biblioteca o centro de documen-
tacion.

Complementariamente cuenta con gabinete
de curaduria e investigacion, taller de museo-
grafia y embalaje, libreria-tienda, cafeteria,
area de exhibicion a aire libre, estacionamien-
to, y espacios abiertos exteriores.

Su existencia puede ser circunstancial, inde-
pendientemente del tamaiio de la localidad;
sin embargo, se considera, como elemento
indispensable en ciudades mayores a 50,000
habitantes.

Para establecer este elemento se proponen
modulos tipode 672; 1,586 y 3,060 m2 de area
de exhibicion, con superficie total construida
de 1,100; 2,360 y 4,170 m2 respectivamente.



BN TS, Dt | SRS |

SISTEMA NORMATINVG DE EQUIPAMIENTO

AT M i M

[SEL ST Tl g ]

SISTEMA HURKA IV UE EQUTAMIZRN 1O

YA CRUSC LTS LA

- NCACION URDAMNA

B FREAL 1OR A MALEB AE

SCHASMI UV B EOANS © WITEL UL OEFWL N SENTAN  LIN A N ICE e BAZRA LN NP
i B
AN D SSIERNDTA prem weanal sy suowmd wmai A
ESaan monww]| meer s Riwe N W P
AAASS A A | & A [ ]
=y i |
' SOMMFCK DYERAL ¢ ImAsCE B [ ) ® [ ]
-
g !
5 2l e a | & A ™
o L
. &
b =] w0 NS mpra p—— - | [ | A s
o LA R W ELTRAL A d r' h
13
= EENTFSICE RANIE d | A re r's
et
-
[ = %
e LR TR T F [ | [ ]
o
[
et CONTRO LT RARD | ] | | =] .
-
w
— EXAT ESOR LIRS | | | | m [ ]
o
-
= PLAPE LM A L ELIAL . . . .
TLEFP, DL WS SNETES | ] [ | A A
Tl TLANTAT W aTTE a a a L
SALE LOTGAL h | & Y

TR P PUNASY

EY RN T

Ala W

N lub 2 MUERANS

LED el e

»
[ 3

x 1. LOCALIZSCION Y COTACICH RECIOMAL Y LRI ]
SRR, UREF A ¢ VPIL DE DI ok | e peTeeEe] A s | .
PO
VUL LG U LAL L Fioe | mesera | @mee A maia smis]| e
wair] sayr s e amur. want| wmn
; JECERTL Y DR T & =] & |
7]
: LT AT TR T - L &+
-+
: W TS AT BV DTl el T W ULUNL O § SR .. TS )
7]
"
LI LN S L P L B SN L PR | NS
PIALASHE LB IR ARCD (AT (S e e s e |
Lzasges or eowseny (IR S EE AMLY 3T $IFE-O0M
L]
[} e L NAVETLITI. NIRRT IE aM g ' FOnnr - DT e
u AN OF N ol LEC | i) CRT T a3 ke g v e il s e il
-
-
i Tl 0L WNTACD s | ' L '
@
RS N AT D0 PR e seane | megee | veara| asane
D B BT T I ek = w v -
[P TR e T 136 8 0 o) s v am e s
&6
=
-
x bl WD po e R S e L L
—
a ] ) | e PRIBSE CESi W d W WD TR SETA N 1T ERrNe
o e| CREERAT pATL S e G s sl B2 5o saslbion
3 | ressusce e e Eoree enacs syl nsem| wues
=
- AT PRV VAT )4 Lwen | r.em | roEm | rumn
©
s
¥ | LSsEOn AR UM L) (L LY 1 |
5
PN U 4 SR N Yl WA aow | oo | e | o
coamv m il B Tnerrs SO aaier Bl DLIHD TS SRS

[* TERE g R U TN S ¢ WET Wy, T

11U et T Ml W e 0 Wl W e T T T e O T s b T LD Tl e

FT L PRERTE e Sy ST

0 I A ) WA T T S LA S, T

A | A S

fesevvcoa:. ®

LoD Cadet SISO
Ml oW W W A" TR | ST

.

r>CcHUOMmOZOoOOD

*Sistema Norma-
tivo de Equipa-
miento SEDESOL




g " EISTEMA NORMATIVO DE EQUIRAMEENTD | ﬂ " SISTEMA NORMATIVO OF EQUISAMENTD

SLEI T, Db | IFEN ELIETATO Murmerds Sy i

ILEE R TR Tl | A E_SAS T Sy sl fin

£ S ECOICHDELPSEDD | PREZOL. | | PROGRANS SRAUTCCTORGS SCHINAL

IERAIALS, JPEARS Y WL O T B P TR REST | AT, EOHILSL TED A LT B 1Ledd M1} B FTEMA[Z)
0k W
I e— | T— i e r——
ANEDC N O LSS is] N SN | aaERER | B A ey T CF RS B0 AR T T4 T o wi [iwe e s [va [ e e e e [ i e
LR TR T TH T T TR AT T T - e = = -
FrCAROEDEYEEEE (1) |1 @ ym| c @ | & om AL OF LR OAOGN o2 ! 1 -
L | = 1 a ' .
-~ wTITRAS = ! -] -
% | wcwreenircs wasas e 4 3m - L1 BV LAAEALLE ¥ s | it N i
=; U1 PIT OET L DA = i a ]
¥
o]z Toursdceon mooua 1D (. e Exx 7] AR E QT . oy . ! o -
Al UL T P T
= (4 ot (S AL R =] N I au ' 1)
a .
= | rErORSOVINL FEIEY miwileg L1z B ST, & SO O Bl | - ' m L s
- S LN L CUSALLSL B B = ! - ' -
= A i w s
U | R ey voARRDYAARIL | TeEEs = ES n = - ' = J -
£ [ 1 m -]
- .
o | wesEvLTEs o o s mEas T A= Y] akd AT B THAAALICR (IO ST av - .
= r wrrar m e esadlerw |
a i i skt 1 m = = & = A4 o =
Lo Bl e i e e T 4 A pein | BT ST TRL AN P i I ' &
¥ T ™ [ o
[N T T i T reaes rrafearece i P ey
#ZEA "OTLME [ ] [ ) [ ] [ ]
g | scamwoaro vao emras F ] [ ]
-
4
13
e & ¥ ] 1]
>
= o
F
c‘ 5| srageoc reuco i | [ ] a & Snena "k e arx| 4 +wn 7 v vy
-
bl = EOIP O el WL, 0BT - = = wim
f,: M- L u & [ ] DI COMTPLIDATH FLAMTS Bals  al =y BT om g
> e B APAT A TTPARC =) s ama a0
= | ramsms asm . . . '
= NT S EAOERCANSTI TRWCIES D R | RITHE TCF A 1% e TEDET 24 "L T P
= - LA LY LD D S Wl T rVI T FACHS S W
1 =)
L] WL ST . ‘ ' ' - 3
wenr = PRSI IR CANA T S A s o LT s LU 1 T
Sistema Norma- —
e » » » EITADEAAI DTS [ - -8 1]
H 2 T T T
tivo de Equipa- SANCEAE B TR T, i "o =
miento SEDESOL AT LI LR [r— TETET f1n33D 1343E%
| s ot B AOCAAAS S MNCIMEEANT  § ki DOTTANS
Bl RATTT A WRE TEER 4 DT 2 Foak T B A x ;
| s i s o gk iy ol e A, VEOCHEL 11| Gt GdraCTAll e e TR St Trin AT A R KT
PERST PN R SR BEALe ) W
§ i b s, e e Rt A L R i P L A ol e kA




Ahora por parte del reglamento de Cons-
trucciones del Distrito federal se tomo en
cuenta los siguientes puntos:

Normatividad para las sillas de ruedas en
estacionamientos y banquetas:

Minimo 1.50 m para el ancho de la banqueta.
La pendiente no sera mayor de 5 %.

No hacer las pendientes para bajar en la es-
quina (fig.14)

Las edificaciones se clasifican en funcion
al grado de riesgo de incendio de acuerdo
con sus dimensiones, usos y ocupacion, en:
riesgos bajo, medio y alto, de conformidad
con lo que se establece en las Normas.

En este articulo se incrementa la clasifica-
cion que existia de riesgos de incendio, aho-
ra ademas de bajo (antes menor) y alto (an-
tes mayor), se establece el medio.

Estas condiciones se especifican en las nor-
mas.

Para garantizar tanto el acceso como la
pronta evacuacion de los usuarios en situa-
ciones de operacion normal o de emergen-
cia en las edificaciones, éstas contaran con
un sistema de puertas, vestibulaciones y
circulaciones horizontales y verticales con
las dimensiones minimas y caracteristicas
para este propésito, incluyendo los requeri-
mientos de accesibilidad para personas con
discapacidad que se establecen en este Ca-
pitulo y en las Normas.

En las edificaciones de riesgos bajo y medio
a que se refiere el articulo anterior, el siste-
ma normal de acceso y salida se considera-
ra también como ruta de evacuacion con las
caracteristicas de senalizacion y dispositi-
vos que establecen las Normas.

En las edificaciones de riesgo alto a que se
refiere el articulo anterior, el sistema nor-
mal de acceso y salida sera incrementado
con otro u otros sistemas complementarios
de pasillos y circulaciones verticales de sa-
lida de emergencia.
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Ambos sistemas de circulaciones, el normal
y el de salida de emergencia, se considera-
ran rutas de evacuacion y contaran con las
caracteristicas de senalizacion y dispositivos
que se establecen en las Normas.

La existencia de circulaciones horizontales
o verticales mecanizadas tales como bandas
transportadoras, escaleras eléctricas, eleva-
dores y montacargas se considerara adicio-
nal al sistema normal de uso cotidiano o de
emergencia formado por vestibulos, pasillos,
rampas y escaleras de acceso o de salida.

La garantia de acceso y evacuacion en caso
de emergencia estan normadas por la anchu-
ra de puertas y pasillos, y se aclara el uso de
circulaciones normales y las de emergencias
anadidas a éstas en los edificios de riesgo
alto. En las normas se aclaran medidas y di-
mensiones de acuerdo con la capacidad, al-
tura y uso de locales.

La distancia desde cualquier punto en el in-
terior de una edificacion a una puerta, a una
circulacion horizontal o vertical que conduz-
ca directamente a la via poblica

Areas exteriores o al vestibulo de acceso de
la edificacion, medidas a lo largo de la linea
de recorrido, sera de cincuenta metros como
maximo en edificaciones de riesgo alto y de
sesenta metros como maximo en edificacio-

nes de riesgos medio y bajo.

En este articulo vuelve a aumentarse la dis-
tancia que hay que recorrer para ponerse a
salvo en caso de un siniestro en el interior de
un edificio de riesgo alto, antes era de 30 m
la distancia a una escalera o circulacion que
condujera a la via publica, en este reglamento
se ha aumentado a 50 m, en las edificaciones
de riesgo bajo esta distancia podra ser de 60
m, cuando antes era de 40 m. Sin embargo la
dificultad para llegar a las escaleras y bajar
por éstas incrementa los tiempos de desalo-
jo, por lo que deberian tener un factor de cal-
culo diferente. Por otro lado, este aumento
en distancia se debe a que se han mejorado
las condiciones de resistencia al fuego de los
materiales, y a la conciencia de que hacer y
como hacerlo, que tiene la sociedad, entrena-
da constantemente en simulacros de evacua-
cion (fig. 15).

RIESGOS MEDIO Y BAJO

RIESGO ALTO



La salida de emergencia es el sistema de
circulaciones que permite el desalojo total
de los ocupantes de una edificacion en un
tiempo minimo en caso de sismo, incendio u
otras contingencias y que cumple con lo que
se establece en las Normas; comprenderala
ruta de evacuacion y las puertas correspon-
dientes, debe estar debidamente sefalizado
y cumplir con las siguientes disposiciones:
I. Enlos edificios de riesgo sedebe asegurar
que todas las circulaciones de uso normal
permitan este desalojo previendo los casos
en que cada una de ellas o todas resulten
bloqueadas. En los edificios de riesgos altos
se exigira una ruta adicional especifica para
este fin;

Il. Las edificaciones de mas de 25 m de altu-
ra requieren escalera de emergencia

Ill. En edificaciones de riesgo alto hasta de
25 m de altura cuya escalera de uso nor-
mal desembarque en espacios cerrados en
planta baja, se requiere escalera de emer-
gencia.

Se define el término *salida de emergencia”,
anadiendo el tiempo como factor de impor-
tancia ya que el desalojo y seguridad de las
personas tiene como variable el tiempo, esto
regulara las distancias y las anchuras para
que todas las personas estén a salvo en
caso de un incendio o sismo. Debe cuidarse
principalmente que las circulaciones estén

libres de obstaculos (esto debera revisarse
en los vistos buenos de seguridad y opera-
cion). Se conserva igual la altura a partir de
la cual se demanda una escalera de emer-
gencia adicional y exterior en los edificios
de riesgo alto. Y se consideran como salidas
de emergencia las circulaciones normales
del edificio en los casos de edificios de ries-
go bajo.

Las edificaciones de entretenimiento y sitios
de reunidn, en las que se requiera instalar
butacas deben ajustarse a lo que se estable-
ce en las Normas.

Ver las normas para calculos, isopticas, an-
chos de pasillos y distancia entre butacas
o silleria, salidas, y nimero de butacas por
fila entre pasillos (fig. 16).
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Los elevadores (fig. 17), escaleras eléctricas
y bandas transportadoras deben cumplir con
las Normas y las Normas Oficiales Mexica-

= al dobie de
carga (Ut

CAF.&
PERSONAS

El empleo de vidrios espejo y otros materia-
les que produzcan reflexion total en superfi-
cies exteriores aisladas mayores a 20 m2 o
que cubran mas del 30% de los paramentos
de fachada se permitira siempre y cuando
se demuestre, mediante estudios de asolea-
miento y reflexion especular, que el reflejo de
los rayos solares no provocaran en ninguna
época del ano ni hara del dia deslumbramien-
tos peligrosos o molestos, o incrementos en

la carga térmica en edificaciones vecinas o
via publica.

Dadas las condiciones de la Ciudad de Méxi-
co, no se dara esta condicion permisiva, ya
que los rayos solares siempre incidiran en las
fachadas, incluso en lafachada norte (aunque
solo unas horas y unos dias al aino) provocan-
do deslumbramientos; el otro comentario se
refiere a los metros cuadrados y porcentajes
mencionados en el reglamento, se ven arbi-
trarios y sin precision, hubiera sido mas prac-
tico prohibir los vidrios espejo (fig. 18).

En los estacionamientos se debe dejar pa-
sillos para la circulacién de los vehiculos de
conformidad con lo establecido en la siguien-
tes tablas (19 y 20).
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FIGURA 13-A.
TRANSICION EN RAMPAS
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FICURA 1B
TRANSICION EN RAMPAS

Las caracteristicas para la accesibilidad se
establecen en los apartados relativos a sani-
tarios, vestidores, bebederos, excusados para
usuarios en silla de ruedas, banos, muebles
sanitarios, regaderas y estacionamientos. En
el diseno y construccion de los elementos de
comunicacion en los edificios destinados al
sector salud, se debe cumplir con la NOM-
001-SSA “Que establece los requisitos arqui-
tectonicos para facilitar el acceso, transito y
permanencia de las personas con discapaci-
dad a los establecimientos de atenciéon médi-
ca del Sistema Nacional de Salud”.

Debido a que existen muchos tipos de disca-
pacidad, a continuacion se proporciona al-
gunas sugerencias que puedan servir como
indicio. Sin embargo, se recomienda recurrir
a los manuales pertinentes, como por ejem-
plo los editados por el Instituto Mexicano del
Seguro Social y por la Secretaria de Desarro-
llo Urbano y Vivienda, los cuales contemplan
mayores alternativas para cada caso.



El proyecto, las obras y las concesiones en
la via publica, en los espacios abiertos, en
las areas verdes, parques y jardines o en los
exteriores de conjuntos habitacionales de-
ben satisfacer lo siguiente:

a) Las obras o trabajos que se realicen en
guarniciones y banquetas no deben obsta-
culizar la libre circulacion de las personas
con discapacidad, en condiciones de segu-
ridad;

b) Las concesiones en via publica no deben,
impedir el paso a las personas con discapa-
cidad;

c) Las rampas en banquetas no deben cons-
tituir un riesgo para estas personas; y

d) Tanto postes como el mobiliario urbano y
los puestos fijos y semi-fijos deben ubicarse
en la banqueta, de manera que no se impida
el libre uso de la misma a las personas con
discapacidad.

Deben tener un ancho minimo de 1.20 m,
los pavimentos seran antiderrapantes, con
cambios de textura en cruces o descansos
para orientacion de ciegos y débiles visua-
les. Cuando estas circulaciones sean ex-
clusivas para personas con discapacidad
se recomienda colocar dos barandales en
ambos lados del andador, uno a una altura
de 0.90 m y otro a 0.75 m, medidos sobre el

nivel de banqueta

AREAS DE DESCANSO

Cuando asi lo prevea el proyecto urbano,
éstas se podran localizar junto a los anda-
dores de las plazas, parques y jardines con
una separacion maxima de 30.00 m y en
banquetas o camellones, cuando el ancho
lo permita, en la proximidad de cruceros o
de areas de espera de transporte publico;
se ubicaran fuera de la circulacion peato-
nal, pero lo suficientemente cerca para ser
identificada por los peatones.

BANQUETAS

Se reservara en ellas un ancho minimo de
1.20 m sin obstaculos para el libre y conti-
nuo desplazamiento de peatones. En esta
area no se ubicaran puestos fijos o semi-fi-
jos para vendedores ambulantes ni mobilia-
rio urbano. Cuando existan desniveles para
las entradas de autos, se resolveran con
rampas laterales en ambos sentidos.
CAMELLONES

Se dejara un paso peatonal con un ancho
minimo de 1.50 m al mismo nivel que el arro-
yo, con cambio de textura para que ciegos
y débiles visuales lo puedan identificar. Se
colocara algun soporte, como barandal o
tubo, como apoyo a las personas que |o re-
quieran.
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RAMPAS ENTRE BANQUETAS Y ARROYO

Las rampas se colocaran en los extremos de
las calles y deben coincidir con las franjas re-
servadas en el arroyo para el cruce de pea-
tones. Tendran un ancho minimo de 1.00 my
pendiente maxima del 10% asi como cambio
de textura para identificacion de ciegos y dé-
biles visuales (fig.21).

Deben estar sehalizadas y sin obstrucciones
para su uso, al menos un metro antes de su
inicio.

Adicionalmente deben cumplir con lo siguien-
te:

l. La superficie de la rampa debe ser antide-
rrapante;

Il. Las diferencias de nivel que se forman en
los bordes laterales de la rampa principal se
resolveran con pendientes maximo del 6%;
Ill. Cuando asi lo permita la geometria del lu-
gar, estas rampas se resolveran mediante ala-
beo de las banquetas hasta reducir la guarni-
cion al nivel de arroyo;

IV. Las guarniciones que se interrumpen por
la rampa, se remataran con bordes boleados
con un radio minimo de 0.25 m en planta; las
aristas de los bordes laterales de las rampas
secundarias deben ser boleadas con un radio
minimo de 0.05 m;

V. No se ubicaran las rampas cuando existan
registros, bocas de tormenta o coladeras o
cuando el paso de peatones esté prohibido
en el crucero;

Vl. Las rampas deben sefalizarse con una
franja de pintura color amarillo de 0.10 m en
todo su perimetro;

VIl. Se permiten rampas con soluciéon en aba-
nico en las esquinas de las calles s6lo cuando
la Administracion lo autorice; y

VIill. Se permiten rampas paralelas a la ban-
queta cuando el ancho de la misma sea de
por lo menos 2.00 m

TELEFONOS PUBLICOS

En areas de teléfonos publicos se debe colo-
car al menos un teléfono de teclado y pantalla
a una altura de 1.20 m para que pueda ser uti-
lizado por personas en silla de ruedas, nifios y
gente pequena en lugares de uso masivo co-
locar un teléfono de teclado y pantalla.
BARANDALES Y PASAMANOS

Las escaleras y escalinatas en exteriores con
ancho hasta de 10.00 m en explanadas o ac-
cesos a edificios publicos, deben contar con
barandal provisto de pasamanos en cada uno
de sus lados, o a cada 10.00 m o fraccion en
caso de anchos mayores.

Los vidrios y cristales en guardas y pasama-
nos, incluyendo la soporteria cuando es de
cristal deben cumplir con la Norma

Oficial Mexicana NOM-146-SCFI, “Productos
de vidrio - vidrio de seguridad usado en la
construccion especificaciones y métodos de
prueba”



El mobiliario y senalizacién que sobresale de los para-
mentos debe contar con elementos de alerta y deteccion — 80—+ —t
enh los pavimentos, como cambios de textura; el borde in-

ferior del mobiliario fijo alos muros o de cualquier obsta-

culo puede tener una altura maxima de 0.68 m y no debe 1
reducir la anchura minima de la circulacién peatonal.
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PROVISION MINIMA DE AGUA POTABLE.

La provision de agua potable en las edifica-
ciones no sera inferior a 10 litros por usuario
por cada dia.

D

I. En los centros de trabajo donde se requie-
ran bafos con regadera para empleados o
trabajadores, se considerara a razon de 100
Litrabajadoridia y en caso contrario sera de
40 Litrabajador/dia.

Il. En jardines y parques de uso puablico se
debe utilizar agua tratada para el riego.

MUEBLES SANITARIOS.

El namero de muebles sanitarios que deben
tener las diferentes edificaciones no sera me-
nor a 4 excusados y 4 lavabos, esto por cada
400 usuarios aumentando un lavabo y un ex-
cusado por casa 200 usuarios extras.
DIMENSIONES MINIMAS

Las dimensiones que deben tener los espa-
cios que alojan a los muebles o accesorios
sanitarios en las edificaciones no deben ser
inferiores a 0.75m x 1.10m para excusado;
0.75m x 0.90m para lavabos y las dimensiones
para excusados para discapacitados sera de
1.70m x1.70m {fig.22)



ILUMINACION Y VENTILACION

Los locales habitables y complementarios
deben tener iluminacion diurna natural por
medio de ventanas que den directamente a
la via publica, azoteas, superficies descu-
biertas o patios que satisfagan las necesi-
dades.

Se consideran locales habitables: las reca-
maras, alcobas, salas, comedores, estan-
cias o espacios Unicos, salas de televisiony
de costura, locales de alojamiento, cuartos
para encamados de hospitales, clinicas y si-
milares, aulas de educacion basicay media,
vestibulos, locales de trabajo y de reunion.
Y los conocidos como locales complementa-
rios: los banhos, cocinas, cuartos de lavado y
planchado doméstico, las circulaciones, los
servicios y los estacionamientos. Se con-
sideran locales no habitables: son los des-
tinados al almacenamiento como bodegas,
closets, despensas, roperias.

Se permite que los locales habitables y los
complementarios tengan iluminacién y ven-
tilacion artificial de conformidad a estas
Normas, excepto las recamaras, salas, co-

medores, alcobas, salas de television y de
costura, estancias o espacios unicos, loca-
les de alojamiento, cuartos para encamados
de hospitales, clinicas y similares y aulas
de educacion basica, asi como las cocinas
domeésticas. En los locales no habitables,
el Director Responsable de Obra definira lo
pertinente.

VENTANAS

Para el dimensionamiento de ventanas se
tomara en cuenta lo siguiente:

I. El area de las ventanas para iluminacion
no sera inferior al 17.5% del area del local
en todas las edificaciones a excepcion de
los locales complementarios donde este
porcentaje no sera inferior al 15%;

Il. El porcentaje minimo de ventilacion sera
del 5% del area del local;

Ill. Los locales cuyas ventanas estén ubica-
das bajo marquesinas, techumbres, balco-
nes, porticos o volados, se consideraran ilu-
minadas y ventiladas naturalmente cuando
dichas ventanas se encuentren remetidas
como maximo lo equivalente a la altura de
piso a techo del local;
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. Siempre que exista una diferencia de nivel
entre la calle y la entrada principal en edifica-
ciones publicas, debe existir una rampa debi-
damente senalizada;

IV. Las rampas con longitud mayor de 1.20 m
en edificaciones publicas, deben contar con
un borde lateral de 0.05 m de altura, asi como
pasamanos en cada uno de sus lados, debe
haber uno a una altura de 0.90 m y otro a una
alturade 0.75 m;

V. La longitud maxima de una rampa entre
descansos sera de 6.00 m;

VI. El ancho de los descansos debe ser cuan-
do menos igual a la anchura reglamentaria de
la rampa;

VIl. Las rampas de acceso a edificaciones
contaran con un espacio horizontal al princi-
pio y al final del recorrido de cuando menos el
ancho de larampa; y

VIll. Los materiales utilizados para su cons-
truccion deben ser antiderrapantes.
ELEVADORES PARA PASAJEROS

Las edificaciones deberan contar con un ele-
vador o sistema de elevadores para pasajeros
que tengan una altura o profundidad vertical
mayor a13.00 m desde elnivel de accesode la
edificacion, o mas de cuatro niveles, ademas

de la planta baja. Quedan exentas las edifica-
ciones plurifamiliares con un altura o profun-
didad vertical no mayor de 15.00 m desde el
nivel de acceso o hasta cinco niveles, ademas
de la planta baja, siempre y cuando la super-
ficie de cada vivienda sea, como maximo 65
m2 sin contar indivisos. Adicionalmente, de-
beran cumplir con las siguientes condiciones
de diseiio:

l. Los edificios de uso publico que requieran
de la instalacion de elevadores para pasaje-
ros, tendran al menos un elevador con capaci-
dad para transportar simultaneamente a una
persona en silla de ruedas y a otra de pie;

Il. En edificios de uso publico que por su altura
no es obligatoria la instalacion de elevadores
para pasajeros, se debe prever la posibilidad
de instalar un elevador para comunicar a los
niveles de uso publico;

Ill. Para unidades hospitalarias, clinicas y edi-
ficaciones de asistencia social de mas de un
nivel con servicio de encamados en los nive-
les superiores se requeriran elevadores cuya
cabina permita transportar una camilla y el
personal que la acompaiia con una dimension
de frente de 1.50 m y fondo de 2.30 m;



IV. La capacidad de transporte del eleva-
dor o sistema de elevadores, sera cuando
menos la que permita desalojar 10% de la
poblacion total del edificio en 5 minutos; se
debe indicar claramente en el interior de la
cabina la capacidad maxima de carga util,
expresada en kilogramos y en numero de
personas, calculadas en 70 kilos cada una;
V. Los cables y elementos mecanicos deben
tener una resistencia igual o mayor al doble
de la carga util de operacion;

VI. Los elevadores contaran con elementos
de seguridad para proporcionar proteccion
al transporte de pasajeros;

VIl. Para el calculo de elevadores se consi-
derara la mayor afluencia de personas en
planta baja, y se tendra un vestibulo al frente
cuyas dimensiones dependeran de la capa-
cidad del elevador y del nimero de cabinas,
considerando 0.32 m2 por persona;

VIll. No deben colocarse escalones anterio-
res a las puertas de acceso

ESCALERAS ELECTRICAS.

Las escaleras eléctricas para transporte de
personas tendran una inclinacion maxima

de treinta grados y una velocidad maxima
de 0.60 m/seg.

BANDAS TRANSPORTADORAS PARA PER-
SONAS.

Las bandas transportadoras para personas
tendran un ancho minimo de 0.60 m y maxi-
mo de 1.20 m, una pendiente maxima de 15°
y una velocidad maxima de 0.70 m/seg.
RUTAS DE EVACUACION Y SALIDAS DE
EMERGENCIA

Las caracteristicas arquitecténicas de las
edificaciones deben cumplir con lo estable-
cido para rutas de evacuacion y para confi-
nacion del fuego, asi como cumplir con las
caracteristicas complementarias y disposi-
ciones que se describen a continuacion:
Para el cumplimiento de lo establecido en
los articulos del Reglamento en lo relativo a
rutas de evacuacion y salidas de emergen-
cia, se observaran las disposiciones conte-
nidas en este apartado.

Descriptiva, debe fundamentar sobre la
base de estas disposiciones las soluciones
adoptadas y vigilar su correcta aplicacion al
proyecto y a la obra.
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RUTAS DE EVACUACION

Todas las edificaciones clasificadas como
de riesgo medio o alto deben garantizar que
el tiempo total de desalojo de todos de sus
ocupantes no exceda de 10 minutos, desde
el inicio de una emergencia por fuego, sismo
o0 panico y hasta que el ultimo ocupante del
local ubicado en la situacion mas desfavora-
ble abandone el edificio en emergencia. En su
caso podra contar con areas de resguardo.
La velocidad, para fines de disefo para un
desalojo en condiciones de emergencia, se
considera de 2.5 m/seg, considerando como
maximo, el paso de una persona por segundo
por cada 0.60 m de ancho de la puerta mas
angosta, circulacion horizontal o circulacion
vertical, sin menoscabo de lo indicado en el
articulo 92 del Reglamento de Construccio-
nes para el Distrito Federal.

Ademas de lo indicado en Capitulo IV del Titu-
lo Quinto del Reglamento de Construcciones
para el Distrito Federal, en las rutas de eva-
cuacion se observaran las siguientes dispo-
siciones:

l. Los elevadores y las escaleras eléctricas no

deben ser considerados parte de una ruta de
evacuacion. Los elevadores para publico en
todas las edificaciones, sin importar el grado
de riesgo, deben contar con letreros visibles
desde el vestibulo de acceso al elevador, con
la leyenda: “EN CASO DE SISMO O INCEN-
DIO, NO UTILICE EL ELEVADOR, EMPLEE LA
ESCALERA”. En edificios de servicio publico
esta leyenda debe estar escrita con sistema
braille a una altura de 1.20 m sobre el nivel
del piso;

Il. Se evitara que los tramos componentes de
una ruta de evacuacion, ya sea circulaciones
horizontales o verticales, cuando estan confi-
nados o cuando tengan aberturas al exterior,
funcionen como tiros de aire que provoquen
la propagacion del fuego. En casos especia-
les se permitira la inyeccion inducida de aire
en el sentido contrario al flujo del desalojo de
personal que garantice la ventilacion necesa-
ria;

lll. Los acabados de los pisos de las rutas de
evacuacion seran de materiales incombusti-
bles y antiderrapantes;



IV. Los trayectos de las rutas de evacuacion
contaran con una senalizacion visible con
letrero a cada 20 m o en cada cambio de
direccion de la ruta con la leyenda escrita:
“RUTA DE EVACUACION”, acompahada de
una flecha en el sentido de la circulacion del
desalojo. Estos letreros se ubicaran a una
altura minima de 2.20 m. El tamaho y esti-
lo de los caracteres permitiran su lectura
hasta una distancia de 20 m. En edificios de
servicio publico esta leyenda debe estar es-
crita con sistema braille a una altura de 1.20
m sobre el nivel del piso, en su caso, se debe
cumplir segin lo dispuesto en la NOM-026-
STPS;

V. Cuando se trate de escaleras, el letrero
“RUTA DE EVACUACION” se ubicara dentro
del cubo en cada nivel de embarque. Adi-
cionalmente, se ahadira esta otra leyenda:
“ESTA USTED EN EL NIVEL. . . FALTAN ..
-.NIVELES PARA LA SALIDA A LA VIA PUBLI-
CA”. En edificios de servicio publico esta le-
yenda debe estar escrita con sistema brai-
lle a una altura de 1.20 m sobre el nivel del
piso; y

VI. Las puertas de los cubos de escaleras
que forman parte de una ruta de evacuacion,
en cada nivel y en azoteas, deben contar
con cerraduras de panico y cierrapuertas,
asi como de letreros por el interior y el exte-
rior con la leyenda escrita: “ESTA PUERTA

DEBE PERMANECER CERRADA”.

SALIDAS DE EMERGENCIA.

Ademas de lo establecido en el articulo 99
del Reglamento de Construcciones para el
Distrito Federal, las salidas de emergencia
observaran las siguientes disposiciones:

I. Se prohibe la instalacion de cerraduras,
candados o seguros en las puertas de emer-
gencia, adicionales a las barras de seguri-
dad de empuje simple;

Il. Deben contar con letreros, con la leyen-
da: “SALIDA DE EMERGENCIA”. Estos letre-
ros estaran a una altura minima de 2.20 mo
sobre el dintel de la puerta o fijada al techo
en caso de que este no exista. El tamaiho y
estilo de los caracteres permitiran su lectu-
ra a una distancia de 20.00 m, en su caso, se
debe cumplir segin lo dispuesto en la NOM-
026-STPS;

Il. En edificaciones con grado de riesgo me-
dio y alto y en el interior de salas de reunion
o de espectaculo, las leyendas de “SALIDA
DE EMERGENCIA” deben estar iluminadas
permanentemente, conectadas al sistema
de alumbrado de emergencia, o con fuente
autonoma y sistema de baterias; y

IV. En su caso, las puertas de vidrio que se
utilicen en las salidas de emergencia deben
contar con vidrio de seguridad templado
que cumplan con la Norma Oficial Mexicana
NOM-146-SCFI.
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VISIBILIDAD

Las condiciones minimas de visibilidad se
obtendran mediante métodos matematicos o
de trazo grafico a partir de las visuales entre
los ojos del espectador, él o los puntos mas
desfavorables del area o plano observados y
las cabezas de los espectadores o asistentes
que se encuentren frente o al lado suyo, se-
gun sea el caso.

Para asegurar condiciones de igual visibilidad
paraun grupo de espectadores por encima de
la cabeza de los demas, se determinara una
curva conforme a cuyo trazo se escalonara el
piso donde se encuentran los espectadores.
La curva en cuestion se denominara Isoptica
Vertical.

En edificaciones que alberguen filas o gradas
de mas de 20.00 m de ancho, se debe estudiar
la correcta visibilidad de los espectadores en
sentido horizontal por medio de la Isoptica
Horizontal, previendo asi los movimientos ha-
cia delante de los espectadores situados a un
lado del espectador, especialmente los ubi-
cados en las primeras filas.

CALCULO DE LA ISOPTICA

El calculo de la isoptica vertical define la
curva ascendente que da origen al escalona-
miento del piso entre las filas de espectado-
res para permitir condiciones aceptables de
visibilidad.

Dicha curva es el resultado de la union de los
puntos de ubicacion de los ojos de los espec-
tadores de las diferentes filas con el punto
observado a partir de una constante k, que es
la medida promedio que hay entre el nivel de
los ojos y el de la parte superior de la cabeza
del espectador. Esta constante tendra una di-
mension minima de 0.12 m.

Para calcular el nivel de piso en cada fila de
espectadores, se considerara que la distan-
cia entre los ojos y el piso es de 1.10 m tratan-
dose de espectadores sentados y de 1.55 m
si se trata de espectadores de pie.

Para obtener la curva isoptica se deben con-
siderar los siguientes datos:

- Ubicacion del Punto Observado o Punto
Base del trazo o calculo de la isoptica.

- Las distancias en planta entre el Punto Ob-
servado y la primera fila de espectadores, asi
como las distancias entre las filas sucesivas.



- Las alturas de los ojos de los espectadores
en cada fila con respecto al Punto Base del
calculo.

- Magnitud de la constante k empleada.
Para obtener el trazo de la isOptica por me-
dios matematicos, debe aplicarse la siguien-
te formula:

h’=(d"(h+k))/d

En la cual: h’ = a la altura del ojo de un es-
pectador cualquiera.

d’ = a la distancia del mismo espectador al
Punto Base para el trazo.

h = a la altura de los ojos de los espectado-
res de la fila anterior a la que se calcula.

k = es una constante que representa la dife-
rencia de nivel entre los ojos y la parte supe-
rior de la cabeza.

d = a la distancia desde el punto base para
el trazo a los espectadores ubicados en la
fila anterior a la que se calcula.

Para el calculo de la is6ptica podra optar-
se también por un método de trazo grafico
siempre que se desarrolle en una escala

adecuada que permita la obtencion de da-
tos confiables y que dé como resultado las
condiciones Optimas de visibilidad.

Los niveles de piso correspondientes acada
fila de espectadores podran redondearse al
centimetro con el fin de facilitar la construc-
cién del escalonamiento.

Los anuncios, monitores o letreros sobre las
areas de espectadores no deben obstruir la
visibilidad de estos hacia el area del espec-
taculo.

Cuando el espectaculo se desarrolle sobre
planos horizontales, debe preverse que el
nivel de los ojos de los espectadores en el
primer plano horizontal, no podra ser infe-
rior en ningOn caso al del plano en que se
desarrolle el evento; el trazo de la isdptica
debe hacerse a partir del punto extremo del
proescenio, cancha o estrado mas cercano
alos espectadores (fig. 23).
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FIGURA 4.2 TRAZO DE LA ISOPTICA EN PISO HORIZONTAL (Dsstracva)
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FIGURA 4.3 TRAZO DE ISOPTICA HORIZONTAL (Thstrativa)
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Ill. Unared hidraulica para alimentar directa
y exclusivamente las mangueras contra in-
cendios, dotadas de tomas siamesas y equi-
padas con valvula de no retorno, de manera
que el agua que se inyecte por la toma no
penetre a la cisterna; la tuberia de la red hi-
draulica contra incendio debe ser de acero
soldable o fierro galvanizado C-40, y estar
pintada con pintura de esmalte color rojo;
IV. Tomas Siamesas de 64 mm de diametro,
7.5 cuerdas por cada 25 mm, cople movible
y tapén macho, equipadas con valvula de no
retorno, de manera que el agua de lared no
escape por las tomas siamesas. Se colocara
por lo menos una toma de este tipo en cada
fachada, y en su caso, una a cada 90 m li-
neales de fachada y se ubicara al paho del
alineamiento a un metro de altura sobre el
nivel de la banqueta;

V. La red alimentara en cada piso, gabine-
tes o hidrantes con salidas dotadas con co-
nexiones para mangueras contra incendios,
las que deben ser en numero tal que cada
manguera cubra una areade 30 mde radioy
su separacion no sea mayor de 60 m. Uno de
los gabinetes estara lo mas cercano posible
a los cubos de las escaleras;

VI. Las mangueras deben ser de 38 mm de
diametro, de material sintético, conectadas
permanentemente y adecuadamente a la

toma y colocarse plegadas o en dispositi-
vos especiales para facilitar su uso. Estaran
provistas de

Pitones de paso variables de tal manera que
se pueda usar como chiflones de neblina,
cortina o en forma de chorro directo;

VIl. Deben instalarse los reductores de pre-
sidn necesarios para evitar que en cualquier
toma de salida para manguera de 38 mm se
exceda la presion de 4.2 kg/cm2;

VIll. La red de distribucion debe ser calcula-
da para permitir la operacion simultanea de
al menos 2 hidrantes por cada 3,000 m2 en
cada nivel o zona, y garantizar una presion
que no podra ser nunca menor 2.5 kg/cm2
en el punto mas desfavorable. En dicho cal-
culo se debe incluir ademas de la presion
requerida en el sistema de bombeo, la de los
esfuerzos mecanicos que resista la tuberia,
tales como golpe de ariete y carga estatica;
y

IX. El troncal principal no debe ser menor
de 3” (75mm). Los ramales secundarios
tendran un diametro minimo de 2” (561 mm),
excepto las derivaciones para salidas de hi-
drante que deben ser de 172 ” (38 mm) de
diametro y rematar con una llave de globo
enl,a1.85ms.n.p.t., cople para manguera
de 1'2” (38 mm) de diametro y reductor de
presiones, en su caso.
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REDES DE ROCIADORES

Se instalaran unicamente con el objeto de in-
crementar la seguridad que ofrecen las redes
de hidrantes sin que puedan sustituir a estas
ultimas y tendran las siguientes caracteristi-
cas:

l. Tanques o cisternas para almacenar agua
en un volumen adicional a la reserva para la
red de hidrantes en funcion al gasto nominal
del 10% del total de los hidrantes instalados
en un nivel, que garantice un periodo de fun-
cionamiento minimo de una hora;

Il. Dos bombas automaticas autocebantes
cuando menos, una eléctrica y otra con motor
de combustion interna, con succiones inde-
pendientes para surtir a la red con la presion
nominal de los rociadores, en el punto mas
desfavorable, que pueden ser las mismas del
sistema de hidrantes. Se requiere ademas
obligatoriamente de una bomba jockey (de
presurizacion de linea) que mantenga presion
continua en la red;

Ill. Una red hidraulica para alimentar directa
y exclusivamente la red de rociadores, la red
hidraulica contra incendio debe ser de acero
soldable o fierro galvanizado C-40 y estar pin-
tada con pintura de esmalte color rojo;

IV. La red alimentara en cada piso, o zona, li-
neas de rociadores que se activaran en forma
automatica e independiente por detectores
de temperatura integrados;

V. Deben instalarse los reductores de presion
necesarios para evitar que en cualquier ro-
ciador se exceda la presion de trabajo de los
mismos y valvulas normalmente abiertas que
permitan el mantenimiento o reposicion de
rociadores sin suspender el funcionamiento
de la red de hidrantes;

VI. La red de distribucion debe ser calculada
para permitir la operacion simultanea de al
menos 5 hidrantes por cada 500 m2 en cada
nivel y garantizar una presion que no podra
ser nunca menor 2.5 kg/cm2 en el punto mas
desfavorable, sin reducir las condiciones de
operacion de la red de hidrantes. En dicho
calculo se debe incluir ademas de la presion
requerida en el sistema de bombeo, la de los
esfuerzos mecanicos que resista la tuberia;
VIl. Las redes de rociadores automaticos de-
ben estar provistas de sistema de alarma que
permita al personal de vigilancia percatarse
del evento; y

VIll. Los rociadores no deben emplearse en
areas con riesgo de shock eléctrico, como la
cercania a tableros, motores o cables eléctri-
cos, o en la proximidad a material contraindi-
cado para el uso de agua. El Director Respon-
sable de

Obray el Corresponsable en Instalaciones, en
su caso, deben vigilar que el funcionamiento
automatico de estos sistemas, no pongan en
riesgo la seguridad fisica de las personas.
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Organigrama del Museo
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Programa arquitectonico

Superficie del terreno (m2) 5,872m* Servicios generales y bafios 200 m?
Sanitarios hombres 3om*
Area de exposicion total 2,000 m* ook
Bodega de limpieza 10m?
Volkswagen 666 m* fosadad st
Audi 532 m* Bodega 30 m?
Lamborghini 400 m* Cuarto de Maquinas 40 m?
Slwlt A Taller de restauracién 150 m*
i Sala de pintura 30 m?
Sala de hojalateria 50 m?
Administracion
155 m* Sala de mecinica 50 m*
Sala de accesorios y refecciones 20m*
Direccion 5m*
Subdireccion 15m? Auditorio o sala de usos mdiftiples 350 m*
Sala de juntas 3sm?
Area secretarial 25 m? Auditorio principal 200 m?
Difusién y promocién 15m? Sala de usos multiples 150 m?
Sanitarios hombres (3) 20m? Area dedicada a la 150 m?
Sanitarios mujeres (3) 20 m? s Jvestgdion s
Tienda 60 m*
Vestibulo 180 m?
Restaurante 150 m*
Taquillas
M.:duh J:}hfnﬂnadﬁn 1: $ Area de comensales 100 m*
Paqueteria 17 m? Cocina 20m?
Bodega i0m?
Vestibulo principal 150 m? Sanlavioe P




Bar-cafée

Area de comensales
Cocina

Bodega

Sanitarios

Estacionamiento

Estacionamiento dedicado
Caseta de control

Exposiciones al aire libre

Circuito automovilistico

Zona off-road

Zona de preventa de automoviles

Zona de renta de automdaviles

150 m*

100 m?
20 m?
10 m?
20 m?

1,870 m?

1,850 m?
20 m*

1,060 m?

50 m?

30 m?

m
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Localizacion

- ESTRUCTURA CLIMATICA -

La situacion geografica y la diversidad de al-
turas y regiones naturales, han conferido al
Estadc de Puebla una integracion climatologi-
ca de las mas variadas del pais.

Las caracteristicas climaticas promedioc de la
entidad con una temperatura media de 16°C,
llegando en veranc a 17.1°C y en invierno a
16°C, la estacion de lluvias se inicia en mayo,
se establece en junio y termina en octubre,
con un promedio anual de precipitacién de
801 milimetros

Aproximadamente 11 tipos de clima han sido
precisados; sin embargo, en el Estado se
distinguen principalmente cinco regicnes
climaticas: la parte central y sur presenta un
clima templado subhamedo con medias anu-
ales de 858 milimetros de precipitacion y 15°
C de temperatura; en el surceste el clima es
calido y semicalido.

Aunque predomina el templado himedo. pre-
senta casi todos los climas debido a su topo-
grafia: Calido lluvicso hacia la llanura coste-

ra; seco con lluvias escasas en la parte norte
de la region central; hasta el polar en la alta
montana en las cimas del Citlaltepetl.

Tipo ¢ subtipo % de la superficie estatal
Calido humedo con luvias toco el afio 230
Calida himedo con sbundantss livvias en verano 260
Calido subimedo con llavias en sverand 17.04
Semicdlide humedo can lluvias todo el afio 8.a7
Semicahde subhumedo con lluvias en verano 8.18
Templado himedo con lluvias tode el afio 253
Templado humedo con asundantes (ltvMas en verano 458
Templado subhimedo con lluvas an verano 3383
Semifiio subhimedc con lluvias en verano 303
Semiceco muy céalico y calide 537
Semiseco semicalido 247
Semizeco templado 6.84
Seco muy calido y calido 148
Seco semicalido 0.90
Frio 018

FJENTE: INEGI. Certa de Climas, 1:1000 200



Mapa climatico
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Temperatura media anual

1847-1037 157 1047 210
Huaquechula 1045-1037 216 | <09* 166 1953 240
Piaxtlz 1826-1937 2143 | 992 229 1932 963
PLebla (Echeverra) 1944-1937 15.2 “a76 127 1948 16.0
Tlatlauquitepec 1958-1938 151 | -976 142 192 16.4

Lrados

cenfigrados Zapolillan de Merdez  1961-1939 21.8 Tl 205 1980 227
FUENTE: CNA_Rzgistro Mensuzl de Temperatura Meda e1 *C.

_
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Mapa temperatura media anual
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Temperatura media mensual

Meses
Estacion y concepto Periodo
| Ene Feb Mar Abr

E
5
£
g
£
g
g
g

Chapulco 1997 147 157 180 185 187 188 |183 182 | 178 174|171 155
Eramedio De 1947 2 1357 | 14.1 |15.3 [17.7 [19.1 [19.4 [189 [ v78 [178 [17.7 [17.0 [ 186 [142
470 mis frin | 1870 122 [125 [175 [207 [188 [18.0 184 [188 [ 182 [158 [11.1 128
| Ao mas caluroso 1347 204 [0 (222 [237 (231 [228 [215 [214 [213 (09 [208 [140 0
Huaquechula 1997 176 201|218 228 |29 224 (220 219 [217 201 204 199 P
Fromedio De 194521997 | 188 (202 [ 22.4 [23.4 [24.1 [230 (219 [22:1 [218 [21.3 [2058 [198 E
s Tls 1591 124 (136 [ 154 [17.5 188 (188 [ 187 [222 [ 107 |157 [ 190 [ 127 A
Afo mis caloso | 1953 205 (222 [24.9 [21.1 [25.8 [24.4 262 [24.5 [ 225 [24.7 [25.7 288 1T
Piaxtia 1997 00 232|252 282 281 287 (288 289 253 235 [230 28 \I;
Promedio De 19262 1957 | 208 (226 253 [28.9 [27.4 [28.1 252 [25.4 [24.8 (239 [222 207 0
Afo mis frio 3 | 1ee2 192 (196 [24.5 |25.3 [24.9 |25.4 | 243 (242 | 24.4 [23.9 [21.2 | 195
Afo mas caluroso 18982 Z1.4 .24.: Zi9 |289 |2Z90 |(2B8 (273 (288 |2B3 |258 |Z39 |Z22
| Puebia (Echeverria) 1997 | 99 133 | 148 180|164 178|168 170|167 151 143 123
Promedio Ine'e_«-'.sra.' 11.4 [126 [147 168 179 [180 [ 163 [189 [18.7 [155 135 [120
Afio mds frio 1978 89 | 95 141|157 [182 (185 153 [152 [154 |145 | 118 |10
AR mis caluroso 1348 122 [140 [157 181 [18.3 [180 [ 7.7 [178 [17.3 [16.3 [ 155 [134
Tiatlauquitepec 1388 109 124 [143 17.3 (178 17.0 [ 170 170 [167 127 [152 135
Fromedio |De 19582 1988 | 120 126 [152 [18.8 [180 [17.2 [18.1 [18.2 [18.1 [149 [127 [129
Ao mis frio 1576 98 [11.7 [18.0 [155 189 [153 [15.4 [149 [ 158 [143 [ 118 [122
| Afomis cawose | 1882 130 [148 [17.2 [17.1 [ 160 [18.1 [17.9 [17.5 [18:2 [17.0 [15.4 [ 141
Finprotiiiie o Wirier 1989 195 185 |213 239 |288 283 252 255 |27 227|218 182
Promedic [De 19812 1989 [ 17.5 [17.7 [20.3 [225 286 [24.8 [ 239 [239 [ 238 [22.1 [19.3 1822
| A s k0 | 1o78 160 (187 |208 [223 [234 [240 [224 [220 [232 [202 [ 1838 [162
| Ao mas caluroso ' 1380 187 (174 | 219 |238 |275 [28.8 | 26.8 |28.0 | 249 |228 | 187 |177

| FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura Media en °C.




Precipitacién anual

4
=

1871

657.0

Chapulco 1943-1997 460.7 2410 | 1958

Huagquechula 19441592 830.8 | 1949 3846 | 1958 1,582.9
Piaxtla 1926-1887 877.9 | 1988 3813 | 1973 15482
Puebla (Echeverria) | 1944-1897 9008 | 1949 4564 | 1992 1,305.2
Tiatlauguitepec 1954-1988 12640 | 1962 9562 | 1974 1,780.0
Zapotitian de Méndez | 19611980 20211 | 1988 1,0240 | 1976 2,818.1
FUENTE: CNA, Registro Mensual de Precipitacién Pluvial en mm.
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Mapa de precipitaciones

VERACRUZ - LLAVE

MEXICO

Capital

Canecera Municipal
Limite Municipal MORELOS

< 400 mm . 1200 a1 500 mm
400 a'800'mm 15002 2 000 mm

500 a 600 mm mm. 2 000'a 2500 mm
800 & T00 mm 2 2500 a3 000 mm
700 a 800 mum [ 3 000 a9 500 mm
BO0 & 1 DOD mim 3 500 a4 000 mm
1000a1200mm | > 4 000 mm
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Estacion y concepto

Chapulco
-Prorre:.d:\
| Afio mas seco
A;:-Q mSE luvioso
Huaquechula
Promeadio
Aflg ma3s seco
;‘-\ﬁo mas luvioso
Piaxtla
Promedio
Afio mas seco
| Afio mas luviozs
Puebla [Echeverria)
Fromedic
Afio mas seco
Afio mas lluvioso
Tlatlauquitepec
Promedio
Afio mas seco
Afio mas lluvioso
Zapotitlan de Méndez
Promedio
As‘ﬂ mas 200

Afio mas lluvioso

Period

o
- [ - -
i 1;.& Y [T T
gL 8| & &
w| ~| @|

]

=)

0w
=4
w

1989
1281-1389
1388

1978

m

o
(=]

=]
L]

[=]

=
[T

(=]
=]

L
-~
o

(e
=~
w

o
g

218

0.0 | 410
8.3 | 217
00| 80
00| 00
50| 40
35| 149
00 | 20
0.0 | 174

175 | 780
B9 | 248
00| 00
00 | 910

271 | 502
105 | 27.0
0.0 1.8

418

51.0 | 108.2

350 | 419

88 | 747
40| 510
5.1 [ 722
| 460 as0|
[1440 [ 380

FUENTE: CNA. Registro Mensual da Precipitacidn Pluvial en mm.
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Anemometria, heliometria y
humedad relativa

Dia MNoche Temperatura
v . 1, 23°C
- @ §
*Vientos dominates
del sur en inviermo y
primavera Sensacion térmica:  17°C J B2°F
Humedad: 653%
Precipitaciones: 40%
Viento: 13 km/h /8 mph
Direccion Viento: MNareste
Hora Amanecer: 716 AM

Hara Anochecer: 754 PM




Dia

Sensacion térmica:
Humedad:
Precipitaciones:
Viento:

Direccian Viento:
Hora Amanecer
Hora Anochecer:

> ad &

MNoche Temperatura

2°C

17°C | B3°F
78%

30%

11 kmih /7 mph

O ——d PFAOMmMm™7TVO

*Vientos domina-
tes def noreste en
verano




Ubicacion

MODALIDAD GEOGRAFICA

Esta considera el tipo de
ubicacion y caracteristicas
gecgraficas de la regidn
como lo son:

Desierto, wvalle, montafa,
bosgue, costa, etc.

VERACRUZ - LLAVE

Capital

Cabecera Municipal

_Limite Municipal
MORELOS

‘== Pastizal

Bosque
Selva
= Matorral
Agricultura de Risgo
I | Otro
| Mancha Urbana




UBICACION GEOGRAFICA

Coordenadas geograficas extremas Al
norte 20°50°, al sur 17°52’° de latitud nor-
te; al este 96°43°, al oeste 99°04° de lon-
gitud oeste.

Porcentaje territorial El estado de Pue-
bla representa el 1.7% de la superficie
del pais.

Colindancias Puebla colinda al norte
con Hidalgo y Veracruz-Llave; al este
con Veracruz-Llave y Oaxaca; al sur con
Oaxacay Guerrero; al oeste con Guerre-
ro, Morelos, México, Tlaxcala e Hidalgo.

FUENTE: (a)INEGI. Marco Geoestadisti-
co, 2000. (b)INEGI. Superficies Nacional
y Estatales. 1999.
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Ubicacion territorial

El predio se encuentra en carretera México-Puebla s/n, Col. Unidad Deportiva, Puebla, Puebla,
C.P. 72220; entre carretera federal a Tehuacan y calle L; a un costado del Estadio Cuauhtémoc.
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*Vistas fomadas
desde el noroeste




*Imagenes tomadas desde diferentes puntos




O=—4@FoDMmMmVOoO

*Imagenes tomadas desde diferentes puntos




Caracteristicas topograficas

GEOLOGIA ESTRUCTURAL.

Hacia la parte norte del estado, las estructu-
ras se manifiestan en anticlinales y sinclinales
-recostados hacia el noreste-. Los pliegues
forman parte del anticlinorio de Huayacocot-
la, que es una gran megaestructura que se ex-
tiende desde los estados vecinos de Hidalgo
y Veracruz, con una orientacién noroeste-su-
reste y remata en Puebla al intersectarse con
el Eje Neovolcanico. Los cuerpos intrusivos
que afectan la secuencia del Mesozoico fue-
ron inyectados durante el periodo mas activo
de lafase orogénica laramidica que tuvo lugar
desde fines del Cretacico hasta mediados de
la era terciaria. Las fallas y fracturas de tipo
normal se asocian con las fases neotectoni-
cas, y afectan tanto a las rocas del Mesozoi-
co, como a las del Terciario, que se extienden
hacia la Planicie Costera del Golfo Norte, pro-
piciando el aspecto escalonado de la llanura.
La Faja Volcanica Mexicana o Eje Neovolcani-
co, se formo6 en una zona de fallas de tension
de orientacion norte-sur y noroeste-sureste y
noreste-suroeste, que dieron lugar a grandes
fosas tectonicas y aparatos volcanicos. En
esta region se presentan rasgos de grandes
estructuras de dislocacion, que han cortado

el territorio poblano en varios cientos de ki-
Ibmetros. Los principales volcanes que la en-
tidad comparte con los estados vecinos son
estratovolcanes de grandes dimensiones,
como el Popocatépetl, el Iztaccihuatl, el Pico
de Orizaba, y la Malinche. Los dos primeros
aparatos se alinean notoriamente en direc-
cion norte-sur, al igual que el Pico de Orizaba
y Cofre de Perote. Estas grandes estructuras
fueron formadas por emisiones alternadas de
productos piroclasticos y derrames lavicos.
Ademas, muestran evidencias de emisiones
fisurales, y numerosos conos adventicios que
se han desarrollado en sus laderas. La cal-
dera de Los Humeros es otra gran estructura
volcanica, con cerca de 21 km de diametro,
que muestra actividad reciente, con grandes
derrames lavicos, zonas de colapso y emi-
siones piroclasticas de gran escala. Otras
estructuras importantes, son los conos ci-
neriticos dispersos por toda la provincia, asi
como los amplios crateres de explosion de la
cuenca de Oriental, conocidos como xalapaz-
cos y axalapazcos, de los cuales destaca el
de Alchichica, con un diametro aproximado
de 1 km.



La porcién sur del estado es de alta comple-
jidad estructural, en la que se presentan va-
rios dominios tectonicos yuxtapuestos. Las
rocas mas antiguas manifiestan varias eta-
pas de deformacién, intrusién y metamorfis-
mo de tipo regional y cataclastico. Las es-
tructuras de mayor relevancia son las que
reflejan las etapas de deformacion plastica
y cataclastica, como son plegamientos y
fallas normales e inversas, y diversos siste-
mas de fracturas orientados generalmente
noroeste-sureste. Las estructuras plegadas
son simétricas y recostadas, principalmente
en la sierra Mazateca, donde se encuentran
dislocadas conforme a una serie de esca-
mas definidas por fallas inversas que yuxta-
ponen blogues de diversas caracteristicas.
Las fallas normales definen pilares y cuen-
cas. Las secuencias de rocas del Jurasico
y Cretacico forman pliegues asimétricos,
recumbentes y disarménicos, con fallas in-
versas y normales.

MEXICO

MORELOS

VERACRUZ - LLAVE
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Aspectos hidrologicos

Los recursos hidrolégicos con que cuenta el
estado de Puebla, incluyen a fuentes de agua
superficial y subterranea. Entre las prime-
ras, se cuentan los rios, arroyos y cuerpos de
agua, como son lagos y presas. Las fuentes de
agua subterranea comprenden el agua que se
infiltra y se almacena en los materiales poro-
so0s y permeables del subsuelo. El agua sub-
terranea puede circular lentamente a través
de estos materiales y eventualmente, aflorar
a la superficie en forma de manantiales.

El balance hidrolégico global para el estado,
en el que se estima la cantidad total de agua
que ingresa en éste {en forma de lluvia y de
flujos, tanto superficiales como subterraneos
provenientes de otras entidades), asi como el
volumen que sale de él o se pierde (a través
de corrientes, evapotranspiracion, extrac-
cion y flujos subterraneos hacia otros esta-
dos), revela, segun estimaciones de la Comi-
sion Nacional del Agua (CNA), un excedente
disponible de agua, superior a los 5 000 Mm3
anuales. Este volumen, sin embargo, no se

encuentra uniformemente distribuido, pues
mientras algunas zonas, como la sierra Norte,
cuentan con abundantes corrientes superfi-
ciales, en la porcion sur, y area de la mixteca,
estas son escasas, de poco caudal y son casi
totalmente aprovechadas o presentan proble-
mas de contaminacion.

Asi mismo, mientras algunos acuiferos, como
el de la cuenca de Oriental o la zona noroc-
cidental del valle de Puebla, contienen agua
subterranea disponible, los acuiferos de Te-
camachalco, Palmar de Bravo y Tehuacan,
presentan problemas de sobreexplotacién.

Ademas, cabe seialar, que debido a lo acci-
dentado del terreno, los escurrimientos de
la regidon norte no pueden ser aprovechados
extensivamente para la agricultura y en su
mayor parte, escapan hacia el estado de Ve-
racruz, por lo que en gran parte el desarrollo
futuro de la entidad dependera de las fuentes
subterraneas



HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La totalidad del territorio de Puebla, se en-
cuentra comprendido dentro de cuatrogran-
des regiones hidrolégicas, de las 37 en que
esta divido el territorio mexicano.

Estas regiones son, en orden de extension
dentro de la entidad: RH18 Rio Balsas; RH27
Rios Tuxpan-Nautla; RH28 Rio Papaloapany
la RH26 Rio Panuco. De éstas, las tres pri-
meras abarcan casi la totalidad del estado,
mientras que la Gltima ocupa tan solo unas
pocas decenas de km?. Solamente la region
del Balsas pertenece a la vertiente del Paci-
fico; las restantes descargan sus captacio-
nes, hacia el Golfo de México.

La entidad cuenta con 11 presas almacena-
doras, 8 derivadoras y 40 bordos, que suman
en conjunto una capacidad total de almace-
namiento de 643 mm3.

VERACRUZ - LLAVE
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Estructura ecoloégica

+ Flora

| seiva atta (en la ladera
| oriental de la Sierra
| Madre)

Canchan, ojoh y palo de
agua.

| En las partes allas de la
sierra de Puebla y el
Sistema Volcanico
Transversal

Palo mulato, bosques de
pino, encino y oyamel.

Matorrales espinosos,
mezquite y huisache.

Arboles y arbustos de hoja
caediza como cuajiote, copal
y cuachalalate.




« Fauna

Jabali, leopardo, lobo, puerco espin, tején, ardilla, nutria,
cenzontle, jilguero y variedad de aves de vistosos colores,
vibora de cascabel y coralillo.

eCrgfaria de cducacion #uplica, Allas CE MeEXICo, =Qucacion primanra: MexIC
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Costos y Honorarios

Para poder llegar a tomar un parametro de costos se tomd en cuenta el siguiente manual:
Valuador, Costos de Construccion por m2, edicion #9 de BIMSA REPORTS S.A. de C. V.

En este manual nos proporciona un costo por metro cuadrado, que es de $ 4,746.42 pesos
para un nivel medio alto.

RESUMEN DE AREAS EN m?

PLANTA BAJA 3,000 m?
PLANTA SOTANO 1,700 m?
PRIMER NIVEL 1,200 m?
SEGUNDO NIVEL 1,200 m?
TERCER NIVEL 1,200 m?

TOTAL | 8,300 m?

4,746 .42 x 8,300 = 39,395,286

El costo paramétrico del Museo del Grupo Volkswagen seré de $39,395,286.00 Pesos Moneda
Nacional

N



Honorarios

Segun el CAM -SAM y los aranceles que
maneja como parametro de los honorarios
“H” de los servicios para la Gerencia de Pro-
yectos, Supervision de obra y Asesoria Ad-
ministrativa, se obtendran en funcion de la
totalidad de la superficie construida y del
costo directo de la obra, con arreglo a la si-
guiente formula:

H = [(S)(C)(F)(1) / 100][K]

En la que: H.- Importe de los honorarios en
moneda nacional.

S.- Superficie total por construir en metros
cuadrados.

C.- Costo Directo por metro cuadrado de la
construccion.

CD. -Costo Directo total de la construccion.
F.- Factor para la superficie por construir.
I.- Factor inflacionario, acumulado a la fecha
de contratacion, reportado por el Banco de
México, S. A., cuyo valor minimo no podra
ser menor de 1 (uno).

K.- Factor correspondiente a cada una de
las actividades del encargo contratado.

S.- 8,300 m2
C.-$4,746.42
F-1.17

.- 1.05

K.- 3.1667

HONORARIOS = $1,532,591.20 PESOS MO-
NEDA NACIONAL

0
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Memoria estructural

Descripcion General

Dada la complejidad de la estructura no se
realizara un analisis detallado de la misma,
s6lo se hara una propuesta, con base a crite-
rios establecidos en libros de texto especiali-
zados.

Se trata de un edificio de 5 niveles, planta
baja y cuatro niveles adicionales, encerrados
en una cubierta con forma de cupula, que en
planta esta conformado por dos formas elip-
ticas, cuyas dimensiones maximas en el sen-
tido longitudinal son de 106m y en el trans-
versal de 69m y apoyada en los extremos y en
los elementos verticales de la estructura. Los
niveles tienen una altura de entrepiso de 4m.
Dicho edificio se estructuré a base de losare-
ticular en un sentido la cual descarga a ele-
mentos verticales.

En tanto que para la cubierta se propone una
tridilosa.

Parametros de la Cubierta

Debido a que se tenia que librar grandes cla-
ros y la estructura tenia que ser sumamente

flexible por la forma de la cubierta se decidié
proponer una estructura de tridilosa; toman-
dose como base del dimensionamiento de la
estructura la siguiente tabla:

= claro en metres, L
15 30 45 BO 15 €90 105 120 135 150

g ;‘ARCO TRIDIMENSIONAL-ACERO O ALUMINIO | |
e — f T

B ! | T——1 15
fao] L o l RE
L | ST T
g 20 : \\\\\‘Q\\\\\

" \\\ I | &
: \\\ Lt
b~ N | mE

, =5 100 150 200 250 300 350 400 450 500

claro en pies, L

Tomando como auxiliar esta tabla; y tenien-
do un claro maximo de 16m se propuso un di-
mensionamiento de 1.5m x 1.5m en planta, y
1.5m de peralte.

Todos los elementos gue conforman la es-
tructura de la tridilosa son de acero.

La losa tridimensional va a ser cubierta por
una lamina sélida de policarbonato blanco de
6mm de espesor.

peralte en metros, D



Debido a que se tenia que librar grandes claros y se tenia que mantener un espacio libre de
columnas se decidid proponer una losa reticular; tomandose como base del dimensiona-
miento de la estructura la siguiente tabla:

claro en metros, L —~moo UEQ
-"”‘”'b' L '1"2 T —1[8' LS 24 a0 .
,ym_cu[')n-cpnmg—ro ‘ l[ T Q) :
JF-TJ | .; i) ‘ | 1 ~1 150 E
| . : | | :
& T :
| | B i JY‘ 150

claro en pies, L

Teniéndose un claro maximo entre apoyos de 16m se propuso un peralte de .55m.
La dimension de la nervadura es de .15m x .556m
La dimension del caseton es de .60 x .60m.

Las zonas macizas de la losa reticular en el contacto con los elementos estructurales ver-
ticales sonde 1m x 2m x .15m de espesor.




Cimentacion

Consideracion de disefio

Estimacian del peso de la estructura.
Losa nervada de concrato armado con casetones de paliestireano can plafan falso de “tablaro-

ca” y bsela de ceramica en piso.

CARGA MUERTA )

Materal Cantacad Lamge Aacho At Voumen Peso especifico Peso/ m*
"Loteta de corameca 1 n I 0015m § 0t 1800kg'r 2Thyn?
| Norstoro da ¢ pmantn 1 in i [+ 0 3dm! 200 G Alkgi?
(Cape ﬁw 1 1 i Dl o 200 O 240kgient
= o
[heevaduras ce | 5m 1 SR 0075 1 45m 020m' 243 Ok *450kg fm*
| x00TEmx ) d5m
i @i e | om ] EET G15m e [ 243 g “§ iy e
X 015me 0 45m . - _
Nervaduras ce | 5m 1 “1m 0075 1.8m 013 203t iy m®
20 07imx ) 45m = — —=
Nervaduras ce | 5m ] “im 015m (EETS 240 Tkgir® 320
| 2 0 15emx 8450 A5 il
Blafln panel e ysc 1 m I3 6ai2n (XRH T 8hgrm [T

(Mablaraca) 12
TOTAL 34T 10 hgyn?




Carga Viva

CM+C V™
*C.V. (Carga viva) segun R.C.D.F. es de 350kg/m2
947.10 kg/im2 + 350kg/im2 = 1,297kg/m2

1,297kg/m2 x metros construidos (4,800m2) = 6, 225,600 kg/m2 = 6,226 ton

Pretil 0

Tmx0.13 x1m x 2,400 kg/im3 = 312 kg/m P

Pretil = 312 kg/m x perimetro (324m) = 101,088 kg (peso total pretil) = 101 ton E

R

Muro A

ESPESOR P.E, T

APLANADO MORTERO: 025m — 2000 K/n’ =1,00mX1.00mX 025mX2000K/m> = 50 Kim? v

TABIQUE BARRO: 0.13m —) 1500 K/n® = 1.00 mX 1.00m X 0.13m X 1500 K/m "> = 195 K/m? 0
YESO: 0.02m —> 1380 K/m’ = 1.00m X 1.00m X 0.02m X 1380 Kim> =  27.6 K/m?
(%) 272.6 KIm*

140 metros lineales x altura (3m) =420m2
420m2 x 273 kim2 = 114,660 kg peso total de los muros = 115ton

Considerando el peso propio de la cimentacion se calcula el 12% del peso total (6,441 t)
6,441 tonx12% = 773 ton

6,226 ton +101 ton + 115 ton +773 ton = 7, 215 toneladas.

Zona | A= 7,215toneladas = 288.6 m2
25tim2

—/K/m



Memoria de instalacion

eléctrica

El criterio general para el suministro de ener-
gia eléctrica al inmueble sera el siguiente:

Se tendra un servicio de acometida en media
tension de 23,000 volts, por parte de Luz y
Fuerza.

Dicha acometida en media tension llegara a
una subestacion principal en la cual se ali-
mentaran un transformador en aceite; de 750
KVA.

El transformador de 750 KVA sera para pro-
porcionar servicio a tableros que alimentan
cargas de alumbrado y contactos y equipos
de bombeo, mediante un sistema trifasico,
cuatro hilos, 220/127 Volts, 60 Hz.

La alimentacion de los tableros derivados
se realizara a partir de un tablero general en
baja tension que estara localizado en el local
de cuarto de maquinas.

-

Los tableros derivados estaran localizados
en cuartos de tableros ubicados en cada uno
de los niveles.

Para lograr tener una flexibilidad en la opera-
cion de las cargas eléctricas, por cada nivel
del edificio, se tendran dos cuartos de ta-
bleros, los cuales contendran los siguientes
equipos:

1 tablero de alumbrado y contactos en servi-
cio normal.

1 tablero de alumbrado y contactos en servi-
cio de emergencia.

1 tablero de contactos con voltaje regulado.

El suministro de energia eléctrica en servicio
de emergencia sera proporcionado de la si-
guiente manera:



Nivel de iluminacion

propuesto
0
P
E
R
AREA | LOCAL LUMINARIA PROPUESTA  NIVEL LUMINCSO A
PROPUESTO (LX) !
ADMINI STRACICN MLUDRCSCCMTL 250 LUXCS v
SANITARIOS LLIORESCENTE 200 LUXES 0
AREA DE EXPOSICION  FLUORESCENTE 250 LIUXES
VERTIBLI O8 FI LIORFEOFENTF 2001 LIXFS
FASILLOS FLUDRESCENIE 200 LUXES
SALA DC JUNTAS MLUDRCSCONTE 250 LUXCS
FRON FRAS FI LIORFSOENTF PR0 | LIXES
BAH FLUORESCENIE 200 LUXES
COCINETAS FLUORESCENIE 200 LUXES “Pardmetros
RESTAURANTL FLUDRCSCCMTC 200 LUXCS M
CUARTODE MAD. FLUDRESCENTE 200 LUXES construcciones
SLIBFSTACION FI LIORFECFNTF 200 | LIXES gE sl Bt
AU [ ORIQ FLUORESCENIE 200 LUXES

—A/‘E]



Una planta de emergencia a 220/127 volts,
60 Hz, que alimentara cargas de servicio de
alumbrado y equipos de bombeo.

Una planta de emergencia de 220/127 vol-
ts, 60 Hz, que alimentara cargas de contac-
tos con voltaje regulado, respaldados a su
vez mediante un sistema ininterrumpible de
energia (UPS), localizados en los locales de
cuarto de maquinas en el nivel sétano.

TIPOS DE LUMINARIAS

Basicamente los tipos de luminarias a utili-
zar seran los siguientes:

Fluorescente para empotrar en plaféon, con
lamparas del tipo ahorrador de energia y ba-
lastro electronico, de 2 x 40 Watts, con difu-
sores de acrilico, para operar a una tension
de alimentacion de 127 Volts, 60 Hz.

Sistema de carril con perfil de aluminio ano-
dizado, de longitud 1.5 metros con dos spots
de 2 x 50 Watts,

CONTACTOS DE SERVICIO NORMAL

-

Seinstalaran contactos monofasicos dobles
polarizados, alojados en cajas de conexion
normales ahogadas en muros, cat. M-5250-
M, color marfil y placas de aluminio anodiza-
do color blanco, cat. 92-101-B, marca Arrow
Hart 6 equivalente.

La altura de montaje de los contactos sera
de 0.30 M.S.N.P.T, excepto en areas de ba-
flos y cocinas que serade 1.20 M.S.N.P.T

La capacidad de los contactos sera de 125
Watts, 15 Amps, para operar a un voltaje de
127 Volts, 60 Hz.

EQUIPOS DE BOMBEO

Se utilizaran equipos de bombeo para agua
potable y agua tratada.

Los motores eléctricos de las bombas ope-
raran mediante un sistema trifasico a 220
Volts, 60 Hz.

El control y operacion de los equipos se hara
a través de Tableros de Control Automatico
localizados en la Bodega y Cuarto de Maqui-
nas.



Memoria de instalacion
hidraulica y sanitaria

INSTALACION HIDRAULICA.

. La cisterna para agua potable contar
con capacidad de almacenamiento minimo
para dos dias de consumo (43,500 litros),
tendra una toma que dara servicio Onica-
mente a los lavabos, y fregaderos por me-
dio de un equipo hidroneumatico, tendra un
equipo de filtracion para garantizar que el
agua no contenga impurezas y turbiedad.

. La cisterna para agua tratada contara
con capacidad de almacenamiento minimo
para dos dias de consumo y la reserva con-
tra incendio (170,000 litros), y dara servicio
unicamente a los inodoros, llaves de narizy
mingitorios por medio de un equipo hidro-
neumatico, tendra un equipo de filtracion
para garantizar que el agua no contenga im-
purezas, turbiedad o mal olor.

El sistema de alimentaciéon general sera a
presion por medio de una linea general la
cual se distribuye por el plafén de la plan-

ta so6tano hacia 2 columnas principales las
cuales contaran con una valvula por co-
lumna y por nivel para facilitar las obras de
mantenimiento futuras, las alimentaciones a
los niucleos sanitarios sera bajo la losa de
piso del nivel servido como se muestra en
los planos de proyecto.

A) INSTALACION SANITARIA.

I- AGUAS NEGRAS

Las aguas negras se generan en las descar-
gas de los muebles sanitarios a una planta
para tratamiento de aguas, para llegar a las
columnas de descarga. Los diametros para
tuberias de desagiie seran los siguientes:

MUEBLE DIAMETRO
EXCUSADO 100 MM.
LAVABO 38 MM.
MINGITORIO 50 MM.
FREGADERO 50 MM.
VERTEDERO DE ASEO 50 MM.
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Il AGUAS PLUVIALES.

En la azotea, las aguas pluviales se recolec-
taran por medio de cuatro bajadas pluviales
ubicadas estratégicamente para su buen fun-
cionamiento, las cuales seran conducidas
hasta el sé6tano por medio de tuberias hasta
una cisterna de tratamiento con la capacidad
requerida la cual contara con un equipo de
bombeo para su posterior distribucién y apro-
vechamiento.

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE LAS CIS-
TERNAS PARA AGUA POTABLE Y AGUA TRA-
TADA.

PARAMETROS DE DISENO:

El nimero de empleados se considero de
4,350 visitantes. Tomando en cuenta los re-
querimientos minimos de habitabilidad y fun-
cionamiento, del reglamento de construccio-
nes para el Distrito Federal que es de 10 Its
por usuario al dia.

0 NUMERO DE USUARIOS
4,350%

-

*este dato surge de usuarios por m2 segin
normas de SEDESOL

D DOTACION DIARIA DE AGUA EN LTS.
POR USUARIO
10

D CONSUMO DIARIO DE AGUA EN LTS.
POR USUARIO

4,350 X 10 = 43,500 LITROS

Como las cisternas contaran con capacidad
para dos dias de consumo, tenemos:
43,500 LTS. X 2 DIAS = 87,000 LTS.

Como el servicio total de alimentacion de
agua sera con agua potable y agua tratada la
capacidad de estas se consideré del 50% de
la capacidad total, tenemos:

. CAPACIDADDELACISTERNADE AGUA
POTABLE: 43,500 LTS.
. CAPACIDADDELACISTERNADE AGUA
TRATADA: 43,500 LTS.



La cisterna de agua tratada contara con la reserva contra incendio (110,000 Its), por lo cual
la capacidad total de esta sera de 153,500 Its.

Se recomienda que el diametro de la tuberia se aumente a 38 mm después de la toma domi-
ciliaria para evitar grandes pérdidas por friccion ya que la trayectoria para la alimentacion
a las cisternas es muy grande.

CRITERIO DE USO DE LOS MUEBLES SANITARIOS

Los inodoros publicos contaran con fluxoimetros que no consuman mas de diez litros por 0
descarga. P
Los mingitorios tendran fluxometros con una descarga maxima de diez litros por uso. =
Los lavabos tendran llaves que no consuman mas de diez litros por minuto, ahorro de R
agua. A
Los vertederos de aseo contaran con una llave de nariz con un gasto maximo de diez litros T
por minuto. \If

0

TOTAL DE MUEBLES SANITARIOS ALIMENTADOS POR AGUA POTABLE

MUEBLE PLANTA | PLANTA | PLANTA | PLANTA PLANTA TOTALES
SOTANO BAJA ler. NIVEL | 2do. NIVEL | 3do. NIVEL
LAVABO 4 16 4 4 4 32
FREGADERO 0 2 0 0 0 2
TOTAL DE MUEBLES SANITARIOS ALIMENTADOS POR AGUA TRATADA
MUEBLE PLANTA | PLANTA | PLANTA | PLANTA PLANTA | TOTALES
SOTANO BAJA ler. NIVEL | 2do. NIVEL | 3do. NIVEL
INODORO 3 16 3 3 3 28
MINGITORIO 2 10 2 2 2 18
LLAVE DE NARIZ 2 0 0 0 0 2

—/K/m



Diametros y control de
tuberia hidrahulica

DIUEIRE T SERY N CONIROL I0EA NI D
NCDORO PRIVADO F1UXOMEZTRC 32 MM.
INCDORO FJBLICO F1UXOMETRC 32 MM.
LAVASO PRIVADO 1LAVE 13 MM.
LAasAa i SUOLICD 118 WL 15 MM,
MIOSGITORIO PRIVADO FLUXOMETRO 32 MM.
MINGITOEIO ZUBLICO F1UXOMETROC J2MM.
TELGADLAO PLRINA Y 113wl 15 MM
VFERATFIIERO ARFED 1T.AWVE MM
TTAVENARTE ARFED 1TAVE 3 MM

-



Diametros y control de
tuberia sanitaria

DESAGUE TIPO DE DIAMETRO
MUEBLE USO MML

INODORO FLUXOMETRO 100 0
MINGITORIO FLUXOMETRO 50 P
LAVABO LLAVE 38 E
FREGADERO LLAVE 50 R
VERTEDERO ASEO 50 A
COLADERA DEPISO ASEO 30 T
[
v
CALCULO DE LA CAPACIDAD PARA LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS 0

4,350 PERSONAS X 10 LTS/DIA = 43,500 LTS/DIA

43,500 LTS/DIA X 80% = 34,800 LTS/DIA

34,800 LTS X 1.50 =52,200 LTS

52,200 LTS /16 HRS. DE OPERACION = 3,300 LTS / HR.

3,300 LTS / HR X 8 HRS DE RETENCION =2 LTS

36,000 LTS / 7,000 LTS DE CAPACIDAD X BIODIGESTOR = 5 BIODIGESTORES MARCA
ROTOPLAS

EQUIPO DE TRATAMIENTO PARA AGUAS NEGRAS

5 Biodigestores para el tratamiento de aguas negras con el fin de que los sanitarias tengan
una recirculacion de la misma agua tratada para el maximo ahorro de agua posible con ca-
pacidad para 7,000 Its / dia.

CALCULO PARA CISTERNA DE AGUAS NEGRAS

4,350 PERSONAS X 10 LTS/DIA = 43,500 LTS/DIA
43,500 LTS = 45 METROS CUBICOS

—/K/m
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