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Introducción 

La presente tesis tiene por objeto el diseño del proyecto arquitectónico de un centro 

cultural para satisfacer algunas de las necesidades culturales y recreativas de la 

ciudad de Querétaro, por ser una ciudad que ha estado en constante crecimiento 

durante los últimos años. 

 
En el trabajo se presentan los siguientes capítulos: 

 Fundamentación. En este capítulo se mencionan las razones por las que 

ciudad de Querétaro demanda servicios culturales y recreativos. 

 Antecedentes históricos. Aquí se explica en qué consiste un centro cultural y 

que tipos de edificio lo componen, además de una breve historia de como 

han evolucionado estos edificios a lo largo del tiempo. 

 Análisis del sitio. Se describe el espacio geográfico y las características del 

terreno que se utilizará para la propuesta. 

 Planteamiento arquitectónico. Aquí reúnen los factores que intervienen para 

el desarrollo del proyecto, y se revisan algunos similares. Se mencionan 

algunos elementos normativos característicos de la zona o del género de 

proyecto en particular, y se incluye una serie de croquis que fueron creados 

durante el proceso de diseño. 

 Propuesta final, Este capítulo se compone de la documentación final del 

proyecto arquitectónico y criterios generales de instalaciones y estructuras, 

consistente en planos, imágenes de simulación digital y análisis de costos 

paramétricos basados en el Arancel del colegio de arquitectos de Querétaro; 

mismos que conforman los elementos sustanciales del proyecto. 

 Conclusiones.  Derivadas de la investigación y el proceso de diseño. 
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Prólogo 

El interés para el desarrollo de este trabajo, esta conformado por 2 objetivos 

principales, por una parte la profundización de algunos conocimientos en el diseño 

acústico y la Isóptica de edificios para espectáculos y por  otra parte, un 

acercamiento al diseño mediante formas complejas inspiradas en la naturaleza que 

me permitieran conocer más sobre la dificultad técnica que esto conlleva. 

 

 

 

 

Ilustración 1. Cráneo de Bitis Gabónica.                                       Ilustración 2.  Tiburón Azul. 

 

 

 

 

Ilustración 3. Trompeta                                                          Ilustración 4. Maqueta de trabajo para sala 

de conciertos. 

Para el diseño de un proyecto en arquitectura en la mayoría de los casos es 

conveniente seguir un proceso que facilite la comprensión del problema y genere un 

ambiente propicio para la creatividad.  Personalmente me he adaptado al proceso 
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de diseño que Javier Senosiain menciona en su libro “Bioarquitectura” y que a 

continuación explicare brevemente. 

1. Información.  Consiste en hacer un inventario de necesidades y factores 

culturales y contextuales. 

2. Investigación. Se realiza un análisis de proyectos similares. 

3. Funcionamiento. Con base en el análisis anterior y el inventario de 

necesidades se hace un organigrama que indica la liga que hay entre un 

espacio y otro. 

4. Síntesis. El esquema anterior  se desarrolla y se llega a una síntesis en 

donde se comienza a apreciar una dimensión y un volumen que  ayudara a 

generar una imagen conceptual  

5. Concepto. Es el punto más importante del proceso de diseño y su objetivo es 

generar la imagen conceptual del proyecto. Para llegar a este objetivo se 

reúnen todos los elementos anteriores, todas las necesidades, los factores 

ambientales, las condicionantes culturales y económicas, análisis de áreas y 

demás elementos que intervienen y pasan por un filtro complejo que bien 

llevado, da como resultado una “imagen conceptual” libre y despreocupada. 

Citando al escultor Constantin Brancusi: “La simplicidad es la complejidad 

resuelta”. 

6. Anteproyecto.  Es el resultado del desarrollo del concepto expresado en 

planos y maquetas. 

7. Proyecto ejecutivo.  Es el diseño final que tomo como base el anteproyecto 

para detallarlo por completo, pretendiendo alcanzar así armonía y unidad. 

 



Centro Cultural Artístico de la ciudad de Querétaro. 
 

 

Universidad Nacional Autónoma de México  
Facultad de arquitectura 

 8 

 
 

I. Fundamentación 
 
 
 
La política del Estado en materia de cultura dirige sus esfuerzos para ir 
desarrollando un programa encaminado a incrementar la atención gradual de 
los espacios y recursos para la cultura, con el propósito de posibilitar en la 
sociedad queretana el acercamiento, la iniciación y disfrute de los bienes y 
servicios culturales, a través de programas y proyectos sistemáticos e 
integradores que promueven, el acercamiento, conocimiento y disfrute de las 
disciplinas artísticas, especialmente en los niños y jóvenes, así como el 
reconocimiento y la valoración de las tradiciones y costumbres que nos 
identifican. 
 

Secretaria de Educación del estado de Querétaro. (SEDEQ) 

 

 

1.1 Lugar: Querétaro 

El lugar que se eligió para el desarrollo de este proyecto de tesis, es la ciudad de 

Querétaro. Debido al crecimiento constante que ha venido presentándose en los 

últimos años y a su patrimonio histórico declarado por la UNESCO en 1996, la 

ciudad de Querétaro es una zona turística muy importante, capital de un estado con 

una gran riqueza en arquitectura, sitios arqueológicos, aguas termales, producción 

artesanal, además de una gran variedad de climas, que se ha convertido en una de 

las ciudades mas importantes del país y es considerada actualmente  como una de 

las ciudades con los niveles mas altos para vivir y hacer negocios en México. 

Cuenta con una población de 1 097 028 hab. y recibe mas de un millón de turistas 

nacionales y extranjeros anualmente. 

 

 Desde sus orígenes el estado de Querétaro se ha visto íntimamente ligado a la 

cultura y las artes. Fue conquistado y colonizado por religiosos que fundaron 
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misiones y conventos en la ciudad capital, para educar y evangelizar a los 

indígenas, además de fomentar las artes plásticas como la pintura, la escultura, el 

teatro y la música. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Ilustración 5. Templo de San Agustín en el Centro histórico de Querétaro 

 

En los últimos años, el estado de Querétaro ha tenido un crecimiento agrícola, 

industrial y ganadero muy importante, que lo ha convertido en uno de los estados 

con mayor crecimiento económico. La capital del estado ha visto reflejado este 

crecimiento en infraestructura y a su vez la población que habita y visita la ciudad de 

Querétaro ha ido creciendo, e incrementando el nivel socio-económico y cultural de 

la ciudad exigiendo así, espacios adecuados para satisfacer las necesidades 

culturales y recreativas que demanda la población, logrando de esta manera un 

crecimiento equilibrado del estado, contribuyendo a así a mejorar la educación y el 

desarrollo integral de sus habitantes. 
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1.2 Propuesta 

Para satisfacer una parte importante de las necesidades culturales y recreativas que  

demandan los habitantes de la ciudad de Querétaro, se propone el  “Conjunto 

Cultural Artístico de la ciudad de Querétaro”, un proyecto cuyo objetivo principal 

surge a partir de la necesidad de un espacio para la música de orquesta sinfónica, el 

cine y el teatro,  y se propone para este desarrollo, un terreno ubicado en una de las 

zonas con mayor crecimiento en la ciudad, denominada “Centro Sur”, en donde 

precisamente, se están llevando a cabo diversas obras de equipamiento urbano y 

desarrollo de vivienda. 

 

 

 

 

 

 

 Ilustración 6. Centro sur Querétaro. 

  

 

 

 

 

 

 

 Ilustración 7. Centro sur Querétaro. 
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Ilustración 8. Música (Orquesta sinfónica).     Ilustración 9. Teatro (Puesta en escena). 

 

 

 

 

 

 

            Ilustración 10.  Cine (imagen de la película Viaje a la Luna). 

 

Con la creación de este proyecto se pretende dar auge a la actividad cultural de 

Querétaro, favoreciendo este atractivo, además de satisfacer algunas de las 

necesidades actuales de equipamiento urbano, no solo en el aspecto cultural sino 

recreativo, en una zona de la ciudad en la que en los últimos años se ha observado 

un crecimiento muy importante de manera planificada y sostenida, contribuyendo 

además en el mejoramiento de la imagen urbana y generando un atractivo turístico 

adicional. 

 

  



Centro Cultural Artístico de la ciudad de Querétaro. 
 

 

Universidad Nacional Autónoma de México  
Facultad de arquitectura 

 12 

II.   Antecedentes históricos 

2.1 Santiago de Querétaro 

Santiago de Querétaro (nombre oficial de la ciudad capital del estado de Querétaro) 

ha sido a través de su historia, sede de grandes acontecimientos que han definido la 

historia nacional. 

 

 

 

 

 

 

 

         Ilustración 11.  Acueducto en Querétaro. 

 

Su nombre tiene origen en la advocación al Apóstol Santiago (Santiago Matamoros), 

su santo patrono, y Querétaro proviene del purépecha K'erhiretarhu (K'eri=grande, 

ireta= pueblo rhu=lugar) o K'erendarhu, (k'erenda=peñasco y rhu=lugar) que 

significa lugar de piedras grandes o peñascos. 

 

 Época prehispánica 

Su historia comienza con la presencia de tribus otomíes; quienes fueron los 

primeros pobladores que se asentaron en lo que hoy es el estado de Querétaro.  

Provienen al parecer del noreste de México; no constituyeron un grupo organizado a 

manera de los puré pechas o de los mexicas, pero si formaron grandes grupos de 

población como Xilotepec, Coyotepec, Polotitlán, Tultenango e Ixmiquilpan en el 

estado de México e Hidalgo. En Querétaro las poblaciones otomíes se establecieron 
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desde Amealco a Tolimán pasando por San Juan del Río, Cadereyta de Montes, la 

ciudad de Querétaro, Huimilpan y Tequisquiapan. Posteriormente se internaron a la 

región, tribus chichimecas, que en algunos casos se unieron a los primitivos 

pobladores formando nuevas entidades sociales, que a su vez fueron sometidos por 

los aztecas durante el reinado de Moctezuma Ilhuicamina. 

 

La conquista española del estado fue iniciada por el jefe español Hernán Pérez de 

Bocanegra y el cacique otomí ya españolizado Nicolás de San Luis 

Montañez quienes convencieron a Conín,  (un indígena comerciante otomí que iba a 

esta región a vender sus productos, a unirse a su causa y persuadir a los nativos de 

dejarse conquistar pacíficamente), a quien Hernán Pérez de Bocanegra hizo 

cristianizar con el nombre de Fernando  de Tapia; tomaron Iztacchichimecapan sin 

resistencia, y fundaron San  Juan del Río. Un mes después se encontraban en el 

cerro El Colorado, donde Fernando de Tapia convenció a los caciques indígenas de 

rendirse pacíficamente; sin embargo, acordaron llevar a cabo una batalla simbólica 

sin armas, según la leyenda, cuando al atardecer, el cielo se nublo y apareció en las 

alturas una cruz y la figura del apóstol Santiago, ocasionando la desbandada 

indígena, dando lugar así a la fundación de la ciudad de Querétaro. 

 

Época colonial. 

El período virreinal fue de gran auge en el estado, ya que durante esta etapa se 

construyeron grandiosas obras de arte que hacen de Querétaro un verdadero 

museo colonial: la mayoría de ellas debidas al fervor religioso que iniciara su acción 

evangelizadora en el siglo XVII, desde el primer Colegio Apostólico de Propaganda 

Fide de la Santísima Cruz de los Milagros. 
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La actual ciudad de Querétaro tuvo categoría de pueblo hasta 1606, en que el Virrey 

Don Juan, de Mendoza y Luna, Marqués de Montes Claros le otorgo el título de villa, 

que fue cambiado al de "Muy, Noble y Leal Ciudad de Santiago de Querétaro” en 

1656 por Francisco Fernández de la Cueva, duque de Alburquerque, alcanzando 

luego el título de “tercera ciudad del reino”. 

 

Hacia finales de la primera década del   s. XIX, la ciudad de Querétaro se convierte 

en el principal centro de conspiración en contra del gobierno virreinal; la casa del 

corregidor Don Miguel Domínguez era sitio constante de reuniones entre Aldama, 

Abasolo, Allende, Hidalgo y otros conjurados, quienes planeaban el levantamiento 

para el 4 de octubre de 1810.  El 11 de septiembre fue descubierta la conspiración; 

con lo que se adelantó para el 15 de septiembre el movimiento independentista. 

 

Época independiente. 

Consumada la Independencia, Querétaro es declarado estado de la federación el 4 

de octubre de; 1824, y en agosto de 1825 se promulga la primera Constitución 

política local. Durante la invasión norteamericana, la ciudad de Querétaro fue 

nombrada capital provisional de la República, y fue precisamente aquí, en el templo 

de la congregación donde se ratificaron los tratados de Guadalupe Hidalgo, que 

habían sido firmados el 2 de febrero de 1848, en la Ciudad de México, y mediante el 

cual el país se vio obligado a ceder a los EE.UU. más de la mitad del territorio 

nacional. 
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El 15 de mayo de 1867, Nuevamente Querétaro fue escenario de uno de los 

acontecimientos que más recuerdan los mexicanos: la caída del Imperio de 

Maximiliano. Cuando los invasores y sus aliados conservadores, refugiados en 

Querétaro, se rindieron a los liberales al mando de Mariano Escobedo.  En el teatro 

Iturbide, se dictó la sentencia de muerte a Maximiliano, Miguel Miramón y Mejía, 

cumpliéndose el 19 de junio de 1867 en el Cerro de las Campanas. 

 

Durante la revolución, Querétaro fue nuevamente declarado capital provisional de la 

república, en 1916, y el 5 de febrero de 1917 en el Teatro de la República se 

promulga la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos, Misma que nos 

rige hasta la fecha. 

 

Época actual. 

Actualmente Querétaro es un estado con un creciente desarrollo agrícola, ganadero 

e industrial, y puerta de entrada hacia al norte, centro y sur del mapa mexicano, lo 

que lo ubica como uno de los estados con mayor tasa de crecimiento, contrastando 

así su acelerado desarrollo empresarial con la belleza sin igual de la cuidad capital, 

que es considerada una de las mejores ciudades para vivir en México. 
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2.2 Centro cultural 

Un centro cultural es un conjunto de edificios que forman parte del equipamiento 

urbano y que son destinados a actividades culturales, artísticas y recreativas. Sirven 

como apoyo a la educación, entretenimiento y turismo, y consisten en espacios para 

la realización de actividades que contribuyen a incrementar el nivel educativo de la 

población, al ofrecer nuevas fuentes de conocimiento por medio de exposiciones, 

talleres, espectáculos y reuniones sociales. 

 

El origen de los centros culturales como los conocemos hoy en día, se remonta a los 

inicios del siglo XX cuando comenzaron como centros de enseñanza especializada. 

Durante el transcurso del siglo, se comenzaron a desarrollar los primeros centros 

culturales, construidos primero en Europa, en los países más cultos y 

tecnológicamente más avanzados, que posteriormente sirvieron de modelo para el 

resto del mundo. Poco a poco se fueron convirtiendo en lugares de atracción 

urbana, sus diferentes actividades comenzaron a tomar importancia y se volvieron 

sitios de reunión y convivencia social.  

 

Algunas obras famosas de este género son: 

 El Centro Cultural de Alvar Aalto en Helsinki construido en 1955-1958 

 El Centro Cívico Minakonojo de Kiyonori Kikutake construido en 1966 

 El Centro Nacional de Arte y Cultura Georges Pompidou  de Renzo Piano y 

Richard Rogers construido en 1971-1977 

 El Centro de Artes Visuales Saimsbury de Foster y Asociados construido en 

Norwich en 1978. 
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En México, los centros culturales comenzaron como resultado de la influencia 

europea, y fueron concebidos inicialmente para una actividad específica, pero con la 

flexibilidad para funcionar como un espacio público donde se pudieran integrar 

actividades culturales temporales.  

 

Uno de los primeros edificios que se construyo para este fin, fue el Museo del Eco 

de Matías Göeritz, en la Ciudad de México en 1953, posteriormente en 1956 Félix 

Candela realizo un pabellón musical en la Unidad Habitacional Santa Fe. En 1957 

de considero dentro del programa de la unidad profesional Zacantenco, un centro 

cultural constituido por una explanada, un auditorio de usos múltiples y una galería 

para exposiciones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Ilustración 12. Museo del Eco. 
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El Centro Cultural y de Convenciones de Acapulco de 1972, es el primer proyecto 

construido en México de este género, y es un conjunto que permitió desarrollar 

actividades simultáneas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Ilustración 13. Vista aérea del centro de convenciones de Acapulco. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         Ilustración 14. Vista desde el acceso al Centro de convenciones de Acapulco. 
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El Centro Cultural Universitario (CCU) de Orzo Núñez y Ruiz Velazco y Arcadio Artís 

Espriú, construido en 1976 y  ubicado en la Ciudad Universitaria, es un hito histórico 

que ha influenciado los avances futuros, comprende una sala de conciertos, la 

biblioteca y hemeroteca nacional, además del Centro de Estudios Sobre la 

Universidad, el teatro Juan Ruiz de Alarcón, el foro Sor Juana Inés de la Cruz, el 

conjunto de danza y música Miguel Covarrubias, la sala de música Carlos Chávez y 

las salas de cine José Revueltas y Julio Bracho y el nuevo Museo de Arte 

Contemporáneo de Teodoro González de León. 

 

 

Ilustración 15. Entrada a la sala Nezahualcóyotl CCU.     Ilustración 16. Teatro Juan Ruiz de Alarcón CCU. 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 17.  Museo de Arte Contemporáneo CCU.     Ilustración 18. Fachada de la sala Nezahualcóyotl. 
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El Centro Nacional de las Artes (CENART), ubicado en donde estuvieron los 

Estudios Cinematográficos Churubusco, en la Ciudad de México forma un conjunto 

donde participaron Ricardo Legorreta en el edificio directivo,  Enrique Norten  en la 

escuela de teatro, Teodoro González de León en el Conservatorio, Luis Vicente 

Flores en la Escuela de Danza y  el Teatro de López-Baz y Calleja. 

 

 

 

 

 

 

 

 

           Ilustración 19.  Arquitectura del CENART.        Ilustración 20. Vista aérea el CENART. 

 

 

 

 

 

 

 

 

          Ilustración 21. Escuela Nacional de Arte Teatral CENART.  
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El proyecto de un centro cultural está determinado por las necesidades y 

requerimientos de los futuros usuarios y como el objetivo principal es fomentar y 

elevar la cultura general por medio de sus instalaciones, no existe un programa 

definido, ya que el proyecto puede abarcar una gran variedad de edificios y usos. 

 

Entre los distintos tipos de edificios que suelen formar parte de centros culturales 

están los siguientes: 

 

 Bibliotecas 

 Bancos de datos 

 Museos y galerías 

 Auditorios 

 Teatros 

 Cines 

 Salas de conciertos 

 Salas de música y danza 

 Salas de usos múltiples 

 Oficinas de difusión cultural 

 Restaurantes o cafeterías 

 Librerías 

 Escuelas de artes 

 Planetarios 

 Salas de ópera 

 Espacios escultóricos 

 Parques y jardines 

 

Debido a la magnitud de este tipo de proyecto, en ocasiones se construye por 

etapas, por lo que es conveniente que su funcionamiento este planeado de igual 

forma, permitiendo así una integración natural de los nuevos edificios conforme son 

construidos. 
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2.3 Sala de conciertos 

La sala de conciertos, es un espacio diseñado especialmente para la interpretación 

de una composición musical con varios instrumentos, pudiendo requerir, 

dependiendo de la complejidad de la composición, hasta cerca de 100 músicos e 

instrumentos formando lo que se conoce como orquesta sinfónica. 

 

La música (del griego: μουσική [τέχνη] - mousikē [téchnē], "el arte de las musas") es, 

según la definición tradicional del término, el arte de organizar sensible y 

lógicamente una combinación coherente de sonidos y silencios utilizando los 

principios fundamentales de la melodía, la armonía y el ritmo, mediante la 

intervención de complejos procesos psico-anímicos.  

 

 

 

 

 

 

 

          Ilustración 22. Lenguaje musical. 

 

La música ha existido desde el origen de la humanidad y ha servido como medio de 

expresión y comunicación en todas las culturas, es una expresión cultural que ha ido 

evolucionando a lo largo del tiempo y se ha valido de la voz humana y de diversas 

herramientas que producen sonido y que conocemos con el nombre de instrumentos 

musicales. A lo largo de esta evolución, la música  se ha vuelto mas compleja, y a si 
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mismo los instrumentos que la producen, que  para poder resolver  esa  complejidad 

se han ido agrupando hasta llegar a lo que conocemos  hoy como orquesta 

sinfónica, es el  resultado de  la evolución musical a lo largo de los años. 

 

 

 

 

 

 

 

        Ilustración 23. Sala de música sinfónica 

 

La Orquesta Sinfónica está formada por cuatro grandes grupos de instrumentos: 

cuerdas (violín, viola, violoncelo, contrabajo); maderas (flauta, oboe, corno inglés, 

clarinete, fagot); metales (cornos, trompetas, trombones, tuba); percusiones 

(timbales, platillos, gong, piano, campanas, triángulo y prácticamente cualquier 

objeto de sonido indeterminado que se puede percutir). Existen además otros 

instrumentos que, sin pertenecer a ninguno de estos grupos, se encuentran 

formando parte de la orquesta: el arpa y la celesta son un ejemplo de ello. 

 

 

 

 

 

 

           Ilustración 24. Orquesta sinfónica 
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El principal objetivo de diseño en una sala de conciertos que en teoría debe existir 

una distribución acústica uniforme para todos los espectadores, por este motivo las 

mejores salas del mundo no sobre pasan de 2500 espectadores y la distancia 

máxima del escenario al ultimo espectador debe ser lo mas corta posible. 

 

Las primeras salas de conciertos en Europa, se construyeron en el S.XVIII, a partir 

de la forma de los salones de banquetes donde comenzó la celebración de eventos 

musicales, por lo que su planta era rectangular, con el escenario para la orquesta 

situado en uno de los extremos, y el público sentado, encarado hacia ella. El modelo 

europeo parte de la construcción de la Altes Gewandhaus en Leipzig (1780), en la 

que se remodeló una sala pre-existente en un edificio público.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Ilustración 25. Sala de conciertos Altes Gewandhaus. 
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Las construcciones expresamente diseñadas para este fin comenzaron con el 

Schauspielhaus de Berlín (1821, hoy reconstruido como Konzerthaus).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            Ilustración 26. Sala de conciertos Schauspielhaus. 

 

Ya al final del siglo aumenta notablemente el tamaño y la capacidad de las salas, 

siendo la Musikverein de Viena (1870), el Concertgebouw de Ámsterdam (1888), o 

el Neues Concerthaus de Leipzig (Segundo Gewandhaus, 1884) los modelos a 

seguir.  

 

Ilustración 27. Sala de conciertos Concertgebouw. 

 

                         Ilustración 28. Sala de conciertos Neues Concerthaus. 
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Una variante de este modelo es la gran sala de forma circular, con gran capacidad 

de público y de escenario, del Royal Albert Hall, en Londres (1871). Ya en el siglo 

XX, la novedosa construcción de la Philharmonie de Berlín (1963), con el escenario 

en el centro de la sala y el público en sucesivas terrazas a su alrededor, siempre a 

corta distancia de los intérpretes, inaugura un nuevo modelo que se ha reproducido 

frecuentemente desde entonces. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   Ilustración 29. Sala de conciertos Philharmonie de Berlín. 
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2.4 Sala de teatro 

 

El teatro surgió en Grecia, y con el tiempo paso de ser un ritual religioso, a una 

representación, el público dejo de participar en el ritual y se convirtió en un 

espectador de la tragedia, que contenía un componente educativo de transmisión de 

valores y expresaba emociones. Después apareció la comedia, con un componente 

de crítica política y social, de donde surgieron personajes arquetípicos que dieron 

lugar a la mímica y la farsa. 

 El objetivo principal en el diseño de una sala de teatro es que el grado de 

comprensión oral sea óptimo en todos sus puntos. Cuando se trata de espacios 

cerrados, además, se debe buscar que el nivel de sonoridad producido por la sala 

sea lo suficientemente elevado, para que se pueda utilizar sin ningún sistema de 

amplificación de sonido.  

 

Teatro al aire libre 

El teatro clásico griego, alcanzaba estos objetivos a distancias de hasta 70 metros 

gracias a que se construían en lugares con ruido ambiental muy bajo, y al refuerzo 

del sonido a través de primeras reflexiones provocadas por la plataforma que había 

entre el escenario y las gradas. 
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0          5        10                   20m 

Ilustración 30. Teatro griego. 
 

El teatro romano, por otra parte incorporo diferencias significativas, que obligaron a 

reducir su dimensión, se incorporo por detrás del escenario, una pared muy alta 

repleta de decoraciones, la plataforma de orquesta, era ocupada por los senadores 

por lo que la altura del escenario se tuvo que reducir por cuestiones de Isóptica, sin 

embargo esto evitaba que la plataforma transmitiera primeras reflexiones  a la parte 

mas alejada, así que se tuvo que aumentar la inclinación de las gradas y reducir la 

distancia mas alejada. También se incorporo el uso de una lona para proteger a los 

espectadores del sol. 

 
 
Ilustración 31. Teatro romano.              0                5              10                           20m 
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Teatros en recintos cerrados 

Las características de un teatro cerrado, son muy distintas a las de un teatro al aire 

libre.  Aunque la comprensión de la voz depende también de la relación entre la 

señal recibida y el ruido de fondo, en un espacio cerrado este último es muy distinto 

del ruido ambiental que existe en espacios al aire libre. El ruido de fondo en 

espacios cerrados esta compuesto de dos factores principales, por una parte el 

ruido generado por los equipos de aire acondicionado y otras instalaciones 

eléctricas o hidráulicas y el ruido proveniente del exterior, y por otra parte el exceso 

en los niveles de reverberación generada por las superficies reflejantes del recinto 

que se tienen que contrarrestar con materiales absorbentes.  

 

 

 

 

 

 

           Ilustración 32. Vista del proscenio en un teatro en recinto cerrado. 

 

En términos generales un recinto con un volumen excesivo genera niveles de 

reverberación mayores, por lo tanto mientras más reducido sea el espacio, habrá 

menos reverberación y mayor comprensión de la voz.  
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Los teatros construidos durante el Renacimiento son un claro ejemplo de espacio 

cerrado. Sus formas imitan a la de los teatros al aire libre, pero sus dimensiones son 

sustancialmente menores. Otra característica de estos teatros, la separación entre 

el escenario y la sala donde se encuentra el público, por medio de un marco que 

hace parecer que la representación se mira a través de una ventana, este tipo de 

teatro se conoce como “teatro de proscenio”. 

 

     0                      5                     10                                         20 m 

Ilustración 33. Corte de un teatro de proscenio (recinto cerrado). 
 
                               

 

El teatro ha ido evolucionando a lo largo del tiempo, y han cambiado algunas formas, 

pero siempre conservando los mismos objetivos: un alto nivel de claridad de voz y un 

nivel de sonoridad suficientemente elevada. 
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Ilustración 34. Configuración de un teatro de proscenio contemporáneo (Planta y corte).  
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2.5 Sala de cine 

El cine es un arte que consiste en proyectar sobre una pantalla, imágenes que 

capturan en película fotográfica secuencias de movimientos, y que al reproducirse a 

una velocidad mayor que la que emplea el ojo humano para captar las imágenes, 

crea una ilusión de movimiento. Presenciar una obra cinematográfica supone 

aislarse de la vida cotidiana, para participar de los sentimientos y emociones que la 

película provoca, esto originó la necesidad de un espacio adecuado para albergar el 

equipo técnico  que lo produce, y  brindar al espectador la comodidad que se 

requiere para ver las grandes superproducciones. 

 

  

 

 

 

 

 

Ilustración 35. Utilización del cinematógrafo.  Ilustración 36. Secuencia de captura de movimiento. 

 

El cinematógrafo fue en sus comienzos una atracción de feria, y realizaron 

numerosos cortos a principios del siglo XX con el fin de proyectarlos para los 

visitantes de las ferias, sin embargo con el paso del tiempo se consolidaría como un 

espectáculo masivo que atrae a miles de espectadores y un arte característico del 

mundo contemporáneo. 
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La construcción de los cinematógrafos se remonta a finales del siglo XIX, se 

utilizaban carpas, espacios abiertos o cerrados y el único requisito es que tuvieran 

asientos, pero fue hasta 1910 cuando se construyen los primeros edificios para 

proyectar películas de poca duración y tenían características similares a las salas 

teatro, con proscenio escenario y espacio para la orquesta.  En los años veinte 

aparece el cine sonoro, aunque en ese momento no significo grandes cambios en 

las salas.  Con el paso del tiempo el cine evoluciono hacia la aglomeración de 

espectadores y se fueron haciendo más grandes las salas.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ilustración 37. Primeras proyecciones de cine en carpas. 

 

 

 

 

 

 

 

         Ilustración 38. Primeras salas de cine. 
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Se comenzaron a utilizar decoraciones monumentales que enmarcaran el 

espectáculo y hacia 1930 comenzaba a desarrollarse una nueva rama de 

conocimientos físicos que   en esa época eran ignorados por los diseñadores; la 

acústica.  

 

Es hasta después de la Segunda Guerra Mundial, en 1950, cuando el formato de las 

proyecciones aumenta y debido al auge del radio y la televisión, el cine se ve en la 

necesidad de evolucionar rápidamente para recuperar el territorio perdido. 

Continúan las mejoras en la emulsión fotográfica y las mejoras en los lentes de 

cámaras y proyectores, se intensifica la iluminación por lo que se agrandan las 

pantallas, y durante los años sesenta, un nuevo sistema de 70 mm llamado sonido 

estéreo. Con la incorporación de esta tecnología se revoluciono la industria 

cinematográfica y las salas de cine se tuvieron que rediseñar para albergar este 

equipo. 

 

En los años ochenta, con la comercialización de los videos caseros, comienza un 

decreciente interés del público hacia el cine, sin embargo con el aumento de 

población, la comercialización y publicidad y el aumento de producciones 

cinematográficas, se mantiene la industria pero se vuelven a modificar los edificios 

de proyección. Se sustituyen las grandes salas ornamentadas por varias salas 

pequeñas y surgen conjuntos de 10 a 20 salas de cine pequeñas, con una o dos 

salas de mayor tamaño, proyectando distintas películas y ofreciendo mayor 

comodidad y servicio. 
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El cine en México hace su aparición en 1896, cuando Salvador Toscano inaugura la 

primera sala de exhibición en la ciudad de México. En 1897 instala otra en la calle 

de plateros, en 1898 hizo la película Don Juan tenorio, considerada documental por 

estar basada en el teatro. En 1910 se iniciaron películas con argumento, como “El 

Grito de Dolores”. De 1917 a 1920 el cine nacional evoluciono bajo la influencia 

europea. 

 

Debido a los nuevos modos de proyección y un nuevo público, se propicio un nuevo 

modelo en salas; ya no un improvisado gañeron de madera y lamina galvanizada. 

Por razones de taquilla algunos teatros tuvieron que compartir su espacio con el 

cine, crearon largas salas de butacas y ensancharon los anfiteatros para colocar la 

caseta de proyección. 

 

El cine sonoro llego a México en 1928. Las primeras salas construidas presentaban 

decoraciones con esculturas de los grandes maestros de la época. En los años 40, 

50 y 60 se construyen grandes salas, siendo los principales arquitectos, Francisco J. 

Serrano y Juan Sordo Madaleno. 

 

Con la incorporación del sonido estéreo de 70 mm, surgen tres grandes proyectos: 

el cine Diana, el cine Latino, y el Hollywood Cinerama en 1970. En esta década, el 

gobierno mexicano crea la Compañía Operadora de Teatros, para dar mayor 

difusión al cine, que en 1994 se transforma a Ecocinemas que divide las grandes 

salas en varios cines. 
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La demanda de mayor variedad de películas en salas de menor tamaño genera que 

los grandes cines se subdividan en dos o tres salas. Por la misma causa, a 

mediados de la década de los años noventa, comienzan a edificarse conjuntos de 

más de ocho salas, y son grandes empresas como Cinépolis, Cinemex o Cinemark 

quienes adquieren el dominio del mercado de este espectáculo. 

 

 

 

 

 

 Ilustración 39. Sala de cine moderna. 

 

 

            Ilustración 40. Sala de cine Moderna. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          Ilustración 41. Mega pantalla IMAX.  
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III. Análisis de sitio 
 

3.1 Localización  
 
La ciudad de Querétaro se localiza a 221 Km al noroeste de la Ciudad de México, 

aproximadamente a 20º 35’ 34.8’ de Latitud Norte, y 100º 23’ 31’ de Longitud 

Oriente. 

 
 
 
 
 

 
 

Ilustración 42.  Localización 
del estado de Querétaro en la 
República Mexicana. 

 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

Ilustración 43.  Localización de la ciudad de 
Querétaro en el estado. 
 

 
 

 

 

 
__________ 
FUENTE: (a) INEGI. Marco Geo estadístico, 2000. (b)INEGI-DGG. Superficie de la República Mexicana por 
Estados. 1999. 
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Capital  

Santiago de Querétaro. 

 

Territorio  

La ciudad de Querétaro tiene una extensión de 759 Km2. y se encuentra a una 

altitud de 1820 msnm. 

 

Población  

La ciudad de Querétaro tiene una población de 1,097,028 habitantes de acuerdo 

con los resultados del XIII Censo de Población y Vivienda 2010, razón por la cual, 

Querétaro se encuentra entre los Estados con mayor densidad poblacional por 

kilómetro cuadrado.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

__________ 
1FUENTE: INEGI. Querétaro de Arteaga. XII Censo General de Población y Vivienda 2000. Resultados 
Preliminares. 
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3.2 Medio físico 

Clima e hidrografía 

El clima está determinado por las diferentes altitudes y una mínima afluencia 

marítima, debido a que la Sierra Madre Oriental no permite el paso de los vientos 

húmedos del Golfo a la vertiente interior de la misma, originando una sombra 

ecológica de climas secos y semisecos, especialmente al centro del territorio. Se 

distinguen tres áreas climáticas: 

1) Climas templados subhúmedos del sur. 

2) Climas secos y semisecos del centro. 

3) Climas cálidos y semicálidos del norte. 

El municipio de Querétaro pertenece a la zona del centro, la cual se manifiesta 

sobre terrenos de relieve levemente ondulado o plano, con altitudes menores de dos 

mil metros, los cuales están rodeados por sierras, mesetas y lomeríos. El eje Neo 

volcánico y la Sierra Madre Oriental impiden el paso de vientos húmedos del Golfo, 

la disposición de estas áreas origina un bajo índice de precipitación pluvial y existe 

la oscilación térmica de 18°C y 21°C. 

 

Temperatura 

Tabla 1. Temperatura media mensual  (°C) 
Estación y 
concepto  

Periodo   Meses  

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Querétaro 1999 18.6 16.7 19 24.4 22 20.6 20.6 20.8 18.9 17.4 15.7 14.7

Promedio De 1921 
a 1999 

15 16.2 18.7 20.8 22.2 21.5 20.4 20.3 19.6 18.5 16.8 15.3

Año más 
frío 

1921 13.4 14.4 17.7 19.5 20.2 19.9 18.8 19 18.7 16.3 16.2 14.9

Año más 
caluroso 

1998 14.8 15.6 18.8 22 24.7 24.9 22.1 21.2 21.6 21.1 17.3 15.0

__________ 
FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura Media en °C. 
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Precipitación 
 

Tabla 2. Precipitación total mensual (mm) 
Estación y 
concepto  

Periodo   Meses  

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Oct Nov Dic 

Querétaro  1998 1.4 9.8 2.1 0 5.3 136 68.2 130 253 149 35.2 0

Promedio  1921-1998  11.3 4.6 7.1 17.9 36.6 103 127 92.3 89.4 39 11.1 9

Año más 
seco  

1979 0 21.9 19.8 8.2 6.1 34 87.2 27.3 39.9 0 1.7 28

Año más 
lluvioso  

1933 9.7 3.6 6.5 15.8 4 21 401 251 269 18 0 0

 
 
 

Tabla 3. Precipitación total  anual (mm) 
Estación Periodo Precipitación 

promedio 
Precipitación del 

año más seco 
Precipitación del 
año más lluvioso 

Año Precipitación Año Precipitación 

Querétaro 1921-1998 548 1979 274.1 1933 999.2 

 
 
 
Días con heladas 
 

Tabla 4. Días con heladas 
Querétaro 

 Estación y 
concepto  

   Period
o    

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Total  1990-
1997  

12 21 0 0 0 0 0 0 0 0 9 11 

Año con 
menos  

1996 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Año con más  1991 4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 5 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
__________ 
FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precipitación Pluvial en mm. 
FUENTE: CNA. Registro de Heladas.  
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Vientos dominantes 
 
Vientos dominantes del noreste en otoño y del este el resto del año. 

 

Edafología 

Vertisol predominante. 

Vertisol V: Del latín verto: voltear literalmente suelo que se revuelve, que se voltea, 

se caracterizan por las grietas anchas y profundas que aparecen en ellos en la 

época de sequía. Son suelos que después de mezclar los 18 cm. superficiales, 

tienen el 30% o más de arcilla en todos sus horizontes, pegajosos cuando están 

húmedos y más duros cuando están secos, a veces son salinos. 

 

Aguas freáticas 

En el área se localizan mantos acuíferos subterráneos de diferente profundidad, 

dependiendo de la zona. Al este varía de 27 a 50m., bajo el nivel del suelo, al sur de 

15 a 96m., en el centro corrientes hidrológicas desde 110 hasta 123m, al oeste la 

profundidad varía de 50 a 280m, y al noroeste y suroeste los valores son de 140m y 

150m, respectivamente. 

 

 

 

 

 

__________ 
Se han registrado dos o más años que cumplen con esta característica. Sólo se presentan los datos del año más 
reciente.  
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Geomorfología 

La ciudad de Querétaro se encuentra ubicada dentro de las llanuras y sierras de 

Querétaro e Hidalgo comprendidas dentro del Eje Neo volcánico. 

 

Fisiografía 

La ciudad de Querétaro se encuentra ubicada en una zona correspondiente al 

Cenozoico cuaternario, con rocas ígneas extrusivas y sedimentarias. 

 

Hidrología 

Aguas superficiales 

El estado de Querétaro abarca porciones de dos regiones hidrológicas.  

 Pánuco, situada en el norte, centro y sureste, con una superficie de              

8 816.60 km2.  

 Lerma-Chapala-Santiago, en el oeste y suroeste, con un área de                   

2 453.10 km2. 

 
Permeabilidad 

Con la finalidad de determinar el funcionamiento de las unidades litológicas como 

acuíferos, se realizó la siguiente clasificación: material consolidado de 

permeabilidad alta, media y baja; y material no consolidado de permeabilidad alta, 

media y baja.  
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Unidad de material consolidado de permeabilidad alta. 

 Su localización se restringe a la parte central del estado y al sur de la ciudad de 

Querétaro y el sentido del flujo es de sur a norte.  

 

Unidad de material consolidado de permeabilidad media. 

Aflora en la parte norte del estado y en pequeñas áreas de los alrededores de la 

capital de la entidad.  

 

Unidad de material consolidado de permeabilidad baja.  

Son formaciones calcáreas que afloran en la porción norte del estado.  

 

Unidad de material no consolidado de permeabilidad alta. 

Se localizan al sureste de Cadereyta. 

 

Unidad de material no consolidado de permeabilidad media. 

Se encuentra distribuida por todo el estado, pero principalmente en los alrededores 

de la ciudad de Querétaro, al norte de Cadereyta y de la entidad.  

Unidad de material no consolidado de permeabilidad baja. Se encuentra en 

pequeños afloramientos distribuidos por todo el estado. 

 

Vegetación 

La flora de Querétaro está compuesta de pino, oyamel, encino, roble, capulín, nopal, 

órgano, garambullo, biznaga, cardón, encino, piñonero, laurel, ceiba, framboyán, 

palo de rosa, cedro rojo y helechos arbóreos. 
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Fauna 

En Querétaro habitan animales como ardilla, tuza, paloma de alas blancas, pájaro 

carpintero, zorrillo, tlacuache, tuza, rata, gorrión, paloma, venado cola blanca, puma, 

mapache, halcón de cola roja, gato montés, comadreja, venado, garza blanca, 

chachalaca y martín pescador. 

 

Erosión 

Los suelos del área presentan cuadros de erosión; sobre todo aquellos que 

presentan fuerte pendiente y que están desprovistos de vegetación que contengan 

este proceso. Este fenómeno tiene repercusiones en cuanto al micro clima de la 

ciudad por lo tanto es importante evitar que suceda. 

 
Inundaciones 

La parte alta del valle de Querétaro, situado al oriente de la ciudad, presenta un 

riesgo de inundación en la confluencia de los ríos Querétaro y Amazcala, de igual 

forma la porción baja del valle, situada al suroeste de la ciudad es factible de sufrir 

inundación en la confluencia de los ríos Querétaro, Pueblito y Arroyo del Arenal, en 

ambas zonas se presenta ese riesgo por la falta de obras de regulaciones que 

permitan el control de los escurrimientos superficiales. 
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Fallas 

Tipos fundamentales de fallas:  

a) Falla inversa  

b) Falla normal  

c) Falla de desgarre. 

 
Ilustración 44. Tipos de fallas geológicas. 

 

 

Se localizan dos fallas notables. La falla Tlacote es de tipo normal, su escarpe se 

observa por más de 20 km. Está constituida por dos segmentos separados por la 

falla Central, con orientación ENE-WSW. 

 

El desplazamiento vertical fue de 80 m. Tanto en el bloque levantado como en el 

hundido se encuentra el Basalto Querétaro. La falla Sur está compuesta por varios 

segmentos con orientación N70°E y con longitudes de aproximadamente 5 km, 

estas estructuras cortan al volcán Cimatario y a la falla Tlacote. El relieve del 

escarpe que se observa en la falla al sur del volcán Cimatario es el más 

pronunciado; en el bloque hundido se depositaron sedimentos lacustres y aluviales y 

su desplazamiento se estima mayor que 100 m.  
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Ilustración 45.  Fallas geológicas en la ciudad de Querétaro. 
 

Sismos 

Querétaro se encuentra dentro de la zona con escasos movimientos telúricos 

menores de 5.3° en escala de Richter, además, el tipo de roca que subyace al suelo 

del valle, actúa como colchón amortiguador. 
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3.3 Análisis del terreno 

 
 

Localización del terreno en la ciudad de Querétaro  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ilustración 46.  Ubicación del terreno: Centro sur. Blvd. Bernardo Quintana Arrioja, entre Av. Arq. Federico 
Mariscal y Av. Armando Birlain Shafler Área:   15. 25 Ha. 
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Poligonal del terreno 

 

 
 
 
 
Ilustración 47.  Plano general del terreno. 
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Características cualitativas del terreno  
 
 

 
 

 
  Factor de TERRENO

I GENERALIDADES Características Valor Ponderación I II III

1.1 

Superficie del Predio. hasta 23,000 3 

9 

     

Área en m2. 23,000 - 30,000 2      

   más de 30,000 1 9    

1.2 Costo por m2. 

$1000 - $2000 3 

6 

     

$2000 - $4000 2      

$4000 - $6000 1 6    

1.3 

Número de Colindancias del 1 lado 1 

4 

   

Predio. 2 lados 2      

   3 lados 3 12    

1.4 Ubicación del Predio. 

esquina 3 

6 

18    

Av. transitada 2      
Centro de 
Manzana. 1      

1.5 

Presencia de Industria no existe 3 

4 

12    

Contaminante. más de 2 km 2      

   hasta 2 km 1      

1.6 

Presencia de Zonas Verdes, hasta 500m 3 

4 

     

Parques y/o Jardines. 500m - 1,000m 2 8    

   más de 1,000m 1      

1.7 

Presencia de Cines y/o hasta 500m 3 

3 

9    

Teatros. 500m - 1 km 2      

   más de 1 km 1      

1.8 

Presencia de Centros más de 1 km 3 

5 

     

Comerciales. 500m - 1 km 2 10    

   hasta 500m 1      

1.9 Presencia de Bancos. 

hasta 500m 3 

4 

     

500m - 1 km 2 8    

más de 1 km 1      

1.10 Presencia de auditorios 

más de 5 km 3 

7 

21    

3 km - 5 km 2      

1 km - 3 km 1      

 
  



Centro Cultural Artístico de la ciudad de Querétaro. 
 

 

Universidad Nacional Autónoma de México  
Facultad de arquitectura 

 50 

 Factor de TERRENO

II ÁMBITO URBANO Características Valor Ponderación I II III

2.1 Uso de Suelo. 

permitido 3 

10 

     

condicionado 2      

solicitar cambio 1 30    

2.2 Condiciones del Predio. 

en venta 3 

9 

     

posible trato 2      

local. dueño 1 18    

2.3 Regularidad del Predio. 

irregular 5 
ángulos 3 

6 

     
irregular 6 
ángulos 2      

más de 7 
ángulos 1 18    

2.4 Vista Urbana. 

buena 3 

8 

     

regular 2      

mala 1 24    

 
        Factor TERRENO 

III SERVICIOS URBANOS Características Valor Ponderación I II III 

3.1 Agua Potable. 

en el predio 3 

10 

      

por conectar 2 30     

lejos del predio 1       

3.2 Energía Eléctrica. 

en el predio 3 

10 

      

a 90m 2       

solicitar servicio 1 10     

3.3 Línea de Teléfono. 

en el predio 3 

9 

      

por conectar 2       

cerca al predio 1 9     

3.4 Drenaje Alcantarillado. 

en el predio 3 

9 

      

por conectar 2       
cerca del 

predio 1 9     

3.5 Alumbrado Público. 

en el predio 3 

8 

      

por conectar 2     

cerca al predio 1 8      

3.6 Guarniciones y Banqueta. 

más de 2m 3 

7 

      

hasta 2m 2       

inexistentes 1 7     

3.7 Vialidad. 

primaria 3 

5 

      

secundaria 2 15     

terciaria 1       

3.8 Transporte Público. 

hasta 1 cuadra 3 

4 

12      

1 - 3 cuadras 2       
más de 3 
cuadras 1     
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    Factor TERRENOS

IV MEDIO FÍSICO Y GEOGRÁFICO Características Valor Ponderación I II III

4.1 Topografía. 

ligera 
pendiente 3 

7 
 21    

plano 2      

accidentado 1    

4.2 Tipo de Suelo. 

zona I 3 

7 

   

zona II 2 14     

zona II 1      

4.3 Vientos Dominantes. 

no afectan 3 

4 

     

es mínimo 2      

afectan 1 4    

4.4 Vegetación. 

hasta 50m 3 

2 

     

en el predio 2 4    

más de 50m 1      

4.5 

Sombras de Edificios Colindantes. % que 0% 3 

6 

 18    

llega a Cubrir el Predio. hasta 10% 2    

   más del 10% 1      

4.6 

Contaminación casi nulo 3 

6 

     

por Ruido. poco 2 12    

excesivo 1      

TOTAL 376    
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Infraestructura existente 
 
La dotación de infraestructura general para el Centro Sur se ha venido desarrollando 

a partir de las cargas de servicios demandadas por el desarrollo urbano en función 

de los usos y las intensidades establecidas para cada zona. 

 

La construcción de la infraestructura se ha venido realizando al mismo tiempo que la 

urbanización, con lo cual se garantiza la dotación de los servicios públicos. 

 

Se partió de la premisa de que los requerimientos para este desarrollo no ocasionen 

demandas adicionales en las zonas aledañas, por lo que se resolvió la 

autosuficiencia en la dotación, planteando la construcción del equipamiento 

requerido para resolver las demandas generadas por el desarrollo. 

 

Accesibilidad 
 
La Av. Blvd. Bernardo Quintana es la vialidad primaria que articula el desarrollo 

Centro Sur con el resto de la ciudad, al atravesar la autopista México-Querétaro y 

ofrece vías alternas como la Av. Fray Luis de León, y la Vialidad Perimetral Sur. 

 

Debido a que el desarrollo Centro Sur se encuentra en proceso de crecimiento, las 

líneas y rutas existentes de transporte público satisfacen la demanda presentada. La 

central de autobuses se encuentra dentro de este desarrollo, de manera que el 

acceso para las personas que no viven en la ciudad, también resulta muy práctico.
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3.4 Reporte fotográfico  

Reporte fotográfico del contexto 
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Reporte fotográfico del contexto 
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Reporte fotográfico del terreno 
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Reporte fotográfico del terreno 
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IV. Planteamiento arquitectónico 

 

4.1 Edificios análogos 
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Auditorio nacional 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 57.  Vista aérea del Auditorio Nacional. 
 

Se localiza sobre el paseo de la 

reforma, vía importante de la 

ciudad de México. Inicialmente 

tenía una capacidad para 14,000 

espectadores, sin embargo 

después de su remodelación su 

capacidad actual es de 10,000 

espectadores. Su uso es poli 

funcional y en México es uno de 

los más importantes edificios 

para convenciones y 

espectáculos. 

 

 
Ilustración 58.  Planta arquitectónica del Auditorio Nacional. 
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Auditorio Josefa Ortiz de Domínguez 
 
 

 
 
Ilustración 59.  Auditorio Josefa Ortiz de Domínguez. 

 
 
El Auditorio Josefa Ortiz de Domínguez representa un hito para la ciudad de 

Querétaro por su localización dentro del casco urbano con diversas actividades y 

por encontrarse en la Av. Constituyentes, importante arteria vial de Querétaro. 

 

El edificio esta cubierto por una estructura metálica, que se incrusta y rodea la 

fachada en forma de pirámide truncada, cuya masa se aligera por entrecalles y 

colores. 

 

 



Centro Cultural Artístico de la ciudad de Querétaro. 
 

 

Universidad Nacional Autónoma de México  
Facultad de arquitectura 

 60 

 

 

 

Ilustración 60.  Planta arquitectónica del  auditorio Josefa Ortiz de Domínguez. 
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Sala Nezahualcóyotl 

 
Ilustración 61.  Vista interior de la sala Nezahualcóyotl. 

 
 

Se localiza dentro del Centro Cultural Universitario en Ciudad Universitaria en 

México DF. Este edificio fue integrado a la topografía irregular del terreno. La sala 

de conciertos esta catalogada dentro de las diez mejores a nivel mundial, aunque 

algunos expertos no comparten esta idea. 

 

La planta presenta un esquema simétrico con capacidad para 2311 espectadores, 

destaca el trazo del área de espectadores ya que el escenario se localiza al centro y 

esta rodeado de forma irregular por las butacas. 
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        Ilustración 62. Planta arquitectónica la sala Nezahualcóyotl. 
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           Ilustración 63. Planta arquitectónica la sala Nezahualcóyotl. 
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Auditorio Santa Cruz de Tenerife 
 

 
Ilustración 64. Auditorio Santa Cruz de Tenerife. 

 
 

 
El Auditorio cuenta con dos salas, una principal, con 1716 asientos, y otra de música 

de cámara, con alrededor de 400. La principal ha sido coronada por una cúpula 

inmensa y está equipada con paneles variables dispuestos sobre las paredes para, 

dado el caso, variar la reverberación acústica de la sala desde 1.8 a 2.17 segundos, 

de acuerdo con el tipo de espectáculo: danza, jazz, conciertos, recitales, etc. El 

escenario suma 363 m2, con una boca de 17 m. y la escena está equipada con tres 

plataformas hidráulicas: dos destinadas a la orquesta, y la tercera, al piano. Con ello 

se podrá situar tanto a la orquesta como a los coros en diferentes niveles. 
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En otra parte, al lado opuesto, se encuentra la sala de música de cámara. El 

Auditorio cuenta con cafetería y restaurante, una pequeña zona comercial, y una 

zona de servicios, taquilla, guardarropa, almacén de vestuarios, salas de estudio y 

las oficinas de la famosa   Orquesta Sinfónica de Tenerife.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ilustración 65. Esquema del 
auditorio Santa Cruz de Tenerife. 

 

 

 

El edificio apenas ocupa 6 740 m2. Lo 

demás son jardines, plazas o accesos y 

un estacionamiento con 260 plazas. La 

edificación, describe el arquitecto-

ingeniero, “no tiene fachada…”, y su 

forma produce “múltiples sugerencias”. 

Para unos tiene forma “de ola; para 

otros, de luna, de casco o de una 

gigantesca cobra”.  

Ilustración 66. Corte del auditorio Santa Cruz de Tenerife. 
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Su estructura está hecha principalmente a base de concreto armado, con algunos 

elementos de concreto pretensado o metálicos. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Ilustración 67. Corte del auditorio Santa Cruz de Tenerife. 

 

En la punta de la cúpula se apoya un ala de concreto armado que la envuelve dando 

lugar a una estructura de 58 metros de altura.   

 
 
 

 
 
 

Ilustración 68. Vista exterior e interior del auditorio Santa Cruz de Tenerife. 
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4.2 principios de diseño acústico  

(Extracto del libro “Diseño acústico de espacios arquitectónicos” de Antoni Carrión 
Isbert 1998). 
 
 
Acondicionamiento acústico 

Definición de las formas y revestimientos de las superficies interiores de un recinto 

con objeto de conseguir las condiciones acústicas más adecuadas para el tipo de 

actividad a la que se haya previsto destinarlo. 

 

Definición del sonido 

Vibración mecánica que se propaga a través de un medio material elástico y denso 

(habitualmente el aire), y que es capaz de producir una sensación auditiva. 

 

Banda de frecuencias 

Las notas inferior y superior de un piano de 88 teclas tienen unas frecuencias 

fundamentales de 27,5 Hz y 4.400 Hz, respectivamente. La primera corresponde a 

un sonido muy grave, mientras que la segunda va asociada a uno muy agudo. Por 

consiguiente, un sonido grave está caracterizado por una frecuencia baja, en tanto 

que uno agudo lo está por una frecuencia alta. El conjunto de frecuencias situado 

entre ambos extremos se denomina banda o margen de frecuencias del piano. 

Dicha definición es válida para cualquier fuente sonora. 

 

 

 

 



Centro Cultural Artístico de la ciudad de Querétaro. 
 

 

Universidad Nacional Autónoma de México  
Facultad de arquitectura 

 68 

 

     Ilustración 69. Bandas de frecuencias de los instrumentos musicales y la voz.. 

 

La velocidad de propagación del sonido 

Considerando las condiciones normales de 1 atmósfera de presión y 22 °C de 

temperatura, la velocidad de propagación del sonido es de, aproximadamente, 

345m/s. 

 

Nivel de presión sonora 

La manera más habitual de expresar la magnitud de un campo sonoro es mediante 

la presión sonora que ejercen las partículas de aire por unidad de superficie.  

Nuestro sistema auditivo no responde linealmente a los estímulos que recibe, sino 

que más bien lo hace de forma logarítmica. Por ejemplo, si la presión de un tono 

puro se duplica, la sonoridad, o sensación subjetiva producida por el mismo, no 

llegará a ser el doble, de hecho, para obtener una sonoridad doble, es 
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necesario multiplicar la presión sonora 3.16. Por este motivo, resulta conveniente 

hacer uso de una escala logarítmica para representar la presión sonora, dicha 

escala se expresa en valores relativos a un valor de referencia. Se trata de la 

presión correspondiente al umbral de audición, a 1 kHz. En tal caso, se habla de 

nivel de presión sonora SPL y la unidad utilizada es el decibelio (dB), en una escala 

que mide los niveles de presión sonora, de 0 a 135 dB, donde 0 dB representa una 

presión igual al umbral de audición  y 135 dB el umbral aproximado de dolor. 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 70. Niveles audibles en función de la frecuencia junto con las zonas correspondientes a la 

música y a la palabra. 

 

Propagación del sonido en el espacio libre 

A medida que uno se aleja de la fuente, la energía sonora se reparte sobre una 

esfera cada vez mayor, por lo que el nivel SPL en cada punto va disminuyendo 

progresivamente. En concreto, la disminución del mismo es de 6 dB cada vez que 

se dobla la distancia a la fuente. 
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                                        Ilustración 71. Ejemplo de propagación esférica en el espacio libre. 

 

Propagación del sonido en un recinto cerrado 

La energía radiada por una fuente sonora en un recinto cerrado llega a un oyente 

ubicado en un punto cualquiera del mismo de dos formas diferentes: una parte llega 

de forma directa, como si fuente y receptor estuviesen en el espacio libre, y otra 

parte lo hace de forma indirecta, asociada a las sucesivas reflexiones que sufre la 

onda sonora cuando incide sobre las diferentes superficies del recinto. En un punto 

del recinto, la energía correspondiente al sonido directo depende exclusivamente de 

la distancia a la fuente sonora, mientras que la energía asociada a cada reflexión 

depende del camino recorrido por el rayo sonoro, así como del grado de absorción 

acústica de los materiales utilizados como revestimientos de las superficies 

implicadas. 

 

Sonido reflejado 

Al analizar la evolución sonido reflejado en un del recinto objeto de estudio, se 

observan básicamente dos zonas notablemente diferenciadas: una primera zona 

que engloba todas las reflexiones que llegan inmediatamente después del sonido 
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directo, llamadas primeras reflexiones, y una segunda formada por reflexiones 

tardías que constituyen la denominada cola reverberante. 

 

 

 

 

 

      Ilustración 72. Diagramas de sonido y reflexiones. 

 

La hipótesis elemental de partida para calcular el eco grama asociado a un punto 

consiste en tratar los rayos sonoros como si se tratase de rayos de luz, esto 

constituye la base de la denominada acústica geométrica. 

Debido a que la densidad de reflexiones en un punto cualquiera de un recinto 

cerrado aumenta de forma cuadrática con el tiempo el estudio de la cola 

reverberante se efectúa siempre mediante criterios basados en la denominada 

acústica estadística, en lugar de la acústica geométrica.  Por ejemplo, en un 

auditorio de tamaño medio un oyente recibe alrededor de 8.000 reflexiones en el 

primer segundo después de la llegada del sonido directo. 

 

Reverberación  

El grado de permanencia del sonido una vez que la fuente sonora se ha 

desconectado se denomina reverberación. Por lo tanto, la reverberación de una sala 

es mayor cuanto más tarda el sonido en atenuarse. 
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Tiempo de reverberación RT 

Para poder cuantificar la reverberación de un recinto, se define el tiempo de 

reverberación a una frecuencia determinada como el tiempo (en segundos) que 

transcurre desde que el foco emisor se detiene hasta el momento en que el nivel de 

presión sonora SPL cae 60 dB con respecto a su valor inicial. 

 

Cálculo del tiempo de reverberación 

La fórmula clásica por excelencia, y aceptada como de referencia a nivel 

internacional por su sencillez de cálculo, es la denominada fórmula de Sabine. 

Obtenida aplicando la teoría acústica estadística y despreciando el efecto de la 

absorción producida por el aire, y es la siguiente: 

 

 

 

donde: 

V = volumen del recinto (en m3) 

Atot = absorción total del recinto (definida seguidamente) 

El grado de absorción del sonido de un material cualquiera se representa mediante 

el llamado coeficiente de absorción α. Se define como la relación entre la energía 

absorbida por dicho material y la energía incidente sobre el mismo: 
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Sus valores están comprendidos entre 0 (correspondiente a un material totalmente 

reflectante) y 1 (caso de absorción total). La absorción A de un material cualquiera, 

ésta se obtiene como resultado de multiplicar su coeficiente de absorción α por su 

superficie S. La unidad de absorción es el sabin (1 sabin corresponde a la absorción 

de 1m2 de ventana abierta).  

 

 

Materiales y elementos utilizados en el 

acondicionamiento acústico de recintos. 

 

El éxito en el diseño acústico de cualquier recinto, una vez fijado su volumen y 

definidas sus formas, radica en la elección de los materiales más adecuados para 

utilizar con objeto de obtener unos tiempos de reverberación óptimos. 

 

Diferentes tipos de materiales producen principalmente uno de los siguientes 

efectos sobre la energía sonora: 

 

 Absorción del sonido: debida mayoritariamente a la presencia de materiales 

absorbentes, de resonadores, del público y de las sillas. 

 Reflexión del sonido: debida a la existencia de elementos reflectores 

utilizados para la generación de reflexiones útiles hacia la zona de público. 

 Difusión del sonido: debida a la presencia de elementos difusores utilizados 

para dispersar, de forma uniforme y en múltiples direcciones, la energía 

sonora incidente. 
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Los materiales absorbentes se utilizan generalmente para conseguir uno de los 

siguientes objetivos: 

 Obtención de los tiempos de reverberación más adecuados en función de la 

actividad a la cual se haya previsto el espacio. 

 Prevención o eliminación de ecos 

 

Absorción del público y de las sillas 

El grado de reverberación asociado a un recinto principalmente es determinado en 

gran medida, por la absorción producida por el público y las sillas existentes. En 

cuanto a la absorción producida por el público, ésta se debe principalmente al tipo 

de ropa utilizada. Debido a que la ropa no suele ser muy gruesa, la absorción a 

bajas frecuencias es relativamente pequeña, mientras que aumenta a frecuencias 

medias y altas.  

A modo de ejemplo, se indican algunas absorciones (en sabins) calculadas 

por Kath y Kuhl. 

 

       Tabla 5. Ejemplos de absorción de una persona App, en sabins (según Kath y Kuhl) 

 

Cuando en el recinto las personas se hallan siempre sentadas de forma agrupada, 

resulta más correcto utilizar coeficientes de absorción unitarios (por m2), en lugar de 

la absorción por persona.  Una consideración que se debe tomar en cuenta al 
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diseñar este tipo de recintos es la de buscar niveles similares de absorción tanto 

para salas vacías como ocupadas. 

La absorción total de las sillas As se calcula de la siguiente forma: 

 

donde: 

SA = superficie acústica efectiva ocupada por las sillas (en m2): formada por la 

superficie real Ss ocupada por las mismas + la superficie total de las bandas 

perimetrales de 0,5 m de anchura que bordean los diferentes bloques de sillas.  

αs = coeficiente de absorción unitario de las sillas, vacías u ocupadas. 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 73. Superficie acústica efectiva SA ocupada por las sillas, calculada a partir de la superficie real 

Ss y de la banda perimetral de anchura 0,5 m. 

 

Recientemente, Beranek (1.996) ha publicado nuevos valores de coeficientes de 

absorción, que ha determinado a partir de mediciones realizadas en una serie de 

salas existentes. Los nuevos datos corresponden a tres tipos de sillas, en función 

del grado de tapizado.  
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Los tres tipos de sillas considerados son: 

 

Con sillas vacías  

 

 

 

           

 

           Tabla 6. Coeficientes de absorción de sillas vacías (según Beranek, 1.996). 

 

Con sillas ocupadas 

 

 

 

 

 

         Tabla 7. Coeficientes de absorción de sillas ocupadas (según Beranek, 1.996). 

 

 

Ilustración 74. Ejemplo de silla con alto 

porcentaje de superficie tapizada. 
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Reflexión del sonido 

Los reflectores de sonido son elementos rígidos capaces de reflejar la mayor parte 

de la energía sonora que incide sobre ellos. 

 

Se entiende por reflexiones útiles a las que llegan al receptor dentro de los primeros 

80 ms desde la llegada del sonido directo y contribuyen a incrementar la sonoridad. 

Para que una superficie sirva como reflector acústico se debe tener presente que su 

dimensión sea mayor en comparación con la longitud de onda del sonido 

considerado. Para longitudes de onda mayores al tamaño del reflector, este tendrá 

un efecto de difracción, la onda rodeara el reflector y seguirá su camino como si 

este no existiera. 

 

 

Ilustración 75. Visualización de los efectos de difracción y refracción del sonido. 

 

Un criterio practico consiste en diseñar los reflectores  de manera que trabajen de 

manera optima  apartir de la banda de frecuencias  centrada en 500 Hz. 
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Reflectores curvos 

Los reflectores de perfil convexo abarcan una mayor cobertura con respecto a los 

reflectores planos, sin embargo se debe considerar que el radio de curvatura sea 

mayor a 5m, ya que con radios menores se comportara como difusor. Por el 

contrario, la existencia de superficies cóncavas debe evitarse ya que dan lugar a 

efectos de focalización del sonido reflejado, aunque si el grado de concavidad es 

muy elevado y las superficies se encuentran suficientemente separadas del 

escenario actuarán como difusor.  

 

 

 

 

 

 

 

Ilustracion 76. Gráfica de reflexiones especulares Ilustración 77.  Dispersión del sonido en una 

superficie cóncava. 

 

 

 

 

 

      Ilustración 78.  Zonas de cobertura asociadas a diferentes superficies reflectantes. 
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Difusion del sonido 

En la siguiente figura se presenta una comparacion entre el efecto producido sobre 

una onda sonora incidente por un material absorbente, un reflector y un difusor. 

 

 

                 Ilustración 79. Comparativa entre los efectos de absorción, reflexión y difusión del sonido. 

 

La existencia de difusión en salas de conciertos, garantiza que la energía del campo 

reverberante llegara a los oídos de los espectadores por igual desde todas las 

direcciones del espacio, ello contribuirá a crear un sonido altamente envolvente y 

aumentara el grado de impresión espacial existente. Cuanto mayor sea el grado de 

impresión espacial, mejor será la valoración subjetiva de la calidad acústica del 

recinto en cuestión. 

 

La existencia de ornamentacion, nichos, irregularidades y relieves en las superficies 

de una sala produce un notable incremento en la difusion. 

Hay que tener presente que solo existe una optima difusion en una banda de 

frecuencias limitada dependiendo de las dimensiones del difusor. 
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                 Ilustración 80. Difisión producida por un conjunto de piramides colocadas sobre una pared rígida. 

 

 

 

A continuación se presentan 2 ejemplos de techos altamente difusores. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 Ilustración 81. Ejemplos de difusión del sonido en el techo. 
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Difusores poli cilíndricos 

Consisten en un conjunto de superficies lisas de forma convexa dispuestas 

secuencialmente y con un radio inferior, aproximadamente a 5m. habitualmente son 

de madera. Como ya se ha mencionado anteriormente, las superficies convexas de 

más de 5 metros de diámetro actúan como reflectores. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 82. Comparativa entre las zonas de cobertura asociadas a un reflector plano y una 

superficie convexa integrante de un difusor policilindrico. 

 

Difusores de Schroeder (RPG) 

Aparte de las superficies irregulares y los difusores poli cilíndricos existen una serie 

de elementos que habitualmente se colocan por delante de las paredes y techo, 

específicamente diseñados para actuar como difusores en un rango de frecuencias 

determinado, basados en distintas secuencias matemáticas.  El elemento básico 

empleado es la madera. 

 

Los tipos de difusores RPG más relevantes son: difusores MLS, difusores QRD y 

difusores PRD. 
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Diseño acústico de salas de conciertos 

Desde el punto de vista acústico, el diseño de las salas de interpretación musical 

representa el problema más complejo por resolver, ya que no hay formulas 

universales que garanticen la calidad acústica del edificio, además de que cada tipo 

de música requiere unas características acústicas especificas. Aunado a esto, la 

dificultad aumenta debido a que no hay un lenguaje universal entre músicos, 

críticos, y especialistas en acústica, que determine un parámetro único a seguir. 

A lo largo de las últimas décadas se ha intentado establecer una relación entre los 

parámetros subjetivos que califican la acústica de una sala, y   una serie de 

parámetros físicamente medibles aunque aun no hay una perfecta correlación entre 

ellas. Aun así,   ha habido un significante progreso que se ha visto además 

beneficiado con la tecnología informática de simulación acústica. 

 

Por otro lado el margen de valores recomendados no ha sido producto de   estudios 

matemáticos, sino del análisis empírico de los recintos ya construidos y 

considerados unánimemente como excelentes. Pero mantenerse dentro de este 

margen no es suficiente, ya que además hay que lograr ese margen en todos los 

puntos de la sala. 
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Objetivos acústicos asociados a salas de conciertos 

Tiempo de reverberación (RT) 

Según Beranek, considerando volúmenes entre, aproximadamente, 10.000 y 30.000 

m3, el valor medio de los RT correspondientes a las bandas de 500 Hz y 1 kHz de 

una sala de conciertos totalmente ocupada y destinada a un amplio repertorio de 

música sinfónica debe estar comprendido entre: 

 

 

 

Calidez acústica (BR) y brillo (Br)  

El RT está relacionado no sólo con la viveza acústica de una sala, sino también con 

la calidez y brillo de la misma. La palabra calidez representa, la riqueza de graves, 

la suavidad y la melosidad de la música en la sala. 

Según Beranek, el margen de valores recomendados de BR para una sala de 

conciertos destinada a música sinfónica es: 

 

 

 

Para salas con valores de RTmid comprendidos entre 1,8 y 2,2 s, el valor máximo 

recomendado de BR se halla por interpolación. 

Por otra parte, el término brillante se ha elegido como indicativo de que el sonido en 

la sala es claro y rico en armónicos.  

Beranek recomienda que el valor de Br para salas totalmente ocupadas verifique: 
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Conviene tener presente que el brillo no será, por lo general, mayor que 1. 

 

 “Early Decay Time” (EDT) 

El EDT está más relacionado con la impresión subjetiva de viveza que el RT. Esto 

significa que, en todos aquellos puntos de una sala con un EDT que el RT, la sala 

resultará, más apagada de lo que se deduciría del valor de RT. 

 

Con objeto de garantizar una buena difusión del sonido en una sala ocupada  

 

Sonoridad (G) 

La sonoridad G se corresponde con el grado de amplificación producido por la sala. 

Depende de la distancia del oyente al escenario, de la energía asociada a las 

primeras reflexiones, de la superficie ocupada por el público y del nivel de campo 

reverberante. Beranek recomienda que el valor de G para la sala vacía, obtenido 

como promedio de las bandas de 500 Hz y 1 kHz, esté situado entre: 

 

 

 

 

  



Centro Cultural Artístico de la ciudad de Querétaro. 
 

 

Universidad Nacional Autónoma de México  
Facultad de arquitectura 

 85 

“Initial-Time-Delay Gap” (tI) 

Beranek asocia la valoración de intimidad acústica con la sensación que tiene el 

oyente de escuchar la música en un espacio de dimensiones más reducidas que las 

dimensiones reales de la sala “intimidad acústica”. 

Según Beranek, el valor recomendado de este parámetro en el centro de la platea 

debe verificar: 

 

 

Claridad musical (C80) 

La claridad musical C80 indica el grado de separación entre los diferentes sonidos 

individuales integrantes de una composición musical.  

Beranek recomienda para la sala vacía que el valor medio de los C80 

correspondientes a las bandas de 500 Hz, 1 kHz y 2 kHz, se sitúe preferentemente 

entre: 

 

 

Textura 

La textura es la impresión subjetiva del sonido percibido por un oyente en un punto 

cualquiera de una sala producida por la forma en que las primeras reflexiones llegan 

a sus oídos. Una buena textura exige una gran cantidad de primeras reflexiones 

dentro de los primeros 80 ms desde la llegada del sonido directo.  
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Amplitud aparente de la fuente sonora (ASW) 

Se asocia con la sensación de que el sonido que llega del escenario proviene de 

una fuente de mayor amplitud que la correspondiente a la orquesta real. 

 

Según A. H. Marshall y Barrón, la ASW aumenta con el número de primeras 

reflexiones que inciden lateralmente sobre el oyente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 83. Grado de disimilitud entre los sonidos que llegan a ambos oídos en función del 

ángulo de llegada. 

 

Sensación de sonido envolvente (LEV) 

La sensación de sonido envolvente, constituye la segunda componente básica de la 

espacialidad del sonido.  Para conseguir niveles altos de LEV es necesario que 

existan destacadas irregularidades y relieves en las superficies límite de la sala, o 

bien cualquier tipo de ornamentación. 
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Objetivos acústicos relacionados con el escenario y la orquesta 

Como parámetro representativo de las condiciones de escucha que experimentan 

los músicos en el escenario se utiliza el denominado soporte objetivo ST1, este 

parámetro representa la capacidad de los músicos de escucharse a sí mismos y al 

resto de la orquesta. 

 

Según Beranek, los valores más favorables de este parámetro son aquellos que se 

hallan entre: 

 

 

Criterios generales de diseño 

Una vez establecidos los criterios generales para este tipo de recintos, se dan unos 

criterios generales de diseño para este tipo de salas.  

V = Volumen de la sala en m3 

N = Numero de asientos. 

Ss = Superficie real ocupada por las sillas en m2. 

SA = Superficie acústica efectiva ocupada por las sillas en m2. 

SO = Superficie del escenario ocupado por la orquesta en m2. 

SC = Superficie del escenario ocupada por el coro en m2. 

SS = Superficie real ocupada por las sillas en m2. 

STOT = (SASO+SC) =Superficie acústica efectiva total en m2. 

Ss/N: m2/ asiento. 

V/N: m3/ asiento. 

V/STOT: m. 

N/STOT: m
-2. 
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Criterios para la elección del volumen y del número de asientos 

Existe la creencia generalizada de que las salas de conciertos con una capacidad 

inferior a las 2.000 localidades tienen una mejor acústica que las salas grandes con 

un aforo superior a los 2.500 asientos. 

 

La realidad es que, con los conocimientos actuales sobre acústica, es posible 

diseñar salas de grandes dimensiones sin menoscabo de su calidad a base de 

neutralizar sus potenciales efectos negativos mediante ingeniosas construcciones. 

 

En la práctica, la mayor parte de salas de conciertos de música sinfónica del mundo 

tienen un volumen situado entre los 10.000 y los 30.000 m3, con una media del 

orden de los 20.000 m3. En cuanto a su capacidad, oscila entre las 1.000 y las 

3.700 localidades, con una media de aproximadamente 2.300 asientos. 

 

Determinación de los valores óptimos del volumen y del número de 

asientos  

A partir de la fórmula de Sabine se deduce que, para obtener valores de RTmid entre 

1,8 y 2 s, es preciso disponer de 9 a 10 m3 por asiento. Tomando en cuenta que los 

valores habituales de la relación N/STOT en salas de conciertos existentes oscilan 

entre 1,1 y 1,7, siendo su valor medio 1,45. 

 

 A continuación se expone una manera posible de aproximarse al cálculo del 

volumen con base en un número de asientos prestablecido.  

A manera de ejemplo: N = 2.500 asientos 
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a) Se calcula la superficie Stot necesaria: Stot = 2.500/1,45 = 1.724 m2 

b) Manteniendo el valor de RTmid deseado (RTmid = 2 s), se calcula el nuevo valor 

de V a partir de la figura sig. 

 

 

 

 

 

 

 

 

V = 25.000 m3 

Ilustración 84. Volumen de la sala en función de RTmid (sala ocupada. 

 

c) A partir de la sig. se calcula el valor de Gmid: Gmid = 3,3 dB 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 85. Superficie acústica efectiva total en función del volumen de la sala. 
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Criterios para la generación de primeras reflexiones.  

Formas típicas de salas de Conciertos 

La existencia de primeras reflexiones en una sala contribuye a un aumento de la 

claridad musical, de la sonoridad y, en muchos casos, a una mayor intimidad 

acústica. Si, además, dichas reflexiones son laterales, es decir, existe una diferencia 

de tiempos entre la llegada de las mismas a cada uno de los dos oídos, se produce 

una mejora del grado de impresión espacial en la sala (apartado  

 

Tipologías de salas de conciertos 

Salas en forma de abanico 

Características básicas: 

 Ausencia de primeras reflexiones laterales en la parte central de la sala. 

 Impresión espacial e intimidad acústica limitadas, especialmente en la parte 

central de la sala. 

 Posible existencia de focalizaciones en el caso de que la pared posterior sea 

cóncava. 

 A mayor ángulo del abanico, acústica más desfavorable. 

 Posibilidad de un gran aforo. 

 

Ilustración 86. Sala en forma de abanico: generación de reflexiones laterales.



Centro Cultural Artístico de la ciudad de Querétaro. 
 

 

Universidad Nacional Autónoma de México  
Facultad de arquitectura 

 91 

Salas de planta rectangular 

Características básicas: 

 Salas relativamente estrechas. 

 Balcones estrechos. 

 Gran número de primeras reflexiones laterales debido a la proximidad del 

público a las paredes. 

 Intimidad acústica elevada. 

 Generación de reflexiones de segundo orden en la cornisa del techo y, en el 

caso de que existan balcones, en la parte inferior de los mismos. 

 Elevado grado de difusión del sonido debido a la existencia de 

ornamentación y de superficies irregulares. 

 Buena impresión espacial. 

 Sonoridad elevada. 

 Visuales deficientes en algunas localidades, especialmente en las situadas 

en la zona posterior de platea y en los balcones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 87. Sala de planta rectangular: generación de reflexiones laterales. 
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Salas en forma de abanico invertido 

Características básicas: 

 Existencia de una gran cantidad de primeras reflexiones laterales. 

 Impresión espacial elevada. 

 Falta de visibilidad desde una buena parte de sus localidades. 

 

Debido a la mencionada falta de visibilidad, no existe ninguna sala diseñada 

exclusivamente con este perfil. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 88. Sala en forma de abanico invertido: generación de reflexiones laterales. 

 

Salas en forma de hexágono alargado 

Características básicas: 

 Perfil obtenido como combinación de los perfiles en forma de abanico y de 

abanico invertido. 

 Presentan las ventajas visuales y de aforo de las salas en forma de abanico. 

 Presentan las ventajas acústicas del perfil en forma de abanico invertido. 
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Ilustración 89. Sala en forma de Hexágono alargado: generación de reflexiones laterales. 

 

Salas en forma de herradura 

Características básicas: 

 Perfil ampliamente utilizado en teatros y en teatros de ópera. 

 Baja energía asociada a las primeras reflexiones laterales. 

 

 Posible existencia de focalizaciones causadas por la concavidad de la pared 

posterior. 

 Posibilidad de un gran aforo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 90. Sala en forma de herradura: generación de reflexiones laterales. 
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Salas con reflexiones frontales 

Características básicas: 

 Falso techo dividido en varios segmentos con una forma global aproximada a 

una parábola cilíndrica. 

 Todas las primeras reflexiones son creadas por el falso techo e inciden 

frontalmente sobre el público.  

 Sonido reflejado procedente del escenario formando un haz de rayos 

prácticamente paralelos.  

 Primeras reflexiones con un retardo uniforme. 

 Sonoridad uniforme en todas las localidades. 

 Diseño basado en la ubicación de la fuente sonora en un único punto del 

escenario. 

 Existencia de una fuerte coloración del sonido. 

 Impresión espacial del sonido pobre. 

 Ruido producido por el público percibido claramente en el escenario. 

 

Ilustración 91. Sala con reflexiones frontales: Sala de la Liga de las Naciones, Ginebra, Suiza. 
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Salas con formas hexagonales superpuestas 

Características básicas: 

 Salas basadas en el modelo de las elipses superpuestas de retardo 

constante y en las salas en forma de hexágono alargado.  

 Distribución del público en dos zonas a diferente nivel. 

 Nivel inferior, que incluye el escenario y los asientos más próximos al mismo, 

rodeado por paredes difusoras del sonido en forma de hexágono alargado 

que proporcionan primeras reflexiones a todos los asientos  

 Nivel superior, que incluye las localidades más alejadas del escenario, 

igualmente en forma de hexágono alargado. Primeras reflexiones 

proporcionadas por el techo y las paredes laterales también difusoras 

  Inclinación pronunciada de los asientos, especialmente de los 

correspondientes al nivel superior. 

 Retardo de las reflexiones en ambas zonas de la sala aproximadamente 

igual 

 Techo con elementos difusores  

 Elevada intimidad acústica (valores bajos de ITDG) en ambos niveles de la 

sala, incluso en recintos de gran anchura 

 Sonido excelente en el escenario y en la sala “interior” 

 Mejores visuales que en las salas de forma rectangular 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 92. Sala con formas hexagonales superpuestas: generación de reflexiones laterales. 
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Incidencia rasante. Efecto “seat dip” 

Cuando el sonido generado en el escenario de una sala de conciertos se propaga 

sobre la superficie ocupada por las sillas, tiene lugar una absorción de bajas 

frecuencias. Es conveniente utilizar un ligero ángulo de isóptica para ayudar a evitar 

este efecto. 

 

Anfiteatros y balcones 

Con objeto de evitar una disminución excesiva del sonido reverberante en la zona 

situada debajo de los mismos y, por tanto, una sensación de zona demasiado 

apagada, Beranek propone el siguiente criterio general a seguir: la profundidad D de 

dicha zona no debe ser superior a la altura H de la abertura asociada: D ≤ H. 

Por su parte, Barrón propone que el ángulo de visión desde la parte posterior de la 

zona situada debajo de un anfiteatro o balcón no debe ser inferior a 45°. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 93. Criterio práctico de máxima profundidad D de la zona situada debajo de un anfiteatro o 
balcón en una sala de conciertos (según Beranek).  



Centro Cultural Artístico de la ciudad de Querétaro. 
 

 

Universidad Nacional Autónoma de México  
Facultad de arquitectura 

 97 

Materiales recomendados 

Como criterio general, el único elemento con un grado de absorción acústica 

apreciable que se debe utilizar en una sala de conciertos son las sillas. Los 

materiales recomendados para acabados deberán ser acústicamente reflectantes. 

Desde un punto de vista práctico, conviene seguir las siguientes recomendaciones 

relativas a los materiales utilizados en la sala: 

 Para las paredes, es recomendable utilizar concreto armado. 

 Como acabado de las paredes y del techo de la sala se podrá utilizar madera 

con un grosor superior a 25 mm y densidad media o alta. 

 En el caso de utilizar alfombras, conviene limitar su uso a los pasillos, elegir 

grosores pequeños y colocarlas directamente sobre una base sólida. 

 Elegir sillas que no absorban excesivamente las bajas frecuencias. Evitar 

especialmente.   

 

Criterios para conseguir una sonoridad óptima. 

A medida que aumenta la distancia al escenario, el nivel del sonido directo 

disminuye, con objeto de contrarrestar esto, y conseguir una mayor sonoridad, es 

preciso disponer de superficies reflectantes que proporcionen energía de primeras 

reflexiones. Por otra parte, cuanto menor sea la superficie ocupada por el público, 

mayor será la sonoridad obtenida en la sala. 

 

Máxima distancia recomendada 

Un criterio a respetar es que ningún espectador situado en la platea debe 

encontrarse a una distancia del escenario superior a, aproximadamente, 30 m. En 

los anfiteatros y/o balcones la distancia puede ser mayor, pudiéndose incluso llegar 

a los 40 m, siempre y cuando las paredes y el techo proporcionen primeras 
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reflexiones importantes al público allí situado. Esta máxima distancia se establece 

tanto por motivos acústicos como visuales. 

 

Criterios para conseguir un sonido envolvente óptimo 

La existencia de irregularidades y/ó ornamentación en una sala hace que aumente 

el grado de difusión del sonido en la misma y, por consiguiente, que el sonido sea 

más envolvente. 

 Dar la mínima inclinación posible a la superficie ocupada por las sillas para 

que el sonido pueda llegar a todas las paredes. 

 Dar la mínima profundidad posible a los anfiteatros y/o balcones. 

 Incorporar irregularidades, e en las paredes laterales y en el techo.  

 Evitar que las partes frontales e inferiores de los anfiteatros y balcones sean 

planas. 

 

 

Criterios de diseño del escenario 

Como criterio orientativo, Se recomienda para una orquesta de 100 músicos, que la 

superficie del escenario para orquesta sinfónica tenga una forma rectangular, con 

una anchura media de 17 m y una profundidad, 11 m.  En cuanto al coro, Gade 

propone reservar 0,5 m2 por cada persona sentada. En cuanto a la altura del 

escenario sobre el patio de butacas, ésta debe ser mayor que 0,5 m sin superar los 

1,2 m. La utilización de tarimas para las últimas filas de músicos es necesaria, a fin 

de conseguir una buena conjunción entre todos ellos.  
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Ilustración 94. Distribución de los instrumentos correspondientes a una orquesta sinfónica de gran tamaño. 

 

Criterios de diseño de la concha acústica 

Las paredes laterales deberán tener forma de abanico de manera que la anchura de 

la pared posterior sea menor que la abertura correspondiente a la parte más 

próxima al proscenio  El techo deberá tener, igualmente, una inclinación tal que su 

altura a nivel de la pared posterior sea menor que la correspondiente a nivel de 

proscenio. Orientativamente, ambas inclinaciones estarán comprendidas entre 10° y 

15°. Con ello se conseguirá generar primeras reflexiones útiles para los músicos y 

también para la zona anterior de platea.  Se recomienda que su diseño se base en 

una estructura totalmente modular de fácil y rápida instalación tanto para las 

paredes como para el techo Todas las superficies interiores de la concha estarán 

revestidas con paneles de madera de unos 25 mm de espesor y de una densidad 
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del orden de 20 Kg/m2, a excepción de la zona posterior donde es conveniente 

colocar difusores de sonido. 

 

 

Ilustración 95. Cuestionario desarrollado por Barrón para la valoración subjetiva de salas de conciertos 
británicas.  
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4.3 Normatividad 

Reglamento de construcción para el municipio de Querétaro 

 

ARTÍCULO 11. Los proyectos para la construcción de obras deberán considerar el 

diseño los siguientes factores: 

 

I. El Coeficiente de Ocupación del Suelo (COS) es la superficie del lote que puede 

ser ocupada con construcciones, manteniendo libre de construcción como mínimo 

los siguientes porcentajes promedio: Uso Habitacional 20% en vivienda popular, 

25% en residencial, 40% en campestre; en uso comercial 25% y en uso industrial el 

35%; 

 

II. El Coeficiente de Absorción del Suelo (CAS) es la superficie mínima del lote que 

puede ser susceptible de incorporación a áreas de riego o zonas verdes dentro del 

predio. El área mínima deberá de contar cuando menos con los siguientes 

porcentajes: Uso Habitacional 10% en vivienda popular, 12.5% en residencial, 40% 

en campestre; en uso comercial 12.5% y en uso industrial el 18%;  

 

III. El Coeficiente de Utilización del Suelo es la superficie máxima de construcción 

que se permitirá en un predio y se expresa con el número de veces que se 

construya en la superficie del lote, por lo tanto, se recomienda que el CUS no 

exceda de 1, siempre y cuando cumpla con lo establecido en los planes y 

programas de desarrollo urbano. En ambos casos, los coeficientes variarán de 

acuerdo con las características específicas de cada delegación, considerando su 

tipología y densidad de población. 
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ARTÍCULO 76. En las construcciones de entretenimiento se deberán instalar 

butacas, de acuerdo con las siguientes disposiciones: 

 

I. Tendrán una anchura mínima de 50 cm.; 

 

II. El pasillo entre el frente de una butaca y el respaldo de adelante será, cuando 

menos de 50 cm.; 

 

III. Las filas podrán tener un máximo de 24 butacas cuando desemboquen a dos 

pasillos laterales y de doce butacas cuando desemboquen a uno solo, si el pasillo al 

que se refiere la fracción II tiene cuando menos 85 cm. el ancho mínimo de dicho 

pasillo para filas de menos butacas se determinará interpolando las cantidades 

anteriores, sin perjuicio de cumplir el mínimo establecido en la fracción II de este 

artículo;  

 

IV. Las butacas deberán estar fijas al piso, con excepción de las que se encuentren 

en palcos y plateas; 

 

V. Los asientos de las butacas serán plegadizos, a menos que el pasillo al que se 

refiere la fracción II sea, cuando menos, de 85 cm.; 

 

VI. En el caso de cines, la distancia desde cualquier butaca al punto más cercano 

de la pantalla será la mitad de la dimensión mayor de ésta, pero en ningún caso 

menor de 7 m; y; 
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VII. En auditorios, teatros, cines, salas de concierto y teatros al aire libre deberá 

destinarse un espacio por cada cien asistentes o fracción, a partir de sesenta, para 

uso exclusivo de personas discapacitadas.  Este espacio tendrá 1.25 m de fondo y 

0.80 m de frente y quedará libre de butacas y fuera del área de circulaciones. En 

ningún caso estos espacios podrán tener menos de 2 lugares para discapacitados. 

 

ARTÍCULO 77. Las gradas en las construcciones para deportes y teatros al aire 

libre deberán cumplir las siguientes disposiciones: 

 

I. El peralte máximo será de cuarenta y cinco centímetros y la profundidad mínima 

de setenta centímetros, excepto cuando se instalen butacas sobre las gradas, en 

cuyo caso se ajustará a lo dispuesto en el artículo anterior; 

 

II. Deberá existir una escalera con anchura mínima de noventa centímetros a cada 

nueve metros de desarrollo horizontal de graderío, como máximo, y  

 

III. Cada diez filas habrá pasillos paralelos a las gradas, con anchura mínima igual a 

la suma de las anchuras reglamentarías de las escaleras que desemboquen a ellos 

entre dos puertas o salidas contiguas. 



Centro Cultural Artístico de la ciudad de Querétaro. 
 

 

Universidad Nacional Autónoma de México  
Facultad de arquitectura 

 
104 

 Plan de Desarrollo Urbano Centro Sur 
  

x x x x x x o o x x o x o x x x x x x 
x x x x x x o o x x o x o x x x X x x 
x x x o o x x x x x o o x x x x x x x 

I xlxlxlo o x xix x x o o X x xix x x x SElMClOS 

Normatividad de 
Usos de Suelo 

o PERMITIDO 

CONDICIONADO 

X PROHIBIDO 

BAAos y SAN1TNUOS Púal..JOOS 
GIMNASIOS. SAUNA Y MEHSAJeS 
SALAS ce BELLEZ.<, PEl.uoueRlAs, LAVANDERIAs, ~1As 
LABORAToruo FOTOORAFlCO. REPARAC/ON DE ART1cuLos EN 
GENERAl. HASTA 40 M2 
LAEIORAroruo FOfOGRÁFlCO, REPAMOlo.. DE ART1Caos EN 
GENERAL DE MAs ce 40 M2 
SEfMQOS DE ALQUIlER DE ART1cl.L05 

x ! X X X o o x x o x x I x x x x x EN GENERAl, PAOUETER!A. NlENClA OE VWES, t.1IJCWIZAS 

xxxxxxooxx x oxxxxxxx ~~ GASOUNEAAS 
x x x o o X o o o o o o x o x x x x X AGENCIAS CE CORREOS, TELE:GAAFOS y TE~FONOS 

X X X o o x o o x x o o x o x x x x x ceNTAAJ.E$OeCORAEOSY~G~OS 

x x x x x x o o x x x o x x o x x x x CENTRAlES TELUONICAS CON SERNICIO Al POOUCO 
X x x x x x o o x x x o x o o x x x x CENTRALES TELEFONICAS SIN SElWlClO AL p(JBLICO 
X X X X X X o o x x X. x x o x x x x X COMlJNICAOONES ESTACK)NESOE RAOIO O T,V. CONALIOrfORIO 

X X X X X X o o o x o x x o x x x x X ESTACIONES oe AAtNO O T ,V. SIN AUOrTORIO 

X X X X X X X X X X X o x x x x x x X TERMINALES DE AUTOTRANSPORTE UfUlANO 

x x x x x x x x x x x o x x x x x x X TERMINALES DE AUTOTRANSPORTE FORANEO 

xxxxxxxxxx x xxxxxxxx TEKMI 

~ ~ : ~ : : ~ : : : : : : : : ~ : :: ~spoF{TE ::::::~A)U~AOOS. ~auCOS 
x x x x x x x x x x x o x x x x x x x ENClERRO. M.Mf1'ENIMIENTO OE VEI-lk::ULOS 

)( x )( o o x o o o x x x o o X x x x X CENTROSCOMUNrTMtOS. CENTROSCl.A.TURALES 

x X x x x x x x x x x x o x x o o o x ~ ~ru~E~I8AHQUETEs. DE FIESTAS. INFAHT1LES 

: : : : = : : : : : :~ : ri-I~~ : :+ E:~~Ea;:=:~:=~PREPA~~A40M2 
x x x x x x o o o x o o x x x x x x X RECREAClo.. REST""RANTES SO< VEH1' A ce BEBIOAS ALCOHOLICAS 

X X o o o o o o o o o o x o x x x o x ':;~:=~~~~DE~lDASAlCOHOUCAS 
x x x x o o x x o x x o x o x x x o X CAHTlHAS, BARES, CERVECERIAs. PULOUERfAs. VlNATERIAS 
x x x x x x o o x x o x x x x x x x X CENTROSNOCTlJRNOS 

: ~ : : : : ~ : : : : ~ ~ : ~ : :~ -i -i- --+----'':''''~~=::. SALAS DE CONCIERTO, MUSEOS, PlANETARIOS 

X X X X X X o o o x o x x o x x x x X ENTAE'T'EN'lMIEH'T'C 

xxxxxxxoox o xoxooxoo 
OOOOOXOOOO O OOOOOXOX 
oooooxooox o oooooxox 

x 
oooooxxxooooooooxoo 
oooooxxxoooooxooxoo 
o o 0 ( 0 o x o o o o o o o o o o x o o 
XXXOOXOOOXOXOXXOXOX 

x x x x x x o o o x o x x x x x x o x 
x x x x x x o o o x o x o x x x x o x 
x x x o o x o o o X+..-O o o x x x x x x 
x x x x x x o o x X [ O x o x x x x x x 
x x x x x x o o x x o x x x x x x x x 
x x x x x x o o x o x x x x x x x x X 
oooooooooooooooooox 
x x x x x x x x x x x x x o x x x x x 
x x x x x x x x x x x o x x x x x x x 

ESPACIOS 
ABIERTOS 

oePORTESV 

RECReACION 

ALOJAMIENTO 

SEGLlUDADY 

OEFENSA 

: ~ -i" : ~ : ~ri = : rx : : ~ I~~ : : : 
x x x x x x o o X o x o x o o x x o x INFAAES"mUCTUR.' 
x X x x x x o o x x x x x x o x x o x 
xxxxxxxxxxxoooooxox 
x x x x x x x x o o x o x x Q o X x x 
x x x x x o o o o o o x x o x x x x X ADMÓN, PUBUCA 

2~ ~ x x o ~~ x x o x x o x x x x x _ 
x x x x x o o o x xl o x x o x x x x x 
x x x x x o o o x x x x X o x x x x X ~MON, PRlVAOA 

XXXOOOOOOXXXOOQXXXX 
xxxxOOOOOXOOoooxxxx 
x x x x x o o o o x o x x o x x x x x 
x x x o o o o o o x o o o o x x x x x 

TEAlROS AL AIRE UBRE 

JARDlrES y PAAOUES DE BAAAIO HASTA 1 kA. 
JAAOINES v PAAQUES ce BAARIO ce MAS 010 I HA 
CANCHAS DEPORTIVAS A DESClI!:IERTO HASTA ~CAN~ 

PISTAS OEPATlNAJE. ALBERCAS 

CANa-tAS DEPORTIVAS A CUBIERTO HASTA S CANCHAS 

CENTROS DEPORTIVOS A CUBIERTO DE. MÁS DE 5000 M2 

SAlAS DE GIMNACIA DAHZA. 8Ol.1CHE. 81llA1t ALBERCAS 

HOTELES, MOTElES, CASA DE KJBPEDES. HASTA 100 CUARTOS 
HOTELES, MOTElES, CASA DE t-IJtsPEDES, DE MAs CE 100 ClJARTOS 
AGENCIAS FUNERARIAS (DE 1N-fUMACK>NES) SIN CREMATORIO 

CASETAS DE VIGILANCIA 

CENTRALES O EST ACK)NES DE POUCIA 

ENCIERRO ce VEliICULOS 
ESTACIQtoES y CENTRAL DE. BOMBEROS 

PUESTOS ce SOCORRO O ceNTRAL ce AMBl.UI<CW3 
ANTENAS, MASTIlES. TORRES DE MAS DE 30 MTROS. DE ALTURA 

TANQUES o oePOsrros DE AGUA De MAs DE 1oooM3 
DIQUES. pozos. 8OROOS. CAUCES Y CNW.ES 

ESTAClOHeS oe aOMeEO,CÁRCAMOs. Pt..ANTASOE TRATAMteNTO y SUBeSTACIOI'ES 

OFICINAS DE GOBJERNO Y REPRESENTACIONES OFICIAlES HASTA 1000 M2 

OfICINAS DE GOBIERNO DE 1000 A 10,000 M2 
OFICINAS DE GOBJERNO DE MAs DE 10,000 M2 

TRIBUNAlES Y .RJZGADOS 

OFlClNAS PMlADAS HASTA40M2 
OFICINAS PRrvADAS oe 40 HASTA 500 M2 
OFICINAS PRIVADAS os MAs DE 500 M2 

SUCURSAl. OE BANCO, CASA OE CAMelO, CASAS ce BOLSA 

•
• 

, . 
~. o,. '. 



Centro Cultural Artístico de la ciudad de Querétaro. 
 

 

Universidad Nacional Autónoma de México  
Facultad de arquitectura 

 
105 

Plan de Desarrollo Urbano Centro Sur 
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Plan de Desarrollo Urbano Centro Sur 
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4.4 Análisis de factibilidad 
 

El programa Arquitectónico para el “Conjunto Cultural en la ciudad de Querétaro”, se 

desarrolló gracias al análisis de las consideraciones contextuales y conceptuales del 

problema planteado. A continuación se establece la factibilidad de dicho complejo, a 

partir de los contextos urbano y socioeconómico de la ciudad de Querétaro, y de 

forma particular, en la delegación Josefa Vergara. 

 

Contexto Urbano 

Como ya se menciono en la presentación de este trabajo, la ciudad de Querétaro, 

debido al incremento de su extensión territorial y densidad demográfica, demanda la 

creación nueva infraestructura, y equipamiento urbano. 

 

Para el caso que nos ocupa es necesario considerar algunos factores, a fin de 

establecer la viabilidad del tema a desarrollar dentro de la estructura urbana. 

 
El terreno se ubica en la zona centro sur del estado de Querétaro, que actualmente 

es una de las zonas con mayor crecimiento de la ciudad, tanto a nivel habitacional, 

como comercial y de servicios. Su ubicación es excelente, ya que se encuentra 

sobre una de las vialidades principales, prácticamente a la entrada de la ciudad de 

Querétaro viniendo del Distrito Federal, a 1km de la autopista México Querétaro, a 

1Km de la terminal de autobuses de Querétaro y a un costado del estadio 

Corregidora. 
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El terreno tiene una extensión de 15.25 Ha., y una pendiente que varía entre el 3% y 

el 5%. Cuenta con servicios de agua y electricidad, y por la ubicación y la topografía, 

las vistas son inmejorables. Su costo aproximado es de $1000 por metro cuadrado. 

 

Del total de la superficie que comprende la ciudad de Querétaro, sin duda la zona 

denominada “Centro Sur” es en donde en los últimos años se ha observado un 

crecimiento planificado y sostenido. 

 

Esta zona de la ciudad cuenta con un total de 1238.83 Ha.  De las cuales 548.78Ha. 

se encuentran urbanizadas, y parcialmente construidas y 527.12 Ha. Forman parte 

de la reserva ecológica. De tal forma que la oferta inmobiliaria resulta atractiva, en 

razón de la disponibilidad de grandes superficies, que son susceptibles para la 

realización de un proyecto como el que nos ocupa. Existe además la conveniencia 

de acceder a menor costo de urbanización y con opción de crecimiento a mediano y 

largo plazo, toda vez que la zona no se encuentra saturada. 

 

Usos y destinos compatibles respecto al género de la edificación 

elegida 

Centro Sur es en su conjunto, una zona de concentración de servicios para el Área 

metropolitana de Querétaro y así mismo en su estructura interna, cada zona 

concentra los siguientes usos: 

 
-Habitacional.   (Unifamiliar y plurifamiliar) 

-Servicios.    (Oficinas, servicios turísticos, corporativos) 
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-Usos comerciales. (Centros comerciales, agencias automotrices, tiendas  

  de autoservicio y supermercados) 

-Equipamiento.        (Educación, salud, deportes, recreación y cultura) 

-Centros urbanos.  

-Áreas verdes y reserva ecológica.  

 

De acuerdo con el plan parcial de desarrollo Centro Sur Ciudad de Querétaro, la 

integración del proyecto de un Centro cultural, (sala de conciertos, cine, teatro y 

exposiciones) conforme a los usos existentes es viable. 
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4.5 Programa arquitectónico y análisis de áreas mínimas 

 

Área administrativa 

Área cultural 

         Sala de conciertos   (1500 personas) 

         Teatro de dramático (400 personas) 

 

 Área cinematográfica 

         4 salas de cine      (150 personas c/u) 

     

Área de exposición 

           Galería de exposiciones  

     Plaza abierta 

 

Servicios 

Cafetería 

Estacionamiento 

 

     Servicios generales 
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Superficies 
            Síntesis 
    

1 ÁREA DE GOBIERNO 
  m2 de      

m2 de oficina 
circulaciones 

y m2 de áreas SUBTOTAL 

    servicios complementarias M2 
          

  1.1 Área directiva 44.5 8.9   53.40 
  1.2 Área administrativa 32.5 6.5   39.00 
  1.3 Área contable 32.5 6.5   39.00 
  1.4 Área de difusión cultural 27.5 5.5   33.00 
  1.5 Área de diseño gráfico 16.5 3.3   19.80 
  1.6 Área de dirección artística 22.5 4.5   27.00 
  1.7 Áreas complementarias 0 7.5 37.5 45.00 

  256.20 
    

2 ÁREA PÚBLICA 
  m2 de      

m2 de oficina 
circulaciones 

y m2 de áreas SUBTOTAL 

    servicios complementarias M2 
          

  2.1 Sala de conciertos   1284.84 4283 5567.64 
  2.2 Teatro para danza   487.89 1626.3 2114.19 

  2.3 
Pabellón de juegos y 
exposiciones   69.6 464 533.60 

  2.4 Área de cinematografía   894.15 2980.5 3874.65 
  2.5 Cafetería con concesiones   87.6 438 525.60 
  2.6 Áreas verdes    68400 68400.00 

  81016 
    

3 SERVICIOS OPERATIVOS 
  m2 de      

m2 de oficina 
circulaciones 

y m2 de áreas SUBTOTAL 

    servicios complementarias M2 
          

  3.1 Sistemas hidráulicos         
  3.2 Sistemas sanitarios         
  3.3 Sistemas eléctricos         
  3.4 Sistema de aire acondicionado         
  3.5 Monitoreo, control y extinción de fuego       
  3.6 Otros sistemas         

  0.00 
    

4 ESTACIONAMIENTO 
  m2 de      

No. De 
cajones 

circulaciones 
y m2 de áreas SUBTOTAL 

    servicios complementarias M2 
          

  4.1 

Cajones según el Reglamento de 
Construcción para el Municipio de 
Querétaro 725 29362.50 

    

TOTAL M2 110634.38 
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  1 
Área de 

Gobierno 
    

  PROPUESTA M2 256.2 
    

1.1 Área Directiva   
            

      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesaria 

(m2) 
      personas     

            

1.1.1 Oficina del Director Dirección, supervisión general  3 1 escritorio 25 
    y coordinación de los recursos    3 sillas   
    físicos y humanos   1 sillón   
        1 mesa   
        1 librero   
            

1.1.2 Sala de juntas Reunión de trabajo 10 1 mesa para  15 
        8 personas   
            

1.1.3 Archivo Guardado de expedientes  1 2 archiveros 2 
    e información       
            

1.1.4 Sanitario Aseo personal 1 
1 W.C., 1 
lavamanos 2.5 

            

  SUBTOTAL 44.5 

  CIRCULACIONES (%) 20 
    

1.2 Área Administrativa   
            

      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesaria 

(m2) 
      personas     

            

1.2.1 
Oficina del 
Administrador Supervisión y administración   3 1 escritorio 20 

    
de los recursos físicos y 
humanos   3 sillas   

        1 sillón   
        1 librero   
            

1.2.2 Archivo Guardado de expedientes  1 2 archiveros 2 
    e información       
            

1.2.3 Áreas auxiliares 
Auxilia en labores 
administrativas  2 2 mesa de trabajo 8 

    y captura de datos   para 2 personas   
            

1.2.4 Sanitario Aseo personal 1 
1 W.C., 1 
lavamanos 2.5 

            

  SUBTOTAL 32.5 
      CIRCULACIONES (%) 20 
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Área de 

Gobierno
    
    

1.3 Área Contable   
            

      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesari

a (m2) 

      
persona

s     
            

1.3.1 
Oficina del Contador 
Público Dirección y supervisión  3 1 escritorio 20 

    de los recursos económicos   3 sillas   
        1 sillón   
        1 librero   
            

1.3.2 Archivo Guardado de expedientes  1 2 archiveros 2 
    e información       
            

1.3.3 Áreas auxiliares 
Auxilia en labores 
administrativas  2 2 mesa de trabajo 8 

    y captura de datos   para 2 personas   
            

1.3.4 Sanitario Aseo personal 1 
1 W.C., 1 
lavamanos 2.5 

            

SUBTOTAL 32.5 

CIRCULACIONES (%) 20 

1.4 Área de Difusión Cultural 
            

      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesaria 

(m2) 

      
persona

s     
            

1.4.1 Oficina de difusión cultural Diseño, planeación y difusión  2 1 escritorio 15 
    de los eventos a realizar   3 sillas   
      1 sillón   
            

1.4.2 Archivo Guardado de expedientes  1 2 archiveros 2 
    e información       
            

1.4.3 Áreas auxiliares Auxilia en labores de captura 2 1 mesa de trabajo 8 
    de datos   para 2 personas   
            

1.4.4 Sanitario Aseo personal 1 
1 W.C., 1 
lavamanos 2.5 

            

SUBTOTAL 27.5 

CIRCULACIONES (%) 20 
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Área de 

Gobierno
    
    

1.5 Área de Diseño Gráfico   
            

      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesaria 

(m2) 
      personas     

            

1.5.1 Diseño Gráfico  Diseño de propaganda 2 1 mesa de trabajo 10 
    de publicación de los eventos   para 2 personas   
            

1.5.2 Archivo Guardado de expedientes  1 2 archiveros 2 
    e información       
            

1.5.3 Almacén Guardado de material 1 Repisas 2 
            

1.5.4 Sanitario Aseo personal 1 
1 W.C., 1 
lavamanos 2.5 

            

SUBTOTAL 16.5 

CIRCULACIONES (%) 20 

1.6 Área de Dirección Artística 
            

      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesaria 

(m2) 
      personas     

            

1.6.1 
Oficina del director 
artístico 

Coordinación de eventos 
musicales 3 1 escritorio 20 

    y teatrales   3 sillas   
        1 sillón   
        1 librero   
            

1.6.2 Sanitario Aseo personal 1 
1 W.C., 1 
lavamanos 2.5 

            

SUBTOTAL 22.5 

CIRCULACIONES (%) 20 
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Área de 

Gobierno
    

1.7 Áreas Complementarias       
            

      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesaria 

(m2) 
      personas     

            

1.7.1 Sala de espera Área de espera de personas  5 
2 sillones de 2 
plazas 15 

    externas al área privada   
2 sillones 
individuales   

            

1.7.2 Recepción Recepción y dirección de  1 1 mueble modular 5 
    personas externas       
            

1.7.3 Área secretarial Captura de datos y coordinación 3 3 escritorios 10 
    de información   3 sillas   
        3 archiveros   
            

1.7.4 
Sanitarios para 
empleados Aseo personal 3 

3 W.C., 3 
lavamanos 7.5 

            

SUBTOTAL 37.5 

CIRCULACIONES (%) 20 
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        2
Área 

Pública 
    

  PROPUESTA m2 81016 

    
2.1 Sala de conciertos       

            

      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesaria 

(m2) 
      personas     

            

2.1.1 Plaza de acceso Área abierta para reunión y  2000 Área libre* 600 
    acceso       

            

2.1.2 Taquilla Venta de boletos e información 8 Repisas 14.4 
            

2.1.3 Vestíbulo principal Área de distribución de personas 1500 Área libre* 450 
    hacia las diferentes áreas       

            

2.1.4 Cafetería Venta de alimentos y bebidas 6 Repisas y aparador 18.4 
            

2.1.5 Dulcería Venta de golosinas 12 Repisas y aparador 36.8 
            

2.1.6 Almacén 
Área para el guardado de 
productos 2 Anaqueles perimetrales 27.6 

            

2.1.7 Cuarto de aseo Área para el guardado de  1 Repisas 4 
    instrumentos de limpieza       

            

2.1.8 Galería Exposiciones temporales 100 Mamparas** 150 
            

2.1.9 Guardarropa Guardado de ropa del público 40 Casilleros 24.3 
            

2.1.10 
Sanitarios para 
hombres Aseo personal 9 4 W.C., 5 mingitorios  25 

        y 9  lavabos   
            

2.1.11 
Sanitarios para 
mujeres Aseo personal 9 9 W.C., 9 lavabos 25 

            

2.1.12 Área para fumadores Área de descanso para  24 Sillones 43 
    fumadores       

            

2.1.13 Teléfonos públicos Área para teléfonos públicos 12 
Teléfonos públicos y 
repisas 10 

            

2.1.14 Concesiones Venta de artículos y servicios 10 Área libre** 60 
            

2.1.15 
Vestíbulos de acceso 
al  Aislante acústico entre el  20 Área libre 30 

  auditorio interior y el exterior       
            

2.1.16 Área de butacas Área para los espectadores 1400 Butacas 1200 
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        2
Área 

Pública 
            
      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesaria 

(m2) 
      personas     

            

2.1.18 Sanitarios para hombres Aseo personal 6 3 W.C., 3 mingitorios  15 
        y 6  lavabos   

            

2.1.19 Sanitarios para mujeres Aseo personal 6 6 W.C. y 6 lavabos 15 
            

2.1.20 Área de palcos Área de espectadores exclusiva 100 Butacas 78.8 
            

2.1.21 Vestíbulos laterales de  Área para desalojar fácilmente    Área libre 180 
  desahogo de los espectadores       

            

2.1.22 Cabina de proyección Área de control de luz, sonido 2                                     30 
    y video       

            

2.1.23 Escenario Área donde se desarrolla el 40 Área libre 200 
    espectáculo       

            

2.1.24 Sala de ensayos   40 Área libre 200 
            

2.1.25 Coros Área para coros   Butacas 100 
            

2.1.26 Camerinos generales Área donde se preparan los  24 Tocador con espejo y 108 
    actores o músicos   sanitarios   

            

2.1.27 Camerinos dobles Área donde se preparan los  8 Tocador con espejo y 114 
    actores o músicos   sanitarios   

            

2.1.28 Camerinos sencillos Área donde se preparan los  6 Tocador con espejo y 110 
    actores o músicos   sanitarios   

            

2.1.29 Sala de prensa 
Entrevistas y anuncio de 
actividades 10 10 sillas y  1 estrado 25 

            

2.1.30 Cabina de grabación grabación de sonido 2   20 
            

2.2.31 Sanitarios para hombres Aseo personal 3 2 W.C., 1 mingitorios 7.5 
        y 3 lavamanos   

            

2.1.32 Sanitarios para mujeres Aseo personal 3 3 W.C. y 3  lavabos 7.5 
          

2.1.33 Almacén Área para guardado de equipo 5 
Área libre y 
estantería** 120 

    y utilería       
            

2.1.34 
Almacén de música 
impresa Guardado de documentos 2 Archiveros 20 

            

2.1.35 Almacén de instrumentos Guardado de instrumentos   Área libre 120 
            

2.1.36 Patio de maniobras Área para carga y descarga de 5 Área libre** 100 
    materiales e instrumentos       

            

2.1.37 Cuarto de maquinas Equipo de aire acondicionado y  5 Área libre** 50 
    planta de emergencia       

            

SUBTOTAL 4339 

CIRCULACIONES 30 

 

  



Centro Cultural Artístico de la ciudad de Querétaro. 
 

 

Universidad Nacional Autónoma de México  
Facultad de arquitectura 

 118 

        2 
Área 

Pública 
    

2.2 Teatro para danza       
            

      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesaria 

(m2) 

      
persona

s     
            

2.2.1 Plaza de acceso Área abierta para reunión y  400 Área libre* 133 
    acceso       

            

2.2.2 Taquilla Venta de boletos e información 4 repisas 7.2 
            

2.2.3 Vestíbulo principal 
Área de distribución de 
personas 400 Área libre* 133 

    hacia las diferentes áreas       
            

2.2.4 Cafetería Venta de alimentos y bebidas 6 Repisas y aparador 18.4 
            

2.2.5 Dulcería Venta de golosinas 6 Repisas y aparador 18.4 
            

2.2.6 Almacén Área para el guardado  2 Anaqueles perimetrales 13.8 
    de productos       

            

2.2.7 Cuarto de aseo Área para el guardado de  1 Repisas 4 
  instrumentos de limpieza       

            

2.2.8 Guardarropa Guardado de ropa del público 80 Casilleros 37.5 
            

2.2.9 
Sanitarios para 
hombres Aseo personal 4 2 W.C., 2 mingitorios  10 

        y 4 lavamanos   
            

2.2.1
0 

Sanitarios para 
mujeres Aseo personal 4 4 W.C., 4  lavabos 10 

          

2.2.1
1 Teléfonos públicos Área para teléfonos públicos 12 

Teléfonos públicos y 
repisas 10 

            

2.2.1
2 

Vestíbulos de acceso 
al  Aislante acústico entre el  8 Área libre 12 

  teatro interior y el exterior       
            

2.2.1
3 Área de butacas Área para los espectadores 400 Butacas 315 

            

2.2.1
4 Cabina de proyección Área de control de luz, sonido 2 Equipo de proyección 30 
    y video       

            

2.2.1
5 Proscenio móvil 

Área que sobresale del 
escenario   Área libre 45 

    por delante del telón       
            

2.2.1
6 Escenario Área donde se desarrolla el 40 Área libre 252 
    espectáculo       
            

2.2.1
7 Camerinos generales Área donde se preparan los  16 Tocador con espejo y  72 
    actores o músicos   sanitarios   
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        2
Área 

Pública 
    
      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesaria 

(m2) 
      personas     

            

2.2.18 Camerinos dobles Área donde se preparan los  8 Tocador con espejo y  114 
    actores o músicos   sanitarios   

            

2.2.19 Camerinos sencillos Área donde se preparan los  4 Tocador con espejo y  73 
    actores o músicos   sanitarios   

            

2.2.20 Sala de prensa 
Entrevistas y anuncio de 
actividades 10 10 sillas y  1 estrado 25 

            

2.2.21 Sanitarios para hombres Aseo personal 3 W.C., 1 mingitorios 7.5 
        y 3 lavamanos   

            

2.2.22 Sanitarios para mujeres Aseo personal 3 3 W.C. y 3  lavabos 7.5 
          

2.2.23 Almacén Área para guardado de equipo 5 Área libre y estantería** 120 
    y utilería       

            

2.2.24 
Almacén de música 
impresa Guardado de documentos 2 Archiveros 8 

            

2.2.25 Patio de maniobras Área para carga y descarga de 5 Área libre** 100 
    materiales e instrumentos       

            

2.2.26 Cuarto de maquinas Equipo de aire acondicionado y  5 Área libre** 50 
    planta de emergencia       

            

SUBTOTAL 1626.3 

CIRCULACIONES 30 

        2
Área 

Pública 
    

2.3 Pabellón de juegos y exposiciones       
            

      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesaria 

(m2) 
      personas     

            

2.3.1 Galería Espacio para exposiciones 200 Área libre 200 
    temporales       

            

2.3.2 Plaza de juegos Espacio al aire libre para  40 
20 mesas y 40 bancos 
fijos 120 

    ajedrez y otros juegos de mesa       
            

2.3.3 Tablero Tablero de ajedrez  30 tablero y 144 
    de gran escala   piezas   

            

SUBTOTAL 464 

CIRCULACIONES % 15 
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        2 
Área 

Pública 
    

2.4 Área cinematográfica       
            

      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesari

a (m2) 

      
persona

s     
            

2.4.1 Plaza de acceso Área abierta para reunión y 600 Área libre* 180 
    acceso       

            

2.4.2 Taquilla 
Venta de boletos e 
información 4 Repisas 7.2 

            

2.4.3 Área para cartelera Espacio  para anuncio    Área libre 4 
    espectacular       

            

2.4.4 Vestíbulo de acceso 
Área cubierta para  acceder a 
las  150 Área libre* 45 

    instalaciones       
            

2.4.5 Vestíbulo principal 
Área de distribución de 
personas 600 Área libre* 180 

    hacia las diferentes áreas       
            

2.4.6 Cafetería Venta de alimentos y bebidas 6 Repisas y aparador 18.4 
            

2.4.7 Dulcería Venta de golosinas 6 Repisas y aparador 18.4 
            

2.4.8 Almacén de la  Área para el guardado  2 Anaqueles perimetrales 13.8 
  dulcería de productos       

            

2.4.9 
Sanitarios para 
hombres Aseo personal 6 3 W.C., 3 mingitorios  15 

        y 6  lavabos   
            

2.4.1
0 

Sanitarios para 
mujeres Aseo personal 6 6 W.C., 6  lavabos 15 

          

2.4.1
1 Cuarto de aseo Área para el guardado de  1 Repisas 4 
    instrumentos de limpieza       

            

2.4.1
2 Teléfonos públicos Área para teléfonos públicos 12 

Teléfonos públicos y 
repisas 10 

            

2.4.1
3 Guardarropa Guardado de ropa del público 40 Casilleros 24.3 

            

2.4.1
4 Sala de estar Área de descanso y espera  48 Sillones 86 
    antes de la función       

            

2.4.1
5 Librería Venta de libros y revistas 2 Repisas y aparador 18.4 

            

2.4.1
6 Galería Exposición sobre la  150 Mamparas** 200 
    historia del cine       

            

2.4.1
7 Antesala 

Vestíbulo de acceso a las 
salas 600 Área libre* 180 

    de proyección       
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        2 
Área 

Pública 
            

      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesaria 

(m2) 
      personas     

            

2.4.18 Salas de proyección Área para los espectadores 600 Butacas 1542 
            

2.4.19 
Privado del 
administrador Supervisión y administración   3 1 escritorio 20 

    
de los recursos físicos y 
humanos   3 sillas   

        1 sillón   
        1 librero   
            

2.4.20 Cubículo de contabilidad Dirección y supervisión  3 1 escritorio 20 
    de los recursos económicos   3 sillas   
        1 sillón   
        1 librero   

          

2.4.21 Secretaria 
Captura de datos y 
coordinación 2 1 escritorio, 1 silla 4 

    de información   1 archivero   
            

2.4.22 Vestíbulo 
Área de distribución de 
personas 5 Área libre* 4 

    hacia las diferentes áreas       
            

2.4.23 Sala de descanso 
Área para descanso del 
personal 8 Sillones 16 

            

2.4.24 Sanitario Aseo personal 1 1 W.C., 1 lavabo 2.5 
            

2.4.25 Almacén para anuncios  Espacio para guardar papelería 2 Repisas 10 
  y boletos y carteles       

          

2.4.26 Cabina de proyección Área de control de luz, sonido 8 
Equipo de 
proyección 120 

  
  y video       

            

2.4.27 Almacén de cintas Guardado de cintas 2 Área de guardado 20 
            

2.4.28 Cuarto de basura Almacenamiento de basura 1 Área libre 10 
            

2.4.29 Cuarto de maquinas Equipo de aire acondicionado y  5 Área libre** 60 

    
planta de emergencia       

            

2.4.30 Patio de maniobras Área para carga y descarga de 5 Área libre** 100 
    materiales e instrumentos       

            

2.4.31 Bodega Almacenamiento de equipo 5 Área libre 25 
            

2.4.32 
Sanitarios para 
empleados Aseo personal 3 3 W.C. y 3  lavabos 7.5 

            

SUBTOTAL 2980.5 

CIRCULACIONES % 30 
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        2 
Área 

Pública 
    

2.5 Cafetería con concesiones       
            

      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesaria 

(m2) 
      personas     

            

    Área para ingerir alimentos   mesas   
2.5.1 Área de mesas y bebidas, descanso y  300  para 4 348 

    esparcimiento   personas   
            

2.5.2 Área de concesiones Venta de artículos y servicios 12   60 
            

2.5.3 
Sanitarios para 
hombres Aseo personal 6 3 W.C. 3 mingitorios 15 

      y 6 lavabos   
          

2.5.4 
Sanitarios para 
mujeres Aseo personal 6 6 W.C. y 6  lavabos 15 

            

SUBTOTAL 438 

CIRCULACIONES % 20 

        2 
Área 

Pública 
    

2.6 Áreas verdes   
            

      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesaria 

(m2) 
      personas     

            

2.6.1 
Áreas verdes  
mínimas Espacios para recreación y      68350 

    esparcimiento       
            

2.6.2 
Sanitarios para 
hombres Aseo personal 10 5 W.C. 5 mingitorios 25 

      y 10  lavabos   
          

2.6.3 
Sanitarios para 
mujeres Aseo personal 10 

10 W.C. y 10 
lavabos 25 

            

SUBTOTAL 68400 

CIRCULACIONES % 15 
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        3 
Servicios 
operativos

    

  PROPUESTA M2   

   
3.1 Sistemas hidráulicos       

            

      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesaria 

(m2) 
      personas     

            

3.1.1 Cisterna Almacenamiento para       
    agua potable       
            

3.1.2 Cisterna Almacenamiento para       
    agua pluvial       
            

    Almacenamiento  de agua       
3.1.3 Cisterna para extinción de fuego        
    con rociadores y mangueras       
            

3.1.4 
Cuarto de 
bombas Cuarto de bombas para        

    
agua potable y extinción de 
fuego       

            

SUBTOTAL   

CIRCULACIONES %   

        3 
Servicios 
operativos

    
3.2 Sistemas sanitarios   

            

      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesaria 

(m2) 
      personas     

            

3.2.1 Cisterna Almacenamiento de aguas        
    negras/grises para re-uso       
            

3.2.2 
Área de 
tratamiento Tratamiento de aguas       

    negras/grises para re-uso       
            

SUBTOTAL   

CIRCULACIONES %   
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        3 
Servicios 
operativos

    
3.3 Sistemas eléctricos       

            

      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesaria 

(m2) 
      personas     

            

3.3.1 
Sub-estación 
principal         

            

3.3.2 
Planta de 
emergencia         

            

3.3.3 Seguridad Área para seguridad y        
    control de fuego       
            

SUBTOTAL   

CIRCULACIONES %   

3.4 Monitoreo, control y extinción de fuego 
            

      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesaria 

(m2) 
      personas     

            

3.4.1 
Central para 
monitoreo  Supervisión y control       

  y control         
            

3.4.2 Áreas exteriores y          
  estacionamientos         
            

SUBTOTAL   

CIRCULACIONES %   

3.5 Otros servicios 
            

      Número     

No. Espacio Función de Mobiliario 

Área 
necesaria 

(m2) 
      personas     

            

3.5.1 Desechos Orgánicos         
            

3.5.2 
Desechos 
inorgánicos         

            

3.5.2 
Oficina de 
intendencia         

            

SUBTOTAL   

CIRCULACIONES %   

 

  



Centro Cultural Artístico de la ciudad de Querétaro. 
 

 

Universidad Nacional Autónoma de México  
Facultad de arquitectura 

 125 

          Estacionamiento

    

  PROPUESTA M2 

    

4.1 Cajones según el Reglamento de Construcción   

  para el Municipio de Querétaro       

            

        Número    

No. Espacio   Función de 
Área necesaria 

(m2) 

        cajones   
            

4.1.1 Estacionamiento         

  de gobierno Gobierno   9.0 121.5 
            

4.1.2 Estacionamiento público         

    Sala de conciertos Área 496 6696 

    Teatro para danza   100 1350 

    
Pabellón de 
exposiciones   10 135 

    Cineteca vehículos 100 1350 

    Cafetería    10 135 
          

4.1.3 Estacionamiento para         

  
 proveedores, 
mantenimiento Servicios       

  y descarga de equipos         
            

SUBTOTAL 725 9787.5 

       CIRCULACIONES % 200 
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4.6 Proceso de conceptualización 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustraciones 96, 97, 98 y 99.  Croquis conceptuales de estructura 
isóptica y cubiertas generados durante el proceso de diseño. 
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Ilustraciones 100, 101, 102 y 103.  Croquis conceptuales de 

estructura y cubierta generados durante el proceso de diseño. 
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Ilustraciones 104, 105 y 106.  Croquis conceptuales de 
estructura y cubierta generados durante el proceso de diseño. 
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Ilustraciones 107, 108, y 109.  Croquis conceptuales de 
actividades dentro del conjunto (danza y teatro). 
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Ilustraciones 110 y 111.  Croquis conceptuales de 
actividades dentro del conjunto (danza). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 112.  Croquis conceptual de planta de conjunto. 
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Ilustraciones 113, 114, 115.  Croquis conceptuales de estructura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 116.  Croquis de planta de conjunto. 
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Ilustraciones 117, 118 y 119.  Proceso de diseño de planta de conjunto.  
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Ilustraciones 120, 121, 122 y 123.  Proceso de diseño de planta de conjunto. 
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Ilustraciones 124 y 125. Proceso de diseño de planta de conjunto. 
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Ilustración 126. Esquema geométrico de la sala para 
producir gran cantidad de primeras reflexiones laterales 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 127. Diagrama de primeras reflexiones laterales 
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Ilustración 128. Estudio de volumen de aire  

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 129. Croquis de isóptica  y estructura. 
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Ilustración 130. Esquemas isométricos de la cineteca. 
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Ilustración 131. Diseño de paso a cubierto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 132 y 133. Estudios de volumetría. 

 



Centro Cultural Artístico de la ciudad de Querétaro. 
 

 

Universidad Nacional Autónoma de México  
Facultad de arquitectura 

 139 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 134. Estudio de volumetría. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                   Ilustración 135. Maqueta de trabajo 

 

 

Ilustración 136. Diseño de postes de iluminación.  
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Ilustración 137. Estudio de isóptica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 138. Vista del escenario en la sala de conciertos. 
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Isóptica (Sala de conciertos) 

Planta baja 

 

                
fila c d 1/dn en peralte (m) 
                
    
1 0.15 3.5 0.286 0.000

#
  

2 0.15 4.5 0.222 0.193
#

0.19 
3 0.15 5.5 0.182 0.419

#
0.23 

4 0.15 6.5 0.154 0.673
#

0.25 
5 0.15 7.5 0.133 0.949

#
0.28 

6 0.15 8.5 0.118 1.246
#

0.30 
7 0.15 9.5 0.105 1.560

#
0.31 

8 0.15 10.5 0.095 1.890
#

0.33 
9 0.15 11.5 0.087 2.234

#
0.34 

10 0.15 12.5 0.080 2.591
#

0.36 
11 0.15 13.5 0.074 2.961

#
0.37 

12 0.15 14.5 0.069 3.341
#

0.38 
13 0.15 15.5 0.065 3.732

#
0.39 

14 0.15 16.5 0.061 4.132
#

0.40 
15 0.15 17.5 0.057 4.542

#
0.41 

16 0.15 18.5 0.054 4.960
#

0.42 
17 0.15 19.5 0.051 5.386

#
0.43 

18 0.15 20.5 0.049 5.820
#

0.43 
19 0.15 21.5 0.047 6.261

#
0.44 

20 0.15 22.5 0.044 6.709
#

0.45 
21 0.15 23.5 0.043 7.164

#
0.45 

22 0.15 24.5 0.041 7.626
#

0.46 
23 0.15 25.5 0.039 8.093

#
0.47 

24 0.15 26.5 0.038 8.566
#

0.47 
25 0.15 27.5 0.036 9.045

#
0.48 

26 0.15 28.5 0.035 9.529
##

0.48 
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Planta alta   

 

               
fila c d 1/dn en peralte (m) 
               
    

27 0.08 22.75 0.044 9.934
#

  
28 0.08 23.69 0.042 10.428

#
0.494 

29 0.08 24.63 0.041 10.925
#

0.497 
30 0.08 25.57 0.039 11.425

#
0.500 

31 0.08 26.51 0.038 11.928
#

0.503 
32 0.08 27.45 0.036 12.434

#
0.506 

33 0.08 28.39 0.035 12.942
#

0.509 
34 0.08 29.33 0.034 13.453

#
0.511 

35 0.08 30.27 0.033 13.967
#

0.514 
36 0.08 31.21 0.032 14.484

#
0.516 

37 0.08 32.15 0.031 15.002
#

0.519 
38 0.08 33.09 0.030 15.523

#
0.521 

              
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 139. Corte esquemático de isóptica 
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V. Propuesta final 

 

5.1 Proyecto arquitectónico 
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5.3.1 Memoria descriptiva de la estructura 

 

Ubicación: 
Centro sur. Blvd. Bernardo Quintana Arrioja, entre Av. Arq. 
Federico Mariscal y Av. Armando Birlain Shafler. 

  
Datos del cálculo:  
  
Clasificación de la  
Construcción RCDF 
art. 139 

B1 

  
Ubicación por  
zonificación geotécnica 
RCDF Art. 175 

Zona I 

  
Coeficiente sísmico 
Art. 206 RCDF. 

C=0.16 

  
Factor de  
comportamiento  
sísmico: 

Q=2 NTC 5 sismo 

  
Clase de concreto a 
emplear: 

F’c = 200 kg/cm2  Clase 2;  NTCC 1.5.1.2 

  
Acero módulo de  
elasticidad:  
  
 

Es=2 x 106 kg/cm²     
F’y=4200 kg/cm² NTCC 1.5.2  

  

Acero  A36 
F’y=2530 kg/cm² 
Fb=1520 k/cm² 

  
Soldadura estructural 
de fisión  

70-18 

  
Fatiga admisible a 
compresión de acero 
A36 

r=kl/120    para miembros principales 

  

Anclajes: 

Las barras se doblarán hasta una distancia no menor a un 
“d” después del punto de inflexión en la zona de 
compresiones. Las barras para M+ en el centro del claro 
prolongará el anclaje y doblez hasta el centro del apoyo 
R.B. MNM ab NTCC 3.1.1. 
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En extremos continuos se prolongarán MNM L/4 NTC 
3.1.2.1 concreto. 

  

Recubrimientos  
MNM 

En elementos no expuestos. Columnas, trabes, losas 1.5 
cm. cascarones 1 cm, en paquetes 1.5 veces el diámetro 
de la barra mas gruesa. 5 cm en concreto de contacto al 
terreno NTC 3.4  concreto. 

  
Resistencia de  
muros diafragma 
a cargas verticales: 

carga vertical PR=FR X F*m AT 
PR=7 kg/cm2 AT NTC 4.2 mampostería. 

  
Resistencia de  
muros confinados  
entre castillos y  
trabes:  

a empujes sísmicos laterales, cortante basal 
VR=FR(0.85 V*(AT) 
VR=2.67 kg/cm2  (AT) 

  

Morteros: 
F’c  40 kg/cm2 MNM 
Mortero tipo III  1:1/2 – 1 kg : 4.5 cemento, cal, arena y la 
menor cantidad de agua NTC 2.2 mampostería. 

  
Análisis estático de 
diseño sísmico NTC 8 

Valuación de fuerzas sísmicas FH. 

  

Sismo: 
VB=W*(C/Q); V=fuerza cortante en el basamento NTC 8. 
Sismo. 
FHx=(Wi x hi) / (suma Wi x hi) x (suma W) X (C/Q). 

  
Relación de  
módulos de  
elasticidad: 

Fc=90 kg/cm² 
k=15 
j=0.87 

  
Momento  
resistente: 

MRc=k x b xd² 

  

Cargas  
consideradas en 
entrepiso: 

peso propio de la losa    293 kg/m² 
carga muerta adicional Art. 197    40 kg/m² 
piso terminado    120 kg/m² 
peso de muros    120 kg/m² 
plafón de yeso                   
20 kg/m² 
carga muerta total    623 kg/m² 
 
carga viva intensidad máxima 
acciones permanentes (gravitacionales)       170 kg/m² 
 
carga viva intensidad instantánea 
acciones accidentales (sismo)    90 kg/m² 
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carga viva intensidad media    
acciones accidentales (asentamientos)          70 kg/m² 

  

Cargas  
consideradas en 
entrepiso: 

peso propio de la losa(vigueta y bovedilla)   220 kg/m² 
carga muerta adicional Art. 197    40 kg/m² 
piso terminado    120 kg/m² 
peso de muros    120 kg/m² 
plafón de yeso                   
20 kg/m² 
carga muerta total    520 kg/m² 
 
carga viva intensidad máxima 
acciones permanentes (gravitacionale)        170 kg/m² 
 
carga viva intensidad instantánea 
acciones accidentales (sismo)    90 kg/m² 
  
carga viva intensidad media    
acciones accidentales (asentamiento            70 kg/m² 

  

Entrepisos pasillo 

peso propio de losa    240 kg/m² 
carga muerta adicional Art. 197    40 kg/m² 
piso terminado    120 kg/m² 
plafón de yeso                   
20 kg/m² 
carga muerta total    473 kg/m² 
 
carga viva intensidad máxima 
Acciones permanentes (gravitacionales) 350 kg/m² 
    
carga viva intensidad instantánea 
Acciones accidentales (sismo)  150 kg/m² 
 
carga viva intensidad media 
Acciones accidentales (asentamientos)   40 kg/m² 

  

Azotea 

peso propio de losa    293 kg/m² 
carga muerta adicional Art. 197    40 kg/m² 
piso terminado    120 kg/m² 
impermeabilizante        80 kg/m² 
plafón de yeso                              
20 kg/m² 
carga muerta total               553 kg/m² 
 
 
carga viva intensidad máxima 
Acciones permanentes (gravitacionales) 170 kg/m² 
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carga viva intensidad instantánea 
Acciones accidentales (sismo)   90 kg/m² 
 
carga viva intensidad media 
Acciones accidentales (asentamientos)  70 kg/m² 

  

Análisis sísmico: 
Se analizaron 5  
condiciones de carga 
que son:  

1.-carga muerta + carga viva de intensidad máxima 
(gravitación). 
2.-carga muerta + carga viva de intensidad reducida 
(sismo). 
3.-carga + carga viva mínima (asentamientos). 
4.-Sismo sentido X estático. 
5.-Sismo sentido Y estático. 

 

 

La estructura de la sala de conciertos esta conformada por perfiles de acero y 

concreto armado. 

El cubo de elevador es un cilindro de concreto armado, las escaleras exteriores de 

acceso son también de concreto armado y  las escaleras interiores se diseñaron con 

perfiles de acero. 

La cancelería de la fachada frontal esta diseñada con perfiles estructurales de 

acero. 

La cimentación esta diseñada como losa de cimentación con contra trabes y losa 

tapa reticular y losa tapa plana en los claros de menor dimensión, además de  2 

zapatas aisladas unidas con contra trabes  para  soportar las cubiertas laterales. 

Los espacios generales están diseñados a base de muros de concreto, columnas de 

concreto y losas reticulares. 
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La sala de música esta confinada en muros de concreto de 30 cm de sección, sobre 

los que también se soporta la cubierta principal diseñada en concreto y soportada 

por armaduras de acero. El piso en el interior de la sala de conciertos esta un nivel 

arriba del suelo y esta hecho a base de concreto armado, en desniveles por la 

isóptica,  y se apoya en los muros de concreto laterales, y en un muro de concreto 

central. La planta alta de butacas también es de concreto armado, con trabes y 

losas que se apoyan en los muros laterales de concreto 

La cubierta principal esta soportada por una armadura de acero central de sección 

variable, compuesta por dos secciones de acero para tensión y compresión, unidas 

verticalmente por perfiles de menor tamaño, esta armadura nace como columna 

inclinada desde el suelo y se convierte en la armadura principal auxiliada por 2 

secciones secundarias y otras 2 en el borde de la cubierta. 

Las cubiertas laterales inclinadas están diseñadas con armaduras de acero y 

paneles ligeros, y se apoyan en el edificio principal y en una zapata aislada en un 

punto en el suelo. 

La cubierta del área de camerinos, esta diseñada como losa reticular y servirá para 

soportar los equipos de aire acondicionado. 
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Conclusiones 

La estructura soporta las acciones sísmicas a las que se refieren las normas 

técnicas complementarias del RCDF favorablemente. 

La estructura soporta la carga gravitacional favorablemente a la que se refiere el 

RCDF. 

La estructura soporta favorablemente las acciones por viento a las que se refieren 

las normas técnicas complementarias del RCDF.   
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5.4 Criterio de instalaciones 
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5.4.1 Memoria descriptiva de instalación eléctrica. 
 

Ubicación: 
Centro sur. Blvd. Bernardo Quintana Arrioja, entre Av. 
Arq. Federico Mariscal y Av. Armando Birlain Shafler. 

 
 

El suministro de energía proviene de la red de la CFE. 

 
Se utilizara un sistema de distribución de media tensión. Para ello se conectará de 

forma subterránea la acometida de la red a los transformadores de la subestación, 

de ahí se convertirá el voltaje y la red eléctrica se conectará al interruptor termo 

magnético principal que a su vez la mandarán a los secundarios que distribuirán la 

energía a los distintos edificios. 

 

Los transformadores tendrán un nivel de voltaje de 220/127 v en el lado de baja, la 

consideración es que no se utilice más del 80% de la capacidad del transformador y 

que la caída de tensión en cada uno de los circuitos de baja tensión sea menor del 

3%. Los conductores serán calculados por los métodos de ampacidad, y caída de 

tensión, así como el cálculo de corto circuito para determinar las protecciones que 

deberá tener la línea de distribución, utilizando la capacidad total de los 

transformadores como medida de seguridad. 

 

En el diseño de los edificios, se consideraron espacios para los ductos que llevaran 

las canaletas de instalación eléctrica tanto verticales en lugares específicos, y 

horizontales entre las cubiertas o entrepisos y los plafones. 
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Para el caso de fallas en el suministro se implementaran plantas de emergencia de 

la capacidad adecuada en cada uno de los edificios y trabajaran de manera 

automática a través de paneles de transferencia de fuerza. 

 

Consideraciones generales Normas de Construcción de la Administración Pública 

del Distrito Federal. 

 
 
Las acometidas subterráneas en alta tensión, deben ser recibidas con 4 ductos 

conduit de asbesto-cemento, con pendiente hacia la calle, de 101 mm de diámetro 

en el paramento de la banqueta y rematados en el interior de la propiedad en un 

registro de concreto armado, localizado en el lugar donde se instalará la 

subestación, debajo del gabinete de medición o de acometida y de acuerdo a la 

compañía suministradora de la energía eléctrica. 

 

Cuando las trayectorias de los ductos sean largas, se deben proyectar registros a 

cada 50 m o fracción para líneas rectas, así como en cada cambio de dirección. 

 

Los ductos deben tener una pendiente mínima de uno por ciento hacia los registros 

y éstos contarán con un dren para evitar que se inunden. 

 

Las subestaciones deben contar con los siguientes elementos: 

1. Apartarrayos 

2. Barra de conexión a tierra 

3. Sistema de tierra (ver sección de tierras). 
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4. Tarimas aislantes (de madera pegada con hule antiderrapante o de fibra de 

vidrio). 

5. Extintores (dos como mínimo). 

6. Gabinete con equipo de maniobra (guantes, casco, gafas, otros). 

7. Pértiga (esta herramienta debe ser la apropiada según la tensión de operación). 

 

Consideraciones generales NOM-001-SEDE-2005. 

Cargas de alumbrado por uso de edificios. La carga mínima de alumbrado por 

cada metro cuadrado de superficie del piso, debe ser mayor o igual que la 

especificada en la Tabla 220-3(b) para edificios indicados en la misma.   

NOM-001-SEDE-2005 

 
Almacenes militares y auditorios   10 VA/ m2 + 10.75 m2 

Sala de conciertos: 16073 m2 

16073 m2 x 20.75 VA = 333515 VA = 333.5 KVA 

 

Los métodos fijos de alambrado deben ser en canalizaciones metálicas o en 

canalizaciones no metálicas embebidas en concreto con un espesor no menor que 

50 mm, empleando conductores con aislamiento resistente a la propagación de 

incendios, de baja emisión de gas ácido halogenado y de baja emisión de humos, o 

con cables tipos MC, MI ó LS. 

 

El número de conductores permitidos en cualquier tubo metálico o no metálico no 

deben exceder el número de conductores de la Tabla 1 del Capítulo 10 NOM-001-

SEDE-2005. 
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Número de 
conductores 

Uno Dos Mas de dos 

Todos los tipos de 
conductores  

53 33 40 

 

Tabla 10-1 NOM-001-SEDE-2005. 

 

Frente muerto. Los tableros de distribución para escenarios deben ser del tipo de 

frente muerto y deben cumplir con la Parte D del Artículo 384, a menos que estén 

aprobados como tableros de control y distribución para escenarios. 

 

Cargas de los circuitos. 

 

Circuitos de capacidad de 20 A o menos. Los circuitos derivados que alimenten 

candilejas, batería de lámparas suspendida y luces laterales del proscenio, deben 

tener un arreglo tal que ningún circuito derivado que alimente tal equipo exceda a 

una carga de 20 A. 

 

Circuitos de más de 20 A. Cuando se utilicen únicamente portalámparas de 

servicio pesado, se permite que dichos circuitos cumplan lo establecido en el 

Artículo 210 para los circuitos que alimentan portalámparas de servicio pesado. Los 

cordones y cables para alimentar la batería de lámparas suspendidas deben ser 

aprobados para uso extra rudo.  

 

Lámparas entre bastidores (bulbos desnudos). Las lámparas (bulbos desnudos) 

instaladas entre bastidores y áreas auxiliares de los escenarios cuando pueden 

estar en contacto con la escenografía, deben ubicarse y protegerse de daño físico y 
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proveerse con un espacio de aire no menor que 50 mm entre las lámparas y 

cualquier material  combustible. 

 

Camerinos 

Portalámparas colgantes. No deben instalarse portalámparas colgantes en los 

camerinos. 

 

Guardas para lámparas. Toda lámpara incandescente expuesta en los camerinos a 

menos de 2,5 m del piso, debe equiparse con guardas abiertas remachadas a la 

cubierta de la caja de salida, o de otra manera sellada o asegurada en su lugar. 

 

Desconectadores requeridos. Todas las lámparas y cualquier receptáculo 

adyacente a los espejos y sobre la mesa de los tocadores, instalados en los 

camerinos deben ser controlados por desconectadores de pared instalados en el 

camerino.  
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UBICACION DE SALIDAS YEQUIPOSASI COMO LA TRAYECTORIA DE 

TUBERIAS ES REPRESENTATIVA. LAUBICACION EXACTA SE COORDINARA 

1 1 
2-TOOASLASPARTESMETALlGAS COMO TABLEROS Y TUBERIASSE 

DEBEN ATERRIZAR RASPANDO LA PINT1JRA Y FIJANDO LOS CONDUCTORES 

DE PUESTA A llERRA CON TORNILLO Y ZAPATA. ART 250-11B 

GONDUCTORESDEPUESTAATIERRAYLA 

DE UN TORNILLO DE llERRA. ART 250-114 

6-LAINSTALAGION ELECTRIGAEN SU TOTALIDAD DEBE CUMPLIR CON LA 

NORMA DE INSTALACIONES VIGENTE NOM-001-SEDE-1999. 

~ - ----T-- ----1-

1 7-TDDOSLOSMATERIALESYEDUIPOSoUESEUllLlCEN EN LA 

INSTALACIONELECTRICADEBENESTARCERTIFICADOSPoRLA~O 

PoRoTROORGANISMOCERTIFIGADORAGREDITADOOFICIALMENTE 

(CAPUCHONES) 110-14(0) 

9-LASOPORTERIA DEBE PROTEGERSE CONTRA LACORROSION EN SU 

INTERIOR Y EN SU EXTERIOR. CON ZINC. CADMIO O ESMALTE. ART. 300-6 

11-LASTUBERIASDEBENESTARSOPORTADASCoMOMINIMO 

ADEMAS SE DEBE SUJETAR FIRMEMENTE A MENOS DE 1m DE 

GABINETE U OTRA TERMINACION CUALQUIERA. 

,!-;-~~~~~~~~~T~ í 

12.-LA OE TABLEROS EN EL CUBO DE INSTALACIONES ESTARA 

LIBRE DE T1JBERIAS DE AIRE ACONDICIONADO, TUBERIASPLUVIALESODE 

DRENAJE. DEJANDO EL ESPACIO UNICAMENTE PARA LAS INSTALACIONES 
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DETALLE DE MONTAJE 
PARA EDUCATOR 5 2X32W 4' 
COTAS:"" 
FECHA: MAYO 11- D3 

o G A 

LUMINARIA FLUORESCENTE TIPO CAMPANA TIPO EMPOTRAR CON DOS 

~x~~FbhMl~8Ro~~5u~~L~ el ~5:: t¿~ADI~~~~RD~ b~T'1~~' Y 
OPALINO. 

G:l APAGADOR SENCILLO 15 AMPS. 127V, A 120cms. S.N.P.T. 

UJl"'J :¡~~L~~~&~A~IS(W~U8LDfDR'Ó~)~H, 220/127 VCA. CON INTERRUP-

CAJA REGISlRO lROQUELADA DE LAMINA GALVANIZADA CON DIMEN
ClONES DE ACUERDO A LA lUBERIA MAYOR A REMATAR. 

:¡U~~~M,}~'lliOD9'tl%8tk~~Nt~A~~S~STALADA ENTRE LOSA 

LUMINARIA MODELO MODULlTA, TIPO SOBREPONER EN MURO CATALOGO 52/401 

MARCA PHILlPS CONSTRULlTA, CON UNA LAMPARA (1) PL-S 1JW /41 4100'K 

Y BALASTRO MAGNETICO AFP 1X1JW PARA OPERAR EN 277V. 

TABLERO DE FUERZA PARA ALUMBRADO EN 48D/277VOL TS, 60HZ, TIPO NF 

MARCA SQURE'D CATALOGO NF424L22S, JF, 4H+G. 

~,~5 - --

+ + .. ~ .. ~ .. ~ .. ~ .. _. 

Parte media alectrica del dueto 
perlmetral pera alojar cablaado da 
Contactos Normales. 5.6x4.5cm 

Parte baja elecbica dal duelo 
perimetral para alojar cableado da 

Contactos de UPS 5.6lr4.5cm 

U·· er· Conjunto cultural en la ciudad de Querétaro 

~ BLVD. BERNARDO OUINTANA ESO. AV. ARMANDO BIRLAIN 5HAFLER ORO. ORO. 
Tesis 

' .. ,.",. .' . .; . ..: •. ,1 
JAVIER ISRAEL SILVA RUIZ 

Area en dueto para alojar el cableado de C.R.= 
5I3mm x 45mm = 2520mm2 
Donde se utiliza por Norma el 20%= S04mm 2 

SI 88 Hana por méxlmo an piso 4 cablea 
delcalibre1CA.WG 
24.0 x 15.7mm2 =376.8mm 2 
2 x 11.7mm 2 =23.4mm 2 

por lo el orea utilizada es menor 01 
20% se recomiendo por norma. 

DUCTO PERIMETRAL HU88ELL 

t 

~ Pemo introducido en la estructura 

~
~. del inmueble para la fijación de la 

soporteria, utilizado en conjunto 
con una carga, marca Hilti. 

Copie hexagonal de 1/4- para 
unir el pemo insertado en la 
estrudura y la varilla roscada. 

Juego de Tuerca y rondana plana 
de 1/4- para fijar la varilla de 
1/4- al copie hexagonal. 

Varilla roscada en teda su longlbJd de 
1/4- de diarnetro, con la longitud que 
sea necesaria para colocar la tubaria. 

Abrazadera tipo unicanal da la madida de 
la tuberfa a fijar el unicanal U-10. 

Soporte Unicanal Kanal U 10 da 41x41ans 
para sujetar lubarfas y evitar movimientos. 

Tubarfa conduit pared gruesa galvanizada 
de medida requerida para la cantidad de 
cables en la misma. 

DETALLE DE SOPORTERIA PARA CAMA DE TUBERIAS 

PLANTA BAJA (ADMINISTRACION y ENSAYO) 

INST ALACION ELECTRICA 
--====------
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ESCAlAGRAFlCA W 
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M B o L o G A 

o LUMINARIA FLUORESCENTE llPO CAMPANA llPO EMPOTRAR CON DOS 

~x~~FbhMl~8Ro~~5u~~L& el ~5:: t¿~ADI~~~~RD~ b~T'1~~1 y 
OPALINO_ 

G:l APAGADOR SENCILLO 15 AUPS. 127V. A 120cms. S.N.P.T. 

UJl"J :¡~~L~~~&~A~IS(W~U8LOfDlrÓ~):H, 220/127 VCA_ CON INTERRUP-

CAJA REGISlRO TROQUELADA DE LAMINA GALVANIZADA CON DIMEN
ClONES DE ACUERDO A LA lUBERIA MAYOR A REMATAR. 

:¡U~~~M,}~'llioD9'tl%8tk~~Nt~A~~S~STALADA ENTRE LOSA 

LUMINARIA MODELO MODULlTA, llPO SOBREPONER EN MURO CATALOGO 52/401 

MARCA PHILlPS CONSTRULlTA, CON UNA LAMPARA (1) PL-S 1JW /41 4100'K 

Y BALASTRO MAGNEllCO AFP 1X1JW PARA OPERAR EN 277V_ 

TABLERO DE FLERZA PARA ALUMBRADO EN 48D/277VOL TS, 60HZ, llPO NF 

MARCA SQURE'D CATALOGO NF424L22S, JF, 4H+G_ 
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Donde se ullliza por Normo el 2D%~ 

81 ....... I""l!IIbm>anploa4 ..... 
d1ilCIIIbr910A.WG 
24.0x16.l'rmI·~3768mm· 

2. " 11.7mma~2.3.4mma 
por lo que el areo utilizada es menar al 
2G% que ee recomiendo por norma 

DUCTO PERIMETRAL HUBBEU. 

NOTAS: 

UBICACION DE 51\LlDAS y EQUIPOS COMO LA TRIIYECTORIA DE 

TUBERIASESREPRESENTAllVA,LAUBICACIONEXACTASECaORDINARA 

2-TODASLAS PARTES METALlCAS ASI COMO TABLEROS YTUBERIAS SE 

DEBEN ATERRIZAR RASPANDO LA PINTURA y FIJANDO LOS CONDUCTORES 

CONDUCTORES DE PUESTA A llERRA YLA 

DE UN TORNILLODETIERRA,ART. 250-114(0) 

5-LAINSTALACION ELECTRICAEN su TOTALIDAD DEBE CUMPLIR CON LA 

NORMA DE INSTALACIONES VIGENTE NOM-001-SEDE-1999 

7.-TODOSLOSMATERIALESYEOUIPOS QUE SE Ul1L1CEN EN LA 

INSTALACION ELECTRICAOEBEN ESTAR GERl1FICADOS POR LA 6b/.GE: O 

POR OTRO ORGANISMO CERl1FICADOR ACREDITADO OFICIALMENTE 

Conductor de Fase C - Golor NEGRO 

CcndudordePu"slocl1erro-DESNUDO 

11.-LASTUElERIAS DEBEN ESTAR SOPORTADAS COMO 

ADEMAS SE DEBE SUJETAR FIRMEMENTE A MENOS DE 1m DE 

GABINETE U OTRATERMINACION CUALQUIERA. ART 345-12 

12- LA INSTALACION DE TABLEROS EN EL CUBO DE INSTALACIONES ESTARA 

LlBREDETUBERIASDEAIREACONDICIONADO.TUBERIA5PLUVIALE50DE 

DRENAJE. DEJANDO EL ESPACIO UNICAMENTE PARA LAS INSTALACIONES 

1° NIVEL CAMERINOS 
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o LUMINARIA FLUORESCENTE llPO CAMPANA llPO EMPOTRAR CON DOS 

~x~~FbhMl~8RO~~5u~~L& el ~5:: t¿~ADI~~~~RD~ b~T'1l~1 y 
OPAUNO. 

G:l APAGADOR SENCILLO 15 AUPS. 127V. A 120cms. S.N.P.T. 

UJl"J :¡~~L~~~&~A~IS(W~U8LOfDlrÓ~):H, 220/127 VCA. CON INTERRUP-

CAJA REGISlRO lROQUELADA DE LAMINA GALVANIZADA CON DIMEN
ClONES DE ACUERDO A LA lUBERIA MAYOR A REMATAR. 

:¡U~~~M,}~'lliOD9'tl%8tk~~Nt~A~~S~STALADA ENTRE LOSA 

LUMINARIA MODELO MODULlTA, llPO SOBREPONER EN MURO CATALOGO 52/401 

MARCA PHILlPS CONSTRUUTA, CON UNA LAMPARA (1) PL-S 1JW /41 4100'K 

Y BALASTRO MAGNEllCO AFP 1X1JW PARA OPERAR EN 277V. 

TABLERO DE FUERZA PARA ALUMBRADO EN 48D/277VOL 15, 60HZ, llPO NF 

MARCA SQURE'D CATALOGO NF424L22S, JF, 4H+G. 
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Donde se ullliza por Normo el 2D%~ 

81 ....... I""l!IIbm>anploa4 ..... 
d1ilCIIIbr910A.WG 
24.0x16.l'rmI·~3768mm· 

2. " 11.7mma~2.3.4mma 
por lo que el area utilizada es menar al 
20); que ee recomiendo por norma 

DUCTO PERIMETRAL HUBBEU. 
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-- __________________ ..J 

NOTAS: 

UBICIICION DE 51\LlDAS y EQUIPOS COMD LA TRIIYECTORIA DE 

TUBERIASESREPRESENTAllVA,LAUBICACIONEXACTASEcaORDINARA 

2-TODASLAS PARTES METALlCAS ASI COMO TABLEROS YTUBERIAS SE 

DEBEN ATERRIZAR RASPANDO LA PINTURA y FIJANDO LOS CONDUGTORES 

CONDUCTORES DE PUESTA A llERRA YLA 

DE UN TORNILLODETIERRA,ART. 250-114(0) 

5-LAINSTALACION ELECTRICAEN SU TOTALIDAD DEBE CUMPLIR CON LA 

NORMA DE INSTALACIONES VIGENTE NOM-001-SEDE-1999 

7.-TODOSLOSMATERIALESYEQUIPOS QUE SE UllLlCEN EN LA 

INSTALACION ELEGTRICADEBEN ESTAR GERllFICADOS POR LA 6b/.GE: O 

POR OTRO ORGANISMO CERllFICADOR ACREDITADO OFICIALMENTE 

Conductor de Fase e - Color NEGRO 

CcndudocdePu"sloollerco-DESNUDO 

11.-LA5TUElERIAS DEBEN ESTIIR SOPORTADAS COMO 

ADEMAS SE DEBE SUJETAR FIRMEMENTE A MENOS DE 1m DE 

GABINETE U OTRATERMINACION CUALQUIERA. ART 345-12 

12- LA INSTALACION DE TABLEROS EN EL CUBO DE INSTALACIONES ESTARA 

LlBREDETUBERIASDEAIREACONDICIONADO.TUBERIA5PLUVIALE50DE 

DRENAJE,DEJANDOELESPACIOUNICAMENTEPARALASINSTALACIONES 

PLANTA 2° NIVEL ACCESO AL PUBLICO 
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M B o L o G A 

o LUMINARIA FLUORESCENTE llPO CAMPANA llPO EMPOTRAR CON DOS 

~x~~FbhMl~8RO~~5u~~L& el ~5:: t¿~ADI~~~~RD~ b~T'1~~' y 
OPALINO. 

G:l APAGADOR SENCILLO 15 AMPS. 127V. A 120cms. S.N.P.T. 

UJl"J :¡~~L~~~&~A~IS(W~U8LOfDlrÓ~):H, 220/127 VCA. CON INTERRUP-

CAJA REGISlRO lROQUELADA DE LAMINA GALVANIZADA CON DIMEN
ClONES DE ACUERDO A LA lUBERIA MAYOR A REMATAR. 

:¡U~~~M,}~'lliOD9'tl%8tk~~Nt~A~~S~STALADA ENTRE LOSA 

LUMINARIA MODELO MODULlTA, llPO SOBREPONER EN MURO CATALOGO 52/401 

MARCA PHILlPS CONSTRULlTA, CON UNA LAMPARA (1) PL-S 1JW /41 4100'K 

Y BALASTRO MAGNEllCO AFP 1X1JW PARA OPERAR EN 277V. 

TABLERO DE FUERZA PARA ALUMBRADO EN 48D/277VOL 15, 60HZ, llPO NF 

MARCA SQURE'D CATALOGO NF424L22S, JF, 4H+G. 
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por lo que el areo utilizoda es menar al 
20); que ee recomiendo por norma 

DUCTO PERIMETRAI.. HUBBEU. 

NOTAS: 

UBICACION DE 51\LlDAS y EQUIPOS COMO LA TRIIYECTORIA DE 

TUBERIASESREPRESENTAllVA,LAUBICACIONEXACTASECaORDINARA 

2-TODASLAS PARTES METALlCAS ASI COMO TABLEROS YTUBERIAS SE 

DEBEN ATERRIZAR RASPANDO LA PINTURA y FIJANDO LOS CONDUCTORES 

CONDUCTORES DE PUESTA A llERRA YLA 

DE UN TORNILLODETIERRA,ART. 250-114(0) 

5-LAINSTALACION ELECTRICAEN SU TOTALIDAD DEBE CUMPLIR CON LA 

NORMA DE INSTALACIONES VIGENTE NOM-001-SEDE-1999 

7.-TODOSLOSMATERIALESYEQUIPOS QUE SE UllLlCEN EN LA 

INSTALACION ELEGTRICADEBEN ESTAR GERllFICADOS POR LA 6b/.GE: O 

POR OTRO ORGANISMO CERllFICADoR ACREDITADO OFICIALMENTE 

Conductor de Fase C - Color NEGRO 

CcndudordePu"sloollerro-DESNUDO 

12- LA INSTALACION DE TABLEROS EN EL CUBO DE INSTALACIONES ESTARA 

LlBREDETUBERIASDEAIREACONDICIONAOO.TUBERIA5PLUVIALE50DE 

DRENAJE. DEJANDO EL ESPACIO UNICAMENTE PARA LAS INSTALACIONES 

3° NIVEL MEZANINE 
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o LUMINARIA FLUORESCENTE llPO CAMPANA llPO EMPOTRAR CON DOS 

~x~~FbhMl~8RO~~5u~~L& el ~5:: t¿~ADI~~~~RD~ b~T'1~~1 y 
OPALINO. 

G:l APAGADOR SENCILLO 15 AMPS. 127V. A 120cms. S.N.P.T. 

UJl"J :¡~~L~~~&~A~IS(W~U8LOfDlrÓ~):H, 220/127 VCA. CON INTERRUP-

CAJA REGISlRO lROQUELADA DE LAMINA GALVANIZADA CON DIMEN
ClONES DE ACUERDO A LA lUBERIA MAYOR A REMATAR. 
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UBICACION DE 51\LlDAS y EQUIPOS COMO LA TRIIYECTORIA DE 

TUBERIASESREPRESENTAllVA,LAUBICACIONEXACTASECaORDINARA 

2-TODASLAS PARTES METALlCAS ASI COMO TABLEROS YTUBERIAS SE 

DEBEN ATERRIZAR RASPANDO LA PINTURA y FIJANDO LOS CONDUCTORES 

CONDUCTORES DE PUESTA A llERRA YLA 

DE UN TORNILLODETIERRA,ART. 250-114(0) 

5-LAINSTALACION ELECTRICAEN SU TOTALIDAD DEBE CUMPLIR CON LA 

NORMA DE INSTALACIONES VIGENTE NOM-001-SEDE-1999 
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Donde se ullliza por Norma el 20%~ 
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por lo que el area utilizada es menar al 
20); que ee recomiendo por norma 

DUCTO PERIMETRAL HUBBEU. 

Conductor de Fase e - Color NEGRO 

CcndudordePu"slooT1erro-DESNUDO 

12- LA INSTALACION DE TABLEROS EN EL CUBO DE INSTALACIDNES ESTARA 

LlBREDETUBERIASDEAIREACONDICIDNADD.TUBERIA5PLUVIALE50DE 

DRENAJE. DEJANDO EL ESPACID UNICAMENTE PARA LAS INSTALACIDNES 

PLANTA 4° NIVEL ACCESO A BUTACAS 
PLANTA ALTA 
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JUOIl" de contro y monllDr pora tube~a 
conduit P~RED GRUESA galYanizada 

de diomelra corre.pondiente. 

CableTH\II-LScalibre'2AWGdeonudo 

morcoTi~~';;"':i.r:.:,"a e~ec~~~~ 

Juell" de contro y m<>nllDr poro tube~o 
ccnduit PARED GRUESA ~alYanizoda 

ele diamelra co"",.pendiente. 

Coja ouoorado gOMmiroda de medida 
C~'"'0p"ndl.nl. a la con~doo d. lubo""o 
a regiotrar para permillr.1 aoo.oo y man.jo 
de"" oabl .. d.ntro d.l ... gIstra 

Tamillo complsto ele 3/'5".1/2" cobeza 
de90lc. pora 0""9ura, le eoned!n enlre el 

~~~:: dd; l~ufn"!::'I~Ci~~r~ll.~oo~ porle!! 
(oa""llzaolon .. m!li1lncoo) 

Contrnluorco poro lo fiJoci6n de lo 
lu"'~a PAI/EIl GRUESA gal""nlzooa 

Zapolo tip" E3A marco bumdy calib ... 
'O-l2A\IIG con oJlllo de 3/,S". para 
aoegumrloocne.i6nentreeloablede 
rauec"!"",,~z~~~;.:'. y la oaJo melOlica de 

DETALLE DE CAJA ClJADRADA PARA ELALUMBRADO 

P.rnolntroouoldo.nla.struclura 
del inmueble para lo fijoei6n de lo 

soporleria. utilizado en canjunlo oon 
uno carga. marca HII~ d. '/4" 

Sole,adefie,rode,".3/'S" 
fijado o lo e.t,uolura del edificio. 
tipozern.pintlldacolorgrisrota. 

Ju","o de abrazad"", tipo om","o. lomillo 
cobezan •• agonal.oontueroan",agonaly 

rondana plana de 1/4\~0;::~0 ¿~~~~~ 

Solera de flerra do V,S",,". pora lo 
fijaci6n ele la coja. la altura del "tremo 
:rt:~a:u::~~~ ele la aKura de monlaje 

Ju","o de lomillo cabeza he""gonal. oan 
luen::a he.agonal y rendana piona de 1/4" 
pora unir lo C<ljay el SDporbo de oelera. 

Jue.¡o de conlra y monilIlr para tube"" 
condullPAAEDGRUESAgol""nlzodo 
de dlamotra corroepondlentl!l. 

Caja cuadrada 90Mmizada de medida 
CO""0p"ndlen~ a la oonlldad de lube~os 
a regiotror pare perm~ir el acceoo y manejo 
d.loscabl.oderrlrndel ... gllllra 

Tuberfo conduitlle.ible tipo zopo. de 
9mm (3/S") con do. oonectores rectas. 

DETALLE DE SOPORTERIA PARA CAJA REGISTRO Y TIJBERIA 

~ Juell"delIlqu"u,deplalllicode ::l~~1/4"maroatho ... manytornillo 

Tablere de diol~buc;en de oontacto. 
do se",icie NOR~~L o UPS. 3F-4H+G. 
220/121V. BO Hz. marca Squ"",·O. 

Caja cuadrado .. peclal ~alvanlZada de medida 
oorrespondientealacantidaddetubeMas 

o "'gl.trar p"ro pcrm1Ur el acceso y manejo 
de los oable. derrlrn del ",~i",ro 

Juego de oonlm y monllIlr pora tuborla 
condu~ PAREO GRUESA galvanizada 

de d,ometrnoorreopandienle. 

DETALLE DE MONTAJE DE REGISTRO ESPECIAL 

IIbrazadera tipo uniC<lnal ele la medido de 
latuberfaofijaralunicanoIU-l0. 

SOp"rte Unioanal Konal U 10 de 4h410m. 
pora .ujelIlr tuberfO" y ov,la, movimienlos. 

80 ... en forma de omega ele sel"", o 
6ngulodefterrn.pa ... oporlorelunlC<lnal. 

SOPORTE DE TIJBERIA EN AWTEA CON BASE DE SOLERA 

IIbrezadere lip" unieanal de la medido de 
lalub.rTaoftjaralunlconoIU-'O. 

Scportl!l Uniconol Kanal U '0 de 4,.4'om. 
poro .ujela, tuberfa. y ""lID, mavimienla •. 

SOPORTE DE TIJBERIAEN AZOTEA CON BASE CONCRETO 

pora modera elel No. 10. 3Bmm 

P.rnolntroducld ... nla •• truclura 
d.1 inmuebl. p"ra la fijaci5n d. la 
"cporleria.utilizodcenconjunlIlcen 
una carga. marca HItl1 d. 1/4" 

Solem de fierro do'", 3/'5" 
fijadaalaosrtruclu,adeledifioic. 
tipo zeta. pinlado color gris mto. 

Juego de Tuerca y rondana plana 
ele 1/4"pornfljarla.cloro de 
fierro tipo zeta a la estructum. 

Solemdefierrode,".3/'S"pam 
la fijaci6n de la caja. lo altura del 
trama verilcal elepend. de la altura 
d. montllJe d.1 registro. 

Juego de Tomillo. tuerca y rondana 
plana de 1/4" para unirla caja 
YIISDPOrl.ed •• ol.",. 

SODe y cubiertll en formo de T. para duclo 
HubbeIlW1'10.oalal<>\lolofT'OTtBC. 

DETALLE DE REMATE DE DUCTO HUBDEILA TABLERO 

-...... I TONILLOOE1/4"X'"~, 
ruSOFLEXI8LEDE3/4"1~ COPLEHEXAGONAL""" 

~~~==~~~==~ 
WMIN~RIO -----

DETAILE DE MONTAJE PARA ILUMINARlA EDUCATOR 5 2Xl2W 4' 

U·· er· Conjunto cultural en la ciudad de Querétaro 
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k~,"m" ;";~ •• ;'""" '" "";ru~m 'o, ;"m.""" ~~paralafijaci6ndela.op .. rteMa.utilizado 
en conjurrlt> CM una carga. marca Hilti. 

Copie nexogonal de '/4" para unir el perno 
insertodoenloosrtructuraylaV<lMllarascado. 

Juego ele Tuerca y rondano plano de 1/4"pora 
fijar la varilla de 1/4"01 oople he.agonol. 

Va,illa msccda en looa.u lanc¡itud de 1/4" de diame\ra. 
con lo longKud que .oc n""HtI~a pora colocar la tubo~o. 

IIbrezadere lip" unieanal de la medida de la tuberfa 
aflJaralunlcanaIU-'O. 

Soporte Unicanal Kanal U 10 de 4h41cm. para 
.ujel.a, luberfa. y evila, movimienlIl •. 

Tuberfa oondu~ pared grue"a galvanizada de medida 
reque~do pom la oan~dad <lo Dobl .. en la mioma. 

DETALLE DE SOPORTERIAPARA CAMA DE TIJBERIAS 

Juege de C<lrrlrn y monllDr porn tu"'~a 
conduit F'ARED GRUESA galvanizada 

de diamelro cerre.pondiente. 

Cojo cuadrado II"lvonlzado de medida 
ccrreop"ndienle a la can~dad de tube~ao 

o "",iolm, para permiti, el <JOceso y manejo 
ele los coble. dentm del regiotra 

CenlIlclo dupl .. polo~zado. colo, nomnjo 
dellelTCal.loda.oatal<>\l052lS2-IG.con 
~~o o~IIl~~ranja. oatalogo 80703-ig. 

DETALLE DE CONTACTO EN PISO FALSO 

TUSOJ/4" (T-,g) G.o.LVANIZAIlOPARED GRUESA 
(1) CAII..E WTRON C~T. OR~-~~~lR~-~~e 

TUBO 3/4" (T-'9) F\.EICIBLE ~ SENSORES 
(2lCASLESLUfflONCAT.GRX-CSL-J.465-S00 

CIJA DE CONEXIONES 
OE4"1:4"GAlVANIZAClA 

~~ DtRJ~ ~~:~IZADO 
MICROWATTDIGITAI. 
IoIARCAWTRON 

~~O~/t~T. (~~~c~~tt5~MABLE 

ruBOJ/4" (T-19) G.o.LVANIZAOO PARED GRUrsA 
~~N~~~2~TRON C~T. GRX-CBL--4eL-500 

CIJA DE CONEXIONES 
DE 4"1:4" GALV~NIZADA 

DETALLE DE MONTAJE PARA EL MicroWA'IT 
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Cubierta p(lra empalmar de PVC para 
dudo Hubbell ~Tl0, catalogo ~Tl0SC. 

Cojo en lineo de PVt: pare ductD 
Hubbell IoITl0. pare 3 salidos en 

po.lelOn ~rtleal. caI<llage MnOFCIBJ. 

Cont(lctodupleKpol(lriz(ldo,colornar(lnj(lde 
tierra (lislad(l, c(lt(llogo 5262-IG, m(lrc(l Leviton. 

Contado dupleK pol(lriz(ldo,colorbl(lnco de 
tierra estandar, c(ltalago 5320-W, marc(l Levitan. 

Duc:tn de pvc. autoextinguible, poro uso hasta 600Y 
tres vias, de 17Dx45x304Bmm, color blanco oficino. 

marea Hubbell, MedlaTrek, caI<lloge MnOBC1D. 

Tuberíoconduitporedgruesagalvonizodo 
paro el sistema de voz y dotas. 

de medido correspondiente a lo cantidad 
de cables en el duela o mompore 

Tuberíocondultparedgrunagalvanlzodo 
pore el sislllmo de cOnUlclos de UPS. 

de medido correspondiente O la cantidad 
de coble. en el duela o mompore 

Tuberíoconduitporedgruesagolvanizodc 
paro el sisLemo de cOnUlclos NORMALES. 
de medido correspondiente a lo contidod 

de cobles en el duclo o mamparo 

Juego de centra y monitor paro tuberio 
conduit PARED GRUESAgolvanizodc 

de diametre correspondiente. 

Caja euadreda geIYanlzada de medido 
corre'pandienteolocontidoddetubeMos 

o regialrer pare permitir el oee"",o y monejo 
de lo. cobles dentre del regi.lro 

Tuberíacenduitne.iblelipozapo. 
de medido correspondiente O la cantidad 

de coble. en el duela o mompore 

Caja en 11nO<l de PVC poredueto 
Hubbell MnD. pare3.alldo.en 

posiciOnhoMzontal,caI<llogoMT10IND83. 

DETAlLE DE DUCTO HUBBElLDE PVC 

DETAlLE DE REMATE A DUCTO O MAMPARA 

Cableodo pare voz y datos. 

Cable Tl-I ..... -LS colibre 1000WG color 

~~u~~r~i¿~l:~ e~O~st~lma de 

Tapo pore OIrtremo. de PVC pore duc:tn 
HubbeIlMll0.eolologololTl0EC. 

Caja de PVt: blanca. TMK Thorsman. 
pare colocoelon de accesories elktrico •. 

Mampare, metelica .....,Iangular pore olojar 
canductoreselédrieOllydevozydotos 

Juege de eentro y monitor poro tuberio 
eonduit PARED GRUESAgolvonizadc 

de diametre correspondient •. 

Cable calibre 12AWG desnudo morco 

Con~.,;,~x :n0':I..t.:,;:n~~c:~t~d!~~ 

Juego de centro y monitor paro tuberio 
conduit PARED GRUESAgalvanizodo 

de dlametre correspondiente. 

JU"'lO de cantre y manllar pore tuberia 
conduilPAREDGRUESAgclv(mizoda 

de diametre correspondienlll. 

Cenloetoduplexpolorizoda.eolarnarenjode 
tielTO aleloda. catalogo 5262-IG. marea leYllan. 

Contadoduplexpolarizado.colorblancode 
tierra estandar, catalogo 5320-W, marca Leviton. 

DETAlLE DE CONTACTOS EN MAMPARA 

Cojo cuodrodo galvanizada de medida 
enrrespondienLeolcccntidcddeluberio. 
a reglstrer pare permitir el aeceoe y moneJo 
de los cobles dentro del "",islrn 

Tornillo campleto de 3/16" x 1/2" cobeza 
degotc.parea ..... urerlaconexi6nentreel 

~ent~Ii:: dd; ,~ui;:l.,,~ci~~r~,~t~o~ porles 
(canolizaciones met5licos) 

Contreluercaparelofijaci6ndelo 
tubeMaPAREDGRUES'Igalvcnizado. 

Zapalg tipa BA marca burndy calibre 
1O-12AWG con cjillo de 3/18", pore 
osegurerlo cane.i6n entre el cable de 
i.,u":o~ol~zaf~~~~ y la caja mi!llllico de 

DETAlLE DE CAJA CUADRADA PARA CONTACTOS DE UPS 

U·· er· Conjunto cultural en la ciudad de Querétaro ~.,.,-_ ..... -.........-"_.-
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Tornillo campleto de 3/16" x 1/2" cabeza 
degotc.parea ..... urerlaconexi6nentreel 

~ent~Ii:: dd; ,~ui;:l.,,~ei~~r~,~t~O~ porles 
(eanolizaciones met5licas) 

Zopalo lipo l3A merce bumdy calibre 
10-I2AWG con ojillo de 3/15". pare 
asegurer la cone.i6n enlre el coble de 
rauec~a~zo~~~ y la caja meLellca de 

TuberiaconduitPAREDGRUESAgalvonizoda 
de dlomelrn cOITe.pondlente o la cantidad 
de cables que Lendrll en su inlerior. 

Juego de centre y menilor paro luberio 
condultpared grue.o galvanizada de 
diamelrtl cerre.pondiente. 

ContoctDduplexpolorizodoeolornornnjo 
de tielTO aislada pare sistema de UPS 
cotcloge5262-IG. Merce Hubbell. 

PlcceparoconloctoduplexpolaMzado. 
de eolornorenjo con lo leyendo escrilo 
~~r;:,sD~~~~II.GROUND· Catologo IGPB 

Cojo metolica galvanizada tipo chalupa 
poreolnjoreonloetos,opogodoresy 
acceeorice que oe requieren instalar. 

DETAlLEDECONTACTOSDE"UPS" 

---+_ .. -
--+---~-9 __ ,_ 
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Juego de contra y monllar pare tubene 
conduitPAREDGRUES>Igolvonizcda 

de diometro correspondienLe. 

Cable calibre 12J\WG desnude marca 

Cond~~~ ~:~~::'O~~i~ui~ 

DeMvaci6ndelcoblecalib,.,I2AWG 
desnudo marea Condumex para 

cone~l.,0na~u~:~la~io Td!"'no~~al= 

Tomillo completo de 3/16" x 1/2" cabeza 
de gola. pare osegurerlo cane.16n entre el 

~:~~:.r ddee l~ur~;fol~ei~~r':I¡;~t;~~ pertes 
(canalizaciones metlllicos) 

Zepela tipo BA merce bumdy calibre 
lD-I2AWG cen ojillo de 3/16", pore 
csegurorlcconexi6nenlreelccblede 
raue:a~anz~~~~ y la caja met51ico de 

TubeMoccndultPAREDGRUESAgalvcnlzeda 
de diametre correspondiente o lo cantidad 
de cables quelendrll en su interior. 

Jue~<> de conlre y monitor pore luberic 
conduit pared gru .... a galvanizoda de 
diametre correspondiente. 

Con'iccloduplexpolorizcdocolorblcneo 
de tielTO slandord para e¡.lIIma Normal 
eololago 5262 ..... HI. ~arca Hubbell. 

Ceje mslcllco galvanizado tipo chalupo 
pare olejarconlocto., apagadores y 
occesoriosque se requieron instalar. 

DETAlLE DE CONTACTOS NORMALES 

Juego de contre y menilor parelubeMo 
conduil PARED GRUESA golllOnizodo 

de diamslre correspondienlll. 

Juego de contra y menilor parelubeMo 
conduit PARED GRUESA galllOnizado 

de dlamslre correspondlenlll. 

Caja cuadreda golY<lnlzeda de medIda 
correspondiente o lo cantidad de tuberios 
o registrar paro permitir el acceso y menejo 
deloscoblesdenlrodelregi9tre 

Tomillo complslc de 3/16"" 1/2" cabeza 
de gota, pore o.egurer lo cone.i6n enlreel 

~':Ii~~e; ddee l~ui:tol~ci~~":16~;~~ parles 
(canalizaciones mel6licos) 

ContretuercoporolofijociOndelo 
tuberioPAREDGRUESAgelvoniZ<ldo 

ZapeLa tipo BA merce bumdy calibre 
lD-I2AWG con ojillo de 3/15", pare 
asegurerla eonni6n ent ... el cable de 
raue~a~o~zo~~~ ~ la cojo met/lllca de 

DETAlLE DE CAJA CUADRADA PARA CONTACTOS NORMALES 



U·· er· ~ 

... ,..... .. . .; . .: •. ,1 

450 Kg. 
GUIA CONTRAPESO 

i . 

4160 Kg. 

AMORTIZACION CONTRAPESO 

i ÁREA PINTADA EN AMARILLO 

j BRILLANTE EN EL PISO DE LA FOSA. 
IPOR CUENTA DEL CLlENTEI 

=~~--~--=- -----
2710 Kg. 
AMORTIZACION CABINA. 

GUIA CONT~~~ Cargas verticales en la fosa 
3000 Kg. 
GUIA CABINA. 

Vigas para ftJedón de soportes 
de guias (cabinalcontrapeso) y 
soportas da la puerta de piso. 

Detalle sección de concreto en 
sobrepaso y ventilación permanente 

sin escala 
006 

para los resortes de amortiguación 
Escala 1:20 

i . 
1 

Detalle de vigas para 
maniobras en sobrepaso 

sin escala 

~ 
;\ 

~ ~I 

I 
I 

~ 
N <!i 
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Techo Antitérmico 
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1700 
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Hueco pasado 
de 200 mm. 
de altura. 

.... ,. 

150 

.:.0 .. 

Perfil metálico 4- para lzage 
de los equipos de trabajo, 
debiendo soportar en aJslquier 
punto una carga vertical 
de 2000 Kg. 
Por cuenta del Cliente. 

Perfil matélico 8'" para izage ~ 
de los equipos de trabajo, 
debiendo soportar en cualqule 
punID una carga vertical .. : 
de 2000 Kg. 
Por cuenta del Cliente. 

Hueco pasado 
de 200 mm. 
de altura. 

·'f 

Localización de los perfiles para 
izage de los equipos de trabajo 

Escala 1:20 

r--

Detalle de la ventilación 
en la parte superior del cubo 

sin escala 

!I, 
I ~I 

.. 

~ ~ 
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BLVD. BERNARDO QUINTANA ESO. AV. ARMANDO 91RLAIN SHAFLER ORO. ORO • 

JAVIER ISRAEL SILVA RUIZ 

Localización: armario de comando 
máquina de tracción - último piso 

Escala 1:20 

Tesis 
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Polea tensora-l 
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Detalles de instalación 
Escala 1:40 
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SIMBOLOGIA: 

-$- Extlnguldor poro UBO en Instalaciones ell!ctrlcos 

~Acces08oleleYOdor 

LS;J ;~~CiI:I';..:u~d!. Luz en motll''101 Incombu.tlblll ubicado 

~ ~:ifen"l~=:e~oI~r:roiu~~'rm~na:je~~ 

O Z::~~lg~~~~: ~~~~p~ormoJaelof:"' :=:. .... '"':= 
III !\pogodor ~on tomocomente o 110 V . 

O l",brllltmr6tt0(irU')dlI5~all0Illllb.pcIII"mmi!ndlClÜla. 

01 Inu.mJptor termomogn6t/co dll 40 Amp. o 220 voIta. 

.1 IntemJptor porolelo poro lIumlnocl6n del cubo. 
InstolaranlWlldelaprlllleropcrodayawenaalodltlll6cJJtloL 
Cdocarl&'npal'OldllLl'llhlaclrl'l ala krgo dllDdDlII Cllbo, a ca7 mla 

~~I~~II~~/~~~~~mJ!¡0r~li:nt~~ metro del nl\f1el de toao. 

fi>1 :~m;= ::-~oh~~~u:" m~ .. J:=~ ~~Pdddlidl:,mk 
í2J Ou~ta pero pOlIO dll coblllodo 

..-. Cobles ,""ojeros 

r::)J BotalllrodllplllO 

~ Solido dll emergllnclo 

NOTAS: 

1.-LA UBICAaON DE SAUDAS y EQlJIPOS ASI COIoIO LA lRAYECTORIA DE 
lUBERlAS ES REPRESENTAllV .... LA UBICAaON EXACTA SE COOIDNARA 
Ca.I LA DIRECaON DE LA OBRA. 

2.-Ta)AS LAS PARTES METAUCAS ASI COIoIO TAlLEROS T lUBERlAS SE 
DEBEN ATERRIZAR RASPANOO LA PINlURA Y Fl.rN<lOO LOS Ca.lDUCltIFIES 
DE PUESTA A llERRA CON TORNIu.D Y ZAPATA. ART. 250-118. 

;5.- SE DEBE HACER UNA CONEKlON ENlRE EL Ca.lDUCltIFI o 
Ca.lDUCltIFIES DE PUESTA A llERRA Y LA CAJA METAUCA POR IIIEDIO 
DE UN TORNIu.DDE llERR .... ART. 2.50-114 (a). 

8.- LA INSTALACION El..EC1RICA EN su TOTAUDAD DEBE CUliPUR CON LA 
NORIIIA DE INSTALAC.IONES VIGENTE NOIll-D01-SEDE-1999 

7.- TODOS LOS MAlERlALES T EQUIPOS QUE SE UllUCEN EN LA 
INSTALACIa.lEl..EClRICADEIENESTARCERllFlCADOSPORLA..!.I!Ia:O 
POR OlRO ORGANIS/oIO CERllFlCADOR ACREDITADO CJ'lClAl..IoIENTE. 

B.- LOS EJljPAl..IoIES EN CAJAS DE CONEXIa.lES DEBERAN SER SOlDADOS 
Y CUBIERTOS CON aNTA AI!a.ANTE o BIEN UllUZAR Ca.lECTORES 
(CAPUCHONES)ART.11D-14(G). 

9.- LA SOPORlERlA DEBE PROTEGERSE CONlRA LA CORROSlON CON 
PRlliER DE SECADO RAPIDO D PINTURA COLOR GRIS CLARO. 

PARA TEN5IONES NORIiALES EN 22l:lIoCILTS 
Conct.lctor de FOSII A - Color AZUL 
Oonct.lctor de F .... B - caor ROJO 
Canct.lctDr de F __ C - ca"r NEGRO 

Conct.lctor de Pueoto O 118"..,- DESIIUDD 
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5.4.3 Memoria descriptiva de instalación hidráulica. 
 

Ubicación: 
Centro sur. Blvd. Bernardo Quintana Arrioja, entre Av. 
Arq. Federico Mariscal y Av. Armando Birlain Shafler. 

 

El suministro de agua partirá de la red municipal.  

Las características que presentará la red, obedecerán a varios aspectos 

fundamentales cuyas características se exponen a continuación:  

La posición del sitio de acometida se encontrará sobre la Av. Federico Mariscal por 

ser la parte mas elevada del terreno y servirá para abastecer la cisterna de agua 

potable que distribuirá por gravedad auxiliada por equipo de bombeo, el agua a las 

cisternas secundarias de los distintos edificios, cuyas necesidades serán cubiertas 

mediante el uso de equipos hidroneumáticos y o tanques elevados. 

 

Las tuberías de distribución principal se dirigen a los edificios dentro de ductos por 

la parte exterior del conjunto siguiendo la pendiente en desnivel del terreno además 

de facilitar su inspección y mantenimiento. 

 

Todo el sistema de tuberías ya sea en los ductos o en el exterior, debe estar 

provisto de abrazaderas o soportes metálicos con suficiente rigidez, apropiados para 

absorber movimientos por contracción, expansión y vibración, así como cargas por 

viento o sismo. 
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Para el dimensionamiento de los diámetros de tubos y demás elementos de las 

instalaciones, deben aplicarse las NTC RCDF y los métodos y fórmulas reconocidas 

en mecánica de fluidos, así como las recomendaciones especiales que 

proporcionen los fabricantes de tubos y accesorios. 

 

La cubierta principal de la sala de conciertos, canalizará el agua de lluvia recibida a 

una cisterna que servirá para abastecer mingitorios, wc, y el sistema de riego del 

conjunto. 

 

Para el calentamiento del agua en vestidores de la sala de conciertos y el teatro, se 

utilizaran calentadores de gas y termotanques, además de las instalaciones de 

retorno de agua caliente necesarias. 
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5.4.5 Memoria descriptiva de instalación sanitaria. 
 

Ubicación: 
Centro sur. Blvd. Bernardo Quintana Arrioja, entre Av. 
Arq. Federico Mariscal y Av. Armando Birlain Shafler. 

 

El desalojo de aguas residuales en los edificios del conjunto se realizara por las 

tuberías de drenaje locales, hacia la tubería principal utilizando los diámetros y 

especificaciones de las NTC RCDF.  

La red principal de drenaje del conjunto, se canaliza como se muestra en los planos, 

de forma paralela a la red de agua potable, con registros colocados a lo largo de la 

red, rodeando el conjunto y siguiendo la pendiente descendiente del terreno, de este 

modo se facilita su inspección y mantenimiento, además de la incorporación de las 

redes de drenaje de los diferentes edificios. 

En la parte más baja del terreno se propone una planta de tratamiento, que recibe la 

red principal de aguas residuales, a la que previamente se incorporaron los edificios 

del conjunto, con el fin de reutilizar el agua para riego. 

Todo el sistema de tuberías ya sea en los ductos o en el exterior, debe estar 

provisto de abrazaderas o soportes metálicos con suficiente rigidez, apropiados para 

absorber movimientos por contracción, expansión y vibración, así como cargas por 

viento o sismo. 

 

Para el dimensionamiento de los diámetros de tubos y demás elementos de las 

instalaciones, deben aplicarse las NTC RCDF y los métodos y fórmulas reconocidas 
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en mecánica de fluidos, así como las recomendaciones especiales que 

proporcionen los fabricantes de tubos y accesorios. 

Las tuberías de drenaje sanitario pueden ser colocadas bajo el piso o bien 

suspendidas o apoyadas en los elementos estructurales del edificio. Los tubos y 

piezas especiales que se empleen en las instalaciones sanitarias pueden ser de 

fierro fundido, poli cloruro de vinilo (PVC), fierro galvanizad, concreto o 

fibrocemento. 

Las redes de albañales en el piso se deben instalar a una distancia mínima 

de un metro de los muros de la edificación. Deben evitarse tuberías que 

presenten contracorrientes, falta de continuidad en su pendiente o 

conexiones a 90°, éstas sólo pueden aceptarse, si se colocan cajas de 

registro o en cambios de dirección de la horizontal a la vertical. 
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CON CIMBRA DE. DUELA 3"; CON CONCRETO ARMAOO COLADO 
IMPERMEABILlZANTE INTEGRAL EN SITIO f"c: 21501qjm2; de 40 CM P-7 IMPERMEABILIZANTE TIPO 
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COMPRES ION DE 5CM, CON IMPERQUIMIA O SIMILAR. 
IMPERMEABILlZANTE INTEGRAL 

COWMNA DE CONCRETO FESTERGRAl. P-8 PL-2 
ARMADO F'c 25Oqj!>IQ COLADO 
EN SITIO P-3 LOSA DE FACHADA DE 

CAMA A BASE DE GRAVA DE 

CONCRETO PREFABRICADO, 
MÁRMOL BLANCO DE l' O 11/2" 

PISO DE LOSETA DE 33 X 33 CM PERAlTE 20 CM. PL-3 
PEDREGAL PUEBLA VITROMEX, P-9 
ASENTADO CON PASTA 
ADHESIVA Y LECHADEADO CON P-4 FIRME DE. CONCRETO ARMADO 

ALFOMBRA 

CEMENTO BLANCO O DE CON MAUA ELECTR050LDADA P-13 
COLOR. 

exe -1Of10 DE 15 cm ESPESOR, 
P-10 CON JUNTAS DE ALUMINIO DUELA 

PANEL DE ALUMINIO 
NATURAL DE 2"X118" SEGUN 

ALUCOBOND GRIS PERLA 
DESPECE. 

LOSA DE CONCRETO ARMADO P-5 RESINA DE POLlURETANO 1ClCl% P-11 
COLADO EN SITIO fe250kgfm2; SOLIDO CON ADITIVOS 

ALFOMBRA 2 

da 151m ESPESOR, CON POLIM~RICOS CEMENTICIOS 
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL mea QUARZOIPLO 2000 P-12 FESTERGRAL AlITONlVELANTE APLICADO EN PISO FALSO DE MADERA 

2 CAPAS DE 2mm C/U O SIMILAR. 

YESO SOBRE METAL 
DESPLEGADO: SOPORTERIA 
OCULTA A BASE DE BAST100R 
DE CAf.W.ETA DE LAItllNA 
GALVANIZADA 

PANEL. DE YESO PANEL REY 
ESTANDAR.1.22MX2.44MX 
1eMM. 

PINTURA VlN/ucA COt.OR 
BLANCO SEAII MATIi: trrCIiI 

COAIEX O SIMIlAR. 

LOSA DE CONCRETO ARMADO 
COLADO EN SITIO re 250kglm2: 
da 15 CM DE ESPESOR, CON 
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL 
FESTERGRAL. 

PLANTA DE 
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~'-------=-ACABADO INICIAL 

PISOS ACABADO FINAL 
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ACABADO FINAL 
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M-1 
MURO DE CONCRETO ARMADO 
Fe ~COLADO EN SITIO, 
CON CIMBRA DE DUELA3'; CON 
IMPERMEABILlZANTE INTEGRAL 
FESTERGRAL 

P-2 

FACHADA NORTE 

TABLA DE ACABADOS 

L.OSA RETUCULAR DE 
P-6 PORCELANA TO PL-1 

CONCRETO ARMAOO CCl.ADO 
EN SITIO f"c260kg/m2; de 40 CM P-7 IMPERMCABILIZANTE TIPO 
DE. ESPESOR Y CAPA DE ELASTONE PLUS mea 
COMPRESION DE fiCM, CON IMPERQUIMIA. O SIMILAR 
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PL-2 FESTERGRAL P-8 

CAMA A BASE DE GRAVA DE 
M-2 COLUMNA. DE CONCRETO 

ARMADOF'c25011gb1a COLADO f------'-===---
LOSA. DE FACHADA DE 
CONCRETO PREFABRICADO, 

MÁRMOL BLANCO DE 1" O 1112' 

PERALTE 20 CM. 

ENSillO P-3 
PISO DE LOSETA DE 33 X33 CM 

P-9 M-3 ~~~:~~~B~ROMEX, 1---:= ________ ---1 
P-4 ALFOMBRA. 

M-4 

P-1 

ADHESIVA Y LECHADEADO CON 
CEMENTO BLANCO O DE 
COLOR. 

PANEL DE ALUMINIO 
AWCOBOND GRIS PERLA 

LOSA DE CONCRETO ARMAOO 
COLADO EN SITIO re 25OIqJrn2; 
de 15cm ESPESOR, CON 
IMPERMEABILlZANTE INTEGRAL 
FESTERGRAL. 

U·· (t;. 
~ 

... ,..... .. . .; . .: ... 1 

P-5 

FIRME DE CONCRETO ARMADO 
CON MALLA ELECTROSOLDADA P-13 

LOSA DE CONCRETO ARMADO 

exa -10110 DE 15 cm ESPESOR, COLADO EN SITIO re: 215C1qjm2; 

CON JUNTAS DE ALUMINIO P-10 DUELA 
cIa 15 CM DE ESPESOR, CON 

NATURAL DE 2"X1f8" SEGUN IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL 

DESPECE. FESTERGRAL 

RESINA DE POLIURETANO 100% P-11 
SOLIDO CON ADITIVOS 

ALFOMBRA2 

POLlM~RICOS CEMENTICIOS 
mQl QUARZOIPLO 2000 P-12 
AUTONIVELANTE APLICADO EN PISO FALSO DE MADERA 
2 CAPAS DE 2mm C/U O SIMILAR. 
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MURO DE CONCRETO ARMADO P~ PQRCELANA.TO PL-1 F'c 2501q\:11111 COLADO EN SrrlO, P-2 LOSA RETUCULAR DE 
CON CIMBRA. DE DUELA3"; CQ\I CONCRETO ARMADO COLADO 
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL EN SITIO re Z5Okglm2; de 40 CM P-7 IMPERMEABILIZANTE TIPO 
FESTERGRAL DE ESPESOR Y CAPA DE ELASTONE PLUS mea 

COMPRES ION DE. fiCM, CON IMPERQUIMIA O SIMILAR. 

COLUMNA DE CONCRETO 
IMPERMEABILlZANTE INTEGRAL PL-2 

M-2 FESTERGRAL P-B ARMADO F'c 25(l1lgblQ COLADO 
ENSillO P-3 LOSA DE FACHADA DE 

CAMA A BASE DE GRAVA DE 

CONCRETO PREFABRICADO, 
MARMOL BLANCO DE 1·0 1112" 

M-3 
PISO DE LOSETA DE 33X 33 CM PERALTE 20 CM. PL-3 
PEDREGAL PUEBLA VlTROMEX, P-9 
ASENTADO CON PASTA P-4 ALFOMBRA 
ADHESIVA Y LECHADEADO CON FIRME DE CONCRETO ARMAOO 

CEMENTO BLANCO O DE CON MALLA ELECTROSOLDADA P-13 
COLOR 

exe -10110 DE 5 an ESPESOR, 
P-10 CON JUNTAS DE ALUMINIO DUELA 

M-4 
PANEL DE ALUMINIO NATURAL DE 2"X1/8" SEGUN 

ALUCOSOND GRIS PERLA DESPECE. 

P-1 LOSA. DE CONCRETO ARMADO P-5 RESINA DE POLlURETANO 100% P-11 
ALFOMBRA 2 COLADO EN SITIO re 250kglm2: SOLIDO CON ADITIVOS 

da 115em ESPESOR, CON POLIM~RlCOS CEMENTICIOS 
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL mea QUARZOIPLO 2000 P-12 FESTERGRAL. AUTONIVELANTE APLICADO EN PISO FALSO DE MADERA 

2 CAPAS DE 2rnm Q'U O SIMILAR 
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M-1 
MURO DE CONCRETO ARMADO 
F'c 250IVanICOLADO EN smo, 
CON CIMBRA DE DUELA 3"; CON 
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL 
FESTERGRAL 

M-2 COLUMNA DE CONCRETO 
ARMADO Fe 2501Van1 COLADO 
EN SITIO 

PISO DE LOSETA DE 33 X 33 CM 
M-3 PEDREGAL PUEBLA VITROMEX, 

ASENTADO CON PASTA 
ADHESIVA Y LECHADEADO CON 
CEMENTO BLANCO O DE 
COLOR 

PANEL DE ALUMINIO 
M-4 ALUCOOOND GRIS PERLA 

P-1 LOSA DE CONCRETQARMADO 
COLADO EN SITIO f"e2fiOIqjm2; 
de 15cm ESPESOR, CON 
IMPERMEABIUZANTE INTEGRAL 
FESTERGRAL 
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P-6 PQRCELANA.TO PL-1 LOSA RETUCULAR DE 
CONCRETO ARMADO COLAOO 

P-7 EN SITIO fe 250kgfm2; de40 CM IMPERMEABILIZANTE TIPO 
DE ESPESOR Y CN'A DE ELASTONE PWS mea 
COMPRES ION DE 5CM, CON IMPERQUIMIA O SIMILAR. 
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PL-2 FESTERGRAl. P-B 

CAMA A BASE DE GRAVA DE. 
LOSA DE FACHADA DE MARMOL BLANCO DE 1" O 1112" 
CONCRETO PREFABRICAOO, 

PL-3 PERALTE 20 CM. 
P-9 

FIRME DE CONCRETO ARMADO 
ALFOMBRA 

LOSA DE CONCRETO ARMADO CON MALlA ELECTROSOLDADA. P-13 6X6 -1Of10 DE 5cm ESPESOR, 
P-10 

COLADO EN SITIO re 25Okglm2; 

CON JUNTAS DE ALUMINIO DUELA 
de 15 CM DE ESPESOR, CON 

NATURAL DE2'X118" SEGUN IMPERMEABILlZANTE INTEGRAL 

DESPECE. FESTERGRAL. 

RESINA. DE POLlURETANO 100% P-11 
ALFOMBRA 2 SÓLIDO CON ADITIVOS 

POLIM~RICOS CEMENTICIOS 
mea QUARZOIPLO 2000 P-12 
AUTONIVELANTE APLICADO EN PISO FALSO DE MADERA 
2 CAPAS DE 2mm C/U O SIMILAR. 
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TABLA DE ACABADOS 

M-1 
MURO DE CONCRETO ARMADO P~ PQRCELANA.TO PL-1 ,"~ '~~~', MSE6pAOLRTERIA F'c 250IVanICOLADO EN smo, P-2 LOSA RETUCULAR DE 
CON CIMBRA DE DUELA 3"; CON CONCRETO ARMADO COLADO 
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL EN SITIO fe 250lIgfm2; de40 CM P-7 IMPERMEABILIZANTE TIPO 
FESTERGRAL DE ESPESOR Y CN'A DE ELASTONEPLUS mca DE~ "~MINA ~GALV¡NIZADA. 

COMPRES ION DE 5CM, CON IMPERQUIMIA O SIMILAR. 
IMPERMEABILlZANTE INTEGRAL 

M-2 COLUMNA DE CONCRETO FESTERGRAL P-B PL-2 PANEL DE YESO PANa REY 

ARMADO F'c 2501Van1 COLADO CAMA A BASE DE GRAVA DE. 
ESTANDAR.1.22MX2.44MX 

EN SITIO P-3 LOSA DE FACHADA DE 
16MM. 

CONCRETO PREFABRICADO, 
MARMOL BLANCO DE 1·0 1112" 

PISO DE LOSETA DE 33X 33 CM PERALTE 20 CM. PL-3 ;~~~~~A s~f¡:~I¡E . cc~R M-3 PEDREGAL PUEBLA VITROMEX, P-9 
ASENTADO CON PASTA 

COMEX o 
ADHESIVA y LECHADEADO CON P-4 FIRME DE CONCRETO ARMAOO 

ALFOMBRA 

CEMENTO BLANCO o DE CON MALLA ELECTROSOLDADA P-13 
LOSA DE CONmETO ARMAOO 

Ca.oR 
ax6 -1Of10 DE 5cm ESPESOR, COLADO EN SITIO re 25Okglm2; 

CON JUNTAS DE ALUMINIO P-10 DUELA 
de 15 CM DE. ESPESOR, CCIII 

NATURALDE2'X1/B" SEGUN IMPERMEABILlZANTE INTEGRAL 

M-4 
PANEL DEALUMINID 
ALUCOOOND GRIS PERLA 

DESPECE. FESTERGRAL. 

P-1 LOSA DE CONCRETQARMADO P-5 RESINA. DE POLlURETANO 100% P-11 
ALFOMBRA 2 

COLADO EN SITIO fc2fillllgfm2; SÓLIDO CON ADITIVOS 
da 15an ESPESOR, CON POLIM~RICOS CEMENTICIOS 
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL mea QUARZOIPLO 2000 P-12 FESTERBRAL ALITONIVELANTE APLICADO EN PISO FALSO DE MADERA 

2 CAPAS DE 2mm C/U O SIMILAR. 

FACHADA OESTE 
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TABLA DE ACABADOS 

M-1 
MURO DE CONCRETO ARMADO P-6 PORCELANA ro 
F'c~COLADO EN SITIO, P-2 LOSA RETUCULAR DE. 
CON CIMBRA DE DUElA 3"; CON CONCRETO ARMADO COLADO 
IMPERMEABILlZANTE INTEGRAL EN SITIO re 215Okgfm2; da 40 CM P-7 IMPERMEABILlZANTE TIPO 
FESTERGRAL DE ESPESOR Y CAPA DE EL.ASTONE. PLUS mQl 

COMPRESION DE 150M, CON IMPERQUIMIA. o SIMILAR 
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL 

M-2 COWMNA. DE CONCRETO FESTERBRAL P-8 ARMADO F'c2501Vt1112 COLADO 
ENSillO P-3 LOSA DE FACHADA DE 

CMMABASEDEGRAVADE 
MÁRMOL BLANCO DE 1" o 11/2' 

PISO DE LOSETA DE 33 X 33 CM 
CONCRETO PREFABRICADO, 

M-3 PEDREGAL PUEBLA VrrROMEX, 
PERALTE 20 CM. 

P-9 
ASENTADO CON PASTA 

P-4 ALFOMBRA 
ADHESIVA Y LECHADEADO CON FIRME. DE CONCRETO ARMADO 

CEMENTO BLANCO o DE CON MALLA ELECTROSOLDADA 

COLOR. 
8X8-10110 DE 5cm ESPESOR, 
CON JUNTAS DE AllJMINIO P-10 DUELA 
NATURAL DE 2"X1/8" SEGUN 

M-4 
PANEL. DE ALUMINIO DESPECE. ALUCOBOND GRIS PERLA 

P-1 LOSA DE CONCRETO ARMADO P-5 RESINA DE POLlURETANO 100% P-11 
ALFOMBRA2 

COLADO EN SITIO re 25C*gfm2; SOLIDO CON ADrrlVOS 
de 15cm ESPESOR, CQ\I POLIM~RICOS CEMENTICIOS 
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL mea QUARZOIPLO zm P-12 FESTERGRAL AUTONIVELANTE APLICADO EN PISO FALSO DE MADERA 

2 CAPAS DE 2mm C/U O SIMILAR. 

U·· (t;. 
~ 
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5.6 Análisis de costo paramétrico 

Análisis de m2 
Sala de conciertos 

      Área m2

          
Nivel Pb sanitarios 55
  almacén  y  servicios 135
  salas de ensayo 864
  espejos de agua 860
  administración 882
  vestíbulo 727
      acceso 159

Total de nivel 3682
Nivel 1   circulaciones  425
  sala de ensayo 25
  taquillas 135
  almacén 25
  escenario 291
      vestidores 635

Total de nivel 1536
Nivel 2   escalera acceso principal 715
  vestíbulo acceso principal 1130
  cafetería 180
  sanitarios 180

      
sala de conciertos planta 
baja 960

Total de nivel 3165

Nivel 3   galería 1225

Total de nivel 1225
Nivel 4   escalera 60
  vestíbulo planta  alta 580
  cafetería 50
      sala de conciertos planta alta 1375

Total de nivel 2065

Nivel 5   cubierta 4400

Total de nivel 4400
   Total de construcción 16073

Análisis de m2 
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Cine 

      Área m2

          
Nivel Pb 2,830.00
Nivel 1     3,057.00

Total de construcción 5,887.00

Análisis de m2 
Teatro 

      Área m2

          
Nivel Pb     3,945.00

Total de construcción 3,945.00

Análisis de m2 
Sala de usos múltiples 

      Área m2

          
Nivel Pb     1,963.00

Total de construcción 1,963.00

Análisis de m2 
Plazas y jardines 

      Área m2

          
Nivel Pb     80,218.00

Total de construcción 80,218.00

Estacionamiento   725 cajones 29,363.00

Total de nivel 29,363.00
Total de 
estacionamiento 29,363.00
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Costos paramétricos de acuerdo al arancel 

del colegio de arquitectos de Querétaro 

 

Género de edificio 
m2 

construidos Costo por m2  Costo total  
        
Sala de conciertos 
(1500 personas) 16,073.00  $ 30,000.00  $              482,190,000.00  
    
Teatro 
(400 personas) 3,945.00  $ 30,000.00  $              118,350,000.00  
    
Cine  
(600 personas) 5,887.00  $ 30,000.00  $              176,610,000.00  
    
Galería 1,963.00  $ 30,000.00  $                58,890,000.00  
    
Estacionamiento 
(725 cajones) 29,363.00  $   7,000.00  $              205,541,000.00  
    
Plazas y jardines 80,218.00  $   2,000.00  $              160,436,000.00  
    

  Subtotal  $ 1,202,017,000.00  
    
Honorarios  3%  $                36,060,510.00  
    
Especialidades 3%  $                36,060,510.00  
    
Costo de terreno 122,000.00  $   4,000.00  $              488,000,000.00  
    

        

  Costo total  $ 1,762,138,020.00  
        

 

Nota: El porcentaje de honorarios por proyecto de obra nueva según el arancel del 
colegio de arquitectos de Querétaro es del 1.41%. 
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VI. Reflexión y conclusiones 
 

Por sus dimensiones y usos, las salas de conciertos y los teatros son edificios con 

un nivel de complejidad que requiere de la intervención de especialistas que en 

conjunto con el diseñador generen un edificio funcional, atractivo y económico de 

muy alta calidad.  

 

En los edificios de espectáculos, la isóptica y la acústica de las salas de exhibición, 

se convierten en los factores que rigen el diseño ya que además de la funcionalidad 

espacial que debe satisfacerse en el diseño arquitectónico, se suma la funcionalidad 

técnica que se requiere para que la presentación de las obras artísticas que 

justifican su construcción, pueda ser apreciada con la mejor calidad. 

 

Las diferencias que hay  en los diversos tipos de espectáculos,  (música, teatro, 

cine) exigen la construcción de edificios diseñados específicamente  para el 

espectáculo  que se va a presentar,  ya que  las características que para un tipo de 

espectáculo  son imprescindibles,  para otro son perjudiciales,  y la construcción de 

un edificio de usos múltiples,  da como resultado una calidad de apreciación  

mediocre a menos que el edificio sea capaz de realizar transformaciones muy 

complejas para modificar totalmente sus cualidades. 
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La construcción de salas de conciertos y teatros requiere de apoyos 

gubernamentales debido al alto costo de construcción, la capacidad limitada de 

personas que pueden recibir y los altos costos de producción de los eventos, ya que 

por ejemplo en una orquesta sinfónica llega a haber hasta 100 músicos, su 

capacidad máxima de espectadores anda alrededor de los 2500. 
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