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VNIV[(I,'.DAD NAqONAL 
AVfN°MA D[ 

MD!.IC,O 

Señor 
IVÁN VAzaUEZ HERNÁNDEZ 
Presente 

DIVISiÓN DE INGENIERíAS CIVIL Y GEOMÁTICA 
COMITÉ DE TITULACiÓN 

FING/DICyG/SEAC/UTIT/061/13 

En atención a su solicitud me es grato hacer de su conocimiento el tema que propuso el profesor 
M.I. GABRIEL MORENO PECERO, que aprobó este Comité, para que lo desarrolle usted como tesis de su 
examen profesional de INGENIERO CIVIL. 

"USO DE GEOSINTÉTICOS EN LA ESTABILIZACiÓN DE SUELOS DEFORMABLES y POCO 
RESISTENTES PARA APOYAR TERRAPLENES EN MÉXICO" 

INTRODUCCiÓN 
1. ANTECEDENTES 
11. MÉTODOS TRADICIONALES PARA MEJORAMIENTO DE SUELOS DEFORMABLES Y 

POCO RESISTENTES 
111. GEOSINTÉTICOS EMPLEADOS EN ESTABILIZAR SUELOS DEFORMABLES Y POCO 

RESISTENTES 
IV. PROYECTO Y CONSTRUCCiÓN DE UN CASO DE APLICACiÓN 
V. CONCLUSIONES 

Ruego a usted cumplir con la disposición de la Dirección General de la Administración Escolar en el sentido 
de que se imprima en lugar visible de cada ejemplar de la tesis el Titulo de ésta. 

Asimismo le recuerdo que la Ley de Profesiones estipula que deberá prestar servicio social durante un 
tiempo minimo de sei.s meses como requisito para sustentar Examen Profesional. 

Atentamente 
"POR MI RAZA HABLARÁ EL EspIRITU" 
Cd. Un iversitaria a 3 de octubre del 201 3. 
EL PRESIDE TE 

M.I. 
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Tabla 1.1. CLASIFICACIÓN DE MATERIALES PARA TERRACERÍAS 

Tipo Sub-tipos 
Símbolo 

de 
grupo 

Características 
para su acomodo 

Pruebas 
especificadas para 
la obtención de los 

pesos 
volumétricos 

secos máximos 

Recomendaciones para su uso 

Cuerpo de terraplén  
Capa sub-rasante en 
terraplenes y cortes 

F
R

A
G

M
E

N
T

O
S

 D
E

 R
O

C
A

 

GRANDES  
Mayores de 75cm  
y menores de 2m 

Fg 
Fgm 
Fgc 

Fgmc 
Fgcm 

Susceptibles de 
acomodarse con 
tractor y/o con el 

equipo de 
construcción. 

  

Pueden utilizarse en 
todo el cuerpo del 

terraplén, 
acomodándolos en su 
posición más estable, 
entendiéndose que el 

simple volteo no 
constituye un acomodo 

adecuado. 

E
l p

ro
ye

ct
o 

de
be

rá
 e

sp
ec

ifi
ca

r 
aq

ue
llo

s 
ca

so
s 

en
 q

ue
 n

o 
se

a 
po

si
bl

e 
co

ns
tr

ui
r 

po
r 

ca
pa

s,
 to

do
 o

 p
ar

te
 d

el
 te

rr
ap

lé
n.

 

La
s 

m
ez

cl
as

 d
e 

fr
ag

m
en

to
s 

de
 r

oc
a 

y 
su

el
os

, e
n 

qu
e 

pr
ed

om
in

en
 é

st
os

, p
od

rá
n,

 e
n 

al
gu

na
s 

oc
as

io
ne

s,
 s

er
 s

us
ce

pt
ib

le
s 

de
 c

om
pa

ct
ar

se
 c

on
 e

qu
ip

o 
es

pe
ci

al
, a

un
qu

e 
no

 p
ue

da
 

de
te

rm
in

ar
se

 e
l g

ra
do

 d
e 

co
m

pa
ct

ac
ió

n.
 E

st
o 

só
lo

 p
od

rá
 h

ac
er

se
 e

n 
el

 c
ue

rp
o 

de
l t

er
ra

pl
én

 y
 e

l p
ro

ye
ct

o 
fij

ar
á 

el
 p

ro
ce

di
m

ie
n

to
 a

 s
eg

ui
r 

en
 e

st
os

 c
as

os
. 

 NO DEBEN USARSE 

MEDIANOS  
Mayores de 20cm  

y menores de 
75cm 

Fm 
Fmc 
Fmg 
Fmcg 
Fmgc 

Susceptibles de 
acomodarse por 
bandeado, con 

tractor y/o equipo 
de construcción. 

  

Pueden utilizarse en 
todo el cuerpo del 

terraplén, tendiéndolos 
en capas del espesor 
mínimo que permita el 

tamaño de los 
fragmentos mayores. 

NO DEBEN USARSE 

CHICOS  
Mayores a 7.6cm  

y menores a 20cm 

Fc 
Fcm 
Fcg 

Fcmg 
Fcgm 

Susceptibles de 
acomodarse por 
bandeado, con 

tractor y/o equipo 
de construcción. 

  

Pueden utilizarse en 
todo el cuerpo del 

terraplén, tendiéndolos 
en capas del espesor 
mínimo que permita el 

tamaño de los 
fragmentos mayores. 

NO DEBEN USARSE 

S
U

E
LO

S
 

G
ru

es
os

 

Gravas 

GW 
GP 
GM 
GC 

Susceptibles de 
compactarse con 
equipo especial.  

Para este 
tratamiento. 

A
A

S
H

T
O

 E
S

T
Á

N
D

A
R

 S
IE

M
P

R
E

 Q
U

E
 E

L 
P

R
O

Y
E

C
T

O
 N

O
 IN

D
IQ

U
E

 

O
T

R
A

 P
R

U
E

B
A

. 

E
n 

ca
so

s 
es

pe
ci

al
es

 e
l p

ro
ye

ct
o 

de
be

rá
 in

di
ca

r 
el

 p
ro

ce
di

m
ie

nt
o 

a 
se

gu
ir 

en
 e

l c
on

tr
ol

 d
e 

la
 c

om
pa

ct
ac

ió
n.

 

90% de 
compactación 

N
o 

de
be

rá
n 

us
ar

se
 m

at
er

ia
le

s 
co

n 
va

lo
r 

re
la

tiv
o 

de
 s

op
or

te
 s

at
ur

ad
o 

m
en

or
 a

l d
e 

10
%

 o
 e

xp
an

si
ón

 m
ay

or
 d

e 
3%

. 
 

95% de 
compactación 

N
o 

de
be

rá
n 

us
ar

se
 m

at
er

ia
le

s 
co

n 
va

lo
r 

re
la

tiv
o 

de
 s

op
or

te
 s

at
ur

ad
o 

m
en

or
 a

l d
e 

10
%

 o
 e

xp
an

si
ón

 

m
ay

or
 d

e 
3%

. 
 

Arenas 

SW 
SP 
SM 
SC 

F
in

os
 

Límite 
Líquido 

menor de 
50% 

ML 
CL 
OL 

Límite 
Líquido 

entre 50% 
y 100% 

MH1 
CH1 
OH1 

95% de 
compactación en 

carreteras, en 
Aeropistas no deben 

usarse. 

NO DEBEN 
USARSE 

Límite 
Líquido 

mayor de 
50% 

MH2 
CH2 
OH2 

  NO DEBEN USARSE 

A
lta

m
en

te
 

or
gá

ni
co

s 

Turba Pt 

SECRETARÍA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES SCT. (1986) “Normas de Calidad de los Materiales. Carreteras y Aeropistas. Materiales para terracerías.”, Libro 4.01.01. México 
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