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1. Resumen

VALENCIA MARTINEZ MONTSERRAT. CD-ROM interactivo multimedia de las
enfermedades del aparato reproductor del ganado bovino. (Bajo la supervision de:

MVZ Miguel Angel Quiroz Martinez y MVZ Adrian Alfonso Castillo Avendafio).

Dado que los alumnos estan acostumbrados a utilizar la informacion mas que a
interpretarla, se ha popularizado la elaboracion de modelos pedagogicos que se
basan o hacen uso parcial de la tecnologia moderna. El uso de estas tecnologias
puede inspirar a los estudiantes, interés y motivacion que desemboque en un

aprendizaje emocionante, significativo y relevante.

La medicina veterinaria también se ve obligada a utilizar el mundo de la tecnologia
a su favor; por lo tanto, el presente documento hace énfasis en el uso del disco
compacto (CD ROM) interactivo como recurso didactico, para describir y explicar
las enfermedades reproductivas mas importantes del ganado bovino tales como:
retencion placentaria, brucelosis, neosporosis, leptospirosis, vulvovaginitis pustular

infecciosa, quistes ovaricos, tricomoniasis, campilobacteriosis genital y clamidiosis.

Al utilizar este CD como herramienta educativa, se aplicaran los conocimientos
cientifico-tecnoldgicos adquiridos para el diagndéstico, prevencion y control de

dichas enfermedades.

Ademas se realiza una recopilacion bibliografica acerca de las ventajas que nos

ofrecen los CD interactivos como herramienta educativa, que contiene: 194



imagenes, seis videos de animacion de las patologias de la reproduccion y cinco
videos de los signos clinicos y 18 pantallas donde se explica el desarrollo de la
enfermedad, casos clinicos complementados con sonidos e hipertextos
explicativos. Para la captura de las fotografias se utiliz6 una camara digital
profesional, camara de video digital, discos de formato DVD, computadora,
programas computacionales y recopilacion bibliografica de las enfermedades

antes mencionadas.

En este trabajo se propone el uso de un disco compacto interactivo para una mejor
formacién del médico veterinario, ya que puede repasar los temas cuantas veces
sea necesario, para al final contestar un cuestionario de autoevaluacion para

valorar su aprendizaje.



2. Introduccion.

En afios pasados, predominaba la nocidn simplista y erronea de que “aprender era
memorizar’, hasta que el alumno pudiera repetir las mismas palabras de los textos
del compendio o las palabras del profesor. A partir del siglo XVII predominé la
féormula de Comenio, intelectus, memoria et usus: primero, la comprension
reflexiva; después, la memorizacion de lo comprendido; al final la aplicacién de lo

que ya fue comprendido y memorizado.*

Actualmente, se ha comprobado que la mera explicacion verbal del profesor no es
tan esencial e indispensable para que los alumnos aprendan; sirve solo para

iniciar el aprendizaje, mas no para integrarlo y llevarlo a buen término.?

La abundancia de informacion no es necesariamente de gran beneficio por si
misma, en cambio, si la informacion es presentada de forma interactiva, da como

resultado el mejor entendimiento de esta misma.

En la educacion surge el reto de conocer, entender e implementar la forma
adecuada en que estos medios tecnoldgicos dan soporte a las actividades de
ensefanza-aprendizaje, que buscan el desarrollo de capacidades y habilidades en
los alumnos, de tal manera que los medios deben ser utilizados como un canal

para instruir, mas que solamente para informar.

En el ambito de la educacién superior, el uso de la tecnologia se ha convertido en
uno de los requerimientos basicos para el desarrollo de los procesos de

ensefianza y aprendizaje.



Hablar de nuevas tecnologias en la educacion, es referirse a la multimedia, la
television por cable y satélite, la red o al disco compacto (CD-ROM) como recurso

para almacenar o consultar gran cantidad de informacién.?

Considerando estas tecnologias y la facilidad con la que hoy en dia se cuenta para
el acceso a estas mismas, este documento se basa en el uso del CD-ROM
interactivo multimedia, como recurso didactico para describir las enfermedades
reproductivas del ganado bovino, en el proceso de ensefianza para los alumnos

de la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

Con la aparicion de estos materiales tecnolégicos, se ha dado un cambio de
paradigmas en la educacion, donde se demandan nuevas formas de atencion,
manejo de nuevos lenguajes, creacion de nuevos espacios para que el alumno
tenga autonomia e independencia, donde pueda administrar su tiempo y disefar

una metodologia de estudio.

El presente documento, hace énfasis al uso del CD ROM interactivo como recurso
didactico, para describir las enfermedades reproductivas del ganado bovino, en el
proceso de ensefianza para los alumnos de Medicina Veterinaria y Zootecnia, sin
menospreciar a los libros, que seguiran siendo un método eficaz para la

ensefianza en la educacion superior.

En el ejercicio profesional de la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia, es
frecuente encontrar problemas reproductivos en todas las especies, sin embargo,

este documento se enfoca en las afecciones del ganado bovino, con el fin de que



los alumnos estén preparados para identificar y solucionar los diferentes

padecimientos en dicha especie.
Enfermedades reproductivas del ganado bovino

El proceso reproductivo esta regulado por el sistema endocrino e influenciado
fuertemente por el entorno en que se encuentran alojados los animales* Los
problemas reproductivos en el ganado bovino tienen multiples etiologias, por lo
gue el CD-ROM se enfocara en las siguientes enfermedades, dadas su mayor

importancia:

Retencion placentaria

Quistes ovaricos

e Brucelosis bovina

e Neosporosis bovina

e Leptospirosis bovina

e Vulvovaginitis pustular infecciosa

e Tricomoniasis

e Campilobacteriosis genital bovina

e Clamidiosis
Con la incorporacion de los CD-ROM multimedia, el rol del profesor como
transmisor de conocimientos, cambia hacia funciones de organizacién de
actividades de aprendizaje, otorgando al alumno una mayor autonomia y

responsabilidad en la busqueda de su formacion.



3. Objetivos

3.1 Objetivo general

Ofrecer una herramienta novedosa y practica que pueda ser utilizada, tanto para la
ensefianza, como para el aprendizaje de la Medicina Veterinaria y Zootecnia,
sobre las principales enfermedades reproductivas en ganado bovino, de una forma

sencilla, divertida e interactiva.
3.2 Objetivos especificos

1. Facilitar el aprendizaje de los alumnos y profesionistas de Medicina
Veterinaria y Zootecnia sobre las enfermedades reproductivas de mayor
impacto econémico en el ganado bovino.

2. Reafirmar los conocimientos adquiridos por el alumno.

3. Emplear el CD interactivo para facilitar la interaccion y el proceso de
comunicaciéon bidireccional entre profesores y alumnos, y asi desarrollar
destrezas y habilidades que proporcionen un aprendizaje significativo para
el estudiante.

4. Hacer uso de lo mas avanzado en tecnologia multimedia, para hacer mas

practico el acceso a la informacion para cualquier usuario.



4. Material y método

Para la realizacién de este proyecto, se llevé a cabo una recopilacion bibliografica
acerca del C.D.-ROM interactivos multimedia, como herramienta educativas en el
proceso ensefianza-aprendizaje, recabando informacion sobre las enfermedades
reproductivas de gran impacto econémico en el ganado bovino, mostrado a traves
de videos, imagenes, animaciones, textos e hipertextos detallados, la definicion,
etiologia, patogenia, diagnéstico, tratamiento, control y prevenciéon de dichas

enfermedades.

Se elabora un disefio de interfaz grafica para este proyecto, el cual considerara

cuatro fases:

e Preproduccion: Recopilacion de la informacion y material necesario como
videos, imagenes, graficos, entre otros, para la organizacion del contenido
por medio de guiones, mapas conceptuales y mapas de navegacion, con el
apoyo de un disefiador gréafico y la asesoria de un programador para el
disefio de la interfaz grafica.

e Produccion: Determinar aspectos funcionales de utilidad como la eficacia,
la facilidad de uso y la versatilidad.

e Postproduccién: Se revisa detalladamente los aspectos técnicos y estéticos,
la calidad del material fotografico y de video, asi como la calidad del

contenido y la utilidad pedagogica.

El disefio del CD se llevd a cabo con la asesoria de la Direccion General de

Tecnologias de Informacion y Comunicacion de la UNAM, el Departamento de



Medicina y Zootecnia de Rumiantes y la Division del Sistema de Universidad

Abierta de la FMVZ-UNAM.

Se desarroll6 un guién conceptual, un mapa de navegacion, las listas maestras y
el desarrollo del producto con diferentes programas (Photoshop, Premier, 3D Max
y Director) y la integracion de todos los medios: texto, hipertexto, locucion,

animacion y video.



5. Uso de latecnologia en el proceso ensefianza - aprendizaje.

El proceso de ensefianza-aprendizaje es el conjunto de pasos ordenados
sistematicamente, que tienen como propdsito brindar los instrumentos tedrico-
practicos que le permitan al ser humano desarrollar y perfeccionar habitos,
actitudes, aptitudes y conocimientos que se apliquen en el desempefio eficiente en

sus actividades diarias.’

Los alumnos estan acostumbrados a utilizar la informacion y no a interpretarla,
dada esta situacion se considera la elaboracion de modelos pedagogicos que se
basan o hacen uso parcial de ellas, porque un gran nimero de alumnos sigue
apostando por la ensefanza tradicional, donde el factor dominante es la

exposicion oral del docente.?

Por consiguiente se ha requerido de un cambio de paradigma en la educacion,

haciendo uso de la tecnologia como herramienta educativa.

La tecnologia se define como: el conjunto de conocimientos técnicos ordenados
cientificamente, que permiten disefiar y crear bienes y servicios que facilitan la
adaptacién al medio ambiente y satisfacen tanto las necesidades esenciales como

los deseos de la humanidad.*®

La tecnologia que utiliza normalmente el docente en su practica consiste en:
plumén, borrador y pizarrén. En pocas ocasiones se hace uso de computadoras,
internet, multimedia, videocasetes, fotografias, discos compactos educativos,

caricaturas y peliculas.*



El uso de estas tecnologias puede inspirar a los estudiantes, interés y motivacion

gue desemboque en un aprendizaje emocionante, significativo y relevante.

El hecho de que los alumnos disfruten trabajando con la tecnologia puede ser un
beneficio a largo plazo. La integracién de tecnologia en la educacion puede
originar beneficios en dos sentidos en el alumno: una mejor comprension y la

capacidad para usar y aplicar la tecnologia.
El uso de la tecnologia puede ocasionar cambios significativos en: *°

e Los procesos de comunicacion, interaccion y colaboraciéon entre alumno-
maestro y maestro-alumno.
e La forma de entender el conocimiento y el acceso a la informacion

e Laforma de evaluar el aprendizaje.

La integracion de la tecnologia al proceso ensefianza-aprendizaje no debe ser una
moda ni algo pasajero e intrascendente, porque una de las funciones de la
educacion, quiza la mas importante, es la integracion del individuo a la sociedad y

la tecnologia es parte de esa sociedad.
5.1 Las imagenes.

El concepto de imagen tiene su origen en el latin imago, siendo la representacion
visual de un elemento que se logra a partir de técnicas enmarcadas en la
fotografia, el arte, el disefio y el video, entre otras.?°

La importancia de las imagenes en los procesos de ensefianza-aprendizaje es

notable en muchos aspectos, entre ellos: °



o Las imagenes resultan motivadoras, sensibilizan y estimulan el interés de

los estudiantes hacia un tema determinado.

e Facilitan la instruccién, complementando las explicaciones verbales con
contenidos icénicos concretos de facil comprensién que contribuyen a la
fijacion de los contenidos. También pueden presentan abstracciones de

forma grafica.

o EXigen un procesamiento global de la informacién que contienen, y pueden

producir un impacto emotivo que genere sentimientos y actitudes.

« Facilitan las comparaciones entre distintos elementos y permiten analizar

con detalle las distintas fases de los procesos complejos.

o Permiten ver realidades poco accesibles habitualmente (imagenes de

Microscopios, microorganismos)

« Pueden simplificar o sintetizar realidades complejas (diagramas, esquemas)

Actualmente, gracias a la invasion de la fotografia digital, las imagenes se han
incorporado como un elemento importante en las sesiones de presentaciones con

ordenador.

Una presentacion continua con imagenes puede ser muy gratificante tanto para los

estudiantes como para el docente.



5.2 El video
El video es un medio didactico que por sus posibilidades expresivas puede
alcanzar un alto grado de ensefanza, lo que hace de él una herramienta
auténoma de aprendizaje con la que el alumno puede dominar un determinado
contenido que le puede servir como:

e Auto-ensefianza.

e Ensefianza a distancia.

e Divulgacion.
Dentro de estas situaciones de aprendizaje, la posibilidad de interaccionar sobre el
medio se convierte en una estrategia mas de uso, que proporciona al alumno la
posibilidad de parar la imagen, dar marcha atras y, en definitiva, adecuar el ritmo
de visualizacion a las dificultades de comprensién o retencién que tenga.”
Las técnicas educativas mas modernas, parten de la idea de que cuantos mas
sentidos participen en el proceso de aprendizaje, mas facil sera la asimilacion y
retencién de contenidos.” Es por ello que se requiere de una herramienta
tecnolégica y compacta, que maneje imagenes y videos como apoyo a la

formacioén de los alumnos.



6. CD-ROM interactivo multimedia

En la educacion superior surge el desafio de conocer, entender e implementar la
tecnologia como herramienta en las actividades de ensefianza-aprendizaje, donde

se busca el desarrollo de capacidades y habilidades de los alumnos.

La palabra interactivo se encuentra muy vinculada a aquella relacion que se
establece entre el ser humano y una maquina y que le permitird al primero,
(siguiendo una serie de condiciones y acuerdos), lograr determinados fines a partir
de esta manipulacién que ejerce, porque basicamente las tecnologias interactivas
reflejaran las consecuencias de nuestras acciones y de nuestras decisiones.

6.1 ¢/ Qué es un CD-ROM?

Estas siglas indican en inglés Compact Disc Read Only Memory, es decir: "disco
compacto con memoria de solo lectura”. CD-ROM, aunque fisicamente no se
diferencia de un disco de audio (CD-Audio), la diferencia estriba en el tipo de datos
que almacena. Mientras el CD-Audio reproduce la musica que tiene grabada, el

CD-ROM almacena textos, imagenes, sonido y video de forma sencilla. %3

En el &mbito educacional, las aplicaciones del CD se estan convirtiendo en algo
muy util y generalizado. Si partimos de la base que entre el usuario y la
computadora personal (PC) existe una interactividad (es decir, pueden
relacionarse entre si), al aplicarla a la educacién nos hallaremos ante el
instrumento perfecto para poder desarrollar un dialogo interactivo que al final y

con una accién pedagogica, permita aprender o ampliar los conocimientos.



6.2 Tecnologia multimedia

Multimedia es un término abierto y en continua evolucion. Asi, en 1995 Bartolomé
lo definia como "el conjunto o suma de medios simultdneos utilizados con un

objetivo de formacion®”.

Basicamente la tecnologia multimedia, en la educacion, se esta aplicando por dos

vias:

1. El usuario aprende o desarrolla sus conocimientos con cursos interactivos.
Estos estan basados en la comunicacion, a través del auto-estudio. Con ellos hoy
en dia se puede formar personal, cursos por correspondencia o una formacion

continua.

2. El usuario ya no solamente aprende sino que aplica todo lo aprendido. La
tecnologia multimedia se trata de un medio de informacion que recurre al uso de
multiples formatos para la presentacion de informacién, incluyendo: textos,
graficos estaticos o animados, segmentos de video e informacién en audio. Los

sistemas multimedia por ordenador incluyen hipertextos.*

El hipertexto representa una red de informacion textual no secuenciada frente a lo
gue representa el texto tradicional, que es de naturaleza basicamente secuencial.
Es en definitiva una serie de fragmentos que se pueden leer sin respetar el orden
clasico secuencial. El hipertexto esta bajo el control del usuario, que decide cual
es la informacion que quiere recibir y en qué orden, en funcion de sus

necesidades.®>®



El sistema de hipertexto puede ser utilizado como medio de estudio o de
informacion individual y como apoyo a la exposicion ante grupos. Sus grandes
posibilidades de almacenamiento de informacién, procedentes de distintas fuentes
(textos, imagenes fijas y moviles y sonidos) y su flexibilidad a la hora de
recuperarla y combinarla, les convierten en unos excelentes medios de apoyo a la
funcién del profesor.?

El multimedia como medio educativo es un recurso didactico de extraordinaria
potencia. Permite incluir en un soporte Unico, como lo es un CD-ROM todos los
sistemas de comunicacion existentes en la actualidad. Desde los mas sencillos y
habituales como son los textos escritos, hasta otros sistemas mAas ricos
expresivamente como el video y la imagen. Todo ello permite combinar los
recursos de forma armoénica y transparente, a través de interfaces de usuario y
bajo demanda de éste. Incluye, ademas, la posibilidad de emitir un diagndstico o

evaluacion de los aprendizajes obtenidos.



7. Principios de una herramienta educativa.

Segun Cabero y Gisbert, (2008), los materiales educativos desarrollados para la

formacién a distancia (sin la presencia de un docente) deben tener en cuenta los

siguientes principios:

Cuanto _menos mas. Consiste en que solo deben aparecer aquellos

recursos que sean necesarios para el desarrollo de la accién educativa.
Més informacion no supone siempre mas aprendizaje ni comprension. Lo
técnico sometido a lo didactico. Desde el manejo de textos con todas sus
posibilidades de autoedicion: tamafos, colores, fondos, resaltados, letras
en movimiento, etc. hasta la inclusiobn de elementos iconicos dotados de
movimiento: botones que cambian de color, animaciones, videos, sonidos,
etc. Se pueden emplear para hacer mas atractiva una pagina, pero detras
de ese atractivo no debemos olvidar que ha de haber una intencién
relacionada con el aprendizaje.

Leqibilidad contra irritabilidad. Todos los textos que aparezcan en las

pantallas se deben leer sin dificultad. Sera necesario cuidar aspectos tales
como: tamafio de letra, fuente (no todas son igualmente legibles), longitud
de linea y densidad de pagina

Evitar el aburrimiento. Malo puede resultar la utilizacién abusiva del texto

plano en el que el alumno se limita a leer, sin encontrar pausas de lectura,
titulos intermedios, gréaficos, hipertextos, etc. como la continua y excesiva
utilizacion de este ultimo recurso de navegacion, donde el usuario debe

estar saltando continuamente de pagina. Asi pues a la pereza que supone



entrar en todos los hipervinculos se puede unir la desorientacion que
supone el salto continuo de pagina si no hay una estructura perfectamente
definida. Un factor que puede influir en el aburrimiento del alumno ante un
contenido es la longitud de la pagina. Tres o cuatro pantallas pueden ser
una buena medida.
Interactividad. Centrada tanto en la interaccién con contenidos y materiales
como con los demas recursos que forman parte del entorno de formacion:
paginas relacionadas, diccionarios de términos, sistemas de comunicacion
para la relacibn con otros alumnos, profesores y administradores del
sistema. Para fomentar la interactividad podemos recurrir a las siguientes
tacticas:

1. Ofrecer materiales con diferentes puntos de vista.

2. Presentar materiales incompletos que lleven al alumno a buscar.

3. Utilizar una dificultad progresiva en la presentacion de los materiales.

Hipertextualidad, como uno de los sistemas de navegacién. La navegacion

a través del contenido, en unos casos, sera lineal siguiendo el orden que
marque el propio contenido y, en otros, el usuario puede tener la
oportunidad de seleccionar aquello que le pueda resultar mas interesante.

Participacion del usuario. De manera que éste tome decisiones sobre el

orden y el progreso de su aprendizaje y a la vez, cuente con los suficientes

y variados recursos para que pueda elegir en cada momento.



8. CD interactivo multimedia como herramienta educativa

Los CD-ROM se han convertido en una herramienta imprescindible para adquirir
conocimientos. Estas bases de datos, tanto en texto como en imagenes, son el
punto de partida de los llamados libros electrénicos o interactivos. Gracias a la
gran cantidad de informacién que pueden contener existen en el mercado infinidad
de productos con estas caracteristicas. El volumen de estas grandes obras al
trasladarse a formato CD-ROM se reduce, pero a la vez permiten integrar
imagenes, sonido y, por otro lado, permite al usuario ir llamando la informacién
aleatoriamente y leerla a través de la pantalla del PC.*® Basicamente los CD-ROM
interactivos que existen en el mercado son obras de consulta y referencia, debido

a las caracteristicas tan especificas que aportan:

e Gran cantidad de informacién almacenada.

¢ Integracion de texto, imagenes y sonido

Con tantas aplicaciones de multimedia que han surgido, el hecho de que ayude a
los estudiantes para el aprendizaje, parece estar basado mas en opiniones que en
datos cientificos. Muchos investigadores afirman que las personas prefieren
material de aprendizaje en multimedia. En cambio otros opinan que algunas
aplicaciones de multimedia suelen ser muy costosas o simplemente que no hay
diferencia alguna al utilizarla. Por lo que resulta interesante conocer la opinién de

investigadores avocados a la tarea de evaluar esta herramienta.

Se describe a continuacion el estudio realizado por Gayle J. Yaverbaum y Uma



Nadarajan en 1996 sobre el aprendizaje de conceptos basicos en
telecomunicaciones.

Se realizé un estudio donde se utilizé un tutorial de multimedia para ensefiar los
conceptos basicos de telecomunicaciones. Se esperaba que el uso de este tutorial
mejorara la comprension de los conceptos. El objetivo del estudio era determinar
si impactaba en el aprendizaje el uso del tutorial, en comparacién con el enfoque
tradicional de ensefianza en el salon de clase.

Se desarrolld un tutorial con multimedia para ensefiar los conceptos béasicos de
telecomunicaciones a nivel media superior y profesional. El tutorial consistia de 45
pantallas a color, con enlaces de hipertexto, animacion, musica y mensajes de
voz. De tal manera que los estudiantes podrian obtener texto, imagenes y
explicaciones orales para cada opcion escogida. El tutorial permitia a los
estudiantes avanzar a su propio paso, pudiendo utilizar el tiempo programado para
la clase, de una manera mas eficiente.

En cuanto al método, se seleccionaron al azar 29 estudiantes a participar
utilizando el tutorial de multimedia y 33 que recibieron clase de forma tradicional.
Los participantes fueron estudiantes de diferentes edades y género, aunque esta
diversidad podia reducir algunas medidas de control experimental, esta diversidad
era la principal razén para la presentacion de tutorial de multimedia de auto
aprendizaje en computadora.

Se les aplico una prueba a ambos grupos que consistia de 21 reactivos. El
experimento dur6 90 minutos, mas el tiempo dedicado a las pruebas. Los

integrantes del grupo experimental sintieron que tuvieron suficiente tiempo para



estudiar el material. Incluso, concluyeron el tutorial en menos tiempo que lo que le
tomé al maestro presentar ese mismo material en clase (para el grupo control).

Los resultados fueron los siguientes:

Cuadro 1. Resultados de la prueba en el grupo control y grupo experimental

Catedra (C) Tutorial multimedia (E)

Prueba (promedio) 7.24 8.45

Conclusiones del estudio: Durante el experimento, los estudiantes que utilizaron el
tutorial con multimedia, demostraron consistencia en su aprendizaje, lo cual se
reflejé en el alto promedio de sus calificaciones. Por lo que se puede decir que el
uso del tutorial multimedia es de suma importancia, como una herramienta mas
para apoyar el proceso de ensefilanza-aprendizaje como se menciono

anteriormente.



9. Descripcién de las enfermedades reproductivas mas comunes

de los bovinos.

En el ejercicio rutinario de la Medicina Veterinaria y Zootecnia, es frecuente
encontrar problemas reproductivos en todas las especies, sin embargo, este
documento se enfoca en las afecciones del ganado bovino, con el fin de que los
alumnos estén preparados para identificar y solucionar los diferentes

padecimientos en dicha especie.

El proceso reproductivo esta regulado por el sistema endocrino e influenciado
fuertemente por las condiciones ambientales en que se devuelven los animales™
Este proceso, constituye la esencia de la renovacion biologica en todas las
especies. Una alta eficiencia reproductiva es requisito indispensable para el éxito
econdmico, tanto de la ganaderia lechera como de la carne. *

Las enfermedades reproductivas con frecuencia provocan la infertilidad de los
animales, el aumento de los abortos y el nacimiento de crias débiles.?” Los
problemas reproductivos en el ganado bovino tienen multiples etiologias
ocasionadas generalmente por bacterias, virus y parasitos con gran potencial para
infectar y transmitirse a otros individuos.

El objetivo general del conocimiento de las enfermedades reproductivas que
afectan al ganado bovino, es disminuir las pérdidas econdmicas, aplicando los
conocimientos cientificos-tecnologicos adquiridos para el diagnostico, prevencion y
control de dichas enfermedades, a fin de mejorar la competitividad y contribuir a la

expansion productiva de manera sustentable con minimo impacto ambiental



Es por ello que el conocimiento de la patologia reproductiva usual para la especie
de interés, es de gran importancia para el veterinario en el ejercicio profesional,
quien de esta manera puede identificar un problema, emitir un diagndstico
presuntivo, y en caso necesario, solicitar los examenes complementarios en cada
caso.

También se debe tomar en cuenta que muchas de las enfermedades que causan
las fallas reproductivas en bovinos son zoonoticas, es decir que son enfermedades
gue pueden trasmitirse de animales a seres humanos, causando serias lesiones e
incluso la muerte de las personas que se infectan. Esto hace que la identificacion
tenga mayor importancia a nivel social, protegiendo la salud de las poblaciones
humanas.

Para poder implementar un programa de control y erradicacion de las principales
enfermedades reproductivas, es necesario utilizar la combinacion de dos
herramientas: el diagndstico presuntivo de campo y la confirmacion o descarte de
la posible enfermedad en el laboratorio. En la patologia reproductiva, al igual que

en otros sistemas, el laboratorio es un poderoso auxiliar de diagnéstico.?®

El precio de una Optima sanidad en el ganado bovino es la eterna vigilancia, esto
implicaria entre otras cosas, la prevencion: Chequeos diagnosticos rutinarios,
bioseguridad, vacunaciones, registro y control de los indices reproductivos, etc.
Para lograr esto, tanto los médicos veterinarios de campo, los laboratoristas, los
ganaderos y toda aquella persona involucrada en el area, deben trabajar en
conjunto para el bienestar de los indices reproductivos y productivos, el cual

contribuira a la seguridad alimentaria de la poblacion.



9.1 Retencién Placentaria.

9.1.1 Definicion.

La retencion placentaria (RP), es definida como la falla en la expulsion de las
membranas fetales, cominmente conocidas como placenta.’ Fisioldgicamente, la
placenta debe expulsarse durante las 12 horas postparto y se considera patoldgica
o anormal cuando parte o la totalidad de la placenta permanece dentro del utero,

por mas de 24 horas después del parto.*

Las membranas fetales se expulsan entre 3 y 4 h posparto. La retencion
placentaria se debe, basicamente, a la falla en la separacién de las vellosidades
de los cotiledones con las cartnculas de las criptas maternas.

Morfologicamente hay tres tipos de retencidn placentaria: la primera esta asociada
con el aborto y nacimientos prematuros, la segunda se asocia con hiperemia y la
tercera, que es la mas frecuente, se relaciona con la existencia de pequefios
sectores de epitelio necrotico entre las vellosidades coridnicas y las paredes de las
criptas. 2°7

9.1.2 Etiologia

La causa basica de la retencién placentaria es una falla en las vellosidades o en
los cotiledones para desprenderse de las criptas en las cartinculas. *°

Existen diversos factores por los cuales se puede desencadenar la retencion

placentaria:



e Factores hormonales
La retencion placentaria se ha asociado con la separacion de los becerros de sus
madres inmediatamente después del parto, de modo que al no haber
amamantamiento no se estimula la liberacion de oxitocina, dando como resultado
una disminucion en la actividad muscular uterina impidiendo asi la eliminacion de
la placenta. También se ha reportado que la disminucién de los niveles de
progesterona en el Ultimo mes de gestacion, provoca que la presentacion del parto
se reduzca entre 10 Y 20 dias Esto implica la maduracion incompleta de la
placenta y, como consecuencia, impide el desprendimiento normal de la misma,

provocando la retencién placentaria. ’

El uso de glucocorticoides provoca en el 67% de las vacas RP, principalmente
por la inmadurez de los placentomas.

e Factores infecciosos

Brucella abortus, Mycobacterium tuberculosis y Campylobacter fetus, provocan
lesiones en la placenta, la cual libera el factor luteolitico, lo que desencadena el
aborto y, por lo tanto, la retencién placentaria.**

e Factores ambientales

Estudios realizados indican que la incidencia de retencién placentaria puede estar
relacionada con tension térmica, ya que se reporta una incidencia del 24.05 %
durante las estaciones calurosas, comparada con un 12.24 % presentado el resto

del afio. ’



e Deficiencias nutricionales

Las deficiencias nutricionales se ven reflejadas en el proceso reproductivo.

-Vitamina A: produce atrofia de las células epiteliales. Estas células secretoras, en
caso de deficiencias, son reemplazadas gradualmente por células epiteliales
gueratinizadas provocando degeneracion placentaria y aborto.

-Selenio (Se): la deficiencia de este mineral en animales gestantes, provoca el
nacimiento de terneros débiles o prematuros muertos.*

e Ausencia de contracciones

La retencion placentaria, esta ligada a la ausencia de contracciones después del
parto. Esto se observa después de los partos distécicos y de partos gemelares,
donde el Gtero tiene un debilitamiento de la musculatura. 2°

e Infecciones por microorganismos oportunistas

Se ha observado que la persistencia de las membranas fetales 12 h después del
parto, predispone a infecciones del mismo, involucrando a microorganismos
como:

Streptococcus, E. coli, Corynebacterium, coliformes y bacterias anaerobias.?® *
9.1.3 Signos clinicos.

Usualmente una porcién de las membranas fetales se observa colgando a través
de la vulva. En el inicio puede ser de coloracion ligeramente rosa blanco o
grisacea.®

Casos moderados o severos de metritis; depresion; fiebre; aumento de la

frecuencia cardiaca; descenso de la produccion lactea; pérdida de peso;



descargas vaginales mucopurulentas; inquietud; levantamiento de la cola; necrosis
placentaria después de 24 h, dando lugar a un olor fétido y puatrido®®

9.1.4 Tratamiento

El tratamiento puede ser local, utilizando 5 g de bolos uterinos de oxitetraciclina
cada tercer dia hasta que la placenta es expulsada. Para el tratamiento sistémico
se debe tener en cuenta la temperatura de la vaca, si llega presentar fiebre se
administra antibioticos de amplio espectro de preferencia de 4 o 5 dias, si se
sospecha de una hipocalcemia subclinica el uso de frascos a base de
borogluconato de calcio de 500 ml ayudara a la involucién uterina, si la vaca se ve
deprimida se indica el uso de antihistaminicos. La vaca es revisada cada ocho
dias para observar la involucion uterina y el tratamiento aplicado sera manejado
como una metritis hasta que el animal es dado de alta mas o menos 30 a 40 dias

posparto y puede entrar a un programa de prostaglandinas rutinario cada 14 dias.

9.1.5 Prevencion y control

1) Revision de los parideros, los cuales deben limpiarse y desinfectarse
perfectamente después de cada parto y cambio de cama, ya- que la
limpieza es el aspecto mas importante que debe tomarse en cuenta, porque
durante el parto se facilita la entrada de microorganismos en el aparato
reproductor que pueden causar infecciones que afectan la fertilidad futura

del animal.*°

2) Revision de la dieta alimenticia para evitar trastornos metabdlicos y

deficiencias nutricionales.

3) Vigilancia del parto que permita evaluar las circunstancias del nacimiento y



evitar posibles infecciones durante el primero.

4) Estimulacion de las contracciones uterinas con inyecciones de oxitocina (30
a 50 unidades) inmediatamente después del parto disminuye la frecuencia

de presentacién de la afeccion.

5) Se ha demostrado que la suplementacion con vitamina E y Selenio 1 000

U..y 3 mg/kg/dia, respectivamente, reduce las retenciones placentarias.’

9.2 Quistes ovaricos
9.2.1 Definicion.

Los quistes ovaricos se definen como estructuras llenas de fluido anovulatorio de

> 2.5 mm de didmetro que persisten en los ovarios por mas de diez dias. **

El sindrome quistico de los ovarios es un problema reproductivo ligado a una
produccion lechera elevada, lo que deriva en grandes pérdidas econémicas para
el productor. La importancia de su diagnostico y oportuno tratamiento se

fundamenta en los avances recientes de este sindrome.>

En bovinos se reportan dos formas de quistes ovaricos que son los luteinicos y
los foliculares; siendo estos ultimos los mas comunes. El quiste folicular puede
presentarse en forma simple o mdultiple en uno o varios ovarios, desarrollando
tamafos que pueden superar los 2.5 cm de didmetro. El quiste luteinico, en
cambio, esta provisto de una gruesa pared y en la mayoria de los casos se

presenta como Unica estructura en uno de los ovarios.** Se caracterizan por



provocar anestro, siendo comun en vacas altas productoras, su forma es tipica
muy parecida a una pelota de golf.?

9.2.2 Etiologia

Se considera probable que en el desarrollo de esta enfermedad quistica, esté
involucrada una anormalidad o disfuncién endocrina hipotaldmica; en la que la
respuesta de la pituitaria a los estrogenos esta alterada. Se supone que la
inapropiada secrecion de GnRH deriva en una falla en el pico preovulatorio de
LH, el cual puede ser insuficiente o estar completamente ausente, por lo que no
podra inducir la ovulacién normal. Un factor importante en la iniciacion vy
persistencia de !a enfermedad quistica ovérica, esta dado por la pérdida del
efecto de retroalimentacion positiva del estradiol en la liberacibn de
gonadotropinas por la glandula pituitaria. Por ello, la magnitud del pico de LH
natural depende del restablecimiento de dicho mecanismo de retroalimentacion

mediado por estrégenos en el hipotalamo.?

El sindrome quistico de los ovarios tiene una incidencia mayor durante la
segunda y tercera lactancias. Se han mencionado algunos factores relacionados
con su presentacion como son: raza, estacion del afio, edad, complicaciones
posparto, infecciones uterinas, numero de parto, estrégenos endbégenos y

ex6genos, asi como disfunciones endocrinas.*?

Algunos de los factores que afectan el balance endocrino del animal se describen

a continuacion:

a) Estrés en las primeras etapas de lactancia: Los péptidos opioides estan

relacionados con la inhibicion de GnRH hipotaldmica; su liberacion induce



una supresion en la secrecion de LH posparto y una alteracion en la
modulacién de la misma durante el ciclo estral. Es posible que el estrés
lactacional inhiba los pulsos generadores del hipotalamo y asi, provocar la

formacion de quistes ovaricos.*

b) Nutricion. La alimentacién con altos niveles de proteinas parece ser un
factor predisponente; sin embargo, hay indicios sugerentes de que la
ingestion de forrajes con alto contenido estrogénico (fitoestrogenos) y las
deficiencias en carotenos (precursores de la vitamina A), pueden

incrementar la incidencia de los quistes ovaricos.*

c) Alta produccion lechera. La asociacién de ésta y los quistes ovaricos no ha

sido bien establecida pero se ha visto .que las vacas altas productoras
desarrollan quistes con mayor facilidad; debido a que estan expuestas a un
mayor estrés por eventos como la lactacion temprana, el ordefio y los altos
requerimientos nutricionales. 83!
En vacas con excesiva condicién corporal y vacas sobre acondicionadas durante
el periodo seco, vacas primiparas con altas concentraciones de cetona en leche,
alimentadas con dietas deficientes en selenio durante el periodo seco pueden
predisponer a la presencia de quistes ovaricos.?

9.2.3 Signologia

Las vacas que presentan quistes de tipo folicular casi siempre manifiestan una
conducta ninfomana, es decir, montan y se dejan montar constantemente, con
largos e intensos periodos de celo y con un corto intervalo entre celos sucesivos.

Ademas pueden presentar nerviosismo, descenso en la produccion lactea y



pérdida de condicion corporal.?® En los casos de quistes foliculares de larga
duracion, es comun observar signos marcados de hiperestrogenismo, tales como,

moco cervical abundante, desarrollo de pezones, edema del ttero, etc.!

El quiste luteinico se desarrolla a partir de un foliculo que no ovula, continda
madurando y presenta luteinizacion en toda su superficie interna. Se considera
que tiene una patogenia similar a la del quiste folicular, pero con una escasa
secrecion de LH, que es insuficiente para provocar la ovulacion, pero si induce la
luteinizacion. El tejido luteinizado de la pared del quiste produce cierta cantidad
de progestagenos, por lo que la signologia clinica es de anestro persistente. Si
las vacas con quistes luteinicos persistentes no son tratadas, un porcentaje de
ellas desarrollaran un sindrome de virilismo, en el que intentaran montar a otras
vacas pero, a diferencia de la vaca ninfomana, no deja que otras vacas la

monten®!
9.2.4 Diagnostico diferencial

Muchas estructuras ovaricas normales pueden complicar el diagnéstico de la

enfermedad por palpacién de los ovarios.

Un foliculo normal preovulatorio puede alcanzar los 2.5 cm de didmetro y tener
caracteristicas palpables similares a las de un quiste folicular pequefio los
cuerpos Iuteos (Cl) en varios estados de crecimiento y regresion pueden
confundirse con quistes ovaricos, ademas, los Cl normales y quisticos se

caracterizan por una papila de ovulacién que suele ser palpable.®

Las causas del aumento de tamafo de los ovarios, incluyen adherencias entre los



ovarios y estructuras circundantes, salpingitis, abscesos ovaricos, ooforitis,

neoplasias ovaricas y quistes de las fimbrias. **
9.2.5 Diagnéstico

En la practica, el diagndstico de los quistes foliculares y luteinicos generalmente
es efectuado por palpacion transrectal, aunque esto depende de la habilidad y
experiencia del palpador. Por ello, también debe realizarse una buena historia
clinica que incluya una revisibn meticulosa de los registros reproductivos. La

revision puede complementarse con una ultrasonografia.®
9.2.6 Tratamiento

El objetivo del tratamiento es inducir la luteinizacion del quiste y restablecer los

ciclos ovaricos normales. Por ello, los tratamientos sugeridos son los siguientes:

a) Recuperacion espontanea. Se puede dar en los casos que los quistes
ovaricos aparecen en los primeros 30 dias posparto. Se menciona que de 60 a
100 % de las vacas que desarrollan quistes ovaricos antes de la primera
ovulacion posparto pueden reiniciar sus ciclos ovaricos normales, en contraste
con so6lo 20 % en los casos que los quistes se desarrollan en la primera ovulacion
posparto. Se reporta un porcentaje de recuperacion espontanea del 15 al 60 % en

vacas con quistes ovaricos diagnosticados en el primer mes posparto.

b) Ruptura manual. Representa uno de los primeros tratamientos para la
enfermedad quistica ovérica y consiste en la ruptura mecénica de las estructuras
quisticas mediante la palpacion rectal. Con respecto a este tratamiento la literatura

reporta una muy pobre eficacia en problemas de tipo crénico y asocia una alta



presentacion de hemorragias y subsecuentes adherencias que contribuyen a
posteriores estados de infertilidad.*

c) Terapia hormonal. Analogos sintéticos de GnRH 100 a 200 mcg
aprobados para uso en vacas lecheras en lactancia por via intramuscular profunda
utilizando una aguja larga y delgada (calibre del 18 a 20); si no responde al
tratamiento a los 15 dias después se vuelve a repetir la misma dosis de GnRH o
se puede incrementar la dosis y si a la tercera revision continua con el quiste
folicular es recomendable la aplicaciéon de 10, 000 Ul de GCH (gonadotropina
coribnica humana). Si la ninfomania persiste se pueden combinar 200 mg de

progesterona.>?

Si la presencia de los quistes foliculares son muy frecuentes y no responden al
tratamiento hay que sospechar de la presencia de micotoxinas como la zeralenona
(micoestrégeno producido por el hongo Fusarium spp) para la cual se integran

secuestrantes, debe limitarse a menos de 500 ppb en la dieta total de MS.*?

d) Dieta La practica actual en las producciones lecheras es suplementar a las
vacas secas Yy las vacas en lactancia con vitamina A, D, E y selenio
aproximadamente 100,000 IU y 150, 000 IU por vaca por dia respectivamente
(Weiss, 1998) ya sea por via intramuscular u oral en el concentrado, esto como
medida preventiva para quistes foliculares y retencion de placenta al momento del

secado.®



9.2.7 Prevencién

Dado que es una enfermedad poco predecible, es dificil poder establecer una
accion preventiva directa, por lo que las medidas profilacticas que se
recomiendan estriban en evitar las siguientes condiciones:

* Estrés alrededor del parto

+ Alimentacién abundante basada en forrajes con alto contenido de

fitoestrégenos (leguminosas).

¢ Desbalances nutricionales antes o después del parto, asi como durante

la lactacion temprana. *

9.3 Brucelosis.
9.3.1 Definicion.

Enfermedad infectocontagiosa de origen bacteriano y curso cronico. Ocasiona
grandes pérdidas por ser una de las principales causas de problemas
reproductivos, debido a que causa abortos e infertilidad, siendo un problema de

hato. Es de gran importancia por ser una zoonosis.

Brucelosis es el término usado para la enfermedad causada por una bacteria del
género Brucella. En humanos se refiere ocasionalmente a un padecimiento de
fiebre ondulante o fiebre de malta, en el ganado bovino se le conoce como

Enfermedad de Bang y Aborto contagioso.’



9.3.2 Etiologia.

La especie que afecta al ganado bovino es Brucella abortus, la cual se caracteriza
por ser un cocobacilo intracelular, gran negativo, no movil, sin capsula y se
desarrolla en un medio aerdbico; aunque existen especies que requieren de

diéxido de carbono para su crecimiento.’

Se han identificado los siguientes biotipos: 1, 2, 3 ,4; de éstos, el responsable del
85 % de las infecciones es el biotipo 1, destacando la B. abortus. Los otros
biotipos son menos frecuentes y su identificacion puede ser util en el estudio

epidemiolégico de la brucelosis en una regién determinada.*
9.3.3 Epidemiologia.

La brucelosis estd ampliamente distribuida y posee enorme importancia ya que
repercute significativamente en la economia en casi todo el mundo, sobre todo, en
el ganado lechero. La incidencia varia considerablemente segun los hatos,
regiones y paises. La infeccion es adquirida por bisontes, antilopes, ciervos,
coyotes, zarigiieyas, mapaches, alces, camellos y otros rumiantes silvestres y
domésticos; hay pruebas directas de que estas especies son fuente de infeccion

para el ganado bovino.®

El microorganismo puede encontrarse en muchos 6rganos, ademas de la ubre y el
Gtero, y es grave el hecho de exponer o manipular cadaveres de animales
infectados. La importancia de la enfermedad en el hombre justifica ampliamente la

erradicacion de la enfermedad.®



La brucelosis bovina es endémica en la mayoria de los paises, exceptuando
aguellos que han efectuado programas de erradicacion como Australia, Nueva
Zelanda, Canada, Inglaterra y los paises del norte de Europa. En Sudameérica,
Uruguay es el que tiene la menor prevalencia, con casos esporadicos; Argentina

comenzé un programa de control, al igual que algunos estados de Brasil.®

En México, la brucelosis bovina se considera una enfermedad endémica. El
estado de Sonora (casi en su totalidad) es el tnico que ha sido declarado libre de
esta enfermedad, mientras que Baja California Sur, Yucatan, Campeche y
regiones de Guerrero (Costa Chica y Costa Grande) se encuentran en fase de

erradicacion®®

La brucelosis se transmite por via oral, a través de alimentos contaminados,
penetracion de la conjuntiva, piel intacta, y por la ubre durante el ordefio. La
propagacion dentro del hato ocurre por la transmision vertical u horizontal.
También existe una infeccion congénita transmitida por la infecciébn dentro del

tero.®®

La propagacion de un hato a otro y de una regiébn a otra se debe al
desplazamiento de los animales infectados. Los movimientos no controlados de
los bovinos son la causa principal de las fallas en los programas de erradicacion

de la enfermedad.®
9.3.4 Patogenia.

Todas las especies de Brucella tienen la capacidad de crecer intracelularmente y

pueden sobrevivir y multiplicarse en una gran variedad de tipos celulares,



incluyendo los fagocitos polimorfonucleares y mononucleares de animales no
inmunes; la union del microorganismo con las células fagociticas puede verse
influenciado por una sustancia similar a la lectina, presente en la superficie de B.
abortus. De esta forma, los microorganismos pueden establecer infecciones
persistentes en el sistema reticuloendotelial, en el sistema reproductor y en la

glandula mamaria.?®

El periodo de incubacion es altamente variable, desde unas semanas hasta varios
meses, dependiendo de la edad y estado fisiol6gico del animal en el momento de

la infeccion.?®

La infeccién inicial ocurre en los ndédulos linfaticos regionales, en los cuales se
produce una hiperplasia linfoide y una respuesta inflamatoria aguda. Después de
esta fase localizada, la infeccidn se extiende por via hematdgena a otros ganglios
linfaticos y a las células reticulo-endoteliales del higado, pulmones y bazo; en los
animales gestantes ocurre en el Utero y glandula mamaria. La infeccién congénita

en los terneros recién nacidos se da como resultado de la infeccion del Gtero.?®

La produccién de una sustancia llamada eritritol, producida por el feto y capaz de
estimular el crecimiento de B. abortus existe de forma natural en sus méaximas
concentraciones en la placenta y liquidos fetales, y es probablemente responsable

de que la infeccion se localice en estos tejidos.
De esta manera:

a) El curso de la infeccion en vacas ocurre por invasiéon al linfonodo

supramamario, si es que estas vacas quedan o estdn gestantes; posteriormente



hay una bacteremia periddica que puede provocar una infeccion del utero y la
placenta. La mayoria de las vacas abortan solo una vez, aunque algunas pueden

abortar dos e incluso tres veces, siendo esto Gltimo excepcional.’

La causa especifica de la muerte del feto se debe a la multiplicidad acelerada del
microorganismo en la placenta y utero, lo cual interfiere con el suministro de
oxigeno y nutrientes de la madre hacia el feto, lo que origina sufrimiento fetal vy,
dependiendo de su desarrollo, puede llegar al nacimiento o provocar finalmente la
muerte. El feto puede permanecer muerto dentro del Utero de 24 a 72 horas, lo
que origina la produccién de endotoxinas por el proceso de autolisis, secundario a
la muerte del feto. No existen lesiones patognomonicas en el feto, pero es comun
que se presente una bronconeumonia. La placenta se encuentra edematosa con

lesiones inflamatorias y cotiledones necrosados.?®

b) El curso de la infeccion en toros es similar al de la hembra, sélo que en aquél,
los testiculos y las glandulas accesorias son infectados por la presencia de eritritol,
la cual se produce en el epididimo. La infeccion puede provocar, ocasionalmente,

orquitis y epididimitis unilateral, aunque con tumefaccién aguda y dolorosa.’

Esto conduce a encontrar, posteriormente, areas de adherencia focales entre la
tinica vaginal y el testiculo, respectivamente; las lesiones granulomatosas
espermaticas pueden dar origen a fibrosis intersticial, la cual puede repercutir en el

libido, asi como en la cantidad de semen producido.® 28



9.3.5 Signos clinicos

Los signos clinicos dependen del estado de inmunidad del hato. Las hembras
prefiadas no vacunadas son altamente susceptibles al aborto después del quinto
mes de gestacion. Las secuelas mas frecuentes del aborto son la retencion
placentaria y metritis fibrinosa purulenta. Las infecciones mixtas suelen producir

metritis que puede ser aguda con septicemia o crénica seguida de esterilidad.® %

Los fetos abortados suelen tener contenido abomasal amarillento turbio y con

grumos, bronconeumonia grave con arteritis necrosante.”®

En los machos se observa, generalmente, orquitis unilateral y disminucion en la
produccion espermatica. En ambos sexos hay que tomar en cuenta las

inflamaciones de las articulaciones, especialmente en las rodillas y corvejones.®
9.3.6 Hallazgos a la necropsia

En la vaca gestante puede encontrarse una placentitis necrosante y endometritis
ulcerativa. Los cotiledones placentarios quedan inflamados, necrosados vy
cubiertos por un exudado amarillento marréon pegajoso que normalmente se

extiende hasta las profundidades de las criptas.”®

Histologicamente, la enfermedad se caracteriza por una infiltracion leucocitaria
marcada, El epididimo contiene granulomas multiples con infiltracion de células
linfoides, plasmaticas y epitelios que rodean a las células gigantes; algunos

granulomas se calcifican.?®



Las membranas basales de muchos tubulos quedan engrosados (existe evidencia

de la supresion de la espermatogénesis)®
9.3.7 Diagnadstico diferencial.

Cuando el aborto es el unico signo debe hacerse un diagndéstico diferencial, el cual
permitira precisar si se trata de campilobacteriosis, listeriosis, leptospirosis,
ureaplasmosis, tricomoniasis, haemophilosis, rinotraqueitis infecciosa bovina,

diarrea viral bovina, o si, efectivamente, se trata de Brucella abortus.®®
9.3.8 Diagndstico

Un correcto diagnéstico depende de la informacion que se tenga del hato, y de
cada uno de los animales. . Los analisis de laboratorio se realizan a través del
aislamiento y algunas pruebas seroldgicas, las cuales, detectan la presencia de
anticuerpos de B. abortus en la sangre, leche, moco vaginal, suero lacteo y

plasma seminal.’

En México existen laboratorios aprobados por la SAGARPA para el diagndstico de
la enfermedad a partir de muestras de suero sanguineo, leche, liquidos corporales
y de tejidos en las que se realizan pruebas inmunolégicas y estudios
bacteriol6gicos u otros autorizados por la misma SAGARPA. En el caso de las
pruebas seroldgicas, estas solo podran ser realizadas en los laboratorios

aprobados.®



e Prueba de tarjeta o rosa de Bengala.

Consiste en confrontar el suero problema con el antigeno de B. abortus cepa
1119-3 a una concentracion de 8% para el diagndstico en bovinos y de 3% en
caprinos. Con esta prueba se detecta la presencia de anticuerpos circulantes de
IgG e IgM de origen vacunal o debidos a infecciones naturales. Esta prueba es de
rutina y tiene una sensibilidad cercana al 100%, lo que significa que dard
resultados con pocos o0 ningun animal falso negativo; ademéas es sencilla,
econOmica y practica, por lo que se puede realizar en todo el hato. Sin embargo,
existe el riesgo de dar resultados falsos positivos por reacciones cruzadas con

bacterias como Salmonella, E. coli, y pseudomonas.®

e Prueba de rivanol.

La prueba de rivanol es de tipo cuantitativa y cualitativa; consiste en confrontar el
suero problema con un colorante de acridina que precipita las inmunoglobulinas de
la muestra, principalmente las IgM, quedando en solucién solo las IgG, que son las

directamente involucradas con la respuesta inmune ante una cepa de campo.

Enseguida se realiza de manera similar a la prueba de aglutinacion en placa
utilizando un antigeno especifico. Se consideran positivos todos aquellos sueros

gue presenten reaccion de aglutinacion completa en cualquiera de sus diluciones.

En bovinos la prueba de rivanol ayuda a confirmar el diagnéstico, lo que permite la
diferenciacion entre los animales vacunados y los infectados. Para realizar la
prueba en animales vacunados con la cepa S19 se requiere que haya trascurrido

de 10-12 meses después de la aplicacién del biolégico, mientras que en animales



vacunados con la cepa RB51 esta diferenciacion se puede realizar en cualquier

momento.*
Otras pruebas: °

e Prueba de aglutinacion en tubo

e Prueba de fijacién de complemento (PFC)

e Prueba de aglutinacién en placa (PAP)

e Prueba de reduccion del enlace disulfuro

e Prueba de hemodlisis indirecta (PHI):

e Prueba de Ensayo Inmuno Enzimético Absorbente (ELISA)
¢ Prueba de inmunodifusion radial (PIR)

e Pruebas intradérmicas de hipersensibilidad retardada (PIHR)
e Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR).

e Prueba de coagulacién (COAG).

e Conteo de inmunoelectroforesis (CIE).

¢ Inhibiciéon de la fijacién del complemento (IFC)

9.3.9 Tratamiento

Brucella abortus es un bacteria intracelular, por consiguiente se encuentra bien
protegida contra la accion de antibiéticos dentro del hospedador. Actualmente la

brucelosis bovina se considera como una enfermedad incurable.3

9.3.10 Prevencion y control
Las vacunas juegan un papel importante en el control de la brucelosis, limitando

su difusion y reduciendo su impacto economico.



La campafa de vacunacion utiliza dos modalidades de la vacuna S19: la primera
es conocida como vacuna en dosis clasica, la cual debe contener por lo menos 1 x
1010 UFC de Brucella por cada mililitro de vacuna reconstituida y se aplica a
becerras de tres a seis meses de edad en dosis de 5 ml, La segunda se conoce
como vacuna de dosis reducida, la cual se aplica a hembras mayores de seis
meses de edad que no recibieron la vacunacion con la dosis clasica, incluso
aunque estén gestantes. La dosis reducida debe contener un titulo de 3 x 108 a 3
x 109 UFC de
Brucella por cada dosis, equivalente a 2 ml. Por ningin motivo la vacuna en
presentacion de dosis clasica se puede diluir para obtener la vacuna de dosis
reducida.
Se deben considerar los siguientes inconvenientes durante la vacunacion:

e En animales adultos la persistencia de titulos serolégicos contra una

fraccion del LPS dificulta el diagnostico de la enfermedad.
e Elriesgo de que provoque abortos es de 2 a 3%.
e En vacas en lactacion se han observado infecciones mamarias persistentes

debido a la excrecién activa en la leche

9.4 Neosporosis.

9.4.1 Definicién

En la década de los 80, un nuevo sindrome fue descrito en perros jovenes que
sufrian paralisis. La enfermedad era causada por un pardsito intracelular

(protozoario) hasta entonces desconocido al que se dio el nombre de Neospora



caninum. Luego, se observo que el protozoario podia afectar una gran variedad de
especies animales como los bovinos, caprinos, ovinos, equinos, ciervos y caninos.
En la actualidad, la neosporosis es reconocida como una de las principales causas
de aborto bovino del mundo y se sabe que tiene un efecto perjudicial sobre la

gestacion bovina y sobre la produccion de leche y carne.®
9.4.2 Etiologia

Neospora caninum es un protozoario de la familia Aplicomplexa, el cual fue

identificado en 1988 como un género distinto.
Anteriormente era confundido con Toxoplasma gondii.*

Ciclo evolutivo: Perros y bévidos son hospedadores intermediarios, en los que se
produce una reproduccién asexual bajo la forma de taquizoitos, que se encuentran
dentro de mudltiples células, y de bradizoitos, que se encuentran en los quistes

intracelulares en tejido nervioso.

- Otra fase se produce en el perro, que es ademas el hospedador definitivo, en el
cual después de la ingestion de carne bovina cruda (quistes tisulares) se produce
una reproduccion sexual en su tracto digestivo, excretando gran cantidad de

ooquistes no esporulados al medio con las heces.

- Una tercera fase se produce en el medio exterior, donde, una vez excretados los
quistes, van a esporular dentro de las 24 horas siguientes. La resistencia al medio

de dichos ooquistes atin no se conoce en la actualidad.®’



Actualmente, se desconoce exactamente el ciclo biologico de este
microorganismo; sin embargo, el ganado se puede infectar con Neospora ya sea a
través de la ingestion de ooquistes presentes en las heces de perros u otros
carnivoros infectados (siendo estos un huésped definitivo de N. caninum) o de
manera mas grave, por la infeccion congénita de la madre al feto a través de la

placenta.®
9.4.3 Epidemiologia

Los estudios epidemiolégicos han demostrado que las vacas persistentemente
infectadas con N caninum tienen menos riesgo de abortar durante una exposicion
pardsito comparada con aquellos animales que nunca han sido expuestos. Dado
que la eficiencia de la transmision vertical (de la madre al feto) en el ganado
bovino persistentemente infectado es tan alta (hasta 95%), y que dicha
transmision se continda presentando (controlando la contaminacion fecal), se ha
especulado que la inmunidad natural que desarrollan los animales es insuficiente

para prevenir completamente la transmisién vertical.>®
9.4.4 Transmision.
Existen dos tipos de transmision:

-Vertical: por via transplacentaria, por lo que el parasito pasa de la madre al feto

durante la gestacion. Esta es la via mas importante (95% de los casos).

-Horizontal: por via oral, puede producirse la infeccion tanto por la ingestion de

leche que contiene taquizoitos, como por la ingestion de ooquistes esporulados



presentes en el medio, en el alimento o en el agua de bebida. El perro elimina
ooquistes durante poco tiempo y en baja cantidad. Es la via menos importante (5%

de los casos).*

Uno de los rasgos caracteristicos de la infeccion por N. caninum, es la notable
eficiencia de la transmision vertical del parasito durante varias generaciones y la
aparente ineficacia en el desarrollo de la inmunidad protectiva para prevenir la
transmision vertical. El aborto, debido a la neosporosis, es el resultado de una
infeccion fetal posterior a una parasitemia materna, o por lesién de la placenta, lo

cual en cualquier caso compromete la gestacion. *°
9.4.5 Signos y lesiones

Las infecciones clinicas solo se reportan en perros y becerros. El aborto es el
anico signo clinico observado en las vacas infectadas. Los fetos estan
generalmente autolisados y raramente momificados. Esto ultimo, ha sido un
hallazgo clinico patolégico importante; sin embargo, ha sido dificil determinar la

causa de la momificacion, ya que los tejidos se encuentran autolisados.**’

Los fetos no presentan lesiones macroscépicas determinantes. Los periodos en
que se presenta la mayoria de los abortos, oscilan entre el cuarto y el sexto mes
de gestacion. La infeccibn causada por Neospora -en bovinos- no siempre
produce el aborto; puede suceder, también, que la infeccion sea adquirida
congénitamente, y esté presente, en consecuencia, en neonatos. En el caso de
estos, los signos clinicos varian, pero generalmente se limitan a disfunciones en

miembros, los cuales se inician con leves defectos propioceptivos hasta terminar



en la paralisis. Estos signos empiezan a manifestarse entre el segundo y el quinto
dia posterior al nacimiento. La paralisis ascendente, seguida por contraccion
muscular, causa hiperextension de miembros, debilidad cervical, ademas de
disfagia, la cual progresa hasta causar la muerte del recién nacido, los animales

que llegan a estabilizarse, presentan paralisis posterior. %
Lesiones microscopicas

Generalmente, las lesiones encontradas en los fetos o en los becerros, se
localizan en el cerebro, medula espinal, corazon y, ocasionalmente, en los

pulmones y rifiones. Ademas, se identifican las siguientes lesiones: %
a) Miocarditis y encefalitis no supurativa necrosante multifocal

b)Focos centrales de necrosis rodeados por células inflamatorias (células gliales y

mononucleares).

c)Encefalitis multifocal con focos de gliosis o necrosis distribuidos, los cuales estan

ocasionalmente mineralizados e inflamados.

d)En el musculo esquelético y en el corazbn se encuentran taquizoitos
intracelulares, ademas, se observan en el muasculo, fibras de Purkinje y células

endoteliales.

e) Lesiones menos frecuente incluyen necrosis hepatica multifocal f) Nefritis

intersticial no supurativa, focal.
f)Neumonia intersticial

g)Adenitis adrenal.



9.4.6 Diagnéstico.

Considerando la neosporosis como una entidad que puede producir aborto se
debe hacer diagnéstico diferencial con entidades bacterianas, virales vy
protozoarios que cursen con sintomatologia similar. En general, los cambios
macroscopicos del aborto muestran un feto parcialmente macerado, autolisado
(descompuesto) o momificado. Los hallazgos histopatoldgicos en fetos abortados,
muestran cambios importantes en el corazon y cerebro, asi como quistes tisulares

en éstos 6rganos.*®

ELISA, es una prueba que detecta antigenos en el suero. La inmunohistoquimica,
usando anticuerpos monoclonales y el complejo ABPC (complejo avidina-biotina-
peroxidasa), detecta parasitos de Neospora en secciones de tejidos; con el DAB,

el parésito se tifie de color café.®’
9.4.7 Tratamiento.

En estudios experimentales, donde se trabaja con cultivos celulares, se ha visto
que existe una variedad de agentes efectivos que actlan sobre los taquizoitos,
tales como: lasalocid, monensina, piritexim, pirimethamina y trimetoprim. El
tratamiento es efectivo, siempre y cuando se apligue antes de desarrollarse las
manifestaciones clinicas severas. El tratamiento en perros, estd basado en
trimetoprim sulfadoxina, en dosis de 15 mg/kg PV, dos veces al dia, durante seis
semanas. También se puede utilizar oxitetraciclina, 10 mg/kg PV por via

intravenosa lenta cada 12 6 24 horas semanas. >’



9.4.8 Prevencion y control.

En la actualidad, no hay ningiin método eficaz para el control de neosporosis. Las
practicas de manejo a nivel de hato para reducir la infeccion de N. caninum

pueden incluir:

1. Reducir al minimo la contaminacion fecal de forrajes o agua por perros u otros

potenciales hospedadores definitivos.

2. Eliminar rapidamente fetos bovinos abortados, membranas fetales, placentas o

terneros muertos, de ser posible incinerarlos.
3. Limitar la introducciéon de animales infectados al hato.
4. El sacrificio de animales infectados.

Es de anotar que algunos de éstos métodos de control no son econémicos o
practicamente imposibles de aplicar en una explotacién ganadera. No existe hasta
la fecha ningun farmaco conocido que pueda utilizarse para el control de la

Neosporosis.>®

9.5 Leptospirosis
9.5.1Definicion.

La leptospirosis es una enfermedad generalizada, de curso agudo y de distribucion
mundial, producida por diversas serovariedades de la bacteria Leptospira sp.

Muchas especies de mamiferos son susceptibles, entre ellos el hombre; los



reservorios mas comunes son el perro y los roedores. En el bovino se caracteriza
por provocar aborto, infertilidad, agalactia, nefritis, anemia hemolitica y mastitis

entre otros signos.®
9.5.2 Etiologia

La Leptospira es una espiroqueta, todas las leptospiras patdégenas se encuentran
clasificadas bajo un sola especie Leptospira interrogans, de la cual se distinguen
212 serovariedades, que se encuentran en 23 serogrupos. Entre las
serovariedades mas comunes que afectan al ganado bovino -encontradas en
México-, estan: icterohaemorrhagiae, hebdomadis, bratislava, pyrogenes,
grippotyphosa, pomona, panama, wolffi, hardjo (exclusiva del ganado bovino) y

tarassovi.*®
9.5.3 Epidemiologia

La enfermedad es de distribucion mundial, los hospedadores portadores mas
importantes son los roedores. En algunos paises la leptospirosis es endémica y la
infeccion es mucho mas frecuente que la propia enfermedad clinica. Las pérdidas
econOmicas que de ella se derivan son, por tanto, menores, pero la importancia de
la enfermedad radica en la transmision al hombre. La humedad es el factor mas
importante que rige la persistencia del microorganismo en camas o suelo; puede
persistir hasta 183 dias en suelos saturados de agua, pero solo por 30 minutos
cuando el suelo se seca por el efecto del viento. EI microorganismo sobrevive en

agua superficial durante bastante tiempo, y es mas prolongado el periodo de



supervivencia si se trata de agua estancada, aunque se sabe que en agua

corriente sobrevive hasta por 15 dias.™

La transmisién de la enfermedad puede ser de forma directa si ocurre a través del
contacto con la orina, descargas uterinas, restos de placenta (después de un
aborto), en forma venérea o por via transplacentaria (infecciones congénitas). La
forma indirecta de contraer la enfermedad es por la contaminacion de los pastos,

agua de bebida y alimentos. *

En algunos hatos, el que los animales beban orina es un signo de pica y es una
manera de propagacién activa de la leptospira. L. interrogans serovariedad, hardjo
se excreta por el aparato genital de las vacas que abortan, incluso 8 dias después
del aborto. Aunque la tasa de mortalidad es baja en esta especie (5 %), la
morbilidad suele ser elevada segun datos clinicos y serologicos, pudiendo
alcanzar hasta el 100 % de los animales expuestos. En los terneros, la mortalidad

es mucho mayor que en los adultos.™
9.5.4 Patogenia.

Después de penetrar por la piel o por la mucosa, el microorganismo se desarrolla
en un periodo de incubaciéon de 4-10 dias, en el cual se multiplica rapidamente y
se disemina en ciertos 6rganos -higado, rifilones, pulmones, tracto reproductor
(como en el caso de la placenta) y liquido cefalorraquideo---, después migra y
puede aislarse en la sangre periférica durante varios dias, hasta que cesa la
fiebre. Seis dias después de iniciada la leptospiremia, se observa la presencia de

anticuerpos en el torrente sanguineo y microorganismos en la orina.>°



La presentacion de la enfermedad puede ser:

a) Forma aguda: Durante el periodo temprano de septicemia puede
producirse suficiente hemolisina para causar hemoglobinuria, producto de la
hemodlisis intravascular extensa, esto es frecuente en terneros, no asi en animales

adultos.

El dafio capilar es comun a todos los serotipos y, durante la fase septicémica, las
hemorragias petequiales en la mucosa constituyen la expresion de ese dafio. Por
otra parte, también ocurre dafio vascular en el rifion; si la hemolisis es bastante
intensa, se suman a esta lesion vascular béasica, anemia y nefrosis

hemoglobinurica.

La lesién renal se debe a que la infeccion persiste en este érgano tiempo después
de haber desaparecido en otras localizaciones tisulares. En la fase aguda, el
animal puede morir de septicemia, anemia hemolitica o por combinacion de

ambas. La muerte se debera, a una uremia causada por nefritis intersticial.

b) La forma subaguda (infeccién oculta): La patogenia es similar a la forma de
septicemia aguda, excepto porque la reaccidon es menos grave. Se observa en

todas las especies, pero es la mas comun entre los bovinos y equinos adultos.

c) Forma crénica: Una secuela frecuente, después de la invasién
generalizada es el aborto causado por la muerte del feto, con degeneracion
placentaria o sin ella; en ambos casos, se trata de los efectos resultantes de la

invasién al producto durante la fase septicémica de la enfermedad.



El aborto ocurre con mayor frecuencia en la segunda mitad de la prefiez, quizas
porque es mas facil la invasion de la placenta en esta etapa, pero puede ocurrir en
cualguier momento, a partir de los cuatro meses de la gestacion. Aunque el aborto
ocurre frecuentemente en bovinos y equinos después de la forma aguda o

subaguda, también es posible que se produzca sin enfermedad clinica previa.*®
9.5.5 Signos clinicos.

Esta enfermedad se caracteriza por septicemia, fiebre de 40.5 a 41.5°C, anorexia,
congestion pulmonar, petequias en mucosas, depresion y anemia hemolitica con
hemoglobinuria, ictericia y palidez de la mucosa; ocasionalmente, meningitis, en la
cual el animal muestra incoordinacion, sialorrea, conjuntivitis y rigidez muscular.
Como consecuencia de la anemia, se registra un aumento en la frecuencia
cardiaca y de la intensidad absoluta de los ruidos cardiacos, siendo mas facil
percibir el latido de punta. La disnea es manifiesta. Con frecuencia el aborto se

debe a la reaccion general en la etapa aguda del padecimiento.*

En vacas adultas, los signos adicionales guardan relacién con la ubre y el nivel de
produccion de leche, esta Ultima casi cesa y la secrecion es de color rojo o
contiene coagulos de sangre, dandole un aspecto como de calostro; la leche
presenta gran cantidad de leucocitos que disminuyen, aproximadamente, 14 dias
después, a medida que se recobra la produccion lactea estando la ubre flacida y
blanda. En algunos animales se registra cojera intensa por sinovitis; en otros

animales dermatitis necrética, probablemente debido a fotosensibilizacion.



En los casos de infeccion cronica, los signos quedan restringidos a reabsorcion
embrionaria, momificacion, mortinatos y aborto, el cual, puede ocurrir seis

semanas después de la infeccion.®®
9.5.6 Hallazgos a la necropsia.

En la forma aguda de la enfermedad es comun encontrar signos de anemias,
ictericia, hemoglobinuria y hemorragias en submucosas y subserosas. Puede
haber Glceras y hemorragias en la mucosa del abomaso en bovinos vy, si la
hemoglobinuria es intensa, se asocia a menudo con edema pulmonar y

enfisema.?®

Desde el punto de vista histologico, existe nefritis intersticial difusa y focal,
necrosis hepéatica centrolobulillar y, en algunos casos, lesiones vasculares en

meninges y cerebro. %
9.5.7 Diagndéstico diferencial

Las formas agudas y subagudas de la leptospirosis deben ser diferenciadas de
babesiosis, anaplasmosis, intoxicacion por nabo silvestre, hematuria enzootica,
intoxicacién por cobre. Cuando el aborto es el Unico signo debe tenerse en cuenta
un diferencial con: brucelosis, campilobacteriosis, listerosis, ureaplasmosis,
tricomoniasis, haemophilosis, rinotraqueitis infecciosa bovina y diarrea viral

bovina.

El cambio de color o la presencia de sangre en la leche son las anormalidades

mas importantes que permiten diferenciar clinicamente la !eptospirosis de otras.



La ausencia de inflamaciones de la ubre suele ser suficiente para diferenciar esta

anomalia de la mastitis. 33°

9.5.8 Diagndstico

El diagnostico de leptospirosis depende de la combinacion de una buena historia
clinica con el apoyo de un buen laboratorio. Es necesario identificar la variedad o

serovariedades que estén afectando a un hato ganadero.®

En la actualidad existe un sinnimero de pruebas de laboratorio para el diagnéstico
de la leptospirosis, probablemente el examen de muestras de orina es la mejor
oportunidad para comprobar la presencia de la infeccion, esto es de gran utilidad a
nivel de campo, ya que el muestreo de orina y su visualizacion en un microscopio
de campo oscuro puede indicar el inicio de un tratamiento rapido de ataque. Sin
embargo, como ya se ha visto anteriormente, el éxito de esta prueba depende de

la evolucion de la enfermedad en el animal.**

Para esto, se cuenta con pruebas especificas y sofisticadas, con las que no sélo
se puede aislar el agente, sino que se puede identificar el serotipo que esta
afectando al ganado. Entre éstas se encuentra la prueba de aglutinacion
microscoépica (MAT, por sus siglas en inglés), que es el método mas comun para
detectar la leptospirosis; los titulos registrados con valores =21 00 son clasificados

como "significativos”. **

La prueba ELISA-antiglobulina es mucho mas exacta que las otras y tiene muchas

ventajas desde el punto de vista de la practica de laboratorio. *3°



También las tinciones fluorescentes de anticuerpos en orina y cultivo de la misma
es un método de diagndstico rapido y exacto para descubrir la presencia de
leptospirosis e identificar serotipos. En la actualidad se cuenta con pruebas mas
especificas como: la reaccién en cadena de la polimerasa (PCR), la cual tiene una

alta especificidad. *
9.5.9 Tratamiento.

El objetivo de la terapéutica en todas las infecciones por leptospirosis consiste en
controlar la infeccion antes de que ocurran dafios irreparables en el higado y
rinones. Esto puede lograrse mediante la administracion de estreptomicina a razon

de 12 mg/kg por 3-5 dias, tan pronto como aparezcan los primeros signos. %

En varios experimentos se ha comprobado que la administracion de
dehidroestreptomicina a 25 mg/kg PV puede contrarrestar la eliminacion del

microorganismo por la orina. %
9.5.10 Control

El control de la enfermedad se basa en la utilizacion de un antibiético, de
preferencia dehidroestreptomicina, y la vacunacion. La dehidroestreptomicina a 25
mg/kg es muy efectiva para la reduccién del nimero de leptospiras por la orina, y

es la base de varios programas de control.**

Actualmente la vacunacion es el meétodo de eleccion para el control de la
enfermedad; sin embargo, en brotes de abortos, la combinaciéon de los dos

métodos (vacunacion y antibioterapia) arrojan resultados satisfactorios. 2



La serovariedad hardjo es exclusiva del ganado bovino; no parece haber ningin
reservorio silvestre y parece que los vacunos son los hospedadores especificos de

dicha serovariedad en muchas partes del mundo. **

En hatos infectados o susceptibles a la exposicion, la vacunacién debe efectuarse
cada tres meses durante dos o més afios. El ganado de reposicién serd vacunado
cuando los animales cumplan 3 meses de edad y se deberé repetir cada 4 meses

hasta que se alcance la edad reproductiva. %

9.6 Vulvovaginitis Pustular Infecciosa (VPI)
9.6.1 Definicion.

Es una de las enfermedades reproductivas que provoca la Rinotraqueitis
Infecciosa Bovina (IBR), una enfermedad infecciosa, aguda y muy contagiosa
ocasionada por el Herpes virus bovino tipo 1 (HVB-1) que redne a todos los virus
gue ocasionan rinotraqueitis, vulvovaginitis pustular, balanopostitis, conjuntivitis y
meningoencefalitis en los bovinos. Clinicamente se caracteriza por producir

trastornos respiratorios, nerviosos y reproductivos como la VPI.*?

9.6.2 Etiologia.

El herpes virus bovino tipo 1 pertenece a la familia Herpetoviridae, siendo
similares entre si los virus que producen la rinotraqueitis infecciosa (IBR), la
vulvovaginitis pustular infecciosa en las vacas (VPI) y la balanopostitis infecciosa

en los machos (BPI). El herpesvirus permanece en el animal en forma latente,



pudiendo ser excretado bajo diversas condiciones de estrés, como el transporte,

por lo que el animal positivo es un diseminador de la infeccion de por vida.*

La vulvovaginitis pustular infecciosa puede transmitirse por la monta natural y a
veces por el hecho de que los bovinos olfatean la vulva de las hembras. Los toros
que cubren vacas afectadas pueden adquirir la infeccién y a su vez transmitirla
durante el servicio natural o inseminacion artificial si se usa semen de toro

infectado
9.6.3 Epidemiologia.

La enfermedad no tiene una tasa de mortalidad elevada (excepto en la forma
nerviosa en terneros) pero las pérdidas ocurren por abortos, pérdida de neonatos,
menor produccion de leche y deterioro del estado general de los animales
afectados. En la forma respiratoria, la tasa de morbilidad es elevada y la de
mortalidad es baja. La incorporacion de animales enfermos o portadores
subclinicos suele preceder el estallido de un brote, pues éstos pueden eliminar
virus por saliva, materia fecal, exudados genitales, respiratorios (aerosoles
expulsados con la tos), liquidos placentarios y fetos abortados. Estos elementos
contienen altas concentraciones de virus, pudiéndose transmitir por contacto

directo, monta o inseminacion artificial. *°

9.6.4 Patogenia

El virus se multiplica en las mucosas humedas. La principal via de transmision es

el contacto directo entre animales.*?



En hembras prefiadas llega, transportado por leucocitos, a la placenta y desde alli,
por la circulacion materno-fetal, al feto causando aborto unos 60 dias post-
infeccion. La infeccién en el dltimo tercio de la prefiez puede provocar aborto,
mortinato y nacimiento de terneros débiles. En la forma genital en las hembras, las
pustulas aparecen a las 48 horas del ingreso del agente por vagina. Desde la zona
genital el macho puede transmitir el virus (durante la monta) sin manifestar
sintomatologia clinica (subclinico). El toro pudo padecer previamente la forma
respiratoria o solo desarrollar una balanopostitis que es la que contamina el semen

0 més raramente una orquitis o epididimitis.*?
9.6.5 Signos clinicos.

La vulvovaginitis pustular puede cursar subclinicamente y pasar desapercibida o
con dolor perineal que se manifiesta por el movimiento de la cola en latigo y ésta
no vuelve a su posicion normal después de orinar o defecar. La vulva y vagina se
presentan edematosas, enrojecidas y brillantes, hay exudado wvulvar
mucopurulento, pustulas o placas de necrosis, blancas y hUumedas en la mucosa
genital. Cuando el virus tiene localizacién genital en la hembra, puede producir
infertilidad, endometritis con acortamiento del estro y reduccién de la tasa de
concepcion. La mortalidad embrionaria y el aborto son algunas de las secuelas
mas importantes. El aborto ocurre tras un periodo de incubacion de 3 a 6 semanas
y si bien puede darse en cualquier momento de la gestacién, es mas comun entre
el 4° y el 8° mes. A veces los fetos infectados al final de la gestacién nacen
muertos, mueren cuando son expulsados o sobreviven pocos dias y de acuerdo al

tiempo que demora la expulsibn se pueden observar diferentes grados de



lesiones. La evolucion de la enfermedad es de 10 a 15 dias, si no hay

complicaciones secundarias.*’
9.6.6 Diagnaostico.

Los signos clinicos pueden confundirse con otras vulvovaginitis no especificas que
se observan comunmente en el ganado, por lo que es necesario llegar a un
diagnéstico de laboratorio. Para el mismo se envian hisopos vaginales
refrigerados en medios de transporte, sangre sin anticoagulante, y muestras de

suero pareadas, Serologia (ELISA, SN; IHA). Aislamiento viral, IFI, PCR.*
9.6.7 Tratamiento.

Ninguna terapéutica se ha encontrado como eficaz durante el curso de la
enfermedad. El uso de antibidticos puede evitar la instalacién de infecciones

secundarias.® %°

9.6.8 Prevencion y control

Control de los toros frente a HVB-1 y eliminar a los positivos que pueden excretar
el virus en el semen. El uso de inseminacién artificial puede ser otra solucién
cuando el semen esté libre del virus, manejo del engorde y de la reposicién por
lotes cerrados, cuarentena y vigilancia de las nuevas incorporaciones al grupo.
Seria ideal la profilaxis vacunal sistematica, (vacunas vivas e inactivadas). La
erradicacion de la enfermedad podria ser posible si se aplican estas medidas

rigurosamente. Sin embargo, cuando no pueden ser aplicadas, es aconsejable



separar los toros jovenes de los mas viejos, o los seronegativos de los

seropositivos, para asf tener una poblacién de toros libres a mediano plazo.*

9.7 Tricomoniasis
9.7.1 Definicidn.

Es una enfermedad venérea de caracter agudo que afecta a los bovinos,
principalmente en los O6rganos genitales de vacas y toros, y que puede ser
transmitida por la copula, o a través del material de inseminacién artificial con
semen contaminado. Caracterizada por provocar esterilidad, aborto temprano y

piémetra.™
9.7.2 Etiologia.

El agente determinante de la tricomoniasis es el Trichomona foetus._Se trata de un
protozoario que pertenece a la clase Mastigophora, orden Protomonanidosy
familia Trichomonanidos, de forma alargada en su manifestacién adulta y de 10
a 22 micras de longitud por 5 a 10 micras de ancho. Actualmente se interpreta que
las formas redondeadas de tricomonas corresponden a individuos jovenes,
mientras que las alargadas — en huso — son por el contrario formas completamente

maduras y patégenas.*® *

9.7.3 Epidemiologia.

La tricomoniasis es de distribuciéon mundial y repercute de manera importante -

sobre todo en el aspecto econdmico- en el ganado carnico. En el ganado lechero



tiene menos importancia, por la mayor difusion del empleo de la inseminacion

artificial, siendo ésta, un efectivo método de control.*

9.7.4 Patogenia.

Por lo general, la tricomoniasis se introduce en un rebafio al agregar una vaca o
toro infectado, que la transmite por medio de la monta o coito. Puede ocurrir que el

toro sea el que infecte a la vaca, pero también puede suceder lo contrario.**

La Trichomona foetus se comporta en el toro, como un parasito saprofito
desprovisto de toda accion patégena. La enfermedad en el toro pasa
completamente inadvertida, sin presentar ningun tipo de sintomas internos como

externos. La infeccion en el toro suele permanecer de por vida.*®

En la vaca, durante la infestacién primaria los tricomonas viven en la vagina,
donde originan vaginitis. Practicamente la enfermedad se manifiesta en la hembra
por infecundidad, abortos, piometras y una marcada repeticibn de celos. La
contaminacion uterina llega a ser considerable, a medida que la gestacion
transcurre, pudiendo decirse que la misma prefiez favorece considerablemente el

desarrollo y la multiplicacién de los tricomonas.*
9.7.5 Signos clinicos.

La mayoria de los toros no muestran signos de la enfermedad, pero en ocasiones
puede haber una ligera balanopostitis, presentandose poco después de que el toro

ha sido infectado, ésta se caracteriza por la formacion de pequefios nodulos y



secreciones mucopurulentas. Estos signos desaparecen posteriormente, pero

puede persistir una ligera secreciéon mucosa.**

En el caso de las hembras, la mayoria desarrollan una vaginitis de gravedad
variable, la cual se presenta entre 3 y 9 dias después de haber sido cubiertas por

un toro infectado. La vulva y la vagina pueden estar edematosas e hiperémicas.*

Un pequefio porcentaje de las vacas infectadas desarrollan vaginitis cronica,
presentando una textura rasposa. La infeccion puede desarrollarse en la vagina,

pero con mayor frecuencia llega a infectar al Gtero a través del cérvix (metritis).**

Posteriormente, las vacas infectadas aparecen con pidmetra, que puede ser
resultado de la muerte y maceracion del embrion. Una vez que se realiza la
concepcion, generalmente ocurre la muerte embrionaria entre la primera y la
decimosexta semanas. Este aborto temprano hace que muchas vacas infectadas
tengan un estro retardado. En los primeros cuatro meses de gestacion puede

ocurrir el aborto, pero después del quinto mes la posibilidad se vuelve minima.**

En el caso de que sucediera el aborto, los fetos generalmente presentan una

coloracion grisdcea y permanecen envueltos en sus membranas.**
9.7.6 Diagndstico

La historia del rebafio y los signos clinicos pueden ser indicadores de
tricomoniasis; pero, el diagnodstico definitivo depende de la confirmacion de la
presencia de T. fetus en el material tomado de los genitales de un toro o de una

Vaca.lS, 41



Todos los toros deben ser examinados, ya que es posible aislar al T. fetus a través

de lavados prepuciales.’®

La deteccion, en el caso de las vacas, es mas variable debido al ciclo estral. Las
vacas con pidbmetra ofrecen una excelente oportunidad para el diagnostico. Sin
embargo, en las que tienen vaginitis, el diagndstico de la presencia de T. fetus, es
mas dificil. En los fetos abortados, el liquido géastrico -especialmente del abomaso-

y el amnidtico, pueden tener abundantes tricomonas.**

Cuando se sospecha de la presencia de la enfermedad, y se dificulta encontrar al
microorganismo, el tiempo 6ptimo para tomar muestras y dar un diagnostico

preciso, es de 7 a 21 dias después del apareamiento.**
9.7.7 Tratamiento.

El tratamiento de los toros se realiza mediante lavados prepuciales o tratamientos
con unguentos, basados en acriflavina, los cuales tienen un 90 % de efectividad.
Estos tratamientos pueden hacerse con el toro en pie, con previa analgesia

peneana.*

En hembras con piometra, se recomienda la aplicacion de estrogenos, a razén de
50 mg de dietilbestrol, y prostaglandinas para estimular las contracciones y lisar al
cuerpo luteo, de esta manera se facilita la limpieza del Gtero. Se recomienda

utilizar infusiones vaginales a base de acriflavina.**



9.7.8 Control.

La medida mas sencilla y la mas eficaz para prevenir la transmision venérea es

eliminar a los toros de la granja e introducir la inseminacion artificial.*> #

9.8 Clamidiasis.
9.8.1 Definicion.

Aungue menos frecuentes entre los bovinos que entre los ovinos, las infecciones
por Chlamydia son susceptibles de provocar en la hembra y en el macho

trastornos de la reproduccién, caracterizada por el aborto.™
9.8.2 Etiologia.

Chlamydia es un microorganismo parasito intracelular obligado que se multiplica
en el citoplasma celular formando cuerpos de inclusion. Se reconocen tres
especies de clamidias: C. pneumonial, C. trachomatis: la cual infecta al humano y
C.psittaci, la cual infecta al hombre y es el causante de ésta enfermedad en
bovinos, y C pecorum también en animales. Todos los miembros del género

clamidias tienen la misma morfologia.*?
9.8.3 Patogenia.

La patogenia no esta claramente definida, sin embargo, se piensa que es

transmitida por la via genital. Otra explicacion de la enfermedad es la que



involucra a una garrapata en la transmision de la bacteria. Esta garrapata es

conocida como Ornithodoros coriaceus.*?
9.8.4 Signos clinicos.

Dependiendo de factores como la virulencia del agente, edad, sexo, estado
fisioloégico del animal, factores del medio ambiente y stress, las infecciones por

clamidias pueden manifestarse.'*

Generalmente no hay signos evidentes, y sélo se puede detectar cuando los
animales empiezan a abortar. Los abortos son esporadicos, y generalmente
ocurren en el ultimo tercio de la gestacion. Las clamidias no tienen efecto directo
sobre el embridn, ya que son incapaces de penetrar la zona pellcida, lo que

permite la implantacién del embrién en el Gtero. **

Por lo regular las vacas tienen retencion placentaria. Por lo que presentan metritis,
exudado purulento entre el endometrio y el corion. En los machos puede
presentarse vesiculitis seminal y epididimitis. Al realizar un analisis de la calidad
del semen, se encontrara baja concentraciobn de espermatozoides, los que
presentaran poca motilidad. Otro signo claro es la inflamaciéon crénica del

epididimo y de los testiculos.**

9.8.5 Diagndstico.

La clamidiosis puede diagnosticarse mediante la identificacion de los organismos o

sus antigenos en raspados /citologias de tejidos, cortes de tejidos y secreciones.



La clamidia puede tefirse con Machiavello, Giemsa, y coloraciones de Ziehl-
Neelsen modificadas y diferenciadas, para Brucella. La coloracion por
inmonofluorescencia o inmunoperoxidasa y ELISA pueden detectar antigenos
clamidiales. La mayoria de estas pruebas pueden identificar el organismo
solamente como un miembro de Chlamydiaceae. En animales que abortaron, los
frotis pueden realizarse de areas adyacentes de la placenta. También pueden
tomarse hisopados vaginales de animales que abortaron en las ultimas 24 horas, o

del velldn himedo de un aborto fresco o de un mortinato.*?
9.8.6 Tratamiento.

Por lo general, la clamidiosis se trata con tetraciclinas. El uso de oxitetraciclinas en
dosis de 10-20 mg/kg, por via IM, durante 8 dias reduce significativamente los

abortos, por lo que se puede utilizar como una medida de control y prevencion.*

También pueden utilizarse antibiéticos como la eritromicina y otros macrdlidos,

tilosina, quinolonas y cloranfenicol.*?
9.8.7 Prevencion

Los rumiantes pueden ser portadores sin presentar sintomas, y con frecuencia el
aborto enzodtico puede introducirse en un grupo de animales nuevos. Deben
comprarse animales de reemplazo que provengan de zonas libres. Los animales
con clamidiosis deben ser aislados. Para evitar la propagacion de la infeccién
entre animales es muy importante la higiene personal, incluso el lavado de manos

y la limpieza y desinfeccién del calzado.*?



Los bovinos afectados deben mantenerse aislados por aproximadamente 3
semanas. Después de un aborto, los establecimientos deben limpiarse y
desinfectarse; ademas, deben retirarse los fetos abortados, y las placentas y

camas contaminadas.*
La vacuna no se encuentra disponible en todos los paises.**

El tratamiento con tetraciclinas puede evitar abortos en rumiantes, pero aun asi los

organismos pueden eliminarse durante el parto.*

9.9 Campilobacteriosis genital bovina.
9.9.1 Definicion.

Es una enfermedad que afecta al bovino causando muerte embrionaria temprana,
infertilidad, prolongada temporada de servicios y ocasionalmente aborto. La
enfermedad es producida por microorganismos del genero Campylobacter,
anteriormente llamado Vibrio. Es de transmision venérea y afecta al ganado

lechero y de carne.***

9.9.2 Etiologia.

Los microorganismos del género Campylobacter, son gram negativos, maviles,
delgados, en forma de bacilos, “S”, curvos o de gaviota. Poseen un flagelo polar,
que le confiere movilidad al microorganismo. El C. fetus subespecie venerealis
(serotipo A) esta adaptado al tracto genital de hembras y machos bovinos y causa

el 95% de infertilidad enzodtica atribuida al género. El C. fetus subespecie fetus



(serotipo B) es comensal del tracto gastrointestinal, causa aborto a través de la
ruta hematdgena, pero solo en un 5% de los casos de campilobacteriosis. Ambos
serotipos, A y B, son antigénicamente distintos por lo que ninguno produce

inmunidad cruzada con el otro.*®

Los microorganismos del género Campylobacter son sensibles a la luz,
desecacion y calor ambiental, asi como a la mayoria de los desinfectantes

comunes, sobreviviendo largos periodos en ambientes himedos.*?
9.9.3 Patogenia.

Campilobacter fetus subespecie venerealis, es parasito obligado del tracto
reproductor de las vacas y del prepucio de los toros. Tras la infeccion de la vagina,
el organismo produce una metritis persistente durante semanas o meses. También
puede darse la salpingitis. Las consecuencias principales de la enfermedad son
muerte embrionaria temprana, muerte fetal y esterilidad.la inmunidad aparece
lentamente después de la infeccion y, posteriormente, la mayoria de las vacas
guedan gestantes después de 2 o mas cubriciones, aun cuando el organismo siga
permaneciendo en el tracto reproductor. La mayoria de los abortos ocurren de los

4 alos 7 meses de gestacion.**
9.9.4 Signos clinicos.

El toro es portador asintoméatico de la enfermedad, no afectdndose su capacidad
reproductiva. Las hembras, al ser infectadas sufren reacciones inflamatorias en
endometrio, cérvix y vagina, por lo que el évulo fertilizado es destruido, bien sea

por la propia accién del microorganismo o por procesos inflamatorios. El signo



clinico mas caracteristico es la repeticion de celos, disminuciéon del porcentaje de
prefiez debida a mortalidad embrionaria y abortos que no suelen superar el 10%.
Pueden quedar secuelas como salpingitis y esterilidad. Algunas hembras pueden
permanecer como portadoras no obstante la mayoria se inmunizan naturalmente

luego de unos meses.*?
9.9.5 Diagndstico.

La presuncion clinica de la enfermedad se basa en la aparicion de vacas
repetidoras, ciclos irregulares, abortos tempranos de baja incidencia, disminucién

de la fertilidad y aumento del nimero de servicios por concepcién.*®

En machos, se efectlan 3 raspajes prepuciales con intervalo de 7 a 10 dias para
evitar falsos negativos. También se puede analizar el semen ya sea fresco o

congelado.*

En hembras, el material de eleccién es el moco vaginal o descargas uterinas de

animales abortados, utilizandose para su extraccion la pipeta de inseminacion.**
En fetos, el liquido abomasal y el pulmén son los materiales de eleccién.**
9.9.6 Tratamiento.

En la mayoria de los casos, las hembras eliminan espontaneamente la
enfermedad sin necesidad de tratamiento farmacolégico, por lo que comunmente
se indica solo reposo sexual. En el caso de los toros se recomienda el uso de
estreptomicina para lavado prepucial (5 gr. en una solucion al 50%) e inyeccion

parenteral (20 mg/kg via subcutanea), al menos por 5 dias seguidos. En hembras



prefiadas se recomienda el uso de estreptomicina u oxitetraciclina por 3 dias
seguidos y en vacas vacias normales se recomiendan los mismos antibiéticos
pero en infusion intrauterina. En vacas vacias con endometritis y cervicitis se
recomienda el tratamiento intrauterino de vacas con endometritis, ademas de la

terapia parenteral.*®

9.9.7 Prevencion y control.

La implementacion adecuada de programas de inseminaciéon artificial evita la
entrada de la enfermedad y controla los brotes. Es recomendable poner en
cuarentena y muestrear a los toros que vayan a ser usados por primera vez para
el servicio, asi como a los animales recién entrados a la explotacion. En el caso de
las vacas se recomienda la eliminacion de las que presenten trastornos o
anormalidades en el tracto genital, se recomienda muestrear dos veces al afio los

toros usados para la monta y una vez al afio el semen usado para inseminacién.**

El uso de la bacterina es recomendado sobretodo en los casos donde no se use la
inseminacién artificial; la vacuna provee una inmunidad de 1 afio
aproximadamente. Con el objetivo de mantener el rebafio libre de
campilobacteriosis se recomendaba vacunar a las hembras entre 3 y 4 meses

antes de la temporada de monta.**



10. Resultados

El CD-ROM multimedia que se elaboro tiene el siguiente contenido:

e Unidades didacticas desarrolladas con conceptos esenciales de las
enfermedades reproductivas del ganado bovino.

e 194 Imagenes y 6 videos de animacion, que permiten realizar un recorrido
visual e interactivo por los procesos patologicos involucrados.

¢ 5videos de los signos clinicos, para un alcance mayor de aprendizaje.

e Sonidos e hipertextos explicativos,

e Autoevaluaciones, que le permiten al alumno valorar si ha adquirido los
conocimientos fundamentales de cada enfermedad.

e Un glosario de términos relacionados con aspectos reproductivos, para que

el alumno pueda consultar en cualquier momento de estudio.



11. Discusion:

Los medios didacticos presentan una amplia variedad pero siempre al servicio de
una doble misién: Ayudar a la preparacion de la exposicion y facilitar la
comunicacién entre profesores y alumnos.

El empleo de recursos y medios multimediales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, no es soOlo el uso de diversos sentidos, sino que promueve una
participacion mas activa del estudiante, involucrandolo méas en las enfermedades
reproductivas de los bovinos.

Alves menciona: “para conseguir que los alumnos aprendan, no basta explicar
bien la materia y exigirles que aprendan. Es necesario despertar su atencién, crear
en ellos un genuino interés por el estudio, estimular su deseo de conseguir los
resultados previstos y cultivar el gusto por los trabajos escolares. Ese interés, ese
deseo y ese gusto actuaran en los alumnos como justificacion de todo esfuerzo y
trabajo para aprender.”

Por su parte Islas dice que "los medios deben ser utilizados como un canal para
instruir mas que solamente para informar, los alumnos estdn acostumbrados a
utilizar la informacion y no a interpretarla por eso debe ponerse sumo cuidado en
la elaboracion de los modelos pedagdgicos que se basan completamente en las
tecnologias o hacen uso parcial de ellas.

Se habla entonces de un cambio de paradigma en la educacion donde el
aprovechamiento pedagodgico de las nuevas tecnologias demanda nuevas formas
de atencion, manejo de nuevos lenguajes, creacion de nuevos espacios donde se

requiere que el alumno tenga autonomia e independencia, para que €l pueda



administrar su tiempo, diseflando una metodologia de estudio siendo
imprescindible el uso de medios didacticos, abriendo paso a una nueva
concepcion de ensefianza-aprendizaje.

Ramizowski, considera que los criterios de seleccion de un determinado medio
didactico deben partir de los contenidos que deseemos transmitir y de las
caracteristicas especificas de cada uno de los medios disponibles. Robert Gagné,
por su parte, cree mas oportuno efectuar dicha seleccion teniendo en cuenta las
posibilidades de los distintos medios en funcién de las caracteristicas especificas
de cada uno.

Al involucrar a los alumnos con estos medios se proporciona una mejor retencion
de conceptos aunque, cabe la posibilidad de que no le atraiga y le resulte aburrido
y por lo tanto no se logre el objetivo. Es por este caso en particular, que se utiliza
una aplicacion educativa como lo son los multimedios en un CD-ROM que
arranca con excelente efectos visuales y auditivos tales como: imagenes, videos y
sonidos para el mejor entendimiento de las enfermedades reproductivas en el
ganado bovino.

Fernandez et al. 2009 menciona que lo mas importante es que el estudiante sea
consciente de su proceso de formacion, y en esa medida, que €l sepa tomar sus
propias decisiones, estamos hablando de un aprendizaje ‘autogestivo’ donde el
estudiante debe conocer sus propios estilos y sus propios modos de aprender,
entendiéndolos mejor, podra potenciarlos.

De esta manera, la educacion virtual podra contribuir a un cambio en el concepto

de aula, vista como entidad fisica, de manera que va cobrando un mayor sentido



la nocion de aula virtual, espacio que el alumno puede utilizar sin restricciones de
tiempo y espacio.

Con el mayor acceso a la tecnologia que hoy en dia tenemos, los productos
multimedia se convierten en un método de aprendizaje que aporta nuevas
caracteristicas en la labor docente en general, haciendo un aprendizaje
estimulante, atractivo y divertido. El problema viene cuando el estudiante no
cuenta con la habilidad para el aprendizaje autobnomo y colaborativo, requiriendo

un esfuerzo mayor de responsabilidad y disciplina

Con la incorporacion de estos CD-ROM multimedia en la Medicina Veterinaria, el
rol del profesor como mero transmisor de conocimientos, cambia hacia funciones
de organizacion de actividades de aprendizaje, asesorando cuando se requiera su

apoyo y contribuyendo a la formacion del estudiante.

El CD-ROM interactivo multimedia sobre las enfermedades del ganado bovino es
solo un medio para despertar el interés, mantener la motivacion y la participacion
activa en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Es por ello que no debemos ver a

esta herramienta educativa como un objeto magico que se maneja por si solo.



12. Conclusiones.

La experiencia de profesores y alumnos que trabajan con las nuevas tecnologias
en todos los niveles de la ensefianza es mayoritariamente positiva. En los
multiples foros donde se exponen y valoran las experiencias llevadas a cabo,
apenas se escuchan alusiones a malos resultados de aprendizaje y en un caso
tras otro se confirma la gran motivacion que las actividades realizadas con los CD-

ROM interactivos multimedia.

Si es un hecho reconocido que estos instrumentos tienen un alto poder motivador
para los alumnos ¢qué es lo que explica este hecho? A mi juicio, hay varios

aspectos que contribuyen a explicarlo.

En primer lugar el caracter lidico de los materiales. La mayoria del

software posee un cierto formato de juego, en unos casos de tipo
competitivo (se trata de ganar a otros) y en otros casos de tipo colaborativo.

« El dinamismo y la interactividad que permite el medio.

e La posibilidad de crear informaciones, desarrollando procesos creativos de
aprendizaje y no meramente reproductores.

e« La posibilidad de compartir con otros compafieros sus aprendizajes y
producciones, asi como de exhibirlas ante colectivos mas amplios

e La necesidad de pensar, tomar decisiones, plasmar de un modo l6gico sus
conocimientos, tomar parte activa y sentirse responsables de su proceso de

aprendizaje.



Ahora bien, las nuevas tecnologias y fundamentalmente el CD-ROM multimedia
exige a los alumnos a informarse de lo méas actual, aprender a integrar
conocimientos a partir de la informacién, la autoevaluacion para tener un

seguimiento y control de los resultados y de la correccion de las pruebas.

En relacion a las funciones de los docentes o sus roles en los entornos
tecnolégicos, de forma general, se puede decir que el profesor, tiene un papel
mediador, de facilitacion cognitiva y social, transmitiendo informacién acerca de la
herramienta educativa, responder a los interés o dudas, motivar y valorar el
aprendizaje del alumno, por lo que, ésta herramienta educativa no lo sustituye, asi

como tampoco a los libros de texto, s6lo es una complementacion educativa.

La carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia es sumamente extensa, y aunque
es teorica-practica, no siempre se puede entender todo por la complejidad de los
temas, centrandome especificamente en las enfermedades del aparato
reproductor de los bovinos; sin embargo, una herramienta como los CD-ROM
interactivos multimedia serian de mucho apoyo tanto para el docente como para el
alumno, permitiendo el aprendizaje y el repaso constante de cada uno de los

temas, para el dia de mafiana ser un profesional exitoso.
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