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Resumen

El estado de Veracruz es el tercero con mayor diversidad de mariposas diurnas solo por
debajo de Oaxaca y Chiapas. Las recolectas que se han realizado se centran en la zona
sur del estado, por lo que éste es el primer trabajo sistemético en el norte (Misantla) de
Veracruz. En el presente estudio se realizaron salidas periddicas de 15 dias cada dos
meses durante un afio (Marzo/2012-Abril/2013). Se emplearon dos métodos de
recolecta: red aérea y trampas Van Someren-Rydon para recolectar los imagos de la
zona y conocer la riqueza de especies de mariposas diurnas en pisos altitudinales y tipos
de vegetacion diferentes, asi como sus preferencias alimenticias y su fenologia.

Para estimar la riqueza de especies en la zona se utilizaron curvas de acumulacion de
especies; las cuales tienen como objetivo dar fiabilidad a los inventarios biolégicos,
posibilitar su comparacion y ver que tan completo es el estudio.

En Misantla se recolectaron 2091 ejemplares pertenecientes a dos superfamilias, seis
familias, 171 géneros y 273 taxones a nivel especifico; se recolectaron tres especies
endémicas a México, 149 registros nuevos para el municipio y uno para el estado
(Rhinthon molion). La riqueza de Rhopalocera del municipio se incrementd de 269 a 418
especies, lo que representa el 35% de mariposas diurnas de Veracruz.

Se encontr6 mayor diversidad de mariposas (riqueza y abundancia de especies) en la
temporada de lluvias en comparacion con la época de secas. En el caso de las
preferencias alimenticias, se observo que la mayoria de las especies prefieren visitar las
flores para alimentarse (nectarivoros). El bosque tropical caducifolio present6 la mayor
riqueza de especies y mayor exclusividad de especies. De igual modo, en el segundo piso
altitudinal se presentd la mayor riqueza de imagos.
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Lepidopterofauna (Rhopalocera: Papilionoidea y Hesperioidea) del municipio de
Misantla, Veracruz, México

Introduccién

México se encuentra entre los paises con una gran diversidad junto a Brasil, Colombia
e Indonesia (CONABIO, 2008). La ubicacion geografica del pais asi como su relieve, son
dos factores importantes que hacen que México presente una riqueza inmensa, ya que
se ubica entre dos regiones biogeograficas: la Neartica, que corresponde a América del
Norte; y la Neotropical, constituida por América Central y América del Sur. Estas dos
regiones hicieron contacto hace aproximadamente seis millones de afios y convergen
en el centro y sur de México, lo que resulta en una gran variedad de climas y una
historia bioldgica y cultural compleja (Neyra y Durand, 1998). Ademas, ambas regiones
poseen un gran numero de endemismos tanto en flora y fauna. Desgraciadamente,
México también esté entre los paises con una tasa de destruccion alta de su riqueza
bioldgica, ya sea a niveles de especies, comunidades o ecosistemas.

El orden Lepidoptera incluye cuatro subordenes: Zeugloptera, Aglossata,
Heterobathmiina y Glossata. Los tres primeros incluyen 130 especies, mientras que en
el dltimo se encuentra la gran mayoria de mariposas diurnas (Rhopalocera) y
nocturnas (Heterocera) mejor conocidas como polillas (Garcia-Barros, 1999). Las
mariposas se caracterizan por presentar dos pares de alas membranosas cubiertas por
escamas, de aqui proviene el nombre, que se forma de la division de las palabras
griegas “lepido” que significa escama y “ptera” que quiere decir ala; es decir, alas con
escamas. Presentan un aparato bucal modificado en una espiritrompa que le sirve para
alimentarse al succionar liquidos, esta caracteristica se presenta principalmente en las
mariposas diurnas, ya que un gran numero de polillas han perdido la capacidad de
alimentarse en su etapa adulta (Chacon y Montero, 2007). Las mariposas se
diversificaron ampliamente y se distribuyen en la mayor parte del planeta excepto en
la Antartida. También se hallan especies distintas en gradientes altitudinales
diferentes, debido a los diversos tipos de vegetacion que se localizan en cada lugar, ya
que entre estos elementos floristicos se encuentran los recursos nutricionales para la
fase larval y adulta (Vargas et al. 1991; 1999).

El estudio de este grupo de insectos es muy importante ya que han sido utilizados por
ecologos y biogedgrafos como indicadores del estado de conservacion de los hébitats y
su riqueza; ademas, los adultos son polinizadores generalistas (Llorente et al. 1996) y
recientemente se usan como recuerdos de eventos sociales (Romeu, 2000). En su fase
larvaria, constituyen los principales transformadores de materia vegetal en animal;
sirven como alimento para los vertebrados y otros artropodos. Las mariposas diurnas
se encuentran representadas aproximadamente por el 10 % de todos los lepidopteros
a nivel mundial (155 000) (Llorente et al. 2013) y de acuerdo a la sintesis de Shields
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(1989), en el mundo existen 17 280 especies de mariposas diurnas y de acuerdo a
Llorente et al. (2013) hay cerca de 1 929 de mariposas diurnas en México

Este trabajo describe la diversidad de la lepidopterofauna diurna del municipio de
Misantla, Veracruz, mediante estimadores de riqueza, con el fin de conocer la
estacionalidad, las preferencias del alimento, asi como la distribucién altitudinal y por
tipos de vegetacion de este grupo de insectos, ya que no se tienen trabajos realizados
sistematicamente para esta entidad y solo se presentan recolectas ocasionales,
realizadas principalmente por aficionados.
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Antecedentes
Rhopalocera

Los Rhopalocera incluyen a las mariposas que presentan antenas con filamentos finos
que terminan en forma de una maza. Este grupo esté integrado por las superfamilias
Papilionoidea y Hesperioidea (Hernandez et al. 2010). La superfamilia Hesperioidea
incluye solo una familia (Hesperiidae) y siete subfamilias: Eudaminae, Pyrginae,
Heteropterinae, Hesperiinae, Coeliadinae, Euschemoninae y Trapezitinae; aungue, sélo
las primeras cuatro se encuentran en México. La primer superfamilia presentan, la
maza antenal recta y el cuerpo es delgado en proporcion a las alas; mientras que en
Hesperioidea, la maza es curva en su &pice y a menudo forma un gancho distal
pequefio; ademas, el térax siempre es ancho en proporcion con las alas (Hernandez et
al. 2010).

Dentro de la superfamilia Papilionoidea hay cinco familias: Papilionidae, Pieridae,
Lycaenidae, Riodinidae y Nymphalidae. Estas mariposas son de tamafio grande,
presentan las seis patas del mismo tamario, en la tibia de las patas anteriores o
protorécicas presentan una epifisis y en muchas especies las alas posteriores
presentan unas elongaciones o “colas” (Hernandez et al. 2010). La familia Pieridae
incluye mariposas de tamafio mediano. Al igual que la familia Papilionidae, tienen los
tres pares de patas del mismo tamafo, pero carecen de la epifisis y las ufias tarsales
son bifidas. Por lo regular poseen un vuelo agil y la gran mayoria van al néctar de
inflorescencias de Compositae y Leguminosae (Llorente et al. 2006b). Lycaenidae son
de tamafio pequefio, muchas especies presentan colores metélicos, las patas
anteriores de los machos por lo general estan reducidas y no tienen epifisis (Chacon y
Montero, 2007). Las Riodinidae son mariposas de tamafio pequefio, se encuentran
principalmente en los tropicos, las patas anteriores de los machos estan reducidas y no
son funcionales, los tarsomeros estan fusionados y los pretarsos raramente presentan
ufias (Herndndez et al. 2010). Por ultimo, Nymphalidae es la familia més diversa y
presenta mariposas de diversos tamafos, en las que las patas anteriores estan
reducidas en ambos sexos y en su mayoria estan cubiertas con escamas modificadas en
sedas (Hern&ndez et al. 2010).

De acuerdo con Llorente et al. (2006a; 2013) en México se estima que existen
alrededor de 1 929 especies de estos organismos, que representan casi el 10% de los
Rhopalocera del mundo, de los cuales 1 165 son papilionoideos y el resto son
hesperioideos (764). La familia Papilionidae esta compuesta por diez géneros y 76
especies, Pieridae 35 géneros y 105 especies, Nymphalidae 130 géneros y 527
especies, Lycaenidae 81 géneros y 252 especies, y finalmente, Riodinidae 55 géneros y
205 especies.
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Hesperioidea se caracteriza por tener un vuelo rapido y mas poderoso a diferencia de
los papilionoideos, ademds de semejar saltos cerca del piso, el torax generalmente es
robusto y musculoso, y presentan una cabeza ancha en relacion al cuerpo. La
coloracion que tienen es poco llamativa y predominan los colores oscuros como el
negro y el café (Luis et al. 2004); aunque pueden encontrarse algunas con colores
llamativos, principalmente en especies tropicales (Herndndez, 2009). Dentro de la
familia Hesperiidae, se estima que hay 4 000 especies en el mundo y estan agrupadas
en 567 géneros (Warren et al. 2008; Hern&ndez, 2009).

En México se encuentran presentes 232 géneros y 764 especies, mientras que para
Veracruz hay 182 géneros 'y 437 especies (Luis et al. 2011). Del total de papilionoideos
que se encuentran en México, el 20% son endémicos (238 especies) (Luis et al. 2003b;
2011). En el caso de los hesperioideos se cuenta con el 9.3% de endemismos en el pais
(185).

Veracruz es el tercer estado del pais con el mayor nimero de diversidad de
Rhopalocera con 1 166 especies (Papilionoidea 729 y Hesperioidea 437), solo por
debajo de Chiapas (1 312) y Oaxaca (1 209). La familia Nymphalidae es la que presenta
el mayor numero de especies para el estado (327) (Hernandez et al. 2010). De acuerdo
a Herndndez et al. (2010) y Luis et al. (2011) Veracruz presenta 10 taxones de
papilionoideos endémicos: Dismorphia eunoe popoluca; Catasticta nimbice ssp. n.;
Memphis schausiana; Prepona deiphile escalantiana; Dicya dicaea; Pheles eulesca;
Chamaelimnas cydonia; Morpho theseus justitiae; Euptychia jesia y Taygetis
rufomarginata; No obstante, Warren et al. (2012), menciona las Unicas especies
endémicas para Veracruz son los primeros cuatro taxones mencionadas
anteriormente; y una especie de hesperioideos: Enosis matheri (Luis et al. 2003b;
Hernandez, 2009; Luis et al. 2011).

A pesar de que Veracruz es el estado con el mayor nimero de localidades muestreadas
(735) (Luis et al. 2005), son pocos los trabajos realizados sistematicamente en la
entidad y se concentran en pocos sitios como Jalapa, Fortin de las Flores, Cérdoba y
Orizaba. Particularmente, para el municipio de Misantla existen registros reportados
por naturalistas aficionados como Mueller (Hernandez et al. 2010; Luis et al. 2011),
quien reporto varias especies (162); sin embargo, no existen trabajos sisteméticos en
el pasado, ni recientes que reflejen la diversidad del municipio.

Los estudios de mariposas en Veracruz

El interés por las mariposas en México inici6 a finales del siglo XVIIl y principios del XIX
con las Reales Expediciones Cientificas a la Nueva Espafia. Las primeras recolectas que
se tienen fueron efectuadas desde el inicio del siglo XIX y estan asociadas con las vias
de comunicacion que unian los diferentes puertos o ciudades fronterizas con la capital
de la republica. Las rutas més famosas son las que iban del Puerto de Veracruz a la
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ciudad de México y que pasaban por Jalapa o Cérdoba; asi como la ruta del Puerto de
Acapulco a la ciudad de México, por Chilpancingo y Cuernavaca. El estado de Veracruz
registra varios estudios, en tres zonas principalmente: Los Tuxtlas, Orizaba-Cordoba-
Fortin de las Flores y Jalapa (Luis et al. 1995). Recientemente, se han hecho muchos
trabajos en Veracruz, y a pesar que es un estado muy grande, los estudios se realizan
principalmente en estas tres localidades (Luis et al. 1995; 2004; 2011, Hernandez et al.
2010).

El primer trabajo que se tiene acerca de lepiddpteros mexicanos fue realizado por
Godman y Salvin (1879-1901 y 1887-1901), en él se mencionan formalmente las
especies para México, ademas de sitios de recolecta especificos. En el caso de
Veracruz, los lugares que se tienen citados para la mayoria de los ejemplares
provienen de Misantla, Jalapa y Coatepec; aunque también se tienen registros de otros
lugares como Orizaba, Presidio y Cordoba. En esta obra se mencionan 70 especies de
papilionoideos (Cuadro 1) y 32 hesperioideos (Cuadro 2) para ‘Misantla’ o ‘cuesta de
Misantla’.

En los primeros afios del siglo XX continuaron las recolectas de mariposas, pero
estuvieron a cargo de aficionados o comerciantes tales como Roberto Mdeller y
Tarsicio Escalante, que se destacan por haber recolectado ejemplares en Veracruz y
otros estados de la republica. La coleccién de Mueller se encuentra dispersa en varios
museos de Europa y en el Museo de Historia Natural de los Estados Unidos
(Smithsonian) (Luis et al. 1995; Llorente et al. 1996); sin embargo, una parte de ella se
encuentra en el Museo de Historia Natural de la Ciudad de México. La coleccion de
Escalante se localiza en varios museos del extranjero, una de sus colecciones se
encuentra actualmente en el Museo Allyn de Sarasota Florida en los Estados Unidos.
Algunos ejemplares (cerca de 5 000) se localizan en el Museo de Zoologia de la
Facultad de Ciencias (Luis et al. 1995). En esta coleccion se tienen 111 registros de la
familia Papilionoidea y 54 de Hesperioidea para el municipio de Misantla.

Hoffmann publicé el Catalogo Sistematico y Zoogeogréfico de los Lepiddpteros
Mexicanos primera parte Papilionoidea en 1940 y al afio siguiente el Catélogo
Sistemético y Zoogeografico de los Lepiddpteros Mexicanos segunda parte
Hesperioidea. Para realizar su obra, Hoffmann se basé principalmente en el trabajo de
Godman y Salvin (1879-1901), varios articulos publicados en esas fechas, ademas de
revisar varias colecciones entre las que se encuentran las que realizaron Mueller y
Escalante. De esta forma, Hoffmann (1940) reporta 137 especies de papilionoideos
para Veracruz. El describe los sitios de recolecta como “Veracruz”; “tierra caliente (O-
500 m.)”; “tierra templado-calida (500-900 m.)”; “tierra templada (900-1800m.)”;
“tierra fria (alturas mayores a 1800 m.)”; “todo el pais”; “region oriental”; “las dos
costas” y solo se encuentran dos especies reportadas explicitamente para Misantla:
Eresia clio clio (Linnaeus) y Danaus plexippus plexippus (Linnaeus) (Cuadro 1). En su
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segunda publicacion, Hoffmann (1941) reporta una especie explicita para Misantla:
Mnasitheus chrysophrys (Cuadro 2). Para el presente trabajo solo se tomaron en
cuenta los sitios de recolecta indicados como ‘Misantla’, ya que generalizar para la
mayoria de los sitios es ambiglo. En el manuscrito de Mieller (1935-1937) se reportan

114 especies de papilionoideos y 48 especies de hesperioideos para la zona de estudio
(Misantla).
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Cuadro 1. Lista de especies de papilionoideos reportados para Misantla, Veracruz.

Godman'y Salvin Mueller Hoffmann Luisetal.

1879-1901 1935-1937 1940 2005

Papilionidae

Papilioninae

Battus polydamas polydamas (Linnaeus, 1758)
Parides montezuma (Westwood, 1842) * *
Protographium calliste calliste (H.W. Bates, 1864)

Protographium epidaus epidaus (Doubleday, 1846)

Protographium philolaus philolaus (Boisduval, 1836) *
Protographium thyastes marchandii (Boisduval, 1836) *
Protesilaus macrosilaus penthesilaus (C. Felder & R. Felder, 1865)

Mimoides ilus branchus (Doubleday, 1846) * *
Mimoides phaon phaon (Boisduval, 1836) *
Heraclides anchisiades idaeus (Fabricius, 1793) *
Heraclides androgeus epidaurus (Godman & Salvin, 1890) *
Heraclides torquatus tolus (Godman & Salvin, 1890) *
Papilio polyxenes asterius Stoll, 1782

Pterourus garamas abderus (Hopffer, 1856)

Pterourus glaucus alexiares (Hopffer, 1865) *

Pterourus pilumnus (Boisduval, 1836) *

Pieridae

Dismorphinae

Enantia albania albania (H.W. Bates, 1864) *
Enantia jethys (Boisduval, 1836) *
Lieinix nemesis atthis (Doubleday, 1842) *
Dismorphia amphione praxinoe (Doubleday, 1844) *

Dismorphia theucharila fortunata (Lucas, 1854) *
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Godman y Salvin Mueller Hoffmann Luisetal.

1879-1901 1935-1937 1940 2005
Coliadinae
Anteos maerula (Fabricius, 1775) * *
Phoebis agarithe agarithe (Boisduval, 1836) * *
Phoebis philea philea (Linnaeus, 1763) * *
Phoebis sennae marcellina (Cramer, 1777) * *
Rhabdodryas trite ssp. nov. *
Aphrissa statira statira (Cramer, 1777) * *
Pyrisitia dina westwoodi (Boisduval, 1836) * *
Pyrisitia lisa centralis (Herrich-Schéaffer, 1865 *
Eurema arbela boisduvaliana (C. Felder & R. Felder, 1865) *
Eurema daira eugenia (Wallengren, 1860) * *
Eurema daira sidonia (R. Felder, 1869) *
Nathalis iole Boisduval, 1836 *
Pierinae
Hesperocharis costaricensis pasion (Reakirt, [1867]) *
Hesperocharis crocea crocea H.W. Bates, 1866 * * *
Eucheira socialis socialis Westwood, 1834 *
Catasticta flisa flisa (Herrich-Schéaffer, [1858]) *
Catasticta teutila teutila (Doubleday, 1847) * *
Pereute charops charops (Boisduval, 1836) * *
Melete lycimnia isandra (Boisduval, 1836) *
Glutophrissa drusilla tenuis (Lamas, 1981) * *
Pieriballia viardi viardi (Boisduval, 1836) * * *
Ascia monuste monuste (Linnaeus, 1764) *
Ganyra josephina josepha (Salvin & Godman, 1868) *
Nymphalidae
Heliconinae
Dione juno huascuma (Reakirt, 1866) *
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Godman y Salvin

1879-1901

Mueller

1935-1937

Hoffmann

1940

Luis et al.

2005

Dryadula phaetusa (Linnaeus, 1758)

Dryas iulia moderata (Riley, 1926)

Eueides aliphera gracilis Stichel, 1903

Eueides isabella eva (Fabricius, 1793)

Eueides lineata Salvin & Godman, 1868

Heliconius charithonia vazquezae W.P. Comstock & F.M. Brown, 1950
Heliconius hortense Guérin-Méneville, [1844]

Euptoieta hegesia meridiania Stichel, 1938
Nymphalinae

Vanessa atalanta rubria (Fruhstorfer, 1909)
Vanessa virginiensis (Drury, 1773)

Polygonia g-argenteum (Doubleday, 1848)
Hypanartia godmanii (H.W. Bates, 1864)
Hypanartia lethe (Fabricius, 1793)

Hypanartia trimaculata autumna Willmott, J. Hall & Lamas, 2001
Anartia fatima fatima (Fabricius, 1793)

Anartia jatrophae luteipicta Fruhstorfer, 1907
Siproeta stelenes biplagiata (Fruhstorfer, 1907)
Junonia coenia Hiibner, [1822]

Chlosyne janais janais (Drury, 1782)

Chlosyne lacinia lacinia (Geyer, 1837)

Phyciodes phaon phaon (W.H. Edwards, 1864)
Phyciodes tharos tharos (Drury, 1773)
Anthanassa atronia (H.W. Bates, 1866)
Anthanassa otanes cyno (Godman & Salvin, 1889)
Anthanassa ptolyca amator (A. Hall, 1929)
Tegosa anieta luka Higgins, 1981

Tegosa guatemalena (H.W. Bates, 1864)

10
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Godman y Salvin

1879-1901

Mueller

1935-1937

Hoffmann

1940

Luis et al.

2005

Eresia clio clio (Linnaeus, 1758)

Eresia phillyra phillyra Hewitson, 1852

Castilia eranites (Hewitson, 1857)

Castilia griseobasalis (Réber, 1913)
Biblidinae

Smyrna blomfildia datis Fruhstorfer, 1908
Colobura dirce dirce (Linnaeus, 1758)

Biblis hyperia aganisa Boisduval, 1836

Mestra dorcas amymone (Ménétriés, 1857)
Myscelia cyaniris cyaniris Doubleday, [1848]
Myscelia ethusa ethusa (Doyére, [1840])

Eunica monima (Stoll, 1782)

Hamadryas amphinome mexicana (Lucas, 1853)
Hamadryas februa ferentina (Godart, [1824])
Pyrrhogyra neaerea hypsenor Godman & Salvin, 1884
Pyrrhogyra otolais otolais H.W. Bates, 1864
Epiphile adrasta adrasta Hewitson, 1861
Dynamine dyonis Geyer, 1837

Dynamine postverta mexicana d'Almeida, 1952
Diaethria astala astala (Guérin-Méneville, [1844])
Cyclogramma pandama (Doubleday, [1848])
Callicore astarte casta (Salvin, 1869)

Adelpha basiloides (H.W. Bates, 1865)

Adelpha boeotia oberthurii (Boisduval, 1870)
Adelpha delinita utina A. Hall, 1938

Adelpha iphicleola iphicleola (H.W. Bates, 1864)
Adelpha leuceria leuceria (H. Druce, 1874)
Adelpha lycorias melanthe (H.W. Bates, 1864)

Adelpha phylaca phylaca (H.W. Bates, 1866)

11
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Godman y Salvin Mueller Hoffmann Luisetal.

1879-1901 1935-1937 1940 2005
Adelpha salus ssp. nov. *
Adelpha seriphia godmani Fruhstorfer, 1913 * *
Limenitis archippus hoffmanni R.L. Chermock, 1947 * *
Marpesia corita corita (Westwood, 1850) *
Marpesia zerynthia dentigera (Fruhstorfer, 1907) * *
Charaxinae
Archaeoprepona demophon centralis (Fruhstorfer, 1905) *
Consul electra electra (Westwood, 1850) *
Consul fabius cecrops (Doubleday, [1849]) *
Memphis pithyusa pithyusa (R. Felder, 1869) *
Apaturinae
Asterocampa idyja argus (H.W. Bates, 1864) *
Morphinae
Morpho helenor montezuma Guenée, 1859 * *
Brassolinae
Opsiphanes boisduvallii Doubleday, [1849] *
Opsiphanes cassiae mexicana Bristow, 1991 *
Opsiphanes cassina fabricii (Boisduval, 1870) *
Caligo uranus Herrich-Schaffer, 1850 * *
Eryphanis aesacus aesacus (Herrich-Schéaffer, 1850) *
Satyrinae
Manataria hercyna maculata (Hopffer, 1874) * *
Oxeoschistus tauropolis tauropolis (Westwood, [1850]) *
Cepheuptychia glaucina (H.W. Bates, 1864) * *
Cissia labe (Butler, 1870) * *
Cissia pompilia (C.Felder & R. Felder, 1867) *
Cyllopsis hilaria (Godman, 1901) *
Euptychia westwoodi Butler, 1867 * * *

12
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Godman y Salvin

1879-1901

Mueller

1935-1937

Hoffmann

1940

Luis et al.

2005

Paramacera xicaque xicaque (Reakirt, [1867])
Taygetis thamyra (Cramer, 1779)

Taygetis virgilia (Cramer, 1776)

Yphthimoides renata (Stoll, 1780)

Pedaliodes circumducta Thieme, 1905
Danainae

Danaus gilippus thersippus (H.W. Bates, 1863)
Danaus plexippus plexippus (Linnaeus, 1758)

Lycorea halia atergatis Doubleday, [1847]
[thomiinae

Tithorea tarricina duenna H.W. Bates, 1864

Aeria eurimedia pacifica Godman & Salvin, 1879

Olyras theon H.W. Bates, 1866
Mechanitis lysimnia utemaia Reakirt, 1866

Mechanitis polymnia lycidice H.W. Bates, 1864

Hyposcada virginiana virginiana (Hewitson, [1855])

Oleria paula (Weymer, 1883)

Dircenna klugii klugii (Geyer, 1837)

Episcada salvinia salvinia (H.W. Bates, 1864)
Pteronymia artena artena (Hewitson, [1855])

Greta morgane oto (Hewitson, [1855])

Lycaenidae

Theclinae

Arawacus sito (Boisduval, 1836)
Atlides carpasia (Hewitson, 1868)
Atlides inachus (Cramer, 1775)

Aubergina hicetas (Godman & Salvin, 1887)

Brangas carthaea (Hewitson, 1868)

13
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Godman y Salvin

1879-1901

Mueller

1935-1937

Hoffmann

1940

Luis et al.

2005

Brangas neora (Hewitson, 1867)
Brevianta busa (Godman & Salvin, 1887)
Calycopis bactra (Hewitson, 1877)
Calycopis demonassa (Hewitson, 1868)
Celmia celmus (Cramer, 1775)

Chalybs janias (Cramer, 1779)

Contrafacia ahola (Hewitson, 1867)

Cyanophrys fusius (Godman & Salvin, 1887)

Cyanophrys herodotus (Fabricius, 1793)
Dicya carnica (Hewitson, 1873)

Erora carla (Schaus, 1902)

Ignata gadira (Hewitson, 1867)

Ignata caldas Robbins, 2010

Janthecla janthodonia (Dyar, 1918)
Kolana ligurina (Hewitson, 1874)
Lamprospilus collucia (Hewitson, 1877)
Laothus barajo (Reakirt, [1867])
Laothus erybathis (Hewitson, 1867)
Magnastigma elsa (Hewitson, 1877)

Oenomaus ortygnus (Cramer, 1779)

Panthiades bathildis (C. Felder & R. Felder, 1865)

Panthiades bitias (Cramer, 1777)
Panthiades ochus (Godman & Salvin, 1887)
Parrhasius orgia (Hewitson, 1867)
Pseudolycaena damo (H. Druce, 1875)
Strephonota tephraeus (Geyer, 1837)
Strymon gabatha (Hewitson, 1870)
Strymon serapio (Godman & Salvin, 1887)

Thaeides theia (Hewitson, 1870)

14
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Godman y Salvin Mueller Hoffmann Luisetal.

1879-1901 1935-1937 1940 2005
Theclopsis mycon (Godman & Salvin, 1887) * *
Thereus oppia (Godman & Salvin, 1887) * *
Theritas augustinula (Goodson, 1945) *
Tmolus crolinus Butler & H. Druce, 1872 *
Ziegleria hesperitis (Butler & H. Druce, 1872) *
Riodinidae
Riodininae
Anteros carausius carausius Westwood, 1851 * *
Sarota chrysus (Stoll, 1781) * *
Sarota myrtea Godman & Salvin, 1886 * *
Ancyluris jurgensenii jurgensenii (Saunders, 1850) *
Baeotis sulphurea sulphurea (R. Felder, 1869) *
Emesis cypria paphia R. Felder, 1869 * *
Emesis mandana furor Butler & H. Druce, 1872 *
Emesis saturata Godman & Salvin, 1886 *
Emesis tenedia C. Felder & R. Felder, 1861 * * *
Lasaia agesilas callaina Clench, 1972 * *
Melanis pixe pixe (Boisduval, 1836) * *
Mesene croceella H.W. Bates, 1865 *
Mesene margaretta (A. White, 1843) * *
Mesosemia lamachus Hewitson, 1857 *
Napaea umbra (Boisduval, 1870) *
Symmachia accusatrix Westwood, 1851 *
Symmachia probetor championi Godman & Salvin, 1886 * *
Thisbe lycorias (Hewitson, [1853]) * *
Euselasiinae
Euselasia eubule eubule (R. Felder, 1869) *
Euselasia hieronymi hieronymi (Salvin & Godman, 1868) * *

15


http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

Godman y Salvin Mueller Hoffmann Luisetal.

1879-1901 1935-1937 1940 2005
Euselasia inconspicua (Godman & Salvin, 1878) *
Euselasia pusilla pusilla (R. Felder, 1869) *
Total 60 114 2 113

16
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Cuadro 2. Lista de especies de hesperioideos reportados para Misantla, Veracruz.

Godman y Salvin Mueller Hoffmann
1879-1901 1935-1937 1941

Hesperiidae
Pyrginae
Achalarus albociliatus albociliatus (Mabille, 1877) *
Antigonus erosus (Hibner, [1812]) *
Astraptes anaphus annetta Evans, 1952 *
Astraptes fulgerator azul (Reakirt, [1867]) complex * *
Autochton longipennis (Pltz, 1882) * *
Bolla imbras (Godman & Salvin, 1896) *
Bolla subapicatus (Shaus, 1902) *
Carrhenes canescens (R. Felder, 1869) * *
Celaenorrhinus monartus (Plotz, 1884) *
Chioides albofasciatus (Hewitson, 1867) *
Cogia calchas (Herrich-Schéffer, 1869) *
Grais stigmaticus (Mabille, 1883) *
Heliopetes alana (Reakirt, 1868) *
Heliopetes arsalte (Linnaeus, 1758) * *
Mylon lassia (Hewitson, 1868) *
Mylon maimon (Fabricius, 1775) *
Nascus broteas (Cramer, 1780) *
Nisoniades ephora (Herrrich-Schaffer, 1870) * *
Noctuana lactifera bipuncta (Plotz, 1884) * *
Noctuana stator (Godman & Salvin, 1899) *
Ouleus bubaris (Godman & Salvin, 1895) * *
Ouleus fridericus salvina (Evans, 1953) * *
Pellicia dimidiata Herrich-Schéffer, 1870 *
Phocides polybius lilea (Reakirt, [1867]) *
Phocides urania urania (Westwood, 1852) *

Pyrgus oileus (Linnaeus, 1767) *
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Godman y Salvin Mueller Hoffmann

1879-1901 1935-1937 1941
Spathilepia clonius (Cramer, 1775) *
Staphylus ascalaphus (Staudinger, 1876) *
Staphylus musculus (Burmeister, 1875) *
Telemiades amphion (Geyer, 1832) *
Telemiades avitus (Stoll, 1781) *
Thorybes mexicana mexicana (Herrrich-Schaffer, 1869) *
Typhedanus undulatus (Hewitson, 1867) *
Urbanus dorantes (Stoll, 1790) *
Urbanus proteus (Linnaeus, 1758) *
Urbanus simplicius (Stoll, 1790) *
Urbanus teleus (Hibner, 1821) *
Xenophanes tryxus (Cramer, 1780) * *
Hesperinae
Ancyloxypha arene (W. H. Edwards, 1871) *
Ancyloxypha numitor (Fabricius, 1793) *
Callimormus corades (C. Felder, 1862) *
Callimormus juventus Scudder, 1872 *
Calpodes ethlius (Stoll, 1782) *
Conga chydaea (Butler, 1877) *
Cymaenes trebius (Mabille, 1891) *
Eprius veleda veleda (Godman, 1901) * *
Eutychide complana (Herrich-Schéffer, 1869) *
Eutychide subcordata ochus Godman, 1900 *
Mnasicles geta (Godman, 1901) * *
Mnasitheus chrysophrys (Mabille, 1891) * * *
Morys lyde (Godman, 1900) *
Panoquina pauper (Mabille, 1878) *
Papias dictys Godman, 1900 *

Papias subcostulata (infuscata) (Herrrich-Schaffer, 1870) * *
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Godman y Salvin

Mueller Hoffmann
1935-1937 1941

Papias phainis Godman, 1900
Perichares adela (Hewitson, 1867)
Perichares lotus (Butler, 1870)
Pompeius pompeius (Latreille, [1824])
Vehilius stictomenes illudens (Mabille, 1891)
Vehilius inca (Scudder, 1872)

Vettius fantasos (Cramer, 1780)
Vinius tryhana tryhana (Kaye, 1914)
Zariaspes mys (Hubner, [1808])
Pyrrhopyginae

Myscelus perissodora Dyar, 1914

Pyrrhopyge zenodorus Godman & Salvin, 1893

1879-1901

Total

30

48 1
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Objetivo general

Describir la diversidad de lepiddpteros diurnos (Papilionoidea y Hesperioidea) en el
municipio de Misantla, Veracruz, México.

Objetivos particulares

e Obtener la lista de especies en 11 localidades del municipio.

e Estimar la riqueza de especies en el municipio mediante estimadores de
riqueza y curvas de acumulacion de especies.

e Determinar las preferencias alimenticias de los imagos.

o Describir la fenologia de los imagos en el area de estudio.

e Determinar la abundancia y riqueza de lepidopteros en los diferentes tipos de
vegetacion.

e Determinar la abundanciay riqueza de imagos por pisos altitudinales.

20
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Método
Area de estudio

El nombre Misantla proviene de los vocablos “Mazatl* y “Tlan” que en néhuatl
significan venado y lugar, respectivamente; es decir “Lugar del Venado”. El municipio
se localiza a 80 km al norte de la capital del estado de Veracruz en la regién centro-
norte del estado. Se ubica en los 19° 56’ latitud Norte y 96° 51’ longitud Oeste a una
altitud promedio de 300 msnm (Sanchez, 1998). Misantla cubre una superficie de
537.94 km?, que representa el 0.74% del total del territorio de Veracruz (INAFED,
2005). La entidad colinda al norte con el municipio de Nautla; al este con Yecuatla y
Colipa; al sur con Chiconquiaco y Landero y Coss; al oeste con Altotonga y Atzalan; al
suroeste con Tenochtitlan y al noroeste con Martinez de la Torre (Fig. 1).

N

A

Vega de Alatorre

Martinez de la Torre

Nautla

Tenochtitlan
Tonayan Chiconquiaco

20 0 Kilometers
e e

Figura 1. Ubicacion geografica de Misantla, Veracruz.

El municipio se localiza al sur de la Cuenca Sedimentaria de Tampico-Misantla. Con
excepcion de la Sierra de Chiconquiaco formada por rocas igneas, se encuentran
afloramientos de rocas sedimentarias y clasticas desde calizas, margas, lutitas y
areniscas (Olvera-Vital, 2012), que corresponden al Terciario principalmente, y en
menor medida, al Cretacico y Jurasico. La zona estd constituida de dos partes
principales: la Sierra de Chiconquiaco y la planicie. La primera colinda al oeste con el
macizo de Teziutlan y al este llega hasta la costa, alcanza altitudes mayores a los 2 000
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msnm y esta formada principalmente por cafiadas y barrancas. La segunda, abarca
altitudes desde el nivel del mar hasta 300 msnm aproximadamente (Gomez-Pompa,
1966).

Misantla pertenece a la Cuenca hidrologica Tuxpan-Nautla. El rio principal que
atraviesa al municipio es el rio Misantla o rio Palmas. Este rio nace entre los limites del
municipio de Landero y Coss, y Chiconquiaco; presenta varios afluentes entre los que
destacan el rio Quilate, el arroyo del Camaroén, rio Palma, rio Chapa-Chapa, arroyo
Suspiro, que nace en el municipio de Salvador Diaz Mirdn (SEDESMA, 2005) y rio
Colipa. Todas las corrientes desembocan en el Golfo de México (Fig. 2).

Rio Misantla
Rio El Quilate

Rio Colipa

[ ] Misantia

Rios y afluentes

N

20 0 20 40 Kilometers A

Figura 2. Principales rios y afluentes que atraviesan el municipio de Misantla, Veracruz.

En Misantla se encuentran principalmente dos tipos de suelos: luvisol y vertisol. El
luvisol se caracteriza porque contiene mucha arcilla acumulada en el subsuelo, son
fértiles, Optimos para usos agricolas, de color rojo o amarillo, moderadamente &cidos y
muy propensos a la erosion. El vertisol es un tipo de suelo muy arcilloso de color
negro, gris o rojizo; en época de sequia forman grietas muy visibles desde la superficie
hacia abajo (IUSS Working Group WRB, 2006).

Misantla se ubica en la region montafiosa central del estado de Veracruz sobre la
vertiente del Golfo de México, entre la cordillera de la Sierra Madre Oriental y la Sierra
de Chiconquiaco. Esta ultima pertenece a la provincia biogeografica de la Faja
Volcénica Transmexicana que se sitla al suroeste del municipio. Dentro de las
provincias geoldgicas en las que se encuentra el municipio de Misantla estan la Llanura
Costera del Golfo Norte, la Sierra Madre Oriental y la Faja Volc&nica Transmexicana
(SEDESMA, 2005).
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El clima que se presenta en Misantla es semi-calido-himedo (A)C(fm) de acuerdo a la
clasificacion efectuada por Kdppen y modificada por Garcia; la temperatura media
anual es de 22°C, con una precipitacién media anual de 2056 mm. Los meses mas
calidos son mayo y junio que alcanzan una temperatura de 32°C, mientras que los mas
frios son diciembre, enero y febrero donde la temperatura desciende hasta los 3°C
(Sanchez, 1998).

Vegetacion

De acuerdo a Sanchez (1998), en la zona de estudio se identifican principalmente tres
tipos de vegetacion: bosque tropical caducifolio, bosque tropical perennifolio y
vegetacion riparia; aunque en el trabajo de campo que se realizo en este estudio,
también se encontrd la comunidad vegetal bosque mesofilo de montafia en lugares
poco accesibles.

Bosque mesofilo de montafa. Se encuentran elementos de &rboles perennifolios y
caducifolios por lo que es una comunidad que siempre se encuentra verde. Su
distribucion es limitada y fragmentada por el tipo de condiciones climéticas que
necesita, ya que se encuentran en zonas muy restringidas. Se estima que de todo el
territorio nacional, solo hay un 0.87% de este tipo de vegetacion (Rzedowski, 2006). Se
localiza principalmente en relieves accidentados, laderas de pendientes pronunciadas
o cafadas protegidas del viento. Se sitla en altitudes desde los 400 hasta los 2 700
msnm. Este tipo de comunidad vegetal se ha reportado desde Estados Unidos hasta
Bolivia y Argentina, algunas islas del Caribe (Cuba, Jamaica, Puerto Rico y Republica
Dominicana), ademas de Africa y Asia. En México se registra en 20 de los 32 estados
(Villasefior, 2010).

Las temperaturas promedio van de los 12 a 23°C; las precipitaciones medias anuales
varian entre los 1 000 y 2 000 mm:; la altura de los arboles va de los 15 hasta los 35 m;
aunque se han registrado arboles de més de 60 m. Son comunes los géneros:
Liquidambar, Salix, Alnus, Juglans, Clethra, Carya, Carpinus, Platanus, Pinus, Quercus,
Magnolia, Podocarpus, Acer, Prunus y Abies, ademas de diversas cicadaceas como
Dioon, Zamia y Ceratozamia.

Gbémez-Pompa (1966) hace referencia a la region de Misantla bajo el nombre de “selva
de lauraceas” presente entre los 400 y 900 msnm. La existencia de un bosque
perennifolio hasta 40 m de altura, donde en el estrato superior se encuentran
principalmente Beilschmiedia mexicana y Quercus corrugata. También se pueden
encontrar de forma aislada, en el estrato superior: Beilschmiedia anay, Chaetoptelea
mexicana, Dussia mexicana, Ficus lapathifolia, Ocotea aff. veraguensis, Persea
schiedeana y Quercus aff. gracilior.

Bosque tropical caducifolio. Lo conforman especies arbdreas no espinosas, las cuales
pierden sus hojas completamente en la época seca del afio; presenta una precipitacion
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anual entre 600 y los 1 200 mm. Se encuentra desde el nivel del mar hasta los 1 900
msnm, frecuentemente por debajo de los 1 500 msnm. La temperatura media anual
oscila de 20 a 29°C y la precipitacion media anual varia entre 300 y 1 800 mm. Los
arboles que se encuentran en este lugar alcanzan alturas que van de los ocho hasta los
15 m. Hay presencia de Bursera, Haematoxylon, Lysiloma, Ipomea, Cercidium, Ceiba,
Beaucarnea y Yucca. Ademas de los arboles mencionados anteriormente, también se
presentan otros &rboles registrados para el estado de Veracruz tales como:
Beilschmiedia anay, Quararibea funebris, Cymbopetalum baillonii, Chaetoptelea
mexicana, Zinowiewia integerrima, Nectandra rubifolia y Guarea excelsa (Rzedowski,
2006).

Para la region de Misantla, de acuerdo a Gdmez-Pompa (1966), este tipo de vegetacion
se localiza en la parte sur de la region aproximadamente desde los 900 hasta los 2 000
msnm. Las especies que se encuentran son Liquidambar macrophylla y Quercus affinis
principalmente; aunque también se pueden encontrar otras especies como Alsophyla
bicrenata, Capparis tuerckheimii, Cyathea mexicana y Dicksonia ghiesbreghtii.

Bosque tropical perennifolio. Se compone por arboles de mas de 25 m de altura. Este
tipo de vegetacion es siempre verde, presenta abundantes bejucos y plantas epifitas
que conforma una vegetacion muy densa. Dentro de las plantas epifitas predominan
las familias Bromeliaceae y Orchidaceae. Tiene una precipitacion anual de 1 500 a 3
000 mm; se localiza desde el nivel del mar hasta los 1 000 msnm y presenta una
temperatura media que oscila entre los 20 y 26°C (Rzedowski, 2006).

En Misantla se encuentran tres tipos de asociaciones primarias: selva de lauraceas,
selvas de Pseudomeldia oxiphyllaria y selvas de Brosmium alicastrum (Gomez-Pompa,
1966; Ambrosio-Montoya, 1996). Las selvas de lauraceas se encuentran desde los 400
hasta los 900 msnm; mientras que las selvas de Pseudomeldia oxiphyllaria se localizan
en las partes altas de los cerros con altitudes de 300 a 700 msnm. Este tipo de
vegetacion también se reporta para Chiapas y para los Tuxtlas, Veracruz. Por altimo las
selvas de Brosmium alicastrum se localizan principalmente en las zonas de altitud baja
sobre suelos planos o de poca inclinacién, podemos encontrar estas comunidades
desde el nivel del mar hasta los 400 msnm (Gémez-Pompa, 1966).

Vegetacion riparia. Se localiza principalmente a lo largo de los rios, cafiadas y arroyos,
ya sean temporales o permanentes. En esta comunidad se encuentran &rboles de hoja
perenne, decidua o parcialmente decidua; que alcanzan alturas de cuatro a 40 m. Se
ubica desde el nivel del mar hasta los 2800 msnm (Rzedowski, 2006). Se encuentran en
gran medida plantas del género Brosmium, ademés de especies como Populus
mexicana, Salix taxifolia, Cedrela odorata, Enterolobium cyclocarpum, Ficus insipida y
Platanus mexicana (Ambrosio-Montoya, 1996).
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Localidades muestreadas de la region de Misantla

En este estudio se eligieron 11 sitios de recolecta dentro de Misantla en un gradiente
altitudinal que va de los 133 hasta los 957 msnm. Estas localidades muestran los
distintos tipos de vegetacion que podemos encontrar en el municipio; presentando
estos diferentes grados de perturbacion, sitios desde muy conservados a otros
destinados a potreros. Las localidades que se eligieron son: Zaragoza (ZA), Los idolos
(LI), Cerro Gordo (CG), Cerro Quebrado | (CQ), Pueblo Viejo (PV), Salvador Diaz Mirén
(SDM), Manuel Gutiérrez Najera (MGN), Villa Nueva (VN), Los Trapiches (LT), UMA La
Aurora (UMA) y Rancho Francisco Ambrosio (RFA). La ubicacion, altitud, tipo de
vegetacion y grado de perturbacion de cada una se describen en el cuadro 3.

Cuadro 3. Descripcién de las localidades de recolecta (Bosque Mesofilo de Montafia (BMM),
Bosque Tropical Caducifolio (BTC), Bosque Tropical Perennifolio (BTP), Vegetacién Riparia (VR)
y Vegetacion Secundaria (VS)).

Localidad | Coordenadas | Altitud | Vegetacion Descripcion
(msnm)
Zaragoza | N19°59°001” 133 VSyBTC | Area perturbada, aunque en
(ZA) 096° 57797 algunos lugares se encuentra

vegetacion rica en arbustos y
arboles. Predominan los cultivos de
limon (Citrus sp.), y se pueden
encontrar arboles de aguacate
(Persea americana). Atraviesa uno
de los principales afluentes del
municipio, el rio Kilates y hay
tierras destinadas a la ganaderia

(potreros).
UMALa | N19°56°58.65" 262 VS Se localiza a las afueras del
Aurora | 096°51'46.54" municipio. Area perturbada a pesar
(UMA) de ser una UMA, ya que a pocos

metros de distancia se localiza el
basurero del municipio, en el que
incinera la basura. Se encuentran
venados, tortugas, cocodrilos vy
zopilotes, aunque estos animales
no se encuentran de manera
natural en el lugar; es decir, son
para recreacion.

Rancho | N19°55'54” 358 VS Area perturbada que se localiza
Francisco | 096°49°16” afuera de la cabecera municipal. La
Ambrosio mayoria de la vegetacién son

(RFA) pastizales porque se trata de un

potrero. Algunas partes del terreno
son muy fangosas debido al
ganado.
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Los idolos | N19°53'833” 363 BTP El lugar se encuentra
(LN 096° 51'624”" semiconservado, en esta zona se
localiza un sitio arqueoldgico. Fuera
del pueblo se encuentran afluentes

de agua (cascadas y pozas).

Cerro N19° 56°133” 370 VS Area abierta y plana, con poca
Gordo 096° 46°178” vegetacion. La perturbacion se
(CG) debe a que la tierra se usa

principalmente para el ganado. Hay
una porcion pequefia de tierra que
se usa para cosechar cacahuate
(Arachis hypogaeas). Presenta un
afluente pequenio de agua.

Cerro N20° 00°633” 449 BMM, VRy | Esta localidad se encuentra con

Quebrado | 096° 55°020” BTC algunas partes semiconservadas;
I aungue hay lugares que se dedican
(CQ) al cultivo del limén (Citrus sp.)
principalmente en los cerros. Hay
un ojo de agua cerca y los
habitantes lo utilizan para consumo
personal.

Los N19°50°40.4” 548 VSyBTP | El lugar se encuentra poco
Trapiches | 096°52°15.8” conservado, se pueden encontrar
(LT) cultivos de café (Coffea sp.). Un
afluente de agua pasa a las afueras

del pueblo.

Pueblo N19° 48°968” 695 VRyBTP |Es un é&rea semi conservada,
Viejo 096° 52"322” presenta varios afluentes en forma
(PV) de rios. Se encuentran cultivos de

café (Coffea sp.), ademéas de que
algunos terrenos se utilizan como
potreros.
Salvador | N19°47°065” 862 VRyBTC | Localidad semi conservada. Se
Diaz 096° 52"340” localizan dos afluentes de agua

Mirén principalmente, uno de ellos

(SD) atraviesa el pueblo y otro pasa por
fuera; éste Ultimo es el mas grande.
Los terrenos se utilizan como
potreros, ademas de tener cultivos
para café (Coffea sp.).

Manuel N19° 47°520” 878 BTCyBTP | Poco conservado, a las afueras del

Gutiérrez | 096° 51°639” pueblo se localizan varios afluentes

Najera (cascadas y pozas). Cuenta con una

(MG) planta tratadora de agua para
consumo  personal. Presenta
cultivos de café (Coffea sp.).

Villa N19° 46°384” 957 BMM y BTC | Area conservada, por el lugar pasa

Nueva 096° 52°034” una corriente de agua llamada rio
(VN) Sapo. Existen algunos terrenos

destinados al ganado (potreros).
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Trabajo de campo

El trabajo de campo se realizé durante el transcurso de un afio, de marzo del 2010 a
abril del 2011, con salidas periodicas de quince dias cada dos meses para poder
recolectar el material entomoldgico. Es importante mencionar que, las primeras dos
salidas marzo y abril del 2010 se hicieron con una frecuencia de una semana cada mes,
durante estas dos salidas el esfuerzo de recolecta fue de tres personas, y en las
siguientes salidas el esfuerzo fue de un recolector. Siendo un total de 70 dias de
muestreo repartidos en 13 meses.

Se emplearon dos métodos de recolecta, la red entomoldgica aérea y las trampas Van
Someren-Rydon (Rydon, 1964). Con la red entomoldgica se realiz6 una busqueda
directa de los organismos en varios lugares donde vuelan, perchan o se alimentan;
tales como caminos, senderos, arroyos, rios, vegetacion, charcos de agua, suelo o
materia fecal.

En cada una de las localidades se utilizaron diez trampas Van Someren-Rydon (Rydon,
1964) con fermento de fruta en cada una de las localidades en un transecto de 500 my
con una distancia de separacién de 50 m entre cada trampa y a una altura promedio
de un metro del suelo. El cebo que se utilizd para las trampas fue una mezcla de agua
con pifia (Ananas comosus) y platano macho (Musa paradisiaca) sin cascara cortado en
rebanadas y dejandolos fermentar de uno a dos dias.

Procesamiento de los organismos en campo. Los organismos que se recolectaron
fueron sacrificados haciendo una presion en el torax. Después se colocaron
individualmente en una bolsa de papel glassine. De acuerdo al tamafio del organismo
se utilizaron tres medidas de bolsas diferentes: chicas (“000”), medianas (“1/4 B”) y
grandes con el fin de transportarlas con mayor facilidad. A cada espécimen se le
anotaron los datos de captura correspondientes: hora, fecha, lugar, método de
recolecta y sustrato.

Trabajo de gabinete

Posterior a la captura de los ejemplares, éstos se colocaron cerca de una ventana o en
el patio para que recibieran los rayos del sol durante una semana, con la finalidad de
secar a las mariposas y protegerlas de parasitos u hongos.

Determinacion. La determinacion taxondmica de los ejemplares hasta el nivel de
especie 0 subespecie se hizo comparando los ejemplares con los libros de: Llorente et
al. (1997), Luis et al. (2003a; 2010), Glassberg (2007) y Vargas et al. (2008) y la
coleccion lepidopterolégica del Museo de Zoologia “Alfonso L. Herrera” de la Facultad
de Ciencias. Ademas, se consultaron diferentes recursos electrénicos especializados
(Warren et al. 2012 y www.mariposasmexicanas.com).
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Montaje de ejemplares. Las mariposas se colocaron en una cdmara himeda durante 24
horas previas a su manipulacion, con la finalidad de humectar los tejidos y tener un
mejor manejo del ejemplar y evitar romper el organismo. Una vez que se tuvo al
espécimen humedo, se montd en un bastidor para mariposas con alfileres
entomoldgicos para sujetarlo y fijarlo. Después, el ejemplar se dejo en el bastidor
alrededor de un mes para que el organismo adoptara la posicion deseada; transcurrido
el tiempo, se cambiaron los ejemplares a una caja entomoldgica para su conservacion.
Estos se depositaron en la coleccion del Museo de Zoologia “Alfonso L. Herrera” de la
Facultad de Ciencias.

Base de datos. La informacion de los ejemplares recolectados se ingres6 en una base
de datos (Excel 2007) con el fin de conformar la lista de especies de lepidopteros
diurnos de Misantla. Dicha base contiene la informacidn de recolecta, geogréfica y la
determinacién taxonémica: nombre cientifico del taxdn, localidad, fecha, nimero del
ejemplar, sustrato donde se encontrd, recolector, sexo, método de colecta, hora,
coordenadas, tipo de vegetacion, municipio, estado y pais. Con esta base de datos se
hicieron archivos de entrada para los programas EstimateS 8.20 y Statistica 7.0
(Statsoft, 2004) con el fin de realizar las curvas de acumulacion de especies.

Andlisis de diversidad

Estimacion de la riqueza de especies. Para estimar la riqueza de especies encontradas,
se usaron curvas de acumulacion de especies. Las curvas de acumulacién tienen como
objetivo dar fiabilidad a los inventarios bioldgicos y posibilitar su comparacion, asi
como tener una mejor planificacion del trabajo de muestreo tras estimar el esfuerzo
requerido para conseguir inventarios fiables y, extrapolar el nimero de especies
observado en un inventario para estimar el total de especies que estarian presentes en
la zona. Estas curvas agregan especies al inventario en funcion del esfuerzo de
recolecta (Jiménez-Valverde y Hortal, 2003).

Para los andlisis de datos, solo se tomaron en cuenta 199 especies de papilionoideos y
las 71 especies de hesperioideos, ya que las otras tres especies de Papilionoidea solo
se cuenta con el registro visual (fotografias). Las muestras se obtuvieron con el nUmero
total de dias en los que se trabajé (70), una vez que se tiene el nimero total de
muestras se prosigue a aleatorizar los datos para tener una muestra sin sesgo de
muestreo en los datos. En el presente estudio se aleatorizaron las muestras 500 veces
con el programa EstimateS 8.0 (Colwell, 2006). Ya que mientras mas aleatorizaciones
se hagan, se reduce el sesgo por agregacion de la informacién. Con los datos
observados en campo se obtuvo una curva suavizada, que se ajustd a un modelo para
poder encontrar la asintota y la pendiente, con el fin de conocer si el muestreo esta
completo (Jiménez-Valverde y Hortal, 2003; Avalos-Hernandez, 2007).

28


http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

En este estudio se utilizaron tres modelos para ajustar las curvas de acumulacion de
especies: exponencial, Clench y logaritmico, de acuerdo con Soberdn y Llorente (1993).
A continuacion se describe cada uno:

Logaritmico: en este modelo mientras la lista de especies aumenta, la probabilidad de
que se afiada una especie nueva disminuye proporcionalmente hasta que llega un
punto en que alcanza el cero (Moreno, 2001).

E(S)=1/z In (1+z*a*x)
Donde:
E(S)= nimero de especies estimado
a=la ordenada al origen (intercepcion en el eje Y)
z= 1-exp(-b); siendo b la pendiente de la curva
X= ndmero acumulativo de muestras

Exponencial: conforme el nimero de especies aumenta, la probabilidad de afiadir una
especie nueva disminuye exponencialmente y la probabilidad de encontrar un taxon
nuevo nunca es cero (Moreno, 2001).

E(S)=a/b*[1-exp(™™)]

Clench: de acuerdo a este modelo, la probabilidad de encontrar una especie nueva va
a aumentar conforme uno pase més tiempo en el campo; es decir, la adicién de
especies nuevas disminuye eventualmente, ya que la experiencia en campo aumenta
(Moreno, 2001).

E(S)=ax/1+bx

El ajuste de las curvas se hizo con el programa Statistica 8.0 (StatSoft, 2011) y con el
método de ajuste Simplex & Quasi-Newton; de acuerdo a Jiménez-Valverde y Hortal
(2003) este método es uno de los mas robustos. El coeficiente de determinacién (R%) se
uso para conocer el ajuste de los modelos matematicos a los datos observados, éste
toma valores del 0 al 1y el mejor ajuste es cuando la R? es mas cercana a 1 (Moreno,
2001; Jiménez-Valverde y Hortal, 2003).

Las curvas de acumulacién de especies se utilizaron para saber el porcentaje de
riqueza que se obtuvo en el trabajo, ademés del namero total de especies que es
posible encontrar en la zona. Se realizaron curvas para Rhopalocera, superfamilias,
familias, tipos de vegetacion, pisos altitudinales y para la temporada de lluvias y secas

Rarefaccion. Al comparar los datos se observd que el tamafio de muestras (N) era
diferente para las familias, superfamilias, tipos de vegetacion, fenologia y pisos

29


http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

altitudinales. Por lo tanto, se opt6 por hacer las comparaciones con un tamafio de
muestra equivalente, con el fin de observar el comportamiento del niamero de
especies e individuos en muestras equivalentes. Este método se llama rarefaccion, y lo
que hace es estandarizar todas las muestras a la més pequefia, y da como resultado
muestras con unidades de esfuerzos iguales o semejantes que pueden ser
comparables. Sin embargo, tiene la desventaja de que al tomar como base la muestra
més pequefia, desaprovecha informacién debido a que elimina todos los datos “extra”
que se tomaron en las demas muestras; es decir, las que tienen un esfuerzo mayor de
recolecta (Moreno, 2001).

En todos los conjuntos de datos analizados (superfamilias, familias, tipos de
vegetacion, fenologia y pisos altitudinales), se observé que algunos ejemplares solo se
recolectaron una sola vez (‘singletons’) o méximo dos veces (‘doubletons’) en todo el
inventario. Estos datos fueron tomados por el programa como especies “raras” ya que
es poco frecuente encontrarlas, y provocan un aumento en el nimero de especies
estimadas que se pueden encontrar en el estudio.

Gremios alimenticios

Las mariposas presentan una alimentacién muy variada durante todo su ciclo de vida.
Las larvas se alimentan de las hojas de una o de diferentes especies de plantas, las
pupas no presentan alguin tipo de alimentacion y por ultimo, los imagos pueden llegar
a abarcar un gran numero de sustratos de los cuales alimentarse. De acuerdo a Vargas
et al. (1991) estos sustratos pueden clasificarse en tres grupos principalmente:

1. Nectarivoros: incluye las especies que obtienen sus nutrientes a partir de
flores.

2. Hidrofilos: este gremio lo conforman organismos que frecuentan la arena
humeda de lagos, rios, charcos o tierra mojada; con el propdésito de absorber
las sales minerales disueltas.

3. Acimofagos: se ubican las especies que son atraidas por frutos en
descomposicion o fermentados, ademéas de excretas de aves o mamiferos.
Para recolectar este gremio se utilizaron las trampas Van Someren-Rydon
(Rydon, 1964). Para el presente estudio solo se utiliz6 como cebo frutos en
descomposicion (pifia y platano macho).

Fenologia

El ciclo de vida de los lepidopteros tiene una relacion estrecha con los cambios
estacionales que ocurren en el lugar donde se encuentran. Los factores que influyen
son la temperatura y la humedad, ya que de éstos depende que las mariposas se
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desarrollen en cierta temporada del afio, ya sea como huevos, larvas o adultos (Scoble,
1992)

La disponibilidad de las plantas alimenticias en una época u otra tiene un efecto
directo sobre las larvas o imagos, y en algunos casos esta relacion puede llegar a ser
muy estrecha. En el caso de las larvas, para que puedan desarrollarse en un adulto,
necesitan de una especie vegetal (monofagia) o bien pueden alimentarse de varias
plantas (polifagia) (Luna et al. 2010.) Los adultos necesitan que las comunidades
vegetales estén en la etapa de floracion para poder alimentarse de ellas o bien de
alguna planta donde ovipositar (Scoble, 1992). De igual modo, al ser organismos
poiquilotermos, necesitan cierta cantidad de sol para poder volar y buscar pareja para
reproducirse. En el municipio de Misantla, la estacionalidad es muy marcada en ciertas
épocas y se reconocen dos estaciones (secas y lluvias). La designacién de estas dos
estaciones fue a partir de datos observados en campo y datos tomados de estaciones
meteoroldgicas cercanas al municipio (www.csva.gob.mx). La temporada de secas
abarca desde diciembre a principios de junio; mientras que la temporada de lluvias
inicia a finales de junio y dura hasta finales de noviembre aproximadamente.

Para el presente trabajo se tomaron en cuenta el nimero de especies y de individuos
entre los dias de recolecta para poder tener las abundancias ajustadas a lo largo del
afio. Se eligié la época con menor nimero de individuos (secas) y se ajusto el nUmero
de individuos de la época de lluvias para que estuvieran con un ndmero de individuos
similar (840) de acuerdo al método de rarefaccion.

Distribucion altitudinal

Aungue en México hay varios estudios sistematicos de mariposas, son pocos los
trabajos que se enfocan en la distribucion altitudinal (Vargas et al. 1991; 1999, Luis et
al. 1990, Monteagudo et al. 2001, Hernandez et al. 2008), debido a que la mayoria de
los inventarios faunisticos se han realizado a altitudes por debajo de los 1 500 msnm
(Vargas et al. 1999). De acuerdo con Vargas et al. (1991; 1999) y Monteagudo et al.
(2001) a medida que la altitud aumenta, se observa que la riqueza de especies de los
imagos disminuye; es decir, es inversamente proporcional. También encontraron que
en los limites entre los 600 y los 1 000 m de altitud hay un nimero mayor de especies.
En la zona de estudio se definieron dos pisos altitudinales los cuales abarcan: a) nivel
del mar hasta los 400 msnm (Cuadro 4) y b) 401 a los 1 000 msnm (Cuadro 5). Se
eligieron estos dos pisos principalmente por el tipo de vegetacion que presentaba cada
sitio de recolecta.
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Cuadro 4. Localidades presentes en el primer piso altitudinal (0-400 msnm). Vegetacién
secundaria (VS), Bosque tropical caducifolio (BTC) y Bosque tropical perennifolio (BTP).

Localidad Altitud Tipos de vegetacién
Zaragoza 133 VSyBTC

UMA La Aurora 262 VS

Rancho Francisco Ambrosio 358 VS

Los Idolos 363 BTP

Cerro Gordo 370 VS

Cuadro 5. Localidades presentes en el segundo piso altitudinal (401-1 000 msnm). Bosque
mesofilo de montafia (BMM), Vegetacion riparia (VR), Bosque tropical caducifolio (BTC),

Vegetacion secundaria (VS) y Bosque tropical perennifolio (BTP).

Localidad Altitud Vegetacion
Cerro Quebrado | 449 BMM, VRy BTC
Los Trapiches 548 VSyBTP
Pueblo Viejo 695 VRy BTP
Salvador Diaz Mirén 862 VRyBTC
Manuel Gutiérrez Najera 878 BTCyBTP

Villa Nueva 957 BMM y BTC

Tipos de vegetacion

Para el analisis de datos en los tipos de vegetacion, solo se tomaron en cuenta tres
tipos de comunidades vegetales (bosque tropical perennifolio, bosque tropical
caducifolio y vegetacion secundaria), en lugar de los cinco que se encontraron en el
municipio, esto se hizo porque los elementos floristicos que marcaban la distincion

entre los demas tipos de vegetacion (BMM y VR) eran muy pocos como para

separarlos, ademas que no se anotd en cada ejemplar el tipo de vegetacion en donde

se caputurd y por lo tanto se generalizé la informacion.
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Resultados
Lista de especies

Se recolectaron 2 091 ejemplares pertenecientes a dos superfamilias, seis familias, 171
géneros y 273 taxones a nivel especifico de mariposas diurnas para el municipio de
Misantla, Veracruz. Para Papilionoidea (Apéndice 1), se obtuvieron 202 taxones a nivel
especifico de 121 géneros que se incluyen en cinco familias (Lista 1, Fig. 3). En el caso
de Hesperioidea, se encontraron 71 especies de 50 géneros de Hesperiidae
distribuidas en tres subfamilias: Eudaminae, Pyrginae y Hesperiinae (Apéndice Il). De
tres especies de papilionidos (Caligo telamonius memnon, Eryphanis aesacus aesacus y
Opsiphanes quiteria quirinus) (Cuadro 6), solo se cuenta con los registros fotogréficos;
estos ejemplares son caracteristicos de lugares que se encuentran conservados, por lo
que se puede deducir el grado de conservacion alto, tanto de la localidad de Cerro
Quebrado | como de Zaragoza, donde hay bosque tropical caducifolio y bosque
mesofilo de montafia.

Se obtuvieron 149 registros nuevos (Lista 1) para el municipio y uno para el estado
(Rhinthon molion), por lo que la riqueza de especies de Rhopalocera del municipio se
increment6 de 269 a 418 especies, lo que representa el 35% de la riqueza de
mariposas diurnas de Veracruz. El nimero de especies para el estado se incremento de
1166 a1 167 especies.

El dnico registro nuevo que se encontrd para Veracruz en el presente trabajo es
Rhinthon molion, para el estado solo se tenia registrado R. osca, con lo que aumenta a
dos especies para el género. De acuerdo con Warren et al. (2012), R. molion esta
reportada para los estados de Oaxaca y Puebla en México. Sin embargo, la presencia
de este hespérido en el estado se verific bibliograficamente, ya que no existe
informacion disponible de este grupo de lepidopteros en la coleccion del Museo de
Zoologia “Alfonso L. Herrera” de la Facultad de Ciencias, ni en ninguna otra coleccion
del pais.

Tres de las especies de Papilionoidea que se encontraron en Veracruz, son
consideradas endémicas de México: Enantia mazai mazai, Phyciodes pallescens y
Polygonia g-argenteum, esto corresponde al 27% de los taxones endémicos a
Veracruz, mientras que para México representa el 0.70%.

De acuerdo a los ejemplares recolectados para el municipio de Misantla, en este
trabajo se tiene el 25% de papilionoideos registrados para el pais y 41% para el estado;
mientras que de los Hesperioideos se cuenta con el 13% para el pais y el 25% para el
estado.
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La familia de Papilionoidea con mayor riqueza y abundancia fue Nymphalidae con 112
especies y 1 306 ejemplares, 1o que representa el 55% de las especies encontradas,
seguida de Lycaenidae (37), Pieridae (33), Papilionidae (11) y Riodinidae (9) (Fig. 3).

Para Hesperioidea, la subfamilia con mayor abundancia fue Pyrginae seguida de
Hesperiinae y Eudaminae; mientras que la subfamilia Hesperiinae fue la mas rica con
31 especies, lo que constituye el 43% de las especies que se recolectaron de la familia,
seguida por Pyrginae con 26 y Eudaminae con 14. El comportamiento de la riqueza de
las subfamilias de hespéridos en el presente estudio es similar a lo reportado por
Hernandez (2009) para México: Hesperiinae 363 especies, Pyrginae 214, Eudaminae
180 y Heteropterinae con 37 especies.

En la lista 1 se presenta la lista faunistica de los papilionoideos y hesperioideos que se
encontraron en el presente estudio en el municipio de Misantla, Veracruz, donde se
especifican los taxones endémicos de México, los registros nuevos para el estado y
para el municipio. La lista se ordend filogenéticamente.

Namero de especies por familias de Rhopalocera
120

100

80

60
40
. 1N ]

Papilionidae Nymphalidae  Pieridae Lycaenidae  Riodinidae  Hesperiidae

Figura 3. Relacion del nimero de especies por familias de Rhopalocera encontradas en el
municipio de Misantla, Veracruz.
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Lista 1. Lista faunistica de Rhopalocera del municipio de Misantla hallada en este
estudio. * Registros nuevos para el estado; + Registros nuevos para el municipio;
Nombres especificos en negritas indican los endémicos para México.

Papilionoidea

Papilionidae
Papilioninae

+Parides erithalion polyzelus (C. Felder & R. Felder, 1865)

Parides montezuma (Westwood, 1842)

+Parides photinus (Doubleday, 1844)
Mimoides ilus branchus (Doubleday, 1846)

+Mimoides thymbraeus thymbraeus (Boisduval, 1836)
Heraclides anchisiades idaeus (Fabricius, 1793)

Heraclides androgeus epidaurus (Godman & Salvin, 1890)
+Heraclides cresphontes (Cramer, 1777)

+Heraclides thoas autocles (Rothschild & Jordan, 1906)
Papilio polyxenes asterius Stoll, 1782

+Pterourus menatius victorinus (Doubleday, 1844)

Pieridae
Dismorphiinae

Dismorphia amphione praxinoe (Doubleday, 1844)

Enantia albania albania (H.W. Bates, 1864)
Enantia jethys (Boisduval, 1836)
+Enantia mazai mazai Llorente, 1984

Lieinix nemesis atthis (Doubleday, 1842)
Coliadinae

+Abaeis nicippe (Cramer, 1779)

+Anteos clorinde (Godart, [1824])
Anteos maerula (Fabricius, 1775)
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Aphrissa statira statira (Cramer, 1777)
+Eurema albula celata (R. Felder, 1869)

Eurema arbela boisduvaliana (C. Felder & R. Felder, 1865)

Eurema daira eugenia (Wallengren, 1860)
+Eurema mexicana mexicana (Boisduval, 1836)
+Eurema salome jamapa (Reakirt, 1866)

Nathalis iole Boisduval, 1836

Phoebis agarithe agarithe (Boisduval, 1836)
+Phoebis argante ssp. n.

+Phoebis neocypris virgo (Butler, 1870)
Phoebis philea philea (Linnaeus, 1763)
Phoebis sennae marcellina (Cramer, 1777)
Pyrisitia lisa centralis (Herrich-Schéffer, 1865)
+Pyrisitia nise nelphe (R. Felder, 1869)
+Pyrisitia proterpia (Fabricius, 1775)

Pyrisitia dina westwoodi (Boisduval, 1836)
+Zerene cesonia cesonia (Stoll, 1790)
Pierinae

Ascia monuste monuste (Linnaeus, 1764)
Catasticta flisa flisa (Herrich-Schéffer, [1858])
Catasticta teutila teutila (Doubleday, 1847)
Glutophrissa drusilla tenuis (Lamas, 1981)
Hesperocharis costarricensis pasion (Reakirt, [1867])

+Leptophobia aripa elodia (Boisduval, 1836)
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Pereute charops charops (Boisduval, 1836)
Pieriballia viardi viardi (Boisduval, 1836)

Nymphalidae
Heliconiinae

+Agraulis vanillae incarnata (Riley, 1926)
+Altinote ozomene nox (H.W. Bates, 1864)

+Anthanassa ardys ardys (Hewitson, 1864)
+Anthanassa argentea (Godman & Salvin, 1882)
Anthanassa atronia (H.W. Bates, 1866)
+Anthanassa drusilla lelex (H.W. Bates, 1864)
Anthanassa otanes cyno (Godman & Salvin, 1889)
+Anthanassa frisia tulcis (H.W. Bates, 1864)
Dione juno huascuma (Reakirt, 1866)

+Dione moneta poeyii Butler, 1873

Dryadula phaetusa (Linnaeus, 1758)

Dryas iulia moderata (Riley, 1926)

Eueides isabella eva (Fabricius, 1793)

+Euptoieta claudia daunius (Herbst, 1798)

Heliconius charithonia vazquezae W.P. Comstock & F.M. Brown, 1950
+Heliconius erato petiverana Doubleday, 1847

Heliconius hortense Guérin-Méneville, [1844]

Nymphalinae

Anartia fatima fatima (Fabricius, 1793)
Anartia jatrophae luteipicta Fruhstorfer, 1907

Castilia eranites (c, 1857)
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Castilia griseobasalis (Rober, 1913)

+Castilia myia (Hewitson, [1864])
Chlosyne janais janais (Drury, 1782)

Chlosyne lacinia lacinia (Geyer, 1837)

+Chlosyne theona theona (Ménétriés, 1855)

Eresia phillyra phillyra Hewitson, 1852

+Historis odius dious Lamas, 1995

Hypanartia godmanii (H.W. Bates, 1864)

Hypanartia lethe (Fabricius, 1793)

+Junonia evarete nigrosuffusa Barnes & McDunnough, 1916

+Phyciodes graphica graphica (R. Felder, 1869)

+Phyciodes pallescens (R. Felder, 1869)
Phyciodes tharos tharos (Drury, 1773)
+Polygonia g-argenteum (Doubleday, 1848)
+Siproeta epaphus epaphus (Latreille, [1813])

Siproeta stelenes biplagiata (Fruhstorfer, 1907)

Smyrna blomfildia datis Fruhstorfer, 1908
+Smyrna karwinskii Geyer, [1833]

Tegosa guatemalena (H.W. Bates, 1864)

Tegosa anieta luka Higgins, 1981
Vanessa atalanta rubria (Fruhstorfer, 1909)
+Vanessa cardui (Linnaeus, 1758)

Vanessa virginiensis (Drury, 1773)
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Charaxinae

+Anaea troglodyta aidea (Guérin-Méneville, [1844])
+Archaeoprepona amphimachus amphiktion Fruhstorfer, 1916

+Archaeoprepona demophoon gulina (Fruhstorfer, 1904)

Consul electra electra (Westwood, 1850)

Consul fabius cecrops (Doubleday, [1849])
+Fountainea eurypyle confusa (A. Hall, 1929)

+Fountainea glycerium glycerium (Doubleday, [1849])

+Memphis arginussa eubaena (Boisduval, 1870)
+Memphis neidhoeferi Rotger, Escalante & Coronado, 1965
Memphis pithyusa pithyusa (R. Felder, 1869)

Apaturinae

Asterocampa idyja argus (H.W. Bates, 1864)

+Doxocopa laure laure (Drury, 1773)

Morphinae

Morpho helenor montezuma Guenée, 1859

+Caligo telamonius memnon (C. Felder & R. Felder, 1867)
Caligo uranus Herrich-Schaffer, 1850

Eryphanis aesacus aesacus (Herrich-Schaffer, 1850)
Opsiphanes boisduvallii Doubleday, [1849]

Opsiphanes cassiae mexicana Bristow, 1991
+Opsiphanes quiteria quirinus Godman & Salvin, 1881

Satyrinae
+Cissia confusa (Staudinger, 1887)

Cissia pompilia (C.Felder & R. Felder, 1867)
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+Cissia pseudoconfusa Singer, DeVries & Ehrlich, 1983

+Cissia terrestris
+Cyllopsis hedemanni hedemanni R. Felder, 1869
+Cyllopsis pephredo (Godman, 1901)

Euptychia westwoodi Butler, 1867
+Hermeuptychia hermes (Fabricius, 1775)
+Magneuptychia libye (Linnaeus, 1767)

Manataria hercyna maculata (Hopffer, 1874)
+Pareuptychia metaleuca metaleuca (Boisduval, 1870)
+Pareuptychia ocirrhoe ssp. n

+Satyrotaygetis satyrina (H.W. Bates, 1865)

Taygetis thamyra (Cramer, 1779)

Danainae

Danaus gilippus thersippus (H.W. Bates, 1863)
Danaus plexippus plexippus (Linnaeus, 1758)
Lycorea halia atergatis Doubleday, [1847]

Ithomiinae

Dircenna klugii klugii (Geyer, 1837)

Episcada salvinia salvinia (H.W. Bates, 1864)
Greta morgane oto (Hewitson, [1855])
+Ithomia patilla Hewitson, 1852

Mechanitis polymnia lycidice H.W. Bates, 1864
Oleria paula (Weymer, 1883)

+Pteronymia cotytto cotytto (Guérin-Méneville, [1844])

+Pteronymia simplex fenochioi Lamas, 1978
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Tithorea tarricina duenna H.W. Bates, 1864
Bilbidinae

+Adelpha felderi (Boisduval, 1870)

+Adelpha leucerioides Beutelspacher, 1975
Adelpha lycorias melanthe (H.W. Bates, 1864)
Adelpha seriphia godmani Fruhstorfer, 1913
Biblis hyperia aganisa Boisduval, 1836

+Catonephele mexicana Jenkins & R.G. Maza, 1985
+Catonephele numilia esite (R. Felder, 1869)
+Diaethria anna anna (Guérin-Méneville, [1844])
Dynamine postverta mexicana d'Almeida, 1952
+Epiphile adrasta adrasta Hewitson, 1861

Eunica monima (Stoll, 1782)

Hamadryas amphinome mexicana (Lucas, 1853)
Hamadryas februa ferentina (Godart, [1824])

+Hamadryas feronia farinulenta (Fruhstorfer, 1916)

+Hamadryas guatemalena marmarice (Fruhstorfer, 1916)
+Hamadryas iphthime joannae Jenkins, 1983

Limenitis archippus hoffmanni R.L. Chermock, 1947
+Marpesia chiron marius (Cramer, 1779)

+Marpesia petreus ssp. n.

+Mestra dorcas amymone (Ménétriés, 1857)

+Myscelia cyananthe cyananthe C. Felder & R. Felder, 1867
Myscelia cyaniris cyaniris Doubleday, [1848]

Myscelia ethusa ethusa (Doyére, [1840])
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Pyrrhogyra otolais otolais H.W. Bates, 1864

Riodinidae
Riodininae

Anteros carausius carausius Westwood, 1851

+Calephelis sp.
+Emesis tegula Godman & Salvin, 1886
Emesis tenedia C. Felder & R. Felder, 1861

Melanis pixe pixe (Boisduval, 1836)

+ Synargis nymphidioides septentrionalis Callaghan, LLorente & Luis, 2007
+Theope bacenis Schaus, 1890

+Theope virgilius (Fabricius, 1793)

Thisbe lycorias (Hewitson, [1853])

Lycaenidae
Theclinae

+Arawacus sito (Boisduval, 1836)

+Arcas cypria (Geyer, 1837)

Atlides carpasia (Hewitson, 1868)

Atlides inachus (Cramer, 1775)

+Aubergina paetus (Godman & Salvin, 1887)

Calycopis bactra (Hewitson, 1877)

+Calycopis isobeon (Butler & H. Druce, 1872)
Celmia celmus (Cramer, 1775)

Contrafacia ahola (Hewitson, 1867)
+Contrafacia bassania (Hewitson, 1868)

Cyanophrys herodotus (Fabricius, 1793)

+Eumaeus childrenae (Gray, 1832)
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Kolana ligurina (Hewitson, 1874)
+Lamprospilus sethon (Godman & Salvin, 1887)
Laothus barajo (Reakirt, [1867])
+Ministrymon azia (Hewitson, 1873)

+Ocaria ocrisia (Hewitson, 1868)
Pseudolycaena damo (H. Druce, 1875)
+Rekoa meton (Cramer, 1779)

Strephonota tephraeus (Geyer, 1837)
+Strymon albata (C. Felder & R. Felder, 1865)
+Strymon cestri (Reakirt, [1867])

+Strymon istapa (Reakirt, [1867])

+Strymon yojoa (Reakirt, [1867])
+Strymon ziba (Hewitson, 1868)

+Theritas lisus (Stoll, 1790)

+Theritas mavors Hiibner, 1818

+Theritas theocritas (Fabricius, 1793)

+Tmolus echion (Linnaeus, 1767)

+Ziegleria syllis (Godman & Salvin, 1887)
Polyommatinae

+Celastrina argiolus gozora (Boisduval, 1870)

+Cupido comyntas (Godart, [1824])
+Echinargus isola (Reakirt, [1867])

+Hemiargus hanno antibubastus Hiibner, [1818]

+Leptotes cassius cassidula (Boisduval, 1870)

+Leptotes marina (Reakirt, 1868)
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+Zizula cyna (W.H. Edwards, 1881)
Hesperioidea
Hesperiidae

Eudaminae

+Aguna asander asander (Hewitson, 1867)
+Astraptes alardus latia Evans, 1952
+Astraptes anaphus annetta Evans, 1952

+Astraptes egregius egregius (Butler, 1870)
+Astraptes fulgerator azul (Reakirt, [1867]) complex
+Autochton neis (Geyer, 1832)

+Autochton zarex (Hibner, 1818)

+Epargyreus exadeus cruza Evans, 1952

+Phocides polybius lilea (Reakirt, [1867])

+Urbanus dorantes dorantes (Stoll, 1790)
+Urbanus procne (Plotz, 1881)

+Urbanus proteus proteus (Linnaeus, 1758)
+Urbanus teleus (Hibner, 1821)

+Urbanus viterboana (Ehrmann, 1907)

Pyrginae
+Achlyodes busirus heros Ehrmann, 1909

+Achlyodes pallida (R. Felder, 1869)

+Aethilla lavochrea (Butler, 1872)

+Anastrus sempiternus sempiternus (Butler & H. Druce, 1872)
+Antigonus corrosus Mabille, 1878
+Bolla cupreiceps (Mabille, 1891)

+Carrhenes calidius Godman & Salvin, 1895
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+Celaenorrhinus stola Evans, 1952

+Heliopetes laviana laviana (Hewitson, 1868)
+Noctuana lactifera bipuncta (Plotz, 1884)
+Noctuana stator (Godman & Salvin, 1899)
+Ouleus bubaris (Godman & Salvin, 1895)
+Pachyneuria licisca (PLOtz, 1882)

+Quadrus cerialis (Stoll, 1872)

+Zera eboneus (E. Bell, 1947)

+Zera hyacinthinius hyacinthinus (Mabille, 1877)
Antigonus erosus (Hubner, [1812])

Bolla cyclops (Mabille, 1876)

Bolla sp.

Cogia calchas (Herrich-Schéaffer, 1869)
Heliopetes alana (Reakirt, 1868)

Pyrgus Gpo. communis

Spathilepia clonius (Cramer, 1775)

Staphylus sp.

Staphylus vulgata (Méschler, 1879)
Xenophanes tryxus (Cramer, 1780)
Hesperiinae

+Adlerodea petrovna (Schaus, 1902)
+*Rhinthon molion (Godman, 1901)
+Atalopedes campestris huron (W. H. Edwards, 1863)

+Callimormus saturnus (Herrich-Schaffer, 1869)
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+Cobalopsis zetus (Herrich-Schéffer, 1869)
+Conga chydaea (Butler, 1877)

+Corticea lysias lysias (Plotz, 1883)
+Cymaenes trebius (Mabille, 1891)
+Cynea cynea (Hewitson, 1876)

+Cynea megalops (Godman, 1900)
+Lerodea arabus (W. H. Edwards, 1882)
+Methionopsis typhon Godman, 1901
+Perichares adela (Hewitson, 1867)

+Poanes inimica (Butler & H. Druce, 1872)

+Poanes zabulon (Boisduval & Le Conte, [1837])

+Pompeius pompeius (Latreille, [1824])
+Remella remus (Fabricius, 1798)
+Remella rita (Evans, 1955)

+Remella vopiscus (Herrich-Schaffer, 1869)
+Synapte salenus salenus (Mabille, 1893)

+Tirynthia conflua (Herrich-Schaffer, 1869)

+Tromba xanthura (Godman, 1901)
+Vettius coryna conka Evans, 1955
+Wallengrenia otho otho (J. E. Smith, 1797)
Ancyloxypha arene (W. H. Edwards, 1871)
Corticea sp.

Mnasicles geta Godman, 1901

Panoquina sp.
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Papias dictys Godman, 1900
Vehilius stictomenes illudens (Mabille, 1891)

Zariaspes mys (Hubner, [1808])

Mariposas diurnas de Misantla. A partir de la lista que se generd en el presente
estudio, y la literatura (Godman y Salvin 1879-1901, Mueller 1935-1937, Hoffman
1940; 1941 y Luis et al. 2005), el municipio de Misantla contiene 418 taxones de
Rhopalocera, de los que 305 especies corresponden a Papilionoidea (Apéndice Ill) y
113 a Hesperioidea (Apéndice IV). Esta riqueza de especies, en particular de
Papilionoidea, es mayor que la riqueza en otras zonas “clésicas”, con excepcion de
Jalapa. Para las localidades de recolecta Orizaba, Teocelo, puerto de Veracruz y Jalapa,
no se obtuvieron datos de Hesperioidea, ya que no hay estudios realizados para esta
superfamilia de lepidopteros (Cuadro 6).

Cuadro 6. Riqueza de especies de Papilionoidea y Hesperioidea a nivel de pais, estado y por
localidades clasicas de recolecta*

México | Veracruz | Orizaba | Teocelo | Veracruz | Misantla | Jalapa
(Puerto)
Papilionoidea | 1190 729 169 189 198 305 336
Hesperioidea 859 437 / / / 113 /

*Datos tomados y modificados a partir de Luis et al. 2011.

Estimacion de la riqueza de especies
Modelos de acumulacion de especies

A partir de los anélisis de las funciones de acumulacién y de la estimacion de la
riqueza, se observé que a nivel de orden (Rhopalocera) y superfamilia (Papilionoidea y
Hesperioidea), el modelo logaritmico se ajusté mejor con R? mayores a 99.9%. No
obstante, en el caso de las dos superfamilias, los ajustes que muestran de Clench
tienen una R? de 99.687 y 99.937 respectivamente (Cuadro 7), los cuales también son
valores altos. Para estos dos niveles taxondmicos, se decidié tomar en cuenta el ajuste
de Clench, y asi conocer el grado de completitud que se tiene hasta el momento.
Ademas, se ha reportado que Clench se ajusta satisfactoriamente a la mayoria de casos
y para varios taxones (Jiménez-Valverde y Hortal, 2003). Segln el modelo de Clench, el
estimado de especies de Rhopalocera es de 365 por lo que se recolect6 el 73% del
total; es decir 270 especies (Fig. 4). En el caso de las superfamilias, Papilionoidea
presenta una asintota de 257 especies, que equivale al 77% de la riqueza recolectada
(Fig.5); es decir, 199 especies y en Hesperioidea, el modelo de Clench estim¢é 123
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especies, por lo que se recolect6 el 57% de la diversidad total, que equivale a 71
especies (Fig. 6).

Cuadro 7. Estimacion de la riqueza de especies para Rhopalocera.

Asintota % de 2
Modelo Sp. Observadas (especies) diversidad R
Rhpalocera
Clench 365 73 99.674
Logaritmico 270 - - 99.990
Exponencial 273 98 08.884
Papilionoidea
Clench 257 77 99.687
Logaritmico 199 - - 99.995
Exponencial 197 100 98.681
Hesperioidea
Clench 123 57 99.937
Logaritmico 71 - - 99.993
Exponencial 83 85 99.792
400
350
300
250
200 == Especies recolectadas
150 =4 Estimacion de Clench
100
50 -
0

1 5 9 1317212529 3337 4145495357 616569 7377

Figura 4. Curva de acumulacion de especies de Rhopalocera ajustada al modelo de Clench.
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Figura 5. Curva de acumulacion de especies de Papilionoidea ajustada al modelo de Clench.
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Figura 6. Curva de acumulacién de especies de Hesperioidea ajustada al modelo de Clench.

Rarefaccion. La superfamilia que presenté el mayor numero de individuos fue
Papilionoidea con 1 847, mientras que Hesperioidea solo tuvo 243, por lo que se aplicd
rarefaccion a los datos para poder comparar la diversidad entre las superfamilias
(Cuadro 8). Una vez aplicada la rarefaccion a los datos, se observd que Papilionoidea
muestra 76 especies y Hesperioidea 71; y se encontraron 52 y 44 especies raras para
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Papilionoidea y Hesperioidea respectivamente. Esto representa mas de la mitad del
numero de especies recolectadas, lo que indica que si las recolectas contindan, la
riqueza de especies aumentard de acuerdo a los datos estimados, y el nimero de
especies raras disminuira ya que se obtiene mas experiencia para capturar los imagos.
Concretamente, la rarefaccion manifiesta que la superfamilia Papilionoidea es mas
diversa que Hesperioidea (Fig. 7).

Cuadro 8. Rarefaccién por superfamilias.

Superfamilias Hesperioidea Papilionoidea Rarefaccién
(Papilionoidea)
Sp. Observadas 71 199 76
Sp. Estimadas (Clench) 123 257 -
Total sp. Raras 44 90 52
# individuos 243 1847 237
90
80
70
60
8 50
it
UUD-J, 40 == Hesperioidea
f —4— Papilionoidea
30 f
20
10
0

135 7 911131517192123252729313335373941434547495153
Dias de trabajo

Figura 7. Curvas de acumulacion de especies con rarefaccion de las superfamilias Hesperioidea
y Papilionoidea

Localidades. De las localidades analizadas en el presente estudio, Pueblo Viejo y Villa
Nueva presentaron una riqueza de especies mayor de mariposas (Rhopalocera), con 85
y 82 taxones para Papilionoidea y, 25 y 24 para Hesperioidea, respectivamente.
Salvador Diaz Miron también presentd una riqueza especifica alta para Hesperioidea
(23) (Cuadro 9).
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Los sitios que presentaron una riqueza de especies menor de Papilionoidea fueron
UMA La Aurora (3) y Los Trapiches (14). En el caso de Hesperioidea, los sitios Rancho
Francisco Ambrosio, Cerro Gordo, Los idolos, Los Trapiches y Manuel Gutiérrez N4jera,
presentaron menos de 10 taxones cada uno, mientras que en la UMA La Aurora no se
registraron especies para esta superfamilia (Cuadro 9).

Cuadro 9. Riqueza de Papilionoidea y Hesperioidea observados por localidades de recolecta
del municipio de Misantla. Zaragoza (ZA), Los idolos (LI), Cerro Gordo (CG), Cerro Quebrado |
(CQ), Pueblo Viejo (PV), Salvador Diaz Mir6n (SDM), Manuel Gutiérrez Najera (MGN), Villa
Nueva (VN), Los Trapiches (LT), UMA La Aurora (UMA) y Rancho Francisco Ambrosio (RFA).

(@A) | (L) | (CG) | (CQ) | (PV) | (SDM) | (MG) | (VN) | (LT) | (RFA) | (UMA)

Papilionoidea | 66 | 54 | 64 | 61 | 85 43 42 82 | 14 17 3
Hesperioidea | 12 | 7 6 18 | 25 23 9 24 7 5 /
Total 78 | 61| 70 | 79 | 110 66 51 | 106 | 21 22 3

Gremios alimenticios

De las 199 especies de Papilionoidea con ejemplares recolectados, solo 100 (50%)
especies (736 ejemplares) cuentan con informacion acerca de su preferencia
alimenticia, ya que los taxones restantes se recolectaron durante el vuelo y no se les
pudo asociar ninguin gremio.

A partir del andlisis de las preferencias del alimento, se encontré que 84 especies se
alimentaron de un solo sustrato, 13 especies de dos y tres especies de tres sustratos
diferentes (Apéndice V). De los tres gremios reportados para las mariposas (Vargas et
al. 1991), el grupo de los nectarivoros fue el mejor representado con 45 especies, es
decir el 45% del total; mientras que los acimdfagos estan representados por 40
especies (40%) y los hidrdéfilos con 34 especies, lo que equivale al 34% (Fig. 8). Debido a
que varias especies de mariposas se alimentan de més de un gremio, esto contribuye
al aumento de los porcentajes de los mismos.

La mayor abundancia se concentro en los aciméfagos con 567 individuos (Fig. 9), que
corresponde al 77% del total de ejemplares, los nectarivoros registraron 105 individuos
(14%) y los hidrdfilos 64 individuos (8%). Esto indica que el gremio de los aciméfagos
fue superior a los otros dos gremios, una razon puede ser el uso de las trampas Van
Someren-Rydon, ya que en ocasiones éstas se encontraban repletas de lepidopteros,
que eran en su mayoria, de la misma especie (v.gr. Hermeuptychia hermes y Smyrna
blomfildia datis), lo que aumenta significativamente la abundancia del gremio.

El gremio nectarivoro se representa, en su mayoria, por mariposas pertenecientes a la
familia Pieridae (16 especies), seguido de Nymphalidae (15), Lycaenidae (8), Riodinidae
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(4) y Papilionidae (2). Para el grupo de los hidrdfilos, la familia mejor representada con
24 especies fue Nymphalidae, seguida de Lycaenidae y Pieridae con cuatro especies
cada una y Papilionidae con dos especies. Cabe mencionar que no se encontraron
ejemplares de la familia Riodinidae asociados a este gremio. Finalmente, para los
aciméfagos, la familia mejor representada fue Nymphalidae con 39 especies y solo una
especie de la familia Pieridae (Pyrisitia dina westwoodi).
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Figura 8. Nimero de especies de Papilionoidea por gremio alimenticio.
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Figura 9. Nimero de individuos de Papilionoidea por gremio alimenticio.

Dentro de las preferencias de los gremios alimenticios, las familias mejor
representadas fueron Nymphalidae seguida de Pieridae, ya que estuvieron presentes
en los tres gremios. Por otro lado, las familias Lycaenidae y Papilionidae solo
registraron preferencia por dos de los tres gremios (nectarivoro e hidréfilo). La familia
Riodinidae solo se observo en el gremio nectarivoro (Fig. 10-12).
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Figura 10. Rigueza de especies por familia para el gremio aciméfago.
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Figura 11. Riqueza de especies por familia para el gremio hidrofilo.
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Figura 12. Riqueza de especies por familia para el gremio nectarivoro.
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Fenologia

Se observo que la riqueza de especies observadas de Rhopalocera presenta dos picos,
uno en junio y otro en agosto-octubre (Fig. 13). Se recolectaron 202 especies de
Rhopalocera en época de lluvias y 166 especies en época de secas. A partir de la
estimacion de la riqueza para conocer la completitud del muestreo por temporadas, se
observo que los valores de ajuste al modelo de Clench y logaritmico son muy similares.
De acuerdo al modelo de Clench, se obtuvo el 57% de riqueza estimada para la época
de secas, mientras que para la época de lluvias se obtuvo el 70% (Cuadro 10). El
numero de especies estimadas en ambas épocas exhiben diferencia entre ellas. Se
presentaron dos picos de riqueza especifica, uno en época de secas en el mes de junio
con 85 especies y otro en lluvias en los meses de agosto y octubre con 115 y 112
especies. Se reconoce una disminucion considerable en la riqueza de especies en el
mes de julio, que es el inicio de la época de lluvias, muy posiblemente por la escases
de flores, recurso del que los imagos dependen (Fig. 13).

La abundancia ajustada presenta dos picos uno en el mes de junio y el otro en octubre,
estos picos se observan en cada una de las temporadas, el primero corresponde a la
temporada de secas mientras que el segundo (octubre) se da en lluvias. El nimero de
individuos recolectados en los dos picos es similar en época de secas y lluvias (424 y
456) asi como el numero de dias de recolecta (9 y 12) respectivamente, aunque
presenta poca diferencia entre ellas. En agosto se present6 la mayor riqueza con el
44% de las especies totales, cuando los recursos son abundantes. Este desfasamiento
entre el inicio de la época de lluvias y la riqueza de especies también se presenta en
otras zonas (Vargas et al. 1999).

Cuadro 10. Estimacién de la riqueza de especies por temporadas.

| Ajuste | Sp. Observadas | Asintota (especies) | % de diversidad | R?
Lluvias

Clench 286 70 99.732
Logaritmica 202 - - 99.985
Exponencial 210 96 99.126
Secas

Clench 288 57 99.912
Logaritmica 166 - - 99.987
Exponencial 195 85 99.746
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Figura 13. Distribucion de la riqueza de especies y abundancia ajustada (individuos/dias) de
Rhopalocera.

En la superfamilia Papilionoidea también se pueden observar dos picos en cuanto a la
riqueza de especies y la abundancia ajustada; en cuanto a la riqueza se da en los meses
de abril-junio con 91 y 79 respectivamente y otro en lluvias en los meses de agosto y
octubre con 92 y 88 especies. La abundancia ajustada presenta dos picos uno en el
mes de junio y el otro en octubre, el niumero de individuos recolectados en los dos
picos es similar en época de secas y lluvias (405 y 411), en agosto se presentd la mayor
riqueza con el 53% de las especies totales (Fig. 14).

100 50
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Figura 14. Distribucion de la riqueza de especies y abundancia ajustada (individuos/dias) de
Papilionoidea.
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Se reconocen 68 especies exclusivas de la época de secas, 104 de la época de lluvias y
98 especies aparecen en ambas. En el apéndice | se presenta la abundancia a lo largo
del afio para cada especie. Las especies Fountainea eurypyle confusa y F. glycerium
glycerium fueron exclusivas de la época de lluvias, donde presentaron 60 ejemplares
recolectados entre ambas especies. En el caso de la época de lluvias, el género
Catonephele registr6 36 ejemplares para esta temporada y solo dos ejemplares en
secas. El género Consul presentd el mismo patron fenoldgico con 37 ejemplares y dos
en secas. Aunque también hubo casos contrarios, en los que se recolectaron mas
ejemplares en temporada de secas que en lluvias; por ejemplo, el género Leptotes se
recolectaron 31 ejemplares en secas y solo tres ejemplares en lluvias. El género
Strymon presentd el mismo comportamiento, con 12 ejemplares recolectados en secas
y uno en lluvias.

Algunas especies de lepidopteros se encontraron con frecuencia a lo largo del afio, tal
es el caso de Anartia fatima fatima, Calephelis sp., Eresia phillyra phillyra, Leptophobia
aripa elodia, Pyrgus sp. y Smyrna blomfilda datis.

En el caso de Hesperioidea para la riqueza de especies también se observan dos picos,
uno en el mes de abril, correspondiente a la época de secas. En este pico, se
recolectaron 34 especies; mientras que en los meses de agosto-octubre se puede
observar otro pico menos pronunciado, este corresponde a la temporada de lluvias y
se tienen 23 y 24 especies respectivamente.

La abundancia ajustada presenta un pico notable en la temporada de secas en el mes
de abril, en la temporada de lluvias se produce otro aumento en el mes de octubre,
aunque menos pronunciado. El nimero de individuos para las dos épocas es diferente,
mientras que en secas se capturaron 75 individuos en diez dias, en la época de lluvias
se recolectaron 45 ejemplares en 11 dias (Fig. 15). Las dos superfamilias presentan
patrones similares tanto para la riqueza de especies como en las abundancias
ajustadas.

56


http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

40

35—I/‘

30 \
25

" \
15 \
10 1

[ 1

: B B

o R X (o) < Q o
Y & N S o & &
@’b ¥ ¥ v°0° & ~\<>§° é?‘

w o

B Riqueza de especies
=—Abundancia ajustada

Figura 15. Distribucion de la riqueza de especies y abundancia ajustada (individuos/dias) de
Hesperioidea.

Los resultados del anélisis de rarefaccion muestran que el nimero de especies de las
temporadas de secas y lluvias son similares (166 y 168 respectivamente) (Cuadro 11;

Fig. 16).

Cuadro 11. Rarefaccién de la fenologia.

Fenologia Secas

Lluvias

Rarefaccion (lluvias)

Sp. Observadas 166

202

168

Sp. Estimadas 288

286

Total sp. Raras 101

107

95

# individuos 829

1261

840

Especies

=f—-Secas

=¢==| Luvias

1 3 5 7

Dias de trabajo

9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33

Figura 16. Rarefaccion de la fenologia de Misantla, Veracruz.
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Distribucion altitudinal

De los dos pisos altitudinales definidos para el presente estudio, el intervalo altitudinal
que va de los 401 a los 1 000 msnm presentd una mayor riqueza especifica observada y
estimada. El primer piso muestra una riqueza observada de 134 especies y una
estimada de 206 especies para Rhopalocera de acuerdo al modelo de Clench, por lo
que se recolecto el 65% de imagos presentes para este intervalo altitudinal (Cuadro 12;
Fig. 17). En el segundo piso, se observaron 227 especies de Rhopalocera, y segun el
modelo de Clench se estima que existen 334 especies, por lo que estas 227 especies
recolectadas representan el 67% de lepiddpteros diurnos obtenidos en este piso

altitudinal (Cuadro 12; Fig. 18).

Cuadro 12. Riqueza de especies estimada de Rhopalocera en los dos pisos altitudinales

(0- 1 000 msnm).

| Ajuste | Sp. observadas | Asintota (especies) | % de diversidad | R?
Primer piso (0-400 msnm)
Clench 206 65 99.902
Logaritmica 134 - - 99.995
Exponencial 146 91 99.594
Segundo piso (401-1 000 msnm)
Clench 334 67 99.855
Logaritmica 227 - - 99.999
Exponencial 240 94 99.441
250
200 | O=—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0
s 150
2
2
& 100
50
0

123456 7 8 91011121314151617 18192021 22 2324252627
Dias de trabajo

Figura 17. Curva de acumulacién de especies del primer piso altitudinal ajustada al modelo de

Clench.
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Figura 18. Curva de acumulacion de especies del segundo piso altitudinal ajustada al modelo
de Clench.

De las 270 especies de ropaldceros registradas para el municipio de Misantla, el 34%
(92) se encuentran en los dos pisos altitudinales (nivel del mar-1 000 msnm). El primer
piso presenta 43 especies exclusivas (15%). En el segundo piso se registraron 135
especies Unicas, lo que equivale al 50% del total de mariposas del municipio (Apéndice
VI). La razén del incremento en la riqueza especifica en altitudes mayores puede
deberse a que en este piso se encuentra la mayoria de las comunidades vegetales que
hay en el municipio (5), a diferencia del primer piso donde solo se encontraron tres
tipos de vegetacion, lo que incrementa los recursos disponibles. La mayor diversidad
de elementos floristicos, sobre todo aquellos del bosque tropical perennifolio y bosque
mesofilo de montafia en el segundo piso altitudinal, parece afectar positivamente la
diversidad de los lepiddpteros tanto en los estados inmaduros como en los adultos.

Tipos de vegetacion

De los tres tipos de comunidad vegetal presentes en territorio misantleco, el bosque
tropical caducifolio registrd el mayor nimero de especies. Se obtuvo una riqueza
observada de 159 especies y de acuerdo a modelo de Clench el esperado es de 237
especies (Fig.19), con lo que se recolectd el 66% de lepidopteros diurnos presentes
para ese tipo de vegetacion (Cuadro 13).
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En el bosque tropical perennifolio utilizando el ajuste de Clench se obtuvo una asintota
de 188 especies (Fig. 20), por lo que estas 123 especies equivalen al 65% de imagos
recolectados en esta comunidad vegetal (Cuadro 13). Por ultimo, en la vegetacion
secundaria utilizando el ajuste de Clench se obtuvo una asintota de 179 especies (Fig.
21), con lo que se recolecto el 36% de mariposas en Misantla (Cuadro 13).

Cuadro 13. Riqueza de especies estimada de Papilionoidea en los diferentes tipos de
vegetacion de Misantla, Veracruz

. Sp. Asintota % de 2
Auste Observadas (especies) diversidad R
Bosque Tropical Caducifolio
Clench 237 66 99.826
Logaritmica 159 - - 99.989
Exponencial 170 93 99.418
Bosque Tropical Perennifolio
Clench 188 65 99.867
Logaritmica 123 - - 99.997
Exponencial 133 92 99.515
Vegetacion Secundaria
Clench 179 36 99.986
Logaritmica 66 - - 99.996
Exponencial 108 61 99.966
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Figura 19. Curva de acumulacién de especies de Papilionoidea del Bosque tropical caducifolio

ajustada al modelo de Clench.
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Figura 20. Curva de acumulacion de especies de Papilionoidea del Bosque tropical perennifolio
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Figura 21. Curva de acumulacion de especies de Papilionoidea de la vegetacion secundaria

ajustada al modelo de Clench.
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El anélisis por tipos de vegetacion manifesto la relacion estrecha que existe entre los
imagos y los elementos floristicos. De las 202 especies que se recolectaron de
Papilionoideos, el 45% del total (91 especies) se hallaron exclusivamente en un tipo de
vegetacion, el 34% (70 especies) en dos comunidades vegetales y sélo el 20% (41
especies) en los tres tipos de vegetacion analizados (Apéndice VII).

Con fines comparativos y mediante la estandarizacion de las muestras, la rarefaccion
manifestd que el bosque tropical caducifolio presenta el mayor nimero de especies
(79), seguido del bosque tropical perennifolio (77) y la vegetacién secundaria (66) (Fig.
22). Particularmente, el bosque tropical caducifolio también presenta el mayor
numero de especies raras (54) (Cuadro 14; Fig. 22).

Cuadro 14. Rarefaccion de los tipos de vegetacion.

Tipos de Vegetacion Bosque tropical Bosque tropical
vegetacion secundaria perennifolio caducifolio
Sp. Observadas 66 77 79
Sp. Estimadas 179 - -
Total sp. Raras 47 48 54
# individuos 256 249 250
90

—-VS
——BTP
BTC

Especies

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dias de trabajo

Figura 22. Curvas de acumulacién de especies con rarefaccion de los diferentes tipos de
vegetacion. Vegetacion secundaria (VS), bosque tropical caducifolio (BTC) y bosque tropical
perennifolio (BTP).
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Familias

Para la familia Pieridae, el modelo que mejor se ajustd a los datos fue el de Clench,
mientras que para Papilionidae fue el modelo exponencial. De acuerdo con Llorente et
al. (2013), las otras tres familias de Papilionoidea (Nymphalidae, Lycaenidae y
Riodinidae) son las més diversas y fueron las que presentaron un mejor ajuste al
modelo logaritmico; sin embargo las diferencias con el ajuste de Clench son minimas,
ademés de que éste Ultimo permite conocer la completitud del trabajo. Por lo que
nuevamente se utilizé el ajuste de Clench para las cinco familias.

Para Papilionoidea, se estimaron 15 especies, de las que s6lo 11 se recolectaron, por lo
que se tiene el 69% de la diversidad estimada. Nymphalidae presenta 109 especies
observadas y una asintota de 130, por lo que se recolect6 el 83% de la diversidad. En el
caso de Pieridae, de las 42 especies estimadas, se recolectar6n 33, lo que reprenta el
78% de la riqueza estimada. Las estimaciones de la riqueza de Lycaenidae y Riodinidae,
fueron de 69 y 17 especies respectivamente, de las que apenas si se cuenta con la
mitad de especies recolectadas, lo que indica que el inventario de estas dos familias es
el menos completo con respecto las familias anteriores (Cuadro 15, Figs. 23-27).

Cuadro 15. Riqueza de especies estimada para la Superfamilia Papilionoidea de Misantla,
Veracruz.

Ajuste Sp. observadas Asintota diversidad R?
(especies) (%)

Papilionidae

Clench 15 69 99.893

Logaritmica 11 - - 99.415

Exponencial 11 94 99.976

Nymphalidae

Clench 130 83 99.583

Logaritmica - - 99.958

Exponencial 109 104 103 97.873

Pieridae

Clench 42 78 99.945

Logaritmica 33 - - 99.774

Exponencial 32 100 99.242

Lycaenidae

Clench 69 53 99.812

Logaritmica 37 - - 99.919

Exponencial 45 81 99.652

Riodinidae

Clench 17 52 99.344

Logaritmica 9 - - 99.519

Exponencial 11 79 99.137
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Figura 23. Curva de acumulacion de especies de la familia Papilionidae ajustada al modelo de
Clench.
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Figura 24. Curva de acumulacion de especies de la familia Nymphalidae ajustada al modelo de
Clench.
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Figura 25. Curva de acumulacion de especies de la familia Pieridae ajustada al modelo de
Clench.
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Figura 26. Curva de acumulacion de especies de la familia Lycaenidae ajustada al modelo de
Clench.
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Figura 27. Curva de acumulacién de especies de la familia Riodinidae ajustada al modelo de
Clench.

En cuanto al nUmero total de especies encontradas para cada familia, cabe mencionar
que la mayoria de éstas presentaron un nimero alto de especies raras: en dos de ellas,
el nimero de especies raras era més de la mitad del total (Lycaenidae y Riodinidae), lo
que provoca que el nimero estimado de especies para estas familias se incremente.

Para cada familia, el porcentaje de riqueza encontrado de acuerdo a las curvas de
acumulacion de especies fue diferente. Nymphalidae fue la familia con mayor
completitud de su riqueza con el 83%; mientras que Lycaenidae y Riodinidae con el
53% y 52% respectivamente son las menos completas; esto se debe a que los
miembros de estas familias son muy pequefias, de densidades bajas y de
requerimientos ecoldgicos y temporales muy restringidos, lo que dificulta su captura.
En contraste, los resultados de la rarefaccion indican que la familia Nymphalidae se
mantiene como la méas diversa, seguida de Lycaenidae, Pieridae, Papilionidae y
Riodinidae (Cuadro 16, Fig. 28)

Cuadro 16. Rarefaccion de las familias de Papilionoidea.

Familia Riodinidae | Lycaenidae | Pieridae | Nymphalidae Papilionidae
Sp. Observadas 9 21 19 29 11

Sp. Estimadas 17 - - -

Total sp. Raras 5 14 12 21 5

# individuos 68 69 70 75 35
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Figura 28. Curvas de acumulacion de especies con rarefaccién de las diferentes familias.
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Discusion
Lista de especies

La fauna de mariposas diurnas del municipio de Misantla, Veracruz, consta de 418
taxones a nivel especifico incluidos en dos superfamilias Papilionoidea y Hesperioidea.
Papilionoidea se integré por 201 taxones a nivel especifico en 121 géneros de 16
subfamilias contenidas en cinco familias; mientras que Hesperioidea registr6 113
taxones a nivel especifico, en 50 géneros de tres subfamilias en una sola familia. Se
encontraron taxones que se identificaron hasta el nivel de género, debido a que su
determinacion requiere estudios que implican una revision taxondémica detallada,
éstos fueron ejemplares de los géneros Calephelis, Bolla, Panoquina, Corticea y
Staphylus. La presente lista se integré tanto del material recolectado a lo largo del
estudio, como de los registros de la literatura, por lo incluye informacion de fauna
residente, asi como de especies introducidas y migratorias.

Rhopalocera de Misantla, representa el 35.67% de la riqueza de mariposas de
Veracruz. La diversidad de Papilionoidea represent6 el 25% de la riqueza de mariposas
en relacion al pais y 41% en relacién al estado. Por su lado, Hesperioidea represento el
13% de la riqueza para el pais y el 25% para el estado. De acuerdo con Warren (2000) y
Hernandez (2009), el nimero de hesperiodeos que se encuentran en una localidad es
aproximadamente el 40% en relacion al total de papilionoideos encontrados. En el
presente trabajo, se recolectdé solo el 35% de Hesperioideoa en relacion a
Papilionoidea.

Algunos autores (Luis et al. 2003b; Hernandez-Baz et al. 2010 y Trujano-Ortega, 2012)
mencionan que las mariposas diurnas siguen un patrén de endemismo que se localiza
en la parte norte de México en las zonas xéricas, en comparacion con la riqueza que
predomina en la region sureste del pais. Las cuatro especies endémicas a Veracruz se
encuentran restringidas a las selvas altas de los Tuxtlas, y dado que en Misantla no se
reporta este tipo de vegetacion, no se logré registrar ninguna en el municipio; sin
embargo, en Misantla se encontraron tres especies endémicas a México, Enantia
mazai mazai, Phyciodes pallescens y Polygonia g-argenteum.

Aun cuando se tenian registros previos de los lepidopteros diurnos para Misantla
reportados por Meller, el presente estudio contribuy6 con 148 registros nuevos para
el municipio y un registro nuevo para el estado. Este Ultimo registro es un ejemplar de
Rhinthon molion (Hesperiidae) que se recolectd en la localidad de Pueblo Viejo. Hasta
ahora, la distribucién geogréfica conocida de la especie se restringe para los estados
de Oaxaca y Puebla en México (Warren et al. 2012), por lo que este registro amplia el
area de distribucion de Rhinthon molion hacia el noreste por la costa del Golfo de
México. Este taxon también se encuentra distribuido en Sudamérica en los paises de
Ecuador, Panamé y Costa Rica.
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Localidades. A pesar de que el estado de Veracruz es uno de los més grandes del pais,
los estudios realizados sisteméaticamente son pocos y se ubican principalmente del
centro hacia el sureste del estado, en las ya mencionadas “zonas clasicas” y en areas
que presentan cierto tipo de vegetacion, como los bosques tropicales perennifolios
(Luis et al. 2003b; Salinas, 2004). De las tres zonas clasicas reportadas, la mas cercana
al sitio de estudio es Jalapa-Coatepec-Teocelo, estas zonas de recolecta presentan
ciertas similitudes en cuanto a temperatura, altitud, tipos de vegetacion vy
precipitacion media.

La localidad de Coatepec (164) presenta menos taxones que los registrados para el
municipio de Misantla; en cambio, Teocelo (333) y Jalapa (336) (Luis et al. 2011) son
localidades con un nimero mayor de taxones por encima de Misantla. Estos datos
corresponden a la superfamilia Papilionoidea ya que no se cuenta con informacion
para Hesperioidea, pues hasta hace pocos afios los investigadores comenzaron a
mostrar algin interés por recolectar este grupo.

Si se comparan las especies registradas en Jalapa (Hernadndez, 1993) y las que se hallan
en Teocelo (Llorente et al. 1986), se observa que existen especies que se comparten
entre los dos sitios de estudio. La similitud puede deberse a que presentan ciertos
tipos de vegetacion en comdn, como el bosque mesofilo de montafia y el bosque
tropical caducifolio. La altitud también puede ser un factor que esté determinando
dicha similitud; sin embargo, Herndndez (1993) solo registro localidades hasta los 600
msnm, mientras que Llorente et al. (1986) lo hicieron hasta los 1340 msnm. En el
presente estudio, se recolectd cerca de los 1 000 msnm, por lo que los transectos
altitudinales de los tres trabajos mencionados, se sobrelapan en alguna medida, por lo
que se infiere que los taxones registrados en Misantla presentan cierta afinidad de
especies neotropicales.

Aunque las localidades de Teocelo y Jalapa presentan mayor riqueza en comparacion a
Misantla, el esfuerzo de muestreo es mucho mayor en las dos primeras localidades. En
Teocelo se efectuaron recolectas por cinco afios (1975-1980); mientras que en Jalapa
se tienen datos de cuatro afios (enero/1984-octubre/1988), ademaés de los datos de los
muestreos esporadicos de 1977 y 1979. Si se toma encuenta la duracién breve del
presente estudio, 70 dias de muestreo en un afo, es posible que la riqueza de especies
de Misantla supere la riqueza de Teocelo y Jalapa, ya que la diferencia es de 30 y 33
especies respectivamente. Ademas, la ubicacion de Misantla en el limite entre dos
provincias biogeogréaficas (Llanura Costera del Golfo y Sierra Madre Oriental) (Olvera-
Vital, 2012), incrementa la posibilidad no solo de hallar mas especies y aumentar la
riqueza sino también las afinidades historicas de éstas, ya que se encuentran especies
de montafia y especies asociadas a las planicies.
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Riqueza y abundancia. De todas las familias de mariposas diurnas, Nymphalidae fue la
mejor representada, lo que era de esperarse ya que es la segunda familia con mayor
numero de especies registradas para Veracruz y en general en el pais (Luis et al. 2011).

La mayor abundancia se presentd en especies que son polifagas, multivoltinas o
resistentes a los cambios en el tipo de vegetacion, modificados por la actividad
humana. La familia con mas registros fue Nymphalidae y la especie con mayor nimero
de individuos registrados fue Hermeuptychia hermes. Esta especie se encontr6 durante
todo el afio que se trabajd y en todas las localidades, aunque fue més abundante en la
época de secas en las trampas Van Someren-Rydon. Otro caso es Anartia fatima
fatima, que se registré en la mayoria de las localidades (7). Estas dos especies son
conspicuas ya que se encontraron en zonas conservadas y en ambientes
fragmentados; ademads, son especies multivoltinas y los imagos son generalistas lo que
explica que se encuentren a lo largo del afio (Hernandez et al. 2008). Otras especies
comunes en el municipio son: Hamadryas feronia farinulenta, H. februa ferentina,
Eurema daira eugenia y Diaethria anna anna. De igual modo, se encontraron especies
abundantes que pertenecen a Pieridae como Leptophobia aripoa elodia y Pyrisitia nise
nelphe; y en el caso de Riodinidae pertenecen a un solo género Calephelis, del que se
necesita alin mas trabajo taxonémico dentro del grupo para tener claridad del nimero
de especies que contiene.

Rareza. Las especies con abundancia baja fueron Enantia mazai mazai, E. jethys,
Celaenorrhinus stola, Rhinthon molion, Smyrna karwinskii y Tirynthia conflua. Estos
taxones se confinaron en lugares donde el grado de perturbacion era bajo, como las
localidades de Zaragoza, Cerro Quebrado I, Pueblo Viejo y Villa Nueva. Las familias que
presentaron mas especies raras en cuanto a la abundancia fueron Lycaenidae y
Riodinidae, ya que se encontraron muy pocos ejemplares o bien Gnicos. De acuerdo a
Hernandez et al. (2008), algunas especies de licénidos presentan una densidad
poblacional baja, principalmente en especies tropicales, tal es el caso de Arcas cypria,
Cyanophris herodotus, Synargis nimphidioides septentrionalis y Theope bacenis.

Indicadoras. Algunas mariposas diurnas son indicadoras de la buena calidad de los
hébitats donde se encuentran, por lo que su presencia indica que el lugar muestra un
nivel de disturbio bajo, aunque también puede suceder el caso contario en donde
ciertas especies pueden indicar la alta perturbacion de una localidad (Pozo et al. en
preparacion).

Las especies Caligo uranus, Historis odius dious, Opsiphanes boisduvallii y O. cassiae
mexicana, son taxones cuya presencia se atribuye a ambientes conservados. Estas se
ubicaron en Zaragoza, Cerro Quebrado |, Pueblo Viejo y Los idolos. En el caso de O.
boisduvallii, se recolectd un ejemplar en la estacion de secas en la localidad de Cerro
Gordo, una de las localidades mas perturbadas donde el recurso era limitado, esto
pudo haber sido un registro ocasional y se tendria que visitar la localidad por mas
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tiempo y observar si esto fue fortuito o hay manchones que aln se encuentran
conservados en la zona, o bien habria que re-evaluar el papel de esta mariposa como
indicadora de la salud del habitat.

Estimacion de riqueza de especies

Rodriguez-Macedo (2012) y Olvera-Vital (2012) reportan que el municipio de Misantla
alberga una riqueza de especies alta de mamiferos y aves. No obstante, estos trabajos
faunisticos se consideran incompletos; es decir, que si el esfuerzo de muestreo para
estos dos grupos aumentara, la riqueza se incrementaria también. En el caso de los
lepiddpteros diurnos, la situacion es similar a la de los vertebrados. Los datos indican
que el municipio alberga una riqgueza mayor de taxones de la que se registraba hasta el
momento. Este trabajo constituye el primer estudio sistematico reciente realizado en
el &rea mas nortefia que se tiene hasta el momento para el estado y el primero para el
municipio. Ademas, este estudio incluye las dos superfamilias de Rhopalocera. A pesar
de que el inventario de las mariposas diurnas aln esti incompleto, se considera
aceptable, ya que retine poco mas del 73% de la fauna estimada (270). De acuerdo al
ajuste al modelo de Clench, aun faltan 95 especies de Rhopalocera por recolectar. La
busqueda de imagos debe enfocarse en las familias Lycaenidae, Riodinidae y
Hesperiidae, ya que para las tres familias se tiene poco mas del 50% de la riqueza
estimada para cada una de ellas. Una estrategia buena es ampliar el tiempo de
busqueda, porque hay especies que son crepusculares (Heppner, 2002). De igual
modo, vale la pena explorar los distintos microhébitats y sitios de percha y forrajeo,
como las inflorescencias y la arena himeda, ya que se ha reportado que estas familias
prefieren este tipo de gremios alimenticios.

Debido a las muestras de diferentes tamafios con las que se contd, se aplicd el método
de la rarefaccion; sin embargo, este método presenta la desventaja de la pérdida de
datos al estandarizarlos al tamafio de muestra menor (Jiménez-Valverde y Hortal,
2003). Por otro lado, las curvas de acumulacion de especies son muy Utiles ya que dan
fiabilidad a los inventarios que se realizan y permiten conocer la completitud que se
tiene de los mismos (Jiménez-Valverde y Hortal, 2003). En particular el modelo de
Clench es el mejor modelo ya que no subvalora o sobrevalora los datos en
comparacion con los otros dos modelos (Soberdn y Llorente, 1993; Jiménez-Valverde y
Hortal, 2003). El modelo logaritmico presenta la desventaja de carecer de una asintota
por lo que no se sabe con exactitud el nUmero total de especies que se encuentran en
un lugar y que faltan por recolectar, ni el esfuerzo necesario para completar dicho
inventario. Por su parte el exponencial mostré resultados muy semejantes o inferiores
a las especies observadas por lo que las estimaciones no son confiables.

Gremios alimenticios. De acuerdo con los resultados, en cuanto a riqueza de especies,
los imagos se alimentaron principalmente de las flores (nectarivoros), lo que
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concuerda con lo obtenido por Vargas et al. (1991) quienes observaron que la mayoria
de los lepiddpteros diurnos (Papilionoidea) acudieron a este gremio.

El gremio aciméfago solo se representd en ejemplares que pertenecen a la familia
Nymphalidae, lo que puede ser reflejo del método de recolecta empleado o a las
preferencias alimenticas de las familias. También se encontrd un ejemplar de la familia
Pieridae (Pyrisitia dina westwoodi); no obstante, este registro es ocasional, ya que no
hay reportes de que esta familia se alimente de frutos en descomposicion,
probablemente se deba a la blsqueda de agua, ya que fue recolectado en la
temporada de secas en la localidad de Cerro Gordo.

Vargas et al. (1991) mencionan que la eficiencia de las trampas varia de una
temporada a otra, debido a que el cebo que se utiliza es platano y pifia en
descomposicion, pueden competir con los recursos que se encuentran en la zona,
llegando a ser menos efectivas cuando los recursos naturales son mas abundantes. En
este caso, la estacionalidad influyd en la efectividad de las trampas, ya que se
recolectaron mas ejemplares durante la época seca (302), mientras que para la época
de lluvias se recolectaron 265 ejemplares.

De acuerdo con Vargas et al. (1999), las preferencias alimenticias varian entre familias
y entre un sexo y otro, ya que se ha demostrado que los machos de la familia
Papilionidae prefieren alimentarse de la arena himeda, en cambio las hembras acuden
a las inflorescencias la mayor parte del tiempo.

Se encontraron tres especies que explotaron los tres gremios alimenticios:
Hermeuptychia hermes, Anartia fatima fatima y Pyrisitia dina westwoodi; aunque en el
caso de P.d. westwodi la visita al gremio acimdfago parece fortuita.

Para las familias Pieridae, Lycaenidae, Riodinidae y Papilionidae el gremio mejor
representado donde acudieron con mayor frecuencia los imagos para alimentarse fue
el nectarivoro, en cambio para la familia Nymphalidae fue el acimofago, y también fue
la Unica familia que explota la mayor cantidad de recursos en la zona, esto concuerda
con los datos hallados por Hernandez et al. (2008).

Fenologia: Para las dos superfamilias se encontrd que la mayor riqueza se presenta en
la época de lluvias, esto concuerda con los datos encontrados por Luis et al. (1990;
1991) y Vargas et al. (1991; 1999), ya que empiezan a florecer las plantas y esto lo
aprovechan los imagos para alimentarse. En la temporada de secas también se observo
un aumento de la riqueza de especies, pero este nimero de taxones no es mayor a las
encontradas en la temporada de lluvias. Esto puede deberse a que hay muchas
especies que son multivoltinas, por lo que es comun encontrarlas en diferentes épocas
del afio con mayor o menor densidad poblacional (Hernandez et al. 2008). Vargas et al.
(1999) mencionan que las especies univoltinas tienden a ser mondéfagas a diferencia de
las multivoltinas que en general son polifagas, por lo que estas ultimas no estan tan
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restringidas a los cambios estacionales y se pueden encontrar a lo largo del afio ya que
no necesitan condiciones especificas para poder emerger.

La estimacion de la riqueza entre temporadas, arroja resultados similares entre las
especies estimadas que se pueden encontrar en cada época (286 y 288); sin embargo
el nimero de especies observadas varia para la época de lluvias (202) y secas (166),
por lo que vale la pena explorar mas esta comparacion, ya que el nimero de especies
raras presentes en cada temporada afecta directamente la estimacion del nimero de
especies y esta en funcion del esfuerzo de muestreo.

Distribucion altitudinal. La distribucion de los lepidopteros diurnos presenta un
aumento de riqueza conforme se incrementa la altitud, esto se explica debido a las
condiciones ambientales que presentan las diferentes localidades en la zona de
estudio. De acuerdo a los trabajos realizados por Vargas et al. (1991) y Luis et al.
(1991), en la Sierra de Juarez y de Atoyac se identifican tres pisos altitudinales que
abarcan de los 300 a los 900 msnm para el primer piso, de los 900 a 1800 msnm en el
segundo y por ultimo de los 1800 a 2450 msnm. En el primer piso, es donde se
concentra la mayor riqueza y exclusividad de especies. Monteagudo et al. (2001),
hicieron una revision de los trabajos de Vargas et al. (1994 y 1999) y concluyeron que
la riqueza se concentra en los pisos medios (de 500 a 1 000 msnm), lo que concuerda
con lo hallado en el presente estudio, pues la mayor riqueza se encontré en el segundo
piso altitudinal (449 a 957 msnm). En este transecto altitudinal se identificaron todos
los tipos de vegetacion presentes en el municipio, lo que explica la existencia de una
riqueza superior (227) de lepiddpteros con respecto al primer piso (134). Es necesario
mencionar que al haber una heterogeneidad de recursos, los imagos explotan al
méximo las diferentes fuentes de alimentacién presentes.

Tipos de vegetacion. De todos los tipos de vegetacion presentes en el territorio
misantleco, el bosque tropical caducifolio presento la mayor riqueza con 159 taxones.
Esta comunidad vegetal se encontr6 en la mayoria de las localidades; ademas,
presentd un gran nimero de especies exclusivas tales como Arcas cypria, Atlides
inachus, Calycopis drusilla, Ministrymon azia y Opsiphanes cassiae mexicana. El bosque
tropical perennifolio, fue la segunda comunidad vegetal con taxones exclusivos
(Doxocopa laure laure, Emesis tegula, Laothus barajo, Lieinis nemesis athis), las
localidades que presentan esta vegetacion se localizan en la parte central y en el sur de
Misantla. Por ultimo en la vegetacion secundaria, se encontraron diez especies Unicas
y presento la menor riqueza.

Rios-Mufi6z (2006) menciona que en los bosques tropicales caducifolios se presenta el
mayor nimero de endemismos y encontré que esto concuerda con diferentes grupos
taxondmicos como las aves, mamiferos, abejas y mariposas de la superfamilia
Papilionoidea; Llorente y Luis (1998), reportan el mismo comportamiento para
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Papilionoidea, y lo atribuyen a las condiciones de aislamiento, y en Misantla se
encontraron el mayor nimero de especies exclusivas para este tipo de vegetacion (50).

Salinas et al. (2004) mencionan que la mayor riqueza de mariposas diurnas se
concentra en los bosques tropicales perennifolios. Al respecto, en el presente estudio
esta comunidad vegetal fue la segunda con mayor nimero de especies exclusivas (33),
Es necesario verificar lo hallado en este estudio, por lo que se tendrian que hacer mas
estudios para ver si este numero se puede incrementar y con ello corroborar lo
reportado por Salinas et al. (2004).

Con lo anterior, se observa que la composicion, riquezay exclusividad de las mariposas
cambia en funcion del tipo de vegetacion presente. Ademas, estos parametros estan
relacionados directamente con el grado de conservacion del habitat. La conservacion
de los tipos de vegetacion predominantes en el territorio misantleco es de suma
importancia, ya que si se pierden por cuestiones antropogénicas o de otra indole, la
diversidad de lepidopteros diurnos se veria amenazada, lo que probablemente se
refleje en una disminucién de éstos, ademés de afectar a otros grupos de animales
vertebrados o invertebrados (aves, mamiferos, anfibios, reptiles, insectos).
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Conclusiones

e El municipio de Misantla presenta 418 taxones a nivel especifico de 231
géneros que se incluyen en seis familias y dos superfamilias.

e A partir del trabajo de campo realizado en este estudio, se obtuvieron 273
especies de 171 géneros que se incluyen en seis familias y en dos superfamilias,
de los que 149 registros son nuevos para Misantla y uno lo es para el estado
(Rhinthon molion).

e Se estimaron 365 especies de Rhopalocera para Misantla, por lo que este
estudio representa el 73% del total estimado.

o La familia que present6 el mayor nimero de especies fue Nymphalidae, con
109 especies, mientras que Riodinidae registro solo nueve especies.

e En Misantla se presentan tres especies endémicas para México: Enantia mazai
mazai, Phyciodes pallescens y Polygonia g-argenteum.

e El gremio alimenticio mejor representado a nivel de especie es el nectarivoro,
mientras que el méas abundante fue el aciméfago.

e lariqueza de especies en Misantla se concentra en el segundo piso altitudinal,
que va de los 401 a los 1 000 msnmy en la época de lluvias.

e El bosque tropical caducifolio es el tipo de vegetacion que presenta mayor
riqueza y mayor exclusividad de especies.
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Apéndices

Apéndice |. Distribucién de Papilionoidea por localidades en el municipio de Misantla,
Veracruz. Abreviaturas: Cerro Gordo (CG), Cerro Quebrado | (CQ), Los idolos (LI), Manuel
Gutiérrez Najera (MGN), Pueblo Viejo (PV), Rancho Francisco Ambrosio (RFA), Salvador Diaz
Mirén (SDM), UMA La Aurora (UMA), Villa Nueva (VN), Zaragoza (ZA), Misantla (MIS). Los
taxones se encuentran por orden alfabético

Taxén

CG

o
&)

LI
LT
MGN
PV
RFA
SDM
UMA
VN
ZA
MIS
Total

Abaeis nicippe 1 1

Adelpha felderi

Adelpha leucerioides 1

Wk |N|N

Adelpha lycorias melanthe 1 2

[EEN
N

Adelpha seriphia godmani 70 1 1] 5

N

Agraulis vanillae incarnata 2

(e0]

Altinote ozomene nox 4 4

I

Anaea troglodyta aidea 1 1 1 1

Anartia fatima fatima 8 5|3 13| 4 7

o
N

Anartia jatrophae luteipicta 11 3] 2 1| 2

Anteos clorinde 2 1

Anteos maerula 1

Anteros carausius carausius 1

Anthanassa ardys ardys 1] 2 3 2

Anthanassa argentea

Anthanassa atronia 1 1

Anthanassa drusilla lelex 1

Anthanassa otanes cyno 1

Anthanassa tulcis 1

Aphrissa statira statira 1

Arawacus sito 1 1 1

R(NRP|Rr|RrRIM|IN][0|F P |w]|o

Arcas cipria 1

Archaeoprepona amphimachus
amphiktion 1 5/ 2 2 1

[N
[N

Archaeoprepona demophoon
gulina 1 1

Ascia monuste monuste 1 2 11 1

Asterocampa idyja argus 1

Atlides carpasia 1

Atlides inachus 1

Aubergina paetus 1

Gk |k |k ko

Biblis hyperia aganisa 1| 4

Calephelis sp. 6 7| 4 1) 2] 1| 4 28 53

Caligo uranus 1 2 3
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Taxon SRS E=T é & g 5 % <3 é g
Calycopis drusilla 1 1
Calycopis isobeon 3 2 22 27
Castilia eranites 2 2| 6 10
Castilia griseobasalis 1 1
Castilia myia 1) 4] 1| 4 1 11
Catasticta flisa flisa 2 5 2 9
Catasticta teutila teutila 1 1
Catonephele mexicana 11] 3 1] 1| 1 2 19
Catonephele numilia esite 1|14 3 1 19
Celastrina ladon 1 1
Celmia celmus 1 1
Chlosyne janais janais 1| 2| 8 10 2 22 45
Chlosyne lacinia lacinia 5( 1 6
Chlosyne theona 1 1
Cissia confusa 1 1
Cissia pompilia 1] 6|3 8| 6| 3| 10 2| 1 40
Cissia pseudoconfusa 2 2 3 7
Cissia terrestris 2 2
Consul electra electra 31 1 7 4| 1 1) 1 18
Consul fabius cecrops 1] 3] 1 1| 6 1] 1] 7 21
Contrafacia ahola 1 1
Contrafacia bassania 1 1
Cupido comyntas 21 2 16 4| 3 27
Cyanophrys herodotus 1 1
Cyllopsis hedemanni hedemanni 1 1
Cyllopsis pephredo 1 1
Danaus gilippus thersippus 21 4] 2 5 13
Danaus plexippus plexippus 1 4 1] 2 2 11 1 12
Diaethria anna anna 6| 2 12| 19 7 1 47
Dione juno huascuma 21 3 1 6
Dione moneta poeyii 1 1
Dircenna klugii klugii 70 1 1 9
Dismorphia amphione praxinoe 1 1
Doxocopa laure laure 1 1 2
Dryadula phaetusa 1 1
Dryas iulia moderata 1| 2| 6 1 3 13
Dynamine postverta mexicana 3| 4| 2 5/ 5 19
Echinargus isola 1 1
Emesis tegula 1 1
Emesis tenedia 1 1
Enantia albania albania 1 1 2
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Taxon SRS E=T § & g 5 % <3 é g
Enantia jethys 1 1 2
Enantia mazai mazai 1 2 3
Epiphile adrasta adrasta 1 1
Episcada salvinia salvinia 1 3 4
Eresia phillyra phillyra 3 1| 8 7 1 20
Eueides isabella eva 1] 3| 1 1 3 9
Eumaeus childrenae 1 1) 2 1 3 8
Eunica monima 8| 1|11 4 24
Euptoieta claudia daunius 1 1
Euptychia westwoodi 1 1 6 2 10
Eurema albula celata 3 1 4
Eurema arbela boisduvaliana 1 1 1 3
Eurema daira eugenia 21 1] 2 9l 1| 13 7 35
Eurema mexicana mexicana 1 1
Eurema salome jamapa 1 1] 1 3 4 10
Fountainea eurypyle confusa 15| 5 16| 7 9 52
Fountainea glycerium glycerium 3 3| 1 1 8
Glutophrissa drusilla tenuis 1 1 11 1 4
Greta morgane oto 1 3 1 5
Hamadryas amphinome
mexicana 1| 4 3 8
Hamadryas februa ferentina 37 2| 2 1 6 48
Hamadryas feronia farinulenta 40| 4| 2 2| 3 1 16 68
Hamadryas guatemalena 3 3
Hamadryas iphthime joannae 1 1 1 3
Heliconius charithonia vazquezae | 3| 3| 5 3| 5 1 1| 6 27
Heliconius erato petiverana 1 6 7
Heliconius hortense 4 1 5
Hemiargus ceraunus astenidas 2 1 7] 1 11
Heraclides anchisiades idaeus 2 2
Heraclides androgeus epidaurus 1 1
Heraclides cresphontes 1 1 2| 5 9
Heraclides thoas autocles 1] 1] 1 1 1 5
Hermeuptychia hermes 93| 11| 13| 5| 13| 8| 18| 48 11| 28 248
Hesperocharis costarricensis
pasion 1 1
Historis odius dious 1 1
Hypanartia godmanii 1 1 2
Hypanartia lethe 2|11 1 14
Ithomia patilla 1 1
Junonia evarete nigrosuffusa 1 1 2
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Taxén

CG
cQ

LI
LT

MGN
PV
RFA

SDM

UMA
VN

ZA
MIS

Total

Kolana ligurina

[E

Lamprospilus sethon

w

Laothus barajo

[E

Leptophobia aripa elodia

11

19

o
\‘

Leptotes cassius cassidula

10

18

w
[y

Leptotes marina

Lieinix nemesis atthis

Limenitis archippus hoffmanni

Lycorea halia atergatis

Magneuptychia libye

Manataria hercyna maculata

Marpesia chiron marius

Marpesia petreus

Mechanitis polymnia lycidice

Melanis pixe pixe

Memphis arginussa eubaena

Memphis neidhoeferi

Memphis pithyusa pithyusa

NP (PP |w

Mestra dorcas amymone

Mimoides ilus branchus

wik|lokr|Rr|d N[N0 FR|IR|IFRF[IN]|W

Mimoides thymbraeus
thymbraeus

Ministrymon azia

Morpho helenor montezuma

10

17

33

Myscelia cyananthe cyananthe

Myscelia cyaniris cyaniris

10

20

Myscelia ethusa ethusa

17

Nathalis iole

Ocaria ocrisia

Oleria paula

Opsiphanes boisduvallii

Opsiphanes cassiae mexicana

Papilio polyxenes asterius

Wk ||~ O

Pareuptychia metaleuca
metaleuca

ol

Pareuptychia ocirrhoe

19

Parides erithalion polyzelus

Parides montezuma

Parides photinus

Pereute charops charops

Phoebis agarithe agarithe

RN
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Taxén

CG
cQ

LI

LT

MGN
PV

RFA

SDM

UMA
VN

MIS

Total

Phoebis argante

Phoebis neocypris virgo

o>

Phoebis philea philea

Phoebis sennae marcellina

12

35

Phyciodes graphica

Phyciodes pallescens

ENI N

Phyciodes tharos tharos

10

Pieriballia viardi viardi

Polygonia g-argenteum

Pseudolycaena damo

Pteronymia cotytto cotytto

N (R IN |

Pteronymia simplex fenochioi

Pterourus menatius victorinus

Wk INDNW W|>

Pyrisitia dina westwoodi

11

Pyrisitia lisa centralis

Pyrisitia nise nelphe

22

47

Pyrisitia proterpia

|-

Pyrrhogyra otolais otolais

Rekoa meton

(= (N]|©

Satyrotaygetis satyrina

Siproeta epaphus epaphus

Siproeta stelenes biplagiata

A~ ORI |W O

Smyrna blomfildia datis

19

29

14

7

~

Smyrna karwinskii

Strephonota tephraeus

Strymon albata

Strymon cestri

Strymon istapa

Strymon yojoa

R |w|-

Strymon ziba

RPlWIN WA ININ

Synargis nimphidioides
septentrionales

Taygetis thamyra

Q (-

Tegosa anieta luka

12

Tegosa guatemalena

Theope bacenis

Rl |||~

Theope virgilius

Theritas lisus

Theritas mavors

Theritas theocritas

Thisbe lycorias

Wk |k |k |w|F|o©
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Taxon = < —
olglsk| & z|E28| 2|z|s|8| 8
Tithorea tarricina duenna 1 1
Tmolus echion 11 1 2
Vanessa atalanta rubria 1 1 2
Vanessa cardui 1 1
Vanessa virginiensis 1 1
Zerene cesonia cesonia 1 1
Ziegleria syllis 1 1
Zyzula cyna 1 1 2
Total general BIBEN| IR BB %
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Apéndice Il. Distribucién de Hesperioidea por localidades en el municipio de Misantla,

Veracruz. Mismas abreviaturas que el apéndice | y taxones en orden alfabético

Taxén

CG

cQ

LI

LT

MGN

PV

RFA

SDM

VN

ZA

Achlyodes busirus

Achlyodes pallida

Adlerodea petrovna

Aetilla lavochrea

Aguna asander

Anastrus sempiternus
sempiternus

Ancyloxypha arene

Antigonus corrosus

Antigonus erosus

Astraptes alardus

Astraptes anaphus annetta

Astraptes egregius egregius

Astraptes fulgerator

Atalopedes campestris
huron

Autochton neis

Autochton zarex

Bolla cupreiceps

Bolla cyclops

Bolla sp.

Callimormus saturnus

Carrhenes calidius

Celaenorrhinus stola

Cobalopsis nero

Cogia calchas

Conga chydaea

Corticea lysias lysias

Corticea sp.

Cymaenes trebius

NI

Cynea cynea

Cynea megalops

Epargyreus exadeus

Heliopetes alana

Heliopetes laviana laviana

Lerodea arabus

Methionopsis typhon

Mnasicles geta

Noctuana lactifera bipuncta

Noctuana stator

Ouleus bubaris
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Taxén

CG

cQ

LI

LT

MGN

PV

RFA

SDM

VN

ZA

Pachyneuria licisca

Panoquina sp.

Papias dyctis

Perichares adela

Phocides polybius

Poanes inimica

Poanes zabulon

Pompeius pompeius

Pyrgus Gpo. communis

12

Quadrus cerialis

Remella remus

Remellarita

Remella vopiscus

Rhinton molion

Spathilepia clonius

Staphylus sp.

Staphylus vulgata

Synapte salenus

Tirynthia conflua

Tromba xanthura

Urbanus dorantes

Urbanus procne

Urbanus proteus

Urbanus teleus

= IN NN

Urbanus viterboana

Vehilius stictomenes illudens

Vettius coryna conka

Wallengrenia otho

Xenophanes tryxus

Zariaspes mys

Zera eboneus

Zera hyacinthinius
hyacinthinus

Total general

11

22

13

12

19

43

44

54

18
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Apéndie lll. Lista de especies de Papilionoidea reportadas para Misantla, Veracruz.

Especies

Bibliograficas

Campo

Abaeis nicippe (Cramer, 1779)

Adelpha basiloides (H.W. Bates, 1865)

Adelpha boeotia oberthurii (Boisduval, 1870)

Adelpha delinita utina A. Hall, 1938

Adelpha felderi (Boisduval, 1870)

Adelpha iphicleola iphicleola (H.W. Bates, 1864)

Adelpha leuceria leuceria (H. Druce, 1874)

Adelpha leucerioides Beutelspacher, 1975

Adelpha lycorias melanthe (H.W. Bates, 1864)

Adelpha phylaca phylaca (H.W. Bates, 1866)

Adelpha salus ssp. nov.

Adelpha seriphia godmani Fruhstorfer, 1913

Aeria eurimedia pacifica Godman & Salvin, 1879

Agraulis vanillae incarnata (Riley, 1926)

Altinote ozomene nox (H.W. Bates, 1864)

Anaea troglodyta aidea (Guérin-Méneville, [1844])

Anartia fatima fatima (Fabricius, 1793)

Anartia jatrophae luteipicta Fruhstorfer, 1907

Ancyluris jurgensenii jurgensenii (Saunders, 1850)

Anteos clorinde (Godart, [1824])

Anteos maerula (Fabricius, 1775)

Anteros carausius carausius Westwood, 1851

Anthanassa ardys ardys (Hewitson, 1864)

Anthanassa argentea (Godman & Salvin, 1882)

Anthanassa atronia (H.W. Bates, 1866)

Anthanassa drusilla lelex (H.W. Bates, 1864)

Anthanassa frisia tulcis (H.W. Bates, 1864)

Anthanassa otanes cyno (Godman & Salvin, 1889)

Anthanassa ptolyca amator (A. Hall, 1929)

Aphrissa statira statira (Cramer, 1777)

Arawacus sito (Boisduval, 1836)

Arcas cypria (Geyer, 1837)

Archaeoprepona amphimachus amphiktion Fruhstorfer, 1916

Archaeoprepona demophon centralis (Fruhstorfer, 1905)

Archaeoprepona demophoon gulina (Fruhstorfer, 1904)

Ascia monuste monuste (Linnaeus, 1764)

Asterocampa idyja argus (H.W. Bates, 1864)

Atlides carpasia (Hewitson, 1868)

Atlides inachus (Cramer, 1775)

Aubergina hicetas (Godman & Salvin, 1887)

Aubergina paetus (Godman & Salvin, 1887)

Baeotis sulphurea sulphurea (R. Felder, 1869)
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Battus polydamas polydamas (Linnaeus, 1758)

*

Biblis hyperia aganisa Boisduval, 1836

*

Brangas carthaea (Hewitson, 1868)

*

Brangas neora (Hewitson, 1867)

*

Brevianta busa (Godman & Salvin, 1887)

Calephelis sp.

Caligo telamonius memnon (C. Felder & R. Felder, 1867)

Caligo uranus Herrich-Schaffer, 1850

Callicore astarte casta (Salvin, 1869)

Calycopis bactra (Hewitson, 1877)

Calycopis demonassa (Hewitson, 1868)

Calycopis isobeon (Butler & H. Druce, 1872)

Castilia eranites (Hewitson, 1857)

Castilia griseobasalis (Réber, 1913)

Castilia myia (Hewitson, [1864])

Catasticta flisa flisa (Herrich-Schéaffer, [1858])

Catasticta teutila teutila (Doubleday, 1847)

Catonephele mexicana Jenkins & R.G. Maza, 1985

Catonephele numilia esite (R. Felder, 1869)

Celastrina argiolus gozora (Boisduval, 1870)

Celmia celmus (Cramer, 1775)

Cepheuptychia glaucina (H.W. Bates, 1864)

Chalybs janias (Cramer, 1779)

Chlosyne janais janais (Drury, 1782)

Chlosyne lacinia lacinia (Geyer, 1837)

Chlosyne theona theona (Ménétriés, 1855)

Cissia confusa (Staudinger, 1887)

Cissia labe (Butler, 1870)

Cissia pompilia (C.Felder & R. Felder, 1867)

Cissia pseudoconfusa Singer, DeVries & Ehrlich, 1983

Cissia terrestris

Colobura dirce dirce (Linnaeus, 1758)

Consul electra electra (Westwood, 1850)

Consul fabius cecrops (Doubleday, [1849])

Contrafacia ahola (Hewitson, 1867)

Contrafacia bassania (Hewitson, 1868)

Cupido comyntas (Godart, [1824])

Cyanophrys fusius (Godman & Salvin, 1887)

Cyanophrys herodotus (Fabricius, 1793)

Cyclogramma pandama (Doubleday, [1848])

Cyllopsis hedemanni hedemanni R. Felder, 1869

Cyllopsis hilaria (Godman, 1901)

Cyllopsis pephredo (Godman, 1901)

Danaus gilippus thersippus (H.W. Bates, 1863)
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Bibliograficas

Campo

Danaus plexippus plexippus (Linnaeus, 1758)

*

Diaethria anna anna (Guérin-Méneville, [1844])

Diaethria astala astala (Guérin-Méneville, [1844])

Dicya carnica (Hewitson, 1873)

Dione juno huascuma (Reakirt, 1866)

Dione moneta poeyii Butler, 1873

Dircenna klugii klugii (Geyer, 1837)

Dismorphia amphione isolda L lorente, 1984

Dismorphia amphione praxinoe (Doubleday, 1844)

Dismorphia theucharila fortunata (Lucas, 1854)

Doxocopa laure laure (Drury, 1773)

Dryadula phaetusa (Linnaeus, 1758)

Dryas iulia moderata (Riley, 1926)

Dynamine dyonis Geyer, 1837

Dynamine postverta mexicana d'Almeida, 1952

Echinargus isola (Reakirt, [1867])

Emesis cypria paphia R. Felder, 1869

Emesis mandana furor Butler & H. Druce, 1872

Emesis saturata Godman & Salvin, 1886

Emesis tegula Godman & Salvin, 1886

Emesis tenedia C. Felder & R. Felder, 1861

Enantia albania albania (H.W. Bates, 1864)

Enantia jethys (Boisduval, 1836)

Enantia mazai mazai Llorente, 1984

Epiphile adrasta adrasta Hewitson, 1861

Episcada salvinia salvinia (H.W. Bates, 1864)

Eresia clio clio (Linnaeus, 1758)

Eresia phillyra phillyra Hewitson, 1852

Erora carla (Schaus, 1902)

Eryphanis aesacus aesacus (Herrich-Schaffer, 1850)

Eucheira socialis socialis Westwood, 1834

Eueides aliphera gracilis Stichel, 1903

Eueides isabella eva (Fabricius, 1793)

Eueides lineata Salvin & Godman, 1868

Eumaeus childrenae (Gray, 1832)

Eunica monima (Stoll, 1782)

Euptoieta claudia daunius (Herbst, 1798)

Euptoieta hegesia meridiania Stichel, 1938

Euptychia westwoodi Butler, 1867

Eurema albula celata (R. Felder, 1869)

Eurema arbela boisduvaliana (C. Felder & R. Felder, 1865)

Eurema daira eugenia (Wallengren, 1860)

Eurema daira sidonia (R. Felder, 1869)

Eurema mexicana mexicana (Boisduval, 1836)
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Bibliograficas

Campo

Eurema salome jamapa (Reakirt, 1866)

Euselasia eubule eubule (R. Felder, 1869)

Euselasia hieronymi hieronymi (Salvin & Godman, 1868)

Euselasia inconspicua (Godman & Salvin, 1878)

Euselasia pusilla pusilla (R. Felder, 1869)

Fountainea eurypyle confusa (A. Hall, 1929)

Fountainea glycerium glycerium (Doubleday, [1849])

Ganyra josephina josepha (Salvin & Godman, 1868)

Glutophrissa drusilla tenuis (Lamas, 1981)

Greta morgane oto (Hewitson, [1855])

Hamadryas amphinome mexicana (Lucas, 1853)

Hamadryas februa ferentina (Godart, [1824])

Hamadryas feronia farinulenta (Fruhstorfer, 1916)

Hamadryas guatemalena marmarice (Fruhstorfer, 1916)

Hamadryas iphthime joannae Jenkins, 1983

Heliconius charithonia vazquezae W.P. Comstock & F.M. Brown,
1950

Heliconius erato petiverana Doubleday, 1847

Heliconius hortense Guérin-Méneville, [1844]

Hemiargus hanno antibubastus Hibner, [1818]

Heraclides anchisiades idaeus (Fabricius, 1793)

Heraclides androgeus epidaurus (Godman & Salvin, 1890)

Heraclides cresphontes (Cramer, 1777)

Heraclides thoas autocles (Rothschild & Jordan, 1906)

Heraclides torquatus tolus (Godman & Salvin, 1890)

Hermeuptychia hermes (Fabricius, 1775)

Hesperocharis costarricensis pasion (Reakirt, [1867])

Hesperocharis crocea crocea H.W. Bates, 1866

Historis odius dious Lamas, 1995

Hypanartia godmanii (H.W. Bates, 1864)

Hypanartia lethe (Fabricius, 1793)

Hypanartia trimaculata autumna Willmott, J. Hall & Lamas, 2001

Hyposcada virginiana virginiana (Hewitson, [1855])

Ignata caldas Robbins, 2010

Ignata gadira (Hewitson, 1867)

Ithomia patilla Hewitson, 1852

Janthecla janthodonia (Dyar, 1918)

Junonia coenia Hibner, [1822]

Junonia evarete nigrosuffusa Barnes & McDunnough, 1916

Kolana ligurina (Hewitson, 1874)

Lamprospilus collucia (Hewitson, 1877)

Lamprospilus sethon (Godman & Salvin, 1887)

Laothus barajo (Reakirt, [1867])

Laothus erybathis (Hewitson, 1867)
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Lasaia agesilas callaina Clench, 1972

*

Leptophobia aripa elodia (Boisduval, 1836)

Leptotes cassius cassidula (Boisduval, 1870)

Leptotes marina (Reakirt, 1868)

Lieinix nemesis atthis (Doubleday, 1842)

Limenitis archippus hoffmanni R.L. Chermock, 1947

Lycorea halia atergatis Doubleday, [1847]

Magnastigma elsa (Hewitson, 1877)

Magneuptychia libye (Linnaeus, 1767)

Manataria hercyna maculata (Hopffer, 1874)

Marpesia chiron marius (Cramer, 1779)

Marpesia corita corita (Westwood, 1850)

Marpesia petreus ssp. n.

Marpesia zerynthia dentigera (Fruhstorfer, 1907)

Mechanitis lysimnia utemaia Reakirt, 1866

Mechanitis polymnia lycidice H.W. Bates, 1864

Melanis pixe pixe (Boisduval, 1836)

Melete lycimnia isandra (Boisduval, 1836)

Memphis arginussa eubaena (Boisduval, 1870)

Memphis neidhoeferi Rotger, Escalante & Coronado, 1965

Memphis pithyusa pithyusa (R. Felder, 1869)

Mesene croceella H.W. Bates, 1865

Mesene margaretta (A. White, 1843)

Mesosemia lamachus Hewitson, 1857

Mestra dorcas amymone (Ménétriés, 1857)

Mimoides ilus branchus (Doubleday, 1846)

Mimoides phaon phaon (Boisduval, 1836)

Mimoides thymbraeus thymbraeus (Boisduval, 1836)

Ministrymon azia (Hewitson, 1873)

Morpho helenor montezuma Guenée, 1859

Myscelia cyananthe cyananthe C. Felder & R. Felder, 1867

Myscelia cyaniris cyaniris Doubleday, [1848]

Myscelia ethusa ethusa (Doyeére, [1840])

Napaea umbra (Boisduval, 1870)

Nathalis iole Boisduval, 1836

Ocaria ocrisia (Hewitson, 1868)

Oenomaus ortygnus (Cramer, 1779)

Oleria paula (Weymer, 1883)

Olyras theon H.W. Bates, 1866

Opsiphanes boisduvallii Doubleday, [1849]

Opsiphanes cassiae mexicana Bristow, 1991

Opsiphanes cassina fabricii (Boisduval, 1870)

Opsiphanes quiteria quirinus Godman & Salvin, 1881

Oxeoschistus tauropolis tauropolis (Westwood, [1850])
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Bibliograficas

Campo

Panthiades bathildis (C. Felder & R. Felder, 1865)

*

Panthiades bitias (Cramer, 1777)

*

Panthiades ochus (Godman & Salvin, 1887)

*

Papilio polyxenes asterius Stoll, 1782

*

Paramacera xicaque xicaque (Reakirt, [1867])

Pareuptychia metaleuca metaleuca (Boisduval, 1870)

Pareuptychia ocirrhoe ssp. N

Parides erithalion polyzelus (C. Felder & R. Felder, 1865)

Parides montezuma (Westwood, 1842)

Parides photinus (Doubleday, 1844)

Parrhasius orgia (Hewitson, 1867)

Pedaliodes circumducta Thieme, 1905

Pereute charops charops (Boisduval, 1836)

Phoebis agarithe agarithe (Boisduval, 1836)

Phoebis argante ssp. n.

Phoebis neocypris virgo (Butler, 1870)

Phoebis philea philea (Linnaeus, 1763)

Phoebis sennae marcellina (Cramer, 1777)

Phyciodes graphica graphica (R. Felder, 1869)

Phyciodes pallescens (R. Felder, 1869)

Phyciodes phaon phaon (W.H. Edwards, 1864)

Phyciodes tharos tharos (Drury, 1773)

Pieriballia viardi viardi (Boisduval, 1836)

Polygonia g-argenteum (Doubleday, 1848)

Protesilaus macrosilaus penthesilaus (C. Felder & R. Felder, 1865)

Protographium calliste calliste (H.W. Bates, 1864)

Protographium epidaus epidaus (Doubleday, 1846)

Protographium philolaus philolaus (Boisduval, 1836)

Protographium thyastes marchandii (Boisduval, 1836)

Pseudolycaena damo (H. Druce, 1875)

Pteronymia artena artena (Hewitson, [1855])

Pteronymia cotytto cotytto (Guérin-Méneville, [1844])

Pteronymia simplex fenochioi Lamas, 1978

Pterourus garamas abderus (Hopffer, 1856)

Pterourus glaucus alexiares (Hopffer, 1865)

Pterourus menatius victorinus (Doubleday, 1844)

Pterourus pilumnus (Boisduval, 1836)

Pyrisitia dina westwoodi (Boisduval, 1836)

Pyrisitia lisa centralis (Herrich-Schaffer, 1865

Pyrisitia nise nelphe (R. Felder, 1869)

Pyrisitia proterpia (Fabricius, 1775)

Pyrrhogyra neaerea hypsenor Godman & Salvin, 1884

Pyrrhogyra otolais otolais H.W. Bates, 1864

Rekoa meton (Cramer, 1779)
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Rhabdodryas trite ssp. nov.

*

Sarota chrysus (Stoll, 1781)

*

Sarota myrtea Godman & Salvin, 1886

*

Satyrotaygetis satyrina (H.W. Bates, 1865)

Siproeta epaphus epaphus (Latreille, [1813])

Siproeta stelenes biplagiata (Fruhstorfer, 1907)

Smyrna blomfildia datis Fruhstorfer, 1908

Smyrna karwinskii Geyer, [1833]

Strephonota tephraeus (Geyer, 1837)

Strymon albata (C. Felder & R. Felder, 1865)

Strymon cestri (Reakirt, [1867])

Strymon gabatha (Hewitson, 1870)

Strymon istapa (Reakirt, [1867])

Strymon serapio (Godman & Salvin, 1887)

Strymon yojoa (Reakirt, [1867])

Strymon ziba (Hewitson, 1868)

Symmachia accusatrix Westwood, 1851

Symmachia probetor championi Godman & Salvin, 1886

Synargis nymphidioides septentrionalis Callaghan, LLorente & Luis,

2007

Taygetis thamyra (Cramer, 1779)

Taygetis virgilia (Cramer, 1776)

Tegosa anieta luka Higgins, 1981

Tegosa guatemalena (H.W. Bates, 1864)

Thaeides theia (Hewitson, 1870)

Theclopsis mycon (Godman & Salvin, 1887)

Theope bacenis Schaus, 1890

Theope virgilius (Fabricius, 1793)

Thereus oppia (Godman & Salvin, 1887)

Theritas augustinula (Goodson, 1945)

Theritas lisus (Stoll, 1790)

Theritas mavors Hiibner, 1818

Theritas theocritas (Fabricius, 1793)

Thisbe lycorias (Hewitson, [1853])

Tithorea tarricina duenna H.W. Bates, 1864

Tmolus crolinus Butler & H. Druce, 1872

Tmolus echion (Linnaeus, 1767)

Vanessa atalanta rubria (Fruhstorfer, 1909)

Vanessa cardui (Linnaeus, 1758)

Vanessa virginiensis (Drury, 1773)

Yphthimoides renata (Stoll, 1780)

Zerene cesonia cesonia (Stoll, 1790)

Ziegleria hesperitis (Butler & H. Druce, 1872)

Ziegleria syllis (Godman & Salvin, 1887)
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Zizula cyna (W.H. Edwards, 1881)

Total

204

201
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Apéndie IV. Lista de especies de Hesperioidea reportadas para Misantla, Veracruz.

Especies

Bibliograficas

Campo

Achalarus albociliatus albociliatus (Mabille, 1877)

*

Achlyodes busirus heros Ehrmann, 1909

Achlyodes pallida (R. Felder, 1869)

Adlerodea petrovna (Schaus, 1902)

Aethilla lavochrea (Butler, 1872)

Aguna asander asander (Hewitson, 1867)

Anastrus sempiternus sempiternus (Butler & H. Druce, 1872)

Ancyloxypha arene (W. H. Edwards, 1871)

Ancyloxypha numitor (Fabricius, 1793)

Antigonus corrosus Mabille, 1878

Antigonus erosus (Hubner, [1812])

Astraptes alardus latia Evans, 1952

Astraptes anaphus annetta Evans, 1952

Astraptes egregius egregius (Butler, 1870)

Astraptes fulgerator azul (Reakirt, [1867]) complex

Atalopedes campestris huron (W. H. Edwards, 1863)

Autochton longipennis (Pl6tz, 1882)

Autochton neis (Geyer, 1832)

Autochton zarex (Hibner, 1818)

Bolla cupreiceps (Mabille, 1891)

Bolla cyclops (Mabille, 1876)

Bolla imbras (Godman & Salvin, 1896)

Bolla sp.

Bolla subapicatus (Shaus, 1902)

Callimormus corades (C. Felder, 1862)

Callimormus juventus Scudder, 1872

Callimormus saturnus (Herrich-Schéffer, 1869)

Calpodes ethlius (Stoll, 1782)

Carrhenes calidius Godman & Salvin, 1895

Carrhenes canescens (R. Felder, 1869)

Celaenorrhinus monartus (Pl6tz, 1884)

Celaenorrhinus stola Evans, 1952

Chioides albofasciatus (Hewitson, 1867)

Cobalopsis zetus (Herrich-Schéffer, 1869)

Cogia calchas (Herrich-Schéffer, 1869)

Conga chydaea (Butler, 1877)

Corticea lysias lysias (Plotz, 1883)

Corticea sp.

Cymaenes trebius (Mabille, 1891)

Cynea cynea (Hewitson, 1876)
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Bibliograficas

Campo

Cynea megalops (Godman, 1900)

Epargyreus exadeus cruza Evans, 1952

Eprius veleda veleda (Godman, 1901)

Eutychide complana (Herrich-Schéaffer, 1869)

Eutychide subcordata ochus Godman, 1900

Grais stigmaticus (Mabille, 1883)

Heliopetes alana (Reakirt, 1868)

Heliopetes arsalte (Linnaeus, 1758)

Heliopetes laviana laviana (Hewitson, 1868)

Lerodea arabus (W. H. Edwards, 1882)

Methionopsis typhon Godman, 1901

Mnasicles geta Godman, 1901

Mnasitheus chrysophrys (Mabille, 1891)

Morys lyde (Godman, 1900)

Mylon lassia (Hewitson, 1868)

Mylon maimon (Fabricius, 1775)

Myscelus perissodora Dyar, 1914

Nascus broteas (Cramer, 1780)

Nisoniades ephora (Herrrich-Schaffer, 1870)

Noctuana lactifera bipuncta (Plotz, 1884)

Noctuana stator (Godman & Salvin, 1899)

Ouleus bubaris (Godman & Salvin, 1895)

Ouleus fridericus salvina (Evans, 1953)

Pachyneuria licisca (PLOtz, 1882)

Panoquina pauper (Mabille, 1878)

Panoquina sp.

Papias dictys Godman, 1900

Papias phainis Godman, 1900

Papias subcostulata (infuscata) (Herrrich-Schéffer, 1870)

Pellicia dimidiata Herrich-Schaffer, 1870

Perichares adela (Hewitson, 1867)

Perichares lotus (Butler, 1870)

Phocides polybius lilea (Reakirt, [1867])

Phocides urania urania (Westwood, 1852)

Poanes inimica (Butler & H. Druce, 1872)

Poanes zabulon (Boisduval & Le Conte, [1837])

Pompeius pompeius (Latreille, [1824])

Pyrgus Gpo. communis

Pyrgus oileus (Linnaeus, 1767)

Pyrrhopyge zenodorus Godman & Salvin, 1893

Quadrus cerialis (Stoll, 1872)

Remella remus (Fabricius, 1798)

Remella rita (Evans, 1955)
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Remella vopiscus (Herrich-Schaffer, 1869)

Rhinthon molion (Godman, 1901)

Spathilepia clonius (Cramer, 1775)

Staphylus ascalaphus (Staudinger, 1876)

Staphylus musculus (Burmeister, 1875)

Staphylus sp.

Staphylus vulgata (Mdschler, 1879)

Synapte salenus salenus (Mabille, 1893)

Telemiades amphion (Geyer, 1832)

Telemiades avitus (Stoll, 1781)

Thorybes mexicana mexicana (Herrrich-Schaffer, 1869)

Tirynthia conflua (Herrich-Schaffer, 1869)

Tromba xanthura (Godman, 1901)

Typhedanus undulatus (Hewitson, 1867)

Urbanus dorantes dorantes (Stoll, 1790)

Urbanus procne (Pl6tz, 1881)

Urbanus proteus proteus (Linnaeus, 1758)

Urbanus simplicius (Stoll, 1790)

Urbanus teleus (Hibner, 1821)

Urbanus viterboana (Ehrmann, 1907)

Vehilius inca (Scudder, 1872)

Vehilius stictomenes illudens (Mabille, 1891)

Vettius coryna conka Evans, 1955

Vettius fantasos (Cramer, 1780)

Vinius tryhana tryhana (Kaye, 1914)

Wallengrenia otho otho (J. E. Smith, 1797)

Xenophanes tryxus (Cramer, 1780)

Zariaspes mys (Hubner, [1808])

Zera eboneus (E. Bell, 1947)

Zera hyacinthinius hyacinthinus (Mabille, 1877)

Total

65

71
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Apéndice V. Lista de especies de Papilionoidea por preferencias alimenticias.

Especies

Hidroéfilo

Nectarivoro

Aciméfago

Adelpha leucerioides

*

Altinote ozomene nox

Anaea troglodyta aidea

Anartia fatima fatima

Anthanassa argentea

Anthanassa drusilla lelex

Archaeoprepona amphimachus amphiktion

Archaeoprepona demophoon gulina

Asterocampa idyja argus

Calephelis sp.

Calycopis drusilla

Calycopis isobeon

Castilia eranites

Castilia griseobasalis

Castilia myia

Catasticta flisa flisa

Catonephele mexicana

Catonephele numilia esite

Chlosyne janais janais

Chlosyne lacinia lacinia

Cissia pompilia

Cissia pseudoconfusa

Cissia terrestris

Consul electra electra

Consul fabius cecrops

Cupido comyntas

Danaus gilippus thersippus

Danaus plexippus plexippus

Diaethria anna anna

Dione juno huascuma

Dryadula phaetusa

Dryas iulia moderata

Dynamine postverta mexicana

Emesis tenedia

Enantia albania albania

Eresia phillyra phillyra

Eumaeus childrenae

Eunica monima

Euptoieta claudia daunius

Eurema arbela boisduvaliana

Eurema daira eugenia

Eurema salome jamapa
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Hidroéfilo

Nectarivoro

Aciméfago

Fountainea eurypyle confusa

*

Fountainea glycerium glycerium

*

Glutophrissa drusilla tenuis

Hamadryas amphinome mexicana

Hamadryas februa ferentina

Hamadryas feronia farinulenta

Hamadryas guatemalena marmarice

Hamadryas iphthime joannae

Heliconius charithonia vazquezae

Heliconius erato petiverana

Hemiargus ceraunus astenidas

Heraclides cresphontes

Hermeuptychia hermes

Hesperocharis costarricensis pasion

Hypanartia godmanii

Hypanartia lethe

Leptophobia aripa elodia

Leptotes cassius cassidula

Leptotes marina

Manataria hercyna maculata

Marpesia chiron marius

Mechanitis polymnia lycidice

Memphis arginussa eubaena

Memphis neidhoeferi

Memphis pithyusa pithyusa

Mimoides thymbraeus thymbraeus

Ministrymon azia

Morpho helenor montezuma

Myscelia cyaniris cyaniris

Myscelia ethusa ethusa

Opsiphanes boisduvallii

Opsiphanes cassiae mexicana

Papilio polyxenes asterius

Pareuptychia ocirrhoe

Phoebis agarithe agarithe

Phoebis argante

Phoebis neocypris virgo

Phoebis philea philea

Phoebis sennae marcellina

Phyciodes tharos tharos

Pieriballia viardi viardi

Polygonia g-argenteum

Pyrisitia dina westwoodi

Pyrisitia lisa centralis
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Especies

Hidroéfilo

Nectarivoro

Aciméfago

Pyrisitia nise nelphe

*

Rekoa meton

Siproeta stelenes biplagiata

Smyrna blomfildia datis

Smyrna karwinskii

Strymon albata

Strymon cestri

Taygetis thamyra

Tegosa guatemalena

Theope virgilius

Theritas lisus

Thisbe lycorias

Vanessa atalanta rubria

Zerene cesonia cesonia

Total

34

45

40
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Apéndice VI. Distribucion de Papilionoidea y Hesperioidea por pisos altitudinales. Taxones en

orden alfabético. Localidades del primer piso: Zaragoza, Los idolos, Cerro Gordo, Rancho
Francisco Ambrosio y UMA La Aurora. Localidades del Segundo piso: Cerro Quebrado I, Los
Trapiches, Manuel Gutiérrez Najera, Pueblo Viejo, Salvador Diaz Mirén y Villa Nueva.

Taxén

Primer piso

Segundo piso

Abaeis nicippe

*

*

Achlyodes busirus

*

Achlyodes pallida

Adelpha felderi

Adelpha leucerioides

Adelpha lycorias melanthe

Adelpha seriphia godmani

Adlerodea petrovna

Aetilla lavochrea

Agraulis vanillae incarnata

Aguna asander

Altinote ozomene nox

Anaea troglodyta aidea

Anartia fatima fatima

Anartia jatrophae luteipicta

Anastrus sempiternus sempiternus

Ancyloxypha arene

Anteos clorinde

Anteos maerula

Anteros carausius carausius

Anthanassa ardys ardys

Anthanassa argentea

Anthanassa atronia

Anthanassa drusilla lelex

Anthanassa otanes cyno

Anthanassa tulcis

Antigonus corrosus

Antigonus erosus

Aphrissa statira statira

Arawacus sito

Arcas cypria

Archaeoprepona amphimachus amphiktion

Archaeoprepona demophoon gulina

Ascia monuste monuste

Asterocampa idyja argus

Astraptes alardus

Astraptes anaphus annetta

Astraptes egregius egregius
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Taxén

Primer piso

Segundo piso

Astraptes fulgerator

*

*

Atalopedes campestris huron

*

Atlides carpasia

Atlides inachus

Aubergina paetus

Autochton neis

Autochton zarex

Biblis hyperia aganisa

Bolla cupreiceps

Bolla cyclops

Bolla sp.

Calephelis sp.

Caligo uranus

Callimormus saturnus

Calycopis drusilla

Calycopis isobeon

Carrhenes calidius

Castilia eranites

Castilia griseobasalis

Castilia myia

Catasticta flisa flisa

Catasticta teutila teutila

Catonephele mexicana

Catonephele numilia esite

Celaenorrhinus stola

Celastrina ladon

Celmia celmus

Chlosyne janais janais

Chlosyne lacinia lacinia

Chlosyne theona

Cissia confusa

Cissia pompilia

Cissia pseudoconfusa

Cissia terrestris

Cobalopsis nero

Cogia calchas

Conga chydaea

Consul electra electra

Consul fabius cecrops

Contrafacia ahola

Contrafacia bassania

Corticea lysias lysias

Corticea sp.

Cupido comyntas
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Taxén

Primer piso

Segundo piso

Cyanophrys herodotus

*

Cyllopsis hedemanni hedemanni

Cyllopsis pephredo

Cymaenes trebius

Cynea cynea

Cynea megalops

Danaus gilippus thersippus

Danaus plexippus plexippus

Diaethria anna anna

Dione juno huascuma

Dione moneta poeyii

Dircenna klugii klugii

Dismorphia amphione praxinoe

Doxocopa laure laure

Dryadula phaetusa

Dryas iulia moderata

Dynamine postverta mexicana

Echinargus isola

Emesis tegula

Emesis tenedia

Enantia albania albania

Enantia jethys

Enantia mazai mazai

Epargyreus exadeus

Epiphile adrasta adrasta

Episcada salvinia salvinia

Eresia phillyra phillyra

Eueides isabella eva

Eumaeus childrenae

Eunica monima

Euptoieta claudia daunius

Euptychia westwoodi

Eurema albula celata

Eurema arbela boisduvaliana

Eurema daira eugenia

Eurema mexicana mexicana

Eurema salome jamapa

Fountainea eurypyle confusa

Fountainea glycerium glycerium

Glutophrissa drusilla tenuis

Greta morgane oto

Hamadryas amphinome mexicana

Hamadryas februa ferentina

Hamadryas feronia farinulenta

105


http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

Taxén

Primer piso

Segundo piso

Hamadryas guatemalena marmarice

*

Hamadryas iphthime joannae

Heliconius charithonia vazquezae

Heliconius erato petiverana

Heliconius hortense

Heliopetes alana

Heliopetes laviana laviana

Hemiargus ceraunus astenidas

Heraclides anchisiades idaeus

Heraclides androgeus epidaurus

Heraclides cresphontes

Heraclides thoas autocles

Hermeuptychia hermes

Hesperocharis costarricensis pasion

Historis odius dious

Hypanartia godmanii

Hypanartia lethe

Ithomia patilla

Junonia evarete nigrosuffusa

Kolana ligurina

Lamprospilus sethon

Laothus barajo

Leptophobia aripa elodia

Leptotes cassius cassidula

Leptotes marina

Lerodea arabus

Lieinix nemesis atthis

Limenitis archippus hoffmanni

Lycorea halia atergatis

Magneuptychia libye

Manataria hercyna maculata

Marpesia chiron marius

Marpesia petreus

Mechanitis polymnia lycidice

Melanis pixe pixe

Memphis arginussa eubaena

Memphis neidhoeferi

Memphis pithyusa pithyusa

Mestra dorcas amymone

Methionopsis typhon

Mimoides ilus branchus

Mimoides thymbraeus thymbraeus

Ministrymon azia

Mnasicles geta
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Taxén

Primer piso

Segundo piso

Morpho helenor montezuma

*

*

Myscelia cyananthe cyananthe

*

Myscelia cyaniris cyaniris

*

Myscelia ethusa ethusa

*

Nathalis iole

Noctuana lactifera bipuncta

Noctuana stator

Ocaria ocrisia

Oleria paula

Opsiphanes boisduvallii

Opsiphanes cassiae mexicana

Ouleus bubaris

Pachyneuria licisca

Panoquina sp.

Papias dyctis

Papilio polyxenes asterius

Pareuptychia metaleuca metaleuca

Pareuptychia ocirrhoe

Parides erithalion polyzelus

Parides montezuma

Parides photinus

Pereute charops charops

Perichares adela

Phocides polybius

Phoebis agarithe agarithe

Phoebis argante

Phoebis neocypris virgo

Phoebis philea philea

Phoebis sennae marcellina

Phyciodes graphica

Phyciodes pallescens

Phyciodes tharos tharos

Pieriballia viardi viardi

Poanes inimica

Poanes zabulon

Polygonia g-argenteum

Pompeius pompeius

Pseudolycaena damo

Pteronymia cotytto cotytto

Pteronymia simplex fenochioi

Pterourus menatius victorinus

Pyrgus Gpo. communis

Pyrisitia dina westwoodi

Pyrisitia lisa centralis

107


http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

Taxén

Primer piso

Segundo piso

Pyrisitia nise nelphe

*

*

Pyrisitia proterpia

*

*

Pyrrhogyra otolais otolais

*

Quadrus cerialis

*

Rekoa meton

Remella remus

Remellarita

Remella vopiscus

Rhinton molion

Satyrotaygetis satyrina

Siproeta epaphus epaphus

Siproeta stelenes biplagiata

Smyrna blomfildia datis

Smyrna karwinskii

Spathilepia clonius

Staphylus sp.

Staphylus vulgata

Strephonota tephraeus

Strymon albata

Strymon cestri

Strymon istapa

Strymon yojoa

Strymon ziba

Synapte salenus

Synargis nimphidioides ssp. n.

Taygetis thamyra

Tegosa anieta luka

Tegosa guatemalena

Theope bacenis

Theope virgilius

Theritas lisus

Theritas mavors

Theritas theocritas

Thisbe lycorias

Tirynthia conflua

Tithorea tarricina duenna

Tmolus echion

Tromba xanthura

Urbanus dorantes

Urbanus procne

Urbanus proteus

Urbanus teleus

Urbanus viterboana

Vanessa atalanta rubria

108


http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

Taxén

Primer piso

Segundo piso

Vanessa cardui

*

Vanessa virginiensis

*

Vehilius stictomenes illudens

*

Vettius coryna conka

*

Wallengrenia otho

Xenophanes tryxus

Zariaspes mys

Zera eboneus

Zera hyacinthinius hyacinthinus

Zerene cesonia cesonia

Ziegleria syllis

Zyzula cyna

Total

134

227
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Apéndice VII. Distribucién de Papilionoidea por tipos de vegetacion.

Bosque

Bosque tropiclal tropical Vegetacion
Taxén caducifolio perennifolio | secundaria
Abaeis nicippe * *
Adelpha felderi *
Adelpha leucerioides *
Adelpha lycorias melanthe * *
Adelpha seriphia godmani * *
Agraulis vanillae incarnata *
Altinote ozomene nox * *
Anaea troglodyta aidea * *
Anartia fatima fatima * * *
Anartia jatrophae luteipicta * *
Anteos clorinde * *
Anteos maerula *
Anteros carausius carausius *
Anthanassa ardys ardys * *
Anthanassa argentea *
Anthanassa atronia * *
Anthanassa drusilla lelex *
Anthanassa otanes cyno *
Anthanassa tulcis *
Aphrissa statira statira *
Arawacus sito * *
Arcas cipria *
Archaeoprepona amphimachus amphiktion * *
Archaeoprepona demophoon gulina * *
Ascia monuste monuste * *
Asterocampa idyja argus *
Atlides carpasia *
Atlides inachus *
Aubergina paetus *
Biblis hyperia aganisa * *
Calephelis sp. * * *
Caligo uranus * *
Calycopis drusilla *
Calycopis isobeon * *
Castilia eranites * *
Castilia griseobasalis *
Castilia myia * * *
Catasticta flisa flisa * *
Catasticta teutila teutila *
Catonephele mexicana * * *
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Taxén

Bosque tropiclal
caducifolio

Bosque
tropical
perennifolio

Vegetacion
secundaria

Catonephele numilia esite

*

*

*

Celastrina ladon

*

Celmia celmus

*

Chlosyne janais janais

Chlosyne lacinia lacinia

Chlosyne theona

Cissia confusa

Cissia pompilia

Cissia pseudoconfusa

Cissia terrestris

Consul electra electra

Consul fabius cecrops

Contrafacia ahola

Contrafacia bassania

Cupido comyntas

Cyanophrys herodotus

Cyllopsis hedemanni hedemanni

Cyllopsis pephredo

Danaus gilippus thersippus

Danaus plexippus plexippus

Diaethria anna anna

Dione juno huascuma

Dione moneta poeyii

Dircenna klugii klugii

Dismorphia amphione praxinoe

Doxocopa laure laure

Dryadula phaetusa

Dryas iulia moderata

Dynamine postverta mexicana

Echinargus isola

Emesis tegula

Emesis tenedia

Enantia albania albania

Enantia jethys

Enantia mazai mazai

Epiphile adrasta adrasta

Episcada salvinia salvinia

Eresia phillyra phillyra

Eueides isabella eva

Eumaeus childrenae

Eunica monima

Euptoieta claudia daunius
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Taxén

Bosque tropiclal
caducifolio

Bosque
tropical
perennifolio

Vegetacion
secundaria

Euptychia westwoodi

*

*

*

Eurema albula celata

*

Eurema arbela boisduvaliana

*

Eurema daira eugenia

Eurema mexicana mexicana

Eurema salome jamapa

Fountainea eurypyle confusa

Fountainea glycerium glycerium

Glutophrissa drusilla tenuis

Greta morgane oto

Hamadryas amphinome mexicana

Hamadryas februa ferentina

Hamadryas feronia farinulenta

Hamadryas guatemalena marmarice

Hamadryas iphthime joannae

Heliconius charithonia vazquezae

Heliconius erato petiverana

Heliconius hortense

Hemiargus ceraunus astenidas

Heraclides anchisiades idaeus

Heraclides androgeus epidaurus

Heraclides cresphontes

Heraclides thoas autocles

Hermeuptychia hermes

Hesperocharis costarricensis pasion

Historis odius dious

Hypanartia godmanii

Hypanartia lethe

Ithomia patilla

Junonia evarete nigrosuffusa

Kolana ligurina

Lamprospilus sethon

Laothus barajo

Leptophobia aripa elodia

Leptotes cassius cassidula

Leptotes marina

Lieinix nemesis atthis

Limenitis archippus hoffmanni

Lycorea halia atergatis

Magneuptychia libye

Manataria hercyna maculata

Marpesia chiron marius
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Taxén

Bosque tropiclal
caducifolio

Bosque
tropical
perennifolio

Vegetacion
secundaria

Marpesia petreus

*

Mechanitis polymnia lycidice

*

Melanis pixe pixe

*

Memphis arginussa eubaena

Memphis neidhoeferi

Memphis pithyusa pithyusa

Mestra dorcas amymone

Mimoides ilus branchus

Mimoides thymbraeus thymbraeus

Ministrymon azia

Morpho helenor montezuma

Myscelia cyananthe cyananthe

Myscelia cyaniris cyaniris

Myscelia ethusa ethusa

Nathalis iole

Ocaria ocrisia

Oleria paula

Opsiphanes boisduvallii

Opsiphanes cassiae mexicana

Papilio polyxenes asterius

Pareuptychia metaleuca metaleuca

Pareuptychia ocirrhoe

Parides erithalion polyzelus

Parides montezuma

Parides photinus

Pereute charops charops

Phoebis agarithe agarithe

Phoebis argante

Phoebis neocypris virgo

Phoebis philea philea

Phoebis sennae marcellina

Phyciodes graphica

Phyciodes pallescens

Phyciodes tharos tharos

Pieriballia viardi viardi

Polygonia g-argenteum

Pseudolycaena damo

Pteronymia cotytto cotytto

Pteronymia simplex fenochioi

Pterourus menatius victorinus

Pyrisitia dina westwoodi

Pyrisitia lisa centralis
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Taxén

Bosque tropiclal
caducifolio

Bosque
tropical
perennifolio

Vegetacion
secundaria

Pyrisitia nise nelphe

*

*

*

Pyrisitia proterpia

*

*

Pyrrhogyra otolais otolais

*

Rekoa meton

*

Satyrotaygetis satyrina

Siproeta epaphus epaphus

Siproeta stelenes biplagiata

Smyrna blomfildia datis

Smyrna karwinskii

Strephonota tephraeus

Strymon albata

Strymon cestri

Strymon istapa

Strymon yojoa

Strymon ziba

Synargis nimphidioides ssp. n.

Taygetis thamyra

Tegosa anieta luka

Tegosa guatemalena

Theope bacenis

Theope virgilius

Theritas lisus

Theritas mavors

Theritas theocritas

Thisbe lycorias

Tithorea tarricina duenna

Tmolus echion

Vanessa atalanta rubria

Vanessa cardui

Vanessa virginiensis

Zerene cesonia cesonia

Ziegleria syllis

Zyzula cyna

Total

159

123

66
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