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TEMA 

 El agua es un recurso que cada día es más difícil traer y aunado 
�������	
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de la Ciudad de México, no la hace apta  para el consumo humano, esto 
debido a  que se encuentra muy contaminada por elementos físicos, quí-
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al no hacerlo implica un riesgo a la salud.

Por esta razón resulta importante aprovechar los recursos disponibles en 
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de agua  en ciertas zonas de ella.  Las Plantas de Sustentabilidad  podrán 
ayudar a resolver este problema debido  a que su función principal será 
el de recolectar agua pluvial, potabilizarla y surtirla a una de las áreas 
más necesitadas de la ciudad.

Por otra parte, los residuos sólidos urbanos o la basura como es conocida 
comúnmente también representa un problema en la situación actual de 
la Ciudad de México, esté particularmente para el medio ambiente debi-
do a la saturación de los rellenos sanitarios. 

 Es conveniente aprovechar las innovaciones tecnológicas y de sis-
temas para el reciclaje de los desechos sólidos y de esta manera reutilizar 
la mayor cantidad  posible de los desechos sólidos generados; por lo tan-
to, es necesario estudiar diversas zonas de la ciudad con utilidad poten-
cial para ubicar terrenos que puedan emplearse para la construcción de 
Plantas de Sustentabilidad. Dichas plantas tendrán la función principal 
de recolectar, reciclar y producir materia prima o nuevos productos.

 Las zonas se  determinarán de acuerdo  a las necesidades de agua 
+�������	
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tante, debido que como propuesta se busca que sea económica y una 
opción para revitalizar la zona, aprovechando así lotes ociosos o subutili-
K������$�������]��*������@��
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INTRODUCCIÓN
dad y para el gobierno, elevando la calidad de vida de la población al 
satisfacer sus necesidades básicas.
Finalmente, se pretende que la propuesta sea una idea detonadora, que 
pueda ser repetida en otras partes de la ciudad o incluso del país.

JUSTIFICACIÓN
 México es uno de los países con mayor disponibilidad  de  agua en 
el mundo en especial sus estado centrales como el Distrito Federal y de 
la frontera norte; sin embargo,  la ciudad no aprovecha dicha situación. 
Por el contrario, lo últimos años ha sufrido escasez de este recurso en va-
rias partes de ella, provocando serios problemas económicos, sociales,  de 
infraestructura   y de salud. 

Actualmente la Ciudad de México, como otras ciudades en el mundo, 
requiere de medidas urgentes que le permitan mejorar y conservar su 
calidad de vida a los habitantes, así alcanzar mejores niveles de salud, 
�
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guientes.

Por lo tanto, considero que es viable y urgente construir Plantas de Sus-
tentabilidad en cada una de las delegaciones que las requieran en la 
ciudad, y que se encuentren debidamente coordinadas y estructuradas 
para que funcionen como si se tratara de una sola.

OBJETIVOS
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ciclar permita satisfacer las necesidades de una zona de la ciudad, así 
como mitigar la problemática de falta de agua y de generación de resi-
duos sólidos en la que se encuentra la ciudad. 
Mediante una investigación de la problemática del agua y  de los resi-
duos sólidos y la necesidad de emplear el reciclaje, se seleccionara una 
zona  considerada factible para realizar Plantas de Sustentabilidad y 
aplicar el procedimiento siguiente: 
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�� Aportar datos de la calidad del agua y su disponibilidad; considerar la cantidad de residuos 
sólidos producidos en la zona y evaluar las tecnologías y análogos que puedan ayudar al 
proyecto.

��  Realizar un levantamiento a detalle para seleccionar los terrenos potenciales. 

��  Proponer en los terrenos seleccionados la instalación de plantas que aparte de su función 
principal, puedan tener otro uso de acuerdo a las necesidades y demandas de la población 
������K�
���
�*�_���*
���������������
������	
�
������
`�

��  Seleccionar y desarrollar el anteproyecto en uno de los lotes seleccionados de la Planta de 
Sustentabilidad prototipo. 

��  Obtener un proyecto que  logre colectar, potabilizar y almacenar el agua pluvial para dis-
tribuirla, recolectar y reciclar residuos sólidos urbanos, así como brindar un uso de recreación 
o equipamiento a la zona.

METODOLOGÍA

 Para la realización de una propuesta arquitectónica se debe realizar una  investigación 
�
�
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�����������@��*���
�������������������	
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�������������@��*��+������
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�
�
datos que deberán ser obtenidos por las Instituciones Reguladoras como la Comisión Estatal de 
Aguas y Saneamiento, CONAGUA, SEDESOL y SEMARNAT. Dicha investigación deberá ir de 
lo general (a nivel nacional) a lo particular (a nivel local).

Una vez familiarizada con la problemática y de la misma forma haber determinado una 
posible solución se continuara a investigar los proyectos análogos o similares  nacionales como 
internacionales cuyo objetivo sea el mismo: la problemática ambiental respecto a la falta de 
�����+�
�+������
��
����������_������
���
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���������	
����
una  zona y un terreno de actuación para realizar el proyecto así como el programa arquitec-
tónico  que lo conforme,  este último también estará basado no solo en dichos proyectos sino en 
las necesidades y requerimientos de la zona donde se disponga.

Es también prioridad investigar la regulación jurídica establecida desde la Constitución Política 
Federal; la  Ley de Aguas Nacionales y la Ley General para la Prevención y Gestión Integral 
de los Residuos, con objeto de establecer la viabilidad normativa de la necesidad del proyecto.

Cuidado con el Agua. http://www.juantoselli.com

Proyectan Generar energía eléctrica con Residuos Sólidos en Veracruz. 
http://www.tuverde.com
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Posteriormente se empleara la información obtenida  y la de la experien-
cia propia como residente de la Ciudad de México para seleccionar una 
zona de la ciudad a estudiar. Para llevar a cabo este estudio se deberán 
obtener los planos catastrales en SEDUVI y realizar un levantamiento de 
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Se llevará a cabo un levantamiento del lote potencial seleccionado para 
el prototipo de la Primera Planta de Sustentabilidad. En dicho levanta-
miento también se investigara lo relacionado con la composición arqui-
tectónica como determinación de espacios y su emplazamiento en rela-
ción a su entorno.
Finalmente se hará un anteproyecto de la primera Planta de Sustenta-
bilidad en la ciudad en el terreno seleccionado. Como principio de diseño 
se buscará que sea un prototipo fácil de replicar en su esencia pero no en 
su forma, ya que esta debe responder a las cualidades del terreno. Tam-
bién se buscará que su concepto arquitectónico se relacione y exprese la 
riqueza cultural y de recursos con los que contamos y muchas veces damos 
por garantizados hasta llegar al punto de ignorarlos y desaprovecharlos, 
motivo por el cual se desprende esta tesis.  
El anteproyecto consistirá en :

Planos Arquitectónicos
�� Plantas arquitectónicas
�� Cortes arquitectónicos
�� Fachadas arquitectónicas, 
�� Renders

Planos Estructurales
�� Plantas de cimentación, 
�� $��������+�����
�	
�
��
����
�*�
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��
�� Plantas estructurales, 
�� $��������+�����
�	
�
��
�����������
����
�� Cortes por Fachada

HIPÓTESIS

 Las Plantas de Sustentabilidad podrían suministrar el servicio bási-
co de agua de un gran e importante sector poblacional, que el gobierno 
está obligado a brindar; sin embargo, éste se ha visto imposibilitado de 
hacerlo, ya sea por falta de voluntad política, por  la escasez de recursos o 
�����	
�����������*�
�������������������������]�
�����������>����*��
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suministro de agua y recolección de basura, también se podrán aportar 
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��
cumplirá con la obligación de suministro de estos servicios a bajo costo e 
inclusive podrá obtener de ello ingresos y por otra parte la población en 
las zonas que presentan problemas de este índole,  podrán eliminar casi 
de manera absoluta elevados índices de contaminación mejorando la ca-
lidad de vida de los usuarios y de la zona, así como un tercero o particular 
>�����*�
������������
���+��@��
���@�
�	
�����
�
�*�
�����������
�
���@-
sidios y concesiones.

Planos Hidraúlicos
�� Plantas de instalación hidráulica.

Todo esto para la demostración de la funcionalidad y viabilidad del pro-
yecto así como para su completa  comprensión .
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DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA

161616616

 En México el análisis de la disponibilidad de agua tiene una 
�����=�������
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������ ��*�
������=�*��[
����
�����������%�� ���
ha construido una red de infraestructura hidráulica en forma de pre-
sas y embalses.  La capacidad de almacenamiento de las 4 mil presas 
existentes en el país es de 150 kilómetros cúbicos, equivalente al 40% 
del escurrimiento anual del mismo. Sin embargo,  gran cantidad del 
agua almacenada en estos reservorios se evapora hacia la atmósfe-
ra.  El restante es usado para la generación de energía eléctrica, riego 
y  en menor cantidad para el uso del público y/o control de avenidas.
Uno de los efectos negativos más importante en las presas es la fragmen-
tación de los ecosistemas, entendiéndose ésto como  la separación de las 
poblaciones de animales y de plantas que   se  establecen a lo largo de los 
*����
�����������%�����[���������@����\���������*���	
�
��
�������
�������
del agua, pérdida de los servicios ambientales en las cuencas que inundan,  
pérdida de sedimentos en las zonas costeras porque se detienen de-
trás de las cortinas de estas obras y el desplazamiento poblacio-
nal. Adicionalmente, pueden generarse problemas de salud pú-
blica ocasionandos por el estancamiento de aguas. 1 Ver Imagen 1.

 El volumen de agua almacenado en los lagos y lagunas del país 
es pequeño (aproximadamente 6.5 kilometros cúbicos), ya que México 
no cuenta con lagos extensos y profundos.  A esto se le debe sumar que 
la Ciudad de México es una cuenca endorreica que se formó por la fu-
sión de lava proveniente de la Sierra Chichinautzin, la cual represó los 
ríos que antes iban al sur. Este fenómeno ocurrió en el último millón de 

1 Informe de la Situación del Medio Ambiente en México
Capítulo 6
http://app1.semarnat.gob.mx/dgeia/estadisticas_2000/informe_2000/indice.shtml

Cada vez es mayor la preocupación de las naciones en el mundo por contar 
siempre con disponibilidad de agua potable,  por ser un factor indispensa-
ble para el desarrollo de las mismas, debido a que siempre ha estado estre-
chamente relacionado con el desarrollo económico y social de la humanidad, 
así como con el de los ecosistemas,  pues hay que tomar en cuenta que solo el 
0.01% del agua mundial  puede ser ocupada para el uso humano, entonces la 
preocupación y necesidad de cuidar este recurso es cada vez más importante.

E Mé i l áli i d l di ib
1.1 Problemática del Agua en México
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años y fue contemporáneo a las glaciaciones. Los volcanes de las Sierras de las Cruces y de Río Frío proceden de fracturamientos tensiónales, vinculados 
al lento asentamiento de la cuenca, cuyo desnivel creciente entre la fosa y sus pilares, produjo a su vez, abanicos aluviales. Los materiales acarreados 
por las lluvias, la deyección de cenizas y los restos de la vegetación calcinada, rellenaron la cuenca. En algunos lugares tales como  Xochimilco y Chalco, 
esos sedimentos tienen un espesor de 800 m lo que provoca el difícil desalojo de las aguas pluviales y por el contrario se almacenan en dicha cuenca.
 De acuerdo a la SEMARNAT, otra forma de evaluar la disponibilidad de agua es por el volumen que corresponde a cada habitante, lo cual depende 
del tamaño de la población. A nivel mundial, la tendencia en la disponibilidad per cápita ha sido decreciente. En donde, el promedio se ha reducido a 5,600 
metros cúbicos por habitante. En México considerando una proyección de población de 106.23 millones de personas, la disponibilidad natural del agua por ha-
bitante es de 4,312 metros cúbicos anuales, un volumen que de acuerdo al Worl Resource Institute (WRI) es baja y la más baja en Latino América.2  Ver Imagen 2.

“De esta forma, si se examina por regiones, México presenta todo el espectro de categorías de disponibilidad de agua. El país se puede dividir en general en 
tres grandes zonas: la zona norte, centro y noroeste, donde se concentra 77% de la población y se genera 87% del producto interno bruto, pero únicamente se 
encuentra 31% del agua renovable; y en la zona sur-sureste, donde habita 23% de la población, se genera 13% del PIB y se encuentra 69% del agua renovable.“ 3  

2 IDEM
3 IDEM

 
CAPITULO 1 

Imagen 1. Disponibilidad de las Presas.
Imagen 2. Disponibilidad Natural Media 

Por Cápitasegún Región.
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 Además   del   agua  que   ingresa al   país   
por   medio   de  la   precipitación,   México  re-
cibe   48 km3 provenientes de Guatemala y 1.8 
km3     del Río  Colorado y  entrega  0.44 km3 del 
Río Bravo a Estados Unidos.

Del total de agua disponible, aproximadamente 
��� &#�� ��)�� �*�� �
� ���*������ ��
����� �����	-
cialmente y el resto (75 km3) se incorpora a los 
acuíferos y son canalizados por los grandes ríos; 
El Grijalva, Usumacinta, Papaloapan, Pánuco y 
Lerma-Santiago.4 Véase Imagen 3.
Otra forma de obtención de agua es mediante 
la extracción subterránea de la cual se obtienen 
28.5 km3/año, y esto corresponde al 38% del vo-
lumen total del estimado de recarga anual para 
el país. La sobreexplotación, la intrusión de agua 
salina y su uso irracional son algunos de los proble-
mas que tiene esta fuente de abastecimiento de 
agua, siendo esta la más importante, pues en la 
Cd. de México comprende un 70%  del agua que 
se utiliza en el suministro5 Ver Imagen 4 y Tabla 1.

 “El abastecimiento de agua potable de 
la Ciudad de México llegaba a través de acue-
ductos, de los manantiales de las montañas en las 
laderas del Valle, como era el de Chapultepec, 
ya que  la mayor parte del agua en el lago de 
Texcoco era de solución salina. Estos fueron cons-
truidos originalmente por los mexicas y fueron re-
construidos por los españoles. A mediados de la 
década de 1850, los acuíferos de agua potable se 
encontraron debajo de la propia ciudad, lo que a 
su vez motivó la perforación a gran escala de los 
pozos. ” 6

4 IDEM     
5 IDEM
6 Nacional del Consejo de Personal de Investigación (1995). Ciudad de 
México Abastecimiento de Agua: Mejorar la perspectiva de la sostenibili-
dad.. Washington, DC, EE.UU.: Comunicado de Academias Nacionales.

Imagen 3. Balance de aguas en México.
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Imagen 4. Acuíferos Sobreexplotados 

por Región Hidrológico Administrativa.
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Región Administrativa Recarga acuíferos  
(hm³)

Extracción total 
(hm³)

Número de 
acuíferos

Sobreexplotados sin 
intrusión salina

Sobreexplotados y con 
intrusión salina

Sólo intrusión 
salina

I.Península de Baja California 1 413 1 651 87 2 8 1

II.Noroeste 2 491 2 512 63 13 5 0

������
%	
�������� 2 541 1 247 24 1 0 0

IV.Balsas 3 918 2 497 43 2 0 0

!���
%	
����� 1 665 392 38 0 0 0

VI.Río Bravo 5 057 3 707 97 14 0 0

VII.Cuencas Centrales del Norte 2 073 2 863 71 20 0 0

!�������*����
���������
%	
� 7 109 7 055 127 23 0 1

IX.Golfo Norte 1 268 1 089 41 4 0 0

X.Golfo Centro 3 703 1 281 21 0 0 2

XI.Frontera Sur 16 902 679 23 0 0 0

XII.Península de Yucatán 25 148 1 160 4 0 0 0

XIII.Valle de México 1 806 2 385 14 4 0 0

Nacional 75 094 28 518 653 83 13 4

Características de los Acuíferos en la República Mexicana por Región Hidrológica Administrativo, 2000.

 Sin embargo debido al rápido  crecimiento de la población y de la industria se ha tenido que tomar agua de las afueras de la ciudad, 
��	
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1941 se construyó un acueducto de 15 kilómetros de largo,  para desviar el agua de la cuenca del río Lerma a la Ciudad de México y en  1982 
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tancia de 120 kilómetros y elevaciones mayores de 1.200 metros.  “Estas dos fuentes complementarias contribuyen  con 6 m 3 / s de aguas sub-
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drológicos Ciudad de México, se requiere 443 kilómetros de tuberías que abastecen 202 tanques de almacenamiento, con una capacidad conjun-
ta de 1,5 millones de m 3. Hay 102 plantas para bombear el agua a las zonas altas del oeste y el sur del Distrito Federal. Para su distribución hay 
560 kilómetros de red de tuberías primarias y 12.044 kilómetros de red secundaria (DDF, 1997). También requiere una enorme cantidad de ener-
gía equivalente a un reactor de 800 MW funcionando de forma permanente, porque el agua debe llevarse a  más de un kilómetro cuesta arriba 
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���))/����
�������>��������������������
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�����������
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���7

 Desde 1900 el exceso de extracción de agua subterránea de la arcilla lacustre de la ciudad,  ha causado que la tierra sobre la cual descansa la 
ciudad se empezará a colapsar y hundirse.  Los primeros signos de explotación excesiva del agua fue el agotamiento de los manantiales naturales en 
la década de 1930 y la explotación intensiva del  sistema acuífero a través de pozos de entre 100 y 200 metros de profundidad. En la actualidad, la 
Ciudad de México se está hundiendo entre cinco y cuarenta centímetros por año. Provocando que algunas zonas se hayan hundido hasta nueve metros. 

7  Ciudad de México: Oportunidades y Desafíos para la Gestión Sostenible de los Recursos Hídricos Urbanos Diciembre, 2004

Tabla 1.
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Imagen 5. Construcciones Más 

Representativas Para Prevenir Inundaciones.('----~) 
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 La ciudad de México se ha hundido por debajo del fondo del lago natural y las bombas tienen que trabajar las 24 horas del día durante todo 
el año para mantener el control de la escorrentía y de las aguas residuales.  Sin embargo, las inundaciones siguen siendo comunes en especial en zonas 
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Remedios que se encuentran dentro de túneles de concreto y que drenan en el río San Javier y Tlalnepantla. Mientras que las escorrentías que bajan 
de las cumbres  siguen su camino que siempre  han hecho por los barrios  que rodean la ciudad de México, convirtiéndose en líneas de alcantarillado de 
estos barrios sin servicios.

 En el 2012 “El titular de la Comisión Nacional del Agua (Conagua), José Luis Luege Tamargo, aseguró que la problemática número uno en el 
Valle de México es el abasto de agua potable, por arriba de la inseguridad y el transporte.”8 
El mandatario menciono  que el Sistema Cutzamala que envía el líquido al Valle de México tiene una capacidad de 20 metros cúbicos por segundo 
de los que sólo se utilizan 14.9 metros cúbicos por segundo y ahora sólo envía 10 a esta zona. Es decir, el Sistema Lerma inicialmente enviaba 14 metros 
cúbicos por segundo y ahora sólo proporciona 4.8 metros cúbicos por segundo. Por lo que la situación a puesto a la ciudad y a los habitantes en un riesgo 
terrible. “A nivel nacional en el año 2000 se suministraron 312 007 litros por segundo para consumo humano, de los cuales el 94% fue por lo menos des-
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captación y procesamiento del agua se tiene que a nivel nacional sólo el 18.3% del agua residual municipal es tratada antes de ser vertida a los cuerpos 
de agua, produciendo una contaminación en dichos cuerpos de agua.

 A esto se le debe agregar el problema del drenaje, la cual fue una propuesta de Enrico Martínez a las autoridades para la construcción de un 
túnel, en la zona de Nochistongo, al noroeste del Valle de México, y que fue aceptada en 1607  por  el Virrey. La obra fue terminada en menos de un año. 
<����]���������*���������������	
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�
el túnel. Entonces se decidió sustituirlo por una zanja que fue construida durante 160 años. Finalmente a partir de 1789 se dio salida permanente a las 
aguas de la cuenca de México.

 

 En 1803 y 1804, Humboldt luego de inspeccionar las obras hidráulicas, llego a la conclusión de que había que complementar el plan de Enrico 
Martínez para drenar la ciudad con un gran canal de desagüe. La lucha por la independencia retrasó el proyecto casi un siglo.

 En el Siglo XIX la salida de la cuenca por el tajo de Nochistongo empezó a alterar la ecología de la ciudad e inició un nuevo proceso: el nivel de los 
lagos ya no crecía como antes, los diques crearon áreas seguras para que la ciudad se extendiera sobre las planicies lacustres y la población se concentro 
aún más en las orillas de los antiguos lagos. 
8  Sin solución, el problema del agua en DF: Conagua 
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Imagen 6. Gran 

Inundación en el Centro Histórico 

Imagen 7. Gran Inundación en el 

Centro Histórico en 1950.

Imagen 9. Indación en Viaducto 

en 1970.

Imagen 8. Entubamiento del Rio de 

la Piedad, ahora Viaducto.
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 En 1856 las inundaciones eran cada vez más alarmantes ya que en algunas zonas su nivel alcanzaba hasta tres metros de altura. A principios 
de ese año se abrió un concurso para el proyecto de las obras del desagüe. El plan ganador  fue el del ingeniero Francisco de Garay, que comprendía 
el Gran Canal del Desagüe y el primer Túnel de Tequisquiac, ambas obras se inauguraron en 1900. Se trataba de un esfuerzo colosal, pero de ninguna 
manera se había logrado la solución total. En 1930 se terminó la primera red de drenaje por gravedad, consistente en un sistema de tuberías que descar-
gaban en el Lago de Texcoco y este a su vez en el Gran Canal.
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en diez años y que en 1940 era de casi dos millones de habitantes.
En esa época hubo varias inundaciones graves en las partes bajas de la ciudad, ya que además otro problema se había añadido: el hundimiento cada 
vez más acelerado del suelo, ocasionado por la sobreexplotación de los mantos acuíferos daño el sistema y disminuyó su capacidad para desalojar las 
aguas de la ciudad, lo que motivó la ampliación del Gran Canal y la construcción del segundo túnel de Tequisquiac. Ver Imagen 6, 7 , 8 y 9.
 
 En 1952, se construyó el viaducto Miguel Alemán, al entubar el río La Piedad, lo que resolvía el problema de los desechos y aguas negras man-
dándolos al río. De ahí vino el entubamiento de otros y parte del río Mixcoac, la totalidad del río Churubusco, el río Consulado, La Piedad y parte del 
río de la Magdalena, convirtiéndolos en drenajes.
Entre 1954 y 1967 se construyeron nuevamente miles de kilómetros de colectores, plantas de bombeo con capacidad acumulada de más de 100 m3/s, el 
interceptor del poniente, el entubamiento de los ríos Churubusco, de la Piedad, Consulado, Mixcoac, etc. 
En 1519 había 70 ríos que terminaban en el lago, en 2011, los 70 ríos siguen siendo los mismos, pero contaminados y entubados y sin lago. En el sistema 
combinado de la actualidad  no se están separando los drenajes, conducen tanto aguas de lluvia como residuales a través de una red primaria y una 
secundaria, con plantas de bombeo, tanques de tormenta, causes abiertos, ríos entubados, presas, lagunas y drenaje profundo. Sin embargo se sigue sin 
llevar a una solución total del problema.

 Se estima que el suelo de conservación del Distrito Federal recibe un volumen de lluvia equivalente al 70 % de su consumo; de este total un 1.4 % 
se aprovecha capturado en manantiales, 19.2 % se queda en los primeros metros de suelo donde atiende las necesidades de los ecosistemas, mientras que 
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������
y/o se evapora. Finalmente, se estima que más del 6 % de la lluvia recibida escurre por las cañadas y es captada por el drenaje urbano, que la lleva al 
drenaje profundo y es desalojada fuera del Valle de México en calidad de aguas negras. 
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Imagen 10. 

 1.2 Problemática del Agua en  Ciudad México- Falta de Agua

 El rápido crecimiento de la ciudad, en los últimos años se ha caracterizado tanto por la expansión de áreas urbanas planeadas, como por las in-
\����
������������+����
��*��
����
�����
�	
������>���
�
����������������*�����
�@�
�����@����
�*��
����������������
��K��������*�
�������������������
una población en continuo crecimiento resulta cada día más difícil. 
El caudal que se suministra a la zona metropolitana es de 62 m3 por segundo. El 71% de éste se obtiene de los mantos acuíferos del Valle sobre los que está 
asentada la ciudad. El 26.5% se obtiene de los acueductos que van desde el  Valle de Lerma a 60km de la ciudad y del sistema Cutzamala a 127km, y el 
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por 11,000 kilómetros de líneas de distribución y 243 tanques de almacenamiento, con capacidad total de 1.5 millones de metros cúbicos.

Fuentes de Abastecimiento de Agua en la Ciudad de México De Acuerdo a la Zona y Capacidades.

Tabla 2.
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Imagen 11. 

El proyecto Lerma- Cutzamala es un sistema combi-
nado para trasladar agua, tanto del río Cutzamala, 
como de la Cuenca del río Lerma, el agua es captada 
a través de 267 pozos profundos, que alimentan los 
acueductos que conducen el líquido hacia el túnel que 
cruza la Sierra de las Cruces para introducirla al Valle 
de México. Para poder dotar de agua a las partes al-
tas de la ciudad, el agua tiene que ser bombeada por 
102 plantas que incrementen la presión de la red. Es 
por ello que importar agua desde regiones tan aleja-
das y elevarla hasta la altura de la ciudad, tiene altos 
costos económicos, sociales, políticos y ambientales.  

A lo anterior, debe sumársele que el volumen de agua 
extraída del los acuíferos es mayor, ya que cada se-
gundo se extraen 45 m3  y de ello solo se repone na-
turalmente 25m3. Este desequilibrio ha ocasionado la 
deshidratación y compactación de las arcillas que cu-
bren la ciudad provocando el  hundimiento del terre-
no el cual va de 6 hasta 30 cm al año.  Ver Imagen 11.
 Otro problema que se causa es  el debilita-
miento de los cimientos de las construcciones, la ines-
tabilidad del drenaje y de la red de agua potable, así 
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principales estructuras de desalojo, fugas de drenaje y 
de agua potable. Se estima que del agua que se pota-
biliza se pierde un 43% debido a constantes fugas en el 
sistema hidráulico.  La necesidad de agua aumentará 

Imagen 11. 

los próximos años y se requirirá de más metros cúbicos 
por segundo para abastecer a la nueva población; sin 
embargo, si se siguen explotando los mantos acuíferos, 
disminuirá aun más la  cantidad de agua subterrá-
nea y aumentarán los problemas de compactación de 
suelo, presentándose problemas de tipo económico y 
social.

Comparación del Hundimiento de 

la Ciudad en Diferentes Zonas.

Diferenciación de Pendiente en el 

Drenaje por el  Hundimiento de la 

Ciudad 
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 La ciudad de México se abastece principalmente de fuentes externas 
siendo la más importante el sistema Lerma Cutzamala, el cual para llegar al 
Valle de México necesita bombear 1,100 metros sobre el nivel de mar y recorrer 
127 kilómetros, lo que implica emplear gran cantidad de energía electrica y 
enormes gastos en su mantenimiento. Ver Imagen 15.

Otro porcentaje principalmente se obtiene de la extracción de agua de los 
mantos acuíferos, provocando el hundimiento de la ciudad y a su vez hace 
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lo anterior es la causa de la gran  contradicción: por una parte la falta de agua 
y por la otra las inundaciones en la ciudad. Ambas estan relacionadas con el 
hundimiento de la ciudad. Entonces; ¿porque no colectar el agua de lluvia?

Diagrama de Sistema de Cutzamala

Imagenes 12,13 y 14 . Sistema Lerma-CutzamalaImagenes 12,13 y 14 . Sistema Lerma-Cutzamala

abastece principalmente de fuentes externas 
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ento. Ver Imagen 15.
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Imagen 15.

Trayecto del Sistema Lerma- Cutzamala 

Para el Abastecimiento de Agua al D.F
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Mapa Red De Drenaje 

De Cd. De México

Imagen 16. 
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 La ciudad de México  cuenta con sistema de drenaje conformado por 
atarjeas, que son las tuberías que recogen las aguas residuales de las descargas 
domiciliarias o albañales para entregarlas al colector y se comunica con los emi-
sores o interceptores. 

A una escala mayor la red de drenaje  se divide en interceptores y emisores. 
Los primeros son un sistema de túneles de entre 4 y 5 metros de diámetro que 
manejan volúmenes de agua a través del D.F. Esta red de alcantarillado esta 
compuesta de 12 mil 343 kilómetros de ríos, canales y túneles que alcanzan 
profundidades de hasta 220 metros. De la capacidad del drenaje solamente 
la quinta parte se usa para expulsar descargas domésticas y el resto sirve para 
sacar el agua de lluvia. La función de los emisores poniente, central y próxima-
mente oriente es conducir las aguas del drenaje al río El Salto en el estado de 
Hidalgo.  Ver Imagen 16 y 17. 

El mantenimiento debe ser constante y para ello el Gobierno Federal en el año 
2010 programó un gasto de 213.6 millones de pesos. En los últimos años se han 
presentado diversos problemas para expulsar el agua por distintos factores 
como:

�� El hundimiento de la ciudad ocasionado por la extracción de agua del sub-
suelo. Provocando que la red de drenaje se encuentre por arriba de la pen-
diente necesaria para su expulsión,  lo que también ocasiona que se tengan 
>����*������@�*@������������	
��

�� La ciudad se encuentra rodeada de montañas, cuya pendiente natural pro-
duce que en el  poniente y en el sur  desciendan 31 ríos hacía la Cuenca del 
Valle de México y en el oriente nacen 13 ríos que de igual forma descargan 
sus aguas en el Valle.

�� Aunado a lo anterior se encuentran otros factores como la sobrepoblación, 
la basura que tapa la red y la invasión de la reserva ecológica.

Funcionamiento de Sistema 

de Drenaje de Cd. de México

1.3 Problemática del Agua en  Ciudad México- Inundaciones

Imagen 17. 
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Imagen 18. 

Temporada de Lluvia alta

Temporada de Lluvia media

Temporada de Lluvia baja

Zonas Más Propensas a 

Inundación
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Imagen 18. 

Temporada de Lluvia alta

Temporada de Lluvia media

Temporada de Lluvia baja

Zonas Más Propensaas a 

Inundación



31

D
ES

C
R

IP
C

IÓ
N

 D
EL

 P
R

O
B

LE
M

A
 -

 IN
U

N
D

A
C

IO
N

ES

 No toda la ciudad cuenta con red de drenaje debido a su  
crecimiento  desmesurado y a su difícil instalación en ciertas zonas. 
Por lo mismo como se puede observar el drenaje profundo no abar-
ca toda la ciudad, especialmente las partes altas de ella, las cuales 
desaguan dirección poniente-norte donde ya se cuenta con esta in-
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Aunado a esto se encuentran los 31 ríos del poniente y los 13 del ori-
ente que también desaguan en esta dirección, por factores como 
basura y el hundimiento de la ciudad, la capacidad de desalojo del 
drenaje también a disminuido, siendo ahora cuando más capacidad 
se necesita. Esto ha derivado el empleo de bombas para poder con-
trarrestar el hundimiento. La zona oriente es también la que menos 
infraestructura de este tipo tiene, lo que a llevado a la construcción 
del emisor oriente en el que se estimo un gasto de 16, 810 millones de 
pesos. 
Ver Imagen 18. 
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1.4 Problemática de los Residuos Sólidos Urbanos

 Se deberá  de manera complementaría  implementar en la propuesta la recolección de residuos sólidos para su 
reciclaje, ya que también ha sido uno de los problemas que la ciudad ha presentado lo últimos años debido al crecimiento 
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manera conjunta con la recolección pluvial sin que el labor del mismo  afecte la recolección de agua y que a diferencia de 
la recolección de agua de lluvia, este puede realizarse todos los días durante todo el año. 
Los residuos sólidos, son  aquellos materiales o productos que han sido desechados y se encuentran en estado sólido o semisó-
lido,  líquidos o gases y que se contienen en recipientes o depósitos según la Ley General para la Prevención y Gestión Integral 
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urbanos (RSU), residuos de manejo especial (RME) y residuos peligrosos (RP).
Los residuos sólidos urbanos son los generados en las casas habitación  debido a  las actividades domésticas. También pueden 
provenir de otra actividad que se desarrolle en establecimientos, vía pública y/o lugares públicos con características similares.

Imagen 19, 20 y 21. 
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 “La estimación de la generación nacional se calcula, conforme 
a lo establecido en la norma NMX-AA-61-1985, sobre la Determi-
nación de la Generación de Residuos Sólidos, con base en la gene-
ración promedio de residuos sólidos por habitante (medida en kg/
hab/día), a partir de la información obtenida de muestreos alea-
torios en campo, con duración de ocho días, para cada uno de los 
estratos socioeconómicos de la población. A partir de las estima-
ciones de generación per cápita puede calcularse la generación 
diaria y un estimado anual a nivel nacional. En 2007 se estimó 
una generación de 36.9 millones de toneladas, lo que equivale a 
una producción diaria de aproximadamente 101 mil toneladas. 
Esta cifra se ha incrementado notablemente en los últimos años, 
debido básicamente al crecimiento urbano, al desarrollo indus-
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de consumo de la población. La generación per cápita muestra 
diferencias entre regiones y entidades federativas del país, debido 
a factores: culturales, económicos, nivel y calidad de vida y acti-
vidades que desempeña la sociedad. “Si se considera la regiona-
lización de la Secretaría de Desarrollo Social ( SEDESOLl) para el 
análisis de la generación residuos, en 2007, el Distrito Federal y la 
Frontera Norte registraron las mayores generaciones de RSU per 
cápita, con cerca de 1.4 y 1.1 kilog  ramos al día.”10   
Ver Imagen 22 y 23.

 Un análisis de la composición media muestra que los residuos orgánicos (res-
tos de alimentos y residuos de jardinería) representan alrededor  del 47% total de 
los Residuos Sólidos Municipales. Por otro lado el 38% está formado por desechos 
de envases, embalajes y materiales que lo forman. Dentro de este porcentaje se 
encuentra el desecho celulósico  el cual está conformado en un 16 y 18% por papel 
y cartón, básicamente de revistas, papel periódico, de escritura, de fotocopiado y 
de computación. Sus características los han los hacen fácilmente reciclables por los 
mecanismos que se utilizan para su acopio, selección, venta y reaprovechamiento, 
así como que son biodegradables y provienen de un recurso renovable. 

10 Informe de la Situación del Medio Ambiente en México
Capítulo 7
Residuos http://app1.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_2008/07_residuos/cap7_1.html
    

Imagen 22.Generación de Residuos Sólidos 

por Región.

Imagen 23. Composición de Residuosuos 

Sólidos en la Ciudad de México.S
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pañales desechable,etc..) 17.3%

Sur

Centro

Distrito Federal

Norte

Frontera Norte

Generación de RSM por región 2004 
(toneladas y porcentaje de contribución)

Textiles 
1.5%

Plásticos 
6.4%

Vidrios
6.4%

Metales
6.4%

Basura de comida, 
de jardines y ma-
teriales orgánicos 
similares 50.4%

Papel, cartón. 
productos de 
papel 14.91%



3434

Imagenes 24. Disposición Final de los Residuos Sólidos en 

Rellenos Sanitarios por Entidad Federativa.

Imagenes 25. Rellenos Sanitarios por Entidad Federativa. 

Imagenes 27. Disposición Final de los Residuos 

Sólidos Urbanos.

Imagenes 28. Disposición Final de los 

Residuos Sólios en Rellenos Sanitarios y Sitios No 

Controlados Por Tipo de Localidad

Imagenes 26.Reciclaje de Residuos Sólidos 

Urbanos en México.
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 En el Distrito Federal todos los días del año se maneja una cantidad cercana a las 18 000 toneladas de residuos sólidos. Estos desechos provienen 
de cuatro diferentes fuentes: desechos domiciliarles; basura de sitios de reunión y vías públicas: residuos de obras de construcción y demolición: y 
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al menor uso de per cápita de alimentos procesados y  envasados. Este tipo de situación se da también entre los diferentes segmentos económicos 
dentro de la misma ciudad, en un hogar de altos ingresos la composición orgánica representa el 45% de los residuos domésticos, mientras que en uno 
de bajos ingresos es de 51%. Mientras mayor sea el nivel de desarrollo económico de un país, menor será la proporción de residuos alimentarios y mayor 
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Cuando los productos se procesan y envasan industrialmente, los residuos se recuperan y son usados para producir otros productos, por lo que  no lle-
gan a los Residuos Sólidos Municipales. Sin embargo la mejor opción en el Distrito Federal, sigue siendo la de incorporar nuevos sistemas de reciclaje y 
recolección, ya que la adquisición de productos es en menor cantidad industrial pues en buena proporción se hace a través de mercados, tortillerías, 
�����������
`�

De acuerdo a datos del Instituto Nacional de Ecología de la Secretaría de Desarrollo Social (SEDESOL) y fuentes del gobierno del Distrito Federal 
(DDF),  la generación diaria de residuos sólidos municipales en el país es superior a las 55 000 ton y en el Distrito Federal es de aproximadamente 
11,000 toneladas, en la zona metropolitana es de alrededor de 18 000 ton por día.  Cada día la preocupación respecto a la contaminación de los man-
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provenientes de los rellenos municipales son una fuente importante de contaminación de las aguas subterráneas.
Cuando los residuos no son eliminados correctamente acaban como basura en las calles y lugares públicos, volviéndose basura callejera.

De acuerdo a las condiciones sociopolíticas del manejo de basura en la ciudades de México, resulta conveniente incorporar a los grupos informales 
como: pepenadores, voluntarios y personal de los camiones de basura,  para  participar en los programas formales de selección de residuos comerciales, 
que permitan un incremento en el reciclaje de residuos y a la disminución de volúmenes de desecho que llegan a los rellenos sanitarios. Con ello se 
tendrá la ventaja adicional de incorporar a la sociedad a grupos actualmente marginados.

La composición de los residuos también ha cambiado con el tiempo, dependiendo principalmente de los patrones de consumo de la población. Se ha 
encontrado una relación entre la composición de los RSU generados y las condiciones económicas de los países, ya que aquéllos con menores ingresos 
generan menos residuos y  predomina la materia orgánica, en contraste con los países con mayores ingreso.

 El manejo de los RSU no ha sido el  más adecuado y aunque actualmente se ha intentado incorporar en el territorio nacional técnicas modernas para 
la solución de este problema, es relativamente frecuente que los residuos se depositen en espacios cercanos a las vías de comunicación, depresiones 
naturales de  terrenos, como cañadas, barrancas y cauces de arroyos.
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Imagen 29.

Imagen 31.

Diagrama de Flujo y 
Manejo de los Residuos 

Sólidos Urbanos

Diagrama de Estaciones 
de Transfereic y Plantas 

de Selección

Imagen 30.

Eslacion de tra nslerencla 

Planta de selecci6n 

9,017 

-4.332 

22 
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Su manejo comprende varias fases, que van desde su gen-
eración, almacenamiento, transporte, tratamiento y hasta 
su disposición. Algunas de ellas involucran aspectos impor-
tantes del ciclo de vida de los residuos, como la recolección, 
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“ En las grandes zonas metropolitanas del país la cobertura 
en la recolección de los residuos alcanza 95%, mientras que 
en las ciudades medias varía entre 75 y 85% y en las peque-
ñas áreas urbanas entre 60 y 80%.”11 

El volumen de RSU que se recicla en el país resulta muy 
bajo. De acuerdo con las cifras obtenidas de los sitios de dis-
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men de los RSU generados. 
Ver Imagen 26.
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permanente en sitios e instalaciones cuyas características 
permitan prevenir su liberación al ambiente y de esa for-
ma afectar la salud y los ecosistemas, por ello dichos depó-
sitos deben garantizar: 

��  La extracción, captación, conducción y control de los 
biogases generados.

��  La captación y extracción de los lixiviados.
��  Contar con drenajes pluviales para el desvío de escurri-

mientos y el desalojo del agua de lluvia.
��  Controlar la dispersión de materiales ligeros, así como 
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Los rellenos sanitarios constituyen la mejor solución para la 
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especial. “Este tipo de infraestructura involucra métodos y 
obras de ingeniería particulares que controlan, a través del 
tratamiento de los lixiviados ( líquido producido cuando el 
agua percola a través de cualquier material permeable), así como de la quema de gases, la reforestación en el área del relleno y el control de olores, 
los posibles impactos de los residuos al ambiente y la salud humana.”   Ver Imagen 24, 25, 27, 28  y tabla 4.
11 IDEM

Año Número de 
habitantes 

(miles)

Generación 
Kg/hab/día

Toneladas 
diarias

Toneladas 
anuales 
(miles)

2004 105, 350 0.90² 94, 800² 34, 600²

2005 106, 452 0.91 96, 900 35, 370

2010 111, 614 0.96 107, 100 39, 100

2015 116, 345 1.01 117, 500 42, 890

2020 120, 639 1.06 128, 000 46, 700

Proyección de la Generación per Cápita y Total de Residuos 
Sólidos Urbanos 2004-2020

Generación de Residuos en cada Delegación

Tabla 3.

Tabla 4.
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Industria Alimenticia 
y de Bebidas

Material kg/día

Vidrio 44,557

Plástico 3,963

Papel 94,931

Cartón 35,277

Metal 3,054

Industria Papel e 
Impresión

Material kg/día

Vidrio 13

Plástico 10,079

Papel 27,015

Cartón 31,925

Metal 2,586

Industria Madera, 
Plástica, 
Productos No Me-
tales

Material kg/día

Vidrio 45

Plástico 3,722

Papel 674

Cartón 1,746

Metal 322

Industria Otras Material kg/día

Vidrio 236

Plástico 7,877

Papel 3,955

Cartón 1,250

Metal 86

Comercio Centros 
Comerciales

Material kg/día

Vidrio 236

Plástico 7,877

Papel 3,955

Cartón 1,250

Metal 86

Comercio Tiendas 
Autoservicios

Material kg/día

Vidrio 1,126

Plástico 13,986

Papel 65,092

Cartón 123,529

Metal 12,693

Comercio Otras kg/día

Vidrio 1,755

Plástico 3,476

Papel 6,807

Cartón 5,740

Metal 858

Servicios Restauran-
tes y Bares

kg/día

Vidrio 975

Plástico 2,406

Papel 1,234

Cartón 3,839

Metal 107

Servicio de Talleres y 
Agencias

kg/día

Vidrio 106

Plástico 392

Papel 452

Cartón 369

Metal 685

Servicios Otros kg/día

Vidrio 447

Plástico 8,809

Papel 11,931

Cartón 14,165

Metal 1,413
  
  * Tablas usadas y repetidas en Capitulo 6 en pag.   para obtener datos de tabla de Residuos Sólidos Urbanos Generados En El Polígono De Actuación  Deacuerdo Uso De Cada Inmueble.

Porcentaje de Generación de Residuos Sólidos Urbanos por Sector Productivo y Tablas de Cantidades Generadas  Kg por Día 
Segun Sector

Imagen 32.

Tablas 5, 6, 7,8 ,9, 10, 11, 12, 13 y 14

5

6 10

9
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7 11

12

13

14
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Si se considera que existen 2,445 municipios en el país, más de 200,000 localidades y que en las áreas metropolitanas se asienta casi el 50% de la po-
blación, menos del 5% de los municipios han resuelto el problema del control y reciclaje. Vease Tabla 3

 Según los datos de la tabla existe un alto potencial para aprovechar los residuos con sistemas de tratamiento y reciclaje. “Actualmente se recu-
pera sólo un porcentaje menor al 50% del señalado potencial para el reciclaje.La mayor parte se hace a través de la pepena –a veces desde el mismo 
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que una fracción es recuperada en la propia fuente, el barrido, y la recolección.”12  Ver Imagen 29.
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uado. Por otra parte, el costo de barrido manual varía de 20.00 a 305.00 $/km en los diferentes municipios del país.

 El barrido mecánico se utiliza principalmente en avenidas principales y vías rápidas, con velocidades que varían de 4 a 30 km/hr, en función 
del tipo de máquina. Sus costos varían entre 21.00 y 152.00 $/km. La recolección de los residuos sólidos es tal vez el punto más sensible de los Sistema 
de Aseo Urbano  para la población, pues representa serios problemas a la vivienda y al entorno cuando el servicio es de mala calidad.

 Los equipos más utilizados son los camiones compactadores con capacidad de 10m3 a 15m3, los cuales recolectan de 4ton/viaje a 8ton/viaje de 
acuerdo a datos de la SEDESOL en donde se puede aplicar la recolección de residuos sólidos. 
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en el llenado del vehículo, el estado físico de éstos y el diseño de las rutas.”13  

Recientemente, se ha intentado implementar un método convencional que consiste en los sistemas de recolección selectiva donde: los ordenamientos 
legales, la voluntad política o la presión de la sociedad buscan alcanzar esquemas sustentables. Intentando entregar separados orgánicos e inorgánicos 
y se busca que este sistema seá cada vez más generalizado en los municipios y localidades, pues tiene varias ventajas frente al tradicional, ya que es 
más fácil especular en el mercado del reciclaje. 
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han sido construidas como una alternativa económica para áreas urbanas donde se generan grandes cantidades de residuos y en donde las distancias 
a los centros de procesos de residuos son grandes.

“En la actualidad, existen 42 sistemas de transferencia en el país. Los costos como en las etapas anteriores, presentan grandes variaciones; en general 
representan el 29% del monto total del servicio integral y van de 22 hasta 145 $/ton.” 14

Además de  estos  esquemas de tratamiento de RSU tradicionales , han existido esfuerzos para introducir otras opciones y tecnologías novedosas, como 
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12 Instituto Nacional de Ecología. Capitulo 4. Residuos Sólidos Urbanos. http://www2.ine.gob.mx/publicaciones/libros/495/residuos.html
13 IDEM
14 IDEM
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¿Y porque no colectar el agua de lluvia?

Recorrido de 127 bil6metros y bombeo 
1100 metros de nivel del mar para traer 

agua potable 

R rrido de 96 llil6metros y 8 bombas para des-
alojar el agua de drenaje principalmente de la 

lluvia 
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1.5 CONCLUSIÓN

 El suministro de agua de buena calidad, cantidad y forma es importante para la salud e higiene de la población, razón por la cual es ne-
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la extracción de agua de los mantos acuíferos, comprometiendo la estabilidad ecológica del subsuelo y de las construcciones y drenaje de la ciudad. 
Es importante cambiar las estrategias de mantenimiento  y corrección de la infraestructura ya existente e implementar nuevas para la recoleeción 
de agua pluvial. Es por ello que se propone la construcción de Plantas de Sustentabilidad, inmuebles cuya función principal será la de recolectar el 
agua de lluvia del terreno en el que se encuentre para potabilizarla y distribuirla a un sector afectado en el suministro de agua. 
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soluciones a  largo plazo en lugar de las cortas que se han propuesto e incluso realizado. Tales como túneles para desalojar el agua de la ciudad y 
trasladarla a ríos en donde durante el proceso ha sido contaminada.
 En cuanto a los residuos sólidos urbanos es de vital importancia hacer una recolección selectiva para su aprovechamiento y obtener algún 
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se necesita recolectar y reciclar la mayor cantidad de residuos sólidos aptos. Es aquí donde la Planta de Sustentabilidad también tendrá un papel 
importante en la ciudad  pues ayudará a la recolección y reciclaje de residuos sólidos urbanos de las zonas donde se encuentren, ayudando a acortar 
el ciclo del manejo de los residuos sólidos urbanos e incrementando la cantidad de reciclaje en la ciudad.

Por ello se debe realizar un esfuerzo para cambiar la visión de la forma en que se enfrenta este problema, la cual considere soluciones preventivas 
para el control y el aprovechamiento de los residuos sólidos urbanos así como de la gestión del agua.

 Por lo tanto es necesario un sistema moderno y profesional, así como dar mantenimiento a los equipos existentes para ofrecer una mejor 
administración de los recursos disponibles y de los servicios de la ciudad.

D
ES

C
R

IP
C

IÓ
N

 D
EL

 P
R

O
B

LE
M

A
- 

C
O

N
C

LU
SI

Ó
N

erado en su componente de tratamiento), etc. Sin embargo, el impacto en el mercado mexicano puede considerarse como irrelevante, debido al escaso 
éxito en la implantación de estas opciones en los municipios del país.

 La SEDESOL estima que a nivel nacional, en 2004 el 64 % de los residuos sólidos generados en México se depositó en 88 rellenos sanitarios y 21 
sitios controlados; el 49 % de los rellenos sanitarios son municipales, 18 % regionales y 33 % operados por la iniciativa privada.”  

 En el Distrito Federal se concentra casi la octava parte de los residuos sólidos que se generan en todo el país, presentado un incremento im-
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produce cerca de 1.4 kilos de basura diariamente. Veasé imagen 29, 30 y 31.
Esta cantidad produce desequilibrios ambientales  y representan problemas de difícil solución y enormes costos económicos para los gobiernos de la 
ciudad y la ciudadanía.  
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PROBLEMÁTICA EN EL MUNDO 
PROYECTOS ANÁLOGOS

Problemática del Agua en México

 Uno de los mayores problemas que enfrentan las naciones de todo el mun-
do es respecto al suministros de agua potable, su demanda y escasa disponibilidad. 
En las últimas décadas del siglo XX, se han llevado acabo una serie de reuniones en 
donde adoptan importantes resoluciones sobre el tema del agua como son: 
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La situación actual de los recursos hídricos en el mundo es: aunque el 70% de la 
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dulce y menos del 1% es accesible. La cantidad disponible se encuentra en ríos, 
lagos, acuíferos, en los cuales ocurre una sobrexplotación y contaminación. Esta 
cantidad es la misma que hace 2000 años, cuando la población humana era 33% 
menor que la actual. Se estima que si las políticas actuales no cambian, en el 2025 
dos terceras partes de la población mundial, vivirán en países con serios problemas 
relativos a la disponibilidad del agua. Sin embargo en el continente americano la 
disponibilidad de agua es 26 000m3 de agua por habitante al año, ocupando el 
segundo lugar después de Australia y Oceanía. El problema radica entonces en 
la inequitativa distribución y alteración de los ecosistemas que impacta de forma 
severa en el ciclo del agua.
Es difícil establecer un consumo de agua per cápita debido a las diversas condicio-
nes sociales económicas y ecológicas. La Organización Mundial de la Salud estima 
que para satisfacer las necesidades básicas para beber, saneamiento, bañarse y 
cocinar se requiere de 50 a 100 litros de agua dulce por persona, por día, para un 
estándar de vida mínimamente aceptable.
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mundial no tiene acceso al agua potable, mas de la mitad carece de saneamiento 
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casusas de enfermedad y muerte.
El agua se reduce cada día más, y su consumo aumenta dos veces más rápido que 
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Estas cifras son de gran preocupación y son llamados a tomar acciones. Por ello, 
algunas ciudades en situaciones críticas se han visto obligadas a hacer proyectos, 
que ayuden a mejorar el manejo y aprovechamiento del agua. La cosecha de 
agua de lluvia como se le ha llamado también a la captación de agua de lluvia, 
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Imagen 36.

Imagen 38.

Imagen 42

Imagen 39.

Imagen 40.

Imagen 41.
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2.1 Formas de Colectar Agua y Modelos

Está integrado de:
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pueden ser de diversos materiales como hojas de acero corrugado, 
asbesto o concreto. 

Imagen 43

Imagen 44

CAPITULO 2

Este sistema sirve de apoyo para las necesidades básicas en el uso domés-
tico. Está conformado la mayor parte de las veces por un techo donde 
se capta el agua, un tanque de almacenamiento, canaletas para trans-
portar el agua de techo al tanque y debe incluir un sistema de limpieza 
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removerlos. 

 En las áreas rurales la captación de agua de lluvia ha retomado 
importancia para usos múltiples como agricultura, en granjas animales, 
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do para ser compatibles con lo social, económico y con la  protección al 
medio ambiente.

El agua puede ser colectada de varias formas: 
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ques subterráneos.
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cenar en pequeños lagos. 

También podemos encontrar dos modelos para la recolección del agua 
de lluvia,  sin embargo ambos tienen en común que  dependen de fac-
tores locales tales como: fuentes de abastecimiento disponibles, la oferta 
de agua, la dispersión de las viviendas y factores climáticos. Estos modelos 
son:

�� El modelo urbano: Este método es mayormente utilizado en los techos 
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quema. Ver Imagen 43.
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�� Canaletas: Van alrededor de las orillas de los techos y transportan el 
agua desde el techo al tanque de almacenamiento, pueden ser semi-
circulares o rectangulares de acero galvanizado o de PVC.

�� Tubería de bajada: Es la tubería que transporta el agua de la canaleta 
al tanque de almacenamiento. Un extremo está unido a una canaleta y 
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mente se utiliza para esta tubería el PVC.

�� Sistema de limpieza primario: Los desechos, basura y mugre que se co-
lecta en los techos durante el periodo de no lluvias, son removidos con 
las primeras lluvias y por ello se debe incorporar este primer sistema, 
que separa esta agua para que no entre al tanque de almacenamien-
to. Puede hacerse de manera manual, como una conexión  en  “ T” o 
con una válvula que cierre y que abra la tubería para permitir el paso 
una vez que las primeras lluvias hayan pasado.
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ver los desechos y mugre del agua para que no entre al tanque. En el 
fondo se encuentra una perforación para que el agua pase, por lo que 
su ubicación es arriba del tanque de almacenamiento. Usualmente 
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que es muy pesada a comparación de la otra de aluminio o plástico, 
que aparte tiene la ventaja de ser ligera, es de fácil limpieza y se pue-
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una malla en la tubería de bajada.maalll a aa eneee  la aaa tubeerírríríía de bbbbajaaa addddda.aaa

�� Tanque de almacenamiento: Esto puede variar de tamaño, ubi-
cación y material de acuerdo a las necesidades de agua, condiciones 
del sitio y cantidad de agua que se necesita almacenar. Sin embargo 
debe estar cubierto, o tener una tapa para evitar su contaminación.

�� Pozo colector: Debajo del tanque de almacenamiento se construye un 
pequeño pozo que colecta el excedente de agua del tanque y que a su 
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Imagen 45

Imagen 46

Imagen 47

Imagen 49

Imagen 48
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�� El modelo rural: Es parecido al urbano, sin embargo cuenta con más métodos 
para almacenar el agua y puede ser usado para propósitos de agricultura o do-
mésticos. Muchos de estos sistemas son los que se han usado a lo largo de tiempo 
y por ende, se han continuado usando. También a diferencia del urbano, están 
más enfocados a nivel comunidad y no individual o familiar. En lo social, se ca-
racterizan por poseer  un bajo nivel socio económico, limitado o nulo acceso a 
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por miembros de la comunidad con bajo nivel técnico.

Dentro de este modelo también podemos encontrar 2 sistemas;

��  Convencional: Diseñados y construidos a partir de criterios de ingeniería clara-
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ante conexiones domiciliarias o a nivel comunitario con piletas públicas y/o un 
ejemplo son aquellos por gravedad con y sin tratamiento, y  por bombeo con y 
sin tratamiento. Ver Imagen 50.

 
��  No convencional: Son aquellas soluciones individuales o comunitarias dirigi-

das al aprovechamiento de pequeñas fuentes de agua o del agua pluvial que 
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ser fáciles de operar, no deben requerir mano de obra especializada, bajos cos-
tos de operación y mantenimiento.

Es por ello que se  busca encontrar análogos que sirvan como puntos de referencia 
para las Plantas de Sustentabilidad en Iztapalapa, que vayan desde ejemplos 
usados en la antigüedad, hasta los más modernos que implementen innovaciones 
tecnológicas. 
En territorio nacional se tiene un promedio anual de lluvia de 1 500 kilómetros cú-
bicos de agua, por lo que si se aprovechara el 3% de esa cantidad, se podría abas-
tecer a 13 millones de mexicanos que actualmente no cuentan con agua potable.
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años, así como un crecimiento de la población que ha causado un agotamiento 
del agua subterránea. Inclusive en algunos lugares las excesivos aires calientes del 
verano han creado situaciones similares a las de la sequía.  Es por ello que, se han 
visto obligados a implementar medidas para satisfacer la necesidades de agua 
de la gente, que van más allá del riego y uso doméstico. Aquí un ejemplo de la 
importancia del estudio de análogo, que sirvan de ejemplos en el desarrollo del 
proyecto Plantas de Sustentabilidad.
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2..2 Jagüeye, 
Modelo Rural 
Si,tema No Convencional Nacional 

Características Geogróficas;_-----------

. Se localiza al sureste del estado. 

e Se ubica entre los paralelos 20204' de latitud 
y los 982 38' de longitud oeste del meridiano 
de Crenwich . 

• Conformada por ocho municipios! Almoloya, 
Apen, Emiliano Zapata, Epazoyucan, Singui­
lucan, Tlanalapa, Tepeapulco y Zempoala. 

~¿DOnde? 
La Región Llanos Apen, Hidalgo 
México Sao Luk -., 

• Guerrero 

Verocruz 

/1 

~~!\ ~ Puebla 

México ..... 
Problemática-------------------------------...... -~,¿Oué son? 

Para la región Llanos de Apon en el estado de Hidalgo desde la 
etapa posterior a la conquista de México se han utilizado jagüe­
yes como opción para abastecerse de agua en la zona, debido a 
que es una zona muy árida, con ausencia de corrientes superficia­
les y que por lo mismo se presenta un problema de escasez de 
agua que ha existido por las condiciones del lugar desde siempre. 
Ha esto se le debe sumar que el modelo de abasto de agua se 
basa en la perforación de pozos y el cual tiende a agotarse por el 
abatimiento de los dos acuíferos que abastecen la región. 

Una tecnología tradicional que sirve para 
el abasto de agua a poblados de zonas 
áridas que se han usado desde la época 
prehispánica para el control, transporte y 
distribución del agua. Esto lo permite el 
paisaje de llanuras que facilitan el control 
y conducción de la escorrentía. Son la 
fuente más importante de abasto para 
comunidades rurales donde el suministro 
de agua entubada es difícil. 
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Tipos

Jagüey en forma de media luna 
para condiciones de pendiente 

uniforme.

Jagüey en forma rectangular (caja 
de agua) construido mediante 
excavación sobre un terreno de 

pendiente ligera.

Vista aérea de un jagüey cons-
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natural.

Jagüey en forma rectangular, 
para condiciones de pendiente 

uniforme.
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------------------------...,Jpartes del Sistema, 

• 
\ (T-4L-;-

Cl'pración 

Áre:¡ de C:1pt3cióo. -
Teueaos de cultivo c::::::J 
CeNO eoa. vegeucián JUrutal ~ 
Naci:mieoto de :uroyo seco~ 
Couduajóu 

Di1'ec:ción de escOtte:nli.3 

Auoyo seco (A-l) = 
Atrujea (I' -1) : ::: : 

G.'mlino veciD."\l ( e ) ==.:. 
. .uwac~u:\wi.UfO 

~::; ~9Sí3Se 

.Zona de captación: Formada por las laderas de cerros 
y lomeríos cubiertos por vegetación de la región y por 
parcelas localizadas en planicies con pendientes 
suaves. 

.Obras de Conducción: Pueden ser naturales cuando Ii'~:~"" 
son lechos de arroyos secos y/o artificiales cuando son 
atarjeas que son hechas por los pobladores. La atarjea L..-il3erlef,icio, 
es un canal que se cava entre la ladera de un lome ría 
y la primera parcela cerro abajo o entre parcelas. La fi­
nalidad es transportar la escorrentía hacia un solo 
punto ya sea un arroyo seco o la obra de almacena­
miento. Con ello también se evita que la escorrentía se 
introduzca en las parcelas y arrastre el suelo. 

• Obra de almacenamiento o Jagüey: Se lo localizan 
sobre los lechos de arroyos secos, su formo, tamaño y 

Es un sistema muy práctico 
debido a que no requiere perso­
nal de tiempo completo. Paro su 
buen funcionamiento solo requie­
re de la organización social para 
la construcción y mantenimiento 
de las atarjeas . 

El sistema brinda un sentido de 
responsabilidad así un conoci­
miento tradicional para el 
manejo de la escorrentía, la con­
servación del agua de lluvia y su 

material de construcción son variables. Entre el vaso de 
almacenamiento y la obra de conducción, se encuen­

tra una construcción que se le conoce como trampa de 
sedimentos o desarenador. Su función es que los sedi­

distribución entre los usuarios. mentes que arrastra la escorrentía se depositen en su 
interior para evitar el azolve en el vaso principal, así La cantidad de agua almacena­
como disminuye la velocidad y el impacto. También da en los jagüeyes al igual que el 
cuentan con un vertedor que permite desalojar el ex- sistema organizativo para la ges-

1=2~~=======:-;==========:-:::~~c=e~d~e~n~te~d~e~l~a~e=s~co~rr~e~ntío del vaso de almacenamiento. tión del sistema de captación de 

~ ~ ~ ~ ::¡: ~ ( ( ( 1= r ~/ \ ~~:~~ (( ~ ( ~~: ( ( (( ~~:~e~:~~ r:~~I:::~ae:~:ec~~~ 
¡ .............. _ .. ¡ 

l' '1 

COfIOt<A OU lN:JJlV 

l '" ~ h: logías tradicionales para buscar 

/ 
0.. ... : ,."", : 

" I ,u " .. - "" .. 

la forma de complementar los sis­
temas de extracción de agua. 
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2..3 Sistema Comunitario Felipe Neri 
Modelo Rural 

Sistema Convencional Nacional 

La comunidad de Felipe Neri pertenece a la 
región de los Altos de MOTelos que se caracteriza 

por la folto de fuentes subterr6neas y superficia­
les de agua debido 01 suelo poroso. 
En 2007 se busco atender esta problemótica con 

Tlalnepantla, MOTelo 

México Estado de 

México 

Guerrero 

H'CClra,cte,·ísticas Ceogr6ficas, 
Puebla 

. Se localiza al noroeste del estado . 

• Se ubica entre los paralelos 18257' de latitud y los 982 14' 
de longitud oeste del meridiano de Crenwich. o una 
altura de 2.060 metros sobre el nivel del mar . 

• Limita al norte con el D .F. Sur con Tlayacapan, al este 

con Totolapan y al oeste con Tepoztlón . 

• Precipitación de 1,OOOmm anuales. 

__________ ..... ~Financiamiento 

Por ello, se decidió implementar la insta­

lación de un modelo comunitario para 
la captación de agua de lluvia de 
2,800ml de capacidad que sumados a 
la rehabilitación de dos ollas 

. Comisión Nacaional del Agua (CONACUA) através del 
Programa paro lo Construcción y Rehabilitación de Siste­
mas de Agua potable y Saneamiento en Zonas Rurales 
(PROSSSAPVS). 

fuentes alternas de abastecimiento tal como la (excavaci6nes profundas para contener e la Fundación Conzalo Río Arronte (I.A.P). 
captación de agua de lluvia a nivel viviendo y el agua) dan un total de 4,290 ml. 
comunitario. e La Comisión Estatal de Agua y Medio Ambiente 

(CEAMA). 
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----IIIi~~~~:=============¡_)'¿cómOfunciiona·?---------. 
.Area de captación: Es un área de 
l.610m2 de una ladera en donde se 
aprovecha la pendiente para conducir 
el agua mediante la gravedad hacía 
una olla. Oicha ladero esta cubierta con 
una geomembrana de PVC de 1.2mm. 

.Sedimentador: Ubicada a la salida del L-:l~B,en"ficio, 

• 
PF.DRAPI.F.X 

A S AIIOM 

área de captación se encuentra un volu­
men de 300m3

, el cual cuenta con reji­
llas para separar 105 sólidos de mayor 
tamaño y una mampara para disminuir 
la velocidad de entrada y así permitir la 
sedimentación de los sólidos de menor 
tamaño. Esta hecha mediante una ex­

cavación compactada y cubierta con 
geomenbrana en piso y taludes. 

.Conducción: Una tubería de 4" de diá­
metro de PVC clase 40. seleccionada es­
pecíficamente para cumplir con las con­
diciones de carga disponible. velocidad y 
pendiente. 

eOlia de almacenamiento: Son excava­
ciones tipo presas, protegidas con una 
geomembrana de PVC, en ellas se acu­
mula el agua de lluvia para que se filtre 
a los mantos acuíferos. Almacena 
2,800m 3 formada por una excavación 
compactada en piso y taludes que res­
pondiendo al estudio de mecánica de 
suelos y levantamiento topográfico esta 

-g~~~::5~~~iC:: formada por una plantilla de concreto, 
:..& ............ ..:. ... ¡-':=:¡-'=::¡.;;;;;;:~cubierta de membrana de PVC provista 

con coladeras y flotadores para evitar la 
entrada de basura y animales. GALLJ; 

Una dotación de 
46.5 
litros/persona/día 

tubería hacía tanque r,.. 

rejilla 

l\'lODELO TIPO DEL AREA DE 

CAPTACIÓN 

H ..,. ... P tlS p~ ..... ,I ' ''' no: 1 1 ''''lA ro" 
I'OUCLOHIiKO 11 & \' E ~ 1.0 n'c 

i1il! 
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~ 
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!"': 
~ 
d 
a¡ 
g 
10 

I 
¡¡:¡¡ 

" il?il 

8 
~ 
~ 
~ 
il?il 
g 

~ 
!JlJ] 
¿;O 

~ 
[Q\, 



50

2..4 Marina Barrage 
Modelo Urbano 
Internacional 

Marina Barroge 

1 

Slngapur es el segundo país con mayor densidad poblacional en el 
mundo, la cual no cuenta con ningún río o lago natural y su extensión te­
rritorial es poca. El problema del agua se ha resuelto a través de sistemas 
como una serie de reservas masivas, aún en construcción, para cosechar 
la máxima lluvia posible, la desalinización del agua, que transforma el 
agua de mar en agua potable, y que actualmente cubre ell0% de 105 re­
querimientos . V plantas de reserva como es esta y que forma la numero 
15 del total con las que cuenta el país. Inaugurada en el 2008 es la prime­
ra planta en el corazón de la ciudad. 

Propuesta-----------------------------------------------------------
La Agencia Nacional del Agua de Singapur o puesto en funcionamien­
to un modelo para el funcionamiento apropiado del agua, basado en 
4 puntos importantes: : recolección en óreas urbanas, agua importada 

, recolección de agua de lluvia y desalinisación del agua, através de un 
programa denominado ABC. Es por ello que se creó esta planta de 
tratamiento de agua que purifica la misma agua que recolecta, 

aparte de servir como control de marea y atractivo social. Cuenta con 
10,000 hectáreas, volviéndola la mós grande del país y que logra con 
éxito integrar el medio urbano que la rodea, proporcionado activida­

des a los ciudadanos. 

'Donde? 
Ciudad de Singapur 

Singapur 

Características Geográficas: 

. Es el país mas pequeño del sudeste de Asia, tiene un área de 710.2 

I>m2 con una población de 4,987,600 habitantes, 

• Se ubica entre los paralelos 10 17' de latitud y los 1030 S' de longitud 
este del meridiano de Crenwich, a una altura de 15 metros sobre el 

nivel del mar. 

• Es una isla que limita al sur con el Estado de Johor en la Península 
de Malasia y al norte de las islas Riau de Indonesia, separadas de 

éstas por un estrecho. 

• Precipitación de 2,400 mm anuales. 
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   Descripción:

 La presa trabaja usando un sistema de compuertas y bombas. Tiene 350m de compuertas de acero a lo largo 
de todo el canal. Cuenta con 7 bombas capaces de desplazar un total de 280m3 por segundo. En condiciones 
normales las compuertas permanecen cerradas, sin embargo si la lluvia es pesada y la marea no, entonces se 
abren para liberar la reserva, cuando ambas son pesadas se bombea el agua al mar para evitar inundaciones.

 A lo largo de todo el proyecto se cuenta con sistemas de recolección de agua en todas las áreas verdes inclu-
yendo el techo. Aparte de ser la fuente principal de abastecimiento de la reserva.

 El agua es tratada mediante un sistema  de  4 etapas denominado NEWATER creado en Singapur:

 La primera es una barrera es un tratamiento convencional para aguas residuales. 
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pueden ser bacterias, virus o protozoarios. Dejando solo sales disueltas y moléculas orgánicas en ellas.

 La tercera etapa es la osmosis inversa que contiene una membrana semi-permeable  que tiene poros muy 
pequeños que sólo permiten pasar las moléculas de agua. En esta etapa el agua ya es de alta calidad.

 La ultima etapa es por seguridad y es la desinfección UV para asegurar la inactividad de los organismos y 
garantizar la pureza.

Finalmente se incorporan algunos químicos alcalinos para restaurar al equilibrio ácidoalcalino o el PH.

*Lámina 3
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  La problemática de los residuos sólidos a nivel mundial va ir creciendo y  está estrechamen-
te relacionado con los nuevos procesos industriales y con la actual sociedad, cuyos hábitos están 
dirigidos a comprar y desechar productos. Se trata de un problema realmente complejo, ya que 
implica generar cambios importantes en los procesos de producción, en los modelos de consumo, 
aparte el mejoramiento en la gestión de los residuos sólidos urbanos. El exceso en la generación 
de residuos sólidos así como su inadecuado manejo ha producido y puede producir problemas en 
varios sectores como son:

Contaminación del aire: El gas emitido por los rellenos está compuesto por gases tóxicos y/o can-
cerígenos como metano, dióxido de carbono, tricloroetileno, tolueno, benceno, cloruro de vinilo. 
El gas metano  es producto de la fermentación anaeróbica de la materia orgánica y supone un 
50% de las emisiones de gases producidos en los rellenos. Dichas emisiones son una importante 
fuente de metano al ambiente y forma parte, junto con dióxido de carbono, de los gases de efecto 
invernadero.

Contaminación del suelo y agua:  La lluvia, los residuos líquidos, entre otros, tienen un importante 
rol en la generación de lixiviados que arrastran las sustancias tóxicas presentes en los rellenos. El 
Instituto Nacional de Ciencias de Salud Ambiental de Estados Unidos, indica que se han encon-
trado en los lixiviados provenientes de los rellenos, altos niveles de metales pesados como plomo, 
cadmio, arsénico y níquel. Sus efectos van desde  provocar enfermedades de la sangre y los huesos, 
así como daños en el hígado, reducción de las capacidades mentales y daños neurológicos.

 Lo anterior ha obligado a los gobiernos a diseñar nuevas políticas a largo plazo. Podemos encontrar dos modelos para el mejoramiento de la ges-
tión de los residuos sólidos: el europeo y el estadunidense. 

El Consejo de la Unión Europea, desde 1975, ha intentado establecer un marco regulatorio común para el tratamiento de los residuos. Desde 1994, a través 
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venir la generación de residuos y recuperar o reciclar sus envases. En este sentido se ha permitido que la cadena de sectores involucrados en un proceso 
productivo, creará sistemas de gestión privados, con recolección diferenciada y recuperación de envases. La Directiva dispuso de metas de reciclado y de 
recuperación de envases, estos objetivos fueron superados por Alemania mucho antes.

  2.5 Problemática de los Residuos Sólidos Urbanos (RSU) en el Mundo

Imagen 51.Imagen 51.

Las condiciones ácidas de un relleno sanitarios permiten que los metales pesados puedan disolverse y migrar con el lixiviado. Cuando los lixiviados llegan 
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ambiente y la salud humana.
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Por otro lado, en Estados Unidos cada estado tiene sus propias regulaciones. Sin embargo para todo el territorio estadunidense aplica El Acta de Recu-
peración y Conservación de los Recursos de 1976 , la cual es una Ley Federal que regula y limita el uso y cantidad de rellenos sanitarios, regula los pará-
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sólidos, mediante cargos según el costo adicional de recolección y depósito de la basura que sea. La experiencia indica que este tipo de instrumentos ha 
sido en muchos casos positivo para reducir la cantidad de residuos generados. En Suiza e Irlanda se implementaron sistemas similares. 
El objetivo central de ambos modelos es reducir los impactos ambientales de la generación y tratamiento de los residuos y la diferencia radica en los 
objetivos secundarios y en los instrumentos utilizados. En ambos esquemas se pueden hacer observaciones importantes:
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el reciclado de materiales tradicionales. Aquí de nuevo desempeña un papel importante la separación de residuos desde los hogares. Sin embargo el 
esquema se ha enfocado más a deshacerse de la “basura” una vez generada, en lugar de incentivar más la reducción de la fuente.
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alcanzado metas de reciclado como Europa, pero ha sido exitoso en mantener relativamente estable el volumen de residuos generados.

Funciones de los Envases
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EEnvases

Trascendencia 
Ambiental de los 

Cilcos de Vida de los 
Envases
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Una solución a la problemática de la generación de residuos sólidos urbanos  (RSU),  puede radicar en el segundo material que más se haya en los rel-
lenos sanitarios y por lo tanto que más se encuentra en los residuos sólidos municipales  (RSM), como son los desechos de envases y embalajes, ya que la 
primera son los desechos orgánicos.

México se enfrenta a una problemática de acuerdo el crecimiento urbano que se está teniendo, la cual se relaciona con la generación, el manejo y la ca-
pacidad física de disposición de los residuos sólidos municipales, ya que se producen cantidades mayores a las que se pueden administrar adecuadamente. 

 El objetivo principal de la gestión de los RSM es proteger la salud así como el medio ambiente, y dentro de los objetivos secundarios se encuentra 
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terminales que queden. Solo hay 4 maneras de manejar los RSM y son mediante:  

Los envases son los contenedores que se encuentran en contacto directo con el producto, embalaje es cualquier contendor para transportar y cualquier 
sistema de unitarización de carga. Empaque es el material de relleno y/o acolchonamiento que su usa en los embalajes  para proteger los envases o 
productos durante el transporte. 

Jerarquía de los Sistemas 
de Gestión Integral de los 
Residuos Sólidos Urbanos
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Papel

 Cada tonelada de papel que se recicla, 
equivale a no tener que talar 15 árboles de 
tamaño regular. Las fábricas consumen más 
agua que seis millones de mexicanos, ya que 
cada tonelada de papel y cartón que se re-
cicla ahorra 60% de agua, 20% de energía 
y reduce 50% la contaminación que genera 
esa industria.  El papel al llegar a los rellenos 
sanitarios libera tintas y pinturas que contie-
nen metales pesados y contaminan las aguas 
subterráneas. De igual forma los tratamien-
tos químicos para aumentar su resistencia, 
impermeabilidad y/o durabilidad también 
crea una mayor resistencia a la degradación. 
De acuerdo a su distribución y venta es muy 
ligero, lo cual favorece el ahorro de energía y 
la reducción de emisiones de gases contami-
nantes durante el transporte del producto.

 

Manejo del residuo: 

�� Reducción de origen: La madera es un recurso renovable. Sin embargo, la tala y el procesamiento de los árboles deben ser cuidadosamente pla-
neados y los programas de reforestación adecuadamente implantados para garantizar la supervivencia y el vigor de los bosques. 

�� Reutilización: Los envases de papel no se  reutilizan, por lo que este rubro no representa gasto de energía o producción de contaminación.
�� Reciclaje: El papel y el cartón son productos reciclables que pueden ser usados una y otra vez por la industria del envase. Los residuos de papel 

�������
������
����
�
�����������������������	
�
���+�������������*���������
���������
�
��@�����<����
�
��������������*����������
�
���@�+�������*�
����
la cantidad de desechos que acaban su vida en un tiradero o relleno sanitario. 
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2.6 Princiales Materiales Usados Para Fabricar Envases y Embalajes:
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Plástico

 Los plásticos son elementos no biodegradables, sin embargo en los rellenos sanitarios no ocupan mucho espacio porque tienden a compactarse 
reduciendo espacio que ocupan, siendo alrededor del 8% en los rellenos sanitarios, además de que al ser inertes no introducen compuestos tóxicos a su 
entorno. Algo que se debe tener presente en la reutilización del plástico es que a pesar de que se puede volver a usar, nunca como envase de nuevo, ya 
que los reglamentos sanitarios prohiben el uso de plástico reciclados en contacto directo con alimentos y bebidas.

La adquisición de las materias primas, es a través de las resinas poliméricas, que dan origen a los plásticos que provienen de productos derivados del 
petróleo o del gas natural, los cuales son también fuentes de energía. En la manufactura de los plásticos se utilizan también estabilizadores, pigmentos 
y otros aditivos. Algunos nuevos tipos de compuestos plásticos pueden también obtenerse a través del reciclaje de productos plásticos usados. El proceso 
de las materias primas para producir los plásticos es fácil y conducen a productos ligeros. 
Esas dos características resultan en ahorros tanto de manufactura como de transporte, los cuales generalmente se compensan con el contenido energé-
tico propio.

Manejo del residuo:

�� Reducción de origen: La energía requerida para producir envases de plástico es menor que para la mayoría de los otros tipos de envase. La cantidad 
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(bolsas esterilizables) usan 70% menos  plástico que los contenedores usuales de plástico rígido.

�� Reutilización: En México, las grandes empresas refresqueras están experimentando actualmente con botellas retomables de PET, con capacidad de 
1.5 litros. Es la primera vez que reutilizan los envases de plástico con este tipo de aplicación.

��  Reciclaje: Los plásticos son difíciles de reciclar, debido a los problemas que existen para separarlos por resinas. Una vez separados, algunos tipos de 
plástico se adaptan mejor al reciclaje que otros. En EUA y Canadá, el reciclaje del PET y del polietileno de alta densidad alcanza cantidades signi-
	
���\�����������������"������
��
��������������
�����
�
������
����������K�
��
���������

��
����
��\����
\�����������*�
�������@������������>��������
sanitarios de garantizar que ningún contaminante pueda migrar del envase al producto. Así, los plásticos reciclados se utilizan en aplicaciones no 
alimentarias.

Aluminio

 El aluminio representa más de 8% en peso de la corteza terrestre. Generalmente se encuentra bajo la forma de silicato o una mezcla de silicatos 
metálico. Todo el aluminio producido comercialmente proviene de un mineral llamado bauxita. Para extraer la bauxita hay que hacer un uso intensivo 
de energía. Sin embargo el aluminio puede ser reciclado.
El 3% en rellenos sanitarios es aluminio, sin embargo son totalmente reciclables ya que una vez usados son recolectadas, fundidas y convertidas en 
lingotes. Los  procesos industriales para transformar la bauxita en aluminio son muy complejos; utilizan  gran cantidad de energía eléctrica y son cos-
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tosos. La primera etapa es la conversión en alúmina (proceso Bayer), es uno de los procesos que más contaminan el agua y el suelo, pues se genera un 
residuo  llamado “lodo rojo”, que contiene oxidos y silicatos, así como  hidróxido de sodio y todos los residuos  alcalinos del proceso. La siguiente etapa de 
transformación de la alumina en aluminio es un proceso que consume enormes cantidades de energía eléctrica.

Manejo del residuo:

�� Reducción de origen: Al presente, es difícil reducir la cantidad de aluminio utilizada en las latas, habiéndose llegado a un límite técnico.                                  
�� Reutilización: Las latas de aluminio normalmente se utilizan una sola vez, para ser después ser recicladas o eliminadas en los rellenos sanitarios.
�� Reciclaje: Las latas de aluminio son reciclables. Una vez usadas se recolectan y son enviadas a una fundidora para ser convertidas en lingotes; éstos, a 

su vez, se transforman en lámina de aluminio. La gran mayoría del aluminio que se recicla se convierte en latas y se reusa como envases para bebi-
das. El reciclaje del aluminio proporciona grandes ahorros de energía y costo. Cuando se utiliza aluminio recuperado para fabricar latas, en lugar de 
materias vírgenes, se logra un ahorro de 95% en la cantidad de la energía requerida en el proceso. De una manera general, cuando se consideran los 
costos de recolección, transporte y transformación del desecho de aluminio por reciclar, el ahorro general total es de aproximadamente 40 porciento. 

Vidrio

 Aunque el peso ha disminuido considerablemente con el tiempo en los envases hechos de vidrio, éstos representan un gran volumen en los rellenos 
sanitarios, puesto que no son materiales que se compacten. Son materiales 100% reciclables y durante este proceso las emisiones de gas contaminantes se 
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de silicio), sosa calcinada (carbonato de sodio) y piedra caliza (carbonato de calcio). La arena, al igual que la piedra caliza, es poco costosa y se encuen-
tra en abundancia en el mundo entero. Sin embargo, la sosa calcinada no abunda, lo que eleva su costo, aunque también puede ser producida a partir 
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y barata, el cual también puede manufacturarse con vidrio de desecho (reciclado). El vidrio es un material inerte que no afecta el sabor o la calidad 
de le productos que contiene. Generalmente se produce transparente, de color verde o ámbar (café) y puede presentarse decorado o liso. Ciertos tipos 
especiales de vidrío pueden usarse a altas temperaturas para cocinar o procesar alimentos. Es impermeable e inodoro.

Manejo del residuo:

�� Reducción de origen: Desde la década de los años 60, el peso de los envases de vidrio ha venido disminuyendo de manera considerable.
�� Reutilización: A menos que las botellas de vidrio se reutilicen muchas veces, se convierten en una gran cantidad de desperdicio en los rellenos sanita-

rios. Actualmente, se estima que las botellas de refresco, de tamaño familiar (800 mI), se rellenan entre 20 y 25 veces en promedio, antes de romperse 
o  ser descartadas.

�� Reciclaje: El vidrio es 100% reciclable. Las compañías que fabrican botellas y frascos adquieren cualquier cantidad de envases usados, así como 
de la pedacería preseleccionada (cullet) que se les ofrezca, con el propósito de reutilizarla en la producción de nuevos envases. La mezcla de pedacería 
con materias primas vírgenes, en proporción de 30% a 70%, se funde en hornos a temperaturas considerablemente inferiores a las requeridas para 100% 
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 Si no se encuentran mercados viables para los envases recolectados, estos terminaran en un relleno sanitario, por lo que se requiere de un plan  bien 
diseñado para reducir los costos de operación del sistema al igual que los impactos ambientales. El éxito del mismo derivará de la dedicación al proyecto 
que se tenga de parte de las autoridades locales y su equipo de colaboradores. 

Por la información anterior de los residuos sólidos urbanos, se determinó que los materiales más aptos para ser recolectados por la Planta de Susten-
tabilidad, son aquellos con los que se hacen los envases, empaques y embalajes, que corresponden al: vidrio, papel, cartón, plástico y aluminio. Debido 
a la complejidad de los procesos de reciclaje, solamente se reciclará el papel y los demás serán colectados para posteriormente llevarlos a los lugares 
especializados para su reciclaje.zados para su reciclaje.

de materia prima virgen. El vidrio fundido se transforma enseguida en nuevos envases. El uso de vidrio desechado conduce pues, a importantes ahorros 
de energía en la operación de los hornos. Las emisiones de gases contaminantes también se reducen y la vida de los rellenos sanitarios se incrementa 
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la pedacería con materiales extraños, como tapones, excesiva cantidad de etiquetas, piedras, loza y materiales cerámicos, y vidrio de color diferente.
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y puedan ser nuevamente reciclados.  En muchos casos el material puede producir el mismo tipo de envase que antes eran como en el caso del vidrio y 
del aluminio, en otros el material puede ser usado para una aplicación de menor valor que el uso original como el plástico.

Diagrama Reciclado de Materiales

* Fundamentos para la Determinación  de Programa Arquitectónico: Planta de Reciclaje de Papel y Recolección de Aluminio, Cartón,Vidrio y Plástico.
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Lo primero que se debe recuperar son los materiales de alta calidad y valor pues requieren un mínimo procesamiento o los que generan los precios más 
altos del mercado de los materiales secundarios.  Por esta razón es que los envases tienen mayor tasa de recuperación y reciclaje. Sin embargo para que 
su reciclaje sea exitoso hay que tomar en cuenta los siguientes factores:

�� Ciclo de mercado: Los mercados de los materiales secundarios son cíclicos.
�� La demanda: La economía depende de los montos totales recuperados y del abastecimiento potencial provenientes de los RSM. El mercado esta regi-

do por la demanda, por lo que una mayor tasa de recuperación no se traduce en mayor absorción de los mismos por parte del sector manufacturero, 
sino en un desplome de precios. Los materiales que se encuentran principalmente en esta situación es el periódico, cajas de cartón corrugado, papeles 
mezclados, metales ferroso, mayoría de plásticos y llantas.

��  Economía industrial: Los aspectos económicos de la industria de materiales secundarios  que los rigen son los  mismos que los de cualquier industria 
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Diagrama de Mercado de Compradores de Materiales para su Reciclaje
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2..7 Planta de Reciclaje de Papel 
Fairfield, Victoria Características Geográficas: 

. Es uno de los estados de sureste de Australia, tiene un área de 
Bl,629 11m2 y es el estado más poblado con una población de 
5,547,527 habitantes . 

• Se ubica entre los paralelos 37° O' S de latitud y los 144° O' E de 
longitud este del meridiano de Grenwich, a una altura de 1.98 

monde? 
Fairfield, Victoria Australi 

Cuenca Australiana 
del Oeste 

, 

Cuenca Australiana 

Océano Arafura 

Océano Coral 

Océano T asman 

del Sur 'tj 
Problemática -------------------------Lt Propues'"'._---------------------------

En Australia se produce aproximadamente 1.5 millones de toneladas de papel 
para empacar, y cerca de un millón de este papel es reciclado. Otro 1.3 millo­
nes de toneladas de papel usado de desecho es producido y de esté solamen­
te 216,00 toneladas son recicladas. Sin embargo la última década se le ha 
dado prioridad a los temas de sustentabilidad y se ha construido una serie de 
planta de reciclaje en Australia siendo la de Fairfiel la primera y la más 
grande. 

..... " ~ - T .. 
~ ,-'~I:: '= - , ". I .l.- - ... !. '._ JI' .- I'~.} . ¡, -,; . ::: .. := l' . *: ~ ._ • • I . 1 &;.¡ 1; ... '. 

La planta de reciclaje en Fairfiel Victoria es una incorporación a la 
compañia productora de papel "Australian Paper" la cual fue 
construida por la compañia Leighton y donde se incorporarón tec­
nologías alemanas "Steinbeis Temming Papier" para el proceso de 
reciclaje, cuya tecnología es lider en su país en el producción de 
papel reciclado. La planta es única en Australia, capaz de producir 
60,000 toneladas por día de pullpa destintada y de esa forma sus­
tituir la materia prima usada en la compañia "Australian Paper" . El 
edifico viejo donde se fabrica el papel fue reformado y utilizado 
para la nueva producción de pulpq. mismo que represento retos re­
ferente a las instalaciones y el diseño de las tuberías . 
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*Lámina 4

Pulper 

CJasificaci6n 
de 

limpieza 

Destintado 

Diagrama del Procelo 
Tecnologra Steinbels 

Sección de 
Cable 

Sección de 
Prensa 

Espesamiento 
ñ--~Cnaja de Entrada 

I · .~~~ 

Dispenor 

Descripción del Proceso: 

Sección de 
Secado 

Sección de Secado 
Secundario 

• Recepción de Papel: El papel seleccionado y recuperado es admi­
nistrado a la planta por pocas. Estas son almacenadas de acuerdo 
a su tipo en la parte inicial del edificio. 

• Elaboración del Papel: Usando aditivos no agresivos al medio am­
biente, el papel es disuelto con el metódo desarrollado por 
Steinbeis, el cual conserva la energía yagua utilizada. Durante 
esta parte también se separan las impuerezas de forma mecánica. 
En el siguiente paso la tinta es removida para posteriormente ser 
blanqueada ligeramente. Finalmente la fibra es neutralizada. 

• Producción de Papel: Las fibras recuperadas del paso anterior se 
incorporan a unas máquinas despues de haberles drenado el agua. 
Posteriormente son vueltas a secar con cilindros de secado. Depen­
diendo del papel el siguiente paso puede ser el recubrimiento o 
cortado del papel. 

• Terminado y Entrega: El producto final del papel reciclado puede 
ser por bobina o resmas, ambos son empacados y entregados. 



62

2..8 Planta de Reciclaje de Papel 
Fairmont VJV EUA 

Problem6tica 

Actualmente la mayoría de los países realiza una gestión inadecuado de RSU, lo que trae como consecuen­
cia un elevado costo de Inversión, y además 105 obliga a implementar estrictas normas de protección am­
bientol. 

En Estados Unidos la composIción de los RSU esta conformado por papel y cartón el 41%. Desde 1990 se im­
plementaron mejoras en la industria debido a los avances tecn6logicos, así como por la presión de organi­
zaciones locales e internacionales de protección ambiental. 1m cuales exigieron la regulaCión obligatoria de 
desechos industriales al ambiente. A finales de esta década. el gobierno norteamericano estimuló estos 
cambios. mediante incentivos fiscales. para el registro y control de dese<:hos. la planta de reciclaje de 
papel SFK de Fairmont fue abierta en el 2003 como una respuesta a un intento de gestionar el porcentaje 
mós grande de RSU generados en EUA. 

monde? 

Fairmont West Virginia. Estados Unidos de America 

Golfo de Méxko 

Características Ceográficas: 

. Es uno de los estados del suroeste de los Estados Unidos de Améri­
ca, tiene un área de 21.2 bm2 y una población de 91,082 habitan­
te> . 

• Se ubica entre los paralelos 39° 3' N de latitud y los 80° l' O de 
longitud este del meridiano de Crenwlch. a una altura de 302 
metros sobre el nivel del mar. 

Propuesto--------------------------

la planta de SFK de Falrmont es la productora mós grande de 
pulpa destintada de papel en el mundo. En esta se realizan di­
ferentes tipos de productos de papel para otras companias a 
quienes se canalizo la pulpa. Costó 250 millones de dólares su 
construcción yen ella trabajan 130 trabajadores. 
Su materia prima se encuentra entre los 900 y 100 toneladas 
métricas por día de papel usado, recolectado en las ciudades del 
este de USA y los gastos van desde los 200 a los 500 dolares por 
tonelada. Posteriormente se produce entre 600 y 700 toneladas 
métricas por día de pulpa de papel destintada poro el mercado. 
En este proceso se produce entre 300 y 400 toneladas métricas 
por día de desechos conformados por fibra de popel, ceniza, 
tinta, calcio carbonatado, que es usado para la recuperación de 
las zonas minados. 
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*Lámina 5

Hoja. de PjJllpa Empoc:0cf"l 

Descripción del Proceso: 

1 Eliminación de 

• lera Etapa- Eliminoción de Contaminantes: Todo el papel usado va un tambor de pulpo donde giro y los residuos extras de gran 
tamaño salen, aproximadamente 18 toneladas de otro tipo de residuos sólidos salen de este proceso. Posteriormente se traslada un 
segundo proceso de descontaminación, el papel es transportado a una maquina denominda "pulper» con agua cuya función es 
romper el papel paro crear f ibras y dejar los contaminotes ton grandes como seo posible. Uno vez que sale de esta móquino quedo 
uno pasta gris. Después de los pantallas que separan los residuos grandes estos son enviados a un vertedero.La pulpa es diluida y 

pasa por un proceso de limpieza con acción giratoria, de esta forma la pulpa queda arriba y los residuos más pequeños abajo. 

• 2da etapa.- Amasado y Eliminación de tinta con jabón: En este paso mós aguo es agregado y la pulpa pasa por un amasador 
poro separar lo fibras, luego se le agrego un jabón que hoce que se pierdo lo tinto y lo plostilino, formando uno espuma que se 
quedo en los orillm. La nata formado es removido y el agua es drenado para posteriormente comprimir la pulpa limpia. 

• 3er etapa.- Destintoci6n, Planchado y Blanqueamiento: La pulpa es adelgazada y dispersada, se le agrega ogua de nuevo. Se le 
agrega peroxido de óXigeno, hidroxido de sodio y silicato de sodio, mós ogua es agregada y con aire los burbujos formados permi­
ten remover mós contaminantes.La pulpa se vuelve o adelgazar y calentado y se le agrega ócido formomidino sulfúico poro 
quitar todo color . 

• 4ta etapa.- Planchado y Prensado: Lo pulpa pasa por una prensa de doble alambre que quito todo el aguo restante y formo 
hOjas delgadas, es transportado a una prensa pesado y o secadores que dejaron las hOjas 80% solidas. 

• sto etapa.- Crotadoro y Emblaje: La hoja secas de pulpa son cortadas en cuadrm, pesadas y empacadas para ser vendidos a fóbri­
caso 
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De igual forma la participación y concientización ciudadana juega un papel muy importante para la participación en los programas de reciclaje. Los 
residuos sólidos comerciales, institucionales y de la industria deben ser recolectados por separado y por mecanismos diferentes a los usados para dar ser-
vicio a los hogares.  Debido a que es más fácil obtener materiales de alta calidad que requieren menos procesamiento, ya que la mayoría de las veces 
los residuos se encuentran mezclados con otros. 
Los materiales recuperados se pagan conforme el mercado del día, en términos generales el centro de acopio o reciclaje son los encargados de recolec-
tar el papel, quienes recibirán un pago de acuerdo al mercado del día, con un descuento que representa el diferencial que gana el acondicionador por 
el procesamiento que se le debe dar al material. Si el centro de reciclaje lo entrega directamente a el corredor o empresa que lo reutilizara entonces el 
pago es mayor. Para ello es necesario que el material esté debidamente separado, embalado y empacado. Mientras mayor sea la cantidad de acondi-
cionamiento que deba realizar el intermediario de materiales recuperados o secundarios, menor será el precio de compra que pagara a los centros de 
acopio.

El mercado del aluminio en particular el de las latas para bebidas es el que tiene el más alto valor por tonelada del mercado de materiales secundarios. 
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pagadas al precio máximo, en cambio por pequeñas cantidades se obtiene u 50% o 60% del precio corriente del mercado.  Su recolección puede ayudar 
de gran ayuda a la operación de los centros de acopio. A pesar de que representan un porcentaje de peso, representan un elevado porcentaje de ingreso.
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nes de producción.  Sus dos mercados importantes es como pedacería o como cullet (chatarra de vidrio), que se emplean para fabricar nuevos envases o 
como materia prima para manufacturar otros productos. Debe ser entregado a la planta y separado por colores, el trasporte puede representar un costo 
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El mercado del plástico está creciendo rápidamente debido a la mayor demanda de envases desechados de polietilentereftalato (PET) y de polietileno 
de alta densidad (PEAD). La fuerza del mercado depende de la limpieza y forma de presentación del material recuperado, se utilizan para hacer otros 
productos diferentes a los iniciales cuyos estándares son menores y no necesitan resinas vírgenes. Los plásticos reciclados no se pueden emplear para en-
vases de alimentos, por lo que no generan materiales iguales de los que formaron parte.

 Las empresas recicladoras representan la opción de menor costo para la disposición de desechos sólidos, la conversión de los materiales reciclables 
en nuevos le añade valor a los desechos en cada etapa del procesamiento, aparte se traduce en fuentes de trabajo, incremento de actividad económica 
basado en la utilización de una materia prima abundante y barata. 
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traducirse en pérdida de ingresos, problemas administrativos y desinterés de la comunidad por participar. La comercialización de los materiales secunda-
rios involucra el contactar una empresa y llegar a un acuerdo de compra-venta.
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Las empresas recicladoras pueden ser:
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manufactureras. Algunos procesadores también llevan operaciones como lavadas, trituradas, aplastadas o compactación. Pueden estar especializados 
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familiarizados con las posibilidades de mercado.
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garantice un aprovisionamiento continuo. Los diferentes empresarios están motivados por el mismo objetivo, obtener utilidades sobre inversión y su 
trabajo. Sus decisiones se basan exclusivamente por el mercado: oferta, demanda, precio y costo.

 El elemento fundamental para que funcione un programa de reciclaje, es  que contribuya a disminuir los costos totales de la gestión de desechos 
sólidos y el valor que tiene el material reciclable como recurso, ya que los materiales reciclables compiten con un mercado de materiales vírgenes bien 
establecido y en muchos caso los material nuevos son más baratos que los equivalentes a los reciclables.
Finalmente, como objetivo principal para el adecuado manejo de los residuos sólidos es prevenir y controlar la contaminación ambiental, mediante el 
tratamiento adecuado de los residuos sólidos,  la recuperación y conservación de los recursos naturales, así  como la educación  para elevar la conciencia 
ecológica para promover la iniciativa ciudadana. 
Todos los sectores poblacionales contribuyen con la generación de residuos sólidos y por ello que deben ser parte de las soluciones. Es competencia de 
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Infraestructura de Gestión de los 
Residuos Sólidos Urbanos
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2.9 CONCLUSIÓN
Mundialmente el agua de lluvia presenta una solución para abastecer en cantidad y calidad a las poblaciones, además de poder satisfacer las necesi-
dades en cuanto a la producción doméstica, agrícola., industrial y de consumo animal. Estos proyectos  han demostrado que son rentables, productivos 
y de alta competitividad. Sin embargo las opciones tecnológicas deben ajustarse a las características físicas, económicas y socioculturales de las comu-
nidades. Los sistemas se dividen prácticamente en 3 partes:
��   Recolección
�� �� ��������������	
�
��

��   Almacenamiento

Considero que la propuesta de Plantas de Sustentabilidad debe ser una combinación de ambos modelos ya que los rurales están más enfocados a 
comunidades, debido a las  condiciones limitadas de las mismas y por lo tanto es  menos común ver este modelo para alguna vivienda en particular. 
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banos. Algo importante que también hay que destacar y que en ambos casos se puede observar, es el sentido de pertenencia que tiene la gente hacia 
ambos modelos. Por lo tanto se requiere que las políticas e incentivos que se diseñen o implementen conduzcan a reducir la generación de desperdicios 
y aumentar  la recuperación y el reciclado de residuos sólidos. Dicho labor debe ser en conjunto con el gobierno, las empresas y la ciudadanía. La clave 
de ello se encuentra en hacer compatibles las políticas y las leyes económicas con las ambientales.

 Para que estos sistemas operen de manera adecuada no basta con un buen funcionamiento y servir a la comunidad, sino que deben de alguna 
forma relacionarse con la gente, para que la misma los valore, los cuide y les permita tener éxito. Es aquí donde considero que debería incorporarse 
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Es importante asentar que el único factor que puede impulsar el sistema de reciclaje de residuos sólidos es el dinero. Es la razón por la que los co-
merciantes en materiales secundarios le dedican interés a algún tipo de residuo.

��  Es necesario fomentar el uso del papel reciclado, principalmente en las instituciones  y dependencias gubernamentales que son aquellas donde más 
papel se usa.
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��  Es fundamental conocer las posibilidades y efectos antes de implantar el reciclaje, se debe organizar la oferta de los materiales así como la deman-
da. Si el 38%  de los residuos sólidos está formado por desechos de envases y  embalajes, se pondría garantizar una oferta diaria de aproximada-
mente 3 000 toneladas si se utilizara solo la mitad.  El dilema se encuentra realmente en la demanda.

��  Incorporar programas de concientización ciudadana y enseñanza.

��  La gestión de los RSM debe enfocarse en cada material en particular de tal forma que el método  de procesamiento sea el más adecuado a sus 
características físicas o químicas. 

��  La educación del público, especialmente de los niños es fundamental para cambiar los hábitos para fomentar estos programas y el uso de productos 
reciclados.

En base a lo antes expuesto, considero que el reciclaje de papel podría ser la mejor opción para la Planta de Sustentabilidad, ya que sus emisiones son 
bajas, la energía y agua utilizada es poca y podría permanecer en un circuito cerrado que permita reutilizarla. De igual forma considero importante 
recolectar los envases de aluminio, plástico y vidrio, y venderlos a empresas recicladoras de los mismos ya que su proceso requiere de sistemas especia-
lizados.

* Fundamentos para la Determinación  de Programa Arquitectónico: Área de Recreación, Esparcimiento y Planta de Reciclaje y Recolección de 

Aluminio, Cartón,Vidrio y Plástico.
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 La Constitución Política Federal establece que la Nación 
���������

�������������������
�@�
�	
�����������
�������������\�-
chamiento, distribución y conservación de los elementos naturales. 
Y por lo tanto su explotación y aprovechamiento por particulares 
se hará mediante concesiones otorgadas por el Ejecutivo Federal 
de acuerdo a las leyes y vigiladas por CONAGUA y sus organismos. 
Sólo los mexicanos por nacimiento y las sociedades mexicanas tienen 
derecho a adquirir dichas concesiones. 
Los estados y el Distrito Federal tendrán la capacidad de adquirir 
los bienes raíces para dichos servicios públicos y por ende expropiar. 
Los estados y el Distrito Federal tendrán la capacidad de adquirir 
los bienes raíces para dichos servicios públicos y por ende expropiar. 
 
Referente a los residuos sólidos solo se menciona que es obligación 
de los municipios su limpia, recolección, traslado, tratamiento y dis-
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��   Artículo 27 
��   Artículo 115                                                      Ver Anexo 1 Normatividad.

 Es importante para la realización del proyecto que este sea conforme dispuesto  a 
la Ley y que también sea  factible; por lo tanto, se procederá a considerar la normativi-
dad de lo general a lo particular.

La Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos constituye la norma más im-
portante, la cual establece que los recursos hídricos son propiedad de la Nación y se en-
cuentran bajo el control del Gobierno Federal. La gestión del agua en México, como en 
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creó la Comisión Nacional del Agua (CONAGUA) como la única autoridad federal para 
hacer frente a la gestión del agua. La CONAGUA opera como un organismo autónomo 
dependiente del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). La 
CONAGUA es responsable de aplicar la Ley de Aguas Nacionales México (1992), así como 
el funcionamiento de una extensa infraestructura hidráulica para el aprovisionamiento y 
la entrega de los suministros de agua a granel. La gestión del agua y aguas residuales en 
la Ciudad de México y la Zona Metropolitana, es compartida por el Distrito Federal y el 
Estado de México, que son responsables de proveer agua potable, y recolección de aguas 
residuales y la eliminación dentro de sus límites jurisdiccionales.

NORMATIVIDAD

3.1 Constitución Política De Los Estados Unidos Mexicanos
La C
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portante, la cual establece que los 
cuentran bajo el control del Gobier
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creó la Comisión Nacional del Agua
hacer frente a la gestión del agua. 
dependiente del Ministerio de Med
CONAGUA es responsable de aplica
el funcionamiento de una extensa in
la entrega de los suministros de agu
la Ciudad de México y la Zona Met
Estado de México, que son responsa
residuales y la eliminación dentro d

3.1 Constitu3.1 Constitu

Imagen 32.
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3.2 La Ley Ambiental del Distrito Federal 

CAPITULO 3

   La Ley Ambiental del Distrito Federal regula las autorizaciones referentes a las obras o actividades de im-
pacto ambiental y los requisitos e información necesarios para tramitar la Licencia Única, que es el instrumento que 
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Asimismo se fomentaran los programas relacionados con el aprovechamiento y conservación sustentable del agua 
y lo referente al otorgamiento y revocación de concesiones, permisos, licencia y autorizaciones del tipo ambiental. 
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lluvia.

La ley garantiza la disponibilidad del agua y por lo mismo una de sus funciones principales es la de promover ac-
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a aquellas con carencia de los servicios o funciones que esta ley garantiza. Referente a los residuos sólidos regula su 
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sólidos y las anexos, estudios y análisis que se deben presentar cuando sean tratados. También fomenta los progra-
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Esta ley fomenta los programas que protejan  al medio ambiente y a la sociedad, por lo que la considero importante para Plantas de Sustentabilidad, 
pues éstas  pueden  llegar a ser promovida para uno de los desarrollos o uno de los programas impulsados por el Distrito Federal.  Para la conservación 
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guno de los programas sugeridos por la Ley.
Considero importante mencionar los artículos de esta ley referentes a los residuos sólidos y el agua, pues establecen las pautas que se deben conocer para 
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��   ARTÍCULO 23: 
��   ARTÌCULO 61: 
��   ARTÌCULO 61 BIS: 
��   ARTÌCULO 61 
��   ARTÍCULO 61 BIS 2: 

��   ARTÍCULO 61 BIS 3: 
��   ARTÍCULO 61 BIS 4: 
��   ARTÍCULO 61 BIS 5: 
��   ARTÍCULO 71 BIS: 

Imagen 33.

��   ARTÍCULO 107
��   ARTÍCULO 108
��   ARTÍCULO 122 
��   ARTÍCULO 154.

��   ARTÍCULO 71 BIS 1
��   ARTÍCULO 72 
��   ARTÍCULO 105: 
��   ARTÍCULO 106 Ver Anexo 1 Normatividad.

��   ARTÍCULO 170
��   ARTÍCULO 171
��   ARTÍCULO 172
��   ARTÍCULO 174:
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las autoridades deben garantizar su suministro. Esto es importante pues el proyecto pretende participar en conjunto con las autoridades competentes 
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controlar el monitoreo de la calidad y cantidad de agua del Distrito Federal, así como de las concesiones para realizar obras que presten este servicio. 
Dichas concesiones se sujetaran también a la Ley de Obras del Distrito Federal, la Ley del Régimen Patrimonial y del Servicio Público del Distrito Federal 
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3.3 La Ley de Aguas del Distrito Federal 
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y demás disposiciones jurídicas y reglamentos aplicables. Esta dependencia también tiene como meta fomentar el 
desarrollo de tecnologías y procesos que favorezcan el manejo integral y sustentable de los recursos hídricos, a tra-
vés del estudio de la problemática y elaboración de programas de corto, mediano y largo plazo. Estos programas 
pueden solicitar apoyos económicos a la Secretaria de Desarrollo Económico y de Finanzas en coordinación con el 
Sistema de Aguas. Posteriormente se mencionan las facultades correspondientes al Sistema de Aguas, el cual se 
encarga de elaborar, ejecutar, evaluar y vigilar los programas referentes a la gestión Integral de los Recursos Hí-
dricos. También planeará, organizará, controlará y prestará dichos servicios en coordinación con las delegaciones; 
quienes actuarán en nombre del Sistema de Aguas. Es importante para el Sistema de Aguas  promover la capta-
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obras que lo permitan.

Finalmente en los últimos capítulos de esta Ley podemos encontrar los artículos más importantes para las Plan-
tas de Sustentabilidad, pues esta dirigidos a las cosecha de aguas pluviales, donde se intenta promover, regular, 
organizar e incentivar mediante estrategias, programas y acciones gubermentales, la explotación de este recurso 

mediante la recolección de aguas de lluvia. 
Se puede hacer de manera particular siempre y cuando se esté suscrito en el Padrón de Cosechadores de Aguas de Lluvia del Distrito Federal, lo que  
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�� La Asamblea Legislativa del Distrito Federal
��  El Jefe de Gobierno del Distrito Federal
��  La Secretaría del Medio Ambiente
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opinión del Sistema de Aguas, lo referente a la materia de cosecha de agua de lluvia.
Las autoridades junto con los programas y subprogramas deberán garantizar la congruencia a corto, mediano y largo plazo, así como las políticas y 
estrategias con la vigente Política de gestión Integral de los Recursos Hídricos y sus Instrumentos. Posteriormente se hace mención del contenido de los 
Programas  Generales aprobado por la Asamblea y de los subprogramas así como del contenido de éstos. Finalmente, es importante mencionar que 
existe el Fondo General de Apoyo a la Cosecha de Agua de lluvia, cuyo principal objetivo es incentivar la capitación y uso de agua pluvial mediante 
incentivos económicos. 
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cido en los siguientes artículos:  

�� El Sistema de Aguas de la Ciudad de México
��  Los Jefes Delegacionales del Distrito Federal
��  Organizaciones Civiles Sociales

�� ARTÍCULO 1º
��  ARTÍCULO 4º 
��  ARTÍCULO 5º
��  ARTÍCULO 15
��  ARTÍCULO 16 

��  ARTÍCULO 18
��  ARTÍCULO 19
��  ARTÍCULO 20
��  ARTÍCULO 23 
��  ARTÍCULO 24

��  ARTÍCULO 25 
��  ARTÍCULO 27
��  ARTÍCULO 30
��  ARTÍCULO 34 
��  ARTÍCULO 36

��  ARTÍCULO 53 
��  ARTÍCULO 64 
��  ARTÍCULO 99
��  ARTÍCULO 123
��  ARTÍCULO 124 

��  ARTÍCULO 126 
��  ARTÍCULO 127 
��  ARTÍCULO 130
��  ARTÍCULO 131 
��  ARTÍCULO 133

�� ARTÍCULO 134
��  ARTÍCULO 136 
��  ARTÍCULO 137
��  ARTÍCULO 140
��  ARTÍCULO 142

��   ARTÍCULO 143 
��   ARTÍCULO 144
��   ARTÍCULO 145
��   ARTÍCULO 146
��   ARTÍCULO 147 

Ver Anexo 1 Normatividad.

Imagen 35.
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la que se puede recurrir con frecuencia, misma que se hace referencia en el Glosario. Posteriormente establece las 
facultades que le corresponden a  la  Secretaría de Medio Ambiente y  Recursos Naturales. Estas facultades van 
desde promover la investigación, la  aplicación de tecnologías hasta la  emisión de normas.   Ademas,  establece las 
facultades de la Secretaría de Obras y Servicios que se encarga de la planeación, organización, control y vigilan-
cia de la prestación de este servicio, así como del control de la construcción, conservación y mantenimiento de la 
infraestructura y equipamiento referente al mismo. También señala el procedimiento para otorgar las concesiones 
relativas a la prestación de este servicio: La ley establece las facultades de las Delegaciones, quienes se encargan de 
manera más sectorial de él, como  la  formulación, ejecución, vigilancia y evaluación de  los programas respectivos. 
A través de estas dependencias se solicita  a la Secretaría de Obras y Servicios las concesiones pertinentes. Estas  
dependencias en conjunto se encargan de evaluar el Programa de Gestión Integral de los Residuos Sólidos que es-
tablece los lineamientos, acciones y metas referentes a los servicios de: recolección, transportación, almacenamiento, 
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������+��������
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 La Secretaría de Obras y Servicios en conjunto con la Secretaría de Desarrollo Económico y de Finanzas, promue-
ven instrumentos económicos para las personas que desarrollen métodos o procesos  para el manejo integral de residuos sólidos. Para la factibilidad 
económica de mi  proyecto me resulta fundamental este punto y de gran importancia.
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canalizar un tipo de residuos para su reciclaje, el cual dependerá del residuos más factible para reciclar, problemática desarrollada en el capítulo dos 
de esta tesis . Para lo  cual  es necesario contar con los requisitos establecidos por esta Ley en cuanto a personal, programas, infraestructura y maqui-
naria.  Finalmente regula las instalaciones, programas y requisitos para las plantas de composteo.

Lo anterior está establecido en los siguientes artículos:

Es importante mencionar las normas mexicanas que hacen referencia al manejo, tratamiento, almacenamiento y demás de los residuos sólidos:
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Ver Anexo 1 Normatividad.

��  ARTÍCULO 3º
��   ARTÍCULO 6º
��   ARTÍCULO 7º 
��   ARTÍCULO 10

��   ARTÍCULO 11: 
��   ARTÍCULO 14: 
��   ARTÍCULO 27 
��   ARTÍCULO 28: 

3.4 La Ley de Residuos Sólidos del Distrito Federal 

��   ARTÍCULO 29: 
��   ARTÍCULO 43: 
��   ARTÍCULO 45 
��   ARTÍCULO 46.

��   ARTÍCULO 48
��   ARTÍCULO 59
��   ARTÍCULO 61
��   ARTÍCULO 62

��   ARTÍCULO 63
��   ARTÍCULO 64

Imagen 34.
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Esta tesis surge de una necesidad y problemática que el gobierno federal y los locales  por razones ajenas no pueden controlar y debido a eso se ven 
imposibilitados para satisfacer las necesidades de la población. Por esta inquietud y derivado de la falta de proyectos por parte del gobierno federal y 
local, para solucionar de forma sustentable la falta de agua en las zonas urbanas, es que el presente trabajo busca hacer una propuesta respecto del 
referido  problema de agua.
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culares interesados a hacer uso de los recursos hídricos de la ciudad, en especial de manera sustentable como es el reciclar, reusar y reintregar el agua ya 
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Mexicana. 
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de los residuos sólidos urbanos.  En consecuencia, las respectivas leyes procuran su manejo adecuado, así como ofrecen incentivos para programas que 
ayuden  a mejorar su utilización, aprovechamiento y conservación. Las concesiones que otorga el gobierno para el manejo del agua y los residuos sólidos 
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Mediante incentivos establecidos en la La Ley Ambiental del Distrito Federal, se deberá buscar la realización del proyecto, ya que dichos incentivos se 
darán con prioridad a los programas para zonas en situaciones críticas de la ciudad. Los programas o proyectos podrán ser desarrollados por particulares 
o sociedades a través de Concesiones de acuerdo con la Constitución Mexicana y una vez aprobados por el Poder Ejecutivo Federal, deberán ser vigilados 
por CONAGUA Y SEMARNAT,  la concesión podrá ser tramitada y/o otorgada siempre y cuando el particular o la sociedad sean mexicanos.

Para el reciclaje, se deberá trabajar de acuerdo y de manera simultánea con la Delegación correspondiente, en donde se ubique el proyecto, de con-
formidad con la Ley de Residuos Sólidos del Distrito Federal y a través de ella se solicitara la concesión ante la Secretaría de Obras y Servicios. De igual 
forma esta Secretaría en conjunto con la Secretaría de Desarrollo Económico y de Finanzas promoverán instrumentos económicos que  ayuden a mejo-
rar la gestión y manejo de ellos. 

La gestión del Agua resulta más complicada, pues para su manejo se requiere del cumplimiento de la Ley de Obras del Distrito Federal, de  la Ley del 
Régimen Patrimonial y del Servicio Público del Distrito Federal. Sin embargo la Secretaría del Medio Ambiente (SEMARNAT) otorgará la concesión de 
su manejo, así como incentivos económicos para programas que ayuden a resolver la problemática ya sea en corto, mediano o largo plazo.
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de Cosechadores, donde aparte se podrá recibir orientación y asistencia. Este último punto es el más nuevo de la Ley y por lo tanto se tiene menos desa-
rrollado, por lo que la realización de la Planta de Sustentabilidad podría ir de la mano con un Reglamento que regularice la administración, proceder 
y forma de trabajo de la planta y que puede formar parte de los Reglamentos del Gobierno.

3.5 CONCLUSIÓN
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Solicitar la particpación de los habi-
tantes de la zona para aprobación 
y apoyo de la propuesta.

Crear una "Sociedad de Usuarios" 
para asumir cáracter de Junta de 
Aguas ante la Asamblea General y 
la Secretaría.

Elaboración de solicitud de con-
cesión conforme a Ley de Aguas 
Nacionales y su Reglamento en el 
apartado “Marco Normativo” .

La solicitud contendra los siguientes 
documentos:

Se solicitara si fuera necesario el 
permiso de descarga de aguas re-
siduales, el permiso para la reali-
zación de las obras que se requie-
ran para el aprovechamiento del 
agua y la concesión para la explo-
tación.

Una vez otorgada La Concesión, se 
registra en  el Registro Público de De-
rechos de Agua

Se solicitará un apoyo económico en SAGAR-
PA. El cual contendra:
Una vez terminado el proceso de recepción de 
solicitudes, el Comité Técnico del FOFAE me-
diante dictamen de por sí, o en su caso, de los 
organismos auxiliares, autorizará las propues-
tas, aplicando los siguientes criterios:
�� Impacto en el medio ambiente;
�� Elegibilidad de conceptos de apoyo en el 

proyecto;
�� Pertinencia y viabilidad técnica del pro-

yecto;
�� Congruencia con los planes de desarrollo 

nacional, estatal y municipal;
�� <
]�>�����������������	
���¢
�� Participación comunitaria en la elección 

del proyecto, sin ningún tipo de discrimi-
nación;

�� Complementariedad de acciones y recur-
sos de otros programas gubernamentales;

�� Atención a grupos prioritarios (mujeres, 
indígenas, jóvenes, adultos mayores y 
personas con capacidades diferentes);

�� Tipo de organización, y Rentabilidad, 
para los casos que sea aplicable.
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sera apoyado y sugerido a alguna de los si-
guientes bancos:
Banco Internacional de Reconstrucción y 
Fomento.
Banco Interamericano de Desarrollo .
Banco Japonés de Cooperación Internacional.
Banco de Desarrollo de América  del Norte

En caso de no  haber obtenido los 
recursos económicos necesarios para 
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ciencia de recursos o por la negación 
de alguan entonces, se podrá acudir 
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ciamiento del banco.

Se utilizará como banco alguno de 
los pertenecientes al gobiernos puesto 
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ciamiento de bancos extranjeros.

Crédito BANOBRAS: Enfocado para  
proyectos de infraestructura que 
deriven directa o indirectamente de 
concesiones.

Complementan recursos para el cumplimien-
to, en tiempo y forma, de los Planes y Progra-
mas de Inversión en materia del desarrollo e 
infraestructura básica, urbana y de servicios. 
Endeudamiento de las Administraciones lo-
cales conforme a sus posibilidades de cana-
lización de recursos para la atención de la 
deuda.
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necesidades de recursos del proyecto y a las 
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���*������
���
����	
������*����
-
te los cuales se corroborara la cali-
dad del agua.
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agua: válidos por el período del 
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piden.

Presentar solicitud única en el for-
mato que se incluye como Anexo 3 
y 4 de las presentes Reglas de Ope-
ración. 

La solicitud sólo será tramitada y 
valorada cuando haya sido presen-
tada en las fechas y ventanillas au-
torizadas, con toda la documenta-
ción solicitada de acuerdo al tipo de 
solicitante

Presentar original para cotejo y co-
pia simple de los permisos vigentes 
aplicables al tipo de proyecto, expe-
didos por la autoridad competente.

Los que acrediten la personali-
dad con que se ostenta el solici-
tante, en su caso.

La copia del acta constitutiva 
cuando se trate de persona mo-
ral.

El que acredite la propiedad o 
posesión del terreno en donde se 
localice el aprovechamiento de 
aguas del subsuelo, así como, en 
su caso, la solicitud de las servi-
dumbres que se requieran.

 El croquis de localización del 
aprovechamiento, incluidos los 
puntos de descarga y, en su 
caso,los planos de los terrenos 
que van a ocuparse con las dis-
tintas obras e instalaciones.

La memoria técnica con los planos 
correspondientes que contengan 
la descripción y características de 
las obras realizadas o por realizar 
para efectuar el aprovechamiento, 
así como las necesarias para la dis-
posición y tratamiento de las aguas 
residuales y las demás medidas 
para prevenir la contaminación de 
los cuerpos receptores, a efecto de 
cumplir con lo dispuesto en la "Ley".

La documentación técnica que so-
porte la solicitud en términos del 
volumen de consumo requerido, el 
uso inicial que se le dará al agua y 
las condiciones de cantidad y cali-
dad de la descarga de aguas resi-
duales respectivas.

Los que, en su caso, amparen 
legalmente el aprovechamien-
to que con anterioridad venían 
efectuando.
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4.1 ¿Por qué Iztapalapa?

Después de una investigación en artículos de periódico, blogs 
de internet, libros y estadísticas de la problemática de la Ciu-
dad de México y en referencia a los tres capítulos anteriores, 
llegué a la conclusión que la zona más apta para mi propues-
ta sería la delegación Iztapalapa, debido a que en ella con-
vergen una serie de factores que la ponen en una situación de 
desventaja en la ciudad, puesto que es una zona marginada, 
en donde de acuerdo con el recorrido que realiza la red que 
distribuye el agua potable, esta zona es el último punto al 
que llega el vítal liquido;  por ende, lo hace de forma raquí-
tica. A esto se le debe sumar que los asentamientos poblacio-
nales que se encuentran en los alrededores de los cerros o en 
elevaciones, provocan que la distribución del agua requiera 
de sistemas de bombeo, que no existen. De igual forma Izta-
palapa es la demarcación con mayor densidad poblacional, 
por lo que también es la que más residuos sólidos urbanos ge-
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ampliamente la zona con mi proyecto, sino que también este  
tipo de propuestas se han vuelto necesarias.

SELECCIÓN DE ZONA DE ESTUDIO

Imagen 52.
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 Una de las principales razones para  escoger la de-
marcación de Iztapalapa fue la forma en que se cobra el 
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valor agregado que se le pueda dar, así como a su disponi-
bilidad.  El país se ha dividido en zonas y para cada una de 
ellas existe un precio distinto por metro cúbico (Véase tabla 
3). Las zonas de disponibilidad 1 corresponden a regiones de 
baja disponibilidad o alta demanda, mientras que las que 
caen dentro de las de disponibilidad 9 corresponden a zonas 
de alta disponibilidad de agua. Encontré que de acuerdo a 
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donada. Esta última fue propuesta en el 2007 por la Asam-
blea Legislativa del DF para 69 colonias de la demarcación 
Iztapalapa, debido a que este servicio no se presta a dichas 
colonias y cuando se presta es de dudosa calidad. Esto quiere 
decir que  más de la mitad de la delegación no cuenta con 
el recurso necesario y por ende no lo paga. Estas colonias se 
caracterizan por recibir agua a baja presión y sólo por unas 
horas durante la mañana, motivos por lo que sus colonos se 
ven en la necesidad de apartar agua en  toneles, tambos, 
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básicas. Ver Tabla 15.

 Considero que aunque el proyecto busca ser una 
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y de forma aún más ambiciosa a todo el país. Es Iztapalapa 
la zona o demarcación más necesitada, en la que se podrán 
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de Sustentabilidad de una manera rápida y sustancial. Con 
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con agua de calidad y la necesaria para satisfacer sus re-
querimientos, así  como con centros de reciclaje y recolección; 
el gobierno de nuevo podría cobrar el suministro de agua 
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de la Ciudad; y un tercero administrador se encargaríad el 
funcionamiento de la planta mediante una concesión.

Entidad Total / Entidad (Millones de m3) Volumen / ha (Miles de m3)

 Bosques Selvas Total Bosques Selvas Media ponderada

Aguascalientes 20.698 0 20.698 0.316 0 0.316

Baja California 0 10.156 10.156 0 0.269 0.05

Baja California Sur 0 108.655 108.655 0 0.23 0.215

Campeche 0 4186.3 4186.3 0 1.274 1.274

Coahuila 25.386 1.078 26.464 0.058 0.407 0.06

Colima 9.222 219.271 228.492 0.301 1.034 0.942

Chiapas 2790.777 4983.099 7773.876 2.498 2.29 2.361

Chihuahua 866.53 283.563 1150.093 0.122 0.561 0.151

Distrito Federal 4.387 1.959 6.347 0.087 0.923 0.12

Durango 275.448 393.37 668.818 0.055 0.795 0.122

Guanajuato 19.52 14.188 33.708 0.049 0.782 0.082

Guerrero 1207.789 2398.615 3606.404 0.621 1.493 1.015

Hidalgo 54.863 189.05 243.913 0.238 1.093 0.604

Jalisco 494.236 1213.415 1707.651 0.255 1.115 0.564

México 135.364 107.252 242.615 0.243 1.222 0.376

Michoacán 249.317 1149.211 1398.528 0.162 1.082 0.537

Morelos 5.029 70.5 75.529 0.191 1.135 0.854

Nayarit 380.176 667.359 1047.535 0.485 1.369 0.824

Nuevo León 18.197 0 18.197 0.052 0 0.052

Oaxaca 3479.701 4148.713 7628.413 1.281 1.736 1.494

Puebla 324.096 480.349 804.445 0.703 1.562 1.047

Querétaro 6.654 50.638 57.292 0.037 0.753 0.232

Quintana Roo 0 5330.461 5330.461 0 1.446 1.446

San Luis Potosí 184.473 473.306 657.779 0.406 1.289 0.8

Sinaloa 155.463 2063.442 2218.905 0.209 1.054 0.821

Sonora 606.963 968.949 1575.912 0.293 0.571 0.418

Tabasco 0 880.964 880.964 0 3.185 3.185

Tamaulipas 94.001 1072.582 1166.583 0.179 1.012 0.736

Tlaxcala 5.883 0 5.883 0.114 0 0.114

Veracruz 737.277 2285.778 3023.055 1.54 1.686 1.648

Yucatán 0 2042.995 2042.995 0 1.464 1.464

Zacatecas 11.429 70.745 82.174 0.011 0.681 0.075

Total nacional 12162.877 35865.962 48028.84

      
Tabla 15.

CAPITULO 4
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4.2 Problemática de la Zona

 La Delegación Iztapalapa cuenta con poco más de 2 millones de 
habitantes, convirtiéndola en la Delegación más densamente poblada 
(h/m2) del Distrito Federal y por lo consiguiente la que se ve  más afec-
tada por  la escasez del agua, debido al crecimiento que ha tenido la 
demarcación y el suministro de agua sigue siendo el mismo, a pesar de 
dicho crecimiento. 

Por otro lado,  casi no hay áreas permeables en Iztapalapa, por lo que 
hay pocas áreas de absorción del agua,  la mayor parte de esta delega-
ción se encuentra pavimentada con materiales no permeables. Esto a su 
vez, provoca problemas de inundaciones en época de lluvia en conjunto 
con la falta de infraestructura de drenaje de la zona.
Los habitantes de la Delegación tienen dos problemas: por un lado la 
escasez de agua  y por otro el suministro, ya que la que llega está conta-
minada debido a que la red primaria de agua potable presenta algunas 
fracturas y asentamientos por su antigüedad. Esta agua ni si quiera pue-
de usarse para las necesidades personales como bañarse, lavar ropa, la-
var trastes, entre otras. Los habitantes de la zona llegan a gastar el doble 
al  comprar agua en pipas o garrafones para satisfacer sus necesidades 
domésticas.

 El agua se extrae de pozos y durante  el proceso muchas veces 
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que al combinarse con el cloro produce dicha tonalidad.   Diversos estu-
dios en México y EUA han demostrado que estos minerales no afectan 
la salud, producen un color, olor y sabor indeseable en el agua. Dicha 
extracción también provoca asentamientos y hundimientos diferenciales 
como se mencionó anteriormente en el primer capítulo. 

 La tubería de agua potable que surte la ciudad se revisa con sistemas so-
noros que señalan la presencia de fugas, sin embargo este sistema no de-
tecta los escurrimiento silencioso. Entonces se calcula que en el DF el 30% 
de agua se pierde antes de llegar a los domicilios. A esto se le debe sumar 
la falta de energía eléctrica que produce baja presión al cargar las pipas 
de agua que tardan 50 minutos,  cuando debería ser 14 a 15 minutos.

Imagen 53.

Imagen 54.

Imagen 55.



77

  Desgraciadamente las personas más afectadas son las de escasos 
recursos, por ende las más marginadas. Es por eso que ahora la situación 
está llegando a un punto crítico y se debe atacar con soluciones de raíz.

 Un ejemplo de los varios  intentos y proyectos para  resolver la es-
casez de agua, es  el pozo y planta potabilizadora de agua El Tifón, en la 
colonia Paraje Zacatepec, que permitió incrementar el caudal de agua en 
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todos, pero  estos recursos no están equitativamente distribuidos, a menudo 
no son gestionados de manera adecuada y es que el agua que se consu-
me llega principalmente por el poniente y baja hacia el suroriente. Por lo 
que cuando llega a Iztapalapa es de forma raquítica. En las colonias que 
reciben el agua primero su suministro es de 600 litros de agua al día, y el 
promedio del resto de las colonias es de 300 litros por día, en Iztapalapa 
es de 150 litros por persona y la otra mitad una o dos veces por semana. Es 
por ello que las pipas reparten 35 millones de litros a las colonias donde más 
falta hace. Ver Imagen 53, 54, 55, 56 y  57

Imagen 57. Imagen 56.
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4.3 Características y Análisis de la Zona

Historia

 A la llegada de los mexicas al Valle de México buscaron donde asentar-
se, donde encontraran el símbolo para funda su ciudad. Sin embargo 
para ganarle terreno al lago adaptaron la tecnología de suelo de culti-
vo para suelo urbano por lo que crearon las chinampas.
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Por lo que la chinampa se puede denominar como una porción de tie-
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plantas medicinales. La tecnología constructiva consistía en extraer el 
lodo del espacio entre las chinampas que luego se vaciaba en los carri-
zos. Finalmente se mezclaba con lirio, se regaba y se removía. El árbol 
denominado ahuejote fue de vital importancia para la unión de la chi-
nampa al suelo fangoso. Para formar una chinampa se extrae del fondo 
��%
�����������+��
*����������>������\�
��	�
K�
���=�����
�

������
�
camellón, a lo que posteriormente se le pondrá tierra sacada del lago. 
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Iztapalapa representa uno de los pueblos prehispánicos del Valle de México que se organizo con estrecha interdependencia al ambiente natural y 
también es uno de los desarrolladores de la tecnología de las chinampas. Ya que su economía y vida cotidiana giraba entorno a las antes descritas 
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La historia prehispánica de esta delegación esta ligada a los antiguos señoríos de Culhuacán y Mexicaltzingo, que hacen referencia a su linaje tolteca-
chichimeca. Según el Códice Ramírez, esta área se pobló con la huida de los mexicas de Culhuacán donde eran esclavos, aproximadamente en 1246. 

De 1321 a 1426, Azcapotzalco era la cabecera o líder de la región lacustre, bajo el gobierno de Huehue, Tezozómoc. Hacía 1377 Culhuacán empieza una 
decadencia como resultado de las guerras mexica-tepanecas. El resultado fue el triunfo político y militar de los tepanecas y sus aliados. En 1426 con la 
muerte de Tezozómoc se presentaron divisiones  que ocasiono el debilitamiento de su poderío. Al subir Izcóatl al mando de la antigua Tenochtitlán, se 
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nuevas conquistas hacia el sur e integrando estas regiones a su dominio. Iztapalapa se convirtió en señorío sujeto al gobierno de Tenochtitlán. Su impor-
tancia radicaba  como pueblo tributario y en el que se llevaba acabo la celebración del Fuego Nuevo. Su unión con el linaje de Culhuacán, hizo que 
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victoriosos, se rindieron ante Hernán Cortés junto con los pueblos de Huitzilopucho, Mexicalltzingo, Mixquic Y Cuitláhuac.

Imagen 58.
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sus construcciones y vegetación.  “El dique calzada de Iztapalapa tuvo una gran importancia debido a que contenía  las aguas dulces del lago de Xo-
chimilco hacia la laguna de México; y también parte de ella se regulaba con el albarradón de Netzahualcóyotl que al parecer protegía las chinampas 
de Iztapalapa del agua salobre. La calzada de Iztapalapa era la principal arteria de comunicación con Tenochtitlán y los pueblos del sur.” 15

Después de la conquista Iztapalapa pierde su importancia política y económica que tuvo durante la época prehispánica. La actividad lacustre dejo de 
ser productiva y las chinampas se utilizaron como terrenos de cultivo de maizales hasta el regreso del sistema de riego. 

Durante la Colonia hasta la Independencia Iztapalapa mantuvo una baja densidad de población que vivía alrededor del Cerro de la Estrella y en las 
chinampas. Se comunicaba con la Ciudad de México por los canales que penetraban hasta el centro y que eran de importancia pues dependían de la 
venta de sus productos a la ciudad. 
Durante este  período y hasta principios del siglo XX, en el pueblo de Iztapalapa existieron grandes haciendas: La Soledad, La Purísima, San Nicolás 
Tolentino de Buena Vista (San Lorenzo), la hacienda del Peñón y la del Arenal.

En 1861 Iztapalapa queda como parte de Tlalpan y en 1906 se establece como municipio al que se le agregaron pueblos como: Iztacalco, San Juanico, 
Santa Cruz Meyehualco, Santa Martha Acatitla, Santa Maria Iztlahuacán, Tlayocuxan, Tlaltenco y San Lorenzo Tenzonco.

En 1929 se suprimieron las haciendas y se crearon las doce delegaciones, una de ellas Iztapalapa.

Las actividades económicas seguían basándose en la agricultura, se explotaban canteras de Culhuacán y el Cerro del Marqués; dejaron de funcionar 
las haciendas y ranchos.
A la mitad del siglo, comienza la urbanización, por lo que se entuba el Canal de la Viga ahora calzada y se comenzaban a usar los tranvías y camiones. 

15  Chinampas de Iztapalapa.Raúl àvila López. Serie de Arqueología. Instituo Nacional de Antropología e Historia.Primera Edición. 1991. Mexico D.F.    
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Imagen 59.Imagen 59.
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Geografía

 Se encuentra situada en la región Oriente de la Ciudad de México, cuenta con una 
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territorio de la Capital de la República, y su altura sobre el nivel del mar es de 2100 m. Izta-
palapa colinda: al norte con la Delegación Iztacalco, al sur con las Delegaciones Xochimilco 
y Tláhuac, al oriente con el Estado de México, al poniente con la Delegación Coyoacán y al 
norponiente con la Delegación Benito Juárez. Tiene como rasgo característico, que además 
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también  municipios pertenecientes al Estado de México, lo que obliga a que la política 
de desarrollo delegacional tenga que atender la compleja problemática de este tipo de 
conurbación. 

Por la Delegación atraviesa el río Churubusco que al unirse con el río de la Pieda, forman 
el antes conocido río Unido. También la cruza el Canal Nacional, actualmente tiene una 
parte descubierta y otra convertida en Calzada La Viga.
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 1-Aculco.
 2-Centro.
 3-Cabeza de Juárez.
 4-Ermita Iztapalapa.
 5-Santa Catarina.
 6-Paraje San Juan. 
       7-San Lorenzo Tezonco.

Clima 

  Iztapalapa comprende  un grupo de climas templados; semi cálido, templado y 
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lado, húmedo con lluvias en verano, con un porciento de lluvia invernal entre 5 y 10.2 del 
anual, precipitación del más seco 40mm. Siendo el más seco de los templados sub húmedos, 
con lluvia en verano con un cociente P/T 43.2. Toda la Delegación Iztapalapa se encuentra 
comprendida dentro de la isoyeta de 700 mm. Y la isoterma predominante es la de 14°C y 
sólo una pequeña porción en el NW donde la isoterma es de 16°C. Ver Imagen 60.Imagen 60. P
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Hidrografía 

 El origen de la cuenca lacustre de México y su morfología tiene un 
interés particular en la investigación debido a que su formación produjo un 
lago con profundidades someras de alta productividad orgánica. La región 
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encontrar los siguientes lagos;
  
�� Norte: Zumpango y Xalcotan
��  Centro: Texcoco
��  Sur: Xochimilco y Chalco

La historia de estos lagos va desde la época en la que se drenaban sus aguas 
por un extremo hasta su obstrucción actual que encierra la actual cuenca. 
Posteriormente fueron separándose hasta extinguirse. El lago de Texcoco que 
era el más bajo y extenso contenía aguas salinas a diferencia de los del sur 
que contenían aguas dulce y fértiles.

Por lo que en la antigüedad Iztapalapa fue una región con grandes exten-
siones de agua por su antigua colindancia con el Valle de Texcoco y por sus 
canales para transportar a  Santa Anita, Jamaica y Tlatelolco. Sin embargo 
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to combinado de la desecación lacustre y la pavimentación urbana.

 Como antes se menciono a la delegación la atraviesa el río Churubus-
co que al unirse con el río de la Piedad ambos actualmente entubados for-
maban el río Unido. También la cruzaba el Canal Nacional, actualmente 
Calzada de la Viga, donde recogían las aguas de los canales de Chalco, de 
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terrenos que antiguamente formaban parte del lago de Texcoco. Al entubar 
estos ríos provoca que cuando llueva se inunde las avenidas que pasan sobre 
ellos pues su crecimiento está limitado el diámetro de la tubería. Lo cual su-
cede en toda la ciudad y no solo en Iztapalapa Ver Imagen 61.

La región Hidrológica denominada Pánuco, actualmente cubre la Delega-
ción Iztapalapa y el 94.9% del territorio del Distrito Federal. Imagen 61.
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Orografía y Fisiografía

 Sus principales elevaciones son los cerros de la Estrella, el Peñón 
Viejo o del Marqués y la Sierra de Santa Catarina, donde se encuentran los 
volcanes de San Nicolás Xiltepetl, Xoltepetl y el Cerro de la Caldera. 

En cuanto al relieve es plano en su mayoría y correspondiente a una fosa 
o depresión tectónica, resultado de dos fallas montañosas que dejaron dos 
alineamientos volcánicos; al primero corresponden: el Cerro Peñón del Mar-
qués (2,400 msnm) y Cerro de la Estrella (2,460 msnm); al segundo: la Sie-
rra de Santa Catarina compuesta por el Cerro Tecuautzi o Santiago (2,640 
msnm); Cerro Tetecón (2,480 msnm), Volcán Xaltepec(2,500 msnm); Vol-
cán Yuhualixqui (2,420 msnm) y Volcán Guadalupe o el Borrego (2,820 
msnm).Esta región volcánica presenta las siguientes características: 

��  Son recientes desde un punto de vista geológico.
��  Cada volcán tiene en algunos casos señales de escurrimientos de lava.
��  Predominan las rocas basálticas salvo en el Tecuautzi y el Mazatepec 

por Andesita Hipertécnica.
��  Ninguno alcanza más de 1000 metros sobre el plano general de relie-

ve regional.

En cuanto a  volcanes destaca el de San Nicolás, Xaltepec y el Cerro de La 
Caldera. 

Entonces en la delegación es posible encontrar las siguientes topoformas: 
Ver Imagen 16.
��  Llanura aluvial, que va del centro al sur.
��  Sierra Volcánica con Estrato Volcanes, se divide en 2 partes,  en el 

Oeste y del Este 
��  Llanura Lacustre, predominante del Noroeste
��  Llanura Lacustre Salina se encuentra dividida, una porción en el No-

reste y otra en el Sur. 

Ver Imagen 62.
Imagen 62. P
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Imagen 63.

FUENTES DE ABASTECIMIENTO

84

Imagen 63.

FUENTES DE ABASTECIMIENTOFUENTES DE ABASTECIMIENTO

Caudal suministrado

Descripcion   Litros Por Seg.

Tanque de la Estrella 1,800 Lps

Pozos
 (área delegacional)

1,500 Lps

Tanque la Caldera 700 Lps

Tanque Xaltepec 630 Lps
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DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD

RED PRIMARIA KM. 146.50

RED SECUNDARIA KM. 2, 126

POZOS OPERADOS 
POR SACM

POZO 72

ACUEDUCTOS M 15, 000

TANQUES DE REGU-
LACIÓN

TANQUE 42

PLANTAS DE BOM-
BEO

PLANTA 18

PLANTAS POTABILI-
ZADORAS

PLANTA 5

TOMAS DOMICILIA-
RIAS DOMÉSTICAS

TOMA 376, 803

TOMAS DOMICI-
LIARIAS DE GRAN 
CONSUMO

TOMA 216

GARZAS DE AGUA 
POTABLE

TOMA 6

ESTACIONES MEDI-
DORAS DE PRESIÓN

ESTACIÓN 9

Situación Reposición 
de Pozos

Líneas de Conducción, Dis-
tribución e Interconexión

Plantas de Potabili-
zación y Rebombeo

Tanques de 
Regulación

T O T A L

En Operación 16 15 6 4 41

Sin Operar 3 1 0 1 5

T O T A L 19 16 6 5 46

Población

  La calidad de la vivienda, es un factor condicionante para medir el desarrollo social, esto comprende el número de habitantes promedio por 
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pa, a partir de 1970 se tiende a reducir el número de miembros por hogar  por lo que el promedio actual es 4.3 habitantes por vivienda aproximada-
mente, dato que se encuentra estrechamente relacionado con los métodos de  control natal. Lo anterior tiene efectos múltiples, por un lado, se requieren 
más unidades habitacionales que satisfagan las necesidades de familias pequeñas. Esto 
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porción del incremento total de población del Distrito Federal, indicando que Iztapalapa 
fue asiento de numerosas familias que abandonaron las delegaciones centrales y destino 
de familias procedentes de otras entidades federativas. En los últimos años ha alojado el 
83. 7% del crecimiento del Distrito Federal, agotando prácticamente su reserva de suelo 
urbanizable.  Este sobre crecimiento también se ha asentado en las faldas de la Sierra de 
Santa Catarina y Cerro de la Estrella, ocupando terrenos de difícil utilización para usos 
urbanos.

Entonces, en los últimos años Iztapalapa ha reservado la mayor parte del crecimiento 
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de la construcción nueva.  
Iztapalapa cuenta con el mayor número de población del Distrito Federal con casi 
2,000,000 de habitantes y con una densidad aproximada de 12,000 personas por kiló-
metro cuadrado, comparable casi a un estado de la Républica.

Infraestrucutra

La Infraestructura del agua potable en la Delegación Iztapalapa está formada de la 
siguiente manera:

Tabla 16.

Tabla 17.
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Infraestrucutra de Agua Potable Iztapalapa

�� Cuenta con una red primaria con  14,650 Km.
�� Cuenta con una red secundaria con  2, 126 Km.
�� Pozos operados por SACM  72.
�� Acueductos o sistemas de irrigación 15,000.
�� Tanques de regulación 42.
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Imagen 64.

POZOS DE ABSORCIÓN

8686868686
Imagen 64.

PPOZOS DE ABSORCIÓNPPOZOS DE ABSORCIÓNPOZOS DE ABSORCIÓNPOZOS DE ABSORCIÓN

CBRRO DE LA ESTRE LLA 37 

CERRO DEL PBii.lÓN 8 % 

SIBRRA DE STA. CATARINA 4% 13 

TOTAL 87 Z1 

AGUA POTABLE SUMINISTRADA POR SACM EN UN MES: 
9'849,600 M3 

I N VE RS IÓN 2002-2005: 

2002 S. 33'317 0 68 
2{)O3 3.5' 301 ,7 OSI 

2{)0~ 2.4'46.4,625 

2005 29'278.,3 56. 

TOTAL $ 122-381,758 
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��  Plantas de Bombeo 18.
��  Plantas potabilizadoras 5.
��  Tomas domiciliarias  domesticas 376,803.
��  Tomas domiciliarias de gran consumo 216.
��  Garzas de agua Potable.

En la imagen número 63 se pueden apreciar los distintos tanques que hay como suministros para  la delegación Iztapalapa, cuya información está 
dada en litros por  segundo, mientras que  las líneas rojas representan las tuberías que bombean día a día el agua, y los puntos amarillos y naranjas 
representan los pozos o suministros que se encuentran ubicados dentro de toda la Delegación Iztapalapa. 
Ver Tabla 16, 17 e Imagen 63.

La Delegación también está construyendo pozos de absorción del agua  
como:
��  Cerro de la Estrella con una cantidad de 37 pozos que  aporta una cantidad de 1, 164,240 m cúbicos.
��  Cerro del Peñón con capacidad de 201,600m cúbicos.
��  Sierra de Sta. Catarina con capacidad de  9, 586,080 m cúbicos. 

 El problema se agrava aún más en las zonas populares, ya que el suministro es a través de tandeo para aquellas colonias que solo reciben 70 
litros diarios por persona. Estas colonias dependen de los  tanques en el Cerro de Estrella, cuya  parte del agua que lo abastece proviene del sistema 
Lerma y  la otra parte de los pozos explotados en la delegación de Iztapalapa. Existe otro tanque importante para el suministro en la parte oriente 
de la Sierra de Santa Catarina denominado “La Caldera”, que da en promedio 1800 litros diarios. El agua que llega a los tanques esta limitada no 
solo en abastecimiento, sino también en horario, ya que se abre a las 7:00a.m y se cierra hasta las 3.00pm para que estos puedan recuperar su nivel.

 Otro problema importante que se presenta para suministrar agua a los habitantes es la época de estiaje, en donde hay una considerable 
disminución en el volumen de agua que reciben los tanques de almacenamiento, repercutiendo así en la cantidad de agua que se suministra. Ver 
Imagen 64.

 Uno de los problemas que enfrenta la delegación para mantener la calidad del agua es la constancia del suministro , es decir la existencia 
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y secundaria de agua potable, arrastra todos los asientos, mismos que entran a la red por las perforaciones que hay en la tubería, teniendo como 
consecuencia agua no potable, con un olor  intenso y con una coloración amarillenta que en el sentido coloquial de los pobladores de Iztapalapa lo 
resumen como agua de tamarindo. 

P
R

O
B

LE
M

Á
TI

C
A

 M
U

N
D

IA
L-

 IN
FR

A
ES

TR
U

C
TU

R
A



88

4.4 CONCLUSIÓN
Coordenadas Ceograficas: 
Al Norte 19°24', al Sur 19"11 de Latitud 
Norte; al Este 98°58', al Oeste 99°08' de 
Longitud Oeste. 
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Existen varios factores que causan la disminución del suministro de agua: 

�� El crecimiento poblacional  el cual provoca que los procesos de urbanización no 
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bución se vea afectada,  debido a  que la infraestructura no está planeada para 
dicho crecimiento, así como las soluciones a corto plazo que se han implementado 
y que no han funcionado.

�� La problemática en materia de agua y drenaje viene de una muy mala orga-
nización por parte de la industria. En el mundo se ha buscado orientar hacia la 
provisión privada de los servicios municipales; mientras que en México el sector pri-
vado no se ha interesado debido a la serie de trámites y permisos que el gobierno 
pide para poder realizar dicho servicio. A pesar de las mejoras  que ha tenido la 
infraestructura del agua y alcantarillado en los últimos 10 años, esta situación sigue 
agravándose.

�� A esto se le debe sumar que los intentos de abastecimiento de agua de la dele-
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se complica el abastecimiento en la misma, lo que ha llegado a ocasionar el robo 
de pipas. 

Iztapalapa es la delegación con mayor carencia de agua en la ciudad, la que recibe 
el líquido con menor calidad, la que tiene la mayor cantidad de fugas de agua e 
irónicamente es también de las que más sufre de encharcamientos por lluvias. Ante 
esto es importante ver el problema a largo plazo ya que el crecimiento histórico por 
decenios en Iztapalapa ha sido 2.36% y para el año 2015, se ha realizado la proyección 
poblacional que la situara con alrededor de 2,295,944 habitantes,  que de igual forma 
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Por lo tanto, las características de esta delegación la hace la más necesitada e idónea 
para el proyecto. De poder satisfacer las necesidades de dicha Delegación, mi propues-
ta se podrá utilizar con mayor facilidad en aquellas delegaciones cuyo problema de 
agua no es tan grave, así como en otros estados donde hay escasez de agua. 
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5.1 SELECCIÓN DE ZONA DE ESTUDIO

DELEGACiÓN IZTMI"'J"\LI-"I"'M 

MAPA DE PAGO DE DERECHOS 
DE SUMINISTRO DEL AGUA 

SECRETARIA DE FI. ZAS 

Me~có" re;oRERIA 
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CAPITULO 5

Este mapa fue el factor más im-
portante para poder escoger un 
polÍgono de actuación y de ahí se-
leccionar los terrenos potenciales, 
ya que la problemática sobre la 
falta  de agua e impotencia por 
distribuirla es muy evidente así 
como conduntende en las zonas 
marcadas de negro. 
Finalmente, los lotes potenciales 
serán ubicados dentro del área 
donde el agua esta condonada y 
cuya ubicación deberá ser estra-
tegica para el abastecimiento del 
agua.
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5.2 TERRENOS POTENCIALES

CD .............. 

.1 "~ 
f ........ 
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I • , 
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'" 

". .... ......... 

I 
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1 Cda Moctezuma 
L-54 
Col. San Miguel 

3,154m2 

Al 'CI Ut 40 
3 

Habitacional Con Comercio 
en Planta Baja 

Calz. Ermita 
Iztapalpa #1967 
Col. Los Angeles 

S 12,768 m2 
, 3 

'" L, 40 
Habitacional Con Comercio 

en Planta Baja 
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Este terreno fue seleccionado como el idóneo para desarrollar el pro-
yecto debido a su amplitud, su ubicación en el centro del área afecta-
da y cuya área de impacto por lo tanto es mayor, su uso de suelo es de 
equipamiento, y es perteneciente al Gobierno del Distrito Federal. Por 
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porque en el se encuentra ya una Planta de Bombeo de Agua “La 
Quemada”.

* Lamina 8
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5.3 TERRENO SELECCIONADO

UBICACIÓN DEL TERRENO 
EN LA DELEGACIÓN

Benito 
Juárez 
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POLÍGONO DE ACTUACIÓN DEL 
TERRENO Y CALLES LIMITADAS
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lómetros cuadrados, mismos que representan  el 7.5 % del territorio de la Capital de la República y su población consta de  1,820,888 habitantes. Por lo 
que no solo es el municipio más poblado de la Ciudad sino de toda la República, habiendo 17,884 habitantes por kilómetro cuadrado.
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���%���� 0.15% de la población de la Delegación y al 

0.6% de la población perteneciente a la zona con agua condonada

* Lamina 9



96

ÓN5 ÓN DE POLÍGONO DE ACTUACIÓ5.4 DEFINICIÓN DE POLÍGON5.4 DEFINICIÓN DE POLÍGO55.4 DEFINICIÓN DE POLÍGÍGONO DE ACTO DE ACTCTC UACIUACIÓNÓN

¡.Cómo < mide la lluvia? 

El milímetro de precipitación es la 
caída de 1 litro de precipitación en 
un 6rea de 1 metro cuadrado. ..... ..... ----------

Temporada de Lluvia en 
la Ciud n d México 

Mayo- Octubre 

LTIHABI Día 

Agua necesaria para satisfacer 4 
necesidades oosicas: beber, sanea­
miento, bañarse y cocinar 

Promedio de Habitantes Por Vivienda 

En Iztapalapa el promedio de 
habitantes por vivienda es de 4 

personas. 
'7 

----
-----------------______ o 

--------------

------
49,063m2 
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IMPACTO EN LA ZONA

* Lamina 10

;"JE;[J !:.lE; Jmp[JdD: 
Determinada por: 80 IIb'os que recomienda la 0IlI1Cri~5n 

700mm : Potencial Aprovechable 
Mundial de la Salud (OMS). 

6 150 IIb'os que estalMea Reglamento 
Precipitaci6n Anual Promedio de ConstruccIones del DIstrIto FederaL 

49,063m' : Área de Terreno 

700m x 49,063m' • 34, 344.100 It 

34,344,100 It /140 días · 245, 315 It 

50 lb propone Petar 0IaIdI. presidente 
del PacIfIc lnstItute for Studles In Deve­
Iopment, EnvIroIment and SecurIty. 

.~ 
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S5.5  ANÁLISIS DE ALTURAS5.5  ANÁLISIS DE ALTURASANÁLISIS DE ALT55.5 ANÁÁÁLISIS DE ALTLTURAURASS
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 En el estudio  de alturas es posible observar como se conserva 
una escala baja en el polígono de actuación, donde la mayoría de las 
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Sin embargo, esto se vuelve relativo ya que la altura de los niveles 
que conforman los inmuebles, varían de los 2.0 a los 3.0 metros. 
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son las de 1 nivel, luego las de 3 niveles, siguiendolas de las de 4 niveles 
y por último las de 5 niveles. Aunque de este último solo se observa 
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tacional, el único en el polígono de actuación,  y también es el inmue-
ble colindante hacia el lado sur del terreno. Los inmuebles del lado 
este del terreno oscilan en los 4 niveles y en su mayoría son comercios, 
por lo que la actividad peatonal es abundante pero no la vehicular. 
Hacia el norte se encuentra la Calzada Ermita Iztapalapa, la cual 
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mayor escala. 

Únicamente del lado Este, respecto al terreno, es que se encuentran 
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cional más cercana a él. 

Es importante mencionar que aunque la zona es de baja escala,  es 
una zona en donde se puede observar el crecimiento de las viviendas 
como patrón. La autoconstrucción es algo común, por lo que la inva-
sión de áreas libres incluyendo áreas verdes es bastante común.

Es por ello que en general en la delegación, casi no se encuentran 
áreas verdes ni mucho menos áreas comunes de recreación para sus 
habitantes.  
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debe conservar el proyecto, dependiendo del impacto que se quie-
re tener  es que se supera  o se conserva.

CONCLUSIÓN

SIMBOLOGÍA

* Lamina 11
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 En el estudio de circulación  se puede observar que la mayoría 
de las vialidades terciarias o las que dan servicio a las colonias y que por 
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conexión con otras vialidades  y cuya función principal es únicamente 
para los residentes de la calle. Esto se vuelve un problema en general en 
la zona, debido a que la circulación a pesar de no ser continua, ni con 
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ción fue principalmente por asentamientos irregulares en donde se fueron 
invadiendo por partes y muchas veces en este proceso las calles quedaron 
cerradas. 

Todavía es posible observar como en algunas zonas vacías o áreas verdes 
se sigue invadiendo mediante la construcción irregular, por lo que la ur-
banización se complica cada vez más.
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su mayoría se utilizan en doble sentido por facilidad y practicidad de los 
habitantes, ya que el trazo improvisado no responde a alguna función y 
en donde si se les diera una dirección única, esto implicaría una circulación 
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localizan un movimiento vehícular variado, que va desde el vehículo par-
ticular hasta el transporte público. 
En la Aveida Principal (Calz. Ermita- Iztapalapa)  es donde es posible ver 
más concentración de personas, ya que representa la única avenida para 
poder transportarse, ya sea en vehículo particular o transporte público a 
cualquier parte de la ciudad. 
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la zona.
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arquitectónico, como en el proyecto, los accesos al mismo, tanto 
vehicular como peatonal. Esto será de gran importancia ya que 
para la distribución del agua, y para la recolección de reciclaje se 
necesitará prever esto y formará parte vital de la funcionalidad 
del mismo.

Aparte es importante determinar de que manera se puede ayu-
dar a la zona. 

CONCLUSIÓNSIMBOLOGÍA

* Lamina 12
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Se puede observar, que a pesar de que el Programa de Desarrollo Urba-
no marca en su mayoría a la zona como habitacional con comercio en 
planta baja,  en realidad la mayoría es habitacional únicamente. El creci-
miento habitacional se da principalmente de forma vertical y por medio 
de la invasión de áreas verdes e incluso calles. El comercio de alta densi-
dad se concentra en las avenidas primarias, mientras que el comercio de 
poca densidad y de pequeños negocios esta disperso en la zona sin causar 
afectaciones  o impacto en lo habitacional. La problemática referente 
a los usos es respecto a las zonas con accceso difícil o exclusivo lo que las 
vuelve peligrosas, así como los terrenos abandonados que son utilizados 
como tiraderos. También es posible ver muchos inmuebles en deterioro 
o en riesgo, lo que representa un peligro para sus habitantes, y se debe 
principalmente a la autoconstrucción defectuosa.
Este análisis es importante ya que dependiendo del uso de cada inmueble 
varía el abstecimiento de agua y el tipo y cantidad de residuos sólidos ge-
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lo que este polígono de acción constituye un 4 % de la delegación Iztapa-
lapa en donde de los 1768 inmuebles que forman el polígono se observa 
que: 1448 inmuebes son habitacionales  82%

98 inmuebles son habitacionales con comercio en planta baja  5.5%

20 inmuebles son comercio de alta densidad   1.1%

33 inmuebles son comercios o negocios de baja densidad  4.7%

�����
*��@������
�=�@���
��
���
�
��	
����/�/�

8 inmuebles son de equipamiento o servicios  0.45%

3 son áreas verdes  0.17%

91  inmuebles son de difícil acceso  5.14%

19 inmuebles son terrenos abandonados  1.07%
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Calzada Ermita Irlapalapa 

Comercio De Alto Impacto Terrenos Baldíos/Áreas con 
en Zona Habitacional Usos Inapropiados 

Uno de los conflictos de la zona es la ubi­
cación de comercios de alto impacto en 
medio de zonas habitacionales, modifi­
cando e incrementando la cantidad de 
automóviles y personas. Se incrementa 
en especial cuando las calles aledañas se 
encuentran cerradas. 

Av. Ermita Iztapalapa 
La avenida más importante de la dele­
gación y por lo tanto de la zona presen­
ta una serie de conflictos como la falta de 
órboles, banquetas invadidas por el co­
mercio, por lo que el uso de ella es in­
apropiado y no para peatones. Por lo 
mismo la calzada presenta un deterioro 
y falta de mantenimiento ya que el uso 
que se le ha dado no es el apropiado. 

COlmercio Informal/Base de 
Transporte Público/Paso 

A un costado del terreno se encuentra 
una base de transporte público que 
provoca la concentración de comercio 
informal, personas y camiones. 

Conflicto de Cruces/Falta 
de Banquetas 

La falta de banquetas en toda la zona, 
en especial en el intenor dificulto el movi­
miento peatonal. así como el cruce de 
calles que se vuelve de riesgo tanto para 
el vehículo como para el peatón. 

En la zona existe una gran cantidad de 
terrenos baldíos y el uso que se les da a 
los mismos es generalmente de tiraderos 
de residuos sólidos o de autopartes. Lo 
que se vuelve nocivo para los habitantes 
y el medio ambiente. 

Comercio v/s Peatón 
El comercio tanto de mediana como de 
gran escala actúa fuera de las nonnas 
administrativas correspondientes debido 
a que invanden la vía pública, las alturas 
varían mucho entre edifico y edifico. V 
esto se ve reflejado pñncipalmente en el 
peatón y como la importancia del mismo 
pasa a segundo plano. 

Expansión de Vivienda 
Irregular 

La vivienda irregular es la manera en 
como ha logrado crecer la delegación y 
esto ha provocado una mala urbaniza­
ción que se ve reflejado en la calles ce­
rradas sin circulación especifica. Dicha 
invasión se ha llevado acabo en óreas 
verdes e incluso calles. 

Calles Cerradas 
Las calles cerradas son un fenómeno que 
se repite en todo la colonia y que la 
vuelve conflictiva ya que no se encuen­
tran conectadas entre sí, el paso se 
reduce a los residentes de las mismas y en 
algunos casos se vuelve peligroso. Por 
último al final de ellas se crean espacios 
residuales. 

Colle Granada 
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5.9 ANÁLISIS ASOLEAMIENTO Y PERFILES DE CALLES COLINDAN5.9 ANÁLISIS ASOLEAMIENTO Y PERFILES DE CALLES COLINDAN5.9 ANÁLISIS ASOLEAMIENTO Y PERFILES DE CALLES COLINDAN5 9 ANÁLISIS ASOLEAMIENTO Y PERFILES D5.9 ANÁLISIS ASOLEAMIENTO Y P55.9 ANÁÁÁLISIS ASOLEAMIENTO Y PERFILES DE CALLEERFILES DE CACALLES COLINDS COLINDANAN--

MAPA DE ASOLEAMIENTOMAPA DE ASOLEAMIENTO 

CAPERFILES DE CALLES 
CCOLINDANTES Y VISTAS 

DEL TERRENO
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La ubicación del terreno fue uno de los factores más importantes para ser selec­
cionado para realizar el proyecto, ya que no solo se encuentra en el centro de la 
zona de agua condonada, sino que se encuentra sobre la calzada más importan­
te de la delegación, lo que permite que sea de fácil acceso. 

Respecto a la altura de los edificios en el polígono es posible ver que la mayoría se 
encuentran en los 2 niveles y alrededor del terreno se puede encontrar edificios de 
hasta 4 niveles, lo que permitirá construir más niveles en el terreno si fuera necesa­
rio y sin agredir o perjudicar a los inmuebles que se encuentren alrededor. 

También como se menciono anteriormente la vegetación en la zona es escasa y 
donde se encuentra el terreno es de las zonm donde no solo se haya mm de ella 
sino que es donde se puede incorporar mm, ya que el espacio lo permite. 

La idea de beneficiar a la zona con el proyecto esta estrecha­
mente ligada con sus alrededores ya que para poder hacer vi­
vible La Planta de Sustentabilidad y que sus beneficiados 
sientan pertenencia por ella, es necesario que se incorporen 
de la mejor forma los usos, necesidades y requerimientos de los 
inmuebles ya existentes. Es por ello que la ubicación de las di­
ferentes partes del programa arquitectónico deben responder 
a las calles, usos y alturas ya existentes. 

Es importante aunque no primordial poder beneficiar a la 
zona y al proyecto con estrategias urbanas cuyo objeto es que 
se apoyen mutuamente y finalmente eleven la calidad de 
vida de los habitantes de la zona. 
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Pozo. de 
Extracción 

Tanque 
Almacena­

miento 

Instalación de 
Bombeo 

s 

Curva. de 
Nivel 

En el mapa se puede apreciar que el área con agua condonada en Iztapalapa cuenta principalmente con pozos de extración, de los cuales se 
obtiene la poco agua que llega a la zona mediante la red hidráulica, por pipas o "tandeo". De igual forma estos pozos también distribuyen 



109

SE
LE

C
C

IÓ
N

 P
O

LÍ
G

O
N

O
 D

E 
A

C
TU

A
C

IÓ
N

- 

* Lamina 16

OCOLONIAS CON PAGO CONDONADOCOLONIAS CON PAGO CONDONADOCO ONIA ON PA O ONDONACCOOLLOONNIIAASS CCOONN PPAAGGOO CCOONNDDOONNAADDDOOOOO

M
A

P
A

 D
E 

ZO
N

A
 D

E 
IZ

TA
P

A
LA

P
A

 C
O

N
 

SU
M

IN
IS

TR
O

 D
E 

A
G

U
A

 C
O

N
D

O
N

A
D

A

lA SECCIÓN SANTIAGO IZTAPALAPA 
2 IRA. AMPUACIÓN SANTIAGO InAPALAPA 
32A SEcaÓN SANTIAGO IZTAPALAPA 
4 2DA. AMPUAOÓN SANTIAGO IZTAPALAPA 
S ALVARO OBREGON IZTAPALAPA 
6 AMPUAOÓN EMIUANO ZAPATA IZTAPALAPA 
7 AMPlIACION LA POLVORlLLA IZTAPALAPA 
S AMPUAOÓN LAS PEÑAS InAPAlAPA 
9 BARRANCA DE GUADAWPE In APALAPA 
lO BARRANCAS DE BUENAVlSTA IZTAPALAPA 
11 BUENAVlSTA IZTAPAlAPA 
12 CAMPESTRE POTRERO In APALAPA 
13 CARLOS HANK GONZALEZ IZTAPAlAPA 
14 CONSEJO AGRARISTA ME>OCAOO IZTAPALAPA 
15 EJIDOS DE SANTA MARÍA AZTAHUACÁN IZTAPALAPA 
16 HUllZlCO IZT APALAPA 
171XTLAHUACAN IZTAPALAPA 
IsJARDINES DE SAN LORENZO ruONCO IZTAPALAPA 
19 LA CAÑADA IZT APAlAPA 
20 LAS CRUCES lIT APALAPA 
21 LAS PEÑAS IZTAPAlAPA 
lllOMAS DE LA ESTANOA IZTAPAlAPA 
23 LOMAS DE SANTA CRUZ MEVEHUALCO IZTAPALAPA 
24 LOMAS DE ZARAGOZA IZTAPAlAPA 
25 lOMAS DEL PARAISO IZTAPAlAPA 
26 MIGLJ:L DE LA MADRID IZTAPAlAPA 
27 MIRAVALLE IZTAPALAPA 
28 MONTE AlBAN IZTAPALAPA 
29 PALMILLAS IZTAPALAPA 
30 PARAJE DE BUENAVlSTA IZTAPALAPA 
31 PARAJE SAN lUAN IOVA IZTAPALAPA 
32 PREDIO DEGOLLADO IZTAPALAPA 
33 PREDIO NUEVO IZTAPALAPA 
34 PRESIDENTES DE MEXICO IZTAPALAPA 
35 PUEBLO DE SANTIAGO IZTAPALAPA 
36 PUEBLO DE SANTIAGO ACAHUALTEPEC IZTAPAlAPA 
37 SAN FRANCISCO APOLOCALCO IZTAPALAPA 
38 SAN JOSÉ BUENA VISTA IZTAPALAPA 
39 SAN MIGUEL TEOTONGO IZTAPALAPA 
40 SAN MIGUEL TEOTOI'lCO SEcaON ACORRAlADO IZTAPAlAPA 
41 SAN MIGUEL TEOTONGO SECCION AVlSADERO IZTAPALAPA 
42 SAN MIGUEL TEOTONGO SEcaON CAMPAMENTO IZT APALAPA 
43 SAN MIGUEL TEOTONGO SEcaON CAPILLA IZTAPAlAPA 
44 SAN MIGUel TEOTONGO SEcaON CORRALES IZTAPALAPA 
45 SAN MIGUel TEOTONGO SEcaON GUADAlUPE IZTAPAlAPA 
46 SAN MiGUel TEOTONGO SECCION IZTlAHUACA IZTAPALAPA 
47 SAN MIGUEL TEOTONGO SEcaON JARDINES IZTAPALAPA 
48 SAN MIGUEL TEOTOI'lCO SECCION LA CRUZ IZTAPALAPA 
49 SAN MIGUel TEOTONGO SECCION LOMA IZTAPALAPA 
SO SAN MIGUel TEOTONGO SEcaON LOMA ALTA IZTAPAlAPA 
SI SAN MIGUel TEOTONGO SECOON MERCADO IZTAPALAPA 
52 SAN MtGUEl TEOTONGO SECCION MERCEDES IZTAPALAPA 
53 SAN MIGUel TEOTONGO SECCION MINAS IZTAPAlAPA 
.54 SAN MIGUel TEOTONGO SEcaON PALMAS IZTAPALAPA 
ss SAN MIGUEL TEOTOI\KX) SECCION PAlMITAS IZTAPALAPA 
56 SAN MIGUEL TEOTONGO SEcaON PUENTE IZTAPAlAPA 
57 SAN MIGUEL TEOTONGO SECCION RANCHITO IZTAPALAPA 
58 SAN MIGUel TEOTONGO SEcaON RANCI-IOBAJO IZTAPALAPA 
59 SAN MIGUEL TEOTONGO SEcaON TORRES IZTAPALAPA 
60 SANTIAGO ACAHUAl TEPEC IZT APALAPA 
61 SANTIAGO ACAHUALTEPEC la AMPlIACiÓN IZTAPALAPA 
62 SANTIAGO ACAHUAL TEPEC 2a AMPLAICIÓN IZT APALAPA 
63 SANTIAGO ACAHUALTEPEC PUEBLO IZTAPAlAPA 
.. SEGUNDA AMPUACIÓN DE PARAJE SAN lUAN IZTAPALAPA 
65 SECUNDA SEco6N PARAJE SAN lUAN IZT APALAPA 
66 TENORIOS 
67 TElECON 
68 XALPA IZTAPALAPA 
69 XALPA NORTE IZTAPALAPA 
70 XALPA SUR IZTAPAlAPA 
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Vista de la Ausencia de Alcantarillado  
en la Calle Minas y Primavera 

Recorrido de Calles Minas y Primavera en Donde se Destaca Falta de 
Alcantarillado y se Marcaron las Coladeras o Atarjeas Existentes

Calle Minas

Calle Primavera

El área a intervenir en Iztapalapa se seleccionó debido a que como lo indican las curvas de nivel 
que se observan en el mapa es una parte elevada de la ciudad y que necesita de instalaciones de 
bombeo, con la cuales no se cuenta. De igual forma tampoco hay pozos o tanques cercanos para el 
abastecimiento de la zona. 

Sin embargo considero que estas características son cualidades para el proyecto ya que la pen-
diente se puede utilizar para derivar el agua de las calles al terreno. Otro punto importante que 
�
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alcantarillado puesto que facilitará la recolección de las dos calles aledañas al terreno con corrientes 
�
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Por lo que esta agua que es considerablemente mayor al agua de cualquier calle resulta importan-
te aprovecharla mediante su recolección en acequias que más aparte permitirán que dichas calles 
tampoco se inunden. Con ayuda de la pendiente se derivarán el agua pluvial recolectada  al terreno 
donde será potabilizada y almacenada.
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SANARBANASS URG ASGIAS5 A GESTRATEG5. 12 E5 25. 12 ESTRATE2 ESTRATEESTRAT555. 12 ESTRAATTEGIAS URBAUGGIAAS URBAANANNAASSS

Lm zonas que se encuentran sobre _ 

calles secundarias de mayor im­
portancia, como las que cruzan los 
colonias e incluso las unen entre sí, 

se pueden potencializar con usos 
mixtos, en donde las plant as bajas 
se utilizen poro comercios y/o ofic-
nas. y en los 2 niveles superiores v i­

vienda, por lo tonto se pueda 
construir hasta 3 niveles. 

El eje primario más impor_1 
tante de la delegación y por 
lo tanto del polígono de ac­

tuación es lo Calzada I 
Ermita Iztapalapa, la cual 
necesita una repavimenta­
ción de las banquetm, in ­

corporación de mobiliario 
urbano como basureros y 
bancos, puentes peatona­
les, pasos peatoales y reha­

bilitación del camellón. 

• 
I 

--
I 

• 

.- Áreas verdes que se necesitan Rehabilitar paro 

poder ser vividos y por los habitantes. -------------. - - • - • 

- _. - . 
. -

Se recolectará el agua pluvial a ~§~ii~~~~3'~~~~~~1~~ lo largo de toda la Calle Minas 

hmta las Lomm de la Estancia l¡~~~~~~t~~~;~; para ser canalizada a la Pk"baf-":: 
de Sustentabilidada, 

- -- -
N 

I 

I 
La falta de árboles en la zona, hace 
que sea árida lo que a su vez provoca 
que sea más calurosa y que se produz­

can más inundaciones. Aparte de que 
elevaran la calidad a ire y brindaran 
sombra. 

I 

I 
Las áreas interiores deberán permanecer como 
habitacionales paro que el flujo sea el menos posi­

ble y los calles cerrados no se vuelvan conflictivas. 

- _. -
- - -. - -

- - - - - - -1 
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El polígono de actuación presenta proble-
mas que se pueden observar en  toda la de-
marcación territorial por lo que cuando el 
proyecto se repita en otras áreas de la mis-
ma delegación, estas  estrategias se pueden 
implentar en general a los alrededores de la 
Planta de Sustentabilidad. 

<
�����
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�������������+�
����
� ����
������
donde se pretende recolectar el agua de 
lluvia es preciso que se regularize los esta-
blecimiento que se encuentren pues todos 
aquellos que produzcan o trabajen con sus-
tancias que puedan contaminar el agua 
pluvial deberán ser prohibidos, como  son 
talleres mecánicos, laboratorios, fábricas e 
inclusive restaurantes. 
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 5.13 ¿QUÉ ES SUSTENTABILIDAD?5.13 ¿QUÉ ES SUSTENTABILIDAD?5.13 ¿QUÉ ES SUST55.13 ¿QUÉÉ ES SUSTENTABILIDENTATABILIDADAD??

8 desarrollo sostenible puede ser definido como " 

. Esta definición fue empleada por primera vez en 1987 en la 
Comisión Mundial del Medio Ambiente de la ONU, creada en 1983. 
En este sentido, as Naciones Unidas han sido pioneras al tratar el 
tema, enfocándose ilicialmente en el estudio y la utilización de los 
recursos naturales y en la lucha porque los países - en especial 
aquellos en desarrollo- ejerzcan control de sus propios recursos naturales. Las Naciones Unidas han 

sido unos de los principales defensores del medio ambiente y uno de los mayores impulsores del "desa­
rrollo sostenible". Para la ONU la cuestión del medio ambiente es parte iltegrante del desarrollo eco­
nómico y sociaL los cuales no se podrán alcanzar silla preservación del medio ambiente. 

Se refiere a la 
posible 

de manera tal que sea 

. Uno de los prilcipales retos que enfrenta México es incuir al medio ambiente como uno 
de los elementos de la competllvidad y el desarrollo económico y sociaL 

• 

Es un organismo reconocido internacionalmente que otorga el certificado LEED referente al rlderazgo 
de energía y ambiente en el diseño. Los cuales definen a la sustentabi&clad como la 

Selección de terreno 
Eficiencia del agua 

Para otorgar el certificado LEED revisan los siguientes puntos: 

Energía y Atmósfera: UtrlZación de fuentes Impias 
Materiales y Recursos 
Caridad Interior Ambiental 
Ubicación y Conexiones 
Concentración y Educación 
Innovación en el diseño 

___ -!'lmL!!J;!o ane· en la Reg"'ió"'-_________________________ ---' 

Creación de riquezas 
en todos los sectores . 
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El término “sustentabilidad” sufrió diferentes transformaciones a lo largo del tiempo 
hasta llegar al concepto moderno basado en el desarrollo de los sistemas socioecoló-
��
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-
table: la económica, la social y la ambiental.
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S5 ÓN  Y ESTRATEGIAS FINALES5 .14 CONCLUSIÓN  Y ESTRA4 CONCLUSIÓN Y ESTRA55 .14 CONCLUSIÓN Y ESTRATTEGIAS FTEGIAS FINALEINALESS

Las zonas habitacionales que no lograrón entrar en el polí­
gono de abastecimiento de agua mediante la recolección 

El 82% de la zona es de uso habitacional , solamente ••• 
un 10% son edificios de departamentos, los cuales se 

i encuentran en la parte posterior del terreno.Su re­
querimiento de agua es mayor y eqUivalente a la de 
una calle, por lo que también quedaran excluidos del 
agua recolectada por la planta. Sin embargo de 
igual forma se propiciara la recolección de agua de 
lluvia en la azotea de los mismos. 

El comercio, tanto como grande como pequeño, no se beneficiará del agua co­
lectada por la Planta de Sustentabilidad, pero se impulsara a que utilicen la 
recolección de agua de lluvia y reutilización de aguas grises. 

• • • • • • • • • 
Las zonas habitacionales que no logren entrar en el 
polígono de abastecimiento de agua, mediante la 
recolección de agua de lluvia, podrán aun así bene­
ficiarse de los talleres, venta y museo de La Planta 
de Sustentabilidad. 
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660 viviendas, excluyendo el comercio, que equivale al área marcada en el pla-
no, el propósito de la Planta de Sustentabilidad es también combinarla con una 
planta de reciclaje de papel y  recolección de cartón, plástico, aluminio y vidrio 
de los residuos generados en el polígono.
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servicio de captura de agua y reciclaje que prestara. Sino que se debe enseñar 
y mostrar la importancia del correcto uso del agua, así como las diferentes for-
mas que pueden abastecer un hogar,  mediante su captura y reutilización para 
W.C.  Esto permitiría que un 60% del agua utilizada en los hogares sea la que 
se recolecta y reutiliza por los mismos. Es por ello que el proceso de recolección 
y reciclaje debe poder ser  visitado, es decir que pueda haber recorridos en su 
interior, con el objetivo de empezar a crear conciencia sobre este aspecto. Como 
apoyo a los recorridos se podrá implementar un museo  para que la comunidad 
conozca primero la problemática y posteriormente el proceso que se lleva acabo 
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blema y las posibles soluciones sino, que también es importante de manera alea-
toria impulsar  talleres  y comercio relacionado con lo mismo, en donde la gente 
que pretenda construir, ampliar o remodelar su hogar, pueda implementar la 
recolección de agua en azoteas , calentadores  y paneles solares en sus hogares, 
cuya compra también podrá realizarse en la Planta de Sustentabilidad. Aunque 
lo ideal sería poder abstecer a cada vivienda de 150 litros por habitante al dia, se 
hará de 93 litros, por se el promedio de los litros que se requiere según la Organi-
zacion Mundial de la Salud, el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal 
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resto se pueda proveer con algunos de los sitemas que se van a enseñar y vender 
en la Planta como es la recolección en azoteas y la reutilización de aguas grises.
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responda de manera correcta a las calles, usos y alturas. Aparte que permita 
apreciar de manera más clara la situación a la que se enfrenta el proyecto en sí 
y por lo tanto los puntos más importantes a resolver.
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PLANTA DE SUSTENTABILIDAD SANTA CATARINA



Diseño de Sistema de 
Recolección de Agua Pluvial

Elaboración de Programa 
Arquitectónico

Áreas condicionantes de 
Programa Arquitectónico

Concepto Arquitectónico 

PLANTA DE SUSTENTABILIDAD 
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Diseño de Sistema de
Recolección de Agua Pluvial

Elaboración de Programa 
Arquitectónico

Áreas condicionantes de
Programa Arquitectónico

Concepto Arquitectónico

PLANTA DE SUSTENTABILIDAD
SANTA CATARINA

CAPITULO 6
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 Para realizar el proyecto arquitectónico se debe tener en cuenta los factores que van a afectar directamente a la propuesta y por lo tanto ayu-
daran a determinar en primer instancia el programa arquitectónico, como es el caso del sistema de recolección de agua pluvial en las calles. Una vez al 
haber resuelto la captación en calles se deberá establecer los espacios que conformaran cada área del programa arquitectónico, las cuales surgen de la 
investigación de los capítulos anteriores especialmente de aquellos donde se habla de los proyectos análogos y de los requerimientos y carencias de la 
población en el polígono de actuación. 
 Después de  haber determinado las áreas así como los diferentes espacios que conforman el proyecto y sus respectivos metros cuadrados necesarios 
para cada una, será  necesario determinar los espacios condicionantes o aquellos cuyas dimensiones y emplazamiento son de fundamental importancia 
para el proyecto. Dichos espacios condicionantes estan dados por la cantidad de agua colectada por lo tanto serán aquellos enfocados en el amlace-
namiento, y potabilización del agua. Así como en referencia los residuos sólidos urbanos serán aquellos dados por la cantidad de residuos colectados en 
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dimensiones son constantes por lo que son fundamentales en el diseño y se deben tener en cuenta durante todo el proceso del mismo ya que al respetar 
los requerimientos de estas áreas se podra hacer un proyecto funcional y viable de acuerdo a la cantidad de agua que se puede colectar así como de 
residuos sólidos que se puedan almacenar y en el caso del papel reciclar.

 Finalmente para el diseño del proyecto se deberá coordinar las condicionantes con el análisis de la zona para que el proyecto responda a los 
análisis del capítulo anterior en referencia a las alturas, calles, usos de suelo y asoleamiento. De esta forma las áreas que conforman el programa ar-
quitectónico deberan tener el emplzamiento más óptimo para su funcionalidad, lo que permite que el proyecto por sí solo sea sustentable. Ya que la 
sustentabilidad arquitectónica no es únicamente en referencia a lo ambiental sino a un diseño que permita aprovechar mediante los espacios las pen-
dientes del terreno, la luz solar, los materiales del lugar, así como la relación de los espacios entre ellos y con su entorno externo.
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con nuestra cultura y ciudad, así como con la zona y cuya distribución y materiales permitan replicar la idea y adoptar los principios primordiales del 
diseño del mismo para futuras plantas. 

PASOS PARA EL DISEÑO DE  LA PLANTA DE SUSTENTABILIDAD SANTA CATARINA
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Nivel  + 2434  msnm

Nivel  + 2421 msnm

Nivel  + 2324 msnm

Nivel  + 2246 msnm

Terreno de Planta de 
Sustentabilidad

Cerro de la Estancia

Calle Primavera
3.04 km
175 m de  pendiente

Av. de las Minas
1.1 0km

78 m de  pendiente

La recolección de agua de lluvia se llevará  
acabo en la Calle Primavera y Av. de las 
Minas  ya que al originarse en el Cerro de 
la Estancia permite aprovechar la pen-

diente de las mismas para  dirigir el agua 
pluvial colectada hasta el terreno  selec-

cionado para el  proyecto. 

En la Calle Primavera y Av. de las Minas se 
forman corrientes intermitentes en temporada 

de lluvia por lo que el agua que se capta es 
considerablemente mayor, debido a que por 
ellas se desaloja el agua que cae en el Cerro 

adyacente.

6.1 SISTEMA PARA RECOLECCIÓN DE AGUA PLUVIAL EN CALLES 



1    Se taparan las coladeras que se conectan con las atarjeas para 
que el agua de las calles Primavera y De las Minas se direccione a las 
acequias.

4   La acequia estará formada por dos secciones: la primera a un 
lado de la guarnición de la banqueta y servirá para las aguas gri-
ses de las viviendas y se conectará con las atarjeas. A un costado 
y de mayor tamaño, se encontrará la segunda sección para  la 
recolección de las aguas de lluvia de la calles y la cual llevará lo 
recolectado hasta la Planta de Sustentabilidad.

5    La acequia estará construida con secciones de semi-circulares 
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Vista de Sección de Calle

2    Las acequias se ubicarán a los costados de las calles al nivel de las 
mismas y como espacio de transición entre la calle y la banqueta.

3    Las acequias estarán a lo largo de toda la calle de Las Minas y 
de la calle Primavera desde el Cerro de la Estancia hasta la Planta 
de Sustentabilidad.
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SISTEMA PARA RECOLECCIÓN DE AGUA PLUVIAL EN CALLES 

R
C

O
LE

C
C

IÓ
N

 D
E 

A
G

U
A

 P
LU

V
IA

L 
EN

 C
A

LL
ES

   
 

 
 

 



Corte de Calle Para Recolección de Agua Corte Acequia

Planta AcequiaPlanta de Calle Para Recolección de Agua

Escala 1: 100 Escala 1: 20

Escala 1: 20
Escala 1: 100

0.26 m

+-0.00
+0.18m

0.26 m

0.18

0.18

0.08

0.08Acequia  Semicir-
cular de Concreto 
Para Aguas Grises 
de Viviendas
Ancho: 8cm
Profundida: 10cm

Banqueta

Guarnición

Suelo

Acequia Semicircular 
de Concreto  Para 
Aguas Pluviales
Ancho: 18cm
Profundidad: 10cm

Rejas de Filtración

Pavimento de Callle

Envoltura de 
Dren de Fibra 
Orgánica

Envoltura de 
Dren de Fibra 
Orgánica

Envoltura de 
Dren de Fibra 
Orgánica Para 
Proteger Tubería

Reja De Filtración 
De Agua Para 
Evitar El Paso De 
Basura o Residuos 
De Gran Tamaño

Acequia Forma-
da Por Tubería 
Semicircular De 
Concreto 

Reja En El 
Interior de 
Acequia Para 
Un Segundo 
Filtrado  De 
Agua Pluvial 

Corte Acequia

EscEEscalalala 11:1: 202020

0.26 m

+-0.00
+0.18m

0.1800 0.08
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6.2 ESPECIFÍCACIONES DEL SISTEMA PARA RECOLECCIÓN DE AGUA PLUVIAL EN CALLES 
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6.3 PROGRAMA ARQUITECTÓNICO
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----~----------------------------------------------------------------------------~ ~ 

Área de al""' ....... mla1ltoj 
de pl6stIco 

Área de 
almacenamiento 

de vidrio 

Planta de Recidaje 

1844m2 

Área de reciclaje de papel 

Oficinas 

Bodegas 

Administración 

600m2 

Área de Recolección 
de Basura 

Área de luegos 

Potabilización de 
Agua 

Recolección de Agua 

7100m2 

Recreación y 
Esparcimiento 

1112m2 

1I 

I Déposltode 
Almacencmlento 

Área Verde 

Museo 

locales comerciales de 
SustentabllJdad 
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En los capítulos anteriores se determinaron las áreas necesarias para el proyecto de donde surgen 4 áreas principales  que a su vez se subdividen en 
otros espacios que las conforman y que permiten su óptimo funcionamiento, las cuales son:

Recolección de Agua: Esta área surge como idea principal del proyecto de recolectar el agua pluvial para la zona determinada anteriormente en el 
capítulo 5. El proyecto como inmueble recolectará en toda el área posible el agua de lluvia  para su posterior potabilización y almacenamiento.Es 
importante hacer notar que no existe una área como tal para la recolección de lluvia, sino más bien para su tratamiento y almacenamiento, ya que 
la recolección se hará en todo el terreno en todas las áreas que lo conformaran.

Planta de Reciclaje: Surge debido a que no todos los meses ni todos los días llueve, por lo que mientras el sistema de recolección de lluvia se encuentra 
suspendido en algunas ocasiones y en otras trabajando a su capacidad más baja, únicamente almacenando el agua antes recolectada, se pretende 
enfocar el proyecto al reciclaje de manera complementaria, sin dejar de lado que a pesar de no ser la función más importante, si será la que se lleve 
a cabo durante todo el año. Se podrá recolectar los residuos sólidos del polígono de actuación como plásticos, aluminio, vidrio y papel, este último es  
el único que se reciclara. Esto debido a que en el capítulo 2 se hablo de los tipos de residuos sólidos y los residuos antes mencionados son aquellos que 
tienen más mercado de demanda y su recolección no representa peligro de contaminación, para la recolección de lluvia debido a que no desprenden 
olor o químicos. El papel es el único residuo cuyo reciclaje es más propio para una planta de recolección de lluvia, pues su proceso involucra maquinaria 
tecnológicamente sencilla y sin procesos químicos que puedan representar un peligro  para la zona y para la misma planta. 

Recreación y Esparcimiento:  De igual forma se mencionó en el capítulo 2, que para  la aceptación de la Planta de Sustentabilidad  no basta con que 
funcione adecuadamente, sino que necesita aportar algún tipo de servicio para que la gente de la zona pueda vivir y experimentar el proyecto, así se 
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Administración: Está área es la unión de las 3 anteriores para que puedan coexistir entre sí y  de igual forma trabajar cada una por aparte.  Se requiere 
de esta área que administre y ordene en el proyecto: los trabajos, horarios, empleados, visitas, consumos, ingresos, egresos,etc... 

DETERMINACIÓN DEL PROGRAMA ARQUITECTÓNICO
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6.4 ZONIFICACIÓN / DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO 
En el diagrama de funcionamiento se muestra como eje principal y regidor al museo, puesto que es el área que se conecta con todas las demás. Esta 
área también será el punto de partida para los visistantes, pues en ella se informará y se intentará concientizar a la gente sobre la problemática del 
agua y de los residuos sólidos urbanos, para posteriormente conocer el funcionamiento tanto de la planta de reciclaje como de  la potabilización. 
El emplazamiento del proyecto esta regido por la captación de agua, ya que la ubicación de la planta potabilizadora de agua, debe facilitar la en-
trada  de la que se recolecte en las calles hacía  los tanques de almacenamiento. 
 El acceso principal será por el área de esparcimiento y recreación que brindarán un  amplio vestíbulo al proyecto, así como dotará a la zona de este 
tipo de áreas de las cuales carece.
Finalmente, en la parte posterior y con menos  presencia visual inmediata, se encontrará  la planta de reciclaje con el área de almacenamiento de 
cartón, vidrio, aluminio y plástico debido a que sus procesos resultan más privados y por lo tanto deben estar menos expuesto al público, mas que con 
supervisión durante las visitas. De igual forma su ubicación estuvo en función a la cercanía al centro comercial, el cual se encuentra enfrente, para 
facilitar la recolección de residuos sólidos urbanos del mismo.  
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El área de la Planta de Reciclaje estará conectada a la calle Paraíso puesto que en esta se encuentra el acceso de los servicios del centro comercial ad-
yacente. Su ubicación junto al centro comercial será propositiva para la recolección de materiales que la Planta pretende recolectar. De igual forma 
su ubicación idónea deberá ser  en la parte posterior del terreno, ya que es un apoyo al proyecto y no funge como idea principal; por lo tanto, no debe 
tener un lugar protagónico en el proyecto.También al ser una zona de manejo de residuos sólidos, es conveniente que se encuentre separada del área 
de potabilización de agua. La Planta de Reciclaje estará conectada al museo y no será una área privada como las demás que la conforman como re-
colección de aluminio, plástico y vidrio para que así pueda ser visitada.

ÁREA DE PLANTA DE RECICLAJE Y RECOLECCIÓN DE RSU

6.5 TABLAS DE ÁREAS CONTENIDAS Y DES-



127

P
LA

N
TA

 D
E 

SU
ST

EN
TA

B
IL

ID
A

D
 S

A
N

TA
 C

A
TA

R
IN

A
 -

 P
R

O
G

R
A

M
A

  
 

ÁREA DE RECOLECCIÓN DE AGUA PLUVIAL
POTABILIZACIÓN Y ALMACENAMIENTO
Es el área más importante del conjunto y por lo tanto la que debe relacionarse con el exterior ya que su papel debe ser protagónico tanto en el proyec-
to como en el terreno, de igual forma es el área que puede empezar a relacionarse con la comunidad y posibles visitantes. En esta área se encuentra 
el museo el cual es un espacio de recreación que puede volverse un espacio conector entre toda las demás áreas y el más importante de todos, ya que 
cualquiera que sea el destino de los visitantes siempre se podrá tener acceso a el.  Aunque su función debería ser privada se pretende hacerlo público 
para que pueda ser recorrido y de esta forma se aprecie el trabajo y actividades que se realizan en esta área que van desde la recolección, potabiliza-
ción hasta almacenamiento del agua pluvial.Creo que esta área puede ser también considerada como recreativa pues la mayoría de sus espacios es-
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El área de recreación y esparcimiento estará cercana a la Av. Ermita Iztapalapa ya que es el punto de mayor concentración peatonal y estará co-
nectada directamente con el museo.Aunque se pretende que sea un área con vegetación y más abierta al público puesto que servirá de vestíbulo al 
proyecto, implica un reto debido que aunque no se encuentre totalmente cubierta, se deberá  poder recolectar también en ella el agua pluvial, sin 
dejar a lado la permeabilidad y la vegetación que deberá contener.
En esta área se encontraran comercios relacionados con la sustetabilidad ambiental, como venta de calentadores solares, celdas fotovoltaícas, adobe, 
ecoconcreto, así como servicios de asesoria para hacer azoteas que recolecten el agua de lluvia o ampliaciones a construcciones. Parte del objetivo 
del proyecto y de estos últimos espacios mencionados es educar a los diferentes usuarios,  mediante la aportación de heramientas necesarias y de fácil 
alcance respecto a la conciencia social del bueno manejo y aprovechamiento de los recursos naturales. 

ÁREA DE ESPARCIMIENTO Y RECREACIÓN
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El área de administración se encontrará también en la parte posterior porque su función de manejar el conjunto, no necesita relacionarse con la 
calle ni con las otras áreas públicas, por el contrario es un área privada. Estos espacios están enfocados en la coordinación del funcionamiento de 
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empleados, visitantes, horarios, visitas, consumos,etc...
Contará con un área de Atención a Clientes y Consumidores, el cual se encontrará en un punto central que facilite su acceso a visitantes y por lo 
tanto es el único espacio que no es privado sino semipúblico

ÁREA ADMINISTRATIVA Y DE SERVICIOS
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La potabilización es el proceso consistente en la eliminación de los sólidos suspendidos, aglomeración, decantación de los coloides y desinfección de 
organismos patógenos mediante la coagulación, el ablandamiento, la eliminación de hierro y manganeso, así como del olor y sabor, la sedimenta-
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Las potabilización tiene por objeto hacer el agua apta para el consumo humano y esta conformada por:

El agua llega a la planta desde diferentes puntos de captación.

Se retiran del agua los sólidos más grandes mediante un sistema de rejas que tiene incorporado un sistema de limpieza.
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mas facilidad. En esta parte hay mecederos para que el agua se mezcel uniformemente.

El agua pasa a un decantador, donde el agua queda quieta y las partículas sólidas formadas en la etapa anterior pueden sedimentar 
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corriente de agua en sentido contrario y se recogen las aguas sucias para tratarlas posteriormente.
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cientes para poder eliinar todas las bacterias perjudiciales que pueda llevar el agua. Se requieren 30 min, entre el agua y el clorro, antes 
de que pueda ser distribuida a la red.

Depósitos donde se concentrará el agua antes de su salida.

Posteriormente, el agua se distribuirá por medio de pipas  en donde el agua llegará por gravedad o impulsada por bombas de agua,  
para trasportarlas hacia los puntos de consumo. 

6.6 CONDICIONANTE  RESPECTO A LA POTABILIZACIÓN DEL AGUA
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Decantador o 
Sedimentador

Caida de
 Nivel

Caida de
 Nivel

Canal

Canal

Canal

Salida Agua 
Potable Para 

Almacenamiento

Salida Agua 
Potable Para 

Almace-
namiento

Rejas2

Rejas

Floculador

Floculador

Decantador o 
Sedimentador

Decantador o 
Sedimentador

Caida de
 Nivel

Caida de
 Nivel

Canal

Canal Filtro

Filtro

Filtro

Filtro

Tubería 
de Trans-

Tubería de 
Transporte

Cloracíon

Cloracíon

2 3

Decantador o 
Sedimentador

3

4

4
Entrada de 
Agua Dura 

Entrada de 
Agua Bruta 

Corte A Corte A´

6

5

1

1

5

67 7

7

7

8

8

910 10

10

10

11

11

12

12

13

13

CanalCaida de
 Nivel

ador o 
ntador

5 7 8

Canal de Acceso 
a Decantador

Suministro de 
Sulfato de 
Aluminio

Registro 
Para Sacar 
Residuos 
De Área

ESQUEMA DE PLANTA Y CORTE DE PROCESO DE POTABILIZACIÓN
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Entrada de Agua Bruta 

Rejas:

1

2

Floculador Una vez administrado el sulfato de aluminio, acelera el proceso de 
decantación y hace que las partículas ganen peso y caigan al fondo por acción
 de la gravedad.

3 Decantador:Se reposa el agua para que se depositen en el fondo los lodos o partículas en suspensión

 que puede contener el agua.

4

Caida de Nivel 5 Decantador o Sedimentador: Se producen los flocs o floculos 
que por acción del sulfato de alumino producen masas con 
las particulas y de igual forma se depositan en el fondo. En 
este punto la turbidad a disminuido.

6

7Canal y Caida de Nivel 8 10

Tubería de Transporte 11 Cloracíon: Se aplica cloro 
para la desinfección total y 
eliminar baterias y 
gérmenes.

12

Canal conduce al agua hacia los filtros 
donde pasan por arenas de diferente 
grosor:  antaracita, arena y la grava, 
respectivamente. 

9

Salida Agua 
Potable Para 

Almacenamiento

13

Evita el paso de la materia más grande como hojas, ramas, basura,etc.. En este punto es de coloturbio y contiene 
sólidos en suspensión.

y
y

DIAGRAMAS DE POSIBLES EMPLAZAMIENTOS EN REFERENCIA AL ENTRADA Y SALIDA DE AGUA
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Radial

En Una Dirección
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Datos del Agua Para El Proyecto
LLueve 12 milimetros x día

Recolección al Año: 
34,344,100 lt

Recolección al Año: 
6,944,975 lt

Recolección al Año: 
19,150,021 lt

Recolección al Año: 
60,439,975 lt

Recolección al Mes: 
5,724,016 lt Recolección al Mes: 

1,157,495 lt

Recolección al Mes: 
3,191,670 lt

Recolección al Mes: 
1,157,495 lt

Recolección a la 
Semana:1,431,004 lt

Recolección a la Semana: 
289,373 lt

Recolección a la Semana: 
797,918 lt

Recolección a la Semana: 
2,518,295 lt

Precipitación Anual  700 ml o .7m

a. TERRENO
49,063  m2

b.  CALLE DE LAS MINAS
1,102.377 ml

9mt ancho de calle
9,921.393   m2

c.  CALLE PRIMAVERA
3,039.686ml

8mt ancho de la calle
27357.17  m2
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6.7 CONDICIONANTES PARA POTABILIZACIÓN DEL AGUA EN EL PROYECTO



Entrada de 2,600,000 LT 
aprox

Salida Para 
Almacenamiento 

De Hasta 90,000,000 
LT aprox

Flocurador Con Capacidad 
De 2,600,000LT aprox

Sedimentador Con Capacidad 
De 2,600,000LT aprox

Filtrador Con Capacidad 
De 2,600,000LT aprox

Planta de 
Sustentabilidad
Santa Catarina

Capaz de Almacenar Lo 
Que Se Colecta En Un 

Año Más La Mitad 
90,000,000 LT

Sistema Capaz De 
Potabilizar Lo Que Se 

Recolecta En Una 
Semana

2,600,000 LT

Sistema Capaz De 
Potabilizar En Un Día Lo 

Que Se Recolecta en 4 días
45  LT/SEG
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Sedimentador Con Capacidad 

CAPACIDADES NECESARIAS PARA SISTEMA DE POTABILIZACIÓN DE 
PLANTA DE SUSTENTABILIDAD SANTA CATARINA
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Pulper
Es el triturador, conforma el primer paso del destintado de papel de desecho  y se mezcla 
con agua y materiales auxiliares, como sosa cáustica y peróxido de hidrógeno. Se crea 
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siguientes unidades. 
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minantes que pudiera haber como (CDs, películas, grapas, vidrio y arena) .

Destintado
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aire a presión. En unas celdas grandes las vesículas de aire transportan las partículas 
de la tinta a la parte superior, donde después las partículas junto con la espuma que 
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Uno de los primeros pasos a seguir es separar restos de materiales (como son plásticos o grapas) del papel. Posteriormente, se utilizan aditivos 
amigables con el medio ambiente en el que el papel recuperado se disuelve mediante un proceso desarrollado por Steinbeis. Este proceso se 
caracteriza principalmente por conservar el agua y la energía en un ciclo de reutilización, mientras que al mismo tiempo se remueve mecá-
nicalmente cualquier impureza. En el siguiente paso del proceso se remueven las tintas impresas mediante el destintado. Luego se blanquea 
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por lo que adquiere rigidez y se forma el papel compacto. Dependiendo del papel que se quiera producir 
puede ser texturizado o cortado para ser despachado o vendido.

El papel obtenido se  almacena en paquetes o carretes para ser posteriormente distribuido.

El papel reciclado se consigue utilizando desecho de papel como materia prima, para transformarlo en nuevos productos de papel. Se tritura el pa-
pel usado, se añade agua, se aplican los diferentes sistemas de depuración, se blanquea (es necesario utilizar métodos mecánicos no agresivos, des-
cartando el blanqueo con productos químicos como el cloro), se escurre, se deposita en rodillos, se seca y se corta. Reciclaje de papel es el proceso de 
recuperación de papel ya utilizado para transformarlo en nuevos productos de papel.  Dentro de los pasos para el reciclaje del papel se encuentran: 

1

2

3

6.8 CONDICIONANTES PARA EL RECICLAJE DE PAPEL 

PROCESO DE RECICLAJE DE PAPEL



Sección de Prensa
�>�%���������������*�
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El papel es prensado y drenado.  Estas presiones son tan altas que se corresponden a un 
peso de hasta 500 toneladas

Sección de Secado
La banda de papel se seca por medio de cilindros de vapor caliente a una longitud de 
aproximadamente 100 metros en 5 segundos.

Prensa
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Secado Secundario
Después de cepillar la hoja de papel a un  primer contacto, se vuelve a secar con la 
ayuda de cilindros calentados por vapor.

Calendario
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mejor. Para ello, el papel pasa a través de varios pellizcos de los rodillos tanto blandos y 
duros que se encuentran calientes. El documento está prácticamente planchado.

Carrete de Enrrollado
El papel se enrolla a una velocidad de hasta 72 km / h en un carrete en un tambor de 
hasta 25toneladas.

Espesamiento
Fibras y el agua son separados unos de otros. Por el engrosamiento de la sustancia, el 
agua separada de nuevo puede volver a utilizarse en el pulper. En la primera etapa de 
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Dispersor
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facción, las partículas de suciedad restantes ya no son reconocibles al ojo. El resultado es 
un material visiblemente limpio y homogéneo. Antes que el material salga al siguiente 
paso se trata por aireación,dilución y mezcla para posteriormente transportarlo a la caja 
de entrada.

Caja de Entrada
Es la caja de entrada se mezcla la pasta de manera uniforme para sacar una placa con 
una anchura de hasta 5 m y  de longitud continua  que posteriormente son transferidos 
a la pantalla.

Sección de Cable
En los cables se lleva acabo la parte más importante de la formación de la hoja de pa-
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unen más entre sí por la falta del agua y se forma una tela no tejida. Posteriormente, el 
resto del agua se eliminará.

Recogida Transporte Almacenamiento

Reconversión en 
Pulpa

Tamizado

Limpieza
Destintado

Pulpa Limpia

Residuos

��	
��� Blanqueo

Pulpa lista para Ela-
boración de Papel

RECICLAJE

ELABORACIÓN DE PAPEL

Pulpa sobre tela 
de malla

Rodillos 
���	�����

Rodillos 
de metal 
caliente

Papel re-
cogido en 
un rollo
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Sección de 
Cable

Sección de 
Prensa

Clarificación de 
limpieza

Espesamiento Caja de 
Entrada

Dispersor Seccion de 
Secado

Prensa

Sección de 
Secado 

Secundario

Carrete de 
Enrrollado

2

4

Espesamiento4

Destintado3Pulper1

5

6 7 8

9

10

11

13

Sección 
de 

Cable

Sección de 
Prensa

Espesamiento Caja de 
Entrada

Prensa Carrete de 
Enrrollado

4Destintado3Pulper1 6 7 8 10 13

Clarificación de 
limpieza

Dispersor Seccion de 
Secado

Sección de 
Secado 

Secundario

2 Espesamiento4 5 9 11 Calendario12

Calendario12
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ESQUEMA DE PLANTA Y CORTE DE PROCESO DE  RECICLAJE DE PAPEL



Industria Alimenticia y de Bebidas kg/día
 
 Vidrio 44,557
 Plástico 3,963
 Papel 94,931
 Cartón 35,277
 Metal 3,054

Industria Papel e Impresión   kg/día 
 Vidrio 13
 Plástico 10,079
 Papel 27,015
 Cartón 31,925
 Metal 2,586

Industria Madera, Plástica, Productos No Metales  kg/día 

 Vidrio 45

 Plástico 3,722

 Papel 674

 Cartón 1,746

 Metal 322

Industria Otras           kg/día 

 Vidrio 236

 Plástico 7,877

 Papel 3,955

 Cartón 1,250

 Metal 86

Comercio Centros Comerciales kg/día 

 Vidrio 236

 Plástico 7,877

 Papel 3,955

 Cartón 1,250

 Metal 86

Comercio Tiendas Autoservicios  kg/día
 Vidrio 1,126
 Plástico 13,986
 Papel 65,092
 Cartón 123,529
 Metal 12,693

Comercio Otras kg/día 
 Vidrio 1,755
 Plástico 3,476
 Papel 6,807
 Cartón 5,740
 Metal 858

Servicios Restaurantes y Bares  kg/día 
 Vidrio 975
 Plástico 2,406
 Papel 1,234
 Cartón 3,839
 Metal 107

Servicio de Talleres y Agencias  kg/día 

 Vidrio 106

 Plástico 392

 Papel 452

 Cartón 369

 Metal 685

Servicios Otros kg/día 

 Vidrio 447

 Plástico 8,809

 Papel 11,931

 Cartón 14,165

 Metal 1,413
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6.9 CONDICIONANTES EN LA RECOLECCIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS

ESTADÍSTICA DE KG RECOLECTADOS POR DÍA DE ACUERDO A USO DE INMUEBLE PARA DETER-
MINAR LAS CANTIDADES RECOLECTADAS EN LA ZONA Y POR LO TANTO  LAS CAPACIDADES 

NECESARIAS DE ALMACENAMIENTO EN EL PROYECTO 
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Residuos Sólidos Urbanos Generados En El Polígono                                  

Imuebles Comercio De 
Baja Densidad
131 inmuebles

Imuebles Comercio De 
Alta Densidad
20 inmuebles

Vidrio 98,905 kg/día

Vidrio 310,143 kg/ 3 día

Vidrio 900 kg/ día

Plástico 455,356 kg/día

Cartón 751,940 kg/ día Cartón 34, 920 kg/ día

Plástico 74,440 kg/ día

Plástico 1,804,221 kg/  3 día

Papel 891,717 kg/ día

Metal 112,398 kg/ día Metal 6,440 kg/día

Papel 13,480 kg/día
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              De Actuación  Deacuerdo Uso De Cada Inmueble

Imuebles Equipamento
8 inmuebles

Imuebles Casa Habitación 
y Casa Habitación Con 

�	
��
1565 inmuebeles

Vidrio 3,576 kg/día Vidrio 63 kg/día

Cartón 113,320 kg/día Cartón 964 kg/día

Cartón 2,703,432 kg/ 3 día

Plástico 70,472 kg/día Plástico 1139 kg/día

Metal 11,304 kg/día Metal 175 kg/día

Metal 390, 951 kg/ 3día

Papel 95,448 kg/ día

Papel 3,185,352 kg/ 3 día

Papel 964 kg/día
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7.0 MÁQUINA PARA RECICLAJE DE PAPEL  Y COMPACTADORA DE RSU

Las 3, 002  tn  De Papel Recolectados En  3 Días Será Reciclado En 75 Días Por 2 Máquinas De Reciclaje Con Capacidad De Reciclar 20 tn x día.

Planta De Máquina de Reciclaje de Papel

Alzado De Máquina de Reciclaje de Papel
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2.20 mt 1.80 mt1.50 mt 3.90 3.90 mt 2.60mt 1.00 mt 7.05 mt 8.00 mt 1.20 mt4.00 mt 2.50 mt
41.00 mt

6.
00

 m
t

1.10

3.003.603.70
3.00

Las 3, 002  tn  De Papel Recolectados En  3 Días Será Reciclado En 75 Días Por 2 Máquinas De Reciclaje Con Capacidad De Reciclar 20 tn x día.

Escala 1: 150

Escala 1: 150
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Banda 
Transportadora

Pulper '����	
�
��
�
de Limpieza

Destintado Espesamiento Dispersor Sección de Cable y  
Prensa

Sección Secado y 
Calendario

Carrete de EnrolladoCaja de 
Entrada

Banda 
Transportadora

Ascendente



Cartón 2,703 tn recolectados en 3 días será compactado en  20 hrs por 1 compactador 

Planta de Compactador

Alzado de Compactador

Metal 391 tn recolectadsos en 3 días será compactado en 6 hrs por 1 compactador

Plástico 1,804 tn recolectados en 3 días será compactado en 24 hr por 1 compactador
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Escala 1: 20

Escala 1: 20
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COMPACTADOR DE PLÁSTICO, ALUMINIO Y CARTON
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 7.1 CONCEPTO ARQUITECTÓNICO 
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decidido relacionarlo con la cultura de la ciudad especialmente con la mexica en la que Iztapalapa fungía como una población importante para Te-
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más importantes de la Ciudad de México. 
Estos cerros han sido ocupados y poblados en gran parte por asentamientos, por lo que las poblaciones que se encuentran en ellos se encuentran  en zonas 
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LEYENDA MEXICA DEL DIOS DE LA LLUVIA TLÁLOC
Los mexicas,  en su mitología  se apoyaban en creencias de quien pudiera favorecerles con las lluvias, y así en esta necesidad de que descendiera de los 
cielos el agua para que produjera abundantes cosechas, se lo pedían a su dios Tláloc.
El dios Tláloc manejaba cuatro rumbos,  situado en el oriente en una montaña,  en su casa tenía cuatro gran vasijas con un tipo de lluvia diferente cada 
uno. Una de ellas tenía agua que helaba las cosechas, otro tenía agua mala que hacía que se produjera plaga en las cosechas, otro tenía agua que no 
dejaba cecer la cosecha lo que provocaba que se secara y por última una con agua buena que permitía que las cosechas crecieran.
 Para realizar el labor de llover Tláloc se apoyaba en sus ministros del agua llamados tlaloques que tenía palos y pequeñas vasijas en forma de alcancias 
en los que tomaban el agua de las grandes vasijas de Tláloc según se les ordenaba y la regaban.
Cuando se escuchaba tronar, es que los ministros de Tláloc quebraban sus vasijas con los palos para vertir la lluvia y cuando se producía el rayo era que 
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dejaba cecer la cosecha lo que provocaba que se secara y por últi
 Para realizar el labor de llover Tláloc se apoyaba en sus ministros d
en los que tomaban el agua de las grandes vasijas de Tláloc según
Cuando se escuchaba tronar, es que los ministros de Tláloc quebra
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PROCESO DE DISEÑO
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VASIJA DE TLÁLOC

CONTENEDORES DE AGUA DURA

CONTENEDOR DE AGUA DURA

CONDICIONANTES

En el centro del terreno y en el 
punto más bajo se encuentra el 
primer volumen en forma de ci-
lindro que hace referencia a la 
vasija de Tláloc, la cual será el 
museo ya que es el área que se 
conecta con todo y la que tenga 
se pretende tenga más preseni-
ca en el terreno.

Los contenedores de agua dura 
estan ubicados en el terreno 
por la cercanía a los puntos  de 
entrada por los que va a llegar 
el agua proviniente de la reco-
lección de calles. 

Uno de los contenedores se 
desplazará al oeste ya que su 
ubicación se junta con el punto 
de entrada más importante al 
proyecto y de igual forma con 
el área libre que funge como 
vestíbulo del proyecto. 

El desplazamiento del mismo es posible ya que la pen-
diente del terreno permite derivar el agua en esta direc-
ción.

Sistema de Potabilización

Área de Reciclaje de Papel

Las áreas condicionanates del proyecto son justa-
mente las que se pretende que sean visitadas por los 
ciudadanos por lo que su conexión debe ser inmedia-
ta con el museo.
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5

6

7

8

VOLUMEN CON ÁREAS PARA 
POTABILIZACIÓN, ALMACE-
NAMIENTO Y DISTRIBUCIÓN 

DE AGUA.

DECANTACIÓN A CONTENE-
DORES-RELACIÓN CON CE-

RROS ADYACENTES

REMETIMIENTO

ABERTURAS Y ELEVACIONES 
EN VOLUMENES

Los volumenes de agua y reciclaje 
tienen una pendiente que les permi-
te direccionar el agua recolectada en 
su cubierta hacía los contenedores de 
agua dura.

Los volumenes con conexión a la ca-
lle serán remetidos para que no se 
encuentren a paño con el peatón y 
para que el desplazamiento dentro 
del conjunto se pueda hacer sin ne-
cesariamente tener que entrar a los 
���	
����

Se crearon aberturas en los volume-
nes para que puedan entrar los ca-
miones de recolección de rsu, para 
entrada de luz y para direccionar el 
agua pluvial al interior del museo a 
un 3er contenedor en su interior. De 

VOLUMEN CON ÁREAS 
PARA RECOLECCIÓN DE 

RSU

igual forma se elevo la altura del volumen de las áreas re-
lacionadas con agua ya que de acuerdo al programa ar-
quitectónico se necesitan más niveles.  



ATL-AGUA

CALLI-CASA

Finalmente el área libre se uso para su traza dos símbolos o glifos 
mexicas; el del agua y el de casa. Los cuales juntos quieren decir 
el agua de las casas y esta traza puede ser apreciada desde la 
parte superior del museo donde se encontrará un mirador para 
también apreciar los cerros. Dicha traza tambien responde a los 
accesos al conjunto.
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1 El agua pluvial será colectada en dos 
calles de la zona desde el Cerro de la 
Estancia y derivada a la Planta de 

Sustentabilidad en donde también se 
colectara el agua.

2

En la planta la primera acción  
será potabilizar el agua.

Posteriormente se almacenará en 
las cisternas de la cimentación.

Finalmente cada dos semana se 
distribuirá el agua para 14 días 
tomando en cuenta un prome-
dio 93 lts/día por habitante y que 
cada casa cuenta con aproxima-
damente 4 habitantes. Por lo que 
se entregara 5,208 lts por hogar 
cada 2 semanas. 

Planta de Sustentabilidad

*Nota: Durante la época de estiaje se  desechará aleatoriamente una llovizna y se colectará en unas 
cisternas en el conjunto aparte para riego de áreas verdes.

7.2 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO RECOLECCIÓN DE AGUA PLUVIAL 



151

P
LA

N
TA

 D
E 

SU
ST

EN
TA

B
IL

ID
A

D
 S

A
N

TA
 C

A
TA

R
IN

A
 -

 F
U

N
C

IO
N

A
M

IE
N

TO
 

3

5

4

����=�@���
����@�
�	
������ ����
�������*���*�
�����/#���� ���>�������>��\�-
lente a 660 viviendas, quienes podrán nuevamente contar con el vital líquido, así 
como el gobierno podrá quitar del área de condonación y volver a cobrar dicho 
suministro.

Para que la viviendas puedan disponer 
de agua será necesario que cuenten con 
una  cisterna para almacenarla, las cua-
les deben ser mínimo de 5.4m3 y las cua-
les podrán instalarse en las viviendas que 
no cuenten con cisterna, como parte del 
programa y de la propuesta ya que se es-
tima para ello 8millones en lugar de más 
pipas que surtan cada 3er día o cada se-
mana. Esta acción resulta más económi-
ca que tener más pipas que hagan más 
viajes y cuya inversión es mayor y el gasto 
es permanente, a comparación de la do-
tación que de cisternas a las viviendas. De 
igual forma esto permitirá que las casas 
puedan poco a poco empezar a colectar 
el agua de lluvia en sus azoteas.

Se podrá satisfacer las necesidades básicas y así elevar la calidad 
de vida de los habitantes.



Se colocarán contenedores para los diferentes resi-
duos sólidos urbanos de escuelas, fábricas, viviendas, 
comercios y centros comerciales en el polígono de 
actuación para que cada 3er día sean recogidos por 
personal de la Planta de Sustentabilidad y translada-
dos a la misma. Esto permitirá que los residuos no se 
revuelvan, facilitando su manejo y reciclaje. De igual 
forma los residuos recolectados en las viviendas por 
pepenadores o camiones podrán ser llevados mien-

tras se encuentren debidamente separados.
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Fábricas

Viviendas

Comercio 
+���	
���

Centros 
Comerciales

Escuelas

AluminioVidrio

Plástico

Papel

Cartón

umumininioio

coco nn

7.3 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO RECOLECCIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS
1
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2 3

45

Una vez trasladados los residuos sólidos urbanos a la planta serán 
nuevamente seleccionados para ser compactados y llevados a cen-
tros de reciclaje especializados para cada material, de esta forma el 
ciclo de los residuos se acorta pues ya no pasarán por los centros de 
transferencia y el objetivo es que no lleguen a los rellenos sanitarios 
sino que sean reutilizados. Con excepción del papel que se reciclará 

en la planta , los demás serán trasladados.

Una vez trasladados los residuos sólidos urbanos a la planta serán
nuevamente seleccionados para ser compactados y llevados a cen-
tros de reciclaje especializados para cada material, de esta forma el 
ciclo de los residuos se acorta pues ya no pasarán por los centros de
transferencia y el objetivo es que no lleguen a los rellenos sanitarios
sino que sean reutilizados. Con excepción del papel que se reciclará

en la planta , los demás serán trasladados.p ,en len la

Planta de Sustentabilidad

Centros Especializados de Reciclaje
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PLANTA DE POTABILIZACIÓN DE AGUA

Área de Control
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Sistema de Potabilización

Laboratorios P
LA

N
TA

 D
E 

SU
ST

EN
TA

B
IL

ID
A

D
 S

A
N

TA
 C

A
TA

R
IN

A
  

 



156

Sistema de Potabilización

Área de Abastecimiento de Pipas
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Administración Planta de Potabilización Administración Planta de Potabilización

Área de Asesoría
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Comercio Servicios y Dispositivos Ecológicos

Comercio Servicios y Dispositivos Ecológicos
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PLANTA DE RECICLAJE DE PAPEL Y RECOLECCIÓN RSU

Área de Reciclaje de Papel
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Administración de Planta de Reciclaje y Recolección de RSU
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Área de Recolección y Compactación de Plástico
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Vestíbulo de Entrada de Museo

MUSEO
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Área de Exposición
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Mirador
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Espejo de Agua de Área Libre

ÁREA DE ESPARCIMIENTO Y RECREACIÓN
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Área de Descanso de Trabajadores
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Contenedor de Agua Dura de Área Libre
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CONCLUSIÓN GENERALES

¨El arquitecto es el hombre sintético, el que es capaz de ver 

las cosas en conjunto antes de que estén hechas¨

                                                     

                  Arq. Antonio Gaudí
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Planta de SustentabilidadTerreno Potenciales Para Desarrollar 
Más Plantas de Sustentabilidad
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Considero urgente implementar medidas que eleven la calidad de vida de los habitantes de la Ciudad de México que no agredan el medio ambiente 
de forma irreversible como es la extracción de agua de los mantos acuiferos, de cuya acción derivan otros porblemas más graves . Es por ello que en 
respuesta a la falta de propuestas o resultados considero que recolectar el agua pluvial puede ser en gran medida una respuesta a la falta de agua de la 
ciudad y a las inundaciones provocadas por la misma lluvia y que son producidas porque el drenaje no se da abasto. 

Es importante trabajar todos los proyectos relacionados con la recolección de agua pluvial de la mano con la concientización  de la población, ya 
que los problemas que ahora experimentamos derivan de una falta de conciencia que ahora debemos implementar  y que más aparte permitirá que dichos 
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Como parte de mi propuesta y de mis conclusiones he incorporado el mapa en qu se obseran otros terrenos en la demarcación Iztapalapa en los que 
podrían construirse otras Plantas de Sustentabilidad, las cuales podrían combinarse con otros servicios dependiendo de la zona y no únicamente una 
planta de reciclaje como en el prototipo de Santa Catarina.

En todos ellos se cumplen las 4 caracteríticas necesarias y principales para que pueda funcionar un proyecto de esta índole :

�
  Existencia de calles aledañas cuya pendiente permitirá dirigir el agua pluvial a ellos.

�
 Sus dimensiones permiten la instalación de plantas de sustentabilidad.

�
 Zonas que se surten principalmente de los mantos acuíferos.
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El emplear nuestros recursos de manera inteligente permitirá que nuestra ciudad sea  cada vez más sustentable no solo ambiental sino económica y  so-
cialmente.

Finalmente a lo largo de todo el proceso de investigación, análisis  y diseño considero que las Plantas de Sustentabilidad no solo son factibles sino 
necesarias, lo cual se puede constatar con el presente documento, sin embargo para poder realizar un proyecto de esta índole se requiere de una infrae-
structura mucho más grande y más compleja que debe ir de la mano con la comunidad, el gobierno y los desarrolladores. Aunado a esto se requiere de 
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el caso de ingenieros civiles, ingenieros mecánicos, químicos, biológos, diseñadores industriales, etc.... 

Personalmente me siento satisfecha con el trabajo realizado, ya que logre mi objetivo que planteé en el principio respecto a desarrollar un proyecto que 
pueda ayudar a mitigar e inclusive acabar con la problemática del agua, partiendo de mi formación como arquitecto. También pude comprobar de manera 
esquemática mi hipótesis, referente al abastecimiento del servicio básico de agua a un sector en desventaja que en combinación con el reciclaje y las 
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creo haber satisfecho una necesidad personal de desarrollar algo particularmente de mi interés como ciudadano ya que es una problemática que observo 
día a día como empeora y como estudiante de la carrera de arquitectura pude conocer un área de mi particular interés como es la arquitectura sustentable 
como actualmente se le conoce y así dar desde mi punto de vista una respuesta a esta problemática social. 
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Arcilla Lacustre: Capas arenosas con contenido diverso de limo o arcilla. Estas capas arenosas son generalmente medianamente compactas a muy compactas y de espesor variable de 
centímetros a varios metros. 

Plantas de Sustentabilidad:�<��	
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Aguas residuales: Son las provenientes de actividades domésticas, industriales, comerciales,agrícolas, pecuarias o de cualquier otra actividad que, por el uso de que han sido objeto, 
contienenmateria orgánica y otras sustancias químicas que alteran su calidad original.
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interactúan en un espacio y tiempo determinados. Deberá entenderse también como medio ambiente.

Áreas Naturales Protegidas: las zonas sujetas a conservación ecológica, los parques locales y urbanos establecidos en el Distrito Federal para la conservación, restauración y mejora-
miento ambiental.

Área Verde:�����������	
���
�@���������\�����
��
��
����������
��
����>��������
���
���
����$����������������

Auditoría ambiental: Examen metodológico de las actividades, operaciones y procesos, respecto de la contaminación y el riesgo ambiental, así como del grado de cumplimiento de la 
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necesarias para proteger los recursos naturales y el ambiente.

Autorización de Impacto Ambiental: autorización otorgada por la Secretaría del Medio Ambiente como resultado de la presentación y evaluación de un informe preventivo, mani-
festación o estudio de impacto ambiental o de riesgo, según corresponda cuando previamente a la realización de una obra o actividad se cumplan los requisitos establecidos en esta 
Ley para evitar o en su defecto minimizar y restaurar o compensar los daños ambientales que las mismas puedan ocasionar.

Conservación: El conjunto de políticas, planes, programas, normas y acciones, de detección,rescate, saneamiento y recuperación, destinadas a asegurar que se mantengan las condicio-
nes que hacen posible la evolución o el desarrollo de las especies y de los ecosistemas propios del Distrito Federal.

Contaminación: ��������
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Delegaciones: Los Órganos Político Administrativos establecidos en cada una de las Demarcaciones Territoriales.

Desarrollo Sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores de carácter ambiental, económico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de 
las personas, que se funda en medidas apropiadas de conservación del equilibrio ecológico, protección del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se 
comprometa la satisfacción de las necesidades de las generaciones futuras.

Disposición Final: Acción de depositar permanentemente los residuos en sitios y condiciones adecuadas para evitar daños a los ecosistemas y al ambiente. 

Ley: Ley Ambiental del Distrito Federal.
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Ley General: Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente;

Manejo: Conjunto de actividades que incluyen, tratándose de recursos naturales, la extracción, utilización, explotación, aprovechamiento, administración, conservación, restauración, 
desarrollo, mantenimiento y vigilancia; o tratándose de materiales o residuos, el almacenamiento, recolección, transporte, alojamiento, reuso, tratamiento, reciclaje, incineración y dis-
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Manifestación de impacto ambiental:�<����
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actividad, así como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Materiales y residuos peligrosos: ������@���
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Normas ambientales para el distrito federal: Las que emita la autoridad competente en ésta materia, en función de las atribuciones que esta ley y otros ordenamientos legales le con-
	����

���*����	
�����_�����
��*����	
������*���
�
�������
�@�����
�*��������*@��
����
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Recursos naturales: <�����*�
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nuevamente en el proceso que lo generó.

Residuos industriales no peligrosos: Todos aquéllos residuos en cualquier estado físico generados en los procesos industriales que no contengan las características que los hagan peligrosos.
Residuos sólidos: Todos aquellos residuos en estado sólido que provengan de actividades domésticas o de establecimientos industriales, mercantiles y de servicios. que no posean las ca-
racterísticas que los hagan peligrosos.

$�	
�
��
�������
�������������+�������������������������$���������������_

Acopio:�����
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Almacenamiento: selectivo o separado: La acción de depositar los residuos sólidos en los contenedores diferenciados.

Aprovechamiento del valor o valorización: El conjunto de acciones cuyo objetivo es mantener a los materiales que los constituyen en los ciclos económicos o comerciales, mediante su 
reutilización, remanufactura, rediseño, reprocesamiento, reciclado y recuperación de materiales secundarios con lo cual no se pierde su valor económico.

Biogás: El conjunto de gases generados por la descomposición microbiológica de la materia orgánica. 
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ecosistemas y sus elementos.
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Lixiviados:������%>������>������]��*�
�����������

��
�������������	��������������*����������>���
�
�����+�
����������������������+�>���
�
���
�
������

�����
�]��*��������������
������
-
���
�>��������
��
	���������
����������������
��������]��������������������
�����>��������������
������������������+�>������������������������
�
��*�
�
��
�����������+����
���������������

Manejo:�<��
�
��
�������

��
���>����
\���
��
�������
��	
�
��
�
���
����K�
��
��
����	
�
��
�����>��������*��
������
\��������*��
���������

��
���
��������*�
�
�*��
�������
����-
�������
�]���

���������*��
���+���
����
������������
��
�	
���������������������������

Plan de manejo: El instrumento de gestión integral de los residuos sólidos, que contiene el conjunto de acciones, procedimientos y medios dispuestos para facilitar el acopio y la devolución 
de productos de consumo que al desecharse se conviertan en residuos sólidos, cuyo objetivo es lograr la minimización de la generación de los residuos sólidos y la máxima valorización 
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sólidos que se generen.

Planta de selección y tratamiento: La instalación donde se lleva a cabo cualquier proceso de selección y tratamiento de los residuos sólidos para su valorización o, en su caso, disposición 
	
���

Reciclaje: La transformación de los materiales o subproductos contenidos en los residuos sólidos a través de distintos procesos que permiten restituir su valor económico.

Residuos urbanos: Los generados en casa habitación, unidad habitacional o similares que resultan de la eliminación de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los 
productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques, los provenientes de cualquier otra actividad que genere residuos sólidos con características domiciliarias y los resul-
tantes de la limpieza de las vías públicas y áreas comunes, siempre que no estén considerados por esta Ley como residuos de manejo especial.

Residuos Orgánicos: Todo residuo sólido biodegradable.

Residuos Inorgánicos: Todo residuo que no tenga características de residuo orgánico y que pueda ser susceptible a un proceso de valorización para su reutilización y reciclaje, tales como 
vidrio, papel, cartón, plásticos, laminados de materiales reciclables, aluminio y metales no peligrosos y demás no considerados como de manejo especial.

Residuos sólidos: El material, producto o subproducto que sin ser considerado como peligroso, se descarte o deseche y que sea susceptible de ser aprovechado o requiera sujetarse a 
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Reutilización: El empleo de un residuo sólido sin que medie un proceso de transformación.
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Aguas Nacionales: Las aguas propiedad de la Nación, en los términos del párrafo quinto del Artículo 27 de la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos. 
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Aguas de Jurisdicción del Distrito Federal: Las que son parte integrante de los terrenos patrimonio del Gobierno del Distrito Federal, por los que corren o en los que se encuentran sus 
depósitos.

Agua Pluvial: La proveniente de la lluvia, nieve o granizo.

Agua Pluvial Cosechada: Los volúmenes de agua de lluvia, nieve o granizo captado mediante las obras, infraestructura, equipos e instrumentos adecuados en el Suelo Urbano y en el 
Suelo de Conservación por los sectores público, privado, social, ejidos, comunidades, barrios, pueblos y en los hogares de las y los habitantes del Distrito Federal.
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Agua Pluvial Potabilizada: Los volúmenes de agua pluvial cosechada resultante de haber sido sometida a procesos físico-químicos, biológicos y de potabilización adecuados para re-
mover sus cargas contaminantes.

Agua Residual:La proveniente de actividades domésticas, industriales, comerciales, agrícolas, pecuarias o de cualquier otra actividad que, por el uso de que ha sido objeto, contiene 
materia orgánica y otras sustancias químicas que alteran su calidad y composición original.

Agua Tratada: La resultante de haber sido sometida a procesos de tratamiento para remover sus cargas contaminantes.

Cosecha de Agua de Lluvia: La acción de los sectores público, privado, social, ejidos, comunidades, barrios, pueblos y de las y los habitantes del Distrito Federal, para captar agua de 
lluvia, nieve o granizo, regulada por la presente ley, y promovida, organizada e incentivada por el Gobierno del Distrito Federal.

Cosechador(a) de Agua de Lluvia:  Las dependencias, entidades, organismos, instituciones, organizaciones y entes públicos, privados y sociales, los ejidos, comunidades, barrios y pueblos, 
así como las y los habitantes del Distrito Federal que conscientes de la fundamental importancia de construir colectivamente una nueva cultura del uso, ahorro y reuso del agua potable 
realicen las acciones individuales o colectivas que puedan para contribuir con el Gobierno del Distrito Federal a promover, organizar e incentivar la cosecha de agua de lluvia.

Criterios: Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente Ley y demás ordenamientos jurídicos aplicables para orientar las acciones de gestión integral y prestación de servicios 
hidráulicos.

Ley: La Ley de Aguas del Distrito Federal.

Ley Ambiental: La Ley Ambiental del Distrito Federal.

Metro Cúbico Cosechado: El metro cúbico de agua pluvial cosechada como unidad básica de diagnóstico, pronóstico y proyección de las políticas, estrategias, programas y acciones del 
Gobierno del Distrito Federal, de los sectores público, privado, social, ejidos, comunidades, barrios, pueblos y de las y los habitantes del Distrito Federal.

Tratamiento de Agua Pluvial: La actividad que mediante procesos físico-químicos y biológicos remueve las cargas contaminantes del agua pluvial.
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Artículos Relacionados de la Constitución Mexicana

El artículo 27 hace referencia a los recursos naturales y la generación de energía donde:
“La nación tendrá en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las 
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aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiación, con objeto 
de hacer una distribución equitativa de la riqueza pública, cuidar de su conservación, 
lograr el desarrollo equilibrado del país y el mejoramiento de las condiciones de vida de 
la población rural y urbana. En consecuencia, se dictarán las medidas necesarias para 
ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas 
y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras públicas y de planear 
y regular la fundación, conservación, mejoramiento y crecimiento de los centros de po-
blación.” 
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alienable e imprescriptible y la explotación, el uso o el aprovechamiento de los recursos 
de que se trata, por los particulares o por sociedades constituidas conforme a las leyes 
mexicanas, no podrá realizarse sino mediante concesiones, otorgadas por el Ejecutivo 
Federal, de acuerdo con las reglas y condiciones que establezcan las leyes.”
“Sólo los mexicanos por nacimiento o por naturalización y las sociedades mexicanas 
tienen derecho para adquirir el dominio de las tierras, aguas y sus accesiones o para ob-
tener concesiones de explotación de minas o aguas. El Estado podrá conceder el mismo 
derecho a los extranjeros, siempre que convengan ante la Secretaría de Relaciones en 
considerarse como nacionales respecto de dichos bienes y en no invocar por lo mismo la 
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“Los estados y el Distrito Federal, lo mismo que los municipios de toda la República, 
tendrán plena capacidad para adquirir y poseer todos los bienes raíces necesarios para 
los servicios públicos. Las leyes de la Federación y de los Estados en sus respectivas ju-
risdicciones, determinarán los casos en que sea de utilidad pública la ocupación de la 
propiedad privada, y de acuerdo con dichas leyes la autoridad administrativa hará la 
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trales o recaudadoras, ya sea que este valor haya sido manifestado por el propietario o 
simplemente aceptado por él de un modo tácito por haber pagado sus contribuciones 
con esta base. El exceso de valor o el demérito que haya tenido la propiedad particular 
por las mejoras o deterioros ocurridos con posterioridad a la fecha de la asignación del 
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El artículo 115 hace referencia a las funciones de los municipios, donde:

“Las legislaturas estatales emitirán las normas que establezcan los procedimientos median-
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del estado, o entre aquéllos, con motivo de los actos derivados de los incisos c) y d) ante-
riores;
III. Los Municipios tendrán a su cargo las funciones y servicios públicos siguientes:
a) Agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposición de sus aguas residuales; 
b) Alumbrado público.
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d) Mercados y centrales de abasto.
e) Panteones.
f) Rastro.
g) Calles, parques y jardines y su equipamiento;
h) Seguridad pública, en los términos del artículo 21 de esta Constitución, policía preventiva 
municipal y tránsito; e
i) Los demás que las Legislaturas locales determinen según las condiciones territoriales y 
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Artículos Relacionados de La Ley Ambiental del Distrito Federal

ARTÍCULO 23: “Las personas, en los términos de la presente Ley, están obligadas a: Pre-
venir y evitar daños al ambiente y, en su caso, reparar los daños que hubieran causado; 
Minimizar los daños al ambiente que no puedan prevenir o evitar, en cuyo caso estarán 
obligadas a reparar los daños causados; 
Ayudar en la medida de lo posible a establecer las condiciones que permitan garantizar la 
subsistencia y regeneración del ambiente y los elementos naturales; y 
Realizar todas sus actividades cotidianas bajo los criterios de ahorro y reuso de agua, con-
servación del ambiente rural y urbano, prevención y control de la contaminación de aire, 
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ARTÌCULO 61: “Las autorizaciones que se otorguen en materia de impacto ambiental es-
tarán referidas a la obra o actividad de que se trate.” 

ARTÌCULO 61 BIS: “La Licencia Ambiental Única para el Distrito Federal es el instrumento 
de política ambiental por el que se concentran diversas obligaciones ambientales de los 
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tramitación de un solo procedimiento que ampare los permisos y autorizaciones referidos 
en la normatividad ambiental.” 

ARTÌCULO 61 BIS 1: “Para obtener la Licencia Ambiental Única para el Distrito Federal a 
>��������	����������%
�����
�����������������
��@�����������]��
����	������@���
������
������
la Secretaría la solicitud correspondiente acompañada de la siguiente información: 
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I. Datos generales del solicitante; 
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III. Descripción del proceso; 
IV. Distribución de maquinaria y equipo; 
V. Cantidad y tipo de materias primas o combustibles que se utilicen en su proceso y forma 
de almacenamiento; 
VI. Transporte de materias primas o combustibles al área de proceso.
VII. Transformación de materias primas o combustibles; 
VIII. Productos, subproductos y residuos que se generen; 
X. Los anexos, estudios, análisis y planes de manejo que de acuerdo con la actividad del 
establecimiento se deban presentar: 
a) Emisiones a la atmósfera; 
b) Descarga de aguas residuales; 
c) Generación y disposición de residuos no peligrosos; 
d) Generación de ruido y vibraciones; y 
e) Registro de emisiones y transferencia de contaminantes. 
X. Almacenamiento, transporte y distribución de productos y subproductos; 
XI. Cantidad y naturaleza de los contaminantes a la atmósfera esperados; 
XII. Equipos para el control de la contaminación a la atmósfera que vayan a utilizarse; y 
XIII. Programas de acciones para el caso de contigencias atmosféricas, que contenga las 
medidas y acciones que se llevarán a cabo cuando las condiciones meteorológicas de la 
región sean desfavorables, o cuando se presenten emisiones de contaminantes extraordi-
narias no controladas.” 

ARTÍCULO 61 BIS 2: �����
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en el formato que determine la Secretaría, quien podrá requerir la información adicional 
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Una vez presentada la solicitud e integrado el expediente, la Secretaría deberá emitir en 
un plazo de treinta días hábiles, debidamente fundada y motivada, la Licencia Ambiental 
Única para el Distrito Federal, en la cual se señalará al establecimiento las obligaciones 
ambientales a que queda sujeto de acuerdo a su actividad y capacidad, y si procede 
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Transcurrido dicho plazo sin que la autoridad resuelva, se entenderá que la resolución se 
ha emitido en sentido negativo.” 

ARTÍCULO 61 BIS 3: “La Licencia Ambiental Única para el Distrito Federal deberá señalar: 
El número de registro ambiental; 
Las condiciones de operación; 
Los límites máximos permisibles de emisión por tipo de contaminante a que deberá suje-
tarse la fuente emisora; 
Las obligaciones ambientales a las que queda sujeto el establecimiento, de acuerdo con sus 
características y actividad; 

La periodicidad con la que deberá llevarse a cabo la medición, monitoreo y reporte de 
emisiones; y 
Las medidas y acciones que deberán llevarse a cabo en caso de una contingencia. 
Acompañando a dicha licencia, la Secretaría emitirá una resolución fundada y motivada 
donde señale si el establecimiento ha actualizado sus obligaciones ambientales, dando 
cumplimiento o no , a la normatividad aplicable en materia ambiental. Transcurrido dicho 
plazo sin que la autoridad resuelva, se entenderá que la resolución se ha emitido en sentido 
negativo.”  

ARTÍCULO 61 BIS 4: “Una vez obtenida la Licencia Ambiental Única para el Distrito Fe-
deral y de acuerdo a lo que se señale en la misma, los responsables de los establecimiento 
que deban llevar a cabo la actualización de la información del desempeño ambiental de 
su establecimiento, a través de la presentación de alguno de los anexos que se señalan en 
la fracción IX del artículo 61bis1, deberán presentar en el primer cuatrimestre de cada año 
calendario, el Anexo correspondiente acompañado de los estudios, análisis o planes de 
manejo que se señalen en el mismo.”  

ARTÍCULO 61 BIS 5: “El listado que agrupa a los establecimientos que por su capacidad y 
actividad no se encuentran sujetos a tramitar la Licencia Ambiental Única para el Distrito 
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ral.”  

ARTÍCULO 71 BIS: “La Secretaría diseñará, desarrollará y aplicará instrumentos económicos 
que incentiven el cumplimiento de los objetivos de la política ambiental, y mediante los 
cuales se buscará: 
Promover un cambio en la conducta de las personas que realicen actividades industriales, 
comerciales y de servicios, de tal manera que sus intereses sean compatibles con los intere-
ses colectivos de protección ambiental y de desarrollo sustentable; 
III. Otorgar incentivos a quien realice acciones para la protección, preservación o restaura-
ción del equilibrio ecológico. Asimismo, deberán procurar que quienes dañen el ambiente, 
hagan un uso indebido de recursos naturales o alteren los ecosistemas, asuman los costos 
respectivos;
�!�����*�\����
��*�+����>��������
�����
����������@�
��
����
������+�@�
�	
�������
������
a los objetivos de la política ambiental.” 

ARTÍCULO 71 BIS 1: “Se consideran instrumentos económicos los mecanismos normativos y 
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incentivándolas a realizar acciones que favorezcan el ambiente. 
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ven el cumplimiento de los objetivos de la política ambiental. En ningún caso, estos instru-
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restauración o aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y el ambiente, así 
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nológica para la preservación del equilibrio ecológico y protección al ambiente. 
Son instrumentos de mercado las concesiones, autorizaciones, licencias y permisos que co-
rresponden a volúmenes preestablecidos de emisiones de contaminantes en el aire, agua 
o suelo, o bien, que establecen los límites de aprovechamiento de recursos naturales, o de 
construcción en áreas naturales protegidas o en zonas cuya preservación y protección se 
considere relevante desde el punto de vista ambiental.” 
ARTÍCULO 72 BIS: “Se consideran prioritarias, para efectos del otorgamiento de los estí-
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actividades relacionadas con: 
La investigación, incorporación o utilización de mecanismos, equipos y tecnologías que 
tengan por objeto evitar, reducir o controlar la contaminación o deterioro ambiental, así 
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La investigación e incorporación de sistemas de ahorro de energía y de utilización de fuen-
tes de energía menos contaminantes; 
El ahorro y aprovechamiento sustentable y la prevención de la contaminación del agua; 
La ubicación y reubicación de instalaciones industriales, comerciales y de servicios en áreas 
ambientalmente adecuadas; 
El establecimiento, manejo y vigilancia de áreas naturales protegidas; y 
En general, aquellas actividades relacionadas con la preservación y restauración del equi-
librio ecológico y la protección al ambiente.”  

ARTÍCULO 105: “Para el aprovechamiento sustentable de las aguas de competencia del 
Distrito Federal, así como el uso adecuado del agua que se utiliza en los centros de pobla-
ción, se considerarán los criterios siguientes: 
Corresponde al Gobierno del Distrito Federal y a la sociedad la protección de los elementos 
hidrológicos, ecosistemas acuáticos y del equilibrio de los recursos naturales que intervienen 
en su ciclo; 
IV. La conservación y el aprovechamiento sustentable del agua, es responsabilidad de la 
autoridad y de los usuarios, así como de quienes realicen obras o actividades que afecten 
dicho elemento; 
!��<���������@����������\�
=����+�������@�����
�
��>�������
�������+��	
��

������
���
preferencia a la satisfacción de las necesidades humanas y la protección a la salud; 
VIII. El aprovechamiento del agua de lluvia constituye una alternativa para incremen-
tar la recarga de los acuíferos así como para la utilización de ésta en actividades que no 
requieran de agua potable, así como también para el consumo humano, en cuyo caso, 
deberá dársele tratamiento de potabilización, de acuerdo con los criterios técnicos corres-
pondientes.” 

ARTÍCULO 106: “Los criterios anteriores serán considerados en: 
La formulación e integración de programas relacionados con el aprovechamiento del 
agua; 

El otorgamiento y revocación de concesiones, permisos, licencias, las autorizaciones de im-
pacto ambiental y en general toda clase de autorizaciones para el aprovechamiento de 
los recursos naturales no reservados a la Federación, que afecten o puedan afectar el ciclo 
hidrológico; 
El otorgamiento de autorizaciones para la desviación, extracción o derivación de aguas de 
propiedad del Distrito Federal; 
La operación y administración de los sistemas de agua potable y alcantarillado que sirven 
a los centros de población e industrias; 
Los programas parciales y delegacionales de desarrollo urbano, 
El diseño y ubicación de proyectos urbanos; y 
La ejecución de proyectos de estructuras que permitan el almacenamiento, la utilización, 
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ARTÍCULO 107:  “Con el propósito de asegurar la disponibilidad del agua y abatir los nive-
les de desperdicio, la Secretaría deberá: 
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duales y su reuso, así como la captación y aprovechamiento de las aguas pluviales; 
III. Establecer las zonas críticas y formular programas especiales para éstas.” 

ARTÍCULO 108: “ Son obligaciones de los habitantes del Distrito Federal: 
IV. La observancia de la normatividad para el uso, reuso y reciclaje del agua y el aprove-
chamiento del agua pluvial.”  

ARTÍCULO 122: “La Secretaría celebrará acuerdos y convenios para el establecimiento de 
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desarrollo de diferentes fuentes de energía, incluidas las fuentes renovables, conforme a los 
principios establecidos en la presente Ley.”  

ARTÍCULO 154: “II. El otorgamiento de concesiones, permisos, licencias de construcción y de 
uso de suelo, y en general toda clase de autorizaciones para el aprovechamiento de agua 
y las descargas de agua residual.”  

ARTÍCULO 169: “Durante las diferentes etapas del manejo de residuos sólidos, se prohíbe: 
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IV. La quema de dichos residuos sin los mecanismos de prevención de generación de conta-
minantes adecuados, ni de su autorización; 
V. La dilución o mezcla de residuos sólidos o peligrosos en cualquier líquido y su vertimiento 
al sistema de alcantarillado o sobre los suelos con o sin cubierta vegetal; 
VI. La mezcla de residuos peligrosos con residuos sólidos; VII. El transporte inadecuado de 
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o las normas ambientales para el Distrito Federal. 
La mezcla de residuos no peligrosos con peligrosos, se considerará como un residuo peli-
groso.”  
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ARTÍCULO 170: “Es responsabilidad de la Secretaría elaborar programas para reducir la 
generación de residuos. 
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de los residuos sólidos, estarán sujetas al Reglamento de ésta Ley y a la normatividad co-
rrespondiente.”  

ARTÍCULO 171: “ En materia de residuos sólidos, corresponde a la Secretaría: 
Expedir normas ambientales para el Distrito Federal en materia de generación y manejo; 
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canas y las normas ambientales para el Distrito Federal en materia de generación y ma-
nejo, y en su caso imponer las sanciones que correspondan; y 
Tomar las medidas preventivas necesarias para evitar contingencias ambientales por la 
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ARTÍCULO 172: “Para la obtención de la autorización como generador de residuos sólidos, 
los interesados deberán presentar la solicitud de Licencia Ambiental Única para el Distrito 
Federal ante la Secretaría.” 

ARTÍCULO 174: “Los residuos no peligrosos que sean usados, tratados o reciclados, en un 
proceso distinto al que los generó, dentro del mismo predio, serán sujetos a un control 
interno por parte del generador, de acuerdo con lo que establezca la normatividad co-
rrespondiente.
VII. Transformación de materias primas o combustibles; VIII. Productos, subproductos y re-
siduos que se generen; IX. Los anexos, estudios, análisis y planes de manejo que de acuerdo 
con la actividad del establecimiento se deban presentar: 
a) Emisiones a la atmósfera; 
b) Descarga de aguas residuales 
c) Generación y disposición de residuos no peligrosos; 
d) Generación de ruido y vibraciones; y 
e) Registro de emisiones y transferencia de contaminantes. 
X. Almacenamiento, transporte y distribución de productos y subproductos; XI. Cantidad y 
naturaleza de los contaminantes a la atmósfera esperados; XII. Equipos para el control de 
la contaminación a la atmósfera que vayan a utilizarse; y XIII. Programas de acciones para 
el caso de contigencias atmosféricas, que contenga las medidas y acciones que se llevarán 
a cabo cuando las condiciones meteorológicas de la región sean desfavorables, o cuando se 
presenten emisiones de contaminantes extraordinarias no controladas”   

Artículos Ley de Residuos Sólidos  del Distrito Federal.

ARTÍCULO 6º: “Corresponde a la Secretaría el ejercicio de las siguientes facultades:
VII. Promover la investigación, desarrollo y aplicación de tecnologías, equipos, sistemas y 
procesos que eliminen, reduzcan o minimicen la liberación al ambiente y la transferencia 

de uno a otro de sus elementos, de contaminantes provenientes del manejo de los residuos 
sólidos;
VIII. Emitir las normas ambientales para el Distrito Federal con relación a la operación, 
recolección, transporte, almacenamiento, reciclaje, tratamiento, industrialización y dispo-
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quisitos y limitaciones en el manejo de los residuos sólidos que presenten riesgo para el ser 
humano, el equilibrio ecológico y el ambiente.” 

ARTÍCULO 7º: “Corresponde a la Secretaría de Obras y Servicios el ejercicio de las siguientes 
facultades:
Planear, organizar, normar, controlar y vigilar la prestación del servicio público de limpia 
en sus etapas de barrido y recolección en vías primarias, transferencia, tratamiento y dis-
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Formular, ejecutar, vigilar y evaluar el Programa para la Prestación de los Servicios de 
Limpia de su competencia con base en los lineamientos establecidos en el Programa de 
Gestión Integral de los Residuos Sólidos;
Planear y ejecutar las obras y prestación del servicio público de limpia en más de una
demarcación territorial o cuando se trate de alta especialidad técnica, de conformidad con 
las disposiciones jurídicas aplicables;
Establecer los criterios y normas técnicas para la construcción, conservación y manteni-
miento de la infraestructura y equipamiento para el manejo, tratamiento y disposición 
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Autorizar y registrar a los establecimientos mercantiles y de servicios relacionados con la
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sólidos y vigilar su funcionamiento;
Llevar a cabo los estudios que sustenten la necesidad de otorgar concesiones para la
prestación del servicio público de limpia y, en los casos viables otorgar la concesión corres-
pondiente con base en las disposiciones jurídicas aplicables;
Realizar los estudios y proyectos de obras de infraestructura para el manejo de los residuos 
sólidos de su competencia.” 

ARTÍCULO 10: “Corresponde a las Delegaciones el ejercicio de las siguientes facultades:
Formular, ejecutar, vigilar y evaluar el programa delegacional de prestación del servicio 
público de limpia de su competencia, con base en los lineamientos establecidos en el Pro-
grama de Gestión Integral de los Residuos Sólidos;
Prestar el servicio público de limpia en sus etapas de barrido de las áreas comunes y via-
lidades secundarias, la recolección de los residuos sólidos, su transporte a las estaciones de 
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dad con las normas ambientales en la materia y los lineamientos que al efecto establezca 
la Secretaría de Obras y Servicios;
X. Solicitar autorización de la Secretaría de Obras y Servicios para el otorgamiento de las 
declaraciones de apertura, licencias y autorizaciones de funcionamiento de los estableci-
mientos ASAMBLEA LEGISLATIVA DEL DISTRITO FEDERAL, III LEGISLATURA DEPAR-
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TAMENTO DE ADMINISTRACION DE DOCUMENTOS Y WEB mercantiles y de servicios 
relacionados con el manejo, tratamiento, reutilización, reciclaje y
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XI. Solicitar a la Secretaría de Obras y Servicios la realización de estudios con relación a las 
propuestas que éstas le envíen para otorgar concesiones para la prestación del servicio pú-
blico de limpia de competencia de la delegación y, en su caso, aprobar dichas concesiones;
XII. Participar, bajo la coordinación de la Secretaría de Obras y Servicios, en la atención de 
los asuntos de los efectos que genere la realización de los servicios de limpia que se realicen 
en la delegación y que afecten o puedan afectar a otra delegación o municipio.” 

ARTÍCULO 11: “La Secretaría, en coordinación con la Secretaría de Obras y Servicios y con 
opinión de las delegaciones, formulará y evaluará el Programa de Gestión Integral de los 
Residuos Sólidos, mismo que integrará los lineamientos, acciones y metas en materia de 
manejo integral de los residuos sólidos y la prestación del servicio público de limpia con 
base en los siguientes criterios:
VIII. Fomentar la participación activa de las personas, la sociedad civil organizada y el 
sector privado e el manejo de los residuos sólidos; generación de residuos, en el caso de 
productos o envases que después de ser utilizados generen residuos en alto volumen o que 
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XIV. Establecer las medidas adecuadas para reincorporar al ciclo productivo materiales o 
sustancias reutilizables o reciclables y para el desarrollo de mercados de subproductos para 
la valorización de los residuos sólidos;
XV. Fomentar el desarrollo uso de tecnologías, métodos, prácticas y procesos de producción 
y comercialización que favorezcan la minimización y valorización de los residuos sólidos;
XVI. Establecer acciones orientadas a recuperar los sitios contaminados por el manejo de 
los residuos sólidos.” 

ARTÍCULO 14: “La Secretaría de Obras y Servicios, en coordinación con la Secretaría y las
Secretarías de Desarrollo Económico y de Finanzas, promoverá instrumentos económicos 
para aquellas personas que desarrollen acciones de prevención, minimización y valoriza-
ción, así como para inversión en tecnología y utilización de prácticas, métodos o procesos 
que coadyuven a mejorar el manejo integral de los residuos sólidos.” 

ARTÍCULO 27:“La Secretaría elaborará y mantendrá actualizado, en los términos del re-
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Orientar la toma de decisiones tendientes a la prevención, control y minimización de di-
chageneración;
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indicadores acerca de su estado físico y propiedades o características inherentes que permi-
tan anticipar su comportamiento en el ambiente;
Dar a conocer la relación existente entre las características físicas, químicas o biológicas
inherentes a los residuos sólidos, y la probabilidad de que ocasionen o puedan ocasionar 

efectos adversos a la salud humana, al ambiente o a los bienes en función de sus volúme-
nes, sus formas de manejo y la exposición que de éste se derive; y
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materiales que los constituyen y los aspectos relacionados con su valorización.” 

ARTÍCULO 28: “Para los efectos del artículo anterior, la categorización de los residuos sóli-
dos que deberá contener dicho inventario podrá considerar las características físicas, quí-
micas o biológicas que los hacen:
Inertes;
Fermentables; 
ASAMBLEA LEGISLATIVA DEL DISTRITO FEDERAL, III LEGISLATURA 14 DEPARTAMEN-
TO DE ADMINISTRACION DE DOCUMENTOS Y WEB
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Volátiles;
Solubles en distintos medios;
Capaces de salinizar suelos;
Capaces de provocar incrementos excesivos de la carga orgánica en cuerpos de agua y el 
crecimiento excesivo de especies acuáticas que ponga en riesgo la supervivencia de otras; 
Persistentes; y Bioacumulables.” 

ARTÍCULO 29:������������]�
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Residuos urbanos; y
Residuos de manejo especial considerados como no peligrosos y sean competencia del Dis-
trito Federal.” 

ARTÍCULO 43: “La Secretaría de Obras y Servicios diseñará el sistema de transferencia, 
selección y tratamiento de los residuos sólidos, procurando la construcción y operación en 
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ARTÍCULO 45: “Para la operación y mantenimiento de las estaciones de transferencia y 
plantas de selección y tratamiento, así como centros de composteo, se deberá contar con:
Personal previamente capacitado para reconocer la peligrosidad y riesgo de los residuos 
que manejan y darles un manejo seguro y ambientalmente adecuado;
Programa de preparación y respuesta a emergencias y contingencias que involucren a los
residuos sólidos urbanos;
Bitácora en la cual se registren los residuos que se reciben, indicando tipo, peso o volumen, 
destino y fecha de entrada y salida de los mismos;
Área para segregar y almacenar temporalmente los residuos, por tiempos acordes con lo 
que establezcan las disposiciones respectivas; y
Los demás requisitos que determine el Reglamento y normas aplicables.” 

ARTÍCULO 46:“Las plantas de selección y tratamiento de los residuos sólidos deberán con-
tar con la infraestructura necesaria para la realización del trabajo especializado para el 
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cada de los residuos sólidos que esta Ley establece.
Asimismo, deberán contar con básculas y sistemas para llevar el control de los residuos 
depositados, así como con un sistema adecuado de control de ruidos, olores y emisión de 
partículas que garantice un adecuado manejo de los residuos sólidos y minimicen los im-
pactos al ambiente y a la salud humana.” 

ARTÍCULO 48: “Las instalaciones de tratamiento térmico autorizadas deberán cumplir con 
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demás ordenamientos jurídicos aplicables.
Los administradores o propietarios de dichas plantas deberán realizar reportes mensuales y 
enviar dicha información a la autoridad competente para su evaluación y control.
La Secretaría emitirá norma ambiental para el Distrito Federal en los términos estable-
cidos en el artículo 37 de la Ley Ambiental del Distrito Federal y demás aplicables, que 
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en el desarrollo de una actividad humana relacionada con el tratamiento térmico de los 
residuos sólidos y que sus emisiones puedan causar daños al ambiente y la salud humana, 
quedando restringida la emisión de dioxinas y furanos a la atmósfera que rebasen los lími-
tes establecidos en la normatividad federal y del Distrito Federal aplicable, derivadas de 
tratamientos térmicos e incineradores.
Cualquier persona puede denunciar ante la autoridad correspondiente cuando se trate de 
violaciones a las disposiciones del presente artículo en los términos del Capítulo IV del Título
Séptimo de esta Ley.” 

ARTÍCULO 59: “Todo establecimiento mercantil, industrial y de servicios que se dedique a 
la reutilización o reciclaje de los residuos sólidos deberán:
Obtener autorización de las autoridades competentes;
Ubicarse en lugares que reúnan los criterios que establezca la normatividad aplicable;
Instrumentar un plan de manejo aprobado por la Secretaría para la operación segura y 
ambientalmente adecuada de los residuos sólidos que valorice 
Contar con programas para prevenir y responder a contingencias o emergencias ambien-
tales y accidentes;
Contar con personal capacitado y continuamente actualizado; y
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instalaciones, éstas queden libres de residuos y no presenten niveles de contaminación que
puedan representar un riesgo para la salud humana y el ambiente.”  

ARTÍCULO 61: “La Secretaría de Obras y Servicios diseñará, construirá, operará y manten-
drá centros de composteo o de procesamiento de residuos urbanos orgánicos, de confor-
midad con lo que establece el Programa de Gestión Integral de los Residuos Sólidos y el 
Programa de Prestación del Servicio de Limpia correspondiente.
Las delegaciones podrán encargarse de las actividades señaladas en el párrafo anterior,
procurando que las composta producida se utilice, preferentemente, en parques, jardines, 

áreas verdes, áreas de valor ambiental, áreas naturales protegidas y otras que requieran 
ser regeneradas.” 

ARTÍCULO 62: “La Secretaría de Desarrollo Económico, en coordinación con la Secretaría 
de Obras y Servicios y con las delegaciones que tengan autorización de operar centros de 
composteo, promoverá el fomento de mercados para la comercialización del material que 
resulte de los composteros.” 

ARTÍCULO 63: “Los controles sobre las características apropiadas de los materiales para la
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pueda ser comercializada o donada.
La composta que no pueda ser aprovechada deberá ser enviada a los rellenos sanitarios 
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ARTÍCULO 64: “Toda persona que lleve a cabo procesos de tratamiento de residuos urba-
nos orgánicos para composta debe cumplir con las disposiciones que establecen las normas 
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Artículos relacionados de La Ley de Aguas del Distrito Federal

ARTÍCULO 5º_������������
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seguro e higiénico de agua disponible para su uso personal y doméstico, así como al su-
ministro libre de interferencias. Las autoridades garantizarán este derecho, pudiendo las 
personas presentar denuncias cuando el ejercicio del mismo se limite por actos, hechos u 
omisiones de alguna autoridad o persona, tomando en cuenta las limitaciones y restriccio-
nes que establece la presente Ley. Cuando se suspenda el servicio de suministro de agua, 
en caso de uso domestico, de acuerdo con lo previsto en esta Ley, las autoridades garanti-
zarán el abasto de agua para consumo humano a quienes se encuentren en este supuesto, 
mediante la dotación gratuita a través de carros tanques, hidrantes provisionales o pú-
blicos distribuidos en las demarcaciones territoriales, del Distrito Federal o garrafones de 
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equidad determinados por el Sistema de Aguas. La suspensión o restricción del suministro 
de agua ordenada por el Sistema de Aguas, se sustenta en los criterios establecidos en el 
párrafo anterior, salvaguardando, en todo momento, el derecho al acceso de agua para 
consumo humano.” 

ARTÍCULO 15: “Corresponde a la Secretaría el ejercicio de las siguientes facultades:
Integrar a la política ambiental las disposiciones que esta Ley establece en materia de 
conservación y aprovechamiento sustentable del agua, así como de la prevención y control 
de la contaminación del agua, y su aplicación;
IV. Establecer y operar sistemas de monitoreo de la calidad del agua en el Distrito Federal;
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X. Otorgar concesiones para la realización de obras y la prestación de los servicios hidráu-
licos y vigilar su cumplimiento.” 

ARTÍCULO 16: “Corresponde al Sistema de Aguas el ejercicio de las siguientes facultades:
Elaborar, ejecutar, evaluar y vigilar el Programa de Gestión Integral de los Recursos Hídri-
cos, como instrumento rector de la política hídrica;
Planear, organizar, controlar y prestar los servicios hidráulicos, y los procesos de tratamien-
to y reuso de aguas residuales coordinándose en su caso con las delegaciones.
XII. Establecer los criterios técnicos para la prestación de servicios hidráulicos por las delega-
ciones y propiciar la coordinación entre los programas sectorial y delegacionales, atendien-
do tanto a las políticas de gobierno como a las disponibilidades presupuestales;
XIV. Llevar a cabo los estudios y proponer la necesidad de otorgar concesiones para la 
realización de obras y la prestación de los servicios hidráulicos y vigilar su cumplimiento;
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y social en proyectos hidráulicos;
XVIII. Proyectar, ejecutar y supervisar las obras hidráulicas necesarias así como controlar las
inundaciones, los hundimientos y movimientos de suelo cuando su origen sea hidráulico;
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juntos habitacionales, espacios agropecuarios, industriales, comerciales y de servicios, sea la 
adecuada para el ahorro de agua;
XXV. Fomentar opciones tecnológicas alternas de abastecimiento de agua y saneamiento, 
así como la investigación, desarrollo y aplicación de tecnologías, equipos, sistemas y proce-
sos para el manejo integral de los recursos hídricos;
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en las materias relacionadas con la presente Ley.” 

ARTÍCULO 18: “Corresponde a las Delegaciones el ejercicio de las siguientes facultades:
Ejecutar los programas delegacionales de obras para el abastecimiento de agua potable y 
servicio de drenaje y alcantarillado a partir de redes secundarias, conforme a la autoriza-
ción y normas que al efecto expida el Sistema de Aguas.” 

ARTÍCULO 19: “Los lineamientos que deberá considerar el Jefe de Gobierno del Distrito 
Federal con relación a las concesiones para obra pública y prestación de los servicios hi-
dráulicos, se sujetarán a las disposiciones contendidas en la Ley de Obras del Distrito Fe-
deral, la Ley del Régimen Patrimonial y del Servicio Público del Distrito Federal y demás 
disposiciones jurídicas aplicables.” 

ARTÍCULO 20:  “La política de gestión integral de los recursos hídricos en el Distrito Federal 
entendida como el proceso que promueve el manejo y desarrollo coordinado del agua, 
suelo y recursos relacionados, de manera que maximice el bienestar social, económico y 
ambiental resultante de manera equitativa sin comprometer la sustentabilidad de los eco-
sistemas, y se integra por:
��� ��	
�
��
� +� ����@��
�*��
��� ��� ���� ���%��
��� =%���
��� >��� ���*���
� ��� ����������� ���-

tentable en el Distrito Federal, conforme a lo dispuesto por esta Ley, la Ley General del 
Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente, la Ley de Aguas Nacionales, la Ley General 
para el Desarrollo Forestal, la Ley General de Vida Silvestre, la Ley Ambiental, la Ley de 
Desarrollo Urbano del Distrito Federal, el Programa General de Ordenamiento Ecológico 
del Distrito Federal, los programas de desarrollo urbano y demás ordenamientos jurídicos 
aplicables;
�����	
�
��
�������%��
�������������*�
�����
��
�+����������
��
����������������
������=%���-
cos, considerando las disposiciones contenidas en esta Ley, en materia de planeación, es-
tudio, proyección, mantenimiento, rehabilitación, construcción, operación y ampliación de 
obras de abastecimiento de agua potable, pluvial, drenaje, alcantarillado y tratamiento 
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urbano, comercial, industrial de cualquier otro uso en el Distrito Federal;
VI. Las políticas para el manejo y conservación de la infraestructura hidráulica del Distrito 
Federal; y
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sarrollo hidráulico del Distrito Federal.” 

ARTÍCULO 23: “La Secretaría formulará, evaluará y vigilará el Programa de Gestión Inte-
gral de los Recursos Hídricos, mismo que contendrá los lineamientos, acciones y metas en 
materia de manejo integral de dichos recursos y la prestación de los servicios hidráulicos, 
con base en los principios establecidos en el artículo 6 de la presente Ley, además de los 
siguientes criterios:
Promover la cultura, educación y capacitación ambientales, así como la participación de 
la sociedad en la gestión integral de los recursos hídricos;
Fomentar el desarrollo uso de tecnologías, métodos, prácticas y procesos de producción y
comercialización que favorezcan un manejo integral y sustentable de los recursos hídricos; 
Proyectar acciones y obras tendientes al mejoramiento y ampliación de la infraestructura
hidráulica en el Distrito Federal con base en indicadores de sustentabilidad;
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nados con la gestión integral de los recursos hídricos;
IX. Considera la problemática, necesidades y propuestas de solución planteadas por los 
usuarios del agua, grupos sociales interesados e instituciones gubernamentales de índole 
diversa;
X. Describir, analizar y diagnosticar la problemática y estrategias alternas jerarquizadas 
para su solución en cada uso de los recursos hídricos;
XI. Plantear bases y principios para la elaboración de los Programas de Prestación de 
Servicios de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado, así como de Tratamiento de Aguas 
Residuales y su Reuso;
XIII. Fomentar medidas para el cumplimiento y evaluar el avance en los programas, 
subprogramas y acciones;
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de la explotación, uso o aprovechamiento racional del agua, así como su preservación y el 
control de la calidad y cantidad con que se distribuye;
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XX. Establecer mecanismos necesarios para el tratamiento de aguas residuales, su reuso y 
la recuperación de aguas pluviales en el Distrito Federal.” 

ARTÍCULO 24: “La Secretaría, en la formulación del diagnóstico, análisis, estrategias, políti-
cas, acciones y proyectos de gestión integral de los recursos hídricos, observará proyecciones 
de corto, mediano y largo plazos y promoverá la participación de los distintos grupos socia-
les en su elaboración. Los programas de carácter metropolitano que acuerde el Gobierno 
del Distrito Federalconsiderarán las disposiciones que esta Ley establece para la gestión 
integral de los recursoshídricos.” 

ARTÍCULO 25: “La Secretaría, al elaborar el programa, deberá considerar las disposiciones
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Ambientales para el Distrito Federal, la Legislación Federal aplicable y demás ordena-
mientos jurídicos.” 

ARTÍCULO 27: “El Sistema de Aguas, en coordinación con la Secretaría y las Secretarías de 
Desarrollo Económico y de Finanzas, promoverá instrumentos económicos para aquellas 
personas que desarrollen o inviertan en tecnologías y utilización de prácticas, métodos o 
procesos que coadyuven a mejorar el manejo integral de los recursos hídricos, siempre y 
cuando cumplan con los criterios de sustentabilidad aprobados por la Secretaría.” 

ARTÍCULO 30: “El Sistema de Aguas y las delegaciones, en el ámbito de sus respectivas
competencias, promoverán la participación de todos los sectores de la sociedad involucra-
dos en el manejo del agua, mediante:
III. La promoción de proyectos pilotos y de demostración destinados a generar elementos 
de información para sustentar programas en materia de recursos hídricos, servicios hidráu-
licos y de tratamiento y reuso de aguas residuales.” 

ARTÍCULO 34: “La Secretaría en la formulación, evaluación y vigilancia del Programa de 
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tentablemente estos recursos, así como para prevenir y controlar la contaminación, deberá 
considerar los criterios contenidos en la Ley Ambiental, así como los siguientes:
El aprovechamiento del agua para consumo humano o actividades productivas, deberá 
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humanos, antes de incorporarla al ciclo natural o verterla al sistema de drenaje;
La población debe reusar, en tanto sea posible, el agua de uso doméstico que utilice.” 

ARTÍCULO 36: �'�
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Sistema de Aguas:
Será responsable de promover en las zonas urbanas y rurales, la captación, almacena-
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regionales de orientación y uso de este recurso; y
Las aguas pluviales que recolecten los particulares y sean sometidas a procesos de trata-
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atendiendo a lo dispuesto en la legislación aplicable.” 

ARTÍCULO 53: “El Sistema de Aguas tiene a su cargo, entre otros, la prestación directa del 
servicio público de abasto y distribución de agua para uso y consumo humano en cantidad 
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realizar obras de captación o almacenamiento, conducción y, en su caso, tratamiento o 
potabilización para el abastecimiento de agua.
El servicio de agua potable se deberá proporcionar con una presión mínima en la red de 
distribución de 0.500 kilogramos sobre centímetro cuadrado.” 

ARTÍCULO 64: “El Sistema de Aguas promoverá ante la autoridad federal competente, el 
que los solicitantes de concesiones para la explotación, uso o aprovechamiento de aguas 
nacionales, dentro de los límites del Distrito Federal, presenten ante dicha autoridad lo 
siguiente:
La constancia de que el organismo competente no pueda otorgar la factibilidad de servi-
cios respectiva, y Las autorizaciones o concesiones de los servicios.”  

ARTÍCULO 99: “Queda a cargo del Sistema de Aguas la administración de:
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del Distrito Federal, como son: presas, diques, vasos, canales, drenes, bordos, acueductos, 
unidades de riego y demás construidas para la explotación, uso, aprovechamiento, control 
de inundaciones y manejo de las aguas del Distrito Federal, en los terrenos que ocupen y 
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ARTÍCULO 123: “El presente titulo es de orden público, interés social y de observancia gene-
ral en el territorio del Distrito Federal y tiene por objeto:
Regular, promover, organizar e incentivar la cosecha de agua de lluvia, su potabilización 
para el consumo humano y uso directo en actividades rurales, urbanas, comerciales, in-
dustriales y de cualquier otro uso en el Distrito Federal, en congruencia con lo establecido 
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estrategias, programas y acciones gubernamentales y de participación de la población 
para la gestión sustentable e integral de los recursos hídricos y la prestación de los servicios 
públicos de agua potable, drenaje y alcantarillado, así como el tratamiento y reuso de 
aguas residuales;
Establecer los principios para garantizar la participación conciente de los sectores público,
privado, social, ejidos, comunidades, barrios, pueblos y las y los habitantes del Distrito Fe-
deral en la conservación, preservación, rescate, rehabilitación y ampliación de los ecosis-
temas y, por consiguiente, en el equilibrio ambiental y del ciclo hidrológico en el territorio 
del Distrito Federal;
Contribuir a fortalecer las leyes, políticas, programas, estrategias, presupuestos, proyectos y 
acciones de los Poderes Federales y Órganos Locales en materia de preservación, rescate,
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rehabilitación y ampliación del Suelo de Conservación del Distrito Federal; y
Profundizar la conciencia de las y los habitantes del Distrito Federal sobre la urgente ne-
cesidad de construir una Cultura del Agua para garantizar el equilibrio ambiental de la 
Cuenca de México y su imprescindible participación ciudadana para contribuir a mejorar 
la salud y la protección civil de la población.” 

ARTÍCULO 124: “Con base en el principio de que el agua es de todos los seres vivos presentes 
y futuros de la Tierra; como se establece en esta Ley, toda persona en el Distrito Federal, 
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sonal y doméstico, así como al suministro libre de interferencias; y, que la precipitación del 
agua de lluvia, nieve o escarcha es un fenómeno natural del ciclo hidrológico que no tiene 
una distribución uniforme en el territorio del Distrito Federal, esta Ley otorga a las depen-
dencias, entidades, organismos, instituciones, organizaciones y entes públicos, privados y 
sociales, los ejidos, comunidades, barrios y pueblos, así como las y los habitantes del Distrito 
Federal, los derechos a:
Cosechar agua de lluvia, individual o colectivamente;
Ser reconocidos como Cosechador(a) Individual o Colectivo de Agua de Lluvia del Distrito
Federal e inscritos en el Padrón de Cosechadores de Agua de Lluvia del Distrito Federal;
Obtener los incentivos del ProgramaGeneral y, en su caso, de sus Subprogramas;
Gestionar y obtener apoyo, asistencia y capacitación de técnicos y profesionales, así como 
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políticas, estrategias, programas, presupuestos y acciones del Gobierno del Distrito Federal 
en materia de cosecha de agua de lluvia en esta entidad; y Ser informados; debatir con 
seriedad, rigor y tolerancia; proponer; y, decidir democráticamente las políticas guberna-
mentales en materia de cosecha de agua de lluvia en el Distrito Federal.” 

ARTÍCULO 126: “Los ejes principales de la formulación, ejecución y vigilancia de las 
políticas,estrategias, programas, presupuestos y acciones que deberán observar las autori-
dades competentes en materia de promoción, organización y otorgamiento de incentivos 
a la población por acciones individuales o colectivas de cosecha de agua de lluvia en el 
Distrito Federal son:
La cosecha de agua de lluvia debe ser considerada política prioritaria y, por tanto, promo-
vida, organizada e incentivada en congruencia con la regulación de la gestión integral de 
los hídricos y la prestación de los servicios públicos de agua potable, drenaje y alcantarilla-
do, así como el tratamiento y reuso de aguas residuales;
La planeación de investigaciones, sistematización de sus resultados; elaboración, formula-
ción y actualización de diagnóticos y pronósticos; y, existencia y aplicación de nuevos apor-
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las características del ciclo hidrológico, con énfasis en el proceso de precipitación pluvial en 
la Región Centro de México, en la Cuenca de México y, en particular, en el Distrito Federal, 
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la Administración Pública del Distrito Federal: Central, Desconcentrada y Paraestatal, que 

además de alentar las acciones individuales o colectivas de los sectores privado y social, 
ejidos, comunidades, barrios y pueblos, así como de las y los habitantes del Distrito Federal, 
compense las irregularidades de la distribución de la precipitación pluvial en su territorio, 
mediante suministro de volúmenes de agua pluvial potabilizada por dicho subprograma 
a las y los habitantes que viven en zonas de baja precipitación pluvial o carezcan de las 
posibilidades o condiciones de cosechar agua de lluvia;
Apoyar, estimular, promover, organizar e incentivar las acciones de cosecha de agua de 
lluvia de la población de la ciudad de México, con los siguientes:
Subprograma de Cosecha de Agua de Lluvia en los Ejidos, Comunidades, Barrios y
Pueblos Rurales del Distrito Federal; Subprograma de Cosecha de Agua de Lluvia en los 
Hogares de las y los Habitantes del Distrito Federal; Subprograma de Cosecha de Agua de 
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Públicas del Distrito Federal; Subprograma de Adquisiciones de Tecnología, Materiales de 
Construcción, Infraestructura, Equipos e Instrumentos para Garantizar la Cosecha de Agua 
de Lluvia, su Potabilización y Otros Usos en el Distrito Federal; y
Introducir en todos las políticas, estrategias, programas, presupuestos y acciones del Go-
bierno del Distrito Federal como eje transversal la cultura del uso racional, ahorro y reuso 
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dades, la construcción de obras, infraestructura equipos e instrumentos para la cosecha de 
agua de lluvia.” 

ARTÍCULO 127: “ Son autoridades competentes en materia de cosecha de agua de lluvia:
La Asamblea Legislativa del Distrito Federal;
El Jefe de Gobierno del Distrito Federal;
La Secretaría de Medio Ambiente;
El Sistema de Aguas de la Ciudad de México; y
Los Jefes Delegacionales del Distrito Federal.” 

ARTÍCULO 130: ������
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Ley Ambiental, la Ley Orgánica y otras disposiciones jurídicas, las siguientes:
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ciones de investigación, docencia, extensión y difusión, organizaciones no gubernamentales 
y profesionales, o investigadores independientes; coordinar interinstitucional y multidiscipli-
nariamente las investigaciones, sistematización de sus resultados, elaboración, formulación 
y actualización de diagnósticos y pronósticos, la búsqueda de la existencia y aplicación de 
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formular, evaluar y vigilar, previa opinión del Sistema de Aguas, la fundamentación; mo-
tivación; la delimitación de la situación general de la precipitación en el Distrito Federal, 
el diagnóstico, pronóstico y perspectiva; objetivos generales y particulares; políticas, estra-
tegias, líneas programáticas principales y secundarias, montos de presupuesto y acciones 
de coordinación y ejecutivas de la Administración Pública del Distrito Federal para la ela-
boración y ejecución del Proyecto de Programa General y sus Subprogramas; y Elaborar 
y proponer al Jefe de Gobierno el Proyecto de Programa General y sus Subprogramas, 
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Orgánica, Ley de Aguas, la Ley Ambiental y otras disposiciones jurídicas, tiene las siguien-
tes:
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de sus resultados, elaboración, formulación y actualización de diagnósticos y pronósticos, 
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materia de cosecha de agua de lluvia; sobre los proyectos de convenios con institucio-
nes de investigación, docencia, extensión y difusión, organizaciones no gubernamentales y 
profesionales, o investigadores independientes; y sobre la coordinación interinstitucional y 
multidisciplinaria necesaria para garantizar dichos estudios e investigaciones;
Opinar sobre los términos, contenidos y alcances de la fundamentación; motivación; la
delimitación de la situación general de la precipitación en el Distrito Federal, el diagnósti-
co, pronóstico y perspectiva; objetivos generales y particulares; políticas, estrategias, líneas 
programáticas principales y secundarias, montos de presupuesto y acciones de coordina-
ción y ejecutivas de la Administración Pública del Distrito Federal para la formulación y 
elaboración del Proyecto de Programa General y sus Subprogramas; y Cumplir y ejecutar 
���������*����
�����+�������@������*�������\�����	
�
��
����*�������������������
�������
calendarios de ejecución, evaluación y revisión de resultados, formas y modos de coor-
dinación más adecuados para la Administración Pública del Distrito Federal, así como 
los contenidos, formas, instrumentos y tiempos para la consulta y la participación de los 
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sus Subprogramas a que convoque el Jefe de Gobierno.” 

ARTÍCULO 133: “La planeación de cosecha de agua de lluvia; los usos, ahorros y reusos de 
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miento directo del agua pluvial cosechada para usos urbano, rural, comercial, industrial 
o de cualquier otro uso en el Distrito Federal, constituyen la sistematización de la estruc-
turación racional, organización, promoción y otorgamiento de incentivos en esta materia 
y guardarán congruencia con el Programa General de Desarrollo del Distrito Federal y 
demás ordenamientos jurídicos aplicables.” 

ARTÍCULO 134: “Las autoridades en materia de cosecha de agua de lluvia deberán garan-
tizar la congruencia y correspondencia entre la planeación de corto, mediano y largo pla-
zos, las políticas, las estrategias y el Programa General y sus Subprogramas con la vigente 
Política de Gestión Integral de los Recursos Hídricos y sus Instrumentos, dispuesta en esta 
Ley y demás ordenamientos jurídicos aplicables.” 

ARTÍCULO 136: “El Programa General aprobado por la Asamblea, contendrá:
Presentación;
Introducción;

Fundamentación y Motivación;
Imagen Objetivo;
Delimitación de la Situación General de la Cuenca de México y, en particular, de la Preci-
pitación en el Distrito Federal;
Diagnóstico, Pronóstico y Perspectiva de la Cosecha de Agua de Lluvia en el Distrito Fe-
deral, la potabilización de agua pluvial cosechada para consumo humano y de su apro-
vechamiento para usos urbano, rural, comercial, industrial o de cualquier otro uso en el 
Distrito Federal; Objetivos Generales y Particulares, Políticas, Estrategias, Líneas Progra-
máticas Principales y Secundarias, Montos de Presupuesto y Acciones de Coordinación y 
Ejecutivas de la Administración Pública del Distrito Federal;
Constitución, Formas y Mecanismos de Administración y Operación del Fondo de Apoyo a 
la Cosecha de Agua de Lluvia en el Distrito Federal;
Metas, Prioridades Anuales, Calendarios de Ejecución, Evaluación y Revisión de Resultados;
Formas y Mecanismos de Coordinación Intra e Interinstitucional en la Administración Pú-
blica del Distrito Federal para Garantizar su Cumplimiento; y,
Los siguientes subprogramas:

Subprograma de Cosecha de Agua de Lluvia de la Administración Pública del Distrito 
Federal; Subprograma de Cosecha de Agua de Lluvia en los Ejidos, Comunidades, Barrios 
y Pueblos Rurales del Distrito Federal;
Subprograma de Cosecha de Agua de Lluvia en los Hogares de las y los Habitantes del 
Distrito Federal;
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Instalaciones, Equipamientos, Viviendas y Obras Públicas del Distrito Federal; y
Subprograma de Adquisiciones de Tecnología, Materiales de Construcción,
Infraestructura, Equipos e Instrumentos para Garantizar la Cosecha de Agua de Lluvia, Su
Potabilización y Otros Usos en el Distrito Federal.” 

ARTÍCULO 137: “El Subprograma de Cosecha de Agua de la Administración Pública del 
DistritoFederal, contendrá:
Presentación;
Introducción;
Fundamentación y Motivación;
Objetivos Principales y Secundarios;
Delimitación de la Situación General de los Bienes Inmuebles, Instalaciones y, en general, 
de todas las Propiedades de la Administración Pública: Central, Desconcentrada y Paraes-
tatal, del Distrito Federal y, en particular, de las Obras Públicas, Infraestructura, Equipos 
e Instrumentos construidas para medir la Precipitación y cumplir con las obligaciones que 
señala la Ley de Protección Civil para el Distrito Federal;
Diagnóstico, Pronóstico y Perspectiva de la Cosecha de Agua de Lluvia, Su Potabilización y
Otros Usos, en la Administración Pública: Central, Desconcentrada y Paraestatal del Distri-
to Federal; Políticas, Estrategias, Líneas Programáticas Principales y Secundarias, Montos 
de Presupuesto, Acciones de Coordinación y Ejecutivas de la Administración Pública del 
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Distrito Federal, Metas, Mecanismos y Montos de Presupuesto para Construir Obras Públi-
cas, Infraestructura, Equipos e Instrumentos para Garantizar la Cosecha de Agua de Lluvia, 
Su Potabilización y Otros Usos, Prioridades Anuales, Calendarios de Ejecución, Evaluación 
y Revisión de Resultados; y Formas y Mecanismos de Coordinación Intra e Interinstitucional 
en la Administración Pública del Distrito Federal para Garantizar su Cumplimiento.” 

ARTÍCULO 140: “El Subprograma de Cosecha de Agua de Lluvia en Todas las Nuevas
<��	
�
��
�����
�����
��
����<>����*��
�����!�\��
����+��@������@��
�������$����������������
contendrá:
Presentación;
Introducción;
Fundamentación y Motivación;
Objetivo Principales y Secundarios;
Proyecciones, Diagnóstico, Pronóstico y Perspectiva Programático-Presupuestal para Ga-
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Viviendas y Obras Públicas, de la Infraestructura e Instalación de Equipos e Instrumentos 
para la Cosecha de Agua de Lluvia;
Políticas, Estrategias, Líneas Programáticas Principales y Secundarias, Montos de Presu-
puesto, Acciones de Coordinación y Ejecutivas de la Administración Pública del Distrito 
Federal, Metas y Montos de Subsidio y Apoyos a la Construcción de Infraestructura e Ins-
talación de Equipos e Instrumentos para la Cosecha de Agua de Lluvia en las Vivienda 
de Interés Social y Popular, Prioridades Anuales, Calendarios de Ejecución, Evaluación y 
Revisión de Resultados; y Formas y Mecanismos de Coordinación Intra e Interinstitucional 
en la Administración Pública del Distrito Federal para Garantizar su Cumplimiento.” 

ARTÍCULO 142: “Se crea el Fondo General de Apoyo a la Cosecha de Agua de Lluvia del 
Distrito Federal, mismo que será administrado y operado por el Sistema de Aguas de la 
Ciudad de México, de acuerdo a lo señalado en el capitulo correspondiente a la Compe-
tencia de esta Ley.” 

ARTÍCULO 143: “El Fondo estará integrado con recursos propios, mismos que se integran 
con los montos anuales autorizados por la Asamblea en el Decreto de Presupuesto de 
Egresos del Distrito Federal de cada año, los rendimientos que en cualquier modalidad 
generan los depósitos en dinero valores, las donaciones y aportaciones de terceros.” 

ARTÍCULO 144: “El Fondo sólo podrá destinar, autorizar, programar, ejercer y devengar sus
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Adquirir, construir, mantener, rehabilitar, remodelar o ampliar inmuebles cuyo uso ex-
clusivo sea organizar, promover o incentivar la cosecha de agua de lluvia, construir obras 
públicas, dotar de infraestructura, instalar equipos e instrumentos para la cosecha de agua 
de lluvia, su potabilización para consumo humano o su aprovechamiento para uso rural 
y urbano;
Comprar, rentar, mantener, rehabilitar o incrementar infraestructura, instalar equipos,

instrumentos y todo tipo de objetos muebles cuyo uso exclusivo sea organizar, promover o
incentivar la cosecha de agua de lluvia, su potabilización para consumo humano o su 
aprovechamiento para uso rural y urbano;
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zar, promover o incentivar la cosecha de agua de lluvia, su potabilización para consumo 
humano o su aprovechamiento para uso rural y urbano;
Otorgar incentivos económicos y en especie, inalienables e intransferibles, a los 
cosechadores(as) (dependencias, entidades, organismos, instituciones, organizaciones y en-
tes públicos y sociales, los ejidos, comunidades, barrios y pueblos, así como las y los habi-
tantes del Distrito Federal) que realicen cualquier acción para captar la unidad básica del 
Programa General: un metro cúbico de agua pluvial, de acuerdo con los tiempos, espacios 
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dicho programa general y sus respectivos subprogramas;
Las dependencias, entidades, organismos, instituciones, organizaciones y entes públicos,
privados y sociales, los ejidos, comunidades, barrios y pueblos, así como las y los habitantes 
del Distrito Federal que conscientes de la fundamental importancia de construir colectiva-
mente una nueva cultura del uso, ahorro y reuso del agua potable realicen las acciones 
individuales o colectivas que puedan para contribuir con el Gobierno del Distrito Federal a 
promover, organizar e incentivar la cosecha de agua de lluvia;
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para regular, promover, organizar e incentivar la cosecha de agua de lluvia, su potabili-
zación para el consumo humano y uso directo en actividades rurales, urbanas, comerciales, 
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y demás gastos que origine la administración y operación del fondo.” 
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otorgarán los incentivos económicos y en especie, a los cosechadores(as) del sector público y 
social, ejidos, comunidades, barrios y pueblos, así como las y los habitantes del Distrito Fe-
deral que realicen cualquier acción para cosechar un metro cúbico o más de agua de lluvia 
en el Distrito Federal, su potabilización para consumo humano en el Distrito Federal.” 

ARTÍCULO 146:�������
����*�
���������
�����������������
��
��+���*���	
�
��
���*�
�����-
��\���	
�

�������	�
�������������
�K�
��
��������*�
��
������
]�������
����������
\������-
ción y desarrollo tecnológico, asesoría, capacitación, actualización y superación profesional 
y técnica.” 

ARTÍCULO 147: “La Administración Pública del Distrito Federal promoverá la difusión in-
tensiva de la presente Ley y del Programa General, Subprogramas y de los requisitos, 
mecanismos y formas de otorgamiento de incentivos para garantizar la co

secha de agua de lluvia, su potabilización y aprovechamiento en actividades rurales, ur-
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consolidar y fortalecer las políticas, estrategias, programas y acciones gubernamentales 
y de participación de la población para la gestión sustentable e integral de los recursos 
hídricos y la prestación de los servicios públicos de agua potable, drenaje y alcantarillado, 
así como el tratamiento y reuso. 

*Edición de imágenes existentes.
**Fotografías.
Imagen 1. Distribución de las Principales Presas.
Informe de la Situación del Medio Ambiente en México
http://app1.semarnat.gob.mx/dgeia/estadisticas_2000/informe_2000/indice.shtml

Imagen 2. Disponibilidad Natural Media Por Cápita según Región.
Informe de la Situación del Medio Ambiente en México
http://app1.semarnat.gob.mx/dgeia/estadisticas_2000/informe_2000/indice.shtml

Imagen 3. Balance de aguas en México.
Informe de la Situación del Medio Ambiente en México
http://app1.semarnat.gob.mx/dgeia/estadisticas_2000/informe_2000/indice.shtml

Imagen 4. Acuíferos Sobreexplotados por Región Hidrológico Administrativa.
Informe de la Situación del Medio Ambiente en México
http://app1.semarnat.gob.mx/dgeia/estadisticas_2000/informe_2000/indice.shtml

Imagen 5. Construcciones Más Representativas Para Prevenir Inundaciones.
Inundaciones en el Valle de México y su Exacerbamiento por el Impacto del Cambio 
Climático
Mario López Pérez
http://www.amh.org.mx/ACTIVIDADES/DIALOGOS/Panel4/INUNDACIONES.pdf

Imagen 6. Gran Inundación en el Centro Histórico en 1950.**
Inundaciones en el Valle de México y su Exacerbamiento por el Impacto del Cambio 
Climático
Mario López Pérez
http://www.amh.org.mx/ACTIVIDADES/DIALOGOS/Panel4/INUNDACIONES.pdf

Imagen 7. Gran Inundación en el Centro Histórico en 1950.**
Inundaciones en el Valle de México y su Exacerbamiento por el Impacto del Cambio 
Climático
Mario López Pérez
http://www.amh.org.mx/ACTIVIDADES/DIALOGOS/Panel4/INUNDACIONES.pdf

Imagen 8. Entubamiento del Rio de la Piedad, ahora Viaducto.**
Inundaciones en el Valle de México y su Exacerbamiento por el Impacto del Cambio 
Climático
Mario López Pérez
http://www.amh.org.mx/ACTIVIDADES/DIALOGOS/Panel4/INUNDACIONES.pdf
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Imagen 9. Inundación en Viaducto en 1970.**
Inundaciones en el Valle de México y su Exacerbamiento por el Impacto del Cambio Cli-
mático
Mario López Pérez
http://www.amh.org.mx/ACTIVIDADES/DIALOGOS/Panel4/INUNDACIONES.pdf

Imagen 10. Fuentes de Abastecimiento de Agua en la Ciudad de México De Acuerdo a la 
Zona y Capacidades.  *

Imagen 11.  Comparación del Hundimiento de la Ciudad en Diferentes Puntos.*
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Imagen 12, 13 y 14. Sistema Lerma-Cutzamala.**
Informe de la Situación del Medio Ambiente en México
Capítulo 7. Residuos http://app1.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_2008/07_residuos/
cap7_1.html

Imagen 15. Sistema Lerma-Cutzamala.*
El Camino del Agua- Sistema Cutzamala
http://www.sacm.df.gob.mx/sacm/html/cultura/camino.html

Imagen 16. Mapa Red de Drenaje de Ciudad de México.*
Edición de Mapa de Funcionamiento de Red de Drenaje 
http://www.conagua.gob.mx/CONAGUA07/Temas/InteractivoDrenaje.swf 

Imagen 17 . Funcionamiento de la Red de Drenaje de Ciudad de México*
Edición de Drenaje a Prueba.
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Imagen 18 . Hundimiento Progresivo de la Ciudad de México.
Edición de Drenaje a Prueba 
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Imagen 19, 20 y 21  . Fotografías de Residuos Sólidos en el D.F**
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http://noticias.terra.com.mx/mexico/estados/bloquean-pobladores-de-ixtapaluca-basura-
del-df,a5ae98fd660a4310VgnVCM4000009bf154d0RCRD.html
http://www.eluniversal.com.mx/notas/627495.html
  
Imagen 22. Composición de Residuos Sólidos en la Ciudad de México. 
Informe de la Situación del Medio Ambiente en México

Capítulo 7. Residuos http://app1.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_2008/07_residuos/
cap7_1.html

Imagen 23. Reciclaje de Residuos Sólido en México. 
Informe de la Situación del Medio Ambiente en México
Capítulo 7. Residuos http://app1.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_2008/07_residuos/
cap7_1.html

Imagen 24.Disposición Final de los Residuos Solidos en Rellenos Sanitarios por Entidad Fe-
derativa.
Informe de la Situación del Medio Ambiente en México
Capítulo 7. Residuos http://app1.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_2008/07_residuos/
cap7_1.html

Imagen 25.Rellenos Santarios por Entidad Federativa.
Informe de la Situación del Medio Ambiente en México
Capítulo 7. Residuos http://app1.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_2008/07_residuos/
cap7_1.html

Imagen 26. Reciclaje de los Residuos Sólidos.
Informe de la Situación del Medio Ambiente en México
Capítulo 7.Residuos 
Imagen 27. Disposición Final de los Residuos Sólidos.
Informe de la Situación del Medio Ambiente en México
Capítulo 7.Residuos http://app1.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_2008/07_residuos/cap7_1.
html

Imagen 28. Disposición Final de los Residuos Sólidos en Rellenos Sanitarios y Sitios no Con-
trolados. 
Controlados Por Tipo de Localidad.          
Informe de la Situación del Medio Ambiente en México
Capítulo 7. Residuos http://app1.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_2008/07_residuos/
cap7_1.html

Imagen 29. Diagrama de Flujo y Manejo de los Residuos Sólidos Urbanos.*
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Inventario de Residuos Sólidos del Distrito Federal 2008
http://www.sma.df.gob.mx/rsolidos/inventario-08/inventario2008.pdf.

Imagen 30. Fotografía del Bordo de Xochiaca.**
http://mexicocriollo.mforos.com/1887153/9906706-ciudad-nezahualcoyotl-un-retrato-del-
mexico-emergente/
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Imagen 31. Ubicación de Estaciones de Transferencia y Plantas de Selección.
Edición de Etapas del relleno sanitario Bordo Poniente.
Inventario de Residuos Sólidos del Distrito Federal 2006.

Imagen 32. Edición de Imagen de Libro de la Constitución de los Estados Unidos Mexicanos 
con Símbolo de Justicia.**
http://www.expresionautonoma.com/facsimil-1917.html

Imagen 33. Edición de Mapa del DF.

Imagen 34. Edición de Mapa del DF.

Imagen 35. Edición de Mapa del DF.
 
Imagen 36 y 37 . Imagen Marina Barrage Singapur.**
http://yangribin.blogspot.com/2010/09/singapore-4-marina-barrage-and.html

Imagen 38. Sistema Comunitario Felipe Neri.**
http://www.ansam.com.mx/ansam_stuff/TECNOLOGIAS%20APROPIADAS.pdf

Imagen 39. Jaguey **
http://www.carreterasmexico.com.mx/30/rutas-tantoyuca.html

Imagen 40. Planta de Reciclaje Fairmont Virginia.**
http://www.docstoc.com/docs/40169205/SFK-Paper-Recycling-Plant
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http://www.docstoc.com/docs/14621743/Paper-Recycling-Plant 
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http://www.docstoc.com/docs/14621743/Paper-Recycling-Plant 

Imagen 43.  Dibujo de Diagrama de Sistema de Recolección de Agua de Lluvia en Techo 
en Particular.
Rain Water Harvesting. Nalin Kumar.
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Imagen 44.  Dibujo de  Canaleta.

Imagen 45.  Dibujo de  Tubería de  Bajada.

Imagen 46.  Dibujo de  Sistema de Limpieza Primario.

Imagen 47.  Dibujo de  Unidad de Filtración.

Imagen 48.  Dibujo de  Tanque de Almacenamiento.

Imagen 49.  Dibujo de  Pozo Colector.

Imagen 50.  Dibujo Diagrama de Sistema de Recolección de Agua de Lluvia en Techo en 
Particular.
Rain Water Harvesting. Nalin Kumar.
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Imagen 51.   Edición de Imagen Planeta. 
http://www.diversidadambiental.org/medios/nota255.html

Imagen 52.  Edición de  Mapa de Delegación Iztapalapa y Danzante de Ceremonia Fuego 
Nuevo.
http://www.barraganzone.com/danzasmexicanas/azteca/index.php

Imagen 53.  Fotografía Problemática del Agua Iztapalapa. 
http://www.eluniversal.com.mx/ciudad/

Imagen 54.  Fotografía Problemática del Agua Iztapalapa. 
http://www.eluniversal.com.mx/ciudad/

Imagen 55.  Fotografía Problemática del Agua Iztapalapa. 
http://www.eluniversal.com.mx/ciudad/

Imagen 56.  Fotografía Problemática del Agua Iztapalapa.
http://www.eluniversal.com.mx/ciudad/ 

Imagen 57.  Fotografía Problemática del Agua Iztapalapa.
http://www.eluniversal.com.mx/ciudad/

Imagen 58.  Fotografía Valle De México .
http://ciudadanosenred.com.mx/metroaldia/el-valle-mexico-en-riesgo-el-cambio-climati-
co

Imagen 59. Mapa de División Administrativa de Iztapalapa.
Trabajo de investigación. Escasez del agua en la delegación Iztapalapa. MODULO CO-
NOCIMIENTO Y SOCIEDAD. UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA UNIDAD 
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La Rosa García Michael Armando. Herrera Arias Adrián Arturo. Corona De La Cruz Carlos. 
Galván Ruiz David. 
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Imagen 60. Temperatura Media Anual del INEGI.
Trabajo de investigación. Escasez del agua en la delegación Iztapalapa. MODULO CO-
NOCIMIENTO Y SOCIEDAD. UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA UNIDAD 
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De La Rosa García Michael Armando. Herrera Arias Adrián Arturo. Corona De La Cruz 
Carlos. Galván Ruiz David. 

Imagen  61. Precipitación Promedio Anual del Distrito Federal
Trabajo de investigación. Escasez del agua en la delegación Iztapalapa. MODULO CO-
NOCIMIENTO Y SOCIEDAD. UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA UNIDAD 
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De La Rosa García Michael Armando. Herrera Arias Adrián Arturo. Corona De La Cruz 
Carlos. Galván Ruiz David.

Imagen 62. Fisiografía del Distrito Federal.
Trabajo de investigación. Escasez del agua en la delegación Iztapalapa. MODULO CO-
NOCIMIENTO Y SOCIEDAD. UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA UNIDAD 
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De La Rosa García Michael Armando. Herrera Arias Adrián Arturo. Corona De La Cruz 
Carlos. Galván Ruiz David.

Imagen 63. Fuentes de Abastecimiento.
Trabajo de investigación. Escasez del agua en la delegación Iztapalapa. MODULO CO-
NOCIMIENTO Y SOCIEDAD. UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA UNIDAD 
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De La Rosa García Michael Armando. Herrera Arias Adrián Arturo. Corona De La Cruz 
Carlos. Galván Ruiz David.

Imagen 64. Pozos de Absorción.
Trabajo de investigación. Escasez del agua en la delegación Iztapalapa. MODULO CO-
NOCIMIENTO Y SOCIEDAD. UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA UNIDAD 
 �'�����'���$�
�
��_�����	
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De La Rosa García Michael Armando. Herrera Arias Adrián Arturo. Corona De La Cruz 
Carlos. Galván Ruiz David.

Tabla 1. Características de los Acuíferos en la República Mexicana por Región Hidrológica. 
Administrativa.Informe de la Situación del Medio Ambiente en México.http://app1.se-
marnat.gob.mx/dgeia/estadisticas_2000/informe_2000/indice.shtml

Tabla 2. Infraestructura de Red Hidráulica. 

Tabla 3. Proyección de la Generación per Cápita y Total de Residuos Sólidos Urbaos 
2004-2020.
Instituto Nacional de Ecología. Capitulo 4. Residuos Sólidos Urbanos. http://www2.ine.
gob.mx/publicaciones/libros/495/residuos.html

Tabla 4. Generación de Residuos en cada Delegación.
Instituto Nacional de Ecología. Capitulo 4. Residuos Sólidos Urbanos. http://www2.ine.
gob.mx/publicaciones/libros/495/residuos.html

Tabla 5. Servicio de Talleres y Agencias
Inventario de Residuos Sólidos del Distrito Federal 2008
http://www.sma.df.gob.mx/rsolidos/inventario-08/inventario2008.pdf.

Tabla 6. Servicios Otros
Inventario de Residuos Sólidos del Distrito Federal 2008
http://www.sma.df.gob.mx/rsolidos/inventario-08/inventario2008.pdf.

Tabla 7. Industria Alimenticia y de Bebidas
Inventario de Residuos Sólidos del Distrito Federal 2008
http://www.sma.df.gob.mx/rsolidos/inventario-08/inventario2008.pdf.

Tabla 8. Industria Papel e Impresión
Inventario de Residuos Sólidos del Distrito Federal 2008
http://www.sma.df.gob.mx/rsolidos/inventario-08/inventario2008.pdf.

Tabla 9. Industria Madera, Plástica, Productos No Metales
Inventario de Residuos Sólidos del Distrito Federal 2008
http://www.sma.df.gob.mx/rsolidos/inventario-08/inventario2008.pdf.

Tabla 10. Industria Otras
Inventario de Residuos Sólidos del Distrito Federal 2008
http://www.sma.df.gob.mx/rsolidos/inventario-08/inventario2008.pdf.

Tabla 11. Comercio Centros Comerciales
Inventario de Residuos Sólidos del Distrito Federal 2008
http://www.sma.df.gob.mx/rsolidos/inventario-08/inventario2008.pdf.

a 11 CCCara tcterííístititicas ddded llllos AAAcuífífferos en la RRRRe

SÍNDICE DE TABLASÍNDICE DE TABLASÍÍNDICE DE TAABLATABLAALASS



233

Tabla 12. Comercio Tiendas Autoservicios
Inventario de Residuos Sólidos del Distrito Federal 2008
http://www.sma.df.gob.mx/rsolidos/inventario-08/inventario2008.pdf.

Tabla 13. Comercio Otras
Inventario de Residuos Sólidos del Distrito Federal 2008
http://www.sma.df.gob.mx/rsolidos/inventario-08/inventario2008.pdf.

Tabla 14. Servicios Restaurantes y Bares
Inventario de Residuos Sólidos del Distrito Federal 2008
http://www.sma.df.gob.mx/rsolidos/inventario-08/inventario2008.pdf.

Tabla 15. Infraestructura de Agua Potable.
Trabajo de investigación. Escasez del agua en la delegación Iztapalapa. MODULO CO-
NOCIMIENTO Y SOCIEDAD. UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA UNIDAD 
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La Rosa García Michael Armando. Herrera Arias Adrián Arturo. Corona De La Cruz Carlos. 
Galván Ruiz David.

Tabla 16. ������*��#���
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Trabajo de investigación. Escasez del agua en la delegación Iztapalapa. MODULO CO-
NOCIMIENTO Y SOCIEDAD. UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA UNIDAD 
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La Rosa García Michael Armando. Herrera Arias Adrián Arturo. Corona De La Cruz Carlos. 
Galván Ruiz David.

Edición de imágenes, mapas y organización de información para subtemas.

Lámina 1. Jagüeyes. Modelo Rural. Sistema No Convencional.
http://www.ansam.com.mx/ansam_stuff/TECNOLOGIAS%20APROPIADAS.pdf

Lámina 2. Sistema de Comunitario Felipe Neri.
http://www.atl.org.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=4282:sistema-
de-abastecimiento-con-captacion-de-agua-de-lluvia-en-felipe-neri-tlalnepantla-more-
los&catid=171:proyectos-imta&Itemid=863
http://www.atl.org.mx/images/stories/proyectos/sistema_de_abastecimiento.pdf

Lámina 3. Marina Barrage.
http://www.pub.gov.sg/marina/Pages/default.aspx

Lámina 4.����
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http://www.docstoc.com/docs/14621743/Paper-Recycling-Plant

Lámina 5. Planta de Reciclaje de Papel Fairmont WV EUA.
http://www.docstoc.com/docs/40169205/SFK-Paper-Recycling-Plant

Lámina 6. Conclusión de Características de Iztapalapa.
Trabajo de investigación. Escasez del agua en la delegación Iztapalapa. MODULO CO-
NOCIMIENTO Y SOCIEDAD. UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA UNIDAD 
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De La Rosa García Michael Armando. Herrera Arias Adrián Arturo. Corona De La Cruz 
Carlos. Galván Ruiz David.

Lámina 7. Selección de Zona de Estudio.
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Lámina 8. Terrenos Potenciales.
Google Earth
Mapa Catastral de Iztapalapa del  INEGI

Lámina 9. Terreno Seleccionado.
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Mapa Catastral de Iztapalapa del  INEGI

Lámina 10. $�	
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Mapa Catastral de Iztapalapa del  INEGI
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal .Reglamento publicado en Gace-
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for Studies in Develpoment, Enviroment and Security. Peter Gleick.2009.

Lámina 11. Análisis de Alturas.
Mapa Catastral de Iztapalapa del  INEGI

Lámina 12. Análisis de Circulación.
Mapa Catastral de Iztapalapa del  INEGI

Lámina 13. Análisis de Alturas.
Mapa Catastral de Iztapalapa del  INEGI

Lámina 14. �
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Mapa Catastral de Iztapalapa del  INEGI

Lámina 15 ���
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Levantamiento de Mapa Catastral de Iztapalapa del  INEGI en Revit 2011

Lámina 16 . Mapa de Iztapalapa con Suministro de Agua  Condonado.
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Lámina 17 . Mapa de Iztapalapa con Suministro de Agua  Condonado.
������������	
������'�����
���������K����������������<��

Lámina 18.  Estrategias Urbanas.
Mapa Catastral de Iztapalapa del  INEGI

Lámina 19.  ¿Por qué Planta de Sustentabilidad? 
El concepto moderno de sustentabilidad. Universidad Abierta Interamericana .Ing. Arturo 
M. Calvent. Junio 2007.
http://www.usgbc.org/
Sustentabilidad Ambiental. Primer Informe de Ejecución del Plan Nacional de Desarrollo 
2007-2012.  
http://pnd.calderon.presidencia.gob.mx/pdf/PrimerInformeEjecucion/4_1.pdf

Lámina 20.  Conclusión.
Mapa Catastral de Iztapalapa del  INEGI

Drenaje profundo en la Ciudad de México.
Ingeniería latinoamericana. Epóca prehispana, colonial y reciente. Hundimiento. Des-
borde del agua. Interceptores. Excavación. Lodos presurizados
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