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INTRODUCCION

TEMA

El agua es un recurso que cada dia es mas dificil traer y aunado
a la deficiente calidad en que actualmente se distribuye a ciertas zonas
de la Ciudad de México, no la hace apta para el consumo humano, esto
debido a que se encuentra muy contaminada por elementos fisicos, qui-
micos o bacteriolégicos, obliga a la poblacién a comprar agua purificada
o tratar de purificarla de manera doméstica. Esto repercute en el gasto y
al no hacerlo implica un riesgo a la salud.

Por esta razén resulta importante aprovechar los recursos disponibles en
la ciudad como es el agua pluvial para satisfacer la necesidad y el deficit
de agua en ciertas zonas de ella. Las Plantas de Sustentabilidad podran
ayudar a resolver este problema debido a que su funcién principal seré
el de recolectar agua pluvial, potabilizarla y surtirla a una de las dreas
mas necesitadas de la ciudad.

Por otra parte, los residuos sélidos urbanos o la basura como es conocida
cominmente también representa un problema en la situacién actual de
la Ciudad de México, esté particularmente para el medio ambiente debi-
do a la saturacion de los rellenos sanitarios.

Es conveniente aprovechar las innovaciones tecnolégicas y de sis-
temas para el reciclaje de los desechos sélidos y de esta manera reutilizar
la mayor cantidad posible de los desechos sélidos generados; por lo tan-
to, es necesario estudiar diversas zonas de la ciudad con utilidad poten-
cial para ubicar terrenos que puedan emplearse para la construccion de
Plantas de Sustentabilidad. Dichas plantas tendrén la funcién principal
de recolectar, reciclar y producir materia prima o nuevos productos.

Las zonas se determinardn de acuerdo a las necesidades de agua
y las dificultades del gobierno para surtirla. El costo es un factor impor-
tante, debido que como propuesta se busca que sea econémica y una
opcién para revitalizar la zona, aprovechando asi lotes ociosos o subutili-
zados. De esta forma se obtendrd un resultado benéfico para la comuni-

dad y para el gobierno, elevando la calidad de vida de la poblacién al
satisfacer sus necesidades basicas.

Finalmente, se pretende que la propuesta sea una idea detonadora, que
pueda ser repetida en otras partes de la ciudad o incluso del pais.

JUSTIFICACION

México es uno de los paises con mayor disponibilidad de agua en
el mundo en especial sus estado centrales como el Distrito Federal y de
la frontera norte; sin embargo, la ciudad no aprovecha dicha situacion.
Por el contrario, lo dGltimos afnos ha sufrido escasez de este recurso en va-
rias partes de ella, provocando serios problemas econémicos, sociales, de
infraestructura y de salud.

Actualmente la Ciudad de México, como otras ciudades en el mundo,
requiere de medidas urgentes que le permitan mejorar y conservar su
calidad de vida a los habitantes, asi alcanzar mejores niveles de salud,
econémicos y educativos en beneficio de ellos y de las generaciones si-
guientes.

Por lo tanto, considero que es viable y urgente construir Plantas de Sus-
tentabilidad en cada una de las delegaciones que las requieran en la
ciudad, y que se encuentren debidamente coordinadas y estructuradas
para que funcionen como si se tratara de una sola.

OBJETIVOS

Proponer un edificio cuyas funciones de recolectar agua de lluvia y re-
ciclar permita satisfacer las necesidades de una zona de la ciudad, asi
como mitigar la problemdtica de falta de agua y de generacién de resi-
duos sélidos en la que se encuentra la ciudad.

Mediante una investigacion de la problematica del agua y de los resi-
duos sélidos y la necesidad de emplear el reciclaje, se seleccionara una
zona considerada factible para realizar Plantas de Sustentabilidad y
aplicar el procedimiento siguiente:
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Cuidado con el Agua. http://www.juantoselli.com

Aportar datos de la calidad del agua vy su disponibilidad; considerar la cantidad de residuos
solidos producidos en la zona y evaluar las tecnologias y andlogos que puedan ayudar al
proyecto.

Redlizar un levantamiento a detalle para seleccionar los terrenos potenciales.

Proponer en los terrenos seleccionados la instalaciéon de plantas que aparte de su funcién
principal, puedan tener otro uso de acuerdo a las necesidades y demandas de la poblaciéon
de la zona, como: gimnasios, restaurantes, oficinas, etc....

Seleccionar y desarrollar el anteproyecto en uno de los lotes seleccionados de la Planta de
Sustentabilidad prototipo.

Obtener un proyecto que logre colectar, potabilizar y almacenar el agua pluvial para dis-
tribuirla, recolectar y reciclar residuos sélidos urbanos, asi como brindar un uso de recreacion
o equipamiento a la zona.

Proyectan Generar energia eléctrica con Residuos Sélidos en Veracruz.
http://www.tuverde.com

METODOLOGIA

Para la realizacién de una propuesta arquitecténica se debe realizar una investigacion
en cuanto a la problematica del agua para definir las causas del problema y sustentarlo con
datos que deberdn ser obtenidos por las Instituciones Reguladoras como la Comisién Estatal de
Adguas y Saneamiento, CONAGUA, SEDESOL y SEMARNAT. Dicha investigacion debera ir de
lo general (a nivel nacional) a lo particular (a nivel local).

Una vez familiarizada con la problemética y de la misma forma haber determinado una
posible solucién se continuara a investigar los proyectos andlogos o similares nacionales como
internacionales cuyo objetivo sea el mismo: la problemdtica ambiental respecto a la falta de
agua y cuya solucién sea igual: la recoleccién de agua pluvial. Estos se emplearéan para definir
una zona y un terreno de actuacién para realizar el proyecto asi como el programa arquitec-
ténico que lo conforme, este dltimo también estard basado no solo en dichos proyectos sino en
las necesidades y requerimientos de la zona donde se disponga.

Es también prioridad investigar la regulacion juridica establecida desde la Constitucion Politica
Federal; la Ley de Aguas Nacionales y la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos, con objeto de establecer la viabilidad normativa de la necesidad del proyecto.
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Posteriormente se empleara la informacién obtenida vy la de la experien-
cia propia como residente de la Ciudad de México para seleccionar una
zona de la ciudad a estudiar. Para llevar a cabo este estudio se deberdn
obtener los planos catastrales en SEDUVI y realizar un levantamiento de
la zona, que consistird en: memoria fotografica, andlisis de uso de suelo,
andlisis de lotes, andlisis de flujos y transito, andlisis de puntos conflictivos y
zonificacién. En base a esto se determinarén los lotes potenciales.

Se llevard a cabo un levantamiento del lote potencial seleccionado para
el prototipo de la Primera Planta de Sustentabilidad. En dicho levanta-
miento también se investigara lo relacionado con la composicion arqui-
tecténica como determinacién de espacios y su emplazamiento en rela-
cién a su entorno.

Finalmente se hard un anteproyecto de la primera Planta de Sustenta-
bilidad en la ciudad en el terreno seleccionado. Como principio de disefio
se buscard que sea un prototipo fécil de replicar en su esencia pero no en
su forma, ya que esta debe responder a las cualidades del terreno. Tam-
bién se buscard que su concepto arquitecténico se relacione y exprese la
rigueza cultural y de recursos con los que contamos y muchas veces damos
por garantizados hasta llegar al punto de ignorarlos y desaprovecharlos,
motivo por el cual se desprende esta tesis.

El anteproyecto consistird en :

Planos Arquitecténicos

e Plantas arquitecténicas

o Cortes arquitecténicos

e Fachadas arquitecténicas,
e Renders

Planos Estructurales

e Plantas de cimentacion,

Detalles y especificacién de cimentacién,
Plantas estructurales,

Detalles y especificaciones de estructura
Cortes por Fachada

Planos Hidradilicos
e Plantas de instalacion hidraulica.

Todo esto para la demostracién de la funcionalidad y viabilidad del pro-
yecto asi como para su completa comprension .

HIPOTESIS

Las Plantas de Sustentabilidad podrian suministrar el servicio basi-
co de agua de un gran e importante sector poblacional, que el gobierno
estd obligado a brindar; sin embargo, éste se ha visto imposibilitado de
hacerlo, ya sea por falta de voluntad politica, por la escasez de recursos o
la dificultad de suministrarlos. Al poder satisfacer estos requerimientos de
suministro de agua y recoleccién de basura, también se podran aportar
beneficios como el reciclaje y usos recreativos a la zona.

De este proyecto se beneficiaran principalmente dos partes: El gobierno
cumplird con la obligacién de suministro de estos servicios a bajo costo e
inclusive podra obtener de ello ingresos y por otra parte la poblacién en
las zonas que presentan problemas de este indole, podrdn eliminar casi
de manera absoluta elevados indices de contaminacién mejorando la ca-
lidad de vida de los usuarios y de la zona, asi como un tercero o particular
que administre la planta y obtenga beneficios econémicos de ello con sub-
sidios y concesiones.
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DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Cada vez es mayor la preocupacion de las naciones en el mundo por contar
siempre con disponibilidad de agua potable, por ser un factor indispensa-
ble para el desarrollo de las mismas, debido a que siempre ha estado estre-
chamente relacionado con el desarrollo econémico vy social de la humanidad,
asi como con el de los ecosistemas, pues hay que tomar en cuenta que solo el
0.01% del agua mundial puede ser ocupada para el uso humano, entonces la
preocupacion y necesidad de cuidar este recurso es cada vez mds importante.

1.1 Problematica del Agua en México

En México el andlisis de la disponibilidad de agua tiene una
alta heterogeneidad debido a los contrastes topogrdaficos del pais. Con
el fin de intentar satisfacer el suministro homogéneo en todo el pais se
ha construido una red de infraestructura hidraulica en forma de pre-
sas y embalses. La capacidad de almacenamiento de las 4 mil presas
existentes en el pais es de 150 kildmetros ctbicos, equivalente al 40%
del escurrimiento anual del mismo. Sin embargo, gran cantidad del
agua almacenada en estos reservorios se evapora hacia la atmésfe-
ra. El restante es usado para la generacion de energia eléctrica, riego
vy en menor cantidad para el uso del ptblico y/o control de avenidas.
Uno de los efectos negativos mds importante en las presas es la fragmen-
tacion de los ecosistemas, entendiéndose ésto como la separacién de las
poblaciones de animales y de plantas que se establecen a lo largo de los
margenes de los rios, pérdida de biodiversidad, modificacién de la calidad
del agua, pérdida de los servicios ambientales en las cuencas que inundan,
pérdida de sedimentos en las zonas costeras porque se detienen de-
trads de las cortinas de estas obras y el desplazamiento poblacio-
nal. Adicionalmente, pueden generarse problemas de salud pa-
blica ocasionandos por el estancamiento de aguas. ' Ver Imagen 1.

El volumen de agua almacenado en los lagos y lagunas del pais
es pequeno (aproximadamente 6.5 kilometros cabicos), ya que México
no cuenta con lagos extensos y profundos. A esto se le debe sumar que
la Ciudad de México es una cuenca endorreica que se formé por la fu-
sion de lava proveniente de la Sierra Chichinautzin, la cual represé los
rios que antes iban al sur. Este fenémeno ocurrié en el dltimo millén de
1 Informe de la Situacién del Medio Ambiente en México

Capitulo 6
http://appl.semarnat.gob.mx/dgeia/estadisticas_2000/informe_2000/indice.shtml




anos y fue contemporéneo a las glaciaciones. Los volcanes de las Sierras de las Cruces y de Rio Frio proceden de fracturamientos tensiénales, vinculados
al lento asentamiento de la cuenca, cuyo desnivel creciente entre la fosa y sus pilares, produjo a su vez, abanicos aluviales. Los materiales acarreados
por las lluvias, la deyeccion de cenizas y los restos de la vegetacion calcinada, rellenaron la cuenca. En algunos lugares tales como Xochimilco y Chalco,
esos sedimentos tienen un espesor de 800 m lo que provoca el dificil desalojo de las aguas pluviales y por el contrario se almacenan en dicha cuenca.

De acuerdo ala SEMARNAT, otra forma de evaluar la disponibilidad de agua es por el volumen que corresponde a cada habitante, lo cual depende
del tamario de la poblacién. A nivel mundial, la tendencia en la disponibilidad per capita ha sido decreciente. En donde, el promedio se ha reducido a 5,600
metros clbicos por habitante. En México considerando una proyeccion de poblacién de 106.23 millones de personas, la disponibilidad natural del agua por ha-
bitante es de 4,312 metros clibicos anuales, un volumen que de acuerdo al Worl Resource Institute (WRI) es bajay la més baja en Latino América.? VerImagen 2.

Imagen 2. Disponibilidad Natural Media
- ] Jani | . e
. N (Imagen 1. Disponibilidad de las Presas. ) - . pres ¥ ...:. ( Por Cépitasegtin Region. )
| = =3 1]

“De esta forma, si se examina por regiones, México presenta todo el espectro de categorias de disponibilidad de agua. El pais se puede dividir en general en
tres grandes zonas: la zona norte, centro y noroeste, donde se concentra 77% de la poblacién y se genera 87% del producto interno bruto, pero (nicamente se
encuentra 31% del agua renovable; y enla zona sur-sureste, donde habita23% de la poblacién, se genera13% del PIB y se encuentra 69% del aguarenovable.“?

2 IDEM
3 IDEM
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(Imagen 3. Balance de aguas en México.)

Imagen 4. Acuiferos Sobreexplotados
or Regién Hidrolégico Administrativa.

)

Ademads del agua que ingresaal pais
por medio de la precipitacion, México re-
cibe 48 km3 provenientes de Guatemala y 1.8
km3 del Rio Coloradoy entrega 0.44 kms3 del
Rio Bravo a Estados Unidos.

Del total de agua disponible, aproximadamente
el 84% (397 km3 en promedio) escurre superfi-
cialmente y el resto (75 km3) se incorpora a los
acuiferos y son canalizados por los grandes rios;
El Grijalva, Usumacinta, Papaloapan, Panuco y
Lerma-Santiago.* Véase Imagen 3.

Otra forma de obtencién de agua es mediante
la extraccion subterranea de la cual se obtienen
28.5 km3/ano, y esto corresponde al 38% del vo-
lumen total del estimado de recarga anual para
el pais. La sobreexplotacion, la intrusion de agua
salina y su uso irracional son algunos de los proble-
mas que tiene esta fuente de abastecimiento de
agua, siendo esta la mds importante, pues en la
Cd. de México comprende un 70% del agua que
se utiliza en el suministro® Ver Imagen 4 y Tabla 1.

“El abastecimiento de agua potable de
la Ciudad de México llegaba a través de acue-
ductos, de los manantiales de las montanas en las
laderas del Valle, como era el de Chapultepec,
yva que la mayor parte del agua en el lago de
Texcoco era de solucién salina. Estos fueron cons-
truidos originalmente por los mexicas y fueron re-
construidos por los espanoles. A mediados de la
década de 1850, los acuiferos de agua potable se
encontraron debajo de la propia ciudad, lo que a
su vez motivé la perforacién a gran escala de los

pozos. ” ©

4 IDEM

5 IDEM

6 Nacional del Consejo de Personal de Investigacién (1995). Ciudad de
México Abastecimiento de Agua: Mejorar la perspectiva de la sostenibili-
dad.. Washington, DC, EE.UU.: Comunicado de Academias Nacionales.



Caracteristicas de los Acuiferos en la Republica Mexicana por Regién Hidrolégica Administrativo, 2000.

Regién Administrativa i Recarga acuiferos i Extraccién total i Namero de i Sobreexplotados sin i Sobreexplotados y con i Sélo intrusién
: (hm3) : (hm3) ' acuiferos ! intrusién salina ! intrusion salina : salina

|.Peninsula de Baja California ? 1413 ? 1651 ? 87 ? 2 ? 8 ? 1
l.Noroeste . X B po..2512 163 i B SR S . S o _____|
lll.Pacifico Norte ; 2541 ; 1247 ; 24 ; ! o ! 0
(VBalsas . i....398 12497 i 43 S 2 [ - SR L. o ]
V.Pacifico Sur i 1665 i 392 i 38 i 0 i o ; 0
VIRioBravo .. S 5057 . i...3707 i 9T . S " _ [ - SO L. o ]
VIl.Cuencas Centrales del Norte : 2073 i 2863 i 7 i 20 i o i 0
|VlllLerma-Santiago- Pacifico 7109 po..708s i w7 o 3 . [ - B T I
IX.Golfo Norte i 1268 i 1089 ; ] ; 4 ; o ; 0
X.Colfo Centro_ I 3703 [N - I S N SR o ... [ - S S 2|
XI.Frontera Sur : 16 902 : 679 23 o} o o
XllPeninsuladeVucatén | 2518 i 160 i 4 i o - T o]
XlIL.Valle de México i 1806 i 2385 i 14 i 4 i o i o}
Nacional : 75 094 : 28 518 : 653 : 83 : 13 : 4 Tabla 1.

Sin embargo debido al rapido crecimiento de la poblacién y de la industria se ha tenido que tomar agua de las afueras de la ciudad,
dificultando aun més su traslado a la zonas ya de por si marginadas. Hoy en dia la ciudad de México enfrenta un déficit grave de agua. En
1941 se construydé un acueducto de 15 Rildmetros de largo, para desviar el agua de la cuenca del rio Lerma a la Ciudad de México y en 1982
se empezd a realizar un proyecto a gran escala del rio Cutzamala para transferir las aguas superficiales a la ciudad de México, desde una dis-
tancia de 120 kilémetros y elevaciones mayores de 1.200 metros. “Estas dos fuentes complementarias contribuyen con 6 m 3 / s de aguas sub-
terrdneas y 13 m 3/s de las aguas superficiales, respectivamente, que asciende a 30 por ciento del abastecimiento total de la Ciudad de México
(Morgan, 1996). Los proyectos Lerma-Cutzamala combinados representan una inversion masiva de capitales. De acuerdo con los planificadores hi-
drolégicos Ciudad de México, se requiere 443 kildometros de tuberias que abastecen 202 tanques de almacenamiento, con una capacidad conjun-
ta de 1,5 millones de m 3. Hay 102 plantas para bombear el agua a las zonas altas del oeste y el sur del Distrito Federal. Para su distribucion hay
560 kildmetros de red de tuberias primarias y 12.044 kilometros de red secundaria (DDF, 1997). También requiere una enorme cantidad de ener-
gia equivalente a un reactor de 800 MW funcionando de forma permanente, porque el agua debe llevarse a mas de un kilémetro cuesta arriba
(Morgan, 1996). Antes de que llegue a su destino final, las plantas de cloracién deben tratar el agua para hacerla apta para el consumo humano.”

Desde 1900 el exceso de extraccion de agua subterrdnea de la arcilla lacustre de la ciudad, ha causado que la tierra sobre la cual descansa la
ciudad se empezard a colapsar y hundirse. Los primeros signos de explotacion excesiva del agua fue el agotamiento de los manantiales naturales en
la década de 1930 y la explotacién intensiva del sistema acuifero a través de pozos de entre 100 y 200 metros de profundidad. En la actualidad, la
Ciudad de México se esta hundiendo entre cinco y cuarenta centimetros por afo. Provocando que algunas zonas se hayan hundido hasta nueve metros.

7 Ciudad de México: Oportunidades y Desafios para la Gestién Sostenible de los Recursos Hidricos Urbanos Diciembre, 2004 19
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Imagen 5. Construcciones Més
Representativas Para Prevenir Inundaciones.



La ciudad de México se ha hundido por debajo del fondo del lago natural y las bombas tienen que trabajar las 24 horas del dia durante todo
el afio para mantener el control de la escorrentia y de las aguas residuales. Sin embargo, las inundaciones siguen siendo comunes en especial en zonas
como lztapalapa ya que el drenaje profundo es ineficiente. Los hundimientos también causan dafos a la red de agua potable y alcantarillado, ya
que se vuelven vulnerables a la contaminacién. Para evitar dichos hundimientos se confinaron en 1950 el rio Consulado, rio Churubusco y el rio de los
Remedios que se encuentran dentro de tdneles de concreto y que drenan en el rio San Javier y Tlalnepantla. Mientras que las escorrentias que bajan
de las cumbres siguen su camino que siempre han hecho por los barrios que rodean la ciudad de México, convirtiéndose en lineas de alcantarillado de
estos barrios sin servicios.

En el 2012 “El titular de la Comisién Nacional del Agua (Conagua), José Luis Luege Tamargo, aseguré que la problematica nimero uno en el
Valle de México es el abasto de agua potable, por arriba de la inseguridad y el transporte.”®
El mandatario menciono que el Sistema Cutzamala que envia el liquido al Valle de México tiene una capacidad de 20 metros clbicos por segundo
de los que sélo se utilizan 14.9 metros clbicos por segundo y ahora sélo envia 10 a esta zona. Es decir, el Sistema Lerma inicialmente enviaba 14 metros
clbicos por segundo y ahora sélo proporciona 4.8 metros ciibicos por segundo. Por lo que la situacién a puesto a la ciudad y a los habitantes en un riesgo
terrible. “A nivel nacional en el aio 2000 se suministraron 312 007 litros por segundo para consumo humano, de los cuales el 94% fue por lo menos des-
infectado y el 27% fue potabilizado, en su gran mayoria por el proceso de clarificaciéon completa.” °

El tratomiento de aguas residuales tanto municipales como industriales en términos generales es bajo. Al conjuntar las medidas de eficiencia de
captacion y procesamiento del agua se tiene que a nivel nacional sélo el 18.3% del agua residual municipal es tratada antes de ser vertida a los cuerpos
de agua, produciendo una contaminacion en dichos cuerpos de agua.

A esto se le debe agregar el problema del drenaje, la cual fue una propuesta de Enrico Martinez a las autoridades para la construccién de un
tanel, en la zona de Nochistongo, al noroeste del Valle de México, y que fue aceptada en 1607 por el Virrey. La obra fue terminada en menos de un ano.
Esta fue la primera salida artificial de agua de la ciudad, pero por falta de revestimiento, poco tiempo después ocurrieron derrumbes que inutilizaron
el tanel. Entonces se decidié sustituirlo por una zanja que fue construida durante 160 anos. Finalmente a partir de 1789 se dio salida permanente a las
aguas de la cuenca de México.

RECUENTRO HISTORICO CRONOLOGICO

En 1803 y 1804, Humboldt luego de inspeccionar las obras hidrdulicas, llego a la conclusion de que habia que complementar el plan de Enrico
Martinez para drenar la ciudad con un gran canal de desagtie. La lucha por la independencia retrasé el proyecto casi un siglo.

En el Siglo XIX la salida de la cuenca por el tajo de Nochistongo empezé a alterar la ecologia de la ciudad e inicié un nuevo proceso: el nivel de los
lagos ya no crecia como antes, los diques crearon areas seguras para que la ciudad se extendiera sobre las planicies lacustres y la poblacién se concentro
adn mas en las orillas de los antiguos lagos.

8 Sin solucién, el problema del agua en DF: Conagua

file:///C:/Documents%20and%20Settings/Administrador/Mis%20documentos/TESIS/Sin%20solucién,%20el%20problema%20del%20agua%20en%20DF%20%20Conagua.htm
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Imagen 7. Gran Inundacién en el
Centro Histérico en 1950.

Imagen 6. Gran
nundacién en el Centro Histérico

Imagen 8. Entubamiento del Rio de
a Piedad, ahora Viaducto.

Imagen 9. Indacién en Viaducto
en 1970.
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En 1856 las inundaciones eran cada vez mas alarmantes ya que en algunas zonas su nivel alcanzaba hasta tres metros de altura. A principios
de ese ano se abrié un concurso para el proyecto de las obras del desagtie. El plan ganador fue el del ingeniero Francisco de Garay, que comprendia
el Gran Canal del Desagiie y el primer Tanel de Tequisquiac, ambas obras se inauguraron en 1900. Se trataba de un esfuerzo colosal, pero de ninguna
manera se habia logrado la solucién total. En 1930 se terminé la primera red de drenaje por gravedad, consistente en un sistema de tuberias que descar-
gaban en el Lago de Texcoco y este a su vez en el Gran Canal.

Como consecuencia del crecimiento demogréfico y de la expansién urbana, el sistema se volvié insuficiente para una poblacién que se habia duplicado
en diez afios y que en 1940 era de casi dos millones de habitantes.

En esa época hubo varias inundaciones graves en las partes bajas de la ciudad, ya que ademas otro problema se habia anadido: el hundimiento cada
vez mas acelerado del suelo, ocasionado por la sobreexplotacién de los mantos acuiferos daro el sistema y disminuyé su capacidad para desalojar las
aguas de la ciudad, lo que motivé la ampliacién del Gran Canal y la construccién del segundo tanel de Tequisquiac. Ver Imagen 6,7,8y 9.

En 1952, se construy6 el viaducto Miguel Alemdn, al entubar el rio La Piedad, lo que resolvia el problema de los desechos y aguas negras man-
ddndolos al rio. De ahi vino el entubamiento de otros y parte del rio Mixcoac, la totalidad del rio Churubusco, el rio Consulado, La Piedad y parte del
rio de la Magdalena, convirtiéndolos en drengjes.

Entre 1954 y 1967 se construyeron nuevamente miles de Rilémetros de colectores, plantas de bombeo con capacidad acumulada de mas de 100 m3/s, el
interceptor del poniente, el entubamiento de los rios Churubusco, de la Piedad, Consulado, Mixcoac, etc.

En 1519 habia 70 rios que terminaban en el lago, en 2011, los 70 rios siguen siendo los mismos, pero contaminados y entubados v sin lago. En el sistema
combinado de la actualidad no se estan separando los drenajes, conducen tanto aguas de lluvia como residuales a través de una red primaria y una
secundaria, con plantas de bombeo, tanques de tormenta, causes abiertos, rios entubados, presas, lagunas y drenaje profundo. Sin embargo se sigue sin
llevar a una solucién total del problema.

Se estima que el suelo de conservacion del Distrito Federal recibe un volumen de lluvia equivalente al 70 % de su consumo; de este total un 1.4 %
se aprovecha capturado en manantiales, 19.2 % se queda en los primeros metros de suelo donde atiende las necesidades de los ecosistemas, mientras que
apenas el 12.5 % del agua que llueve dentro del suelo de conservacion se infiltra naturalmente para recargar el acuifero. Otro 60 % se evapotranspira
ylo se evapora. Finalmente, se estima que mas del 6 % de la lluvia recibida escurre por las cafadas y es captada por el drenaje urbano, que la lleva al
drenaje profundo y es desalojada fuera del Valle de México en calidad de aguas negras.
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1.2 Problematica del Agua en Ciudad México- Falta de Agua

El répido crecimiento de la ciudad, en los dltimos afos se ha caracterizado tanto por la expansiéon de areas urbanas planeadas, como por las in-

vasiones ilegales y asentamientos no planificados, que con el paso del tiempo reciben el abastecimiento de agua. Garantizar el suministro de agua para
una poblacién en continuo crecimiento resulta cada dia mas dificil.
El caudal que se suministra a la zona metropolitana es de 62 m3 por segundo. El 71% de éste se obtiene de los mantos acuiferos del Valle sobre los que estd
asentada la ciudad. El 26.5% se obtiene de los acueductos que van desde el Valle de Lerma a 60km de la ciudad y del sistema Cutzamala a 127km, y el
2.5 restante proviene de las fuentes superficiales que aun quedan en la cuenca de México. La red de agua potable del Distrito Federal esta conformada
por 11,000 kiléometros de lineas de distribucion y 243 tanques de almacenamiento, con capacidad total de 1.5 millones de metros ctbicos.

Fuentes de Abastecimiento de Agua en la Ciudad de México De Acuerdo a la Zona y Capacidades.

Imagen 10. Tabla 2.

24



Comparacion del Hundimiento de
la Ciudad en Diferentes Zonas.

Imagen 11,

Diferenciacion de Pendiente en el
Drenaje por el Hundimiento de la
Ciudad

Imagen 11,

El proyecto Lerma- Cutzamala es un sistema combi-
nado para trasladar agua, tanto del rio Cutzamalg,
como de la Cuenca del rio Lerma, el agua es captada
a través de 267 pozos profundos, que alimentan los
acueductos que conducen el liquido hacia el tdnel que
cruza la Sierra de las Cruces para introducirla al Valle
de México. Para poder dotar de agua a las partes al-
tas de la ciudad, el agua tiene que ser bombeada por
102 plantas que incrementen la presion de la red. Es
por ello que importar agua desde regiones tan aleja-
das y elevarla hasta la altura de la ciudad, tiene altos
costos econdmicos, sociales, politicos y ambientales.

A lo anterior, debe sumarsele que el volumen de agua
extraida del los acuiferos es mayor, ya que cada se-
dundo se extraen 45 m3 y de ello solo se repone na-
turalmente 25m3. Este desequilibrio ha ocasionado la
deshidratacion y compactacion de las arcillas que cu-
bren la ciudad provocando el hundimiento del terre-
no el cual va de 6 hasta 30 cm al ano. Ver Imagen 11.

Otro problema que se causa es el debilita-
miento de los cimientos de las construcciones, la ines-
tabilidad del drenaje y de la red de agua potable, asi
como la dislocacién de tuberias y modificacién de las
principales estructuras de desalojo, fugas de drenaje y
de agua potable. Se estima que del agua que se pota-
biliza se pierde un 43% debido a constantes fugas en el
sistema hidrdulico. La necesidad de agua aumentara
los préximos anos y se requirird de méas metros clbicos
por segundo para abastecer a la nueva poblacién; sin
embargo, si se siguen explotando los mantos acuiferos,
disminuird aun mas la cantidad de agua subterrd-
nea y aumentardn los problemas de compactacion de
suelo, presentdndose problemas de tipo econémico y
social.
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Diagrama de Sistema de Cutzamala

La ciudad de México se abastece principalmente de fuentes externas
siendo la mas importante el sistema Lerma Cutzamala, el cual para llegar al
Valle de México necesita bombear 1,100 metros sobre el nivel de mar y recorrer
127 kilémetros, lo que implica emplear gran cantidad de energia electrica y
enormes gastos en su mantenimiento. Ver Imagen 15.

Otro porcentaje principalmente se obtiene de la extraccién de agua de los
mantos acuiferos, provocando el hundimiento de la ciudad y a su vez hace
deficiente al sistema de drenaje provocando inundaciones en la ciudad. Todo
lo anterior es la causa de la gran contradiccién: por una parte la falta de agua
y por la otra las inundaciones en la ciudad. Ambas estan relacionadas con el
hundimiento de la ciudad. Entonces; éporque no colectar el agua de lluvia?

GQQenes 12,13y 14 . Sistema Lermq-Cutzamqla)
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Imagen 15.

Trayecto del Sistema Lerma- Cutzamala
Para el Abastecimiento de Agua al D.F
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Imagen 17.

Funcionamiento de Sistema
de Drenaje de Cd. de México

1.3 Problemdatica del Agua en Ciudad México- Inundaciones

La ciudad de México cuenta con sistema de drenaje conformado por
atarjeas, que son las tuberias que recogen las aguas residuales de las descargas
domiciliarias o albafales para entregarlas al colector y se comunica con los emi-
sores o interceptores.

A una escala mayor la red de drenaje se divide en interceptores y emisores.
Los primeros son un sistema de tdneles de entre 4 y 5 metros de diGmetro que
manejan volimenes de agua a través del D.F. Esta red de alcantarillado esta
compuesta de 12 mil 343 kilémetros de rios, canales y taneles que alcanzan
profundidades de hasta 220 metros. De la capacidad del drenaje solamente
la quinta parte se usa para expulsar descargas domésticas y el resto sirve para
sacar el agua de lluvia. La funcién de los emisores poniente, central y préxima-
mente oriente es conducir las aguas del drenaje al rio El Salto en el estado de
Hidalgo. Ver Imagen 16 y 17.

El mantenimiento debe ser constante y para ello el Gobierno Federal en el afio
2010 programé un gasto de 213.6 millones de pesos. En los Gltimos afos se han
presentado diversos problemas para expulsar el agua por distintos factores
como:

e El hundimiento de la ciudad ocasionado por la extracciéon de agua del sub-
suelo. Provocando que la red de drengje se encuentre por arriba de la pen-
diente necesaria para su expulsién, lo que también ocasiona que se tengan
que emplear bombas para ese fin.

e Laciudad se encuentra rodeada de montanas, cuya pendiente natural pro-
duce que en el poniente y en el sur desciendan 31 rios hacia la Cuenca del
Valle de México y en el oriente nacen 13 rios que de igual forma descargan
sus adguas en el Valle.

e Aunado a lo anterior se encuentran otros factores como la sobrepoblacién,
la basura que tapa la red y la invasién de la reserva ecoldgica.
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Zonas Mas Propensas a
Inundacién

Temporada de Lluvia alta

Temporada de Lluvia media

Temporada de Lluvia baja

Imagen 18.



No toda la ciudad cuenta con red de drenaje debido a su
crecimiento desmesurado y a su dificil instalacién en ciertas zonas.
Por lo mismo como se puede observar el drenaje profundo no abar-
ca toda la ciudad, especialmente las partes altas de ella, las cuales
desaguan direccién poniente-norte donde ya se cuenta con esta in-
fraestructura, la cual, es insuficiente para toda el agua generada.
Aunado a esto se encuentran los 31 rios del poniente y los 13 del ori-
ente que también desaguan en esta direccién, por factores como
basura y el hundimiento de la ciudad, la capacidad de desalojo del
drenaje también a disminuido, siendo ahora cuando mas capacidad
se necesita. Esto ha derivado el empleo de bombas para poder con-
trarrestar el hundimiento. La zona oriente es también la que menos
infraestructura de este tipo tiene, lo que a llevado a la construccién
del emisor oriente en el que se estimo un gasto de 16, 810 millones de
pesos.

Ver Imagen 18.
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1.4 Problematica de los Residuos Sélidos Urbanos

Se deberé de manera complementaria implementar en la propuesta la recoleccién de residuos sélidos para sul
reciclaje, ya que también ha sido uno de los problemas que la ciudad ha presentado lo Gltimos afos debido al crecimiento
demogrdfico y el cual serd también de gran ayuda para que la poblacién eleve su calidad de vida. Este puede hacerse de|
manera conjunta con la recoleccién pluvial sin que el labor del mismo afecte la recoleccién de agua y que a diferencia de
la recoleccion de agua de lluvia, este puede realizarse todos los dias durante todo el ario.

Los residuos sélidos, son aquellos materiales o productos que han sido desechados y se encuentran en estado sélido o semiso-
lido, liquidos o gases y que se contienen en recipientes o depdsitos segin la Ley General para la Prevencion y Gestion Integrall
de los Residuos (LGPGIR). De acuerdo a sus caracteristicas y origenes, se les clasifica en tres grandes grupos: residuos sélidos
urbanos (RSU), residuos de manejo especial (RME) vy residuos peligrosos (RP).

Los residuos sélidos urbanos son los generados en las casas habitacion debido a las actividades domésticas. También pueden|
provenir de otra actividad que se desarrolle en establecimientos, via pdblica y/o lugares pdblicos con caracteristicas similares.

Imagen 19,20 y 21.
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Generacién de RSM por regién 2004
(toneladas y porcentaje de contribucién)

Sur
Centro

Distrito Federal

por Regién.

Imagen 22.Generacién de Residuos Sélidos

Frontera Norte

Otro tipo de basura (residuos finos,
panales desechable,etc..) 17.3%

Imagen 23. Composicién de Residuos
6lidos en la Ciudad de México.

10 Informe de la Situacién del Medio Ambiente en México
Capitulo 7

Papel, cartén.
productos de
papel 14.91%

Textiles
1.5%

Plasticos
6.4%

Vidrios
6.4%

Metales
6.4%

Residuos http://app1.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_2008/07_residuos/cap7_1.html

“La estimacién de la generacién nacional se calcula, conforme
a lo establecido en la norma NMX-AA-61-1985, sobre la Determi-
nacién de la Generacién de Residuos Sélidos, con base en la gene-
racién promedio de residuos sélidos por habitante (medida en kg/
hab/dia), a partir de la informacién obtenida de muestreos alea-
torios en campo, con duracién de ocho dias, para cada uno de los
estratos socioecondémicos de la poblacion. A partir de las estima-
ciones de generacion per capita puede calcularse la generacién
diaria y un estimado anual a nivel nacional. En 2007 se estimé
una generacion de 36.9 millones de toneladas, lo que equivale a
una produccién diaria de aproximadamente 101 mil toneladas.
Esta cifra se ha incrementado notablemente en los dltimos anos,
debido bdasicamente al crecimiento urbano, al desarrollo indus-
trial, a las modificaciones tecnoldgicas y al cambio en los patrones
de consumo de la poblacién. La generacion per cdpita muestra
diferencias entre regiones y entidades federativas del pais, debido
a factores: culturales, econémicos, nivel y calidad de vida y acti-
vidades que desempena la sociedad. “Si se considera la regiona-
lizacion de la Secretaria de Desarrollo Social ( SEDESOLI) para el
andlisis de la generacién residuos, en 2007, el Distrito Federal y la
Frontera Norte registraron las mayores generaciones de RSU per
capita, con cerca de 1.4 y 1.1 kilog ramos al dia.”®
Ver Imagen 22 y 23.

Un andlisis de la composicién media muestra que los residuos orgdnicos (res-
tos de alimentos y residuos de jardineria) representan alrededor del 47% total de
los Residuos Sélidos Municipales. Por otro lado el 38% esta formado por desechos
de envases, embalajes y materiales que lo forman. Dentro de este porcentaje se
encuentra el desecho celulésico el cual esté conformado en un 16 y 18% por papel
y cartén, bdsicamente de revistas, papel periédico, de escritura, de fotocopiado y
de computacién. Sus caracteristicas los han los hacen facilmente reciclables por los
mecanismos que se utilizan para su acopio, seleccion, venta y reaprovechamiento,
asi como que son biodegradables y provienen de un recurso renovable.
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Imagenes 24. Disposicion Final de los Residuos Sélidos en
Rellenos Sanitarios por Entidad Federativa.
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Gagenes 25. Rellenos Sanitarios por Entidad Federativa. )
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En el Distrito Federal todos los dias del afio se maneja una cantidad cercana a las 18 000 toneladas de residuos sélidos. Estos desechos provienen
de cuatro diferentes fuentes: desechos domiciliarles; basura de sitios de reunién y vias publicas: residuos de obras de construccién y demolicién: y
desechos de oficina, comercio, instituciones e industria. Un hogar promedio de la Ciudad de México produce 30% de desechos orgdnicos, esto se debe
al menor uso de per capita de alimentos procesados y envasados. Este tipo de situacién se da también entre los diferentes segmentos econémicos
dentro de la misma ciudad, en un hogar de altos ingresos la composicion orgdnica representa el 45% de los residuos domésticos, mientras que en uno
de bajos ingresos es de 51%. Mientras mayor sea el nivel de desarrollo econémico de un pais, menor serd la proporcion de residuos alimentarios y mayor
la de residuos de envase y embalaje. Al aumentar este tipo de residuos, la transaccién se ve reflejada en la reducién de pellejos, huesos, menudencias,
cascara, tallos, hojas, etc...

Cuando los productos se procesan y envasan industrialmente, los residuos se recuperan y son usados para producir otros productos, por lo que no lle-
gan a los Residuos Sélidos Municipales. Sin embargo la mejor opcion en el Distrito Federal, sigue siendo la de incorporar nuevos sistemas de reciclaje y
recoleccién, ya que la adquisicion de productos es en menor cantidad industrial pues en buena proporcion se hace a través de mercados, tortillerias,
puestos, etc...

De acuerdo a datos del Instituto Nacional de Ecologia de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) y fuentes del gobierno del Distrito Federal
(DDF), la generacién diaria de residuos sélidos municipales en el pais es superior a las 55 000 ton y en el Distrito Federal es de aproximadamente
11,000 toneladas, en la zona metropolitana es de alrededor de 18 000 ton por dia. Cada dia la preocupacion respecto a la contaminacién de los man-
tos fredticos y por el impacto generado por uso desmedido de los recursos naturales estd en crecimiento. Se ha demostrado que los fluidos lixiviados
provenientes de los rellenos municipales son una fuente importante de contaminacién de las aguas subterraneas.

Cuando los residuos no son eliminados correctamente acaban como basura en las calles y lugares pablicos, volviéndose basura callejera.

De acuerdo a las condiciones sociopoliticas del manejo de basura en la ciudades de México, resulta conveniente incorporar a los grupos informales
como: pepenadores, voluntarios y personal de los camiones de basura, para participar en los programas formales de seleccién de residuos comerciales,
que permitan un incremento en el reciclaje de residuos y a la disminucién de volimenes de desecho que llegan a los rellenos sanitarios. Con ello se
tendra la ventaja adicional de incorporar a la sociedad a grupos actualmente marginados.

La composicion de los residuos también ha cambiado con el tiempo, dependiendo principalmente de los patrones de consumo de la poblacién. Se ha
encontrado una relacién entre la composicion de los RSU generados y las condiciones econémicas de los paises, ya que aquéllos con menores ingresos
generan menos residuos y predomina la materia orgdnica, en contraste con los paises con mayores ingreso.

El manejo de los RSU no ha sido el mds adecuado y aunque actualmente se ha intentado incorporar en el territorio nacional técnicas modernas para

la solucién de este problema, es relativamente frecuente que los residuos se depositen en espacios cercanos a las vias de comunicacién, depresiones
naturales de terrenos, como canadas, barrancas y cauces de arroyos.
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Diagrama de Flujo y
Manejo de los Residuos
Sélidos Urbanos

Imagen 29.

Diagrama de Estaciones
de Transfereic y Plantas
de Seleccion

Imagen 30. Imagen 31.
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Su manejo comprende varias fases, que van desde su gen-
eracion, almacenamiento, transporte, tratamiento y hasta
su disposicion. Algunas de ellas involucran aspectos impor-
tantes del ciclo de vida de los residuos, como la recoleccién,
el reciclaje y la disposicién final.

“ En las grandes zonas metropolitanas del pais la cobertura
en la recoleccién de los residuos alcanza 95%, mientras que
en las ciudades medias varia entre 75 y 85% y en las peque-
fias dreas urbanas entre 60 y 80%.™

El volumen de RSU que se recicla en el pais resulta muy
bajo. De acuerdo con las cifras obtenidas de los sitios de dis-
posicién final de residuos, en 2007 se reciclé 3.3% del volu-
men de los RSU generados.

Ver Imagen 26.

La disposicién final de los residuos se refiere al depésito
permanente en sitios e instalaciones cuyas caracteristicas
permitan prevenir su liberaciéon al ambiente y de esa for-
ma afectar la salud y los ecosistemas, por ello dichos depé-
sitos deben garantizar:

e La extraccion, captacién, conduccién y control de los
biogases generados.

e La captacion y extraccion de los lixiviados.

e Contar con drenajes pluviales para el desvio de escurri-
mientos y el desalojo del agua de lluvia.

e Controlar la dispersion de materiales ligeros, asi como
la fauna nociva y la infiltracién pluvial.

Los rellenos sanitarios constituyen la mejor solucién para la
disposicion final de los residuos sélidos urbanos y de manejo
especial. “Este tipo de infraestructura involucra métodos y
obras de ingenieria particulares que controlan, a través del

Proyeccién de la Generacién per Capita y Total de Residuos
Sélidos Urbanos 2004-2020

| | | |

Ano Ndmero de Generacién Toneladas Toneladas

| habitantes | Ka/hab/dia | diarias | anuales

| (miles) | | | (miles)
----------- R e et SR T T
2004 | 105,350 , 0902 | 94,8002 , 34,6002
"""""" 2 1 [ e
2005 | 106,452 091 | 96,900 35,370
___________ 5 1 I
2000 , M,614 |, 096 |, 107,100 , 39,100
"""""" 2 1 [ e
2015 | 16,345 | 101 117,500 | 42,890
___________ 5 1 I
2020 , 120,639 , 106 , 128,000 , 46,700
Tabla 3

-
Delegasiin

Generacién de Residuos en cada Delegacion

1000 1500 2000
Toneladas/dia

Tabla 4.

tratamiento de los lixiviados ( liquido producido cuando el

agua percola a través de cualquier material permeable), asi como de la quema de gases, la reforestacién en el Grea del relleno y el control de olores,
los posibles impactos de los residuos al ambiente y la salud humana.” Ver Imagen 24, 25, 27, 28 y tabla 4.

11 IDEM
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Porcentaje de Generacion de Residuos Sélidos Urbanos por Sector Productivo y Tablas de Cantidades Generadas Kg por Dia
Segun Sector

Industria Alimenticia | Material kg/dia Comercio Centros Material kg/dia
y de Bebidos Vidrio 44,557 Comerciales Vidrio 236
Pléstico 3,963 Pléstico 7877
Papel 94,931 Papel 3,955
Cartén 35,277 Cartén 1,250
Metal 3,054 Metal 86
7 1
Industria Papel e Material ka/dia Comercio Tiendas Material kg/dia
Impresion Vidrio 3 Autoservicios Vidrio 1126
Plastico 10,079 Plastico 13,986
Papel 27,015 Papel 65,092
Cartén 31,925 Cartén 123,529
Metal 2,586 Metal 12,693
Imagen 32.
8 2
Servicio de Talleres y | kg/dia Industria Madera, Material kg/dia Comercio Otras kg/dia
Agencias Vidio | 106 Pldstica, Vidrio 45 Vidrio 1755
Productos No Me-
Pléstico 392 tales Plastico 3,722 Pléstico 3,476
Papel 452 Papel 674 Papel 6,807
Cartén 369 Cartén 1,746 Cartén 5,740
Metal 685 Metal 322 Metal 858
5 9 13
Servicios Otros ka/dia Industria Otras Material kg/dia Servicios Restauran- | ka/dia
Vidrio 447 Vidrio 236 tes y Bares Vidrio 975
Pléstico | 8,809 Pléstico 7877 Pléstico | 2,406
Papel 11,931 Papel 3,955 Papel 1,234
Cartén | 14,165 Cartén 1,250 Cartén | 3,839
Metal 1,413 Metall 86 Metal 107
6 10 14

* Tablas usadas y repetidas en Capitulo 6 en pag. para obtener datos de tabla de Residuos Sélidos Urbanos Generados En El Poligono De Actuaciéon Deacuerdo Uso De Cada Inmueble.
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Si se considera que existen 2,445 municipios en el pais, mds de 200,000 localidades y que en las dreas metropolitanas se asienta casi el 50% de la po-
blacién, menos del 5% de los municipios han resuelto el problema del control y reciclaje. Vease Tabla 3

Segun los datos de la tabla existe un alto potencial para aprovechar los residuos con sistemas de tratamiento y reciclaje. “Actualmente se recu-
pera sélo un porcentaje menor al 50% del seialado potencial para el reciclaje.La mayor parte se hace a través de la pepena —a veces desde el mismo
transporte recolector— desde la fuente o bien, en las plantas de seleccién y aprovechamiento y en los sitios de disposicién final, independientemente de
que una fraccién es recuperada en la propia fuente, el barrido, y la recoleccién.”? Ver Imagen 29.

Sin embargo cuando se incrementa la cantidad de residuos captados en el barrido manual, el servicio de recoleccién se vuleve ineficiente o inadec-
uado. Por otra parte, el costo de barrido manual varia de 20.00 a 305.00 $/km en los diferentes municipios del pais.

El barrido mecénico se utiliza principalmente en avenidas principales y vias rdpidas, con velocidades que varian de 4 a 30 km/hr, en funcién
del tipo de mdquina. Sus costos varian entre 21.00 y 152.00 $/km. La recoleccién de los residuos sélidos es tal vez el punto mas sensible de los Sistema
de Aseo Urbano para la poblacién, pues representa serios problemas a la vivienda y al entorno cuando el servicio es de mala calidad.

Los equipos mas utilizados son los camiones compactadores con capacidad de 10m3 a 15m3, los cuales recolectan de 4ton/viaje a 8ton/viaje de
acuerdo a datos de la SEDESOL en donde se puede aplicar la recoleccion de residuos sélidos.

“Los costos de recoleccién en las ciudades medias varian de 30 a 640 $/ton, en funcién de la densidad poblacional, la cantidad recolectada y eficiencia
en el llenado del vehiculo, el estado fisico de éstos y el disefio de las rutas.”?

Recientemente, se ha intentado implementar un método convencional que consiste en los sistemas de recoleccién selectiva donde: los ordenamientos
legales, la voluntad politica o la presion de la sociedad buscan alcanzar esquemas sustentables. Intentando entregar separados orgénicos e inorgdnicos
y se busca que este sistema sed cada vez més generalizado en los municipios y localidades, pues tiene varias ventajas frente al tradicional, ya que es
mas facil especular en el mercado del reciclaje.

En cuanto al transporte estd en funcién de si el camién recolector tiene acceso al sitio de disposicion final o llega a una estacién de transferencia que
han sido construidas como una alternativa econémica para dreas urbanas donde se generan grandes cantidades de residuos y en donde las distancias
a los centros de procesos de residuos son grandes.

“En la actualidad, existen 42 sistemas de transferencia en el pais. Los costos como en las etapas anteriores, presentan grandes variaciones; en general
representan el 29% del monto total del servicio integral y van de 22 hasta 145 $/ton.” *

Ademds de estos esquemas de tratamiento de RSU tradicionales , han existido esfuerzos para introducir otras opciones y tecnologias novedosas, como

son la incineracién, pirdlisis, gasificacién, mineralizacién, hidrélisis, tratamiento mecdnico-biolégico, co-procesamiento, plasma, relleno seco (consid-
12 Instituto Nacional de Ecologia. Capitulo 4. Residuos Sélidos Urbanos. http://www?2.ine.gob.mx/publicaciones/libros/495/residuos.html
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erado en su componente de tratamiento), etc. Sin embargo, el impacto en el mercado mexicano puede considerarse como irrelevante, debido al escaso
éxito en la implantaciéon de estas opciones en los municipios del pais.

La SEDESOL estima que a nivel nacional, en 2004 el 64 % de los residuos sélidos generados en México se depositd en 88 rellenos sanitarios y 21
sitios controlados; el 49 % de los rellenos sanitarios son municipales, 18 % regionales y 33 % operados por la iniciativa privada.”

En el Distrito Federal se concentra casi la octava parte de los residuos sélidos que se generan en todo el pais, presentado un incremento im-
portante en la cantidad de residuos que se generan en la Ciudad. Diario se generan 12, 500 toneladas de basura, lo que significa que cada habitante
produce cerca de 1.4 kilos de basura diariamente. Veasé imagen 29, 30 y 31.

Esta cantidad produce desequilibrios ambientales y representan problemas de dificil solucién y enormes costos econémicos para los gobiernos de la
ciudad vy la ciudadania.

1.5 CONCLUSION

El suministro de agua de buena calidad, cantidad y forma es importante para la salud e higiene de la poblacién, razén por la cual es ne-
cesaria la construccién de instalaciones especificas de acuerdo con la normatividad para poder llevar a cabo el servicio eficiente y adecuado. Las
acciones de las dependencias ha sido insuficiente para cubrir los requerimientos de agua de la poblacién y por el contrario se ha tenido que recurrir a
la extraccién de agua de los mantos acuiferos, comprometiendo la estabilidad ecolégica del subsuelo y de las construcciones y drenaje de la ciudad.
Es importante cambiar las estrategias de mantenimiento y correccién de la infraestructura ya existente e implementar nuevas para la recoleecién
de agua pluvial. Es por ello que se propone la construccién de Plantas de Sustentabilidad, inmuebles cuya funcién principal serd la de recolectar el
agua de lluvia del terreno en el que se encuentre para potabilizarla y distribuirla a un sector afectado en el suministro de agua.

Es importante aprovechar la tecnologia existente para la éptima utilizacién de los recursos disponibles en beneficio de la sociedad y asi brindar
soluciones a largo plazo en lugar de las cortas que se han propuesto e incluso realizado. Tales como tineles para desalojar el agua de la ciudad y
trasladarla a rios en donde durante el proceso ha sido contaminadai.

En cuanto a los residuos sélidos urbanos es de vital importancia hacer una recoleccién selectiva para su aprovechamiento y obtener algin
beneficio econémico y social en el ciclo que involucra esto, asi como acortar dicho ciclo con objeto de optimizar en tiempo, economia y administra-
cién el manejo de los residuos. En particular para los sitios de disposicién final nicamente deberian llegar los residuos sélidos orgdnicos y para ello
se necesita recolectar y reciclar la mayor cantidad de residuos sélidos aptos. Es aqui donde la Planta de Sustentabilidad también tendrd un papel
importante en la ciudad pues ayudard a la recolecciéon y reciclaje de residuos sélidos urbanos de las zonas donde se encuentren, ayudando a acortar
el ciclo del manejo de los residuos sélidos urbanos e incrementando la cantidad de reciclaje en la ciudad.

Por ello se debe realizar un esfuerzo para cambiar la visién de la forma en que se enfrenta este problema, la cual considere soluciones preventivas
para el control y el aprovechamiento de los residuos sélidos urbanos asi como de la gestién del agua.

Por lo tanto es necesario un sistema moderno y profesional, asi como dar mantenimiento a los equipos existentes para ofrecer una mejor
administracion de los recursos disponibles y de los servicios de la ciudad.

4
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PROBLEMATICA EN EL MUNDO

PROYECTOS ANALOGOS

Imagen 38.
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Imagen 40.

Imagen 39.

Imagen 41.

Imagen 42

Imagen 36.|

Uno de los mayores problemas que enfrentan las naciones de todo el mun-
do es respecto al suministros de agua potable, su demanda y escasa disponibilidad.
En las altimas décadas del siglo XX, se han llevado acabo una serie de reuniones en
donde adoptan importantes resoluciones sobre el tema del agua como son:

La Conferencia de Agua Dulce (2001)

La Conferencia de la Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo (1992)
El tercer Foro Mundial del Agua (2006)

El IV Foro Mundial del Agua (2008)

La situacion actual de los recursos hidricos en el mundo es: aunque el 70% de la
superficie terrestre este cubierto con agua, solo el 2.5% le corresponde al agua
dulce y menos del 1% es accesible. La cantidad disponible se encuentra en rios,
lagos, acuiferos, en los cuales ocurre una sobrexplotacion y contaminacién. Esta
cantidad es la misma que hace 2000 anos, cuando la poblacién humana era 33%
menor que la actual. Se estima que si las politicas actuales no cambian, en el 2025
dos terceras partes de la poblacién mundial, viviran en paises con serios problemas
relativos a la disponibilidad del agua. Sin embargo en el continente americano la
disponibilidad de agua es 26 000m3 de agua por habitante al afo, ocupando el
segundo lugar después de Australia y Oceania. El problema radica entonces en
la inequitativa distribuciéon y alteracion de los ecosistemas que impacta de forma
severa en el ciclo del agua.

Es dificil establecer un consumo de agua per capita debido a las diversas condicio-
nes sociales econémicas y ecolégicas. La Organizaciéon Mundial de la Salud estima
que para satisfacer las necesidades basicas para beber, saneamiento, banarse y
cocinar se requiere de 50 a 100 litros de agua dulce por persona, por dia, para un
estandar de vida minimamente aceptable.

En la Declaracién de Paris de 1998, se afirmo que la cuarta parte de la poblacién
mundial no tiene acceso al agua potable, mas de la mitad carece de saneamiento
adecuado y su mala calidad y escasez de higiene, figuran como las principales
casusas de enfermedad y muerte.

El agua se reduce cada dia mds, y su consumo aumenta dos veces mas rdpido que
el incremento demogréfico.

Estas cifras son de gran preocupacién y son llamados a tomar acciones. Por ello,
algunas ciudades en situaciones criticas se han visto obligadas a hacer proyectos,
que ayuden a mejorar el manejo y aprovechamiento del agua. La cosecha de
agua de lluvia como se le ha llamado también a la captacién de agua de lluvia,
constituye una técnica muy eficaz y que se ha practicado desde hace 3 milenios.




2.1 Formas de Colectar Agua y Modelos

En las dreas rurales la captaciéon de agua de lluvia ha retomado
importancia para usos mdltiples como agricultura, en granjas animales,
uso domeéstico, etc.... Asi como las nuevas tecnologias que se han emplea-
do para ser compatibles con lo social, econémico y con la proteccion al
medio ambiente.

El agua puede ser colectada de varias formas:
e Directamente de los techos y almacenada en tanques.

e Almacenando el excedente de los arroyos en época de monzén en tan-
ques subterrdneos.

e Y el agua de los rios que puede provocar inundaciones se puede alma-
cenar en pequenos lagos.

También podemos encontrar dos modelos para la recoleccion del agua
de lluvia, sin embargo ambos tienen en comdn que dependen de fac-
tores locales tales como: fuentes de abastecimiento disponibles, la oferta
de aguaq, la dispersion de las viviendas y factores climaticos. Estos modelos
son:

e El modelo urbano: Este método es mayormente utilizado en los techos T
de viviendas, instituciones, fabricas, etc... Como se muestra en el es-
quema. Ver Imagen 43.

Este sistema sirve de apoyo para las necesidades basicas en el uso domés-

tico. Estd conformado la mayor parte de las veces por un techo donde

se capta el agua, un tanque de almacenamiento, canaletas para trans-
portar el agua de techo al tanque y debe incluir un sistema de limpieza

por los desechos que pueda contener el agua recolectada y un filtro para Imagen 43

removerlos.

Esta integrado de:

e Techo: El area de las edificaciones donde se capta el agua que
pueden ser de diversos materiales como hojas de acero corrugado,

asbesto o concreto.
Imagen 44

43



Canaletas: Van alrededor de las orillas de los techos y transportan el
agua desde el techo al tanque de almacenamiento, pueden ser semi-
circulares o rectangulares de acero galvanizado o de PVC.

Imagen 45

Tuberia de bajada: Es la tuberia que transporta el agua de la canaleta
al tanque de almacenamiento. Un extremo estéa unido a una canaleta y
el otro a la unidad de filtracién del tanque de almacenamiento. Usual-
mente se utiliza para esta tuberia el PVC.

Imagen 46

Unidad de filtracién: Se trata de un contenedor o cdmara que contie-
ne arena gruesa, carbén , fibra, piedras o grava y que ayuda a remo-
ver los desechos y mugre del agua para que no entre al tanque. En el
fondo se encuentra una perforacién para que el agua pase, por lo que
su ubicacion es arriba del tanque de almacenamiento. Usualmente
utiliza dos tipos de unidades de filtracién: una de concreto armado
que es muy pesada a comparacion de la otra de aluminio o plastico,
que aparte tiene la ventaja de ser ligera, es de facil limpieza y se pue-
de remplazar facilmente. También se puede filtrar desde antes con
una malla en la tuberia de bajada.

Imagen 48

Sistema de limpieza primario: Los desechos, basura y mugre que se co-
lecta en los techos durante el periodo de no lluvias, son removidos con
las primeras lluvias y por ello se debe incorporar este primer sistema,
que separa esta agua para que no entre al tanque de almacenamien-
to. Puede hacerse de manera manual, como una conexién en “T” o
con una vdalvula que cierre y que abra la tuberia para permitir el paso
una vez que las primeras lluvias hayan pasado.

Imagen 47

44

Tanque de almacenamiento: Esto puede variar de tamano, ubi-
caciéon y material de acuerdo a las necesidades de agua, condiciones
del sitio y cantidad de agua que se necesita almacenar. Sin embargo
debe estar cubierto, o tener una tapa para evitar su contaminacion.

Imagen 49

Pozo colector: Debajo del tanque de almacenamiento se construye un
pequeno pozo que colecta el excedente de agua del tanque y que a su
vez tiene un agujero para filtrar dicho excedente a la tierra.



Imagen 50

El modelo rural: Es parecido al urbano, sin embargo cuenta con mds métodos
para almacenar el agua y puede ser usado para propdsitos de agricultura o do-
mésticos. Muchos de estos sistemas son los que se han usado a lo largo de tiempo
y por ende, se han continuado usando. También a diferencia del urbano, estén
mas enfocados a nivel comunidad y no individual o familiar. En lo social, se ca-
racterizan por poseer un bajo nivel socio econémico, limitado o nulo acceso a
recursos financieros, los sistemas son operados por organizaciones conformadas
por miembros de la comunidad con bajo nivel técnico.

|Dentro de este modelo también podemos encontrar 2 sistemas;

Convencional: Disefiados y construidos a partir de criterios de ingenieria clara-

mente definidos y generalmente aceptados, ya sea a nivel de vivienda medi-
ante conexiones domiciliarias o a nivel comunitario con piletas publicas y/o un
ejemplo son aquellos por gravedad con y sin tratamiento, y por bombeo con y
sin tratamiento. Ver Imagen 50.

No convencional: Son aquellas soluciones individuales o comunitarias dirigi-
das al aprovechamiento de pequenias fuentes de agua o del agua pluvial que
atiendan las necesidades especificas de cada comunidad. Se caracterizan por
ser faciles de operar, no deben requerir mano de obra especializada, bajos cos-
tos de operaciéon y mantenimiento.

Es por ello que se busca encontrar andlogos que sirvan como puntos de referencia
para las Plantas de Sustentabilidad en lztapalapa, que vayan desde ejemplos
usados en la antigtiedad, hasta los més modernos que implementen innovaciones
tecnoléogicas.

En territorio nacional se tiene un promedio anual de lluvia de 1500 kilémetros ci-
bicos de aguaq, por lo que si se aprovechara el 3% de esa cantidad, se podria abas-
tecer a 13 millones de mexicanos que actualmente no cuentan con agua potable.

En Singapore la mayor parte de la ciudad a tenido un déficit de lluvia los Gltimos
anos, asi como un crecimiento de la poblacién que ha causado un agotamiento
del agua subterrdnea. Inclusive en algunos lugares las excesivos aires calientes del
verano han creado situaciones similares a las de la sequia. Es por ello que, se han
visto obligados a implementar medidas para satisfacer la necesidades de agua
de la gente, que van mas alld del riego y uso doméstico. Aqui un ejemplo de la
importancia del estudio de andlogo, que sirvan de ejemplos en el desarrollo del

proyecto Plantas de Sustentabilidad. 45
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PROYECTOS ANALOGOS- JAGGEVES

Tipos
\
Jagtiey en forma de media luna Jagiiey en forma rectangular (caja  Vista aérea de un jagiiey cons- Jagtiey en forma rectangular,
para condiciones de pendiente  de agua) construido mediante truido sobre una linea de flujo ~ pPara condiciones de pendiente
uniforme. excavacion sobre un terreno de natural. uniforme.

pendiente ligera. 47

*Lamina 1
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\ L.
Descripcion:

y 4 p

o La presa trabaja usando un sistema de compuertas y bombas. Tiene 350m de compuertas de acero a lo largo
de todo el canal. Cuenta con 7 bombas capaces de desplazar un total de 280m3 por segundo. En condiciones
normales las compuertas permanecen cerradas, sin embargo si la lluvia es pesada y la marea no, entonces se
abren para liberar la reserva, cuando ambas son pesadas se bombea el agua al mar para evitar inundaciones.

@ A lo largo de todo el proyecto se cuenta con sistemas de recolecciéon de agua en todas las dreas verdes inclu-
yendo el techo. Aparte de ser la fuente principal de abastecimiento de la reserva.

@ El agua es tratada mediante un sistema de 4 etapas denominado NEWATER creado en Singapur:

o La primera es una barrera es un tratomiento convencional para aguas residuales.

o La segunda etapa es un proceso conocido como microfiltracién en donde el agua tratada se pasa por membra-
nas para filtrar y en la superficie de ellas se quedan los sélidos suspendidos causantes de enfermedades, como

pueden ser bacterias, virus o protozoarios. Dejando solo sales disueltas y moléculas orgdnicas en ellas.

o La tercera etapa es la osmosis inversa que contiene una membrana semi-permeable que tiene poros muy
pequerios que sélo permiten pasar las moléculas de agua. En esta etapa el agua ya es de alta calidad.

o La ultima etapa es por seguridad y es la desinfeccién UV para asegurar la inactividad de los organismos y
dgarantizar la pureza.

@ Finalmente se incorporan algunos quimicos alcalinos para restaurar al equilibrio dcidoalcalino o el PH.

*Lémina 3
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2.5 Problematica de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) en el Mundo

Imagen 51.

ambiente y la salud humana.

La problematica de los residuos sélidos a nivel mundial va ir creciendo y esté estrechamen-
te relacionado con los nuevos procesos industriales y con la actual sociedad, cuyos hdbitos estdn
dirigidos a comprar y desechar productos. Se trata de un problema realmente complejo, ya que
implica generar cambios importantes en los procesos de produccion, en los modelos de consumo,
aparte el mejoramiento en la gestién de los residuos sélidos urbanos. El exceso en la generaciéon
de residuos sélidos asi como su inadecuado manejo ha producido y puede producir problemas en
varios sectores como son:

Contaminacion del aire: El gas emitido por los rellenos estd compuesto por gases téxicos y/o can-
cerigenos como metano, diéxido de carbono, tricloroetileno, tolueno, benceno, cloruro de vinilo.
El gas metano es producto de la fermentacién anaerébica de la materia orgdnica y supone un
50% de las emisiones de gases producidos en los rellenos. Dichas emisiones son una importante
fuente de metano al ambiente y forma parte, junto con diéxido de carbono, de los gases de efecto
invernadero.

Contaminacién del suelo y agua: La lluvia, los residuos liquidos, entre otros, tienen un importante
rol en la generacion de lixiviados que arrastran las sustancias toxicas presentes en los rellenos. El
Instituto Nacional de Ciencias de Salud Ambiental de Estados Unidos, indica que se han encon-
trado en los lixiviados provenientes de los rellenos, altos niveles de metales pesados como plomo,
cadmio, arsénico y niquel. Sus efectos van desde provocar enfermedades de la sangre y los huesos,
asi como danos en el higado, reduccion de las capacidades mentales y dafos neurolégicos.

Las condiciones acidas de un relleno sanitarios permiten que los metales pesados puedan disolverse y migrar con el lixiviado. Cuando los lixiviados llegan
a los acuiferos o a los cursos de agua superficial, muchas sustancias téxicas los contaminan con consecuencias perjudiciales e irreversibles para el medio

Lo anterior ha obligado a los gobiernos a disefiar nuevas politicas a largo plazo. Podemos encontrar dos modelos para el mejoramiento de la ges-
tion de los residuos sélidos: el europeo y el estadunidense.

El Consejo de la Unién Europeaq, desde 1975, ha intentado establecer un marco regulatorio comdn para el tratamiento de los residuos. Desde 1994, a través
de la Directiva Europea de Residuos de Envases, fijo metas minimas para cumplir y dejar especificado a cada pais el modo de implementacién para el
mismo. La responsabilidad extendida al fabricante, obliga al sector privado a implementar medidas tendentes a modificar los procesos industriales, pre-
venir la generacion de residuos y recuperar o reciclar sus envases. En este sentido se ha permitido que la cadena de sectores involucrados en un proceso
productivo, creard sistemas de gestién privados, con recoleccién diferenciada y recuperacién de envases. La Directiva dispuso de metas de reciclado y de
recuperacion de envases, estos objetivos fueron superados por Alemania mucho antes.

52




Por otro lado, en Estados Unidos cada estado tiene sus propias regulaciones. Sin embargo para todo el territorio estadunidense aplica El Acta de Recu-
peracién y Conservacion de los Recursos de 1976, la cual es una Ley Federal que regula y limita el uso y cantidad de rellenos sanitarios, regula los pard-
metros para la incineracién y ademas promueve el reciclado mecénico. En determinadas ciudades de este pais, se financia la recoleccién de los residuos
solidos, mediante cargos segin el costo adicional de recoleccién y depédsito de la basura que sea. La experiencia indica que este tipo de instrumentos ha
sido en muchos casos positivo para reducir la cantidad de residuos generados. En Suiza e Irlanda se implementaron sistemas similares.

El objetivo central de ambos modelos es reducir los impactos ambientales de la generacién y tratamiento de los residuos y la diferencia radica en los
objetivos secundarios y en los instrumentos utilizados. En ambos esquemas se pueden hacer observaciones importantes:

e Los esquemas europeos han logrado enviar sefiales a los fabricantes sobre el disefio de sus envases y embalajes, asi como de mejorar e incrementar
el reciclado de materiales tradicionales. Aqui de nuevo desempena un papel importante la separacion de residuos desde los hogares. Sin embargo el
esquema se ha enfocado més a deshacerse de la “basura” una vez generada, en lugar de incentivar més la reduccién de la fuente.

e A pesar de que Estados Unidos es de los paises que mas generacion de residuos sélidos tiene por ser de los paises mas densamente poblados, no ha
alcanzado metas de reciclado como Europa, pero ha sido exitoso en mantener relativamente estable el volumen de residuos generados.

Funciones de.los Envases

Trascendencia
Ambiental de los
Cilcos de Vida de. los
Envases
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Una solucién a la problemética de la generacién de residuos sélidos urbanos (RSU), puede radicar en el segundo material que mas se haya en los rel-
lenos sanitarios y por lo tanto que mas se encuentra en los residuos sélidos municipales (RSM), como son los desechos de envases y embalajes, ya que la
primera son los desechos orgdnicos.

México se enfrenta a una problematica de acuerdo el crecimiento urbano que se estd teniendo, la cual se relaciona con la generacién, el manejo y la ca-
pacidad fisica de disposicién de los residuos sélidos municipales, ya que se producen cantidades mayores a las que se pueden administrar adecuadamente.

El objetivo principal de la gestion de los RSM es proteger la salud asi como el medio ambiente, y dentro de los objetivos secundarios se encuentra
limitar los costos de servicio de recoleccion y disposicion, alargar la vida Gtil de las instalaciones de disposicion final, asi como reducir la utilizacién de re-
cursos naturales y de energia. Una de las formas de atender este problema se encuentra en administrar y disponer de manera mas eficiente los residuos
terminales que queden. Solo hay 4 maneras de manejar los RSM y son mediante:

Jerarquia de los Sistemas
de Gestion Integral de. los
Residuos Sélidos Urbanos

Los envases son los contenedores que se encuentran en contacto directo con el producto, embalaje es cualquier contendor para transportar y cualquier
sistema de unitarizacién de carga. Empaque es el material de relleno y/o acolchonamiento que su usa en los embalajes para proteger los envases o
productos durante el transporte.
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2.6 Princiales Materiales Usados Para Fabricar Envases y Embalajes:
Papel

Cada tonelada de papel que se recicla,
equivale a no tener que talar 15 arboles de
tamarno regular. Las fabricas consumen mas
agua que seis millones de mexicanos, ya que
cada tonelada de papel y cartén que se re-
cicla ahorra 60% de agua, 20% de energia
y reduce 50% la contaminacién que genera
esa industria. El papel al llegar a los rellenos
sanitarios libera tintas y pinturas que contie-
nen metales pesados y contaminan las aguas
subterréneas. De igual forma los tratamien-
tos quimicos para aumentar su resistencia,
impermeabilidad y/o durabilidad también
crea una mayor resistencia a la degradacién.
De acuerdo a su distribucion y venta es muy
ligero, lo cual favorece el ahorro de energia y
la reduccion de emisiones de gases contami-
nantes durante el transporte del producto.

Manejo del residuo:

e Reduccion de origen: La madera es un recurso renovable. Sin embargo, la tala y el procesamiento de los arboles deben ser cuidadosamente pla-
neados y los programas de reforestacion adecuadamente implantados para garantizar la supervivencia y el vigor de los bosques.
Reutilizaciéon: Los envases de papel no se reutilizan, por lo que este rubro no representa gasto de energia o produccién de contaminacion.
Reciclaje: El papel y el cartén son productos reciclables que pueden ser usados una y otra vez por la industria del envase. Los residuos de papel
periédico, de cartén corrugado, de papel de oficina y los papeles mixtos, son todos reciclables. El reciclaje de estos materiales contribuye a disminuir
la cantidad de desechos que acaban su vida en un tiradero o relleno sanitario.

Finalmente, al usar residuos de papel en lugar de fibra de madera virgen para fabricar nuevo papel se reduce el consumo de energia en 58 por ciento.
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Plastico

Los plasticos son elementos no biodegradables, sin embargo en los rellenos sanitarios no ocupan mucho espacio porque tienden a compactarse
reduciendo espacio que ocupan, siendo alrededor del 8% en los rellenos sanitarios, ademds de que al ser inertes no introducen compuestos toxicos a su
entorno. Algo que se debe tener presente en la reutilizacion del pldstico es que a pesar de que se puede volver a usar, nunca como envase de nuevo, ya
que los reglamentos sanitarios prohiben el uso de plastico reciclados en contacto directo con alimentos y bebidas.

La adquisicion de las materias primas, es a través de las resinas poliméricas, que dan origen a los plasticos que provienen de productos derivados del
petréleo o del gas natural, los cuales son también fuentes de energia. En la manufactura de los plasticos se utilizan también estabilizadores, pigmentos
y otros aditivos. Algunos nuevos tipos de compuestos pldasticos pueden también obtenerse a través del reciclaje de productos plasticos usados. El proceso
de las materias primas para producir los plasticos es facil y conducen a productos ligeros.

Esas dos caracteristicas resultan en ahorros tanto de manufactura como de transporte, los cuales generalmente se compensan con el contenido energé-
tico propio.

Manejo del residuo:

e Reduccién de origen: La energia requerida para producir envases de pléastico es menor que para la mayoria de los otros tipos de envase. La cantidad
de plastico usada en la manufactura de productos como bolsas, puede reducirse usando otros tipos de plastico mas resistentes. Los envases flexibles
(bolsas esterilizables) usan 70% menos plastico que los contenedores usuales de plastico rigido.

e Reutilizacién: En México, las grandes empresas refresqueras estdn experimentando actualmente con botellas retomables de PET, con capacidad de
1.5 litros. Es la primera vez que reutilizan los envases de plastico con este tipo de aplicacion.

e Reciclaje: Los pléasticos son dificiles de reciclar, debido a los problemas que existen para separarlos por resinas. Una vez separados, algunos tipos de
plastico se adaptan mejor al reciclaje que otros. En EUA y Canadd, el reciclaje del PET y del polietileno de alta densidad alcanza cantidades signi-
ficativas, superiores a 50 por ciento. Los plésticos reciclados no se utilizan en la produccion de nuevos envases de alimentos, debido a los requisitos
sanitarios de garantizar que ningldn contaminante pueda migrar del envase al producto. Asi, los plasticos reciclados se utilizan en aplicaciones no
alimentarias.

Aluminio

El aluminio representa mas de 8% en peso de la corteza terrestre. Generalmente se encuentra bajo la forma de silicato o una mezcla de silicatos
metdlico. Todo el aluminio producido comercialmente proviene de un mineral llamado bauxita. Para extraer la bauxita hay que hacer un uso intensivo
de energia. Sin embargo el aluminio puede ser reciclado.

El 3% en rellenos sanitarios es aluminio, sin embargo son totalmente reciclables ya que una vez usados son recolectadas, fundidas y convertidas en
lingotes. Los procesos industriales para transformar la bauxita en aluminio son muy complejos; utilizan gran cantidad de energia eléctrica y son cos-
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tosos. La primera etapa es la conversién en alimina (proceso Bayer), es uno de los procesos que mds contaminan el agua y el suelo, pues se genera un
residuo llamado “lodo rojo”, que contiene oxidos v silicatos, asi como hidréxido de sodio y todos los residuos alcalinos del proceso. La siguiente etapa de
transformacién de la alumina en aluminio es un proceso que consume enormes cantidades de energia eléctrica.

Manejo del residuo:

Reduccién de origen: Al presente, es dificil reducir la cantidad de aluminio utilizada en las latas, habiéndose llegado a un limite técnico.
Reutilizacion: Las latas de aluminio normalmente se utilizan una sola vez, para ser después ser recicladas o eliminadas en los rellenos sanitarios.
Reciclaje: Las latas de aluminio son reciclables. Una vez usadas se recolectan y son enviadas a una fundidora para ser convertidas en lingotes; éstos, a
su vez, se transforman en ldmina de aluminio. La gran mayoria del aluminio que se recicla se convierte en latas y se reusa como envases para bebi-
das. El reciclaje del aluminio proporciona grandes ahorros de energia y costo. Cuando se utiliza aluminio recuperado para fabricar latas, en lugar de
materias virgenes, se logra un ahorro de 95% en la cantidad de la energia requerida en el proceso. De una manera general, cuando se consideran los
costos de recoleccion, transporte y transformacion del desecho de aluminio por reciclar, el ahorro general total es de aproximadamente 40 porciento.

Vidrio

Aungue el peso ha disminuido considerablemente con el tiempo en los envases hechos de vidrio, éstos representan un gran volumen en los rellenos
sanitarios, puesto que no son materiales que se compacten. Son materiales 100% reciclables y durante este proceso las emisiones de gas contaminantes se
reducen significativamente y se incrementa la vida en los rellenos sanitarios. Las materias primas requeridas en la manufactura son arena silica (biéxido
de silicio), sosa calcinada (carbonato de sodio) y piedra caliza (carbonato de calcio). La arena, al igual que la piedra caliza, es poco costosa y se encuen-
tra en abundancia en el mundo entero. Sin embargo, la sosa calcinada no abunda, lo que eleva su costo, aunque también puede ser producida a partir
de la sal. La manufactura del vidrio consume grandes cantidades de energia, sin embargo puede afirmarse que el vidrio es una materia prima comdn
y barata, el cual también puede manufacturarse con vidrio de desecho (reciclado). El vidrio es un material inerte que no afecta el sabor o la calidad
de le productos que contiene. Generalmente se produce transparente, de color verde o Gmbar (café) y puede presentarse decorado o liso. Ciertos tipos
especiales de vidrio pueden usarse a altas temperaturas para cocinar o procesar alimentos. Es impermeable e inodoro.

Manejo del residuo:

Reduccién de origen: Desde la década de los afios 60, el peso de los envases de vidrio ha venido disminuyendo de manera considerable.
Reutilizacién: A menos que las botellas de vidrio se reutilicen muchas veces, se convierten en una gran cantidad de desperdicio en los rellenos sanita-
rios. Actualmente, se estima que las botellas de refresco, de tamario familiar (800 ml), se rellenan entre 20 y 25 veces en promedio, antes de romperse
o ser descartadas.
° Reciclaje: El vidrio es 100% reciclable. Las compariias que fabrican botellas y frascos adquieren cualquier cantidad de envases usados, asi como
de la pedaceria preseleccionada (cullet) que se les ofrezca, con el propésito de reutilizarla en la produccién de nuevos envases. La mezcla de pedaceria
con materias primas virgenes, en proporcion de 30% a 70%, se funde en hornos a temperaturas considerablemente inferiores a las requeridas para 100%
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de materia prima virgen. El vidrio fundido se transforma enseguida en nuevos envases. El uso de vidrio desechado conduce pues, a importantes ahorros
de energia en la operacion de los hornos. Las emisiones de gases contaminantes también se reducen y la vida de los rellenos sanitarios se incrementa
significativamente cuando el vidrio se recicla en lugar de enterrarlo. El principal problema asociado con el reciclaje del vidrio es la contaminacién de
la pedaceria con materiales extrafios, como tapones, excesiva cantidad de etiquetas, piedras, loza y materiales cerdmicos, y vidrio de color diferente.

Aproximadamente una tercera parte en peso de los flujos actuales de los desechos sélidos son envases, por lo que contribuir a reducir el volumen de ellos
en los RSM, seria una buena forma de empezar a reducir este tipo de desecho mediante el reciclaje. El reciclaje de estos envases significa separa o extraer
materiales del flujo de desechos, acondicionarlos para su comercializacién, usarlos como materia prima y utilizarlos hasta que vuelvan al flujo de desechos
v puedan ser nuevamente reciclados. En muchos casos el material puede producir el mismo tipo de envase que antes eran como en el caso del vidrio y
del aluminio, en otros el material puede ser usado para una aplicaciéon de menor valor que el uso original como el pldstico.

Si no se encuentran mercados viables para los envases recolectados, estos terminaran en un relleno sanitario, por lo que se requiere de un plan bien

disefiado para reducir los costos de operacion del sistema al igual que los impactos ambientales. El éxito del mismo derivard de la dedicacion al proyecto
que se tenga de parte de las autoridades locales y su equipo de colaboradores.
Por la informacién anterior de los residuos sélidos urbanos, se determiné que los materiales mas aptos para ser recolectados por la Planta de Susten-
tabilidad, son aquellos con los que se hacen los envases, empaques y embalajes, que corresponden al: vidrio, papel, cartén, plastico y aluminio. Debido
a la complejidad de los procesos de reciclaje, solamente se reciclard el papel y los demas serdn colectados para posteriormente llevarlos a los lugares
especializados para su reciclaje.

Diagrama Reciclado de Materiales

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Diagrama de Mercado de. Compradores de Materiales para su Reciclaje

Lo primero que se debe recuperar son los materiales de alta calidad y valor pues requieren un minimo procesamiento o los que generan los precios mas
altos del mercado de los materiales secundarios. Por esta razén es que los envases tienen mayor tasa de recuperacion y reciclaje. Sin embargo para que
su reciclaje sea exitoso hay que tomar en cuenta los siguientes factores:

e Ciclo de mercado: Los mercados de los materiales secundarios son ciclicos.

e Lademanda: La economia depende de los montos totales recuperados y del abastecimiento potencial provenientes de los RSM. El mercado esta regi-
do por la demanda, por lo que una mayor tasa de recuperacién no se traduce en mayor absorcién de los mismos por parte del sector manufacturero,
sino en un desplome de precios. Los materiales que se encuentran principalmente en esta situacion es el periédico, cajas de carton corrugado, papeles
mezclados, metales ferroso, mayoria de plasticos y llantas.

e Economia industrial: Los aspectos econémicos de la industria de materiales secundarios que los rigen son los mismos que los de cualquier industria

privada. Los materiales recuperados que no se venden representan una carga financiera porque vuelven al flujo de los desechos sélidos.
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De igual forma la participacién y concientizacién ciudadana juega un papel muy importante para la participacion en los programas de reciclaje. Los
residuos sélidos comerciales, institucionales y de la industria deben ser recolectados por separado y por mecanismos diferentes a los usados para dar ser-
vicio a los hogares. Debido a que es mds facil obtener materiales de alta calidad que requieren menos procesamiento, ya que la mayoria de las veces
los residuos se encuentran mezclados con otros.

Los materiales recuperados se pagan conforme el mercado del dia, en términos generales el centro de acopio o reciclaje son los encargados de recolec-
tar el papel, quienes recibirdn un pago de acuerdo al mercado del dia, con un descuento que representa el diferencial que gana el acondicionador por
el procesamiento que se le debe dar al material. Si el centro de reciclaje lo entrega directamente a el corredor o empresa que lo reutilizara entonces el
pago es mayor. Para ello es necesario que el material esté debidamente separado, embalado y empacado. Mientras mayor sea la cantidad de acondi-
cionamiento que deba realizar el intermediario de materiales recuperados o secundarios, menor serd el precio de compra que pagara a los centros de
acopio.

El mercado del aluminio en particular el de las latas para bebidas es el que tiene el més alto valor por tonelada del mercado de materiales secundarios.
Si el centro de acopio tiene el suficiente volumen para acondicionar adecuadamente las latas para su envio directo a la manufacturera, entonces serén
pagadas al precio méximo, en cambio por pequenas cantidades se obtiene u 50% o 60% del precio corriente del mercado. Su recoleccion puede ayudar
de gran ayuda a la operacién de los centros de acopio. A pesar de que representan un porcentaje de peso, representan un elevado porcentaje de ingreso.

El mercado de vidrio por otro lado esta interesada en adquirir cualquier cantidad de pedaceria que se le ofrezca, siempre que cumplan las especificacio-
nes de produccién. Sus dos mercados importantes es como pedaceria o como cullet (chatarra de vidrio), que se emplean para fabricar nuevos envases o
como materia prima para manufacturar otros productos. Debe ser entregado a la planta y separado por colores, el trasporte puede representar un costo
significativo por lo que es necesario que se encuentre a una distancia corta o no habré reintegracién significativa.

El mercado del pléstico estd creciendo rapidamente debido a la mayor demanda de envases desechados de polietilentereftalato (PET) y de polietileno
de alta densidad (PEAD). La fuerza del mercado depende de la limpieza y forma de presentacién del material recuperado, se utilizan para hacer otros
productos diferentes a los iniciales cuyos estGndares son menores y no necesitan resinas virgenes. Los plasticos reciclados no se pueden emplear para en-
vases de alimentos, por lo que no generan materiales iguales de los que formaron parte.

Las empresas recicladoras representan la opcidon de menor costo para la disposicion de desechos sélidos, la conversion de los materiales reciclables
en nuevos le anade valor a los desechos en cada etapa del procesaomiento, aparte se traduce en fuentes de trabajo, incremento de actividad econémica
basado en la utilizacién de una materia prima abundante y barata.

El problema mas frecuente del reciclaje es encontrar mercados estables para los materiales recuperados, ya que su comercializacién ineficiente puede
traducirse en pérdida de ingresos, problemas administrativos y desinterés de la comunidad por participar. La comercializacion de los materiales secunda-
rios involucra el contactar una empresa y llegar a un acuerdo de compra-venta.
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Las empresas recicladoras pueden ser:
° Recolectoras: Su funcién identificar materiales reciclables y transportarlo desde la fuente hasta el local de compradores.

° Acondicionadoras: Compran materiales reciclables. Aplican un proceso simple como seleccién, desinficacién y flejado, los revenden a empresas
manufactureras. Algunos procesadores también llevan operaciones como lavadas, trituradas, aplastadas o compactacién. Pueden estar especializados
en algin material en especifico.

° Corredores independientes: Compran o aceptan reciclables, los venden a uno o mas usuarios finales y organizan su transferencia. Se encuentran
familiarizados con las posibilidades de mercado.

° Usuarios Finales: Adquieren y procesan grandes cantidades de materiales reciclables especificas, para usos en sus operaciones de manufactura.
Todo usuario tiene requisitos especificos para los materiales que consumen, se requiere que la materia prima cumpla con dichas especificaciones y se
garantice un aprovisionamiento continuo. Los diferentes empresarios estdn motivados por el mismo objetivo, obtener utilidades sobre inversién y su
trabajo. Sus decisiones se basan exclusivamente por el mercado: oferta, demanda, precio y costo.

El elemento fundamental para que funcione un programa de reciclaje, es que contribuya a disminuir los costos totales de la gestién de desechos
solidos y el valor que tiene el material reciclable como recurso, ya que los materiales reciclables compiten con un mercado de materiales virgenes bien
establecido y en muchos caso los material nuevos son mas baratos que los equivalentes a los reciclables.

Finalmente, como objetivo principal para el adecuado manejo de los residuos sélidos es prevenir y controlar la contaminacién ambiental, mediante el
tratamiento adecuado de los residuos sélidos, la recuperacion y conservacion de los recursos naturales, asi como la educacién para elevar la conciencia
ecolégica para promover la iniciativa ciudadana.

Todos los sectores poblacionales contribuyen con la generacién de residuos sélidos y por ello que deben ser parte de las soluciones. Es competencia de
INE/SEDESOL promover la creacién de programas federales de financiamiento e incentivacién fiscal.

Sistema de
recoleccién,
transferencia
v seleccion

Infraestructura de Gestién de. los cl resduo.
Residuos Sélidos Urbanos Sistema de
acopio v

mercado de
materiales
secundarios.

Sistema de

Produccién v

Comerdadlizacién
de Residuos

Sélidos.
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2.9 CONCLUSION

Mundialmente el agua de lluvia presenta una solucién para abastecer en cantidad y calidad a las poblaciones, ademas de poder satisfacer las necesi-
dades en cuanto a la producciéon doméstica, agricola., industrial y de consumo animal. Estos proyectos han demostrado que son rentables, productivos
y de alta competitividad. Sin embargo las opciones tecnolégicas deben ajustarse a las caracteristicas fisicas, econémicas y socioculturales de las comu-
nidades. Los sistemas se dividen practicamente en 3 partes:

° Recoleccién
° Tratado o Purificaciéon
° Almacenamiento

Considero que la propuesta de Plantas de Sustentabilidad debe ser una combinacién de ambos modelos ya que los rurales estGn mas enfocados a
comunidades, debido a las condiciones limitadas de las mismas y por lo tanto es menos comun ver este modelo para alguna vivienda en particular.
En cuanto a los modelos urbanos estdn mas enfocados a sectores particulares ya sea edificios, casas, escuelas ,etc.... Lo importante que se sebe rescatar
de ellos es la innovacién tecnologia que utilizan. Ya que las plantas estdn enfocadas a servir a un sector poblacional, se pueden identificar més con los
modelos rurales. Es por ello que para eficientizar en todos los sentidos el proyecto se debe apoyar en la tecnologia implementada en los modelos ur-
banos. Algo importante que también hay que destacar y que en ambos casos se puede observar, es el sentido de pertenencia que tiene la gente hacia
ambos modelos. Por lo tanto se requiere que las politicas e incentivos que se disefien o implementen conduzcan a reducir la generacién de desperdicios
vy aumentar la recuperacion y el reciclado de residuos sélidos. Dicho labor debe ser en conjunto con el gobierno, las empresas y la ciudadania. La clave
de ello se encuentra en hacer compatibles las politicas y las leyes econdmicas con las ambientales.

Para que estos sistemas operen de manera adecuada no basta con un buen funcionamiento y servir a la comunidad, sino que deben de alguna
forma relacionarse con la gente, para que la misma los valore, los cuide y les permita tener éxito. Es aqui donde considero que deberia incorporarse
alguna actividad o entretenimiento para la misma comunidad, que ayude a la planta afianzar su relacién con ésta. Por Gltimo, también considero
que al final la aceptacién, cuidado, apoyo y promocién de la comunidad es el factor méas importante para que esta sea una propuesta exitosa.

Es importante le existencia de depésitos de envases de los diferentes tipos con el fin de garantizar el reuso de dichos envases y evitar que lleguen a los

rellenos sanitarios.

e Un efecto que ha tenido éxito es el otorgar incentivos fiscales y ofrecer fletes reducidos para el uso y transporte de materiales que serdn reciclados.
Es importante asentar que el dnico factor que puede impulsar el sistema de reciclaje de residuos sélidos es el dinero. Es la razén por la que los co-
merciantes en materiales secundarios le dedican interés a algdin tipo de residuo.

e Es necesario fomentar el uso del papel reciclado, principalmente en las instituciones y dependencias gubernamentales que son aquellas donde més
papel se usa.

e Es de vital importancia incorporar en los centros comerciales, oficinas, escuelas, parques y demas lugares centros o depésitos de acopio, para que
sea eficiente y econdémica su recoleccién.
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Es fundamental conocer las posibilidades y efectos antes de implantar el reciclaje, se debe organizar la oferta de los materiales asi como la deman-
da. Si el 38% de los residuos sélidos estd formado por desechos de envases y embalajes, se pondria garantizar una oferta diaria de aproximada-
mente 3 000 toneladas si se utilizara solo la mitad. El dilema se encuentra realmente en la demanda.

e Incorporar programas de concientizaciéon ciudadana y ensefianza.

e La gestion de los RSM debe enfocarse en cada material en particular de tal forma que el método de procesamiento sea el més adecuado a sus
caracteristicas fisicas o quimicas.

e Laeducacién del piblico, especialmente de los nifios es fundamental para cambiar los hdbitos para fomentar estos programas y el uso de productos
reciclados.

En base a lo antes expuesto, considero que el reciclaje de papel podria ser la mejor opcion para la Planta de Sustentabilidad, ya que sus emisiones son
bajas, la energia y agua utilizada es poca y podria permanecer en un circuito cerrado que permita reutilizarla. De igual forma considero importante
recolectar los envases de aluminio, pléastico y vidrio, y venderlos a empresas recicladoras de los mismos ya que su proceso requiere de sistemas especia-
lizados.

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

i* Fundamentos para la Determinacién de Programa Arquitecténico: Area de Recreacién, Esparcimiento y Planta de Reciclaje y Recoleccién de
Aluminio, Carton,Vidrio y Plastico.

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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NORMATIVIDAD

Imagen 32.
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Es importante para la realizacién del proyecto que este sea conforme dispuesto a
la Ley y que también sea factible; por lo tanto, se procederd a considerar la normativi-
dad de lo general a lo particular.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos constituye la norma mas im-
portante, la cual establece que los recursos hidricos son propiedad de la Nacién y se en-
cuentran bajo el control del Gobierno Federal. La gestion del agua en México, como en
muchos otros paises, es altamente centralizada. Para hacer maés eficiente dicha gestion se
cred la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) como la Gnica autoridad federal para
hacer frente a la gestién del agua. La CONAGUA opera como un organismo auténomo
dependiente del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). La
CONAGUA es responsable de aplicar la Ley de Aguas Nacionales México (1992), asi como
el funcionamiento de una extensa infraestructura hidrdulica para el aprovisionamiento y
la entrega de los suministros de agua a granel. La gestion del agua y aguas residuales en
la Ciudad de México y la Zona Metropolitana, es compartida por el Distrito Federal y el
Estado de México, que son responsables de proveer agua potable, y recolecciéon de aguas
residuales y la eliminacién dentro de sus limites jurisdiccionales.

3.1 Constitucion Politica De Los Estados Unidos Mexicanos
La Constitucion Politica Federal establece que la Nacién
serd la encargada de regular en beneficio de la sociedad el aprove-
chamiento, distribucién y conservacion de los elementos naturales.
Y por lo tanto su explotacién y aprovechamiento por particulares
se hard mediante concesiones otorgadas por el Ejecutivo Federal
de acuerdo a las leyes y vigiladas por CONAGUA vy sus organismos.
Sélo los mexicanos por nacimiento y las sociedades mexicanas tienen
derecho a adquirir dichas concesiones.
Los estados y el Distrito Federal tendrdn la capacidad de adquirir
los bienes raices para dichos servicios pablicos y por ende expropiar.
Los estados y el Distrito Federal tendrdn la capacidad de adquirir
los bienes raices para dichos servicios pablicos y por ende expropiar.

Referente a los residuos sélidos solo se menciona que es obligacién
de los municipios su limpia, recoleccién, traslado, tratamiento y dis-
posicion final. Se hace referencia de ello en los siguientes articulos:

° Articulo 27
° Articulo 115 Ver Anexo 1 Normatividad.



3.2 La Ley Ambiental del Distrito Federal

La Ley Ambiental del Distrito Federal regula las autorizaciones referentes a las obras o actividades de im-

pacto ambiental y los requisitos e informacién necesarios para tramitar la Licencia Unica, que es el instrumento que
permitird dichas actividades. También habla de los incentivos, beneficios, instrumentos econémicos e instrumentos
financieros a quienes realicen proteccion, preservacion o restauracién del ambiente.
Asimismo se fomentaran los programas relacionados con el aprovechamiento y conservaciéon sustentable del agua
y lo referente al otorgamiento y revocaciéon de concesiones, permisos, licencia y autorizaciones del tipo ambiental.
También regula los proyectos que permiten el almacenamiento, la utilizacién, infiltracién y consumo de agua de
lluvia.

La ley garantiza la disponibilidad del agua y por lo mismo una de sus funciones principales es la de promover ac-
ciones para su ahorro y uso eficiente, asi como establecer programas para favorecer zonas criticas, que se refieren
a aquellas con carencia de los servicios o funciones que esta ley garantiza. Referente a los residuos sélidos regula su
manejo, tratamiento y disposicion final. Indica la forma de obtener una autorizacién como generador de residuos
sélidos y las anexos, estudios y andlisis que se deben presentar cuando sean tratados. También fomenta los progra-
mas que permitan el ahorro de energia y su utilizaciéon eficiente siempre y cuando estén apegados a la ley.

Imagen 33.

Esta ley fomenta los programas que protejan al medio ambiente y a la sociedad, por lo que la considero importante para Plantas de Sustentabilidad,

pues éstas pueden llegar a ser promovida para uno de los desarrollos o uno de los programas impulsados por el Distrito Federal. Para la conservacion

del ambiente y utilizacién eficiente de los recursos naturales, es importante conocer las formas en que la propuesta de esta tesis pueda insertase en al-

duno de los programas sugeridos por la Ley.

Considero importante mencionar los articulos de esta ley referentes a los residuos sélidos y el agua, pues establecen las pautas que se deben conocer para

el tratamiento, manejo, reciclaje, almacenamiento, etc... de ellos. Los cuales estan referidos en los siguientes articulos:

o ARTICULO 23: o ARTICULO 61 BIS 3: o ARTICULO71BIS1 o ARTICULO 107 o ARTICULO 170

o ARTICULO 6t: o ARTICULO 61 BIS 4: o ARTICULO 72 o ARTICULO 108 ARTICULO 171

o ARTICULO 61BIS: o ARTICULO 61 BIS 5: o ARTICULO 105: o ARTICULO 122 o ARTICULO 172

o ARTICULO 61 o ARTICULO 71 BIS: o ARTICULO 106 o ARTICULO 154. o ARTICULO 174: Ver Anexo 1 Normatividad.
o ARTICULO 61 BIS 2:

3.3 La Ley de Aguas del Distrito Federal

En primer lugar esta Ley define términos importantes para el proyectoy pueden ser encontrados en el Glosario de ésta tesis debidamente re-
feridos. Posteriormente la Ley estipula que todo ciudadano del Distrito Federal tiene derecho al acceso suficiente y adecuado del vital liquido. Por ende
las autoridades deben garantizar su suministro. Esto es importante pues el proyecto pretende participar en conjunto con las autoridades competentes
para cumplir con dicha obligacion. También define las facultades de la Secretaria de Ambiente y Recursos Naturales la cual se encarga de establecer y
controlar el monitoreo de la calidad y cantidad de agua del Distrito Federal, asi como de las concesiones para realizar obras que presten este servicio.
Dichas concesiones se sujetaran también a la Ley de Obras del Distrito Federal, la Ley del Régimen Patrimonial y del Servicio Pdblico del Distrito Federal
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y demas disposiciones juridicas y reglamentos aplicables. Esta dependencia también tiene como meta fomentar el
desarrollo de tecnologias y procesos que favorezcan el manejo integral y sustentable de los recursos hidricos, a tra-
vés del estudio de la problematica y elaboracion de programas de corto, mediano y largo plazo. Estos programas
pueden solicitar apoyos econdémicos a la Secretaria de Desarrollo Econémico y de Finanzas en coordinacion con el
Sistema de Aguas. Posteriormente se mencionan las facultades correspondientes al Sistema de Aguas, el cual se
encarga de elaborar, ejecutar, evaluar y vigilar los programas referentes a la gestion Integral de los Recursos Hi-
dricos. También planeard, organizard, controlard y prestard dichos servicios en coordinacion con las delegaciones;
quienes actuardn en nombre del Sistema de Aguas. Es importante para el Sistema de Aguas promover la capta-
cién, almacenamiento y uso eficiente de las aguas pluviales siempre y cuando se cumplan con las disposiciones de
las Normas Oficiales Mexicanas y de las legislaciones aplicables, por ello, también es la encargada de realizar las
obras que lo permitan.

Finalmente en los Gltimos capitulos de esta Ley podemos encontrar los articulos mdas importantes para las Plan-
tas de Sustentabilidad, pues esta dirigidos a las cosecha de aguas pluviales, donde se intenta promover, regular,
organizar e incentivar mediante estrategias, programas y acciones gubermentales, la explotacién de este recurso
mediante la recoleccion de aguas de lluvia.

Se puede hacer de manera particular siempre y cuando se esté suscrito en el Padrén de Cosechadores de Aguas de Lluvia del Distrito Federal, lo que
permitird tener asistencia, orientacién, asesoria y beneficios respecto a la cosecha. Las autoridades competentes son:

Imagen 35.

¢ La Asamblea Legislativa del Distrito Federal e El Sistema de Aguas de la Ciudad de México
* ElJefe de Gobierno del Distrito Federal e Los Jefes Delegacionales del Distrito Federal
* LaSecretaria del Medio Ambiente e  Organizaciones Civiles Sociales

Sin embargo, sigue siendo la Secretaria de Ambiente y Recursos Ambientales la principal encargada de definir, formular, evaluar y vigilar con previa
opinién del Sistema de Aguas, lo referente a la materia de cosecha de agua de lluvia.

Las autoridades junto con los programas y subprogramas deberdn garantizar la congruencia a corto, mediano y largo plazo, asi como las politicas y
estrategias con la vigente Politica de gestion Integral de los Recursos Hidricos y sus Instrumentos. Posteriormente se hace mencién del contenido de los
Programas Generales aprobado por la Asamblea y de los subprogramas asi como del contenido de éstos. Finalmente, es importante mencionar que
existe el Fondo General de Apoyo a la Cosecha de Agua de lluvia, cuyo principal objetivo es incentivar la capitacion y uso de agua pluvial mediante
incentivos econémicos.

Es importante destacar como la Ley refleja la preocupacién y la intencién por utilizar nuevos métodos y tecnologias sustentables para la garan-
tizacién del suministro del agua de forma adecuada y eficiente especialmente con el aprovechamiento del agua de lluvia. Los anterior queda estable-
cido en los siguientes articulos:

e ARTICULO 12 e ARTICULO18 o ARTICULO25 e ARTICULO 53 e  ARTICULO 126 e ARTICULO134 o ARTICULO 143
e  ARTICULO 4¢ e ARTICULO 19 e ARTICULO 27 e ARTICULO 64 e ARTICULO 127 e ARTICULO 136 o ARTICULO 144
e  ARTICULO 52 e ARTICULO20 e ARTICULO30 e ARTICULO 99 e ARTICULO 130 e ARTICULO137 o ARTICULO 145
e ARTICULO 15 e ARTICULO23 e ARTICULO 34 e ARTICULO 123 e ARTICULO 131 e ARTICULO 140 o ARTICULO 146
e ARTICULO 16 e ARTICULO24 e ARTICULO 36 e ARTICULO 124 e ARTICULO 133 e ARTICULO 142 o ARTICULO 147

70 Ver Anexo 1 Normatividad.



3.4 La Ley de Residuos Sélidos del Distrito Federal

Al igual que la Ley de Aguas del Distrito Federal como primer punto se encuentra la definicién legal y a
la que se puede recurrir con frecuencia, misma que se hace referencia en el Glosario. Posteriormente establece las
facultades que le corresponden a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Estas facultades van
desde promover la investigacion, la aplicacion de tecnologias hasta la emisiéon de normas. Ademas, establece las
facultades de la Secretaria de Obras y Servicios que se encarga de la planeacién, organizacién, control y vigilan-
cia de la prestacion de este servicio, asi como del control de la construccion, conservacion y mantenimiento de la
infraestructura y equipamiento referente al mismo. También sefala el procedimiento para otorgar las concesiones
relativas a la prestacion de este servicio: La ley establece las facultades de las Delegaciones, quienes se encargan de
manera mas sectorial de él, como la formulacién, ejecucién, vigilancia y evaluacién de los programas respectivos.
A través de estas dependencias se solicita a la Secretaria de Obras y Servicios las concesiones pertinentes. Estas
dependencias en conjunto se encargan de evaluar el Programa de Gestion Integral de los Residuos Sélidos que es-
tablece los lineamientos, acciones y metas referentes a los servicios de: recoleccién, transportacién, almacenamiento,
reciclaje y disposicién final.

Imagen 34. La Secretaria de Obras y Servicios en conjunto con la Secretaria de Desarrollo Econémico y de Finanzas, promue-
ven instrumentos econémicos para las personas que desarrollen métodos o procesos para el manejo integral de residuos sélidos. Para la factibilidad
econdémica de mi proyecto me resulta fundamental este punto y de gran importancia.

La Ley clasifica los residuos sélidos urbanos en orgdnicos e inorgdnicos, lo cual es importante ya que la planta de esta propuesta solo podria
canalizar un tipo de residuos para su reciclaje, el cual dependerd del residuos mas factible para reciclar, problematica desarrollada en el capitulo dos
de esta tesis . Para lo cual es necesario contar con los requisitos establecidos por esta Ley en cuanto a personal, programas, infraestructura y maqui-
naria. Finalmente regula las instalaciones, programas y requisitos para las plantas de composteo.

Lo anterior estd establecido en los siguientes articulos:

o ARTICULO 32 o ARTICULO 11: o ARTICULO 29: o ARTICULO 48 o ARTICULO 63
o ARTICULO 62 o ARTICULO 14: o ARTICULO 43: o ARTICULO 59 . ARTICULO 64
o ARTICULO 72 o ARTICULO 27 o ARTICULO 45 . ARTICULO 61
o ARTICULO 10 o ARTICULO 2s: o ARTICULO 46. . ARTICULO 62

Es importante mencionar las normas mexicanas que hacen referencia al manejo, tratamiento, almacenamiento y demdas de los residuos sélidos:
NOM-052-SEMARNAT-2005 :Establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacién y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-083-SEMARNAT-2003: Senala las especificaciones de proteccion ambiental para la seleccion del sitio, disefo, construccién, operacién, monito-
reo, clausura y obras complementarias de un sitio de disposicién final de residuos sélidos urbanos y de manejo especial.

Ver Anexo 1 Normatividad. L
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3.5 CONCLUSION

Esta tesis surge de una necesidad y problematica que el gobierno federal y los locales por razones ajenas no pueden controlar y debido a eso se ven
imposibilitados para satisfacer las necesidades de la poblacién. Por esta inquietud y derivado de la falta de proyectos por parte del gobierno federal y
local, para solucionar de forma sustentable la falta de agua en las zonas urbanas, es que el presente trabajo busca hacer una propuesta respecto del
referido problema de agua.

Por lo mismo, la Legislacién Mexicana empezé a contemplar las concesiones de aguas a finales del siglo XIX, con el fin de permitir a habitantes y parti-
culares interesados a hacer uso de los recursos hidricos de la ciudad, en especial de manera sustentable como es el reciclar, reusar y reintregar el agua ya
existente. En el esquema de la pdgina siguiente presento un andlisis del proceso para financiar y para autorizar las plantas de acuerdo a la Legislacién
Mexicana.

Por lo tanto, se puede concluir que existe una preocupacién por la falta de agua apta para el consumo humano, asi como por el deficiente manejo
de los residuos sélidos urbanos. En consecuencia, las respectivas leyes procuran su manejo adecuado, asi como ofrecen incentivos para programas que
ayuden a mejorar su utilizacion, aprovechamiento y conservacion. Las concesiones que otorga el gobierno para el manejo del agua y los residuos sélidos
urbanos es un reflejo de la imposibilidad del mismo para hacerse cargo, tanto del abastecimiento del agua como del manejo de los residuos sélidos.

Mediante incentivos establecidos en la La Ley Ambiental del Distrito Federal, se deberd buscar la realizacién del proyecto, ya que dichos incentivos se
daran con prioridad a los programas para zonas en situaciones criticas de la ciudad. Los programas o proyectos podrdn ser desarrollados por particulares
o sociedades a través de Concesiones de acuerdo con la Constituciéon Mexicana y una vez aprobados por el Poder Ejecutivo Federal, deberdn ser vigilados
por CONAGUA Y SEMARNAT, la concesién podra ser tramitada y/o otorgada siempre y cuando el particular o la sociedad sean mexicanos.

Para el reciclaje, se debera trabajar de acuerdo y de manera simultdnea con la Delegacion correspondiente, en donde se ubique el proyecto, de con-
formidad con la Ley de Residuos Sélidos del Distrito Federal y a través de ella se solicitara la concesién ante la Secretaria de Obras y Servicios. De igual
forma esta Secretaria en conjunto con la Secretaria de Desarrollo Econémico y de Finanzas promoverdn instrumentos econémicos que ayuden a mejo-
rar la gestion y manejo de ellos.

La gestion del Agua resulta méas complicada, pues para su manejo se requiere del cumplimiento de la Ley de Obras del Distrito Federal, de la Ley del
Régimen Patrimonial y del Servicio Pdblico del Distrito Federal. Sin embargo la Secretaria del Medio Ambiente (SEMARNAT) otorgard la concesién de
su manejo, asi como incentivos econémicos para programas que ayuden a resolver la problematica ya sea en corto, mediano o largo plazo.

La cosecha de lluvia como se refiere a la recoleccion de lluvia La Ley de Agua de Distrito Federal se puede realizar mientras se esté suscrito al Padrén
de Cosechadores, donde aparte se podra recibir orientacion y asistencia. Este Gltimo punto es el mds nuevo de la Ley y por lo tanto se tiene menos desa-
rrollado, por lo que la realizacién de la Planta de Sustentabilidad podria ir de la mano con un Reglamento que regularice la administracién, proceder
y forma de trabajo de la planta y que puede formar parte de los Reglamentos del Gobierno.
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4.1 (Por qué Iztapalapa?

Después de una investigacién en articulos de periédico, blogs
de internet, libros y estadisticas de la problematica de la Ciu-
dad de México y en referencia a los tres capitulos anteriores,
llegué a la conclusién que la zona mas apta para mi propues-
ta seria la delegacion Iztapalapa, debido a que en ella con-
vergen una serie de factores que la ponen en una situacién de
desventaja en la ciudad, puesto que es una zona marginada,
en donde de acuerdo con el recorrido que realiza la red que
distribuye el agua potable, esta zona es el dGltimo punto al
que llega el vital liquido; por ende, lo hace de forma raqui-
tica. A esto se le debe sumar que los asentamientos poblacio-
nales que se encuentran en los alrededores de los cerros o en
elevaciones, provocan que la distribucién del agua requiera
de sistemas de bombeo, que no existen. De igual forma Izta-
palapa es la demarcaciéon con mayor densidad poblacional,
por lo que también es la que mas residuos sélidos urbanos ge-
nera. Por lo tanto considero que no solo se veria beneficiada
ampliomente la zona con mi proyecto, sino que también este
tipo de propuestas se han vuelto necesarias.

Imagen 52.



Entidad Total / Entidad (Millones de m3) Volumen / ha (Miles de m3)

Bosques Selvas Total Bosques Selvas Media ponderada
Aguascalientes 20.698 o 20.698 0.316 [¢] 0.316
Baja California o 10.156 10.156 o 0.269 0.05
Baja California Sur (o] 108.655 108.655 (] 0.23 0.215
Campeche o 4186.3 4186.3 o 1.274 1.274
Coahuila 25.386 1.078 26.464 0.058 0.407 0.06
Colima 9.222 219.271 228.492 0.301 1.034 0.942
Chiapas 2790.777 4983.099 7773.876 2.498 2.29 2.361
Chihuahua 866.53 283.563 1150.093 0.122 0.561 0.151
Distrito Federal 4.387 1.959 6.347 0.087 0.923 0.12
Durango 275.448 393.37 668.818 0.055 0.795 0.122
Guanajuato 19.52 14.188 33.708 0.049 0.782 0.082
Guerrero 1207.789 2398.615 3606.404 0.621 1.493 1.015
Hidalgo 54.863 189.05 243.913 0.238 1.093 0.604
Jalisco 494.236 1213.415 1707.651 0.255 1115 0.564
México 135.364 107.252 242.615 0.243 1.222 0.376
Michoacdn 249.317 1149.211 1398.528 0.162 1.082 0.537
Morelos 5.029 70.5 75.529 0.191 1135 0.854
Nayarit 380.176 667.359 1047.535 0.485 1.369 0.824
Nuevo Leén 18.197 o 18.197 0.052 0o 0.052
Oaxaca 3479.701 4148.713 7628.413 1.281 1.736 1.494
Puebla 324.096 480.349 804.445 0.703 1.562 1.047
Querétaro 6.654 50.638 57.292 0.037 0.753 0.232
Quintana Roo 0o 5330.461 5330.461 (0] 1.446 1.446
San Luis Potosi 184.473 473.306 657.779 0.406 1.289 0.8
Sinaloa 155.463 2063.442 2218.905 0.209 1.054 0.821
Sonora 606.963 968.949 1575.912 0.293 0.571 0.418
Tabasco [0} 880.964 880.964 o 3.185 3.185
Tamaulipas 94.001 1072.582 1166.583 0.179 1.012 0.736
Tlaxcala 5.883 (o} 5.883 0.114 [0} 0.114
Veracruz 737.277 2285.778 3023.055 1.54 1.686 1.648
Yucatén [0} 2042.995 2042.995 o 1.464 1.464
Zacatecas 1.429 70.745 82174 0.011 0.681 0.075
Total nacional 12162.877 35865.962 48028.84

Tabla 15.

Una de las principales razones para escoger la de-
marcacién de Iztapalapa fue la forma en que se cobra el
agua. El precio del agua lo define el gobierno, en funcién del
valor agregado que se le pueda dar, asi como a su disponi-
bilidad. El pais se ha dividido en zonas y para cada una de
ellas existe un precio distinto por metro ctbico (Véase tabla
3). Las zonas de disponibilidad 1 corresponden a regiones de
baja disponibilidad o alta demanda, mientras que las que
caen dentro de las de disponibilidad 9 corresponden a zonas
de alta disponibilidad de agua. Encontré que de acuerdo a
lo anterior se clasifican en: popular, baja, media, altay con-
donada. Esta dltima fue propuesta en el 2007 por la Asam-
blea Legislativa del DF para 69 colonias de la demarcacion
Iztapalapa, debido a que este servicio no se presta a dichas
colonias y cuando se presta es de dudosa calidad. Esto quiere
decir que mas de la mitad de la delegacién no cuenta con
el recurso necesario y por ende no lo paga. Estas colonias se
caracterizan por recibir agua a baja presion y sélo por unas
horas durante la mafiana, motivos por lo que sus colonos se
ven en la necesidad de apartar agua en toneles, tambos,
cisternas o comprar pipas a fin de satisfacer sus necesidades
basicas. Ver Tabla 15.

Considero que aungque el proyecto busca ser una
idea detonadora que beneficie a toda la Ciudad de México
y de forma adn mas ambiciosa a todo el pais. Es Iztapalapa
la zona o demarcacion mas necesitada, en la que se podrdn
apreciar los beneficios que se pueden obtener con las Plantas
de Sustentabilidad de una manera répida y sustancial. Con
ellas se beneficiaria la delegacion; los pobladores contarion
con agua de calidad y la necesaria para satisfacer sus re-
querimientos, asi como con centros de reciclaje y recoleccion;
el gobierno de nuevo podria cobrar el suministro de agua
y podria utilizar los productos del reciclaje para beneficio
de la Ciudad; y un tercero administrador se encargariad el
funcionamiento de la planta mediante una concesién.
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4.2 Problemdatica de.la Zona

La Delegacion Iztapalapa cuenta con poco mas de 2 millones de
habitantes, convirtiéndola en la Delegacién mds densamente poblada
(h/m2) del Distrito Federal y por lo consiguiente la que se ve mas afec-
tada por la escasez del agua, debido al crecimiento que ha tenido la
demarcacion y el suministro de agua sigue siendo el mismo, a pesar de
dicho crecimiento.

Por otro lado, casi no hay areas permeables en Iztapalapa, por lo que
hay pocas areas de absorcion del agua, la mayor parte de esta delega-
cién se encuentra pavimentada con materiales no permeables. Esto a su
vez, provoca problemas de inundaciones en época de lluvia en conjunto
con la falta de infraestructura de drenaje de la zona.

Los habitantes de la Delegacién tienen dos problemas: por un lado la
escasez de agua y por otro el suministro, ya que la que llega estd conta-
minada debido a que la red primaria de agua potable presenta algunas
fracturas y asentamientos por su antigtiedad. Esta agua ni si quiera pue-
de usarse para las necesidades personales como banarse, lavar ropa, la-
var trastes, entre otras. Los habitantes de la zona llegan a gastar el doble
al comprar agua en pipas o garrafones para satisfacer sus necesidades
domeésticas.

El agua se extrae de pozos y durante el proceso muchas veces
se rompen ductos y el agua se mezcla con minerales, esto se refleja en el
color amarillento de la misma, debido a que contiene fierro y magnesio,
que al combinarse con el cloro produce dicha tonalidad. Diversos estu-
dios en México y EUA han demostrado que estos minerales no afectan
la salud, producen un color, olor y sabor indeseable en el agua. Dicha
extraccién también provoca asentamientos y hundimientos diferenciales
como se mencioné anteriormente en el primer capitulo.

La tuberia de agua potable que surte la ciudad se revisa con sistemas so-
noros que sefialan la presencia de fugas, sin embargo este sistema no de-
tecta los escurrimiento silencioso. Entonces se calcula que en el DF el 30%
de agua se pierde antes de llegar a los domicilios. A esto se le debe sumar
la falta de energia eléctrica que produce baja presién al cargar las pipas
de agua que tardan 50 minutos, cuando deberia ser 14 a 15 minutos.
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Desgraciadamente las personas mas afectadas son las de escasos
recursos, por ende las mas marginadas. Es por eso que ahora la situaciéon
estd llegando a un punto critico y se debe atacar con soluciones de raiz.

Un ejemplo de los varios intentos y proyectos para resolver la es-
casez de aguaq, es el pozo y planta potabilizadora de agua El Tifén, en la
colonia Paraje Zacatepec, que permitié incrementar el caudal de agua en
60 litros por segundo en esa zona, con un beneficio de 35 mil habitantes,
sin embargo no ha sido suficiente. El sistema hidrico que rodea la ciudad
contiene suficiente agua dulce disponible para satisfacer las necesidades de
todos, pero estos recursos no estdn equitativamente distribuidos, a menudo
no son gestionados de manera adecuada y es que el agua que se consu-
me llega principalmente por el poniente y baja hacia el suroriente. Por lo
que cuando llega a Iztapalapa es de forma raquitica. En las colonias que
reciben el agua primero su suministro es de 600 litros de agua al diq, y el
promedio del resto de las colonias es de 300 litros por dia, en Iztapalapa
es de 150 litros por persona y la otra mitad una o dos veces por semana. Es
por ello que las pipas reparten 35 millones de litros a las colonias donde mas
falta hace. Ver Imagen 53, 54, 55,56 y 57

Imagen 57.

Imagen 56.

77



4.3 Caracteristicas y Andlisis de la Zona

Historia

A la llegada de los mexicas al Valle de México buscaron donde asentar-
se, donde encontraran el simbolo para funda su ciudad. Sin embargo
para ganarle terreno al lago adaptaron la tecnologia de suelo de culti-
vo para suelo urbano por lo que crearon las chinampas.

La palabra chinampa deriva del ndhuatl, de chinamitl que significa reja
de canas, y pan que significa sobre. Es decir; “sobre una reja de canas”.
Por lo que la chinampa se puede denominar como una porcion de tie-
rra rodeada de agua o islote que sirvié para cultivar flores, verduras y
plantas medicinales. La tecnologia constructiva consistia en extraer el
lodo del espacio entre las chinampas que luego se vaciaba en los carri-
zos. Finalmente se mezclaba con lirio, se regaba y se removia. El drbol
denominado ahuejote fue de vital importancia para la unién de la chi-
nampa al suelo fangoso. Para formar una chinampa se extrae del fondo
raices ligeras y enmaranadas, que se van afianzando hasta concluir un
camellén, a lo que posteriormente se le pondra tierra sacada del lago.
Este campo flotante tiene la gran ventaja de que puede ser movible.

Imagen 58.

Iztapalapa representa uno de los pueblos prehispanicos del Valle de México que se organizo con estrecha interdependencia al ambiente natural y
también es uno de los desarrolladores de la tecnologia de las chinampas. Ya que su economia y vida cotidiana giraba entorno a las antes descritas
chinampas. Su nombre significa “en el rio de lajas blancas” y su ubicacién abarca gran parte del exlago de Texcoco.

La historia prehispdnica de esta delegacion esta ligada a los antiguos seforios de Culhuacédn y Mexicaltzingo, que hacen referencia a su linaje tolteca-
chichimeca. Segiin el Cédice Ramirez, esta area se pobld con la huida de los mexicas de Culhuacdn donde eran esclavos, aproximadamente en 1246.

De 1321 a 1426, Azcapotzalco era la cabecera o lider de la region lacustre, bajo el gobierno de Huehue, Tezozémoc. Hacia 1377 Culhuacdn empieza una
decadencia como resultado de las guerras mexica-tepanecas. El resultado fue el triunfo politico y militar de los tepanecas y sus aliados. En 1426 con la
muerte de Tezozémoc se presentaron divisiones que ocasiono el debilitamiento de su poderio. Al subir Izcéatl al mando de la antigua Tenochtitlan, se
formo la Triple Alianza encabezada por Tetzcoco y Tlacopan. Con dicha alianza Azcapotzalco queda derrotado de manera definitiva. lzcéatl lanza
nuevas conquistas hacia el sur e integrando estas regiones a su dominio. Iztapalapa se convirtié en seforio sujeto al gobierno de Tenochtitldn. Su impor-
tancia radicaba como pueblo tributario y en el que se llevaba acabo la celebracién del Fuego Nuevo. Su unién con el linaje de Culhuacdn, hizo que
fueran siempre considerados un pueblo fiel al gobierno, patente hasta la derrota de Tenochtitlan. Donde al verse derrotados y sin posibilidades de salir
victoriosos, se rindieron ante Herndn Cortés junto con los pueblos de Huitzilopucho, Mexicalltzingo, Mixquic Y Cuitldhuac.
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Herndn Cortés en su Segunda Carta De Relacién la describié como una ciudad mitad dentro del agua y mitad en tierra firme. De gran esplendor es
sus construcciones y vegetacién. “El dique calzada de Iztapalapa tuvo una gran importancia debido a que contenia las aguas dulces del lago de Xo-
chimilco hacia la laguna de México; y también parte de ella se regulaba con el albarradén de Netzahualcéyotl que al parecer protegia las chinampas
de Iztapalapa del agua salobre. La calzada de Iztapalapa era la principal arteria de comunicacién con Tenochtitldn y los pueblos del sur.” **

Después de la conquista Iztapalapa pierde su importancia politica y econémica que tuvo durante la época prehispdnica. La actividad lacustre dejo de
ser productiva y las chinampas se utilizaron como terrenos de cultivo de maizales hasta el regreso del sistema de riego.

Durante la Colonia hasta la Independencia Iztapalapa mantuvo una baja densidad de poblacién que vivia alrededor del Cerro de la Estrella y en las
chinampas. Se comunicaba con la Ciudad de México por los canales que penetraban hasta el centro y que eran de importancia pues dependian de la
venta de sus productos a la ciudad.

Durante este periodo y hasta principios del siglo XX, en el pueblo de Iztapalapa existieron grandes haciendas: La Soledad, La Purisima, San Nicolas
Tolentino de Buena Vista (San Lorenzo), la hacienda del Peién y la del Arenal.

En 1861 Iztapalapa queda como parte de Tlalpan y en 1906 se establece como municipio al que se le agregaron pueblos como: Iztacalco, San Juanico,
Santa Cruz Meyehualco, Santa Martha Acatitla, Santa Maria Iztlahuacén, Tlayocuxan, Tlaltenco y San Lorenzo Tenzonco.

En 1929 se suprimieron las haciendas y se crearon las doce delegaciones, una de ellas Iztapalapa.

Las actividades econémicas seguian baséndose en la agricultura, se explotaban canteras de Culhuacén y el Cerro del Marqués; dejaron de funcionar
las haciendas y ranchos.
A la mitad del siglo, comienza la urbanizacion, por lo que se entuba el Canal de la Viga ahora calzada y se comenzaban a usar los tranvias y camiones.

15 Chinampas de Iztapalapa.Radl avila Lépez. Serie de Arqueologia. Instituo Nacional de Antropologia e Historia.Primera Edicién. 1991. Mexico D.F.
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DIVISION ADMINISTRATIVA DE LA
DELEGACION IZTAPALAPA

Imagen 59.
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TEMPERATURA
MEDIA ANUAL DEL
D.F

Imagen 60.

Geografia

Se encuentra situada en la region Oriente de la Ciudad de México, cuenta con una
superficie aproximada de 117 kildmetros cuadrados, mismos que representan casi el 8% del
territorio de la Capital de la Republica, y su altura sobre el nivel del mar es de 2100 m. Izta-
palapa colinda: al norte con la Delegacién Iztacalco, al sur con las Delegaciones Xochimilco
v Tldhuag, al oriente con el Estado de México, al poniente con la Delegaciéon Coyoacdn y al
norponiente con la Delegacion Benito Judrez. Tiene como rasgo caracteristico, que ademas
de confluir con otras cinco Delegaciones del Distrito Federal, en sus limites se encuentra
también municipios pertenecientes al Estado de México, lo que obliga a que la politica
de desarrollo delegacional tenga que atender la compleja problematica de este tipo de
conurbacién.

Por la Delegacién atraviesa el rio Churubusco que al unirse con el rio de la Pieda, forman
el antes conocido rio Unido. También la cruza el Canal Nacional, actualmente tiene una
parte descubierta y otra convertida en Calzada La Viga.

La Delegacién Iztapalapa estd dividida en 7 barrios o zonas para fines administra-
tivos , las cuales representan los puntos mas importantes Geogréaficamente:
1-Aculco.
2-Centro.
3-Cabeza de Judrez.
4-Ermita Iztapalapa.
5-Santa Catarina.
6-Paraje San Juan.
7-San Lorenzo Tezonco. .
Ver imagen 59.

Clima

Iztapalapa comprende un grupo de climas templados; semi cdlido, templado y
semi frio. Correspondiendo a Iztapalapa el clima C (w) con el siguiente significado: temp-
lado, hiimedo con lluvias en verano, con un porciento de lluvia invernal entre 5 y 10.2 del
anual, precipitacion del mas seco 40mm. Siendo el mas seco de los templados sub hiimedos,
con lluvia en verano con un cociente P/T 43.2. Toda la Delegacién Iztapalapa se encuentra
comprendida dentro de la isoyeta de 700 mm. Y la isoterma predominante es la de 14°C y
s6lo una pequena porcion en el NW donde la isoterma es de 16°C. Ver Imagen 60.
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DEL D.F

Imagen 61.

Hidrografia

El origen de la cuenca lacustre de México y su morfologia tiene un
interés particular en la investigacién debido a que su formacién produjo un
lago con profundidades someras de alta productividad orgénica. La regién
lacuste ocupaba una superficie de 600 km2 antes de 1521, donde se podia
encontrar los siguientes lagos;

e Norte: Zumpango y Xalcotan
e Centro: Texcoco
e  Sur: Xochimilco y Chalco

La historia de estos lagos va desde la época en la que se drenaban sus aguas
por un extremo hasta su obstruccion actual que encierra la actual cuenca.
Posteriormente fueron separdndose hasta extinguirse. El lago de Texcoco que
era el mas bajo y extenso contenia aguas salinas a diferencia de los del sur
que contenian aguas dulce y fértiles.

Por lo que en la antigtiedad lztapalapa fue una regién con grandes exten-
siones de agua por su antigua colindancia con el Valle de Texcoco y por sus
canales para transportar a Santa Anita, Jamaica y Tlatelolco. Sin embargo
actualmente no existen depésitos naturales de agua superficiales por el efec-
to combinado de la desecacién lacustre y la pavimentacion urbana.

Como antes se menciono a la delegacién la atraviesa el rio Churubus-
co que al unirse con el rio de la Piedad ambos actualmente entubados for-
maban el rio Unido. También la cruzaba el Canal Nacional, actualmente
Calzada de la Viga, donde recogian las aguas de los canales de Chalco, de
Tezontle, Del Moral y el de Garay; que finalmente desembocaban sobre los
terrenos que antiguamente formaban parte del lago de Texcoco. Al entubar
estos rios provoca que cuando llueva se inunde las avenidas que pasan sobre
ellos pues su crecimiento estd limitado el didmetro de la tuberia. Lo cual su-
cede en toda la ciudad y no solo en Iztapalapa Ver Imagen 61.

La regién Hidrolégica denominada Panuco, actualmente cubre la Delega-
cion Iztapalapa y el 94.9% del territorio del Distrito Federal.



FISIOGRAFIA
DEL D.F

Imagen 62.

Orografia y Fisiografia

Sus principales elevaciones son los cerros de la Estrella, el Perdn
Viejo o del Marqués y la Sierra de Santa Catarina, donde se encuentran los
volcanes de San Nicolas Xiltepetl, Xoltepetl y el Cerro de la Caldera.

En cuanto al relieve es plano en su mayoria y correspondiente a una fosa
o depresién tecténica, resultado de dos fallas montarfiosas que dejaron dos
alineamientos volcdnicos; al primero corresponden: el Cerro Pefién del Mar-
qués (2,400 msnm) y Cerro de la Estrella (2,460 msnm); al segundo: la Sie-
rra de Santa Catarina compuesta por el Cerro Tecuautzi o Santiago (2,640
msnm); Cerro Tetecdn (2,480 msnm), Volcan Xaltepec(2,500 msnm); Vol-
can Yuhualixqui (2,420 msnm) y Volcdn Guadalupe o el Borrego (2,820
msnm).Esta regién volcdnica presenta las siguientes caracteristicas:

Son recientes desde un punto de vista geoldgico.

Cada volcan tiene en algunos casos sefiales de escurrimientos de lava.
Predominan las rocas basdlticas salvo en el Tecuautzi y el Mazatepec
por Andesita Hipertécnica.

e Ninguno alcanza mas de 1000 metros sobre el plano general de relie-
ve regional.

En cuanto a volcanes destaca el de San Nicolds, Xaltepec y el Cerro de La
Caldera.

Entonces en la delegacién es posible encontrar las siguientes topoformas:

Ver Imagen 16.

e Llanura aluvial, que va del centro al sur.

e Sierra Volcanica con Estrato Volcanes, se divide en 2 partes, en el
Oeste y del Este

e Llanura Lacustre, predominante del Noroeste

e Llanura Lacustre Salina se encuentra dividida, una porcién en el No-
reste y otra en el Sur.

Ver Imagen 62.
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Caudal suministrado

Descripcion Litros Por Seg.
Tangue de la Estrella 1,800 Lps
Pozos 1,500 Lps
(@rea delegacional)

Tanque la Caldera 700 Lps
Tanque Xaltepec 630 Lps

FUENTES DE ABASTECIMIENTO

Imagen 63.



Poblacion

La calidad de la vivienda, es un factor condicionante para medir el desarrollo social, esto comprende el niimero de habitantes promedio por
vivienda, el tipo de energia que se usa en las mismas, si cuentan con drenaje, agua entubada, etc.... Todos estos datos son recolectados por el INEGI con
fines estadisticos y de cobro. Dicho cobro como se menciono al principio fue el factor determinante para seleccionar la zona. En la Delegacién lztapala-
pa, a partir de 1970 se tiende a reducir el niimero de miembros por hogar por lo que el promedio actual es 4.3 habitantes por vivienda aproximada-
mente, dato que se encuentra estrechamente relacionado con los métodos de control natal. Lo anterior tiene efectos mailtiples, por un lado, se requieren

mas unidades habitacionales que satisfagan las necesidades de familias pequenas. Esto
se ha visto reflejado en el aumento de las unidades habitacionales para familias de 3 o

Infraestrucutra de Agua Potable Iztapalapa

4 miembros. El crecimiento demogrdfico de la Delegacion representa una muy alta pro- | DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

porcion del incremento total de poblacion del Distrito Federal, indicando que Iztapalapa | Rep PRIMARIA KM. 146.50
fue asiento de numerosas familias que abandonaron las delegaciones centrales y destino | gep secunpARIA KM. 2,126
de familias pro.cec.:lentes de o.tra.s entidades federativas. EP |f)s altimos anos ha alojado el POZOS OPERADOS | POZO -
83. 7% del crecimiento del Distrito Federal, agotando practicamente su reserva de suelo | por sacm

urbanizable. Este sobre crecimiento también se ha asentado en las faldas de la Sierra de | ocuepuctos M 15, 000

Santa Catarina y Cerro de la Estrella, ocupando terrenos de dificil utilizacién para usos TANOUES DE REGU- | TANOUE 2

urbanos. LACION

PLANTAS DE BOM- | PLANTA 18

Entonces, en los Gltimos afios Iztapalapa ha reservado la mayor parte del crecimiento | BEO

urbano del Distrito Federal y por ende ha alojado también una proporcién significativa | PLANTAS POTABILI- | PLANTA 5

de la construccién nueva. ZADORAS

Iztapalapa cuenta con el mayor nidmero de poblaciéon del Distrito Federal con casi | TOMAS DOMICILIA- | TOMA 376, 803
2,000,000 de habitantes y con una densidad aproximada de 12,000 personas por Ril6- RIAS DOMESTICAS

metro cuadrado, comparable casi a un estado de la Républica. TOMAS DOMICI- TOMA 216

LIARIAS DE GRAN

Inf CONSUMO

nfraestrucutra GARZAS DE AGUA TOMA 6

La Inf del bl la Del ion | | q f da de | el

.a .n raestructura del agua potable en la Delegacion Iztapalapa estd formada de la ESTACIONES MEDI- ESTACION R

siguiente manera: DORAS DE PRESION

Tabla 16.
Programa 46 de Acciones para Abatir el Déficit de Agua Potable en Iztapalapa S.A.C.M

e Cuenta con una red primaria con 14,650 Km. Situacion Reposicién | Lineas de Conduccién, Dis- | Plantas de Potabili- | Tanquesde | TOTAL
e Cuenta con una red secundaria con 2, 126 Km. de Pozos | tribucion e Interconexion | zacion y Rebombeo | Regulacion

e Pozos operados por SACM 72. En Operacién |16 15 6 4 /

e Acueductos o sistemas de irrigacién 15,000. Sin Operar 3 1 o 1 5

¢ Tanques de regulacién 42. TOTAL 19 16 6 5 46

Tabla 17. 85
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POZOS DE ABSORCION

Imagen 64.



Plantas de Bombeo 18.

Plantas potabilizadoras 5.

Tomas domiciliarias domesticas 376,803.
Tomas domiciliarias de gran consumo 216.
Garzas de agua Potable.

En la imagen niimero 63 se pueden apreciar los distintos tanques que hay como suministros para la delegacién Iztapalapa, cuya informacién estd
dada en litros por segundo, mientras que las lineas rojas representan las tuberias que bombean dia a dia el agua, y los puntos amarillos y naranjas
representan los pozos o suministros que se encuentran ubicados dentro de toda la Delegacién lztapalapa.

Ver Tabla 16, 17 e Imagen 63.

La Delegacion también estd construyendo pozos de absorcion del agua

como:

e Cerro de la Estrella con una cantidad de 37 pozos que aporta una cantidad de 1, 164,240 m cibicos.
e Cerro del Perién con capacidad de 201,600m cubicos.

e Sierra de Sta. Catarina con capacidad de 9, 586,080 m cubicos.

El problema se agrava adin maés en las zonas populares, ya que el suministro es a través de tandeo para aquellas colonias que solo reciben 70
litros diarios por persona. Estas colonias dependen de los tanques en el Cerro de Estrella, cuya parte del agua que lo abastece proviene del sistema
Lermay la otra parte de los pozos explotados en la delegacion de Iztapalapa. Existe otro tanque importante para el suministro en la parte oriente
de la Sierra de Santa Catarina denominado “La Caldera”, que da en promedio 1800 litros diarios. El agua que llega a los tanques esta limitada no
solo en abastecimiento, sino también en horario, ya que se abre a las 7:00a.m y se cierra hasta las 3.00pm para que estos puedan recuperar su nivel.

Otro problema importante que se presenta para suministrar agua a los habitantes es la época de estiaje, en donde hay una considerable
disminucion en el volumen de agua que reciben los tanques de almacenamiento, repercutiendo asi en la cantidad de agua que se suministra. Ver
Imagen 64.

Uno de los problemas que enfrenta la delegacién para mantener la calidad del agua es la constancia del suministro , es decir la existencia
del servicio de tanteado, el agua deja de fluir por la red, por lo tanto, los residuos se asientan y cuando el agua fluye otra vez por la red primaria
y secundaria de agua potable, arrastra todos los asientos, mismos que entran a la red por las perforaciones que hay en la tuberia, teniendo como
consecuencia agua no potable, con un olor intenso y con una coloracién amarillenta que en el sentido coloquial de los pobladores de Iztapalapa lo
resumen como agua de tamarindo.
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Existen varios factores que causan la disminucién del suministro de agua:

El crecimiento poblacional el cual provoca que los procesos de urbanizaciéon no
sean planeados y los recursos naturales como el agua sean insuficientes, y la distri-
bucién se vea afectada, debido a que la infraestructura no estéd planeada para
dicho crecimiento, asi como las soluciones a corto plazo que se han implementado
y que no han funcionado.

La problematica en materia de agua y drenaje viene de una muy mala orga-
nizacién por parte de la industria. En el mundo se ha buscado orientar hacia la
provisién privada de los servicios municipales; mientras que en México el sector pri-
vado no se ha interesado debido a la serie de tradmites y permisos que el gobierno
pide para poder realizar dicho servicio. A pesar de las mejoras que ha tenido la
infraestructura del agua y alcantarillado en los dGltimos 10 anos, esta situacion sigue
agravandose.

A esto se le debe sumar que los intentos de abastecimiento de agua de la dele-
dacion han sido insuficientes por ser la Gltima zona a la que surte el Sistema Ler-
ma- Cutzamala, ademdés, debido a las elevaciones topograficas de la delegacién
se complica el abastecimiento en la misma, lo que ha llegado a ocasionar el robo
de pipas.

Iztapalapa es la delegacién con mayor carencia de agua en la ciudad, la que recibe
el liquido con menor calidad, la que tiene la mayor cantidad de fugas de agua e
irbnicamente es también de las que mas sufre de encharcamientos por lluvias. Ante
esto es importante ver el problema a largo plazo ya que el crecimiento histérico por
decenios en Iztapalapa ha sido 2.36% y para el afio 2015, se ha realizado la proyeccion
poblacional que la situara con alrededor de 2,295,944 habitantes, que de igual forma
se verd reflejado en la demanda del liquido.

Por lo tanto, las caracteristicas de esta delegacion la hace la mas necesitada e idénea
para el proyecto. De poder satisfacer las necesidades de dicha Delegacién, mi propues-
ta se podra utilizar con mayor facilidad en aquellas delegaciones cuyo problema de
agua no es tan grave, asi como en otros estados donde hay escasez de agua.

* Lamina 6 89
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ON DE ZONA DE ESTUDIO

SECRETARIA DE FINANZAS
\g lu lad  TESoRERIA
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Tabla de Pago Para Clasificacién Popular

go Para Clasificacién Baja

go Para Clasificacién Media

Consumo en Litros Tarifa Clasificaciin Alta
2 . Cuota Adicional wda
Este mapa fue el factor més im- i aotor | 2608 | oot i | 180 s ecdner
portante para poder escoger un o o0 | 10 000
poligono de actuacién y de ahi se- Mrvoranoe Do T o o
leccionar los terrenos potenciales, e e e
. MAYOR A 40.000 50,000 515.30 15.23
ya que la problematica sobre la | vavor asoc | o000 65740 232
. . MAYOR A 70,000 90,000 1,132.00 30.00
falta de agua e impotencia por MAYOR A 0000 | 120000 | 1.732.00 1000
distribuirla es muy evidente GSi NOTA: La cuota adicional por eada 1,000 litros excedentes. cuando el consum rebasa los 120,000 litros serd de $63.00
como conduntende en las zonas Tabla de Pago Para Clasificacién Alta
mqrcadqs de negro. Consume en Litres Tarifa Clasifieacion Media
Finalmente, los lotes potenciales oo DT
. . " Limite 1,000 litros excedentes al
ser@n ubicados dentro del drea it frer | Smpsir{ Cont Minb i s
donde el agua esta condonada y [ aaavor s 1500 | 20000 11240 1450
. .z P | MAYOR A 20.000 | 30,000 185.00 1451
cuya ubicacién debera ser estra- MAYORA 30000 | 0000 33010 1452
tegica para el abastecimiento del [T T s -
MAYOR A 70.000 50,000 1.075.00 30.00
M MAYOR A 90.000 | 120,000 1.675.00 40.00

NOTA: La cuota adicional por cada 1,000 litros excedentes, cuando ¢l consumo rebasa los 120,000 litros sera de $63.00

* Lamina 7 o1



5.2 TERRENOS POTENCIALES

92



Este terreno fue seleccionado como el idéneo para desarrollar el pro-
yecto debido a su amplitud, su ubicacién en el centro del érea afecta-
day cuya drea de impacto por lo tanto es mayor, su uso de suelo es de
equipamiento, y es perteneciente al Gobierno del Distrito Federal. Por
lo tanto, no se tiene que comprar o expropiar inmuebles y finalmente
porque en el se encuentra ya una Planta de Bombeo de Agua “La
Quemada”.

* Lamina 8
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5.3 TERRENO SELECCIONADO

UBICACION DEL TERRENO
EN LA DELEGACION
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La Delegacién Iztapalapa se encuentra situada en la regién Oriente de la Ciudad de México, cuenta con una superficie aproximada de 117 ki-
lémetros cuadrados, mismos que representan el 7.5 % del territorio de la Capital de la Republica y su poblacién consta de 1,820,888 habitantes. Por lo
que no solo es el municipio mas poblado de la Ciudad sino de toda la Repdblica, habiendo 17,884 habitantes por kildometro cuadrado.

Por lo tanto el poligono de actuacién beneficiaria a un total de 2,637.8 habitantes que representaria el de la poblacion de la Delegacién y al

de la poblacién perteneciente a la zona con agua condonada

*Lamina9 95
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5.4 DEFINICION DE POLIGONO DE ACTUACION
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IMPACTO EN LA ZONA
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5.5 ANALISIS DE ALTURAS
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El analisis de alturas ayudard a definir en el proyecto la escala que
debe conservar el proyecto, dependiendo del impacto que se quie-
re tener es que se supera o se conserva.

En el estudio de alturas es posible observar como se conserva
una escala baja en el poligono de actuacion, donde la mayoria de las
edificaciones se encuentran alrededor de los 2 niveles.

Sin embargo, esto se vuelve relativo ya que la altura de los niveles
que conforman los inmuebles, varian de los 2.0 a los 3.0 metros.

Después de las edificaciones de 2 niveles, las que mas se encuentran
son las de 1 nivel, luego las de 3 niveles, siguiendolas de las de 4 niveles
y por ultimo las de 5 niveles. Aungue de este Gltimo solo se observa
una edificacién de esta altura y que corresponde a un conjunto habi-
tacional, el Gnico en el poligono de actuacién, y también es el inmue-
ble colindante hacia el lado sur del terreno. Los inmuebles del lado
este del terreno oscilan en los 4 niveles y en su mayoria son comercios,
por lo que la actividad peatonal es abundante pero no la vehicular.
Hacia el norte se encuentra la Calzada Ermita Iztapalapa, la cual
por sus dimensiones y flujo permite también tener construcciones de
mayor escala.

Unicamente del lado Este, respecto al terreno, es que se encuentran
edificaciones de 1 nivel y es precisamente esta parte la zona habita-
cional mas cercana a él.

Es importante mencionar que aunque la zona es de baja escala, es
una zona en donde se puede observar el crecimiento de las viviendas
como patrén. La autoconstruccion es algo comdn, por lo que la inva-
sion de dreas libres incluyendo areas verdes es bastante comdin.

Es por ello que en general en la delegacion, casi no se encuentran

dreas verdes ni mucho menos dreas comunes de recreacion para sus
habitantes.

*Lamina1l  QQ
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5.6 ANALISIS DE CIRCULACION
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El analisis de circulacién ayudara a definir, tanto en el programa
arquitecténico, como en el proyecto, los accesos al mismo, tanto
vehicular como peatonal. Esto serd de gran importancia ya que
para la distribucién del agua, y para la recoleccion de reciclaje se
necesitara prever esto y formard parte vital de la funcionalidad
del mismo.

Aparte es importante determinar de que manera se puede ayu-
dar a la zona.

En el estudio de circulaciéon se puede observar que la mayoria
de las vialidades terciarias o las que dan servicio a las colonias y que por
su extensién son usualmente de poco tréfico, se encuentran cerradas, sin
conexién con otras vialidades y cuya funcién principal es Gnicamente
para los residentes de la calle. Esto se vuelve un problema en general en
la zona, debido a que la circulacién a pesar de no ser continua, ni con
trafico, se vuelve aislada y peligrosa. Lo cual se debe a que la urbaniza-
cién fue principalmente por asentamientos irregulares en donde se fueron
invadiendo por partes y muchas veces en este proceso las calles quedaron
cerradas.

Todavia es posible observar como en algunas zonas vacias o dreas verdes
se sigue invadiendo mediante la construccién irregular, por lo que la ur-
banizacién se complica cada vez mas.

Las avenidas terciarias tampoco cuentan un sentido definido ya que en
su mayoria se utilizan en doble sentido por facilidad y practicidad de los
habitantes, ya que el trazo improvisado no responde a alguna funcién y
en donde si se les diera una direccién Gnica, esto implicaria una circulacion
mads dificil y conflictiva.

En las Avenidas Primarias cuyo trafico es considerablemente mayor, se
localizan un movimiento vehicular variado, que va desde el vehiculo par-
ticular hasta el transporte publico.

En la Aveida Principal (Calz. Ermita- Iztapalapa) es donde es posible ver
mas concentracion de personas, ya que representa la Gnica avenida para
poder transportarse, ya sea en vehiculo particular o transporte pdblico a
cualquier parte de la ciudad.

Por lo que su alfuencia peatonal y vehicular es densa e insuficiente para
la zona.

*Lamina12 101
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5.7 ANALISIS DE USOS




Se puede observar, que a pesar de que el Programa de Desarrollo Urba-
no marca en su mayoria a la zona como habitacional con comercio en
planta baja, en realidad la mayoria es habitacional Gnicamente. El creci-
miento habitacional se da principalmente de forma vertical y por medio
de la invasion de dreas verdes e incluso calles. El comercio de alta densi-
dad se concentra en las avenidas primarias, mientras que el comercio de
poca densidad y de pequenos negocios esta disperso en la zona sin causar
afectaciones o impacto en lo habitacional. La problemética referente

a los usos es respecto a las zonas con accceso dificil o exclusivo lo que las
vuelve peligrosas, asi como los terrenos abandonados que son utilizados
como tiraderos. También es posible ver muchos inmuebles en deterioro

o en riesgo, lo que representa un peligro para sus habitantes, y se debe
principalmente a la autoconstruccién defectuosa.

Este andlisis es importante ya que dependiendo del uso de cada inmueble
varia el abstecimiento de agua y el tipo y cantidad de residuos sélidos ge-
nerados. Este mapa ayudara a determinar de manera especifica al area
que se va a poder apoyar, las viviendas o habitantes beneficiados. Por

lo que este poligono de accién constituye un 4 % de la delegacion Iztapa-
lapa en donde de los 1768 inmuebles que forman el poligono se observa
que: 1448 inmuebes son habitacionales 82%

98 inmuebles son habitacionales con comercio en planta baja 5.5%
20 inmuebles son comercio de alta densidad 1.1%

33 inmuebles son comercios o negocios de baja densidad 4.7%

117 inmuebles son habitacional con oficio 6.6%

8 inmuebles son de equipamiento o servicios 0.45%

3 son Greas verdes 0.17%

91 inmuebles son de dificil acceso 5.14%

19 inmuebles son terrenos abandonados 1.07%
*Lamina13 103
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5.8 ANALISIS PUNTOS DE CONELICTO

\‘&% &
Puntos de '
mayor
conflicco -

104



OLOM4NOD 3a SOINNd SISMYNY -NOIJVN LIV 3d ONODIT1O0d NQIDD313S

105
* Lamina 14
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5.10 MAPA DE ZONA DE IZTAPALAPA CON SUMINISTRO DE AGUA CONDONADA
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COLONIAS CON PAGO CONDONADO
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5.1 MAPA DE AREA DE IZTAPALAPA A INTERVENIR
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El area a intervenir en lztapalapa se seleccioné debido a que como lo indican las curvas de nivel
que se observan en el mapa es una parte elevada de la ciudad y que necesita de instalaciones de
bombeo, con la cuales no se cuenta. De igual forma tampoco hay pozos o tanques cercanos para el
abastecimiento de la zona.

Sin embargo considero que estas caracteristicas son cualidades para el proyecto ya que la pen-
diente se puede utilizar para derivar el agua de las calles al terreno. Otro punto importante que
actualmente representa un problema y que se puede utilizar en beneficio del proyecto es la falta de
alcantarillado puesto que facilitard la recoleccién de las dos calles aledaias al terreno con corrientes
intermitentes, es decir que solo tienen escurrimiento superficial en alguna época del aro.

Por lo que esta agua que es considerablemente mayor al agua de cualquier calle resulta importan-
te aprovecharla mediante su recoleccidon en acequias que mds aparte permitirdn que dichas calles
tampoco se inunden. Con ayuda de la pendiente se derivaran el agua pluvial recolectada al terreno
donde serd potabilizada y almacenada.

* Lamina 17 m
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5.12 ESTRATEGIAS URBANAS

12



El poligono de actuacién presenta proble-
mas que se pueden observar en toda la de-
marcacion territorial por lo que cuando el
proyecto se repita en otras areas de la mis-
ma delegacion, estas estrategias se pueden
implentar en general a los alrededores de la
Planta de Sustentabilidad.

En especifico para el proyecto en las calles
donde se pretende recolectar el agua de
lluvia es preciso que se regularize los esta-
blecimiento que se encuentren pues todos
aquellos que produzcan o trabajen con sus-
tancias que puedan contaminar el agua
pluvial deberdn ser prohibidos, como son
talleres mecanicos, laboratorios, fabricas e
inclusive restaurantes.

* Lamina 18 13
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5.13 ¢(QUE ES SUSTENTABILIDAD?
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El término “sustentabilidad” sufrid diferentes transformaciones a lo largo del tiempo
hasta llegar al concepto moderno basado en el desarrollo de los sistemas socioecolé-
gicos para lograr una nueva configuracién en tres dimensiones de desarrollo susten-
table: la econémica, la social y la ambiental.

ENTONCES.....
¢ Porqué Planta de Sustentabilidad ?

* Lamina 19 115
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5.14 CONCLUSION Y ESTRATEGIAS FINALES
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° El poligono de actuacién servird para implementar estrategias urbanas
, ¥ aunque no todos se beneficiaran de la captacion de agua, sino Gnicamente
660 viviendas, excluyendo el comercio, que equivale al drea marcada en el pla-
no, el propdsito de la Planta de Sustentabilidad es también combinarla con una
planta de reciclaje de papel y recoleccion de cartén, pldastico, aluminio y vidrio
de los residuos generados en el poligono.

° Para que La Planta de Sustentabilidad cobre importancia en la zong,
es importante que la gente la pueda vivir y beneficiarse no solo mediante el
servicio de captura de agua y reciclaje que prestara. Sino que se debe ensenar
y mostrar la importancia del correcto uso del agua, asi como las diferentes for-
mas que pueden abastecer un hogar, mediante su captura y reutilizacién para
W.C. Esto permitiria que un 60% del agua utilizada en los hogares sea la que
se recolecta y reutiliza por los mismos. Es por ello que el proceso de recoleccién
y reciclaje debe poder ser visitado, es decir que pueda haber recorridos en su
interior, con el objetivo de empezar a crear conciencia sobre este aspecto. Como
apoyo a los recorridos se podra implementar un museo para que la comunidad
conozca primero la problematica y posteriormente el proceso que se lleva acabo
y los beneficios que representan a su entorno.

° No solo es importante en la planta concientizar a la gente sobre este pro-
blema y las posibles soluciones sino, que también es importante de manera alea-
toria impulsar talleres y comercio relacionado con lo mismo, en donde la gente
que pretenda construir, ampliar o remodelar su hogar, pueda implementar la
recoleccion de agua en azoteas , calentadores y paneles solares en sus hogares,
cuya compra también podra realizarse en la Planta de Sustentabilidad. Aunque
lo ideal seria poder abstecer a cada vivienda de 150 litros por habitante al dia, se
hara de 93 litros, por se el promedio de los litros que se requiere segin la Organi-
zacion Mundial de la Salud, el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal
y del Pacific Institue for Studies Development y porque aparte se busca que el
resto se pueda proveer con algunos de los sitemas que se van a ensenar y vender
en la Planta como es la recoleccion en azoteas vy la reutilizaciéon de aguas grises.

° Por lo que de este andlisis se desprende el programa arquitecténico que
también permitird que el edificio, conforme a La Planta de Sustentabilidad,
responda de manera correcta a las calles, usos y alturas. Aparte que permita
apreciar de manera mas clara la situacion a la que se enfrenta el proyecto en si
y por lo tanto los puntos mas importantes a resolver. * Lamina 2d17
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PLANTA DE SUSTENTABILIDAD SANTA CATARINA
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Para realizar el proyecto arquitecténico se debe tener en cuenta los factores que van a afectar directamente a la propuesta y por lo tanto ayu-
daran a determinar en primer instancia el programa arquitecténico, como es el caso del sistema de recoleccion de agua pluvial en las calles. Una vez al
haber resuelto la captacién en calles se deberd establecer los espacios que conformaran cada drea del programa arquitecténico, las cuales surgen de la
investigacion de los capitulos anteriores especialmente de aquellos donde se habla de los proyectos andlogos y de los requerimientos y carencias de la
poblacién en el poligono de actuacion.

Después de haber determinado las areas asi como los diferentes espacios que conforman el proyecto y sus respectivos metros cuadrados necesarios
para cada ung, serd necesario determinar los espacios condicionantes o aquellos cuyas dimensiones y emplazamiento son de fundamental importancia
para el proyecto. Dichos espacios condicionantes estan dados por la cantidad de agua colectada por lo tanto serdn aquellos enfocados en el amlace-
namiento, y potabilizacién del agua. Asi como en referencia los residuos sélidos urbanos seran aquellos dados por la cantidad de residuos colectados en
la zona y las dimensiones que requieran las maquinarias para procesarlos especificamente en el reciclaje de papel. Estos espacios son inamovibles y sus
dimensiones son constantes por lo que son fundamentales en el disefio y se deben tener en cuenta durante todo el proceso del mismo ya que al respetar
los requerimientos de estas areas se podra hacer un proyecto funcional y viable de acuerdo a la cantidad de agua que se puede colectar asi como de
residuos sélidos que se puedan almacenar y en el caso del papel reciclar.

Finalmente para el disefio del proyecto se deberd coordinar las condicionantes con el andlisis de la zona para que el proyecto responda a los
andlisis del capitulo anterior en referencia a las alturas, calles, usos de suelo y asoleamiento. De esta forma las dreas que conforman el programa ar-
quitecténico deberan tener el emplzamiento mads éptimo para su funcionalidad, lo que permite que el proyecto por si solo sea sustentable. Ya que la
sustentabilidad arquitecténica no es Gnicamente en referencia a lo ambiental sino a un disefio que permita aprovechar mediante los espacios las pen-
dientes del terreno, la luz solar, los materiales del lugar, asi como la relacién de los espacios entre ellos y con su entorno externo.

Mediante un concepto arquitecténico unificare lo anterior a través de una misma idea la cual es principalmente crear un proyecto que tenga conexion
con nuestra cultura y ciudad, asi como con la zona y cuya distribucion y materiales permitan replicar la idea y adoptar los principios primordiales del
diserio del mismo para futuras plantas.

PASOS PARA EL DISENO DE LA PLANTA DE SUSTENTABILIDAD SANTA CATARINA
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6.1 SISTEMA PARA RECOLECCION DE AGUA PLUVIAL EN CALLES

La recoleccién de agua de lluvia se llevard )
acabo en la Calle Primavera y Av. de las Cerro de la Estancia
Minas ya que al originarse en el Cerro de Nivel +2434 msnm

la Estancia permite aprovechar la pen-
diente de las mismas para dirigir el agua  Nivel +2324 msnn'
pluvial colectada hasta el terreno selec-
cionado para el proyecto.

Nivel +2421 msnm

Calle Primavera '

3.04 km
175 m de pendiente

v. de las Minas
1.1 Okm
8 m de pendiente

Terreno de Planta de
Sustentabilidad

Nivel +2246 msnm

A 4

En la Calle Primavera y Av. de las Minas se
forman corrientes intermitentes en temporada
de lluvia por lo que el agua que se capta es
considerablemente mayor, debido a que por
ellas se desaloja el agua que coe en el Cerro
adyacente.
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SISTEMA PARA RECOLECCION DE AGUA PLUVIAL EN CALLES

@ Se taparan las coladeras que se conectan con las atarjeas para -@ Las acequias se ubicardn a los costados de las calles al nivel de las ' -@ Las acequias estaran a lo largo de toda la calle de Las Minas y
que el agua de las calles Primavera y De las Minas se direccione a las mismas y como espacio de transicion entre la calle y la banqueta. de la calle Primavera desde el Cerro de la Estancia hasta la Planta
chequius. | de Sustentabilidad.

——————— - - - - - = U U U —

|
|
|
|
Lo

'@Lu acequia estard formada por dos secciones: la primera a un
lado de la guarnicién de la banqueta y servird para las aguas gri-
ses de las viviendas y se conectard con las atarjeas. A un costado
y de mayor tamaiio, se encontrard la segunda seccién para la
recoleccién de las aguas de lluvia de la calles y la cual llevaré lo
recolectado hasta la Planta de Sustentabilidad.

- =d

|
- -

-—=d

Vista de Seccién de Calle I- -@ La acequia estard construida con secciones de semi-circulares
de concreto y rejas de acero que permitirén la filtracién del agua.
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6.2 ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA PARA RECOLECCION DE AGUA PLUVIAL EN CALLES

Corte de Calle Para Recoleccién de Agua

Planta de Calle Para Recoleccién de Agua

Escala 1: 100

Escala 1: 100

Acequia Semicir-

cular de Concreto mes  mem = m— w— — =
Para Aguas Grises

de Viviendas

Ancho: 8cm

Profundida: 10cm

Banqueta == s s

CUAMICION e e o wm

SUEIO e - — I I

Envoltura de
Dren de Fibrg™ == == == == _I L

Orgédnica

== == Acequia Semicircular
de Concreto Para
Aguas Pluviales
Ancho: 18cm
Profundidad: 10cm

=== === Rejas de Filtracion

= m= mmommom = " "Pavimento de Callle

Envoltura de
== " Dren de Fibra
Orgénica

Corte Acequia
0.26 m
0.18 0.08
+0.18m
+-0.00
Escala 1: 20
Planta Acequia Escala 1: 20
0.18 0.08
0.26 m

Reja De Filtracion  ses — ses =
De Agua Para _I
Evitar El Paso De
Basura o Residuos I
De Gran Tamariio I
I

Envoltura de e e =

Dren de Fibra I
Organica Para L.
Proteger Tuberia

Acequia Forma-

da Por Tuberia

Semicircular De == == == == == == ==
Concreto

= s wsmReja En El

Interior de
Acequia Para
Un Segundo
Filtrado De
Agua Pluvial
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6.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO
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DETERMINACION DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO

En los capitulos anteriores se determinaron las Greas necesarias para el proyecto de donde surgen 4 dreas principales que a su vez se subdividen en
otros espacios que las conforman y que permiten su éptimo funcionamiento, las cuales son:

Recoleccion de Agua: Esta drea surge como idea principal del proyecto de recolectar el agua pluvial para la zona determinada anteriormente en el
capitulo 5. El proyecto como inmueble recolectaré en toda el area posible el agua de lluvia para su posterior potabilizaciéon y almacenamiento.Es
importante hacer notar que no existe una drea como tal para la recoleccion de lluvia, sino mas bien para su tratamiento y almacenamiento, ya que
la recoleccién se haré en todo el terreno en todas las Greas que lo conformaran.

Planta de Reciclaje: Surge debido a que no todos los meses ni todos los dias llueve, por lo que mientras el sistema de recoleccién de lluvia se encuentra
suspendido en algunas ocasiones y en otras trabajando a su capacidad mas baja, tnicamente almacenando el agua antes recolectada, se pretende
enfocar el proyecto al reciclaje de manera complementaria, sin dejar de lado que a pesar de no ser la funcién mas importante, si sera la que se lleve
a cabo durante todo el afo. Se podrd recolectar los residuos sélidos del poligono de actuaciéon como plésticos, aluminio, vidrio y papel, este Gltimo es
el anico que se reciclara. Esto debido a que en el capitulo 2 se hablo de los tipos de residuos sélidos y los residuos antes mencionados son aquellos que
tienen mads mercado de demanda y su recoleccion no representa peligro de contaminacion, para la recoleccion de lluvia debido a que no desprenden
olor o quimicos. El papel es el Gnico residuo cuyo reciclaje es mds propio para una planta de recoleccion de lluvia, pues su proceso involucra maquinaria
tecnolégicamente sencilla y sin procesos quimicos que puedan representar un peligro para la zona y para la misma planta.

Recreacion y Esparcimiento: De igual forma se mencioné en el capitulo 2, que para la aceptacion de la Planta de Sustentabilidad no basta con que
funcione adecuadamente, sino que necesita aportar algin tipo de servicio para que la gente de la zona pueda vivir y experimentar el proyecto, asi se

podré afianzar su relacion con la planta y de esta forma que sea apreciada y cuidada por la misma comunidad.

Administracion: Esta area es la union de las 3 anteriores para que puedan coexistir entre siy de igual forma trabajar cada una por aparte. Se requiere
de esta drea que administre y ordene en el proyecto: los trabajos, horarios, empleados, visitas, consumos, ingresos, egresos,etc...
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6.4 ZONIFICACION / DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

En el diagrama de funcionamiento se muestra como eje principal y regidor al museo, puesto que es el drea que se conecta con todas las demas. Esta
area también serd el punto de partida para los visistantes, pues en ella se informara y se intentaré concientizar a la gente sobre la problemdética del
agua y de los residuos sélidos urbanos, para posteriormente conocer el funcionamiento tanto de la planta de reciclaje como de la potabilizacién.

El emplazamiento del proyecto esta regido por la captaciéon de agua, ya que la ubicacién de la planta potabilizadora de agua, debe facilitar la en-
trada de la que se recolecte en las calles hacia los tanques de almacenamiento.

El acceso principal serd por el drea de esparcimiento y recreacién que brindardn un amplio vestibulo al proyecto, asi como dotaré a la zona de este
tipo de dareas de las cuales carece.

Finalmente, en la parte posterior y con menos presencia visual inmediata, se encontrard la planta de reciclaje con el drea de almacenamiento de
cartén, vidrio, aluminio y plastico debido a que sus procesos resultan mas privados y por lo tanto deben estar menos expuesto al publico, mas que con
supervision durante las visitas. De igual forma su ubicacién estuvo en funcién a la cercania al centro comercial, el cual se encuentra enfrente, para
facilitar la recoleccién de residuos sélidos urbanos del mismo.
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6.5 TABLAS DE AREAS CONTENIDAS Y DES-

AREA DE PLANTA DE RECICLAJE Y RECOLECCION DE RSU

El area de la Planta de Reciclaje estard conectada a la calle Paraiso puesto que en esta se encuentra el acceso de los servicios del centro comercial ad-
yacente. Su ubicacién junto al centro comercial serd propositiva para la recoleccién de materiales que la Planta pretende recolectar. De igual forma
su ubicacién idénea deberd ser en la parte posterior del terreno, ya que es un apoyo al proyecto y no funge como idea principal; por lo tanto, no debe
tener un lugar protagénico en el proyecto.También al ser una zona de manejo de residuos sélidos, es conveniente que se encuentre separada del drea
de potabilizacién de agua. La Planta de Reciclaje estard conectada al museo y no serd una area privada como las demas que la conforman como re-
coleccién de aluminio, plastico y vidrio para que asi pueda ser visitada.
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AREA DE RECOLECCION DE AGUA PLUVIAL
POTABILIZACION Y ALMACENAMIENTO

Es el drea mas importante del conjunto y por lo tanto la que debe relacionarse con el exterior ya que su papel debe ser protagdnico tanto en el proyec-
to como en el terreno, de igual forma es el Grea que puede empezar a relacionarse con la comunidad y posibles visitantes. En esta drea se encuentra
el museo el cual es un espacio de recreacion que puede volverse un espacio conector entre toda las demas areas y el mds importante de todos, ya que
cualquiera que sea el destino de los visitantes siempre se podréa tener acceso a el. Aunque su funcién deberia ser privada se pretende hacerlo publico
para que pueda ser recorrido y de esta forma se aprecie el trabajo y actividades que se realizan en esta drea que van desde la recoleccién, potabiliza-
cion hasta almacenamiento del agua pluvial.Creo que esta Grea puede ser también considerada como recreativa pues la mayoria de sus espacios es-
tan destinados para que los visitantes aprecien y adopten el proyecto al mostrarles todos los beenficios que le brinda a la comunidad y a ellos mismos.
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AREA DE ESPARCIMIENTO Y RECREACION

El érea de recreacion y esparcimiento estard cercana a la Av. Ermita Iztapalapa ya que es el punto de mayor concentracién peatonal y estard co-
nectada directamente con el museo.Aunque se pretende que sea un drea con vegetacion y mas abierta al pablico puesto que servird de vestibulo al
proyecto, implica un reto debido que aunque no se encuentre totalmente cubierta, se deberd poder recolectar también en ella el agua pluvial, sin
dejar a lado la permeabilidad y la vegetacién que debera contener.

En esta drea se encontraran comercios relacionados con la sustetabilidad ambiental, como venta de calentadores solares, celdas fotovoltaicas, adobe,
ecoconcreto, asi como servicios de asesoria para hacer azoteas que recolecten el agua de lluvia o ampliaciones a construcciones. Parte del objetivo
del proyecto y de estos Gltimos espacios mencionados es educar a los diferentes usuarios, mediante la aportacién de heramientas necesarias y de fécil
alcance respecto a la conciencia social del bueno manejo y aprovechamiento de los recursos naturales.
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AREA ADMINISTRATIVA ¥ DE SERVICIOS

El Grea de administracién se encontrard también en la parte posterior porque su funcién de manejar el conjunto, no necesita relacionarse con la
calle ni con las otras areas publicas, por el contrario es un drea privada. Estos espacios estdn enfocados en la coordinacién del funcionamiento de
todo el conjunto y de los servicios en general que se necesiten para el mismo. De igual forma controlara y planificara todo lo relacionado al conjunto:
empleados, visitantes, horarios, visitas, consumos,etc...

Contaré con un drea de Atencién a Clientes y Consumidores, el cual se encontraré en un punto central que facilite su acceso a visitantes y por lo
tanto es el Gnico espacio que no es privado sino semipublico
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6.6 CONDICIONANTE RESPECTO A LA POTABILIZACION DEL AGUA

La potabilizacién es el proceso consistente en la eliminacién de los sélidos suspendidos, aglomeracién, decantacién de los coloides y desinfeccién de
organismos patégenos mediante la coagulacién, el ablandamiento, la eliminacién de hierro y manganeso, asi como del olor y sabor, la sedimenta-
cion, la filtracién, el control de corrosién, la evaporacién y la desinfecciéon. Todo ello es realizado en las estaciones de tratamiento de agua potable.
Las potabilizacién tiene por objeto hacer el agua apta para el consumo humano y esta conformada por:
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El agua llega a la planta desde diferentes puntos de captacién.

Se retiran del agua los sélidos mds grandes mediante un sistema de rejas que tiene incorporado un sistema de limpieza.

Se anade al agua un agente coagulante como metal trivalente y un agente floculante como polielectrélito, que tienen como misién
agrupar las pequerias particulas en suspension que lleve el agua, con el fin de que su peso sea mds grande y puedan sedimentar con
mas facilidad. En esta parte hay mecederos para que el agua se mezcel uniformemente.

El agua pasa a un decantador, donde el agua queda quieta y las particulas sélidas formadas en la etapa anterior pueden sedimentar
al fondo. Los fangos son retirados del fondo y el agua mas limpia sube a la superficie y pasa a la etapa siguiente.

El agua circula por un filtro de arena para eliminar los restos que adn quedan. Las arenas se depositan en un tanque con forma de
pirdmide invertida, de manera que las mas gruesas se sitian arriba y las més finas abajo. En algunas plantas hay también un filtro de
carbén activo, que elimina ademas los olores y sabores del agua. Para limpiar los filtros se hace circular de manera periédica una fuerte
corriente de agua en sentido contrario y se recogen las aguas sucias para tratarlas posteriormente.

Una vez filtrada pasa a un depésito donde se desinfecta mediante la adicién de cloro. Este gas se anade en dosis pequerias, pero sufi-
cientes para poder eliinar todas las bacterias perjudiciales que pueda llevar el agua. Se requieren 30 min, entre el agua y el clorro, antes
de que pueda ser distribuida a la red.

Depésitos donde se concentrard el agua antes de su salida.

Posteriormente, el agua se distribuird por medio de pipas en donde el agua llegard por gravedad o impulsada por bombas de agua,
para trasportarlas hacia los puntos de consumo.



ESQUEMA DE PLANTA Y CORTE DE PROCESO DE POTABILIZACION

@ Entrada de s | = -"I -

Adgua Bruta

(2)Rejas Decantador o@canal@Decantqdor o @cqnq| (i) Tuberia () Cloracion
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1
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DIAGRAMAS DE POSIBLES EMPLAZAMIENTOS EN REFERENCIA AL ENTRADA Y SALIDA DE AGUA

1Entrada de Agua Bruta

2 Rejos:Eyita el paso de la materia més grande como hojas, ramas, basura,etc.. En este punto es de coloturbio y contiene
sdlidos en suspension.

3 Decantador:Se reposa el agua para que se depositen en el fondo los lodos o particulas en suspension
gue puede contener el agua.

4 Floculador Una vez administrado el sulfato de aluminio, acelera el proceso de

decantacién y hace que las particulas ganen peso y caigan al fondo por accién
de la gravedad.

Caida de Nivel 5 6 Decantador o Sedimentador: Se producen los flocs o floculos
que por accidn del sulfato de alumino producen masas con
las particulas y de igual forma se depositan en el fondo. En
este punto la turbidad a disminuido.

Canal y Caida de Nivel 7,8 9y 10 Canal conduce al agua hacia los filtros
donde pasan por arenas de diferente
grosor: antaracita, arena y la grava,
respectivamente.

12Cloracion: Se aplica cloro

Tuberia de Transporte 11 para la desinfeccion total y
eliminar baterias v
gérmenes.

13 Salida Agua
Potable Para
Almacenamiento
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En Una Direccion

Radial

Lineal

En Dos Direcciones
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6.7 CONDICIONANTES PARA POTABILIZACION DEL AGUA EN EL PROYECTO

LLueve 12 milimetros x dia

Datos del Agua Para El Proyecto

Precipitacion Anual 700 ml o .7m

c. CALLE PRIMAVERA
3,039.686ml

8mt ancho de la calle
2735717 m2

Recoleccion al Mes:

Recolecciéon al Ano:
19,150,021 It

a. TERRENO
49,063 m2

b. CALLE DE LAS MINAS
1,102.377 ml
omt ancho de calle
9,921.393 m2

Recoleccién

5,724,016 It

Recoleccion al Mes:

34,344,100 It

al Aro:

Recoleccion al Ano:
6,944,975 It

Recolecciéon al Mes:

FHUee

3.191.670 It v I 1157,495 It
° L4 °
° Recolecciéon a la Semana: ¢ Recoleccién a la e Recoleccién a la Semana:
o 797,918 It ¢ Semana:1,431,004 It ° 289,373 It
° - ® = °
° = ® E °
° E © E o
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Recoleccion al Aiios
60,439,975 It

Recoleccion al Mess
1,157,495 It

Recoleccion a la $Semanas
2,518,295 It




CAPACIDADES NECESARIAS PARA SISTEMA DE POTABILIZACION DE
PLANTA DE SUSTENTABILIDAD SANTA CATARINA

Capaz de Almacenar Lo
Que Se Colecta En Un
Arno Més La Mitad
90,000,000 LT

Planta de

Sustentabilidad

Potabilizar En Un Dia Lo

Santa Catarina \ Sistema Capaz De

Potabilizar Lo Que Se
Recolecta En Una

Que Se Recolecta en 4 dias

Sistema Capaz De

45 LT/SEG

Semana
2,600,000 LT
Flocurador Con Capacidad Filtrador Con Capacidad
De 2,600,000LT aprox De 2,600,000LT aprox
- é
I i_ _;
— - 1
. . Salida Para
Entrada de 2,600,000 LT Sedmsen;o;d:or ogg':._r Capacidad Almacenamiento
aprox e 2,000, aprox DeHasta90,000,000

LT aprox
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6.8 CONDICIONANTES PARA EL RECICLAJE DE PAPEL

El papel reciclado se consigue utilizando desecho de papel como materia prima, para transformarlo en nuevos productos de papel. Se tritura el pa-
pel usado, se anade aguaq, se aplican los diferentes sistemas de depuracién, se blanquea (es necesario utilizar métodos mecdnicos no agresivos, des-
cartando el blanqueo con productos quimicos como el cloro), se escurre, se deposita en rodillos, se seca y se corta. Reciclaje de papel es el proceso de
recuperacion de papel ya utilizado para transformarlo en nuevos productos de papel. Dentro de los pasos para el reciclaje del papel se encuentran:

El primer paso para el reciclaje del papel es la recoleccién el cual puede venir en pacas o suelto. Posterioremente es clasificado en folletos,
revistas, periédicos o papeles. Se separan por su nivel de color en la impresién ya que a través de esta clasificacion se obtienen los diferentes
productos en funcién de su blancura final.

Uno de los primeros pasos a seguir es separar restos de materiales (como son pléasticos o grapas) del papel. Posteriormente, se utilizan aditivos
amigables con el medio ambiente en el que el papel recuperado se disuelve mediante un proceso desarrollado por Steinbeis. Este proceso se
caracteriza principalmente por conservar el agua y la energia en un ciclo de reutilizacién, mientras que al mismo tiempo se remueve meca-
nicalmente cualquier impureza. En el siguiente paso del proceso se remueven las tintas impresas mediante el destintado. Luego se blanquea
ligeramente y finalmente la fibra ya se encuentra neutralizada.

Las fibras obtenidas pasan por mdaquinas de deshidratacién, donde a través de un recorrido por 6 cilindros de secado se aplica calor a la fibra,
por lo que adquiere rigidez y se forma el papel compacto. Dependiendo del papel que se quiera producir
puede ser texturizado o cortado para ser despachado o vendido.

El papel obtenido se almacena en paquetes o carretes para ser posteriormente distribuido.

PROCESO DE RECICLAJE DE PAPEL

Pulper

Es el triturador, conforma el primer paso del destintado de papel de desecho y se mezcla
con agua y materiales auxiliares, como sosa cdustica y peréxido de hidrégeno. Se crea
una especie de avena,conocida como la suspension de fibras, que es procesada en las
siguientes unidades.

Clasificacién de Limpieza
Después de la suspension de fibras se diluye la mezcla en agua, para separar los canta-
minantes que pudiera haber como (CDs, peliculas, grapas, vidrio y arena) .

Destintado

Mediante un proceso de flotacion se suelta la fibra para que quede suspendida usando
aire a presion. En unas celdas grandes las vesiculas de aire transportan las particulas
de la tinta a la parte superior, donde después las particulas junto con la espuma que
se produce durante el proceso es succionada. El proceso de flotacidén se hace en varios
niveles donde la fibra es ventilada varias veces. La arena que también se produce y la
espuma formada es succionada en conjunto con la fibras superiores y de esta forma es
limpiada de la tinta de impresién. Después se suspende la flotacién y se recupera lo mas
posible de las fibras de papel.
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Espesamiento

Fibras y el agua son separados unos de otros. Por el engrosamiento de la sustancia, el
agua separada de nuevo puede volver a utilizarse en el pulper. En la primera etapa de
espesamiento un filtro de disco se utiliza y en la segunda etapaq, se utiliza una extrusora
de gusano o una prensa de doble filtro.

Dispersor

En el primer dispersor se amasa a unos 90 centigrados las fibras suspendidas con cale-
faccién, las particulas de suciedad restantes ya no son reconocibles al ojo. El resultado es
un material visiblemente limpio y homogéneo. Antes que el material salga al siguiente
paso se trata por aireacion,diluciéon y mezcla para posteriormente transportarlo a la caja
de entrada.

Caja de Entrada

Es la caja de entrada se mezcla la pasta de manera uniforme para sacar una placa con
una anchura de hasta 5 my de longitud continua que posteriormente son transferidos
a la pantalla.

Seccién de Cable

En los cables se lleva acabo la parte mds importante de la formacién de la hoja de pa-
pel. Entre dos cables de la pieza en bruto se elimina el excedente de agua. Las fibras se
unen mas entre si por la falta del agua y se forma una tela no tejida. Posteriormente, el
resto del agua se eliminard.

0 Seccién de Prensa
Aqui el agua es eliminada por medio de rodillos de prensado v filtros de alta presién.
El papel es prensado y drenado. Estas presiones son tan altas que se corresponden a un
peso de hasta 500 toneladas

Seccién de Secado
La banda de papel se seca por medio de cilindros de vapor caliente a una longitud de
aproximadamente 100 metros en 5 segundos.

_ Prensa

El documento es pintado con un color mediante dos rodillos con el fin de mejorar la es-
tructura de la superficie y las propiedades dpticas.

Secado Secundario
Después de cepillar la hoja de papel a un primer contacto, se vuelve a secar con la
ayuda de cilindros calentados por vapor.

Calendario

El siguiente paso le da al papel una superficie lisa y una impresién con mayor brillo y
mejor. Para ello, el papel pasa a través de varios pellizcos de los rodillos tanto blandos y
duros que se encuentran calientes. El documento esta prdcticamente planchado.

@ Carrete de Enrrollado
El papel se enrolla a una velocidad de hasta 72 km / h en un carrete en un tambor de
hasta 25toneladas.

RECICLAJE

Recogida

Reconversion en
Pulpa

Limpieza

Refinado

Transporte Almacenamiento
Tamizado
Residuos
Destintado
Pulpa Limpia

Pulpa lista para Ela-
boracién de Papel

Blanqueo

ELABORACION DE PAPEL Rodillos Papel re-

Pulpa sobre tela
de malla

Rodillos  de metal cogido en
de fieltro caliente un rollo
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ESQUEMA DE PLANTA Y CORTE DE PROCESO DE RECICLAJE DE PAPEL

@ Pulper @ Destintado @spesamiento Caja de @ Seccién Seccién de Q Prensa Carrete de
| < < Entrada T de | Prensa I T Enrrollado
[ Y s~ _____
: AN \\:\ : Cable : 1 :
1 ' ~ ~ NN 1 I 1
- H N AR ‘ss T & -
1 - >y Y 1 = I 1
H_H = = : = :
: i 1 § M
1 I 1 1
1 1 1 1
I 1 1 1
— - q_ .2 I
Clarificacién de é}spesamiento @Dispersor @Seccion de @ Seccién de @Cal endario
limpieza Secado Secado
Secundario
@ Pulper @ Destintado @spesamiento Caja de Seccién de e Seccion de rensa Carrete de
E <. Entrada i Cable i Prensa I ™ Enrrollado
RN : | I .
: \\}\ | i
Y 3 \‘\ | 1
S SR | !
—1 |
— ] 00 o

@ Clarificacién de @}spesqmiento @Dispersor

limpieza
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6.9 CONDICIONANTES EN LA RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

ESTADISTICA DE KG RECOLECTADOS POR DIA DE ACUERDO A USO DE INMUEBLE PARA DETER-
MINAR LAS CANTIDADES RECOLECTADAS EN LA ZONA Y POR LO TANTO LAS CAPACIDADES
NECESARIAS DE ALMACENAMIENTO EN EL PROYECTO

|nausEr|a ﬂhmenhcm Yy ae BeBIaGS Eg7a|al

Servicios Otros  kg/dia

Industria Madera, Pléstica, Productos No Metales kg/dia

Servicios Restaurantes y Bares kg/dia

g

g

(o]

(]

|

. o -_—

Vidrio 44,557 Vidrio 447 Vidrio 45 Vl(ilru-) 975 m

Pléstico 3,963 Pléstico 8,809 Pléstico 3,722 Plastico 2,406 <

Papel 94,931 Papel 11,931 Papel 674 Papel 1,234 [

Cartén 35,277 Cartén 14,165 Cartén 1,746 Cartén 3,839 <L

Metal 3,054 Metal 1,413 Metal 322 Metal 107 O

Vidrio = Comercio Otras kg/dia Industria Otras kg/dia Servicio de Talleres y Agencias kg/dia E

Vidrio 1,755 idri . ge

Plastico 10,079 e Vidrio 236 Vidrio 106 <

Papel 37,015 Pléstico 3,476 Plastico 7,877 Pléstico 392 A
Cartén 31,925 Papel 6,807 Papel 3,955 Papel 452

Metal 2,586 Cartén 5,740 Cartén 1250 G 260 2

Metal 858 Metal 86 M w 685 D

Comercio Tiendas Autoservicios kg/dia : - = =

Vidrio 1126 Comercio Centros Comerciales kg/dia |

g AL —

Pléstico 13,986 SEnCReae m

Papel 65,092 Pléstico 7,877 <

Cartédn 123,529 Papel 3,955 |

Metal 12,603 Cartén 1250 4

Metal 6 -

3

w

A

>
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Residuos Sélidos Urbanos Generados En El Poligono

Imuebles Comercio De Imuebles Comercio De
Baja Densidad Alta Densidad
131 inmuebles 20 inmuebles
Vidrio 98,905 kg/dia Vidrio 900 kg/ dia
4 [ ]
o [}
. Plastico 455,356 kg/dia o Pléstico 74,440 kg/ dia
o [ ]
[J

Papel 891,717 kg/ dia

Papel 13,480 kg/dia
[ ]

Cartén 34, 920 kg/ dia

Cartén 751,940 kg/ dia

‘ Metal 6,440 kg/dia

Metal 112,398 kg/ dia

IIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

IIIIIII,IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIElIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII:I_:IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIH

oo &
SOOROOOE
HnngnnR g

[ )
[ ]
Vidrio 310,143 kg/ 3 dia ‘Pléstko 1,804,221 hg/ 3 dia
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De Actuacion Deacuerdo Uso De Cada Inmueble

Imuebles Equipamento

8 inmuebles
L
1
Vidrio 3,576 kg/dia

Imuebles Casa Habitacion
y Casa Habitacién Con

1565 inmuebeles

Oficio

Vidrio 63 kg/dia

Plastico 70,472 kg/dia

Papel 95,448 kg/ dia

Pléstico 1139 kg/dia

Papel 964 kg/dia

[ ]
[
: Cartén 113,320 kg/dia
Metal 11,304 ka/dia =
° ; ° e e 0o 00606 0 0 v o ; °

o@D

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Cartén 964 kg/dia

Metal 175 kg/dia

SRR

NN

N

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO RO OO OO OO OO
Q
Q

X

IO

QOIS

>

Papel 3,185,352 hg/ 3 dia

Cartdn 2,703,432 kg/ 3 dia

BTN e

OO

Metal 390, 951 ky/ 3dia
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7.0 MAQUINA PARA RECICLAJE DE PAPEL Y COMPACTADORA DE RSU

Las 3, 002 tn De Papel Recolectados En 3 Dias Sera Reciclado En 75 Dias Por 2 Maquinas De Reciclaje Con Capacidad De Reciclar 20 tn x dia.

Banda Pulper Clarificacién  Destintado Espesamiento Dispersor Cajade  Seccién de Cable y Seccién Secadoy  Carrete de Enrollado
Transportadora | de Limpieza | | | Entrada Prensa Calendario
I Banda | r T I
Transportadora I | | | |
| Ascendente I | | I

1 I | | | I

I ' . | . . . | | | .
- E
. . 8
I_T_E 57 X

W = Ll
Planta De Mdaquina de Reciclaje de Papel
4.00 mt 2.50mt | 2.20 mt |1.80 mt1.50 mty 3.90 3.90 mt 2.60mt 190 rDt 7.05 mt 8.00 mt 1.V2O mt
1 7 7 41.00 mt 11 1 1
Escala 1: 150
3.60 3.00
1.10
Alzado De Maquina de Reciclaje de Papel b ﬂ [ - -
[ EANAY e S el A} : niwnn
Escala 1: 150

RECICLAJE DE PAPEL




COMPACTADOR DE PLASTICO, ALUMINIO ¥ CARTON

Plastico 1,804 tn recolectados en 3 dias serd compactado en 24 hr por 1 compactador

Cartén 2,703 tn recolectados en 3 dias serd compactado en 20 hrs por 1 compactador

Metal 391 tn recolectadsos en 3 dias serd compactado en 6 hrs por 1 compactador

Planta de Compactador

2.70 mt

Escala 1: 20

N

N

Alzado de Compactador

100

Escalat:20  (efl
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7.1 CONCEPTO ARQUITECTONICO

Como concepto arquitecténico e idea unificadora para el programa arquitecténico, la zonificaciéon de espacios y las condicionantes del proyecto he
decidido relacionarlo con la cultura de la ciudad especialmente con la mexica en la que Iztapalapa fungia como una poblacién importante para Te-
nochtitlan. Considero importante también relacionar el proyecto con su entorno inmediato especificamente con los cerros de alrededor,los cuales son los
mas importantes de la Ciudad de México.

Estos cerros han sido ocupados y poblados en gran parte por asentamientos, por lo que las poblaciones que se encuentran en ellos se encuentran en zonas
elevadas, lo que dificulta el abastecimiento de agua, mas aparte de que la red hidrdulica no llega hasta alld. Son justo estas dreas las que se podrian
beneficiarse de las Plantas de Susutentabilidad y por lo que el proyecto debera poder dialogar con estas elevaciones.
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LEYENDA MEXICA DEL DIOS DE LA LLUVIA TLALOC

Los mexicas, en su mitologia se apoyaban en creencias de quien pudiera favorecerles con las lluvias, y asi en esta necesidad de que descendiera de los
cielos el agua para que produjera abundantes cosechas, se lo pedian a su dios Tlaloc.

El dios Tldloc manejaba cuatro rumbos, situado en el oriente en una montana, en su casa tenia cuatro gran vasijas con un tipo de lluvia diferente cada
uno. Una de ellas tenia agua que helaba las cosechas, otro tenia agua mala que hacia que se produjera plaga en las cosechas, otro tenia agua que no
dejaba cecer la cosecha lo que provocaba que se secara y por Gltima una con agua buena que permitia que las cosechas crecieran.

Para realizar el labor de llover Tlaloc se apoyaba en sus ministros del agua llamados tlaloques que tenia palos y pequeias vasijas en forma de alcancias
en los que tomaban el agua de las grandes vasijas de Tldloc segiin se les ordenaba y la regaban.

Cuando se escuchaba tronar, es que los ministros de Tldloc quebraban sus vasijas con los palos para vertir la lluvia y cuando se producia el rayo era que
parte del contenido de las vasijas se escapaba. De su paraiso llamado Tlalocan procedia el agua beneficiosa y necesaria para la vida en la tierra.
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PROCESO DE DISENO

i1 } VASIADETLALOC —
En el centro del terreno y en el —
punto mas bajo se encuentra el
primer volumen en forma de ci-
lindro que hace referencia a la
vasija de Tldloc, la cual serd e
museo ya que es el drea que se
conecta con todo y la que tenga

se pretende tenga mads preseni-

el agua proviniente de la reco-
lecciéon de calles.

3 CONTENEDOR DE AGUA DURA

.
.

caen el terreno.

'2 ":CONTENEDORES DE AGUA DURA

Lo6s contenedores de agua durq_é —é

estan ubicados en el terreno

por la cercania a los puntos de

entrada por los que va a llegar T A /\

Uno de los contenedores se
desplazara al oeste ya que su
ubicacion se junta con el punto
de entrada mas importante al ﬁ
proyecto y de igual forma con

el drea libre que funge como g desplazamiento del mismo es posible ya que la pen&

vestibulo del proyecto. diente del terreno permite derivar el agua en esta direc-
cion.

—_ m
— \\
+
| —

Las areas condicionanates del proyecto son justa-
) mente las que se pretende que sean visitadas por los
Area de Reciclaje de Papel ciudadanos por lo que su conexién debe ser inmedia-
ta con el museo.

Z

an
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‘................................

£ 5 } VOLUMEN CON AREAS PARA
"™ POTABILIZACION, ALMACE-
NAMIENTO Y DISTRIBUCION
DE AGUA.

VOLUMEN CON AREAS

PARA RECOLECCION DEe e e e ecococcce®

RSU

~ 72" DECANTACION A CONTENE-
*..."  DORES-RELACION CON CE-
RROS ADYACENTES

|

/ —
Los volumenes de agua y reciclaje
tienen una pendiente que les permi-
te direccionar el agua recolectada en

su cubierta hacia los contenedores de
agua dura.

{7 : REMETIMIENTO

.
‘‘‘‘‘

Los volumenes con conexién a la ca-
lle serdn remetidos para que no se
encuentren a pano con el peatén y
para que el desplazamiento dentro
del conjunto se pueda hacer sin ne-
cesariaomente tener que entrar a los
edificios.

""" EN VOLUMENES

Se crearon aberturas en los volume-
nes para que puedan entrar los ca-
miones de recoleccion de rsu, para
entrada de luz y para direccionar el
agua pluvial al interior del museo a

u4ré 3er contenedor en su interior. De
1

igual forma se elevo la altura del volumen de las areas re-
lacionadas con agua ya que de acuerdo al programa ar-

quitecténico se necesitan mas niveles.

&

. SO



ATL-AGUA

CALLI-CASA

& R 5 SN

Finalmente el drea libre se uso para su traza dos simbolos o glifos
mexicas; el del agua y el de casa. Los cuales juntos quieren decir
el agua de las casas y esta traza puede ser apreciada desde la -
parte superior del museo donde se encontrard un mirador para

también apreciar los cerros. Dicha traza tambien responde a los

accesos al conjunto.
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7.2 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO RECOLECCION DE AGUA PLUVIAL

‘‘‘‘‘

6“

Estancia y derivada a la Planta de
Sustentabilidad en donde también se
colectara el agua.

Planta de Sustentabilidad

En la planta la primera accién
sera potabilizar el agua.

A
-

gE— Posteriormente se almacenard en
S 1 |45 cisternas de la cimentacién.

Finalmente cada dos semana se
distribuirad el agua para 14 dias
tomando en cuenta un prome-
dio 93 Its/dia por habitante y que
cada casa cuenta con aproxima-
damente 4 habitantes. Por lo que
se entregara 5,208 Its por hogar
cada 2 semanas. 00cccc0coe

*Nota: Durante la época de estiaje se desechard aleatoriamente una llovizna y se colectard en unas

cisternas en el conjunto aparte para riego de dreas verdes.

Q
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..........

Ve

Para que la viviendas puedan disponer
de agua serd necesario que cuenten con
una cisterna para almacenarla, las cua-
les deben ser minimo de 5.4m3 vy las cua-
les podrdan instalarse en las viviendas que
no cuenten con cisterna, como parte del
programa y de la propuesta ya que se es-
:.'5..:- 0000000000000 000000000000000000000000000000000000 00 timaparqeuosmi"onesenIUQGrdemés
Teened” pipas que surtan cada 3er dia o cada se-
4 ‘Jy 44, mana. Esta accién resulta més econémi-
‘ ca que tener mas pipas que hagan mas
vigjes y cuya inversion es mayor y el gasto
es permanente, a comparacion de la do-
tacion que de cisternas a las viviendas. De
igual forma esto permitird que las casas
puedan poco a poco empezar a colectar
el agua de lluvia en sus azoteas.

i

L

R

Los habitantes beneficiados serdn aproximadamente 2,640 o lo que es equiva-
lente a 660 viviendas, quienes podrdn nuevamente contar con el vital liquido, asi
como el gobierno podrda quitar del area de condonacion y volver a cobrar dicho
suministro.

Se podré satisfacer las necesidades bésicas y asi elevar la calidad
de vida de los habitantes.
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7.3 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

UL

\a
Fabricas

Viviendas

=

Comercio
y Oficio

Centros
Comerciales

s 00000000000
Yaun
|
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Se colocardn contenedores para los diferentes resi-
duos sélidos urbanos de escuelas, fdbricas, viviendas,
comercios y centros comerciales en el poligono de
actuacién para que cada 3er dia sean recogidos por
personal de la Planta de Sustentabilidad y translada-
dos a la misma. Esto permitird que los residuos no se
revuelvan, facilitando su manejo y reciclaje. De igual
forma los residuos recolectados en las viviendas por
pepenadores o camiones podrdn ser llevados mien-
tras se encuentren debidamente separados.

Vidrio pqpel

Pldstico Cart6n

Aluminio




Planta de Sustentabilidad
Una vez trasladados los residuos sélidos urbanos a la planta seran

nuevamente seleccionados para ser compactados y llevados a cen-

tros de reciclaje especializados para cada material, de esta forma el

ciclo de los residuos se acorta pues ya no pasardn por los centros de

transferencia y el objetivo es que no lleguen a los rellenos sanitarios

sino que sean reutilizados. Con excepcion del papel que se reciclard
en la planta, los demas serdn trasladados.

) 00000000000

Centros Especializados de Reciclaje
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PLANTA DE POTABILIZACION DE AGUA
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VNIHV.LVO VINVS avariigv.iNdlsns 3d VINVId

Area de Asesoria
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PLANTA DE RECICLAJE DE PAPEL Y RECOLECCION RSU
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VNI4VLVD VINVS avdarigviNglsns 3d VINVd
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MUSEO
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VNI4VLVD VINVS avdarigviNgisns 3d VINVd
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AREA DE ESPARCIMIENTO Y RECREACION

VNI4VLVD VINVS avdarigviNglsns 3d VINVd
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VNIHVLVO VINVS advaliigviNdlsns 3d VINV1d

167



Acceso

Principal Acceso Peatonal

Calle Paraiso

Acceso Peatonal
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DADOS D1

DADOS D2 DADOS D3 DADOS Dé

NOTAS GENERALES
1.- Acotaciones en centimetros y niveles en
metros.

2.- Todas las cotas, niveles y parios fijos de la
estructura deberan verificarse con los planos
arquitecténicos (asi como los ejes).

3.- Los detalles estructurales en los que se indica
el armado no estan a escala.

4.- El recubrimiento libre de toda barra de
refuerzo no serd menor que su diametro ni 2 cm.
5.~ Los anclajes y traslapes tendran la longitud
indicada en la tabla de varillas.

6.~ La separacién de estribos se contaré a partir
del pario del apoyo, colocando el primero a 5
.

7.- Todos los dobleces necesarios para anclaje o
cambio de direccién de varillas deberan
colocarse pasadores de diametro igual o mayor
alas varillas - de refuerzo (figura 1).

8.- En todos los planos las cotas rigen al dibujo.
9.- No se tomaran medidas directamente del
plano, en caso de omision o discrepancia se
debera consultar con al direccién de obra y/o
supervision.

10.- Se debera someter con la direccién de la
obraylo  supervision cualquier duda sobre la
interpretacién - del plano. 11.- El anclaje de
estribos seré a 135° con longitud minima  de 10
diémetros.

12.- No se traslapard mas del 30%9%% del
refuerzo en una  misma seccién y la separacion
entre traslapes serd  de 40 diGmetros.

NOTAS DE MATERIALES

1.- Concreto clase 1y f'c'= 250 kg/cm2.

2.- Acero de refuerzo de limite elastico fy
comprendido entre 4000 y 5000 kg/cm2,
excepto la del #2 que sera de fy => 2300
kg/cm2.

3.- Acero Estructural A'36

4.-Soldadura sE70XX egun normas AWS
NOTAS DE CIMENTACION

1.- Recubrimientos libres en cimentacion 3cms.
las varillas de las

2.- Excepto donde se indique otra longitud, en
escuadra en los apoyos contratrabes que
terminan exteriores se se anclaran en los
elementos normailes la longitud "Lg" indicada
en la Tabla de Varillas.

3.- Los estribos que quedan en contacto directo
esquinas de la_ refuerzo longitudinal localizado
en las con un pasador colocado en la- seccion
deberan calzarse la contratrabe que ocurra esta
condicion. longitud de

4.- El refuerzo longitudinal se podra colocar en
paquetes de dos varillas como maximo

5. - Los rellenos necesarios en cimentacion se
haran con material colocado autorizado por la
Direccion la Obra, colocando en capas no
mayor a 20cm y compactado al 85% de Pruebx
"Proctor Estandard".

6.-Excavaciones por medios mecénicos,

150 = salvozonas de colindancia, en donde serd anual
ESTRIBOS #3¢ @ 20 cm 150 en tablero de ajedrez.
%j; ESTRIBOS #30 @ 20 cm " DADO DE CONCRETO ARMADO j%:HjL ESTRIBOS #30 @ 20 cm 3 50 | 50 ESTRIBOS #30 @ 20 cm 7.- Las paredes y fondo deberdn cuidarse de
DADO DE CONCRETO ARMADO T e DADO DE CONCRETO ARMADO - jﬁ@ % 7%0 B D e T RMADO Interpertme, eoteamdo en tas primeres un
15$ | 1 == repellado reforzado con malla anclada a
ANCLA DE ACERO ROSCADA 's X 1.20 % ANCLA DE ACERO ROSCADA 1"z X 1.20 "o X 1. ° | terreno  en losas con plantila o concreto.
i DI || DELARGO DOBLES A 90 LONG DEGao ™ D2 ||| DELARGO DOBLESA 90°LONGDE040 150 Z: D"S ° DAEN &L:c%Er?gaELkgs RAO9$&;:°AI?OAI\I10DD)I(E 040 i Ds ANCLA DE ACERO ROSCADA ¥'o X 120 DE | | 8 Colocarplantillde pedoceria de tobique
- 50 40 50 —f—jpre o o LARGO DOBLES A 90° LONG DE 0.40 de pobre fc-100 klcm2]
5\10 o of J 10 j\ ° 5\10 o 50 para desplante de cimentacién.
19§ ) 155 PAOUETE DE 4 VAR 1o & i ] SIMBOLOGIA
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NOTAS GENERALES
1.- Acotaciones en centimetros y niveles en
metros.

2.- Todas las cotas, niveles y pafios fijos de la
estructura deberan verificarse con los planos
arquitectdnicos (asi como los ejes).

3.- Los detalles estructurales en los que se indica
el armado no estan a escala.

4.- El recubrimiento libre de toda barra de
refuerzo no serd menor que su diametro ni 2 cm.
5.- Los anclajes y traslapes tendran la longitud
indicada en la tabla de varillas.

6.- La separacién de estribos se contaré a partir
del pano del apoyo, colocando el primero a 5
.

7.- Todos los dobleces necesarios para anclaje o
cambio de direccién de varillas deberan
colocarse pasadores de diametro igual 0 mayo
alas varillas  de refuerzo (figura 1).

8.~ En todos los planos las cotas rigen al dibujo.
9.~ No se tomaran medidas directamente del
plano, en caso de omision o discrepancia se
debera consultar con al direccién de obra y/o
supervision.

10.- Se debera someter con la direccién de la
obraylo supervision cualquier duda sobre la
interpretacién  del plano. 11.- El anclaje de
estribos seré a 135° con longitud minima  de 10
diémetros.

12.- No se traslapard mas del 30%9%% del
refuerzo en una  misma seccién y la separaciéon
entre traslapes serd  de 40 diGmetros.

NOTAS DE MATERIALES

1.- Concreto clase 1y fc'= 250 kg/em2.

2.- Acero de refuerzo de limite elastico fy
comprendido entre 4000 y 5000 kg/cm2,
excepto la del #2 que sera de fy => 2300
kg/cem2.

3.- Acero Estructural A'36
4.-Soldadura sE70XX egun normas AWS
NOTAS DE CIMENTACION
1.- Recubrimientos libres en cimentacion 3cms.
las varillas de las
2.- Excepto donde se indique otra longitud, en
escuadra en los apoyos contratrabes que
terminan exteriores se  se anclaran en los
elementos normales la longitud "Lg" indicada
en la Tabla de Varillas.

3.- Los estribos que quedan en contacto directo
esquinas de la refuerzo longitudinal localizado
en las con un pasador colocado en la seccion
deberan calzarse la contratrabe que ocurra estal
condicion. longitud de
4.- El refuerzo longitudinal se podra colocar en
paquetes de dos varillas como maximo
5. - Los rellenos necesarios en cimentacion se
haran con material colocado autorizado por la
Direccion la Obra, colocando en capas no
mayor a 20cm y compactado al 85% de Pruebx
"Proctor Estandard".
6.~Excavaciones por medios mecénicos,
salvozonas de colindancia, en donde serd anual
en tablero de ajedrez.

7.- Las paredes y fondo deberén cuidarse de
interperismo, colocando en las primeras un

repellado reforzado con malla anclada a
terreno y en losas con plantilla o concreto.

8.-- Colocar plantilla de pedaceria de tabique
desplante de cimentacién pobre f'c=100 kg/cm2
para desplante de cimentacion.

SIMBOLOGIA

TABLA DE VARILLAS
Diam | LongAnclaje
o [ o

FIG. 1

“La" Recto o
Traslape

“Lg" Escuadra

cal

[# ] Pulg
5] 516"

5
- | 3
T 20 1
" 5 25 r
R U[

7 55

SE

Planta de Sustentabilidad
Santa Catarina

Plantas de Febrero 2012

Sustentabilidad, Una

Realizado: Maria Guadalupe Morales R

Cimentacion

Alternativa Para la

Av. de las Minas s/n Col. Xalpa Delg. Iztapalapa

Ciudad. Revisado: Arg. Francisco Herndndez
proyecto Para Dr. Alejandro Solano
Arq. Lucia Vivero
Obtener .TitUIo de Arq. Carmen Huesca
Arquitecto

Cimentacién Planta de Potabilizacion
Especificaciones

C02

Escala Como se indica

06/05/2012 05:13:25 a.m.




tio | so [

DETALLE DE:
ANCLAJE DE COLUMNA A DADO1y2
CON PLACA DE ACERO
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DE ACERO
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NOTAS GENERALES
1.- Acotaciones en centimetros y niveles en
metros.

2.- Todas las cotas, niveles y pafios fijos de la
estructura deberan verificarse con los planos
arquitectdnicos (asi como los ejes).

3.- Los detalles estructurales en los que se indica
el armado no estan a escala.

4.- El recubrimiento libre de toda barra de
refuerzo no serd menor que su diametro ni 2 cm.
5.- Los anclajes y traslapes tendran la longitud
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NOTAS GENERALES
1.- Acotaciones en centimetros y niveles en
metros.

2.- Todas las cotas, niveles y parios fijos de la
estructura deberan verificarse con los planos
arquitectdnicos (asi como los ejes).

3.- Los detailles estructurales en los que se indica
el armado no estan a escala.

4.~ El recubrimiento libre de toda barra de
refuerzo no serd menor que su diametro ni 2 cm.
5.- Los anclajes y traslapes tendran la longitud
indicada en la tabla de varillas.

6.~ La separacién de estribos se contaré a partir
del pafio del apoyo, colocando el primero a 5
cm.

7.- Todos los dobleces necesarios para anclaje o
cambio de direccién de varillas deberan
colocarse pasadores de diametro igual o mayo
alas varillas  de refuerzo (figura 1).

8.- En todos los planos las cotas rigen al dibujo.
9.- No se tomaran medidas directamente del
plano, en caso de omision o discrepancia se
debera consultar con al direccién de obra y/o
supervision.

10.- Se debera someter con la direccién de la
obraylo supervision cualquier duda sobre la
interpretacién  del plano. 11.- El anclaje de
estribos seré a 135° con longitud minima  de 10
diémetros.

12.- No se traslaparé mas del 30%%% del
refuerzo enuna  misma seccién y la separacién
entre traslapes serd  de 40 diGmetros.

NOTAS DE MATERIALES

1.- Concreto clase 1y f'c'= 250 kg/cm2.

2.- Acero de refuerzo de limite elastico fy
comprendido entre 4000 y 5000 kg/cm2,
excepto la del #2 que sera de fy => 2300
kglcem2.

3.- Acero Estructural A'36

4.-Soldadura sE70XX egun normas AWS
NOTAS DE CIMENTACION

1.- Recubrimientos libres en cimentacion 3cms.
las varillas de las

2.- Excepto donde se indique otra longitud, en
escuadra en los apoyos contratrabes que
terminan exteriores se  se anclaran en los
elementos normailes la longitud "Lg" indicada
en la Tabla de Varillas.

3.- Los estribos que quedan en contacto directo
esquinas de la refuerzo longitudinal localizado
en las con un pasador colocado en la seccion
deberan calzarse la contratrabe que ocurra esta
condicion. longitud de

4.- El refuerzo longitudinal se podra colocar en
paquetes de dos varillas como maximo

5. - Los rellenos necesarios en cimentacion se
haran con material colocado autorizado por la
Direccion la Obra, colocando en capas no
mayor a 20cm y compactado al 85% de Pruebx
"Proctor Estandard".

6.-Excavaciones por medios mecénicos,
salvozonas de colindancia, en donde seré anual
en tablero de ajedrez.

7.- Las paredes y fondo deberén cuidarse de
interperismo, colocando en las primeras un
repellado reforzado con malla anclada a
terreno y en losas con plantilla o concreto.

8.-- Colocar plantilla de pedaceria de tabique
desplante de cimentacién pobre f'c=100 kg/cm2)
para desplante de cimentacién.

SIMBOLOGIA
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ESPECIFICACIONES

s LECHO SUPERIOR
VS #%" @ 15cm x 15
cm

LECHO SUPERIOR
/VS#S @ 15cm x 15 cm

NOTAS GENERALES
1.- Acotaciones en centimetros y niveles en
metros.

2.- Todas las cotas, niveles y parios fijos de la
estructura deberan verificarse con los planos
arquitectsdnicos (asi como los ejes).
3.~ Los detalles estructurales en los que se indica
el armado no estan a escala.

4.- El recubrimiento libre de toda barra de
refuerzo no serd menor que su diametro ni 2 cm.
5.- Los anclajes y traslapes tendran la longitud
indicada en la tabla de varillas.

6.- La separacién de estribos se contaré a partir
del pafo del apoyo, colocando el primero a 5
cm.

7.- Todos los dobleces necesarios para anclaje o
cambio de direccién de varillas deberan
colocarse  pasadores de diametro igual 0 mayo
alas varillas  de refuerzo (figura 1).

8.- En todos los planos las cotas rigen al dibujo.
9.~ No se tomaran medidas directamente del
plano, en caso de omision o discrepancia se
debera  consultar con al direccién de obra y/o
supervision.

10.- Se debera someter con la direccién de la
obraylo  supervision cualquier duda sobre la
interpretacion  del plano. 11.- El anclaje de
estribos seré a 135° con longitud minima  de 10
diémetros.

12.- No se traslapard mas del 30%9%9% del
refuerzo en una  misma seccién y la separaciéon
entre traslapes serd  de 40 diGmetros.

NOTAS DE MATERIALES

1.~ Concreto clase 1y f'c'= 250 kg/cm2.

2.- Acero de refuerzo de limite elastico fy
comprendido entre 4000 y 5000 kg/cm2,
excepto la del #2 que sera de fy => 2300
kglam2.

3.- Acero Estructural A'36
4.-Soldadura sE70XX egun normas AWS
NOTAS DE CIMENTACION
1.- Recubrimientos libres en cimentacion 3cms.
las varillas de las
2.- Excepto donde se indique otra longitud, en
escuadra en los apoyos contratrabes que
terminan exteriores se se anclaran en los
elementos normales la longitud "Lg" indicada
en la Tabla de Varillas.

3.- Los estribos que quedan en contacto directo
esquinas de la refuerzo longitudinal localizado
en las con un pasador colocado en la seccion
deberan calzarse la contratrabe que ocurra estal
condicion. longitud de
4.- El refuerzo longitudinal se podra colocar en
paquetes de dos varillas como maximo
5. - Los rellenos necesarios en cimentacion se
haran con material colocado autorizado por la
Direccion la Obra, colocando en capas no
mayor a 20cm y compactado al 85% de Pruebx
"Proctor Estandard".
6.~Excavaciones por medios mecénicos,
salvozonas de colindancia, en donde seré anual
en tablero de ajedrez.

7.- Las paredes y fondo deberén cuidarse de
interperismo, colocando en las primeras un
repellado reforzado con malla anclada a
terreno y en losas con plantilla o concreto.

8.-- Colocar plantilla de pedaceria de tabique
desplante de cimentacién pobre f'c=100 kg/cm2
para desplante de cimentacién.

SIMBOLOGIA
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DETALLE DE LOSAS DE CAJON DE CIMENTACION

DE PLANTA DE RECICLAJE

o) )

1200

DETALLE DE LOSAS DE CAJON DE CIMENTACION DE
PLANTA DE POTABILIZACION

o)

(s)

Losa Tapa de Cajon de
Cimentacién: Viguet y

Contratrabe

Bovedilla

Vigueta

Losa Base de Cajén
de Cimentacién: ,

sC 1:2250
Concreto Armado

BASTON
VAR12" g@15X15

CORRIDA

COLUMPIO
VARI12" 2@15X15

” 2 2
4‘//_/1——/ Losa Tapa de Cajén 1200 300 900
A ) 57 — L s—— de Cimentacién: :I/ % % ‘/fV_/
N O "= Vigueta y Bovvedilla fea] i cHi [ci o o ax | cra @]ﬂ Bovedilla
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= 5 £ gl - Vd o £ z £ g 5
T <> Bovedilla g & = & .
-~
; \ ;
| ‘ =
N = = Losa Base de Cajén F s | ol I : { D';
‘ ‘¥J/ de Cimentacion: ~ Esc1:250 @ N 3 | o o 1Y G+« | o« 1HI
Concreto Armado \ ~_
DETALLE 1:
LOSA PREFABRICADA DETALLE 2:
LOSA DE CIMENTACION
ALZADO
ALLA ALZADO
BOVEDILLA MALLA 6xe-fofio VAR 0015 X15 VAR1/2' 0 @15 X 15
6 = yd
16
g1 4 o o Y < P A 1 R P P P B
N NI I \A\ \\
- VIGUETA VAR1/2" 0 @15 X 12
PLANTA Li4 L2 Lia
H=25 @70 CM. L L L
gl gl gl
"
S/4  |SOMETRICO
ISOMETRICO
A
Si2
CAPA DE VAR12' 0@15X15
COMPRESION —
FC =150 kg/em
L VIGUETA sl
BOVEDILLA MALLA —+
25cm x 25cm x ELECTROSOLDADA
70cm 6X6-10/10

NOTAS GENERALES
1.- Acotaciones en centimetros y niveles en
metros.

2.- Todas las cotas, niveles y parios fijos de la
estructura deberan verificarse con los planos
arquitectdnicos (asi como los ejes).
3.~ Los detalles estructurales en los que se indica
el armado no estan a escala.

4.- El recubrimiento libre de toda barra de
refuerzo no seré menor que su diametro ni 2 cm.
5.- Los anclajes y traslapes tendran la longitud
indicada en la tabla de varillas.

6.- La separacién de estribos se contaré a partir
del paiio del apoyo, colocando el primero a 5
cm.

7.- Todos los dobleces necesarios para anclaje o
cambio de direccién de varillas deberan
colocarse pasadores de diametro igual o mayo
alas varillas de refuerzo (figura 1).

8.- En todos los planos las cotas rigen al dibujo.
9.- No se tomaran medidas directamente del
plano, en caso de omision o discrepancia se
debera  consultar con al direccién de obra y/o
supervision.

10.- Se debera someter con la direccién de la
obraylo  supervision cualquier duda sobre la
interpretacién  del plano. 11.- El anclaje de
estribos seré a 135° con longitud minima  de 10
diégmetros.

12.- No se traslapard mas del 30%%9% del
refuerzo en una  misma seccién y la separacién
entre traslapes ser@  de 40 diGmetros.

NOTAS DE MATERIALES

1.- Concreto clase 1y f'c'= 250 kg/cm2.

2.- Acero de refuerzo de limite elastico fy
comprendido entre 4000 y 5000 kg/cm2,
excepto la del #2 que sera de fy => 2300
kglam2.

3.- Acero Estructural A'36

4.-Soldadura sE70XX egun normas AWS
NOTAS DE CIMENTACION

1.- Recubrimientos libres en cimentacion 3cms.
las varillas de las

2.- Excepto donde se indique otra longitud, en
escuadra en los apoyos contratrabes que
terminan exteriores se  se anclaran en los
elementos normales la longitud "Lg" indicada
en la Tabla de Varillas.

3.- Los estribos que quedan en contacto directo
esquinas de la refuerzo longitudinal localizado
en las con un pasador colocado en la seccion
deberan calzarse la contratrabe que ocurra esta
condicion. longitud de

4.- El refuerzo longitudinal se podra colocar en
paquetes de dos varillas como maximo

5. - Los rellenos necesarios en cimentacion se
haran con material colocado autorizado por la
Direccion la Obra, colocando en capas no
mayor a 20cm y compactado al 85% de Prueb
"Proctor Estandard"”.

6.-Excavaciones por medios mecénicos,
salvozonas de colindancia, en donde serd anual
en tablero de ajedrez.

7.- Las paredes y fondo deberén cuidarse de
interperismo, colocando en las primeras un
repellado reforzado con malla anclada a
terreno y en losas con plantilla o concreto.

8.-- Colocar plantilla de pedaceria de tabique
desplante de cimentacién pobre f'c=100 kg/cm2]
para desplante de cimentacién.

SIMBOLOGIA
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6 var #5——
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[OSAVIGUETA ¥ BOVEDILLA DE 25 CM DETALE 1 ARAN% & ACERO 3/8" 010 X 0.07 cm N bad
DE ALTO @ 70CM_F'c= 150 Kgiem?2 [ sl 1o §
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r 6VAR#5 ENGRASAR ESTOS
CONTRATRABE 15 cm DEL ANCLA
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VAR # 4 @30 CM ¥ o
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VAR1/2"2 @15 X 15

NOTAS GENERALES
1.- Acotaciones en centimetros y niveles en
metros.

2.- Todas las cotas, niveles y parios fijos de la
estructura deberan verificarse con los planos
arquitecténicos (asi como los ejes).

3.- Los detalles estructurales en los que se indica
el armado no estan a escala.

4.- El recubrimiento libre de toda barra de
refuerzo no serd menor que su diametro ni 2 cm.
5.~ Los anclajes y traslapes tendran la longitud
indicada en la tabla de varillas.

6.~ La separacién de estribos se contaré a partir
del pario del apoyo, colocando el primero a 5
cm.

7.- Todos los dobleces necesarios para anclaje o
cambio de direccién de varillas deberan
colocarse pasadores de diametro igual o mayor
alas varillas  de refuerzo (figura 1).

8.- En todos los planos las cotas rigen al dibujo.
9.- No se tomaran medidas directamente del
plano, en caso de omision o discrepancia se
debera consultar con al direccién de obra y/o
supervision.

10.- Se debera someter con la direccién de la
obray/o supervision cualquier duda sobre la
interpretacién - del plano. 11.- El anclaje de
estribos seré a 135° con longitud minima  de 10
diémetros.

12.- No se traslaparé mas del 30%9%% del
refuerzo en una  misma seccién y la separacion
entre traslapes seré  de 40 diGmetros.

NOTAS DE MATERIALES

1.- Concreto clase 1y f'c'= 250 kg/cm2.

2.- Acero de refuerzo de limite elastico fy
comprendido entre 4000 y 5000 kg/cm2,
excepto la del #2 que sera de fy => 2300
kg/cm2.

3.- Acero Estructural A'36

4.-Soldadura sE70XX egun normas AWS
NOTAS DE CIMENTACION

1.- Recubrimientos libres en cimentacion 3cms.
las varillas de las

2.- Excepto donde se indique otra longitud, en
escuadra en los apoyos contratrabes que
terminan exteriores se se anclaran en los
elementos normailes la longitud "Lg" indicada
en la Tabla de Varillas.

3.- Los estribos que quedan en contacto directo
esquinas de la refuerzo longitudinal localizado
en las con un pasador colocado en la seccion
deberan calzarse la contratrabe que ocurra esta
condicion. longitud de

4.- El refuerzo longitudinal se podra colocar en
paquetes de dos varillas como maximo

5. - Los rellenos necesarios en cimentacion se
haran con material colocado autorizado por la
Direccion la Obra, colocando en capas no
mayor a 20cm y compactado al 85% de Pruebx
"Proctor Estandard".

6.-Excavaciones por medios mecénicos,
salvozonas de colindancia, en donde serd anual
en tablero de ajedrez.

7.- Las paredes y fondo deberén cuidarse de
interperismo, colocando en las primeras un
repellado reforzado con malla anclada a
terreno y en losas con plantilla o concreto.

8.-- Colocar plantilla de pedaceria de tabique
desplante de cimentacién pobre f'c=100 kg/cm2}
para desplante de cimentacién.
SIMBOLOGIA
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ESPECIFICACIONES DE MURO DE CONTENCION DE
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NOTAS GENERALES
1.- Acotaciones en centimetros y niveles en
metros.

2.- Todas las cotas, niveles y parios fijos de la
estructura deberan verificarse con los planos
arquitectdnicos (asi como los ejes).
3.~ Los detalles estructurales en los que se indica
el armado no estan a escala.

4.- El recubrimiento libre de toda barra de
refuerzo no serd menor que su diametro ni 2 cm.
5.- Los anclajes y traslapes tendran la longitud
indicada en la tabla de varillas.

6.- La separacién de estribos se contaré a partir
del pario del apoyo, colocando el primero a 5
cm.

7.- Todos los dobleces necesarios para anclaje o
cambio de direccién de varillas deberan
colocarse pasadores de diametro igual 0 mayo
alas varillas - de refuerzo (figura 1).

8.- En todos los planos las cotas rigen al dibujo.
9.- No se tomaran medidas directamente del
plano, en caso de omision o discrepancia se
debera  consultar con al direccién de obra y/o

ter con la direccién de la
ision cualquier duda sobre la
interpretacién  del plano. 11.- El anclaje de
estribos seré a 135° con longitud minima  de 10
diémetros.
12.- No se traslapard mas del 30%9%9% del
refuerzo en una  misma seccién y la separacién
entre traslapes ser@  de 40 diGmetros.

NOTAS DE MATERIALES

1.- Concreto clase 1y f'c'= 250 kg/cm2.

2.- Acero de refuerzo de limite elastico fy
comprendido entre 4000 y 5000 kg/cm2,
excepto la del #2 que sera de fy => 2300
kglam2.

3.- Acero Estructural A'36
4.-Soldadura sE70XX egun normas AWS
NOTAS DE CIMENTACION
1.- Recubrimientos libres en cimentacion 3cms.
las varillas de las
2.- Excepto donde se indique otra longitud, en
escuadra en los apoyos contratrabes que
terminan exteriores se se anclaran en los
elementos normales la longitud "Lg" indicada
en la Tabla de Varillas.

3.- Los estribos que quedan en contacto directo
esquinas de la refuerzo longitudinal localizado
en las con un pasador colocado en la seccion
deberan calzarse la contratrabe que ocurra esta
condicion. longitud de
4.- El refuerzo longitudinal se podra colocar en
paquetes de dos varillas como maximo
5. - Los rellenos necesarios en cimentacion se
haran con material colocado autorizado por la
Direccion la Obra, colocando en capas no
mayor a 20cm y compactado al 85% de Prueb
“Proctor Estandard".
6.~Excavaciones por medios mecénicos,
salvozonas de colindancia, en donde serd anual
en tablero de ajedrez.

7.- Las paredes y fondo deberén cuidarse de
interperismo, colocando en las primeras un
repellado reforzado con malla anclada a
terreno y en losas con plantilla o concreto.

8.-- Colocar plantilla de pedaceria de tabique
desplante de cimentacién pobre f'c=100 kg/cm2
para desplante de cimentacién.
SIMBOLOGIA
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VIGAS NOTAS GENERALES:
1.-Antes de construir, se verificara la conordancia de

cotas, ejes paiios y niveles de estos planos con los
planos arquitecténicos correspondientes.
i
V1 V2 2.-Acotaciones y niveles en metros, salvo detalles en
cm.
i 4 3.- Todas las cotas, niveles y paiios fijos de la
182m 4% 4% estructura deebran verificarse con los planos
arquitecténicos asi como ejes.
7 7 4.-Los detalles estrucutrales en los que se indica el
armado no estan a escala.
" r 5.-En todos los planos las cotas rigen al dibujo.
L 1400 L 1200 L 1200 L 1200 L 1200 L 1200 L 1200 L 1200 L 1200 L 1200 L 1200 L 1200 L 1200 L 1200 L 1200 L 6. No se tomaran medidas directamente el piano en
14 14 caso de omision o discrepancia se debera consultar a
1 1 1 1 1 1 1 1 I I d d d d 1 Ia direccion de obra o supervision
300 900 Se debera someter con la direccién de la obra y
7H PR PR supervision cualquier duda sobre la interpretaciin del
plano.
14"x14 1/2"x133.9 Kg/f"x14 1/2"x147.3 Kg/m MATERIALES:

J
L
%

1.- Concreto clase 1y F'C'= 250 KG/CM2.
2.- Acero de refuerzo de limite elastico fy comprendido

V3 \Z
41 entre 4000 y 5000 Kg/em2, excepto la del #2 que sera
2 16" de FY => 2300 Kg/cm2. Notas Generales.
3. Acero Estructural A-36 Fy=2530 Kglem2.
4,- Soldadura E70-XX SEGUN AWS.
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cotas, ejes pafios y niveles de estos planos con los
planos arquitecténicos correspondientes.

182 m

2.-Acotaciones y niveles en metros, salvo detalles en

L @ 6 OB ONO0PORONONONBONONORNO N RS i —
%

om

3.- Todas las cotas, niveles y parios fijos de la
estructura deebran verificarse con los planos
arquitectonicos asi como ejes

d
4.-Los detalles estrucutrales en los que se indica el
1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 @00 @00 armado no estan a escala.
14" 14"

|2 I Iy I Ly Iy L L % 5.-En todos los planos las cotas rigen al dibujo.
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

300 900

6.- No se tomaran medidas directamente del plano en
caso de omision o discrepancia se debera consultar a
Ia direccion de obra o supervision.

Se debera someter con la direccion de la obra y

14"14 1/2"x133.9 Kg/#"x14 1/2"x147.3 Kg/m supervision cualquier duda sobre la interpretaciin del
- plano

4
l

MATERIALES:

1.- Concreto clase 1y F'C'= 250 KG/CM2
2.- Acero de refuerzo de limite eléstico fy comprendido
entre 4000 y 5000 Kg/cm2, excepto la del #2 que sera
de FY => 2300 Kg/cm2. Notas Generales.

3.- Acero Estructural A-36 Fy=2530 Kg/cm2.
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<T7 T 4.- Soldadura E70-XX SEGUN AWS.
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LOSACERO

———— ARMADURA DE MOMENTOS NEGATIVOS CONCRETO 19 mm DE DIAMETRO x 100 mm DE
— ARMADURA DE REPARTO
—— AR RATO LONGITUD CON CABEZA A VIGA SECUNDARIA
—— MORTERO DE PROTECCION CONTRA EL FUEGO
LOSACERO

— PERFIL DE SUJECION DEL FALSO TECHO X ol
T OEG 4/ 4 TRABE PRINCIPAL PLACA TOPE 1/2"|

A"x3/8"X25

AISLAMIENTO ACUSTICO
—— FALSO TECHO N
8 % COLUMNA
TRABE SECUNDARIA —
14
‘ 200 200 N} H\ TRABE SECUNDARIA
T & 4"x3/8"x15cm
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DETALLE ARMADURA

CORTE
125

DETALLE UNION COLUMMNA
CON ESTRUCTURA ESPACIAL ’*

CUBIERTA METALICA LISA \ﬁ

S2L
50 50 2x3/8" PSuperior
c.,J:

125x12.5x5/8")

PLANTA /

ESTRUCTURA ESPACIAL

BRAZO EN X CON CUATRO PUNTOS DE APOYO

VASTAGO CUADRADO
50x30x3/8" "I

COLUMNA CIRCULAR METALICA HUECA

ISOMETRICO

DETALLE EMPATE DE SECCION ARMADURA

ANGULOS

C-3

a2t x 14"

(2"x3/8")
C-4 VARIABLE
PTR 2 ROJO

L 2"x 174"

ARMADURA A-2

(2" x 3/8")

NOTAS GENERALES:

1.-Antes de construir, se verificara la conordancia de
cotas, ejes parios y niveles de estos planos con los
planos arquitectonicos correspondientes.
2.-Acotaciones y niveles en metros, salvo detalles en
cm.

3.- Todas las cotas, niveles y pafios fijos de la
estructura desbran verificarse con los planos
arquitectonicos asi como ejes.

4.-Los detalles estrucutrales en los que se indica el
armado no estan a escala.

5.-En todos los planos las cotas rigen al dibujo.

6.- No se tomaran medidas directamente del plano en
caso de omision o discrepancia se debera consultar a
Ia direccion de obra o supervision.

Se debera someter con la direccion de la obra y
supervision cualquier duda sobre la interpretaciin del
plano.

MATERIALES:

1.- Concreto dlase 1y F'C'= 250 KG/CM2

2.- Acero de refuerzo de limite eléstico fy comprendido
entre 4000 y 5000 Kg/cm2, excepto la del #2 que sera
de FY => 2300 Kg/cm2. Notas Generales.

3.- Acero Estructural A-36 Fy=2530 Kg/cm2.

4,- Soldadura E70-XX SEGUN AWS.
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cotas, ejes pafios y niveles de estos planos con los
182 m / planos arquitecténicos correspondientes.

g 2.-Acotaciones y niveles en metros, salvo detalles en

cm
1 3.- Todas las cotas, niveles y pafios fijos de la

estructura deebran verificarse con los planos
arquitectonicos asi como ejes
4.-Los detalles estrucutrales en los que se indica el
armado no estan a escala.

’\AT

5.-En todos los planos las cotas rigen al dibujo.
= 6.- No se tomaran medidas directamente del plano en
\ 1 | caso de omision o discrepancia se debera consultar a
! la direccion de obra o supervision,
oIl Se debera someter con la direccion de la obra y
<h | supervision cualquier duda sobre la interpretaciin del
! plano.
i .
G\ N L :l MATERIALES:
\\ I [ 1.- Concreto clase 1y F'C'= 250 KG/CM2.
! 2.- Acero de refuerzo de limite elstico fy comprendido
o ol entre 4000 y 5000 Kg/cm2, excepto la del #2 que sera
2 < | de FY => 2300 Kg/cm2. Notas Generales.
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Sellador Aplicado, SIMBOLOGIA:
Extremo Hembra
Lémina metdlica SSR-LOK. Tornillo Autotaladrado \] (Clip Mévil Viga Princpal
LONGITUD Viga Secundaria
Lémina Metdlica SSR-LOK
Viga
Perfil Lamina Metdlica SSR-LOK de Cubierta
17 171 171 171 171 171 171
610

C-1

C K

ESPECIFICACION
LAMINA METALICA DE
CUBIERTAS NO TRASLUCIDAS DE
SSR-LOK

SECCION DE 12 METROS.
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ARMADURA 2

e

,
ARMADURA A-2 T

DETALLE ARMADURA DETALLE EMPATE DE SECCION ARMADURA  DETALLE UNION COLUMMNA
ANGULOS CON ESTRUCTURA ESPACIAL
PLANTA / CORTE ISOMETRICO N O CUBIERTA METALICA LISA
N L 125 2" X 1/4" T AN
‘ (2" x3/87) ESTRUCTURA ESPACIAL
Z PTR 2 RoJo| |VARVBLE
e ZZS;J;eSHz;r/E“ D 50 JL(;’,‘ x g}g.‘?) - VASTAGO CUADRADO
‘ P COLUMNA CIRCULAR METALICA HUECA

BRAZO EN X CON CUATRO PUNTOS DE APOYO

[NOTAS GENERALES:

1.-Antes de construir, se verificara la conordancia de
cotas, ejes parios y niveles de estos planos con los
planos arquitecténicos correspondientes.
2-Acotaciones y niveles en metros, salvo detalles en
cm.

3.- Todas las cotas, niveles y pafios fijos de la
estructura deebran verificarse con los planos
arquitectsnicos asi como ejes.

4.-Los detalles estrucutrales en los que se indica el
armado no estan a escala.

5.-En todos los planos las cotas rigen al dibujo.

6.- No se tomaran medidas directamente del plano en
caso de omision o discrepancia se debera consultar a
la direccion de obra o supervision.

Se debera someter con Ia direccion de la obra y
supervision cualquier duda sobre la interpretaciin del
plano.

MATERIALES:

1.- Concreto clase 1y F'C'= 250 KG/CM2

2.- Acero de refuerzo de limite elastico fy comprendido
entre 4000 y 5000 Kg/cm2, excepto la del #2 que sera
de FY => 2300 Kg/cm2. Notas Generales.

3.- Acero Estructural A-36 Fy=2530 Kg/om2.

4,- Soldadura E70-XX SEGUN AWS,

SIMBOLOGIA DE SOLDADURA

¥ ]
REFUERZ( [ e |
]

SIMBOLOGIA:

Z Armadura

'~ Viga Joist

@ Médulo de Estructura Tridimensional

Plantas de

Estructural

plantq de Sustentabi Iidad Sustentabilidad, Una  |Reqlizado: Maria Guadalupe Morales R|

Alternativa Para la

Santa Catarina Ciudad.

Proyecto Para

Aw. de las Minas s/n Col. Xalpa Delg. Iztapalapa Obtener Titulo de
Arquitecto

Revisado: Arg. Francisco Herndndez

Estructura Cubierta de Planta de
Reciclaje

Dr. Alejandro Solano

EO5

Arg. Carmen Huesca

Escala Como se indica

06/05/2012 05:12:01 p.m.



57m

17m

55m

OTAS GENERALES:
~Antes de construir, se verificara la conordancia de

Planta de Sustentabilidad

Santa Catarina

Sustentabilidad, Una

Mm tas, ejes paiios y niveles de estos planos con los
lanos arquitectonicos correspondientes.
p y niveles en metros, salvo detalles en
TTodas las cotas, niveles y parios fijos de la
pstructura deebran verificarse con los planos
prquitectonicos asi como ejes.
k-Los detalles estrucutrales en los que se indica el
prmado no estan a escala.
b.-En todos los planos las cotas rigen al dibujo.
- No se tomaran medidas directamente del plano en
aso de omision o discrepancia se debera consultar a
sode o X
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Cubierta de lamina metdlica de SSR-LOK 24"

de 3.8cm x 60.96cm con aislante de colchoneta

Larguero monten de acero galvanizado de
12"x3"x 1/2"

-
——— Armadura formada por PTR 2" y 2 éngulos de
2"x 1/4 " especificacion en Plano de Estructura

Placa de
anclaje de 4cmx
2.5 cm y espesor

de 5mm con
Perno de anclaje
de 2mm x250
mm

Plafén corrido de Panel Rey de acabado liso
color blanco

Sujetador de plafén de alambre

£
Araia metélica de 2 = Columna de perfil metélico circular hueco
patas con portacostilla *especificacién en Plano Estructural
Piso concreto pulido con loseta de 20cm x 20cm
Muro Cortina de vidrio templado cerdmico
de 6mm de espesor
e Losacero galvadek 25 cal. 24 con malla
electrosoldada 6x6-10x10 de alambrén corrugado
Placa de anclaje de 4cmx 2.5 cm y capa de comprensién de concreto de fc'250kg/cm
espesor de 5mm con perno de ol gy N
anclaje de 2mm x250 mm = = N
P4 dxv
Viga Secundaria de perfil de acero IPR
*especificacién en Plano Estructural
Viga Principal de perfil de acero IPR ; P -
*especificacién en Plano Estructural E Ehgq P'r!ncu?fxl de perfil de acero IPR
3 especificacién en Plano Estructural
Placa de anclaje de 4cmx 2.5 cm
y espesor de 5mm con perno de [ | 31m
anclaje de 2mm x250 mm - ’ . " e m
AN \ — 3
] N EO07
EO7
Canal metilico d rte d g — Atiezador de placa de acero de 3/8" 0.10cm x
anal metdlico de soporte de muro de
£ 0.07cm
tablaroca @
Muro divisorio de tablaroca con paneles de Piso concreto pulido
yeso de 2.4 x3.60m de 15.9mm de espesor
v’°" m »\ 40,2 "~ Vigueta de tapa de cajén de cimentacidn de
(L VA — N 14cmx 14cm

Placa de Acero 1.20mx 2.4m de 5mm

.| Tuerca Estructural y arandela de presién

Dado de concreto armado* especificacién en
Plano de Cimentacién

Contratrabe de concreto
armado *especificacién en

Losa base de concreto armado de cajén de
cimentcién

+— Columna
N . metdlica de perfil
1 ~ t circular hueco
—— Piso concreto
pulido
Esc 1:50 — Vigueta de tapa
de cajén de
cimentacién de
Columna 14cmx 14cm
metdlica de perfil Tuerca
circular hueco = £ | estructural y
B arandela de
Atiezador de placa presién
de acero de 3/8"
o0l0cmx 0.07cm ~— | Dado de
concreto
armado
Contratrabe de *especificacion
concreto armado en Plano f{e
*especificacién en Cimentacién
Plano de N Losa base de
Cimentacién i concreto armado

de cajén de
cimentacién

l— Losacero
Piso concreto pulido galvadek 25 cal.
con loseta 24 co malla
o~ electrosoldada
d 6x6-10x10 de
alambrén
Placa de anclaje de 4cmx corrugado capa Esc 120
2.5 cm y espesor de 5mm g Qo de comprensién -
con Perno de anclaje de 'Q\ de concreto de
2mm x250 mm fc250kg/cm
Viga Principal
de perfil de
acero IPR

Placa de
anclaje
de 4cmx
25cmy
espesor

l— Piso concreto pulido

Losacero galvadek 25
cal. 24 co malla
electrosoldada 6x6-10x10
de alambrén corrugado

Esc 1:20

capa de comprensién de

de 5mm

con
perno de
anclaje
de 2mm
X250 mm

concreto de fc250kg/cm
t— Viga Secundaria de
perfil de acero IPR
*especificacién en

Plano Estructural

Viga Principal de
perfil de acero IPR

Armadura formada por PTR
2"y 2 Gngulos de 2"x 1/4"
*especificacion en Plano de
Estructura —

Sujetador de plafén de alambre

Esc 1:20

Esc 1100 Plafén corrido de Panel Rey
Plano de Cimentacién W ) de acabado liso color blanco |
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Sujetador de plafén de alambre WE\

Viga Secundaria de perfil de acero
IPR *especificacién en Plano
Estructural

E

Jiso concreto pulido con loseta de 20cm

X 20cm cerdmico AN

-osacero galvadek 25 cal. 24 con malla X
A N
electrosoldada 6x6-10x10 de alambrén X
corrugado capa de comprensién de oy
concreto de fc'250kg/cm

Viga Principal de perfil de acero IPR
*especificacién en Plano Estructural

Placa de anclaje de 4cmx 2.5 cmy g
espesor de 5mm con perno de o/
anclaje de 2mm x250 mm
Piso de adquin
Vigueta de tapa de cajén de
cimentacién de 14cmx 14cm

Atiezador de placa de acero de 3/8"
0.10cm x 0.07cm

wr-Am

+3,3 lnv

+0,0 n'

Cubierta de ldmina metdlica de SSR-LOK
24" de 3.8cm x 60.96cm con aislante de
colchoneta

Larguero monten de acero galvanizado de
12'x3"x 1/2"

Armadura formada por PTR2"y 2
éngulos de 2"x 1/4" especificacién en Plano
de Estructura

Louver parasol mévil de 20 cm metdlico color
azul

Plafén corrido de Panel Rey de acabado liso
color blanco

Columna de perfil metdlico circular hueco

Muro Cortina de vidrio templado

Araiia metalica de 2 patas con portacostilla

Tuberia PVC bajada de agua pluvial 4"
pintado de azul

Viga Principal de perfil de acero IPR
*especificacién en Plano Estructural

Placa de anclaje de 4cmx 2.5 cm y espesor
de 5mm con perno de anclaje de 2mm x250
mm

Muro de contencién
*especificacién en Plano de
Cimentacién

5 Piso de adobe

©

Vigueta de J

tapa de cajén
de cimentacién
de 14cmx 14cm

Esc 1:50

+——— Tuberia PVC bajada
de agua pluvial 4"
pintado de azul

——— Tuerca Estructural y
arandela de presién

Dado de Concreto

Atiezador de placa
de acero de3/8" /|4,

0.10cm x 0.07cm

Placa de Acero L=
1.20mx 2.4m de LIk

5mm

Armado
*especificaciéon en
Plano de
Cimentacién

| —— Losa base de
concreto Armado de
cajén de cimentcién

Muro de
contencién

(=

Esc1:30

Piso de adoquin —

Tuberia de PVC

de 4" de digmetro
para bajada de
aguas pluviales
pintada de azul |

*especificacién
en plano de
cimentacién
— Agua dura de
recoleccion de
cubierta y de
calle

— Losa base

de concreto

armado de
cajén de
contenedor

O

Tapa de panel metdlico
sobre estructura de

Esc1:20 Piso concreto

pulido con
loseta de 20cm
X 20cm

acero con gotero en la

t———1 parte inferior

cerédmico

Losacero galvadek
25 cal. 24 co malla
electrosoldada 6x6-

op

Tuberia PVC bajada

de agua pluvial 4" de
diémetro pintado de

azul

Viga Principal de perfil de

10x10 de alambrén
corrugado capa de

acero IPR *especificacién
en Plano Estructural

comprensién de

Placa de anclaje de 4cmx

2.5 cm y espesor de 55mm

£ concreto de fc” 4
Placa de Acero 1.20mx 2.4m de d Losa base de concreto 8 250kglem ;?: rgir;s% dne; rt\:r:ncleue de
55mm Armado de cajén de
Tuerca Estructural y arandeluﬁie contenedor - Cubierta de ldmina
presién N Esc1:20 L metdlica de SSR-LOK 2¢
de 3.8cm x 60.96¢cm con
\P aislante de colchoneta
Losa base de cencreto { Larguero monten de
armado de cajén de acero galvanizado de
cimentcién 12"x3"x 112"
Tuberia
Contratrabe de concreto  Dado de concreto armado* _PVC |- Conal de lluvias #1
armado *especificacién especificacién en Plano de bajada de |- Armadura formada
en Plano de Cimentacién Cimentacién aoue por PTR2"y 2
pl‘{‘"“' 4 angulos de 2"x 1/4"
pintado *especificacién en
Esc 1:750 de azul Plano de Estructura
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— Estructura espacial metdlica de 1.0mx .0 m

N *especificacién en Plano de Estructuras
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NOTAS GENERALES

1.- Acotaciones en metros

2.- Niveles en metros

3.-No se tomaran medidas directamente del
plano.

4.-En casode omisin o discrepancia se debera
consultar con la Direccién de Obra y/o
Supervisién

5.-Se debera someter con la Direccién de la
Obra ylo Supervisién cualquier duda sobre
interpretacién del plano.

6.-El contratista rectificara en el lugar de la obra
antes de ejecutar, las dimensiones y niveles
indicados en este plano, debiendo someter a la
Direccién de la Obra y/o Supervisién cualquier
diferencia que hubiere.

7.-Este plano debera verificarse con los
correspondientes de estructurales, cualquier
duda o desicrepancia debera consultarse con la
Direccién de la Obra yfo Supervision.

8.- Este plano solo correponde y debera
considerarse anicamente para lo que se indica
en el pie de plano.
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CONCLUSION GENERALES

“El arquitecto es el hombre sintético, el que es capaz de ver
las cosas en conjunto antes de que estén hechas™

Arqg. Antonio Gaudi
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CONCLUSION

Terreno Potenciales Para Desarrollar Planta de Sustentabilidad
Mas Plantas de Sustentabilidad
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Considero urgente implementar medidas que eleven la calidad de vida de los habitantes de la Ciudad de México que no agredan el medio ambiente
de forma irreversible como es la extraccidon de agua de los mantos acuiferos, de cuya accion derivan otros porblemas mas graves . Es por ello que en
respuesta a la falta de propuestas o resultados considero que recolectar el agua pluvial puede ser en gran medida una respuesta a la falta de agua de la
ciudad y a las inundaciones provocadas por la misma lluvia y que son producidas porque el drenaje no se da abasto.

Es importante trabajar todos los proyectos relacionados con la recoleccion de agua pluvial de la mano con la concientizacién de la poblacion, ya
que los problemas que ahora experimentamos derivan de una falta de conciencia que ahora debemos implementar y que mas aparte permitira que dichos
proyectos se desempefien de manera 6ptima y eficiente.

Como parte de mi propuesta y de mis conclusiones he incorporado el mapa en qu se obseran otros terrenos en la demarcacion Iztapalapa en los que
podrian construirse otras Plantas de Sustentabilidad, las cuales podrian combinarse con otros servicios dependiendo de la zona y no Unicamente una
planta de reciclaje como en el prototipo de Santa Catarina.

En todos ellos se cumplen las 4 caracteriticas necesarias y principales para que pueda funcionar un proyecto de esta indole :
+ Existencia de calles aledafias cuya pendiente permitira dirigir el agua pluvial a ellos.

* Sus dimensiones permiten la instalacion de plantas de sustentabilidad.

* Zonas que se surten principalmente de los mantos acuiferos.

* Zonas cuya pendiente es la misma que dificulta el abastecimiento de agua.

El emplear nuestros recursos de manera inteligente permitird que nuestra ciudad sea cada vez mas sustentable no solo ambiental sino econémicay so-
cialmente.

Finalmente a lo largo de todo el proceso de investigacion, analisis y disefio considero que las Plantas de Sustentabilidad no solo son factibles sino
necesarias, lo cual se puede constatar con el presente documento, sin embargo para poder realizar un proyecto de esta indole se requiere de una infrae-
structura mucho mas grande y mas compleja que debe ir de la mano con la comunidad, el gobierno y los desarrolladores. Aunado a esto se requiere de
todavia mas informacion y diciplinas mucho mas extensas y especificas que participen y colaboren para su desarrollo y funcionamiento 6ptimo como seria
el caso de ingenieros civiles, ingenieros mecanicos, quimicos, bioldgos, disefiadores industriales, etc....

Personalmente me siento satisfecha con el trabajo realizado, ya que logre mi objetivo que planteé en el principio respecto a desarrollar un proyecto que
pueda ayudar a mitigar e inclusive acabar con la problematica del agua, partiendo de mi formacién como arquitecto. También pude comprobar de manera
esquematica mi hipétesis, referente al abastecimiento del servicio basico de agua a un sector en desventaja que en combinacién con el reciclaje y las
areas de esparcimiento y recreacion, elevaran la calidad de vida de los habitantes obteneidno beneficios sociales, econdmicos y tecnoldgicos. También
creo haber satisfecho una necesidad personal de desarrollar algo particularmente de mi interés como ciudadano ya que es una problematica que observo
dia a dia como empeora y como estudiante de la carrera de arquitectura pude conocer un area de mi particular interés como es la arquitectura sustentable
como actualmente se le conoce y asi dar desde mi punto de vista una respuesta a esta problematica social.
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GLOSARIO

Arcilla Lacustre: Capas arenosas con contenido diverso de limo o arcilla. Estas capas arenosas son generalmente medianamente compactas a muy compactas y de espesor variable de
centimetros a varios metros.

Plantas de Sustentabilidad: Edificio propuesta cuya funcién seré de recolectar agua, reciclar y generar energia.
Definiciones de acuerdo a La Ley del Ambiente Distrito Federal:

Aguas residuales: Son las provenientes de actividades domésticas, industriales, comerciales,agricolas, pecuarias o de cualquier otra actividad que, por el uso de que han sido objeto,
contienenmateria organica y otras sustancias quimicas que alteran su calidad original.

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que
interactdan en un espacio y tiempo determinados. Debera entenderse también como medio ambiente.

Areas Naturales Protegidas: las zonas sujetas a conservacién ecolégica, los parques locales y urbanos establecidos en el Distrito Federal para la conservacién, restauracién y mejora-
miento ambiental.

Area Verde: Toda superficie cubierta de vegetacién, natural o inducida que se localice en el Distrito Federal.

Auditoria ambiental: Examen metodolégico de las actividades, operaciones y procesos, respecto de la contaminacién y el riesgo ambiental, asi como del grado de cumplimiento de la
normatividad ambiental y de los pard@metros internacionales y de buenas prdcticas de operacién e ingenieria aplicables, con el objeto de definir las medidas preventivas y correctivas
necesarias para proteger los recursos naturales y el ambiente.

Autorizacion de Impacto Ambiental: autorizacién otorgada por la Secretaria del Medio Ambiente como resultado de la presentacién y evaluacién de un informe preventivo, mani-
festacion o estudio de impacto ambiental o de riesgo, segiin corresponda cuando previamente a la realizacién de una obra o actividad se cumplan los requisitos establecidos en esta

Ley para evitar o en su defecto minimizar y restaurar o compensar los dafios ambientales que las mismas puedan ocasionar.

Conservacion: El conjunto de politicas, planes, programas, normas y acciones, de deteccién,rescate, saneamiento y recuperacion, destinadas a asegurar que se mantengan las condicio-
nes que hacen posible la evolucién o el desarrollo de las especies y de los ecosistemas propios del Distrito Federal.

Contaminacion: la presencia en el ambiente de toda substancia que en cualquiera de sus estados fisicos y quimicos al incorporarse o actuar en la atmésfera, agua, suelo, flora, fauna
o cualquier elemento natural, altere o modifique su composicién y condicién natural, causando desequilibrio ecoldgico.

Delegaciones: Los Organos Politico Administrativos establecidos en cada una de las Demarcaciones Territoriales.

Desarrollo Sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores de carécter ambiental, econémico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de
las personas, que se funda en medidas apropiadas de conservacién del equilibrio ecolégico, proteccién del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se
comprometa la satisfacciéon de las necesidades de las generaciones futuras.

Disposicion Final: Accién de depositar permanentemente los residuos en sitios y condiciones adecuadas para evitar dafios a los ecosistemas y al ambiente.

Ley: Ley Ambiental del Distrito Federal.
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Ley General: Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente;
Manejo: Conjunto de actividades que incluyen, tratdndose de recursos naturales, la extraccion, utilizacion, explotacién, aprovechamiento, administracién, conservacion, restauracion,
desarrollo, mantenimiento y vigilancia; o tratGndose de materiales o residuos, el almacenamiento, recoleccion, transporte, alojamiento, reuso, tratamiento, reciclaje, incineracion y dis-

posicién final.

Manifestacion de impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o
actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Materiales v residuos peligrosos: Las substancias, compuestos o residuos y sus mezclas, que por sus caracteristicas corrosivas, téxicas, reactivas, explosivas, inflamables o biolégicas infec-
ciosas, representan un riesgo para el ambiente, de conformidad con las normas oficiales mexicanas aplicables.

Normas ambientales para el distrito federal: Las que emita la autoridad competente en ésta materia, en funcién de las atribuciones que esta ley y otros ordenamientos legales le con-
fiere.

Normas oficiales: Las normas oficiales mexicanas aplicables en materia ambiental.
Reciclaje: Método de tratamiento que consiste en la transformacién de los residuos con fines productivos y de reutilizacién.
Recursos naturales: El elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del hombre.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccién, beneficio, transformacién,produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo
nuevamente en el proceso que lo generd.

Residuos industriales no peligrosos: Todos aquéllos residuos en cualquier estado fisico generados en los procesos industriales que no contengan las caracteristicas que los hagan peligrosos.
Residuos sélidos: Todos aquellos residuos en estado sélido que provengan de actividades domésticas o de establecimientos industriales, mercantiles y de servicios. que no posean las ca-
racteristicas que los hagan peligrosos.

Definiciones de acuerdo a La Ley de Residuos Sélidos del Distrito Federal:

Acopio: La accién tendiente a reunir residuos sélidos en un lugar determinado y apropiado para su recoleccion, tratamiento o disposicién final.

Almacenamiento: El depésito temporal de los residuos sélidos en contenedores previos a su recoleccién, tratamiento o disposicién final.

Almacenamiento: selectivo o separado: La accién de depositar los residuos sélidos en los contenedores diferenciados.

Aprovechamiento del valor o valorizacion: El conjunto de acciones cuyo objetivo es mantener a los materiales que los constituyen en los ciclos econémicos o comerciales, mediante su
reutilizacién, remanufactura, redisefio, reprocesamiento, reciclado y recuperacién de materiales secundarios con lo cual no se pierde su valor econémico.

Biogds: El conjunto de gases generados por la descomposicidon microbiolégica de la materia orgdnica.

Disposicién final: La accién de depositar o confinar permanentemente residuos sélidos en sitios instalaciones cuyas caracteristicas prevean afectaciones a la salud de la poblacién y a los
ecosistemas y sus elementos.
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Lixiviados: Los liquidos que se forman por la reaccidn, arrastre o filtrado de los materiales que constituyen los residuos sélidos y que contienen sustancias en forma disuelta o en suspen-
sién que pueden infiltrarse en los suelos o escurrirse fuera de los sitios en los que se depositen residuos sélidos y que puede dar lugar a la contaminacién del suelo y de cuerpos de agua.

Manejo: El conjunto de acciones que involucren la identificacién caracterizacién, clasificacion, etiquetado, marcado, envasado, empacado, seleccidén, acopio, almacenamiento, transpor-
te, transferencia, tratamiento y, en su caso, disposicién final de los residuos sélidos.

Plan de manejo: El instrumento de gestién integral de los residuos sélidos, que contiene el conjunto de acciones, procedimientos y medios dispuestos para facilitar el acopio y la devolucién
de productos de consumo que al desecharse se conviertan en residuos sélidos, cuyo objetivo es lograr la minimizacién de la generacién de los residuos sélidos y la méxima valorizaciéon
posible de materiales y subproductos contenidos en los mismos, bajo criterios de eficiencia ambiental, econémica y social, asi como para realizar un manejo adecuado de los residuos
sélidos que se generen.

Planta de seleccion y tratamiento: La instalaciéon donde se lleva a cabo cualquier proceso de seleccién y tratamiento de los residuos sélidos para su valorizacion o, en su caso, disposicion
final.

Recicloje: La transformacién de los materiales o subproductos contenidos en los residuos sélidos a través de distintos procesos que permiten restituir su valor econémico.

Residuos urbanos: Los generados en casa habitacién, unidad habitacional o similares que resultan de la eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los
productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques, los provenientes de cualquier otra actividad que genere residuos sélidos con caracteristicas domiciliarias y los resul-
tantes de la limpieza de las vias pablicas y dreas comunes, siempre que no estén considerados por esta Ley como residuos de manejo especial.

Residuos Orgdnicos: Todo residuo sélido biodegradable.

Residuos Inorgénicos: Todo residuo que no tenga caracteristicas de residuo orgdnico y que pueda ser susceptible a un proceso de valorizacién para su reutilizacién y reciclaje, tales como
vidrio, papel, cartdn, plésticos, laminados de materiales reciclables, aluminio y metales no peligrosos y demds no considerados como de manejo especial.

Residuos sélidos: El material, producto o subproducto que sin ser considerado como peligroso, se descarte o deseche y que sea susceptible de ser aprovechado o requiera sujetarse a
métodos de tratamiento o disposicién final.

Reutilizacion: El empleo de un residuo sélido sin que medie un proceso de transformacion.

Definiciones de acuerdo a La Ley Aguas del Distrito Federal:

Aguas Nacionales: Las aguas propiedad de la Nacién, en los términos del parrafo quinto del Articulo 27 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
Agua Potable: La que puede ser ingerida sin provocar efectos nocivos a la salud y que redine las caracteristicas establecidas por las normas oficiales mexicanas.

Aguas de Jurisdiccion del Distrito Federal: Las que son parte integrante de los terrenos patrimonio del Gobierno del Distrito Federal, por los que corren o en los que se encuentran sus
depbsitos.

Agua Pluvial: La proveniente de la lluvia, nieve o granizo.

Agua Pluvial Cosechada: Los volamenes de agua de lluvia, nieve o granizo captado mediante las obras, infraestructura, equipos e instrumentos adecuados en el Suelo Urbano y en el
Suelo de Conservacion por los sectores publico, privado, social, ejidos, comunidades, barrios, pueblos y en los hogares de las y los habitantes del Distrito Federal.
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Agua Pluvial Potabilizada: Los volimenes de agua pluvial cosechada resultante de haber sido sometida a procesos fisico-quimicos, biolégicos y de potabilizacién adecuados para re-
mover sus cargas contaminantes.

Agua Residual:La proveniente de actividades domésticas, industriales, comerciales, agricolas, pecuarias o de cualquier otra actividad que, por el uso de que ha sido objeto, contiene
materia orgdnica y otras sustancias quimicas que alteran su calidad y composicién original.

Agua Tratada: La resultante de haber sido sometida a procesos de tratamiento para remover sus cargas contaminantes.

Cosecha de Agua de Lluvia: La accién de los sectores pablico, privado, social, ejidos, comunidades, barrios, pueblos y de las y los habitantes del Distrito Federal, para captar agua de
lluvia, nieve o granizo, regulada por la presente ley, y promovida, organizada e incentivada por el Gobierno del Distrito Federal.

Cosechador(a) de Agua de Lluvia: Las dependencias, entidades, organismos, instituciones, organizaciones y entes publicos, privados y sociales, los ejidos, comunidades, barrios y pueblos,
asi como las y los habitantes del Distrito Federal que conscientes de la fundamental importancia de construir colectivamente una nueva cultura del uso, ahorro y reuso del agua potable

realicen las acciones individuales o colectivas que puedan para contribuir con el Gobierno del Distrito Federal a promover, organizar e incentivar la cosecha de agua de lluvia.

Criterios: Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente Ley y demds ordenamientos juridicos aplicables para orientar las acciones de gestion integral y prestacion de servicios
hidraulicos.

Ley: La Ley de Aguas del Distrito Federal.
Ley Ambiental: La Ley Ambiental del Distrito Federal.

Metro Cidbico Cosechado: El metro cibico de agua pluvial cosechada como unidad bésica de diagnéstico, pronéstico y proyeccién de las politicas, estrategias, programas y acciones del
Gobierno del Distrito Federal, de los sectores publico, privado, social, ejidos, comunidades, barrios, pueblos y de las y los habitantes del Distrito Federall.

Tratamiento de Agua Pluvial: La actividad que mediante procesos fisico-quimicos y biolégicos remueve las cargas contaminantes del agua pluvial.
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ANEXO 1

Articulos Relacionados de la Constitucién Mexicana

El articulo 27 hace referencia a los recursos naturales y la generacién de energia donde:
“La nacién tendré en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacién, con objeto
de hacer una distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion,
lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de
la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictardn las medidas necesarias para
ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas
y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear
y regular la fundacién, conservaciéon, mejoramiento y crecimiento de los centros de po-
blacién.”

“En los casos a que se refieren los dos parrafos anteriores, el dominio de la Nacién es in-
alienable e imprescriptible y la explotacién, el uso o el aprovechamiento de los recursos
de que se trata, por los particulares o por sociedades constituidas conforme a las leyes
mexicanas, no podrd realizarse sino mediante concesiones, otorgadas por el Ejecutivo
Federal, de acuerdo con las reglas y condiciones que establezcan las leyes.”

“Sélo los mexicanos por nacimiento o por naturalizacién y las sociedades mexicanas
tienen derecho para adquirir el dominio de las tierras, aguas y sus accesiones o para ob-
tener concesiones de explotacién de minas o aguas. El Estado podrd conceder el mismo
derecho a los extranjeros, siempre que convengan ante la Secretaria de Relaciones en
considerarse como nacionales respecto de dichos bienes y en no invocar por lo mismo la
proteccién de sus gobiernos por lo que se refiere a aquéllos.”

“Los estados y el Distrito Federal, lo mismo que los municipios de toda la Republica,
tendrdn plena capacidad para adquirir y poseer todos los bienes raices necesarios para
los servicios publicos. Las leyes de la Federaciéon y de los Estados en sus respectivas ju-
risdicciones, determinarén los casos en que sea de utilidad pudblica la ocupacién de la
propiedad privada, y de acuerdo con dichas leyes la autoridad administrativa hard la
declaracién correspondiente. El precio que se fijard como indemnizacién a la cosa expro-
piada, se basaréa en la cantidad que como valor fiscal de ella figure en las oficinas catas-
trales o recaudadoras, ya sea que este valor haya sido manifestado por el propietario o
simplemente aceptado por él de un modo tacito por haber pagado sus contribuciones
con esta base. El exceso de valor o el demérito que haya tenido la propiedad particular
por las mejoras o deterioros ocurridos con posterioridad a la fecha de la asignacién del
valor fiscal, serd lo Gnico que debera quedar sujeto a juicio pericial y a resolucién judi-
cial. Esto mismo se observard cuando se trate de objetos cuyo valor no esté fijado en las
oficinas rentisticas.”
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El articulo 115 hace referencia a las funciones de los municipios, donde:

“Las legislaturas estatales emitirdn las normas que establezcan los procedimientos median-
te los cuales se resolverdn los conflictos que se presenten entre los municipios y el gobierno
del estado, o entre aquéllos, con motivo de los actos derivados de los incisos ¢) y d) ante-
riores;

lll. Los Municipios tendrdn a su cargo las funciones y servicios pdblicos siguientes:

a) Agua potable, drengje, alcantarillado, tratamiento y disposicién de sus aguas residuales;
b) Alumbrado piblico.

¢) Limpia, recoleccién, traslado, tratamiento y disposicién final de residuos;

d) Mercados y centrales de abasto.

e) Panteones.

f) Rastro.

g) Calles, parques y jardines y su equipamiento;

h) Seguridad puablica, en los términos del articulo 21 de esta Constitucidn, policia preventiva
municipal y transito; e

i) Los demds que las Legislaturas locales determinen segdn las condiciones territoriales y
socioeconémicas de los Municipios, asi como su capacidad administrativa y financiera.”

Articulos Relacionados de La Ley Ambiental del Distrito Federal

ARTICULO 23: “Las personas, en los términos de la presente Ley, estdn obligadas a: Pre-
venir y evitar dafos al ambiente y, en su caso, reparar los danos que hubieran causado;
Minimizar los dafios al ambiente que no puedan prevenir o evitar, en cuyo caso estardn
obligadas a reparar los dafos causados;

Ayudar en la medida de lo posible a establecer las condiciones que permitan garantizar la
subsistencia y regeneracion del ambiente y los elementos naturales; y

Realizar todas sus actividades cotidianas bajo los criterios de ahorro y reuso de agua, con-
servacion del ambiente rural y urbano, prevencién y control de la contaminacién de aire,
agua y suelo, y proteccién de la flora y fauna en el Distrito Federal.”

ARTICULO 61: “Las autorizaciones que se otorguen en materia de impacto ambiental es-
tardn referidas a la obra o actividad de que se trate.”

ARTICULO 61 BIS: “La Licencia Ambiental Unica para el Distrito Federal es el instrumento
de politica ambiental por el que se concentran diversas obligaciones ambientales de los
responsables de fuentes fijas que estdn sujetos a ladisposiciones de esta Ley, mediante la
tramitacién de un solo procedimiento que ampare los permisos y autorizaciones referidos
en la normatividad ambiental.”

ARTICULO 61 BIS 1: “Para obtener la Licencia Ambiental Unica para el Distrito Federal a
que se refiere el articulo anterior, los responsables de las fuentes fijas deberdn presentar a
la Secretaria la solicitud correspondiente acompanada de la siguiente informacién:



I. Datos generales del solicitante;

Il. Ubicacién de la fuente fijo;

lll. Descripcién del proceso;

IV. Distribucién de maquinaria y equipo;

V. Cantidad y tipo de materias primas o combustibles que se utilicen en su proceso y forma
de almacenamiento;

VI. Transporte de materias primas o combustibles al drea de proceso.

VII. Transformacién de materias primas o combustibles;

VIII. Productos, subproductos y residuos que se generen;

X. Los anexos, estudios, andlisis y planes de manejo que de acuerdo con la actividad del
establecimiento se deban presentar:

a) Emisiones a la atmésfera;

b) Descarga de aguas residuales;

¢) Generacién y disposicidon de residuos no peligrosos;

d) Generacién de ruido y vibraciones; y

e) Registro de emisiones y transferencia de contaminantes.

X. Almacenamiento, transporte y distribucién de productos y subproductos;

Xl. Cantidad y naturaleza de los contaminantes a la atmésfera esperados;

XIl. Equipos para el control de la contaminacién a la atmésfera que vayan a utilizarse; y
Xlll. Programas de acciones para el caso de contigencias atmosféricas, que contenga las
medidas y acciones que se llevaran a cabo cuando las condiciones meteoroldgicas de la
regién sean desfavorables, o cuando se presenten emisiones de contaminantes extraordi-
narias no controladas.”

ARTICULO 61BIS 2: “La informacién a que se refiere el articulo anterior deberé presentarse
en el formato que determine la Secretaria, quien podréa requerir la informacién adicional
que considere necesaria y verificar en cualquier momento la veracidad de la misma.

Una vez presentada la solicitud e integrado el expediente, la Secretaria deberd emitir en
un plazo de treinta dias hébiles, debidamente fundada y motivada, la Licencia Ambiental
Unica para el Distrito Federal, en la cual se sefialaré al establecimiento las obligaciones
ambientales a que queda sujeto de acuerdo a su actividad y capacidad, y si procede
realizar la actualizaciéon de la informacion del desempeiio ambiental de la fuente fija.
Transcurrido dicho plazo sin que la autoridad resuelva, se entenderd que la resolucion se
ha emitido en sentido negativo.”

ARTICULO 61 BIS 3: “La Licencia Ambiental Unica para el Distrito Federal deberé sefialar:
El nimero de registro ambiental;

Las condiciones de operacion;

Los limites méximos permisibles de emisién por tipo de contaminante a que deberd suje-
tarse la fuente emisora;

Las obligaciones ambientales a las que queda sujeto el establecimiento, de acuerdo con sus
caracteristicas y actividad;

La periodicidad con la que debera llevarse a cabo la medicién, monitoreo y reporte de
emisiones; y

Las medidas y acciones que deberdn llevarse a cabo en caso de una contingencia.
Acompanando a dicha licencia, la Secretaria emitird una resolucién fundada y motivada
donde seriale si el establecimiento ha actualizado sus obligaciones ambientales, dando
cumplimiento o no, a la normatividad aplicable en materia ambiental. Transcurrido dicho
plazo sin que la autoridad resuelva, se entenderd que la resolucién se ha emitido en sentido
negativo.”

ARTICULO 61 BIS 4: “Una vez obtenida la Licencia Ambiental Unica para el Distrito Fe-
deral y de acuerdo a lo que se sefiale en la misma, los responsables de los establecimiento
que deban llevar a cabo la actualizacién de la informacién del desempefio ambiental de
su establecimiento, a través de la presentacion de alguno de los anexos que se sefialan en
la fraccién IX del articulo 61bis1, deberdn presentar en el primer cuatrimestre de cada afo
calendario, el Anexo correspondiente acompanado de los estudios, andlisis o planes de
manejo que se sefialen en el mismo.”

ARTICULO 61 BIS 5: “El listado que agrupa a los establecimientos que por su capacidad y
actividad no se encuentran sujetos a tramitar la Licencia Ambiental Unica para el Distrito
Federal, seré publicado y actualizado anualmente en la Gaceta Oficial del Distrito Fede-
ral.”

ARTICULO 71 BIS: “La Secretaria disefiard, desarrollaré y aplicaré instrumentos econémicos
que incentiven el cumplimiento de los objetivos de la politica ambiental, y mediante los
cuales se buscara:

Promover un cambio en la conducta de las personas que realicen actividades industriales,
comerciales y de servicios, de tal manera que sus intereses sean compatibles con los intere-
ses colectivos de proteccion ambiental y de desarrollo sustentable;

lll. Otorgar incentivos a quien realice acciones para la proteccion, preservacion o restaura-
cién del equilibrio ecolégico. Asimismo, deberén procurar que quienes dafien el ambiente,
hagan un uso indebido de recursos naturales o alteren los ecosistemas, asuman los costos
respectivos;

IV. Promover una mayor equidad social en la distribucién de costos y beneficios asociados
a los objetivos de la politica ambiental.”

ARTICULO 71 BIS 1: “Se consideran instrumentos econémicos los mecanismos normativos y
administrativos de cardcter fiscal, financiero o de mercado, mediante los cuales las perso-
nas asumen los beneficios y costos ambientales que generen sus actividades econémicas,
incentivandolas a realizar acciones que favorezcan el ambiente.

Se consideran instrumentos econémicos de cardcter fiscal, los estimulos fiscales que incenti-
ven el cumplimiento de los objetivos de la politica ambiental. En ningdin caso, estos instru-
mentos se establecerdn con fines exclusivamente recaudatorios.

Son instrumentos financieros los créditos, las fianzas, los seguros de responsabilidad civil, los
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fondos y los fideicomisos, cuando sus objetivos estén dirigidos a la preservacién, proteccion,
restauracion o aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y el ambiente, asi
como al financiamiento de programas, proyectos, estudios e investigacion cientifica y tec-
nolégica para la preservacion del equilibrio ecolégico y proteccién al ambiente.

Son instrumentos de mercado las concesiones, autorizaciones, licencias y permisos que co-
rresponden a volimenes preestablecidos de emisiones de contaminantes en el aire, agua
o suelo, o bien, que establecen los limites de aprovechamiento de recursos naturales, o de
construccion en areas naturales protegidas o en zonas cuya preservacion y proteccion se
considere relevante desde el punto de vista ambiental.”

ARTICULO 72 BIS: “Se consideran prioritarias, para efectos del otorgamiento de los esti-
mulos fiscales que se establezcan conforme al Cédigo Financiero del Distrito Federal, las
actividades relacionadas con:

La investigacion, incorporacion o utilizacion de mecanismos, equipos y tecnologias que
tengan por objeto evitar, reducir o controlar la contaminacién o deterioro ambiental, asi
como el uso eficiente de recursos naturales y de energia;

La investigacién e incorporacién de sistemas de ahorro de energia y de utilizacién de fuen-
tes de energia menos contaminantes;

El ahorro y aprovechamiento sustentable y la prevencién de la contaminacion del agua;
La ubicacién y reubicacién de instalaciones industriales, comerciales y de servicios en Greas
ambientalmente adecuadas;

El establecimiento, manejo y vigilancia de dreas naturales protegidas; y

En general, aquellas actividades relacionadas con la preservacion y restauracién del equi-
librio ecolégico y la proteccién al ambiente.”

ARTICULO 105: “Para el aprovechamiento sustentable de las aguas de competencia del
Distrito Federal, asi como el uso adecuado del agua que se utiliza en los centros de pobla-
cién, se consideraran los criterios siguientes:

Corresponde al Gobierno del Distrito Federal y a la sociedad la proteccién de los elementos
hidrolégicos, ecosistemas acudticos y del equilibrio de los recursos naturales que intervienen
en su ciclo;

IV. La conservacion y el aprovechamiento sustentable del agua, es responsabilidad de la
autoridad y de los usuarios, asi como de quienes realicen obras o actividades que afecten
dicho elemento;

V. El agua debe ser aprovechada y distribuida con equidad, calidad y eficiencia, dando
preferencia a la satisfaccién de las necesidades humanas y la proteccién a la salud;

VIII. El aprovechamiento del agua de lluvia constituye una alternativa para incremen-
tar la recarga de los acuiferos asi como para la utilizacién de ésta en actividades que no
requieran de agua potable, asi como también para el consumo humano, en cuyo caso,
debera darsele tratamiento de potabilizacién, de acuerdo con los criterios técnicos corres-
pondientes.”

ARTICULO 106: “Los criterios anteriores serdn considerados en:
La formulacién e integracién de programas relacionados con el aprovechamiento del
agua;
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El otorgamiento y revocacién de concesiones, permisos, licencias, las autorizaciones de im-
pacto ambiental y en general toda clase de autorizaciones para el aprovechamiento de
los recursos naturales no reservados a la Federacion, que afecten o puedan afectar el ciclo
hidrolégico;

El otorgamiento de autorizaciones para la desviacion, extraccién o derivacion de aguas de
propiedad del Distrito Federal;

La operacién y administracién de los sistemas de agua potable y alcantarillado que sirven
a los centros de poblacién e industrias;

Los programas parciales y delegacionales de desarrollo urbano,

El disefio y ubicacién de proyectos urbanos; y

La ejecucion de proyectos de estructuras que permitan el almacenamiento, la utilizacién,
la infiltracién y el consumo del agua de lluvia.”

ARTICULO 107: “Con el propésito de asegurar la disponibilidad del agua y abatir los nive-
les de desperdicio, la Secretaria debera:

Il. Promover acciones para el ahorro y uso eficiente del aguag, el tratamiento de aguas resi-
duales y su reuso, asi como la captacién y aprovechamiento de las aguas pluviales;

lll. Establecer las zonas criticas y formular programas especiales para éstas.”

ARTICULO 108: “ Son obligaciones de los habitantes del Distrito Federal:
IV. La observancia de la normatividad para el uso, reuso y reciclaje del agua y el aprove-
chamiento del agua pluvial.”

ARTICULO 122: “La Secretaria celebraré acuerdos y convenios para el establecimiento de
programas que permitan el ahorro de energia y su utilizacién eficiente, asi como para el
desarrollo de diferentes fuentes de energiq, incluidas las fuentes renovables, conforme a los
principios establecidos en la presente Ley.”

ARTICULO 154: “Il. El otorgamiento de concesiones, permisos, licencias de construccién y de
uso de suelo, y en general toda clase de autorizaciones para el aprovechamiento de agua
y las descargas de agua residual.”

ARTICULO 169: “Durante las diferentes etapas del manejo de residuos sélidos, se prohibe:
l. El depésito o confinamiento en sitios no autorizado

IV. La quema de dichos residuos sin los mecanismos de prevencion de generacién de conta-
minantes adecuados, ni de su autorizacion;

V. La dilucién o mezcla de residuos sélidos o peligrosos en cualquier liquido y su vertimiento
al sistema de alcantarillado o sobre los suelos con o sin cubierta vegetal;

VI. La mezcla de residuos peligrosos con residuos sélidos; VII. El transporte inadecuado de
residuos sélidos; VIII. El confinamiento o depésito final de residuos en estado liquido o con
contenidos liquidos que excedan los méximos permitidos por las normas oficiales mexicanas
o las normas ambientales para el Distrito Federal.

La mezcla de residuos no peligrosos con peligrosos, se considerard como un residuo peli-
groso.”



ARTICULO 170: “Es responsabilidad de la Secretaria elaborar programas para reducir la
generacion de residuos.

La generacién, la separacién, el acopio, el almacenamiento, transporte y disposicién final
de los residuos sélidos, estardn sujetas al Reglamento de ésta Ley y a la normatividad co-
rrespondiente.”

ARTICULO 171: “ En materia de residuos sélidos, corresponde a la Secretaria:

Expedir normas ambientales para el Distrito Federal en materia de generaciéon y manejo;
Inspeccionar y vigilar el cumplimiento de esta ley, su reglamento, las normas oficiales mexi-
canas y las normas ambientales para el Distrito Federal en materia de generacién y ma-
nejo, y en su caso imponer las sanciones que correspondan; y

Tomar las medidas preventivas necesarias para evitar contingencias ambientales por la
generacién, manejo, tratamiento y disposicién final.”

ARTICULO 172: “Para la obtencién de la autorizacién como generador de residuos sélidos,
los interesados deberén presentar la solicitud de Licencia Ambiental Unica para el Distrito
Federal ante la Secretaria.”

ARTICULO 174: “Los residuos no peligrosos que sean usados, tratados o reciclados, en un
proceso distinto al que los generd, dentro del mismo predio, serdn sujetos a un control
interno por parte del generador, de acuerdo con lo que establezca la normatividad co-
rrespondiente.

VII. Transformacién de materias primas o combustibles; VIII. Productos, subproductos y re-
siduos que se generen; IX. Los anexos, estudios, andlisis y planes de manejo que de acuerdo
con la actividad del establecimiento se deban presentar:

a) Emisiones a la atmésfera;

b) Descarga de aguas residuales

¢) Generacién y disposicidon de residuos no peligrosos;

d) Generacién de ruido y vibraciones; y

e) Registro de emisiones y transferencia de contaminantes.

X. Almacenamiento, transporte y distribucién de productos y subproductos; XI. Cantidad y
naturaleza de los contaminantes a la atmésfera esperados; XIl. Equipos para el control de
la contaminacién a la atmésfera que vayan a utilizarse; y Xlll. Programas de acciones para
el caso de contigencias atmosféricas, que contenga las medidas y acciones que se llevarén
a cabo cuando las condiciones meteorolégicas de la regién sean desfavorables, o cuando se
presenten emisiones de contaminantes extraordinarias no controladas”

Articulos Ley de Residuos Sélidos del Distrito Federal.
ARTICULO 62: “Corresponde a la Secretaria el ejercicio de las siguientes facultades:

VII. Promover la investigacion, desarrollo y aplicacion de tecnologias, equipos, sistemas y
procesos que eliminen, reduzcan o minimicen la liberacién al ambiente y la transferencia

de uno a otro de sus elementos, de contaminantes provenientes del manejo de los residuos
sélidos;

VIII. Emitir las normas ambientales para el Distrito Federal con relacién a la operacion,
recoleccidn, transporte, almacenamiento, reciclaje, tratamiento, industrializacion y dispo-
sicién final de residuos sélidos, asi como para establecer las condiciones de seguridad, re-
quisitos y limitaciones en el manejo de los residuos sélidos que presenten riesgo para el ser
humano, el equilibrio ecolégico y el ambiente.”

ARTICULO 79: “Corresponde a la Secretaria de Obras y Servicios el ejercicio de las siguientes
facultades:

Planear, organizar, normar, controlar y vigilar la prestacion del servicio publico de limpia
en sus etapas de barrido y recoleccidén en vias primarias, transferencia, tratamiento y dis-
posicion final de los residuos sélidos;

Formular, ejecutar, vigilar y evaluar el Programa para la Prestacién de los Servicios de
Limpia de su competencia con base en los lineamientos establecidos en el Programa de
Gestion Integral de los Residuos Sélidos;

Planear y ejecutar las obras y prestacién del servicio pablico de limpia en més de una
demarcacién territorial o cuando se trate de alta especialidad técnica, de conformidad con
las disposiciones juridicas aplicables;

Establecer los criterios y normas técnicas para la construccién, conservaciéon y manteni-
miento de la infraestructura y equipamiento para el manejo, tratamiento y disposicion
final de los residuos sélidos;

Autorizar y registrar a los establecimientos mercantiles y de servicios relacionados con la
recoleccién, manejo, tratamiento, reutilizacion, reciclaje y disposicion final de los residuos
sélidos y vigilar su funcionamiento;

Llevar a cabo los estudios que sustenten la necesidad de otorgar concesiones para la
prestacién del servicio pablico de limpia y, en los casos viables otorgar la concesién corres-
pondiente con base en las disposiciones juridicas aplicables;

Realizar los estudios y proyectos de obras de infraestructura para el manejo de los residuos
sélidos de su competencia.”

ARTICULO 10: “Corresponde a las Delegaciones el ejercicio de las siguientes facultades:
Formular, ejecutar, vigilar y evaluar el programa delegacional de prestacién del servicio
publico de limpia de su competencia, con base en los lineamientos establecidos en el Pro-
grama de Gestion Integral de los Residuos Sélidos;

Prestar el servicio publico de limpia en sus etapas de barrido de las Greas comunes y via-
lidades secundarias, la recoleccion de los residuos sélidos, su transporte a las estaciones de
transferencia, plantas de tratamiento y seleccién o a sitios de disposicidn final, de conformi-
dad con las normas ambientales en la materia y los lineamientos que al efecto establezca
la Secretaria de Obras y Servicios;

X. Solicitar autorizacién de la Secretaria de Obras y Servicios para el otorgamiento de las
declaraciones de apertura, licencias y autorizaciones de funcionamiento de los estableci-
mientos ASAMBLEA LEGISLATIVA DEL DISTRITO FEDERAL, Il LEGISLATURA DEPAR-
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TAMENTO DE ADMINISTRACION DE DOCUMENTOS Y WEB mercantiles y de servicios
relacionados con el manejo, tratamiento, reutilizacién, reciclaje y

disposicién final de los residuos sélidos;

XI. Solicitar a la Secretaria de Obras y Servicios la realizacion de estudios con relacién a las
propuestas que éstas le envien para otorgar concesiones para la prestacion del servicio pa-
blico de limpia de competencia de la delegacién y, en su caso, aprobar dichas concesiones;
XIl. Participar, bajo la coordinacién de la Secretaria de Obras y Servicios, en la atencién de
los asuntos de los efectos que genere la realizacién de los servicios de limpia que se realicen
en la delegacién y que afecten o puedan afectar a otra delegacién o municipio.”

ARTICULO 11: “La Secretaria, en coordinacién con la Secretaria de Obras y Servicios y con
opinién de las delegaciones, formulard y evaluaré el Programa de Gestién Integral de los
Residuos Sélidos, mismo que integrard los lineamientos, acciones y metas en materia de
manejo integral de los residuos sélidos y la prestacion del servicio publico de limpia con
base en los siguientes criterios:

VIIl. Fomentar la participacién activa de las personas, la sociedad civil organizada vy el
sector privado e el manejo de los residuos sélidos; generacién de residuos, en el caso de
productos o envases que después de ser utilizados generen residuos en alto volumen o que
originen impactos ambientales significativos;

XIV. Establecer las medidas adecuadas para reincorporar al ciclo productivo materiales o
sustancias reutilizables o reciclables y para el desarrollo de mercados de subproductos para
la valorizacién de los residuos sélidos;

XV. Fomentar el desarrollo uso de tecnologias, métodos, practicas y procesos de produccion
y comercializacién que favorezcan la minimizacién y valorizacién de los residuos sélidos;
XVI. Establecer acciones orientadas a recuperar los sitios contaminados por el manejo de
los residuos sélidos.”

ARTICULO 14: “La Secretaria de Obras y Servicios, en coordinacién con la Secretaria y las
Secretarias de Desarrollo Econémico y de Finanzas, promoverd instrumentos econémicos
para aquellas personas que desarrollen acciones de prevencién, minimizacién y valoriza-
cién, asi como para inversion en tecnologia y utilizaciéon de prdcticas, métodos o procesos
que coadyuven a mejorar el manejo integral de los residuos sélidos.”

ARTICULO 27:“La Secretaria elaborard y mantendré actualizado, en los términos del re-
glamento, un inventario que contenga la clasificacion de los residuos sélidos y sus tipos de
fuentes generadoras,con la finalidad de:

Orientar la toma de decisiones tendientes a la prevencién, control y minimizacién de di-
chageneracion;

Proporcionar a quien genere, recolecte, trate o disponga finalmente los residuos sélidos,
indicadores acerca de su estado fisico y propiedades o caracteristicas inherentes que permi-
tan anticipar su comportamiento en el ambiente;

Dar a conocer la relacidn existente entre las caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas
inherentes a los residuos sélidos, y la probabilidad de que ocasionen o puedan ocasionar
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efectos adversos a la salud humana, al ambiente o a los bienes en funcién de sus volime-
nes, sus formas de manejo y la exposicidon que de éste se derive; y

Identificar las fuentes generadoras, los diferentes tipos de los residuos sélidos, los distintos
materiales que los constituyen y los aspectos relacionados con su valorizacién.”

ARTICULO 28: “Para los efectos del articulo anterior, la categorizacién de los residuos séli-
dos que debera contener dicho inventario podrd considerar las caracteristicas fisicas, qui-
micas o biolégicas que los hacen:

Inertes;

Fermentables;

ASAMBLEA LEGISLATIVA DEL DISTRITO FEDERAL, Ill LEGISLATURA 14 DEPARTAMEN-
TO DE ADMINISTRACION DE DOCUMENTOS Y WEB

De alto valor calorifico y capaces de combustién;

Voldtiles;

Solubles en distintos medios;

Capaces de salinizar suelos;

Capaces de provocar incrementos excesivos de la carga orgdnica en cuerpos de agua y el
crecimiento excesivo de especies acudticas que ponga en riesgo la supervivencia de otras;
Persistentes; y Bioacumulables.”

ARTICULO 29: “Para los efectos de esta Ley, los residuos sélidos se clasifican en:

Residuos urbanos; y

Residuos de manejo especial considerados como no peligrosos y sean competencia del Dis-
trito Federal.”

ARTICULO 43: “La Secretaria de Obras y Servicios disefiard el sistema de transferencia,
seleccion y tratamiento de los residuos sélidos, procurando la construccién y operacién en
namero suficiente en cada delegacién conforme a la cantidad de residuos que se generan
en cada demarcacién territorial, contando con el personal suficiente para su manejo.”

ARTICULO 45: “Para la operacién y mantenimiento de las estaciones de transferencia y
plantas de seleccién y tratamiento, asi como centros de composteo, se deberd contar con:

Personal previamente capacitado para reconocer la peligrosidad y riesgo de los residuos
que manejan y darles un manejo seguro y ambientalmente adecuado;

Programa de preparacion y respuesta a emergencias y contingencias que involucren a los
residuos sélidos urbanos;

Bitdcora en la cual se registren los residuos que se reciben, indicando tipo, peso o volumen,
destino y fecha de entrada y salida de los mismos;

Area para segregar y almacenar temporalmente los residuos, por tiempos acordes con lo
que establezcan las disposiciones respectivas; y

Los demas requisitos que determine el Reglamento y normas aplicables.”

ARTICULO 46:“Las plantas de seleccién y tratamiento de los residuos sélidos deberén con-
tar con la infraestructura necesaria para la realizacién del trabajo especializado para el



depésito de dichos residuos de acuerdo a sus caracteristicas y conforme separacion clasifi-
cada de los residuos sélidos que esta Ley establece.

Asimismo, deberdn contar con basculas y sistemas para llevar el control de los residuos
depositados, asi como con un sistema adecuado de control de ruidos, olores y emision de
particulas que garantice un adecuado manejo de los residuos sélidos y minimicen los im-
pactos al ambiente y a la salud humana.”

ARTICULO 48: “Las instalaciones de tratamiento térmico autorizadas deberdn cumplir con
lo establecido por la legislacién vigente, sus reglamentos, las normas oficiales mexicanas y
demas ordenamientos juridicos aplicables.

Los administradores o propietarios de dichas plantas deberan realizar reportes mensuales y
enviar dicha informacién a la autoridad competente para su evaluacién y control.

La Secretaria emitird norma ambiental para el Distrito Federal en los términos estable-
cidos en el articulo 37 de la Ley Ambiental del Distrito Federal y demds aplicables, que
establezca los requisitos o especificaciones, condiciones, parG@metros y limites permisibles
en el desarrollo de una actividad humana relacionada con el tratamiento térmico de los
residuos sélidos y que sus emisiones puedan causar daros al ambiente y la salud humana,
quedando restringida la emisidén de dioxinas y furanos a la atmésfera que rebasen los limi-
tes establecidos en la normatividad federal y del Distrito Federal aplicable, derivadas de
tratamientos térmicos e incineradores.

Cualquier persona puede denunciar ante la autoridad correspondiente cuando se trate de
violaciones a las disposiciones del presente articulo en los términos del Capitulo IV del Titulo
Séptimo de esta Ley.”

ARTICULO 59: “Todo establecimiento mercantil, industrial y de servicios que se dedique a
la reutilizacién o reciclaje de los residuos sélidos deberan:

Obtener autorizacion de las autoridades competentes;

Ubicarse en lugares que redinan los criterios que establezca la normatividad aplicable;
Instrumentar un plan de manejo aprobado por la Secretaria para la operacién segura y
ambientalmente adecuada de los residuos sélidos que valorice

Contar con programas para prevenir y responder a contingencias o emergencias ambien-
tales y accidentes;

Contar con personal capacitado y continuamente actualizado; y

Contar con garantias financieras para asegurar que al cierre de las operaciones en sus
instalaciones, éstas queden libres de residuos y no presenten niveles de contaminacién que
puedan representar un riesgo para la salud humana y el ambiente.”

ARTICULO 61: “La Secretaria de Obras y Servicios disefiard, construird, operard y manten-
dré centros de composteo o de procesamiento de residuos urbanos orgdnicos, de confor-
midad con lo que establece el Programa de Gestion Integral de los Residuos Sélidos v el
Programa de Prestacion del Servicio de Limpia correspondiente.

Las delegaciones podrdn encargarse de las actividades sefialadas en el pérrafo anterior,
procurando que las composta producida se utilice, preferentemente, en parques, jardines,

areas verdes, dreas de valor ambiental, dreas naturales protegidas y otras que requieran
ser regeneradas.”

ARTICULO 62: “La Secretaria de Desarrollo Econémico, en coordinacién con la Secretaria
de Obras y Servicios y con las delegaciones que tengan autorizacién de operar centros de
composteo, promoverd el fomento de mercados para la comercializacién del material que
resulte de los composteros.”

ARTICULO 63: “Los controles sobre las caracteristicas apropiadas de los materiales para la
produccién de composta o criterios para cada tipo de composta, se fijardn en el regla-
mento, debiendo identificar las particularidades de los tipos de que por sus caracteristicas
pueda ser comercializada o donada.

La composta que no pueda ser aprovechada deberd ser enviada a los rellenos sanitarios
para su disposicién final.”

ARTICULO 64: “Toda persona que lleve a cabo procesos de tratamiento de residuos urba-
nos orgdnicos para composta debe cumplir con las disposiciones que establecen las normas
oficiales mexicanas y las normas ambientales para el Distrito Federal en esta materia.”

Atrticulos relacionados de La Ley de Aguas del Distrito Federal

ARTICULO 52: “Toda persona en el Distrito Federal, tiene el derecho al acceso suficiente,
seguro e higiénico de agua disponible para su uso personal y doméstico, asi como al su-
ministro libre de interferencias. Las autoridades garantizardn este derecho, pudiendo las
personas presentar denuncias cuando el ejercicio del mismo se limite por actos, hechos u
omisiones de alguna autoridad o persona, tomando en cuenta las limitaciones y restriccio-
nes que establece la presente Ley. Cuando se suspenda el servicio de suministro de agua,
en caso de uso domestico, de acuerdo con lo previsto en esta Ley, las autoridades garanti-
zardn el abasto de agua para consumo humano a quienes se encuentren en este supuesto,
mediante la dotacién gratuita a través de carros tanques, hidrantes provisionales o pa-
blicos distribuidos en las demarcaciones territoriales, del Distrito Federal o garrafones de
agua potable, conforme a criterios poblacionales, geograficos, viales, de accesibilidad y de
equidad determinados por el Sistema de Aguas. La suspension o restriccion del suministro
de agua ordenada por el Sistema de Aguas, se sustenta en los criterios establecidos en el
pdrrafo anterior, salvaguardando, en todo momento, el derecho al acceso de agua para
consumo humano.”

ARTICULO 15: “Corresponde a la Secretaria el ejercicio de las siguientes facultades:
Integrar a la politica ambiental las disposiciones que esta Ley establece en materia de
conservacion y aprovechamiento sustentable del agua, asi como de la prevencién y control
de la contaminacién del agua, y su aplicacion;

IV. Establecer y operar sistemas de monitoreo de la calidad del agua en el Distrito Federal;
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X. Otorgar concesiones para la realizacién de obras y la prestacién de los servicios hidrdu-
licos y vigilar su cumplimiento.”

ARTICULO 16: “Corresponde al Sistema de Aguas el ejercicio de las siguientes facultades:
Elaborar, ejecutar, evaluar y vigilar el Programa de Gestidn Integral de los Recursos Hidri-
cos, como instrumento rector de la politica hidrica;

Planear, organizar, controlar y prestar los servicios hidrdaulicos, y los procesos de tratamien-
to y reuso de aguas residuales coordindndose en su caso con las delegaciones.

XII. Establecer los criterios técnicos para la prestacion de servicios hidrdulicos por las delega-
ciones y propiciar la coordinacion entre los programas sectorial y delegacionales, atendien-
do tanto a las politicas de gobierno como a las disponibilidades presupuestales;

XIV. Llevar a cabo los estudios y proponer la necesidad de otorgar concesiones para la
realizacién de obras y la prestacion de los servicios hidraulicos y vigilar su cumplimiento;
XVI. Proponer mecanismos fiscales y financieros tendientes a fomentar la inversién privada
y social en proyectos hidraulicos;

XVIII. Proyectar, ejecutar y supervisar las obras hidrdulicas necesarias asi como controlar las
inundaciones, los hundimientos y movimientos de suelo cuando su origen sea hidraulico;
XXII. Verificar que la tecnologia que emplean las empresas constructoras de viviendas, con-
juntos habitacionales, espacios agropecuarios, industriales, comerciales y de servicios, sea la
adecuada para el ahorro de agua;

XXV. Fomentar opciones tecnoldgicas alternas de abastecimiento de agua y saneamiento,
asi como la investigacién, desarrollo y aplicacion de tecnologias, equipos, sistemas y proce-
sos para el manejo integral de los recursos hidricos;

XXVII. Aplicar las normas ambientales del Distrito Federal y las normas oficiales mexicanas
en las materias relacionadas con la presente Ley.”

ARTICULO 18: “Corresponde a las Delegaciones el ejercicio de las siguientes facultades:
Ejecutar los programas delegacionales de obras para el abastecimiento de agua potable y
servicio de drenaje y alcantarillado a partir de redes secundarias, conforme a la autoriza-
cién y normas que al efecto expida el Sistema de Aguas.”

ARTICULO 19: “Los lineamientos que deberé considerar el Jefe de Gobierno del Distrito
Federal con relacién a las concesiones para obra puablica y prestacién de los servicios hi-
dréulicos, se sujetardn a las disposiciones contendidas en la Ley de Obras del Distrito Fe-
deral, la Ley del Régimen Patrimonial y del Servicio Pdblico del Distrito Federal y demas
disposiciones juridicas aplicables.”

ARTICULO 20: “La politica de gestién integral de los recursos hidricos en el Distrito Federal
entendida como el proceso que promueve el manejo y desarrollo coordinado del agua,
suelo y recursos relacionados, de manera que maximice el bienestar social, econémico y
ambiental resultante de manera equitativa sin comprometer la sustentabilidad de los eco-
sistemas, y se integra por:

La definicién y establecimiento de las politicas hidricas que permitan el desarrollo sus-
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tentable en el Distrito Federal, conforme a lo dispuesto por esta Ley, la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, la Ley de Aguas Nacionales, la Ley General
para el Desarrollo Forestal, la Ley General de Vida Silvestre, la Ley Ambiental, la Ley de
Desarrollo Urbano del Distrito Federal, el Programa General de Ordenamiento Ecolégico
del Distrito Federal, los programas de desarrollo urbano y demas ordenamientos juridicos
aplicables;

La definicién de politicas para la administracion y la gestién integral de los recursos hidri-
cos, considerando las disposiciones contenidas en esta Ley, en materia de planeacion, es-
tudio, proyeccién, mantenimiento, rehabilitacién, construccion, operaciéon y ampliacién de
obras de abastecimiento de agua potable, pluvial, drenaje, alcantarillado y tratamiento
de aguas residuales y su reuso, destinadas al consumo, uso humano con fines domésticos,
urbano, comercial, industrial de cualquier otro uso en el Distrito Federal;

VL. Las politicas para el manejo y conservacién de la infraestructura hidrdaulica del Distrito
Federal; y

VII. Los lineamientos para el establecimiento de un sistema financiero integral para el de-
sarrollo hidraulico del Distrito Federal.”

ARTICULO 23: “La Secretaria formulard, evaluard y vigilard el Programa de Gestién Inte-
gral de los Recursos Hidricos, mismo que contendrd los lineamientos, acciones y metas en
materia de manejo integral de dichos recursos y la prestacion de los servicios hidrdulicos,
con base en los principios establecidos en el articulo 6 de la presente Ley, ademas de los
siguientes criterios:

Promover la cultura, educacién y capacitacion ambientales, asi como la participacién de
la sociedad en la gestién integral de los recursos hidricos;

Fomentar el desarrollo uso de tecnologias, métodos, practicas y procesos de produccion y
comercializacién que favorezcan un manejo integral y sustentable de los recursos hidricos;
Proyectar acciones y obras tendientes al mejoramiento y ampliacién de la infraestructura
hidrdulica en el Distrito Federal con base en indicadores de sustentabilidad;

VIII. Promover mecanismos que incluyan los beneficios de los servicios ambientales relacio-
nados con la gestion integral de los recursos hidricos;

IX. Considera la problemdtica, necesidades y propuestas de solucién planteadas por los
usuarios del agua, grupos sociales interesados e instituciones gubernamentales de indole
diversa;

X. Describir, analizar y diagnosticar la problemética y estrategias alternas jerarquizadas
para su solucién en cada uso de los recursos hidricos;

Xl. Plantear bases y principios para la elaboracién de los Programas de Prestacién de
Servicios de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado, asi como de Tratamiento de Aguas
Residuales y su Reuso;

Xlll. Fomentar medidas para el cumplimiento y evaluar el avance en los programas,
subprogramas y acciones;

XIV. Formular e integrar subprogramas especificos, que permitan la concesién o asignacién
de la explotacién, uso o aprovechamiento racional del agua, asi como su preservacion y el
control de la calidad y cantidad con que se distribuye;



XX. Establecer mecanismos necesarios para el tratamiento de aguas residuales, su reuso y
la recuperacién de aguas pluviales en el Distrito Federal.”

ARTICULO 24: “La Secretaria, en la formulacién del diagnéstico, andlisis, estrategias, politi-
cas, acciones y proyectos de gestién integral de los recursos hidricos, observaré proyecciones
de corto, mediano y largo plazos y promoverd la participacion de los distintos grupos socia-
les en su elaboracién. Los programas de carécter metropolitano que acuerde el Gobierno
del Distrito Federalconsiderardn las disposiciones que esta Ley establece para la gestion
integral de los recursoshidricos.”

ARTICULO 25: “La Secretaria, al elaborar el programa, deberd considerar las disposiciones
contendidas en esta Ley, su Reglamento, las Normas Oficiales Mexicanas, las Normas
Ambientales para el Distrito Federal, la Legislacion Federal aplicable y demas ordena-
mientos juridicos.”

ARTICULO 27: “El Sistema de Aguas, en coordinacién con la Secretaria y las Secretarias de
Desarrollo Econémico y de Finanzas, promoverd instrumentos econdémicos para aquellas
personas que desarrollen o inviertan en tecnologias y utilizacién de practicas, métodos o
procesos que coadyuven a mejorar el manejo integral de los recursos hidricos, siempre y
cuando cumplan con los criterios de sustentabilidad aprobados por la Secretaria.”

ARTICULO 30: “El Sistema de Aguas y las delegaciones, en el Gmbito de sus respectivas
competencias, promoveran la participaciéon de todos los sectores de la sociedad involucra-
dos en el manejo del agua, mediante:

lll. La promocién de proyectos pilotos y de demostracion destinados a generar elementos
de informacién para sustentar programas en materia de recursos hidricos, servicios hidrdu-
licos y de tratamiento y reuso de aguas residuales.”

ARTICULO 34: “La Secretaria en la formulacién, evaluacién v vigilancia del Programa de
Gestidn Integral de los Recursos Hidricos, con la finalidad de conservar y aprovechar sus-
tentablemente estos recursos, asi como para prevenir y controlar la contaminacién, deberéa
considerar los criterios contenidos en la Ley Ambiental, asi como los siguientes:

El aprovechamiento del agua para consumo humano o actividades productivas, debera
realizarse bajo mecanismos de optimizacién, procurando obtener los mayores beneficios
humanos, antes de incorporarla al ciclo natural o verterla al sistema de drenaje;

La poblacién debe reusar, en tanto sea posible, el agua de uso doméstico que utilice.”

ARTICULO 36: “Con el fin de incrementar los niveles de agua de los mantos fredticos, el
Sistema de Aguas:

Serd responsable de promover en las zonas urbanas y rurales, la captacién, almacena-
miento y uso eficiente del agua pluvial como recurso alterno, desarrollando programas
regionales de orientacién y uso de este recurso; y

Las aguas pluviales que recolecten los particulares y sean sometidas a procesos de trata-

miento o potabilizacién y que cumplan con las disposiciones de las normas oficiales mexi-
canas y previa certificacién de calidad de la autoridad competente podrdn comercializarse
atendiendo a lo dispuesto en la legislacion aplicable.”

ARTICULO 53: “El Sistema de Aguas tiene a su cargo, entre otros, la prestacién directa del
servicio publico de abasto y distribucién de agua para uso y consumo humano en cantidad
y calidad suficientes para satisfacer las necesidades de la poblacién. Para tal efecto, debera
realizar obras de captacién o almacenamiento, conduccién y, en su caso, tratamiento o
potabilizaciéon para el abastecimiento de agua.

El servicio de agua potable se debera proporcionar con una presion minima en la red de
distribucién de 0.500 kilogramos sobre centimetro cuadrado.”

ARTICULO 64: “El Sistema de Aguas promoverd ante la autoridad federal competente, el
que los solicitantes de concesiones para la explotacion, uso o aprovechamiento de aguas
nacionales, dentro de los limites del Distrito Federal, presenten ante dicha autoridad lo
siguiente:

La constancia de que el organismo competente no pueda otorgar la factibilidad de servi-
cios respectiva, y Las autorizaciones o concesiones de los servicios.”

ARTICULO 99: “Queda a cargo del Sistema de Aguas la administracién de:

VI. Las obras de infraestructura hidrdulica financiadas por el Gobierno Federal, el Gobierno
del Distrito Federal, como son: presas, diques, vasos, canales, drenes, bordos, acueductos,
unidades de riego y demds construidas para la explotacion, uso, aprovechamiento, control
de inundaciones y manejo de las aguas del Distrito Federal, en los terrenos que ocupen y
con la zona de proteccién, en la extensién que en cada caso fije el Sistema de Aguas.”

ARTICULO 123: “El presente titulo es de orden publico, interés social y de observancia gene-
ral en el territorio del Distrito Federal y tiene por objeto:

Regular, promover, organizar e incentivar la cosecha de agua de lluvia, su potabilizacién
para el consumo humano y uso directo en actividades rurales, urbanas, comerciales, in-
dustriales y de cualquier otro uso en el Distrito Federal, en congruencia con lo establecido
en la Ley de Aguas del Distrito Federal y con el fin de consolidar y fortalecer las politicas,
estrategias, programas y acciones gubernamentales y de participacién de la poblacién
para la gestidén sustentable e integral de los recursos hidricos y la prestacion de los servicios
publicos de agua potable, drenaje y alcantarillado, asi como el tratamiento y reuso de
aguas residuales;

Establecer los principios para garantizar la participacion conciente de los sectores pablico,
privado, social, ejidos, comunidades, barrios, pueblos y las y los habitantes del Distrito Fe-
deral en la conservacion, preservacion, rescate, rehabilitacion y ampliaciéon de los ecosis-
temas y, por consiguiente, en el equilibrio ambiental y del ciclo hidrolégico en el territorio
del Distrito Federal;

Contribuir a fortalecer las leyes, politicas, programas, estrategias, presupuestos, proyectos y
acciones de los Poderes Federales y Organos Locales en materia de preservacién, rescate,
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rehabilitaciéon y ampliaciéon del Suelo de Conservacion del Distrito Federal; y

Profundizar la conciencia de las y los habitantes del Distrito Federal sobre la urgente ne-
cesidad de construir una Cultura del Agua para garantizar el equilibrio ambiental de la
Cuenca de México y su imprescindible participacion ciudadana para contribuir a mejorar
la salud y la proteccién civil de la poblacién.”

ARTICULO 124: “Con base en el principio de que el agua es de todos los seres vivos presentes
y futuros de la Tierra; como se establece en esta Ley, toda persona en el Distrito Federal,
tiene derecho al acceso suficiente, seguro e higiénico de agua disponible para su uso per-
sonal y domeéstico, asi como al suministro libre de interferencias; y, que la precipitacién del
agua de lluvia, nieve o escarcha es un fenémeno natural del ciclo hidrolégico que no tiene
una distribucién uniforme en el territorio del Distrito Federal, esta Ley otorga a las depen-
dencias, entidades, organismos, instituciones, organizaciones y entes pablicos, privados y
sociales, los ejidos, comunidades, barrios y pueblos, asi como las y los habitantes del Distrito
Federal, los derechos a:

Cosechar agua de lluvia, individual o colectivamente;

Ser reconocidos como Cosechador(a) Individual o Colectivo de Agua de Lluvia del Distrito
Federal e inscritos en el Padrén de Cosechadores de Agua de Lluvia del Distrito Federal;
Obtener los incentivos del ProgramaGeneral y, en su caso, de sus Subprogramas;
Gestionar y obtener apoyo, asistencia y capacitacién de técnicos y profesionales, asi como
atencién, orientacién, asesoria y los beneficios viables y posibles que se establezcan en las
politicas, estrategias, programas, presupuestos y acciones del Gobierno del Distrito Federal
en materia de cosecha de agua de lluvia en esta entidad; y Ser informados; debatir con
seriedad, rigor y tolerancia; proponer; y, decidir democrdticamente las politicas guberna-
mentales en materia de cosecha de agua de lluvia en el Distrito Federal.”

ARTICULO 126: “Los ejes principales de la formulacién, ejecucién y vigilancia de las
politicas,estrategias, programas, presupuestos y acciones que deberdn observar las autori-
dades competentes en materia de promocion, organizacioén y otorgamiento de incentivos
a la poblacién por acciones individuales o colectivas de cosecha de agua de lluvia en el
Distrito Federal son:

La cosecha de agua de lluvia debe ser considerada politica prioritaria y, por tanto, promo-
vida, organizada e incentivada en congruencia con la regulacién de la gestion integral de
los hidricos y la prestacién de los servicios pdblicos de agua potable, drenaje y alcantarilla-
do, asi como el tratamiento y reuso de aguas residuales;

La planeacién de investigaciones, sistematizacién de sus resultados; elaboracién, formula-
cion y actualizacion de diagnéticos y prondsticos; y, existencia y aplicacion de nuevos apor-
tes cientificos y tecnologias para analizar e incrementar el acervo de conocimientos sobre
las caracteristicas del ciclo hidrolégico, con énfasis en el proceso de precipitacién pluvial en
la Regién Centro de México, en la Cuenca de México y, en particular, en el Distrito Federal,
todo con el fin de definir, formular y proponer un Programa General;

Definir, garantizar, disefar y ejecutar un Subprograma de Cosecha de Agua de Lluvia de
la Administracién Pablica del Distrito Federal: Central, Desconcentrada y Paraestatal, que
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ademdas de alentar las acciones individuales o colectivas de los sectores privado y social,
ejidos, comunidades, barrios y pueblos, asi como de las y los habitantes del Distrito Federal,
compense las irregularidades de la distribucién de la precipitacién pluvial en su territorio,
mediante suministro de volimenes de agua pluvial potabilizada por dicho subprograma
a las y los habitantes que viven en zonas de baja precipitacién pluvial o carezcan de las
posibilidades o condiciones de cosechar agua de lluvig;

Apoyar, estimular, promover, organizar e incentivar las acciones de cosecha de agua de
lluvia de la poblacién de la ciudad de México, con los siguientes:

Subprograma de Cosecha de Agua de Lluvia en los Ejidos, Comunidades, Barrios y
Pueblos Rurales del Distrito Federal; Subprograma de Cosecha de Agua de Lluvia en los
Hogares de las y los Habitantes del Distrito Federal; Subprograma de Cosecha de Agua de
Lluvia en Todas las Nuevas Edificaciones, Instalaciones, Equipamientos, Viviendas y Obras
Publicas del Distrito Federal; Subprograma de Adquisiciones de Tecnologia, Materiales de
Construccién, Infraestructura, Equipos e Instrumentos para Garantizar la Cosecha de Agua
de Lluvia, su Potabilizaciéon y Otros Usos en el Distrito Federal; y

Introducir en todos las politicas, estrategias, programas, presupuestos y acciones del Go-
bierno del Distrito Federal como eje transversal la cultura del uso racional, ahorro y reuso
de agua potable y de construccién en todos sus edificios, oficinas, instalaciones y propie-
dades, la construccién de obras, infraestructura equipos e instrumentos para la cosecha de
agua de lluvia.”

ARTICULO 127: “ Son autoridades competentes en materia de cosecha de agua de lluvia:
La Asamblea Legislativa del Distrito Federal;

El Jefe de Gobierno del Distrito Federal;

La Secretaria de Medio Ambiente;

El Sistema de Aguas de la Ciudad de México; y

Los Jefes Delegacionales del Distrito Federal.”

ARTICULO 130: “La Secretaria tiene como atribuciones, ademés de las que le confiere la
Ley Ambiental, la Ley Orgénica y otras disposiciones juridicas, las siguientes:

Definir, previa opinién del Sistema de Aguas; y, realizar por si misma; convenir con institu-
ciones de investigacién, docencia, extension y difusién, organizaciones no gubernamentales
y profesionales, o investigadores independientes; coordinar interinstitucional y multidiscipli-
nariamente las investigaciones, sistematizacién de sus resultados, elaboracién, formulacién
y actualizacién de diagnésticos y prondsticos, la basqueda de la existencia y aplicacién de
nuevos aportes cientificos y tecnologias, en materia de cosecha de agua de lluvia; Definir,
formular, evaluar y vigilar, previa opinién del Sistema de Aguas, la fundamentacién; mo-
tivacion; la delimitacién de la situacién general de la precipitacion en el Distrito Federal,
el diagnéstico, pronédstico y perspectiva; objetivos generales y particulares; politicas, estra-
tegias, lineas programdticas principales y secundarias, montos de presupuesto y acciones
de coordinacién y ejecutivas de la Administraciéon Pdblica del Distrito Federal para la ela-
boracién y ejecucién del Proyecto de Programa General y sus Subprogramas; y Elaborar
y proponer al Jefe de Gobierno el Proyecto de Programa General y sus Subprogramas,



modificaciones o cancelaciones, que éste debe remitir a la Asamblea.”

ARTICULO 131: “El Sistema de Aguas, ademds de las atribuciones que le confiere la Ley
Organica, Ley de Aguas, la Ley Ambiental y otras disposiciones juridicas, tiene las siguien-
tes:

Opinar sobre la definicién y realizacién por la Secretaria de investigaciones, sistematizaciéon
de sus resultados, elaboracién, formulacién y actualizacién de diagnésticos y prondsticos,
la basqueda de la existencia y aplicacién de nuevos aportes cientificos y tecnologias, en
materia de cosecha de agua de lluvia; sobre los proyectos de convenios con institucio-
nes de investigacién, docencia, extension y difusién, organizaciones no gubernamentales y
profesionales, o investigadores independientes; y sobre la coordinacidn interinstitucional y
multidisciplinaria necesaria para garantizar dichos estudios e investigaciones;

Opinar sobre los términos, contenidos y alcances de la fundamentacién; motivacién; la
delimitacién de la situacién general de la precipitacién en el Distrito Federal, el diagnésti-
co, prondstico y perspectiva; objetivos generales y particulares; politicas, estrategias, lineas
program@ticas principales y secundarias, montos de presupuesto y acciones de coordina-
cién y ejecutivas de la Administracién Pablica del Distrito Federal para la formulacién y
elaboracién del Proyecto de Programa General y sus Subprogramas; y Cumplir y ejecutar
el Programa General y sus Subprogramas, previa definicién de metas, prioridades anuales,
calendarios de ejecucién, evaluacién y revisién de resultados, formas y modos de coor-
dinacién mas adecuados para la Administracién Puablica del Distrito Federal, asi como
los contenidos, formas, instrumentos y tiempos para la consulta y la participacién de los
sectores privado y social en la definicién, formulacién, elaboracién, ejecucién, evaluacién y
modificaciones del Programa General de Cosecha de Agua de Lluvia del Distrito Federal y
sus Subprogramas a que convoque el Jefe de Gobierno.”

ARTICULO 133: “La planeacién de cosecha de agua de lluvia; los usos, ahorros y reusos de
agua pluvial potabilizada para el consumo humano con fines domésticos; y el aprovecha-
miento directo del agua pluvial cosechada para usos urbano, rural, comercial, industrial
o de cualquier otro uso en el Distrito Federal, constituyen la sistematizaciéon de la estruc-
turacién racional, organizacién, promocion y otorgamiento de incentivos en esta materia
y guardardn congruencia con el Programa General de Desarrollo del Distrito Federal y
demas ordenamientos juridicos aplicables.”

ARTICULO 134: “Las autoridades en materia de cosecha de agua de lluvia deberén garan-
tizar la congruencia y correspondencia entre la planeacién de corto, mediano y largo pla-
zos, las politicas, las estrategias y el Programa General y sus Subprogramas con la vigente
Politica de Gestidén Integral de los Recursos Hidricos y sus Instrumentos, dispuesta en esta
Ley y demds ordenamientos juridicos aplicables.”

ARTICULO 136: “El Programa General aprobado por la Asamblea, contendrd:
Presentacion;
Introduccién;

Fundamentacién y Motivacion;

Imagen Objetivo;

Delimitacién de la Situaciéon General de la Cuenca de México y, en particular, de la Preci-
pitacion en el Distrito Federal;

Diagnéstico, Pronéstico y Perspectiva de la Cosecha de Agua de Lluvia en el Distrito Fe-
deral, la potabilizacién de agua pluvial cosechada para consumo humano y de su apro-
vechamiento para usos urbano, rural, comercial, industrial o de cualquier otro uso en el
Distrito Federal; Objetivos Generales y Particulares, Politicas, Estrategias, Lineas Progra-
mdticas Principales y Secundarias, Montos de Presupuesto y Acciones de Coordinacién y
Ejecutivas de la Administracion Pdblica del Distrito Federal;

Constitucién, Formas y Mecanismos de Administracion y Operacién del Fondo de Apoyo a
la Cosecha de Agua de Lluvia en el Distrito Federal;

Metas, Prioridades Anuales, Calendarios de Ejecucion, Evaluacion y Revision de Resultados;
Formas y Mecanismos de Coordinacion Intra e Interinstitucional en la Administracién Pa-
blica del Distrito Federal para Garantizar su Cumplimiento; y,

Los siguientes subprogramas:

Subprograma de Cosecha de Agua de Lluvia de la Administracién Pdblica del Distrito
Federal; Subprograma de Cosecha de Agua de Lluvia en los Ejidos, Comunidades, Barrios
y Pueblos Rurales del Distrito Federal;

Subprograma de Cosecha de Agua de Lluvia en los Hogares de las y los Habitantes del
Distrito Federal;

Subprograma de Cosecha de Agua de Lluvia en Todas las Nuevas Edificaciones,
Instalaciones, Equipamientos, Viviendas y Obras Publicas del Distrito Federal; y
Subprograma de Adquisiciones de Tecnologia, Materiales de Construccion,
Infraestructura, Equipos e Instrumentos para Garantizar la Cosecha de Agua de Lluvia, Su
Potabilizacién y Otros Usos en el Distrito Federal.”

ARTICULO 137: “El Subprograma de Cosecha de Agua de la Administracién Piblica del
DistritoFederal, contendra:

Presentacion;

Introduccion;

Fundamentacién y Motivacion;

Objetivos Principales y Secundarios;

Delimitacién de la Situacién General de los Bienes Inmuebles, Instalaciones y, en general,
de todas las Propiedades de la Administracién Pablica: Central, Desconcentrada y Paraes-
tatal, del Distrito Federal y, en particular, de las Obras Pablicas, Infraestructura, Equipos
e Instrumentos construidas para medir la Precipitaciéon y cumplir con las obligaciones que
sefiala la Ley de Proteccién Civil para el Distrito Federal;

Diagnéstico, Pronéstico y Perspectiva de la Cosecha de Agua de Lluvia, Su Potabilizacién y
Otros Usos, en la Administraciéon Pablica: Central, Desconcentrada y Paraestatal del Distri-
to Federal; Politicas, Estrategias, Lineas Programaticas Principales y Secundarias, Montos
de Presupuesto, Acciones de Coordinacién y Ejecutivas de la Administraciéon Pablica del
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Distrito Federal, Metas, Mecanismos y Montos de Presupuesto para Construir Obras Pabli-
cas, Infraestructura, Equipos e Instrumentos para Garantizar la Cosecha de Agua de Lluvia,
Su Potabilizacién y Otros Usos, Prioridades Anuales, Calendarios de Ejecucién, Evaluacion
v Revision de Resultados; y Formas y Mecanismos de Coordinacién Intra e Interinstitucional
en la Administracién Pablica del Distrito Federal para Garantizar su Cumplimiento.”

ARTICULO 140: “El Subprograma de Cosecha de Agua de Lluvia en Todas las Nuevas
Edificaciones, Instalaciones, Equipamientos, Viviendas y Obras Piblicas del Distrito Federal,
contendra:

Presentacién;

Introduccién;

Fundamentacién y Motivacion;

Objetivo Principales y Secundarios;

Proyecciones, Diagnéstico, Pronéstico y Perspectiva Programético-Presupuestal para Ga-
rantizarla Construccién, en Todas las Nuevas Edificaciones, Instalaciones, Equipamientos,
Viviendas y Obras Pdblicas, de la Infraestructura e Instalacién de Equipos e Instrumentos
para la Cosecha de Agua de Lluvia;

Politicas, Estrategias, Lineas Programaticas Principales y Secundarias, Montos de Presu-
puesto, Acciones de Coordinacién y Ejecutivas de la Administraciéon Pdblica del Distrito
Federal, Metas y Montos de Subsidio y Apoyos a la Construccién de Infraestructura e Ins-
talacién de Equipos e Instrumentos para la Cosecha de Agua de Lluvia en las Vivienda
de Interés Social y Popular, Prioridades Anuales, Calendarios de Ejecucién, Evaluacién y
Revision de Resultados; y Formas y Mecanismos de Coordinacién Intra e Interinstitucional
en la Administracién Puablica del Distrito Federal para Garantizar su Cumplimiento.”

ARTICULO 142: “Se crea el Fondo General de Apoyo a la Cosecha de Agua de Lluvia del
Distrito Federal, mismo que serd administrado y operado por el Sistema de Aguas de la
Ciudad de México, de acuerdo a lo sefialado en el capitulo correspondiente a la Compe-
tencia de esta Ley.”

ARTICULO 143: “El Fondo estard integrado con recursos propios, mismos que se integran
con los montos anuales autorizados por la Asamblea en el Decreto de Presupuesto de
Egresos del Distrito Federal de cada aro, los rendimientos que en cualquier modalidad
generan los depdsitos en dinero valores, las donaciones y aportaciones de terceros.”

ARTICULO 144: “El Fondo sélo podré destinar, autorizar, programar, ejercer y devengar sus
recursos para alcanzar los siguientes fines:

Adquirir, construir, mantener, rehabilitar, remodelar o ampliar inmuebles cuyo uso ex-
clusivo sea organizar, promover o incentivar la cosecha de agua de lluvia, construir obras
publicas, dotar de infraestructura, instalar equipos e instrumentos para la cosecha de agua
de lluviag, su potabilizacién para consumo humano o su aprovechamiento para uso rural
y urbano;

Comprar, rentar, mantener, rehabilitar o incrementar infraestructura, instalar equipos,
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instrumentos y todo tipo de objetos muebles cuyo uso exclusivo sea organizar, promover o
incentivar la cosecha de agua de lluvia, su potabilizacién para consumo humano o su
aprovechamiento para uso rural y urbano;

Definir, formular, elaborar investigaciones, estudios, programas, asesoria, capacitacion,
actualizacién, superacién profesional y técnica, cuyo fin exclusivo sea contribuir a organi-
zar, promover o incentivar la cosecha de agua de lluvia, su potabilizacién para consumo
humano o su aprovechamiento para uso rural y urbano;

Otorgar incentivos econdmicos y en especie, inalienables e intransferibles, a los
cosechadores(as) (dependencias, entidades, organismos, instituciones, organizaciones y en-
tes publicos y sociales, los ejidos, comunidades, barrios y pueblos, asi como las y los habi-
tantes del Distrito Federal) que realicen cualquier accién para captar la unidad bésica del
Programa General: un metro ctbico de agua pluvial, de acuerdo con los tiempos, espacios
y especificaciones técnicas que establece la presente ley, precise su reglamento y norme
dicho programa general y sus respectivos subprogramas;

Las dependencias, entidades, organismos, instituciones, organizaciones y entes pablicos,
privados y sociales, los ejidos, comunidades, barrios y pueblos, asi como las y los habitantes
del Distrito Federal que conscientes de la fundamental importancia de construir colectiva-
mente una nueva cultura del uso, ahorro y reuso del agua potable realicen las acciones
individuales o colectivas que puedan para contribuir con el Gobierno del Distrito Federal a
promover, organizar e incentivar la cosecha de agua de lluvia;

VIII. Sufragar gastos que sean necesarios, autorizados por el Sistema de Aguas y justificados
para regular, promover, organizar e incentivar la cosecha de agua de lluvia, su potabili-
zacion para el consumo humano y uso directo en actividades rurales, urbanas, comerciales,
industriales y de cualquier otro uso en el Distrito Federal; y IX. Cubrir honorarios fiduciarios
y demds gastos que origine la administracién y operacién del fondo.”

ARTICULO 145: “Los instrumentos son los medios por los cuales se definirdn, autorizardn y
otorgaran los incentivos econémicos y en especie, a los cosechadores(as) del sector piiblico y
social, ejidos, comunidades, barrios y pueblos, asi como las y los habitantes del Distrito Fe-
deral que realicen cualquier accién para cosechar un metro cibico o més de agua de lluvia
en el Distrito Federal, su potabilizacién para consumo humano en el Distrito Federal.”

ARTICULO 146: “Los instrumentos podrdn ser de desregulacién, y simplificacién administra-
tiva, financieros, fiscales, de organizacién, de promocién, de infraestructura, de investiga-
cién y desarrollo tecnoldgico, asesoria, capacitacion, actualizacién y superacion profesional
y técnica.”

ARTICULO 147: “La Administracién Pdblica del Distrito Federal promoveré la difusién in-
tensiva de la presente Ley y del Programa General, Subprogramas y de los requisitos,
mecanismos y formas de otorgamiento de incentivos para garantizar la co

secha de agua de lluvia, su potabilizacién y aprovechamiento en actividades rurales, ur-
banas, comerciales, industriales y de cualquier otro uso en el Distrito Federal con el fin de



consolidar y fortalecer las politicas, estrategias, programas y acciones gubernamentales
y de participacion de la poblacién para la gestion sustentable e integral de los recursos
hidricos y la prestacién de los servicios pdblicos de agua potable, drenagje y alcantarillado,
asi como el tratamiento y reuso.
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