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INTRODUCCION

La contaminacion, el reflejo de las luces demasiado brillantes de la ciudad u otras
circunstancias, no nos ha permitido disfrutar de las maravillas de una noche con cielo
despejado, y las pocas veces en que tenemos esta oportunidad, que casi siempre se dan en |os
limites de la ciudad o en lugares despejados, el interés que este de este espectdaculo no va mads
alld de algunos comentarios acerca de los cuerpos celestes que podemos ver a simple vista e
imaginar o suponer los que no podemos ver o tal vez no sabemos qué y cudles son; gracias a la
insaciable hambre de conocimientos del hombre, siempre ha tratado de buscar respuestas a
todas las interrogantes que se le presentan, y en un principio el observar su entorno y ver lo que
ocurria a su alrededor , era sélo cuestion de tiempo para que encontrara una forma de
entender y mds aun, de reproducir los fendbmenos tan maravillosos que ocurren en el universo.

Y precisamente por esto, para satisfacer nuestra curiosidad, es posible asistir a un lugar en
donde diferentes e ingeniosas formas se puede simular 1a béveda celeste a fravés de la
proyeccion de imdagenes y luces sobre una cuUpula, simulando una noche clara para poder
mirar a los astros de manera nitida, acompanados de-una explicacion referente a cada
proyeccion. Planetario es el nombre de esta edificacién que nos puede ayudar en primera
instancia a comprender de manera prdctica el desarrollo y estudio de los cuerpos celestes del
universo.

La gente asiste a ver-estas proyecciones clasificadas para-ninos, jovenes y adultos que
satisfacen la curiosidad con la que la gente llega, pero.mejor aun, después de conocer las
muchas cosas de.fas que tiene consciencia que existen en eI espoao y la mflmdod de ellas que__
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En el Plan Maestro de Ciudad Universitaria estaba contemplado la construccion de un
planetario, pero por razones desconocidas aln no se ha realizado este proyecto, aunque la
Direccion General de Obras, ubicada en Ciudad Universitaria.

Por lo tanto no podemos quedarnos sin contar con un proyecto que complemente nuestros
conocimientos acerca de la naturaleza del universo, los experimentos que el hombre ha hecho
para imitar o comprender su origen, asi como la fascinante tecnologia para llevarlos a cabo, un
lugar que ensene a todo el publico de manera prdctica o cientifica, dependiendo de nuestro
interés, todos estos aspectos que abundan en el tema, un conjunto arquitectéonico llamado
planetario, que cuente con todos los elementos para su éptimo funcionamiento y condiciones
aptas para su constante actualizaciéon, un lugar donde no sélo se narren historias sino que se
creen ambientes atractivos.

El frabajo que se muestra a continuacion desarrolla el planteamiento y la definicion del

problema del por qué es necesario un Planetario Universitario-dentro de la UNAM;, asi como sus-
marcos conceptual, histdrico, tedrico-conceptual, " metodolégico 'y operativo, de los
requerimientos especificos y generales, la infraestructura, las normas y programas dentro del
desarrollo urbano y el estudio de cardcter referenciativo ‘a-ofros planetarios nacionales e
internacionales. A e W -
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PROLOGO

Desde sus comienzos, el hombre se ha sentido atraido por las estrellas, por el misterio que implica
la inmensidad y la eternidad del espacio.

En estudio de la Astronomia en México ha existido desde tiempos muy antiguos, prueba de ellos
es la existencia de inscripciones que provienen del periodo Precldsico. Las distintas culturas que
existieron en Mesoamérica presentaron un notable interés en los cuerpos celestes,
principalmente El Sol, la Luna y Venus. Gracias a las observaciones que hicieron, lograron
conocer y medir sus movimientos.

Para la realizaciéon de sus calendarios tuvieron que construir observatorios. A la llegada de los
espanoles se complementaron los conocimientos adquiridos por ambas culturas.

En la actualidad, gran parte de ese misterio ha sido develado-porila Ciencia, en particular-por ta
Fisica y la Astronomia. Pero gcudl es el motivo de esta atraccion y para qué sirve su estudio?

Para responder a la primera parte de esta pregunta, debemos remontarnos al origen mismo del
hombre, hace tal vez un millén de anos.
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Encontrariamos enfonces a un ser lleno de miedo y de ignorancia, fratando de responderse
cosas tales como zquiénes somose, 3cudl es nuestro origen?, 3;de donde venimos?, zestamos
solos, o esas luces en el cielo son fogatas de otros hombres iguales a nosotros, pero muy lejanos?2

En casi todas las religiones antiguas existia la Cosmogonia, que intentaba explicar el origen del
universo, ligando a éste a elementos mitoldgicos. La historia de la Astronomia es tan antigua
como la historia del ser humano, el cual desde sus inicios ha demostrado un gran interés en los
fendbmenos celestes.

Los planetarios ofrecen lugares especificos en los que se puede estudiar a profundidad los
fendmenos que ocurren en el universo a través de las exposiciones y la proyeccion de videos. El
tipo de videos que se proyectan van enfocadas a gente de todas las edades, va dirigido para
aquellas personas que quieren satisfacer su curiosidad de o que ocurre en el universo.

El Planetario, mediante complejos aparatos y proyec’rores nos do la opor’runldod de es’rudlor y
disfrutar el Universo desde la comodidad de un asiento. chhos proyectores simulan la béveda
celeste en un domo de inmersion digital. .

La idea perfeccionada del Planetario, tuvo que pasar durante mucho tiempo por varias teorias,
las cuales sufrieron grandes cambios de acuerdo al nivel que la ciencia y la técnica alcanzaban
conforme al paso del tiempe:No han sido sino los-adelantos en el ramo de la éptica, asi como la
perfeccion de la me}dh’lfzo de precision logrando asi el Planetario como lo conocemos el dia de
hoy. y s

- ™,

-'g._'::.

%% =
'.'r""".IT 1- ; -:-ﬁb
i, B

B

- S
"t-}g*l:-w.(-? 3
&

=
.“__ o _.++-:? o w-a-&-,.ﬁ o ?-@:?&
EOILE P NPT,

= x g

o .-gﬂﬂﬁv #-@- .F. "“0&-

| 5 .::.'a:-ic-fq"‘fé‘éﬁ = -Q""l-#ﬁi""q:'b-c-%"- % +"‘%Mﬂ? ':' 0‘“‘-:_“#
o - % +

) kagligmpe T AT, *w ", SHTE "

e o P < ‘.j:. e '_|-\._| A " " ﬂ_ -Hh + |_l.++_,\_ wa“-':v?‘“‘ - x,. -\.-:1?‘:-

L, ﬁ&ﬁ‘lfﬁ'@@ AR
T v wer o . p Ve e L_r_,——_—_—_

e B~ =y % . '\_"\-’_‘-\?-\1'\_':-\1—‘_:‘?_'-\-‘ i




= s




10

MARCO CONTEXTUAL

1. Definicion del problema

En México hasta la fecha, tanto la ensenanza escolar como los lugares de divulgacion de
acontecimientos referentes a la Astronomia, la exploracién del espacio asi como los fascinantes
aspectos naturales, tecnoldgicos y cientificos que con ella conlleva son carentes e insuficientes.
Desmereciendo a la fradicién de estudio y culto que los prehispdnicos tuvieron hacia los temas
naturales, entre ellos el cielo y los astros, asi como los observatorios actuales de calidad vy
reconocimiento mundial que se encuentran el pais (Puebla y Baja California Norte); por ofro lado
al no contar México con los recursos suficientes que promuevan una cultura espacial propia es
motivo para crear un lugar al que se pueda asistir para conocer réplicas, modelos o
proyecciones referentes al tema.

Construir un lugar donde se pueda simular la béveda celeste proyectando imdgenes que nos
ayuden a entender su comportamiento acompanado de elementos de apoyo y consulta,
ademds de que su objetivo principal es satisfacer el interésy la necesidad de aprendizaje vy
entretenimiento del publico en general y las escuelas en sus diferentes grados de _ensenanza,
contando con las instalaciones adecuadas de servicios, recreacion y descanso que promuevan
su adecuado funcionamiento y promaocion. (1)

El Planetario Universifario se plantea como una ‘necesidad “enfocada a fortalecer el
conocimiento, la ciencia y la cultura. La misidén fundamental de un Planetario es la ensefianza de
la Astronomia, focmtondo la comprension del movimiento delos Cuerpos. celes’res AR
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Se construiria como un instrumento de educacion y difusion cientifica, debido a que es un
sistema de formacion que beneficiard a la poblacion estudiantil de la UNAM vy al publico en
general. Este Planetario, el cual se pretende que esté en la Zona Cultural, vendria a ser un
complemento para dicha zona, ya que aqui estdn concentradas las mdximas expresiones de
arte y ciencia.

El Planetario estimulard el interés general no solamente sobre esta disciplina, sino sobre la ciencia
en general. Esta propuesta es una oportunidad para que tomemos conciencia del papel que
juega la Astronomia al enriquecer todas las culturas. Ademds servird como una plataforma para
informar a los estudiantes y al publico en general acerca de los Ultimos descubrimientos
astrondmicos al mismo tiempo que se presenta el papel esencial de la Astronomia en la
educacioén de la ciencia.

El Planetario Universitario tiene como meta integrarse al Universum, y de esta forma unificarse
como un centro de estudios enfocado al Universo, y que 'mejor que hacerlo dentro de la Zona
Cultural. El diseno del Planetario contiene espacios modernos, accesibles y atractivos al publico,
aparte de contar con tecnologia de Ultima generacion en: olgunos espacios tales como el domo
de proyeccion.

Por esto, la importancia y relevancia de crear un Planetario en Ciudad Universitaria, el cual
permite albergar a un gran numero de usuarios, con instalaciones adecuadas, modernas y
atractivas al visitante. —

- ~
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Aprovechando que,élfaﬁo pasado fue el ARo Internacional de la Astronomia, la UNAM no debe

quedarse fuera en la difusién de dicha ciencia, siendo Ia maxima casa de estudios. Y fambién

debe oprovecbérse que la Zona Cultural estd siempre en con

zona que tiene grandes posibilidades de ser explotada para este tipo d
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2. Objetivos
. Objetivos generales.

. -Disenar un Planetario en la Universidad Nacional Autbnoma de México en el campus de Ciudad
Universitaria en la Zona Cultural, a un costado del Universum, aprovechando la ubicacion
estratégica enfre estas 2 dreas, el objetivo de este espacio arquitecténico es unificarse con el
Universum como un solo bloque de instalaciones enfocado al estudio de Universo. También para
desarrollar, promover el aspecto cultural y de entretenimiento de la poblacidn universitaria y del
publico en general, en sus diferentes estratos sociales, conjugando forma y funcionamiento para
el adecuado desarrollo del proyecto.

. Objetivos particulares.

_l'-“"'"-
. - Lograr un espacio arquitectdnico que tenga identidad, cardcter e integracion relevante.
— l_.‘
. - Aportar un poco de conocimiento que recibi en mi educomon umversrrono a Io UNAM
mediante este proyecto. -

. - Disenar este de proyecto orma que sea viable.arquitectonica y constructivamente

. 3. Definicién de Usuarios
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. El qune’rorlo ’d{ itario tiene como principales USUOrIOS a_ lo
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Al igual que los demdas edificios que se encuentran en la Zona Cultural, el Planetario Universitario
aplicard un descuento especial para los estudiantes de la UNAM, asi como eventos y
actividades relacionadas con la Astronomia, por ejemplo, reuniones al aire libre para observar
las estrellas o algun suceso importante, tales como alguna alineacion de planetas o una lluvia de
meteoritos que podrdn ser observados mediante telescopios que serian proporcionados por el
Planetario.

Como usuarios secundarios, pero No por eso menos importantes son los estudiantes de nivel
primaria, secundaria y bachillerato, de los cuales, sus profesores podrdn hacer reservaciones de
grupo para disfrutar del espectdculo que el Planetario ofrece. Asi como también podrd disfrutar
de las actividades y eventos especiales. Por ser estudiantes, la UNAM también les hard un
descuento especial.

Y por Ultimo tenemos al publico en general, los cuales podrdn tener acceso al espectdculo que
ofrece el Planetario a las actividades y eventos especiales que este organice, pero con precios
normales.

El Planetario ejerce una gran atraccion entre el
publico. Partiendo de este principio; el Planetario
estd dirigido a ninos, jovenés y adultos, en otras
palabras al publico en general, pero
principalmente estd enfocado a los estudiantes
universitarios de la UNAM y a investigadores tanto
nacionales como internacionales.

Figl 3.1 Proye:ccié_n IMAX: - i :
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. 4. Conclusiones de diseno

. El Planetario.

. La palabra Planetario viene del latin: Planetarius, planetario, y significa: Mecanismo empleado
para representar los movimientos de los cuerpos celestes.

. Un planetario es un lugar dedicado a la presentacion de espectdculos astrondmicos y en el cual
es posible observar recreaciones del cielo nocturno de diversos lugares de la Tierra y en
diferentes momentos del ano. Normalmente un planetario consta de una pantalla de
proyeccion en forma de cuUpula y un proyector moévil capaz de proyectar las posiciones de
estrellas y planetas.

. El nombre de Planetario se aplicé en un prlnC|p|o a los modelos meconlcos que mos’rrobon Ios
movimientos de los cuerpos celestes que componian al Sls’rema Solar. ' - N

. Se crée que eI primero en construir el primero plone’rorior-pri‘mi’rivo fue Arquimedes de Siracusa
(Grecia 287 a.C. - 212 a.C), se fundamenta en el descubrimiento de uno de los primeros
mecanismos en los restos de un naufragio cerca de la isla griega de Anticitera (entre Citeray
Creta. El planetario primitivo constaba de un sistema de engranajes para seguir el movimiento
de los cuerpos celestes, que d doi&dei‘on‘o-&Za__C el cual predecia el movimiento del Sol, la Luna
y los planetas. e T

a0 o
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. André Bush entre” 1654 y 1664 construyé un planetario con una esfero de. cobre hueco de.
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Fig. 4.1 Modelo mecdnico de Planetario 1

Fig. 4.2 Modelo mecdnico de Planetario 2

*La superficie de la esfera estaba cubierta por un mapa y con una plataforma circular horizontal,
en el hemisferio meridional se abria una escotilla para entrar al interior del globo, se podia-hacer girar
el globo lentamente por medio de una manivela que accionaba un tornillo sin fin, al girar aparecian
una serie de estrellas doradas tal como1as figuras-de las constelaciones que se elevan y ocultaban
tras un horizonte artificial; también se podia observar el cambio-de las posiciones de las estrellas cada
mes.

*La segunda esfera celeste fue la que construyd Erhard Weigel, contaba con 4. 5 m de
aproximadamente y comblo las figuras fradicionales de las constelaciones. s o
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Uno de los planetarios mdas antiguos fue uno en el cual sélo fulguraba el Sol, la Tierra y la Luna,
fue construido por Charles Boyle, 4to Conde de Orrery en 1716. Dicho planetario lleva por
nombre “Orrery”, el cual todavia se utiliza para elegir estos mecanismos y otros semejantes,
aungue claro estd que con una tecnologia acorde a la época.

En 1911, Atwood construyd en Chicago un globo para la ensenanza de la Astronomia. La esfera
era de un didmetro de 5 m; estaba construida con Idmina de hierro galvanizado y tenia un peso
de 250 kg aproximadamente. Se sostenia en el ecuador por tres ruedas que giraban por medio
de un motor eléctrico alrededor de un eje formado por un adngulo de 41°.

En 1914 Walther Bauersfeld, un constructor de la fdbrica Carl Zeiss en Jena (Alemania) empieza
a investigar la idea de proyectar un cielo estrellado en el techo de una cuUpula. Cinco anos
después, en 1923 se redliza en la cUpula de la fdbrica el primer-espectdculo planetario del
mundo. Consistia en un mecanismo de 119 reflectores que proyectaba las imagenes luminosas
de los astros-sobre el techo abovedado de un edificio circular, este equipo se movia sobre sus
ejes de tal manera que sus luces proyectadas se desplazaban por el techo del mismo modo que
el del Sol, las estrellas y los planetas por el suelo. Con esto se representaban los movimientos de
las estrellas que generalmente tardarian meses o anos, comparados con minutos o segundos,
con una visién exacta.

Los mejores proyectoresfueron construidos desde la Segunda Guerra Mundial en 1942 por la
compania alemana-Zeiss, para proyec’ror imagenes de los astros en sus posiciones correctas, las
cuales se manipulaban para ensenar cémo eran y en dénde esTobon los cuerpos celestesy en_
dénde es’roron en el futuro. i (T ER] ]
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:Los plcpne’rorlos mads reoen’res de los Ultimes afios han.sido cons’rrUIdos cdn un proyec‘ror Zelss

“_esta Con5|derodo como uno d los mejores anivel mundlqhyo que cuenfo con 5 m de posncnon

verhcol y con 90° de latitud.
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. El Planetario es un espacio muy
importante, ya que nos da a conocer la .
ciencia de la Astronomia, la cual ha sido S - =S ,,H
una de las grandes obsesiones del -
hombre para conocer lo que le espera
fuera de este planetaq, y desde hace
siglos el hombre ha tenido el deseo de
conocer e imitar el mecanismo del
cosmos, en particular, los movimientos
del Sol, la Tierra, la Luna y otros cuerpos
celestes que giran alrededor del Sol,
asi como sus desplazamientos en la
boveda celeste.

Fig. 4.3 Modelo-del sistema Solar

« Orrery hacia el ano 1600, fue el precursor del planetario mecdnico, pero fue <Jonhannes
Kepler quién propuso un mecanismo mds ingenioso. En 1903, un estudioso alemdn, Oskar von Miller,
comenzdé a planificar un museo que-celebrarialostogros de la ciencia y la tecnologia.

*  El Museo Alemdn en Munich era tener una seccién dedicada ala astronomia. Von Miller decidid
tratar de mostrar tantoun planetario mecdnico, que muestra los movimientos del planeta, ademds
una escena nocturna'naturales con las estrellas  en el mismo instrumento. .. = oo g 5] - s
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- ;=.Se enyié-una solicitud de ideas para una-compafifa 6pfica’ llamada*Carl Zeiss, localizada én
+ Jena.! Los ingenieros de la empresa decidieron probar fos-focosparatas estrellas en lugar de-los

agujeros, esto aseguraria un nivel de:luz bnllc;nfe conTroIabIe mcluso en dias: nubtodos y-durante
. las Jnoros de la.noche. : Ve B ey L A .
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. Pero habia un problema, era una gran esfera, en la que un maximo de 100 espectadores que
estarian de pie para mirar los focos, requeriria un motor ruidoso grande para girar el dispositivo.
Ademdas, los planetas tenian posiciones variables. Esto significaria una serie de focos en una fila
que podian ser apagados, independiente de las ofras luces, la cuestiobn empezd a parecer
complicada. A continuacién, una solucidon simple y elegante se sugirid. 3Por qué no hacer una
cUpula fija y usarla como pantalla de proyeccién en la que se podian proyectar varias
imdagenes de cuerpos celestes? Tomod anos perfeccionar todos los detalles y todas las obras
sobre el planetario se detuvieron debido a la guerra de 1914-1918. Sin embargo, el primer
planetario, en el sentido moderno de la palabra, abrid sus puertas en 1924 en Munich. En 1930 el
primer planetario Zeiss abrid sus puertas en Chicago, Norteameérica.

e = ch. 454 Proyector qul Zeiss “Spitz”
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. El instrumento mds utilizado durante muchos anos ha sido el que inventd la compania dptica
alemana Carl Zeiss en 1923, con forma de pesa y girando alrededor de varios ejes, que proyecta
imdagenes de los cuerpos celestes en el interior de una gran cUpula hemisférica, produciendo un
cielo nocturno arfificial.

. Los principales movimientos de los cuerpos celestes se muestran mediante proyectores de
diferentes velocidades que corresponden a las velocidades relativas de estos cuerpos, tal como
se ven desde la Tierra. Proyectores y mecanismo adicionales hacen posible una amplia serie de
espectdculos, tales como vigjes interplanetarios y la representacion de fendmenos astrondmicos
inusuales.

. En esencia consta de un complicado aparato que coordina la proyeccidn de mds de 100
proyectores con unos movimientos sincrénicos que efectUan pausadamente el movimiento
aparente de la boveda celeste, movimiento que se proyecta sobre una béveda semiesférica a
modo de pantalla. Asi se imita el movimiento de las estrellas o del perfecto "desfile” del Sol, la
Luna y los planetas. Un mecanismo doble permite proyectar a eleccién las bdvedas boreal o
austral. La sala en la que se encuentran los proyectores, de forma circular y de 16 a 30 metros
de didmetro, permite congregar a centenares de personas. El tipo de planetario mds conocido
es el fabricado por la firma alemana Zeiss-Jena, que fue inventado por Walter Bauersfeld en
1923. T T
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. Cuando entramos en'el interior de la cUpula de un planetario observaremos inmediatamente un
sofisticado proyector situado en el centro de la sala y una consola de mondo -en uno de los _
lados, ademds” de una serie de asientos dispuestos  alrededor- de yect &hﬂ
D|shnguwemosfromb|en diversos dispositivos de proyeccion de diapositi ' :

~,quéco cémo funciona cada uno de.e :
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. La cUpula de un planetario se construye con panel de
aluminio perforado de medio metro de espesor, fijado
sobre unos montantes de acero. Se recubre con pintura
vinilica en blanco mate con un poder de reflexion del 75%
al 80%. No obstante, el porcentaje de reflexion de la
pantalla, varia en funcion del tipo de proyectores
utilizados.

. Para evitar el deslumbramiento al proyectar
. simultdneamente estrellas e imdgenes debe usarse un
. indice de reflexién inferior al 50%.

. Fig. 4.6 Domo del Cenftro
£ Cultural de la Habana

o El muro situado fras la pantalla se rellena con fibra de vidrio para el aislamiento acustico. Detrds
de la pantalla se colocan_en pun’ros conven‘emes los altavoces para los efectos sonoros vy la
musica. La finalidad d@ﬂno pantalla perforada es mul’rlple dejar pasar el sonido procedente de
los altavoces sn‘uodcaS'de’rros de ella y absorber el sonido procedente de la sala. Ademds permite
una ventilacién conveniente del recinto. “\
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. El proyecfg_@gn&&&ellos consta, generalmente, de una leq-léh ‘CW‘.Qsa

q»;fihayb Sifuadas dos esferas.que contienen, %@C’i@fe@td@ &strelias. "UM kas
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Los proyectores situados sobre la superficie de las
esferas se encargan de la representacion de la
boveda celeste. Cada uno de ellos tiene como
mision proyectar una porciéon del cielo estrellado en
forma de hexdgono. Consisten en un conjunto de
condensador, placa y objetivo de proyeccion.
Cada placa perforada representa un conjunto de
estrellas de una parte del cielo.

Fig. 4.7 Proyector Carl Zeiss

Proyectores adicionales situados en el brazo del proyector permiten-proyectar los planetas de
nuestro sistema solar. El proyector permite efectuar diversos-movimientos, con los cuales es
capaz de reproducir los propios de la béveda celeste;’ ’rol como la vemos desde la Tierra, y a
diversas velocidades.

En la actualidad sus movimientos pueden controlarse desde un ordenador, pudiendo guardar los
datos de un determinado programa en disco magnético. Normalmente el proyector-tiene
cuatro ejes de movimiento: Polar, Ecliptica, Horizontal y Vertical.

e —
P —

- Diario, para mostrar la evev‘uc:on del cielo alo | largo.de un afio.
- Anual, para mostrar /lc’ evoluc:on del cielo alo largo de~un ano.

- De precision, que muestra el giro en torno al eje de la_ecliptica, una linea lmoglnorlo que
representa el camino que, figuradamente, recorre el Sol enﬁ‘e las estrellas.

- Polar, para mostrar el cielo desde cualquier latitud. ”ﬂ——ﬂm-f\ké'; .,;?*

-Azimufol pof‘éc biar la orientacion de los pum‘os cardinales. ——— s, : ﬁwf::f ?ff LB
f,jnga seen los siguientes movimientos-comb) §17F Ao Aokl e N 'v ' 2 S
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,"Proy
; constelaciones o planetas del sistema solar. Otros se. encé}rgon de proyec’ror escalas groduodos
o'rfo fipo de* proyectores! simplemente . -
““proyectan un puntoluminoso-o.un-disco que represen’rc el desplctzomlen’ro deun

- Orbita alrededor de la tierra, que muestra el aspecto del cielo desde la drbita de una nave
espacial.

- Dia lunar, que muestra el aspecto del cielo a lo largo de un dia visto desde la superficie de
nuestro satélite.

- Dia en diversos planetas del sistema solar. En algunos casos puede verse el cielo tal y como se
apreciaria desde la superficie de diversos planetas de nuestro sistema solar.

El nUmero y magnitud de estrellas mostradas
depende de la calidad del proyector, que puede
alcanzar hasta 25.000 estrellas con una magnitud
aparente incluso de 7,4.

Efectos especiales.

Ademds de la proyeccién de estrellas propiamente
dicha, el planetario fambién muestra sobre la
pantalla efectos especiales conseguidos mediante
proyectores de diapositivas o de video. Mediante la
proyeccion multiple de diapositivas suelen
construirse mosaicos de panoramas terrestres o
planetarios.

e Fig. 4.8 Sala IMAX

Estos proyectores suelen esTor situados en la base del proyector de estrellas y a lo largo del
perimetro de la pantalla semiesférica. Los proyectores de video permiten mostrar imdgenes en
movimiento de pldnetas, galaxias, etc. Asi como simulaciones generadas por ordenador, otros
efectos combinan, por ejemplo, la proyeccion de una d|op05|’r|vo con un- espejo mowj qonl-ib
que se simula ef desplozomlenfo de cuerpos celestes en el espooo ]

= o o % ¥ .-

’rores espaciales--muestran mogenes »de come’ros es’rrellos ﬁugoc:es ?ﬁguros de

lineasl y marcaciones ideales con . flnes dIdGCTICOS
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. ”“ E’n ﬁ@unos casos, existen en el mun‘dQMe planetarigs de tipa-clésico qie se cbm"‘blnon el

En algunos casos el programa se completa con la proyeccion de peliculas en formato de 35 6 70
mm. Mediante objetivos ojo de pez que cubre casi completamente la boveda.

Segun el fipo de proyector utilizado, los planetarios pueden ser cldsicos o digitales. El proyector
de estrellas convencional es el mds frecuente. Tal como se ha descrito, consiste en un conjunto
de proyectores que se mueven mediante dispositivos mecdnicos y puede gobernarse
manualmente o mediante un ordenador.

Uno de los Ultimos sistemas desarrollados por la casa Carl Zeiss es el Universarium, en el que los
proyectores reciben la luz a través de la fibra éptica, con lo que se aumenta su eficacia y se
consigue mas brillo en las estrellas proyectadas.

En el procedimiento digital un ordenador genera las estrellas, que son proyectadas en la béveda
mediante un proyector de video gran angular. La riqueza y variedad de las imagenes es superior
a la del planetario convencional, pero las estrellas pierden definicion y realismo.

Segun el tipo de sala, el planetario puede tener planta horizontal o inclinada. En el primer caso el

proyector de estrellas se encuentra en el centro de la esfera y sobre el piso-dela sala C|rculor Los
asientos se situan en filas concéntricas alrededor del proyector de estrellas.

e —
e —

Denominado on’reriorm,eﬁ’r’eﬁ‘Omnimox” la porﬁ@llo es semiesférica del tipo Planetario. El

proyec’ror emplea lpobjehvo tipo ojo de pez para cubnr totalmente la pantalla, permite una

vision mas comodg de la totalidad de la pantalla, al encor‘ﬁfgrse las butacas inclinadas unos 30°
I

y orientadas er},/ orma de hemiciclo. El proyector de estrellas se encuent ﬁ!‘«é}f .
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. Actualmente uno de los sistemas mds exitosos y comUnmente usados dentro de los planetarios es
el sistema IMAX Dome.

IMAX DOME THEATRE DIAGRAM

Perforated Screen

Projector

Fig. 4.9 Corte de Domo IMAX

Fig. 4.1.1 Domo IMAX

- Algunos planetarios que gozandé este tipo de-proyector son:

. - El planetario de la'Ciudad de las Ciencias y de la Industria de Paris se encuentra en el interior

del edificio principal del Parque, y tiene una capacidad de 260 espectadores. Sobre su f)q]nfoﬂo,-_

semiesférica de 600 metros cuadrados pueden proyectarse hasta 10:000 esfreﬁﬁs.;

1

o Beip pl nefono del Palais dela Decouverfe TLene una cupulo de 15 mefros de d}amefro que
£ puede albergar mas de 200 personos Esfg equ:podo con. Lrn proyecfor Zelss Spocemcs#er
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- El Centro de Ciencias Finlandés Heureka cuenta con el Space Theater Verne de Vantaaq,
inaugurado el 27 de Abril de 1989. Es de lo mds completo en tecnologia de teatros multimedia
dentro del concepto de planetario universal "Universarium" de Zeiss. La grada de butacas y la
cUpula tienen una inclinacién de 30° con silleria unidireccional. Cuenta con un Carl Zeiss-Jena
Stellarium de fibra optica que proyecta 9.100 estrellas de hasta una magnitud de 6.5. Dispone a
su vez de los mds variados sistemas de proyeccion multimedia, como diapositivas, video, Idser y
peliculas Omnimax.

-Tapachula, Chiapas.- Un avance del 80 por ciento presenta la construccion del Planetario que
se edifica en esta ciudad, donde estudiantes de todos los niveles educativos de la region podrdn
observar espectdculos astronémicos y recreaciones del cielo nocturno.

Existen diferentes planetarios moviles con una amplia variedad de disenos y tamanos que
abarcan desde domos desmontables portdtiles hasta domos inflables equipados con
proyectores. - : -

-Uno-de ellos es el planetario de la Usach, en Chile, eI cuol recorre los colegios de Santiago
ensenando la astronomia Y el UNIverso.

-Existe también el Planetario Educativo Orion, quien auspiciado por el Ministerio de Educacidn,
realiza presentaciones en establecimientos educacionales y lugares publicos, municipales, maills,

etc. y ofros como. fﬁﬂ,__—f—— I
- -\H"H 1
. ol . . Al ; . .
-El' Planesaurio Plopéfono movil, del acfor Jorge Larranaga quien ademas de trabajar en

colegios de Chile y Argentina, entrega grcn‘u:fomenfe un especfoculo educohvo feofrcl
(Multimedia) y i)ﬂ fines de lucro en instituciones (Hospital Son ‘Borja Arriarar Santiago::
de Chile. - _%

-Smgdareg_;mga@ﬁé??cumple en Espana- el planetario

%‘ﬂu--a- .:h-‘?

iencia,. que: o sece: ses WQ&S'?

;os en la sede de la asociacion-amatetr Agrupacion Astror néi lutense de Alcald - -
nares, Madnd y que recorre” Tk ﬁg vg::% W @nﬁﬁn‘af _.asﬂ:pnormd d %_

S

wp 5 b e sk PR *-'.5? A e
h"aa-"@E-:- -:ﬁ**w “.\"‘v?-..- A -a- "k W qé:"% "u- "'«.- ':'“" q.dﬂ +ﬁ"*—-* i —
. s - E -:P- . = -
T A I st bt st lal e B e s '
"" é‘-:ﬁ(gu'ﬁ.;—' '\-l:'\i';?;"‘ﬂﬂ AT M.+ % v =
#’:;_':?:‘, -\.-:--a-="{-*=" kel

-

x4 L A ¥
LN i ;



. 5. Andlogos

Centros astrondmicos en la RepuUblica Mexicana.

1. “Alfa”; capacidad: 305 personas; diam: 23 mts; proyector: Omnimax Spitz Star
Ubicacion: Monterrey, Nuevo Léon.

. 2. "Arq. Sergio Gonzdlez de la Mora”; capacidad: 86 personas; diam: 8 mts; proyector: Zeiss ZKP 1
Ubicacién: Museo tecnoldgico de CFE, México D.F

. 3. “Centro cultural SNTE”; capacidad; 80 personas; diam: 8 mts; proyector: Zeiss ZKP 1
Ubicacion: San Luis Potosi, S.L.P.

. 4. *Cenftro cultural Tijuana”; capacidad:; 300 personas; d'Fc':r-m: 23; proyector: Omnimax Spitz Star.
Ubicacién: Tijuana, Baja California Norte. e,

. 5. “Dr. Ramiro Iglesias Leal”; capacidad 213; diam: 15 mts; proyec’ro_r: GoftoGM .
Ubicacion: Ciudad Victoria, Tamps.

+ 6. "Elrehilete”; ubicaci arretera México-Pachuc -.-K_m.-24:6,--_F_’q<-:hgco, Hgo.

Ubicacién: Torr}p’i/co, Tamps.
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9. “Escuela Naval Militar”; capacidad: 80 personas; diam: 8 mts; proyector Zeiss ZKP 2.
Ubicacion: Veracruz, Ver.

10. “Fernando Siliceo y Torrea™; capacidad: 80 personas; diam: 8 mts;
proyector Zeiss ZKP 1.

11. “Fideicomiso de escuelas nduticas”; Ubicacion: Cuernavaca no. é Col. Condesa, México D.F.

12. “Huitzilopochtli Sol”; capacidad: 40 personas; diam: 5.5 mts; proyector: Fargjar.
Ubicacion: Bosque de Chapultepec, Quinta Colorada, México D.F.

13. “Izpapalotl”; capacidad: 350 personas; diam: 24 mts; prqyec’rer, Omnimax Spitz Star. - ——
UbJCOClon Puebla, Pue. e,
£
14. "Joaquin Gallo™; capacidad: 80 personas; diam: 10 mts; proyecioerpmoﬂco
Ubicacion: Sociedad Astrondmica de México Parque de los Venados, México D.F. - -

15. “Lic. Felipe Rivera”; ca idad: 360 personas;diam: 23 m’rs proyec’ror Zeiss Mark IV.
Ubicacion: Planetario-de la Ciudad de Morelia, M|choc}c'on s
o) : Vi

y
o

16. "Luis Enriqu%,Erré”' capacidad: 400 personas; diam: 20 m\;féﬁ_

Ublcoc:|on In_sf”ru’ro Politécnico Noaonol México D.F.
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18. “Nundehui”; capacidad: 150 personas; diam: 12 mts; proyector: Gotto IV
Ubicacion: Oaxaca, Oaxaca.

19. “Planetario de Cuernavaca”; capacidad: 86 personas; diam: 8 mts; proyector: Zeiss ZKP 2
Ubicacion: Parque recreativo Chapultepec, Cuernavaca, Morelos.

. 20. “Planetario de Culiacdn'; Ubicacion: Culiacdn, Sinaloa.

. 21. "Planetario del Museo de Ciencia y Tecnologia de Jalapa™;
Ubicacion: Jalapa, Veracruz.

. 22. "Severo Diaz Galindo™; capacidad: 300 personas; diorp_;-23.m#s;-prc')_y_e'é‘ron'Spi#z_S.tqr-Bdl..___-- "
Ubi_pgcién: Centro de ciencias y tecnologia, Guadalajara; Jalisco.

. 23. “Tabasco 2000"; capacidad: 345 personas; diam: 23 m’rs proyec’ror Ommmox SpITZ Star.
Ubicacion: Villahermosa, Tabasco. R e

24. "Valente Souza™; Uggmmco“de México, Isabel la Catdlica, esq.

Cdadiz, México D.F. / ~n 0

"

o

y
25. “Viojero”'c?f:{ocidod: 15 personas; diom: 3 mts; proyec%q Gotto Ex3. . . ﬂdﬂ:;wm

Ubicacién: PUJG no. 54, México D.F. ﬂxf{‘i:é FEESH K
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1. Planetario Luis Enrique Erro.

Antecedentes histéricos: Luis Enrique Errd, astronomo, matemdtico, escritor, periodista,
funcionario de gobierno y miembro del servicio exterior mexicano, nacié en la Ciudad de
México el dia 7 de enero de 1897, amplid sus estudios en el observatorio de la Universidad de
Harvard, en Cambridge, Massachussets. A su muerte el 18 de enero de 1955, deja enfre ofras
obras, su participacion en la creacion del Observatorio de Tonanzintla, que significd en nuestro
pais la superacion del estudio astrondmico simplemente observacional, para evolucionar hacia
la astrofisica, un hecho de gran frascendencia en la investigacion cientifica nacional. Fue uno
de los idedlogos del Instituto Politécnico Nacional y su grandeza como astrbnomo fue
confirmada en 1970, por la Unidn Astronémica Internacional, al designar con el nombre de “Erro”
a un crater de la Luna.

Los senores: Ing. José Antonio Padilla Segura, Secretario de Comunicaciones y Transportes y
presidente del Patronato para las Obras del Instituto Politécnico Nacional, Ing. Victor Bravo Ahuja
Secretario de Ensenanza Técnica de la Secretaria de Educacion Pdblica, Dr.-Guillermo-Massieu
Helguera, Director General del Insituto Politécnico Nacional, y el Arg. Reinaldo Pérez Rayodn,
Director General de las obras del Instituto Politécnico Nacional, planearon e impulsaron el
proyecto de dotar al Instituto Politécnico Nacional de lo que seria el primer gran Planetario de la
Republica Mexicana.

Originalmente concebido como parte de un proyecto mds ambicioso, el Museo de Ciencia y
Tecnologia del Instituto Politécnico-Nacional, el Planetario resulta uan construccion aislada
arquitectonicamente del.resto de los edificios de-la actual Unidad Profesional Adolfo Lépez
Mateos en Zacatengo:

Proyeccion y construccion. s e TR

En el proyecta’y la construccion del Planetario por’ru:lporon entre otros: eI qu:m Relnctldo Perez
Rayon, el Ing. Eeraando Oviedo Tovar, el Arg. Raul llan y ellng-Francisco Guerrero, Vlllelobos Su -

«.--constpuccion se-inicid _en el ano de 19265 Y el dia'2de enero de' 1%7 fUe mctugurodo por el
'_Presidente de la RepUblica. Surgido -coms™tn orgomsrrio de o Direccion General del Instituto .

Politécnico Nacional, fue inicialmente“administrads -por el Patroriato ‘de Obras:erinstalaciones

. dekkPIN. Bajo la direccién de su primer diféctor, el IHg. Fernondo Qviedo, Tovar, el Planetaria “Luis - —

Enrique Erro” abrié sus puertas alpublico-el 15:de octubre de 1%{ =
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. La operacion del Planetario, en sus aspectos, en sus aspectos administrativos, docentes y
técnicos, consiste en la presentacion de sesiones audiovisuales producidas, musicalizadas vy
grabadas por el personal técnico y docente, la programacion de ciclos de conferencias son
dictadas por profesores del Planetario del I.P.N o de de ofras instituciones, asi como la
conduccién de cursos sobre Ciencias del Espacio y la produccidon de audiovisuales
tecnocientificos, y la atencidn, cuando es requerida, e entrevistas para prensa, radio y tv.

Fig. 5.1 Interior Planetario Luis Erro
. También se ocupa del diseno, construccion

y adaptacion de proyectores para efectos
especiales. Los programas para ninos en |
edad preescolar, son elaborados y conducidos
por personal especializado en la educacion de
ninos. En estos programas normales y especiales T
se presentan aproximadamente a 300,000
personas. o

L

. Instalaciones. .

Planta principal, planta sé’rono_,_ploza de

eventos, servicios sanitarios; Vestibulo de

acceso: taquilla, exposiciones y consulta por

computadora, oficinas administrativas, sala

de proyeccién: drea de butacasy domo

taller de mon_’re_"'r_wi_mienfo: planta de emergencia y
==-.."regL'JIQFor para equipos, oficina de produccion. & -
y plon:?_lo de emergencia. iy

s Ty &

| i i
T S SiSme] 4 SE IR,
. uth Fig. 5.2 Proyector Zeiss
; 3OI e R g“- S s e
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La operaciéon del Planetario, en sus aspectos, en sus aspectos administrativos, docentes y 4 )

UNIVERSIDAD

Tipos de programas. NACIONAL
AUTONOMA DE

1.- Programas de iniciacion Cosmogrdfica y Astrondmica para el publico en general MEXICO

que, ademds de tener valor diddctico en cuanto a la difusion de la Cultura

Astrondmica, constituye un espectdculo muy atractivo. FACULTAD DE

S o ARQUITECTURA

2.- Programas didacticos, acordes a los planes de estudio vigentes en las escuelas de

ensenanza media, para complementar los cursos de Geografia Fisica y Cosmografia TALLER: LUIS

mediante un método audiovisual atractivo. BARRAGAN
PLANETARIO
UNIVERSITARIO
MEXICO DF,
CIUDAD
UNIVERSITARIA
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Fig. 5.3 Enfradg’ Planetono Luis Enrique Erro F|g 5. 4 In’renor Plone’rorlo LUIS Eﬂnqgé Erro~ F LA '. .
S 3- PrA)gromo de nivel medio superior pard tfomproboaon de doTos asf como conferencros 5
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. 4.- Sesiones especiales para ninos en edad preescolar, atendidos por un grupo de educadoras
qgue motivan a los ninos a participar abiertamente en actividades previamente planeadas, en las
cuales el educando manifiesta los conocimientos adquiridos en el franscurso de la sesion.

. Datos técnicos.

. - La cUpula estd construida a base de concreto armado.

. - Los muros de la sala de proyeccidn tiene un tfratamiento acustico.

. - El drea estd protegida de la luz totalmente durante la proyeccion.

. - Deberd haber control de polvo, para no deteriorar el equipo del Planetario.

. - Sistema de video. Se pueden manejar los monitores independientes.o-en grupo.

. - Mantenimiento: Mensual para cuestiones Opticas. Anualpara cuestiones mecanicas.

. - Sistema de'inyeccion de aire lavado: parte central de la sala de proyeccion y por pisos (rejilla).

. - Sistema de extraccion de aire por todo el perimetro de la por’re baja de la cUpula (a la altura

de los proyectores).

—r,

. - Cuenta con una cupula de 20 m de didmetro, tiene la capacidad de albergar a 400 personas y
: cuenta con el proyector COLLZ-eissTV'TErTe‘Uﬂe panordmica de horizonte en disolvencia, con 24
proyectores en diapositivas, 5 proyectores en eTeetos especiales un proyector de nubes en

movimiento. (2) ff’ [
v H Y
. - Es el primer planetario de México abierto al publico y une. oxu._., ;
Latina. Fue inclugurado en enero de 1967, diez afios después del lanzamien putnik-por ta
Union. SOWS anos antes del aterrizaje del Apolo Ha O _Hor;qd@*ﬁogwlg E, ga@g &

umunl . en-un contexto. internacional influer cg or °@’I ' ce , ‘-' fe& vathréov por la - .
ma _Astr omlo y en pleno carrera espocroive'tﬁ‘?fo S j
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- El planetario fue dotado desde su origen de la tecnologia de simulacion de la béveda celeste
mds avanzada de su época: el proyector planetario marca Carl Zeiss V. Compuesto por 29 mil
piezas de dos mil tipos distintos; con 150 proyectores, que en conjunto permitieron observar la
posicion real del Sol, los planetas, la Luna, las estrellas, la Via Lactea y todos los cuerpos celestes
apreciables a simple vista, tal como se observarian desde cualquier punto de la Tierra y a
cualqguier hora del dia o de la noche, en un periodo comprendido entre 10 mil anos a. C. a 15 mil
anos d. C.

Datos complementarios.

El proyecto del Planetario es complemento del proyecto inicial del Museo de la Ciencia y la
Tecnologia y al no llevarse a cabo, queda fruncada la construccion, por lo cual no cuenta con
dreas suficientes para su dptimo desarrollo.

2. Planetario Ciudad Victoria. .
2 W;g;‘:_;' ~ o
El edificio consta de 3 niveles: planta baja,
primer nivel y planta de azotea. En la planta
baja se localiza el acceso principal, el cual
nos lleva a un vestibulo, y q{trgvés’&e_ésTe,__"“'ui
tenemos la posibilidad dé llegar a la taquilla,
dreas de mantenimiento, dreas de ediciony
grabacion, siste a de elevacion del equipo
de proyecoon;servmos sanitarios del personol
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. En el primer nivel se ubica el drea
administrativa del planetario, la cual
estd compuesta de direccion,
subdireccion administrativa, drea

secretarial y archivo, también se localiza la FACULTAD DE

parte medular del planetario que esla ARQUITECTURA
sala de proyeccidén, que relune las
condiciones necesarias para la TALLER: LUIS
presentacion artificial de la boveda celeste, BARRAGAN
mediante una cUpula hemisférica de 15 mts

PLANETARIO

de didmetro.
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. La superficie interior estd construida de placas de aluminio perforado, acabado de
recubrimiento pldstico acustico, el cual se sustenta de una estructura superior auto portante. En
la planta de azotea se encuentra localizado el acceso secundario al primer nivel, los equipos de
aire acondicionado y la plazoleta de esparcimiento, la cual serd equipada con telescopios
personales para disfrutar de manera natural el ciclo estrellado y una vista panordmica de la
ciudad. (3)

. 3. Domo Digital Banamex

Tiene una cupula de 23 m de didmetro, tiene la capacidad de albergar a 269 personas, cuenta
con el Domo de Inmersidn IMAX. Se tfrata de un domo envolvente al interior de la esfera, que
sirve para proyectar imdgenes de alta resolucion (contienen 11millones de pixeles); estd formado
por 400 paneles de aluminio micro perforado en forma hemisférica inclinada para darle la
sensacion al espectador de estar dentro de las imagenes.
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La sala cuenta con 269 butacas, distribuidas en una sola direccion pero colocadas con cierta
inclinacion, misma que cambia de acuerdo con la ubicacion del asiento, para que se pueda
experimentar plenamente la sensaciéon de inmersion. El sistema de proyeccion y generacion de
imagenes estd integrado por nueve proyectores digitales de gran resoluciéon distribuidos en el
perimetro del domo para asegurar la mayor superficie de proyeccion. (4)

Fig. 5.1.2 Funcion de galaxias del Domo Fig. 5.1.3Proyeccioén de Domo

4. Planetario de la Comision Federal de Electricidad.

o

._.l' .l.

p . R W B
Ubicado en la seccion de Chapultepec, zona perteneciente al MUSEO . Teenoléglco deHer -
Comision Federal-de Electricidad, dentro de las instalaciones-—se- mues’rfo el desorrol[o de Ja.

. "ClenCIG y-sus-aplicaciones.a la industria, el ’rronsmorfe V. Io comumcoaon en genercl cuenta con
"_una biblioteca, un lauditorio y un res’rouron’re queres rephco de una on’rlguo casa de moqumos
rodeodo de un entorno ecoldgico. RO A Wrattoe, o & %, CRE
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(4) =IMAX: Recuerdos del futuro. Meconlco populor Edt Telewso MQXICO D F 1997
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. El Planetario es de una planta irregular en la cual emerge un cilindro al centro, tiene un pequeno
vestibulo en el que se observa una exposicidon alusiva a la exploracion del Universo. Su
composicidon arquitectdnica crea claroscuros balanceados y su estructura es a base de
columnas exteriores, provocando una sensacion de estabilidad entre los materiales constructivos
empleados se encuentran: el concreto armado, el vidrio, el aluminio y paneles de yeso moviles.

. El proyector reproduce 33 estrellas, tiene cUpula de aluminio perforado en didmetros de 2 mm a
cada uno, 4 proyectores auxiliares para diapositivas, cuenta con ventilaciéon artificial y 8 bafles
para un mejor sonido, colocados entre la cubierta de concreto y la cUpula de aluminio.
Actualmente la entrada es gratuita. Cuenta con una cuUpula de 8 m de didmetro, tiene la
capacidad de albergar a 86 personas y cuenta con el proyector Carl Zeiss Jena. Cuenta con 2
proyectores para diapositivas, proyectores y otros. (5)

. 5. Sociedad Astrondmica: Cuenta con una cupula de 5 m de didmetro y tiene una copoodod
para albergar a 40 personas, cuenta con el proyector Spitz A-1. Tiene tierra egocéntrica,
Trlqngulo astrondmico y proyector de diapositivas. e

X
o

. 6. La Quinta Colorada: Cuenta con una cUpula de 5.5 m de didmetro, tiene la copoadod de
albergar a 40 personas.

. 7. Viagjero: Tiene una CL'qu’ro""ddé_?m de didmetro y fiene la capacidad de albergar a 15
personas, cuenta con-un proyector Gotto Ex-3. Tiene el Pin-Hole -que tiene 500 estrellas hasta
cuarta mognn‘ud me”|d|ono ecuadory un proyector oux%r manual.

- .-'r bty
. A conhnuooop/olgunos de los Planetarios que se encuem‘ron en Europo y =5 ‘“m
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. 2. "Cosmorama”; capacidad: 220 personas; diam: 23 mts; proyector: Omnimax.
Ubicacién: Edmonton, Alemania.

3. “"Eastern Kentucky State University”; capacidad: 120 personas; diam: 20 mts; proyector: Zeiss ZKP-2
Ubicacién: Richmond, Kentucky, E.U.A.

. 4. "El museo de la ciencia de Minesota”; capacidad: 330 personas; diam: 20 mfs; proyector:
Omnimakx.

Ubicacién: Minesota, E.U.A.

. 5. "Fundacién Carl Zeiss"; capacidad: 200 personas; diam: 21 mts; proyector: Omnimax
Ubicacion: Jena, Alemania.

i —_— - o —_— T —

. 6. "Jesus Emilio Ramirez Gonzdlez”; capacidad: 80 personds @hom 14 mts; proyector: Compact View
SX25

Ubicacion: Medellin, Espana. e

. 7. "*Melbourne’s new planetarium”; capacidad: 100 personas; diam: 18 mts; proyector: Zeiss ZKP-2.
~ Ubicacion: Melbourne, Austri

ol — e
-: —

8. "Planetario de Nantes”; capacidad: 46 personas; dlom 8m’rs proyecfor Compoc’r View SX25.
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Ubicacion: Non}es Francia.
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. 10. “The new Hayden Planetarium”; capacidad: 585 personas; diam: 28 mts; proyector: Silicon
Graphics Onyx 2 Infinite.

Ubicaciéon: New York, E.U.A.

. 11. “Wolfsburgo”; capacidad: 100 personas; diam: 18 mts; proyector: Compact View SX25.
Ubicacion: Wolfsburgo, Baja Sajonia.

. 12. "Planetario de la Ciudad de las Ciencias
y de la Industria”; capacidad: 260 personas;
Ubicacién: Paris, Francia. Se encuentra en el
interior del edificio principal del Parque.
Sobre su pantalla semiesférica de 600
metros cuadrados pueden proyectarse — : L
hasta10.000 estrellas. " L

4 S N

. 13. "Planetario del Palais de la Decouverte”;

capacidad: 200 personas; diam: 15 m; proyector:

e —

Zeiss Spacemaster. e R
Ubicacion: Parfs, Francia Fig-5.1.4 Vista del Planetario del Palais de la .
"
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. 15. “Space Theater Verne de Vantaa”; proyector: Carl Zeiss-Jena Stellarium.
Ubicacion: El Centro de Ciencias Finlandés Heureka, Vaanta, Finlandia

Inaugurado el 27 de Abril de 1989. Es de lo mds completo en tecnologia de teatros multimedia
dentro del concepto de planetario universal "Universarium" de Zeiss. La grada de butacas y la
cUpula fienen una inclinacion de 30°, con silleria unidireccional. Su proyector es de fibra 6ptica
que proyecta 9.100 estrellas de hasta una magnitud de 6.5. Dispone a su vez de los mds variados
sistemas de proyeccidén multimedia, como diapositivas, video, Idser y peliculas Omnimax.

16. “Planetario de la Universidad de Santiago de Chile”; diam: 22 m; proyector: Zeiss VI.
Ubicacion: Santigo de Chile, Chile.

. Este planetario es uno de los 50 centros audiovisuales de difusidon astrondmica mds grandes del
mundo. El proyector permite observar el cielo nocturno del-hemisferio norte y sur. El proyector
estelar que da al planetario es un Carl Zeiss modelo Vi-gue llegd a Chile directamente desde
Alemania, su pais de origen, a principio de los anos 70. El ejemplar de 2.500 kilos funciona de
manera excepcional en el mundo, pues es el Unico que opera.sobre una plo’roformo hidraulica
con 4 niveles de altura.

. Unos 160 lentes y ofras singujgtes—ccrcl_feﬁsﬁeas mecdnicas permiten la proyeccion de cuerpos
celestes como nuestra Lurfo el Sol, los planetas demuesfro sistema, proyecciones a escala con
dngulos de fiempo / horarios, linea del ecuador, C-Qnsfeloaones cielos exactos vistos de
cualquier parte d;i mundo y mds de cinco mil estrellas del r\mlsferlo norte y sur.
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Fig. 5.1.5 ExteriorPlanetario de Chile
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La superficie construida abarca 4.350 metros cuadrados. Es un edificio de moderna arquitectura
que destaca por el cono fruncado de diecisiete metros de altura revestido de cobre que
alberga el proyector estelar Carl Zeiss Modelo VI y fres niveles de salas de conferencias y
reuniones. El planetario dispone para arriendo las siguientes salas y dependencias:

Sala Albert Einstein
Sala: Isaac Newton
Sala: Nicholas Copérnico

6. Ubicacion geogrdfica de proyecto.

Erigida sobre un suelo volcdnico, la Ciudad Universitaria de México, se ubica al sur de la capital
del pais, lugar agreste e inhdspito conocido como “El Pedregal”, cubierto por la lava producto
de la erupcidén de varios volcanes hace mds de seis mil anos y que desde entonces invitaba a los
pobladores a la contemplacion de este paisaje exdtico.

Ciudad Universitaria estd ubicada al sur de la ciudad de México en la Delegacion Coyoacdn, y
es considerada como una de las zonas patrimoniales mds importantes de la Ciudad de México,
y estd catalogada como Patrimonio Cultural de la Humanidad.

El terreno que se ha escogido para-este-proyecto estd ubicado dentro de la Zona Cultural de
Ciudad Universitaria, ya.-gue esta zona es perfecta para crear este tipo de espacios
arquitecténicos ya que’es una zona en dénde van de la-mano las-artes y las ciencias, logrando
integrarse en un solo bloque. Ademds de que este terreno formard un solo e€je junto con el
Universum, dedicado al estudio de la Astronomia. Considerando los lineamientos del Plon I%ector-

de Ciudad Universitaria, con referencia a la Zona Cultural, &l"Uso de- su'elq que marea-el

programa dele_gocm)nol de desarrollo urbano es tipo “E", lo cual-significa “EquomlenTo

las caracteristicas propias: “fos ospec’ro,a geogroﬂco demogroflco

orquﬁecfomco social, econémico yculfurol (6) :|| o g DA A 0
=3 -' .." . I y "‘. ¢ R -"

(6) Teshmomos de Arquitectura y Dlseno Conservoaon Y SerVICIOS UNP\M Dlrecaon Generol de Obras y
Servicios Generales. 1997-1998. = -

La.®
--lmporion(:lo del terreno se deriva por eI proceso que-hasuffido err UIVéFSOS etapas, las cudles le
urbano, #
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* Plan maestro de la Zona Cultural.
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El terreno ya estd contemplado dentro de
los elementos de estructura e
infraestructura existentes (hidrdaulica,
eléctrica, tfransportes y vialidades)
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Medidas del terreno.
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-Fig. 6.7 Vista drea del ferreno-.
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. Entre las caracteristicas del contexto inmediato, estdn un lote de estacionamiento y una plaza
de acceso del lado del Universum, este Planetario pretende aprovechar ambos elementos
como elementos de liga. El Planetario contara con una plaza de acceso y un espacio ubicado
en la parte posterior del edificio para actividades tanto de cardcter cientifico como cultural, por
ejemplo observar un espectdculo de lluvia de estrellas con telescopios, o alguna feria cientifica,
o exposiciones al aire libre y exhibiciones del planetario.
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Fig. 6::1.1 Acceso-principal al terreno 1

En esta estas fotografias se muestran las vias de circulacion vehicular y las later
(Esquina inferior derecha del terreno).

-

Fig. 6.1':2-Acceso principal al terreno 2
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Fig.:6.1.3 Vista lateral desde acceso Fig. 6.1.4 Vista d'1' Universum

principall £

*En esta estas fotografias se muestran las vias de circulacion '\'/”ehic':UIor"y'Ios--’lote,r_ole_s,_ol_. —
Universum. (Esquina inferior derecha del terreno).
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o T . .
*En las siguientes fotos oqg;eé‘é el lado sur del terreno, el cual es paralelo al circuito del Centro

Cultural. /’ Ak e
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Fi. 6.1.6 Acceso Sur al terreno 2
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. En estas fotos se muestra la entrada del estacionamiento aledano al terreno, el cual sirve para la
Biblioteca y Hemeroteca Nacional, también para el Centro Universitario de Teatro (CUT), al
mismo tiempo, se pretende usar dicho estacionamiento para beneficio del Planetario.
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Fig. 6.2.3 Vista lado poniente 2 Fig. 6.2.4 Vista lado-poniente 3
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Fig. 6.2.7 Vista del estacionamiento 1 Fig. 6.2.8 Vista del estacionamiento 2
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Fig. 6.3.2 Vista lado orientel
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Del lado del Universum se encuentra un drea
destinada a los 'Instiiutp_s__d_eql_n_v_e_s’rigocién, dando
opcidn alos cientificos a un espaé?b'de—-— e
investigacion mds cercano a sus instalaciones

i rando el Planetfario a un bloque dedicado

a la ciencia, la investigacién y la docencia.
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MARCO HISTORICO

1. Antecedentes.

A principios del siglo XX las escuelas, facultades y edificios administrativos de la universidad
estaban concentrados en el centro de la ciudad de México, por lo que popularmente se
conoce como "Barrio Universitario”, sin mantener conexion entre los edificios propiamente (entre
otros, destacan los edificios del Antiguo Colegio de San lldefonso, del Antiguo Palacio de la
Inquisicion, del Templo de San Agustin y del Palacio de Mineria, y varias veces se conceptualizd
un proyecto para relocalizar las mismas a un solo campus que integrara la vida universitaria. De
estos conceptos, quizds el mds destacado fue una tesis profesional presentada en la Escuela
Nacional de Arquitectura en 1928, con el titulo "Ciudad Universitaria".

Es en 1943 cuando se decide que la Ciudad Universitaria, estaria en aquella zona de-manto
volcanico llamado “El Pedregal de San Angel”, en los terrenos escogidos para tal propdsito. El
rector en ese entonces era Rodulfo Brito Foucher. La Universidad propuso al gobierno del estado
que se promulgara una ley “sobre fundaciéon y construccion de la Ciudad Universitaria™. Esta ley
fue aprobada por el Congreso de la Unién el 31 de diciembre de 1945. El rectoren.ese entonces
era Genaro Ferndndez McGregor.

El 11 de septiembre de 1246, el entonces rector Salvador Zubiran formo la Comision de la Ciudad
Universitaria, formada-por representantes de la universidady del-gobierno. Esta comision
convocd a un concurso arquitectdénico, cuyos proyectos fueron entregados en marzo del ano

gD T ! . 1 W] ]
17, A b ' 1

siguiente, resultando ganador el de 2 alumnos de arquitectura. iy R T T

- .Corel proyectsvencedor en manos, la comision se-transformé en la Comisidn Teécnica
Dlrectbro presidida por el rector, e infegrada por func:|onanos deda Un:verssdad mds un
repres'enton’re de la presidencia de Io Repubjlcc -- -:-l' e e o e
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. La comision designé a los arquitectos directores del proyecto: Enrique del Moral, Mario Pani
Darqui, Domingo Garcia Ramos y Mauricio M. Campos, quienes se encargarian de designar al
conjunto de arquitectos
e ingenieros que participarian enla
ejecucion del mismo, todos ellos
mexicanos. Mds de cien arquitectos
e ingenieros de entre los mds
destacados del pais se unieron a la
obra. Resaltan los nombres de
Luis Barragdan, Carlos Lazo Barreiro,
Juan O'Gorman, Enrique Ydnez,
Pedro Ramirez Vdazquez, Enrique
de la Mora, Enrigue Guerrero
Larrafiaga, José Villagran Garcia vy,
como gerente de obras, Luis Enrique
Bracamontes. También participaron
artistas como Diego Rivera y David
Alfaro Siqueiros. T R

- e

- =

. Las obras, iniciodq,s*’éjn octubre de 1949, se desarrollaban desgraciadamente con gran lentitud,
debido a la cy:)génao de fondos suficientes, ya que solé\se disponia de Ios gu‘,o .
inversiéon de cinco millones de pesos en Bonos del Banco Noamﬁ#rpvl‘eéaﬁg} @H jza o .
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9a/UNAM_Ciudad_Universitaria.jpg
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Conociendo la Universidad el vivo interés que tenia el Presidente de la Republica, Miguel
Alemdn, en la construccion de la Ciudad Universitaria y el poco tiempo que restaba para
aprovechar esa buena voluntad, juzgd conveniente reorganizar el Pafronato Universitario,
nombrando como presidente del mismo al licenciado Carlos Novoa, entonces director del
Banco de México, y como vocales al licenciado Eduardo Sudrez y al contador David Thierry.

Los escasos recursos con que contaba la Universidad para la construccion de la Ciudad
Universitaria rapidamente se agotaron; sin embargo, la acertada designacion del licenciado
Carlos Novoa como presidente del Patronato Universitario, dio oportunidad a que aprovechara,
para beneficio de la Universidad, su importante posicion financiera, asi como su cercana
relacion con el presidente Alemdn. Esto le permitié tomar las medidas adecuadas para lograr
gue el Gobierno Federal aportara las cantidades necesarias para la construccién de la Ciudad
Universitaria.

Los proyectos se realizaban bajo la Direccion General del Proyecto de Conjunto a cargo, como
ya;se dijo, de los arquitectos Enrique del Moral y Mario Pani que, ademds de realizar el Plan
Maestro, coordinaban los proyectos de los edificios que debian constituir la Ciudad Universitaria,
elaborados por los equipos de arquitectos que habian sido designados para ese efecto.

En resumen, la Direccion del Proyecto de Conjunto, ademds de realizar el Plan Maestro, se
encargaba del proyecto en-—defalle de—los._ espacios libres entre los diversos edificios,
coordinando los trabajos-de los arquitectos encargados de-proyectarlos hasta obtener el ajuste
definitivo para logrardna correcta unidad y armonia del-conjunto.

Fue la creacion'de la unidad fisica, moral y pedagdgica que permmero una-facil cemur'nlcbaonl
de las diversas escuelas entre si y por lo tanto, la convivencia de los es’rudlon’res profesores e

o einvestigadores. “También la  centralizacion.-de—las ensendnzas - bésicas. ‘comunés ~a - diversos -
! plontéles para evitar la multiplicidad- delocales e ccqedros Ester cen’rroltzocmn dono a-las

escuejas un cardcter mds especializade;‘con mejor:calidad en la ensehanzazy serlc, ademads, un

fctciorlmporfon’re de intercambio cul’rurolysoool eh’rre Ios'dlversos alumnes.- -~ 4" s
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. La inauguracioén oficial de la Ciudad Universitaria seria el 20 de noviembre de 1952, aunque el
inicio de las actividades en las escuelas fue hasta marzo de 1954. A poco mds de cincuenta
anos de la creacion del Campus, la Ciudad Universitaria sigue teniendo gran influencia en la
vida politica, intelectual y cultural con la que nacid la Universidad de México.

. En el periodo enfre 1981 y 1994, la superficie construida de Ciudad Universitaria fue elevada
hasta 895,512 m2. Los 248,209 m2 ejecutados representaron el 27% y se distribuyeron en las
diferentes zonas, sobre todo en las partes sur y oriente del terreno universitario.

. Correspondiendo a esta etapa la construccion de la Ciudad de la Investigacion en
Humanidades, el conjunto surgido por la intfroduccion del Sistema de Transporte Colectivo Metro
y la denominada Zona Administrativa Exterior; asi como la consolidacion del Centro Cultural
Universitario, y la saturaciéon de las areas deportivas y de investigacion.

. Un punto sobresaliente es el establecimiento de la Zono de Reservo Ecolog|co con unc
extension de146.89 hectdreas, la cual se localiza en la por’re sur de Ciudad Universitaria, y a
ambos lados de la avenida Insurgentes. -

. El crecimiento de la planta fisica de los limites del campus original, merece especial inferés, ya
que los 467,360 m2 construidos dentro de sus limites representan el 52% de la superficie total,
hasta 1994, de Ciudad UI_’J_NeT'SIfOFIO De su onoﬂsm se advierte una tendencia decreciente del
numero y mognl’rudfljeAés construcciones realizadas conforme pasa el fiempo.
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. En efecto, el 42% del drea de los 467,360 m2 (194,889 rﬁﬁ) correspond glk
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» Planta fisica de Ciudad Universitaria 1954. Cambios fisicos en el Plan maestro.
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Planta fisica de Ciudad Universitaria 1970. Cambios fisicos en el Plan maestro.
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PLANTA FISICA
1970

Color  Periodode . A% p,,
Clove  Construceién C°?:"";’)'d° c:;m"e

E
B nosio 1954 194,889 51

[ 1955A1970 186,049 49

SR I (S0 S SO SAE % i L ICHEN MR R S TOTAL 380,938 m’ 100 %
*Fig. 1.3 Plano de planta fisica de Ciudad Universitaria de 1970




» Planta fisica de Ciudad Universitaria 1980. Cambios fisicos en el Plan maestro.
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PLANTA FISICA
1980

Area .
Color  Periodo de . Porcenigje
Clave  Construccion Co?;f'r;?do

B hosta 1954 194,889 30

[ 1955 A 1970 186,049 29

{’ | = o [T]197101980 266365 4]
S ) 11e6 S g ~Co i ! i

f ‘“‘ .‘ .w , \ i i :
- RN - GUBIE S A S TOTAL 647,303 m’ 100%
e | *Fig. 1.4 Plano de plcm’ro f|$|co de Ciudad Universitaria de 1980
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Planta fisica de Ciudad Universitaria 1994. Cambios fisicos en el Plan maestro.

PLANTA FisSICA
1994

Col Pariod Area :
Clove Cons'ru?:ggn Construida "= )'qo
{m3)

m
B hosta 1954 194889 22

L 1955A1970 186,049 21

Tl 97101980 266,365 30

[ 198101994 248209 27

Al s Lo UL Gl TOTAL 895,512 m’ 100%
*Fig. 1.5 Plano de planta fisica de Ciudad Universitaria de 1994 ~




. 2. Plan maestro.

. El anteproyecto arquitecténico originalmente contemplaba dividir el campus universitario en tres
dreas:

. La primera, llamada Zona Escolar
(subdividida a su vez en ofras secciones:
Humanidades, Ciencias, Ciencias Bioldgicas
y Artes), construida alrededor de una
explanada con jardines en la cual se
ubicarian los edificios administrativos.

. La segunda zona estaria destinada a los
campos deportivos de diversas disciplinas.
Y, por Ultimo, la zona del Estadio Universitario,
que en 1968 pasd a ser el Estadio Olimpico
Universitario

— —

- —

= -
—

. Las tres dreas esfogpﬁ orgonlzodos como onlllos den’rro de una-asi llamada supermanzana
mayor. Durante las-décadas de su existencia, la zona urbanizada de C.U. ha ido creciendo para
dar acomodo f”uno creciente poblacion estudiantil, odﬁums’rrahvo y wsVron’re_pmg
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Algunos ejemplos de este proceso de cambio de uso son: la Escuela de Veterinaria (hoy
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia) y la Facultad de Ciencias.

La proyeccion y ejecucion de las vialidades en el plan maestro estuvo a cargo de Juan Durdn,
Jesus Dominguez, Edmundo Rojas Gonzdlez y Santiago Carro. El paisajismo estuvo bajo el mando
de Alfonso Cuevas Aleman.

Circuito Escolar o Campus Centrall

Este es el primer circuito trazado en el plan maestro de Ciudad Universitaria, y rodea la Zona
Escolar. En su centro se encuentra la explanada central, y alrededor se localizan las Escuelas y
Facultades. Propiamente dicha sélo ésta es la zona actualmente considerada Patrimonio de la
Humanidad.

En.las cercanias de este circuito (a unos 300 m) se encuentra la estacion Copilco, de la Linea 3
del Metro. Se encuentran en este circuito los siguientes edificios:

o N MG ek

.. " Fig.23 .chQn|dej Metro—=

4 )
UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
MEXICO

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

TALLER: LUIS
BARRAGAN
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MEXICO DF,
CIUDAD

UNIVERSITARIA
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. Torre de Rectoria. Proyectada por Mario
Pani Darqui, Enrique del Moral y Salvador
Ortega Flores. Decorada en el exterior con
murales de David Alfaro Siqueiros. Frente de la
Biblioteca Cenftral.

. Biblioteca Cenftral. Proyectada por Juan
O '‘Gorman, Gustavo M. Saavedra y
Juan Martinez de Velasco.

Fig. 2.4 Biblioteca Central

. Museo Universitario de Ciencias y Artes (MUCA). Proyec’rodo por Jose Vlllogron Gorao AIfonso
Liceaga y Xavier Garcia Lascurdin. .

. Facultad de Arquitectura. Originalmente Escuela de Aqu|’rec’ruro proyectada-por. Jose Villagran
Garcia, Alfonso Liceaga y Xavier Garcia Lascurdin.

«  Cenfro de Ensefianza de LengUas Extranjeras (CELE)._
-~ -
~ -:: l
. Facultad de Inger}ié?l’/o. Originalmente Escuela de Ingenu—{\o fue proyectada por Francisco J.
Serrano, Luis Mcf/regor Krieger, y Fernando Pineda. e

' D{t Sy
& . ;i "
. Fqculto?ﬂg,@mm@ﬁ Originalmente Escuelo de Ciencias Quimicas, fue royegtm(i'd?pglgﬁmgq e-?
i ﬁﬁmb(@%éab nrique Guerrero Larranaga y. Guillermo Rc {' E‘é’fé ad-ah e?" luye ef-que fue el .
de la Escuela de Ve’rennonc—-{-piﬁ%t’r
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. Facultad de Medicina. Originalmente Escuela de Medicina, fue proyectada por Roberto Alvarez
Espinoza, Pedro Ramirez Vazquez, Ramon Torres Martinez y Héctor Veldzquez Moreno.

. Facultad de Odontologia. Originalmente Escuela de Odontologia, fue proyectada por Carlos
Reygadas, Silvio Margain y Jesus Aguilar.

. Facultad de Derecho. Originalmente Escuela de Jurisprudencia, estuvo a cargo de Alonso
Mariscal y Ernesto Gomez Gallardo.

. Facultad de Economia. Originaimente la Escuela de Economia, estuvo a cargo de Viadimir
Kaspé y José Hanhausen.

. Facultad de Filosofia y Letras. A cargo de Enrique de la Mora, Enrlque Londo Verdugo Y Monuel
de la Colina. e ——

. Torreé'l (Parte de la Facultad de Filosofia y Letras), y Il de Hu’fnonidodes

. Direccion General de Orientacion y Servicios Educativos (DGOSE) La alberga el ed|f|C|o de Io Ex— _
Cafeteria Central. : '

. Facultad de Psicologia. Up»ed‘d’o enf@ﬂllofeco Cen’rrol y su entrada principal estd
hacia la Av. Umvem%d’r .

y
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. Con el paso del tiempo, se comenzaron a construir instalaciones académicas, algunas de ellas
habian emigrado del Circuito Escolar en busca de mayores espacios; ofras eran instituciones
nuevas dentro de la organizacién universitaria.

. Instituto de Ingenieria
. Invernadero Faustino Miranda del instituto de Biologia.
. Instituto de investigaciones en matemdaticas aplicadas y sistemas.

. Facultad de Ingenieria (Division de Ciencias Bdsicas y Division de Posgrado).

. Facultad de Contaduria y Administracion (originalmente Escuela de Comercio y Administracion).
. Escuela Nacional de Trabajo Social.

. Direccion General de CoOmputo y de Tecnologias de Informacién y Comunicaciéon (DGTIC).

_l'-|" S

. Circuito de investigacion cientifica e e—

. Este circuito agrupa a la mayoria de los Institutos y Programas de investigacion. También se
encuentran instalaciones que originalmente estaban en el circuito escolar.

. Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, UNAM

. Instituto de Ciencias del moW

. Instituto de Fisiologia Celutar T
. Instituto de Geofisic

. Instituto de Geografia

. Instituto de Ingenieria

* __ Museo de Zoolagie

=5 o -
f{*?@eﬁ’r?p de Ciencias de fa Atmésfera .. -
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. Facultad de Quimica (anexos: Edificio D, Conjunto E y Edificio F)

. Instituto de Astronomia

. Instituto de Fisica

. Instituto de Geologia

. Instituto de Matematicas
. Instituto de Quimica

. Museo de Paleontologia

. Programa Universitario de Alimentos

. Programa Universitario del Medio Ambiente

. Programa Universitario de Investigaciéon en Salud
. Facultad de Ciencias

. Instituto de Ciencias Nucleares
. Instituto de Investigaciones en Materiales e e Y Ry
. Circuito Mario de la Cuevay C.C.U. £

. La mayor parte del drea encerrada por este circuito es una reserva ecolégico._E'r'\q'sU partesurse
encuentra el espacio escultérico y el paseo de las esculturas, donde solamente se puede
acceder a pie. En estos _ izan varias obras de escultura monumental
contempordnea. En | arte externa del circui ,-,,e_lnltre-ésie_;)c_-e! circuito de Investigacion
Cientifica, se encuentra la terminal de la linea 3 del Metro, terminal Universidad.



http://es.wikipedia.org/wiki/Metro_de_la_Ciudad_de_M%C3%A9xico

. Facultad de Contaduria y Administracion (division de estudios de posgrado)
. Centro de Instrumentos

. Instituto de Investigaciones Antropoldgicas

. Programa Universitario de Energia

. Programa Universitario de Investigacion y Desarrollo Espacial

. TV UNAM

. Facultad de Ciencias Politicas y Sociales

. En la zona comprendida entre el circuito Mario de la Cueva y el extremo sur de Ciudad
Universitaria, se encuentran tres grupos de instalaciones. El primero, dedicado a institutos de
investigacion, el segundo, dedicado a la divulgacion de la ciencia, y el tercero, lamado Centro
Cultural Universitario, dedicado a la difusion cultural. e

_l'-“"'"- -
]

«  En‘elprimer grupo se encuentran las siguientes ins’rolocidriel',sz

. Coordinacion de Humanidades e —
. Instituto de Investigaciones Econdmicas
D Instituto de Investigaciones Estéti

. Instituto de Investigaciones Filologicas

. Instituto de Investigaciones Filosdficas
. vl s

. Instituto de Investigaciones Historicas

. Instituto de Investigaciones Juridicas

. Ims_,’r%tuto > de Investigaiciones Sociales
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. En el segundo grupo, se encuentran:

. Museo de las Ciencias "Universum”

. Centro Universitario de Comunicaciéon de la Ciencia
. Instalaciones administrativas

. Centro Cultural Universitario

. El Centro Cultural Universitario (CCU) concentra una de las mds importantes dreas para la
ejecucion de las artes en México, alberga ademds a la Hemeroteca y a la Biblioteca
Nacionales. Hasta sus instalaciones la Cineteca Nacional de México lleva los Festivales y
Muestras de cine de la ciudad de México.

. Los recintos que se encuentran en este conjunto son:

«  HemerotecaNacional

. Biblioteca Nacional e

. Instituto de Investigaciones Bibliograficas e )

. Instituto de Investigaciones Sobre la Universidad y la Educacion (ISSUE)

. Sala Nezahualcoyotl, sala de ¢ i la Orquesta Filarmonica de la UNAM (OFUNAM).

. Teatro Juan Ruiz de Alarcén, con capacidad para 7Dﬁeé,espec:’rc}dores
. Foro Sor Juana Inés de la Cruz, foro teatral para 150 espe‘a’rodores

. Sala de danza M'Lgfuel Covarrubias ",
. Salas cinematograficas José Revueltas y Julio Bracho

. &qlo.Corp_s_C_‘Ei.méez:? sala de musica de cdmara, para 16 -SSP
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. Libreria Julio Torri y cafeteria Azul y Oro.
. Museo Universitario Arte Contempordneo (MUAC)

Esta zona estd en proceso de consolidacion
y fodavia admite la construccién de
edificios destinados a funciones culturales,
como pueden ser museos o centros de
convenciones, enfre ofros. Por ello se
hacen las siguientes recomendaciones.

T,

. - Incorporarla Ciudad de la Investigacion en Humanidades al conjunto de la zona Cultural.
2 - Redisenar los estacionamientos exi

. - Proponer los nuevos est namientos. L

. - Reordenar los accesos peatonales, espeaolmen’r& uneﬂos que provienen de la Av.
Insurgentes. e

. - Conservary re)/olorizor el Jardin Escultérico.

. - Compl%denor vialidades. (7)
L2 3- S . -
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Estadio Olimpico Universitario y zona aledana

El Estadio Olimpico Universitario, testigo de la
inauguracion y clausura de las Olimpiadas
de 1968, fue construido entre 1950 a 1952
como parte del plan maestro original, estuvo
a cargo de los arquitectos Augusto Pérez
Palacios, Jorge Bravo y Raul Salinas. Su
nombre original era solamente Estadio
Olimpico. La decoracion es obra artistica de
Diego Rivera. Originalmente es casa de los
equipos universitarios de futbol americano y
asociacion (soccer). El estadio modificd su
nombre en 1968, al ser sede de los Juegos

Olimpicos de ese ano. De ese modo, la UNAM se convirtid en Ia Unica universidad en el mundo
enla que hasta entonces se hubieran celebrado tales juegos. Actualmente, es casa del Club
Universidad Nacional, y de los Pumas CU de la UNAM de-futbol americano. Tiene capacidad
para 68,000 espectadores.

Fig. 2.6 Estadio Olimpico Universitario

3. Transporte interno en Ciudad Universitaria

Ciudad Universitaria cuenta con su propio sistema dé ‘transporte interno, el cual es gratuito, el
cual recorre 3 circuitos diferentes, con un horario de servicio de las 6:00 a las 22:00 hrs de lunes a
viernes, y los sdbados de 8:00 a las 14:00 horas las rutas 7.y 8, ruta 10 de 600 a 22 30 _hrs. EI

dommgolosru’rdsfﬂySdeéOOo1800hrs ylaruta 10 de 6:30 @22:30. = o i a5 e, S R
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. Las rutas que operan dentro de Ciudad Universitaria son las siguientes:

. Ruta 1. Circuito Exterior/Metro Universidad: Ruta 2. Circuito Exterior/Metro Universidad:

. 1.- CENDI. 1.- Quimica conjunto D y E.

. 2.- Psiquiatria y salud mental. 2.- Facultad de Ciencias

. 3.- Facultad de Quimica. 3.- Facultad de Ciencias Circuito Exterior.

. 4.- CELE. 4.- Facultad de Contaduria.

. 5.- Facultad de Ingenieria. 5.- Trabajo Social.

. 6.- Facultad de Arquitectura. 6.- Metrobus CU.

. 7.- Rectoria. 7.- Educacion a distancia.

. 8.- Facultad de Psicologia. 8.- Computo académico.

«  9.-Facultad de Filosofia y Letras. R s
. 10.- Facultad de Derecho.

+  11.-Fdcultad de Odontologia. e

. 12.- Facultad de Medicina ‘ .

«  13.- Facultad de Veterinaria. R

. 14.- Facultad de Instituto de Geofisica.
. 15.- Quimica conjunto D y

. Ruta 3. Zona Cuh‘ur,@ /Metro Universidad:
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. 6.- Paso peatonal Centro Cultural Universitario “Sala Nezahualcdyotl” a Insurgentes.
. 7 .- Circuito Centro Cultural con Circuito exterior oficinas administrativas.

. 8.- Direccidon General de Apoyo al personal académico-Defensoria de los Derechos
Universitarios.

. 9.- Archivo General-Direccion General de Servicios Generales.

. 10.- Oficinas del registro-Direccion General de la Administracion Escolar.
. 11.- Archivo General-Direccion General de Servicios Generales.

. 12.- Universum-Museo de las Ciencias.

. 13.- Enfrente de la Direccion General de Estadistica y Sistema de Informacion Institucionales-
Direccion General de Incorporaciéon y Revalidacion de Estudios (DGIRE).

. 14.- Sala Nezahualcoyotl-Centro Cultural Universitario.

. 15.- Hemeroteca Nacional-Biblioteca Nacional.

. 16.- Sendero Escultérico-Parte posterior Hemeroteca. —— oL
- 17.-Instituto de Investigaciones Juridicas. i o
«  18:TV-UNAM: ;

. 19.- Salida del personal Tienda UNAM. e

. Ruta 4. Jardin Botdnico/Metro Universidad:

_’_ﬁ

. 1.- Quimica conjun’rn?rf T 0.- Campos de futbol Il
. 2.- Facultad de Cig 11. “Educocnon a distancia.

. 3.- Facultad de Ciencias Circuito Exterior. 12.- Cémpu’ro ocodemlco o
. 4.- Facultad de’Contaduria.
-_.Eﬁobow _ :
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. Ruta 5. Barda perimetral norte/Metro Universidad:

. 1.- CENDI.

. 2.- Psiquiatria y salud mental.

. 3.- Facultad de Medicina.

. 4.- Facultad de Economia.

. 5.- Av. Universidad.

. 6.- Facultad de Filosofia y Letras.
. 7.- Facultad de Psicologia.

. 8.- Facultad de Derecho.

. 9.- Facultad de Economia.

. 10.- Facultad de Odontologia.

. 11.- Facultad de Veterinaria y Zootecnia.
. 12.- Instituto de Geofisica.

. 13.- Quimica conjunto D y E.

» Ruta 7. Estadio Olimpico/Circuito Interior:

. 1.- Estacionamiento 1
. 2.- Facultad de P§jf:olog|'o.
. 3.- Facultad def’llosofl'o y Letras.

. 4- Focul’rod_d_é"Foc ltad de Derecho.
. @5 Fa de Economia. -

. :-““i.,% -'F ul’rod de chon’rologlo
- q“ Fj&ulfod de Me]dlcmo

.
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Ruta 6. Estadio Olimpico:

1.- Estacionamiento 1.

2.- Campos de futbol I.

3.- Jardin botdnico.

4.- Campos de futbol Il.

5.- Investigaciones biomédicas.

6.- Educacion a distancia.

7.- Computo académico.

8.- Facultad de Ciencias Circuito Exterior.

9.- Ciencias del Mary lenologlo

10.- Invernadero.- e e
1 .- Posgrado de Ingemen’o.

12 Camino verde.

13.- Focul’rod de Ingenleno.

14-Trabgjo Social.
15.- Estadio de practicas.
16.- MUCA.

= n7‘" _Estacionamiento 8.
18 Estacionamiento 7.
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9.- CELE.

10.- Facultad de Ingenieria.
11.- Facultad de Arquitectura.
12. Estacionamiento 8

13.- Estacionamiento 7

14.- Estacionamiento 6

15.- Estacionamiento 4

16.- Estacionamiento 3

17.- Estacionamiento 2.

Ruta 9. Metrobus CU/Facultades:

1.- Metrobus CU
2-MUCA.

3.- Rectoria.

4.- Facultad de Psicologia
5.- Facultad de Filosofia y Letras.
6.- Facultad de Derecho.
7 .- Facultad de Economia.

9.- Facultad de Iv\f
10.- Invernaderao:

11.- Posgrado de Ingenieria.
neJ2-Epminoverde. . .

cultad de Contaduria.

kS e
iy = L
—

Ruta 8. Estadio Olimpico/Circuito Exterior:

1.- Estacionamiento 1.

2.- MUCA.

3.- Servicios médicos.

4.- Facultad de Ingenieria.
5.- Frontones.

6.- IMAS.

7.- Invernadero.

8.- Posgrado de Ingenieria.
9.- Camino verde.

10.- Facultad de Contaduria.

11.- Trabajo Social. e e e
12.- Metrobus CU.

13.- Estadio de précticas.

14. Estacionamiento 8

15.- Estacionamiento 7 T
16.- Estacionamiento 6

.- Estacionamiento 4

18.- Estacionamiento 3

19.- Estacionamiento 2
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.Ruta 10. Metrobus CU/Zona Cultural:

. 1.- Metrobus CU.

. 2.- Campos de futbol I.

. 3.- Jardin botdnico.

. 3.- Campos de futbol Il

. 4.- Investigaciones biomédicas.

. 5.- Biblioteca/Hemeroteca Nacional.
. 6.- Sala Nezahualcoyotl.

. 7.- Revalidacion de estudios.

. 8.- Personal académico.

. 9.- Archivo General.

. 10.- Universum. o e e T
. .- __TeoTro y danza. e

. La ruta que nos interesa es la 3 y la 10, las cudles son Ios que nos llevan « a la Zono Cultural y al

terreno en el cual se propone el proyecto. R

. 4. Andlisis vial y estacionamienfos.

T —_
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. Para establecer las politicas de realizaciéon del esfoaonomlenfo se analizardn por una por’re la
estructura vial y-por ofra, las caracteristicas de ocupocno\r\ de 9 dlferen €s.Z0 o der
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‘las @reas verdes durante 1os nueve meses:de: estigje. -
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5. Vialidades.

Debemos considerar que la organizacion vial, constituye el primer aspecto en la generacion de
una estructura urbana, ya que la vialidad constituye el medio por el cual se relacionan todas las
actividades que se dan en esta zona y en la ciudad, tomando en cuenta su capacidad,
jerarquia y velocidad de estas.

6. Infraestructura

Ciudad Universitaria cuenta con una red de infraestructura bdsica que abastece de servicios a
la totalidad de sus instalaciones. El sistema eléctrico cuenta con 3 subestaciones principales, 117
subestaciones secundarias, 17 plantas de emergencia, una red general de alta tensién, una red
general de alumbrado exterior y una instalacion de alumbrado de pasos a cubierto. El sistema
hidraulico se basa en tomas municipales y en el abasto que-proporcionan-tres equipos- de
bombeo para pozos profundos, en la operacion de 6 equipos de flotacidon de 48 km de red de
agua: potable, 36 equipos de bombeo de diversas capacidades, hasta 30 HP, 5 equipos de
bombeo contra incendio , 4 para aguas negras, 74 equipos hidroneumdticos, 5 bombas de
servicio diverso, 3 bombas sumergibles: 2-5 HP y 1-20 HP para el-cdrcamo de aguas negras y
residuales del Estadio Olimpico Universitario, lado Sur, sustitucion de bomba de riego de 15 HP, en
la Unidad de Seminarios, 3 km de red de agua fratada, é cisternas de almacenamiento de agua
potable, 12 cisternas de almaeenamiento de agua fratada y 380 vdalvulas de seccionamiento.

La red general de alcantarillado cubre principalmente la parte original del campus universitario y
se encauza hasta una planta de tratamiento de aguas residuales, las cuales on.u_jrilizqdos], Para

el riego de dregds verdes. - AFNE R N S B

" Ciuddd Universitaria requiere de agua _bdnq__él rieg'o de sus 10 hec_"fére@s _gﬁe;_jordines-', ld cual se

obfiene de sus 2 plantas de tratamiento de aguas residudes. -En 1997 y-1998 se produjeron para

su redprovechamiento 740,000 m3 de aguas residuales qu|e se.emplearon’pdrarel jego diario de
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El uso diario de las instalaciones universitarias produce diariamente 36 toneladas de basura que
tiene que ser concentradas a través del barrido manual o mecdanico. Dentro de los edificios, esta
actividad es realizada por personal de intendencia de las distintas dependencias o entidades.
En las dreas exteriores, lo realiza el personal y equipo a cargo de la Coordinacion de Servicios
Urbanos a través de su departamento de Residuos Sélidos.

En 1994 se implanté el Programa de Recoleccion de Residuos Sélidos Reciclables, para lograr
una reduccion sustantiva en la produccion de basura mediante la separacién de los materiales
susceptibles de reciclaje y su comercializacion, con el fin de lograr una retribucién proporcional
en especie para cada una de las dependencias y entidades participantes. Durante 1997 y 1998,
se logré aumentar el nUmero de dependencias inscritas al programa, lo que dio como resultado
las siguientes cifras:

- Se recolectaron y enviaron para su reciclaje 335 toneladas de residuos sélidos y se distribuyeron
3'505,500 de hojas de papel bond reciclado de 82 dependencias universitarias participantes en
el programa.

Ciudad Universitaria también cuenta con los siguientes servicios:

Los servicios oficina de correo, telégrafo, central eléctrica, sistema de transporte (de autobuses),
ciclopistas, Centro Médico--Universitario, estacién de bomberos, 8 gimnasios, 12 teatros,49
auditorios, 1 tienda de  autoservicio universitaria (Tienda UNAMJ, 1' morgue, 2 helipuertos, la
hemeroteca naciondl, cuatro canchas de tenis, cuatro canchas de basquetbol, 7 canchas de
beisbol, 5 campos de futbol,1 campo de tiro con arco,-3 granjas de hortalizas, 1 estacion.

meteorolégica, 1 invernadero, alberca olimpica, estadio olirh'picores’rodioI-dé;.pr:léf_c:'j{cqu,imj playg

artificial, 1 gimnasio de duela, 1 gimnasio de gimnasia olimpica,3-reservas ‘etoldgicas;

i .arboretumy jardin botdnico, 1 acuario, +-zooldgico, 13 museos,é frontones, 9" cafeterias, T
- serpentario, 103 tiendas de comida rapida=({barras): IF'casa—~clob{fraternidad), 19 Centros-de
computo, 1 banco UNAM, 1 bibliotecascentral y la R’ec’ro‘m’p, lugares a.los cuales sélotos-alumnos
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. Existen 3 fipos de pozos de agua en Ciudad Universitaria, una estd en la Facultad de Quimica,
ofra en la zona de los Multifamiliares y la Ultima en la zona del Vivero alto; existe una planta de
tratamiento ubicada en los limites de Ciudad Universitaria y la calle Cerro del Agua. La
distribucion de agua en nuestro terreno, es conocida por un tubo de acero de 12" de didmetro
gue viene por el circuito de Mario de la Cueva y que de ahi se ramifica a la zona de los institutos
por un tubo de 8" que continua por el circuito de Investigacion Humanistica.

. Acciones: Recoleccién y canalizacién de agua pluvial del Estadio Olimpico, coleccidn de aguas
pluviales de azoteas y estacionamientos, construccion de “lavaderos” en circuitos, ahorro de
agua potable, instalando medidores en las dependencias, incremento del fratamiento de aguas
residuales para el riego de dreas verdes, en la actualidad, la zona oriente y sur de Ciudad
Universitaria carece de sistema de drenaje, vertiéndose un promedio de 4,000 m3 de aguas
residuales al dia, las qgue contaminan el manto fredtico.

- Las aguas fratadas se mandardn, en la primera etapa, a-los mantos fredticos, enla segunda se
considera la posibilidad de usarlas en zonas de riego conectdndolas con la red actual.
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Infraestructura en Ciudad Universitaria.
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* Red hidrdulica en Ciudad Universitaria.
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. Ciudad Universitaria no cuenta con un sistema de drenaje entubado. El drenaje de la zona se
manda a una fosa séptica.

. Mantenimiento preventivo anual de las subestaciones eléctricas 1,2 y 3, también mantenimiento
de correctivo de alumbrado exterior (cambio de mercurio a vapor de sodio), mantenimiento
correctivo de las 17 plantas de

. Ademdads, cuenta con 3 reguladores de energia eléctrica: una en la Av. Del Imdn, ofra en la Av.
Insurgentes (junto al edificio de Trabajo Social), y la Ultima en Copilco (por la Facultad de
Psicologia): estas a su vez aumenta a sub estaciones eléctricas, el Universum con otra sub
estacion y el conjunto de edificios de los Institutos, cuentan con 2 sub estaciones eléctricas. Con
respecto al alumbrado publico de la zona, la sub estacidon alimenta a cada luminaria y ésta
cuenta con un registro de cada una de ellas.

+ 7. Zonificacion.

. Del andlisis de la zonificacidon actual de Ciudad Universitaria se desprende que la zona
Patrimonial estd saturada y que en ella no deberia construirse edificioalguno;. la zona de
institutos de investigacion cientifica, igualmente estd saturada y exhibe un crecimiento
desordenado; la Zona Cultural, anlus/endo la ciudad de la investigacion en Humanidades
cuenta con espacios quegeb'en consolidarse. - R
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Zonificaciéon de Ciudad Universitaria.
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Zonificacidon actual de Ciudad Universitaria.
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8. Andlisis del medio fisico del sitio.

1. Clima.

En esta zona el clima es templado,

sub humedo, con temperaturas medias
anuales entre los 18°C y los 24° C, con
tendencia a ser un clima mdas hiUmedo en

el suroeste. La precipitacién total es de 700
mm en la parte noroeste y de 800 mm en la
region de los pedregales.

Los meses mds cdlidos son los meses de abril
ajunio, y en verano, el cima se torna mads
fresco, humedo vy lluvioso. El invierno es frio,
seéES'y muy riguroso. La temporada humeda
en el Distrito Federal abarca de mayo a
noviembre, si bien la pluviosidad es mayor
entre los meses de junio y agosto.

2. Asoleamiento.

S
o

- La insolacién y.duracién en promedio anual es de 7.3 hrs.

- El ongulo mexfm la elevacion solar en el verono es de 90°24"
.f;??g El-angu omlmmgde_elevgclon solar en elinvierng es.de 48°. A
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Fig. 1.1 Climas predominantes en el DF
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/12/MX-DF-clima.png

Parametros climaticos promedio de Ciudad de México

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Juu Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Temper
atura
diaria

maxim
a(°C)

Temper
atura
diaria

minima

(°C)

Precipit
acion
total
(mm)

73 27 74 93
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http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Weather-rain-thunderstorm.svg

. 3. Régimen pluvial.

Intensidad de la precipitaciéon de lluvia, media mdxima anual es de 150 mm/hr.
La época de lluvias es a mediados de mayo y principios de octubre.

. 4. Topografia.

La zona enclavada en el Pedregal de San Angel, el cual contiene un relieve en formade
escurrimiento de capas de lava, las cuales fueron originadas por la explosion del volcdn Xitle que
estd conformada en una gran roca volcdnica, y estd constituida por basalto, la resistencia del
terreno es en t/m2. Este tipo de suelos constituye uno de los mds resistentes y alcanza una
capacidad de orden de:

21 tfoneladas/ m2 6 60 ton / m2. AT

El terreno fiene una ubicacion geogrdfica dentro de Ior'zono 1 del Distrito Federal, que estd
conformada por lomas, formadas por rocas o suelos generalmente firmes que fueron
depositados fuera del ambiente lacustre, pero en los que pueden existir superf|c10ImenTe o
intercalados, depdsitos arenosos en estado suelto o cohesidn relativamente blandos.

——— L ——
En ésta zona es frecuente la presencia de oquedades en las rocas, de cavernas y tuneles
excavados en el suelo para explorar minas de arena. -
Iy
. 5. Régimen eé]igo.
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9. Andlisis del medio socioecondmico cultural.

1. Régimen social.

La Ciudad Universitaria de 1954 sigue vigente hoy dia en el ano 2011, prestando servicio, aldn
cuando fuese proyectada para 20,000 estudiantes, tomando la prevision de un desarrollo futuro
de 30,000 universitarios. Sin embargo, la demanda de estudios superiores crecié de manera
acelerada; enfre 1966 y 1970 la poblacion ascendié a 60,000. En 1984 se manejaba una cifra de
300,00 integrantes en la comunidad universitaria.

Se comprenderd que a 56 anos de distancia, las necesidades de educacién y de uso, han
aumentado considerablemente ante el crecimiento demogrdfico y el desarrollo del pais. Ha sido
necesario ampliar las instalaciones en terrenos del Pedregal, ubicados al sur de la Ciudad
Universitaria original; también la universidad se ha expandido hacia otros puntos de la-ciudad; e~
incluso hacia el interior de la Republica. ol

X
o

2. Régimen cultural.

-1,

El desarrollo de Ciudad Universitaria hacia el sur, lo constituyen el Centro Cultural Universitario,
con la Ciudad de la Investigaciones en Humanidades, el Museo de las Ciencias UNIVERSUM y el
Museo de Arte Contempordneo MUAC, lugares IUdicos de esparcimiento en torno a las artes, de
las ciencias y de todo conocimiento. Se conforma con la-Sala de conciertos Nezahualcoyofl,
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Cuenta con una libreria y una cafeteria, las cuales estdn muy bien ubicadas, tfambién estd el
pequeno edificio que ocupa el Centro Universitario de teatfro. Todo ello conforma un conjunto
arménico que se complementa con el Museo de Arte Contempordneo MUAC, el cual estd
ubicado en un edificio disenado por Teodoro Gonzdlez de Ledn, el Museo Universitario Arte
Contempordneo, MUAC, fue inaugurado en noviembre de 2008. Poseedor de la primera
coleccién publica de arte actual de nuestro pais, este museo ha sentado un nuevo paradigma
para la creacion artistica, la construccion de conocimiento y el aprendizaje significativo de sus
publicos, siempre en un marco de debate, experimentacion y critica donde el eje de la accidén
museistica es el individuo.

La unidad Bibliogrdfica cierra el Centro Cultural Universitario por el norte,, con el Fondo
Reservado de la Biblioteca Nacional, custodia la Biblioteca Nacional y la Hemeroteca Nacional,
y cobija al Centro de Estudios sobre la Universidad. Cuenta con 2 lugares extensos para la
escultura monumental fransitable, el Paseo Escultérico, un conjunto d varias esculturas de varios
artistas y las llamadas Serpientes del Pedregal: la culminacion-de esta seccion es el llamado
Espacio Escultérico. Entre los autores con obra en el lugar se encuentran Rufino Tamayo,
Sebastidn, Hersua, Helen Escobedo, Manuel Felgueres, Carlos Mérida y Matias Goeritz, y entre los
arquitectos, Orso Nunez, Arcadio Artis Sprid, Manuel Medina-y. Arturo Trevino. El Centro Cultural
Universitario, dadas la calidad de su arquitectura y sus actividades, no puede dejar de visitarse.

10. Vegetacion.

A pesar de que dentro de Ciudad Universitaria existe un 80% de roca, hay una gran cantfidad de
vegetacion en esta zona, debido a que hay diferencias-topogrdficas que. han formado Ios

numerosos micro-habitat, que permlfen el desarrollo y la existencia-de todo fipo de. ,pldm’rd‘s cpm

requerimientos’ que son especificos, asi como también las flsuros donde se. ocurﬁulon »sus’roncms %
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1. Forestacion.

Es el levantamiento realizado en la Ciudad Universitaria, se llegd a identificar que 334.82
hectdreas, (45.8% de la superficie total) estdn forestadas por las sgwem‘es especies: eucalipto
predominante, 40.16 has (5.5%); eucalipto con mezcla, 29.58% (4.0%); trueno predominate, 1.30
has (0.17%); pirul predominante, 4.68% has (0.64%); casuarina predominante, 2.94 has (0.40%);
pino-cedro, 6.24 has (O 85%); liquiddmbar predominante, 0.66 has (0.09%); jacaranda
predominante, 0.53 has (0.07%): fresno predominante, 1.23 has (0.16%); fresno con mezcla, 3.35
has (0.45%); dlamo, 0.72 has ( 09%) ensalada de 7 especies, 14.12 has, (1.93%); y vegetacion
natural del Pedregal, 229.31 has (31.45%).

2. Reforestacion.

Para lograr una unidad en este aspecto, se establece un Plan General de Reforestacion, con sus
etapas de ejecucion, que define las dreas donde deben realizarse la regeneracion vy
restauracion paisajistica, la remodelacion y regeneracion de camellones y accesos, 10s
proyectos especiales e integrales de diseno urbano, vialidad 'y paisgje, y en el Programa de
Recuperacion de vegetacion normal del Pedregal, entre ofras acciones.

México ocupa el tercer lugar en biodiversidad en el mundo, con 10% de la diversidad del
planeta. En la Ciudad de México quedan algunos lugares donde aun se puede encontrar flora y
fauna silvestre, pero debido al crecimiento urbano estos lugares son cada vez mds escasos y Su
destruccion pone en peligro la sobrevivencia de cientos de especies.

3. Normas generales para-el' manejo de dreas verdes.

En la construccién, reacondicionamiento o afectacion de dreas verdes, deberd ser el Programa
Ecolbgico, a través del subprograma de Mejoramiento Continuo de Areas Verdes, Ia responsabile:
de andlizar, evaluar y autorizar los proyectos de jardineria respectivos.-En ldusencia 1o
comision, serd.el Instituto de Biologia, la Facultad de Arquitectura y Direccion: Geherol de: Obrosy -

__SerV|C|os Generettes, los que conjun’romeme odqweron dlcho responsabllldod 8)

| | &

' (8) Tesf’monlos de Arquitectura y Diseno; ConserVOCIOn Y. serw?:\os UNAM Dweccnon Generol de Obros y
Serwcros Generales. 1997-1998. _ : o B . o
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» Forestacion en Ciudad Universitaria.
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» Reforestacion en Ciudad Universitaria.
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. La vegetacion en las Areas Verdes se manejard como elemento organizador del espacio,
buscando en los proyectos especificos para cada zona su integracién con el contexto edificado
circundante.

. En todos los casos, tanto en nuevas construcciones, reacondicionamientos, nuevos jardines y
zonas generales, deberdn respetarse y resaltarse las caracteristicas particulares del entorno
natural y de la vegetacion nativa, como los afloramientos rocosos, que le da identidad propia a
Ciudad Universitaria.

. En la infroduccién de especies vegetales, serd el Programa de Control Ecolégico de Campus, a
través del Subprograma de Mejoramiento Contfinuo de Areas Verdes, quien determine las
especies arbodreas, arbustivas o herbdceas ornamentales, convenientes a las zonas particulares,
el método de establecimiento a utilizar, la densidad, CO|IdOd epoco propicia de plon’roaon y las
nece5|dodes de los componentes abidticos. :

. En ningon caso podrdn introducirse especies de drboles, arbustos y vegetacion acompanante
diferentes a las que dan identidad propia a las distintas zonas. —

. En todos los casos independientes de-tas-caracteristicas de cada zona, deberdn emplearse Ias
especies de drboles, orgm#d'y vegetacién acompafante que presenten mejor adaptabilidad,
menos problemas fitosanitarios y bajo requerimiento de- mantenimiento, celadas por el Programa
de Control Ecologico del Campus a través del Subprogr%mo de Mejoromlen’ro Continuo de

Areas. - s o -
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. Las actividades de mantenimiento y conservacién para las Areas Verdes, deberdn realizarse de
acuerdo a las normas establecidas, para tal efecto por la Direccidon General de Obras y Servicios
Generales.

. En todos los casos se procurard el empleo de aguas residuales para el riego de Areas Verdes, por
lo que cualquier modificacién o nueva construccion deberd proyectarse en funcion de ello.

. Se evitard o disminuird en lo posible el uso de correctivos quimicos, en virtud de los danos que
ocasionan al ambiente, a través del fomento y fortalecimiento de prdacticas de horticultura y la
seleccion adecuada de especies.

. En las zonas de expansion de las dependencias previstas por el plon Rec’ror deberon seguwse las
Normas Generales para las Areas Verdes. e e R N )
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. Cualquier accién, afectacién o evento de alteracion en'la Reserva Ecolégica de El Pedregal,
deberd ser analizada y autorizada previaomente por la Corhisié_r)_Ejecu’rivo de la Reserva y la
Coordinacion de la Investigacion Cientifica, de acuerdo con los senalamientos y-reglamentos
que esta determine.

— .

. 4. Normas para el tratamiento paisajistico en Ciudad-Universitaria.

. Se deberd definirla circulacion peatonal y su liga con los e‘dlﬂoos en dreas ex’rerlore_s ve -
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En los espacios dedicados al esparcimiento dentro de la reserva como en el acceso al Espacio
Escultérico, deberdn sustituirse todas aquellas especies infroducidas por las nativas del pedregal.

Eliminar los setos de las paradas de autobuses para sustituirlos por cubre suelos bajos.

Sustituir los eucaliptos del camelldn de la Av. Insurgentes por especies arbdreas que no sean
peligrosas y que se adapten a las condiciones prevalecientes en dicho camellon.

Reforzar visualmente el acceso al Centro Cultural, por medio de la plantacion de especies
vegetales.

En dreas exteriores donde existan elementos naturales deI Pedregal debero re’renerse es’re_
cardcter, enfcmzondo sus cualidades especiales. A b= — T
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La plon’rooon de material vegetal, deberd adecuarse a Ios elemen’ros compositivos presentes en
los espacios exteriores con el fin de enfatizarlos.

T T

Las acciones de reor ﬁgmien’ro, sustitucion, Ioboresy'é\\'-/-oluoc'iéh' de las dreas verdes, deberdn
realizarse en su primera etapa intensiva en los proximos 4 anos, de ocuerdo a los progromos
establecidos y bajo la supervmon del Comité Ecoldgico del*Campus a traveés de: 3
de Mejoromle o Continuo de Areas Verdes.
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5. Norma transitoria.
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. Ejemplos de flora existente:

- Nombre comun: Pirul

- Nombre cientifico: Schinus molle

- Tamano: Hasta 15 mts de altura

- Habitat: Matorrales xerdéfilos y pastizales mds o
menos perturbados

- Distribucion: Ampliamente distribuido en el Valle
de México.

- Nombre comun: Palo bobo

- Nombre cientifico: Senecio praecox

-Tamano: De 1 a 4 mts cFIJ_aaaH‘JFa

- Habitat: Preferenfepénfe en matorrales
xerdfilos de lugares rocosos basdlticos.

- Distribucion: S@”ex’riende desde Zacatecas,

San Luis Pﬂ%ﬂsco a Pueblay Oaxaca
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- Nombre comun: Tepozdn

- Nombre cientifico: Buddleia cordata

- Tamano: De 1 a 20 mts de altura

- Habitat: Matorrales, pastizales y bosques

- Nombre comun: Nopal

- Nombre cientifico: Opunﬂg{_s_p-—’—__——--—h.h
- Tamafo: de 3 a 5 mts dealtura

- Habitat; Mo’rorroleﬁg erofilos

- Distribucion: desde Canadd hasta Argentina 'y
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